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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL REPRESENTANTE
DEL ESTUDIO

1.1 Proyecto y Ubicacién del Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

"Gasolinera La Concordia”
Estacidn de Servicio CT - 11840

1.1.2 Ubicacién del proyecto
El sitio en donde se pretende llevar a cabo la implementaciéon del proyecto
se ubica exactamente en la Carretera San Cristébal de Las Casas — San
Juan Chamula, a la altura del Kildmetro 0+380, San Cristébal de Las Casas,
Chiapas.
1.2 Datos Generales de la Empresa Promovente

‘ 1.2.1 Nombre o razén social
Comercializadora de Hidrocarburos Montes Azules, S. A. de C. V.
1.2.2 Registro federal de contribuyentes
RFC: CHM140919 - NWé

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Beatriz Cristina Gonzalez Gomez
Representante Legal de la Empresa

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal
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.3 Datos generales del Responsable de la elaboraciéon del Informe
Preventivo

1.3.1 Nombre o razén social
C. José Manuel Gomez Ramos

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

. Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio,
R.F. C“_ articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
C. José Manuel Gdmez Ramos

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA.

Il. 1. A las Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen
las emisiones, descargas o el aprovechamiento de los recursos naturales,
aplicables a la obra o actividad.

a.1. Normatividad

Se revisaron las Normas Oficiales Mexicanas que estan relacionadas con el
fipo de proyecto a implementar, de las cuales solamente 4 tienen cierto
grado de interrelacion mds estrecha con el ambiente existente en el drea
del proyecto, en su etapa de preparacion y construccion:

NOM-044-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos, mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo proveniente del
escape de motores que usen diésel como combustible y que se utilicen
para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kg. Se le asignd un valor estimativo bajo.

NOM-161-SEMARNAT-2011.- Que establece los criterios para clasificar a los
residuos de manejo especial y determinar cudles estan sujetos a plan de
manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la
formulacion de planes de manejo, cuyo valor asignado fue igualmente
como bajo.

NOM-059-SEMARNAT-2010 (vigente al 2015).- Relativa a la protecciéon
ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestre-categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio- lista de
especies en riesgo. En este caso también se considerd un valor bajo, ya
que no existe especie alguna catalogada en ningun “status”.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites maximos permisibles
de emisidon de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y ftriciclos motorizados en circulacidn y su meétodo de
medicion. Valor estimativo medio.
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Il. 2. Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento Ecolégico en
la cual queda incluida la obra o actividad.

a) Plan de Gobierno 2012-2018

Segun el Plan de Gobierno 2012-2018 del Gobierno Federal, se han
establecido cinco ejes prioritarios entre los que destacan, el eje de
Economia Competitiva y Generadora de Empleo, la cual promueve el
incremento de inversidon para una mayor tasa de crecimiento econdmico y
una creacion de empleos mas dindmica. Es pertinente aclarar que, en la
actualidad, la mayor restriccion consiste en que la rentabilidad de la
inversién es insuficiente, debido en parte a factores que elevan los costos
de produccion en el pais.

Por ofro lado, el eje de Sustentabilidad Ambiental esta inverso en este
proyecto, especificamente en la estrategia 6.1. El de Promover el desarrollo
de prdacticas de gestion ambiental que contribuyan a la competitividad y
el crecimiento econémico

Por lo que el desarrollo del proyecto de la Estacion de Servicio, beneficia al
crecimiento econdmico del lugar y a la generacion de empleo, por lo que
se sustenta y cumple con los objetivos establecidos en al Plan de Gobierno
2012-2018, con lo cual aportard un beneficio a las ciudadania al
incrementar las actividades comerciales y productivas de la ciudad.

b) Plan Estatal de Desarrollo.

Promueve como lineas de accidon la construccion de la infraestructura y los
servicios adecuados para la atencion a la poblacidon, mediante el fomento
de la inversion privada para el desarrollo del proyecto, lo que le da
factibilidad y congruencia a su realizacion.

¢) Plan Municipal de Desarrollo.

El objetivo dentro del dmbito del desarmrolio econédmico municipal es el de
fomentar la actividod en los sectores productivos mediante la promocion
de inversiones, aprovechando la vocacion de servicios para impulsar el
empleo de calidad y la redistribucion del ingreso, manejando como linea
de accidn el de asesorar y apoyar a los empresarios para la realizacion de
inversiones productivas como las que representa el presente proyecto de
la estacién de servicio, que satisfacen las necesidades de servicios dentro
del municipio.
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d) Programa de Desarrollo Urbano aplicable.

El Programa de Desarrollo Urbano de San Cristébal de Las Casas, Chiapas
ubica al predio dentro de la zona urbana con el uso de suelo mixto
(habitacional - Comercial), por lo que es congruente con el proyecto.

e) Planes o programas ecolégicos de indole federal.

El area donde se pretende implementar el proyecto, se encuentra dentro
de la zona urbanag, por o que no se contempla sitios que se encuentren
dentro de ningun instrumento de planeacion federal.

. f) Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado.

Con base en el Decreto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Chiapas (2013). el predio donde se construird la
Estacién de Servicio se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental
No. 51 (UGA-51).

La UGA referida comprende una superficie total de 2,964.848 hectareas y

. tiene como Politica Temitorial el Aprovechamiento Sustentable en dicha
areq; sus lineamientos primordiales estdn enfocados a lograr el desarrolio
sustentable de las actividades agropecuarias con las mitigaciones
respectivas de los impactos que estas generen y fomentando la creacion
de agro ecosistemas.

El uso predominante que el suelo detenta en dicha UGA es el

. agropecuario fuera de los centros urbanos, pero se realiza y recomiendan
también la agricultura, ganaderia agroturismo, ecoturismo, turismo y
plantaciones.

Por otra parte, l1os usos recomendados bajo condicionantes son: el forestal
enfocado a plantaciones comerciales, construccidon de infraestructurg,
asentamientos humanos, acuacultura, mineria, pesca e industrias,
procurando siempre no afectar la vegetacion conservada o perturbada,
asi como cumplir con los estudios ambientales correspondientes y remediar
cualquier impacto que se genere.

En cuanto a los criterios ecologicos, 1os que mayormente fienen aplicacion
por la naturaleza del proyecto son los relacionados con la construccion de
infraestructura y entre estos los que ejercen cierto grado de cumplimiento
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estan relacionados con el IF4 que hace referencia a las medidas de
preservacion de la integridad de los flujos hidrologicos para niveles
ordinarios y extraordinarios de inundacién, asi como lo relativo a la
conservaciéon de la vegetaciéon natural. Otro criterio ligado con la obra es
el IF14, relativo a que en la construccidon de cualquier tipo de
infraestructura o equipamiento se deberd contar con un estudio previo de
afectacion a zonas de valor histdrico, arqueoldgico o ecoldgico.

Adicionalmente se coadyuvard para el cumplimiento de las Estrategias
relacionadas con el cambio climdtico, especificamente la 16, a través del
establecimiento de una superficie minima de dreas verdes, asi como la 45
ligada a la sustentabilidad urbana, tales como la recoleccion de residuos
solidos peligrosos o no, separaciéon de la basura en orgdnica e inorgdnica y
el vertido de las aguas residuales al sistema de alcantarillado de la ciudad
de Tapachula, cuyas aguas son fratadas en una Planta. Aunado a lo
anterior, el proyecto cumplirG en su caso con la estrategia de la
remediacion de suelos que se apruebe por la SEMARNAT (51), asi como
con el confrol de la contaminacion (52) del suelo, qire y agua en
asentamientos humanos. Todo lo anterior de alguna forma estd implicito en
las estrictas medidas normativas que impone PEMEX a las empresas bajo
franquicia.

g) Sistema Nacional o estatal de Areas Protegidas

El drea donde se pretende implementar el proyecto, se encuentra dentro
de la zona urbana, por lo que no se contempla sitios que se encuentren
dentro de ningun instrumento de esta indole. Sin embargo se encuentra
700 metros en linea recta de la zona sujeta a Conservacién Ecoldgica
"Huitepec - Los Alcanfores”; pero, no existird ninguna incidencia negativa
hacia esta zona

Il. 3. A la Autorizacién de la Secretaria del parque industrial, en el que se
ubique la obra o actividad.

Unicamente se cuenta con la Autorizacién por parte del Gobierno del
Estado de Chiapas, a través de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia
Natural del Estado de Chiapas, mediante la Resolucion Administrativa No.
SEMAHN/0524/2011 de fecha 03 de Octubre del 2011, a través de la cual
autoriza la construccién de la Estacidén de Servicio y por faltas econdmicas
y otros asuntos, se construyd tardia y no se inicid con operaciéon debido al
cambio de facultades de Autoridades de este rubro.
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ll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
lli.1. La descripcién general de la obra o actividad proyectada
1L.1.1 Informacion general del proyecto

El proyecto tiene como objetivos principal de construir y operar una
estacion de servicio (gasolinera) de tipo urbana con franquicia PEMEX, la
cual tendr@ como finalidad de comprar, almacenar y vender
combustibles, tales como gasolina Magna y gasolina Premium, asi como
lubricantes y aditivos, todos ellos suministrados por la paraestatal PEMEX
refinacion.

La estacidon de servicio propuesta contard con tres tanques Horizontales
de almacenamiento de acero al carbdn, malla pldstica y un recubrimiento
de polietileno de alta densidad, cuya capacidad de almacenamiento
total serd de 180,000 litros de combustible (60,000 litros de Gasolina Magna,
60,000 de Gasolina Premium y 60,000 litros de Diésel), esto con la finalidad
de evitar posibles fugas de hidrocarburos hacia el exterior, por tal motivo,
los tanques poseen estas dos paredes y un sistema de monitoreo en el
‘ espacio anular de ambas paredes.

Dichos tanques de almacenamiento estardn dotados de tuberia de fibra
de vidrio de pared sencila de 2 pulgadas de didmetro para la
recuperacion de vapores, asi como con bomba sumergible de 1.5 H.P.
marca Red Jaket, y valvula de presion-vacio con arrestador de flama.

. En lo que se refiere al area de suministro de combustible, ésta se conforma
por una sola isia de suministro, dentfro de la cual se distribvirdn 6 mddulos
de abastecimiento, contdndose con 1 dispensario de combustible en

cada uno de dichos mddulos, con dos posiciones de carga.

Los seis dispensarios contaran con 4 pistolas de despacho, cuatro de ellos
contardn 2 de gasolina Magna y 2 de gasolina Premium y los otros dos
contardn 2 de gasolina Magna y 2 de gasolina Diesel. Los dispensarios
estardn dotados de valvulas de emergencia tipo Break Away y valvulas de
corte rapido tipo “Shut — Off", las cuales cortan el suministro en caso de
presentarse un impacto que provogue el derrame de combustible, 1o que
podria ocasionar la formacion de un incendio, ademds de contar con
tuberia rigida de recuperacion de vapores y detector de fugas.

‘ 5
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111.1.2 Seleccién del sitio

Dadas las caracteristicas principales del proyecto, la determinacién de su
ejecucion se llevd a cabo considerando los resultados obtenidos en
encuestas realizadas a los habitantes de la zona, relativos a la necesidad
de tener una estaciéon de servicio cercana a centro de la ciudad y no estar
trasladdndose en los limites de la ciudad.

Ante esta situaciéon, fue necesario realizar una valoracién de aguelios sitios
que presentardn las mejores condiciones para la ejecucién del proyecto,
llevandose a cabo la evaluacidon de los predios de acuerdo a ciertas
caracteristicas, dentro de las cuales se destacan: que el temreno
‘ seleccionado fuera de bagjo costo y contard principalmente con los
servicios de agua potable y energia eléctrica; que los accesos fueran
adecuados, ademads de gue se ubicard dentro de una zona considerada
como de crecimiento poblacional, a efecto de no tener problemas en la
obtencion de la factibilidad municipal, asi también, que no estuviera
cercana a mercados, hospitales, escuelas, instalaciones deportivas y de
recreo, y finalmente, que el impacto ambiental ocasionado por la
implementacion de esta actividad dentro del sitio seleccionado, fuera

‘ minimo.
111.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién
Se ubica en la Regidn Socioecondmica V ALTOS TSOTSIL TSELTAL. Limita al

norte con Chamula y Tenejapa, al este con Huixtan, al sur con Teopisca,
Totolapa y San Lucas y al oeste con Zinacantan.

CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA
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San Cristobal de Las Casas Asentamientos Humanos e Infraestructura

. FIGURA 1.- UBICACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO

Las coordenadas de la cabecera municipal son: 16° 44'12" de latitud norte
y 92°38'18" de longitud oeste y se ubica a una altitud de 2119 metros sobre
el nivel del mar. Con una superficie teritorial de 393.88 km?2 ocupa el 0.53%
del temitorio estatal, a una altitud sobre el nivel medio del mar de 1940
metros

. El sitio en donde se pretende llevar a cabo la implementacion del proyecto
se ubica exactamente en la carretera San Cristébal de Las Casas - San
Juan Chamula, a la altura del Kildmetro 0+380, en la ciudad de San
Cristébal de Las Casas; Chiapas.

Q ; e 12
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FIGURA 2.- UBICACION FISICA DEL SITIO DEL PROYECTO

Las coordenadas del area de estudio son las siguientes:

Ciaticlie UTM 1'647,194.98 578,321.42
Geogrdficas 16°44'49.50" 92°39'38.15"
Punto | 16°44'49.03" 92°39'39.35"
Poligono Punto 2 16°44'51.60" 92°39'37.69"
Punto 3 16°44'50.85" 92°39'36.37"
Punto 4 16°44'47.99" 92°39'38.44"

lll.1.4 Inversion requerida

Para la ejecucion del proyecto de la Estacion de Servicio, se requiere una
inversion de $ 9'206,423.44 pesos, Moneda Mexicana.

lIl.1.5 Dimensiones del proyecto
El predio en donde se pretende llevar a cabo la construccion de la

estacion de servicio propuesta, estd conformado por un drea la cuadl
presenta las siguientes medidas y colindancias:

CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA
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Suierﬁcie Total: 2789.29 metros cuadrados.

NORTE 4923 m Con el lote No. 4
Con la Camrretera San Cristébal — San Juan
SUR 4226 m e ——
ORIENTE 76.13 m Con el gje Vial
PONIENTE 6281 m Con el Fraccionamiento América Libre

111.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

En lo que se refiere al uso actual del suelo, el predio se considera de uso
mixto habitacional e industrial, debido a que se encuentra a los
alrededores casas habitaciones, colindando en lado poniente con el
fraccionamiento América Libre, actualmente en el sitio se encuentra la
gasolinera ya construida debido a que habia sido autorizada por la
Secretaria de Medio Ambiente e historia natral del Gobierno del estado de
Chiapa, cuando era la dependencia reguladora, tal y como se puede
apreciar en el dlbum fotografico.

Por otro lado, en un radio de 200 metros con respecto al sitio del proyecto,
se destaca que éste corresponde al habitacional y de servicio, colindando
con casas habitaciones en sus extremos poniente. Asi mismo a unos 400
metros se encuentra otra estacion de servicio, mercado del norte vy
terminales de autotransporte de viajes cortos.

Por otfra parte y en lo que se refiere a la cercania del sitio del proyecto con
respecto a estos cuerpos de aguq, es importante senalar que la cabecera
municipal de San Cristébal de Las Casas, es atravesada por el Rio Amairillo,
Rio Fogdtico, Aroyo San Antonio, Arroyo Suyul, Rio El Zapote, Rio Blanco,
Arroyo Yutosil y Aroyo Chaventic; y las comientes intermitentes: Arroyo
Seco, Arroyo Agua Bendita, Arroyo San Felipe y Arroyo Chamula; siendo el
Arroyo Chamula el mas cercano al sitio del proyecto, localizdndose a una
distancia aproximada de 700 metros en direccién norte y el rio amarillo a
unos 13 kildmetro al lado oriente de la gasolinera.
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lll.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

La estacidn de servicio, cuenta con servicios de agua potable, energia
eléctrica, vias de acceso, lineas telefénicas, servicios de transporte pUblico,
drenagje y recoleccién de basura.

Por otro lado, los servicios que se necesitan para la instalacion de la

estacion de servicio son: agua potable, energia eléctrica, vias de acceso,
lineas telefonicas, drenagje y recoleccion de basura.

11l.1.8 Caracteristicas particulares del proyecto
11.1.8.1 Programa General de Trabajo

Todas estas actividades serdn ejecutadas conforme a lo establecido
dentro del siguiente programa de trabaqjo.

Cuadro 1. Programa de trabajo

PRUEBAS DE HERMETICIDAD

Permanente una vez iniciada la
operacién de la estacidn de servicio.

MANTENIMIENTO

111.1.8.2 Preparacion del sitio

Dentro de éste apartado es importante sefalar que el predio en donde se
implementd el proyecto, anteriormente era utilizado como lote baldio.

d ) 15
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Por tal motivo, antes de la preparacidon del sitio, se realizd las actividades
de preparacion del sitio, donde se realizard la limpieza y nivelado el terreno

‘ conforme al nivel de desplante, se llevard a cabo la compactacion del
predio mediante el empleo de maquinaria pesada.

111.1.8.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para la construccidn de la obra, se necesitdé como se menciond

anteriormente la preparacién del suelo, asi como el cercado del drea con

ldmina galvanizado, instalacion de letrinas, caseta de vigilancia y de
' bodega para herramientas menores.

111.1.8.4 Etapa de construcciéon
La etapa de construccion de obra civil, contempild lo siguiente:
» Establecimiento de la zona de almacenamiento de combustibles, a
efecto de estar en condiciones de llevar a cabo la instalacion de

tres tanques de almacenamiento.

» Construccion de las plataformas de concreto para el
establecimiento de la isleta de suministro de combustible.
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» Edificacion de las areas administrativas (oficinas), sanitarios publico y
de empleados, cuarto de maquinas y bodega de limpios.

» Se necesitd el agua cruda que se usd para las actividades de
preparacion del sitio y constructivas de la Estacidon de Servicio, se
estima un consumo aproximado total de 22 m3 de agua cruda, que
seran suministradas por medio de pipas y almacenadas en Cisternas
Rotoplas de 5,000 litros.

» Por ofra parte, el consumo de agua potable para el personal laboral,
se consumid aproximadamente 25 litros por dia, los cuales fueron
suministrados por medio de gamafones, a través de empresas
distribuidoras de la regidn. Esta cantidad se estima para ambas
etapas del proyecto.

111.1.8.5 Etapa de operacién y mantenimiento

El proyecto consiste en la construccion y posterior operacion de una
estacion de servicio tipo Zona Urbana Esquina, con franquicia PEMEX,
encaminada a comercializar un total de 180,000 litros de combustible, asi
como llevar a cabo la compra y venta de lubricantes y aditivos de la
marca PEMEX.

La fase constructiva del proyecto se realizd en un tiempo de 8 meses,
generandose durante ese transcurso de tiempo la contratacién de un total
de 24 personas, de las cuales aproximadamente el 80 por ciento fueron
originarios de la regién en donde se implementara el proyecto.

La superficie total es de 2,789.29 metros cuadrados, 1os cuales estd siendo
utilizado para la implementaciéon de cada una de las dreas contempladas
dentro del proyecto, tales como zona de despacho, almacenamiento de
combustibles, oficinas administrativas, tienda de conveniencias, etc.

A continuacidén haremos una descripcion detallada de las dreas
contempladas dentro de la operacion normal de la estacion de servicio.

a) Alimacenamiento de combustibles:

Para el almacenamiento del combustible a manejarse (60.000 litros de
gasolina magna, 60,000 litros de Premium y 60,000 litros de Diésel), se llevd a
cabo la instalacion de tres tanques de alimacenamiento de 60,000 litros de
capacidad con division interna.

@ CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTACION DE SERVICIO CT - 11840
SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS, CHIAPAS

Dentro de las principales caracteristicas del tanque de almacenamiento a
implementarse, se destacan las siguientes: serdn de doble pared con
protecciéon catddica, poseyendo un contenedor primario de acero UL-58
de espesor igual a 6.35 milimetros y un contenedor secundario de
polietileno de alta densidad UL-1746 cuyo espesor es de 3.2 milimetros, en
el espacio anular de ambas paredes, cada uno de los tanques de
almacenamiento dispondrd de un sistema de monitoreo continuo de
hidrocarburos, a fin de detectar cualquier posible fuga del combustible
almacenado hacia el exterior.

Los tanques fueron instalados de manera subterrdnea y cuentan con
bomba sumergible en cada uno de los mismos, para el suministro de
combustible a los médulos de abastecimiento o despacho.

b) Abastecimiento de combustibles:

En lo que se refiere al drea de suministro de combustible, ésta se conforma
por una sola isla de suministro, dentro de la cual se distribuirdn é mddulos
de abastecimiento, contdndose con 1 dispensario de combustible en
cada uno de dichos mddulos, con dos posiciones de carga.

Los seis dispensarios contaran con 4 pistolas de despacho, cuatro de ellos
contaran 2 de gasolina Magna y 2 de gasolina Premium y los ofros dos
contaran 2 de gasolina Magna y 2 de gasolina Diesel. Los dispensarios
estaran dotados de valvulas de emergencia tipo Break Away y valvulas de
corte rapido tipo “Shut — Off”, las cuales cortan el suministro en caso de
presentarse un impacto que provoque el derame de combustible, o que
podria ocasionar la formacién de un incendio, ademds de contar con
tuberia rigida de recuperacién de vapores y detector de fugaos.

Cada modulo de abastecimiento, contiene ademds del dispensario
surtidor de agua y aire, extintor y un tubo de acero como elemento
protector de accidente.

C) Recuperador de vapores:

Se cuenta con las preparaciones necesarias consistentes en un conjunto
de accesorios, tuberias y conexiones, especialmente disefados para la
instalacidén de un sistema para la recuperacion de vapores de
combustible.
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Figura 4. Diagrama de flujo

Conduccién del liquido a
los médulos de Pistola de
despacho wo— suministro

Transporte del liquido
Desde delPemex a la
Estacién gle Servicio

Recuperacion de

Tanque de almacenamiento vapores

Autombdviles

d) Agua cruda.

En la fase operativas de la Estacidn de Servicio, se estima un consumo
aproximado total de 5.00 m3 de agua cruda semanalmente y serd
suministrada a través de pipas y almacenada en una cisterna 27.0 m3 de
capacidad.

e) Agua Potable.

Por otra parte, el consumo de agua potable para el personal laboral, se
consume aproximadamente 25 litros por dia, los cuales serdn suministrados
por medio de garrafones, a través de empresas distribuidoras de la regioén.
Esta cantidad se tfiene fijada para ambas etapas del proyecto.

f) Electricidad.

La energia eléctrica necesaria serd suministrada por la Comision Federal de
Electricidad (CFE), mediante una acometida eléctrica trifdsica con las
caracteristicas de 220/127 V C A. para la cual se instald un transformador
de 45 KVA.
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En la etapa de mantenimiento, tanto la tuberia de conduccidén o
almacenamiento de combustible, serd hardn pruebas de hermeticidad
para determinar su remplazo, en referencia a las bombas de suministro se
llevard una bitdcora de mantenimiento preventivo y correctivo, para
determinar su remplazo. En infraestructura administrativas y de servicios, se
dard mantenimiento de acuerdo a los necesario que se requiera, cComo
pintura, remplazo de tuberia de agua, tuberia de drenagje, limpiezas
ecoldgicas de las trampas de grasas ay aceites.

Il.2. La identificacion de las sustancias o productos que se vayan a
emplearse y que puedan impactar el ambiente, asi como sus
caracteristicas fisicas y quimicas.

a) Sustancias involucradas en el proyecto.
En el proceso de recepcidon, almacenamiento y abastecimiento de

combustible, Unicamente se involucra la gasolina Magna y Premium. La
informacidn que se requiere en este apartado, se presenta a continuacion.

NOMBRE COMERCIAL: Gasolina Magna, Premium.
FORMULA QUIMICA:  CsHiza CoHao

b) Nimero CAS

GASOLINA Premium 8006-61-9
GASOLINA Magna 8006-61-9
DIESEL 68334-30-5

c) Numero de Naciones Unidas

GASOLINA Premium UN 1203

GASOLINA Magna UN 1203
DIESEL UN 1993

d) Especificar si_ algun componente tiene efectos cancerigenos y/o
teratogénicos.

No se tienen registros de efectos cancerigenos y/o teratogénicos.

n . ; 20
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e) Limites maximos permisibles de contaminacion.

GASOLINA Premium 300 PPM 500 PPM
GASOLINA MAGNA 300 PPM 500 PPM
DIESEL 500 PPM g

f) Nombre del fabricante o importador

El combustible Magna y Premium es producido por Petrdleos Mexicanos,
bajo la Agencia de PEMEX - Refinacion.

g) Nombre quimico eso molecular.

chsoIino sin plomo | 107 -114

h) Familia Quimica.

Hidrocarburos Alifaticos
Formula General Cn Hans2

i) Sindénimos.

Magna, Premium Gasolina sin plomo, Benzinas,
Petrol

j) Temperatura de ebullicion.

Magna, Premium \ 60-199 l

k) Presion de vapor (mm Hg a 20° C).

' Magna, Premium ‘ 382.69 '
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) Densidad de vapor (aire = 1).

Magna, Premium 3-4

m) Reactividad en agua.

Magna, Premium 8006-61-9 0 (No
reactivo)
‘ n) Velocidad de evaporacion (Butil-cetona=1).
Magna, Premium >1

o) Temperatura de autoignicion.

. Magna, Premium 456.11 °C

p) Temperatura de fusion.

Magna, Premium -37.77 °C

' q) Densidad relativa.

’ Magna, ‘ 0.7321 '
Premium

r) Solubilidad en el agua.

I Magna, Premium ' Insoluble ’

y o 22
CONSULTORIA AMBIENTAL E INGENIERIA QUIMICA




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTACION DE SERVICIO CT - 11840
SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS, CHIAPAS

. s) Estado fisico, color y olor.

La gasolina en condiciones normales de almacenamiento vy libre en el
medio ambiente se presenta en estado liquido, de color azul claro y con
olor a hidrocarburo

f) Punto de inflamacion.

l Magna, Premium ‘ -37.77 '

u) Por ciento de volatfilidad.

Magna, Premium 100

v) Oftros datos.
» Estabilidad Quimica.
. La gasolina es un producto estable a presiones y temperaturas normales.

» Limites de Explosividad (Inflamabilidad).

Gasolina

‘ plomo

» Reacciones Peligrosas.

Derrames no controlados que alcancen una flama. Los vapores de
gasolina no controlados que alcanzan una fuente de ignicion pueden
conducir explosion.

También se registra bibliograficamente la siguiente reaccién peligrosa
con el combustible de gasalina sin plomo;
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Gasolina sin plomo Acido Nitrico

La descomposicion térmica de la gasolina, produce CO2 y agua, los cuales
no son toxicos.

lil.3. La identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y residuos,
cuya generacion se prevea, asi como las medidas de control que se
pretenda llevar a cabo.

Como ya se ha mencionado antefiormente la operacion de la estacion de
servicio es relativamente simple, ya que en ella no se tiene ningun proceso
de transformacién de materiales, ni se lleva a cabo ninguna reacciéon
quimica. El combustible sdlo pasa de un recipiente a otro, es decir,
recepcion, almacenamiento y el suministro a los usuarios.

Acorde a lo anterior se enlistan a continuacion las medidas preventivas
gue se aplicardn una vez que la estacion de servicio inicie operaciones.
Dichas medidas tendrdn como objetivo evitar el deterioro del medio
ambiente.

e CONTROL DE LA CONTAMINACION POR DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES.

La operacién de la gasolinera, no requerird la utilizaciéon de agua, debido
a que el proceso se limita a la recepcién, aimacenamiento y venta de
combustible, por lo que la Unica fuente de generacién de agua residual es
la que provendra de los servicios sanitarios y del lavado de las drea de
despacho, esta Ultima se trasiadaran a una trampa de grasas y aceites
para después ser conducidas al sistema de alcantarillado municipal.

Posteriormente se contratard una empresa especializada, la cual se
encargard de dar mantenimiento de la rampa de grasas y aceites
“limpieza ecoldgica”.

e MEJORA DEL CONTROL DE EMISIONES.

Durante la operaciéon normal de la gasolinera, no existirdn fuentes de
emision confinua de contaminantes a la atmdsfera, sélo se tendrdn
pequenas liberaciones de vapor de combustible, estas emisiones furtivas
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serdn minimas, ya que se contardn con sistemas de seguridad
(recuperacion de vapores) altamente eficientes, y ademds, al encontrarse
en area abierta existe suficiente ventilacién asegurando que la dispersion
sea inmediata, por lo que esto no tendrd un impacto ambiental
significativo ni constituyen un riesgo para el ambiente, las instalaciones o la
salud de la poblacion.

o GESTION DE RESIDUOS.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos, la gasolinera contard con un
drea de RPBI, estos residuos son de la venta de aceites y aditivos;
cumpliendo con lo que indica la normatividad en cuanto al uso, manejo y
disposicion final de residuos peligrosos. La legislacién a la que se apegard

. le empresa serd la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Por otra parte, los residuos no peligrosos que se generardn dentro de las
instalaciones de la estacion de servicio, presentan caracteristicas
domiciliarias, ya que seran resultado de la limpieza de las instalaciones y de
las actividades de consumo de los frabajadores y de las oficinas.

. Para el manejo y clasificacion de los residuos no peligrosos, la empresa
contard con un programa que abarque la recoleccion, clasificacion y
disposicion final de estos residuos, los recipientes utilizados para la
recolecciébn de estos residuos, estardn cubiertos y contardn con
identificacion y separacion, de acuerdo al tipo de residuo generado.

e MEDIDAS PREVENTIVAS ORIENTADAS A LA REDUCCION DE RIESGOS

. De acuerdo al andlisis y evaluacion de riesgo realizado anteriormente se
determind que el evento mdximo, el cual determina las zonas totales de
afectacion, involucra la explosion en tanque de almacenamiento, la cual
genera graves consecuencias.

La empresa consciente de esta situacion considera que es fundamental
evitar que se pueda generar inicialmente una situacion de emergencia por
lo que las medidas de prevencidn en la gasolinera irdn encaminadas a
evitar las condiciones determinantes que permiten su siniestro; tales
medidas se pueden englobar en los siguientes objetivos:
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e Limitacién de temperaturas excesivas.
e Prevencidn de roturas en las paredes de los tanques de
almacenamiento.

Las medidas preventivas que a continuaciéon se exponen, afectardn a uno
o varios de los objetivos anteriores. Tales medidas de prevencion son
contempladas en la fase de diseno de la instalacidn dada la dificultad que
puede ocasionar el realizar modificaciones una vez que los depdsitos estan
en uso.

e MEDIDAS PARA LA LIMITACION DE TEMPERATURAS EXCESIVAS.

Dado que el calor producido en los incendios es la principal fuente de
‘ generacion de estas explosiones, es fundamental un riguroso control sobre
las medidas de prevencion contra los incendios.

A continuacioén se indican las medidas bdsicas:
a) Aislamiento térmico de recipientes.

En este sentido no se tiene ningun problema debido a que los tanques son
. subterrdneos y sumergidos e arenq, lo que aislaria totalmente el recipiente.

e PREVENCION DE ROTURAS EN LAS PAREDES DE LOS TANQUES DE
ALMACENAMIENTO.

Es evidente que los tanques que confienen combustible, deben estar
sometidos a un riguroso control periddico de pruebas de hermeticidad y
. grado de corrosion tanto interior como exterior.

Los recipientes cilindricos horizontales deben situarse de tal forma que su
eje longitudinal no apunte, ni a otros depdsitos, ni a zonas con riesgos de
incidencia.

Dado lo anterior, a empresa contard con un tanque de almacenamiento
disefiado bajo las estrictas normas de construcciéon, por lo que cumplird
con las especificaciones necesarias para operar.

Al mismo tiempo, una vez que la estacion de servicio inicie operaciones
llevard a cabo:
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e Programas de mantenimiento preventivo a equipo y accesorios,
dentro de los cuales se contempla un "Programa Calendarizado de
Revisidon de Espesores de Tuberias y Mangueras Especiales”

e Pruebas de hermeticidad a los tanques de almacenamiento (una
vez que este lo requiera) para determinar si es apto para seguir
operando.

e Auditoria de Seguridad.

Por otro lado, ademdas de las medidas técnicas preventivas mencionadas
anteriormente, las cuales estdn enfocadas a evitar que se genere un
evento de desastre, la empresa considera la aplicacion de otras medidas
preventivas que garanticen la seguridad interna y externa de las
instalaciones de la gasolinera frente a la eventualidad de un desastre.
Dentro de estas se contempla lo siguiente:

» Programa de Prevencion de Accidentes- En donde se especifican
los procedimientos existentes en la gasolinera.

a) Revisiones periddicas a la instalacion.
b) Personal Especializado en inspecciones técnicas y seguridad industrial.
c) Equipo de seguridad utilizado.
d) Procedimientos especificos para desarroliar trabagjos en las instalaciones
de la gasolinera.

e Procedimientos de descarga de unidades de fransporte

* Mecanismo de maniobras, en el procedimiento de descarga.

e Procedimiento de suministro de combustible a los vehiculos

automotores.

» Grado de vulnerabilidad.- Se detectan los pardmetros que se
consideran de mayor relevancia en las instalaciones, los cuales
pueden ser derrame o incendios, etfc.

» Plan de Atencién a Contingencias. Dentro de la estacion de servicio
se integraran cuerpos de personal para atacar las contingencias que
se presenten:

Desalojo del personal.

Operacion de valvulas.

Operacion de apoyo con extintores.

Dar la senal de alarma.

Desconexion de la energia eléctrica
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Dar aviso a las autoridades
Ataque a las zonas de fuego
Conducir los vehiculos a zonas fuera de peligro.

» Inventarios de Recursos Humanos, Maquinaria, Equipo y Materiales.
» Procedimientos de Primeros Auxilios.

Por otra parte, la modificacion en el hdbitat durante la etapa de
construccién de la gasolinera propiedad de "Comercializadora de
Hidrocarburos Montes Azules, S. A. de C. V.", se considera de baja
magnitud; la alteracién natural ya se ha realizado en la zona, ya que el
terreno y los circundantes han sido afectados con anterioridad, debido a
que el sitio del proyecto se encuentra dentro de la mancha urbana.

Como ya se ha mencionado anteriormente el combustible Gasolina
Magna, Gasolina Premium Diésel no son sustancias toxicas, por lo que si se
presentaran emisiones a la atmadsfera estas no serian perjudiciales, sin
embargo para el caso de emisiones de vapores, la instalacion se
encontrard instalada con un recuperacion de vapores.

Las medidas preventivas mencionadas anteriormente se aplicaran durante
la operacidén normal de la gasolinera para evitar que se lleve a cabo un
siniestro en las instalaciones, la cual genera graves consecuencias al
ambiente.

Es importante mencionar que la empresa buscard fortalecer las medidas
de mitigacion con capacitacion del personal que formard parte de los
planes de emergencia, desarrollando programas de capacitacion en el
manejo de combustible magna y Premium, asi como de estar en constante
contacto con las autoridades correspondientes y PEMEX, logrando de esta
manera reducir la probabilidad de que se presente alguna contingencia
en la estacidon de servicio.
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liL.4. La Descripciéon del Ambiente y en su Caso, la Ident,ificacién de Ofras
Fuentes de Emision de Contaminantes Existentes en el Area de Influencia
del Proyecto.

111.4.1 Descripcién del Sitio o Area Seleccionada.

111.4.1.1 Flora

La vegetacion natural depende directamente del tipo de suelo y del clima
que exista en el areq, pero la mano del hombre establece una influencia
tajante en su alteracidn. Como resultado, el teritorio de la provincia
fisiografica en la que estd ubicado el predio bajo estudio, ha sido
desprovisto de la vegetacion natural en un 100% de su superficie total,

. para dar al suelo uso en actividades como asentamientos humanos,
infraestructura de comunicaciones, etc.

El paisaje dominante en la zona es el caracteristico de zonas urbanas del

Estado, en las que colateralmente se desarrollan algunas actividades de

comercio y asentamientos humanos. Particularmente el predio de estudio

anteriormente se encontraba como lote baldioc y actualmente se

encuentra las instalaciones de una estacion de servicio, segun se aprecia
. en las imagenes presentadas dentro del anexo fotogrdfico.

iI1.4.1.2 Fauna

La Unica fauna encontradas antes de la construccion fueron ratas,
cucarachas y lagartijas Anolis dunni; debido a que se encuentfra en
abandono actualmente el sitio y dentro de la zona urbana.

. 111.4.1.3 Suelo

En el drea donde se construyd la Estacidon de Servicio existe el grupo
edafoldgico integrado por Acrisoles Orticos a los cuales se asocian en
menor proporcién Luvisoles Orticos y Cambisoles EUtricos de clase textural
fina, cuyas unidades edafologicas respectivas se identifican por la
nomenclatura Ao + Lo + Be/3 (INEGI, 1993).

El primero de estos se caracteriza por contener formaciones arcillosas en su
base inferior inmediata al contacto con el subsuelo y se distinguen debido
a que presentan coloraciones rojizas y/o amarillas en tonalidades fuertes o
claras a la que a veces se asocian manchas rojas, ademds de que son de
reaccion quimica acida y regularmente susceptibles a la erosion hidrica.
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Los segundos son un tanto similares a los Acrisoles, en cuanto a que poseen
igualmente acumulacién de arcillas en el espacio de contacto con el
subsuelo, pero son menos acidos que estos. Su coloracion es roja o clara,
aungue también presentan tonos pardos o grises poco 0 nada OSCuros.
Son suelos de alta susceptibilidad a la erosion, sobre todo en los horizontes
superficiales.

En el caso de los terceros, estos son de relativa reciente formacion y se
caracterizan por presentar en el horizonte de contacto con el subsuelo una
capa de material pétreo en diferentes estados de desintegracion, ademas
de que pueden tener algunas arcillas, carbonatos de calcio, fiero y
manganeso, entre otros elementos, sin que dichas acumulaciones sean
abundantes. La susceptibilidad de estos suelos a la erosidon hidrica es de
alta a moderada, aungue en el caso especifico del sitio del proyecto es
mas bien del segundo tipo, en razén de que se encuentran en una zona de
poca pendiente y fuera del curso de comientes superficiales de agua.

Ahora bien, desde el punto de vista de la construccion, en el sitio de
estudio no existen materiales rocosos, sino mdas bien del tipo finos vy
granulares depositados respectivamente en orden descendente, con
escasos elementos detriticos.

Es importante referir que por tratarse del almacenamiento de combustibles
en el subsuelo, se deberd cumplirse con la normatividad vigente de PEMEX
en relacion al uso de cementos y contenedores especiales segun el
resultado que se obtuvo con respecto al andlisis de agresividad quimica de
suelos y el agua existentes en el sitio del proyecto.

111.4.1.4 Hidrologia

El municipio se ubica dentro de las subcuencas R. Alto Grijalva y R. Hondo
que forman parte de la cuenca R. Suchiate y Otros, y las subcuencas R.
Tzanconeja, forma parte  de la cuenca R. Lacanton.

Las principales comientes de agua en el municipio son: Rio Amairillo, Rio
Fogdtico, Arroyo San Antonio, Amoyo SuyuUl, Rio El Zapote, Rio Blanco,
Arroyo Yutosil y Aroyo Chaventic; y las corrientes intermitentes: Arroyo
Seco, Arroyo Agua Bendita, Arroyo Chamula, Arroyo San Felipe y Arroyo
Chamula.
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. Las corrientes antes mencionadas, sumadas a los escumimientos que bajan
por las canadas en épocas de lluvias, arrastran sedimentos, residuos de
agroguimicos y basura hacia las partes bajas, donde provocan
contaminacion de los rios, esteros e inclusive del mar.

Por otra parte y en lo que se refiere a la cercania del sitio del proyecto con
respecto a estos cuerpos de agua, es importante senalar que el Arroyo
Chamula el mdas cercano al sitio del proyecto. localizdndose a una
distancia aproximada de 700 metros en direccién norte y el rio amarillo a
unos 13 kilbmetro al lado oriente de la gasolinera.

FIGURA 5.- Amoyo Chamula

No obstante lo anterior y habida cuenta de las medidas de seguridad con
las que se operard la estacidon de servicio propuesta, se considera que las
actividades de la misma, en ningun momento constituyen un factor de
rnesgo que pudiese alterar la calidad de las aguas contenidas dentro del
citado cuerpo de agua superficial, el cual bien cabe mencionar, que
segun los reportes de la Comision Nacional del Agua, posee un nivel de
contaminacion de aproximadamente el 30 por ciento.
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. 11.4.1.5 Densidad demogrdfica del sitio.

La poblacion total del municipio es de 185,217 habitantes, representa
30.92% de la regional y 3.88% de la estatal; el 47.87% son hombres y 52.13%
mujeres. Su estructura es predominantemente adulta, 61.92% de sus
habitantes son menores de 15y 64 anos.

En el periodo comprendido de 2000 al 2010, se registré una Tasa Media
Anual de Crecimiento (TMAC) del 2.39%, el indicador en el dmbito regional
y estatal fue de 1.41% y 2.20%, respectivamente.

La poblacion total del municipio se distribuye de la siguiente manera:
84.99% vive en 8 localidades urbanas, mientras que el 15.01% restante

‘ reside en localidades rurales, que representan 99.19% del total de las
localidades que conforman el municipio.

En el ambito municipal se observa una densidad de poblacién de 496
habitantes por kilbmetro cuadrado, el promedio regional es de 121 y el
estatal de 52 habitantes.

La Tasa Global de Fecundidad (TGF) para el ano 2010, fue de 2.11 hijos por
‘ mujer en edad reproductiva, mientras que la TGF de la regiéon fue de 3.00 y
la del estado 3.47.

1il.4.2 Caracteristicas Climdticas
111.4.2.1 Temperatura (minima, méaxima y promedio).

' En los meses de mayo a octubre, las temperaturas minimas promedio se
distribuyen porcentualmente de la siguiente manera: de 6 a 9°C (11.34%),
de 9 a 12°C (65.89%), de 12 a 15°C (16.89%), de 15 a 18°C (5.42%) y de 18 a
21°C (0.47%). En tanto que las maximas promedio en este periodo son: De
18 a 21°C (51.54%), de 21 a 24°C (30.62%). de 24 a 27°C (16.65%) y de 27 a
30°C (1.19%).

Durante los meses de noviembre a abril, las temperaturas minimas
promedio se distribuyen porcentualmente de la siguiente manera: de 3 a
6°C (66.9%). de 6 a 9°C (19.03%). de 2 a 12°C (13.15%) y de 12 a 15°C
(0.92%). Mientras que las maximas promedio en este mismo periodo son: De
15 a 18°C (27.8%). de 18 a 21°C (55.15%), de 21 a 24°C (13.62%), de 24 a
27°C (3.13%) y de 27 a 30°C (0.31%).
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Figura 6. Temperaturas maxima promedio
San Cristébal de Las Casas Temperatura maxima promedio, mayo - octubre

111.4.2.2 Precipitacién pluvial (minima, méxima y promedio).

En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media es: de 1000 a 1200
mm (37.62%), y de 1200 a 1400 mm (62.38%).

. En los meses de noviembre a abril, la precipitacion media es: de 75 a 100
mm (8.83%), de 100 a 125 mm (11.57%), de 125 a 150 mm (6.01%), de 150 a
200 mm (27.73%), de 200 a 250 mm (21.28%), de 250 a 300 mm (16.19%). de
300 a 350 mm (8.06%) y de 350 a 400 mm (0.34%).
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Figura 7. Precipitacion media
San Cristébal de Las Casas Precipitacién media, mayo - octubre

11.4.2.3 Humedad relativa y absoluta.
El valor de humedad relativa registrado para la zona fue de 78%.
111.4.2.4 Clima

Predomina el clima A(w0) es decir cdlido subhUmedo con lluvias en
verano, humedad media (0%). Semicdlido subhUmedo con lluvias de
verano, mas humedo. (12.47%), Templado humedo con lluvias todo el aio
(5.47%) y Templado subhimedo con lluvias de verano, mds humedo
(82.05%).
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Figura 8. Clima
San Cristobal de Las Casas Clima

G N v FEE -

1.4.2.5 Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, formentas fropicales y
huracanes v otros eventos climdticos

Como fendmenos meteoroldgicos adversos en la zona Unicamente se
presentan heladas en base a la estacidon meteoroldgica Tuxtla Gutiérrez,
en la siguiente tabla se presentan los registros de heladas para la region.

De 1981
a 2006 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Fuente: CONAGUA, 2012
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' 11.4.3. Intemperimos Severos.

En nuestro pais, la sismicidad y el vulcanismo tienen gran relevancia como
generadores de riesgos geoldgicos, ya que la complejidad tectdnica y
constitucion geoldgica del temritorio nacional, lo hace vulnerable a estos
fendmenos, particularmente el sismico. Los sismos mds destructivos de este
siglo, registrados en los estados de México, Puebla, Veracruz, Jalisco,
Colima, Oaxaca, Michoacdn, Guerrero, Morelos y en el Distrito Federal, han
provocado cerca de 8,100 muertos, contando los 3,050 reportados
oficialmente para el sisimo de 1985 en la Ciudad de México, mds los
resultantes del reciente sismo que afectdé Manzanillo y otras poblaciones
costeras de Colima y Jalisco. Adicionaimente, la amenaza volcdanica se
cierne sobre buena parte de la mitad meridional del territorio nacional, con

. sus manifestaciones mas recientes en Michoacdan, Chiapas, México vy
Puebla.

De acuerdo a lo que senala la Tectdnica de Placas, se conoce que el
fondo ocednico no es estatico sino movil, ya que el calor interno del
planeta causa procesos de generacion y expansion permanente de la
corteza terrestre, en lugares denominados dorsales ocednicas. La
movilidad cortical involucra a toda la corteza ocednica, desplazada por
. corrientes de conveccion que actian bajo ella. Al desplazarse, la corteza
ocednica desciende bagjo la corteza continental de menor densidad,
originando la subduccidn de los bordes continentales donde se
encuentran las fosas ocednicas. Las zonas de las dorsales y las de
subduccion de todo mundo, dividen la corteza terrestre en sectores
individuales denominados placas tectonicas que se desplazan originando
choques entre ellas, uniéndose para formar placas mdas grandes o bien
' provocando su rompimiento, eventos que liberan elevada energia
mecanica, que se presenta como gran actividad sismica y volcdnica.

Al respecto, es importante considerar que la costa chiapaneca esta
relacionada a una zona de subducciéon de placas tectdnicas donde la
Placa de Cocos se hunde bgjo la parte Sur de la Placa Continental de
Norteamérica y de acuerdo a ofras interpretaciones, también subduce
con relacién a la Placa del Caribe. Por tanto, se clasifica a la regidbn como
de alto riesgo sismico y volcdanico. (Actualizacion del Plan de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacion de Tuxila Gutiérrez, 20 de enero de 1993),
condicion faciimente comprobable al recordar el caso del Chichonal, que
en 1982 hizo erupcion arrojando grandes voliumenes de cenizas volcanicas,
colapsando temporalmente las actividades humanas en la region e
impactando las condlcnones atmosféricas a nivel global. Durante 1995, se
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registré un sismo que afectd a las ciudades de Tapachula, Tuxtla Gutiérrez,
San Cristébal y Comitan, sin mencionar los frecuentes sismos que afectan
con relativa frecuencia la zona costera. Con relacion a estos riesgos, el sitio
en estudio es susceptible, por lo que las construcciones deberdn ser
capaces de resistir el efecto sismico.

En cuanto a lo que al riesgo volcdnico concierne, el volcdn Tacand no ha
registrado importante actividad, de acuerdo al monitoreo que se ha
realizado desde hace un ano. Sin embargo, no existe en la actualidad, con
la informacién y métodos de que se dispone, manera de establecer con
precision la probabilidad de ocurrencia ni el alcance de un evento de ese
tipo, por lo que ante la proximidad de ese aparato volcdnico la zona
siempre deberd considerarse de riesgo.

Regionalizacion Sismica de Chiapas

Susceptibilidad de la zona:

Sismicidad

Tal y como se menciond en el apartado anterior, en relacion a los
fendmenos naturales el Estado de Chiapas ha sido calificado como zona
de alto riesgo sismico, debido a que todo el estado se encuentra bajo Ias
influencias de activos continentales y submarinos.
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De esta manera cualquier localidad del Estado estd sujeta a este tipo de
riesgo, al respecto y aun cuando no se tienen datos que demuestran
danos importantes causados por los sismos en esta localidad, es de vital
importancia considerar estos riesgos, a efecto de implementar las medidas
de seguridad necesarias para garantizar la integridad fisica de los
habitantes del conjunto habitacional.

Deslizamientos y/o derrumbes

Se considera zona no propensa a este tipo de fendmenos, dado que el
relieve del terreno es practicamente plano en el sitio y en el entorno.

Ofros movimientos de fierra o roca.

No son de relevancia.

(No) Inundaciones.

El Estado de Chiapas, debido a la gran diversidad de sus climas ha sido
potencialmente afectado en sus zonas costeras por fendmenos
hidrometeoroldgicos, dentro de los cuales se destacan las inundaciones
presentadas en el mes de septiembre de 1998 y a principios del mes de
octubre del 2005, a consecuencia de los huracanes y ciclones tropicales
presentados en dichas regiones, este Gltimo llamado Stan, quien dejo varios
muertos y unas 200 mil personas afectadas, 40 mil damnificadas, 2,200 casa
demolidas y 251 escuelas deterioradas a causa de la presencia del
Huracdn Stan en Chiapas y aun maés en la Civdad de Tapachula.

(No) Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y
erosion.

No se presenta en las inmediaciones de la zona de proyecto.
(No) Perdidas de suelo debido a la erosién.

Los efectos erosivos dentro del predio no estan presentes.
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(No) Efectos meteorolégicos adversos

El area recibe directamente, la influencia de los meteoros generados en la
primera zona matriz de huracanes que se localiza en el Golfo de
Tehuantepec, cuya ocurrencia es a partir de la Oltima semana de mayo
hasta la primera quincena de octubre, tal como se recibid este Gltimo
Huracan.

Las primeras perturbaciones en generarse se dirigen hacia el Oeste,

alejandose de las costas nacionales, mientras que aquellas que se forman

desde el mes de julio en adelante, regularmente describen una trayectoria

casi parabdlica que los lleva paralelos a la costa, hacia el Norte del

teritorio nacional. La formacion de estos Gltimos ciclones, incide con lluvias
. torrenciales en toda la costa de Chiapas.

Estas precipitaciones llegan a formar inundaciones en zonas cercanas a
arroyos 0 con bajo nivel en relacion a los terrenos circundantes, lo cual ha
llegado a ocumir en la regién, por lo que es importante un adecuado
sistema de manejo de las aguas pluviales dentro de las instalaciones de la
Estacion de servicio.

. 5. La Identificacién de los Impactos Ambientales Significativos o
Relevantes y la Determinacion de las Acciones y Medidas para su
Prevencion Mitigacion.

lI.5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La evaluacion del impacto ambiental es la identificacion y la valoracion
. de los impactos potenciales del proyecto relativos a los componentes
fisicoquimicos, bidticos, culturales y socioecondmicos del entorno.

Este impacto ambiental es ocasionado por la implementacidon de
proyectos hacia el medio ambiente, la cual para la evaluacion del mismo
implica primeramente el llevar a cabo una compilacidn y andlisis de
informacién documental y de campo relacionado con el sitio en donde se
implementard el proyecto.

En este sentido, hemos realizado una serie de entrevistas aplicadas a los
habitantes del area de influencia del sitio del proyecto y sus alrededores,
asi como se han realizado revisiones de documentos acerca de las
caracteristicas principales de dicha drea (INEGI, 2010), corobordndose 1os
resultados de estas revisiones, mediante la realizacion de visitas de campo,
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a efecto de determinar de la mejor manera posible, las condiciones
generales del medio fisico y natural de dicho sitio.

Estas acciones nos han permitido identificar las especies floristicas y
faunisticas del sitio del proyecto, determindndose las condiciones en las
que estas se encuentran en la actualidad, asi como nos han permitido
conocer las principales caracteristicas socioeconémicas de drea
senalada.

Para la identificaciébn y evaluacidon de los impactos ambientales se
utilizaron dos metodologias. En primera instancia se empled una Lista de
Control para identificar los factores ambientales susceptibles de afectarse
conforme a las diferentes actividades del proyecto y las caracteristicas del
sitio.

Para ello fue necesario identificar primeramente cuales de las acciones
contempladas dentro del proyecto pudieran ocasionar impactos
ambientales significativos.

a) Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto relacionados con los aspectos ambientales se
derivan de las siguientes actividades: abastecimiento de agua para
consumo humano, infraestructura para acceso al sitio del proyecto,
transporte de arena, consumo y carga de combustibles y lubricantes,
movimiento de tierra, construccidon de infraestructura, instalacion de
tuberias, tanques de almacenamiento y vias de accesos.

Adicionalmente, las acciones comectoras o de mitigacion generan los
correspondientes indicadores de impacto.

b) Lista indicativa de indicadores de impacto

Al respecto y dadas las caracteristicas propias del proyecto que se
propuso, asi como tomando en consideracidn las principales
caracteristicas naturales y socioecondmicas del drea del proyecto, las
actividades que pudieron en un determinado momento ocasionar
impactos ambientales se enlistan a continuacién.
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Limpieza
Cortes
Preparacién del sitio Rellenos y Nivelaciones
Compactacion
Movimiento de maquinaria y/o equipo
Instalacion Hidraulica y Sanitaria
Obra civil
Instalacion de tanques de almacenamiento
instalacion Mecdanica
Pavimeniacion del area de circulacion
Acabados y detalles
Uso de energia eléctrica y agua potable
Movimiento de vehiculos
Operacion del proyecto  Generacion de residuos solidos
Generacion de aguas residuales
. Jardineria
Mantenimiento del drea de circulacion.
Desazolve del drenaje pluvial.
Mantenimiento de la trampa de grasas y aceites.
Mantenimiento Mantenimiento de drea administrativa.
Pruebas de hermeticidad.
Mantenimiento de extintores.
Riego de dreas verdes

Construccion

c) Lista de Control

Con el fin de conocer los elementos que podrian resultar impactados, se
elabord una lista de control (Checklist), requiriéendose para ello el
conocimiento  de las caracteristicas del sitio y del proyecto de
construccion de la Estacion de Servicio.

LISTA DE CONTROL

v Afectaciéon de la calidad del aire dentro del
drea del proyecto a consecuencia de la
emision de polvos y particulas presentada
durante las actividades de preparacion del
sitio.

v Afectacion de la calidad del aqire a
consecuencia de la emision de ruidos,
provocado por el trabgjo intenso de la
magquinaria pesada durante la etapa de
preparacion del sifio.

¢ Atmosfera
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e Tiema

Alteracion del relieve y de las propiedades
fisicoquimicas del suelo, por motivo de las
actividades nivelacion, cortes y
compactacion redlizadas durante la etapa
de preparacion del sitio.

Erosion temporal de las partes del predio
somefidas a desmonte, cortes vy
excavaciones.

Alteracion de las propiedades del suelo a
consecuencia de la pavimentacion en casi
toda el area del predio.

e Agua

Disminucion de las areas de infiltracion de
aguas pluviales, a consecuencia de las
cimentaciones, obras civiles y
pavimentaciones realizadas dentro del sitio
del proyecto.

Estética del lugar

v Modificacion de la imagen visual del
area durante las actividades de
preparacion del sitio y construccion de
la obra civil.

v Alteracion de la estancia por emisiones
de ruido y vibraciones, a consecuencia
del movimiento de maquinaria pesada
durante las actividades del proyecto.

v Mejoramiento de la calidad paisqjista
del lugar con la implementacion de la
estacion de servicio.
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v Uso del suvelo, dado que esa
considerado como de wuso mixto
habitacional y de servicio. Ademas
actualmente el predio se encuentra sin
ninguna actividad sin vegetacion, para
ser utilizado estacion de servicio.

v Durante la construccién y operacion
del proyecto se hard necesaria la

e Usos del territorio

¢ Infraestructuray contratacion del sistema de
servicios urbanos. recoleccion de residuos  solidos
municipales del H. Ayuntamiento, asi
. como de lared de energia eléctrica.

v Generacion de empleo (contratacion
de mano de obra cdlificada y no
calificada durante el periodo
contemplado para la construcciéon de

+ Poblacion y economia la estacion de servicio).

. v Generaciéon de empleo (contratacion
de mano de obra cdlificada y no
calificada durante el periodo de
operacion de la estacion de servicio).

Es importante senalar, que esos son los impacto que se llevaron a cabo en
la construccién, sin embargo actualmente se encuentra construida, a

. espera de poderse regularizar ante la Dependencia Reguladora y empezar
a operar.

ll.5.2. Medidas de mitigacion y/o compensacion de los impactos
ambientales identificados en las diferentes etapas del proyecto.

En la ejecucidon de las actividades contempladas dentro de cada una de
los fases del proyecto (preparacién, construccidn y operacion), se ha
conferido un compromiso hacia la ejecucién de acciones o estrategias,
gue nos permitan eliminar o minimizar cualquier efecto ambiental negativo
que surja a consecuencia de la implementacion del mismo.
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Es importante senalar que aun cuando se prevé que las actividades
constructivas y operativas del proyecto, conlleven a la generacién de
aguas residuales, residuos solidos e inclusive ocasione la emision de ruido
ambiental, se considera que dichas actividades dadas las particularidades
de las mismas, no constituyen un impacto significativo al ambiente.

No obstante y a efecto de prevenir cualquier contingencia ambiental o
dano ambiental significativo, se establecerdn las siguientes medidas de
mitigacién o0 compensacion.

a) ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Emisjones a la atmosfera.

Para mitigar los efectos en estas actividades en esta etapa que son
consideradas impactantes, se realizéd lo siguiente:

Durante las actividades preparacion y compactacion del sitio del
proyecto, se producia polvos y particulas, los cuales en un determinado
momento no llegaron a alterar el bienestar de los habitantes localizados
dentro del area de influencia del proyecto.

Ante esta situacion y con la finalidad de prevenir dichas afectaciones, se
cubrieron las dreas de trabajo con cercos de plastico y madera que
minimizaron la dispersidn de las particulas generadas hacia los alrededores,
procurandose que éstas se dispersen dentro del mismo sitio del proyecto.

Todos los vehiculos de carga y personal que ingreso al predio, asi como 10s
equipos motorizados que en la obra se utilizaron, estuvieron debidamente
verificados y autorizados en cuanto a sus emisiones atmosféricas vy
equipadas con silenciadores adecuados, en buen estado de uso. Los que
transportaron tanto fuera como hacia dentro del sitio del proyecto,
materiales granulares pulverulentos, estuvieron provistos de lonas de
cobertura en el compartimiento de carga, para evitar la generacién de
polvos.

Dentro del predio, los accesos y las pistas de rodamiento de los vehiculos
de transporte de materiales estuvieron sujetos a riego de agua para evitar
emision de particulas fugitivas durante todo el periodo de construccion,
vtilizando para tal fin agua cruda. Asi mismo, los cortes del temreno se
realizaron de manera programada vy si se encontraban secos, se realizaron
riegos de agua cruda para evitar la generaciéon de particulas fugitivas.
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Dada la cercania del drea a asentamientos humanos habitacionales, fue
necesario restringir el horario de trabajo al periodo de luz de dia y asi
reducir las molestias a los pobladores y los riesgos al trafico vehicular.

Se colocaron avisos de obra en el terreno, senalamientos de seguridad en
la vialidad de acceso, como medidas de seguridad al trafico vehiculary a
los peatones que transiten en las proximidades del predio en obra.

Los materiales producto de los cortes del suelo y excavaciones que fueron
realizados, generaron importantes volimenes de tierra vegetal. Para evitar
el desperdicio e impacto en dreas de disposicion, la cantidad que no
fueron reutilizado en las dreas verdes de la estacidn de servicio se enviaron
a disposicion de la autoridad municipal para su uso en obras de jardineria y
restauracion de dreas verdes y superficies erosionadas o en su defecto
para su fraslado al sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos del
municipio.

La grava, arena y otros materiales pétreos necesarios para obra
constructiva, se adquirieron de distribuidores que contaron con todas las
autorizaciones reglamentarias para dar cumplimiento a la normatividad en
lo ambiental, comercial, salud, servicios, etc.

Los materiales pétreos estériles desecho de las actividades constructivas,
tales como escombro, fueron acumulados temporalmente en un sitio de
poco movimiento dentro del predio del proyecto para ser posteriormente
dispuestos en los sitios que para este fin ha destinado el H. Ayuntamiento
Municipal de San Cristébal de Las Casas, Chiapas. Estos desechos son
también susceptibles de utilizarse para relleno y compactaciéon en obras
de urbanizacién, por lo que se propondrd su entrega a las autoridades
municipales, correspondiéndole al promotor del proyecto entregarlas en el
lugar adecuado para su empleo.

Generacion de aguas residuales.

Para la defecacion del personal empleado durante la fase constructiva de
la estacidn de servicio, se instalaron sanitarios portatiles, en numero
suficiente para atender a los tfrabajadores de la obra, con mantenimiento
continuo por la misma compania proveedora por medio de una bomba
de succidn o intercambio de las letrinas para mantenimiento en sus propias
instalaciones, evitando descargas de aguas residuales al predio.
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Residuos solidos.

Durante la ejecuciéon del proyecto, se generaron residuos derivados de las
caracteristicas particulares del mismo.

En este sentido, se generaron residuos provenientes de las actividades
propias del personal empleado {consumo de alimentos, herramientas en
malas condiciones etfc.), cuyo volumen aproximado se estimd en 250 Kg
semanales, el cual se almacenaron en tambos de 200 litros, para que
posteriormente fueron entregado al servicio de limpia municipal de la
localidad.

Los desechos de materiales reciclables, como pedaceria de acero, sacos y
empaques de papel, cartdén o plastico, se almacenaron temporaimente
en sitios adecuados para posteriormente entregarse a empresas
recicladoras o por lo menos comercializadoras de desperdicios, para evitar
la dispersidon de esos materiales y reducir el impacto a los sifios de tiradero.

Emisiones de Ruidos.

Durante la realizacién de la actividad constructiva, se considerdé que se
generaron ruido, a consecuencia de la utilizacion de la maquinaria
pesada utilizada, no obstante, se considera que dicho ruido generado,
redundard de manera poco significativa en la alteracién de la armonia
existente dentro de la zona del citado proyecto.

Finalmente, todas las instalaciones y obras provisionales de apoyo para
esta etapa, fueron desmontadas y trasiadadas a los patios del constructor
para su resguardo y posterior utilizacién en otras obras similares, ¢ al sitio
siguiente de obra, en el caso de confinvidad de operaciones.

b) ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE
SERVICIO.

Emisiones a la atmosfera.

En la etapa de operacion del proyecto se contempla evitar la emision de
vapores a la atmodsfera producidos en el llenado de combustible al tangue
de almacenamiento y de éste a los dispensarios para el suministro a los
vsuarios, mediante las preparaciones necesarias consistentes en un
conjunto de accesorios, tuberias y conexiones, especiaimente disefados
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para la instalacion de un sistema para la recuperacion de vapores de
combustible.

Generacion de aguas residuales.

Las aguas residuales generadas durante la operacion de la Estacidon de
Servicio provenientes de los sanitarios serdn conducidas a través de tubos
de concreto simple tipo ecolégico con juntas herméticas hacia la red de
drenaje municipal de localidad.

Por su parte, el agua proveniente de la zona de despacho vy
almacenamiento, serd conducida a una trampa de grasas y aceites, para
posteriormente encausar las aguas libres de grasas al mismo drenagje
municipal.

Residuos solidos.

Los volumenes de residuos que se generardn en la operacién del proyecto
se consideran poco significativos, ya que la actividad es solo de
almacenamiento y servicio de suministro al publico. El personal operativo
qgue laborard en el interior de la instalacion es de 12 personas. Las
caracteristicas de los residuos son basura de oficina y de alimentacion.

Tomando como referencia los resultados del estudio de clasificacion de
residuos sélidos, realizado por la Extinta Secretaria de Ecologia, Recursos
Naturales y Pesca, dentro de los cuales se estima un promedio de
generacion por habitante en el Estado de Chiapas, igual a 0.845 Kg al dia
de residuos, se estima que durante la operacién normal de la Estaciéon de
Servicio, se generan aproximadamente 10.14 kilogramos de residuos
diarios, los cuales estardn conformados, principalmente, de papel,
plasticos y gran parte de residuos alimenticios.

Dichos residuos serdn recolectados en contenedores de 200 litros, para
posteriormente entregarlos al servicio de limpia para ser depositados al
basurero municipal de esta localidad.

Emisiones de ruidos.

En lo que se refiere a la etapa de operacion, esta no emitird por si solo
emisiones de ruidos, sin embargo el poco ruido causado por la estacion es
proveniente de los vehiculos automotores que vienen al despacho del
combustible. Por tal motivo, esta no serd significativa.
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Otros (residuos peligrosos).

Los residuos sélidos con substancias peligrosas que se generan en la etapa
de operacién de las estaciones de servicio generalmente son estopas con
aceites quemados, recipientes de aceites y aditivos, en una cantidad
aproximadamente de 400 kg mensuales. La recoleccidon de los residuos
peligrosos se hace en envases debidamente etiquetados en tambos de
200 litros y almacenados temporalmente en el drea de sucios; en que se
refiere a los residuos liquidos peligrosos, Unicamente son los lodos y natas
que se extraen de la trampa de grasas y aceites, teniendo un volumen
aproximado de 350 kg mensuales y almacenados en tambos de 200 litros
debidamente etiquetados en la drea de sucios. El transporte y la
disposicién final de los mismos se llevardn a cabo mensualmente por una
empresa certificada por la Procuraduria Federal de Proteccidon al
Ambiente.

Ademds de las medidas antes senaladas, es importante considerar la
implementacion de los siguientes programas:

Programa de Mantenimiento de Jardinerias

La implementacion de este programa tenderd al buen manejo de las
areas de jardinerias consideradas dentro del presente proyecto, debiendo
incluir para tal efecto los siguientes puntos:

Selecciéon de especies de plantas propias de la regidn, implementando la
cantidad de arbustos suficiente para mejoras el aspecto visual.

Manejo adecuado de fertilizantes y/o abonos utilizados en el
mantenimiento saludable de las plantas.

Plan de manejo adecuado del agua usada para riego.

Programa de Manejo, Control y Disposicion de Residuos Solidos.

Este programa se considera esencial tanto para la operacién como para el
mantenimiento de algunas instalaciones, por ende se considera como una
medida preventiva, de control y de manejo ambiental. Dentro de este se
proponen las siguientes actividades.

Actividades de capacitacion para el manejo adecuado de los residuos
solidos municipales y peligrosos a los operadores de la estacion de servicio.

? , e a8
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La estacidn de servicio posee un lugar en donde almacenen de manera
temporal sus residuos generados y que este cuenta con la suficiente
ventilacion y condiciones sépticas con el objeto de no contribuir a la fauna
nociva y se incurra a la aparicion de vectores nocivos que repercutan a la
salud de los operadores y clientes, asimismo, se implementardn acciones
necesarias que vigilen estas acciones para detectar tempranamente estos
problemas.

Instalar sefalamientos en 1os puntos de disposicibn o acumulacién
temporal de residuos sélidos.

Se determinard el tiempo de seguimiento e implantacién de medidas

‘ adicionales, a efecto de crear en los operadores, la cultura del reciclaje de
los residuos que generan.

lI.6. LOS PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE
REALIZAR EL PROYECTO.

Figura 9.- Mapa de San Cristébal de Las Casas

San Cristobal de Las Casas Asentamientos Humanos e Infraestructura
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IV. CONCLUSIONES

El proyecto, una vez analizado, ha dejado entrever que la implementacién
de la estacion de servicio ubicado en la carretera San Cristébal de Las
Casas - San Juan Chamula, a la altura del Kilémetro 0+380, en la ciudad de
San Cristébal de Las Casas; Chiapas, afectaron de manera temporal en
algunos rubros y de manera permanente en cuestiones del suelo, no
presentando algun grado de vulnerabilidad.

Se proponen medidas de mitigacion y/o regeneracién para aquellas
acciones que conlleven impactos significativos sobre el entomno (Ver
medidas de mitigacioén).

Del andilisis realizado se concluye que la mayoria de los impactos negativos
detectados son puntuales, temporales y/o mitigables, mientras que los
impactos positivos son benéficos en el corto plazo.
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VI. GLOSARIO DE TERMINOS

AREA DE INFLUENCIA: Espacio fisico asociado al alcance mdéximo de los
impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema
ambiental o regidon y que alterard algin elemento ambiental.

ESCENARIO: Descripcion integral de una situacion en el futuro como
consecuencia del pasado y el presente, usualmente como varias
alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeaciéon y a largo
plazo para el diseno de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el
cambio antes de que este se vuelva abrumador e inmanejable.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: Documento que presenta la informaciéon
sobre el medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o
proyecto) y la evaluacién de sus afectaciones al medio ambiente.

IMPACTO AMBIENTAL: Modificacion del medio ambiente ocasionada por la
accién de hombre.

INFRAESTRUCTURA: Conjunto de elementos o servicios que se consideran
necesarios para la creacion y funcionamiento de una organizacion
cualquiera.

MALEZAS: Espesura que forma la multitud de arbustos, como zarzales,
jarales, etc.

MEDIDA DE PREVENCION: Son aquellas encaminadas a impedir que un
impacto ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades
de mantenimiento, planes y programas de emergencia y algunas otras
medidas encaminadas al mismo fin.

MEDIDAS CORRECTIVAS: Conjunto de medidas ya sea de prevencion,
control, mitigacién, compensacién o restauracion.

MEDIDAS DE MITIGACION: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causare con la redlizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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MEDIO AMBIENTE: Sinbnimo de ecosistema compuesto por elementos
(estructura) y su funcionamiento (interacciones).

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL: Consiste en la programacion de
las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir
y/o compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto de
proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

SISTEMA AMBIENTAL: Espacio finito definido con base en las interacciones

enfre los medios abidtico, bidtico y socioecondmico de la regién donde se

pretende establecer el proyecto, generalmente formado por un conjunto

de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un andlisis de los problemas,
‘ restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

SUSTENTABILIDAD: Es un estado ideal en el que el crecimiento econdémico y

el desarrollo debieron ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro de los

limites impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro

y el desanmollo sustentable la estrategia para alcanzaria; implica

comprenderlos limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales

que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de
' sustentabilidad natural de los ecosistemas.
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Foto No. 5.- Vista al interior del proyeto, oficinas adminisrativas.

Foto No. 6.- Vista de la isla del proyecto.
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Foto No. 7.- Vista al interior del proyecto, area de convivencia al fondo.

Foto No. 8.- Vista al interior del proyecto.
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