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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO

1.1 Proyecto

Estacion de Servicio MEGAGAS “Pénjamo — Lazaro Cardenas”

1.1.1 Ubicacion del proyecto

Boulevard Lazaro Cardenas Esq. Nifios Héroes

Municipio de Pénjamo, Guanajuato

Las coordenadas geograficas del proyecto son las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas del proyecto

ESTE (X) NORTE (Y) LATITUD LONGITUD

1-2 216,265.7693 2,260,737.4392 20°25'25.8983%4" N 101°43'8.415824" W
2-3 216,303.2100 2,260,686.3000 20°25'24,256853" N 101°43'7.096059" W
34 216,294.9325 2,260,671.3568 20°25'23.766836" N 101°43'7.372841" W
4-5 216,258.5140 2,260,691.3170 20°2524.395807" N 101°43'8.639561" W
5-6 216,264.2006 2,260,702.0582 20°25'24.747889" N 101°43'8.449685" W
6-7 216,254.9442 2,260,707.2752 20°25'24.912424" N 101°438.771726" W
7-8 216,256.2772 2,260,709.7528 20°25'24.993650" N 101°43'8.727192" W
8-1 216,251.6437 2,260,712.2844 20°25'25.073415" N 101°43'8.888352" W
*DATUM Geodeésico ITRF 92 México. Zona UTM 14 N.
MM R ST —ierl T
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1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

El predio tiene una superficie total de 1,548.79 m?, y el proyecto abarcara el total de

éste seg(n plano y coordenadas obtenidas mediante visita de campo.
1.1.3 Inversién requerida

La inversion aproximada para la realizacion del presente proyecto es de
$8'000,000.00 (Ocho millones de pesos) de los cuales se calcula que para la ejecucion de
las medidas de prevencion y mitigacion se requeriran de $300,000.00, los cuales se
encuentran incluidos en el monto de inversion.

I.1.4 Nimero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto

El niumero aproximado de personas que intervienen en el proyecto para las etapas de
preparacion del sitio es de 15, en la construccion 20 y durante la operacion
aproximadamente 20 personas, en lo que respecta a los empleos indirectos se estiman
aproximadamente 20 personas en todas las etapas.

1.1.5 Duracién total del Proyecto

La duracién total del proyecto es 30 afios estando en funcion del mantenimiento que

se otorgue a las instalaciones durante ese periodo, por lo que pudiera prorrogarse.

De esta duracion, las etapas de preparacion del sitio y construccion tendran una
duracion aproximada de 48 meses y el restante para la operacion y mantenimiento.
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|.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Mega Gasolineras, S.A. de C.V. (Se anexa acta constitutiva de la empresa)
1.2.2 Registro federal de contribuyentes

MGA110810CC3 (Se anexa RFC)
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Juan Carlos Padilla Pérez, Apoderado Legal (Se anexa el poder y CURP)

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable del Informe Preventivo

1.3.1 Nombre o razén social

MM Consultoria Ambiental Integral Seguridad e Higiene, S.A. de C.V.
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1.3.2 Registro federal de contribuyentes
MCA 061205 B38
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
M.I.A. Miguel Angel Mosqueda Lagunes
1.3.4 RFC del responsable técnico del estudio
_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.5 Profesion y nimero de cédula profesional

Maestro en Ingenieria Ambiental
Cédula Profesional 09146956

1.3.6 Direccion del responsable del estudio
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

1 Existan Normas Oficiales Mexicanas, u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades;

A partir del 5 de enero del presente afio entro en vigor la NOM-005-ASEA-2016,
Disefio, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, sobre la cual se establece, que dicha
norma regula las emisiones y descargas y los ambientales relevantes ya que para su
elaboracion se tomaron en cuenta leyes y normas sefialadas en la bibliografia las cuales
aquellas que se vinculan con el presente proyecto, a continuacién se describen para su
mejor comprension.

AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996. Establece los limites méximos permisibles de

contaminantes de las descargas de aguas residuales en aguas y Bienes Nacionales.

El proyecto se vinculara con esta norma dado que en las etapas de operacion y
mantenimiento la descarga de aguas residuales se realizara a la fosa séptica por lo que se

deberéa cumplir con los limites maximos permisibles establecidos.
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RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

El proyecto se vinculara con esta norma en todas las etapas del mismo y permitira
identificar aquellos residuos que pudieren ser considerados peligrosos, para almacenarlos y
disponerlos conforme los establece la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos y su reglamento.

Aunado a lo anterior y aunque no estén consideradas en la NOM-005-ASEA-2016,
las siguientes normas también seran observadas durante las etapas del proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o

mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

10
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Las normas anteriores seran observadas durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, y especificamente en la maquinaria, equipo y vehiculos que puedan ser
normados.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites méaximos permisibles de emision
de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

La norma anterior ser4 observada durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, y especificamente en la maquinaria, equipo y vehiculos que puedan ser
normados.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites méximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Esta norma deberé ser observada en todas las etapas del proyecto debiéndose
realizar monitoreos para ratificar el cumplimiento de los limites maximos permisibles.

NOM-054-SEMARNAT-2005. Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos 0 mas de los residuos considerados como peligrosos por la norma
oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Esta norma debera ser observada en el almacenamiento de residuos peligrosos en

cualquiera de las etapas.

NOM-006-CNA-1997. Establece las especificaciones y métodos de prueba de las

fosas sépticas prefabricadas, para el tratamiento preliminar de las aguas residuales de tipo

11



Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGAGAS

Estacion de Servicio MEGAGAS . ‘
“Pénjamo - Lizaro Cérdenas”

domeéstico, con el fin de asegurar su confiabilidad y contribuir a la preservacion de los
recursos hidricos y del ambiente.

Esta norma sera observada durante la etapa de construccion.

No existira un aprovechamiento de recursos naturales en el predio en donde se
pretende realizar el proyecto, ya que el sitio no cuenta con ellos.

I.2 Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por
un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido

evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente.

De acuerdo a la factibilidad de uso de suelo DU/FUS/007/2016 que se anexa y
emitido por la Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia del Municipio de Pénjamo,
Guanajuato, el uso actual del predio es “C2" Comercio Intensidad Baja, de acuerdo al
Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial del
Municipio de Pénjamo, Guanajuato, mismo que no es compatible con el giro solicitado
(Servicios Carreteros — Estacion de Servicio Gasolina y Diésel), sugiriendo realizar el

presente Estudio de Impacto Ambiental para someterlo a aprobacion del H. Ayuntamiento.

I3 La obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido
evaluado por la Secretaria

El predio tiene una superficie total de 1,548.79 m?, con direccion en el Boulevard
Lazaro Cardenas Esq. Nifios Héroes, Municipio de Pénjamo, Guanajuato y no le aplica esta
fraccion debido a que no es una instalacion en un parque industrial.

12
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ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES

a) Descripcién general de la obra o actividad proyectada

a) Localizacién del proyecto

El proyecto se localiza en el Boulevard Lézaro Cérdenas Esq. Nifios Héroes,

Municipio de Pénjamo, Guanajuato.

Las coordenadas geograficas y/o UTM del predio son las siguientes:

Tabla 2. Coordenadas del predio arrendado

LADO ESTE (X) NORTE (Y) LATITUD  LONGITUD
1-2 216,265.7693 2,260,737.4392 20°25'25.898394" N 101°43'8.415824" W
23 216,303.2100 2,260,686.3000 20°25'24.256853" N 101°43'7.096059" W
34 216,294.9325 2,260,671.3568 20°25'23.766836" N 101°437.372841" W
4-5 216,258.5140 2,260,691.3170 20°25'24.395807" N 101°43'8.639561" W
5-6 216,264.2006 2,260,702.0582 20°25'24.747889" N 101°43'8.449685" W
6-7 216,254.9442 2,260,707.2752 20°25'24.912424" N 101°43'8.771726" W
7-8 216,256.2772 2,260,709.7528 20°25'24.993650" N 101°43'8.727192" W
8-1 216,251.6437 2,260,712.2844 20°25'25.073415" N 101°43'8.888352" W

"DATUM Geodeésico ITRF 92 México. Zona UTM 14 N.

La ubicacion del mismo se muestra en el plano topografico anexo, asi como se

observa en la siguiente carta.

13
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—

El predio tiene una superficie total de 1,548.79 m?, y el proyecto abarcara el total de

éste segun plano y coordenadas obtenidas mediante visita de campo.

El proyecto consiste en la construccion de una Estacion de Servicio de Gasolina y

Diésel y tendra la siguiente distribucion:

Tabla 3. Cuadro de areas respecto al proyecto

Le DCIO Fo FO
Predio 1,548.79 100.00%
Zona de tanques 110.38 7.13%
i rfﬁ‘;f;ﬁ."g;;“”“"' 166.10 10.72%
Areas verdes 122.95 7.94%
Estacionamiento 106.49 6.88%
Area de circulacion y banquetas 7411 47.85%
Zona Operativa 53.77 347% 53.77 100.00%
bk | e
Cuarto de sucios 3.9 7.36%
Cuarto de control 9.63 17.91%
Cuarto de maquinas 6.66 12.39%
Cuarto eléctrico 6.66 12.39%
Bodega de limpios 10.38 19.30%
Cuarto de residuos peligrosos 415 7.72%
Vestibulo 5.33 9.91%
Recuento 261 4.85%
Zona de Servicios 82.17 5.31% 8217 100.00%
Cuarto para empleados 18.07 23.21%
Sanitarios publicos 63.1 76.79%
Zona Comercial 165.83 10.71% 165.83 100.00%
Local comercial 1 165.83 100.00%
R N e e 1 T e s et v
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¢) Caracteristicas del proyecto

El estudio es realizado sobre una estacion de servicio para la venta de combustibles
(gasolinas y diésel) al publico en general.

La Estacion de Servicio contara con una zona de dispensarios, la cual tendra en total
tres islas en las cuales se tendra en una isla un dispensario doble para 3 productos
(Gasolinas Magna y Premium y el Diésel) y dos islas con un dispensario doble para 2
productos (Gasolinas Magna y Premium) cada una, dando un total de 14 puntos de
despacho.

Tabla 4. Distribucion en la zona de islas

Dispensarios Dispensarios Dispensarios
Zona de Puntos de
! | Islas dobles gon tres dobles con dobles con un
dispensario despacho
productos dos productos producto

NI A SO ) N N N e T

Se tendra un tanque con capacidad de 100,000 litros para gasolina Magna, un tanque
con capacidad de 50,000 litros para gasolina Premium y un tanque de 50,000 litros para
Diesel.

Las areas con las que contara la estacion de servicio seran las siguientes:

e Zona de tanques

e Zona de dispensarios (Gasolina Magna y Premium y diésel)

¢ Zona de llenado remoto para gasolinas y diésel (descarga de auto tanques)
o Cisterna

e Trampa de grasas

e Fosa séptica
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MEGAGAS

Cuarto de sucios

Cuarto de residuos peligrosos
Cuarto de control

Cuarto de maquinas

Cuarto eléctrico

Bodega de limpios

Area de recuento

Cuarto para empleados
Vestibulo

Sanitarios pablicos

Areas verdes
Estacionamiento

Area de circulacion y banquetas

Local Comercial

Los hidrocarburos que se pretenden almacenar seran gasolinas Premium y

Magna, asi como Diésel, el origen sera Petroleos Mexicanos.

La gasolina estd compuesta por una mezcla de hidrocarburos parafinicos,

isoparafinicos, olefinicos, nafténicos y aromaticos, que principalmente contienen moléculas

con cadenas de cinco a nueve carbonos, obtenidos de diversos procesos de refinacién como

destilacion, crackeo térmico y catalitico, reformacion catalitica, alquilacion, e isomerizacion.

Adicionalmente, algunas gasolinas de las antes mencionadas pasan por procesos de

mejoramiento de sus caracteristicas, asi como de eliminacion de compuestos contaminantes

como el azufre.
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En forma general, la gasolina se obtiene a partir del petroleo, a través de las siguientes
etapas:

¢ Proceso de destilacion (separacion fisica) de los componentes del petroleo, uno de
los cuales es la gasolina.

e Proceso de desintegracion de los componentes pesados del petroleo, para
convertirlos en gasolina y gas licuado.

o Procesos que se emplean para mejorar las caracteristicas de las gasolinas como el
de reformacion catalitica, isomerizacion, alquilacion y adicion de compuestos
oxigenantes como el metil terbutil éter y metil teramil éter.

» Procesos de purificacion, para que su calidad cumpla con las normas de calidad y las
normas ecologicas, tales como la hidrodesulfuracion.

En México se comercializan dos tipos de gasolinas automotrices: Pemex Magna y

Pemex Premium.

El mayor octanaje en las gasolinas Pemex Magna y Pemex Premium permite su
combustion sin causar detonacion en los motores de los automéviles, previniendo su
desgaste prematuro, principalmente en los de alta compresion. Asimismo, son de una mayor
calidad ecolégica, ya que no contienen plomo, elemento altamente contaminante al ambiente
y perjudicial para el ser humano; a la vez, el menor contenido de azufre disminuye la emision
a la atmosfera de bidxido de azufre (SO.), principal causante de la lluvia acida.

Las caracteristicas principales de estos combustibles se muestran a continuacion.
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Comparacién de la gasolina Pemex Magna con estandares
internacionales

Aromaticos |

- PemexMagna |

5 10.0 1.00 !
(Valle de México) | , ;
- EPAR 3 | e e |
- EPASS | 32 119 | 100 H
—ie ‘ B o s t
 PemexMagna = -
‘ Reportar Reportar 4.90
(Convencional) |
. ~ ASTM ' Nose espemfca " Nose espectﬁca . Nose espemfca '
~ AAMA [ 25 [ 19 | 100 7’
“Especifcacion de inviemo S s
Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), American Society
for Tesﬂng and Matenals (ASTM), Amencan Automobule Manufacturer Assomatlon (AAMA)
i Oxigeno
| | RVP (psi jax)_ (_‘som_aupreformada\  (%pesomin)
Pemex Magna 78 40 | 10
(ValledeMéxico) | | | . |
EPA'90 115 No se especifica 1 0.0 ‘
 EpAes | 81 Nd’s”eé’éiéé?f’c‘é""} 20|
775;’7A7967 . 7—3— - No se especlﬁca 2_0 --------- '
S LA E———— ,7‘; I IR - OernB'_"" -
- Ryp(pél mz:x) Goma preformada  (kpesomin) |
Pemex Magna 115 004  Noseespeciica |
_(Convencional) . | i
ASTM 15.0 0.05 | o l
 MMA | 150 | 005 | 27 I
| PO | P | |
*Porcentaje en peso maximo, ]
"Varia en funcion de la zona geogréfica y estacionalidad. |
Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), American Society for
. Testing and Materials (ASTM), American Automobile Manufacturer Association (AAMA).
RVP Rate Vapor Pressure (psi max.) Libras por pulgada méximo, (ppm max.), Partes por millon méximo.
t‘l ..' 19



Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGAGAS
Estacién de Serviclo MEGAGAS H""‘“‘
“Pénjamo - Lézaro Cérdenas”

PEMEX Pramium

Comparacion de la gasolina Pemex Premium con estandares

internacionales

”kmmrmArbméticos _T"_‘El'éfiﬁ'as__"'__"'Eﬁc‘en'bnA
Pemex Premium
25 10.0 1,00 |
(Valle de Mexico)
EPA ‘90 ’ a2 ; 11.9* 164"
~ EPA'% 7 32 ’ 19 1.00
 EPA9% | gl 7.0 1,00 “
CARB 96 2% ; 60 1,00 |
B |y 1Y I
Europa ! 38 l 7.0 2.00
Japén __T 47 ’ 330 | 500 |

*Especificacion de inviemo
Fuente: Instifuto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), California Air

Resources Board (CARB) ’
| T L NH Oxivgeno-
I R_VP (ps'lni)_l Azufre (ppm max) (%peso mm) E
Pemex Premium ‘ 78 500 | 10
~ (Valle de México) “ ) N L S
EPA "90 { 115 ‘ 339 0.0 '
Ere—goie— i 1 S— — - e e e = |
EPA 95 8.1 ‘F 339 20 |
EPA9S 73 | 240 | _2_ |
CARB ‘96 70 1 40 18 |
 Europa 99 2000 | Nose especrﬁca |
CJapon 11 ‘ 100 13
Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), California Air
Resources Board (CARB),|
RVP Rate Vapor Preassure (psi max.) Libras por pulgada (2) maximo, (ppm méx.) Partes por millon|
maimo. e e |
Ar‘,gg’ S
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El Diésel es un combustible hidrocarburo, derivado de la destilacion atmosférica del
petréleo crudo.

Se consume principalmente en maquinas de combustion interna de alto

aprovechamiento de energia, con elevado rendimiento y eficiencia mecanica.

Su uso se orienta fundamentalmente como energético en el parque vehicular
equipado con motores disefiados para combustible Diésel, tales como camiones de carga de
servicio ligero y pesado, autobuses de servicio urbano y de transporte foraneo, locomotoras,
embarcaciones, maquinaria agricola, industrial y de la construccion (trascabos, grias,
tractores, aplanadoras, entre otros).

Comparacion de a gasolina Pemex Diesel con eéares intaciona

* Contenido de Azufre | 2
dh | (kenpeso) ] Nimero dfCetano
Pemex Diesel .
0.03 , 55.0
Promedio
EUA-EPA 0.03 ' 440
 CARB 003 ] 48.6
Prom. Europa 0.09 ' 50.5
~ Japon | 013 532

Fuente:  Winter  Diesel  Fuel  Quality  Survey.  Worldwide  1996.  Paramins.
Los valores para México corresponden a Pemex Diesel.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

1. Pisos con pavimento de concreto armado en areas de almacenamiento, despacho

y circulaciones interiores.
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2. El faldén en la techumbre del area de despacho sera perimetral de panel de
aluminio con iluminacién integral a base de Leds.

3. La techumbre del area de despacho, contara con falso plafon de lamina lisa.

4. Los tanques seran de doble pared; tipo enchaquetado, el tanque primario sera de
acero al carbon y el tanque secundario de resina poliéster isoftalica reforzada con fibra de
vidrio; uno con capacidad de 100,000 litros para gasolina Magna, uno de 50,000 litros para
gasolina Premium y un tanque de 50,000 litros para Diésel y tienen las siguientes
coordenadas y dimensiones:

Tabla 5. Coordenadas de los tanques de almacenamiento de combustible
Coordenadas UTM*

Tanque de

Coordenadas Geograficas

almacenamiento

Este (X) Norte (Y) Latitud (Norte) Longitud (Este)
1-2 216,278.6445 2,260,688.7225 20°25'24.322340" N 101°43'7.944195" W
Gasolina Magna 2-3 216,280.2210 2,260,691.5988 20°25'24.416651" N 101°43'7.891499" W
‘ 34 216,290.7616 2,260,685.8217 20°25'24.234607" N 101°437.524871" W
4-1 216,289.1852 2,260,682.9454 20°25'24.140296" N 101°437.577567" W
‘ 1-2 216,285.8060 2,260,689.2220 20°25'24.342427" N 101°43'7.697630" W
Gasolina Premium 2-3 216,287.3824 2,260,692.0983 20°25'24 436738" N 101°43'7.644934" W
T ' 34 216,292.6265 2,260,689.2241 20°25'24.346171" N 101°43'7.462535" W
o 4-1 216,291.0500 2,260,686.3478 20°25'24.251860" N 101°43'7.515231" W
' 1-2 216,280.5094 2,260,692.1249 20°25'24.433903" N 101°43'7.881859" W
Gasolina Diésel 2-3 216,282.0858 2,260,695.0013 20°25'24.528215" N 101°43'7.829163" W
{TEAll (R 34 216,287.3474 2,260,692.1175 20°25'24.437344" N 101°43'7.646154" W
41 216,285.7709 2,260,689.2412 20°25'24.343033" N 101°43'7.698850" W

Las caracteristicas de los tanques de almacenamiento de combustible son las siguientes:

Tabla 6. Caracteristicas de los tanques de almacenamiento de combustible

Tanque de Dimensiones
almacenamiento Largo (m) Ancho(m)
olina Magna
14.86 3.00
litros
Gasolina
it 10.74 2.50
Premium litros
ED D 10.74 2.50
litros
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5. Los tanques seran subterraneos con fosa de concreto armado.

6. La tuberia de distribucion de producto sera sistema de tuberia flexible MAC. APT,
diametro nominal sera de 3" con pendiente minima del 1% hacia el tanque.

7. Los tableros eléctricos, compresor, estructuras, motores, tanques y demas
elementos metalicos, estaran debidamente aterrizados a tierra fisica.

8.-Todos los equipos y accesorios eléctricos localizados dentro de las areas
clasificadas como peligrosas seran a prueba de explosion.

9. La tuberia de recuperacion de vapores sera sistema rigido en fibra de vidrio,
diametro nominal de 3" (76.2 mm) con pendiente minima del 1% hacia el tanque.

10. La tuberia de ventos seré sistema rigido en tuberia de acero al carbon en cedula
40, diametro nominal de 3" (76.2 mm) con pendiente minima del 1% hacia el tanque.

ZONA DE DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Relleno en areas de islas de servicio.
Tendido de drenaje.

Cimentacion y colocacion de huesos.

=Y By =

Colocacion y fabricacion de columnas de acero para soporte de estructura en
islas de servicio.

Colocacion de contenedores para apoyo de dispensarios.

Construccion de las pendientes en los cajones de despacho.

Instalacion de los dispensarios, con sus respectivas mangueras.

® N o o

Cableado general para control de dispensarios, bombas, alumbrado de islas,

alumbrado de techumbre e interruptores de emergencia.
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9. Tablero de control.

10. Fabricacion de tablero general para control de dispensarios, bombas vy
alumbrado general.

11. Colocacion de sellos eys.

12. Tuberia conduit.

13. Interruptor eléctrico en la fachada de oficinas.

14. Instalacion del resto de los dispensarios.

ZONA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Tendido de plantilla de concreto.
Construccion de mamposteria.
Construccion de muros.

Instalacion y anclaje de tanques.

Relleno del dique con arena inerte.
Pruebas de hermeticidad.
Tendido de tuberia.

Colocacion de tierras fisicas para la zona de tanques de almacenamiento.

o o N &, o O R ok

Colocacion de pozos de observacion en cada posicion del tanque.
Construccion de plantilla de concreto para cubrir fosa de tanques.

TRAMPA DE GRASAS
1. Losa de piso u losa tapa.
2. Fabricacion de piso con plantilla de concreto armado.
3. Muros de tabique rojo.
4, Conexion de drenaje aceitoso.
5. Colocacion de tubos de concreto en entrada y salida de agua residual.
6. Recubrimiento con aplanado pulido con arena-cemento.
)
24 A VL



Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGE&S
Estacién de Serviclo MEGAGAS “"‘"
“Pénjamo - Lézaro Cérdenas”

—

7. Construccion de trampa de grasas.

La estructura para las areas de gasolina y diésel estara conformada por hierro
estructural de angulo y solera.

La techumbre consistira en un faldon perimetral de lona ahulada con iluminacion
interior, con plafon de lamina lisa.

Las columnas de soporte de los modulos seran de concreto armado de forma
circular.

Los recubrimientos en interiores seran a base de repellados, yeso y lambrines de
losetas de ceramicas. En exteriores se usaran repellados de cemento rustico terminado con
pintura vinilica.

Los pisos en los interiores seran de loseta economica.

En areas exteriores y de circulacion vehicular, el piso sera de pavimento, respetando
las pendientes para captar adecuadamente los escurrimientos de agua producto de lluvias y
de limpieza de las zonas.

Los registros de agua pluvial, seran con tapa de rejilla tipo Irving y los de aguas
aceitosas estaran conectas a una trampa de grasas, antes de su descarga al pozo de
absorcion. Los registros de aguas negras o sanitarias seran de doble tapa con trampa de
arena intermedia.

Las dimensiones, ubicacion y detalles constructivos se muestran en planos anexos.
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d) Uso actual del suelo

De acuerdo a la carta de INEGI de Uso de suelo y vegetacion Serie V, el area del
proyecto corresponde a Zona Urbana.

Como se puede observar en la siguiente carta los usos de suelo existentes en la
zona del proyecto son:

Al norte y poniente, el proyecto colinda con comercio - servicios y habitacional.

Al sury oriente con zona de agricultura, comercio y servicios.
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e) Programa General de Trabajo

Tabla 7. Programa General de Trabajo

"""""‘“f"‘ 4o | grracerias
(Cimentacion
|Albafiilaria
Estucturas metilicas y herrerla
Canceleria de aluminio
Puartas

Instalacian hidraulica
Instalacion sanitaria

Construccién de |ZONADE DESPACHO GASOLINAS

zona “‘ '“Glmonw:bn
Estuctura metélica y hemeria

Acabadas
Colocacionde equipos
[magen PEVEX

[ZONADE TANGUES _
Trabajos de obra civil
Colocacion de lanques
Ventso y linen igualadora de presion
Tanques de alm
LOCAL COMERCIAL
Cimentacién
Albaiileria

Zona |Estuciura metslica y herreria
Comercial Acabados
Canceleria

hidraulica
in Sanitarla

=
Muro de conlencién yrelleno
Anunclo insttucional
Barda perimetral
Anuncio altemativo
Instalaciones da producios

Acabados exterior

ire agua riego
[Comreo neuméatico

CAMARAS, TELEFONIA Y MUSICA
AMBIENTAL
Sistema de comunicacion telefonia
Sistema da voceo y misica

Circuito cerrado de tek
INSTALACION ELECTRICA
do exterior

afind

1
Contactos ragulados
Canafizacibn cciv
Canalizacion vozy datos
Alim tanques y dispensarios
Tierras fisicas
Paros de g
Medicién, confrol y monitoreo
Alimentadores generales
Acomelida
Movmientos de lineas media
tension
Accesos y banquetas
Equipo moneda

Equipo de pr ydisg rios _.

Fosa sépfica y pom de absorcion
Gasto operacion

Equpo oporacin NENENEENN .E g
R — e — i ‘W}
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f) Programa de Abandono del Sitio

Como se ha sefialada la vida 0til del proyecto se estima en 30 afios, sin embargo
esta dependera del mantenimiento que se le dé a las instalaciones y al equipo. Esta vida util
fue calculada con base en la vida (til de los tanques.

Las acciones principales a realizar para dar continuidad al proyecto son:

* Revisiones semestrales de instalaciones generales.
» Revisiones trimestrales a las instalaciones hidraulicas y eléctricas.

e Revisiones mensuales a los equipos de bombeo de combustible y
compresores.

e Revisiones semanales de los tanques de almacenamiento.
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.2 b) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse que

podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y
quimicas

Tabla 8. Sustancias

Etapao 428
Nombre Nompre CAS! Estado  Tipode Capacidad Procesoen C::ﬂ::;d Car;tg:tad i i e Destino o Tipa de
comercial  técnico fisico envase P que se mensual reporte C 'R E T |l B  |usofinal | tansporcian
emplea
100,000L
- Combustible
) ) . Tanque | eecinalegna | 10,000
Gasolina | Gasolina | 8006-619 | Liquido | y1Tanquede 22 me ) x| x para Pipas
Metalico | ¢ 0001 wely Barriles )
' vehiculos
gasolina
Premium
o Combustible
+ 3 ue 1 Tanque de Almacenamiento y 3 5
Diésel Diésel | 68476-34-6 | Liquido ietaico | seaout tiia o 120 m %X para Pipas
vehiculos

1. CAS: Chemical Abstract Service.
2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biologico-infeccioso. Marcar la celda cuando corresponda
al proyecto.
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.3 c) Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya

generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

A continuacion se presentan diagramas de los sitios en donde se generaran
emisiones atmosféricas, residuos sélidos y liquidos (tanto peligrosos como no peligrosos),
ademas los controles ambientales para cada uno de ellos.

1.- Descarga de combustible en tanques

H Erisonse sméears

Recepcion del Trasiego de gasolina ylo Almacenamiento de

diesel a tanques de .
combustible en aimaeniamientos fijos o gasolina Magna,
autotanques

zona de llenado remoto Premium y Diésel

2.- Despacho de combustible

H Emisiones a la atmésfera

Almacenamiento de
dasolina Magna,

Venta de gasolina

de (sl i
Zona de Islas Magna, Premium y

(dispensarios)

Premium y Diésel Diésel
Residuos no peligrosos
. Residuos peligrosos A
7
‘ \ A e ———————— e T S e e s
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3.- Oficinas administrativas

Residuos no <:l Administracion A
peligrosos .

4.- Local Comercial

Residuos no <:| Venta de miscelaneos Agua
peligrosos

Residuos solidos

La mayor parte de residuos son los generados durante la preparacion del sitio,
construccion, operacion, mantenimiento y en un momento dado el abandono del sitio y que
corresponden a los de residuos de tipo doméstico, es decir, la basura generada por los
trabajadores y que esta compuesta por: residuos de alimentos, cajas y embalajes, botellas,
bolsas, latas, etc.,

La empresa debera instalar contenedores metalicos para la recoleccion de basura y
residuos solidos no peligrosos tanto en el area en las etapas de preparacion del sitio y
construccion, asi como en el area administrativa y en areas estratégicas en la estacion de
servicio durante la operacion de la misma, cuando se llegue a la méaxima capacidad de estos
tambos, estos residuos seran retirados periodicamente por el servicio de limpia de la zona y
seran depositados en el lugar indicado por el municipio.
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La cantidad estimada de residuos solidos municipales se calculd de
aproximadamente 20 Kg diarios, debido a la existencia del local comercial, ya que la
actividad de venta de combustibles no genera primordialmente este tipo de residuos.

Al igual del tema del agua, se solicito informacion al municipio, sin embargo ésta no
fue proporcionada, por lo que se recurrié a la informacion actualizada del Instituto de
Ecologia, en el cual establece que hasta el 2010, la generacion per capita es de
0.72(kg/hab/dia).

Siendo importante mencionar que dado los residuos que generan este tipo de
proyectos en la etapa de operacion, permiten establecer un programa de manejo de
residuos de manejo especial, debido a la generacion de desechos que pueden
aprovecharse antes de su disposicion final por la existencia del local comercial, (vasos,
envolturas, latas, botellas, etc.),siempre y cuando se creen los mecanismos adecuados

. para su separacion y posterior entrega en centros de acopio autorizados, estimando
aproximadamente un porcentaje de recuperacion del 70%, (pudiendo incrementarse
durante el desarrollo del programa en el cual se debe de considerar la capacitacion de las
personas que acudan), tenemos que de los 600 Kg/mes (20 Kg/dia), 420 Kg/mes
(14 Kg/dia) pudieran evitarse que lleguen al tiradero de basura del municipio.

Por lo que se debera tramitar ante el Instituto de Ecologia del Estado, el
correspondiente Plan de Manejo y buscar en la region empresas que se dediquen a la
recepcion de este tipo de residuos para posteriormente canalizarlos de forma adecuada y

con ello disminuir su envio al tiradero de basura del municipio.

El mantenimiento de las zonas de despacho, de almacenamiento, de registros y
rejillas, y de trampa de grasas, se realizaré por el personal capacitado, en estas operaciones
se generan residuos peligrosos consistentes en estopas, papeles y telas impregnadas de

. aceite; arena o aserrin utilizados para contener o limpiar derrames de combustibles y
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residuos de las areas de lavado y trampa de grasas y combustibles; ademas se tendran
envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos, estos residuos deberan ser
manejados con precaucion a fin de evitar cualquier derrame en el suelo natural y deberan ser
depositados en tambos de 200 litros con tapa hermética, debidamente rotulados para su
identificacion y puestos en el cuarto de residuos peligrosos que es la zona destinada en la
estacion de servicio para este tipo de residuos, para posteriormente disponer de ellos de

acuerdo a la normatividad vigente en materia de residuos peligrosos.

El cuarto de residuos peligrosos, tendra una superficie de 4.15 m2, estara
construido con paredes de tabique con ventilas para iluminacion y ventilacion, piso
cementado con area para la captacion de derrames, ventilacion e iluminacion natural y
techo de losa.

Los residuos peligrosos seran almacenados en tambos metalicos de 200 litros de

capacidad cada uno, teniéndose en total cuatro tambos en el almacén, uno destinado a
residuos peligrosos liquidos, producto del mantenimiento de la estacion de servicio y
sobrantes de la venta de lubricantes en la estacion, dos tambos para envases de
lubricantes, aditivos, anticongelantes, etc., y un cuarto tambo para estopas, trapos,

guantes impregnados con residuos peligrosos.

Se tiene estimado que la capacidad de los tambos permitira desechar los residuos
cada quince dias, estimando por tanto las siguientes cantidades de residuos.

Tabla 9. Residuos peligrosos generados

Cantidad diaria Cantidad mensual Cantidad anual Cantidad vida atil

Tipo de residuo peligroso

generada Kg generada Kg | generada Kg generada Kg *
Reskhie '?‘;‘C'g?;"s liguidos 12.00 240,00 2.880.00 72,000.00
Envases 4.00 100.00 1,200.00 30,000.00

Residuos peligrosos solidos
(estopas y trapos) 11.00 300.00 3,600.00 90,000.00

* La vida util se estima en 25 afios
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Residuos liquidos

Los residuos liquidos son los generados por las instalaciones sanitarias que se
localizan en el area del proyecto.

Las descargas de las aguas residuales provenientes de las instalaciones sanitarias
se verteran a la fosa séptica.

Respecto al agua que se ocupara en general para uso y mantenimiento de las
instalaciones se contara con una cisterna para el almacenamiento del agua, la cual tiene una
capacidad de 15.00 m3, y sera abastecida por medio de pipas.

La capacidad de dicha cisterna fue calculada considerando una periodicidad de
abastecimiento semanal, considerando las necesidades para el personal que laborara en la
estacion de servicio y clientes en general, asi como el mantenimiento de las instalaciones de
acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 10. Consumo de agua

Requerimientos de agua Descarga de ;
esiduos liquidos Hosimeae los
Agua Cruda Agua Potable resic q residuos liquidos
(litros) (litros) (litros)
Preparacion del sitio* 54,000.00 684.00
- 108,000.00 2,052.00
Construccion
Operacion 1,500/dia 30/dia 1,500/dia Fosa séptica
Mantenimiento 963.75/semana 963.75/semana Fosa septica
Abandono del Sitio No se considera

* El agua a utilizar sera empleada en riegos de auxilio e incorporacion de agregados
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Emisiones a la atmésfera

Las emisiones a la atmosfera durante la actividad de preparacion del sitio provendran
principalmente por el movimiento de tierras.

Estas emisiones son muy dificiles de controlar, solo se recomienda que antes de
cualquier movimiento de tierras que puedan provocar el levantamiento de polvos se realicen

riegos de auxilio.

Otras emisiones a la atmésfera seran las producidas por la maquinaria, vehiculos y
camiones utilizados durante la preparacion del sitio y construccion; estas emisiones estaran
compuestas por gases de combustion como CO2, CO e hidrocarburos no quemados, por

utilizar diésel como combustible.

Respecto al control de emisiones vehiculares estas seran controladas en el caso de
los automéviles de los trabajadores de la estacion de servicio mediante el cumplimiento del
Programa Estatal de Verificacion Vehicular y también con el mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria utilizada.

Las emisiones provenientes de los clientes de dicha estacion seran muy dificiles de
controlar, ademéas de que seran minimas por el tiempo que tarden los vehiculos en el area.

Existiran también emisiones de ruido por la utilizacion de maquinaria en las etapas de
preparacion del sitio y construccion pero este tipo de ruido sera temporal, permitiendo la

recuperacion del ambiente original.

No obstante, cabe aclarar que en el predio donde se ubica el proyecto no existen

conjuntos  habitacionales vecinos, asimismo, que cercano a este no se ubican hospitales,
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escuelas, centros religiosos, centros culturales, centros turisticos, razén por la cual la
emision del ruido emitido no es relevante.
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.4 d) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de

emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

a) Representacion grafica del Area de Influencia
Carta 7. Delimitacion del Area de Influencia
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b) Justificacion del Area de Influencia

Es importante definir el concepto de area de influencia, ya que este no esta
establecido en la Legislacion ambiental vigente ni en las guias ecologicas emitidas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo que para su comprension en
este estudio se establecid que el area de influencia se define en correspondencia con los
impactos del proyecto y al alcance espacial de los mismos sobre los componentes socio-
ambientales.

Para efecto de la delimitacion de area se consideraron dos aspectos importantes, el
primero nace de las actividades que se desarrollaran en el 4rea del proyecto y la distancia a
la cual se manifestaréan sus impactos; y el segundo esta en funcion de la cantidad y el estado
de conservacion de los recursos naturales que se veran afectados por la realizacion de estas
actividades.

Para nuestro proyecto y considerando los dos criterios anteriores tenemos lo

siguiente:
Atmosfera

Dada la emision de contaminantes atmosféricos que se generaran durante todas las
etapas, se calcula que la distancia a la cual llegaran sus efectos sera de por lo menos 50
metros a la redonda que se sumaran a las emisiones de los vehiculos que circulan por las

vias de comunicacion circundantes al proyecto.
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Residuos soélidos

Los residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos, dado que seran identificados y
separados en el sitio del proyecto se considera que su area de influencia sera puntual, es
decir, la superficie que abarcara el proyecto.

Residuos liquidos

Debido a que este tipo de proyecto utilizara fosa séptica, el area de influencia sera el
mismo que el poligono del terreno.

Bioticos

La zona del proyecto se encuentra en area urbana por lo que no se afectara los

elementos bidticos de la region ya que estos se encuentran deteriorados y el proyecto no
incrementara su tasa de deterioro.

Socioeconémicos

El area de influencia de este factor serd en todo el Municipio de Pénjamo,
Guanajuato, por que existira la demanda adecuada de mano de obra en cada una de las
etapas, asi como la creacion indirecta de otras fuentes de empleo, comercios y servicios que
generara una derrama en todo la localidad.

El poligono del proyecto colinda al Norte y Este con la calle Nifios Héroes, al Oeste y
al Sur con Boulevard Lazaro Cardenas.
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Por lo que atendiendo los criterios ambientales, el area de influencia del proyecto
sera de 50 metros a la redonda de la estacion.

c) Identificacion de atributos ambientales

Aspectos abioticos

Climatologia

En el area de influencia delimitada respecto al proyecto se tiene un clima templado
subhumedo (A)C(w0) y sus caracteristicas son las siguientes:

(A)C(w0) Clima Semicalido Subhimedo, con una temperatura media anual mayor a
18°C, temperatura del mes mas frio menor a 18°C y temperatura del mes mas caliente
mayor a 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm, lluvias de verano con
indice P/T menor de 43.2, es decir, cuando el mes de maxima precipitacion cae dentro del
periodo mayo-octubre, y este mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de
precipitacion que el mes mas seco del afio y el porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2%
del total anual.

En la siguiente carta se observa el tipo de clima presente.

41



44

Climatologia

uSPUSPURD QUBZY ~ owrefued,
SYOVOIN OPIAeg op uopejss

[ejUBIqUY 0)oRdW| 9P OAIJUBASIY BULIOJU|

elBojojew|) 'g epe)

3. Escala 15,000

por
Mt Consunorna Amirental inleg M Segunaad ¢ Hgere SA de C v
Intorme Preventivo

Daios 09 Proyecoda
Dnturn WGS84 Zona LITM 14N

Fuante:

Marmo Geoestadisbon uricpal 2014 INEGH

Red Hirografica 1 250,000 Edicion 70 INEGI

Congunto de datos vecionales E14-1, F13.12

F14-7. F148 F14-10. F14081 F14CE2 y F14CT2 F1CT3 INEGI

3N



Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Estacién de Servicio MEGAGAS
“Pénjamo - Lézaro Cérdenas”

MEGAGAS

T—

Temperaturas

S

Para obtener datos mas precisos acerca de la variacion en la temperatura

precipitacion, entre oftros factores, se recurrio al Servicio Meteorologico Nacional. Se

consultaron los datos medidos a través de la estacion climatolégica méas cercana al rea de

influencia delimitada respecto al proyecto que contaba con datos (la cual se encuentra

aproximadamente a 1.21 Km). Sus datos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 11. Datos de la Estacién Meteorologica

Datos de la Estacion Meteorologica
Estado: Guanajuato

Clave: 11034
Nombre: La Golondrina
Latitud: 20°26'04" N.
Longitud: 101°43'06" W.
Altura: 1,795 M.S.N.M.

Los valores mensuales y anuales de temperaturas para la zona de influencia

delimitada respecto al proyecto son los siguientes:

tg'

Temperatura Media
Tabla 12. Temperatura Media
INDICADOR ' [II0E:" L o [l s s A TR S e 0 AR DAL
Normal 163 (1771202 | 223 | 237 | 224 (211|209 | 206 | 197 [ 183 | 168 | 20
AfiosconDatos | 38 | 38 | 356 | 36 | 36 | 37 | 37 | 37 | 38 | 38 | 38 | 37
Temperatura Maxima

Los siguientes son datos referentes a la temperatura maxima registrada en los

ultimos afios, durante el periodo de 1951 al 2010.
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Tabla 13. Temperatura Maxima

DICADOR 9 U

Normal 232 | 261 | 278 | 30 | 311 | 289 | 268 | 266 | 259 | 257 | 248 | 233 | 266

Méxima Mensual | 263 | 28 | 321 | 344 | 35 | 336 | 31 | 305 | 289 | 283 | 276 | 264

Ao de Maxima | 1989 | 1988 | 1991 | 1998 | 1998 | 2005 | 2000 | 1974 | 1987 | 2004 | 1989 1988

Méaxima Diaria 36 32 36 38 38 38 | 385 | A 33 31 | 315 | 32

Aiios con Datos | 38 38 35 36 36 37 37 37 38 38 38 37

De acuerdo a la superposicion de planos que se realizd con base en informacion
proporcionada por el INEGI, la temperatura maxima promedio en el 4rea de influencia

delimitada respecto al proyecto cuenta con el siguiente rango:

« De32a34°C
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Temperatura Minima

Tabla 14. Temperatura Minima

INDICADOR k F M A M J J A S 0] N D ANUAL
Normal 94 | 102 | 126 | 146 | 163 | 16 | 154 | 1563 | 152 | 138 | 118 | 103 | 134

Minima Mensual | 47 | 52 | 88 | 115 | 141 | 58 | 137 | 123 | 105 | 95 | 89 | 77

Afio de Minima | 1990 | 1989 | 1983 | 2009 | 1984 | 1970 | 2007 | 1991 | 1979 | 1979 | 1977 | 2010

Minima Diaria 15 3 4 2 9 2 2 95 6 6 3 -4

Afios con Datos | 38 38 35 36 36 37 37 37 38 38 38 37

De acuerdo a la superposicion de planos que se realizd con base en informacion
proporcionada por el INEGI, la temperatura minima promedio en el area de influencia
delimitada respecto al proyecto cuenta con el siguiente rango:

. DeBat0°C
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Aire

Para este factor es importante establecer que no se tienen reportes de la calidad del
aire de la zona, sin embargo para su analisis, se determin6 una calidad de tipo medio debido
a su cercania con vialidades importantes, la direccion y velocidad del viento. Dicha calidad
mantiene a los contaminantes de acuerdo al indice Metropolitano de la calidad del aire por
debajo de los 100 IMECAS.

Intemperismos Severos

De acuerdo a la estacion climatologica 11034 anteriormente mencionada, la cual
recopila informacion de 1951 al 2010, se presentan los siguientes fenomenos. (CONAGUA)

Tabla 16. Evaporacion total normal

INDICADOR E F m A M J JT A S 0 N D ANUAL
Normal 133.2 [ 1509 | 2176 | 2422 | 253.5 | 214.2 | 1866 | 184.9 | 1658 | 164.5 | 141.3 | 1267 | 21814

Afos con Datos | 38 38 35 34 36 36 38 37 38 38 38 36

Tabla 17. Namero de dias con lluvia

L) ALOK A A 0 N A A
Lluvia 1511110612 |39(109|164 | 14 | 114 | 46 | 13 | 1.3 68.2
AfosconDatos | 38 | 38 | 35 | 36 |36 | 37 | 38 | 37 | 38 | 38 | 38 | 37

Tabla 18. Nimero de dias con niebla

INDICADOR ,
Niebla 01(02(02|01(05)|14[33|24]22 (1 ]|01/|03 11.8

Afos conDatos | 38 | 38 | 35 | 36 | 36 | 37 | 38 | 37 | 38 | 38 | 38 | 37

Tabla 19. Namero de dias con granizo

INDICADOR

Granizo L ! ; ! \ : ; " ; i A
AfosconDatos | 38 | 38 | 35|36 |36 |37 |38 (37|38 |38 |38 37
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Tabla 20. Namero de dias con tormentas eléctricas

INDICADOR il DRl ] R T et s |
Tormenta Eléctrica | 02 [ 02 | 01 {01 | 07 |21 | 44 [31]28|13|03[03]| 156

AfiosconDatos | 38 | 38 [ 35 |36 | 36 |37 | 38 |37 |38 [ 38| 38 | 37

En resumen, se presenta una evaporacion total anual normal de 2,181.4, en cuanto a
lluvias se observan 68.2 dias al afio, 11.8 dias con niebla, 10.3 con presencia de granizo y
aproximadamente 15.6 con tormentas eléctricas.

Geomorfologia

La ciudad de Pénjamo, cabecera municipal, esta localizada a los 101° 42" 22" de
longitud al oeste del Meridiano de Greenwich y a los 20° 25" 44" latitud norte. Su altura
sobre el nivel del mar es de 1,700 metros, Pénjamo representa el 5.20% del territorio estatal,
ya que cuenta con una extension territorial de 1,561.25 has. y después de San Felipe y San

Luis de la Paz, Pénjamo es el municipio con mayor territorio del estado de Guanajuato.

El municipio colinda al norte con los municipios de Manuel Doblado y Cueramaro; al
este, con el municipio de Abasolo y con el estado de Michoacan; al sur, con el estado de
Michoacan y, al oeste, con el estado de Michoacan y el estado de Jalisco. Tal ubicacion le da
a Pénjamo ventajas considerables para lograr su desarrollo, al poder funcionar como
"cepuente’l» entre Guanajuato y los estados vecinos con los que colinda.

La sierra de Pénjamo cubre a casi todo el municipio y la zona més alta, rebasa los
2,400 msnm, sus elevaciones mas notables son el cerro del Gallo, EI Desmonte, Las
Cristianas, Mariangola, Bravo y Alto. Asimismo se encuentran diferentes cerros que cuentan
con una altura media de 2,200 msnm, tales como La Viga, El Metate, El Guaje, Barajas,
Cerro Grande y La Corona.
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El area del proyecto se localiza dentro de la provincia fisiogréfica:

» Eje Neovolcanico

Y se localiza en la subprovincia fisiogréfica:

e Sierras y Llanuras Coahuilenses

Provincia Eje Neovolcanico

Esta provincia ha sido descrita como una faja volcanica en la que se encuentran
diversos aparatos y rocas volcanicas asociados a grandes fallas y fracturas, mas que como

un "eje" continuo de dichos materiales.

Esta faja volcanica tiene unos 900 Km de longitud, y entre 10 y 300 km de ancho
aproximadamente; se extiende burdamente en direccion este-oeste casi de costa a costa del

pais, a la altura de los paralelos 19° y 20° de latitud norte. Abarca parte de los estados de
Colima, Nayarit, Zacatecas, Aguascalientes, Michoacan de Ocampo, Guanajuato, Querétaro

de Arteaga, México, Hidalgo, Tlaxcala (todo el estado), Puebla y Veracruz-Llave.

Colinda al norte con las provincias: Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre
Occidental, Mesa del Centro, Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo Norte: al sur
con la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur; al oeste con el Océano
Pacifico; y al este con el Golfo de México.

Esta region se caracteriza por una serie de sierras, lomerios y cuencas formadas por
la acumulacion de lavas, brechas y cenizas volcanicas, a lo largo de innumerables y
sucesivos episodios volcanicos, iniciados desde el Terciario Superior y continuados hasta el
presente. Este volcanismo ha sido asociado a la subduccion de la placa de Cocos en la
placa de Norteamérica. Dicho fendmeno debid iniciarse durante el periodo Plioceno.

52 !(w'



Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGAGAS
Estacién de Serviclo MEGAGAS “"
“Pénjamo - Lézaro Cérdenas”

La provincia esté constituida por grandes sierras volcanicas, coladas lavicas, conos
cineriticos dispersos o en enjambre, amplios escudovolcanes de basalto, depésitos de
arenas y cenizas, entre otros.

La actividad volcanica ha dado origen a un gran nimero de cuencas endorreicas con
el consecuente desarrollo de lagos y planicies rodeadas de sierras, lo que le da al paisaje
una apariencia muy caracteristica. Algunos lagos importantes son: Chapala, P4tzcuaro,
Texcoco y Totolcingo.

Planicies como las de Zumpango, Chalco, el Valle de México y diversos Ilanos del
Bajio Guanajuatense, fueron formadas por lechos de lagos antiguos. Algunos de los
principales aparatos volcanicos que se localizan en esta provincia son: San Juan,
Sangangiiey, Volcan de Tequila, Ceboruco, Volcan de Colima, Popocatépet], Iztaccihuatl,
Matlalcueye (Malinche), Atlitzin (cerro La Negra), Cofre de Perote y Citlaltépet (Pico de
Orizaba).

Dentro del territorio del estado de Guanajuato se localizan tres provincias
fisiograficas: en la porcion nororiental, la sierra Madre Oriental; en la parte norte - central, la
Mesa del Centro, y en la parte centro - sur, Eje Neovolcanico Tranversal (Faja Volcanica
Transmexicana o Cinturon Volcanico Mexicano.

Subprovincia Sierras y Llanuras Coahuilenses

Comprende los municipios de Abasolo, Frontera, Lamadrid, Nadadores, Sacramento
y San Buenaventura, partes de los de Acufia, Candela, Castafios, Cuatrociénegas,
Escobedo, Monclova, Miizquiz, Ocampo, Progreso y Ramos Arizpe; asi como porciones muy
pequefias de los municipios de San Juan de Sabinas y Zaragoza. Esto equivale a decir, en
términos de superficie, que la subprovincia ocupa, dentro del estado de Coahuila, 43,937 .56
km?,
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En esta region dominan los Litosoles, Rendzinas. También se encuentran Regosoles
calcaricos, Xerosoles livicos, haplicos y calcicos, Planosol mélico, Feozem héaplico,

Castafiozem haplicos, Solonchak ortico, asi como Vertisol cromico.

Expuesto lo anterior y de acuerdo a la carta de geomorfologia encontramos que en el

area de influencia delimitada respecto al proyecto existe la siguiente topoforma:

« Lomerio
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Sismicidad

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas creadas con
fines de disefio antisismico. Para realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos
de la Republica Mexicana creados desde inicios de siglo pasado, con base en grandes
sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de

algunos de los grandes temblores ocurridos en el mismo siglo.

Estas zonas reflejan la frecuencia de los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen
registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en los Gltimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a

causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Aungue la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las

condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones.

En la siguiente carta se aprecia la ubicacion del proyecto en la zona B de sismicidad.
(Servicio Sismologico Nacional)
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Geologia

El aspecto del paisaje natural actual de Pénjamo, es entonces, el resultado de la
accion de diversos factores ambientales que han operado desde el pasado reciente sobre los
bloques geoldgicos establecidos con anterioridad. Estos factores incluyen, principalmente, la
accion tanto destructiva como constructiva de los agentes del intemperismo y la erosion, que
denudan y modifican las topoformas y dan pie a la formacion de depoésitos aluviales y suelos.

El area de influencia delimitada respecto al proyecto cuenta con la siguiente unidad
cronoestratigrafica:

« Slit.- N/A

Siit, no se encontré informacion disponible para la descripcion de esta unidad.
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Carta 14. Geologia
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Edafologia

La edafologia es la rama de la ciencia que se especializa en el estudio del suelo y
sus caracteristicas, entendiendo que éste medio es sumamente importante para el desarrollo

de la relacion entre la fauna y flora.

En la zona de Pénjamo se identifican suelos pertenecientes a grupos que a
continuacion se describen:

¢ Vertisol.- Suelos con alta proporcion de arcillas expandibles.

* Phaeozem.- Suelos de pastizales relativamente himedos.

e Luvisol.- Son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo
que en el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos
(especialmente migracion de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial .

argico. Tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta
saturacion con bases a ciertas profundidades.
e Leptosol.- Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos

extremadamente gravillosos y/o pedregosos.

La unidad de suelo existente en el area de influencia delimitada respecto al proyecto
es la siguiente:

e ZU, Zona Urbana

En la siguiente carta edafologica se observa el tipo de suelo presente en la zona.
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Hidrologia del sitio

La zona en proyecto se localiza en la region hidrologica RH-12 Lerma-Santiago,
cuenca del Rio Lerma, Subcuenca Rio Turbio.

RH-12 Region Lerma-Santiago

El territorio del municipio de Ledn se encuentra en la Region Lerma Santiago
(RH-12), cuyas aguas fluyen hacia el Océano Pacifico. Asi mismo abarca la cuenca del Rio

Lerma y la subcuenca del Rio Guanajuato.

Los rios juegan un papel determinante en las condiciones de vida de cualquier
ecosistema, sea éste terrestre o acuatico, como en el caso de los rios que nacen o cruzan
por el estado, o de los almacenamientos de agua en presas y lagunas. Guanajuato se
encuentra en una situacion geografica privilegiada, a pesar de no contar con gran potencial .

de escurrimiento en sus cuencas interiores.

La hidrologia general del estado se compone principalmente por el Rio Lerma y
cuatro afluentes que se integran a esta corriente: Rio Turbio, Rio Laja, Rio Temascatio y Rio
Guanajuato, ademas del cuerpo de la Laguna Yuriria; en menor proporcion, la cuenca del
Rio Panico tiene presencia en el norte del estado, con el Rio Santa Maria.

Cuenca del Rio Lerma

Representa la cuenca principal del estado de Guanajuato, el Rio Lerma fluye de este
a oeste en la parte sur del territorio estatal y, en su tercio final, constituye el limite de
Guanajuato con en estado de Michoacan.

Por la margen derecha recibe principaimente los escurrimientos de los Rios Laja

(controlado por la Presa Ignacio Allende), Guanajuato (regulado por la Presa La Purisima),

N Bk Y
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Temascatio y Turbio.

La cuenca directa de Rio Lerma en el estado, corresponde al tramo Presa Solis -
Salamanca, consta de aproximadamente 6,712 Km? y estd delimitada al norte por la
subcuenca del Rio Laja al sur y al este por el estado de Michoacan, y al este por la
subcuenca del Rio Laja y los estados de Querétaro y Michoacan.

Como subcuenca hidrolégica en el proyecto encontramos la siguiente:

Subcuenca del Rio Turbio

Abarca aproximadamente 3,442 Km?, esta situada al oeste del estado, donde colinda
con Jalisco y esta delimitada al noreste por la cuenca del Rio Santiago. Colinda al este con
la cuenca del Rio Guanajuato — Silao y al sureste con la cuenca directa del Rio Lerma.

La cuenca del Rio Turbio abarca los municipios de Purisima del Rincon, Cueramaro y
en parte los municipios de Ledn, San Francisco del Rincon, Manuel Doblado, Abasolo,
Pénjamo y en menor superficie, Huanimaro, Romita e Irapuato.

Es afluente derecho del Rio Lerma y destaca entre los méas importantes de la cuenca
alta de este rio; tiene su origen en la Sierra Cuatralba a unos 20 Km al norte de la ciudad de
Leodn, con el nombre de Arroyo La Patifia; después de un recorrido de aproximadamente
223 Km, el Rio Turbio confluye con el Rio Lerma 2 Km aguas arriba de la poblacién llamada
La Calle, en el municipio de Pénjamo.
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Permeabilidad

La permeabilidad se define como la capacidad que tienen los diversos materiales
geologicos (rocas y suelos) de permitir el paso de fluidos a través de ellos, que aunque
puede llegar a ser petroleo, en el presente estudio se enfoca el analisis al agua. Para
determinar la capacidad de los materiales geologicos para permitir el paso de fluidos, se
agruparon a las rocas o suelos en tres categorias o rangos de permeabilidad, segin la
capacidad de estos materiales para transmitir y almacenar el agua subterranea.

Se hace también una distincién entre materiales consolidados (roca coherente) y no
consolidados (materiales sueltos). La clasificacion se basa en las caracteristicas fisicas de
los materiales, como son: porosidad, grado y caracter del fracturamiento, grado de
alteracion, tamafio de las particulas, cementacion, compacidad, y grado de disolucion, entre
otros. Los rangos manejados son: BAJA, MEDIA y ALTA, tanto para materiales consolidados
como no consolidados.

El area de influencia delimitada respecto al proyecto se ubica dentro de la Unidad
Geohidrologica N/A la cual es Zona Urbana, donde ya esté impactada la permeabilidad del

suelo por tanto no cuenta dicha zona con permeabilidad.

En la siguiente carta se muestra gréficamente la distribucion de la permeabilidad.
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Degradacion del Suelo

La degradacion del suelo se define como los procesos, a veces inducidos por las
actividades humanas, que disminuyen su productividad biologica, asi como su capacidad
actual y/o futura para sostener la vida.

Segln el estudio mas reciente y con mayor resolucion sobre la degradacion de los
suelos del pais, en el afio 2002, el 44.9% de superficie nacional mostraba algin signo de
degradacion, siendo la degradacion quimica y la erosion hidrica los procesos mas
importantes.

Con respecto al nivel de degradacion, el ligero y moderado alcanzan el 42.8% de Ia
superficie del pais y el 2.1% restante se divide entre los niveles fuerte y extremo. Las
principales causas asociadas con la degradacion son las actividades agricolas y pecuarias y
la deforestacion. (SEMARNAT, 2009)

La degradacion presente en el area de influencia delimitada respecto al proyecto es
la siguiente:

e SN.45, Estable bajo condiciones naturales
SN.45, Influencia humana (casi) ausente sobre la estabilidad del suelo y gran

cobertura de vegetacion no disturbada, algunas de esas areas pueden ser muy vulnerables a
pequenos cambios que afectan el equilibrio natural.

67



89

Degradacion de suelos

“ T AL ekt T CnSans i

— 0

P w ~ - - 115,000

Etabonado por
MM Commtia Ambemial intngral Seguodod & Migane S A deC v
Inbormas Prevarieve

Cotos ue Proyecosn
| Daturn WhHSSE Zone UTM 148

Warco Geoestadatcn Muniops 2014 INEGH
Red Muorografics 1250200 Edwoien 2 0 INEGT
catos E1d1 Fiya2

Conunto g rectoaaNY
F1a-7 Fraa Fie-10. FraCm1 FIICET y F14CT2 FracTd INEGH

sojans ap uooepesbaq 'g) epes

SPUSIR) 0BTy — OWRUSd,

SVOVOIN ofpjueg ep ugpmes

[eJuBIGUIY 0jordW| 9P OAIJUBASI BULIOJU|

SrEWOIN



Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGAGAS

Estacion de Servicio MEGAGAS . ‘
“Pénjamo - Lézaro Cérdenas”
Aspectos bidticos
Vegetacion terrestre

De acuerdo al mapa “Uso de Suelo y Vegetacion Serie V escala 1:250,000, cobertura
preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaborado por el Instituto Nacional de
Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) vy el
Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), el tipo de

uso de suelo y vegetacion del area de influencia delimitada respecto al proyecto corresponde
a

e ZonaUrbana

Zona urbana

Estos suelos se caracterizan como zona urbana debido a que una poblacién se
considera rural cuando tiene menos de 2,500 habitantes, mientras que la urbana es aquella
donde viven més de 2,500 personas, como en el caso del municipio de Pénjamo. Debido a la
constante migracion del campo a las ciudades, el nimero de habitantes de localidades

urbanas ha ido en aumento; en contraste, el de las rurales ha disminuido.
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Fauna

En la zona donde se ubicara el proyecto no se observd ninguna especie de fauna en
las visitas de campo realizadas. No existen especies animales de interés conforme a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2005, puesto que es una
zona ya afectada y la fauna ha sido desplazada.
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d) Funcionalidad. La importancia ylo relevancia de los servicios ambientales o

sociales que ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

De acuerdo a que el area en donde se ubica el proyecto es una zona urbana se
destaca que no se pretende comprometer ninglin servicio ambiental, debido a la baja
presencia de éstos y a que no existe |a necesidad de ellos.

Diagnéstico ambiental
Integracion e interpretacion del inventario ambiental

A continuacion se muestra el andlisis de la situacion actual. Esto con la finalidad de
identificar aquellos componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas en el
funcionamiento, ademas de conocer la calidad ambiental actual.

Tabla 21. Anélisis de la situacion actual de los factores ambientales

Unidad o
componente a Analisis de la situacion actual del componente
analizar

Factor Ambiental

En el area de influencia delimitada respecto al proyecto se tiene un clima
templado subhimedo (A)C(w0) y sus caracteristicas son las siguientes:

(A)C(w0) Clima Semicalido Subhimedo, con una temperatura media anual
mayor a 18°C, temperatura del mes mas frio menor a 18°C y temperatura del
Aire Clima mes mas caliente mayor a 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de
40 mm, lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2, es decir, cuando el
mes de maxima precipitacion cae dentro del periodo mayo-octubre, y este
mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacion que el
mes mas seco del afo y el porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del
total anual.

El area de influencia delimitada respecto al proyecto cuenta con la siguiente
unidad cronoestratigrafica;

Litologia del area e St N/A
Geologlay Slit, no se encontrd informacion dis ipci

_ ponible para la descripcion de esta
Geomarfologia unidad.
La ciudad de Pénjamo, cabecera municipal, esta localizada a los 101° 42°
22" de longitud al oeste del Meridiano de Greenwich y a los 20° 25" 44™
latitud norte. Su altura sobre el nivel del mar es de 1,700 metros, Pénjamo
representa el 5.20% del territorio estatal, ya que cuenta con una extension

—— T E— W
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Factor Ambiental Unidad o

componente a Analisis de la situacion actual del componente:
analizar

territorial de 1,561.25 has. y después de San Felipe y San Luis de la Paz,
Pénjamo es el municipio con mayor territorio del estado de Guanajuato.

El  municipio colinda al norte con los municipios de Manuel
Doblado y Cueramaro; al este, con el municipio de Abasolo y con el estado
de Michoacan; al sur, con el estado de Michoacén y, al oeste, con el estado
Relieve del area | de Michoacan y el estado de Jalisco. Tal ubicacién le da a Pénjamo ventajas

de estudio considerables para lograr su desarrollo, al pader funcionar como "cepuente”[s
entre Guanajuato y los estados vecinos con los que colinda.

La sierra de Pénjamo cubre a casi todo el municipio y la zona mas alta,
rebasa los 2,400 msnm, sus elevaciones mas notables son el cerro del Gallo,
El Desmonte, Las Cristianas, Mariangola, Bravo y Alto. Asimismo se
encuentran diferentes cermos que cuentan con una altura media de 2,200
msnm, tales como La Viga, El Metate, El Guaje, Barajas, Cerro Grande y La
Corona.

El area del proyecto se localiza dentro de la provincia fisiografica:
s Eje Neovolcanico

Y se localiza en la subprovincia fisiografica:
e Sierras y Llanuras Coahuilenses

. Topoforma;

¢ Lomerio
En la zona de Pénjamo se identifican suelos pertenecientes a grupos que a
continuacion se describen:

¢ Vertisol.- Suelos con alta proporcion de arcillas expandibles.

e Phaeozem.- Suelos de pastizales relativamente himedos.

e Luvisol.- Son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el
subsuelo que en el suelo superficial como resultado de procesos
pedogenéticos (especialmente migracion de arcilla) que lleva a un
Edafologia Suelos horizonte subsuperficial drgico. Tienen arcillas de alta actividad en todo
el horizonte argico y alta saturacion con bases a ciertas profundidades.
¢ Leptosol.- Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos yfo pedregosos.

La unidad de suelo existente en el &rea de influencia delimitada respecto al
proyecto es la siguiente:

e ZU, Zona Urbana
El area del proyecto se localiza en la Region Hidrolégica RH-12 Lerma-
Superficial Santiago y esta dentro de la Cuenca del Rio Lerma, en la Subcuenca del
Rio Turbio.

Hidralogh La permeabilidad del sitio donde se desarrollar el proyecto se localiza en la
Permeabilidad | Unidad Geohidrolégica N/A la cual es Zona Urbana, donde ya esta impactada
la permeabilidad del suelo por tanto no cuenta dicha zona con permeabilidad.
_ Vegetacion El tipo de uso de suelo y vegetacion serie V presente en el area de influencia
. Vegetacion Yorractin delimitada respecto al proyecto es:
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Factor Ambiental Unidad o

componente a Analisis de la situacion actual del componente
analizar

e Zona Urbana
Zona urbana

PTG o, “eid o Estos suelos se caracterizan como zona urbana debido a que una poblacion
U se considera rural cuando tiene menos de 2,500 habitantes, mientras que la

(I s urbana es aquella donde viven mas de 2,500 personas, como en el caso del
K maieel - sl municipio de Pénjamo. Debido a la constante migracion del campo a las

| ciudades, el nimero de habitantes de localidades urbanas ha ido en aumento;

= en contraste, el de las rurales ha disminuido.

b i Fa i i En la zona donde se ubicara el proyecto no se observd ninguna especie de

{! il Fauna . ; Fauna Temestre fauna en las visitas de campo realizadas. .

En conclusion se destaca que como tal no se puede establecer una cuantificacion del
estado de deterioro y/o conservacion del ecosistema en donde se incidira el proyecto, sin
embargo, se recalca que la zona en donde se ubicara el proyecto ya se encuentra
sumamente impactada por la presencia del hombre debido a que es una zona urbanizada.
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.5 e) Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y

determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

a) Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La Matriz de Leopold, fue el primer método que se establecié para la identificacion y

evaluacion del impacto ambiental.

La base del sistema es una matriz en que las entradas segln columnas contiene las
acciones del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas segun filas son
caracteristicas del medio (Componentes Ambientales) que pueden ser alteradas. Con las
entradas en filas y columnas se pueden definir las relaciones existentes. Como el nimero de
acciones que figura en la matriz son cien, y ochenta y ocho el de efectos ambientales que se
proponen con este metodo, resultan ocho mil ochocientas interacciones posibles, de las
cuales, afortunadamente, sélo pocas son de interés especial.

Por otro lado es necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos los
proyectos, y que no todos los componentes ambientales afectables potencialmente son
realmente susceptibles de ser modificados, con lo que la matriz de interaccion se reduce
notablemente, y el nimero de interacciones también, el punto de permitir que la informacion
que de esta matriz se obtenga sea manejable.

Ademas, de acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, podran agregarse
otras acciones y parametros que no estén contenidos en las listas de verificacion sugeridas

por el método.

Un primer paso para la utilizacion de Matriz de Leopold, consiste en la identificacion
de las interacciones existentes, para lo cual primero se consideran todas las acciones
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(columnas) que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. A continuacion se
requiere considerar todos aquellos Indicadores ambientales de importancia (filas), trazando
una diagonal en la cuadricula correspondiente a la columna (accion) y fila (componente)
considerados. Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las
cuadriculas que representen interacciones (o efectos) a tener en cuenta. Después que se
han marcado las cuadriculas que representen impactos posibles, se procede a una

evaluacion individual de los mas importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

* Magnitud, segin el numero de 1 a 5, en el que 5 corresponde a la alteracion
maxima provocada en el componente ambiental considerado, y 1 la minima.

* Importancia (ponderacion), que da el peso relativo que el componente ambiental

considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), seglin
se trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente,

entendiéndose como provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental.

La forma como cada accion propuesta afecta a los parametros ambientales
analizados, se puede visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos
para cada columna, que no son mas que la suma cuadriculas marcadas cuya magnitud
tenga el signo positivo y negativo respectivamente.

Con los promedios positivos y negativos no se puede saber que tan beneficiosa es la
accion propuesta, para definir esto se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor
en el casillero respectivo, sélo basta multiplicar el valor de la magnitud con la importancia de
cada casillero, y adicionarlos algebraicamente segin cada columna. De igual forma las
mismas estadisticas que se hicieron para cada columna deben hacerse para cada fila.
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En sintesis para elaborar la Matriz de Evaluacion de Impactos Causa- Efecto
(Leopold), se aplicaron los siguientes procedimientos:

1. Determinar el area a evaluar.

2. Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el &rea.

3. Determinar para cada accion, que elementos se afectan. Esto se logra mediante el
rayado correspondiente a la cuadricula de interaccion.

4. Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 5.

5. Determinar la magnitud de cada accion sobre cada elemento de en una escala de
1ab.

6. Determinar si la magnitud, es positiva o negativa.

7. Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosandolas en
positivo 0 negativas.

8. Establecer los numeros de impactos positivos y negativos.

9. Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto,
desglosandolos en positivos y negativos.

10. Establecer las sumatorias totales de los impactos.

Respecto a posibles impactos ambientales que se generaran, se menciona que la
obra estara dividida en cinco etapas, preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono de sitio, en cada una de estas etapas se llevaran a cabo
diferentes actividades, las cuales perturbarén o provocaran efectos en mayor o menor

medida la calidad ambiental del sitio.

A continuacion se mencionan las perturbaciones o efectos, por etapa de desarrollo
del proyecto.
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PREPARACION DEL SITIO

Nivelacién y conformacion del terreno y excavacion para el area de tanques de
almacenamiento.- Se consideran las dispersiones de particulas y polvos por el movimiento
de tierras ocasionado en estas actividades.

Operacion de maquinaria y vehiculos.- Se considera la operacion de unidades de
transporte, incluyendo vehiculos pesados, asi como maquinaria propia de esta etapa del
proyecto, como retroexcavadoras, tractores, etc. Al respecto los efectos sobre el ambiente
seran emisiones de gases contaminantes a la atmosfera provenientes de la combustion en
motores. Asimismo, las dispersiones de particulas o polvo durante el transporte, la carga y
descarga de materiales y suelo.

CONSTRUCCION

La etapa de construccion incluye todas las actividades de cimentacion, construccion
de infraestructura, colocacion de tanques subterraneos de almacenamiento, acabados y
conformacion de areas verdes.

Construccion de instalaciones generales.- Esta actividad incluye la construccion
propiamente de las instalaciones como son: zona de tanques, zona de dispensarios
(Gasolina Magna y Premium y diésel), zona de llenado remoto para gasolinas y diésel
(descarga de auto tanques), cisterna, trampa de grasas, fosa séptica, cuarto de sucios,
cuarto de residuos peligrosos, cuarto de control, cuarto de maquinas, cuarto eléctrico,
bodega de limpios, area de recuento, cuarto para empleados, vestibulo, sanitarios publicos,
areas verdes, local comercial, estacionamiento y area de circulacion y banquetas.
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Acabados.- En esta parte se llevan a cabo las actividades que tengan que ver con
los acabados en la parte de infraestructura como aplicacion de pintura en muros, colocacion
de ventanas, instalacion sanitaria e hidrulica, colocacion de sefialamientos informativos,
sefialamiento vial, conformacion de areas verdes, etc.

No se identifica efectos ambientales por modificacion al paisaje actual debido a que
la zona donde se instalara la estacion de servicio no se observan paisajes excepcionales y
es una zona donde existen construcciones por lo cual no se altera el entorno.

En resumen, en la etapa de construccion los efectos seran muy similares a los de la
etapa de preparacion, los efectos benéficos se produciran sobre los componentes sociales y
economicos, por el contrario, los impactos adversos incidiran sobre los componentes del
medio natural.

Colocacion de tanques subterraneos de almacenamiento.- La colocacion de los
tanques de almacenamiento se hara de acuerdo a lo que indique el fabricante y seran
puestos sobre bases completamente firmes que el perito en seguridad estructural definira.

Durante las actividades de construccion se ven beneficiados los componentes
sociales y economicos, al contratar personal y crear una derrama econdmica en el rea del
proyecto.

Parte de los efectos adversos son temporales y sin sinergismo.

El manejo y disposicion de los residuos generados en esta etapa es uno de los
puntos principales, ya que se debe tener mucho cuidado para evitar la contaminacion al
ambiente y crear focos de infeccion. Entre los principales residuos estan los generados por

los propios trabajadores (Residuos Sélidos Urbanos: residuos de comida, residuos de
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envoltura de alimentos, envases de bebidas, etc.) y los remanentes de los materiales de

construccion.

Los materiales de construccion pueden crear afectaciones al ambiente si no se
almacenan adecuadamente. Los materiales a granel pueden deslavarse y afectar la capa de
suelo.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

En esta etapa la actividad principal es la comercializacion del combustible, y las
principales afectaciones seran a causa de las actividades humanas (personas que laboraran
en la estacion de servicio y clientes) por la generacion de residuos sélidos urbanos y la
generacion de residuos peligrosos como estopas impregnadas de aceite, botes vacios de

producto de la comercializacion de lubricantes y aceites.

Mientras que en la etapa de mantenimiento se considera el mantenimiento tanto a
instalaciones operativas como al de los tanques de almacenamiento y de areas verdes.

El mantenimiento a todas estas areas producira la generacion de residuos solidos
urbanos producto de la ingesta de los trabajadores, residuos peligrosos como embalajes
impregnados de aceite, botes y estopas impregnados de aceite y por ultimo residuos de
manejo especial como podrian ser restos de capa vegetal resultado del mantenimiento de las
areas verdes.
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ABANDONO

En caso de llevar a cabo el abandono de sitio, se debera cumplir con los lineamientos
con respecto al retiro de tanques de almacenamiento subterraneo y se debera realizar el
retiro definitivo de la tuberia en operacion.

Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la estacion de
servicio se manejaran de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y en su reglamento en materia de Residuos Peligrosos y las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Estableciendo todo lo anterior, en la siguiente tabla de Leopold se analizan los
efectos ambientales generados por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.
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Tabla 22. Matriz de Leopold

Preparacion del

Sitio Construceion Operacian y mantenimiento i i YLIRAEN

delsitio Particulares CUANTITATIVA

ACTIVIDAD

NEGATIVOS
IMPACTOS

FACTOR
AMBIENTAL

NUMERD DE IMPACTOS
SUMATORIA TOTAL DE

w
o
=
2
ad
==
W=
[=H7]
Q
B
pri}
=
S
z

| AT L PR
Medio biético

Generacion de
emisionesala |-1|1(-1|1|A 1|01 |[O0f{1|[A{1]Oo|1]0)1|0|1|{0| 1 |of1|{a]|1]0]|1]0|1]|0|[1| 0| 5|6
atmoésfera

Generacion de

s Aftfalalalafala]al1f{ol1{ol1]ol1|ol1]o] 1 {o]l1lal1lol1lol1lol1| 0|6 | s
Agua
_E;’l‘;a"da“ alr|alalalalals|ol1fol1lol1]ol1]4]1]ol 1 [4[1|ol1]ol1lol1]ol1]| 0|6 |5
Generacion de
aguas ol1lol1]of1fol1|ol1]ol1lol1]al1lol1]o] 1 |41loltlolt]lal1lol1] 0| 1|
residuales |
Suelo
Caiidad del

suelo

Flora

Pérdida de

cdblorts “-1101010101010101011101010101011 110
Fauna

Desplazamiento

de fauna

empleos
temporaiesy111111111111011111110101010101909
permanentes
Demanda de
bienes y of1jo0f1jo0(1f(of1|{oOf1f{1f{1faf1f1|[1|{Of1]0o|] 1 ]o)1]0|1]0|1]0|1]0|1] 3| 0] 3

Numero de
impactos 1 1 1 1 1 2 1 2 1 4 0 0 0 0 0
positivos

Numero de
Impactos 6 4 3 2 1 1 0 0 1 0 2 2 1 1 1

negativos

Sumatoria fotal
de impactos
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

El efecto que cada actividad tiene sobre el indicador ambiental analizado se saca a
partir del producto de la magnitud que la actividad va a tener por la importancia del factor
ambiental.

MIi = (A)(IA)
Dénde:

MI; = Magnitud del impacto
(Ai) =Actividad a realizar
(IA;)) =Factor ambiental

A través de los cuales se sacaron el nimero de impactos positivos y negativos para
cada columna y posteriormente se realizé la sumatoria total de impactos de esta forma
podemos visualizar la forma como cada actividad del proyecto afecta a los parametros
ambientales analizados.

Los valores que se registran en sumatoria total indican cuan beneficioso o perjudicial
es la actividad de las diferentes etapas del desarrollo del proyecto.

A continuacion se muestran las actividades con los valores obtenidos para evidenciar
cuales en que etapas se muestran impacto negativos y positivos y asi poder sustentar el
desarrollo del proyecto.
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Tabla 23. Resumen de la evolucion de la matriz de Leopold por actividad

Uall dil) grpretacio

fe (‘.":‘r'" ix={l . T el " mﬂ : ‘ ' i

Nivelacion y conformacion -4 No significativo
Excavacion para tanques de almacenamiento -3 No significativo

| .
Construccion de instalaciones generales -2 No significativo
Acabados generales -1 No significativo
Instalacion de dispensarios 0 No significativo

Operaciony Mantenimiento
Descarga de auto tanques 1 No significativo
Almacenamiento de combustibles 1 No significativo
Venta de combustible 2 No significativo
Mantenimiento de infraestructura y dreas verdes 0 No significativo
m“’m TR
Reforestacion 4 No significativo
FeietavalN S P By sericidrm IMW ‘ af RO D s (R 2

Actividades humanas -2 No significativo
Utilizacién de maquinaria y vehiculos 2 No significativo
Generacion de residuos slidos urbanos -1 No significativo
Generacion de residuos de manejo especial -1 No significativo
Generacion de residuos peligrosos -1 No significativo
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Se aplica el mismo criterio para las filas de la matriz y se observa los impactos hacia

los componentes ambientales:

Tabla 24. Resumen de la valoracion de la matriz de Leopold para los componente o factores

ambientales
Factores ambientales Interpretaf:ic‘m
Medio abiético
Generacion de emisiones a la atmésfera -5 Moderado
Generacion de ruido -6 Moderado
Demanda de agua -6 Moderado
Generacion de aguas residuales -1 No significativo
Calidad del suelo 4 No significativo
Pérdida de la cubierta vegetal 0 No significativo
Desplazamiento de la fauna 1 No significativo
Medio socioeconémico
Generacion de empleos 9 Significativo
Demanda de bienes y servicios 3 No significativo

En conclusion se encuentran efectos adversos al medio ambiente por la nivelacion,

conformacion y excavacion, sin embargo estos son minimos por lo cual existen medidas de

prevencion y mitigacion que pueden reducir los efectos.

b) Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

En la siguiente tabla se analizan los impactos ambientales identificados a partir de la

matriz de Leopold por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.
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Tabla 25. Impactos Identificados
Indicador 0% A -4
Ambiental Etapa Actividad Descripcion del Impacto |dentificado
Nivelacion y Afectacion de la calidad del aire debido a la generacién
Preparacion del Ez:\f{oggeﬂ:m de particulas en la etapa de preparacion del sitio.
Sitio p Afectacion de la calidad del aire debido a la generacion
tanques de de particulas en la etapa de preparacion del sitio
almacenamiento pacepep )
I e | Constoson de | Afectacio e la caidad del ate debido a a generacion
emisiones a la gl de particulas en la etapa de construccion
atmosfera gene
Operacitn y Descarga de auto Emision de vapores fugitivos derivados de la descarga
mantenimiento tanques de auto tanques y del trasiego a vehiculos (venta).
Usodela Afectacion de la calidad del aire debido a la generacion
Particulares magquinaria y de particulas y gases de combustion uso de la
vehiculos maquinaria y vehiculos.
Nivelacion y Generacion de ruido en la etapa de preparacion del sitio.
Preparacién del |—coniormacion
paSitio Excavacion para
tanques de Generacion de ruido en la etapa de preparacion del sitio.
almacenamiento
Consipuoain d&. | Generacion de uido derivada de las actvidades de
Generacion de generales construccion, operacion de vehiculos y maquinaria.
ruido - -
Construccion Generacion de ruido derivada de las actividades de
Acabados generales pelesnissiny
Instalacion de Generacion de ruido derivada de las actividades de
dispensarios construccion e instalacion de infraestructura.
Usodela
Particulares maquinaria y Generacion de ruido por el trénsito local
vehiculos
Nivelacion y Demanda de agua para realizar riegos de auxilio
Preparacion del cootmackn
p silio Excavacion para
tanques de Demanda de agua para realizar riegos de auxilio
almacenamiento
Construccion de Demanda de agua para llevar a cabo las actividades
instalaciones propias de la construccion, sin generacion de aguas
- generales residuales.
etmaed de agua o " Demanda de agua para llevar a cabo las actividades
Acabados generales propias de a construccion, sin generacion de aguas
residuales.
OperaciQn y h;!:ﬁntemlmie!nt;c;e Demanda de agua para llevar a cabo el mantenimiento y
mantenimiento Adaab vhrdos limpieza de |as instalaciones y regado de areas verdes.
Particulares Actividades Generacion de aguas residuales proveniente de las
humanas instalaciones sanitarias de la estacién de servicio.
Generacion de - Actividades Generacion de aguas residuales proveniente de las
aguas residuales humanas instalaciones sanitarias de la estacion de servicio.
Preparacion del Nivelacion y Afectacion de la calidad del suelo en la etapa de
fifildanuel sogtn Sitio conformacion preparacion del sitio.
L
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Indicador 2 Jiiiny ;
Ambiental Etapa Actividad Descripcion del Impacto Identificaco
Excavacion para Afectacion de la calidad del suelo en la etapa de
tanques preparacion del sitio.
Aban:iggo del Reforestacion Reforestacion con vegetacion local
Generacion de Se adquirieron botes para almacenar residuos solidos
residuos solidos urbanos con separacién primaria (organicos e
urbanos inorganicos)
i Los residuos de manejo especial generados fueron
res(ii:t?:sr?i?;::e‘ principalmente material de excavacion; sin embargo
P 1 estos fueron utilizados para el nivelar algunas zonas en
Particulares pacial el predio.
Los residuos peligrosos generados fueron principaimente
fueron derivado de las actividades de mantenimiento de
Generacion de la maquinaria y vehiculos; dichos residuos fueron aceite
residuos peligrosos y estopas impregnadas; sin embargo dicho
mantenimiento fue realizado fuera del predio y en un
taller mecanico cercano al proyecto.
Pérdida de la Abandono del : ’ i
cubierta vegetal sitio Reforestacion Reforestacion con vegetacion local
0BT GG Abandono del taci6 La reforestacion generara un aumento de la poblacion de
fauna sitio REk la fauna local.
Generacion de En dversas Se generaran empleos temporales.
empleos Particilaiss actividades
Demanda de En diversas La demanda de bienes y servicios sera en todas las
bienes y servicios actividades etapas en algunos casos de forma temporal

Una vez identificados los impactos ambientales se proseguira a su evaluacion.

Evaluacién de Impactos Ambientales

A partir de la identificacion de los impactos ambientales se procede a su evaluacion y

de esta manera poder establecer correctas medidas ya sean preventivas, de mitigacion o en

su caso de compensacion.

Los criterios y escalas de evaluacion son:
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Tabla 26. Criterios para la evaluacion de los impactos ambientales

CRITERIO DESCRIPCION CLASIFICACION
NATURALEZA Indica si el impacto mejora o deteriora Beneficioso +
el ambiente T
Perjudicial -
Indica si el efecto del impacto se suma Simple 1
ACUMULACION alos efectos de los otros elementos .
ariblantiles. Acumulativo 2
RELACION CAUSA. Indica la via de propagacion del Indirecto 1
EFECTO impacto Directo 2
Puntual 1
Refleja el grado de cobertura de un Parcial 2
EXTENSION impacto en el sentido de su Extenso 3
propagacion espacial Total 4
Critico 5
Baja 1
Refleja el grado de alteracién o cambio ek :
efle
BITRISHIA de una variable ambiental Alta 3
Muy alta 4
Total 5
Largo plazo 1
Indica el momento en que ocurre el Mediano plazo 2
SRS impacto Inmediato 3
Critico 4
Refleja el grado de ocurrencia del imeguer; Dvioninlo 1
efleja el grado de ocurrenci
PERICONGIOND impacto Periddico 2
Continuo 3
Indica el tiempo que permanecera el U L
PERSISTENCIA efecto a partir de la aparicion Temporal 2
Permanente 3
Indica la posibilidad de que el elemento De manera inmediata 1
afectado alcance o mejore las -
REGUPERABILIAD condiciones originales mediante las A m?‘:’m plamp ‘
medidas correctoras. Mitigable 3
Irrecuperable 4
Caracteristica que indica la posibilidad Corto plazo 1
de que el componente ambiental Mediano plazo 2
REVERSIBILDAD afectado recupere su condicion base, ;
en forma natural o mediante acciones. Irreversible 3
Refleja si el efecto del impacto provoca S S :
ja sie i ——
SRR la generacion de nuevos impactos. Slné.rgla? 2
Muy sinérgico 3
PRESENCIA Refleja la importancia del efecto del Minima 1
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CRITERIO DESCRIPCION CLASIFICACION VALOR
impacto ambiental. Notable 2

Teniendo en cuenta los criterios anteriores, la valoracion cualitativa se puede realizar
con la siguiente clasificacion:

e Compatible. Cuando la recuperacion no precisa las medidas correctoras y la misma es
inmediata tras el cese de la actividad.

* Moderado. La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se
precisan medidas correctoras intensivas.

¢ Severo. La recuperacion de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de
medidas correctoras y, a pesar de ello, la recuperacion precisa de un tiempo dilatado.

e Critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con el se produce
una perdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la
adopcion de medidas correctoras.

Considerando los valores que se asignaron a cada criterio se tienen los siguientes
rangos de valores para la jerarquizacion de los impactos.

Tabla 27. Criterios para la jerarquizacion de los impactos

Jerarquizacion de impactos

Jerarquizacion de impactos
ambientales para naturaleza ] ) Rango de valores
i ambientales para naturaleza negativa
Positiva

Beneficio bajo Compatible | <12
Beneficio medio Moderado 12-20
Beneficio alto Severo 20-28
Beneficio muy alto Critico 28-34
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Por lo cual una vez identificados los impactos ambientales, establecido los criterios y

escala de evaluacion, asi como jerarquizacion de impactos se procedié a evaluarlos, los
resultados obtenidos se muestran a continuacion.

Tabla 28. Evaluacién de Impactos Ambientales

Criterios de evaluacion de impacto ambientales

Impactos Significativos
Identificados

Naturaleza (NA)
Acumulacion (AC)
Relacion causa efecto
Extension (EX)
Intensidad (IN)
Momento (MO)
Periodicidad (PR)
Persistencia (PE)
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)
Sinergismo (Sl)
Presencia (PNC)
Sumataria
Jerarquizacion del

Afectacion de la calidad
del aire debido a la
generacién de particulas |
derivado de las
aciiiidadesde nielackin 1121 113]1 11311 1 1 | -16 | Moderado
y conformacion del
terreno en la etapa de
preparacion del siio.
Afectacion de |a calidad
del aire debido a la
generacion de particulas
derivado de las
actividades de excavacion | -1 | 1 | 2 | 1 1 13| 1 1131 1 1 | -16 | Moderado
para tanques de
almacenamiento en la
etapa de preparacion del
sitio
Afectacion de la calidad
del aire debido a la
generaciondeparticulas | <1 | 1 [ 2 |1 | 1 | 3 (1 (1| 3|11 |1 ]-16]| Moderado
en la etapa de
construccion,
Emision de vapores
fugitivos derivados de la
descargadeaufotanques | -1 | 2 | 2 |1 |1 12 |3 2|2 |21 1]|-19 | Moderado
y del trasiego a vehiculos
(venta).
Afectacion de la calidad
del aire debido a la
generacion de particulas y
gases de combustion (1121212131123 2]1]1
provenientes del uso de la
maquinaria y vehiculos.
Generacion de ruido
derivado de las 4111211131113 1]1]1]-16]|Moderado
actividades de nivelacion
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Impactos Significativos
Identificados

y conformacion del
terreno en la etapa de
preparacion del sitio.

Naturaleza (NA)

Acumulacion (AC)

Relacion causa efecto

1
Criterios de evaluacion de impacto ambientales

Extension (EX)
Intensidad {IN)
Momento (MO)
Periodicidad (PR)
Persistencia (PE)
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)
Sinergismo (Sl)
Presencia {PNC-)

Sumatoria

MEGAGAS

Jerarquizacion del

Generacion de ruido
derivado de las
actividades de excavacion
para tanques de
almacenamiento en la
etapa de preparacion del
sitio.

Moderado

Generacion de ruido
derivado de las
actividades de

construccion, operacion
de vehiculos y maquinaria

Moderado

Generacion de ruido
derivado de las
actividades de

construccion

Moderado

Generacion de ruido
derivado de las
actividades de
construccion e instalacion
de infraestructura.

Moderado

Generacion de ruido por
el fransito local.

Moderado

Demanda de agua para
realizar riegos de auxilio
en la etapade
preparacion del sitio

Moderado

Demanda de agua para
llevar a cabo las
actividades propias de la
construccion, sin
generacion de aguas
residuales

Moderado

Demanda de agua para
llevar a cabo el
mantenimiento y limpieza
de las instalaciones y
regado de &reas verdes

Moderado

Generacion de aguas
residuales proveniente de
las instalaciones
sanitarias de la estacién

Moderado
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Criterios de evaluacion de impacto ambientales

Impactos Significativos

Identificados

Naturaleza (NA)
Acumulacion (AC)
Relacion causa efecto
Extension (EX)
Intensidad {IN}
Momento {MO)
Periodicidad (PR)
Persistencia (PE)
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)
Sinergismo (SI)
Presencia (PNC)
Sumatoria
Jerar_quizacién del

de servicio.

Afectacion de la calidad
del suelo debido a las
actividades de nivelacion
y conformacion en la
etapa de preparacion del
sitio,
Afectacion de la calidad
del suelo debido a las
actividadesexcavacion | -1 | 1 (1 |1 | 1 | 3 [ 1|2 (3| 2] 1|1 |-17 | Moderado
para tanques en la etapa
de preparacion del sitio.
Reforestacion con
vegetacion local para Bondildio
aumentarlacalidadel | V| 2| 22| 2| 2|1 |3|2|3|2|2|2 oo
suelo
Generacion de residuos
ikios 1hance 1112 (1111313221111 1]-19/| Moderado

mm:lm-112113122111-1?mdmd0
Generacion de residuos
peligrosos
Reforestacion con
vegetacion local para ;
aumentarlacaidadel | +1 | 2 | 2 |2 | 2| 2| 1|3 | 2| 3| 2| 2|2 | Benefco
suelo en |a etapa de alto
abandono del sitio
Las acciones de
reforestacion y aumento Beneficio
de la poblacién de Ia #2222 2|13 |2|8%&|2]2]23 alto
fauna local
En diferentes etapas de
proyecto: Aumento en la
actividad econdmica de la
zona por la creacién de
empleos y la demanda de
bienes y servicios.

A1t (21 (1 {32231 1] 1]-19 | Moderado

Beneficio
12221232212120Med.m

Como se puede apreciar en |a tabla antes analizada, los impactos, que se encuentran
dentro del area de impactos negativos, obtienen un rango moderado. Para este caso la
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recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se precisan medidas

correctoras intensivas.

Medidas de prevencién y mitigacion de los impactos ambientales

Indicador

Ambiental Etapa

Preparacion
del Sitio

Generacion de
emisiones ala
atmosfera

Tabla 29. Medidas propuestas

Actividad

Nivelacién y
conformacién

Descripcion del Impacto Identificado

Afectacion de la calidad del aire debido a
la generacion de particulas en la etapa de
preparacion del sitio.

Medidas de

Mitigacion
Se
implementaran
riegos de auxilio
en el drea
Asimismo se
cuenta con un
programa de
verificacion ~ y
mantenimiento
tanto para
vehiculos como
para maquinaria.

Excavacion
para tanques de
almacenamiento

Afectacion de la calidad del aire debido a
la generacion de particulas en la etapa de
preparacion del sitio.

Se
implementaran
riegos de auxilio
en el érea
Asimismo se
cuenta con un
programa de
verificacion y
mantenimiento
tanto para
vehiculos como
_para maquinaria,

Construccion

Construccion de
instalaciones
generales

Afectacion de la calidad del aire debido a
la generacion de particulas en la etapa de
construccion.

Se
implementaran
riegos de auxilio
en el area
Asimismo se
cuenta con un
programa de
verificacion ~ y
mantenimiento
tanto para
vehiculos como
para maquinaria,

Operacion y
mantenimiento

Descarga de
auto tanques

Emision de vapores fugitivos derivados de
la descarga de auto tanques y del trasiego
a vehiculos (Venta).

Particulares

Usodela
maquinaria y

Afectacion de la calidad del aire debido a
la generacion de particulas y gases de

Se estableceran
horarios de
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Indicador L il i Medidas de
Kiiblosital Etapa Actividad Descripcion del Impacto Identificado Mitigacion
vehiculos combustion debido al uso de maquinariay | trabajo. Se
vehiculos. elaborara un
programa de
mantenimiento de
maquinaria Yy
vehiculos
Nivelacion y Generacion de ruido en la etapa de ﬁmﬁeos;a blecerg:
conformacion preparacion del sitio. trabajo
Se estableceran
Preparacion E:;aa]f!gs g:
del Sitio Excavacion ] . *
Generacion de ruido en la etapa de elaborara un
p:lra tanque.s (ig preparacion del sitio. programa de
. mantenimiento de
maquinaria y
vehiculos.
Se estableceran
horarios de
Construccion de Generacion de ruido derivada de las m;iaﬁ " La
instalaciones actividades de construccion, operacion de vehqiculo 6 y
generales vehiculos y maquinaria, permanecers
encendida solo el
R tiempo necesario
Generacion de
ruido ]Sa e:;ablewgg
trabajo. La
Acabados | Generacion de ruido derivada de las maquinaria y
Construccion generales actividades de construccion. vehiculos
permanecera
encendida solo el
tiempo necesario
Se estableceran
horarios de
, : , frabajo. La
: Generacion de ruido derivada de las ;
Izgtaiacuﬁq de actividades de construccion e instalacion maquinaria y
ispensarios i riiassvicira vehiculos "
permanecer
encendida solo el
tiempo necesario
Se prohibira el
Pari Uso de !a ; ’ uso de claxon y
articulares maquinaria y Generacion de ruido por el transito local.
cometas en el
vehiculos sitio
Se realizard un
uso racional del
Demanda de Preparacion Nivelacion y Demanda de agua para realizar riegos de :g;’;aar&n Se
agua del sitio conformacion auxilio. SEIViCion
' sanitarios
portétiles.
S R TR e e
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Indicador

Ambiental Etapa

Actividad

Excavacion
para tanques de
almacenamiento

MEGAGAS

Descripcion del Impacto Identificado

Demanda de agua para realizar riegos de
auxilio,

Medidas de
Mitigacion
Se realizard un
uso racional del
agua. Se
contrataran
servicios
sanitarios
portatiles.

Construccion

Construccion de
instalaciones
generales

Demanda de agua para llevar a cabo las
actividades propias de la construccion, sin
generacion de aguas residuales.

Se realizarda un
uso racional del
agua  potable
proveniente  de
pipas.

Acabados
generales

Demanda de agua para llevar a cabo las
actividades propias de la construccion, sin
generacion de aguas residuales.

Se realizard un
uso racional del
agua potable
proveniente  de
pipas.

Operacion y
mantenimiento

Mantenimiento
de
infraestructura y
areas verdes

Demanda de agua para llevar a cabo el
mantenimiento y limpieza de las
instalaciones y regado de areas verdes.

Se realizard un
uso racional del
agua  potable
proveniente  de
pipas. Previo ala
descarga la
empresa debera
contar con una
trampa de grasas
para evitar que
se viertan grasas.

Particulares

Actividades
humanas

Generacion de aguas residuales
proveniente de las instalaciones sanitarias
de la estacion de servicio.

Se descargaran
las aguas
residuales a la
fosa séptica.

Generacion de

aguas Particulares

residuales

Actividades
humanas

Generacion de aguas residuales
proveniente de las instalaciones sanitarias
de la estacion de servicio.

Se descargaran
las aguas
residuales a la
fosa septica.

Calidad del
suelo

Preparacion
del Sitio

Nivelacion y
conformacién

Afectacion de la calidad del suelo en la
etapa de preparacion del sitio.

Se propone la
elaboracion de
un programa de
reforestacion con
Flora nativa
después de Ila
etapa de
abandono  del
sitio.

Excavacion
para tanques

Afectacion de la calidad del suelo en la
etapa de preparacion del sitio.

Se propone la
elaboracion  de
un programa de
reforestacion con
Flora nativa
después de fa
etapa de
abandono  del
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Indicador
Ambiental

Etapa

Actividad

Descripcion del Impacto Identificado

Medidas de
Mitigacion
sitio.

Abandono del
sitio

Reforestacion

Reforestacion con vegetacion local

No aplica

Particulares

Generacion de
residuos sdlidos
urbanos

Se adquirieron botes para almacenar
residuos solidos urbanos con separacion
primaria (organicos e inorganicos)

Se  dispondran
botes para
almacenar
residuos  solidos
urbanos con
separacion
primaria
(organicos e
inorganicos).

Generacion de
residuos de
manejo especial

Los residuos de manejo especial
generados fueron principalmente material
de excavacion; sin embargo estos fueron
utilizados para el nivelar algunas zonas en
¢l predio.

Los residuos de
manejo  especial
generados
estaran
constituidos  de
material de
construccion.
Estos deberan de
ser  dispuestos
conforme a los
lineamientos de
las autoridades
correspondientes.

Generacion de
residuos
peligrosos

Los residuos peligrosos generados serén
principalmente  derivados de las
actividades de mantenimiento de la
maquinaria y vehiculos; dichos residuos
estaran constituidos por aceite y estopas
impregnadas;  sin  embargo  dicho
mantenimiento serd realizado fuera del
predio y en un taller mecanico cercano al
proyecto.

Se tendrd wun
cuarto de
residuos donde
se almacenaran
hasta su
disposicion  con
empresas

prestadoras  de

Se tendrd que
dar de alta ante
la  SEMARNAT
como  empresa
generadora  de
Residuos

Peligroso y se les
tendra que dar
una disposicion
adecuado de
acuerdo a lo que
marca la Ley
General Para la
Prevencion  y
Gestion  Integral
de los Residuos
(LGPGIR).
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Indicador

Medidas de
Mitigacion

Ambiental Actividad Descripcion del Impacto Identificado

el BE AR Abandono del ; " ; "
cubierta vegetal sitio Reforestacion Reforestacion con vegetacion local No aplica
PR S ETERIGE Abandono del ; La reforestacion generara un aumento de 5
de fauna sitio i la poblacion de la fauna local Hop
Generacion de En diversas N
empleos actividados Se generaran empleos temporales. No aplica
Demanda de Particulares En diversas La demanda de bienes y servicios sera en
bienes y actividades todas las etapas en algunos casos de No aplica
servicios forma temporal
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Cabe mencionar que se aplicaran, en todo momento actividades, medidas de orden y
limpieza que beneficiaran, entre otros aspectos, en utilizar los materiales necesarios y bien
identificados, ademas de estar de manera ordenada con lo cual se evitara el desperdicio de
materiales e insumos; ayudando con esto, de una manera indirecta, a disminuir los impactos

ambientales negativos en los lugares en donde se tiene el origen de dichos insumos.
Con la implementacion de dicha técnica se tendran los siguientes beneficios:

o Eliminacién de desperdicios

» Reduccion de materiales en proceso de construccion y detalle del proyecto
» Incremento en la productividad laboral

o Evitar accidentes

* Incrementar la velocidad de mejora

o Disminucion de emisiones contaminantes

lI.6 ) Planos de localizacién del 4rea en la que se pretende realizar el proyecto

Se anexan contenidos requeridos.

.7 g) Condiciones adicionales

1. Fichas para Impactos

Ficha 1. Riegos de auxilio

Objetivos: Evitar levantamiento de polvo.
Impacto considerado Contaminacion del aire por Emision de particulas.
Lineamientos Realizar riesgos de auxilio en la etapa de preparacion del sitio para minimizar
metodologicos los polvos que la actividad pudiera ocasionar,
98 L ‘J 2
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Recursos Utilizados

Agua

Ficha 2. Instalacion de contenedores

Objetivos: Dar una disposicion adecuado a los residuos sélidos urbanos.
Impacto considerado Contaminacién del suelo por la Generacion de Residuos Solidos Urbanos.
Licaiiionis Los residuos procedentes de las actividades humanas se deberan disponer

X al servicio recolector municipal el cual se encargara de transportar al relleno
metodologicos T

sanitario
Recursos Utilizados Contenedores.
e e PESSE S
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IV. CONCLUSIONES

Una vez analizada la informacion del proyecto: Estacion de Servicio MEGAGAS
“Pénjamo - Lazaro Cardenas” como el medio donde se instalara, se puede determinar lo
siguiente:

» No se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepcionales.

» No existiran durante la duracion del proyecto niveles de ruido que pudieran
afectar a los habitantes.

» No existen especies animales o vegetales (terrestres o acuaticas) en peligro
de extincion o Unicas dentro del area del proyecto.

> No cortard o aislard sectores de nucleos urbanos, vecindarios (barrios o
distritos) o zonas étnicas o creara barreras que obstaculicen la cohesion o
continuidad cultural de vecindarios ya que la magnitud del proyecto no

representa ninguna barrera fisica.

Una vez realizado el analisis de los componentes ambientales se determina que en el
proyecto no se identifican acciones que puedan considerarse criticas por su interaccion con
el ambiente, y por las caracteristicas del sitio no hay elementos o componentes considerados
relevantes o criticos, ni se prevé el manejo de sustancias peligrosas, la realizacion de

actividades altamente riesgosas o la introduccion de especies exéticas o hibridos

Aunque se observan impactos hacia el medio tanto social como natural, estos se
clasifican como moderados, ya que el impacto es relativamente bajo, permite establecer
medidas que pueden contrarrestar el efecto y en ciertos casos eliminarlo. En este sentido
también se detectan impactos benéficos, los cuales pueden ser o no significativos y que son

sensiblemente mas importantes que los impactos adversos.
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Anexo

Fotografico
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Fotografia 1. Vista del predio
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Fotografia 3. Vista frente del proyecto

)
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Fotografia 5. Colindancia del predio

g
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Ingenieros Civiles Consultores ICCONSA, S.A. de C.V.

DENSIDAD DE SOLIDOS

OBRA: ESTACION DE SERVICIO LAZARO CARDENAS

LOCALIZACION: BLVD LAZARO CARDENAS N°51 COL. POZO: PCA-5
FECHA: 13-ene-17 ESTRATO: 2
CLAVE: 17-MC- 23 PROF.: 0.90-2.30 m MUESTRA: 1
Peso del matraz mas agua Pm+a (grs) 687.50

Peso del material humedo Pw (grs) 200.00

Peso del matraz mas agua mas material Pmam (gr) 809.30

Peso humedo para humedad Phh (grs) 100.00

Peso seco para humedad Psh (grs) 75.60

Contenido de humedad del material % w (%) 32.28
Temperatura del agua T (centigrados) 25

Peso seco del material Ps (grs) 200.00

Densidad de agua k 0.996940

Densidad de solidos Ss 2.55
OBSERVACIONES: ARCILLA NEGRA

RESPONSABLE DEL{ABORATORIO

L&

IC/MECS/Ss/05



Ingenieros Civiles Consultores ICCONSA, S.A. de C.V.

PESO VOLUMETRICO INALTERADO.

PROCEDENCIA: ESTACION DE SERVICIO LAZARO CARDENAS CLAVE 17-MC- 23

LOCALIZACION: BLVD LAZARO CARDENAS N°t POZO: PCA-5 ESTRATO: 2

FECHA: 13-ene-17 PROF.: o080-230m  MUESTRA: 1
Ss = 2.55

Peso del cubo. Ww (gr.) 82.20 Ww= 433.67

Peso con parafina Wp (gr.) 100.00 Vw= 0.434

Peso sumergido Wa (gr) 35.40 Vs= 0.527

Peso humedo para humedad Whh (grs) 100.00 Va= 0.039

Peso seco para humedad Wsh (grs) 75.60 Vv= 0473

Contenido de humedad del material % w (%) 32.28%

Volumen de parafina (cm®) 18.35 e= 0.898

Volumen muestra + parafina Vmp (cm®) 64.60 %G= 92

Volumen muestra (cm?) 46.25

Peso Vol. humedo inalterado Pvhi (kg/m?) 1777.32

Peso Vol. seco inalterado Pvsi_(kg/m®) 1343.65

OBSERVACIONES: ARCILLA NEGRA

IC/MECS/PVUIOT

oy L
For K




Ingenieros Civiles Consultores ICCONSA, S.A. de C.V.

COMPRESION SIMPLE

PROCEDENCIA : ESTACION DE SERVICIO LAZARO CARDENAS POZO : PCA-5
LOCALIZACION : BLVD LAZARO CARDENAS N°51 COL. CE ESTRATO: 2 MUESTRA: 1
FECHA : 13-ene-17 PROF.: 0.80-2.30 m CLAVE : 17-MC- 23
ds= 5 cm as= 19.635 cm? Peso= 308.3 grs
dm= 5cm ac= 19.635 cm? Vol.=_ 196.35000 cm?
di= 5cm ai= 19.635 cm? m= 1.570 grs/cm?®
hm=_ 10.00 cm am= 19.635 cm? % w= 32.28 %
carga lect mic. def. tot def. unit. 1-def area corr.  esfuerzo
kg 0.001in mm mm cm? kg/cm?
2 5 0.127 0.00127 0.999 19.660 0.102
4 10 0.254 0.00254 0.997 19.685 0.203
6 15 0.381 0.00381 0.996 19.710 0.304
8 20 0.508 0.00508 0.995 19.735 0.405
10 25 0.635 0.00635 0.994 19.760 0.506
12 30 0.762 0.00762 0.992 19.786 0.606
14 35 0.889 0.00889 0.99 19.811 0.707
16 40 1.016 0.01016 0.990 19.837 0.807
18 45 1.143 0.01143 0.989 19.862 0.906
20 50 1.270 0.01270 0.987 19.888 1.006
22 55 1.397 0.01397 0.986 19.913 1.105
24 60 1.524 0.01524 0.985 19.939 1.204
. 26 65 1.651 0.01651 0.983 19.965 1.302
27 70 1.778 0.01778 0.982 19.990 1.351
28 75 1.905 0.01905 0.981 20.016 1.399
28 80 2.032 0.02032 0.980 20,042 1.397
qu= 1.397 kg/lcm?
c= 0.699 kg/cm?

OBSERVACIONES  ARCILLA NEGRA

IC/MECS/ICOMPSIMIOE



Ingenieros Civiles Consultores ICCONSA, S.A. de C.V.

TRIAXIAL RAPIDA
OBRA: ESTACION DE SERVICIO LAZARO CARDENAS FECHA: 13-env-17
LUGAR: PENJAMO GTO
SONDEOQ No. : PCA-5
ESTRATO: ARCILLA NEGRA
PROFUNDIDAD: 0.90-2.30 m Esfuerzo cortante Kg/cm'
@ =0°
c= 0,699 . I \ Il

| L L Esfuerzo Axial &
I 6, [ qu= 1.397 kg!crrh Kglcm?
I L

| 54 I

Cohesion Aparentec=  0.699 Kglem?
Arenoso Capacidad de carga admisible gad = qc/3 = (CNc + 8DINg + 0.58BN8)/3 =
Arcilloso Capacidad de carga admisible gad = (CNc/3 + &Df) = 1.53 kg/cm2

GRAFICA ESFUERZO-DEFORMACION

1600

i
L |

1400

]
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