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RESUMEN EJECUTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A.DEC.V."

RESUMEN EJECUTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
I.- El Resumen dehera describirse en un maximo de 15 a 20 hojas, dependiendo del tipo de proyecto.
Il.- El Resumen debera contener los siguientes rubros:

a) Declaracion del avance que guarda el proyecto al momento de elaborar el estudio de Impacto
Ambiental. '
El proyecto se encuentra en su etapa de planeacion y obtencion de permisos.

b) Tipo de ia obra o actividad que se pretende llevar a cabo. Especificando si el proyecto o actividad se
desarrollara por etapas; el volumen de produccién; procesos involucrados e inversion requerida.

El proyecto construccion y operacion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales “Gasolineras del
Sureste Mexicano, S.A. de C.V.” estara ubicada en la calle 6 No. 81 por 21-C y 23 colonia Guadalupe Cholul
del municipio de Mérida, estado de Yucatan, para la venta de los combustibles PEMEX MAGNA, PEMEX
PREMIUM y PEMEX DIESEL. La capacidad de almacenamiento nominal sera de 160,000 litros que estaran
distribuidos en dos tanques subterraneos de la siguiente manera:

= Tanque para gasolinas de 100,000 litros dividido en dos compartimentos de 60,000 litros y 40,000 litros
para PEMEX MAGNA y PEMEX PREMIUM respectivamente.

= Tanque de 60,000 litros para PEMEX DIESEL.

Los tanques de almacenamiento seran de doble pared acero-polietileno de alta densidad, resistentes a la
corrosion externa y construidos bajo la norma UL-58 y UL-1746.

El proyecto contara con tuberias para el trasiego de combustible de doble pared, bombas de tipo sumergible en
tanques de almacenamiento; los cuales estaran confinados dentro de una fosa de contencion con dos pozos de
observacion para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo.

Para el despacho de los combustibles Magna, Premium y Diésel se contara con dos dispensarios de doble
posicion de carga y seis mangueras c/u.

Los dispensarios seran de la tecnologia mas moderna para garantizar un excelente servicio y una mayor
seguridad para el despacho de los combustibles; contaran con valvula de emergencia Shut-off por cada linea de
producto, localizada en fa parte inferior de fa tuberia de suministro de combustible, asimismo las mangueras de

despacho de combustible contaran con valvulas de emergencia Break Away, localizadas en la parte superior de
la misma.

Asimismo, se contara con trincheras para tuberias, lineas de suministro de producto y recuperacion de vapores
(Fase Il), trampa de combustibles y pozos pluviales; entre otros aditamentos.

El edificio de oficinas y servicios sera de dos plantas; en la planta baja se encontrara el cuarto de maquinas,
cuarto de controles eléctricos, oficina de facturacion, servicio sanitario para mujeres, servicio sanitario para
hombres, area para despachadores, bodega de aceites, bodega de iimpios y tienda de conveniencia con

servicio sanitario y en la planta alta se encontraran oficina principal con servicio sanitario, oficinas administrativas
con servicio sanitario, oficina secretarial y archivo.

En el caso de las aguas residuales de los servicios sanitarios para clientes, empleados y de la tienda de
conveniencia, seran enviados para tratamiento en un biodigestor autolimpiable y posteriormente se infiltraran al
subsuelo por medio de un pozo de absorcion.

El proyecto contara ademas con zona de almacenamiento temporal de residuos organicos e inorgénicos, area
de limpios, almacen temporal de residuos peligrosos y estacionamiento momentaneo para los usuarios.

Se considerara areas verdes de acuerdo a la reglamentacion municipal. Todas fas aguas pluviales se
absorberan en el interior de la Estacion de Servicio. El piso en el area de dispensarios y zona de descarga de
autotanque sera de concreto armado y tendra una pendiente de 1% hacia los registros del sistema de drenaje
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de aguas aceitosas, las losas de dicho pavimento tendra un espesor de 15 cm. El pavimento en el camino de
circulacion y estacionamiento sera de concreto asfaltico.

Para llevar a cabo la construccion de la Estacion de Servicio se construiran las instalaciones civiles, hidraulicas,
electromecanicas y de seguridad necesarias, cumpliendo con los lineamientos emitidos en la NOM-005-ASEA-
2016, Disefo, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas, publicado en el D.O.F. el 7 de noviembre de 2016 y cumplira asimismo con las
Normas Oficiales Mexicanas vigentes aplicables al proyecto.

La Estacion de servicio laborara las 24 hrs del dia, de lunes a domingo durante los 365 dias del afno y contara
con las medidas de seguridad necesarias (extintores, paros de emergencia, tubos de venteo, monitoreo
electronico, etc.) para garantizar su buen funcionamiento y el bienestar de los empleados y consumidores.

La operacion de la Estacion de Servicio NO SE CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD ALTAMENTE
RIESGOSA, segun el segundo listado de actividades altamente riesgosas publicado en el D.O.F. el 4 de
mayo de 1992, ya que el volumen de combustible que se manejara es de 160,000 litros equivalentes a
1,006.37 barriles y la cantidad del reporte es de 10,000 barriles, por lo tanto, el volumen no igualara ni
superara la cantidad de reporte consignada en dicho listado.

Segun el Programa de Desarrollo Urbano de la ciudad de Mérida 2012 y de acuerdo a la Carta Sintesis
dicha via donde se ubica el proyecto esta clasificada como VIALIDAD REGIONAL (VR) donde se permiten
los usos de suelo de habitacional, comercio, servicios, oficinas, infraestructura, bodegas, industrias,
equipamiento, primaria y los usos especiales (gasolinera).

El proyecto esta ubicado a un costado de la carretera Mérida-Motul y debido a los usos establecidos por el
PDU de Mérida vy la importancia de la via de comunicacion, sobre esta ultima se observan mayormente
terrenos baldios, comercios de diversos giros como venta de materiales de construccion, comida para
animales, lavanderia, fondas, material eléctrico, sala de fiestas, bodegas, centros de distribucion, taller
mecanico, casas habitacion, etc. Ademas, la via de comunicacién conecta a la ciudad de Mérida con las
localidades de Conkal, Tekat, Mococha, Baca y Motul, y mas al este con Cansahcab, Temax, Bucizotz,
Sucila y Tizimin. Es por ello que sobre la via de comunicacion transitan diariamente una gran cantidad de
vehiculos, que requieren abastecerse oportunamente de combustible.

Toda la poblacion utiliza los medios de transporte carreteros publicos o privados, los cuales utilizan
gasolinas y diésel para su funcionamiento, ya que son los combustibles mas efectivos hasta el momento.

En el anexo No. 1 se incluyen figuras de ubicacion del proyecto y en el anexo No. 2 se incluye copia del
plano.

La operacién de la Estacion de Servicio abarca 5 etapas.

Recepcion del combustible.

Almacenamiento del combustible.

Inspeccion y vigilancia.

1
2
3 Despacho del combustible
4
5

Mantenimiento

¢) Tipo y cantidad de los materiales y sustancias que seran utilizados en las diferentes etapas del
proyecto (preparacién del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y abandono).

Los materiales requeridos para esta etapa se enlistan en el IP, se trata de tuberia, cemento, grava, polvo,
arena, dispensarios, tanques de doble pared, faldon, mangueras, etc.
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Para la etapa de construccion del proyecto, se tiene estimado un consumo de agua de 60 m®, la cual sera
suministrada por medio de la red de agua potable de la localidad. La energia eléctrica sera suministrada por
medio de la red de energia eléctrica de la CFE. El combustible necesario para el equipo de construccion sera
adaquirido en la Estacion de Servicio mas cercana.

Operacion y mantenimiento. .
La energia eléctrica serd proporcionada por un transformador tipo pedestal con capac:dad. de 45 kVA,
13,200/220/127 Volts alimentado por una linea de 13,200 Volits de la comisién Federal de Electricidad.

El volumen semanal de los combustibles que se manejara en la Estacion de Servicio es de 20,000 litros de
PEMEX MAGNA, 15,000 litros de PEMEX PREMIUM y 15,000 litros de PEMEX DIESEL.

d) Tipo y cantidad de los residuos que se generaran en las diferentes etapas del proyecto y destino
final de los mismos.

Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Residuos sélidos. En fa preparacion del sitio se generaran residuos vegetales producto de la remaocion de la
vegetacion y basura que los habitantes arrojan al predio, que seran llevados al relleno sanitario por medio de
camiones de volteo. También se generara escombro por la demolicion de las construcciones presentes, los
cuales seran retirados por la empresa encargada de la construccion del proyecto y enviados a los sitios
autorizados.

Durante la construccién se generaran residuos tales como: sobrantes de materiales de construccion,
retaceria de madera, fierro, tuberia, bolsas de cemento y cal, envases de plastico, latas de refrescos,

pedazos de cables, alambres y material diverso. Estos seran llevados al relleno sanitario mediante camiones
de volteo.

Los envases de comida y refrescos, asi como los residuos organicos generados por los trabajadores se
recolectaran en tambores metalicos de 200 litros de capacidad y se realizara la separacion de los residuos en
organicos e inorganicos, para finalmente disponerlos al departamento de limpia municipal.

Residuos sanitarios: Se instalara una letrina portatil para el uso exclusivo y obligatorio de los trabajadores, a la

cual se le dara mantenimiento y limpieza por parte de la empresa rentadora, la cual dispondra los residuos en
los sitios autorizados.

Emisiones a la atmoésfera. Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran en la preparacion
del sitio y durante la construccion generaran emisiones de gases a la atmédsfera a través de sus escapes, estas
emisiones cumpliran con los valores maximos de los parametros que dicta las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasofina como
combustible (D.O.F. 06/Marzo/2007), NOM-045-SEMARNAT-2006, Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
diesel 0 mezclas que incluyan diesel como combustible (D.O.F. 13/Septiembre/2007).

Etapa de operacién y mantenimiento.

Residuos sélidos. En esta etapa los residuos sdlidos generados seran papeles para uso de oficinas, cartones,
envases de plastico, latas de refrescos y residuos de comida, los cuales seran almacenados temporalmente en
tambores metalicos de 200 lts, se estima que se generaran de 2 a 3 tambores por semana.

Residuos liquidos. Las aguas producto de los servicios sanitarios de las oficinas y bafos se descargaran al
sistema de drenaje de aguas residuales, donde serdn tratadas mediante un biodigestor autolimpiable, para
después infiltrarlas al subsuelo a través de un pozo de absorcion. Se estima que se producira un volumen de

600 lts por dia. Los lodos generados seran recolectados por empresas especializadas para disponerlos en los
sitios autorizados.

Residuos solidos peligrosos. Se generaran contenedores vacios de aceites y estopas con residuos de
gasolina. Estos se depositaran en un contenedor que se almacenara de acuerdo a las Normas Oficiales, hasta
que sea recogido por una empresa autorizada para este proposito.
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Residuos liquidos peligrosos: En caso de que ocurriera algin derrame de combustible o aceite, estos seran
recolectados por el drenaje hasta la trampa de combustibles y de ahi al depésito de residuos; con el objeto de
evitar accidentes y la posible contaminacion del manto freatico.

Las aguas de las zonas de despacho, almacenamiento y descarga de autotanques contienen residuos de

hidrocarburos los cuales por ser mas densos que el agua, flotan sobre ésta. Este fenémeno permite que puedan
entramparse o capturarse con facilidad.

Emisiones a la atmoésfera. Las emisiones de gases a la atmoésfera que se generaran seran producidas por los
escapes de los vehiculos automotores que lleguen a cargar combustible a la Estacién de Servicio, pero estas
seran cantidades minimas gue no igualaran o rebasaran los limites maximos permitidos por las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas.

Los residuos sélidos seran separados en organicos e inorganicos, para lo cual se cuenta con una zona de
confinamiento temporal de estos residuos, los cuales serdn depositados como destino final en el Relleno
Sanitario y se contratara el servicio de recoja y traslado a una empresa autorizada por el H. Ayuntamiento de
Mérida; durante la etapa de operacion se estima que se generaran 2 o 3 tambores de 200 Its semanales.

Los lodos generados en el biodigestor seran recolectados por empresas autorizadas y seran enviados a los
sitios autorizados.

En caso de un derrame, este sera recolectado por el sistema de drenaje de aguas aceitosas la cual
desembocara en la frampa de combustibles y después a un depésito de residuos (fosa ciega), donde se
acumulara la sustancia derramada. Su disposicion de realizarda mediante una empresa autorizada para el
manejo de residuos peligrosos.

e) Normas Oficiales Mexicanas que rigen el proceso.

Para la operacion de la Estacion de Servicio se cumplira con el Reglamento de Seguridad e Higiene de la
Ley Federal del Trabajo, particularmente lo dispuesto en los titulos tercero y séptimo, que tratan de la
prevencion y proteccion contra incendios y del manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
inflamables, combustibles, explosivas, corrosivas, irritantes y toxicas respectivamente.

NOM-005-ASEA-2016, Disefo, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de
noviembre de 2016.

NOM-001-STPS-2008. Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre del 2008.
NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad-Prevencion y proteccién contra incendios en los centros de
trabajo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de diciembre de 2010.

NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el
manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas (D.O.F. 2/febrero/1999).
NOM-017-STPS-2008. Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de diciembre de 2008.

NOM-026-STPS-2008. Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias, publicada en el Diario Oficial de |la Federacion el 25 de noviembre de 2008.
NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones eléctricas (utilizacion). Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
29 de Noviembre de 2012.

NOM-003-SEGOB-2011. Senales y avisos para Proteccion Civil.- Colores, formas y simbolos a utilizar,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de diciembre del 2011.

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales (D.O.F. 06/Enero/1997).
NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases

contaminantes provenientes de! escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible (D.O.F. 06/Marzo/2007)
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NOM-045-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como
combustible (D.O.F. 13/Septiembre/2007).

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligroso (D.O.F. 23/Junio/2006).

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de Diciembre de 2010.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y friciclos motorizados en circulacion y su
método de medicion, (D.O.F. 13/Enero/1995).

f) Técnicas empleadas para la descripcion del medio fisico, biético y socioeconémico, sefialando
expresamente si el proyecto afectara o no especies Unicas o ecosistemas fragiles.

El predio de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se encuentra al noreste de la ciudad de Méerida
en la colonia Guadalupe Cholul a un costado de la carretera Mérida-Motul, donde las caracteristicas nativas
del sitio ya fueron afectados por el proceso de urbanizacion y al uso anterior del predio, sin embargo, se
realizaron prospecciones de campo al sitio del proyecto, verificando que cumpliera con las condiciones antes
senaladas. Asimismo, se tomaron fotografias del lugar, se identificaron las caracteristicas mas relevantes del
ambiente y se realizd un levantamiento fioristico del area.

En la realizacién del proyecto no se afectaran especies Unicas o ecosistemas fragiles.

g) Ubicacion fisica del proyecto en un plano, donde se especifique la localizacion del predio o la planta
(tratandose de una industria).

El proyecto esta ubicado en la calle 6 No. 81 por 21-C y 23 de la colonia Guadalupe Cholul C.P. 97305 del
municipio de Mérida, estado de Yucatan.

h) Caracteristicas del sitio en que se desarrollara la obra o actividad, asi como el area circundante a
éste. Indicando explicitamente si se afectara o no algun Area Natural Protegida, tipos de ecosistemas o
Zonas donde existan especies o subespecies de flora y fauna terrestres y acuaticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras, sujetas a proteccion especial o endémicas.

Actualmente en el predio donde se llevara a cabo la construccién del proyecto no tiene uso, anteriormente

eran casa habitacion. Se observan construcciones y vegetacion secundaria y ornamental. Se observan las
siguientes colindancias.

Norte: Predio particular
Sur: Calle 23

Este: Calle 6

Oeste:  Predio particular

De acuerdo a la carta sintesis del Programa de Desarrollo Urbano del municipio de Mérida 2012 el predio de
la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se encuentra en VIALIDAD REGIONAL donde estan
permitidos los usos de suelo habitacional, comercio, servicios, oficinas, infraestructura, bodegas, industria,
equipamiento, actividades primerias y usos especiales (gasolinera). La zona noreste de la ciudad de Mérida
se caracteriza por la operacion de la carretera Mérida-Motul con su alto flujo comercial y debido a los usos
permitidos, al noreste se encuentra el centro de distribucion de Alpura y la empresa transportadora J.
Rosado y taller de soldadura; al oeste se encuentra la fabrica de tubos de pvc Durman, al suroeste se
encuentra taller de torno, distribuidoras de materiales de construccion, distribuidora de aiimento de animales,
lavanderia, bodegas, sala de fiestas, comercializadora de cantera, taller mecanico de trailers,

comercializadora de material eléctrico Surpesa, fabrica de balustradas, centro de distribucion de alimentos
Purina, y gasolinera. '
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En el anexo No. 1 se presentan figuras de ubicacion donde se observan los usos de suelo existentes en la
zona y los usos permitidos de acuerdo al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN (POETY), el predio se localiza en la Unidad de Gestion
Ambiental 1.2N AREA METROPOLITANA la cual tiene una POLITICA DE APROVECHAMIENTO con un
uso de suelo principal de SUELO URBANO.

En los dos casos, el uso de suelo es compatible para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio
y Locales Comerciales. Se cuenta con licencia de uso de suelo por parte de H. Ayuntamiento de Mérida. En
el anexo No. 4 se presenta copia del oficio.

El proyecto esta ubicado al noreste de la ciudad de Mérida en la colonia Guadalupe Cholul, por lo que no se
requiere cambio de uso de suelo de terrenos forestales y tampoco se observan cuerpos de agua.

Ante la falta de un sistema de drenaje municipal, el primer manto freatico es utilizado como cuerpo receptor
de las descargas de aguas domesticas e industriales previo tratamiento mediante fosas sépticas o
biodigestores. El agua que es apta para el consumo humano se extrae del segundo manto freatico. Para el
suministro del agua necesaria para la construccion y operacion del proyecto se extraera de la red de agua
potable de la localidad.

Los elementos fisicos y el suelo han determinado el tipo de vegetacion del municipio de Mérida: la Selva
Baja Caducifolia, que con 73 familias, 204 géneros y 247 especies de plantas se divide de la siguiente
manera: Selva Baja Caducifolia 136 especies, solar 66 especies, henequenal 17 especies, milpa 24 especies
y pastizal 34 especies. Sin embargo, en la actualidad esta vegetacién ha sido modificada por la accion del
hombre y presenta gran extension de vegetacion secundaria en diferentes estados sucesion.

La vegetacion nativa del predio fue afectada con anterioridad, ya que fue utilizada como casa habitacion. A

continuacion, se presenta una lista de la vegetacion encontrada.

GIMNOSPERMAS

FAMILIA NOMBRES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES FORMA
CUPRESSACEAE Cupressus benthamii Pino Arbol
ANGIOSPERMAS
: FAMILIA NOMBRES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES FORMA
ACANTACEAE Blechum brownei Tsak'albak Hierba
ACANTACEAE Dicliptera assurgens Pok’lam’pix Hierba
AGAVACEAE Yucca elephantipes Tuk/izote Hierba
AMARANTHACEAE Alternanthera ramosissima Sak pol tes Hierba
AMARYDYLLACEAE Hymenocallis caribaea Lirio Hierba
ANACARDIACEAE Spondias purpurea Abal'/ciruela Arbol
ANONNACEAE Anonna squamosa Saramuyo Arbol
APOCYNACEAE Plumeria obtusa Sak nikte Arbol
BIGNONIACEAE Arrabidae floribumda Bilin kook Bejuco
BIGNONIACEAE Arrabidaea patellifera Anilkab Bejuco
BORAGINACEAE Tournefortia volubilis Ya'ax anal'ak Trepadora
BURSERACEAE Bursera simaruba Chakah Arbol
CACTACEAE Acanthocereus pentagonus Num tsut'tsuy Hierba
CACTACEAE Hylocereus undatus Pitaya/pitahaya Hierba
CACTACEAE Nopalea gaumeri Pak'am Hierba
CAPPARIDACEAE Crataeva tapia Kolomax Arbol
CARICACEAE Carica mexicana Puut ch'iich/papaya silvestre Hierba
COMMELINACEAE Commelina elegans Pant’siw Hierba
COMMELINACEAE Rhoeo discolor Maguey morado Hierba
COMPOSITAE Viguiera dentata Tah/ tajonal Hierba

vi
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[ FAMILIA NOMBRES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES FORMA
CUCURBITACEAE Cianocysios excisus K'asay Trepadora
. DRACAENACEAE Dracaena deremensis™ Escoba Hierba
DRACAENACEAE Sanseviera hyacintoides Lengua de vaca Hierba
EBENACEAE Diospyros albens Silil Arbol
EUPHORBIACEAE Dalechampia scandens Xmool kooh Trepadora
EUPHORBIACEAE Ixora coccinea™ Cocinera Arbusto
| EUPHORBIACEAE Pedilanthus tythimaloides Ya'ax jalalche Hierba
FLACOURTIACEAE Samida yucatanensis Mukuyche Arbol
| GRAMINEAE Lasiacis divaricada Siit / bambu Bambu
GRAMINEAE Panicum maximum Guinea veracruzana Pasto
LEGUMINOQSAE Acacia gaumeri Boox kaatsim Arbol
LEGUMINQSAE Bauhinia divaricata Ts'ulub'tok/pata de vaca Arbusto
LEGUMINQSAE Caesalpinia gaumeri Kitamche' Arbol
LEGUMINOSAE Delonix regia Flamboyan Arbol
LEGUMINOSAE Diphysa carthagenensis Ts'uts'tsuk Arbol
LEGUMINOSAE Galactia striata K'axaab yuk Trepadora
LEGUMINOSAE Leucaena leucocephala Waxim Arbol
LEGUMINOSAE Pithecellobium albicans Chukum Arbol
LEGUMINOSAE Piscidia piscipula Ha'abin Arbol
LEGUMINOSAE Senna atomaria Tu ha'abin Arbol
LEGUMINOSAE Zapoteca formosa Meex chivo Arbol
LEGUMINOSAE Tamarindus indica Tamarindo Arbol
MALPIGHIACEAE | Byrsonima bucidaefolia Nance/ch'i Arbol
MALPIGHIACEAE Bunchosia glabra Siip che’ Arbusto
J_NEN!SPERMAE Cissampelos pareira Petektun Trepadora
MORACEAE Brosimum alicastrum Ox/ramoén Arbol
. NYCTAGINACEAE Bouingamvillea glabra* Bugambilia Trepadora
NYCTAGINACEAE Neomillspaughia emarginata Sak'its'tsab Arbusto
PALMAE Sabal mexicana Bon xa'an/huano Arbol
PHYTOLACACEAE Petiveria alliacea Payche Hierba
PHYTOLACACEAE Rivina humilis Kuxub'kan/chilar Hierba
rELO_LYGOI\M\CEAEE Gymnopodium floribumdum Ts'itsiiche’ Arbol
RUBIACEAE Moarinda yucatanensis Pifia kan Trepadora
RUBIACEAE Randia obcordata Kat'och Arbusto
RUTACEAE Citrus auriantum Pak’al/ naranja agria Arbol
RUTACEAE Citrus reticulata Mandarina Arbol
RUTACEAE Murraya paniculata Limonaria Arbusto
SAPINDACEAE Melicocus bijugatus Waya cubana Arbol
SAPINDACEAE Serjania adiantoides P'ak ak’ Bejuco
SAPINDACEAE Thouinia paucidentata Kanchunub Arbol
SAPOTACEAE Chrysophyllum cainito Cayumito/caimito Arbol
SAPOTACEAE Manilkara achras Ya'/lchicozapote Arbol
SOLANACEAE Cestrum nocturnum* Juan de nochethuele de noche | Arbusto

Nota: * son plantas ornamentales.

i) Superficie requerida.

El predio No. 81 tiene una superficie total de 2,502.92m? de acuerdo al levantamiento fisico realizado por el

catastro de Méri_cla, los cuales se utilizaran en su totalidad para la construccion de la Estacion de Servicio y
Locales Comerciales.
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j) Identificacion y evaluacién de impactos ambientales y evaluacion cuantitativa, sefialando el total de
impactos adversos, benéficos y su significancia, asi como los impactos inevitables, irreversibles y
acumulativos del proyecto.

Para la identificacion de los impactos ambientales derivados de la construccién y operacién de la Estacion
de Servicio y Locales Comerciales “Gasolineras del Sureste Mexicano, S.A. de C.V." en el municipio de
Meérida, Yucatan, se utilizé el método de Matriz de Interacciones, el cual consiste en elaborar una matriz en
donde se representan en las columnas las principales acciones derivadas de la ejecucion del proyecto en

sus diferentes etapas y en los renglones los diferentes factores, tanto del medio natural como del medio
Socio-Economico.

Las cuadriculas que representan las interacciones admiten dos valores:

Magnitud: por medio de la valoracién de 1 a 10, precedido por un signo de (+) o de (-) para indicar si los
efectos probables de las interacciones son positivos o negativos.

Importancia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccion, también en una escala de 1 a 10.

Para ello se considera lo siguiente:

La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.
La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del impacto y la de regeneracion o
autorregulacion del sistema.

Identificacion, prevencién y mitigacion de los impactos ambientales
A continuacion, se analizan todas las interacciones que seran significativas para cada una de las etapas del
proyecto.
Etapas del proyecto / factores del medio ambiente.
1. Preparacion del terreno.
A.1. Remocion de Vegetacion/Atmoésfera.
Magnitud -1
Importancia 1
En esta actividad se utilizara maquinaria, generando emisiones a la atmdsfera, pero sera en cantidades
minimas.
A.2. Remocion de Vegetacion/Ruido.
Magnitud -1
Importancia 1
En esta actividad se utilizara maquinaria, generando ruido.
A.3. Remocidén de Vegetacion/Flora.
Magnitud -1
Importancia 2
Se eliminara la vegetacion del sitio que consiste en vegetacion secundaria, sin embargo, se tiene
contemplada la construccion de areas verdes.
A.4. Remocién de Vegetacion/Empleo.
Magnitud +1
importancia 1
En esta actividad se requerira de personal, generando empleos temporales a la poblacion.
A.5. Remocion de Vegetacion/Seguridad e Higiene.
Magnitud +1
Importancia 1
En esta actividad se requerira de personal capacitado, ademas de que estaran supervisadas.

B. Demoliciéon de construcciones.

B.1. Demolicion de construcciones/Atmaésfera.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizara maquinaria, generando emisiones a la atmdsfera.
B.2. Demolicién de construcciones/Ruido.

Magnitud -1
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Importancia 1

En esta actividad se utilizara maquinaria, generando ruido.

B.3. Demolicién de construcciones/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

En esta actividad se requerira de personal, generando empleos temporales a la poblacion.
B.4. Demolicion de construcciones/Seguridad e higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

En esta actividad se requerird de personal aitamente calificado para operar la maquinaria que se utilizara,
ademas de dichas actividades estaran supervisadas.

C. Limpieza y Nivelacion.

C.1. Limpieza y Nivelacion/Atmaésfera.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizara maquinaria y equipo que generaran emisiones a la atmésfera, las cuales
cumpliran con la normatividad con la realizaciéon de mantenimientos periédicos por parte de la empresa
encargada de la construccion.

C.2. Limpieza y Nivelacion/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizard maquinaria y equipo que generaran ruido.

C.3. Limpieza y Nivelacion/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se removera [a capa del suelo presente en el sitio.

C.4. Limpieza y Nivelacion/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

En esta actividad se requerird de mano de obra, generando empleos directos e indirectos en la poblacién.
C.5. Limpieza y Nivelacion/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

Para llevar a cabo esta actividad se contratara personal altamente calificado para el manejo de maquinaria.

D. Excavacion.

D.1. Excavacion/Atmaésfera.

Magnitud -1

importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generara gases que se liberaran a la atmdstera.
D.2. Excavacion/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generara ruido.

D.3. Excavacién/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores removera y retirard el suelo presente en las areas de
cisterna, cimentacion de estructuras, fosa, trampa de combustible y trincheras de tuberias.

D.4. Excavacion/Empleo.

Magnitud +1

importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores requiere de personal capacitado para su manejo, generando
de esta manera empleos temporales a la poblacién.

D.5. Excavacion/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1
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importancia1
La maquinaria que se utilizard en estas labores serd operada por personal altamente capacitado para
realizar de manera segura y eficiente sus actividades, ademas de que estaran supervisadas.

2. Construccion y Equipamiento

E. Construccién de Obra Civil.

E.1. Construccion de Obra Civil/Atmdsfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara para esta actividad, generara emisiones a la atmésfera.

E.2. Construccion de Obra Civil/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generara ruido.

E.3. Construccion de Obra Civil/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

La pavimentacién como parte de la obra civil, afectara al suelo porque no le permitira su regeneracion.
E.4. Construccion de Obra Civil/Empleo.

Magnitud +2

Importancia 1

La construccion generara empleos temporales directos e indirectos que beneficiaran a la poblacion.
E.5. Construccion de Obra Civil/Seguridad e Higiene.

Magnitud +2

importancia 2

Las caracteristicas de la obra civil cumpliran con los requisitos y especificaciones para garantizar la
seguridad de los empleados.

F. Construccion de Obra Hidraulica.

F.1. Construccion de Obra Hidraulica/Atmasfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica generara emisiones de gases por efecto de la maquinaria que se
empleara.

F.2. Construccion de Obra Hidraulica/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccion de |a obra hidraulica generara ruido producido por la maguinaria gue se empleara.

F.3. Construccion de Obra Hidraulica/Agua subterranea.

Magnitud +1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica tiene como finalidad evitar la contaminacion del agua subterranea, ya
que se contara con drenaje de aguas residuales con biodigestor autolimpiable, aguas aceitosas y aguas
pluviales de manera independientes y con sistemas de tratamiento.

F.4. Construccion de Obra Hidraulica/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica generara empleos en la poblacion.

F.5. Construccion de Obra Hidraulica/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

Las caracteristicas de la obra hidraulica cumpliran con los requisitos y especificaciones de la CONAGUA
para garantizar la calidad y destino final de las descargas.

G. Obra Electromecanica.
G.1. Obra Electromecanica/Atmosfera.
Magnitud -1
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Importancia 1

La construccion de la obra electromecanica generarda emisiones de gases por efecto de la maguinaria
empleada.

G.2. Obra Electromecanica/Ruido

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas obras generara ruido.

G.3. Obra Electromecanica/Empleo

Magnitud +1

Importancia 1

La necesidad de personal y mano de obra calificada en esta etapa generara la necesidad de contar con los
recursos humanos calificados, generando empleos.

G.4. Obra Electromecanica/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 2

El montaje e instalacién electromecanica contribuyen a la incorporacion de tecnologias ecolégicamente
compatibles en la rama de almacenamiento de combustibles.

G.5. Obra Electromecanica/Seguridad e Higiene.

Magnitud +2

Importancia 2

El equipamiento adecuado de las instalaciones, al incorporar los elementos de seguridad, proteccion e
higiene para los trabajadores asegurara un adecuado ambiente laboral.

3. Operacién y Mantenimiento.

H. Recepcion de combustible.

H.1. Recepcion de combustible/Atmoésfera.

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores (pipas) que llevaran el combustible a la Estacion de Servicio generaran
emisiones a la atmésfera.

H.2. Recepcion de combustible/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores (pipas) que llevaran el combustible generaran ruido.

H.3. Recepcién de combustible/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 2

Esta operacion requerird de mano de obra capacitada para llevarse a cabo, generando empleos.

H.4. Recepcion de combustible/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

Una parte fundamental para la operacion de la Estacion de Servicio es el abastecimiento de combustible
para poder ofrecer el servicio a los vehiculos que transiten en la via colindante.

H.5. Recepcion de combustible/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 1

El tanque de almacenamiento, tuberias, asi como las medidas de seguridad para la recepcién incorporan en
su diseno y construccion las mas avanzadas tecnologias.

H.6. Recepcién de combustible/Seguridad e Higiene.

Magnitud -1

Importancia 1

No obstante, las medidas preventivas y de seguridad, esta operacién disminuira la seguridad de la zona.

I. Despacho de combustible.

I.1. Despacho de combustibie/Atmdsfera
Magnitud -1

Importancia 1
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Los vehiculos automotores que acudan a la Estacién de Servicio para abastecerse de combustible
generaran emisiones a la atmosfera. .
1.2. Despacho de combustible/Ruido

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores que cargaran combustible en la Estacion de Servicio generaran ruido.

1.3. Despacho de combustible/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 2

Esta actividad requerira de mano de obra, generando empleos permanentes en la localidad.

1.4. Despacho de combustible/Servicios.

Magnitud +2

Importancia 2

Al contar con otra Estacion de Servicio en la zona se mejorara el servicio, contribuyendo al equipamiento y
resolviendo el problema de suministro de combustible para los vehiculos que transiten en el cuerpo norte de
la carretera Mérida-Motul.

1.5. Despacho de combustible/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 1

Para estas actividades se incorporaran las tecnologias mas avanzadas y adecuadas para una operacion
eficiente del despacho de combustible.

1.6. Despacho de combustible/Seguridad e Higiene.

Magnitud -1

Importancia 2

Esta actividad puede considerarse como riesgosa, debido a las caracteristicas inflamables y explosivas de
los combustibles, incorporandose a las actividades existentes en la zona.

J.1. Vigilancia e Inspeccion/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

Se requerira de mano de obra para esta actividad, generando empleo.

J.2. Vigilancia e Inspeccion/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

El contar con una buena vigilancia y realizar una inspeccion rutinaria como parte de la operacion establece
un mejor nivel de servicios en la zona.

J.3. Vigilancia e Inspeccién/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 3

Las labores de vigilancia e inspeccion diarias constituyen una de las mejores herramientas preventivas en
materia de seguridad e higiene.

J. Vigilancia e Inspeccion. .

K. Mantenimiento.

K.1. Mantenimiento/Agua

Magnitud -1

Importancia 1

El mantenimiento de la Estaciéon de Servicio requerird agua, generando descargas.

K.2. Mantenimiento/Fauna.

Magnitud +1

Importancia 1

La limpieza adecuada y remocion de desechos impediré el establecimiento de fauna indeseable como
cucarachas, roedores 0 moscos.

K.3. Mantenimiento/Empleo.

Magnitud +1 .
Importancia 1

Esta labor requerira de mano de obra, generando empleos permanentes
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K.4. Mantenimiento/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

El mantenimiento adecuado de las instalaciones permitira ofrecer el servicio en condiciones éptimas.

K.5. Mantenimiento/Seguridad e Higiene

Magnitud +1

Importancia 3

Las medidas de higiene y seguridad consideran implementar en el proyecto un programa de mantenimiento
que favorece la compatibilidad de la obra con el medio urbano donde se construira la obra.

De acuerdo a lo anterior, no se determinaron interacciones negativas muy significativas o altamente
significativas por tratarse de una obra de pequefas dimensiones (estacion de servicio), estar ubicada en una
zona urbana, altamente modificada desde hace muchos anos y donde se consideran medidas preventivas
de los impactos ambientales identificados.

En la pagina No. 101 se presenta la matriz de interacciones resultante.

k) Medidas de mitigacion y compensacion que pretendan adoptar, las cuales deberan relacionarse con
los impactos identificados.

1. ETAPA: ANTEPROYECTO.

Cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016. Para la construccion de la Estacion de Servicio y Locales
Comerciales, se tomaron en cuenta las especificaciones técnicas contenidas en la NOM-005-ASEA-2016
“Disefio, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas”, donde se establecen las caracteristicas de todas las instalaciones para
garantizar la seguridad del usuario y dei trabajador, asi como de las zonas aledanas ai predio donde se
ubicara la Estacion de Servicio y para minimizar el impacto al ambiente.

2. ETAPA: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Mantenimiento de maquinaria y equipo. A los vehiculos automotores y maquinaria que se utilizaran en la
preparacion del sitio y durante la construccion se les dara mantenimiento adecuado para que las emisiones
de gases que generen a la atmodsfera a través de sus escapes, cumplan con los valores maximos de los
parametros que dictan las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible (D.O.F. 06/Marzo/2007), NOM-045-
SEMARNAT-2006, Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel 0 mezclas que incluyan diesel como
combustible (D.O.F. 13/Septiembre/2007), ademas se verificara que cuenten con los silenciadores
necesarios para prevenir el ruido excesivo.

Riego del terreno. Se regara de manera constante el terreno para mantenerlo himedo y prevenir de esta
manera el levantamiento de polvo que pudiera afectar a las inmediaciones, esta medida evitara que el polvo

ocasionado por la construccion, se propague a otras dreas ocasionando molestias o hasta provocando algun
accidente de transito.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Instalaciéon de letrinas portatiles. En el predio se instalard una letrina portatil para el uso exclusivo de los
trabajadores, evitando de esta manera la contaminacion del suelo por excretas. A estas letrinas se les dara
mantenimiento y limpieza por parte de la empresa que los rentara.

Instalacién de botes de basura. Se instalarén botes de basura perfectamente rotulados en el predio, esta

medida prevendra la contaminacién del suelo debido a los residuos organicos e inorganicos que generaran
los trabajadores durante la construccién.

Instalacion de letreros informativos. Se instalaran sefalamientos informativos alrededor del predio y en la via
de comunicacién aledafia se instalardan sefialamientos viales de acuerdo al reglamento de transito y a las
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normas de la materia vigente, esta medida tiene la intencion de prevenir accidentes de transito por las obras y
actividades que se realizaran en el predio.

Barda perimetral. El predio serd delimitado con polines de madera y laminas de carton para evitar molestias a

los usuarios de la via de comunicacion colindante y para evitar que se perturben otras &reas, que no seran
utilizadas para el proyecto.

3. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA.

Sistema de drenaje de aguas pluviales. Se contara con un sistema de drenaje para aguas pluviales que se
descargaran al manto freatico, lo que favorecera la recarga del mismo y evitando la contaminacion del agua, ya
que este drenaje sera independiente del drenaje de aguas residuales y aceitosas.

Sistema de drenaje para aguas aceitosas. Se contara con un sistema de drenaje de aguas aceitosas con su
respectiva trampa de combustible y depésito de residuos, que en caso de la ruptura de equipos o de
derrame de combustible esta trampa evitara que pueda ocurrir una filtracion al acuifero, esta medida evitara
contaminaciones al manto freatico. En las zonas de descarga, despacho y almacenamiento que son las

areas donde se puede producir un derrame de combustible se contara con piso de concreto armado
impermeable.

Sistema de drenaje de aguas residuales. Se contara con un sistema de drenaje de aguas residuales que se
enviaran para tratamiento a un biodigestor autolimpiable y posteriormente a un pozo de absorcién, esta
medida evitara la contaminacion del manto freatico.

Tanque subterraneo de doble pared. La Estacion de Servicio contara con tanques subterraneos de doble
pared acero-polietileno, del tipo ecolégico, esta medida evitara la contaminacion del acuifero por fugas de
combustible, ya que contara con doble pared y sensores que detectaran posibles fugas.

Construcciéon de fosa para tanque de combustible. Se construira una fosa de contencion para alojar los
tanques de almacenamiento con piso, paredes y tapa losa de concreto armado impermeable, con el fin de evitar

que en caso de derrames o siniestros estos se extiendan a otras areas y evitar la contaminacion del manto
freatico.

Sistema de seguridad. Se contara con valvulas de emergencia Break Away en las mangueras de despacho,
valvulas de emergencia Shut Off en tuberias de suministro de combustible. Asi como, con sistema de paro
de emergencia y de control de llenado de tanques de almacenamiento. Con estos equipos modernos se
prevendran posibles derrames de combustible evitando la contaminacion del acuifero y accidentes.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Sistema de recuperacion de vapores Fase Il. Se contara con un sistema de recuperacion de vapores en Fase
i, la cual evitard la emanacion de vapores a la atmosfera, producto del trasiego de combustible del tanque de
almacenamiento de la Estacion al tanque de almacenamiento del vehiculo.

Extintores. Se contara con extintores para combate contra incendio para actuar en caso de incendio.

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA Y FAUNA.
Construccion de areas verdes. La Estacion de Servicio contara con areas verdes que mitigara la vegetacion
que sera removida, para lo cual se utilizaran especies nativas y se prohibira el uso de especies exoticas.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Pozo de observacion. En la Estacion de Servicio se contara con dos pozos de observacion en las esquinas de
la fosa de contencién de los tanques de almacenamiento, que permitiran detectar la presencia de vapores de
hidrocarburos en el subsuelo, evitando de esta manera la contaminacion del suelo.

Monitoreo electrénico. Se contara con un sistema de monitoreo eléctrico que detectaran posibles fugas de
combustible en dispensarios, tanques de almacenamiento y en tuberias de transporte de combustible.
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Limpieza general de la Estacién de Servicio. Se mantendran siempre limpias las instalaciones de la
gasolinera, areas de circulacion y oficina, depositando los residuos en las zonas destinadas para el acopio
de residuos. Esta medida previene la diseminacion de residuos en las inmediaciones y el terreno de la
gasolinera.

Limpieza de la trampa de combustible. Se realizara limpieza ecoldgica de la trampa de combustibles y en
caso de derrame se limpiara la zona inmediatamente. Esta medida garantizara la seguridad de empleados y
consumidores al prevenir posibles accidentes por el derrame de combustibles que pudieran provocar un
incendio.

Programa de separacién de residuos. Se implementard un programa de separacion de residuos en
organicos e inorganicos, esta medida posibilita la reutilizacién de materiales inorganicos como los plasticos,
vidrios y metales, asi como de los materiales organicos, mediante su reutilizacién como fertilizantes.
También previene la proliferacion de fauna nociva como ratas, insectos, etc.

Servicio de recoleccién de residuos. Se contratara a una empresa autorizada para que periédicamente retire
de las instalaciones los residuos generados. La remocion continua de estos residuos previene su acumulacion
y posibilidades de contaminacion en la zona.

Normatividad ambiental. Durante la operacion de la Estacion de Servicio se acataran las normas
ambiéntales y de seguridad respectivas vigentes. Con esta accion se previene la contaminacion del ambiente y
se garantiza la seguridad de las inmediaciones, trabajadores y consumidores en la gasolinera.

Programa de mantenimiento. Se debera cumplir estrictamente con los programas de mantenimiento
preventivos establecidos para las instalaciones y los equipos. Esta medida garantiza el buen funcionamiento de
las instalaciones y equipos, evitando de esta manera algun derrame de combustible.

Pruebas de hermeticidad. Previo a su puesta en servicio se debera efectuar pruebas de hermeticidad a los
tanques de almacenamiento y tuberias de trasiego de combustible. Esta medida evitara alguna posible fuga de
combustible en los equipos, evitando accidentes, contaminacion del ambiente y pérdidas econémicas en la
Estacion y sus alrededores.

Programa de capacitacion. Previo a la puesta en operacion de la Estacion de Servicio se debera capacitar al
personal en el manejo de los equipos y combustibles que se expenderan. Con esto se garantiza el buen manejo
de los combustibles, la sequridad de los trabajadores y se le ofrece un buen servicio al consumidor.

Programa Interno de Proteccion Civil. Se contara ademas con un Programa Interno de Proteccién Civil para
proteger a los usuarios de la Estacion de Servicio y a los habitantes de las inmediaciones, con los
procedimientos necesarios para actuar en caso de emergencia.

Cuando por cualquier motivo se ponga fuera de operacion total o parcialmente una Estacion de Servicio,
para ejecutar trabajos de ampliacion, reparacion o sustitucién de sus instalaciones, deberd de contarse con
la previa autorizacion por escrito de la ASEA.

Los materiales y procedimientos constructivos, seleccionados por la firma responsable de la ejecucién de la
obra, se deben apegar a las diversas normas y especificaciones vigentes.

Los locales y demas areas habitables, incluyendo bafos y sanitarios, asi como la bodega que por los

productos que almacenen, contaran con iluminacion y ventilacion natural, independientemente de que se
utilice cualquier otro medio.

Se utilizaran productos biodegradables para las labores de limpieza de las instalaciones de la Estacion de
Servicio.

En las areas donde se determine el uso de pavimentos de concreto armado, para su elaboracion se debe
emplear concreto tipo | de fc= 200 kg/cm2 y acero de refuerzo grado estructural fy= 4200 kg/cm2. El
espesor de las losas no podra ser menor de 15 cm.
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No obstante, se considera a la obra de bajo impacto ambiental, el manejo de combustible esta considerado

como una actividad riesgosa, por lo que se deben de tomar en cuenta las caracteristicas de las sustancias .
que se manejaran.

l) Programa calendarizado de ejecucion de obras.

PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO.

ACTIVIDADES BIMESTRES ANOS
ETAPAS 1]2[3[a]s]e]7]8]of1w[1m 12 1]2]3[a]s][e[7[8]a[10[11]12]13][1a]15
PREPARACION DEL SITIO

Remocién de
vegetacion

Demolicién de
construcciones

Limpieza del
sitio
Nivelacion del
terreno
CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Cimentacion

Obra civil il

Obra hidraulica

Obra il
electromecanica

Area verde

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operacion

Mantenimiento

La etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto abarca un periodo aproximado de 12 bimestres .
(dos arios) y a partir de ese periodo iniciard operaciones la Estacion de Servicio y Locales Comerciales.

La etapa de operacion del proyecto se considera indefinido, ya que a las instalaciones y equipo se les
efectuara mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo, la duracion estara supeditada a la demanda
de combustibles, que dependera en gran medida a la cantidad de vehiculos que transiten en la zona.

ETAPA DE ABANDONO.
Por el tipo de proyecto y ademas de que a las instalaciones y equipo se les dara mantenimiento, no se
contempla la necesidad de abandono del inmueble. Sin embargo, en el supuesto caso de que en un futuro la
Estaciéon de Servicio desocupara el inmueble que sera construido, éste podra ser utilizado por otra Estacion
de Servicio o por cualquier empresa que asi lo requiera. A continuacion, se presenta el programa de trabajo
de la etapa de abandono.

==, ==

Retiro de dispensarios

Retiro de tanques

Retiro de equipos electronicos

Retiro de maquinas

Retiro de aguas aceitosas

Retiro de residuos peligrosos

Limpieza general de las instalaciones

En el IP se presentan los diagramas de flujo del proceso que se realiza en la estacion de servicio, que es el
trasiego de combustible.
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m) Conclusiones.

Los riesgos derivados de la operacion de la Estacion de Servicio son los asociados al manejo de combustibles,
sin embargo, su operacion NO SE CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA; ya que el
volumen de combustibles que se manejara es menor gue la cantidad del reporte de acuerdo al segundo listado
de actividades altamente riesgosas, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992.

El sistema ambiental del sitio donde se construira el proyecto se encuentra impactado, ya que se encuentra
al noreste de la ciudad de Mérida en la colonia Guadalupe Cholui donde se observa una tendencia de
crecimiento de la mancha urbana por su cercania con Mérida y la disponibilidad de espacio, lo que ha
incidido en el deterioro de los factores ambientales principalmente en la vegetacion y la fauna.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la calle 6 a un costado de la carretera Mérida-Motul, la cual
tiene una clasificacion de Vialidad Regional de acuerdo al PDU de la ciudad de Mérida 2012, por lo que
sobre esta se permiten una gran variedad de usos y destinos del suelo. Por lo que se observan bodegas,
centros de distribucién, empresas transportistas, comercializadoras de materiales de construccion,
comercios, talleres, casas habitacidn y terrenos baldios.

Debido a que los factores ambientales del sitio ya fueron afectados con anterioridad en primera instancia por
el proceso de urbanizacion y posteriormente por el uso que tuvo el predio como casa habitacion, ha
implicado la presencia de una vegetacion herbacea y de ornato y la fauna silvestre es nula por la escases de
una vegetacion en donde pueda desarroliarse, la presencia humana es otro factor que han incidido en forma
negativa hacia ese factor; ante tal escenario el contexto ambiental existente permite mantener un ambiente
saludable y estable que permite un escenario confortable para la vida que se desarrolla en la zona noreste
del municipio de Mérida.

En el caso de que la Estacion de Servicio y Locales Comerciales no fuera construida, el escenario ambiental
del area seguiria siendo de una casa habitacion abandonada con basura y con hierbas, que con el paso del
tiempo y al no contar con vigilancia seria utilizado como basurero por los habitantes de las inmediaciones y
se frenaria un desarrollo que generaria empleos directos e indirectos, y no se prestaria el servicio de
suministro de combustible hacia |la poblacion.

La Estacion de Servicio contara con personal altamente capacitado, equipos e instalaciones de alta tecnologia,
especialmente disenados para el manejo de combustibles; por 10 que su operacion es segura y confiable, lo cual
hace poco probable que ocurra algin evento que afecte al ambiente y a las inmediaciones.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como al lugar donde se construird, se considera a la obra
de bajo impacto ambiental. Sus principales interacciones son socioeconémicas, ya que los beneficios que
generara son el de favorecer el desarrollo socioecondmico de la localidad y la produccion de bienes y
servicios, con lo que se incrementara fa demanda de combustibles para uso automotriz en el area; teniendo
un efecto multiplicador en la economia local. Ademas de crear fuentes de empleo para la poblacién,
favoreciendo el arraigo en su localidad.

Con'base en lo anterior, y de llevarse a cabo las acciones de prevencion y mitigacién de los impactos
amblleptales identificados, se concluye que el proyecto de la Construccion y Operacién de la Estacién de
Servicio y Locales Comerciales “Gasolineras del Sureste Mexicano, S.A. de C.V."” ubicada en la calle 6 No.

81 por 21-C y 23 de la colonia Guadalupe Cholul del municipio de Mérida, Yucatan es ambientalmente
viable.
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li.- Tanto el estudio de Impacto Ambiental como el Resumen deberan estar firmados en todas y cada una de

sus hojas, y contener al final de los mismos, una declaracion en los siguientes términos: .
EN CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 36 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL, QUE ESTABLECE: Articulo 36.- Quienes elaboren los estudios deberan observar lo
establecido en la Ley, este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos
legales y reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad, que los
resultados se obtuvieron a través de la aplicacién de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion
disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

La responsabilidad respecto del contenido del documento correspondera al prestador de servicios
o, en su caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en la elaboracién de los documentos en
cuestion la informacién es falsa, el responsable sera sancionado de conformidad con el Capitulo |V
del Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que resulten de la aplicacion de otras
disposiciones juridicas relacionadas.

"LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFESTAN QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN EL INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO DENOMINADO CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO Y
LOCALES COMERCIALES “GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A. DE C.V.” EN EL
MUNICIPIO DE MERIDA, YUCATAN, BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER QUE LOS RESULTADOS
SE OBTUVIERON A TRAVES DE LA APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS
COMUNMENTE UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL PAIS Y DEL USO DE LA MAYOR
INFORMACION DISPONIBLE, Y QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION SUGERIDAS
SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES. .

PROMOVENTE CONSULTOR

GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A. DE NOMBRE: CONSULTORES EN ECOSISTEMAS
C.V. S.CP.

JOSE LUIS REGISTRO SECOL

NUM. PSIA07-26-VII-96.

ESTUDIO
NOMBRE: BIOLOGO FRANCISCO JOSE ANTONIO

V.- En ane e acompaiia copia fotostatica de la Gédula Profesional del prestador de
servicios y en el anexo No. 4 se presenta copia del acta constitutiva en donde se otorga el poder de .
representacion.
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FORMATO PARA SOLICITUD DE EVALUACION DEL INFORME PREVENTIVO

GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A. DE C.V.

Mérida, Yucatan a 20 de julio de 2017
ING. CARLOS DE REGULES RUIZ FUNEZ
DIRECTOR EJECUTIVO DE LA AGENCIA DE
SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)
MELCHOR OCAMPO NUM 469
COLONIA NUEVA ANZURES
DELEGACION MIGUEL HIDALGO,
CIUDAD DE MEXICO. C.P.11590 _ ,
AT’N UNIDAD DE GESTION, SUPERVISION,
INSPECCION Y VIGILANCIA COMERCIAL

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 31 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente y 29 al 34 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, adjunto para su analisis y determinacion correspondiente original y tres (3) copias en
disco compacto, una de ellas con la leyenda “CONSULTA AL PUBLICO", resumen ejecutivo, y
pago de derechos del Informe Preventivo del proyecto CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “GASOLINERAS DEL SURESTE
MEXICANO, S.A. DE C.V.” EN EL MUNICIPIO DE MERIDA, YUCATAN.

Los que firman al calce, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacion relacionada
con el Informe Preventivo del proyecto denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “GASOLINERAS DEL SURESTE
MEXICANO, S.A. DE C.V.” EN EL MUNICIPIO DE MERIDA, YUCATAN, a su leal saber y
entender, es real y fidedigna, que saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran
con falsedad ante autoridad distinta de la judicial, como lo establece el Articulo 420 Quater del
Cdédigo Penal Federal.

J

TESORERO ONSEJO DE ADMINISTRACION
GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A. DE C.V.

Firma del responsable
del estudio, articulo 113

fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer
parrafo dela LGTAIP.
M.C. FRANCISCO ANTONIO MENDOZA MILLAN
WVIE LEGAL
CONSULTORES_EMECOSISTEMAS, S.C.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO.

1.1. PROYECTO.
Construccién y operaciéon de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales “Gasolineras

del Sureste Mexicano, S.A. de C.V."

1.1.1. UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto esta ubicado en la calle 6 No. 81 por 21-C y 23 de la colonia Guadalupe Cholul
C.P. 97305 del municipio de Mérida, estado de Yucatan.

Coordenadas UTM del poligono

CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO GENERAL

LADO . yr DSHCA COORDENADAS UTM  conyergencia  FACTOROE

EST-PV (MTs)  ESTE(X)  NORTE(Y) ESC.LINEAL  LATITUD LONGITUD
12 193°7'21.63"  50.833 2351455530 2,328,795.4724 -0°54'55.916863"  1.00046696 21°2'27.419404"N  89°32'54.560092" W
2-3 96°28'54.32" 34117  235,134.0121 2,328,745.9670 -0°54'55.983629"  1.00046704 21°2°25.804691" N  89°32'54.932186" W
34 43°26'23.33"  23.347 235,167.9108 . 2,328,742.1156 -0’54'55.556385” 1.00046682 21°225.697141" N  §9°32'53.756688" W
4-5 43°9'24.26" 38619 235,183.9642 2,328,759.0680 -0°54'55.383127"  1.00046671 21°2'26.256359"N  89°32'53.2103%1"W
55 277°28'58.08"  46.306 235,210.3794 2,328,787.2400 -0°54'55.098460"  1.00046654 21°2'27.185546" N 89°32'52.311634" W _

6-1 276°38'25.23" 419,042 235,164.4674 2,328,793.2704 -0°54'55.678387"  1.00046884 21°2'27.357671"N 89°32'53.304170" W

AREA = 2,502.92 m2

En el arexo No. 1 se presentan las figuras de ubicacion.

1.1.2. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.
l;l‘predio No. 81 tiene una superficie total de 2,502.92m? de acuerdo al levantamiento
fisico realizado por el catastro de Mérida, los cuales se utilizaran en su totalidad para fa
construccion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales.

[.1.3. INVERSION REQUERIDA.

a) Importe total del capital (inversién + gasto de operacion)

Para la construccion del proyecto se realizara una inversion de $ 4,500,000.00 y el costo
por la operacion (mantenimiento) sera aproximadamente de $ 350,000.00

b) Costo de las medidas de prevencién y mitigacion
El costo de las medidas de prevencién y mitigacion sera de $ 350,000.00

1.1.4. NOMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL
DESARROLLO DEL PROYECTO.
En la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto se generaran 47 empleos

temporales y en su etapa de operacion y mantenimiento se generaran 12 empieos
permanentes.
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1.1.5. DURACION TOTAL DEL PROYECTO.

La etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto abarca un periodo .
aproximado de dos afnos (12 bimestres) y a partir de ese periodo iniciara operaciones la

Estacion de Servicio y Locales Comerciales.

El proyecto se realizara en dos etapas, en la primera etapa que se analiza en el presente
documento se construirdan todas las instalaciones civiles, hidraulicas, mecanicas,
instalacion de dos tanques de combustible; tanque para gasolinas de 100,000 litros
dividido en dos compartimentos de 60,000 y 40,000 litros para magna y premium
respectivamente y tanque de 60,000 litros para diésel, instalacion de dos dispensarios
para el despacho de los combustibles y tienda de conveniencia y en la segunda etapa se
instalara un dispensario extra.

Cronograma de actividades
ACTIVIDADES BIMESTRES ANOS

ETAPAS 1]2[3[as][e|7]s[oro][1n 12 1]2]3[as][e[7[8[a]w[11[12]13]1a]1s
PREPARACION DEL SITIO

Remocién de
vegetacion

Demolicion de
construcciones

Limpieza del
sitio
Nivelacién del
terreno
CONSTRUCCION DEL PROYECTO
Cimentacién .
Obra civil

Qbra hidraulica

Obra
electromecénica

Area verde
OPERACION Y MANTENIMIENTO
Operacién

Mantenimiento

La etapa de operacion del proyecto se considera indefinido, ya que a las instalaciones y
equipo se les efectuard mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo, la duracion
estara supeditada a la demanda de combustibles, que dependera en gran medida a la
cantidad de vehiculos que transiten en la zona.

|.2. PROMOVENTE.

Gasolineras del Sureste Mexicano, S.A. de C.V.

En el anexo No. 4 documentos legales se incluye copia del acta constitutiva de la
sociedad.

1.2.1. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PROMOVENTE.
GSM120315V93

1.2.2. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

José Luis Cetina Sosa

Tesorero del consejo de administracion ‘ - , 3

RFC: Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de Registro de Poblacion del .

" representante legal, articulo 113 fracciéon | de la LFTAIP y articulo 116 primer
CURP: parrafo de la LGTAIP.

En el anexo No. 4, se presenta copia del acta donde se otorga el poder de representacion.
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.3. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES.

I.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
Consuitores en Ecosistemas, S.C.

2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.
CEC-880909-GE9

3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO, ASi COMO SU REGISTRO
FEDERAL DE CONTRIBUYENTES Y, EN SU CASO, LA CLAVE UNICA DE REGISTRO
DE POBLACION.

Bidlogo Francisco José Antonio Mendoza Millan

RFC:_ Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de Registro de

CURP: Poblacion del responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

4. PROFESION Y NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL.

Maestro en Ciencias

Cedula profesional: 681303

5. DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO
31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

El Informe Preventivo (IP) es un documento requerido por la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, es
un requerimiento especifico de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de acuerdo al REGLAMENTO
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos publicado el 31 de octubre de 2014, mismo que
entré en vigor el 3 de marzo de 2015, que establece:

ARTICULO 1. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, 6érgano administrativo desconcentrado de Ia
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con autonomia técnica y de gestion,
tiene a su cargo el ejercicio de las facultades y el despacho de los asuntos que le
encomiendan la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demas
ordenamientos que resulten aplicables en materia de seguridad industrial, seguridad
operativa y proteccion al medio ambiente para el Sector.

La cantidad de almacenamiento de combustibles en la Estacion de Servicio sera de
60,000 litros de Magna; 40,000 litros de Premium y 60,000 litros de Diesel, teniendo un
total de 160,000 litros que equivalen a 1,006.37 barriles, por lo que la operacion NO SE
CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA ya que en el Segundo
Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 4 de mayo de 1992 se observa que la cantidad de reporte para las gasolinas
es de 10,000 barriles.

Para obtener el permiso ambiental de la autoridad federal (ASEA) se presenta el siguiente
estudio: Informe Preventivo de Impacto Ambiental, por la construccion y operacion
de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales “Gasolineras del Sureste
Mexicano, S.A. de C.V.”

I.1. NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

A) NORMA Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construccion, operacion
y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de
diésel y gasolinas. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de
noviembre de 2016.

1. Objetivo.

El Objetivo de la presente Norma Oficial Mexicana es establecer las especificaciones,

parametros y requisitos técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operatlva y

Proteccion Ambiental que se deben cumplir en el diseno, construccion, operacién vy

mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas.
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La Estacion de Servicio cumplira con las especificaciones de la Norma, ya que esta
basado en las especificaciones técnicas establecidas en dicha norma, asi como por los
usos de suelo autorizados por las autoridades municipales.

En esta norma, en el inciso 6 Construccion, sub-inciso 6.1.3. Distancias de seguridad a
elementos externos, se menciona lo siguiente:

Senala la separacion que debe haber entre elementos de restriccién y el predio de la
Estacion de Servicio o las instalaciones donde se ubique la Estacion de Servicio. En
cuanto a las restricciones se observara segun se indica:

a. El area de despacho de combustibles se debe ubicar a una distancia de 15.0
metros medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a los lugares
de concentracion publica, asi como del Sistema de Transporte Colectivo o

cualquier otro sistema de transporte electrificado en cualquier parte del territorio
nacional.

Acciones de cumplimiento.

En un radio de 15 metros a la redonda del eje vertical de los dispensarios no se
encuentran lugares de reunidn publica; solamente se observa terreno de la Estacion de
Servicio y vialidades, por lo que se cumple con la distancia de seguridad de 15 metros con
respecto a este elemento de restriccion.

b. Ubicar el predio a una distancia de 100.0 m con respecto a Plantas de
Almacenamiento y Distribucion de Gas Licuado de Petréleo, tomar como
referencia la tangente del tanque de almacenamiento mas cercano localizado
dentro de la planta de gas, al limite del predio propuesto para la Estacion de
Servicio.

Acciones de cumplimiento.

En la zona donde se ubica el proyecio no se observan plantas de almacenamiento y

distribucion de gas L.P. por lo que se cumple con la distancia de seguridad de 100 metros

con respecto a este elemento de restriccion.

c. Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estaciéon de Servicio a una distancia
de 30.0 m con respecto a antenas de radiodifusion o radiocomunicacién, antenas
repetidoras, lineas de alta tension, vias férreas y ductos que transportan
productos derivados del Petréleo; dicha distancia se debe medir tomando como
referencia la tangente de tanque de almacenamiento mas cercano de la Estacion
de Servicio a las proyecciones verticales de los elementos de restriccion
senalados.

Acciones de cumplimiento.

En la zona donde se ubica el proyecto no se observan antenas, lineas de alta tension, vias

férreas ni ductos que transportan productos derivados del petroleo; por lo que se cumple

con la distancia de seguridad de 30 metros con respecto a estos elementos de restriccion.
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d. Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio a una distancia
de 30.0 m con respecto a Instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburacién
de Gas Licuado de Petréleo, tomar como referencia la tangente de los tanques de
almacenamiento de la Estacion de Servicio.

Acciones de cumplimiento.

En la zona donde se ubica el proyecto no se encuentra ninguna estacion de carburacion

de gas L.P. por lo que se cumple con la distancia de seguridad de 30 metros con respecto

a este elemento de restriccion.

e. Si por algun motivo se requiere la construccion de accesos y salidas sobre
ductos de transporte o distribucién de Hidrocarburos, se adjuntara la descripcién
de los trabajos de proteccién para éstos, los cuales deben estar acordes con la
Normativa aplicable y las mejores practicas nacionales e internacionales.

Acciones de cumplimiento.

No aplica. En el sitio del proyecto no se encuentran ductos.

f. Las Estaciones de Servicio que se encuentren al margen de carreteras se
ubicaran fuera del derecho de via de las autopistas o carreteras. Los carriles de
aceleracion y desaceleracion deben ser los unicos elementos que pueden estar
dentro del derecho de via.

Acciones de cumplimiento.

No aplica. El proyecto se encuentra en calle urbana.

g. Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de carreteras requieren
construir carriles para facilitar el acceso y salida segura.

Acciones de cumplimiento.

No aplica. El proyecto se encuentra en calle urbana.

h. Considerar la superficie y frente minimo necesarios de la Estacion de Servicio de
acuerdo al ANEXO 5. y la tabla siguiente.

El proyecto cuenta con una superficie de 2,502.92m? y su frente principal mide 60.69m,
por lo que se cumple con esta restriccion.

B) NOM-052-SEMARNAT-1993, Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de octubre de 1993.

1. Introduccion

Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por sus caracteristicas corrosivas,

reactivas, explosivas, inflamables, toxicas, y biolégico-infecciosas, y por su forma de

manejo pueden representar un riesgo para el equilibrio ecoldgico, el ambiente y la salud
de la poblacién en general, por lo que es necesario determinar los criterios,
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procedimientos, caracteristicas y listados que los identifiquen.

Los avances cientificos y tecnologicos y la experiencia internacional sobre la
caracterizacion de los residuos peligrosos han permitido definir como constituyentes
toxicos ambientales, agudos y crénicos a aquellas sustancias quimicas que son capaces
de producir efectos adversos a la salud o al ambiente.

2. Objetivo
Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para identificar si un residuo es

peligroso, el cual incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que
hacen que se consideren como tales.

Acciones de cumplimiento.
Durante la etapa de operacion del proyecto se generaran residuos peligrosos tales como:
aguas aceitosas provenientes de la zona de dispensarios y descarga de autotanques;

estopas impregnadas con hidrocarburos, aceites lubricantes usados y botes vacios que
contenian aceite.

Se contara con un almacén temporal para los residuos peligrosos que se generen por el
mantenimiento y operacion de las instalaciones, los cuales estaran clasificados en sélidos
y liquidos, cumpliendo con las especificaciones de la norma. Se contara con un programa
para el manejo y disposicion adecuada de los residuos peligrosos.

Se contratara a una empresa autorizada por la SEMARNAT para el servicio de recoleccion
y transporte de residuos peligrosos.

C) NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 6 de marzo de 2007.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno y 6xido de nitrégeno; asi como el nivel minimo
y maximo de la suma de monéxido y bidxido de carbono; y el factor lambda como criterio de
evaluacion de las condiciones de operacion de los vehiculos. Esta es de observancia
obligatoria para el propietario o legal poseedor, de los vehiculos automotores que circulan en
el pais, que usan gasolina como combustible, asi como para los responsables de los Centros
de Verificacion, y en su caso Unidades de Verificacion, a excepcion de vehiculos con peso
bruto vehicular menor de 400 kilogramos, motocicletas, tractores agricolas, maquinaria
dedicada a las industrias de la construccion y minera.

Acciones de cumplimiento.

Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran en la preparacién del sitio y
durante la construccion generaran emisiones de gases a la atmosfera a través de sus
escapes, estas emisiones cumpliran con los valores maximos de los parametros que dicta
esta NORMA. Para lo cual se les proporcionara mantenimiento con empresas
especializadas, las cuales estaran a cargo de la empresa encargada de la construccion del
proyecto.
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Los vehiculos automotores que concurran al inmueble para surtirse de combustible, asi como
los autotanques que suministraran combustible, generaran emisiones a la atmosfera en
cantidades menores a las que dictan los parametros de la norma.

D) NOM-045-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de septiembre de 2007.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de coeficiente de

absorcion de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan diésel como combustible, procedimiento de prueba y

caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion y autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacién de la presente Norma, la maquinaria equipada con motores a diésel empleada
en las actividades agricolas, de la construccion y de la mineria.

Acciones de cumplimiento.

La maquinaria que se utilizara en la preparacion del sitio y construccién del proyecto
generara emisiones a la atmésfera y para asegurar que los vehiculos mantengan los
niveles de opacidad del humo dentro de los parametros de la norma se les proporcionara
mantenimiento que estara a cargo de la empresa encargada de construir el inmueble.

E) NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de enero de 1997.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes

en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de

proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas. Esta Norma Oficial Mexicana no se aplica a las
descargas de aguas provenientes de drenajes separados de aguas pluviales.

Acciones de cumplimiento.

En la Estacion de Servicio se contara con tres sistemas de drenaje independientes; aguas
residuales (servicios sanitarios), aguas pluviales y aguas aceitosas. Con esto se evita la
contaminacion del subsuelo.

Las aguas producto de los servicios sanitarios de los empleados, se descargaran al
sistema de drenaje de aguas residuales para ser enviadas a un biodigestor autolimpiable

para su tratamiento y posteriormente infiltrarlas al subsuelo por medio de pozo de
absorcion.

Las aguas aceitosas se enviaran a la trampa de combustibles y posteriormente se
recolectan para su disposicion final por una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Las aguas pluviales se recolectan de manera independiente y seran enviadas al manto

freatico mediante pozos pluviales de esta manera se previene la contaminacién del
acuifero.
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F) NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 30 de Diciembre de 2010.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de

flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las

listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusién, exclusion o cambio
de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de
evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio

Nacional, para las personas fisicas o morales que promuevan la inclusion, exclusion o

cambio de las especies o0 poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo,

establecidas por esta Norma.

Acciones de cumplimiento.

Para el cumplimiento de esta norma se realizaron visitas de campo al sitio del proyecto
para conocer los ejemplares de flora y de fauna existentes. En el caso de la flora se realizo
un listado de la vegetacion observada y se compar6 con la lista de la norma; obteniéndose
que la vegetacion que se observa en el sitio del proyecto no se encuentra en la norma. En
el caso de la fauna, debido al aumentos de las actividades humanas en la zona y al uso
anterior del predio como casa habitacion, ésta ha sido ahuyentada.

G) NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 13 de enero de 1995.

Acciones de cumplimiento.

La empresa encargada de la construccién del proyecto contara con un programa de
mantenimiento para asegurar que los vehiculos que utilizaran mantengan los niveles de
ruido dentro de los parametros de la norma.
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I.2. LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN
PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO.

A) PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE MERIDA 2012.
Segun se observa en la Carta Sintesis del PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE
MERIDA 2012 el predio se encuentra en VIALIDAD REGIONAL (VR).

El Nivel Estratégico del PDU indica en su apartado 3 ESTRUCTURA URBANA:

3.1.1.1.1 Vialidad Regional (VR): las vialidades regionales, ademas de comunicar
extremos de relevante importancia para la ciudad, unen los puntos que sirven de entrada y
salida a través del sistema carretero que la alimenta. Son vialidades que facilitan el
movimiento expedito de grandes volimenes de transito entre ciudades. Las Estrategias
para la vialidad Regional corresponden a todos los predios que colindan con ella y tienen
acceso de forma directa desde el frente del mismo. Dentro de esta clasificacion se
encuentra contemplado el Proyecto del Anillo Vial Metropolitano (230 Kva), para que se
pueda establecer un uso del suelo en esta via sera necesario cumplir con la seccion vial
establecida de 82 m, considerando los derechos de via que establece la CFE, ciclovia,
camellon y carriles de circulacion.
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De acuerdo a la TABLA DE USOS Y DESTINOS DEL SUELO la construccién y operacion
de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales en el predio No. 81 de la colonia
Guadalupe Cholul del municipio de Mérida es un uso CONDICIONADO vy se cuenta con la
licencia de uso de suelo por parte del H. Ayuntamiento de Mérida.

En el anexo No. 4 Documentos Legales se presenta copia de la licencia de uso de suelo y

en el anexo No. 1 se presenta plano de la ubicacién del proyecto dentro de la carta
sintesis del PDU de Mérida.

Con la c;onstruccién y operacion subsiguiente del proyecto se contribuye al equipamiento y
fortalecimiento de la carretera Mérida-Motul.
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B) PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO
DE YUCATAN (POETY).

Segun el POETY el predio se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental 1.2N la cual
tiene una Politica de Aprovechamiento con un uso de suelo principal de Suelo Urbano.

En el anexo No 1 se presenta plano con la ubicacion del sitio del proyecto dentro de las
UGA's del POETY.

A continuacion, se presentan fragmentos del Programa de Ordenamiento Ecologico del
Territorio del Estado de Yucatan (POETY), publicado en el Diario Oficial el 26 de Julio de
2007, aplicables al presente proyecto; donde se establece lo siguiente:

ARTICULO 5.- “El POETY” comprende el area total del Estado, con una superficie de
39,271.38 Km2. Dicha area colinda al Norte con el Golfo de México; al Este con Quintana
Roo; al Sur con Quintana Roo y Campeche; y al Oeste con Campeche y el Golfo de
México. Se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas geograficas: al Norte 21°36’;
al Sur 19°32’ de latitud norte; al este 87°32’; y al Oeste 90°25’ de longitud oeste (INEGI
2000).

ARTICULO 6.- Las dependencias y entidades de la administracién publica federal, estatal
y municipal, en el marco de sus respectivas competencias deberan observar el
cumplimiento del presente programa, para la programacion y ejecucion de obras, servicios

y acciones, asi como para el otorgamiento de autorizaciones, permisos, licencias y
concesiones.

ARTICULO 7.- Se describen a continuacion las politicas ambientales, lineamientos, usos
de suelo, criterios ecoldgicos, indicadores y las estrategias de gestion contenidos en este
programa y sobre los cuales habran de basarse las dependencias y entidades de la
administracion publica federal, estatal y municipal con la finalidad de dar cumplimiento a lo
dispuesto por el articulo anterior:

2. Politicas de ordenamiento del Estado de Yucatan.

La elaboracion del modelo de ordenamiento considera la propuesta de uso vy
aprovechamiento que se desea dar al territorio, y se expresa en los mapas de politicas y
modelo de uso y aprovechamiento del mismo en donde ubican las unidades de gestion
territorial.

Cada una de las unidades de gestion territorial reconocidas para el Estado de Yucatan
tiene asignadas de manera explicita politicas territoriales y criterios de uso y manejo.

Las politicas asignadas son las siguientes:

» Aprovechamiento. (Politica de ordenamiento aplicable al presente proyecto).
» Conservacion

* Proteccion.

» Restauracion.
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Aprovechamiento.

La politica de aprovechamiento se aplica cuando el uso del suelo es congruente con su
aptitud natural, y prevalecera en aquellas unidades espaciales destinadas a la produccion
agricola estabilizada, agricultura de riego, agricultura tecnificada, ganaderia
semiextensiva, extraccion de materiales pétreos, industria, suelo urbano, expansion
urbana, y aprovechamiento racional del agua. Se busca fomentar el uso de los recursos
naturales tomando como base la integridad funcional de los geosistemas. Ei
aprovechamiento se realiza a partir de la transformacién y apropiacion del espacio y
considerando que el aprovechamiento de los recursos resulta util a la sociedad y no debe
impactar negativamente al ambiente. Se utilizaran los recursos naturales a ritmos e
intensidades ecolégicamente aceptables y socialmente utiles.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA’s).

Una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos como
estrategias ambientales de politica territorial, aunados con esquemas de manejo de
recursos naturales, es decir criterios o lineamientos del manejo de estos recursos,
orientados a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que
compartan caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una problematica
ambiental actual. Esto con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica
territorial. La identificacion de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la
planeacion territorial y el manejo de recursos naturales tienen su antecedente mas directo
en el proceso de regionalizacion (ambiental o ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcién de las caracteristicas
economicas que encontremos en las comunidades, las caracteristicas sociales y cuiturales
de la poblacion que ahi habita, o bien por la presencia de conflictos o problemas
ambientales. También pueden ser subdivididas por cuestiones de competencias en la
aplicacion de la administracion.

La construccion de este tipo de unidades parte de la identificacién de unidades
homogeéneas y la vinculacién con sus caracteristicas socioeconémicas y culturales. En
algunos casos esto significd la delimitacion de dichas unidades de gestion, sin embargo,
para otros fue necesario complementarlos con base en la problematica ambiental.

Cuadro 2. Descripcion y ubicacion general de las UGA’s del Estado de Yucatan

1.2N.- Area metropolitana. M

Planicie de plataforma nivelada (5 - 20 m) plana con
muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados) karstificada,
con karso desnudo (70-80%) sobre calizas, con suelos
antroposol y litosol; areas urbanas y suburbanas de ia
ciudad de Mérida; vegetacién de selva baja caducifolia
y mediana subcaducifolia con vegetacion secundaria.
Superficie 794.90 km?
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Unidades de gestion ambiental que tienen como uso principal el Suelo Urbano:

Dos unidades de gestion ambiental, el area metropolitana de Mérida y una planicie
adyacente (1.2A y 1.2N), con una superficie de 6,614.64 km?, que representa el 16.84%
del area del Estado, tienen condiciones favorables para el desarrollo de actividades
industriales que pueden ser combinadas adecuadamente con el desarrollo de
asentamientos humanos. Seria deseable impulsar a mediano y largo plazo que las
actividades que se promuevan estén asociadas a las cabeceras municipales y a los
asentamientos de mas de 2,500 habitantes. Aunque las unidades se presentan formando
un conjunto, entre ambas existen evidentes diferencias dadas las funciones que les son
propias a cada una de las mismas. En dichas unidades residen 1'038,658 habitantes, lo
gue representa el 62.65% del total estatal, en 675 localidades (20.08% del total del
Estado) y la densidad de poblacién se eleva a mas de 157 hab/km?, siendo evidentemente
la mas alta registrada en el Estado. La densidad de vias pavimentadas supera en mas de
tres veces a la media para la Entidad.

Dichas UGA's reinen a una parte importante de la poblacion y a las principales
actividades industriales del Estado, por lo que debe de existir un equilibrio entre los
requerimientos de la poblacion y la industria, ya que ambas actividades implican
importantes transformaciones y afectaciones al medio.

En general las potencialidades del territorio para el desarrollo de nuevos asentamientos
humanos son medias y a pesar de la gran dispersion que tiene la poblacion, se estima que
varios asentamientos mayores de 2,500 habitantes seguiran creciendo en los proximos
anos, por lo que se propone entonces la combinacion de este uso de suelo con el
desarrollo de las zonas industriales, el turismo y otras actividades agricolas y ganaderas,
sustentando todo este proceso en una planificacion cientificamente argumentada.

Cuadro 3. Politicas y usos principales de las Unidades de Gestion Ambiental del
Estado de Yucatan.

Clave Nombre Sup. km? Localidades Politica Uso principal

1.2N Area metropolitana 794.90 338 Aprovechamiento Suelo urbano

Cuadro 4. Caracteristicas de las Unidades de Gestion Ambiental para el
establecimiento del modelo de ocupacion del territorio del estado de Yucatan.

UGas | Aptitud Aptitud Uso principal y tipo de | o o paii, | DonEioM. ) Degesed
Principal secundaria vegetacion total poblacién | caminos
Suslo Asentamiento humanos, Compatible
1.2N s i Turismo Industria y vegetacion con 835,864 1,051.53 0.78
secundaria restricciones

Modelo de ocupacién para Yucatan.

El modelo de ocupacion propuesto para el territorio del Estado, incluye la propuesta de los
usos principales, asi como las politicas y principales criterios y recomendaciones
ecologicas fundamentados en el diagnostico integral realizado. Al mismo tiempo, se
destaca la existencia en la Entidad de areas de proteccion en diversas categorias de
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manejo que deben ser respetadas, lo cual se reconoce en el modelo de ocupacion
propuesto para Yucatan.

Cuadro 5. Modelo de Ocupacion del Territorio del Estado de Yucatan.

Criterios y
UGA Usos Politicas * recomendaciones de
manejo
iR
1.2N | predominante Suelo urbano. Proteccion (P) (1, 2, 4,5, 6,9, 10, 12, 13,
: g iz 14,16

Compatible Industrial de transformacion y -

e, Conservacion (C) 1,2,3,4,5,6,7, 8,9 10,13

Condicionado Industria pesada,

ganaderia, agricultura tradicional y | Aprovechamiento (A) 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11,12,

tecnificada. 13, 14, 15, 16, 20, 22

%@g g ke B l;!estauracién (R 1,2,5,6,8,9 11, 12, 13, 14,

15, 16, 17, 18, 19, 20, 21

Principales criterios y recomendaciones.

En el presente modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatan,
se siguen los principios recomendados en fa metodologia dei instituto de Geografia de ia
Universidad Nacional Autonoma de México y experiencias tomadas de ordenamientos de
otros Estados del pais, dividiendo estos criterios en lineamientos generales que aplican a
todas las UGA's y en cuatro politicas ambientales propuestas para el territorio.

Lineamientos generales del ordenamiento.

» Ajustarse a la legislacion y disposiciones aplicables en la materia.

= Sujetarse a las disposiciones de los Decretos de creacion y/o programas de manejo de
las Areas Naturales Protegidas Federales, Estatales y/o Municipales.

= En Areas Naturales Protegidas, los criterios de proteccion, conservacion, restauracion y
aprovechamiento, son los establecidos en los Decretos y/o programas de manejo y
reglas administrativas.

= Asegurar el uso sustentable de los recursos naturales, mediante la aplicaciéon de los
instrumentos establecidos de politica ambiental (agua, aire, suelos, forestal, vida
silvestre y pesca, etc.).

= Garantizar el uso racional del recurso hidrico, la recarga de los acuiferos y la calidad del
agua.

= Prevenir la erosion y degradacion de los suelos.

= Asegurar el mantenimiento de la diversidad biolégica y geografica del territorio, asi
como el habitat de especies vegetales y animales.

= Considerar las observaciones de los comités y/o consejos establecidos en la
normatividad vigente.

* Incrementar los estudios que permitan aumentar el conocimiento de los recursos y
valores naturales.

= Utilizar los instrumentos econdmicos para la proteccion del medio ambiente.

= Fortalecer y, en caso de ser necesario, reorientar las actividades econémicas a fin de
hacer mas eficiente el uso de los recursos naturales y la proteccién al ambiente.

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C. 17.
JULIO 2017



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A. DE C.V."

Proteger la recarga de los acuiferos en las areas de captacion de los asentamientos
humanos.

Controlar la introduccién y el uso de especies ferales e invasoras.

Respetar la integridad funcional, la capacidad de carga, regeneracion y funcionamiento
de los geosistemas.

Fomentar el uso sustentable de los recursos naturales mediante tasas que no excedan
su capacidad de renovacion.

Reorientar la forma actual de aprovechamiento de los recursos naturales, para lograr su
utilizacion sustentable. '

Desarrollar las actividades econdémicas en los diferentes sectores bajo criterios
ambientales.

Realizar la gestion y el manejo integral de los residuos, de acuerdo a la normatividad.
Hacer compatibles los proyectos de desarrollo a los requerimientos y disposiciones de
los programas de ordenamiento local del territorio y/o de manejo de las areas
protegidas.

Controlar y minimizar ias fuentes de emision a la atmosfera.

Incentivar la produccion de bienes y servicios que respondan a las necesidades
econdmicas, sociales y culturales de la poblacion bajo criterios ambientales.

En la construccion de cualquier tipo de infraestructura o equipamiento, se debera contar
con un estudio previo de afectacion a zonas de valor histérico o arqueolégico.

No permitir el depdsito de desechos solidos y las descargas de drenaje sanitario y/o
industrial sin tratamiento al mar o cuerpos de agua.

Todo sitio para la ubicacion de rellenos sanitarios locales o regionales debera contar
con un estudio especifico que establezca criterios ecolégicos para la seleccién del sitio,
la construccion, la operacion y la etapa de abandono del mismo, asi como las medidas
de mitigacion del impacto al manto freatico y la alteracion de la vegetacion presente.
Promover zonas de vegetacion natural dentro de las dreas urbanas.

En el desarrollo de los asentamientos humanos debera evitarse la afectacion (tala,
extraccion, caza, captura, etc.) de selvas, manglares, ciénaga y dunas entre otros,
excepto en aquellos casos en que de manera especifica se permita alguna actividad;
asi como la afectacion las poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas o en
peligro de extincion. En su caso, se estableceran medidas de mitigacion o
compensacion de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Establecer programas educativos para incorporar a la ciudadania en el manejo
ambiental urbano (basura, ruido, erosion, etc.), a través de material educativo y cursos
especificos.

Fortalecer e integrar los programas para la recuperacion de los valores naturales y
culturales del territorio.

Fomentar la creacion de Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS).

Elaborar programas de manejo forestal para la proteccion y uso de las selvas vy
recursos forestales.

El crecimiento de los asentamientos humanos debera limitarse a las areas y criterios
establecidos en los Programas de Desarrollo Urbano y al presente Ordenamiento.

En la definicion de nuevas reservas territoriales para asentamientos humanos debera
evaluarse las condiciones fisicas, biolégicas y socioecondmicas locales en congruencia
con la propuesta de ordenamiento ecologico.
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t

= Establecer viveros e invernaderos para produccion de plantas nativas con fines
comerciales y de restauracion.

= El aprovechamiento intensivo de la fauna silvestre debe estar acorde a las aptitudes del
ecosistema.

= Establecer medidas de rehabilitacion en los cuerpos de agua afectados.

* Remediacion y recuperacion de suelos contaminados.

» Las actividades de restauracion ecologica a realizarse en estas unidades tendran
especial énfasis en el restablecimiento y proteccion de las poblaciones afectadas de
fauna y flora silvestre de importancia para los ecosistemas presentes.

= En el ambito de sus competencias, el Estado y los Municipios deben establecer zonas
prioritarias para la restauracién ecoldgica, que coadyuven con el sistema de areas
naturales protegidas de Yucatan, para la restauracion y conservacion de los recursos
naturales.

= La construccion de nuevas vialidades debe evitar la fragmentacion del habitat en areas
de conservacion de flora y fauna y ANP’s.

Criterios y recomendaciones por politica.

Proteccion (P).

1. Promover la reconversion y diversificacién productiva bajo criterios ecoldgicos de los
usos del suelo y las actividades forestales, agricolas, pecuarias y extractivas, que no se
estén desarrollando conforme a los requerimientos de proteccion del territorio. N.A.

2. Crear las condiciones que generen un desarrollo socioecondémico de las comunidades
locales que sea compatible con la proteccion. En la etapa de preparacion del sitio y
construccion se generaran fuentes de empleos temporales y durante su etapa de
operacion se generaran fuentes de empleos permanentes, que beneficiaran a la
poblacion de la localidad.

4. No se permiten los asentamientos humanos en ecosistemas altamente deteriorados con
riesgo de afectacion a la salud por acumulacion de desechos, salvo que hayan sido
saneados. N.A.

5. No se permite el confinamiento de desechos industriales, toxicos y bioldgico-
infecciosos. En el proyecto no se generaran desechos téxicos ni bioldgico-
infecciosos; pero si se generaran desechos peligrosos como aguas con
hidrocarburos, estopas, aceites usados, etc. Para lo cual se contara con una zona
de almacenamiento temporal de residuos peligrosos y se contratara el servicio de

recoleccion y traslado a una empresa autorizada para su envié a confinamiento
final.

6. No se permite la construccién a menos de 20 mts. de distancia de cuerpos de agua,
salvo autorizacion de la autoridad competente. N.A. En la zona del proyecto no existen
cuerpos de agua.

9. No se permite la quema de vegetacion, de desechos sdlidos ni la aplicacién de
herbicidas y defoliantes. No se realizaran quemas de vegetacién, desechos sélidos, ni
se aplicaran herbicidas o defoliantes. Los residuos vegetales y basura que se
generaran en la preparacion del sitio y construccién seran enviados al relleno
sanitario por medio de camiones de volteo y los desechos sélidos que se generen
en la operacion seran enviados al relleno sanitario por medio de una empresa
autorizada por el H. Ayuntamiento de Mérida.
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10. Los depésitos de combustible deben someterse a supervision y control, incluyendo la
transportacion maritima y terrestre de estas sustancias, de acuerdo a las normas vigentes.
A los tanques de almacenamiento de combustibles se les realizaran pruebas de
hermeticidad por una unidad de verificacion autorizada.

12. Los proyectos a desarrollar deben garantizar la conectividad de la vegetacion entre los
predios colindantes que permitan la movilidad de la fauna silvestre. N.A. El sitio del
proyecto se encuentra en zona urbana de la ciudad de Mérida.

13. No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que formen
parte de los corredores biologicos. N.A.

14. Deben mantenerse y protegerse las areas de vegetacion que permitan la recarga de
acuiferos. En el proyecto se tiene contemplada la construccion de areas verdes, a la
cual se le proporcionara mantenimiento como riego y poda.

16. No se permite el pastoreo en areas de corte forestal que se encuentren en
regeneracion. N.A.

Conservacion (C).

1. Los proyectos de desarrollo deben considerar técnicas que disminuyan ia pérdida de la
cobertura vegetal y de la biodiversidad. N.A.

2. Prevenir la erosion inducida por las actividades antropogénicas. N.A.

3. Controlar y/o restringir el uso de especies exodticas. No se utilizaran especies exéticas
en las areas verdes.

4. En el desarrollo de proyectos, se debe proteger los ecosistemas excepcionales tales
como selvas, ciénagas, esteros, dunas costeras entre otros; asi como las poblaciones de
flora y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de extincién, que se localicen dentro
del area de estos proyectos. N.A. El sitio del proyecto se encuentra dentro de la zona
urbana de la ciudad de Mérida y no se observaron especies de flora y fauna.

5. No se permite la instalacion de bancos de préstamo de material en unidades localizadas
en ANP's, cerca de cuerpos de agua y/o dunas costeras. N.A. Los materiales necesarios
para la construccién del proyecto se adquiriran de distribuidores locales.

6. Los proyectos turisticos deben de contar con estudios de capacidad de carga. N.A.

7. Se debe establecer programas de manejo y de disposicion de residuos sdlidos y
liguidos en las areas destinadas al ecoturismo. N.A.

8. No se permite la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos
sobre la vegetacion nativa, zona federal maritimo terrestre, zonas inundables y areas
marinas. Los materiales derivados de la obra se depositaran en los sitios
autorizados.

9. Las vias de comunicacion deben contar con drenajes suficientes que permitan el libre
flujo de agua, evitando su represamiento. N.A.

10. El sistema de drenaje de las vias de comunicacion debe sujetarse a mantenimiento
periodico para evitar su obstruccion y mal funcionamiento. N.A.

13. Los proyectos de desarrolio deben identificar y conservar los ecosistemas cuyos
servicios ambientales son de relevancia para la regién. N.A.
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Aprovechamiento (A).

1. Mantener las fertilidades de los suelos mediante técnicas de conservacion y/o
agroecoldgicas. N.A.

2. Considerar practicas y técnicas para la prevencion de incendios. La Estacion de
Servicio contara con extintores y capacitacion del personal para la prevencion de
incendios.

3. Reducir la utilizacién de agroquimicos en los sistemas de produccion, favoreciendo
técnicas ecologicas y de control biolégico. N.A.

4. Impulsar el control integrado para el manejo de plagas y enfermedades. N.A.

5. Promover el uso de especies productivas nativas que sean adecuadas para los suelos,
considerando su potencial. N.A.

6. Regular las emisiones y fuentes de contaminacion de las granjas porcicolas, acuicolas o
avicolas, de acuerdo a lo estipulado por la autoridad competente. N.A.

7. Permitir el ecoturismo de baja densidad en las modalidades de contemplacion y
senderismo. N.A.

8. En las actividades pecuarias debe fomentarse la rotacion de potreros y el uso de cercos
vivos con plantas nativas. N.A.

9. El desarrollo de infraestructura turistica debe considerar la capacidad de carga de los
sistemas, incluyendo las posibilidades reales de abastecimiento de agua potable,
tratamiento de aguas residuales, manejo de residuos sélidos y ahorro de energia. N.A.

11. Promover la creacion de corredores de vegetacion entre las zonas urbanas e
industriales. N.A.

12. Utilizar materiales naturales de la regién en la construccién de instalaciones
ecoturisticas. N.A.

13. En areas agricolas productivas debe promoverse la rotacion de cultivos. N.A.

14. En areas productivas para la agricultura deben de integrarse los sistemas

agroforestales y/o agrosilvicolas, con diversificacion de especies arboreas, arbustivas y
herbaceas. N.A.

15. No se permite la ganaderia semi-exiensiva y la existente debe transformarse a
ganaderia estabulada o intensiva. N.A.

16. Restringir el crecimiento de la frontera agropecuaria en zonas de aptitud forestal o
ANP’s. N.A.

20. No se permiten areas de cultivo a menos de 100 mts. de zonas de proteccion y
pastizales naturales. N.A.

22. En la superficie destinada a la actividad ganadera debe establecerse vegetacion
forrajera en una densidad mayor a los pastos introducidos. N.A.

Restauracion (R).

1. Recuperar las tierras no productivas y degradadas. N.A.

2. Restaurar las areas de extraccion de materiales pétreos. N.A.

5. Recuperar la cobertura vegetal en zonas con proceso de erosion y perturbadas. N.A.
6. Promover la recuperacion de poblaciones silvestres. N.A.

8. Promover la restauracion del area sujeta a aprovechamiento turistico. N.A.
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9. Restablecer y proteger los flujos naturales de agua. N.A.

11. Restaurar superficies danadas con especies nativas. En la jardineria del proyecto se
utilizaran especies nativas.

12. Restaurar zonas cercanas a los sitios de extraccion para la proteccion del acuifero.
N.A.

13. En la restauracion de bancos de préstamo de material pétreo, la reforestacion debe
llevarse a cabo con una densidad minima de 1000 arboles por ha. N.A.

14. En la restauracion de bancos de préstamo de material pétreo se debe asegurar el
desarrollo de la vegetacion plantada y en su caso se repondran los ejemplares que no
sabrevivan. N.A.

15. En la restauracion de bancos de préstamo de material pétreo la reforestacion debe
incorporar ejemplares obtenidos del rescate de vegetacion en caso de desplante de los
desarrollos turisticos, industriales o urbanos. N.A.

16. Establecer programas de monitoreo ambiental. Se contara con pozo de monitoreo
para evaluar la calidad del agua subterranea.

17. En areas de restauracion se debe restituir al suelo del sitio la capa vegetal que se
retird, para promover los procesos de infiltracion y regulacién de escurrimientos. N.A.

18. En la fase de restauracion del area de extraccion de materiales pétreos, el piso del
banco debe estar cubierto en su totalidad por una capa de suelo fértil de un espesor igual
al que originalmente tenia. N.A.

19. Los troncos, tocones, copas, ramas, raices y matorrales deben ser triturados e
incorporados al suelo fértil que sera apilado en una zona especifica dentro del poligono del
banco en proceso de explotacion, para ser utilizado en los programas de restauracion del
area. N.A.

20. En el banco de extraccion el suelo fértil debe retirarse en su totalidad, evitando que se
mezcle con otro tipo de material. La tierra vegetal o capa edafica producto del despalme
debe almacenarse en la parte mas alta del terreno para su posterior utilizacion en las
terrazas conformadas del banco y ser usada en la etapa de reforestacion. N.A.

21. Una vez que se dé por finalizada la explotacion del banco de materiales y se concluya
la restauracion del mismo, se debe proceder a su reforestacion total de acuerdo a lo
propuesto en el programa de recuperacion y restauracion del area impactada utilizando
como base la vegetacion de la region o segun indique la autoridad competente. N.A.

El predio del proyecto se encuentra en la UGA 1.2N Area Metropolitana y de acuerdo
al analisis efectuado del POETY se concluye que la actividad que se realiza no se
contrapone a lo establecido en dicho programa.

I1.3. S| LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL.
No aplica, el sitio del proyecto se encuentra en la zona urbana de la ciudad de Mérida,
Yucatan.
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Ill. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.
lil.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de la Estacion de Servicio y Locales
Comerciales “Gasolineras del Sureste Mexicano, S.A. de C.V." para la venta de los
combustibles PEMEX MAGNA, PEMEX PREMIUM y PEMEX DIESEL.

a) Localizacion del proyecto:
El proyecto esta ubicado en la calle 6 No. 81 por 21-C y 23 de la colonia Guadalupe Cholul
C.P. 97305 del municipio de Mérida, estado de Yucatan.

Coordenadas UTM del poligono

CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO GENERAL

aeiey MDY L e Kokl | COIWERGENOW POUREA  LATITUD LONGITUD
1-2 193°7'21.63" 50,833 235,145.5530 2,328,795.4724 -0°54'55.916863"  1.00046696 21°2'27.419404" N  89°32'54.560092" W
23 96°28'54.32" 34117  235134.0121 2,328,7459670 -0°54'55.983629"  1.00046704 21°2'25.804691" N 89°32'54.932186" W
34 43°26'23.33" 23347  235,167.9108 2,328,742.11 55 -0“54'55,555385" © 1.00046682 21°2'25.697141" N  89°32'53.756688" W
4-5 43°9'24.26" 38619 235183.9642 2,328,759.0680 -0°54'55.383127"  1.00046671 21°2'26.256359" N  89°32'53.210391" W
5.6 277°28'58.08" 46306 235,210.3794 2,328,787.2400 -0°54'55.098460"  1.00046654 21°2'27.185546" N  89°32'52.311634" W
6-1 276°38'25.23" 19,042  235,164.4674 ' 2,328,793.2704 -0°54'55.678387" © 1.00046684 21°227.357671"N  89°32'53.904170" W

AREA =2,502.92 m2

En el anexo No. 1 se presentan planos con la ubicacion del proyecto, en el anexo No. 2 se

presenta plano de distribucion y en el anexo No. 3 se presentan fotografias del sitio y de la
zona del proyecto.

b) Dimensiones del proyecto.

El predio del proyecto tiene una superficie total de 2,502.92m? de acuerdo a la unién de
predios y levantamiento fisico realizado por el Catastro de Mérida.

Superﬁcie para obras permanentes.
En la siguiente tabla se presentan las superficies de las obras permanentes.

Area de despacho 156.90 6.27
Area de oficinas y servicios 107.66 4.30
Area de tanques 83.72 3.34
Area verde 291.04 11.63
Area de concreto armado pulido (descarga) 208.90 8.35
Tienda de conveniencia 298.80 11.94
Circulacion (concreto asfaltico) 1,355.90 54.17
Area total 2,502.92 100.00
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c) Caracteristicas del proyecto.

El proyecto construccion y operacion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales
“Gasolineras del Sureste Mexicano, S.A. de C.V.” estara ubicada en la calle 6 No. 81 por
21-C y 23 colonia Guadalupe Cholul del municipio de Mérida, estado de Yucatan, para la
venta de los combustibles PEMEX MAGNA, PEMEX PREMIUM y PEMEX DIESEL. La
capacidad de almacenamiento nominal sera de 160,000 litros que estaran distribuidos en
dos tanques subterraneos de la siguiente manera:

= Tanque para gasolinas de 100,000 litros dividido en dos compartimentos de 60,000
litros y 40,000 litros para PEMEX MAGNA y PEMEX PREMIUM respectivamente.

= Tanque de 60,000 litros para PEMEX DIESEL.

Los tanques de almacenamiento seran de doble pared acero-polietileno de alta densidad,
resistentes a la corrosién externa y construidos bajo la norma UL-58 y UL-1746.

El proyecto contara con tuberias para el trasiego de combustible de doble pared, bombas de
tipo sumergible en tanques de almacenamiento; los cuales estaran confinados dentro de una
fosa de contencion con dos pozos de observacion para detectar la presencia de vapores de
hidrocarburos en el subsuelo.

Para el despacho de los combustibles Magna, Premium y Diésel se contara con dos
dispensarios de doble posicion de carga y seis mangueras c/u.

Los dispensarios seran de la tecnologia mas moderna para garantizar un excelente servicio y
una mayor seguridad para el despacho de los combustibles; contaran con valvula de
emergencia Shut-off por cada linea de producto, localizada en la parte inferior de la tuberia
de suministro de combustible, asimismo las mangueras de despacho de combustible

contaran con valvulas de emergencia Break Away, localizadas en la parte superior de la
misma.

Asimismo, se contara con trincheras para tuberias, lineas de suministro de producto y

recuperacion de vapores (Fase Il), trampa de combustibles y pozos pluviales; entre otros
aditamentos.

El edificio de oficinas y servicios sera de dos plantas; en la planta baja se encontrara el
cuarto de maquinas, cuarto de controles eléctricos, oficina de facturacién, servicio sanitario
para mujeres, servicio sanitario para hombres, area para despachadores, bodega de aceites,
bodega de limpios y tienda de conveniencia con servicio sanitario y en la planta alta se
encontraran oficina principal con servicio sanitario, oficinas administrativas con servicio
sanitario, oficina secretarial y archivo.

En el caso de las aguas residuales de los servicios sanitarios para clientes, empleados y de
la tienda de conveniencia, seran enviados para tratamiento en un biodigestor autolimpiable y
posteriormente se infiltraran al subsuelo por medio de un pozo de absorcion.
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El proyecto contara ademas con zona de almacenamiento temporal de residuos organicos e
inorganicos, area de limpios, almacén temporal de residuos peligrosos y estacionamiento
momentaneo para los usuarios.

Se considerara areas verdes de acuerdo a la reglamentacion municipal. Todas las aguas
pluviales se absorberan en el interior de la Estacion de Servicio. El piso en el area de
dispensarios y zona de descarga de autotanque sera de concreto armado y tendra una
pendiente de 1% hacia los registros del sistema de drenaje de aguas aceitosas, las losas de
dicho pavimento tendré un espesor de 15 cm. El pavimento en el camino de circulacion y
estacionamiento sera de concreto asfaltico.

Para llevar a cabo la construccion de la Estacidon de Servicio se construiran las instalaciones
civiles, hidraulicas, electromecanicas y de seguridad necesarias, cumpliendo con [os
lineamientos emitidos en la NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas, publicado en el D.O.F. el 7 de noviembre de 2016 y cumplira asimismo con las
Normas Oficiales Mexicanas vigentes aplicables al proyecto.

La Estacion de servicio laborara las 24 hrs del dia, de lunes a domingo durante los 365 dias
del afio y contara con las medidas de seguridad necesarias (extintores, paros de
emergencia, tubos de venteo, monitoreo electronico, etc.) para garantizar su buen
funcionamiento y el bienestar de los empleados y consumidores.

La operacion de la Estacion de Servicio NO SE CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD
ALTAMENTE RIESGOSA, segun el segundo listado de actividades altamente riesgosas
publicado en el D.O.F. el 4 de mayo de 1992, ya que el volumen de combustible que se
manejara es de 160,000 litros equivalentes a 1,006.37 barriles y la cantidad del reporte es
de 10,000 barriles, por lo tanto, el volumen no igualara ni superara la cantidad de reporte
consignada en dicho listado.

Segun el Programa de Desarrollo Urbano de la ciudad de Mérida 2012 y de acuerdo a la
Carta Sintesis dicha via donde se ubica el proyecto esta clasificada como VIALIDAD
REGIONAL (VR) donde se permiten los usos de suelo de habitacional, comercio,
servicios, oficinas, infraestructura, bodegas, industrias, equipamiento, primaria y los usos
especiales (gasolinera).

El proyecto esta ubicado a un costado de la carretera Mérida-Motul y debido a los usos
establecidos por el PDU de Mérida y la importancia de la via de comunicacién, sobre esta
uitima se observan mayormente terrenos baldios, comercios de diversos giros como venta
de materiales de construccién, comida para animales, lavanderia, fondas, material
electrico, sala de fiestas, bodegas, centros de distribucién, taller mecanico, casas
habitacion, etc. Ademas, la via de comunicacion conecta a la ciudad de Mérida con las
localidades de Conkal, Tekat, Mococha, Baca y Motul, y mas al este con Cansahcab,
Temax, Buctzotz, Sucila y Tizimin. Es por ello que sobre la via de comunicacién transitan

diariamente una gran cantidad de vehiculos, que requieren abastecerse oportunamente de
combustible.
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Toda la poblacion utiliza los medios de transporte carreteros publicos o privados, los
cuales utilizan gasolinas y diésel para su funcionamiento, ya que son los combustibles
mas efectivos hasta el momento.

En el anexo No. 1 se incluyen figuras de ubicacion del proyecto y en el anexo No. 2 se
incluye copia del plano.

d) Uso del suelo en el sitio seleccionado.

Actualmente en el predio donde se llevara a cabo la construccion del proyecto no tiene
uso, anteriormente eran casa habitacion. Se observan construcciones y vegetacion
secundaria y ornamental. Se observan las siguientes colindancias.

Norte: Predio particular
Sur: Calle 23

Este: Calle6

Oeste: Predio particular

De acuerdo a la carta sintesis del Programa de Desarrollo Urbano del municipio de Mérida
2012 el predio de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se encuentra en
VIALIDAD REGIONAL donde estan permitidos los usos de suelo habitacional, comercio,
servicios, oficinas, infraestructura, bodegas, industria, equipamiento, actividades primerias
y usos especiales (gasolinera). La zona noreste de la ciudad de Mérida se caracteriza por
la operacion de la carretera Mérida-Motul con su alto flujo comercial y debido a los usos
permitidos, al noreste se encuentra el centro de distribucion de Alpura y. la empresa
transportadora J. Rosado y taller de soldadura; al oeste se encuentra la fabrica de tubos
de pvc Durman, al suroeste se encuentra taller de torno, distribuidoras de materiales de
construccion, distribuidora de alimento de animales, lavanderia, bodegas, sala de fiestas,
comercializadora de cantera, taller mecanico de trailers, comercializadora de material
eléctrico Surpesa, fabrica de balustradas, centro de distribucion de alimentos Purina, y
gasolinera.

En el anexo No. 1 se presentan figuras de ubicacion donde se observan los usos de suelo
existentes en la zona y los usos permitidos de acuerdo al PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN
(POETY), el predio se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental 1.2N AREA
METROPOLITANA la cual tiene una POLITICA DE APROVECHAMIENTO con un uso de
suelo principal de SUELO URBANO.

En los dos casos, el uso de suelo es compatible para la construccion y operacion de la
Estacion de Servicio y Locales Comerciales. Se cuenta con licencia de uso de suelo por
parte de H. Ayuntamiento de Mérida. En el anexo No. 4 se presenta copia del oficio.

El proyecto esta ubicado al noreste de la ciudad de Mérida en la colonia Guadalupe
Cholul, por lo que no se requiere cambio de uso de suelo de terrenos forestales y tampoco
se observan cuerpos de agua.
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Ante la falta de un sistema de drenaje municipal, el primer manto freatico es utilizado como
cuerpo receptor de las descargas de aguas domésticas e industriales previo tratamiento
mediante fosas sépticas o biodigestores. El agua que es apta para el consumo humano se
extrae del segundo manto freatico. Para el suministro del agua necesaria para la
construccion y operacion del proyecto se extraera de la red de agua potable de la
localidad.

e) Programa de trabajo.

El proyecto de construccion y operacion de la Estacion de Servicio y Locaies Comerciales
se realizara en 5 fases que son: preparacion del sitio, construccion del proyecto,
operacion, mantenimiento y abandono del sitio.

En la fase de preparacién del sitio se realizaran las siguientes actividades:

Remocion de vegetacion: Se eliminara la vegetacion secundaria del sitio del proyecto.
Limpieza: Se realizard la limpieza del sitio enviando los residuos vegetales y la basura al
relleno sanitario por medio de camiones de volteo.

Demolicion de construcciones: Se demoleran las construcciones existentes y el
escombro sera retirado por la empresa encargada de la construccion dei proyecto y los
dispondra en los sitios autorizados.

Nivelacion: Se nivelara el sitio con la ayuda de maquinaria pesada y los materiales
necesarios se obtendran de empresas locales.

En la fase de construccion del proyecto se realizaran excavaciones para cimentaciones,
fosa de contencion de tanques, trincheras para tuberias, drenajes; se construiran las obras
civiles, obras electromecanicas, obra hidraulica, instalacion de los tanques, instalacion de
dispensarios, etc.

La fase se operacion la componen cinco etapas que son descarga de autotanques,
almacenamiento de combustibles, despacho de combustibles, vigilancia e inspeccion.

En la fase de mantenimiento se realizaran actividades de limpieza de las instalaciones,
cambio de lamparas, pintura y mantenimiento a las instalaciones eléctricas, instalaciones
que conducen y almacenan combustible, instalaciones de seguridad, etc. que se llevaran a
cabo por empresas especializadas.

En la fase de abandono se realizaran actividades de limpieza del sitio y desmantelamiento
de los equipos.

A continuacién, se presenta el cronograma del proyecto.
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ACTIVIDADES

BIMESTRES

ANOS

ETAPAS 1]2]3fafsiefris[slw]]1

1]2(3lals]ef7Tala[w 11243 ]1a]1s

MES |
112

PREPARACION DEL SITIO

Remocién de
vegetacion

Demolicién de
construcciones

Limpieza del sitio

Nivelacion del
terreno

CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Cimentacion

Obra civil

Obra hidraulica

Obra electromec.

Area verde

OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO

Operacién )

i [ 2 PR S S

l

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Mantenimiento | |

[T L1 [T T T 1 |

ABANDONO DE LAS INSTALACIONES

Abandono T l

[ 1

S

f) Programa de abandono del sitio.
El tiempo de vida util del proyecto se considera indefinido, ya que a las instalaciones y
equipo se les efectuard mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo, la duracion
estara supeditada a la demanda de combustibles, que dependerd en gran medida a la
cantidad de vehiculos que transiten en la zona.

T 1

Por el tipo de proyecto y ademas de que a las instalaciones y equipo se les dara
mantenimiento, no se contempla la necesidad de abandono del inmueble. Sin embargo, en
el supuesto caso de que en un futuro la Estacién de Servicio desocupara el inmueble que
sera construido, éste podra ser utilizado por otra Estacion de Servicio o por cualquier

empresa que asi lo requiera. A continuacion, se presenta el programa de trabajo de la
etapa de abandono.

Retiro de dispensarios

Retiro de tanques

Retiro de equipos electronicos

Retiro de maquinas

Retiro de aguas aceitosas

Retiro de residuos peligrosos

Limpieza general de las instalaciones
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lIl.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO

SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

SUSTANCIA | ESTINO

0 VOLUMEN | DE ~ JUso
PRODUCTO | | - FINAL
Gasolina 60,000 Its Inflamable 3 Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacién Venta
Pemex magna doble pared acero-acero

PSS
Gasolina 40,000 ts | Inflamable 3 Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacién Venta
Pemex doble pared acero-acero
Premium
me—

Combustibies | 60,000 its inflamabie 2 Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacion Venta
Pemex Diésel doble pared acero-acero
Aceites N/D Inflamable Botes Liquido Operacion Venta
Contenedores N/D Inflamable Contenedor-Almacenamiento Sélido Operacion- Empresa
de aceites temporal Mantenimiento | Autorizada
vacios
Estopas N/D Inflamable Contenedor-Almacenamiento Solido Operacion- Empresa
impregnadas temporal Mantenimiento | Autorizada
de  residuos
de
hidrocarburos

En el Anexo No 5 se presentan las Hojas de seguridad de los combustibles que se
manejaran en la Estacion de Servicio.

l.3. IDENTIFICACION Y ES'TIMACI(')N DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE CONTROL
QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

11.3.1. ETAPA DE CONSTRUCCION.

Como obras provisionales se instalara una letrina portatii para el uso exclusivo y
obligatorio de los trabajadores, la cual sera retirada del sitio al concluir fa construccion de
la obra, por la empresa que los rentard, evitando de esta manera la contaminacién del
subsuelo por excretas, en este mismo sentido se instalaran tambores metalicos de 200
litros para el almacenamiento temporal de residuos que generen los trabajadores, que
seran enviados al relleno sanitario; igualmente se instalard una bodega hecha con laminas
de carton para almacenar herramientas y materiales de construccion, la cual sera
desmantelada y retirada del sitio al concluir la obra. Se instalara una barda hecha con

polines de madera y ldminas de carton, que evitaran molestias a los usuarios de la via de
comunicacion aledana.

Rare} la construccion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se realizaran las
siguientes obras permanentes:
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Obra civil.

» Dos islas techadas para el despacho de combustibles.
= Cuarto de maquinas.

= Cuarto de controles eléctricos.

= (Oficina de facturacion.

= Servicios sanitarios para mujeres.

= Servicios sanitarios para hombres.

= Area para despachadores con servicio sanitario.

* Bodega de aceites.

= Bodega de limpios.

= Tienda de conveniencia con servicio sanitario.

= Escalera de acceso a planta alta.

= (Oficina principal con servicio sanitario.

= QOficinas generales.

= Servicio sanitario.

= Oficina de la secretaria.

= Archivo.

= Almacén temporal de residuos peligrosos.

= Almacén temporal de residuos.

= Rampa de acceso para minusvalidos.

= Estacionamiento para clientes y personal con zona reservada para minusvalidos.
» Sistema de drenaje para aguas aceitosas.

= Trampa de combustible.

= Pozo de absorcion.

= Sistema de drenaje para aguas pluviales.

= Sistema de drenaje para aguas residuales.

= Fosa para biodigestor autolimpiable.

= Trincheras para tuberias de combustibles.

= Area de despacho y tanques con piso de concreto armado.
= Areas verdes.

= Fosa de contencion y confinamiento para tanques de almacenamiento.
= Pozos de observacion.

= Cisterna con capacidad de 10,000 Its.

= Banqueta para la circulacion de peatones.

= Zona de circulacion de concreto asfaltico.

= Barda perimetral de 2.50 metros de altura.
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Instalaciones electromecanicas.

Dos tanques de almacenamiento de doble pared acero-polietileno de alta densidad; un
tanque de 100,000 litros dividido en dos compartimentos de 60,000 y 40,000 litros de
capacidad para PEMEX MAGNA y PEMEX PREMIUM respectivamente y un tanque de
60,000 litros para PEMEX DIESEL.

Tres bombas sumergibles de 1 2 H.P. c/u.

Dos dispensarios de doble posicion de carga y seis mangueras c/u para el despacho de
PEMEX MAGNA, PEMEX PREMIUM y PEMEX DIESEL.

Tuberias de doble pared para trasiego de combustibles.

Tuberfas de acero al carbdn para venteo de tanques de combustible con vélvuia de
presion-vacio. En el tubo de venteo de Diésel se contara con arrestador de flamas.

Tuberias para agua y aire.

Sistema de control de inventarios en tanques de almacenamiento.
Sistema de deteccion electronica de fugas.

Sistema de recuperacién de vapores Fase Il.

Tablero eléctrico principal.

Sistema de tierra fisica.

Transformador tipo pedestal con capacidad de 45 kVA, 13,200/220/127 Volts.
Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado.

Controles para equipo eléctrico.

Compresor de aire de 5 H.P.

Instalaciones hidraulicas y de aire para dispensarios.

Bomba centrifuga.

Hidroneumatico.

Instalaciones de seguridad y control.

Tanques subterrdneos de doble pared acero-polietileno de alta densidad, resistentes a la
corrosion externa y construidos bajo las normas UL-58 y UL-1746.

Fosa de contencion para tanques de almacenamiento con piso, paredes y tapa losa de
concreto armado impermeable.

Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas, segin
la normatividad para estas instalaciones.

Extintores para combate de fuego.

Botones de paro de emergencia.

Proteccidn tubular de acero al carbén en dispensarios.

Sistema de control de inventarios.

Monitoreo electrénico para la deteccién de fugas consistente en:

e Sensores para deteccion de fugas en el espacio anular entre las paredes del tanque,

que detectaran fugas de combustible del contendor primario y en contenedores de
bombas sumergibles.
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¢ Contenedores en tanques, se colocaran en la descarga de producto y en la bomba
sumergible para garantizar la retencion de posibles fugas o derrames de producto.

¢ Dos pozos de observacion.
» Contenedor en dispensarios, cada dispensario contara con un contenedor en su base

que garantice la retencién de posibles fugas o derrames de producto. Dentro del
mismo, se instalara un sensor para la deteccién de fugas.

Cada tanque de almacenamiento tendra una valvula de sobrellenado, que cierra el acceso

del liquido cuando alcanza el 95% de su capacidad, lo que evitara derrames de
combustible.

Los tanques de almacenamiento contaran con placas de desgaste, que evitara el
desgaste de la pared primaria del tanque.

Dispaositivo para la recuperacion de vapores en dispensarios (Fase |l).
Entrada hombre, prevista para la revision y limpieza de los tanques en su parte interior.

Dispositivo para purga, permite la instalacion del equipo para succionar el agua que se
acumule en el tanque por condensacion.

Venteos en tanques de combustible con valvula de presion-vacio. En el tubo de venteo de
Diésel se contara con arrestador de flamas.

Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la
tuberia de suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del producto si
hubiese fuego o colision.

Las mangueras de despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con
capacidad para retener el producto en ambos lados del punto de ruptura.

Sistema de tierra fisica.

Senalizacion informativa, preventiva, restrictiva y prohibitiva en toda la Estacion.

Tuberias de doble pared para trasiego de combustible.

Sistema de drenaje para aguas aceitosas con trampa de combustible.

Cisterna de 10,000 litros de capacidad.

Barda perimetral.

Servicios generales.

L
a

Energia electrica.

Agua potable.

Teléfono.

Telefonia celular.

Servicio de recoja de desperdicios.
Servicio de recoja de residuos peligrosos.

Para la etapa de construccion del proyecto se tiene estimado un consumo de agua de
60m?, la cual sera suministrada por medio de la red de agua potable de la localidad. La
energia eléctrica sera suministrada por medio de la red de energia eléctrica de la CFE. El
combustible necesario para el equipo de construccion sera adquirido en la Estacion de
Servicio mas cercana al proyecto.
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Los materiales requeridos para esta etapa se enlistan en la tabla siguiente:

Cemento

Polvo de piedra 85 m?

Grava 85 m?

Varilla de % 3 Ton
Varilla de 2 ] Ton
Armex de 15x15x4 100 Pza

I_I\E!la electrosoldada 250 m?

Viguetas 500 Mts
Bovedillas 1000 Pza
Tuberia de cobre tipo L de 1" 250 Mts
Tuberia de cobre tipo L de 0.75" 250 - Mts
Tuberia ecolégica de doble pared de 1 2" 250 Mts
Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3" 150 Mts
Tuberia para alimentacion eléctrica varios diametros 1000 mts
Tuberia de PVC de 6” 30 mts
Codos de bronce 30 pza
Piedra 200 m?

Piso de ceramica 50 m?

Block de 15x20x40 1600 pza
Sascab 120 m?
Acero de estructura 20 ton
Lamina galvanizada 500 m?
Lavabos 9 pza
Inodoros 10 pza
Mingitorio 4 Pza

En la tabla siguiente se presentan las maquinarias que serian empleadas.

||

Compactador | Construccién 1 Indefinido | Indefinido
Trascabo Construccion 1 Indefinido | Indefinido Diesel
Grua Construccion 1 Indefinido | Indefinido
Camion  de | Construccién 1 Indefinido | Indefinido
volteo
Bombas Operacion 3 24 Eléctrica
sumergibles
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Compresor Operacion 1 24

Hidroneumati | Operacion 1 24
co

El personal necesario en esta etapa se presenta a continuacion:

|

Ingeniero civil supervisor de la obra.
Oficial de albaiileria
Oficial fierrero

Ayudante fierrero
Peones de albanileria
Oficial de plomeria
Ayudante de plomeria
Oficial electricista
Ayudante electricista
Oficial de carpinteria
Ayudante de carpinteria
Operador de maquinaria
Oficial pintor

Oficial soldador
Ayudante soldador

NN ||

ik
(&3]

NP = 2NN NN

Residuos soélidos. Durante la construccion se generaran sobrantes de materiales de
construccion, retaceria de madera y fierro, bolsas de cemento y cal, envases de plastico y
latas de refrescos, pedazos de cables, alambres y material diverso.

En esta etapa los trabajadores generaran desechos organicos sanitarios y de alimentos.

Residuos sanitarios. Se generaran residuos sanitarios por parte de los trabajadores de la
obra, para lo cual se instalaran letrinas portatiles para el uso exclusivo y obligatorio del
personal, a la cual se le dara mantenimiento y limpieza por parte de la empresa que rentara
estos dispositivos.

Emisiones a la atmésfera. Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se
utilizaran en la preparacion del sitio y durante la construccion generaran emisiones de gases
a la atmosfera a través de sus escapes, estas emisiones deberan cumplir con los valores
maximos de los parametros que dicta las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-
SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible (D.O.F. 06/Marzo/2007), NOM-045-SEMARNAT-2006, Que
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establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible (D.O.F. 13/Septiembre/2007).

111.3.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran.

En la Estacién de Servicio y Locales Comerciales no se efectuara ningun proceso de
transformacion de alguna materia prima, solamente se efectuaran actividades de trasiego,
almacenamiento y venta de combustible.

La operacion de la Estacion de Servicio abarcara 5 etapas.

ecepcion del combustible.

Despacho del combustible

Inspeccion y vigilancia.

1
2 Almacenamiento del combustible.
3
4
5

Mantenimiento

A continuacion, se describen cada una las etapas de operacion.

Etapa 1. Recepcion de combustible.

El personal encargado de la recepcion de combustible previamente sera capacitado y tendra
conocimientos de las caracteristicas y riesgos de las sustancias, asi como conocer las
acciones para hacer frente a las contingencias probables dentro de las instalaciones, tales
como la evacuacion del personal y vehiculos, inspeccion y manejo de extintores, combate de
incendios, solicitud de apoyo a proteccion civil, bomberos, etc.

Los combustibles se recibiran por medio de autotanques de 18,000 o de 20,000 litros de
capacidad.

Al ingresar el autotanque a la Estacién de Servicio se efectuaran los siguientes pasos:

o El operador entregara la documentacion al encargado, el cual verificara que el autotanque
tenga el nivel correcto de acuerdo a su capacidad oficial y ademas el tipo de combustible
que se recibe. Anota la hora y fecha de llegada en cada una de las hojas del trafico y
registran sus datos en la forma de "Reporte diario de entradas y salidas de transportes a
descarga".

o Ya dentro de las instalaciones, el conductor dirigira el vehiculo hacia la toma de descarga.

o Una vez que el autotanque esté en posicion de la descarga correspondiente, se apagara
el motor y el operador de descarga debera realizar las siguientes maniobras:

= Verificar que no existan condiciones en su entorno que puedan poner en riesgo la
operacion.

Colocacion de calzas de madera y/o plastico para asegurar la inmovilidad del
vehiculo.-Para la colocacion de las calzas, éstas deben acercarse con el pie teniendo
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cuidado de no exponer, las partes del cuerpo, en tanto que para retirarlas se debe
utilizar el cable o la cadena a la cual estan sujetas.

= Conectar el autotanque al sistema de tierra fisica de la Estacion de Servicio,
verificando que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexion entre las
pinzas y el cable no se encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una adecuada
presion.

= EI Encargado debe comprobar que el sello (cola de ratdn), colocado en la caja de

valvulas, se encuentre integro antes de retirario y que coincida con el nimero
asentado en la factura.

= Conectar la manguera al autotanque de acuerdo al tipo de combustible que se va a
descargar: inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque de almacenamiento y
posteriormente, por el extremo que se conecta a la valvula de descarga del
autotanque.

* En caso de que la Estacion de Servicio cuente con sistema de recuperacion de
vapores, se debe de conectar la manguera al autotanque para la descarga del vapor
del tanque de almacenamiento inicialmente por el extremo que se conecta a la valvula
del tanque de almacenamiento.

= Verificar el nivel fisico del combustible contenido en el tanque de almacenamiento al
cual se dirigira el mismo, para garantizar que haya espacio suficiente para el volumen
contenido en la pipa.

= Después de que el responsable de la recepcion y descarga del combustible haya
llevado a cabo la conexion del codo de descarga, el chofer debe proceder a la
apertura lenta de la valvula de descarga, para verificar que no existan derrames. A
continuacién realizar la apertura total de la valvula para efectuar la descarga del
combustible, verificando cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla del codo de
descarga.

= \Verificar que las valvulas de descarga del tanque que vaya a ser llenado estén
cerradas (no se debera extraer combustible del tanque mientras éste sea llenado).

= El Chofer y el Encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la
operacion, sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

= Si durante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna
emergencia, el Chofer debe accionar de inmediato las valvulas de emergencia y de
cierre de la descarga del autotanque.

* En el caso de que el producto descargado sea Diesel, no se requiere utilizar la
manguera de retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el Encargado como
el Chofer deben verificar que la tapa de recuperacion de vapores del autotanque se
encuentre cerrada durante el proceso de descarga.

Al concluir el vaciado total del autotanque se procedera de la siguiente forma:

Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el Chofer
debe cerrar las valvulas de descarga y de emergencia.

A solicitud del Encargado de la Estaciéon de Servicio, el Chofer debe accionar la palanca
de la valvula de descarga verificando que la valvula de emergencia se encuentre abierta,
para asegurar de esta manera la entrega total de producto.

Posteriormente se llevara a cabo la desconexion de la manguera de descarga de acuerdo
a la siguiente secuencia:
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= Desconectar el extremo conectado a la valvula de descarga del autotanque,
levantando la manguera para permitir el drenado del combustible remanente hacia el
tanque de almacenamiento; posteriormente se procede a desconectar el extremo
conectado al tanque de almacenamiento.

= En caso de que la Estacién de Servicio cuente con sistema de recuperacion de
vapores, se debe desconectar primero el codo de acoplamiento al tanque de
almacenamiento, a continuacién, desconectar el extremo de la manguera del
autotanque.

Se coloca la manguera en su lugar.

Quitar la conexion a tierra del autotanque, retiro de calzas.

Revisar el nivel final del tanque de almacenamiento, para verificar la cantidad de
combustible recibido.

Ya, por ultimo, los documentos del conductor, conocidos como tréfico, se sellan anotando
en ellos hora de arribo, hora de salida, la fecha y la firma del descargador, entregando
dichos documentos al encargado de la Estacion de Servicio.

Verificacion de condiciones 6ptimas de descarga.

En el sistema de control de inventarios, se seleccionara el tanque de almacenamiento
que sera designado para la recepcion del combustible. Debera verificarse que la
capacidad del espacio vacio en el tanque, sea suficiente para contener el volumen de
producto que descargue el autotanque, sin que ésta alcance el 95 % de la capacidad total
del tanque de almacenamiento.

El operador del autotanque y el encargado de la Estacion de Servicio deben verificar que
la caja que contiene las valvulas para la descarga de producto esté debidamente sellada.
En el area destinada para la descarga, se colocaran un minimo de 4 biombos con la
leyenda “Peligro, Descargando Combustible”, para proteger como minimo un area de 6 x

6 metros, tomando como centro la bocatoma del tanque de almacenamiento que recibira
el producto.

Durante la operacion de descarga, se debe verificar que el area permanezca libre de
personas y vehiculos ajenos a esta actividad, asimismo se ubicaran dos personas, cada
una con un extintor de P.Q.S. de 9 kg.

El personal que esta en el area de operacion de la Estacion de Servicio durante las
maniobras de descarga, debe usar ropa de algodén y zapatos de seguridad sin clavos,
para evitar chispas, asi como asegurarse de no llevar objetos como peines, lapices, etc.,
que puedan caer dentro del autotanque y obstruyan los asientos de las valvulas de
emergencia y descarga, dando como resultado que éstas no cierren totalmente,
originando derrames.

En caso de producirse un derrame durante la descarga, el personal encargado procedera
a accionar las valvulas de emergencia de cierre rapido y corregir la falla o suspender la
operacion.

El chofer no debe permanecer por ningin motivo en la cabina del vehiculo durante la
operacion de descarga de combustible.

Queda prohibida la descarga de producto en tambores de 200 litros o en cualquier otro
tipo de recipientes, directo del autotanque.

Por ningun motivo debera descargarse combustible de manera simultanea en dos 0 méas
tanques.
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o Antes de iniciar el proceso de descarga de combustible, el encargado de la recepcion y

descarga debe cortar el suministro de energia eléctrica a la bomba sumergible del tanque
de almacenamiento.

Etapa 2. Alimacenamiento de Combustible.

Riesgos identificados.

Los combustibles estaran almacenados en tanques subterraneos, en donde pueden
producirse fugas que podrian filtrarse directamente por el terreno. Cualquier rotura que se
produzca en cualquier tanque es muy grave porque a simple vista sera muy dificil darse
cuenta, ya que estaran tapados con una losa de concreto. Por tanto, el tiempo que transcurra
desde que se produce la fisura hasta que se arregle puede ser largo y, consecuentemente, la

pérdida de combustible grande. Otro inconveniente es la dificultad para reparar cualquier
fisura.

Por la gravedad que supone que se produzca una fisura en el tanque, se han tomado una
serie de precauciones para evitar estas roturas, para detectarlas inmediatamente y para
evitar que el combustible se derrame libremente por el terreno.

Medidas preventivas.

Para evitar fisuras en los tanques, ha de saberse que su causa principal es la corrosion, por
eso en la eleccion del material se ha buscado que sea resistente a los hidrocarburos y a la
corrosion externa del terreno, por tal motivo se seleccionaron los tanques de doble pared
acero-polietileno de aita densidad.

Para detectar inmediatamente cualquier fisura, por pequena que sea que se produzca en
cualquiera de las dos paredes de los tanques, se instalara un sistema de deteccion de fugas
en la camara intermedia. Este sistema mide la presion que hay en la camara intersticial. En
caso de producirse una fuga en cualquiera de las dos camaras, variaria la presion y saltaria
una alarma alertando del peligro.

Para que el combustible no se filtre al terreno en caso de producirse alguna fisura, se
contaran con tanques de doble pared. Por tanto, si una pared se agrieta antes de que el
combustible llegue al suelo, el sistema de fugas avisaria y daria tiempo de reparar el dano.
Los tanques de doble pared reducen y casi anulan, la posibilidad de que el combustible
almacenado se derrame por el terreno de la gasolinera. Esto tan sélo seria posible si se
rompiesen a la vez las dos paredes de los tanques, cosa muy improbable. Sin embargo, aun
gue se diera este caso los tanques estaran confinados dentro de una fosa de contencidn con
piso, paredes y tapa losa de concreto armado impermeable, que en caso de que se rompan
las dos paredes del tanque el combustible no se filtre al terreno, sino que sea contenido en la
fosa; ademas se contard con dos pozos de observacion en las esquinas de la fosa para
detectar la presencia de vapores de hidrocarburos.

Los tanques estaran bien sujetos a la losa inferior para impedir cualquier movimiento que se
pueda producir. Si no fuera asi, cualquier movimiento produciria la rotura de tuberias,
acoplamientos, arquetas, etc. o incluso, el propio tanque, con el consecuente peligro de
producirse alguna fuga de combustible.
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o El almacenamiento de los combustibles se realizara en dos tanques subterraneos del tipo
ecologico de doble pared acero-polietileno: tanque para gasolinas de 100,000 litros
dividido en dos compartimentos de 60,000 y 40,000 para almacenar PEMEX MAGNA y
PEMEX PREMIUM respectivamente y tanque de 60,000 litros para PEMEX DIESEL.

o Los tanques de almacenamiento contaran con detectores de fugas en el espacio anular
entre las paredes del tanque, para registrar oportunamente alguna fuga de combustible
del tanque (contenedor) primario, los cuales enviaran una senal a la alarma sonora y
visible con que contara la Estacién de Servicio. Las tuberias de dobie pared contaran
también con detectores similares.

o Los tanques de almacenamiento estaran confinados dentro de una fosa de contencion y
se contarda con dos pozos de observacion para detectar la presencia de vapores de
hidrocarburos en el subsuelo.

o Los tanques de almacenamiento contaran con sistema de venteo provisto de valvula de
presién-vacio, ademas se contaré con venteos de emergencia con el fin de relevar la
presién interna producida en caso de incendio.

o Los tanques de almacenamiento contaran con entrada hombre y dispositivo para
recuperacion de vapores (Fase ).

o Previo a su puesta en operacion se realizaran pruebas de hermeticidad a los tanques de
almacenamiento y a las tuberias de suministro de combustible.

Se contara con un sistema de control de inventarios para verificar que coincidan las entradas
y salidas de combustible de la Estacion de Servicio.

La zona de tanques de almacenamiento se mantendra libre de basura, asi como de
sustancias que pudieran poner en peligro la seguridad de la Estacion de Servicio.

Etapa 3. Despacho de combustible.
La Estacion de Servicio contard con dos dispensarios de doble posicion de carga y seis
mangueras c/u para PEMEX MAGNA, PEMEX PREMIUM y PEMEX DIESEL.

La operacién de despacho se realizard tomando en cuenta las disposiciones dadas en la
NOM-005-ASEA-2016.

Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia
de suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del combustible si
hubiese fuego o colision y las mangueras de despacho contaran con valvula de emergencia

Break Away, con capacidad para retener el combustible en ambos lados del punto d
ruptura. ,

En la parte inferior de los dispensarios se instalardn contenedores herméticos, para la
contencion y manejo de los productos, en caso de algin derrame de combustible, los cuales
contaran con un sensor para la deteccion de fugas. La energia que alimenta el dispensario
debera de suspenderse automaticamente cuando se detecte cualquier fiquido en el
contenedor. Asimismo, los dispensarios contaran con un sistema para la recuperacion de
vapores, evitando de esta manera su emision a la atmosfera.
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Procedimiento de despacho de combustible.

Para el despacho de los combustibles a los vehiculos que llegan a la Estacion de Servicio se

realizara mediante el siguiente procedimiento:

Despachador

Guiar al conductor para que se estacione adecuadamente en la posicién de
carga correspondiente para no entorpecer el flujo vehicular.

Despachador Verifiqgue que se encuentra apagado el motor del automdvil y si tienen teléfono
celular asegurese que este apagado, para no poder realizar ni recibir llamadas

Despachador Se acercara al conductor, lo saludara, le solicitara la llave del tapon del tanque y
le preguntara el tipo y cantidad de combustible que desea.

Cliente Le entregara la llave del tapon o, en su caso, lo abrirA automaticamente;
indicando el tipo y la cantidad de combustible que requiere.

Despachador Destapa el tanque de combustible guardandose en el overol el tapon y las llaves,
disponiéndose a despachar el combustible.

Despachador ‘Toma la manguera del dispensario, verifica que el medidor marque ceros y
solicita al cliente que lo verifique.

Cliente Verifica que el medidor marque ceros y autoriza que le despachen.

Despachador Coloca la pistola en la entrada del depodsito del vehiculo y en caso de que el
dispensario asi lo permita, programara de acuerdo con la cantidad de litros o
imparte que el cliente solicitd, cuidando que no se derrame, suministra el
combustible.

Despachador Pregunta al conductor si quiere algin servicio adicional para su vehiculo.

Despachador Note que cuando el tanque de gasolina esta lleno, el mecanismo automatico
detendra el bombeo y en algunos casos emitira una sefnal, remueva la pistola, y
no trate de llenar mas el tubo de combustible, esto evitara goteo y derrames

Despachador Retira la pistola de la entrada del deposito del vehiculo, acomodando la
manguera en el dispensario.

Despachador Extrae de su overol las llaves del vehiculo y el tapén del tanque, verificando que
quede bien cerrado.

Despachador Entrega al conductor las llaves del vehiculo y le informa sobre la cantidad
suministrada; pidiéndole que la verifique en el dispensario.

Despachador Elabora la nota de remision por el importe del combustible despachado mas
algun otro producto (aceites lubricantes) que se le hubiera vendido y la entrega al
cliente.

Despachador Realiza el cobro y despide amablemente al conductor.

Para minimizar los riesgos derivado del manejo de combustibles, se deberan de observar

siempre las siguientes normas de seguridad:
a No utilizar teléfonos celulares.
o No fumar ni encender fuego.

o Ubicarse adecuadamente en la posicion de carga correspondiente y no entorpecer el

movimiento de las unidades.
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o Sillega a la Estacion un vehicuio con fugas de gasolina, con agua en el radiador hirviente
o cualquier otra condicién peligrosa, se le desviara hacia un lugar fuera de la Estacion
donde no represente peligro.

Atender los senalamientos y sus indicaciones.

Apagar el motor del vehiculo antes del despacho de combustible.

No encender el motor sino hasta que el despachador lo indigue.

No efectuar ningun tipo de reparaciones en el area de despacho.

No permanecer mas tiempo del necesario en el rea de despacho.

Respetar la zona de acercamiento, el limite maximo de velocidad (10 km/h) y el sentido
de la circulacion.

En caso de derrame accidental de gasolina, éste debera ser eliminado inmediatamente
con agua y no se autorizara el arranque del vehiculo o la entrada de un nuevo usuario a
esa area, hasta que haya desaparecido el peligro.

Por razones de seguridad, no se suministrara combustible en los siguientes casos:
a A vehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo.

a A personas que se encuentren en estado de intoxicacion por enervantes o por bebidas
alcohdlicas.

o A menores de edad.
A vehiculos que no tengan el tapén del tanque de combustible.

o Cuando se trate de recipientes que no sean de plastico, no estén en buen estado y no
tengan cierre hermético.

Etapa 4. Inspeccion y vigilancia.

En esta etapa, el responsable de su realizacion que generaimente es el Encargado de la
Estacion de Servicio, revisara que no existan fuentes de peligro potencial en el area donde
se ubica dicha Estacion. Se deben realizar inspecciones periédicas en las zonas aledanas a
la Estacion de Servicio, con el fin de comprobar que no exista ningun riesgo potencial que
pudiera afectar la seguridad de las instalaciones. En caso de que se localice una fuente de

riesgo que afecte la seguridad de la Estacion, esta debera ser reportada de inmediato a las
autoridades competentes.

Para el fiel cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016, indica en su apartado 10
Evaluacion de la conformidad, el procedimiento de evaluacion de la conformidad y es
aplicable al disefo, construccion, operacion y mantenimiento y cambios en las Estaciones
de Servicio. Las Estaciones de Servicio deben obtener un dictamen elaborado por una

Unidad de Verificacion Acreditada que compruebe documentalmente el cumplimiento de la
norma.

Etapa 5.- Mantenimiento.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la
Estacion de Servicio para conservar en condiciones optimas de seguridad y operacion los
equipos e instalaciones como son: dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias,
instalaciones electricas, tierras fisicas, extintores, drenajes, trampa de combustible, sistemas
de recuperacion de vapores, sistemas de control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza
ecolégica, pintura en general, senalamientos, etc.; elaborado principalmente en base a los
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manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las indicaciones de los
fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un
programa predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes

de que falle algiin equipo o instalacion; si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e
interrupciones repentinas.

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algun
equipo o instalacion por reparacion o sustitucion de los mismos.

Como parte integral para el cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016, se debera revisar que
el estado de los sistemas de la Estacion de Servicio operen en condiciones normales. Para
ello, se contara con un Programa de Mantenimiento Preventivo de acuerdo a lo establecido
en dicha norma, en donde se describen los trabajos a efectuar y el estado que debe guardar
las instalaciones y equipos. En el caso que sea necesario una reparacion mayor de las
instalaciones o equipos, se recurrira a empresas especializadas en el area.

A continuacion, se presenta el programa de mantenimiento preventivo que se realizara en la
Estacion de Servicio.

Tanques de almacenamiento

Compresor de aire X

Linea de sensores. X

Instalacién hidraulica. X

Sistema de seguridad de tanques. X

Botén de paro de emergencia X

Sistema de venteo X

Linea de conduccion de combustible. X

Oficinas administrativas X

Dispensarios X

Equipo mecanico ; X

Extintores X

Red de tierra fisica X

Trampa de combustible y registros X

Equipo de proteccion personal X

Nivel de la cisterna de agua X

Botiquines de primeros auxilios X

Equipo de comunicacion X

Sistema eléctrico

Planta de emergencia

XXX

Transformador
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El programa de mantenimiento de los sistemas contara con los procedimientos enfocados a:

= Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operacion;

= Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con las
especificaciones requeridas;

= Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periddicas a los equipos;

= Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y/o, en su
caso, del analisis de riesgos y el procedimiento de la empresa;

= Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento;

= Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los requerimientos
de diseno donde estaran instalados, y

= Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y pruebas,
conforme a las recomendaciones del fabricante; las buenas practicas de ingenieria; los
requerimientos regulatorios y las politicas del Regulado, entre otros.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deben ser realizadas
cumpliendo las medidas de seguridad descritas en el punto 8 de la Norma, y se utilizaran
herramientas, equipos de seguridad y refacciones que garanticen los trabajos de
mantenimiento.

Para efectos de control y verificacion de las actividades de mantenimiento en la Estacion de
Servicio se contara con una "Bitacora foliada", para el registro de: mantenimiento preventivo
y correctivo de edificaciones, elementos constructivos, equipos, sistemas e instalaciones de
la Estacion de Servicio, pruebas de hermeticidad, incidentes e inspecciones de
mantenimiento, entre otros. La bitacora no debe contener tachaduras y en caso de requerirse
alguna correccion, eésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin borrar ni
tachar el registro previo. La bitacora estara disponible en todo momento en la Estacion de

Servicio y en un lugar de facil acceso tanto para el responsable de dicha estacion como para
los trabajadores autorizados.

La bitacora debe contener como minimo lo siguiente: nombre de la Estacion de Servicio,
domicilio, nombre del equipo y firmas de los trabajadores autorizados, firma autografa del o

los trabajadores que realizaron el registro de actividades, asi como la fecha y hora del
registro.

En las_ ‘pégfnas siguientes se presentan los diagramas de bloques y de flujo por la
operacion de la Estacion de Servicio y en el anexo No. 4 se presenta plano del proyecto.
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DIAGRAMA MECANICO DE FLUJO DE LA ESTACION DE SERVICIO
“GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A. DE CV.”
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b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos.

Tanques de almacenamiento de doble pared acero-polietileno: Este tipo de
tanques estaran fabricados cumpliendo con los codigos UL-58 y UL-1746, los cuales
presentan una mayor seguridad con su doble contencién; ademas de ser resistente a la
corrosion externa.

Fosa de contencion: Los tanques de almacenamiento estaran instalados dentro de
una fosa de contencion, con piso, paredes y tapa losa de concreto impermeable, que
evitara la contaminacion por derrames de combustible.

Pozo de observaciéon: En las esquinas de la fosa se contara con dos pozos de
observacion para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo.
Deteccion electronica de fugas en espacio anular: Este sistema ayuda a prever
fugas ocasionadas por posibles fallas en el sistema de doble contencion de los
tanques, el cual consiste en sensor electronico para la deteccion de hidrocarburos que
estara conectado a la consola de control.

Valvulas de sobrellenado: Los tanques de almacenamiento contaran con valvula de
sobrellenado, que cerrara el acceso de liquido al tanque cuando alcanza el 95% de su
capacidad, lo que evitara posibles derrames de combustible.

Control de inventarios: Este sistema electronico y automatizado permite medir las
existencias del producto almacenado, previniendo de esta manera, sobrellenados y
derrames de productos.

Valvulas de emergencia Break Away: Las mangueras de despacho de combustible
contaran con valvula de corte de emergencia, con capacidad para retener el producto
en ambos lados del punto de ruptura.

Valvula de emergencia Shut off: Los dispensarios contaran con valvula de
emergencia, que estara localizada en la tuberia de suministro de combustible, que
permita.detener el flujo de combustible al dispensario en caso de desprendimiento.
Contenedores herméticos en dispensarios: En la parte inferior de los dispensarios
se instalara un contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad,
con un espesor que cumpla con los estandares internacionales de resistencia y estara
libre de cualquier tipo de relleno para facilitar su inspeccion y mantenimiento.

Sistema de recuperacion de vapores (Fase ll): Este sistema permite la recuperacion
y evita la emision a la atmésfera de vapores de gasolina generados durante la
transferencia de combustible del tanque de aimacenamiento al vehicuio automotor.
Deteccién electrénica de fugas: Se contara con un sistema electronico para la
deteccion de liquidos, con sensores en contenedor de bombas sumergibles,
dispensarios y tuberias de suministro de producto, las cuales estaran conectadas a la
consola de control. En caso de detectarse cualquier liquido en el contenedor de los
dispensarios, la energia que alimenta al dispensario serd suspendida
automaticamente.

Tuberias de doble pared: Con el objeto de evitar la contaminacion del subsuelo, las
tuberias de suministro de combustible seran de doble pared; que provee un espacio
anuiar (intersticial) continuo para verificar la hermeticidad y estaran instaladas dentro
de trincheras. Se contara con un sistema de control de deteccion electronica que
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identificara liquidos que penetre por la pared secundaria o el producto que llegara a
fugarse del contenedor primario.

= Boton de paro de emergencia: Capaz de suspender el suministro de energia eléctrica
de forma inmediata, en toda la red que se encuentra conectada al centro de control de
motores y alimentacion de dispensarios.

= Sistema de drenaje de aguas aceitosas: Se contara con un sistema de drenaje de
aguas aceitosas, consistente en rejillas colectoras, las cuales estaran conectadas a la
trampa de combustible y depdsito de residuos. Este sistema permitira la contencion y
control de derrames en la zona de almacenamiento y despacho de combustible.

= Sistema de drenaje de aguas residuales: Se contard con sistema de drenaje de
aguas residuales proveniente de los servicios sanitarios, los cuales se enviaran a un

biodigestor autolimpiable para su tratamiento, para después infiltrarlas al subsuelo a
través de un pozo de absorcion.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

En la Estacién de Servicio y Locales Comerciales se tiene contemplado un programa de
mantenimiento a los equipos e instalaciones, por lo que no se puede saber con exactitud qué
tipo de reparaciones se realizaran; sin embargo, en caso de ser necesaria una reparacion a
los tanques de almacenamiento, tuberias de trasiego, bombas sumergibles, dispensarios,
tangues, sistema eléctrico y computo se recurrird a empresas especializadas en el area. A
continuacion, se describe el programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la
Estacion de Servicio para conservar en condiciones éptimas de seguridad y operacion los
equipos e instalaciones como son: dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias,
instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores, drenajes, trampa de combustible, sistemas
de recuperacion de vapores, sistemas de control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza
ecologica, pintura en general, senalamientos, etc.; elaborado principalmente en base a los
manuales de mantenimiento de cada equipo 0 en su caso a las indicaciones de los
fabricantes.

d) Control de malezas o fauna nociva.

Para el control de malezas o fauna nociva no se utilizaran pesticidas o insecticidas. En el
caso de la maleza se retirara manualmente (chapeo), cuando se le de mantenimiento
(riego) a las areas verdes y en el caso de la fauna nociva se realizara la limpieza de todas
las zonas del inmueble con el fin de evitar la generacién de la fauna nociva.

11.3.3. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

No se tiene contemplado un programa de abandono del sitio. En el supuesto caso de que
en un futuro la Estacion de Servicio desocupara el inmueble, éste podra ser utilizado por
otra Estacion de Servicio o por cualquier empresa que asi lo requiera.

En caso de que la empresa se vea en la necesidad de abandonar el sitio se realizaran las
siguientes actividades.

= Limpieza ecoldgica de la trampa de combustible y zona de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos, mediante una empresa autorizada por las autoridades ambientales.

* Retiro de los tanques de combustible, para lo cual deberan de estar libres de
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combustible.

= Retiro de dispensarios de despacho.

= Retiro de controles eléctricos, equipos de computo y maquinaria.

= Retiro de residuos sélidos domésticos por parte de una empresa autorizada por el H.
Ayuntamiento de Mérida.

= Desmantelamiento de letrero distintivo y zona de despacho.

I11.3.4. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS
Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Residuos sélidos. En la preparacion del sitio se generaran residuos vegetales producto de
la remocién de la vegetacion y basura. Los residuos vegetales y la basura seran llevados al
relleno sanitario por medio de camiones de volteo. Igualmente se generard escombro por la
demolicién de las construcciones presentes, que sera retirada del sitio por los encargados de
la construccion del proyecto y dispuestos en los sitios autorizados.

Durante la construccion se generaran residuos como: sobrantes de materiales de
construccion, retaceria de madera vy fierro, tuberia, bolsas de cemento y cal, envases de
plastico y latas de refrescos, pedazos de cables y alambres y material diverso.

Los envases de comida y refrescos asi como los residuos organicos generados por los
trabajadores se recolectaran en tambores metalicas de 200 litros de capacidad. Se realizara
la separacion de los residuos en organicos e inorganicos.

Residuos sanitarios: Se instalara una letrina portatil para el uso exclusivo y obligatorio de
los trabajadores, a la cual se le dard mantenimiento y limpieza por parte de la empresa
rentadora, la cual dispondra los residuos en los sitios autorizados.

Emisiones a la atmédsfera. Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se
utilizaran en la preparacion del sitio y durante la construccién generaran emisiones de gases
a la atmosfera a través de sus escapes, estas emisiones deberan cumplir con los valores
maximos de los parametros que dicta las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-
SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible (D.O.F. 06/Marzo/2007), NOM-045-SEMARNAT-2006, Que
establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible (D.O.F. 13/Septiembre/2007).

Etapa de operacion y mantenimiento.

Residuos sélidos. En esta etapa los residuos solidos generados seran papeles para uso de
oficinas, cartones, envases de plastico, latas de refrescos y residuos de comida, los cuales
seran almacenados temporalmente en tambores metalicos de 200 Its, se estima que se
generaran de 2 a 3 tambores por semana.
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Residuos liquidos. Las aguas producto de los servicios sanitarios de las oficinas y banos se
descargaran al sistema de drenaje de aguas residuales, donde seran tratadas mediante un
biodigestor autolimpiable, para después infiltrarlas al subsuelo a través de un pozo de
absorcion. Se estima que se producira un volumen de 600 Its por dia.

Residuos sdlidos peligrosos. Se generaran contenedores vacios de aceites y estopas con
residuos de hidrocarburos. Estos se depositaran en un contenedor que se almacenara de
acuerdo a las Normas Oficiales, hasta que sea recogido por una empresa autorizada para
este proposito.

El almacén temporal de residuos peligrosos contara con piso, dique de contencion, estara
cerrado, un area se utilizara para residuos sélidos en contenedores con tapa y debidamente
etiquetados.

Residuos liquidos peligrosos: En caso de que ocurriera algin derrame de combustible o
aceite, estos seran recolectados por el drenaje hasta la trampa de combustibles y de ahi al
depdsito de residuos; con el objeto de evitar accidentes y la posible contaminacion del manto
freatico.

Las aguas de las zonas de descarga, despacho y almacenamiento contienen residuos de
hidrocarburos los cuales por ser mas densos que el agua, flotan sobre ésta. Este fenémeno
permite que puedan entramparse o capturarse con facilidad.

Emisiones a la atmésfera. Las emisiones de gases a la atmésfera que se generaran seran
producidas por los escapes de los vehiculos automotores que lleguen a cargar combustible a
la Estacion de Servicio, pero estas seran cantidades minimas que no igualaran o rebasaran
los limites maximos permitidos por las Normas Oficiales Mexicanas respectivas.

Los dispensarios para el despacho de combustibles contaran con un sistema de
recuperacion de vapores, para evitar su emision a la atmosfera.

Las aguas pluviales se descargaran a un pozo de absorcion.

l1.3.5. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

La infraestructura con que contara la Estacién de Servicio y Locales Comerciales para el
manejo y disposicion de los residuos es la siguiente:

= Almacén temporal de residuos organicos e inorganicos.

* Almacén temporal de residuos peligrosos.

= Sistema de drenaje de aguas residuales.

= Biodigestor autolimpiable con pozo de absorcion.

= Sistema de drenaje de aguas aceitosas.

= Trampa de combustible con fosa ciega (deposito de residuos).
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En el caso de los residuos sdlidos urbanos se contaran con tambores metalicos con tapa
donde se clasificaran en organicos, inorganicos y sanitarios, los cuales seran enviados al
relleno sanitario, para lo cual se contratara a una empresa autorizada por el H.
Ayuntamiento de Mérida.

La Estacion de Servicio contara con una zona de confinamiento temporal de residuos
peligrosos, los cuales seran enviados a su confinamiento final por medio de empresas
autorizadas por las autoridades ambientales. En el municipio de Mérida y Uman, se cuenta
con este tipo de instalaciones, la gasolinera contratara este servicio. lgualmente se
contara con un sistema de drenaje de aguas aceitosas para las zonas de descarga,
almacenamiento y despacho, que desembocaran en una trampa de combustible y se
almacenaran en un carcamo ciego, en espera de ser recogidas por empresas autorizadas.

Las aguas de los servicios sanitarios se descargaran al sistema de drenaje de aguas
residuales, para ser enviadas al biodigestor autolimpiable para tratamiento y posteriormente
ser enviadas al subsuelo por medio de un pozo de absorcion. Se estima que se producira un
volumen de 600 lts por dia. Los lodos que se generaran seran recolectados por empresas
especializadas, quienes dispondran los residuos en los sitios autorizados.

Estos servicios son suficientes para cubrir la demanda futura de la Estacion de Servicio, ya
que no generara grandes cantidades de residuos.
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ll.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El municipio de Mérida se encuentra entre los paralelos 20° 45" y 21° 15” latitud norte y los
meridianos 89° 30" y 89° 45" de longitud oeste. Su altura sobre el nivel del mar es de 9
metros. La superficie abarca 858.41 kilometros cuadrados, limitando al norte por Progreso
y Chicxulub Pueblo; al sur con Tecoh, Abald y Timucuy; al este con Conkal, Kanasin y
Tixpéhual, y al oeste con Ucu y Uman.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

SISTEMA AMBIENTAL MACRO.

Para delimitar el area de estudio a nivel macro se utilizé la Unidad de Gestion Ambiental
1.2N Area Metropolitana del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del
Estado de Yucatan (POETY) publicado en el Diario oficial de Yucatan el 26 de julio de
2007.

“El POETY” comprende el area total del Estado de Yucatan, con una superficie de
39,271.38 Km2. Dicha area colinda al Norte con el Golfo de México; al Este con Quintana
Roo; al Sur con Quintana Roo y Campeche; y al Oeste con Campeche y el Golfo de
México. Se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas geograficas: al Norte 21°36’;
al Sur 19°32’ de latitud norte; al este 87°32’; y al Oeste 90°25' de longitud oceste (INEGI
2000).

Para la descripcion del Sistema Ambiental Macro se utilizd una fraccion de la UGA 1.2N
gue comprende la siguiente area:

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL MACRO

LADO DISTANCIA COORDENADAS UTM FACTOR DE
i st ) . ESTE(X)  NORTE(Y) éCOWERGENCM ESC.UNEAL | LATITUD LONGITUD

12 277°1414.34" | 4075, 508 237.427.5973 | 2,320.513.7042 0°54'28.657969" | 1.00045208  21°2'51.939305" N = 89°31'35.962443" W

23 | 193°721.63" 7060, 593 233,384, 4704 2330 0271453 0°55'19.723273" | 1.00047853 = 21°3'6.525541" N 89°33'56.203902" W
34 | 97141434 4075508 232,916.6390 | 2,378,020.35 3575 0°55'22.406885"  1.00048162 = 21°2'1.069487" N  89°34'11.278883" W
41 | 13°72163" | 2,060.508 'zgs,gsfnsg 2,327,506.9 9155 -0°54'31.388078" | 1.00045513 | 21°1'46.484993" N = 89°31'51.054669" W

AREA = 8,353,901.298 m2

Descripcion del sistema.

Esta UGA tiene una politica de ordenamiento de Aprovechamiento: La politica de
aprovechamiento se aplica cuando el uso del suelo es congruente con su aptitud natural, y
prevalecera en aquellas unidades espaciales destinadas a la produccion agricola
estabilizada, agricultura de riego, agricultura tecnificada, ganaderia semiextensiva,
extraccion de materiales pétreos, industria, suelo urbano, expansiéon urbana, y
aprovechamiento racional del agua. Se busca fomentar el uso de los recursos naturales
tomando como base la integridad funcional de los geosistemas. El aprovechamiento se
realiza a partir de la transformacion y apropiacion del espacio y considerando que el
aprovechamiento de los recursos resulta atil a la sociedad y no debe impactar
negativamente al ambiente. Se utilizaran los recursos naturales a ritmos e intensidades
ecoldgicamente aceptables y socialmente utiles.

Planicie de plataforma nivelada (5 - 20 m) plana con muy pocas ondulaciones (0-0.5
grados) karstificada, con karso desnudo (70-80%) sobre calizas, con suelos antroposol y
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litosol; areas urbanas y suburbanas de la ciudad de Mérida; vegetacion de selva baja
caducifolia y mediana subcaducifolia con vegetacion secundaria. Superficie 794.90 km?
Dos unidades de gestién ambiental, el area metropolitana de Mérida y una planicie
adyacente (1.2A y 1.2N), con una superficie de 6,614.64 km?, que representa el 16.84%
del area del Estado, tienen condiciones favorables para el desarrollo de actividades
industriales que pueden ser combinadas adecuadamente con el desarrollo de
asentamientos humanos. Seria deseable impulsar a mediano y largo plazo que las
actividades que se promuevan estén asociadas a las cabeceras municipales y a los
asentamientos de méas de 2,500 habitantes. Aunque las unidades se presentan formando
un conjunto, entre ambas existen evidentes diferencias dadas las funciones que les son
propias a cada una de las mismas. En dichas unidades residen 1'038,658 habitantes, lo
que representa el 62.65% del total estatal, en 675 localidades (20.08% del total del
Estado) y la densidad de poblacion se eleva a mas de 157 hab/km?, siendo evidentemente
la méas alta registrada en el Estado. La densidad de vias pavimentadas supera en mas de
tres veces a la media para la Entidad.

Dichas UGA's retnen a una parte importante de la poblacion y a las principales
actividades industriales del Estado, por lo que debe de existir un equilibrio entre los
requerimientos de la poblacion y la industria, ya que ambas actividades implican
importantes transformaciones y afectaciones al medio.

En general las potencialidades del territorio para el desarrollo de nuevos asentamientos
humanos son medias y a pesar de la gran dispersion gue tiene la poblacion, se estima que
varios asentamientos mayores de 2,500 habitantes seguiran creciendo en los préximos
anos, por lo que se propone entonces la combinacion de este uso de suelo con el
desarrolio de las zonas industriales, el turismo y otras actividades agricolas y ganaderas,
sustentando todo este proceso en una planificacion cientificamente argumentada.

Unidad Geomorfolégica 6. Llanuras rocosas onduladas con hondonadas incipientes.

Esta zona fisiografica comprende una amplia extension de terrenos planos que alternan
con pequenos promontorios rocosos (altillos) que varian entre 1 y 2 m de altura, lo cual le
confiere a la zona una configuracion general de planicie ligeramente ondulada. Esta zona
ocupa una superficie de 7,037.98 km? (17.8%) la cual se despliega desde la linea
Hunucma-Granada en el occidente, hasta algunos kilémetros al oriente de la linea Dzilam
de Bravo-Temax, constituyendo la zona fisiografica de mayor superficie en la entidad.

Son llanuras rocosas ligeramente onduladas que se caracterizan también por la presencia
de cenotes cubiertos y “a cielo abierto”, muchos de los cuales son conocidos con el
nombre de aguadas. También existen algunas aguadas formadas por escurrimientos y

e_acumulacién de agua en pequenas depresiones (hondonadas incipientes), debidas a
ligeros hundimientos del terreno.

La distribucion de los suelos se encuentra en correspondencia con el patron de asociacion
de topoformas, de modo que los litosoles y rendzinas de color café obscuro y negro,
dominan los altillos, mientras que las planadas se caracterizan por las rendzinas de color
café rojizo y rojo, en asociacién con litosoles. Asimismo, ia pedregosidad es mucho mas
abundante en los altillos que en las planadas. La cubierta vegetal esta representada por
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asociaciones secundarias de selva baja caducifolia, casi siempre en formaciones
arbustivas debido al permanente disturbio a que se encuentran sujetas.

Desde el punto de vista de su utilizacién con fines agricolas, esta zona fisiografica se
caracteriza por la predominancia de plantaciones henequeneras; no obstante, la crisis
productiva por la que actualmente atraviesa esta actividad ha propiciado una paulatina
reduccion de la superficie ocupada con henequén, concentrandose en la produccién
centronorte de lo que fue en tiempos pasados la llamada zona henequenera de Yucatan. A
cambio, se han establecido numerososas unidades fruticolas, principalmente de naranja
dulce (Valencia). La produccidén de hortalizas con riego, asi como la ganaderia extensiva
de bovinos aprovechando los agostaderos naturales o mediante el establecimiento de
praderas cultivadas, es otra de las actividades principales que se desarrollan en esta zona
fisiografica.

SISTEMA AMBIENTAL MESO

Para delimitar el area de estudio a nivel meso se utilizo las unidades del PROGRAMA DE
DESARROLLO URBANO DEL MUNICIPIO DE MERIDA publicado en la Gaceta
Municipal de Mérida, Yucatan el 24 de julio de 2012.

Para delimitar el area de estudio a nivel meso se utilizara la siguiente fraccion:

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL MESO

LADO DISTANCIA' COORDENADAS UTM | FACTORDE

| TITUD
estpy AZMUT " ESTE()  NowTe(v) |CONVERGENCA |pliney LA LONGITUD
5.6 | 277°14"4.34" 467120 235,430,631 | 2,328,947.9669 | -0°54'52.609814" | 1.00046510 21°2'32.522814" N  89°32'44.776633" W
§7 | 193°T21.63" 452120 234.967. 23327 2,329,006.8144 | -0°54'58.460500" | 1.00046813 21°2'34.194498" N 89°33'0.849452" W

7.8 97°14'14.34" 467120 234,864.5854 | 2,328,566.5014 |.0°54'50.053764" | 1.00046880 21°2'19.832830" N 89°33'4.158732" W

85 | 13°72163" 452120 235327, 9833 | 2,328, 507. 3539|-u°5453204243"' 1.00046577 21°2'18.161190" N = 89°32'48.086347" W

AREA = 210,080.690 m2

Descripcion del sistema.

De acuerdo a la Carta Sintesis del PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE
MERIDA 2012 el predio esta ubicado en VIALIDAD REGIONAL y se permiten los usos de
suelo de habitacional, comercio, servicios, oficinas, infraestructura, bodegas, industria,
equipamiento, actividades primarias y los usos especiales (gasolinera).

La zona noreste de la ciudad de Mérida se caracteriza por la operacion de la carretera
Mérida-Motul con su alto flujo comercial y debido a los usos permitidos, al noreste se
encuentra el centro de distribucion de Alpura y la empresa transportadora J. Rosado y
taller de soldadura; al oeste se encuentra la fabrica de tubos de pvc Durman, al suroeste
se encuentra taller de torno, distribuidoras de materiales de construccion, distribuidora de
alimento de animales, lavanderia, bodegas, sala de fiestas, comercializadora de cantera,
taller mecanico de trailers, comercializadora de material eléctrico Surpesa, fabrica de
balustradas, centro de distribucién de alimentos Purina, y gasolinera.

El sistema ambiental en la zona ha sido afectado con anterioridad por el proceso de
urbanizacion y el aumento de las actividades comerciales y de servicios. En el caso de la
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flora la vegetacion nativa ya habia sido afectada con anterioridad, debido a que el sitio del

. proyecto fue utilizado como casa habitacion. En el caso de la fauna esta ha sido
ahuyentada por las actividades urbanas que se realizan en la zona, sin embargo, se
observan algunas aves y animales domésticos.

SISTEMA AMBIENTAL MICRO
Para delimitar el sistema ambiental micro se tomo en cuenta la superficie del predio del
proyecto. Cuadro de area del sistema ambiental micro.

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL MICRO

LADO | DISTANCA  COORDENADAS UTM FACTORDE
eorpy AZMUT  SUCCN GStE(o Nomre(y) | COMVERGENCA coiueq  LATTUD  LONGITUD

9-10 193°7'21.63" | 5u 333 235,145, 5530 2, 323 795 4724 -0°54'55.916863" 1 00046596 | 21°2'27.419404" N 89°32'54.560092" W

1041 96728'54.32" | 34, 117 ' 235, 134, 0121 z 3287459670 0°54'55.983628" 100046704 21°225.804691" N 89°32'54.932186" W
11492 43‘25'23.35" | 23347 | 235 187 9193 2.328, 142 1155 0°54'55.556385"  1.00046682 21°2'25.697141" N | 89°32'53.756688" W
12413 43°92426" | 33619 235183, 9542 23287500680 0°54'55.383127"  1.00046671 21°726.256350"N = 89°32'53.210391" W

B . —
13.14 277‘23 58 08" 45 395 235,210.3784 | 2,328, 737 2m -0°54'55.098460" = 1.00046654 21°2'27.185546™ N | B9°32'52.311634" W

14.9  276°382523" 19042  235164.4674 | 2,328,7032704 -0°S4'S5678387" 100046684 21°227.357671"N  89°32'53.904170° W

AREA = 2,502.92 m2

El sistema ambiental a nivel micro se encuentra
perturbado debido a que el sitio del proyecto fue
utilizado como casa habitacion, se observan
construcciones, basura y vegetacion secundaria.

En los predios del proyecto se encuentra
vegetacion secundaria compuesta por
Pithecellobium albicans (chukum), Gymnopodium
floribundum (ts’its'iiche) y Leucaena leucocephala
(waxim).
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El sistema ambiental a nivel micro se encuentra
delimitada al este por la calle 6

Para caracterizar el sistema ambiental del sitio se realizaron visitas de campo al sitio para
conocer la flora y la fauna y se tomaron fotografias. Se consultaron bancos de informacion,
asi como oficinas de gobierno Federal, Estatal y Municipal y conocer la informacion
existente sobre el sitio.

Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental.

De acuerdo al sitio donde se propone la construccion de la Estacidn de Servicio, asi como
el tipo de instalacion, el sistema ambiental del area no sera afectado en gran manera. Ya
que se encuentra en una zona donde las caracteristicas nativas del sistema ambiental ya
fueron afectadas por el proceso de urbanizacion.

La zona noreste de la ciudad de Mérida se caracteriza por la operaciéon de la carretera
Mérida-Motul con su alto flujo comercial y debido a los usos permitidos, al noreste se
encuentra el centro de distribucion de Alpura y la empresa transportadora J. Rosado y
taller de soldadura; al oeste se encuentra la fabrica de tubos de pvc Durman, al suroeste
se encuentra taller de torno, distribuidoras de materiales de construccion, distribuidora de
alimento de animales, lavanderia, bodegas, sala de fiestas, comercializadora de cantera,
taller mecanico de trailers, comercializadora de material eléctrico Surpesa, fabrica de
balustradas, centro de distribucion de alimentos Purina, y gasolinera.

El predio del proyecto fue utilizado anteriormente como casa habitacion y en el sitio se
observan construcciones, basura y vegetacion secundaria. La vegetacion secundaria sera
eliminada y los residuos enviados al relleno sanitario, al igual que la basura, el escombro
sera retirado por parte de la empresa encargada de la construccion del proyecto. El
proyecto contara con areas verdes con el fin de mitigar el impacto por la remocion de la
vegetacion.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

ASPECTOS ABIOTICOS.

TIPO DE CLIMA.

El clima dominante en Yucatan es de tipo tropical humedo, con lluvias en verano y todos
los meses calidos o templados. De acuerdo con la clasificacion climatolagica de Koppen
modificada por E. Garcia (1973), al area le corresponde un tipo de clima A Wo (w).

En el municipio de Mérida el clima prevaleciente se caracteriza por ser el mas seco de los
climas calidos-subhiimedos con lluvias de verano y una evaporacion potencial anual
promedio del orden de 2573.45 mm (Periodo 1990-1996. Datos obtenidos del Observatorio
Meteoroldgico de Mérida).

TEMPERATURAS PROMEDIO MAXIMAS PARA EL ESTADO DE YUCATAN.
En la siguiente tabla se presentan el historial de temperaturas maximas promedio del
periodo de 2000 a 2017 para el estado de Yucatan.

ANO [ENE |[FEB [MAR [ABR [MAY | JUN [JUL [AGO |SEP |[OCT |[NOV |DIC | ANUAL
2000 29.8 31.7 34.4 35.6 36.1 339 351 | 341 33.8 31.7 31.9 29.0 33.1
2001 29.4 31.8 32.9 35.0 337 347 34.2 34.2 33.7 31.3 29.2 29.1 32.4
2002 | 29.1 29.2 32.0 34.9 35.6 32.8 33.2 33.8 31.7 31.7 29.8 28.4 31.8
2003 27.0 325 35.6 33.6 38.0 36.7 332 | 345 33.9 32,5 30.4 27.3 32.9
" 2004 29.7 30.4 32.9 33.8 338 357 34.9 354 33.8 325 31.1 29.8 328
2005 30.0 32.8 34.6 35.3 36.4 345 34.3 346 34.1 31.0 29.8 29.8 33.1
2006 29.5 30.2 33.2 36.4 356 347 34.5 343 34.7 33.1 29.7 28.3 329
2007 29.5 30.4 32.0 35.4 357 353 35.3 33.9 33.3 31.9 29.7 30.3 327
2008 29.6 31.8 32.0 34.4 37.0 33.0 32.9 355 34.2 31.0 29.4 29.3 325
2009 29.4 31.4 33.1 36.4 a7 35.9 33.9 35.4 35.2 34.0 30.2 29.8 335
2010 27.8 28.5 30.8 34.4 35.2 35.4 329 33.8 328 31.4 30.7 27.4 31.8
2011 29.4 31.2 33.6 36.9 37.4 33.3 33.0 33.5 33.0 29.7 29.3 28.5 335 |
2012 | 287 296 33.5 33.4 34.9 33.0 33.1 33.5 33.4 315 28.8 30.8 32.0
2013 | 29.2 32.2 31.6 36.1 35.9 34.1 336 33.7 324 32.6 30.5 29.4 326
2014 | 27.9 31.9 34.0 36.0 34.1 33.7 35.1 35.0 332 | 319 29.3 29.4 326
2015 | 29.4 30.0 34.0 37.2 36.9 34.3 35.5 35.4 35.0 326 31.4 31.0 33.6
2016 29.0 29.4 33.4 35.7 37.1 35.0 354 34.2 34.2 32.9 31.6 31.7 33.3
2017 | 310 | 330 | 332 | 351 | 365 | 341 ]
Fuente: Datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”
El mes mas caluroso fue mayo del 2003 con una temperatura promedio de 38°C.
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TEMPERATURAS MEDIAS PARA EL ESTADO DE YUCATAN. .
En la siguiente tabla se presentan el historial de temperaturas medias promedio del
periodo de 2000 a 2017 para el estado de Yucatan.

ANO | | AR | ABR |MAY |JUN |JUL [AGO |SEP |OCT |NOV |DIC | ANUAL
2000 26.4 27.4 28.6 27.5 28.0 27.5 27.5 25.5 25.1 22.4 26.0
2001 25.9 28.0 27.6 28.9 28.3 28.5 270 26.3 23.2 231 26.3
2002 25.4 27.4 28.4 27.3 27.2 27.6 26.8 26.3 24.3 23.0 25.8
2003 27.6 26.2 30.3 30.0 276 28.2 28.2 27.0 25.1 1 21.2 26.4
2004 258 26.5 27.7 29.1 28.2 28.7 278 27.0 249 23.2 26.3

2005 222 249 272 27.7 29.1 28.6 28.6 28.6 28.2 25.8 242 23.8 26.6

2006 23.2 23.7 25.5 28.3 28.7 28.6 28.5 28.4 28.5 27.6 24.0 23.7 26.6

2007 24.1 24.4 25.1 27.6 28.6 28.9 28.7 28.0 27.8 26.6 24.0 241 26.5

2008 23.5 25.3 25.6 27.0 29.7 27.7 27.2 29.0 28.5 25.9 22.7 229 26.3
2009 229 23.8 25.4 28.3 29.5 29.2 27.7 29.0 28.9 28.0 24.8 24.5 26.8

2010 22.0 22.2 22.8 275 28.7 29.3 27.4 28.0 27.9 25.2 24.5 20.5 25.5

2011 22.5 241 26.2 28.9 29.7 27.6 27.35 27.5 27.7 24.9 23.7 23.1 26.9

2012 22.8 24.3 26.0 26.8 28.4 27.86 27.4 27.9 27.5 26.1 22.5 24.2 26.0

2013 23.5 25.4 24.4 28.8 29.0 28.4 27.9 28.2 27.6 27.4 26.0 24.9 26.8

2014 223 25.4 26.9 28.7 28.2 28.4 28.8 28.9 27.8 26.8 23.6 23.2 26.6

2015 23.4 23.1 27.0 29.8 29.7 28.7 29.0 29.1 29.0 27.4 26.6 26.0 27.4

2016 23.1 22.8 27.1 28.7 30.1 29.2 29.3 28.8 28.5 27.1 25.4 26.0 27.2

2017 24.2 25.7 25.9 28.3 29.7 28.7

Fuente: Datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”™

TEMPERATURAS PROMEDIOS MINIMAS PARA EL ESTADO DE YUCATAN i
En la siguiente tabla se presentan el historial de temperaturas minimas promedio del
periodo de 2000 a 2017 para el estado de Yucatan.

ANO [ ENE [ F OCT [NOV [ DIC | ANUAL

2 : e - T | A /| UL R S J i = -’
2000 15.5 15.8 18.3 19.2 21.1 21.0 20.8 20.9 21.3 19.2 18.3 15.8 18.9

2001 15.3 19.5 18.9 21.1 21.5 23.0 22.5 22.9 21.7 21.3 17.2 17.2 20.2

2002 16.1 17.9 18.8 19.8 21.2 21.9 21.2 21.4 22.0 20.9 18.7 17.6 19.8

2003 13.7 18.1 19.5 18.7 22.5 23.4 22.0 21.9 22.5 21.4 19.9 15 19.9

2004 15.9 17.1 18.6 19.2 21.7 22.4 21.6 22.0 21.8 21.4 18.7 16.6 19.7

2005 14.4 16.9 19.8 20.2 21.8 22.7 22.9 2.7 22.4 20.6 18.7 17.8 20.1

20086 17.0 172 17 20.2 21.8 22.5 22.5 22.4 22.3 22.0 18.3 19.1 20.2

2007 18.7 18.4 18.3 19.8 21.4 22.5 22.4 22.4 22.3 21.3 18.5 17.9 20.3

2008 17.3 18.9 181 19.7 223 223 2186 225 231 20.8 15.9 16.5 20.0

2009 16.3 16.1 17.5 20.3 21.8 22.6 21.1 22.6 22.6 21.9 19.3 19.2 20.1

2010 15.4 16.2 15.0 20.6 22.6 23.4 225 22.2 22.5 19.3 18.1 13.3 19.2

2011 15.4 171 18.3 20.7 21.9 221 22.4 21.5 222 19.9 18.4 17.1 20.2

2012 17.2 18.5 18.9 201 220 22.4 21.5 225 237 20.7 15.8 17.5 19.8

2013 17.8 18.5 17.0 21.4 222 22.8 223 22.6 22.8 22.1 21.5 20.5 21.0

2014 16.7 18.9 19.7 21.4 22.2 23.1 22.4 22.7 22.4 21.7 17.9 17.0 20.5

2015 17.5 16.3 201 22.4 22.5 23.1 22.4 22.8 22.9 22.3 21.9 21.1 21.3

2016 171 16.3 20.8 21.6 23.1 23.4 23.2 23.4 22.8 21.4 19.2 20.2 21.0

2017 17.4 18.3 18.6 21.4 22.9 23.3

Fuente: Datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”

El mes mas frio corresponde a diciembre del 2010 con una temperatura promedio mensual .
de 13.3°C.
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UBICACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS EN EL MUNICIPIO DE
MERIDA YUCATAN

TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS PARA EL MUNICIPIO DE MERIDA

ESTACION: 31019
NOMBRE: MERIDA (OBS)
ESTADO: YUCATAN

MUNICIPIO: MERIDA
LATITUD (°): 20.9500
LONGITUD (°): -89.6500
ALTURA (msn): 11
SITUACION: OPERANDO
DATOS DESDE: 1 de abril de 1986
HASTA: 30 de noviembre de 2008
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CONAGUA

Tmin Tmax
Media 18.4|Media 343
AEsror tipico 0.0{Error tipico a.0
Mediana 19.0{Mediana 34.0
|Moda 22.0|Moda 36.0
Desviacion estdndar 4.0|Desviacion estandar 34
Varianza de la muestra 15.9|Varianza de la muestra 11.7
Curtosis -0.69|Curtosis 0.81
Coeficiente de asimetria -0.42|Coeficiente de asimetria -0.42
Rango 23.0|Rango 26.0
Minimo 6.0|Minimo 19.0
Méximo 28.0|Maéximo 45.0
|Suma 127,853.5{Suma 236,610.1
Cuenta 6,937|Cuenta 6,908
Mayor (10) 28.0{Mayor (10) 43.0
Menor(10) 8.0|Menor(10) 21.0
Nivel de confianza{95.0%) 0.094|Nivel de confianza(95.0%) 0.081

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

FONISION KACIONAL DI AGUA TEMPERATURAS MAXIMA Y MINIMA POR DECADA-ARNO
Estacion 31019 Estacion 31019
NOMBRE MERIDA (OBS) NOMBRE MERIDA (OBS)
ESTADO YUCATAN ESTADO YUCATAN
Temp Min (°C) Temp Max (°C)
Década Afio Min, Prom. Max. Desv. Est. Ig:cada Afio Min. Prom, Max. Desv. Est.
1980 1986 123 199 240 23 1980 1986 296 344 415 2.0
1987 100 166 230 34 1987 300 341 39.0 21
1988 100 172 260 3.5 1988 300 331 390 2.0
1989 7.0 179 240 3.7 1989 210 335 39.0 3.2
1990 100 16.6 239 3.5 1990 29.0 335 392 2.3
Total 1980 =F 70 175 260 36  Total1980 _ 210 336 415 25
1990 1991 100 165 250 38 1990 1991 250 336 390 2.9
1992 100 186 25.0 33 1992 300 344 390 23
1993 100 153 25.0 35 1993 300 345 395 2.7
1994 10.0 155 280 3.8 1994 300 347 395 2.7
1995 10.0 148 213 28 1995 300 351 39.0 2.7
1996 9.0 153 19.0 2.8 1996 300 357 39.8 25
1997 J0 183 265 34 1997 20.0 35.2 43.0 3.2
39998 RO 49690 |27 1939 240 332 400 2.3
Total 1990 7.0 168 280 38  Total 1990 : 20,0 34.6 43.0 2.8
2000 2001 7.0 196 250 3.3 3 2000 2001 210 353 43.0 3.5
2002 60 200 250 3.1 2002 220 355 43.0 3.8
2003 80 139 250 3.9 2003 220 356 430 45
2004 9.0 202 270 3.4 2004 200 340 420 45
2005 100 210 29.0 3.7 2005 210 356 45.0 5.2
2006 80 1208 1270 36 20086 190 320 380 23
2007 9.0 213 270 3.0 2007 220 321 390 3.4
2008 110 210 270 33 2008 220 335 40.0 2.9
Total 2000 6.0 205 29.0 3.5  Total 2000 19.0 342 450 3.2
{Total general 6.0 184 29.0 4.0] |Total general 19.0 34.3 45.0 3.4

De la década de 1986 al 2008 se puede observar que la temperatura maxima registrada
fue de 45°C registrados los dias 5 y 6 de marzo del ano 2005 y la minima fue de 6°C
registrados los dias 9 y 10 de enero del afo 2002.
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REGISTRO DIARIO DE TEMPERATURAS MINIMA Y MAXIMA

a0 -
| | 1
400 r 1 i 1 il | i | i ; ﬁT“
il i e | ' ik ' i g .
i il s : A i
35.0 k - \
¥ | '.
| A ‘ | BITE iR i
| =t i [ k | L |
o : } A - - :
& 250 n : ‘ 1 1 Lt ‘ jII .11 ; aj
. ) e i ||
4 '
15.0 1§
} ' ! o
- bt 14 ak l i | !
10.0 |—— e r i ! ] ! !
!
5.0 |
o0 é‘ﬁaEE!EEEEQSi"‘“S"'2'&22"33!!1I&ﬂ&ﬂthE*E“HSIEESEBBBBE B333I888B8888E5858888
SRS CRREINSASSISSRNTNENASTRIININCINENAIE S SIY IS S RSN SIRNEISETIE
;§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§S§§%5§§§§§§§§%s%%&sééségém§§§§§§§§§§§§§a§§sga53
. 31015, MERIDA (OBS}, YUCATAN, OPERANDO. Periodo: 01/04/1986 - 30/11/2008
— Tmin, —— Tmax. ==———Polinémica [Tmin.) === —Polinémica {Tmax.)
CONAGUA ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
COMISION NACIONAL DEL AGUA TEMPERATURAS MAXIMA Y MINIMA POR MES
SERVICTO METIOROLOGICO NACIONAL
Estacion 31018 Estacion 31019
NOMBRE MERIDA (OBS) NOMBRE MERIDA (0BS)
ESTADO YUCATAN ESTADO YUCATAN
Temp Min [°C) Temp Max (°C}
Mes Min. Prom. Max. Desv, Est. Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 6.0 158 26.0 3.5  ENE 210 327 44.0 3.7
FEB 80 164 260 34  FEB 19.0 33.8 43.0 3.2
MAR 9.0 169 250 3.6  MAR 220 348 450 3.5
ABR 100 184 27.0 3.8 ABR 240 356 44.0 3.4
MAY 100 204 290 34 MAY 260 36.0 43.0 3.2
JUN 100 201 270 39  JUN 270 353 43.0 2.9
JuL 100 199 270 3.7 JuL 240 351 410 27
AGO 100 197 27.0 3.8  AGO 240 348 40.0 29
SEP 100 201 26.0 3.6  SEP 240 344 400 24
ocT 100 193 27.0 38 OCT _ 250 33.6 39.0 26
NOV 100 178 250 3.5  Nov 230 328 390 3.1
DIC 7.0 159 250 34  DIC 200 316 39.0 4.2
. |Total general 6.0 18.4 290 4.0| [Total general 19.0 34.3 45.0 34|
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TEMPERATURA MINIMA TEMPERATURA MAXIMA
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smm(fin, ==e=Prom, essel\ix. ssss=Desv. Est, —lin, es=sProm.  esssshMax.

ENE FEB MAR ABR  MAY JUN UL AGC  SEF  OCT NOV  DIC

wsmmsDesy. Est.

TEMPERATURAS MINIMA, MEDIA Y MAXIMA, POR ESTACION DEL ANO
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3
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i

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE: YUCATAN PERIODO: 1981-2010

ESTACION: 00031019 MERIDA (OBS) LATITUD: 20°57'00" N. LONGITUD: 0B9°39'00" W. ALTURA: 11.0 MSNM.
ELEMENTOS FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIc ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 32.7 33.8 34.8 35.6 36.0 35.3 35.1 34.8 34.4 33.6 32.8 31.7 34.2
MAXIMA MENSUAL 35.8 39.3 41.0 41.2 41.1 39.1 39.1 37.9 36.1 35.8 36.4 36.6

ANO DE MAXIMA 1996 2005 2005 2005 2005 2003 2004 2002 2003 1996 1996 1995

MAXIMA DIARIA "44.0 43.0 45.0 44.0 43.0 43.0 41.0 40.0 40.0 39.0 39.0 39.0

FECHA MAXIMA DIARIA  30/2005 24/2005 05/2005 28/2005 01/2002 14/2003 22/2001 01/2002 18/2001 04/1993 198/1993 13/1992

ANOS CON DATOS 19 19 19 19 20 21 19 20 19 17 18 18
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 24.3 25.1 25.8 27.0 28.2 27.7 27.5 27.3 27.2 26.4 25.3 23.8 26.3
ANOS CON DATOS 19 19 19 19 20 21 19 20 19 17 18 18
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 15.8 16.4 16.8 18.4 20.4 20.1 19.9 19.8 20.1 19.3 17.8 15.9 18.4
MINIMA MENSUAL 13.4 13.6 13.7 14.0 14.4 13.9 14.3 14.5 14.4 14.2 14.0 13.3

ANGC DE MINIMA 2003 1988 1988 1989 1993 1991 1991 1991 1987 1992 1987 2003

MINIMA DIARIA 6.0 8.0 9.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 7.0

FECHA MINIMA DIARIA (09/2002 15/2006 20/1996 06/198% 04/1993 04/1991 04/1991 17/1991 22/1987 09/1992 08/1987 27/1989

ANOS CON DATOS 19 19 19 19 21 21 19 20 19 17 18 18

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL PROYECTO BASES DE DATOS CLIMATOLOGICOS
00031019
MERIDA (OBS), MERIDA

TEMPERATURA MAXIMA

. . S ha lo Desv.
Hes Irﬁ.ﬁc:i.o ?:ﬁ ::::s b‘f;a:ifo Fachn dMazims res":e:iado l\ri.az;l-:n::o Eote: Miaioe RBE::beetido ;:diz Estandar
Ene 1988 2008 19 44.0 2005-01-30 No 21.0 2005-01-04 No 32.7 3.7
Feb 1988 2008 19 43.0 2005-02-24 No 19.0 2006-02-12 No 33.8 3.2
Mar 1988 2008 19 45.0 2005-03-05 Si 22.0 2002-03-04 No 34.9 3.5
Abr 1986 2008 19 44 .0 2005-04-28 No 24.0 2004-04-13 No 35.6 3.4
May 1986 2008 21 43.0 2002-05-01 8i 26.0 2001-05-27 Si 36.0 3.2
Jun 1986 2008 21 43.0 2003-06-14 Si 27.0 2005-06~19 si 35.3 2.9
Jul 1986 2008 19 41.0 2001-07-~-22 Si 24.0 2007-07~-28 si 35.1 2.7
Ago 1986 2008 20 40.0 2002-08~01 Ssi 24.0 2007-08-02 Si 34.8 2.9
Sep 1987 2008 19 40.0 2001-09~-18 Si 24.0 2002-09-24 No 34.4 2.4
Oct 1988 2008 17 39.0 1993-10-04 Si 25.0 2006-10~-28 No 33.6 2.6
Nov 1987 2008 i8 39.0 1993-11-19 Si 23.0 2007-11-16 No 32.8 = 9
Dic 1987 2007 18 39.0 1992-12-13 Si 20.0 1997-12-30 Si 31.6 4.2
TEMPERATURA MINIMA

Afio Afio Num. Valor 5 Desv.
. Inicio Fin Afios Maximo Ewcha Mtk r:pi:iado l:’ia:i‘:o ey RsspZ:iado :;:;:; Estandar
Ene 1988 2008 19 26.0 2006-01-25 No 6.0 2002-01-09 si 15.8 .5
Feb 1988 2008 19 26.0  1999-02-25 No 8.0 2006-02-15 No 16.4 3.4
Mar 1988 2008 19 25.0 2003-03-06 Si 9.0 1996-03-20 No 16.9 3.6
Abr 1986 2008 19 27.0 2005-04-12 Si 10.0 1989-04-06 Si 18.4 3.8
May 1986 2008 21 29.0 2005-05-03 §i 10.0  1993-05-04 si 20.4 3.4
Jun 1986 2008 21 27.0  2004-06-03 Si 10.0  1991-06-04 8i 20.1 3.9
Jul 1986 2008 19 27.0 2005-07-02 No 10.0 1991-07-04 85i 19.9 7
Ago 1986 2008 20 27.0 2006-08-19 No 10.0 1991-08-17 si 19.7 3.8
Sep 1987 2008 19 26.0 2008-09-13 No 10.0 1987-09-22 Si 20.1 3.6
Oct 1988 2008 17 27.0 2008-10-11 No 10.0 1992-10-09 Si 19.3 3.8
Nov 1987 2008 18 25.0 1992-11-27 58 10.0 1987-11-08 8i 17.8 3.5
Dic 1987 2007 18 25.0 2005-12-01 No 7.0 1989-12-27 =58 15.9 3.4
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PRECIPITACION.

Precipitacion media en la Region X!l

SUBDIRECCION GENERAL TECNICA

W7 comsionnaciona. COORDINACION DEL SERVICIO METEOROLOGICO
DEL AGUA NACIONAL

LAMINA DE LLUVIA ESTATAL

ACUM. | PROM.
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | anuaL | ANUAL .
2001 | 105 | 386 | 108 | 303 | 575 | 820 | 143.1 | 151.3 | 1485 | 1145 | 406 | 499 | 877.6 | 73.1
2002 | 247 | 893 | 228 | 66 | 56.1 | 1852 | 76.0 | 857 | 297.8 | 822 | 220 | 279 | 9763 | 814
2003 | 51 | 111 | 562 | 287 | 400 | 1758 | 1225 | 1324 | 993 [ 1119 | 522 | 163 | 8515 | 71.0

2004 7.8 246 | 11.2 69.9 | 1049 | 1346 | 197.1 | 1511 | 2155 88.3 24.9 9.0 1038.9 86.6

2005 3.0 6.1 408 | 269 | 1121 | 2221 | 1344 | 1341 | 1499 | 201.2 449 | 32.0 1107.5 92.3

2006 | 50.1 1.2 39.6 0.6 1038 | 128.8 | 118.6 | 1354 | 1076 | B1.5 64.9 59.1 891.2 743

2007 | 40.0 | 90.7 | 34.6 156 | 1123 998.3 113.9 | 2189 | 2305 | 125.0 27.0 9.6 1117.4 93.1

2008 | 299 | 87.1 | 459 | 240 443 | 208.1 | 1105 | 674 199.1 67.6 29 12.5 899.3 749

2009 | 219 | 7.7 13.3 6.3 328 | 11141 846 | 1246 | 1154 | 39.9 132.3 | 46.4 736.3 61.4

2010 | 264 | 143 | 114 | 538 96.8 1800 | 228.7 | 219.0 | 1825 | 398 16.8 23 10718 89.3

2011 48.0 | 344 | 246 4.8 101 223.7 | 163.8 | 119.7 | 189.8 | 100.7 36.4 16.8 973.0 81.0

2012 | 658 | 1586 6.7 1124 | 71.0 168.8 | 1107 | 122.4 | 141.4 | 100.6 17.5 15.4 948.3 79.0

2013 | 56.7 | 12.8 | 10.7 37.0 725 | 2169 | 1547 | 2056 | 2701 | 1771 | 1356 | 69.1 1,418.7 118.22

2014 | 923 | 31.0 | 105 19.0 | 1751 83.6 111.3 | 177.0 | 1939 | 203.6 36.0 14.8 | 1,1481 95.675

2015 | 469 | 43.5 | 325 114 31.9 1375 | 726 | 1583 | 1728 | 1171 | 1209 | 243 978.4 81.53

2016 | 323 | 165 | 476 23.7 50.6 169.7 | 103.9 | 159.0 | 166.8 | 453 195 | 50.8 885.2 73.76

2017 | 17.8 286 8.4 A7.4 53.7 190.9

El mes mas lluvioso fue en septiembre del 2013 con una precipitacion media mensual de .
270.1 mm, el ano mas lluvioso fue el 2013 con una precipitacion media acumulada de
1,349.7 mm.
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T=

PRECIPITACION PARA EL MUNICIPIO DE MERIDA

En la temporada de lluvias, las formaciones nubosas mds caracteristicas son del tipo
cumulus y estrato cumulus con lluvias por la tarde. Para los meses de septiembre a
noviembre se presentan cumulus de gran desarrollo vertical, que producen las mas
intensas precipitaciones y en ocasiones se prolongan hasta las primeras horas de la
noche. Este tipo de precipitacion se conoce como de origen convectivo. De diciembre en
adelante y en presencia de "nortes', las formaciones mas importantes son cirros y
cirroestratus de nubosidad alta.

El valor representativo de la lluvia total anual de una cuenca hidrologica esta dado por el
valor promedio de este para un periodo o suficientemente largo en que se compensen los
anos himedos y secos. Este valor se denomina precipitacién total anual promedio para el
periodo hiperanual.

La temporada de lluvias en la ciudad de Mérida abarca los meses de junio a octubre,
siendo junio, julio y agosto los mas lluviosos, con precipitaciéon media mensual de 110 a
140 mm; el estiaje comprende los meses de noviembre a mayo, durante los actuales la
lluvia media mensual es menor que 30 mm.

Precip Evap
Media 3.5|Media 4.6})
Error tipico 0.1{Error tipico 0.0}l
Mediana 0.0|Mediana 431
Moda 0.0|Moda 2.0{1
Desviacion estandar 10.0|Desviacion esténdar 2201
Varianza de la muestra 100.1{Varianza de la muestra 4.7
Curtosis 58.81|Curtosis 2.140¢
Coeficiente de asimetria 5.83|Coeficiente de asimetria 0.92|(
Rango 193.5|Rango 17.4{1
Minimo 0.0{Minimo 0.0]1
Maximo 193.5{Maximo 17.4\(
Suma 24,568.9|Suma 27,366.7|:
Cuenta 6,941|Cuenta 5,992«
Mayor (10) 98.7|Mayor (10) 14741
Menar({10) 0.0|Menor{10) 0.2{1
Nivel de confianza(95.0%) 0.235]Nivel de confianza(95.0%) 0.055{!
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CONAGUA ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
T ek ULBAN EVARGRACION
POR DECADA - ANO
Estacion 31019 Estacion 3i01e
NOMBRE MERIDA (OBS) NOMBRE MERIDA (CBS)
ESTADO YUCATAN ESTADO YUCATAN
Lluvia (mm) r |Evap (mm)
Década Afio Min. Prom. Max. Desv. Est. Década Afio Min. Prom. Max. Desv. Est.
1980 1986 0.0 20 400 6.5 1980 1986 18 4.7 24 1.5
1987 0.0 31 230 6.4 1987 18 L] 9.9 1.5
1988 0.0 3.7 450 7.8 1988 1.0 4.1 7.5 14
1989 0.0 23 208 5.7 1989 1.2 5.0 8.6 1.5
_1%%| 00 35 400 8.1 L . 3590 11 A5 85 14
Total 1980 | 00 30 450 70 Totallsso 1 10 47 99 15
1990 1991 0.0 26 400 6.5 1990 1991 16 56 83 1.7
1992 0.0 33 551 7.8 1992 0.2 30 120 16
1993 0.0 3.7 60.0 8.6 1993 0.8 4.9 8.5 1.4
1994 0.0 44 600 9.1 1994
1995 0.0 48 B0.D 11.7 1995 0.5 33 6.0 1.3
1596 0.0 1.9 400 S8 1996 0.6 42 118 2.9
1997 0.0 4.0 1245 109 1997 0.1 39 126 2.5
1998} 00 68 1216 182 1999 05 S8 1456 26
Total 1990 _ =50 00 38 1245 102 Totall390 _ 0.1 44 146 23
2000 2001 0.0 31 &7.0 8.7 2000 2001 0.2 50 1186 2.1
2002 0.0 5.0 1935 178 2002 0.8 53 125 19
2003 0.0 33 756 8.7 2003 0.1 53 174 2.5
2004 0.0 31 625 8.8 2004 0.2 S50 1723 2.3
2005 0.0 38 945 10.4 2005 0.1 46 140 23
2006 0.0 3.5 104.7 96 2006 0.2 41 171 25
2007 0.0 3.1 1178 10.6 2007 0.1 3.9 150 2.3
2008 00 31 645 2.0 2008 00 37 169 2.2
Total 2000 0.0 35 1935 109  Total 2000 00 46 174 2.3
{Total general 0.0 35 1935 100] [Total general 00 46 174 2.2

La precipitacién maxima registrada fue de 193.5 mm para el dia 23 de septiembre del ano
2002, como consecuencia del huracan Isidoro que impacto el estado de Yucatan.

LLUVIA Y EVAPORACION POR MES

Lluvia (mm) Evap (mm)
Mes Min. Prom. Max. Desv. Est. Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 0.0 16 60.0 6.1 ENE 0.1 34 13.7 16
FEB 0.0 16 54.0 5.9 FEB 0.1 43 150 = |
MAR Q.0 14 80.0 58 MAR 0.3 47 118 20
ABR 0.0 1.3 60.0 6.0 ABR 0.2 54 129 2.2
MAY 0.0 2.9 1245 9.6 MAY 0.1 57. 173 2.1
* JUN 0.0 5.0 104.7 111 JUN 0.0 53 140 2.1
JUL 0.0 52 818 8.5 JuL 1.0 54 17.1 2.3
AGO 0.0 46 67.8 8.6 AGO 0.3 49 174 2.3
' SEP 0.0 9.7 1935 20.0 SEP 0.1 4.4 16.9 2.2
ocT 0.0 5.1 117.8 12.0 OCcT 0.2 4.0 14.0 2.1
NOV 0.0 21 600 7.2 NOV 0.3 35 111 15
DIC 0.0 17 454 5.8 DiC 0.2 3.5 A1E 27
|Total general 0.0 3.5 1935 10.0| |Total general 00 46 174 2.2
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LLUVIA POR MES EVAPORACION POR MES
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PROMEDIO DIARIO DE LLUVIA
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PROMEDIO DIARIO DE LLUVIA Y TEMPERATURA MEDIA, POR MES
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ESTADO DE: YUCATAN PERIODO: 1981-2010

ESTACION: 00031019 MERIDA (OBS)

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

LATITUD: 20°57'00" N.

LONGITUD: 089°39'00" W.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV DIC ANUAL
PRECIPITACION
NORMAL 48.9 44.3 43.9 38.0 50.5 150.7 161.5 141.2 290.2 157.1 62.8 53.3 1,282.8
MAXTMA MENSUAL 184.5 252.0 160.8 169.2 266.0 322.8 405.0 223.7 1,231.8 493.6 169.2 232.5
ANO DE MAXIMA 1991 1997 1992 1994 1991 2005 1995 2001 1998 1995 1993 1994
MAXIMA DIARIA 60.0 54.0 80.0 60.0 124.5 104.7 51.5 67.8 193.5 117.8 60.0 45.4
FECHA MAXIMA DIARIA 25/1993 05/2007 07/2002 26/19%4 13/1997 13/2006 03/2004 25/19%97 2372002 23/2007 26/1993 1B/2005
ANOS CON DATOS 19 19 19 19 21 21 19 20 19 17 18 18
EVAPORACION TOTAL
HORMAL 102.9 118.3 142.4 155.1 167.6 155.1 163.3 149.2 119.2 115.9 103.6 104.7 1,598.
ANOS CON DATOS i8 17 18 18 19 18 15 17 16 i5 16 15
NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 3.9 3.4 e B 2.3 5.4 10.0 13.4 11.8 13.6 10.6 4.7 4.1 B6.
ANOS CON DATOS 19 19 19 19 21 21 19 20 19 17 is is
NIEBLA 2.6 1.6 0.3 0.3 0.1 2.3 1.7 1.9 3.5 4.7 2.1 1.5 22.
ANOS CON DATOS i8 17 18 37 19 iB 17 i8 17 16 17 i8
GRANIZO 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
ANOS CON DATOS 1B 17 18 17 19 18 17 18 17 16 17 18
TORMENTA E. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 D.0 0.0 0.
ANOS CON DATOS 18 17 i8 17 19 18 7 i8 17 16 17 18
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL PROYECTO BASES DE DATOS CLIMATOLOGICOS
00031019
MERIDA (OBS), MERIDA
PRECIPITACION
Afio Afi0  Num. Valor _— Se ha valor . Se ha Valor Desv.
MeS rnicic Fin Afios Miximo oA MAXImA o etido Minimo Foona MINImA o etido Medio gstandar
Ene 1988 2008 19 60.0 1993-01-25 No 0.0 1988-01-03 si 1.6 6.1
Feb 1988 2008 19 54.0 2007-02-05 No 0.0 1988-02-02 Si 1.6 5.9
Mar 1988 2008 19 80.0 2002-03-07 No 0.0 1988-03-01 Si 1.4 5.9
Abr 1986 2008 19 60.0 1994-04-26 No 0.0 1986-04-01 si 1.3 6.0
May 1986 2008 21 124.5 1997-05-13 No 0.0 1986-05-01 Si 2.9 9.6
Jun 1986 2008 21 104.7 2006-06-13 No 0.0 1986-06-01 si 5.0 a B R |
Jul 1986 2008 19 51.5 2004-07-03 ¥o 0.0  1986-07-01 Si 5.2 8.5
Ago 1986 2008 20 67.8 1997-08-25 No 0.0 1986-08-01 Si 4.6 8.6
Sep 1987 2008 19 193.5 2002-09-23 No 0.0 1987-09-01 8i 9.7 20.0
Oct 1988 2008 17 117.8 2007-10-23 No 0.0 1988-10-02 Si 5.1 12.0
Nov 1987 2008 18 60.0 1993-11-26 si 0.0 1987-11-01 Si 2.1 1.2
Dic 1987 2007 18 45.4 2005-12-18 No 0.0 1987-12-02 Si 1.7 5.8
EVAPORACION
Afio Aflo  Num. Valor ; - Se ha valor Ao Se ha Valor  Desv.
Mas Inicio Fin Afios Maximo G = repetido Minimo Facha Mk Repetido Medio ggtandar
Ene 1988 2008 18 13.7 2004-01-29 No (1% 2007-01-31 No 3.4 1.6
Feb 1988 2008 18 15.0 2003-02-16 si 0.1 1997-02-01 No 4.3 2.1
Mar 1988 2008 18 11.9 1997-03-15 No 0.4 1997-03-01 No 4.7 2.0
Abr 1986 2008 18 12.9 2007-04-23 No 0.2 2008-04-15 No 5.4 2.2
May 1986 2008 19 17.3 2004-05-17 No 0.1 2003-05-24 No 8.7 2.4
Jun 1986 2008 19 14.0 2004-06-11 No 0.0 2008-06-02 No 5.3 2.1
Jul 1986 2008 17 17.1 2006-07-30 No 1.0 1996-07-10 No 5.4 2.3
Ago 1986 2008 18 17.4 2003-08-26 No 0.3 2007-08-13 No 4.9 2.3
Sep 1987 2008 16 16.9 2008-09-01 o 0.1 2005-09-07 ¥o A
Oct 1988 2008 15 14.0 2007-10-09 No 0.2 2001-10-22 No A0 Z2:a
Nov 1987 2008 16 b i Bk 1997-11-23 No 0.3 2006-11-02 Si 3.8 1.5
pic 1987 2007 15 11.8 1996-12-14 No 0.2 2005-12-07 Si 3.5 1.7
70 CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.

JULIO 2017




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE.SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A. DE cw

Humedad relativa .
La humedad relativa del ambiente es de un 60% a 80%, debido a la influencia de las
brisas y vientos humedos provenientes del mar.

Humedad en %de la Cd. de Mérida Yucatan.
Afo 1997-2006.

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 1" 12
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

® Humedad Fuente; Aeropuerto de la Cd. De Mérida Yuc. México

Vientos

E! movimiento principal del aire, a que queda sometida la region esta regida por el centro
anticiclonico de las Bermudas-Azores. Los vientos dominantes provienen del sureste y
forman parte de las corrientes de los alisios. El anticiclon sigue hacia el norte y hacia el sur
los movimientos del sol, lo cual provoca que las masas de aire sufran un debilitamiento en
invierno y una acentuacion en el estio, en consecuencia los vientos dominantes cambian
también y da lugar para que intervenga la corriente occidental, donde grandes masas de aire
se desplazan del centro de alta presion al norte de Estados Unidos y Canada con aire frio y
seco se humedecen al pasar por el Golfo de México formando los nortes, con vientos del
noroeste que se dejan sentir a partir del mes de julio. Los vientos que acompanan a los
nortes alcanzan velocidades de 26 m/s, las principales formaciones nubosas son los cirros y
estratocirros y dan origen a la precipitacion con origen frontal o ciclénico. Estos vientos, junto
con los denominados Chikin’ik (vientos raros del noroeste). Los vientos provenientes del
norte y del noroeste llegan a viajar a velocidades de casi 7 m/s promedio a una altura de 2.5
m sobre el suelo y alcanzan velocidades de 3.8 a 5.5 m/s a solo 10 cm del suelo. Las masas
de aire sufren un debilitamiento en invierno con velocidades promedio de hasta 1.56 m/s y
una acentuacion en el estio (mayo) con 4.2 m/s. La region se encuentra ubicada también en
el trayecto de tormentas tropicales y huracanes que tienen origen en el Atlantico y el Caribe
Oriental. Estos fendmenos atmosféricos son estacionales y se inician en el mes de julio y
terminan en noviembre, algunos ejemplos son el huracan Gilberto en 1988 e isidoro en 2002.

Los vientos dominantes en el municipio de Mérida son del sureste y noreste, casi en un 75 %
de los dias del afo.

Durante el periodo de 1997-2006 la velocidad méaxima fue de 4.00 m/s registrada en el mes
de abril y la velocidad minima fue de 2.04 registrada en el mes de septiembre.
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Velocidad del viento en m/seg en Mérida, Yucatan (1997-2006)

4.00

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

= Velocidad del viento Fuente: Agropuerto de la Cd. De Ménida Yuc., México

Vientos Alisios y Ondas del Este

Los vientos Alisios 6 del Este, son desplazamientos de grandes masas de aire
provenientes de la Celda Anticiclénica o de Alta Presion Bermuda-Azores, localizada en la
porcion centro-norte del océano Atlantico, dichos vientos giran en el hemisferio norte en el
sentido de las manecillas del reloj por efecto del movimiento de rotacion del planeta,
recorren la porcion central del Atlantico y el Mar Caribe cargandose de humedad. El
sobrecalentamiento del mar en el verano ocasiona que estos vientos se saturen de
nubosidad y se enfrien relativamente al chocar contra los continentes, y gracias a este
efecto, se generan las liuvias de verano.

Los vientos alisios penetran con fuerza en la Peninsula de Yucatan entre los meses de
mayo a octubre y son la principal contribucion de lluvia estival.

El diagrama de “% de Frecuencias” representa la frecuencia en porcentaje, que el viento
incide en cierta direccion, el viento que sopla con mayor frecuencia se le denomina “Viento
reinante”. :

En el diagrama “nv’, se grafican los productos de las frecuencias, que representan el
nuamero de veces (n) con que el viento incide de cierta direccion, por las velocidades (m/s)
medias de representacion. Este es conocido como el diagrama de Lenz.

El diagrama de velocidad maxima cuadratica “V2max”, representa los valores obtenidos
del cuadrado de la velocidad maxima de representacion, el viento que sopla con mayor
intensidad se le llama “Viento dominante”.

Vientos en invierno.
En el invierno se observa que, el viento con mayor porcentaje de incidencia es desde las
direcciones SE, E Y NE, asi mismo el viento dominante es de la direccion S.
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Vientos en primavera.

Se observa para la primavera, en las graficas correspondientes, que el viento con mayor
porcentaje de incidencia es desde la direccion SE, asi mismo el viento dominante es el
proveniente de las direcciones SE, Sy NE.
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Vientos en verano.
Durante el verano se observa en las graficas correspondientes que el viento con mayor
porcentaje de incidencia es desde las direcciones SE y E, asi mismo el viento dominante
es el proveniente de las direcciones SE, NW y E.
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Vientos en otofo.
Para el otofo se observa en las gréficas correspondientes que el viento con mayor
porcentaje de incidencia es desde las direcciones N, NE y E, asi mismo el
dominante es el proveniente de las direcciones SE, NW y SE.
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Resumen anual

En un resumen anual de los registros, se observa en las graficas correspondientes que el
viento con mayor porcentaje de incidencia es desde las direcciones E, NE y N, asi mismo
el viento dominante es el proveniente de las direcciones SE, S y NE.
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Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

La economia hidrica en la Plataforma Yucateca es eminentemente subterranea. De los 40
000 000 m® de agua meteorica que recibe anualmente la entidad, alrededor del 90% se
infiltra a través de las fisuras y oquedades de la losa calcarea, y el 10% complementario
es interceptado por la cobertura vegetal retornando después a la atmodsfera por
evapotranspiracion. Aproximadamente el 70% del volumen llovido es retenido por las
rocas que yacen arriba de la superficie freatica y graduaimente extraido por la
transpiracion de las plantas; el 20% del mismo volumen constituye la recarga efectiva de
los acuiferos, transita por el subsuelo y regresa a la superficie por conducto, de la
vegetacion freatofita o escapa al mar, cerrandose asi el ciclo hidrolégico.

Fenémenos climatologicos.

El Municipio de Mérida se ubica en una zona tropical, de modo que se ve afectado por
diversidad de fenémenos climatolégicos casi todo el afio, excepto abril y mayo,
considerados meses de “temporada de secas”. Los principales fenémenos climatolégicos
que afectan al Municipio son los meteoros tropicales y los frentes frios. Las
precipitaciones y la fuerza de impacto y succién que provocan las rafagas de viento son
los factores que mas afectan al Municipio. Entre los fendmenos hidrometeorologicos de

menor incidencia se encuentran las turbonadas o trombas, granizadas y las tormentas
eléctricas.
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Meteoros tropicales.

Los ciclones, como popularmente son conocidos los meteoros tropicales que afectan al
Municipio de Mérida son parte de una cuota que promedia anualmente 100 perturbaciones
meteoroldgicas que se originan en cuatro centros de origen siendo el mas peligroso el que
se localiza en las aguas atlanticas que banan la porcion occidental del Continente

Africano, cuyo vartice avanza con trayectorias irregulares de este a oeste a una velocidad
promedio de 25 kilometros por hora.

Un Meteoro Tropical consiste en una masa de aire, con vientos fuertes que giran en forma
de remolino y transportan gran cantidad de humedad. Se origina y desarrolla en mares de
aguas calidas y templadas, con nubes en espiral. Generalmente su diametro es de cientos
de kilometros, con presiones minimas en la superficie, vientos violentos y lluvias
torrenciales, algunas veces acompanadas por tormentas eléctricas.

Los Meteoros Tropicales que potencialmente pueden afectar directamente al Municipio se
originan en el Océano Atlantico entre junio a noviembre, periodo considerado “Temporada
de huracanes”. Los datos estadisticos y la trayectoria de los ciclones que se desarrollan en
el Oceano Atlantico indican que el Estado de Yucatan tiene alto grado de probabilidad de
ser afectado por fenédmenos de este tipo.

Los Meteoros Tropicales en Mérida, segun datos estadisticos existentes, en el periodo
1886 al 2005, no han sido frecuentes, a pesar de que el municipio se localiza en una zona
donde incide gran numero de estos fendmenos hidrometeorolégicos. Cada afo se
desarrollan un promedio de 10 ciclones tropicales hasta convertirse en tormentas, de las
cuales seis alcanzan el grado de huracanes y de ellos dos son de gran intensidad.

Los huracanes de mayor intensidad que han afectado al municipio han sido “Gilberto” en
1988 e “Isidoro” en el 2002, los cuales originaron encharcamientos, desplome de paredes
y muros, desprendiendo de techos, ocasionando el estallido de cristales, causando
cuantiosos dafnos de lineas de abastecimiento eléctrico, arranque y arrastre de arboles,
etc.

A continuacion, se presenta un resumen de algunas de las tormentas tropicales y huracanes
que han afectado a la Peninsula de Yucatan:

TORMENTAS TROPICALES
1880 Oct. 6 40 millas este de Cancun
1901 Jul.8 NW  [Cancun
1924 Sep.28 N 40 millas este de Cancuin
1931 Jun. 25 NW |40 millas norte de Cabo catoche
1936 Jun.12 N 25 millas este de Cancun
1945 Jun. 21 N 25 millas este de Cancin
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HURACANES
ANO | FECHA | CURSO | CONTACTO CON TIERRA'
1895 Ago.26 NW Isla Contoy y Cabo Catoche
1903 Ago.13 WNW Cancun
1903 Ago.13 WNW Cancun
1909 Ago.25 WNW Cabo Catoche
1916 Ago.17 WNW Isla Blanca
1922 Oct.18 W Cancun
1938 Ago.13 NW Cancun y Cabo Catoche
1944 Sep.20 W Cancun e Isla Mujeres
1961 Sep.7 NW 40 millas noreste de Isla Convoy
1967 | Sep. 18 SwW Norte de Chetumal.
1980 Ago.7 WNW 40 millas norte Cabo Catoche
1988 Sep. 14 WNW Cozumel y Playa del Carmen
1995 Sep. 25 WSW Costa central de Quintana Roo
1995 Oct. 02 WSW Costa central de Quintana Roo
2002 Sept.22 WswW Costa Norte de Yucatan y Mérida
2005 Oct. 22 WNW Cozumel, Costa noreste de Yucatan.
2007 Agosto |  WNW Cono sur de Yucatan y Majagual

(Adaptado de Nat. Hurr. Center, 1990).
Frentes frios.

Los frentes frios, cominmente denominados “nortes”, llegan a Yucatan a través del Golfo
de Mexico, las masas de viento continental se forman en las latitudes altas de
Norteamérica y son arrastradas por las fuertes corrientes de chorro que corren de oeste a
este desde el Oceano Pacifico, cuando una masa de aire frio avanza hacia el sur, su
frente se desplaza con facilidad sobre la superficie llana del este de los Estados Unidos
levantando el mas ligero aire caliente que por convencién se precipita aumentando la
humedad del sistema. Por este motivo se pueden observar densas nubes de alto
desarrollo vertical que ordinariamente originan chubascos o nevadas si la temperatura
ambiente del sitio también es muy baja. Durante su desplazamiento la masa de aire que

desplaza el aire mas calido causa descensos rapidos en las temperaturas de las regiones
por donde transcurre el fendmeno.

Debido a la ubicacion tropical de Mérida, los frentes frios cuando llegan al Municipio han

perdido su intensidad; sin embargo, el cambio repentino del clima predominantemente
caluroso.

Trombas o turbonadas. ,

Las lluvias torrenciales acomparnadas de violentas rafagas de viento, acompafadas de
tormentas eléctricas y a veces de granizo, son conocidas popularmente como “trombas”
siendo fenomenos hidrometeorolégicos aislados que se presentan por lo regular al inicio

de la temporada de lluvias. La intensidad de los vientos de una turbonada puede alcanzar
una fuerza similar a la de un huracan.
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Granizadas.

El granizo es un corpusculo formado por capas concéntricas de hielo, dispuestas como
una cebolla, originandose de la acumulacion ciclica del congelamiento de una gota de
lluvia la que desciende y asciende varias veces manteniéndose en las altas capas frias de
la biosfera, precipitdndose con violencia después de adquirir una cierta masa que aumenta
por la condensacion del vapor de agua del aire ascendente, llegando a veces a didmetros
semejantes al de una naranja o una pelota de béisbol. En Mérida las granizadas no son
frecuentes y su granulometria es escasa.

Tormentas eléctricas.

Los rayos, que son la descarga estatica de la acumulacion de electrones de carga
negativa que se concentra en el subsuelo, y que es atraida por la acumulacion de cargas
positivas en las nubes por efecto del roce de corrientes de aire ascendente y descendente
potenciado por el vapor de agua. La chispa incendia el ozono acumulado en el aire,
formando un rayo que al actuar como anodo un objeto inflamable (un arbol, un edificio
metélico o de madera) provocan incendios, ademas del enorme impacto que provoca el
intercambio estatico de millones de voltios cuyo golpe ejerce una gran presion que llega a
fracturar grandes rocas y que para una persona por lo regular es mortal.

Sequias.

En Mérida el tiempo de estio se da sobre todo en los meses de marzo, abril y mayo, la
falta de corrientes de aire y de precipitaciones provocan una aguda sequia. La falta de
humedad en el magro suelo afecta la frondosidad de la vegetacion, el recalentamiento del
ambiente provoca una mas acelerada evaporacion resecando la maleza, la hierba, los
arbustos y los grandes arboles que no logran enraizar en las capas del subsuelo mas
impregnadas de humedad. Esto debilita a los organismos vegetales exponiéndolos a un
derribamiento prematuro convirtiéndose en materia prima de incendios forestales y
agropecuarios, sobre todo en los periodos de roza y quema de los planteles agricolas. Las
personas tambien son afectadas por la resequedad, ocasionando enfermedades
dermatoldgicas en adicion a las gastrointestinales que provoca el polvo reseco que se
levanta en comparia de microorganismos, heces fecales y materias toxicas.

Incendios.

El municipio esta expuesto principalmente a incendios causados por la resequedad de la
maleza, tanto de origen agricola secundarios a la practica tradicional de agricultura de
roza y quema que prepara la tierra para nuevos cultivos en las comisarias y subcomisarias
del Municipio, como por predios abandonados, terrenos baldios o areas destinadas a
equipamiento urbano aun sin construir en la ciudad. Durante marzo, abril y mayo, los
meses mas secos del ano, se incrementa considerablemente con la constante incidencia
de incendios rurales.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

Geologia :
Periodo Neogeno (78.04%) ‘
Roca Sedimentaria: caliza (78.04%)
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Geologia
(clase de roca)

GOLFO O MEXICO

CHICXULUB
PUEBLO

YAXKUKUL

Simbologia

Sedimentana
Zona urbana
Cuerpo de agua
Falla o fractura

TIMUCUY

T Escala Grafica
20%45 4T\
"‘-'.’;FT (Kilometros)

0 35 7.0 105 14.0 175

Caracteristicas litologicas del area.

El marco geolégico superficial de Yucatan estd conformado por rocas sedimentarias
originadas desde el periodo terciario hasta el reciente. Las rocas mas antiguas de la
entidad son calizas cristalinas de coloracion clara, dolomitizadas y silicificadas sin fosiles,
que datan del Paleoceno al Eoceno inferior (66-52 millones de anos), afloran en la Sierrita
de Ticul y cuyo espesor varia entre 100 y 350 m.
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Sobre la secuencia calcarea descrita, yacen calizas fosiliferas del Eoceno Medio (52-43
millones de anos), microcristalinas, de coloracion clara, de grano fino, estratificacion
masiva y arcillosa en algunas areas que tienen espesor medio de 185 m y estan
expuestas en las porciones centro y sur del estado. Descansando en las anteriores, se
encuentran localmente calizas blancas, cristalinas, de textura sacaroide, estratificacion
masiva y espesor menor que 100 m, las cuales datan del Eoceno superior (43-36 millones
de anos); asimismo, al sur de la ciudad de Mérida afloran calizas y calcarenitas de edad
Oligoceno (36-23 millones de anos), de color claro y abundante contenido de conchas,
cuyo espesor tiene valor medio de 260 metros y se adelgaza de norte a sur.

Cubriendo las rocas del Eoceno y del Oligoceno se encuentran en las partes norte y
oriental del estado, con excepcion de la faja costera, extensos afloramientos de calizas
arcillosas y coquinas, de colores amarillos, rojo y blanco, compactas de estratificacion
masiva y espesor maximo cercano a los 300 m, las cuales se formaron del Pleistoceno al
reciente (1.5 millones de anos). Finalmente, es una faja costera de 5 a 30 kilometros de
ancho, estan expuestas calcarenitas, coquinas de coloracion clara y depésitos de litoral,
de la misma edad.

La estructura geoldgica de la entidad fue determinada por dos eventos principales: un
proceso compresivo, acaecido durante el Eoceno, que plego ligeramente las formaciones,
configurando el relieve ondulado de la porcion sur del estado; y un proceso distensivo, que
tuvo lugar entre el Mioceno y el Plioceno, el cual origind dos sistemas de fracturas con
orientacion NE- SW Y NW — SE. El rasgo estructural mas notorio es la Sierrita de Ticul,
que es producto de una falla normal orientada de noroeste al sureste, con buzamiento
hacia el noreste y ligero plegamiento de su bloque alto.

Si bien el subsuelo del Municipio es totalmente rocoso, ofreciendo una base de sustento
completamente horizontal, siendo apto para altas concentraciones de carga gravitacional.
La estructura de su estratigrafia es demasiado contrastante, existiendo mantos de roca
calcarea de alta resistencia, que supera el comun de sus similares en otras estructuras
geologicas fuera de la Peninsula de Yucatan, sin embargo la uniformidad estructural de
esta capa se mantiene hasta aproximadamente 5.00 de profundidad, cambiando su
consistencia a un roca arenisca de mucho menor densidad, la que por presencia de
estratos mas profundos de roca arcillosa, se convierte una vertiente porosa en la que
corren infinidad de cursos de agua, cuya masa, arrastre de sedimentos y la propia
velocidad someten a fuerzas de choque y friccion que han erosionado esa capa
intermedia, formandose por ello gargantas, cavernas y grandes grutas cuyos vacios
alcanzan muchas veces la superficie geologica, asiendo inaptos muchos terrenos
disponibles tanto en el Municipio como en la Ciudad.

Caracteristicas geomorfologicas del area.
La Peninsula de Yucatan es una plataforma de poco relieve compuesta casi
exclusivamente de carbonatos y evaporitas (Stringfield y Legrand, 1974).

Tiene una extension del orden de 100,000 Km? y se proyecta hacia el norte a partir de la
zona tectdnica Laramidica de Centroamérica (Isphording, W. 1977). Las rocas altamente
solubles que conforman la Peninsula, en combinacion con las condiciones climaticas
humedas gue imperan en la mayor parte del ano, han propiciado la formacién de una serie
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de rasgos morfoldgicos de disolucién que se agrupan bajo el término geneérico de carsismo
o karst. UNESCO-FAO (1972).

La peninsula se divide en tres provincias geomoarficas: region costera, planicie interior y la
unidad de cerros y valles, de acuerdo con el grado de desarrollo del carsismo, el tipo de
rasgos carsticos, la vegetacion, el arrecife, la disponibilidad de suelos, la profundidad al
nivel freatico, la presencia de cuerpos de agua superficial y la existencia de un control
estructural.

El proyecto se encuentra en la region geomorfologica conocida como la Planicie Interior,
que se extiende a partir de la region costera hasta la sierrita de Ticul; es una superficie
plana que ocupa la mayor parte de los estados de Yucatdn y Quintana Roo, cuya
topografia consiste basicamente de formas carsticas. En su exterior esta constituida por
caliza de alta permeabilidad debido a fendmenos de disolucién, los cuales a su vez, no
permiten la acumulacion de suelos de espesor considerable. Se distinguen cuatro
subprovincias dentro de la planicie interior, correspondiendo el area de estudio a la central.

Caracteristicas de relieve.
El relieve general de la zona es plano.

Presencia de fallas y fracturamientos.
No existen fallas ni fracturamientos en el area del proyecto ni en el estado de Yucatan.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, derrumbes e inundaciones.
Sismicidad / nula.

Derrumbes / nulos.

Inundaciones / nulas

SUELOS.
Edafologia
[ Suelo dominante | Leptosol (74.94%) y Phaeozem (3.10%) |

En la zona, los suelos son delgados, 3 a 5 centimetros de espesor y en algunos lugares
inexistentes, siendo su cobertura menor de 50 % en zonas altamente erosionadas;
compuesto de materia organica parcialmente descompuesta, con coloracion de café
oscuro a negro, a tierra rojas de color café rojizo, compuestas de caolinita pobremente
cristalina con cantidades menores de clorita, talco y calcita (fragmentos no alterados) y
ocasionalmente bohemia y cuarzo autigénico.

Caracteristicas fisicoquimicas: estructura, textura, porosidad, capacidad de
retencion de agua, salinizacion, capacidad de saturacion.

El suelo del area esta compuesto por arcillas de origen orgénico y reciente, sin estructura
(horizonte A Mdlico), sobreyace directamente a la roca calcarea. Segun la clasificaciéon de
FAO, corresponde a Leptosoles, derivados de ambientes altamente carsticos o

degradados, con gran cantidad de piedras, son aptos para el pastoreo. La sinonimia Maya
de este suelo es Tzek'el.
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Capacidad de saturacion.
La capacidad del tzekel para retener el agua es muy baja.

Suelos Dominantes
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Estabilidad edafologica. ;
El municipio es una llanura rocosa ondulada de 1 a 2 metros de altura. Los suelos son
litosoles y rendzinas (INEGI, 1984: carta edafoldgica escala 1:250 000). Los litosoles
alcanzan hasta 13 centimetros de profundidad, son de textura media, forma migajosa,
répido drenado, color café con diferentes matices y se hallan en oquedades y altillos. En
tanto, las rendzinas alcanzan profundidades de 30 cm, de textura media, forma migajosa a
bloques subangulares y con rapido drenado; son de colores café rojizo y rojo y
predominan en las explanadas y hondonadas. En todos los puntos mostrados sélo existe
el horizonte A, ya que a continuacion se encuentra la roca (Flores y Espejel, 1994).

Estos suelos pertenecen en su totalidad a las series tzekel (tz) y Chaltin (Ch) (INEGI, 1984:
carta edafolégica escala 1:250 000).

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

Hidrografia

Region hidrolégica Yucatan Norte (Yucatan) (100%)
Cuenca Yucatan (100%)

Subcuenca Mérida (100%)

Cuerpos de agua Perennes (0.03%)

La region de estudio queda comprendida dentro de la region hidrolégica RH 32; en el area
se presentan dos porcentajes, 85% de la superficie total presenta un coeficiente de
escurrimiento de 0 a 5% y un 15% presenta coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%. La
region RH32 se subdivide en dos cuencas: 1) la cuenca A-Quintana Roo ubicada al
sureste del Estado y 2) la cuenca B-Yucatan, ésta ultima ocupa toda la parte centro y norte
de Yucatan, equivalente al 89.57% de la superficie estatal, colinda al este con la cuenca A-
Quintana Roo.

El acuifero del estado de Yucatan, puede considerarse como uno solo, de tipo freatico y
carstico, muy permeable y heterogéneo en términos hidraulicos; tiene un espesor medio
de 150 m y estéa limitado en su extremo inferior por rocas arcillosas de baja permeabilidad
(magras vy lutitas). Debido a la presencia de la cufa de agua marina que subyace a los
acuiferos costeros, el espesor saturado de agua duice crece hacia tierra adentro, siendo
menor de 30 m a una distancia de 20 Km. de la costa, entre 30 y 100 m en las llanuras y
del orden de 100 m en el &rea de lomerios. Se ha comprobado la presencia de una cufa
salada a distancias mayores de los 100 Km. del litoral.

Hidrologia superficial.

En el area y toda la provincia geomorfica, no existen rios o corrientes superficiales. En el
territorio municipal tampoco, pero si existe un sistema hidrolégico subterraneo, con agua
duras y oligotroficas (Duch, 1988), que es alimentado por el agua de lluvia y la que la
gente vacia en el suelo, estds corrientes subterraneas forman depdsitos cominmente

conocidos como cenotes. En algunos casos los techos de éstos se desploman y forman
las aguadas.

Por carecer de corrientes superficiales, el subsuelo es fa unica fuente permanente de agua
dulce que posee el estado de Yucatan; de aqui se desprende la vital importancia del agua
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subterranea en la entidad, pues es el recurso que complementa a las metedricas en la
practica de la agricultura y el que sustenta el desarrollo de los demas sectores.

Gracias a la abundante precipitacion pluvial de la region y a las peculiares caracteristicas
topograficas y geoldgicas de la peninsula yucateca, el volumen renovable del acuifero es
muy superior a las demandas de agua esperada a largo plazo.

En el municipio de Mérida el agua que se utiliza es extraida del subsuelo por medio de
pozos artesanos o profundos y es potabilizada por medio de tres plantas potabilizadoras la
Mérida | en la Reserva de Cuxtal, la Mérida Il al sureste y la Mérida Il al oriente y es
distribuida por medio de la red de agua potable de la JAPAY.

Hidrologia subterranea.

El municipio no tiene corrientes superficiales de agua, pero cuenta con un sistema
subterraneo alimentado por las lluvias. El tipo de suelo presenta numerosas oquedades
gue al comunicarse con el manto freatico forman los ilamados cenotes. En el municipio se
tienen registrado 86 cenotes.

En el sitio del proyecto el nivel del manto freatico se encuentra aproximadamente a 8.50
m. de profundidad y la direccién del agua subterranea es de sur a norte para descargar al
mar.

El estado de Yucatan se caracteriza por carecer de corrientes superficiales, por lo tanto, la
Unica fuente de agua para todo uso es la del acuifero subterraneo.

ASPECTOS BIOTICOS.

VEGETACION TERRESTRE.

Los elementos fisicos y el suelo han determinado el tipo de vegetacién del municipio de
Mérida: la Selva Baja Caducifolia, que con 73 familias, 204 géneros y 247 especies de
plantas se divide de la siguiente manera: Selva Baja Caducifolia 136 especies, solar 66
especies, henequenal 17 especies, milpa 24 especies y pastizal 34 especies. Sin
embargo, en la actualidad esta vegetacion ha sido modificada por la accion del hombre y
presenta gran extension de vegetacion secundaria en diferentes estados sucesion.

La vegetacion nativa del predio fue afectada con anterioridad, ya que fue utilizada como
casa habitacion. A continuacion, se presenta una lista de la vegetacion encontrada.

GIMNOSPERMAS
FAMILIA NOMBRES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES FORMA

CUPRESSACEAE Cupressus benthamii Pino Arbol
ANGIOSPERMAS

FAMILIA NOMBRES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES FORMA
ACANTACEAE Blechum brownei Tsak'albak Hierba
ACANTACEAE Dicliptera assurgens Pok'lam’pix Hierba
AGAVACEAE Yucca elephantipes Tuk/izote Hierba
AMARANTHACEAE Alternanthera ramosissima Sak pol tes Hierba
AMARYDYLLACEAE Hymenocallis caribaea Lirio Hierba
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FAMILIA NOMBRES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES | FORMA |
ANACARDIACEAE Spondias purpurea Abal'/ciruela Arbol
#\NONNACEAE Anonna squamosa Saramuyo Arbol
APOCYNACEAE Plumeria obtusa Sak nikte Arbol
BIGNONIACEAE Arrabidae floribumda Bilin kook Bejuco
BIGNONIACEAE Arrabidaea patellifera Anilkab Bejuco
BORAGINACEAE Tournefortia volubilis Ya'ax anal'ak Trepadora
MSERACEAE Bursera simaruba Chakah Arbol
CACTACEAE Acanthocereus pentagonus Num tsut'tsuy Hierba
CACTACEAE Hylocereus undatus Pitaya/pitahaya Hierba
CACTACEAE Nopalea gaumeri Pak'am Hierba
QEPAHIDACEAE Crataeva tapia Kolomax Arbol
CARICACEAE Carica mexicana Puut ch'iich/papaya silvestre Hierba
COMMELINACEAE Commelina elegans Pant'siw Hierba
COMMELINACEAE Rhoeo discolor Maguey morado Hierba
COMPOSITAE Viguiera dentata Tah/ tajonal Hierba
CUCURBITACEAE Cianocysios excisus K'asay Trepadora
DRACAENACEAE Dracaena deremensis* Escoba Hierba
DRACAENACEAE Sanseviera hyacintoides Lengua de vaca Hierba
EBENACEAE Diospyros albens Silil Arbol
EUPHORBIACEAE Dalechampia scandens Xmool kooh Trepadora
EUPHORBIACEAE Ixora coccinea™ Cocinera Arbusto
EUPHORBIACEAE Pedifanthus tythimaloides Ya'ax jalaiche Hierba
FLACOURTIACEAE Samida yucatanensis Mukuyche Arbol
GRAMINEAE Lasiacis divaricada Siit / bambu Bambu
| GRAMINEAE | Panicum maximum Guinea veracruzana Pasto
LEGUMINOSAE Acacia gaumeri Boox kaatsim Arbol
LEGUMINOSAE Bauhinia divaricata Ts'ulub’tok/pata de vaca Arbusto
LEGUMINOSAE Caesalpinia gaumeri Kitamche’ Arbol
LEGUMINOSAE Delonix regia Flamboyan Arbol |
LEGUMINOSAE Diphysa carthagenensis Ts'uts'tsuk Arbol
LEGUMINOSAE Galactia striata Kaxaab yuk Trepadora
@UMINOSAE Leucaena leucocephala Waxim Arbol
LEGUMINOSAE Pithecellobium albicans Chukum Arbol
LEGUMINOSAE Piscidia piscipula Ha'abin Arbol
LEGUMINQSAE Senna atomaria Tu ha'abin Arbol
LEGUMINOSAE Zapoteca formosa Meex chivo Arbol
LEGUMINOSAE Tamarindus indica Tamarindo Arbol
MALPIGHIACEAE Byrsonima bucidaefolia Nance/ch’i Arbol
MALPIGHIACEAE Bunchosia glabra Siip che’ Arbusto
MENISPERMAE Cissampelos pareira Petektun Trepadora
MORACEAE Brosimum alicastrum Ox/ramén Arbol
NYCTAGINACEAE Bouingamvillea glabra* Bugambilia Trepadora
NYCTAGINACEAE Neomillspaughia emarginata Sak'its'tsab Arbusto
PALMAE Sabal mexicana Bon xa'an/huano Arbol
PHYTOLACACEAE Petiveria alliacea Payche Hierba
PHYTOLACACEAE Rivina hurnilis Kuxub'kan/chilar Hierba
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FAMILIA NOMBRES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES FORMAj
POLYGONACEAE Gymnopodium floribumdum Ts'itsilche’ Arbol 1
RUBIACEAE Morinda yucatanensis Pina kan Trepadora
RUBIACEAE Randia obcordata Kat'och Arbusto
RUTACEAE Citrus auriantum Pak'al/ naranja agria Arbol
RUTACEAE Citrus reticulata Mandarina Arbol
RUTACEAE Murraya paniculata Limonaria Arbusto
SAPINDACEAE Melicocus bijugatus Waya cubana Arbol
SAPINDACEAE Serjania adiantoides P'ak ak’ Bejuco
SAPINDACEAE Thouinia paucidentata Kanchunub Arbol
SAPOTACEAE Chrysophyllum cainito Cayumito/caimito Arbol
SAPOTACEAE Manilkara achras Ya'/chicozapote Arbol
SOLANACEAE Cestrum naocturnum* Juan de noche/huele de noche | Arbusto

Nota: * son plantas ornamentales.

METODOLOGIA PARA IDENTIFICACION DE FLORA Y FAUNA.

El estudio de la flora en el area de influencia del proyecto se inicia con la descripcion de
cada una de las Unidades de vegetacion reconocidas. Seguidamente, se clasifica
taxondmicamente y cuantifica las especies de flora por cada Unidad de vegetacion. Para
realizar el analisis de la diversidad biolégica de la flora observada en el sitio se realizo
mediante el Método Cualitativo de muestreo, se seleccioné este método ya que la flora del
sitio ya fue afectada.

El procedimiento para la identificacion de la flora se describe a continuacion.

 |dentificacion de especies mediante un inventario.

e Comparacion de especies encontradas con la NOM-059-SEMARNAT-2010 para
identificar especies protegidas.

» Finalmente se determina la ausencia o presencia de Areas Naturales Protegidas.

Criterios para la evaluacion de la flora en el area de influencia del proyecto.

Presencia de especies en el area de estudio. Numero y distribucion
de especies en area de influencia del proyecto.

Presencia y distribucion

Conservacion Estado de conservacion de las especies de flora.

Proteccion Especies protegidas de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010

Tamano del predio Se considero la superficie del predio

Ubicacion del sitio El predio del proyecto fue utilizado como casas habitacién

Metodologia Cualitativa: La metodologia empleada para el registro cualitativo de la flora
fue el de Observacion e Identificacion en campo de las especies de flora dentro del area
de estudio del proyecto. La identificacion hasta el nivel de especie se realizé a través de la
definicion de las caracteristicas morfolégicas macroscopicas de hojas, tallos, flores y frutos
de las especies detectadas. Las especies que no se llegaron a identificar en campo,
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fueron fotografiadas en sus caracteristicas morfologicas para ser identificadas en Gabinete
empleando los registros de Flora para el estado de Yucatan, Etnoflora Yucatanense, Lista
floristica y sinonimia maya (Victoria Sosa, J. Salvador Flores, V. Rico-Gray, Rafael Lira,
J.J. Ortiz) mayo 1985.

FAUNA.

Durante la visita de campo realizada al predio del proyecto, no se observaron ejemplares
de fauna alguna, ya que ésta ha sido ahuyentada por las actividades que se realizaban en
el predio, sin embargo, es posible ver ain en la zona algunos roedores, reptiles, aves y
animales domésticos.

En el sitio del proyecto no se observaron especies de fauna catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

POBLACION. ,
Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 en el estado de Yucatan habitan 1,955,577
personas de las cuales en el municipio de Mérida habitan 830,732 de éstos 401,340 son
hombres y 429,392 son mujeres. De acuerdo a la encuesta intercensal del INEGI 2015 se
tiene una poblacion de 892,363 de los cuales 428,715 son hombres y 463,648 son
mujeres.

050 Mérida
Composicion poredady sexo 283
Poblacion total* g

892 363 rovrosons o1 42.5% do e otcn sty v A80% = 52.0%
70-74 __Em

Relacion hombres-mujeres e =
.59 s
92.5  cisten 52 hombres por cada 100 mujeres. o ——
; wu ______ eSSeemeeseeem
Edad mediana

30 La mitad de la poblacién tiene 30 afos o menes. o —_'—‘-_; ;:,’ ‘\__'—‘_'*—‘_
i i 1518 EE—— o e
Razon de dependencia por edad o ——
. ; = = ] .
44 2 Existen 44 personas en edad de dependenda por iﬁ Ml _@
=& cada 100 en edad productiva.
"En iiendas particulares habitadss. # % & % £ & 3 9 & & ‘HE

Fuente: Resultados censo intercensal INEGI 2015.

TASA DE CRECIMIENTO.

El crecimiento medio anual de la poblacion esta determinado por la Tasa de Crecimiento
Medio Anual de la poblacién (TCMA), que indica los cambios que se experimenta a causa
de tres fenomenos demogréficos fundamentales: fecundidad, mortalidad y migracion. Para
el municipio de Mérida la TCMA registrada dentro del periodo 2000-2005 fue de 2.07%,
para el periodo 2005-2010 fue de 1.23%, pudiéndose notar un decremento de la poblacién
y conjuntado los anos comprendidos del 2000 al 2010 el TCMA es de 3.33%.
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Tasa de Crecimiento Medio Anual de la Poblacién

. Afos Comparativos
Categoria
TCMA 00-05 TCMA 05-10 TCMA 00-10
Municipio 2.07 1.24 3.34
| Mérida 2.07 1.16 3.26
Localidades Urbanas 2.35 2.70 512
Localidades Rurales 1.93 2.46 4.44
Otras 0.87 2.42 332

Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Mérida. Elaboracion a partir de los datos del INEG/
(2000, 2005 y 2010). Censo de Poblacién y Vivienda. Principales resultados por localidad.

Se dice que hay una TCMA alto cuando el resultado es mayor a 3, moderado cuando es
de 2 a 2.9, bajo de 1 a 1.9 y negativa cuando es de -1.3 a 0, por consiguiente, el municipio
de Merida queda en el nivel Alto en el periodo de 2000-2010; sin embargo, aplicando el
indicador en periodos de 5 afnos el municipio se coloca en el rango de Bajo a Moderado.
Utilizando el dato mas actual de poblacién de la encuesta intercensal 2015, se tiene que:
la TCMA en el periodo comprendido de 2010-2015 es de 1.44 quedando en el rango Bajo
y en un periodo de 15 afos (2000-2015) la TCMA es de 4.82 colocandose en el rango alto.

PAISAJE.

El paisaje en la zona donde se ubica el sitio del proyecto es caracteristico de una zona
urbana, que esta siendo influenciada por el crecimiento de la mancha urbana de la ciudad
de Mérida y por la operacion de la via de comunicacion adyacente.

De acuerdo a la Carta Sintesis del PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE
MERIDA 2012 el predio esta ubicado en una VIALIDAD REGIONAL, donde se permiten
los usos de suelo de habitacion, comercio, servicios, oficinas, infraestructura, bodegas,
industria, equipamiento, actividades primarias y los usos especiales, por lo que en la zona
se observan, al noreste se encuentra el centro de distribucién de Alpura y la empresa
transportadora J. Rosado y taller de soldadura; al oeste se encuentra la fabrica de tubos
de pvc Durman, al suroeste se encuentra taller de torno, distribuidoras de materiales de
construccion, distribuidora de alimento de animales, lavanderia, bodegas, sala de fiestas,
comercializadora de cantera, taller mecanico de trailers, comercializadora de material
eléctrico Surpesa, fabrica de balustradas, centro de distribuciéon de alimentos Purina, y
gasolinera.

La vegetacion nativa del sitio fue afectada con anterioridad debido a que el predio era
utilizado como casa habitacién. El paisaje de la zona no sera afectado en gran manera por
la construccion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales.

Diagnéstico ambiental.

A) Integracion e interpretacion del inventario ambiental. )

El sitio del proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental 1.2N Area
Metropolitana la cual tiene una Politica de Aprovechamiento con un uso de suelo
principal de Suelo urbano de acuerdo al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN (POETY).
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De acuerdo a la carta sintesis del Programa de Desarrolio Urbano del municipio de Mérida
2012 el predio se ubica en VIALIDAD REGIONAL donde estan permitidos los usos de
suelo habitacional, comercio, servicios, oficinas, infraestructura, bodegas, industria,
equipamiento, actividades primarias y los usos especiales (gasolinera).

El sitio se encuentra al noreste de la ciudad de Mérida y debido a los usos de suelo
permitidos por el PDU de Mérida y por encontrarse a un costado de una carretera estatal,
se prevé que en un futuro cercano se incrementen ain mas las actividades comerciales y
de servicios en el area.

De acuerdo a las observaciones en campo y a la ubicacion del sitio se puede decir que:

a) El sitio del proyecto esta ubicado al noreste de la ciudad de Mérida en la colonia
Guadalupe Cholul, esta zona esta siendo influenciada por el crecimiento de la
mancha urbana, debido a la disponibilidad de espacios y la cercania con la
capital yucateca.

b) La calle 6 se conecta con la carretera Mérida-Motul la cual es de suma
importancia, conectando la capital yucateca con los municipios ubicado al
oriente del estado de Yucatan.

c) Transito en aumento de vehiculos y por lo tanto alta demanda de combustibles.

d) La vegetacion del sitio fue modificada con anterioridad, ya que el sitio era
utilizado como casa habitacion.

e) La fauna de la zona ha sido ahuyentada por las actividades humanas y
comerciales que se realizan en la zona.

f) El sitio no se encuentra dentro de ninguna area natural protegida.

g) El uso de suelo de Estacion de Servicio (gasolinera) es compatible con los usos
permitidos por el PDU del municipio de Mérida.

El continuo desarrollo de las actividades industriales, comerciales, de servicios y turisticas
en la region, motor de la economia del estado, requiere de la utilizacién de espacios
naturales con el objeto de habilitar actividades industriales y comerciales, destinadas a
mejorar la competitividad y calidad de los servicios que se ofrecen. Tal es el caso de la

Estacion de Servicio que proporcionara el combustible demandado por el parque vehicular
que transita en la zona.

Dentfo de esta logica, las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos que puedan
ocasionar al medio la creacion de proyectos de desarrollo, se constituye en la estrategia
para asegurar la sustentabilidad de las actividades comerciales e industriales.

En el caso de la fauna, esta ha sido ahuyentada por las actividades que se realizan en la
zona y por el uso que tuvo el predio, sin embargo, se instruira a los trabajadores para que

eviten cazar, pescar o perturbar a las especies que puedan encontrarse en el area,
ahuyentandolos y en caso necesario reubicarlos.
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Para el caso de las aves, su facilidad de desplazamiento a sitios menos perturbados
favorece su conservacion; de igual manera, se instruird a los trabajadores para que eviten
capturarlos.

B) Sintesis del inventario.

Los componentes ambientales de la zona ya fueron modificados con anterioridad, por el
proceso de urbanizacién y por el uso anterior que tuvo el predio. En el sitio se observan
construcciones, basura y vegetacion secundaria. Los residuos vegetales y la basura seran
enviados al relleno sanitario y el escombro seré retirado por la empresa encargada de la
construccion del proyecto.

El incremento de las actividades comerciales, industriales y de servicios, trae consigo un
aumento en la cantidad de vehiculos que transitan por la zona y por ende aumento del
consumo de combustible para uso automotriz, este crecimiento demanda la instalacion de
gasolineras para poder ofrecer el servicio de suministro de combustible, para lo cual es
necesario la creacion de espacios para el almacenamiento de dicho energético, por lo que
se utilizan los espacios disponibles en la zona.
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I1l.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION.

A) METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacidn de impactos ambientales derivados de la construccion y operacion de
la Estacion de Servicio y Locales Comerciales “Gasolineras del Sureste Mexicano, S.A. de
C.V." se utilizd el método de Matriz de Interacciones desarrollada por Leopold (1971), el
cual consiste en elaborar una matriz en donde se representan en las columnas [as
principales acciones derivadas de [a ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas y en
los renglones los diferentes factores, tanto del medio natural como del medio socio-
econdémico.

La matriz interactiva muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores
ambientales a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera que una accion
determinada provoque un cambio en un factor ambiental, éste se apunta en el punto de
interseccion de la matriz y se describe ademas en términos de consideraciones de
magnitud e importancia.

Las cuadriculas que representan las interacciones admiten dos valores:

Magnitud: de una interaccion es su extension y se describe mediante la asignacion de un
valor numérico comprendido entre 1 y 10, donde 10 representa la maxima magnitud y 1 la
minima (el cero no es valido), precedido por un signo de (+) o de (-) para indicar si los
efectos probables de las interacciones son positivos 0 negativos. Los valores proximos al 5
en la magnitud representan impactos de extension intermedia. La asignacion de un valor
numeérico de la magnitud de una interaccién se basa en una valoracién objetiva de los
hechos relacionados con el impacto previsto.

lr_npp.rtapcia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccién. Indica qué tan
significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la
de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

La matriz de Leopold puede ser MODIFICADA para identificar impactos benéficos y
adversos mediante el uso de simbolos adecuados como él + y el -. Adicionalmente, la
matriz de Leopold puede emplearse para identificar impactos en varias fases temporales
Qel proyecto por ejemplo, para fases de construccion, operacion, etc. y para describir fos
impactos asociados a varios ambitos espaciales.

La Evaluacion Ambiental de este proyecto (construccién y operacion de una Estacién de
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Servicio y Locales Comerciales en el municipio de Mérida, Yucatan), se efectud teniendo
en cuenta el Nivel de Significacién de los impactos ambientales favorables o adversos al
medio ambiente, utilizando el método de la matriz de Leopold.

El Nivel de Significacion se efectud utilizando los siguientes parametros:

Magnitud (m): Grado de incidencia o afectacion de los aspectos de la actividad sobre el
componente ambiental determinado en el ambito de extension que actia.

Duracién (d): Tiempo necesario para que desaparezcan los efectos de una actividad dada
o bien se disipen o dispersen hasta niveles no significativos para el medio.

Extensioén (e): Evaluacion espacial de los efectos de un aspecto dado, generaimente
relacionado con la superficie afectada, calificando el impacto de acuerdo al ambito de
influencia de su efecto.

Fragilidad (f): Grado de susceptibilidad que tiene el componente a ser deteriorado ante la
incidencia de los aspectos ambientales del proyecto.

La manera mas eficaz de utilizar la matriz es identificar las acciones mas significativas. En
general, solo alrededor de una docena de acciones seran significativas. Cada accidon se
evalia en términos de la magnitud del efecto sobre las caracteristicas y condiciones
medioambientales que figuran en el eje vertical. Se coloca una barra diagonal (/) en cada
casilla donde se espera una interaccion significativa. La discusién en el texto del informe
debera indicar si la evaluacion es a corto o a largo plazo.

La calificacion del Nivel de Significacion del impacto se asoci6 a tres variables propias del
mismo: la magnitud (m), extension (e) y duracidn del impacto (d) y una propia del elemento
afectado, la fragilidad del medio (f).

Criterio y Calificacion del medio (fragilidad).

Fragilidad ( f)
Calificativo Valores
Muy poco fragil 1
Poco fragil 2
Medianamente fragil 3
Fragil 4
Extremadamente fragil 5

El valor numérico del Nivel de Significacion se obtuvo mediante la siguiente formula:
Indice de Significacion = ((2m + d + e)/ 20)*f.
Los valores obtenidos se consignaron en los respectivos casilleros de la matriz de

calificacion y permitieron agrupar los impactos favorables o adversos de acuerdo al valor
de significacion en cinco rangos:
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l Muy poco significativo 0,00 — 1,00
| Poco significativo 1,00 —2,00
Moderadamente significativo 2,00 - 3,00
Muy significativo 3,00 - 4,00

| Altamente significativo 4,00 - 5,00

Criterios y Calificacion deimpactos

Nu\::nlléc:':co Magnitud (m) Extension (e) Duracién (d)

1 Muy pequeiia Puntual Dias
Casi imperceptible En un punto del proyecto 1-7

2 Pequeiia Local Meses
Leve alteracion En una seccion del proyecto. 1-12

3 Mediana Area del proyecto Anos
Moderada alteracion En el area del proyecto 1-10

4 Alta Mas alla del proyecto Aiios

Se produce modificacion | Dentro del area de influencia | _1-10 anos

1-10 anos

Fuera del area de influencia

Modificacidn sustancial

Se evallan las casillas marcadas mas significativas, y se coloca un numero entre 1 y 10
en la esquina superior izquierda de cada casilla para indicar la magnitud relativa de los
efectos (1 representa la menor magnitud, y 10 la mayor). Asimismo, se coloca un nimero
e?tre 1y 10 en la esquina inferior derecha para indicar la importancia relativa de los
efectos.

EI siguiente paso es evaluar los numeros que se han colocado en las casillas. Es
Importante mencionar que el analisis se hace sobre una matriz reducida, la cual consiste
solo de las acciones y factores que han sido identificados como interactuantes. Debe
tomarse especial atencidn a las casillas con nimeros elevados. El alto o bajo nimero en
cualquier casilla indica el grado de impacto de las medidas. La asignacion de magnitud e
implortacaincia se basa, en la medida de lo posible, en datos reales y no en la preferencia del
evaluador.

El sistema de calificacion requiere que el evaluador cuantifique su juicio sobre las
probables consecuencias. El esquema permite que un revisor siga sistematicamente el
razonamiento del evaluador, para asistir en la identificacion de puntos de acuerdo y
desacuerdo. La matriz de Leopold constituye un resumen del texto de la evaluacion del
impacto ambiental.

Indicadores de impacto.

Los _impactos ambientales que se producirian en los diferentes factores del medio
ambiente, en las diferentes etapas del proyecto son las siguientes:
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Fisicos: Atmosfera, Agua Subterranea, Ruido y Suelo.
Bioloégicos: Flora y Fauna.
Socioeconémicos: Empleo, Servicios, Tecnologia y Seguridad e Higiene.

Criterios.

Magnitud: por medio de la valoraciéon de 1 a 10, precedido por un signo de (+) o de (-)
para indicar si los efectos probables de las interacciones son positivos o0 negativos.
Importancia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccion, también en una
escalade 1a10.

Signo: Muestra si el impacto es positivo (+) 0 negativo (-).

Reversibilidad: Se considerd si existia la posibilidad de que, una vez inducido el impacto,
el sistema pueda volver a su estado inicial.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: Se consideraron algunas medidas de
mitigacion con el fin de minimizar los impactos.

A continuacion, se analizan todas las interacciones que seran significativas para cada una
de las etapas del proyecto.
Etapas del proyecto / factores del medio ambiente.
1. Preparacion del terreno.
A.1. Remocién de Vegetacion/Atmosfera.
Magnitud -1
Importancia 1
En esta actividad se utilizara maquinaria, generando emisiones a la atmosfera, pero sera
en cantidades minimas.
A.2. Remocién de Vegetacion/Ruido.
Magnitud -1
Importancia 1
En esta actividad se utilizar4 maquinaria, generando ruido.
A.3. Remocion de Vegetacion/Flora.
Magnitud -1
Importancia 2
Se eliminara la vegetacion del sitio que consiste en vegetacion secundaria, sin embargo,
se tiene contemplada la construccion de areas verdes.
A.4. Remocién de Vegetacion/Empleo.
Magnitud +1
Importancia 1
En esta actividad se requerird de personal, generando empleas temporales a la pablacion.
A.5. Remocion de Vegetacion/Seguridad e Higiene.
Magnitud +1
Importancia 1
En esta actividad se requerirda de personal capacitado, ademas de que estaran
supervisadas.

B. Demoliciéon de construcciones.

B.1. Demolicion de construcciones/Atmosfera.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizard maquinaria, generando emisiones a la atmésfera.
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B.2. Demolicién de construcciones/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizara maquinaria, generando ruido.

B.3. Demolicion de construcciones/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

En esta actividad se requerira de personal, generando empleos temporales a la poblacion.
B.4. Demolicion de construcciones/Seguridad e higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

En esta actividad se requerira de personal altamente calificado para operar la maquinaria
que se utilizaré, ademas de dichas actividades estaran supervisadas.

C. Limpieza y Nivelacion.

C.1. Limpieza y Nivelacion/Atmosfera.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizara maquinaria y equipo que generaran emisiones a la
atmosfera, las cuales cumpliran con la normatividad con la realizacion de mantenimientos
periédicos por parte de la empresa encargada de la construccion.

C.2. Limpieza y Nivelacion/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizara maquinaria y equipo que generaran ruido.

C.3. Limpieza y Nivelacién/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se removera la capa del suelo presente en el sitio.

C.4. Limpieza y Nivelacién/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

En esta actividad se requerira de mano de obra, generando empleos directos e indirectos
en la poblacion.

C.5. Limpieza y Nivelacion/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

Para llevar a cabo esta actividad se contratard personal altamente calificado para el
manejo de maquinaria.

D. Excavacion.

D.1. Excavacion/Atmadsfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generard gases que se liberardn a la
atmosfera.

D.2. Excavacion/Ruido.

Magnitud -1
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Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generara ruido.

D.3. Excavacién/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizard en estas labores removera y retirara el suelo presente en

las areas de cisterna, cimentacion de estructuras, fosa, trampa de combustible y trincheras
de tuberias.

D.4. Excavacion/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores requiere de personal capacitado para su
manejo, generando de esta manera empleos temporales a la poblacion.

D.5. Excavacion/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores sera operada por personal altamente
capacitado para realizar de manera segura y eficiente sus actividades, ademas de que
estaran supervisadas.

2. Construccion y Equipamiento

E. Construccion de Obra Civil.

E.1. Construccion de Obra Civil/Atmoésfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara para esta actividad, generara emisiones a la atmosfera.

E.2. Construccion de Obra Civil/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generara ruido.

E.3. Construccion de Obra Civil/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1 :

La pavimentacion como parte de la obra civil, afectara al suelo porque no le permitira su
regeneracion.

E.4. Construccion de Obra Civil/Empleo.

Magnitud +2

Importancia 1

La construcciéon generara empleos temporales directos e indirectos que beneficiaran a la
poblacién.

E.5. Construccidn de Obra Civil/Seguridad e Higiene.

Magnitud +2

Importancia 2

Las caracteristicas de la obra civil cumpliran con los requisitos y especificaciones para
garantizar la seguridad de los empleados.
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F. Construccion de Obra Hidraulica.

F.1. Construccion de Obra Hidraulica/Atmasfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica generard emisiones de gases por efecto de la
magquinaria que se empleara.

F.2. Construccion de Obra Hidraulica/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccién de la obra hidraulica generara ruido producido por la maquinaria que se
empleara.

F.3. Construccién de Obra Hidraulica/Agua subterranea.

Magnitud +1

Importancia 1

La construccién de la obra hidraulica tiene como finalidad evitar fa contaminacion del agua
subterranea, ya que se contara con drenaje de aguas residuales con biodigestor
autolimpiable, aguas aceitosas y aguas pluviales de manera independientes y con
sistemas de tratamiento.

F.4. Construccion de Obra Hidraulica/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica generara empleos en la poblacion.

F.5. Construccion de Obra Hidraulica/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

Las caracteristicas de la obra hidraulica cumpliran con los requisitos y especificaciones de
la CONAGUA para garantizar la calidad y destino final de las descargas.

G. Obra Electromecanica.

G.1. Obra Electromecanica/Atmésfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccion de la obra electromecanica generara emisiones de gases por efecto de la
maquinaria empleada.

G.2. Obra Electromecanica/Ruido

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas obras generara ruido.

G.3. Obra Electromecanica/Empleo

Magnitud +1

Importancia 1

La necesidad de personal y mano de obra calificada en esta etapa generara la necesidad
de contar con los recursos humanos calificados, generando empleos.

G.4. Obra Electromecanical/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 2

El mprjtaje e instalacion electromecanica contribuyen a la incorporacion de tecnologias
ecologicamente compatibles en la rama de almacenamiento de combustibles.
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G.5. Obra Electromecanica/Seguridad e Higiene.

Magnitud +2

Importancia 2

El equipamiento adecuado de las instalaciones, al incorporar los elementos de seguridad,
proteccion e higiene para los trabajadores asegurara un adecuado ambiente laboral.

3. Operacion y Mantenimiento.

H. Recepcion de combustible.

H.1. Recepcién de combustible/Atmaédsfera.

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores (pipas) que llevaran el combustible a la Estacion de Servicio
generaran emisiones a la atmosfera.

H.2. Recepcion de combustible/Ruido.

Magnitud -1

importancia 1

Los vehiculos automotores (pipas) que llevaran el combustible generaran ruido.

H.3. Recepcion de combustible/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 2

Esta operacién requerirda de mano de obra capacitada para llevarse a cabo, generando
empleos.

H.4. Recepcién de combustible/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

Una parte fundamental para la operacion de la Estacion de Servicio es el abastecimiento
de combustible para poder ofrecer el servicio a los vehiculos que transiten en la via
colindante.

H.5. Recepcion de combustible/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 1

El tanque de almacenamiento, tuberias, asi como las medidas de seguridad para la
recepcion incorporan en su disefio y construccion las mas avanzadas tecnologias.

H.6. Recepcion de combustible/Seguridad e Higiene.

Magnitud -1

Importancia 1

No obstante, las medidas preventivas y de seguridad, esta operacién disminuira la
seguridad de la zona.

I. Despacho de combustible.

I.1. Despacho de combustible/Atmésfera

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores que acudan a la Estacion de Servicio para abastecerse de
combustible generaran emisiones a la atmdsfera.

|.2. Despacho de combustible/Ruido

Magnitud -1

Importancia 1
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Los vehiculos automotores que cargaran combustible en la Estacion de Servicio generaran
ruido.

1.3. Despacho de combustible/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 2

Esta actividad requerira de mano de obra, generando empleos permanentes en la
localidad.

l.4. Despacho de combustible/Servicios.

Magnitud +2

Importancia 2

Al contar con otra Estacién de Servicio en la zona se mejorara el servicio, contribuyendo al
equipamiento y resolviendo el problema de suministro de combustible para los vehiculos
que transiten en el cuerpo norte de la carretera Mérida-Motul.

1.5. Despacho de combustible/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 1

Para estas actividades se incorporaran las tecnologias mas avanzadas y adecuadas para
una operacion eficiente del despacho de combustible.

1.6. Despacho de combustible/Seguridad e Higiene.

Magnitud -1

Importancia 2

Esta actividad puede considerarse como riesgosa, debido a las caracteristicas inflamables
y explosivas de los combustibles, incorporandose a las actividades existentes en la zona.

J. Vigilancia e Inspeccién.

J.1. Vigilancia e Inspeccion/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

Se requerird de mano de obra para esta actividad, generando emplieo.

J.2. Vigilancia e Inspeccién/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

El contar con una buena vigilancia y realizar una inspeccién rutinaria como parte de la
operacién establece un mejor nivel de servicios en ia zona.

J.3. Vigilancia e Inspeccion/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 3

Las labores de vigilancia e inspeccion diarias constituyen una de las mejores herramientas
preventivas en materia de seguridad e higiene.

K. Mantenimiento.

K.1. Mantenimiento/Agua

Magnitud -1

Importancia 1

El mantenimiento de la Estacion de Servicio requerira agua, generando descargas.
K.2. Mantenimiento/Fauna.

Magnitud +1

Importancia 1
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La limpieza adecuada y remocion de desechos impedira el establecimiento de fauna
indeseable como cucarachas, roedores 0 moscos.

K.3. Mantenimiento/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

Esta labor requerira de mano de obra, generando empleos permanentes

K.4. Mantenimiento/Servicios.

Magnitud +1

importancia 1

El mantenimiento adecuado de las instalaciones permitira ofrecer el servicio en
condiciones dptimas.

K.5. Mantenimiento/Seguridad e Higiene

Magnitud +1

Importancia 3

Las medidas de higiene y seguridad consideran implementar en el proyecto un programa
de mantenimiento que favorece la compatibilidad de la obra con el medio urbano donde se
construira la obra.

De acuerdo a lo anterior, no se determinaron interacciones negativas muy significativas o
altamente significativas por tratarse de una obra de pequenas dimensiones (estacion de
servicio), estar ubicada en una zona urbana, altamente modificada desde hace muchos
anos y donde se consideran medidas preventivas de los impactos ambientales
identificados.

En la pagina siguiente se presenta la matriz de iteraciones resultante.
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B)

IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS

AMBIENTALES.

g =

. Anteproyecto.

Cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016.

. Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Mantenimiento de maquinaria y equipo.
Instalacion de letrinas portatiles.
Instalacion de botes de basura.

Riego del terreno.

Instalacion de letreros informativos.
Barda perimetral.

. Etapa de operacion.

Sistema de drenaje de aguas pluviales.
Sistema de drenaje para aguas aceitosas.
Sistema de drenaje de aguas residuales.
Sistema de recuperacion de vapores Fase .
Tanque subterraneo de doble pared.
Construccion de fosa para tanque de combustible.
Construccion de areas verdes.

Pozo de observacion.

Monitoreo electrénico.

Limpieza general de la Estacion de Servicio.
Limpieza de la trampa de combustible.
Programa de separacion de residuos.
Servicio de recoleccion de residuos.
Sistema de seguridad.

Normatividad ambiental.

Programa de mantenimiento.

Pruebas de hermeticidad.

Extintores.

Programa de capacitacion.

Programa Interno de Proteccion Civil.

IMPACTOS
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1. ETAPA: ANTEPROYECTO.

Cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016. Para la construccién de la Estacion de
Servicio, se tomaron en cuenta las especificaciones técnicas contenidas en la NOM-005-
ASEA-2016 “Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio
para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas’, donde se establecen las
caracteristicas de todas las instalaciones para garantizar la seguridad del usuario y del
trabajador, asi como de las zonas aledanas al predio donde se ubicara la Estacion de
Servicio y para minimizar el impacto al ambiente.

2. ETAPA: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Mantenimiento de maquinaria y equipo. A los vehiculos automotores y maquinaria que
se utilizardn en la preparacion del sitio y durante la construccion se les daré
mantenimiento adecuado para que las emisiones de gases que generen a la atmoésfera a
través de sus escapes, cumplan con los valores maximos de los parémetros que dictan las
Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible (D.O.F.
06/Marzo/2007), NOM-045-SEMARNAT-2006, Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan diesel 0 mezclas que incluyan diesel como combustible (D.O.F.
13/Septiembre/2007), ademas se verificara que cuenten con los silenciadores necesarios
para prevenir el ruido excesivo.

Riego del terreno. Se regara de manera constante el terreno para mantenerlo himedo y
prevenir de esta manera el levantamiento de polvo que pudiera afectar a las inmediaciones,
esta medida evitara que el poivo ocasionado por la construccion, se propague a otras areas
ocasionando molestias o hasta provocando algln accidente de transito.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.
Instalacién de letrinas portatiles. En el predio se instalara una letrina portatil para el uso
exclusivo de los trabajadores, evitando de esta manera la contaminacion del suelo por

excretas. A estas letrinas se les dara mantenimiento y limpieza por parte de la empresa que
los rentara.

Instalaqién de botes de basura. Se instalaran botes de basura perfectamente rotulados en
el pre_dlo, esta medida prevendrd la contaminacion del suelo debido a los residuos
organicos e inorganicos que generaran los trabajadores durante la construccion.

Instalacion de letreros informativos. Se instalaran sefialamientos informativos airededor
del predio y en las calles aledanas se instalaran sefialamientos viales de acuerdo al
reglamento de transito y a las normas de la materia vigente, esta medida tiene la intencion de
prevenir accidentes de transito por las obras y actividades que se realizaran en el predio.

Barda perimetral. El predio serda delimitado con barda perimetral hecha con polines de
madera} y _lammas de cartén o lona, para evitar molestias a los usuarios de las vias de
comunicacion colindantes y para evitar que se perturben otras areas.
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3. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA.

Sistema de drenaje de aguas pluviales. Se contara con un sistema de drenaje para aguas
pluviales que se descargaran al manto freético, lo que favorecera la recarga del mismo y
evitando la contaminacion del agua, ya que este drenaje sera independiente del drenaje de
aguas residuales y aceitosas.

Sistema de drenaje para aguas aceitosas. Se contara con un sistema de drenaje de
aguas aceitosas con su respectiva trampa de combustible y depdsito de residuos, que en
caso de la ruptura de equipos o de derrame de combustible esta trampa evitara que pueda
ocurrir una filtracion al acuifero, esta medida evitaré contaminaciones al manto freatico. En
las zonas de descarga, despacho y almacenamiento que son las areas donde se puede
producir un derrame de combustible se contard con piso de concreto armado
impermeable.

Sistema de drenaje de aguas residuales. El proyecto contara con un sistema de drenaje
de aguas residuales que se enviaran para tratamiento a un biodigestor autolimpiable y
posteriormente a un pozo de absorcion, esta medida evitara la contaminacion del manto
freatico.

Tanque subterraneo de doble pared. La Estacion de Servicio contara con tanques
subterraneos de doble pared acero-polietileno, del tipo ecolégico, esta medida evitara la
contaminacion del acuifero por fugas de combustible, ya que contara con doble pared y
sensores que detectaran posibles fugas.

Construccion de fosa para tanque de combustible. Se construira una fosa de contencion
para alojar los tanques de almacenamiento con piso, paredes y tapa losa de concreto
armado impermeable, con el fin de evitar que en caso de derrames o siniestros estos se
extiendan a otras areas y evitar la contaminacion del manto freatico.

Sistema de seguridad. Se contar4 con valvulas de emergencia Break Away en las
mangueras de despacho, valvulas de emergencia Shut Off en tuberias de suministro de
combustible. Asi como, con sistema de paro de emergencia y de control de llenado de
tanques de almacenamiento. Con estos equipos modernos se prevendran posibles
derrames de combustible evitando la contaminacion del acuifero y accidentes.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Sistema de recuperaciéon de vapores Fase Il. Se contara con un sistema de recuperacion
de vapores en Fase |l, la cual evitard la emanacion de vapores a la atmosfera, producto del
trasiego de combustible del tanque de almacenamiento de la Estacion al tanque de
almacenamiento del vehiculo.

Extintores. Se contara con extintores para combate contra incendio para actuar en caso
de incendio.
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COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA Y FAUNA.

Construccion de areas verdes. Se contara con areas verdes que mitigara la vegetacion
que sera removida, para lo cual se utilizaran especies nativas y se prohibira el uso de
especies exaticas.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Pozo de observacion. En la Estacion de Servicio se contara con dos pozos de observacion
en las esquinas de la fosa de contencién de los tanques de almacenamiento, que permitiran
detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo, evitando de esta manera
la contaminacién del suelo.

Monitoreo electrénico. Se contard con un sistema de monitoreo eléctrico que detectaran
posibles fugas de combustible en dispensarios, tanques de almacenamiento y en tuberias
de transporte de combustible.

Limpieza general de la Estacion de Servicio. Se mantendran siempre limpias las
instalaciones de la gasolinera, areas de circulacion y oficina, depositando los residuos en
las zonas destinadas para el acopio de residuos. Esta medida previene la diseminacion de
residuos en [as inmediaciones y el terreno de la gasolinera.

Limpieza de la trampa de combustible. Se verificara de manera constante que la trampa
de combustibles se encuentre en optimas condiciones y se limpiara inmediatamente después
de algun derrame. Esta medida garantizara la seguridad de empleados y consumidores al

prevenir posibles accidentes por el derrame de combustibles que pudieran provocar un
incendio.

Prqgrama de separacion de residuos. Se implementara un programa de separacion de
residuos en organicos e inorganicos, esta medida posibilita la reutilizacion de materiales
inorganicos como los plasticos, vidrios y metales, asi como de los materiales organicos,
mediante su reutilizacion como fertilizantes. También previene la proliferacion de fauna
nociva como ratas, insectos, etc.

Seryiqio de recolgccién de residuos. Se contratard a una empresa autorizada para que
penodmar_nente retire de las instalaciones los residuos generados. La remocion continua de
estos residuos previene su acumulacion y posibilidades de contaminacion en la zona.

Normatividag{ ambiental. Durante la operacién de la Estacion de Servicio se acataran las
normas ambientales y de seguridad respectivas vigentes. Con esta accion se previene ia

contamipacién del ambiente y se garantiza la seguridad de las inmediaciones, trabajadores y
consumidores en la gasolinera.

Progra{na_ de mantenimiento. Se debera cumplir estrictamente con los programas de
mantenimiento preventivos establecidos para las instalaciones y los equipos. Esta medida

gargntiza el buen funcionamiento de las instalaciones y equipos, evitando de esta manera
algun derrame de combustible.

Pmebqg de hermeticidad. Previo a su puesta en servicio se debera efectuar pruebas de
hermeticidad a los tanques de almacenamiento y tuberias de trasiego de combustible. Esta

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, 5.C. 105
JULIO 2017



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “GASOLINERAS DEL SURESTE MEXICANO, S.A. DE C.V."

medida evitara alguna posible fuga de combustible en los equipos, evitando accidentes,
contaminacion del ambiente y pérdidas econémicas en la Estacion y sus alrededores.

Programa de capacitacion. Previo a la puesta en operacion de la Estacion de Servicio se
debera capacitar al personal en el manejo de los equipos y combustibles que se expenderan.
Con esto se garantiza el buen manejo de los combustibles, la seguridad de los trabajadores y
se le ofrece un buen servicio al consumidor.

Programa Interno de Proteccion Civil. Se contara ademéas con un Programa Interno de
Proteccion Civil para proteger a los usuarios de la Estacion de Servicio y a los habitantes de
las inmediaciones, con los procedimientos necesarios para actuar en caso de emergencia.

Cuando por cualquier motivo se ponga fuera de operacion total o parcialmente una
Estacion de Servicio, para ejecutar trabajos de ampliacion, reparacion o sustitucion de sus
instalaciones, debera de contarse con la previa autorizacion por escrito de la ASEA.

Los materiales y procedimientos constructivos, seleccionados por la firma responsable de

la ejecucion de la obra, se deben apegar a las diversas normas y especificaciones
vigentes.

Los locales y demas areas habitables, incluyendo banos y sanitarios asi como la bodega
que por los productos que almacenen, contaran con iluminacion y ventilacion natural,
independientemente de que se utilice cualquier otro medio.

Se utilizaran productos biodegradables para las labores de limpieza de las instalaciones
de la Estacion de Servicio.

En las areas donde se determine el uso de pavimentos de concreto armado, para su
elaboracion se debe emplear concreto tipo | de fc= 200 kg/cm2 y acero de refuerzo grado
estructural fy= 4200 kg/cm2. El espesor de las losas no podra ser menor de 15 cm.

No obstante, se considera a la obra de bajo impacto ambiental, el manejo de combustible
esta considerado como una actividad riesgosa, por lo que se deben de tomar en cuenta
las caracteristicas de las sustancias que se manejaran.

MEDIDAS DE PREVENCION PARA EL MANEJO SEGURO DE LOS COMBUSTIBLES
Determinacion de acciones a nivel interno.
Procedimientos especificos de respuesta a emergencias o contingencias.

Derrame de combustible por mala conexiéon o rotura de la manguera, durante la

descarga de combustible.

= Accionar el boton de paro de la bomba de recibo de combustible.

= Cerrar valvula de descarga del autotanque.

= No permitir el acceso al area a personas no autorizadas.

= Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (telas dleofilicas,
arena o sascab) y depositar los residuos en tambores.

= Lavar el area con agua y jabon biodegradable.
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Corregir las conexiones o cambiar la manguera fallada, segun sea el caso.

Incendio ocasionado por un derrame de combustible.

Dar la voz de alarma (la persona que lo detecte).

Accionar el paro de emergencia mas proximo.

Tratar de sofocar el incendio con los extintores que estén a su alcance.

Dar aviso a los bomberos.

Desalojar los vehiculos que se encuentren dentro de la Estacion de Servicio.

No permitir el acceso al area de personas no autorizadas.

Esperar instrucciones del encargado para abandonar las instalaciones y situarse en la
zona de seguridad previamente establecida.

Una vez apagado el fuego, remover los escombras y apagar llamas y brasas ocultas.
Hacer limpieza del area afectada, depositando los residuos en tambores.

Lavar el area con agua y detergente biodegradable.

Corregir la falla que ocasion¢ el problema.

Volver a activar el interruptor de paro de emergencia.

Recargar los extintores que se hayan usado.

Derrame de combustible por rebose del tanque de almacenamiento.

Los tanques de almacenamiento tienen instaladas valvulas de sobrellenado (una por
tanque) que cierra el paso del liquido al tanque cuando alcanza el 95 % de su capacidad,
lo que evita el derrame de combustible al llenar el tanque, sin embargo en caso de una
supuesta falla de la valvula y ocurra un derrame, se procedera de la siguiente forma:

Cerrar la valvula del autotanque.

Aislar el area del derrame.

No permitir el acceso al area de personas no autorizadas.

No arrancar el motor del autotanque.

Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (telas oleofilicas,
arena o sascab) y depositar los residuos en tambores.

Lavar el area afectada con agua y detergente biodegradable.

Derrame de combustible por rebose del tanque del vehiculo que se esta llenando.

Cortar de inmediato de suministro de combustible, dejando de accionar la pistola de
despacho.

En caso de no cortarse el flujo de combustible con la accién anterior, accionar el paro
de emergencia mas proximo.

No permitir que se arranque el motor del vehiculo, que se encuentren en la isla de
despacho.

No permitir el acceso de personas al area del derrame.

Colocar avisos de “Peligro no pasar”.

Recoger el combustible derramado, empleando material absorbente (tela oleofilica,
arena, sascab) y depositar los residuos en tambores.

Lavar el area afectada con agua y detergente biodegradable.

No volver a usar la pistola fallada, hasta que haya sido reparada.

Una vez terminada la limpieza retirar letrero de restriccion.
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Derrame de combustible por desprendimiento de una manguera del dispensario.

Si al desprenderse una manguera no opera la valvula de corte rapido (Shut off), proceder
de la forma siguiente:

Accionar el botdn de paro de emergencia.

Parar los motores de vehiculos cercanos.

Avisar al encargado de la Estacion de Servicio.

No permitir el acceso de personas no autorizadas al area del dispensario con falla.
Colocar letreros de avisos restrictivos y aviso de peligro.

Recoger el combustible que se haya derramado, utilizando material absorbente (tela
olecfilica, arena, sascab) y depositar los residuos en tambores.

Lavar con agua y detergente el area afectada.

Restablecer el interruptor cuando se haya reparado la manguera.

Retirar letreros.

Derrame de combustible por desprendimiento de un dispensario por impacto.
Si al desprenderse un dispensario no opera la valvula de cierre rapido (Shut off), proceder
de la siguiente manera:

Accionar el paro de emergencia.

Parar los motores de los vehiculos cercanos.

Avisar al encargado de la Estacién de Servicio.

No permitir el acceso de personas no autorizadas al area del dispensario desprendido.
Colocar letreros de avisos restrictivos y de peligro.

Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (tela oleofilica,
sascab) y depositar residuos en tambores.

Lavar con agua y detergente biodegradable el area afectada.

Restablecer el interruptor cuando se haya corregido el problema.

Retirar letreros.

Falla eléctrica con incendio.

Dar la voz de alarma.

Accionar botén de paro de emergencia mas cercano y desconectar interruptor principal
de la corriente eléctrica.

Tratar de sofocar el incendio con los extintores que estan a su alcance.

Dar aviso a los bomberos.

Desalojar la zona afectada y cerrar el acceso poniendo el senalamiento respectivo.
Esperar instrucciones del encargado para abandonar las instalaciones y situarse en la
zona de seguridad previamente establecida.

Una vez apagado el fuego remover los escombros y apagar llamas y brasas ocultas.
Hacer limpieza del area afectada depositando residuos en tambores.

Lavar el area con agua y detergente biodegradable.

Corregir la falla que ocasion6 el incendio.

Volver a activar el interruptor de paro de emergencia y restablecer la corriente eléctrica.
Retirar los senalamientos.

Mandar a recargar los extintores utilizados.
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Huracanes.

Verificar el buen estado de los edificios como bardas, alambradas, rejas, ventanales y
protectores de hierro.

Solicitar las reparaciones necesarias.

Verificar el buen estado y funcionamiento de los equipos de comunicacion.

Adiestrar al personal que integra la brigada y al que considere necesario para cubrir [as
guardias de 24 horas y que tomara decisiones durante el tiempo que dure la emergencia.
Sintonizar los noticiarios de la frecuencia local comercial por medio de un radioreceptor y
estar atento al curso de las condiciones meteorologicas.

Mantener en bodega suficientes botellones de agua para su consumo durante y despues
del siniestro.

Revisar y solicitar que se complete, si es necesario, el botiquin de primeros auxilios.
Determinar las areas de mayor seguridad para almacenar archivos y equipos delicados.
Abastecerse de materiales tales como: Cinta canela, sogas, lamparas de mano, baterias,
lonas impermeables, equipo de proteccion personal, efc.

Desalojar todos los vehiculos de la Estacion de Servicio.

Resguardar objetos livianos, asegurandolos con amarras. Acostar objetos largos,
empaquetar los archivos forrandolos con plasticos y estibarios en areas de aimacenaje.
Proteger con material impermeable los equipos eléctricos y electronicos.

Planear las actividades que se desarrollaran (en cuanto a venta de producto) hasta
minimo 2 horas antes del inicio del meteoro.

Eliminar cualquier objeto suelto que se encuentre en la Estacion de Servicio, area de
maniobras, y sobre todo los que estén cerca de los tanques de almacenamiento, para
evitar que sean afectados.

Asegurar puertas y ventanas protegiendo los cristales internamente con cinta canela
colocada en forma de “X".

Reunir al personal explicAndoles la situacion, haciéndoles conciencia de que deberan
presentarse a las instalaciones inmediatamente al término de la emergencia.

Establecer el personal de guardia.

Sintonizar la radio para mantenerse informado del desarrolio del huracan.

Cerrar las valvulas de los tanques de almacenamiento.

Durante el ataque del Huracan efectuar las siguientes acciones:

Al _inicio de los vientos, desconectar los interruptores principales de energia eléctrica para
ewvitar un corto circuito y como consecuencia un incendio.

ﬁstablecer el personal de guardia en el recinto preestablecido, de preferencia con alguna
vista al exterior.

No salir del lugar de reunién que se ha determinado como la mas segura, salvo en casos
de emergencia.

Mantenerse alejado de puertas y ventanas.

Si el viento abre alguna puerta, no dirigirse a ella en forma frontal.

Mantenerse informado del desarrolio del meteoro por medio de la radio.

NO salir del refugio hasta que las autoridades indiguen que ha pasado el peligro.
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Después de concluida la emergencia se procedera como sigue:

* Realizar una inspeccion para evaluar dafnos a la Estacion de Servicio y redactar un
reporte.

= Cerciorarse de que no existan lineas de energia eléctrica danadas o tiradas antes de
cerrar los interruptores de acometida.

= Despejar las areas afectadas por los derrumbes a fin de normalizar las actividades.

Evacuacion de la Estacion de Servicio. ;

Para evacuar la Estacion de Servicio, en caso de emergencia, se deben tomar las

siguientes medidas:

= Contar con plano del inmueble, indicando, accesos, extintores, salida de emergencia, ruta
de evacuacion y areas de seguridad.

= Enlistar los tipos de riesgo a los que se encuentra expuestos el inmueble.

» Eliminar riesgo y obstaculos que puedan entorpecer el proceso de evacuacion. (autos
estacionados a la entrada, equipo u objetos fuera de su sitio).

= Conocer el procedimiento de evacuacion de la Estacion de Servicio.

Para efectuar la evacuacion de la Estacién de Servicio, en caso necesario, se tomaran las
medidas siguientes:
» En caso de emergencia, se dara aviso a todo el personal de la Estacion de Servicio y
~ personas que estén cargando gasolina.
= Elresponsable del inmueble, debera evaluar la situacion.
= Sies necesario se inicia el proceso de evacuacion.
» Indicar la via de salida, dando prioridad a personas que a vehiculos.
» Conducira a la poblacién del inmueble a la zona de seguridad mas cercana.
= Elaborar un censo con las personas evacuadas
= Dirigir el acceso de las unidades de emergencia hacia el sitio del siniestro.
= Colaborar en lo posible con las unidades de apoyo.
* Una vez concluida la evacuacion, se procedera como sigue:
® Realizar un informe del nimero de personas presentes al momento del siniestro y el
numero de elementos (personas y vehiculos) participantes en la emergencia.
. Estimar las pérdidas de vidas humanas y cantidad de heridos.

. Evaluar las condiciones de la Estacion de Servicio, reportando el nivel de
afectacion.

Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas eléctricas.

Blogueo, etiquetado y candadeo es un conjunto de procedimientos de seguridad
disenados para reducir el riesgo de lesiones debido a una activacion accidental de la
magquinaria o energizacion del sistema eléctrico durante el servicio o mantenimiento.

El blogueo, etiquetado y candadeo es obligatorio para asegurarse que, antes que
cualquier empleado realice servicios 0 mantenimiento en una maquina o equipo donde el
encendido o energizacion pudiera ocurrir o el escape de energia almacenada y pueda
causar lesiones. La maquina o equipo debe ser aislada de la fuente de energia de manera
gue no se pueda operar.
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Procedimiento de bloqueo.

1
2.

Notifique a los empleados implicados.
Preparacion para apagado. Antes de que el personal autorizado apague la maquina o
el equipo, necesita saber el tipo y la cantidad de energia, los riesgos de la energia, y el
método y los medios de controlarla.
Apagado de Maquinas o Equipos. Después la maquina sera apagada de acuerdo con
los procedimientos establecidos por el fabricante. Un apagado en orden evita el
aumento de los peligros para los empleados.
Aislamiento de Maquinas o equipo. Toda la energia que la maquina utiliza sera
localizada y aislada de sus fuentes.
Aplicacién de dispositivos de Bloqueo/Etiquetado. Luego, el dispositivo de
Bloqueo/Etiquetado sera colocado en el dispositivo de aislamiento de energia por un
empleado autorizado.
A. El dispositivo de bloqueo debe bloquear el dispositivo de aislamiento de energia
en una posicion de seguro u off.

B. Los dispositivos de etiquetado seran de material duradero.

i. La etiqueta debe ser colocada en el mismo fugar en que se hubiera colocado el

dispositivo de blogueo.
ii. El dispositivo de etiquetado debe prohibir claramente la activacion de la maquina
0 equipo.

Energia Almacenada. La energia almacenada sera liberada, desconectada, contenida
o de otra manera asegurada. Estas fuentes de energia incluyen eléctrica, neumatica,
hidraulica, mecanica, termal quimica y la fuerza de gravedad.
Verificacion de aislamiento. Antes de comenzar a trabajar en la maquina que ha sido
bloqueada o etiquetada, el emplieado autorizado verificara que el aislamiento en fa
maquina o0 equipo se ha completado. Intentando encender el equipo o con algun
instrumento de medicion de voltaje.

Eliminacién del bloqueo/etiquetado y procedimientos de puesta en marcha.

4

2.

3.

4,

5.

Los empleados autorizados deben asegurarse de que las herramientas han sido

retiradas de la maquina o equipo y que todos los componentes pueden ser operados.

Todps los empieados deben permanecer a una distancia segura de la maquina o el

equipo.

Cada dispositivo de Bloqueo/Etiquetado debe ser removido por el empleado que lo

aplico. Si el empleado que aplico el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado no esta presente,

el dispositivo debe ser retirado bajo la direccion del jefe de mantenimiento. El

procedimiento a seguir en caso de la ausencia del empleado autorizado debe contener:

a. Verificacion de parte del jefe de mantenimiento que el empleado autorizado esta
ausente de la instalacion.

b. Esfuerzos razonables para contactar al empleado autorizado para el retiro de los
dispositivos de Bloqueo/Etiquetado.

c. Comunicar al empleado antes que regrese a trabajar, que el dispositivo de
Bloqueo/Etiquetado ha sido retirado durante su ausencia.

Notifique a todos los empleados implicados y al encargado de la Estacion de Servicio

antes de volver a activar el equipo.

Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado.
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6. Vuelva a activar el equipo para garantizar que el funcionamiento sea seguro.

Procedimiento para prueba o posicionamiento de un candado o etiqueta en una

maquina:

Retire cualquier herramienta o material usados.

. Asegurese de que no hay otros empleados en la maquina.

. Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado del dispositivo de aislamiento de energia.

. Energice y proceda con la prueba o posicionamiento.

. Desactive todos los sistemas y re aplique los procedimientos de control de energia
establecidos por los procedimientos .de blogueo/etiquetado.

O AW =

Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas con productos.

Blogueo, etiquetado y candadeo es un conjunto de procedimientos de seguridad
disenados para reducir el riesgo debido a una activacion accidental de una linea de
combustible durante el servicio o mantenimiento.

El blogueo, etiquetado y candadeo es obligatorio para asegurarse que, antes que
cualquier empleado realice servicios 0 mantenimiento en una maquina o equipo donde el
flujo de combustible pudiera ocurrir o la fuga del mismo pueda causar lesiones o
accidentes. La maquina, equipo o seccion de tuberia debe ser aislada, de manera que no
pueda existir combustible.

Procedimiento de bloqueo.

= Notifique a los empleados afectados.

» Preparaciéon. Antes de que el empleado autorizado bloquee la linea, se debera de
realizar el procedimiento de etiquetado, bloqueo y candadeo de lineas eléctricas en
caso de existir maquina o equipo, el empleado autorizado necesita saber el tipo de
combustible, los riesgos, y el método y los medios de controlar una fuga o derrame.

= Después la seccion de trabajo serd bloqueada de acuerdo con los procedimientos
establecidos por el constructor de la linea de tuberias. Un bloqueo en orden evita el
aumento de los peligros para los empleados.

= Aislamiento. Todo el combustible que se ubique en las tuberias sera localizada y
aislada del tangue de almacenamiento que es su fuente.

= Aplicacién de dispositivos de Bloqueo/Etiquetado. Luego, el dispositivo de
Blogueo/Etiquetado sera colocado en las valvulas del sistema de tuberias de productos
por un empleado autorizado.

o El dispositivo de bloqueo debe bloquear la valvula de corte o emergencia en una
posicion de cerrado.
o Los dispositivos de etiquetado que se utilizaran seran de material resistente.

= La etiqueta debe ser colocada en el mismo lugar en que se hubiera colocado el
dispositivo de bloqueo.

= El dispositivo de etiquetado debe prohibir claramente la apertura de la valvula.

= Combustible almacenado. El combustible remanente en la tuberia que se bloqued
deber contenida, recuperada y en caso de derrames recogida con materiales
absorbentes y dispuestos en el almacén temporal de residuos peligrosos.
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Verificacion de aislamiento. Antes de comenzar a trabajar en la zona, el empleado
autorizado debe verificar que no existan atmosferas inflamables por medio de un
detector.

Eliminacién del bloqueo/etiquetado y procedimientos de puesta en marcha.

Los empleados autorizados se aseguraran de que las herramientas han sido retiradas

de la zona y que toda la seccion de la tuberia se encuentre bien instalada.

Se debe de verificar la hermeticidad de la tuberia de productos, realizando las pruebas

necesarias por medio de una unidad de verificacion autorizada.

Cada dispositivo de Blogueo/Etiquetado sera removido por el empleado que lo aplico. Si

el empleado que aplico el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado no esta presente, el

dispositivo debe ser retirado bajo la direccion de encargado de mantenimiento. El

procedimiento a seguir en caso de la ausencia del empleado autorizado debe contener:

o Verificacién de parte del empleador que el empleado autorizado esta ausente de la
instalacion

o Esfuerzos razonables para contactar al empleado autorizado para el retiro de los
dispositivos de Blogueo/Etiquetado

o Comunicar al empleado antes que regrese a trabajar, que el dispositivo de
Bloqueo/Etiquetado ha sido retirado durante su ausencia.

Notifique a todos los empleados afectados y al supervisor del sitio antes de volver a

abrir las valvulas.

Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado.

Vuelva a abrir las valvulas de la tuberia de conducciéon de combustibles.

Medidas de seguridad para realizar trabajos “en caliente” o que generen fuentes de
ignhicion.

Para los casos en los que se justifique realizar trabajos “en caliente”, antes de iniciar se
analizaran las actividades a realizar y las areas donde se llevaran a cabo, para identificar
los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir para garantizar la seguridad de las
personas e instalaciones durante el desarrollo de las actividades. Ademas, se cumplira

con lo establecido en los procedimientos de mantenimiento y recomendaciones del
fabricante.

Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los equipos de bombeo y
despacho de combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de etiquetado,
bloqueo y candadeo donde sea requerido.

Despresurizar y vaciar las lineas de producto.

Inspeccionar las areas donde se realizaran las actividades, y eliminar fugas, derrames
0 acumulaciones de combustibles.

Los equipos que previamente contuvieron materiales combustibles o inflamables hayan
sido purgados, estos se deben limpiar a fondo, las tuberias o las conexiones de los

equipos, las valvulas deben de encontrarse en posicién cerrada (bloqueadas) y deben
colocarse juntas ciegas.

Limpiar las dreas de trabajo.
Retirar los residuos peligrosos generados.
Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones explosivas de vapores.
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e El equipo que produce llamas o chispas se inspeccionara y comprobard que se
encuentra en buen estado de funcionamiento, como son: las maquinas de soldar,
equipo oxiacetileno, motores de combustion interna, equipos eléctricos, etc.

Trabajos en alturas con escaleras o plataformas superiores a 1.5 m.

Todos los trabajos de inspeccion, mantenimiento, limpieza y sustitucion de equipo e
instalaciones que se realicen en escaleras o plataformas superiores a 1.5 m de altura,
deben cumplir con los requisitos siguientes:

a. Instalar plataforma en areas con suelo firme.

b. Para estabilizar la plataforma, la relacion entre la altura y ancho de la plataforma no
debe exceder de 3.5:1 para instalacion fija y 3:1 para instalacion movil.

c. Verificar que las ruedas instaladas en los montantes de las plataformas mdviles sean de
por lo menos 125 mm de didametro y que estén equipadas con dispositivos de frenos en las
ruedas que no se puedan soltar por accidente.

d. Instalar la escalera de acceso en el interior de la plataforma y contar con una tapa de
acceso con seguro en la seccién superior.

e. Al realizar los trabajos sobre la plataforma utilizar equipo de proteccion personal, tales

como: casco, guantes, calzado dieléctrico y equipo de proteccion personal para interrumpir
caidas de altura.

Las reglas generales a observar para trabajos en alturas son:

Todo trabajo de altura debe considerarse como trabajo potencialmente peligroso y como

tal para su ejecucion debera elaborarse un analisis del riesgo y considerar los siguientes

puntos:

= Al trabajar en lugares elevados es indispensable estar al menos amarrado de un punto
y si es posible de dos puntos diferentes, los puntos de amarre .deben ser lo
suficientemente robustos para resistir una caida libre, (no utilizar como punto de amarre
tuberia conduit eléctrica, charolas de instrumentacion, tuberia de instrumentacion,
lineas de servicio menores de 3" de diametro, lineas calientes).

* Las herramientas autorizadas para realizar trabajos en alturas son: escaleras rectas y/o
de tijera, andamios, canastillas, plataformas entre otros. Queda estrictamente prohibido
el uso de accesorios como tambores, cubetas, plataformas inestables etc.

= Las escaleras y andamios deberan sujetarse a una estructura diferente a ductos
eléctricos o de instrumentos.

= Queda prohibido a las personas que trabajan en lugares elevados caminar en camas de
tuberias, charolas eléctricas, instrumentos, equipos o lineas.

= Es obligatorio el uso de arnés de seguridad cuando se trabaje en alturas que
sobrepasen los barandales en cualquier nivel de la planta.

= Es obligatorio utilizar arnés y cable de vida donde se realicen actividades con pisos
resbalosos, en escaleras fijas, plataformas sin barandal o en lugares similares donde se
requiera minimizar el riesgo de caida libre.

= El personal manual que va a trabajar en altura debera acatar las medidas de seguridad
indicadas en el permiso de trabajo. ‘

= Durante la ejecucion de las actividades en altura, cumplir con el procedimiento para el
manejo y disposicién de residuos peligrosos e industriales que se generen, con el fin de
eliminar toda posibilidad de que ocurra un incidente ambiental.
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Para los trabajos en altura debera considerar lo especificado en “medidas de seguridad
para trabajos en altura"

En todos los trabajos de altura debera ser usado el arnés con cable de sujecion, punto
fijo y casco con barbiquejo.

El trabajador que va a realizar una actividad en altura, debe revisar que las escaleras,
andamios, canastillas y plataformas estén en buenas condiciones asi como el equipo de
proteccion contra caidas, en caso contrario deberd reportarlo a su jefe inmediato,
suspender la actividad y reanudar el trabajo hasta que se corrijan las desviaciones.

No deben realizarse trabajos en altura a cielo abierto durante lluvia, tormentas
eléctricas, niebla o vientos mayores de 30 km/hr. En los casos en que la prioridad de la
actividad lo requiera el grupo técnico tomara acciones preventivas para continuar ia
actividad.

lLineas de vida

En las areas en donde no se tenga un punto de anclaje para asegurar el cable de
sujecion del arnés debera instalarse una linea de vida en forma vertical u horizontal
soportada por dos o mas anclajes, independientes de la superficie de trabajo, para
poder desplazarse sin exposicion a la caida, manteniendo siempre la linea de vida por
encima de la cabeza del trabajador, procurando situarla a una distancia que permita
engancharse y poderse desplazar en la actividad.

El personal responsable de la ejecucion de los trabajos en altura debera inspeccionar
las lineas de vida antes de su uso, debiendo verificar que la cuerda al flexionarse no
presente roturas de hilos, cortes o excesiva abrasion.

La linea de vida se debe sujetar firmemente de dos puntos fijos como minimo.

Cuando se realicen actividades en alturas los trabajadores deben asegurarse que la
linea de vida no esta cortada, pinchada, o colocada sobre una parte filosa, de manera
que la linea de vida se mantenga permanentemente conectada a una estructura.

Si la longitud de linea de vida es mayor a 20 metros se recomienda tener o facilitarse
soportes intermedios cada 10 mts; y que el cable pase por un “ojillo” a través del angulo
de cada soporte.

La linea de vida no debera tener nudos ni irregularidades en el trayecto de su longitud,
Si son necesarias solo se permiten “Gasas”.

La linea de vida no debera tener empates intermedios solo deberan realizarse en el
punto de un soporte con adecuado amarre al mismo.

Al trabajar en techos, se recomienda habilitar “Gasas” en la linea de vida necesanas
para sujetar los cables de sujecion cada 2 metros.

Cable de sujecion

Para desplazamientos en trabajos de altura se deberan de usar 2 cables de sujecion,
con la finalidad de no desengancharse uno hasta no tener enganchado el otro.

No esta permitido realizar o habilitar cuerdas de extensiones al cable de sujecion por
;\lngun motivo. Es necesario implementar una linea de vida para acercarse al punto de
rabajo.

El cable de sujecion debera ser independiente para cada trabajador.
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El cable de sujecion debe ser de fibras sintéticas, metalicas o combinadas provista de
ganchos en ambos extremos para que sea conectado facilmente al anillo “D" del arnés.
No deben ser usadas lineas de sujecién de cuero.

Para trabajos donde exista el potencial de contacto del cable de sujecién con una
superficie caliente o filosa, se deberd de usar linea de sujecién de alambre de acero
con arrestador de caidas.

Para reducir la distancia de caida libre se pueden usar cables de sujecion de medidas
mas cortas (0.90 m, 1.20 m, 1.50 my 1.80 m).

Arnés

Antes de iniciar la actividad el personal responsable de la ejecucion de los trabajos debera
realizar la revision del arnés, de la siguiente manera:

Flexionando o doblando el cinturén para verificar que no tenga partes danadas.

Las costuras no deben mostrar deshilachamiento, cortaduras, quemaduras u otros
signos de debilidad.

Los herrajes (anillos, ganchos, hebillas, etc.) no deben presentar fisuras, fracturas,
accesorios falsos u ofros signos que puedan afectar su resistencia mecanica.

Punto fijo

Verifique que el punto de anclaje de donde se colocara el punto fijo sea lo
suficientemente fuerte, para resistir la fuerza necesaria para detener una caida.
inspeccione el punto de anclaje y verifigue que no tenga danos antes de conectarse a
él.

Use un punto de anclaje que no tenga obstaculos debajo de él, sobre los cuales podria
caer o golpear.

Andamios
Caracteristicas y Seleccion de los Componentes del Andamio:

a)

b)

C)

Bases del andamio. Deberan ser seleccionadas dependiendo de las caracteristicas de

la superficie 6 del terreno en donde se instalara el andamio, con las siguientes

consideraciones:

o Base Fija: Para superficies planas y firmes.

o Base Movil o Rodante: Para superficies planas y firmes.

e Base de Tornillo o Niveladora: Para superficies o terrenos irregulares y/o con
desnivel.

En caso de usar bases mdviles o rodantes deberan contar con seguro o cunas para

poder evitar desplazamientos cuando el andamio este fijo.

La mariposa de las bases de tornillo o niveladoras no deberan exceder una altura

mayor a las dos terceras partes de su altura total.

Medidas de seguridad para el uso de andamios.

Todo el material que se esté utilizando sobre la plataforma del andamio como puede
ser: ladrillo, bloques de concreto 6 algun otro material, no debe ser apilado mas de
60cm de alto en la plataforma del andamio.

Nunca utilice el barandal o los miembros estructurales del andamio para levantar
cargas, ya que al sufrir alteraciones se afecta su integridad mecanica.
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No se debe accesar por los barandales ¢ por los puntales del andamio, utilice sus
escaleras del mismo.

Nunca debera soportar o apoyar un andamio sobre objetos inestables como tanques,
latas, cubetas, cajas, blocks de concreto, ladrillos sueltos, etc.

En caso de superficies suaves como arena, arcilla, grava, etc., se debera usar blocks
de madera o tablones u otro material para dar firmeza y apoyo a cada una de las bases
(esto solo aplica para las bases fijas y de tornilio).

Debera utilizarse una cuerda para subir o bajar lo necesario y no debera arrojarse
desde o hacia el andamio ninguna de sus partes, herramientas, materiales, equipos y/o
cualquier otro objeto.

No se debera usar el andamio para levantar o sostener objetos con diferenciales, etc.
No se debera de mover o trasladar un andamio con material, objetos o personas sobre
el mismo.

Cuando la altura del nivel de la plataforma de trabajo exceda los 3 metros el andamio
debera ser amarrado a una estructura cercana y cuando rebase los 5 metros debera ser
reforzado contraventeos tubulares desde su base, en forma transversal.

Cuando se utilice un andamio movil las ruedas deben de tener sus tornillos de sujecion
en buen estado.

Las plataformas de los andamios deberan cubrir completamente el espacio de trabajo y
deberan ser metalicas. En casos especiales, podran utilizarse tablones de madera que
cumplan con las siguientes caracteristicas de seguridad: ancho de 12 pulgadas (30 cm)
y 2 pulgadas (5 cm) de espesor, madera libre de ojillos o rajaduras, sujetarse de
manera segura y ser autorizado su uso por la maxima autoridad de mantenimiento del
centro de trabajo o instalacién.

Medidas de seguridad para el uso de Escalera.

Las escaleras deberan utilizarse en espacios donde no se pueda colocar un andamio.
Las personas que trabajan cerca de lineas, equipos o partes energizadas con potencial
eléctrico (voltaje) deberan usar escaleras con material dieléctrico.

Antes de iniciar una actividad en escalera el operario responsable del trabajo; debera
de verificar que los peldanos, soportes y zapatas estén libres de grasas o aceites e
inspeccionar que los peldanos no tengan astillas, extremos cortantes, filos o
proyecciones. Las escaleras con reparaciones improvisadas roturas, peldafnos faltantes,
largueros rotos u otro dano no deberan ser utilizadas.

Las escaleras de mano (rectas de una sola pieza) no deben exceder 6.0 m de longitud,
durante su uso deberan estar sujetas a un lugar firme y seguro (preferentemente de la
parte superior de la escalera y no seran usadas para accesar a un techo, salvo que la
parte superior de la escalera se extienda o sobresalga al menos un metro por encima
del soporte en el alero, canal o techo.

En caso de que la escalera no pueda sujetarse.de ninguna parte, un trabajador
sostendra la escalera de la parte inferior todo el tiempo que el trabajador este
realizando la actividad asignada.

Para una correcta colocacién de las escaleras, es importante que la inclinacion de las
escaleras sea aproximadamente de unos 15°-20°, y la separacion con respecto a la
pared sea de 1/4 de la longitud de la escalera, debiendo apoyarse sobre piso firme y
contra una superficie solida y fija, de tal forma que no se pueda resbalar ni oscilar.
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= En trabajos en el interior del cuarto de control de motores, registros de cableado y
subestaciones eléctricas solo se usara escalera de madera 0 de fibra de vidrio,
debiendo el operario responsable del trabajo asegurarse que los puntos de amarre sean
los adecuados para soportar las cargas.

»= Se debera bajar y subir las escaleras siempre de frente y no se deberan llevar
materiales o herramientas que impidan el uso de las manos, los largueros laterales
podran ser usados como ayuda para subir, pero deberan ser de tal manera que brinden
un agarre adecuado y no presenten puntas filosas, astillas o protuberancias.

» |a persona que trabaje arriba en la escalera debera utilizar arnés con cable de sujecion
asegurado a un punto firme.

= No se permite subir en la escalera a mas de una persona ya que estan disenadas, para
una carga trabajo de 100 kg. _

= Cuando use escalera de tijera, debe quedar abierta al maximo de sus topes o seguros
para que no resbale durante su uso.

» Las escaleras no deberan ser colocadas en frente de puertas que abran hacia la
escalera a menos que la puerta este bloqueada, senaliza con barricadas o cerrada con
llave.

» Las escaleras no se deberan usar en posicion horizontal como plataforma o andamio.

= Las escaleras de extension no deben abarcar una longitud mayor a 9.0 mts.

» Las escaleras de tijera no deben ser usadas a alturas mayores a 3.6 mts.

» Las escaleras no deberan sujetarse de tuberia conduit y tubings de instrumentos ni
recargarse sobre tuberias de 1 1/2“ de diametro o menor.

» Las escaleras no deberan moverse mientras tengan gente trabajando arriba de ellas.

= Las escaleras de longitud mayor de 3.5 m, deben ser transportadas por dos personas.

= No separar escaleras de extensiébn en sus secciones para ser usadas en forma
separada.

= No utilizar las escaleras de tijera en forma recta.

» No utilizar cajas, tambores, u objetos similares como escaleras o soportes de escaleras.

= Se deberan pintar de color rojo los dos ultimos travesados de la escalera como senal de
prohibicién para subir o pararse.

= Por ningin motivo se deberan amarrar escaleras para lograr una mayor longitud.

Trabajos en areas confinadas.

El trabajo en areas confinadas que se pueden realizar en la Estacion de Servicio son por
trabajos de mantenimiento y limpieza de los tanques de almacenamiento. El Responsable
de la Estaciéon de Servicio realizara estos trabajos de acuerdo al procedimiento interno de
trabajos en areas confinadas y a la norma NOM-005-ASEA-2016.

Antes de ingresar a un espacio confinado se contara con un permiso de trabajo y se haran
las pruebas de atmésfera para determinar el porcentaje de explosividad, el contenido de
oxigeno y la concentracion de los posibles materiales toxicos que pudieran estar
presentes.

Se tomaran las medidas preventivas requeridas segun el caso en cuanto a: equipo de
proteccién personal, caracteristicas de las herramientas y equipos a utilizarse, ventilacion,
uso de materiales en el interior del espacio, iluminacion, vigia en el exterior, comunicacion,
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toma de muestras de atmdsfera, etc., y se evitara la presencia en el interior de cilindros de
gas. Asimismo, se tendran los medios necesarios para dar la voz de alarma en caso
necesario.

Monitoreo al interior en espacios confinados. ’
Se monitoreara constantemente el interior del tanque para verificar que la atmosfera
cumpla con los requisitos indicados en la NOM-005-ASEA-2016.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de uso rudo y
a prueba de explosion. Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas deben ser
de funcién neumatica, anti chispa o a prueba de explosion.

Limpieza interior de tanques.

La limpieza de los tangues se debe realizar preferentemente con equipo automatizado de
limpieza de tanques, con base en su programa de mantenimiento o cuando la
administracion de la Estacion de Servicio asi lo determine. Las actividades de limpieza
deben ser ejecutadas con personal interno o externo, competente en la actividad y se
debe registrar en bitacora. Se deben cumplir los requisitos siguientes:

= Extender autorizacion por escrito, registrando esta autorizacion y los trabajos realizados
en la Bitacora.

= Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo
en su interior, en caso de que ingrese personal al interior. Durante el tiempo que el
trabajador se encuentre dentro del tanque de almacenamiento de combustibles, estara
vigilado y supervisado por trabajadores de acuerdo con los procedimientos de
seguridad establecidos, ademas utilizara equipo de proteccion y seguridad personal, un
arnés y cuerda resistente a las sustancias quimicas que se encuentren en el espacio
confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del area y ser utilizada
para rescatarlo cuando se requiera, y equipo de respiracion en caso de ser necesario.

El responsable de la Estacién de Servicio debe cumplir los procedimientos internos
Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas eléctricas; Etiquetado,
blogueo y candadeo para interrupcion de lineas con productos y colocar senales y avisos
de seguridad que indiquen las restricciones mientras se lleva a cabo el trabajo.

Requisitos de la atmoésfera para trabajos en el interior del tanque.

o Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se tomaran
las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccion respiratoria
autonomo con suministro de aire, como para la realizacion de actividades en
atmosferas no respirables.

o La concentracion de gases o vapores inflamables no sera superior en ningin momento
al 5% del valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a
realizar un trabajo de corte y/o soldadura.

o Se debe contar con un sistema de extraccion mecanica portatil para ventilar el espacio
confinado.

o Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de uso rudo
y a prueba de explosion.
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C) PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LA MEDIDA DE
MITIGACION

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

A los vehiculos automotores y maquinaria que se utilizaran en la preparacion del sitio y
construccion, se verificara el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-
SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible (D.O.F. 06/Marzo/2007), NOM-045-SEMARNAT-2006,
Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible (D.O.F. 13/Septiembre/2007), mediante los certificados
de verificacion vehicular expedidas por la autoridad competente. Ademas se verificara
fisicamente que cuenten con los silenciadores necesarios para prevenir el ruido excesivo.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.
Para la supervision de la letrina portati se solicitara a la empresa encargada, la
documentacion correspondiente que avale la limpieza y mantenimiento de la misma.

Se realizara una memoria fotografica de botes de basura perfectamente rotulados en el
predio.

COMPONENTE AMBIENTAL FLORA.
De igual manera se realiz6 una memoria fotografica que evidencie la vegetacion presente.

ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA.

Los residuos que se encuentren dentro del sistema de drenaje de aguas aceitosas, seran
dispuestos en contenedaores especiales para que una empresa autorizada los recolecte.
Esto se demostrara con los recibos de la empresa recolectora.

La Estacion de Servicio contara con tanques subterraneos de doble pared acero-polietileno,
del tipo ecoldgico, esta medida evita la contaminacién del acuifero por fugas de combustible,
ya que contara con doble pared y sensores que detectaran posibles fugas.

Se contara con fosa para alojar los tanques de almacenamiento, con muros de concreto, piso
y tapa losa de concreto impermeable, con el fin de evitar que en caso de derrames o
siniestros estos se extiendan a otras areas y evitar la contaminacion del manto freatico.

Por medio del pozo de monitoreo se evaluara la calidad del agua subterranea.

Se contara con valvulas de emergencia Break Away en las mangueras de despacho,
valvulas de emergencia Shut Off en tuberias de suministro de combustible. Asi como, con
sistema de paro de emergencia y de control de llenado de los tanques de
almacenamiento. Con estos equipos modernos se prevendran posibles derrames de
combustible evitando la contaminacion del acuifero y accidentes.
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COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Se contard con un sistema de recuperacién de vapores en Fase I, la cual evitara la
emanacién de vapores a la atmésfera, producto del trasiego de combustible del tanque de
almacenamiento de la Estacion al tanque de almacenamiento del vehiculo. Se realizara en
su debido tiempo la simulacion de falla del sistema de recuperacion de la siguiente manera:

Procedimiento:

a. Simule la alteracion de alguna de las variables de operacion del sistema (puede
simularse una falla en ia consola del sistema).

b. Verifique que se active la alarma auditiva del sistema.

c. Restablezca las condiciones iniciales.

En caso de falla reparar el sistema o sustituir los accesorios y equipos dafiados.

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA.
Se mantendran las areas verdes que se construiran y se les dara el debido cuidado, como
riego y abono para evitar la pérdida de la vegetacion.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELQ.

Las actividades de limpieza seran registradas en la bitacora. Los registros de bitacora
haran referencia a los informes externos, las actividades senaladas en el inciso b) (u otras
cuando apligue) se realizaran por personal especializado y competente en la actividad e
incluir evidencias objetivas (reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos,
manifiestos de disposicion de residuos, entre otros) de haber desarrollado dichas
actividades.

a) Actividades que se deben realizar diariamente:

= Limpieza general en areas comunes, paredes, bardas, herreria en general, puertas,
ventanas y senales y avisos.

* Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bano, espejos y piso.

= Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

b) Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

= Lavado de piso en areas de despacho. Lavar con agua y productos biodegradables
para la remocion o emulsién de grasas.

~ Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua y productos biodegradables la
zona proxima a la bocatoma de llenado de tanques.

. L@mpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos
biodegradables para la remocién o emulsién de grasas.

* Realizar inspeccion y hacer limpieza de trampas de combustibles y de grasas, cuando

se requiera lavar con agua y productos biodegradables y recolectar los residucs
flotantes y lodos en depdsitos de cierre hermético.

c) Actividades que se deben de realizar cada 90 dias:
1. Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes.
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I.6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR
EL PROYECTO.

En el anexo No. 1 se presentan planos de localizacion del proyecto que se realizaron
tomando como base cartas del INEGI, del POETY, del PDU de Mérida 2012 e imagenes
de satélite Google Earth. A continuacion, se enlistan los planos.

= Figura 1. Ubicacion del estado de Yucatan en la Republica Mexicana, fuente INEGI.

* Figura 2. Localizacion del predio del proyecto, en el municipio de Mérida, estado de
Yucatan, Proyeccion coordenadas UTM, Datum WGS 84 zona 16N, fuente SCT, escala
1:200 000.

» Figura 3. Localizaciéon del predio, en el municipio de Mérida, estado de Yucatan.
PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE:
GOOGLE EARTH, ESCALA: 1:48 000.

= Figura 4. Localizacion del predio en la colonia Guadalupe Cholul, municipio de Mérida,
estado de Yucatan. PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA
16N, FUENTE: GOOGLE EARTH, ESCALA: 1:12 000.

= Figura 5. Localizacion del predio en la calle 6 No. 81 por 21-C y 23 de la colonia
Guadalupe Cholul, municipio de Mérida, estado de Yucatan. PROYECCION:
COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: GOOGLE EARTH,
ESCALA: 1:700.

= Figura 6. Ubicacién del predio en las Unidades de Gestion Ambiental del Programa de
Ordenamiento Ecoloégico del Territorio del Estado de Yucatan. PROYECCION:
COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: POETY, ESCALA:
1:200 000.

= Figura 7. Ubicacion del predio del proyecto dentro de la Carta Sintesis del Programa de
Desarrollo Urbano de la ciudad de Mérida 2012.

= Figura 8. Ubicacion del sistema ambiental macro, meso y micro, municipio de Mérida,
estado de Yucatan. PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA
16N, FUENTE: GOOGLE EARTH, ESCALA: 1:15 000.
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IIl.7. CONDICIONES ADICIONALES.

Las condiciones adicionales, con el objeto de verificar que no existan impactos
ambientales que no estén considerados en el estudio o que sean resultado de no
implementar los programas y medidas de mitigacion, se proponen los siguientes
indicadores de calidad ambiental en un programa de monitoreo que pueda realizarse cada
6 meses y considere los siguientes puntos:

a) Hidrocarburos en sedimentos (en los sitios cercanos a la Estacién de Servicio).
b) Monitoreo electrénico, mediante pozo de observacion.

El sistema ambiental del sitio donde se construira el proyecto se encuentra impactado, ya
que se encuentra al noreste de la ciudad de Mérida en la colonia Guadalupe Cholul donde
se observa una tendencia de crecimiento de la mancha urbana por su cercania con Mérida
y la disponibilidad de espacio, lo que ha incidido en el deterioro de los factores
ambientales principaimente en la vegetacion y la fauna.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la calle 6 a un costado de la carretera
Mérida-Motul, la cual tiene una clasificacion de Vialidad Regional de acuerdo al PDU de la
ciudad de Mérida 2012, por lo gue sobre esta se permiten una gran variedad de usos y
destinos del suelo. Por lo que se observan bodegas, centros de distribucion, empresas
transportistas, comercializadoras de materiales de construccion, comercios, talleres, casas
habitacién y terrenos baldios.

Debido a que los factores ambientales del sitio ya fueron afectados con anterioridad en
primera instancia por el proceso de urbanizacion y posteriormente por el uso que tuvo el
predio como casa habitacion, ha implicado la presencia de una vegetacion herbacea y de
ornato y la fauna silvestre es nula por la escases de una vegetacion en donde pueda
desarrollarse, la presencia humana es otro factor que han incidido en forma negativa hacia
ese factor; ante tal escenario el contexto ambiental existente permite mantener un
ambiente saludable y estable que permite un escenario confortable para la vida que se
desarrolla en la zona noreste del municipio de Mérida.

En el caso de que la Estacion de Servicio y Locales Comerciales no fuera construida, el
escenario ambiental del area seguiria siendo de una casa habitacion abandonada con
basura y con hierbas, que con el paso del tiempo y al no contar con vigilancia seria
utilizado como basurero por los habitantes de las inmediaciones y se frenaria un desarrollo

que generaria empleos directos e indirectos, y no se prestaria el servicio de suministro de
combustible hacia la poblacion.

La Estacion de Servicio contara con personal altamente capacitado, equipos e instalaciones
de alta tecnologia, especialmente disefiados para el manejo de combustibies; por lo que su

operacion es segura y confiable, lo cual hace poco probable que ocurra algin evento que
afecte al ambiente y a las inmediaciones.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como al lugar donde se construira, se
considera a la obra de bajo impacto ambiental. Sus principales interacciones son
socioeconomicas, ya que los beneficios que generard son el de favorecer el desarrolio
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socioecondémico de la localidad y la produccion de bienes y servicios, con lo que se
incrementara la demanda de combustibles para uso automotriz en el area; teniendo un
efecto multiplicador en la economia local. Ademas de crear fuentes de empleo para la
poblacion, favoreciendo el arraigo en su localidad.

Con base en lo anterior, y de llevarse a cabo las acciones de prevencion y mitigacion de
los impactos ambientales identificados, se concluye que el proyecto de la Construccion y
Operacion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales “Gasolineras del Sureste
Mexicano, S.A. de C.V.” ubicada en la calle 6 No. 81 por 21-C y 23 de la colonia
Guadalupe Cholul del municipio de Mérida, Yucatan es ambientalmente viable.

Documentos legales.

A continuacion, se enlistan los documentos que se presentan:
o Copia certificada del acta constitutiva de la empresa.
Copia de la identificacion del representante legal.

Copia de la licencia de uso de suelo.

Proyecto de unién de los predios 73-1, 73 y 81.

Copia del plano del proyecto.
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