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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE

1.1.- PROYECTO

ESTACION DE SERVICIO MONTE S.A. de C.V.

I 1 1 - UBICACION DEL PROYECTO

Calle y NUmero Libramiento Jose Maria Morelos y Pavon No.1035 sur
CoIonia Llano grande (anterior San Lorenzo Coacalco), sector olmo
Municipio Metepec
Estado Mexico
Codigo Postal 52148

Poligonal.

Coordenadas
Venices . UTM

X Y
438970.54 2127530.56

2 439006.66 2127529.37
3 439002.71 2127477.02
4 438960.01 2127442.74

Alitud 2,600 msnm
Datum: 1712F92 = W65119

Pogina 3 I 93
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1.1.2. SUPERFICIE DEL PREDIO

Superficie Total del Prediol

Area para el proyecto

Superficie a afectar (Vegetacion secundaria)

2,921 m2

2,921 m2
2,921 m2 aprox.

Superficie para obras permanentes Igual que 6rea para el proyecto

DIMENSIONES DETALLADAS

A Ft E A S Ca E Pi l l  E FL A I- E S _ _ _ _ _
DE SPACHO GA SOLINA V DIE SEI _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 291.79 -Er- 11.17,
DE SPL AN TE E DIF ICIO P.B. 253.26 I f 9.66%

' AREA VERDE 48.45 1W 18.47%
E STACIONANIIENTO 163.00 l i f 6.21%

7 13 CA JO NE 5 AUTOS
, AREA DE TANQUE 5 117.83 hf 4.49' .

AREA LIBRE 1.312.47 i f 50.04% 1
AREA DE GA SOLINERA 2:622.80 100.00%
RE ST RICCION DE CONSTRUCCION 298.20 11if

7-11-11rAln-PRITWO 2.F21-32F-1E
lab I - NI " T B * J A

DE SPAC HO GASOLINA 211.68 i f 32.69'.
DE SPAC HO DIESEL 80.11 11,f 12.37%
I IENDA 104.45 11/17 16.13%
SANITARIOS HOMBRE S 13.40 I f 2.07%
SANTTAR1OS MUJERES 13.68 1W 2.11%
BODEG A DE ACE ITE S 13.25 Nf 2.05%
OF (LINA 18.31 f f 2.83%
A RC HIVO 2.51 t i f 0.37.
F ACT URACION 4.54 l i f 0.70%
CIRCULAC1ON Y ESCALERAS 18.48 i f 2.85% 1
CUARTO DE MAOUINAS 7.01 Nf 1.08%
t. UAN I 0 LUX 1 RICO 4.45 1W 0.69%
BODEG A DE ACE ITE S 16.53 f f 2.55%
C UA RT 0 DE BA SURAS 5.98 M 0.92%
VOLADOS 30.67 NF 4.74%
SUBTOTAL CON STRUIDA P.B. 545.05 lkif 84.16%_

F` L . A IN " 1"  A A L l r  A
PRIVADO 47.45 I T 7.33%
BAN 0 PR IVADO 5.41 Nf _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 0.84%
A RC MVO 5.93 I f 0.92%
COCINETA/CAJA 6.38 Ff 0.99'e
CONTEO 3.18 M

713A1METJERT-STREP[TADO-S- 916 Nr
BANO HOMBRE S E MPLE ADOS 9.66 IW
E SCALERAICIRCULAC1ON 15.38 NY

0.49%
f r .dfc
1.494.
2737;

SUB•T OT AL CON STRUIDA P.A. 102.55 I f 15.84%

TOTAL CON STRUIDA

' En m2

647.60 Rif 100.00%

Pa gina 5 I93
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1.1.3.- INVERSION REQUERIDA

a) Capital total requerido: 15,000,000.00
b) Periodo de recuperacion del capital: 3-5 arias
c) Costos de las medidas de prevencion y mitigacion: 50,000 a 200,000

1 1 4 - EMPLEOS

Empleos Directos 12
Empleos Indirectos 20

1.1.5.- DURACION TOTAL DEL PROYECTO

Etapa Duracion Aproximada
Preparacion del Sitio 6 semanas
Construccion del Sitio 30 semanas
Etapa de Operacion 30 arias

Pagina 6 I 93
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1.2.- PROMOVENTE

Datos

Nombre o razon Social MONTE S.A de C.V.
RFC M0N080229U25
Representante Legal Ismael Antonio Casa Mezcua

Direccion del promovente

Pagina 7193

Domicilio y teléfono del representante legal, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACIoN DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Tecnico de la elaboracion del estudio
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas
RFC del responsable tecnico de la elaboracion del estudio

CURP del responsable tecnico de la elaboracion del estudio

Cedula profesional del responsable tecnico de la elaboracion del estudio
3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Perito en Proteccion Ambiental

8 93

Registro federal de contribuyentes y 
Clave Única de Registro de Población 
del responsable del estudio, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del responsable del 
estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.
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II.- REFERENCIAS, AL 0 LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LGEEPA

11.1.- NORMAS OFICIALES U OTRAS D1SPOSICIONES QUE REGULEN...

AGENC1A DE SEGUR1DAD, ENERGiA Y AMBIENTE (ASEA)
NOM -EM -001- Diseno, construccion, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de
ASEA-2015 fin especif ico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su

modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, Para diesel y gasolina.
NORMAS DE LA SECRETARiA DEL MEDIO AMBIENTE DEL ESTADO DE MEXICO
NTEA-015-SMA- Que establece las condiciones de proteccion, conservacion, fomento y creacion
DS -2012 de las areas arboladas y verdes de las zonas urbanas en el territorio del Estado

de Mexico.
NORMAS DE LA SECRETARiA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
NOM -002- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
SEMARNAT descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o

municipal.
NOM -052- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
SEMARNAT mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al

ambiente.
NOM -081- Que establece los limites maximos permisibles de emisiOn de ruido de las fuentes
SEMARNAT fijas y su metodo de medicion.

Ademas de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus
propias especificaciones tecnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas par terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
durante la operacion de la Estacion de Servicio.

9 I 93
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11.2.- OBRAS EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO
URBANO

De acuerdo a lo establecido en el Plan Municipal de Desarrollo Urbana de Metepec vigente, se tiene
que el predio de referencia se localiza en una zona clasificada como Corredor Urbano con clove
CRU250, los cuales tienen una restriccion absolute de construccion de 5.5 m. al frente de los predio
para uso,exclusivo de estacionamiento con los siguientes normas de ocupacion:

• Area libre de construcci6n =25% del &ea total del predio.

• Altura maxima permitida =5 niveles o 15 mts.

• Intensidad maxima de construccion =3.75 nomero de veces la superficie del predio.

• Lote minima =150.00m2 con frente de 8.00 mts.

10 193
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De acuerdo a lo establecido en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Metepec vigente, esta
permitido el establecimiento de estaciones de servicio en esta clasificacion de uso de suelo.

11.3.- OBRA 0 ACTIVIDAD PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL EVALUADO

No aplica
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ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

111.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA 0 ACTIVIDAD

111.1 .1.- LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ver apartado 1.1.1. II

111.1 .2. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Ver apartado 1.1.2.

III. 1 .3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ETAPA DE PRERARACIoN Y CONSTRUCC ION

El proyecto es una Estacion de Servicio; que se colocarg para dar servicio en el municipio de Metepec
en el Estado de Mexico. El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se
desarrollan son competencia de la federacion en materia de Impacto Ambiental.

El predio donde se construiro la Estacion de Servicio es piano con forma irregular y tiene una superficie
de 2,921 m2.

El Proyecto este' constituido por la siguiente infraestructura:
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Planta Baja

Infraestructura Observaciones

Tienda
Sanitario Publicos

Ubicada al Oeste del predio
WC. Mujeres 2 Sanitarios y 2 Lavabos
WC. Caballeros 2 Sanitarios, 1 Mingitorios y 1
Lavabo

Bodega de Aceites Ubicada al Oeste del predio
Oficina Ubicada al Oeste del predio
Archivo Ubicada al Oeste del predio
Facturacion Ubicada al Oeste del predio
Cuarto de Maquinas Ubicada al Oeste del predio
Cuarto Electric° Ubicada al Oeste del predio
Cuarto de Basura Ubicada al Oeste del predio
Cisterna Capacidad 10, 000L

Ilustracion 1. Extractos del Plano Arquitectonico del Proyecto

15 93



S

•

•

Planta Alta

I nfraestructura Observaciones
Banos
Vestidores de
Empleados
Bano Privado

Archivo

Cocineta
Conteo
Banos
Empleados

Se ubica a un costado del area administrativa

1 Sanitario, 1 Lavabo y 1 Regadera
Ubicado a un costado de la caja
Ubicado a un costado de la caja
Ubicado a un costado del ban° de empleados
WC Mujeres 1 Sanitario, 1 Lavabo y 1 Regadera
WC Hombres 1 Sanitario, 1 Lavabo, 1 Mingitorio y 1
Regadera

Ilustracion 2.Extractos del Plano Arquitectonico del Proyecto
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Area de Tongues

El area de tongues de almacenamiento de combustibles estaro integrada en un area ubicada al norte
del predio.

No. de tanque Caracteristicas del Tanque Capacidad maxima Combustible almacenado

Tanque 1

Tanque 2

Tanque horizontal doble
pared de acero-polietileno de

alta densidad
Tanque horizontal doble

pared de acero-polietileno de
alta densidad Bipartido 60/40

Total almacenado

100,000 I

40,000 I
60,000 I

200,000 L

Ilustracion 3. Extracto del Plano Arquitectonico del Proyecto

GASOLINA MAGNA

GASOLINA PREMIUM
DIESEL
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Area de Dispensarios

El area de dispensarios se encuentra ubicada en una zona al centro del predio.

Dispensarios
Posiciones de

Cantidad No de mangueras
Carga

DISPENSARIO 3 PRODUCTOS:
MAGNA/PREMIUM/DIESEL

DIESEL

TOTAL

4

2

6

Ilustracion 4.Extracto del Plano Arquitectonico del Proyecto
Dispensarios Gasolina y Diesel

8

4

24 (6 por
dispensario)

4

12 28

DIESEL
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Recepcion y descarga de combustibles

\i
! 1\

\
\

A. Arribo del autotanque
1. Actividodes del Encargado de la Estacion de Servicio

a. Atender at Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez minutos
posteriores al arribo del Autotanque.

b. Controlar la circulacion inferno de los vehiculos para garantizar la
preferencia vial al Autotanque en el interior de la Estacion de Servicio.

c. Verificar en la Remision de Product°, que corresponda razon social, cave de
Estacion de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estacion
de Servicio. En su caso, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto.

d. Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que debera estacionar el
Autotanque y la bocatoma del tongue de almacenamiento donde se Ilevara
a cabo la descarga de producto, asegurando que el Autotanque quede
direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstoculos.

e. Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibilidad
de cupo en tiempo real del sistema de medicion de nivel. En Estaciones de
Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen
Autotanques en turno nocturno, debera evidenciarse la disponibilidad de
almacenamiento con la Ultima tirilla del control volumetric° al cierre de
oficina, del producto contenido en el/los tanque(s) a descargar. Con este
volumen, se determinaro la cantidad de producto que puede recibir coda
tongue.

f. Colocar 4 Biombos con el text° "PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE,
protegiendo como minim° el area de descarga y el Autotanque.

g. Colocar a favor del viento dos extintores como minim° de 20 lbs. (9 Kgs.),
de capacidad de polvo quimico seco tipo ABC, cercanos al area de descarga,
y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque.
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h. Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacion.
Verificar donde aplique que los nUmeros del sello pl6stico en caja de valvulas
o n6mer0 del sello electronic° en el sistema de sellado electronic° del
Autotanque correspondan a los plasmados en la Remision de Producto
correspondiente.

I. En Autotanque con Sistema de Sellado Electronic°, comprobar en el
reverso de la copia correspondiente de la Remision de Producto en
el area del "Control de sellado electronico", que el n6mero de sello
registrado, corresponda con la lectura de la pantalla del dispositivo
electronic° ubicada en la parte superior de la caja de volvulas.
En Autotanque sin sellado electronic°, comprobar que el sello
plastic° colocado en la caja de valvulas del Autotanque, se encuentre
integro y sin huel las de v iolacion y/o manipulacion y que
corresponda con el ni:imero asentado en la Remision de Producto.

j. En caso de que los sellos colocados en caja de vOlvulas y sistema de sellado
electronic° no correspondan a los indicados en la Remision de Producto de
la Estacion de Servicio, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar.

k. Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda "n6meros
de sello electronic° y/o plastic° no coinciden con el asentado en la Remision
de Producto" y devolver la Remision de Producto con copias al Chofer.

I. Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del
domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el nUmero del
sello plastic° o met6lico colocado en el domo coincida con el asentado en la
Remision de Producto. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque
deber6 aplicarse la pr6ctica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una
mono o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

m. Comprobar que el sello plastic° o metalico colocado en el domo del
Autotanque, se encuentre integro y sin huellas de violacion y/o manipulacion
y que corresponda con el flamer° asentado en la Remision de Producto.

n. En caso de que el sello colocado en domo no corresponda al indicado en la
Remision de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar la situacion.

o. Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda "n6meros
de sello plastic° o met6lico no coinciden con el asentado en la RP" y devolver
la Remision de Producto original y copias al Chofer.

p. Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa del domo
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar
la tapa y asegurarse que quede hermetic°, descender del tonel del
Autotanque.

I. Se evitara arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la
valvula de seguridad.
Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque debera aplicarse
la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mono o
dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

q. Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y
comunicarse con el Area Comercial para informar la situacion.

r. Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda "Nivel de
producto debajo de NICE" y devuelve Remision de Producto original y copias
al Chofer.
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s. Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia electrica
de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se
efectuara la descarga del producto y suspender el despacho al piiblico de las
islas adyacentes al area de descarga. Las Estaciones de Servicio que no
observen este punto; es decir, que permitan una operacion "a recibo y
despacho", vulneran el control volumetric° del producto descargado, por lo
que las reclamaciones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este
caso resultan improcedentes.

t. Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de solidos, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.

u. Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda "Muestra de
producto presenta color diferente, turbiedad, agua, solidos", devuelve
Remision de Producto original y copias al Chofer.

v. Si procede la descarga de producto, abrir la bocatoma del tongue de
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador
a. En caso de que el Encargado de la Estacion de Servicio no lo atienda durante

los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse
via radio o telefono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacion con el Area
Comercial.

b. En caso de que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que
concluya la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos (no se
descargara simultoneamente dos Autotanques).

c. Presentarse con el Encargado de la Estacion de Servicio e informarle el
volumen y producto por descargar, mostrando la Remision de Producto
correspondiente.

d. Estacionar el Autotanque en el sitio indicado y verificar que la caja de valvulas
quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde
se descargaro el producto.

e. En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remision de
Producto (razon social, clove de Estacion de Servicio, producto a descargar,
destino y volumen), comunicarse via radio o telefono a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto con el . Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

f. Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:
I. Accionar el freno de estacionamiento.
II. Dejar la palanca en primera velocidad.
III. Retirar la Ilave de encendido.
IV. Bajar de la cabina de acuerdo a la practica segura de tres puntos de

apoyo.
V. Colocar la Ilave de encendido sabre la caja de valvulas.

g. Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tirilla de
impresion del sistema de control de inventarios. El volumen existente mas el
volumen a descargar, no debera exceder del 90% de la capacidad total del
tongue de almacenamiento de la Estacion de Servicio.

h. En caso de que el tongue de almacenamiento no cuente con cupo suficiente
para la descarga de producto, comunicarse via radio o telefono a la Terminal
de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

i. Si el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga
de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra fisica ubicada en el
costado del contenedor.
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j. Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacion.

k. En caso que los sellos colocados en la caja de valvulas y sistema de sellado
electronic°, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados
en la Remision de Producto de la Estacion de Servicio, o el nivel de
hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via radio o telefono a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto con.el Responsable Operativo para
recibir instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

I. Recibir la Remision de Producto original y copias y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

m. En caso que proceda la descarga de producto, abrir la caja de valvulas del
Autotanque, para obtener una muestra de producto en recipiente metalico
conforme a lo siguiente:

1. Para Autotanques sin Sistema Neumatico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar lentamente la volvula de
descarga, verificando que la valvula de seguridad se encuentre
cerrada, tomar la muestra y cerrar la volvula de descarga.

2. Para Autotanques con Sistema Neumotico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar el sistema neumotico de
apertura de volvula de seguridad y candado tipo "oblea", verificando
que el indicador en caja de valvulas cambie a modo activado, tomar
la muestra y cerrar la valvula de descarga. Si el indicador no cambia
a modo activado, suspender actividad de muestreo e informar al
Responsable Operativo de la Terminal y al Encargado de la Estacion
de Servicio.

3. Para Autotanques con Sistema Neumotico de Apertura de Volvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, debido a que la volvula de
seguridad abre en forma simultanea con el candado tipo oblea,
realizar esta actividad con extremo cuidado, dado que al operar la
volvula de descarga, la valvula de seguridad permanecera abierta.

n. Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de solidos, comunicarse via radio
o telefono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con,el Responsable
Operativo para recibir instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

o. Recibir la Remision de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

B. Descarga de producto
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio

a. Proporcionar la manguera y codo para la recuperacion de vapores, donde
asi aplique, asi como la manguera y codo para la descarga de producto.

b. Donde aplique, conectar al tongue de almacenamiento la manguera de
recuperacion de vapores.

c. Conectar la manguera de descarga de producto a la boquilla del tanque de
almacenamiento donde se descargaro el producto, incluyendo el codo de
descarga con mirilla.

d. Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de
producto a troves de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla anular del
Autotanque, ubicada detrds de la valvula de descarga y/o de la mirilla
ubicada a un costado de la valvula de descarga.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador
a. Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de recuperacion de

vapores. Para la descarga en tongues de almacenamiento de Pemex Diesel
que no cuentan con sistema de recuperacion de vapores, anicamente
procede la conexion de la manguera al Autotanque.
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b. Conectar la manguera de descarga de producto a la valvula de descarga del
Autotanque.

c. Iniciar la descarga conforme a lo siguiente:
Para Autotanques sin Sistema Neurnatico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la volvula de seguridad y
accionar la volvula de descarga.

I. Para autotanque con Sistema Neumatico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar la valvula de descarga
(considerando que en la tomo de muestra, el Sistema Neumatico de
Apertura de Valvula de Seguridad y Candado tipo Oblea fueron
activados).

d. Permanecer en el area de descarga, supervisando los siguientes puntos:
0. Rango de presi6n del Candado tipo Oblea.

Rangos de presion:
Autotanques modelos 2008 rango 15-40 IB/plgs2.
Autotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/p1g2.
En caso de detectar presion fuera del rango establecido, suspender
la actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la
Terminal.

1. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacion de Servicio
el Paso de producto a troves de la mirilla del coda de descarga y de
la mirilla anular del Autotanque, ubicada detras de la volvula de
descarga y/o de la mirilla ubicada a un costado de la volvula de
descarga.

C. Comprobacion de entrega total de producto, desconexion y retiro del Autotanque
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio.

a. Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con
el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la valvula de
descarga de Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto
remanente hacia la bocatoma del tongue de almacenamiento evitando
derramar producto.

b. Desconectar el extremo de la manguera de descarga conectado al tanque de
almacenamiento, incluyendo el coda de mirilla, cerrar la boquilla de Ilenado
del  tanque de almacenamiento y colocar la tapa en el registro
correspondiente, evitando derramar producto.

c. Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de recuperacion de
vapores del retorno de vapores del tongue de almacenamiento.

d. Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estacion de
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas).

e. Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen coma en calidad del
producto, mediante su firma y sello de la Estacion de Servicio en el espacio
correspondiente de la Remision de Producto en original y copias, retener la
copia cliente de la Remision de Producto.

f. Entregar al chofer del Autotanque la Remision de Producto en original y copia
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo.

g. Abanderar al Autotanque durante toda la maniobra de salida dando
preferencia vial dentro de la instalacion de la estacion de servicio.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador.
a.

Al dejar de percibir flujo de producto a troves de la mirilla del coda
de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la valvula de
descarga, proceder a realizar lo siguiente:
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I. Para Autotanques sin Sistema Neumatico de Apertura de
Valvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
volvula de descarga y posteriormente cerrar la volvula de
seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque
se debera repetir la apertura y cierre de la volvula de
descarga con la valvula de seguridad abierta.

II. Para Autotanque con Sistema Neurnatico de Apertura de
Volvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
volvula de descarga y presionar el baton del sistema
neurnatico que cierra simultaneamente la volvula de
seguridad y el Candado tipo Oblea. El Sistema Neumotico
de Cierre de Valvula de Seguridad y Candado tipo Oblea
debera pasar a modo desactivado. Para comprobar el
vaciado total del Autotanque se debera repetir la apertura y
cierre de la volvula de descarga con la volvula de seguridad
y candado tipo Oblea abiertos.

1. Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de
recuperacion de vapores del Autotanque.

2. Retirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas
de la caja de valvulas y tomar la Ilave de encendido del mismo de la
parte superior de la caja de volvulas.

3. Recibir la Remision de Producto original y copia correspondiente, y
verificar sellos y firmas de conformidad de la Estacion de Servicio.

4. Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena proctica de
tres puntos de apoyo, colocarse el cinturon de seguridad y
proceder a retirar el Autotanque de la Estacion de Servicio con
destino a la Terminal de Almacenamiento y Reparto.

5. Arribar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto, entregar a
Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial /
Empleado de Ventas "B", acuses de recibo de original y copia de
remision de producto por la Estacion de Servicio.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES
Son responsables de la operacion de despacho de combustibles el personal que esta a cargo de los
dispensarios o el pithlico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se
encuentre en la Estacion de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligacion de atender las
disposiciones de seguridad, par lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender par su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en
el area de despacho.
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Llenado de tongues de almacenamiento fijo

/end., del sulotarque
MOW Iaprce,

Llenado de vehiculos

Llegada de vehlculos

Verificacion de

las condiciones

Conexion de

mangueras

Llenado de

tang ues

Apagar motor
de vehiculo

Desconecoon de
mangueras

Quitar tap& de
gasolina

r111.1

Llenado del
tanque del —op.
vehiculo

Quitar
manguera de

despacho

Colocar
manguera de

despacho

Colocar tapOn
del tanque de

gasolina

Part.da del ate manque

_ _ _ _ _ U

Particle del vehlculo de
la estaclOn de ServIcio

Insumos indirectos
Por la naturaleza de as actividades (almacenamiento y yenta de combustibles), no se tienen insumos
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para
mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo Uso

Energia electrica

Aceites y aditivos
Aceites y grasas
Hipoclorito de sodio
Detergentes y jabones
Acido clorhidrico al
(Muri6tico)
Pintura
Solvente (Thinner)

Fuerza de servicio, operacion
alumbrado

Insumos
Venta directa al pUblico
Mantenimiento de bombas
Limpieza de sanitarios
Limpieza de sanitarios, oficinas

33% Limpieza de sanitarios

Mantenimiento general de instalaciones
Disolvente para pintura

Cantidad
aproximada

10 KVA

3001/mes
5 Vines
4 limes

10 kg/mes
2 limes

101/mes
21/mes
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Consumo de agua
Etapa Agua Consumo ordinario

(m3/d)
Volum. Ongen

Operaci6n

Mantenimiento

Volurrten

Consumo excepcional o peri6dico
(m3/d)

Ongen Period° Duracian

Cruda 0 --- 0 ---
Tratada 0 --- 0 --- ---

Red de agua No se considera
Potable 2.3 potable del consumo

municipio excepcional

Cruda 0 --- 0 --- ---
Tratada 0 --- 0 --- ---

Red de agua Red de agua Lavado
Potable 0.2 potable del 2 potable del general de

municipio municipio pisos

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO

Limpieza

kntura

Tierras y pararrayos

Sistema electric°

NM •NM• •MI• I I • MI
I -

Cambio de tongues de almacenamiento

Bombas

Hermeticidad de accesorios

Sistema contraincendio

Recarga de extintores

Alarmas de emergencia

Verificacion par "tercerias" ASEA

Almacenamiento  de combust ib les

Cada 30 ands

— •
• • • • E l — I •1
• U • •  - I •1 _ _ _ _ _

• • •  _ _ • 111-

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad
Comercial Tecnico Fisico envase Almacenada

1
dia/mes

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 100,000
MAGNA 9

Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 40,000
PREMIUM 9

Diesel Diesel SIN 68476- L RM 60,000
34-6

L - Liquid°
RM - Recipientes metilicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referenda en la NOM-EM-001-ASEA-2015).
ND - No disponible
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III. 1 .5.- PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:
NOTA: los tiempos indicados son aproximados.

ACTIV1DAD
NOMERO DE SEMANA

6 181 9 10 11 12 13

Obra Civil

Retiro de suelo para Nivelacion y desplante

Excavacion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

ExcavaciOn de zanjas para la conduccion de servicios.

Excavacion de zanjas para la cimentaci6n del edificio
administrativo, tienda de conveniencia.

• I I I I [ I

-1111111
I

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I

ExcavaciOn de zanjas para la construcciOn de los lul lsistemas de drenaje (pluvial, sanitario).
.-..-_—.

Excavacion para la cimentaci6n del anuncio distintivo y

111111techumbres _

Construcci6n de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

Construction del sistema de drenaje pluvial.

Construccion del sistema de drenaje aceitoso.
I II 1 1

M I N
11•1111•11M1

CimentaciOn de la cimentaciOn de obra civil del edificio
administrativo, tienda de conveniencia, techumbres y
anuncio distintivo

Colocacion de los tanques de almacenamiento.

Para los siguientes 65 dias se considera:

ACTIVIDAD

ConstrucciOn del edificio administrativo,
tienda de conveniencia

ConstrucciOn del sistema de zanjas de
conducciOn de servicios

Construccion de la cimentaciOn para el
anuncio distintivo

ConstrucciOn de obra civil de protecciOn

de las zanjas de conducciOn de servicios
hacia los dispensarios, cuarto de control
y tanques de almacenamiento

Construccion de guarniciones en
jardineras

ConstrucciOn de pavimentos en areas de
circulaciOn interna

OL_I 1

NUMERO DE SEMANA

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Obra civil

Obra mecanica

28 93



•

•

•

ACTIVIDAD

InstalaciOn de dispositivos de
observacion y monitoreo en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de accesorios en tanques de
almacenamiento.

InstalaciOn de tuberias de pared doble.

InstalaciOn de tuberia de pared sencilla.

Instalacion del sistema de aire y agua
hacia los dispensaries

Sistema de tratamiento de agua y pozo
de absorcion.

InstalaciOn electrica en edificio
administrativo, techumbres y anuncio
distintivo

Instalacion electrica en area de tanques
de almacenamiento.

InstalaciOn del sistema de tierras

InstalaciOn en cuarto de maquinas

InstalaciOn del sistema de iluminaciOn

Instalacion del sistema de iluminacion de
emergencia, sistemas de pare de
emergencia y alarmas

NOMERO DE SEMANA

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

h i
MI

Obra electrica

I M

MI II

" I '
MU MI
MI MI MI MI

I-i l l
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• Yen los Ultimos 50 dias habiles se espera:

ACTIVIDAD

Obra civil

Construccion de la loza tapa para los tanques de
almacenamiento

Pintura en la obra civil

Pintura general para imagen institucional.

Pintura en senalamientos horizontales.

Marcaje vertical.

111.1111-
Instalacion de los dispensarios, sistema de bombeo
rnangueras.

Obra mecanica

Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua,
aire y vapores.

Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento

Pruebas y calibraciOn en dispensarios

Obra electrica

Instalacion electrica en anuncio luminoso

Instalacien electrica en dispensarios

Instalacion electrica en bombas, dispositivos de vaciado,
medidores y otros dispositivos similares

Instalacion del sistema de tierras.

Pruebas de verificacion del sistema electric°.

NOIVIERO DE SEMANA
— —

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

• • MI
MI NI MI •• • El _ _

1111MIN MI MI

- -

I

1.1.11111M

FTF
{--
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III. 1 .6. PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO

Estimacian de la vida Util del proyecto: 30 °nos

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento
Mes 1 2 3 4 5 6 7
Vaciado de tongues X
Retiro de tanques, tuberfas y accesorios X
Desmantelamiento y derribo de oficinos y obra civil general X X
Retiro de pisos X X
Verificacian de pasivos ambientales X X
Restauracian o remediacian (En su caso) X X X

La infraestructura se desmantelara en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderan o se
reutilizaran. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderan como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnado se manejaran como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el area
tendran que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendra que Ilevar a
cabo uno restauracian del sitio con las tecnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen
a las condiciones originales.
La gasolina y Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, debera ser descargado a autos tanque.

Programa de restitucian del area:
La condicion actual del predio no tiene actividad y en un pasado fue utilizada como terreno agricola,
si la tendencia es la misma, entonces lo mas importante es la restauracian del suelo una vez que se
concluya la vida atil del proyecto y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes
de instalar la Estacian de Servicio y evitar tener pasivos ambientales.
Por la accian de la infraestructura y la cargo ejercida hacia el suelo, se tendran que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademas de la remocian de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacian y el mismo suelo natural, debido a que de removia suelo
natural con capa organic° en los trabajos de construccian, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser kaki° de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.
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111.2. 1DENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS 0 PRODUCTOS A EMPLEARSE

Las sustancias peligrosas mds importantes en la etapa de operacion es la Gasolina y el Diesel los
cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo el
nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequenas en relacion con la gasolina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, acido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para los actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos para
yenta al p6blico.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracterist icas IDL n v uso Uso de
e e do de a en dad CRETIB H Ppm FINAL mater ial

Comer Tecnic Fisic enva que de C R E T I B PPm sobrant
cial o o se se uso e

empl mens
ea ual

Cloro Hipoclo 7681 L RP M i i X ND ND Limpieza Residuos
rito de -52- de peligroso
sodio 9 sanitarios (Recipien
10% te)

Acido Acido 7647 L RP M i i X X 100 5 Limpieza Residuos
Muriatic Clorhidr _oi_ de peligroso

o ico 0 27 sanitarios (Recipien
33% te)

Aceites Aceite NA L RP 0 300 I X ND ND yenta al Residuos
y Lubrica pUblico peligroso

aditivos ntes y (Recipien
aditivos tes y

para solidos
gasolin impregna

a dos)
Grasas Grasas ND L RP M 5 I X ND ND Mantenimi Residuos

Y y ento de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien

tes y
solidos

impregna
dos)

Gasolln Gasolin 8006 L RM 0 700 X X NA 300 yenta NA
a a -61- m3

MAGNA 9

GasolIn Gasolin 8006 L RM 0 100 X X NA 300 yenta NA
a a -61- M 3

PREMIU 9
M

Diesel Diesel 6847 L RM 0 200 X X NA 100 Venta NA
SIN 6- m3

34-6
Thinner Thinner NA L RV M 2 I X X NA NA Desengras Residuos

Mez Mez Mez ante y peligroso

cla cla cla solvente (Recipien
tes y

solidos
impregna

dos)
L — Liquid°
G — Gas
RP — Recipiente de plastic°
RV — Recipiente de vidrio
RM — Recipientes metalicos
M - Mantenimiento.- El acid° muriatico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.
0 - Operacion
ND — No disponible
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52-9

7647-
01-0
2 7
NA

NA
8006-
61-9
68476-
34-6

Persistenda Bioacumuladon
CAS Sustanda Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log

Kow

7681- Hipoclorito
de sodio
10%
Acid()
Clorhiclrico
33%

X X

X

Aceite
Lubricante
Thinner X

Gasolina

Diesel

No ocurre

No ocurre

X No ocurre

X No ocurre
X No ocurre

X No ocurre

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a  persistencia  y toxic/dad.

Toxiddad
Aguda Cronica

Org. Org. Org. Org.
Ac. Terr . Ac. Ten .

X

X X

X X

X X
X

X

111.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RES1DUOS

Em isiones
fugi t iv as

A

Rui do •

Descarga de
combustibles a

tanques de
almacenamiento

Limpieza en area de
descarga

Mantenimiento de
instalaciones

Servicio santiraio

Operacian de la
Tienda de

conveniencia

Tanques de
almacenamiento

Descarga de
combustibles a

Vehiculos
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RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.
Etapa de construccion. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden

generar de reparaciones meconicas en el sitio de la construccion, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccion debera responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, estos pueden ser, aceite usado, trapos y otros solidos
impregnados con aceite entre otros.

Etapa de operacion y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacion y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizaro conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Los
Residuos, por lo que la empresa se encuentra obligada a lo siguiente:
Capacitor al personal en el manejo, transporte, clasificacion y disminucion de residuos peligrosos.
lnscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;
Llevar una bitocora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;
Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los terminos de las normas
tecnicas ecologicas respectivas;
Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reanan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas tecnicas ecologicas correspondientes;
ldentificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstos en el Reglamento y en las normas
tecnicas ecologicas respectivas;
Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que reiinan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas tecnicas ecologicas correspondientes;
Dar a sus residuos peligrosos la disposicion final que corresponda de acuerdo con los metodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas tecnicas ecologicas aplicables;

Almacen Temporal de Residuos Peligrosos
Se ubicara en un area separada de las areas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;
Contara con muros de contencion, y fosas de retencion para la captacion de los residuos o de los
lixiviados;
Los pisos contaron con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;
Contaro con sistemas de extincion contra incendios.
Contara con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.
Contara con ventilacion natural.
El generador contratara los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberan contar con autorizacion previa
de la Secretaria y seran responsables, por lo que toca a la operacion de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas tecnicas ecologicas que de el se
derive n.

Residuos peligrosos
Nombre del Componentes Proceso o etapa Caracteristica Cantidad Tipo de Sitio de Estado

Residua del Residua en el que se s CRETIB o empaqu disposici6n final fisico
generara vol umen e

generad
o

Solidos Aceite Construccion Toxic° 30 Granel Incineracion Solid
impregnado lubricante, y kg/mes o
s con aceite plastic°, mantenimient

papel, trapo o
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Solidos
impregnado

con
pinturas

%lidos
impregnado

con
solventes

Solidos que
contuvieron
hipoclorito
de sodio
SOlidos que
contuvieron
acido
clorhidrico

Pintura seca,
plastic°,
papel, trapo,
brochas, y
otros
recipientes
Trazas de
hidrocarburo
S que no
volatilizaron,
plastic°,
papel, trapo
Hipoclorito
de sodio,
plastic°,
papel, trapo
Acido
clorhidrico,
plastic°,
papel, trapo

Construccion Toxic°

mantenimient

Construccion

mantenimient

15 Granel
kg/mes

Incineracion Solid

Toxic° 5 Granel Incineracian Solid

Mantenimient Toxic°

Mantenimient T6xico

RESIDUOS NO PELIGROSOS

kg/mes

2
kg/mes

2
kg/mes

Granel Confinamiento Solid

Granel Confinamiento Solid

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejaron en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondron en rellenos
sanitarios, seran almacenados temporalmente en contenedores de 2 m3 o similares y seran recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables seran recogidos por empresas
o transportistas que los Ilevaran a plantas recicladoras.

Generacion de

Tipo

Concreto

Plastic°

Vidrio

residuos no peligrosos

Desperdicio de
comida
Papel

Carton

Madera

Hierbas y pasto

Clasificacion

No reutilizables o
reciclables
Reciclable

Reciclable

No se reutilizara

Reciclable

Reciclable

Reutilizable

No se reutilizara

Etapa en que se
generar6n

Construccion

Operacion

Mantenimiento

Operacion

Operacion

Operacion

Construccion

Mantenimiento

Cantidad

500 kg

80
kg/mes
100
kg/mes
70
kg/mes
50
kg/mes
30
kg/mes
1000 kg

50
kg/mes

Almacenamiento o uso
final

Relleno Sanitario

Venta para reciclado y/o
Relleno Sanitario
Venta para reciclado

Relleno Sanitario

Venta pare reciclado

Venta pare reciclado

Venta pare reciclado o
reuso
Relleno Sanitario

En la preparacion del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11.2.2. del
presente estudio.
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RESIDUOS LiQUIDOS

labia. Generacion
Identificacion de

descarga
C-1 Red municipal de

agua potable

y uso de agua en la etapa de: Construccion
Origen Empleo que se le

dar6
Mezclado
cemento

Volumen diario
descargado

de Debido a que es
utilizado en la
mezcla de
cemento en su
mayor parte se
evapora

labia. Generacion y uso de agua en la etapa de: Operacion
Identificacion de Origen Empleo que se le Volumen diario

descarga dar6 descargado
0-1 Agua potable de Servicios 2 m3

toma municipal sanitarios

Tabla. Generacion y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento
Identificacion de Origen Empleo que se le Volumen diario

descarga dar6 descargado
M-1 Agua potable de Limpieza general 0.2 m3

toma municipal de instalaciones

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quirnica
Area, planta o sector Volumen estimodo
Excusados 1.1 ma/dia
Lavamanos 0.9 m3/dia
Limpieza de pisos 0.2 m3/dia
Total 2.2 m3/dia

Sitio de
descarga

NA

Sitio de
descarga

Drenaje
Municipal

Sitio de
descarga

Drenaje
Municipal

La descarga sera al drenaje del Municipio y debero cumplir con los parametros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT vigente.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosfericas par la evaporacion de hidrocarburos, principalmente compuestos
organicos volatiles (COV), se producen en:
a. La estacion de servicio durante el Ilenado y respiracion de los tongues de almacenamiento de
combustible; y
b. Los tongues de los autornoviles par perdidas durante el Ilenado.
La mayor fuente de emisiones evaporativas es el Ilenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmosfera
por la gasolina que este] siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
metodo y tasa de Ilenado, la configuracion del tanque y la temperatura, presion de vapor y
composicion de la gasolina.
Otra fuente de emision es la respiracion de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presion barometrica.
Finalmente se producen emisiones par derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.
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Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasoline.
b) Llenado de Tongues de Automoviles
Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tongue del
automovil por la gasoline cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de
la temperature de la gasoline, la temperatura del tanque del autornovil, la presion de vapor de la
gasoline, y la tasa de Ilenado del tanque. Las perdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el tipo de estacion de servicio, la configuracion del tanque del vehiculo y la tecnica del
operador.
Para diferenciar los puntos de generacion de emisiones, la Agenda de Proteccion del Ambiente de
Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecia una nomenclature que designe como Estado I A ("Stage I A) al
equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las refineries y todo el sistema pare
camiones; el utilizado pare controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
tongues de las estaciones de servicio se denomina Estado I B ("Stage I B), y aquellos utilizados pare el
control durante la cargo en los automoviles se conoce como Estado II ("Stage II").

Las emisiones evaporativas de compuestos orgenicos volatiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estes
emisiones se pueden estimar en base a factores de emision dados por la Publicacion AP -42 de la
U.S.E.P.A.:

Factores de emision pare las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de tongues de almacenamiento:

- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L
- Respired& de tanques de almacenamiento: 120 mg/L

- Operaciones de cargo de tongues de vehiculos:
- Perdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L
- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emision Total 2.900 mg/L
Para el caso de la presente estacion de servicio se estiman las siguientes emisiones de Orgonicos
Volatiles:

Ventas Mensuales de Factor de emision Total emsiones al
gasolinas mes (kg de VOC')

1200000 2.9 3.48

La estacion de servicio emitira aproximadamente 3.48 kg de
Compuestos Orgonicos Volatiles/mes

CONTAMINACION POR RUIDO

No se contemplan contaminacion por vibraciones, energia nuclear, termica o luminosa debido
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones pare colculo de ruido de maquinaria y equipo:
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data on geometry

Heigth of source (meter)

Horizontal distance between source and receiver (meter) 15

Fraction sound absorbing soil (C=all reflectmg(sand, concrete, water). 1= all absorbing(arable land, forest floor) 0

Heigth of house or observer (meter) 5

Machine operates(hrs) El in a total period of (hrs) 8

Calcu la t ed Noise Level (LAeq in  dB(A)) Her e
(Or fill in to find LWA)

83

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Fuente de emisian Ubicacion LWA dB(A)

de ruido Nivel emitido desde el punto de
generacian de acuerdo a

fabricante
Retroexcavadora Perimetro del 100.2 69

terreno
Camion de volteo Dentro del 115 83

terreno
Revolvedoro de Dentro del 98 66
cemento terreno
Removedora de Todo el 97 65
tierra terreno
Aplanadora manual Todo del 105 73

terreno
Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION
Fuente de emisian Ubicacion LWA dB(A)

de ruido Nivel emitido desde el punto de
generacion de acuerdo a fabricante

Camion de volteo Dentro del 115 83
terreno

Revolvedora de Dentro del 98 66
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105 73

Cantidad emitida
en 15 m (dB"A")

manual terreno
Datos tornados de los fabricantes de equipos nuevos

Cantidad emitida en
15 m (dB"A")
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EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la operacion normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
maximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emision producida no sobrepasar6 los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacion y las
colindancias, ademas de que se contaro con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecto.

111.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES

111.4. 1 . AREA DE INFLUENCIA

Plano 02: Area de Influencia
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111.4.2. JUSTIFICAC1oN DEL AREA DE INFLUENCIA

Describiremos el area de influencia como: "porcion de espacio en el territorio circundante al proyecto
donde se Ilevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales". El Area de lnfluencia se
determine) de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer sus bienes y servicios.
En este caso en particular, la estacion de servicio presto sus servicios a los automovilistas p6blicos o
privados que circulen por el libramiento Jose Maria Morelos y Pavan; lugar donde se ubica el proyecto,
asi como para los habitantes de la zona.

Los puntos basicos de la delimitacion se derivan de caracteristicas del lugar como lo son: poblacion,
flujos de transit° vehicular, otras estaciones de servicio (competencia directa), caracteristicas urbanas
y el area nUcleo "entendido como el espacio fisico en el que se desarrollan las actividades y procesos
que los componen, esta area incluye una zona de amortiguamiento de 500 m a la redonda, en donde
las actividades del proyecto podrian impactor a los asentamientos humanos existentes". Para el caso
de este proyecto el area de influencia del proyecto sera delimitada por vialidades que se encuentren
dentro de la zona de amortiguamiento y las agrupaciones de viviendas a los alrededores.

La zona es semi-urbana, y el proyecto se ubica en el a pie del libramiento Jose Maria Morelos y Pavan,
que tiene la fund& de redistribuir el transit° y facilitar el acceso al Municipio de Metepec, as( como
facilitar el movimiento de los usuarios de la carretera federal No. 55 Toluca-Tenango de Arista hacio
las vialidades principales de la Ciudad de Toluca, las cuales conectan esta urbe con la Ciudad de
Mexico, otros municipios del Estado y otros Estados de la RepOblica Mexicana, lo que hace que sea
circulada por miles de autos al dia.

Un dato importante para la delimitacion del Area de Influencia es la ubicacion de las estaciones de
servicio existentes en la zona, las cuales se ubican; al norte a 1.18 km y al oeste a 1.81 km, lo que
nos do uno percepcion del alto transit° vehicular de la zona.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como del lugar donde sere] construido, se considera
que las principales interacciones son socioeconomicas; ya que los beneficios que se generan
favoreceran el desarrollo socioeconomic° de la zona °demos de la creacion de fuentes de empleo.

En el siguiente piano se observa la delimitacion del Area de Influencia.
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111.4.3. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

El area de influencia del proyecto es una zona semi-urbana en la que abundan los terrenos baldios
cubiertos con vegetacion secundaria, las parcelas agricolas y el arbolado urbano, correspondiente
principalmente al Parque Ambiental Bicentenario. La vegetacion natural que alguna vez ocupo este
espacio ha sido removida por las actividades humanas presentas y pasadas de la zona, desplazando
a la fauna que alguna vez se encontro ligada a esta. Lb a vegetacion que se puede apreciar actualmente
corresponde a especies caracteristicas de los procesos de sucesion secundaria, parcelas agricolas y
arbolado sembrado.

El paisaje es semiurbano y el fondo escenico es amplio debido a la falta de construcciones, sin
embargo, se puede apreciar infraestructura de importancia como el Parque Ambiental Bicentenario,
el hospital Regional No. 251, una iglesia, el Colegio de Estudios Cientificos y Tecnologicos del Estado
de Mexico y la Universidad Mexicana de Innovacion en Negocios, los cuales se ubican sobre el
libramiento Jose Maria Morelos y Pavan.

El recurso hidrico de la region se encuentra contaminado por descargas de aguas residuales
domesticas e industriales, esto aunado a la desecacion de las lagunas de Almoloya del Rio que son
el nacimiento del Rio Lerma, esto debido al aporte de estas lagunas al suministro de agua de la
Ciudad de Mexico, °demos, durante la epoca de secas, el agua que Ileva el Rio Lerma es totalmente
residual.

La calidad del aire en la zona es media, debido al alto flujo vehicular, asi como a la cercania de la
zona industrial de la Ciudad de Toluca, el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Toluca, y la
cercania de la Ciudad de Mexico.

111.4.4. FUNCIONALIDAD

El proyecto se ubica en el a pie del libramiento Jose Maria Morelos y Pavan, que tiene la funcion de
redistribuir el transit° y facilitar el acceso al Municipio de Metepec, asi como facilitar el movimiento de
los usuarios de la carretera federal No. 55 Toluca-Tenango de Arista hacia las vialidades principales
de la Ciudad de Toluca, las cuales conectan esta urbe con la Ciudad de Mexico, otros municipios del
Estado y otros Estados de la Repabkm Mexicana, lo que hace que sea circulada por miles de autos al
dia.

La existencia del libramiento facilita la ejecucion de las actividades productivas de la poblacion,
generando derrama econornica. Tambien desazolva el transit° vehicular entrante hacia Metepec,
distribuyendolo hacia la zona norte del municipio.

Esto no ha venido libre de costo, pues los recursos naturales de la zona han tenido que soportar el
peso de dichas actividades, viendose afectados de manera significativa. Los recursos en la zona han
sido dariados y cada vez son de menor calidad. La vegetacion y fauna nativas son procticamente
inexistente, el agua este] contaminado por descargas de aguas residuales provenientes de viviendas,
comercios y la zona industrial de la Ciudad de Toluca, esto aunado a la desecociOn de las lagunas de
Almoloya del Rio que son el nacimiento del Rio Lerma, esto debido al aporte de estas lagunas al
suministro de agua de la Ciudad de Mexico, adernas, durante la epoca de secas, el agua que Ileva el
Rio Lerma es totalmente residual.
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111.4.5. DIAGNOSTIC° AMBIENTAL

Para la identificacion de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacion actual de la
zona de influencia, ademas de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se utilize) una lista de
verificacion preliminar que apoyaro posteriormente en la identificacion de los impactos generados por
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacion se seleccionaron los aspectos del media que de acuerdo a
una primera valoracion son los aspectos me's importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar
una valoracion global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTIC° PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Suelo
Erosiones Nub No se observa erosion dentro del predio o

alrededores
Contornos del suelo. Bajo Las pendientes en el drea son casi nulas.
Aspectos fisicos endemicos Bajo No se tienen aspectos fisicos propios de la zona

debido a que es un area semi-urbana.
Aire /dimatologia
Contaminacion actual Media El aire en el area se puede considerar

contaminado debido a la afluencia vehicular y la
cercania de la zona industrial de Toluca.

Agua
Descargas al drenaje Alta Descarga a drenaje por hospitales, escuelas,

comercios y viviendas.
Cuerpos de agua Media La descarga de agua residual Ilega al afluente del
superficiales, calidad de Rio Lerma, el cual tiene alta contaminacion.
agua.
Calidad del acuifero Media La calidad del acuifero es media y existen

problemas de abatimiento.
Ruido
Niveles actuales de ruido Alto Los niveles actuales de ruido son producidos por el

Paso de vehiculos por el libramiento.

Flora
Diversidad de la flora. Media No existen areas con flora propia, solo vegetacion

secundaria en terrenos baldios y arbolado
sembrado en el Parque Ambiental Bicentenario.

Habitat o lugares Muy Baia No se identificaron especies en peligro de
endernicos especies en extincion, protegido o endernico.
peligro de extincion.
Fauna
Habitats existentes de Muy Bojo El habitat en la zona se encuentra muy degradado
animales. por las actividades humanas.
Uso de Suelo
Uso de suelo actual y Baja El uso de suelo actual es compatible con la
planeado actividad debido a que esta rodeada de terrenos

baldios, viviendas y comercios.
Recursos Naturales
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Uso de recursos naturales ' Bajo Se limita al cambia de uso de suelo y agua en
todas las etapas del prayed°.

Areas de reserva ecologic°, Nub o El proyecto no se ubicar6 dentro del Area Natural
parque nacional. Protegida o similar.

Transportacion y circulacion de taco
Movimiento de vehiculos Alto El libramiento presenta un alto flujo vehicular, con

camiones de cargo y vehiculos particulares.
Accesos principales Alto Es de facil acceso por el libramiento Jose Maria Morelos

y Pavon.
Servicios Ptiblicos
Equipamiento para apoyo en Alto Existen unidades de emergencia cercanas.
emergencias
Escuelas Alto En la cercania se encuentran el Colegio de Estudios

Cientificos y Tecnologicos del Estado de Mexico y la
Universidad Mexicana de Innovacion en Negocios.

Indirectos
Agua Medio El agua es extraida de los pozos hacia el sistema

municipal de agua potable.
Poblad&
Distribucion y ubicacion de Baja- Existe baja densidad de poblacion en el area.
poblaciones humanas en el Media
&ea
Estetica
Paisaje o escenario Baja El paisaje es semi-urbano sin elementos paisajIsticos de

importancia.
Argue°logfa, Historia y Cultura
Sitios culturales o historicos, Medio El Parque Ambiental Bicentenario se encuentra al norte
edificios o monumentos del proyecto.
nacionales

Conclusiones:
El proyecto se ubica en un predio que es un terreno baldio sin uso aparente, cubierto por escasa
vegetacion secundaria, donde en las cercanias existen viviendas, comercios, una iglesia, un parque
ambiental, varias escuelas de educacion superior y un hospital. A los alrededores se pueden apreciar
en abundancia terrenos baldios cubiertos con vegetacion secundaria, resultado de la remocion de la
vegetacion natural que alguna vez ocup6 la zona.
Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua,
debido a que la construccion de la estacion significa un cambia permanente en la superficie del suelo,
lo que reducir6 la cantidad de agua que se infiltrada.
Se considera que los asentamientos humanos tenderan al crecimiento por los pronosticos de aumento
de poblacion en el area y por lo tanto una reduccion de las zonas con vegetacion actual.
Los ordenamientos ecologicos aplicables son de tipo Federal, Estatal y Municipal y son congruentes
con el proyecto actual.
Los factores bioticos y abioticos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas mos o
menos conservadas, debido a que el predio en que se realizara forma parte de un area ya impactada
a nteriormente.
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111.4.6.- FOTOGRAFiAS

'J r

Se observa el predio del proyecto y la vivienda ubicada al norte del mismo

VISTA PREDIO
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ARBOLES Y VEGETACION GENERAL
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La yegetaciOn en el predio es escaso y corresponde a especies pioneras caracteristicas de los
procesos de los procesos de sucesion secundaria
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VISTA NORTE

Se observa el predio, la calle Emiliano Zapata y el libramiento J.M. Morelos y Pavan
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VISTA SUR

Se aprecia el predio y la vivienda ubicada al norte del proyecto

1
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VISTA ESTE

Se aprecia el lado este del predio, la vivienda al node del proyecto y la iglesia ubicada al este del
mismo, posterior a la calle Emiliano Zapata
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Se aprecia el lado oeste del predio y los terrenos baldios colindantes con el mismo
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111.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

111.5.1. METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El metodo elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoracion cualitativa sugerida en el metodo, la razor) del uso de este metodo es
con el fin de obtener valores de impacto homogeneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

Indicadores de lmpacto:
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnostic° ambiental y a las caracteristicas
especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la fable 111.1.

MEDIO NATURAL

MEDIO SOCIOECONOMICO

Table 111. 1.

AIRE

SUELO

AGUA

FLORA

FAUNA

PAISAJE

1NDICADORES DE IMPACT() UT1LIZADOS
Hidrocarburos
PM,0
NO,
Cohlo
CO
Ruido
Olor
Caracteristicas
Fisicoguimicas
Subterranea
DQO
pH
Oxigeno disuelto
Coliformes

FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS

ECONOMIA Y POBLACIQN

Cubierla vegetal

Valor ecologico del
biotopo
Valor relativo del
paisaje

Calidad de vido

Trafico
Salud e higiene
Nivel de empleo
Aceptabilidod social
del prayed.°

Valor del suelo

Ingresos paro lo
economic local
Ingresos pare la
administracion

!CARE

Decibeles
Subjetivo
Contaminacion por
TN 's
Coptacion

IC.A

Porcentaje de
Superficie Cubierta
(PSC)

Valor Ecol6gico

Indicador Sub jetivo

Personas Afectadas
per el proyecto
Grade de Congesti6n
Personas afectadas
Taw de Acfividad
Poblacion contnaria al
proyecto
Suelo Afectodo
revalorizable

Increment° de ingresos

Increment° de ingrssos
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Unidades de Importancia (UIP)
Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la labia 111.1.

presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucion
a la situacion ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o inter& que presenta un
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por coda una de las actividades del proyecto
ya que este 6Itimo viene calculado de acuerdo a lo establecido en la labia 111.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesion entre los involucrados en la
elaboracion del presente estudio.

Table 111.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP

MEDIO FiSICO

AIRE

ICAIRE
(Hidrocarburos, PM10, NO2, Cril-ln, CO) 70
Ruido 20
Olor 20

TOTAL ATM6SFERA 110

SUELO

Cambio de actividad 90
Caracteristicas Fisicoquimicas 60

TOTAL SUELO 150

AGUA

Subterranea 70

Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes

70
TOTAL AGUA 140

FLORA
Cubierta vegetal (PSC) 30

TOTAL FLORA 30

FAUNA
Valor Ecologic° del biotopo 30

TOTAL FAUNA 30

PAISPOE
Valor relativo del paisaje 50

TOTAL PAISME 50

TOTALIIPIPACIOHMO FUSCO '

—Calidad
510

MEDIO SOCIOECON6MICO Y
CULTURAL

HUMANOS ES ______ii ICOS

de Vida 50
Trafico 30
salud e higiene

60
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 140

ECONOMIA Y
POBLACIoN

Nivel de empleo 80
Aceptabilidad social del proyecto 40
Valor del suelo 70
Ingresos para la economia local 50
Ingresos para la administracion 110

TOTAL ECONOMiA Y POBLACI6N ,350

TOTAL MEDIO SOCIOECONOPUCO Y CULTURAL 490

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000
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Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
maquinoria

Mono de obra

Agua residual

Construccion de
obra civil

Uso de maquinaria
y equipo

Residuos de la
construccion

Mono de obra

Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tongues
de almacenamiento
Llenado de tongues
de automoviles
Descarga de aguas
residuales

Generacion y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias

Empleos

Acciones
socioeconomicas
propias del
funcionamiento

Alcance

Remocion de cubierta de suelo vegetal y re6so del
mismo para la creacion de areas verdes dentro e la
estaci6n
lncluye la limpieza del sitio, la generacion de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.
Operaciones con maquinaria que genera ruido y
emisiones a la atmosfera. Movimiento de camiones
que transportaran residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional
Generacion de agua residual durante los trabajos de
preparacion del sitio.
Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenajes, entre otros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactacion y excavacion de
cimentaciones.
Labores de construccion con la maquinaria pesada y
equipos como plant° de energia, compresores, etc.
Generacion y manejo de residuos de la construccion
(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y
transporte en vehiculos.
Personal provisional para la construccion
Generacion de agua residual principalmente
desechos org6nicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.
Agua requerida para mezclas de concreto y otras
activida des.
Esta operacion involucra el Ilenado de los tongues de
almacenamiento fijo desde el auto tongue.
Esta operacion involucra el Ilenado de los tanques de
los autornoviles desde el tanque de almacenamiento.
Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
Estacion de Servicio.
Para esta actividad tambien se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento y
operacion del proyecto, Tienda de conveniencia:
papel, vidrio, carton, madera, jardineria, plastic°,
organicos, etc.
lngresos economicos a la empresa.
Generacion de empleos permanentes y algunos
temporales.
En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto por las comunidades involucradas.
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Generacion y
manejo de residuos

MANTENIMIENTO peligrosos

Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Deposit° de
ABANDONO DEL materiales de

SITIO derribo

Rehabilitacion del
sitio

Criterio de Voloracion de lmpactos

Generacion de solidos impregnados con aceite,
solvente u otros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademas de la
limpieza a trampas de grasas y aceites (No se
realizaron cambios de aceite de vehiculos dentro de la
Estacion de Servicio)
Generacion de agua residual por limpieza de pisos,
paredes y sanitarios
Una vez que se acaba la vida Util del proyecto se
quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladadas a
rellenos apropiados para este tipo de residuos.
Accion de mejoramiento del suelo principalmente,
aunque esta fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dara al
suelo.

Se realizara el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracion de las mismas, determinandose los limites de los valores de las variables. La valoracion
de las alteraciones se Ilevaro acabo atendiendo, °demos del signo, al grado de manifestacion
cualitativa y a su maanitud de acuerdo al siauiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -

Intermedio x

Grado de
incidencia Intensidad

Extension
Plaza de

IMPORTANCIA manifestacion

IMPACTO
AMBIENTAL

VALOR (GRADO DE

(GRADO DE
MANIFESTACION
CUALITATIVA) C

PersistenciaaracterizacionReversibilidad

Sinergia
MANIFESTACION) Acumulacion

Efecto
Periodici dad
Recuperabilidad

MAGNITUD Cantidad
(GRADO DE
MANIFESTACION Calidad
CUANTITATIVA)

Se presentar6 una informacion integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez
introducida en un modelo numeric° de valoracion, culminard en la determinacion de un indice global
de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA
Matriz de importancia
Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran impactados
por aquellas, la matriz de importancia nos permitira obtener una valoracion cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacion de Impact° Ambiental.

En esta fase se cruzan los informaciones obtenidas en los factores del medio y los actividades
del proyecto. En esta valoracion se mide el impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del
efecto que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el
impact() ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plaza de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estaron ocupados por la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.
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labia 111.4. Importancia del Impact()

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impact.° beneficioso + Baja 1
Impact° perjudicial - Media 2

Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntua I 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 In mediato 3
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corio plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Increment° Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinergico 1 Acumulativo 4
Muy sinergico 2

4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirect° (secundario) 1 Irregular o °periodic° y discontinuo 1
Directo 4 Periodic° 2

Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (I)
(Reconstruccion por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 I = ± (3*IN + 2*EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +
Recuperable a medio plazo 2 PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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o NATURALEZA (SIGNO) — El signo del impacto hace alusian al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

o INTENSIDAD (I) — Este termino se refiere al grado de incidencia de la accian sobre el factor,
en el ambito especifico en que achia.

o EXTENSION (EX) — Se refiere at area de influencia tearica del impacto en relacian con el
entorno del proyecto (% del area, respecto al entomb, en que se manifiesta el efecto.

o MOMENTO (MO) — El plaza de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accian (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del medio
considerado.

o PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.

o REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccian del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a los condiciones iniciales previas a la accian,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el media.

o RECUPERABILIDAD (MC) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccian, total o parcial, del
factor afectado coma consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por media de la intervencian humana
(introduccian de medidas correctoras).

o SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacian de lo efectos simples, provocados por acciones que
actaan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacian de efectos
cuando las acciones que las provocan actUan de manera independiente no simultanea.

o ACUMULACION (AC) — Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacian
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accion que lo genera.

o EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacian causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacian del efecto sabre un factor, coma consecuencia de una accian.

o PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.

o IMPORTANCIA — La importancia del impacto tom° valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad total, y afectacian minima de los restantes simbolos
o Intensidad muy alta o alto, y afeccion alto o muy alto de los restantes simbolos
o Intensidad alto, efecto irrecuperable y afeccian muy alto de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccian muy alto de al menos dos

de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacian, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.
Como bloques principales distinguimos:
Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de calculo y se ignoran
en el conj unto de evaluacion
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La instrumentacion en el modelo consiste en la introduccion de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta 6nicamente los efectos que sobrepasen un umbral minima de importancia.
Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.
Estos efectos se excluyen del proceso de calculo, pero se consideran paralelomente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacion, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.
Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de c6lculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacion. su
tratamiento homogeneo con los dem6s efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
papel preponderante.
Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estan presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.
Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de calculo establecido
en el modelo valorativo.
Ademas del analisis anterior para depurar la matriz es necesario revisor nuevamente que los
impactos sean:
Representativos del entorno afectado.
Relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud de importancia
del impacto.
Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.
El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normaies, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, tambien Hamada matriz de calculo o matriz, de importancia
depurada.
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111.5.2. IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

111.5.2.1.- IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

APLICAC ION DE LA METODOLOGiA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas 111.2. y 111.3. del presente apartado, se construyo una
matriz que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que
serviro como base para la determinacion de la matriz de importancia en las siguientes secciones.

a .

- a

Matriz Causa Efecto
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VALORACIoN CUALITATIVA

En base al Metodo Batelle-Columbus de la labia 111.4. y las UIP de la Tab10111.2. se determinó
la importancia de coda uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcados en la Tabla 111.7., y se procedio a elaborar la Matriz de Importancia.

En esta matriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL.) para fibs y columnas.

Valoracion absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de coda elemento, en este estudio Linicamente se toma como referencia ya que puede tomar sesgos
para la valoracion de los elementos.

Valoracion relativa (REL). Es la suma ponderada de coda uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracion nos do una idea mos precisa de la importancia de coda uno de
los factores.

La valoracion relativa de coda elemento par film en la matriz, identifica as factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida as consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoraciOn relativa por columnas identifica las acciones impactantes mas agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla 111.7. Ran gos de Importancia de Impactos

Color de
dentificacionimportancia

Rango de Importancia
de Impactos

0 Sin Impacto,
0-25 Impactos compatibles

. 25-50 Impactos Moderados

50-75 Impactos Severos

75-100 Impactos Criticos

• MI
MI III• •

Matriz de Importancia (Sin Depurar)
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I 1

• III •
• III II
II II III
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MATRIZ DEPURADA

Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracion que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar
la determinacion cuantitativa y tener una mejor representaci6n de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.

• MI• •• •
Matr iz Depurada
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Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancio, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

• ativos total
Preparacion del sitio
Construccion
Operacion y Mantenimiento
Total

2
2

2
3
4
9

2
3
6

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

-0

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y

CONSTRUCCION

-10

-20

-30

- 40

-50

- 60

-70
ECONOMI

HUMANO
AV

ARE '.) Li t_Lo AGU A FLORA FAU N A PAISAJE 5
POBLACIO

ESTETICOS
N

• V a l o r ac i O n  A b s o l u t a C 0 0

• V a l o r ac i on  R e l a t i v a 0.0 12.5 25.0 0.0 0.0

Grofica V.1. Factores ambientales afectados en los eta pas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mos afectados por orden y en
valoracion relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Paisaje
3. Flora
4. Agua
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

80

60

40

20

0

-20

-40

-60

-80

P
ARE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISA1F

POBLACIO
ESTETICOS

HUMAN° ECONOMI

AY

• Valoracion Absoluta -55 0 -51 0 0 0 0 55

• Valoracion Relativa -35.0 0.0 25.5 CC 0.0 0.0 0.0 15.1

Grofica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Aire
2. Agua
3. Economia y poblacion
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80

60

40

20
-0

0
r t

-20

-40

-60

-80

-100

IMPACTOS GENERALES

111

HUMANO ECONOMI

S AY
AIRE SUELO AGUA F,o, , FAUNA PAISAJE

ESTETICO POBLACIO

S N

• Valoracion Absoluta -55 •58 -76 -25 0 -29 0 55

• Valoracion Relativi, -35.0 40.e 38.0 -25.0 0.0 -29.0 0.0 15.1

Grofica V.3 Factores ambientales afectados par el proyecto en todas sus etapas

1 Suelo
2 Agua
3 Aire
4 Paisaje
5 Flora
6 Economia y poblacion
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

r -

f t

r c

-20

-30

-40

-Sc'

-60
Uso de vehiculos Accarreo de

Mane de obra
y fVlaumaiia materiales

MI Valoracibn Absoluta 0 0 0

s Valoracion Relativa 0.0 0.0 0.0

Agua Residual
Despalmes del

terreno

-54

0.0 36.6

Las principales actividades que propician impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, as
obras de despalme, que implica la remocion de materia vegetal y las excavaciones necesarias para
retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construccion de la estacion.

Los residuos de estas actividades, podran ser reintegrados en terrenos aledanos o donde la autoridad
competente lo senale, parte de este suelo, podra ser utilizado para armor las areas verdes que
integran el proyecto.

El suelo es el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparacion implicon un cambio
permanente, el factor aire, tambien sera afectado en esta etapa, por movilizaciOn de particulas de
polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesaran cuando las actividades
terminen.
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CONSTRUCCION DEL SITIO

V
 a

lo
f d

 (
1 

0 
1)

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

-10

-20

-30

-40

-50

-60

-70

-80

-90
Llso de Residuos de

Construccion
de obra civil maquinaria y la Agua Potable Agua residual Mario de obra

equip° construccion

• Valoracion Absoluta -83 0 0 0 0 0

III Valoracion Relativa -53.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Durante la construed& del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibira, debido a
que se suman acciones de compactacian y nivelacian, lo que implica incluir en su
composician materiales ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacion de la capa asfaltica y de concreto, sobre el
area de circulacian y acceso a la estacian y la construed& de las oficinas y area de tienda
de conveniencia. Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo.

Los impactos positivos inciden sobre los factores de vegetacion, debido a que se tiene
planeado que el 18.47% total de la construed& sea destinado a areas verdes, lo cual
representa una cobertura vegetal mayor a la que actualmente ocupa el predio.

El agua es un factor que no es impactado, debido a que en el uso de este recurso en esta
etapa del proyecto se limita al necesario para la mezcla de materiales de construed& y el
necesario para el funcionamiento de sanitarios portatiles para el uso de la mano de obra.

El proyecto contara con los servicios de agua potable y drenaje, por lo que la descarga de aguas
residuales debera cumplir con los parametros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no
cumplirlos, sera necesario la implementacion de un sistema de tratamiento.
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OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO

40

30

20
-o 10

08
-10
-20

-30

-40

L LF,,
Llenado Generaci

Llenadcde on Genet act
de v

Acciones on y
tanques Descarga rnanejo Limpieza

Empleos nomicas de

tanques socioeco manejo
de de aguas de Ganancia de

fijos de
vehiculos residuale residuos s instalaci

gasolina del residuos
0 s no ones

y/o
camione no

proyecto peligroso
diesel ,

s s

• Valoracibn Absoluta 29 26 -26 0 29 26 0 0 -25

N Valoracion Relativa -18.5 -1C -13.0 0.0 9.1 5.9 0.0 0.0 -12.5

Durante la operacion de la estacion, los impactos m6s significativos, son generacion por la perdida
de vapores al momento del Ilenado a tanques de automoviles y/o derrames de aceites, aditivos o
combustible al suelo, asi como la generacion de descargas de aguas residuales.

Para minimizar estos, se capacitara al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las areas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manelo de los residuos peligrosos
y canalizandolos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente.

El proyecto contara con los servicios de agua potable y drenaje, por lo que la descarga de aguas
residuales deber6 cumplir con los parametros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no
cumplirlos, sera necesaria la implementacion de un sistema de tratamiento.

Los impactos positivos se reflejan en as aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y situacion
economic°, la mono de obra que se ocupara durante las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento, sera local. Otro impact° positivos incide sobre el factor vegetacion,
debido a que se tiene planeado que el 18.47% total de la construccion sea destinado a areas
verdes, lo cual representa una cobertura vegetal mayor a la que actualmente ocupa el predio.

CONCLUSION:

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

• Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde
incluso despues del abandono de las instalaciones permaneceran en el ambiente, y
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dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacion podra considerarse mOs o menos
impactante, sin embargo el efecto permanecer6 a traves del tiempo.

• Aire: este impacto se debe a as obras de despalme y uso de maquinaria en las etapas de
preparacion del sitio y construccion de la estacion, sin embargo, este cesara cuando las
actividades se detengan. Otro de los impactos consiste en las emisiones fugitivas, las cuales
son pr6cticamente imposibles de evitor.

• Agua: El predio contara con el servicio de drenaje, par lo que la descarga de aguas residuales
ser6 dirigida a este. Dicha descarga debera cumplir con los parametros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT, de no hacerlo, sere, necesaria la implementacion de un sistema de
tratamiento que asegure el cumplimiento de la normativa ambiental para contribuir lo menos
posible con la problematica del recurso hidrico en la region.

Para este caso los elementos bioticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son determinantes
en la evaluacion de impactos, debido a que la fauna nativa es inexistente y la vegetacion original de
la zona ha sido desmontada con anterioridad.
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111.5.2.2.- MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacion y construccion del sitio:

• Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos
de construccion. Unicamente se retirara cubierta vegetal dentro del area establecida para el
proyecto.

• No se colocaran los materiales sobrantes de remocion de suelo y materiales sobrantes de la
construccion en los linderos del area ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas
por el Municipio.

• Las obras provisionales durante la preparacion y construccion del sitio, deberan situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectacion a areas aledarias.

NOTA: El agua para las pruebas hidrostaticas a tanques debero ser reutilizada en otras actividades o
almacenarse para uso posterior.

caus
AccAcciones que

causan impacto

PREPARACION
DEL SITIO

Factores
ambientales Tipo de medida
impactados

Vegetacion

Suelo

Medidas de mitigaci6n, prevenci6n o
compensacion

ETAPA DE PREPARACloN
Prevencion y

compensacion 1.1 Colocar areas ajardinadas
de acuerdo a lo que indique el Plan
de desarrollo urbano. Se tiene
planeado que el 18.47% total de la
construccion sea destinado a areas
verdes, cumpliendo con 12%
estipulado en la norma NTEA-015-
SMA-DS-2012 yen los
ordenamientos territoriales vigentes.
Se recomienda sembrar arboles de
especies nativas de crecimiento
columnar, de raiz no arbotante, con
la finalidad de evitar darios a la
infraestructura de la estacion.

Mitigacion 1.2. El material retirado para nivelar
el terreno deber6 disponerse en areas
donde no exista vegetacion y que no
tenga riesgos de arrastre hidrico.
1.3.- El suelo de la capa vegetal
debera ser usado para areas
ajardinadas y el sobrante se
recomienda se use en areas que
requieran suelo vegetal o erosionado

Duracion de
las acciones
pore mitigar,

prevenir o
compensar
los impactos
ambientales

Durante la
etapa de
preparacion

Durante la
etapa de
preparacion
del sitio.
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PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

•

Humanos

Uso de
Maquinaria y

Equipo

Trafico de
vehiculos

Suelo, Salud e
Higiene

Uso de
Maquinaria y

Equipo

Trafico

de  acuerdo  a  lo  que  ind ique  e l
municipio o la autoridad competente.

Prevencion 1.4.- Debera dotarse a los
trabajadores de equipo de proteccion
personal acorde a los trabajos y
riesgos expuestos, ye sean guantes,
proteccion a uditiva, lentes de
seguridad, casco, etc.

Prevencion 1.5. La maquinaria y equipo debera
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberon estar
correctamente afinados para evitar la
emision de contaminantes a la
atmosfera, asi como derrames de
aceite at suelo natural del predio.

Prevencion 1.6. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo), deberan ser
cubiertos con lonas a fin de evitar el
desprendimiento de polvos durante
su traslado.

Prevencion 1.7. Se deberan colocar
senalamientos viales de acuerdo por
la autoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de cargo.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Mitigacion 2.1. Los residuos generados por la
obra civil que sera construida,
cimentacion de la fosa de tanques de
almacenamiento, construcciOn de las
bases de concreto para dispensarios
y techumbres) deberan ser dispuestos
en rellenos sanitarios autorizados y
segan lo indique el Ayuntamiento.

Mitigacion 2.2. La maquinaria y equipo debero
contar con mantenimiento preventivo
y los camiones deberon estar
correctamente afinados para evitar la
emision de contaminantes a la
atmosfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.
2.3. Los camiones empleados pare el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo, concreto),
deberan ser cubiertos con lonas a fin
de evitar el desprendimiento de
polvos durante su traslado.

Mitigacion 2.4. Se deberon colocar
senalamientos viales de acuerdo por
la autoridad competente, para

Durante la
etapa de
preparacion
del si t io y
construed&

Durante la
fase de
preparaci&
del sitio

Durante la
fase de
preparacion
del sitio

Durante la
fase de
preparackm
del sitio

Durante la
construcci&
del proyecto

Durante la
construcei&
del proyecto

Durante la
construed&
del proyecto

Durante la
construcci&
del proyecto
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agilizar la entrada y salida de
vehiculos de carga.

Prevencion 2.5. Los residuos peligrosos Durante la
provenientes del mantenimiento de construcci6n
maquinaria: estopas con grasa, del proyecto
aceite lubricante gasta do, por
ejemplo, deberon almacenarse en un
lugar especifico y este sitio debera
cumplir con los lineamientos

Suelo, establecidos en el Reglamento de la
CONSTRUCCION Caracteristicas Ley General Para la Prevencion y

Fisicoquimicas Gestion Integral de los Residuos
vigente.
2.6. Los residuos peligrosos deberan
ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo y
disposicion final.

OPERACION

Agua, salud e
Higiene

Suelo,
ca racteristicas
fisicoquimicas

ETAPA DE OPERACION
Mitigacion 3.1 Las aguas residuales provenientes Durante la

de los sanitarios seran canalizadas vida atil del
hacia el drenaje Municipal y debera prayed°.
cumplir con la norma NOM-002-
SEMARNAT, de no hacerlo, sera
necesaria la implementacion de un
sistema de tratamiento que asegure el
cumplimiento de la normatividad
ambiental.
3.2. Se debera tramitar el permiso de
descarga de agua residual a drenaje
municipal y cumplir con los
pa ra metros esta bleci dos.
3.3. Se debera cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles
de ru ido, tomando en cuenta la
modif icacion al  numeral 5.4 a la
Norma emitida el 3 de Diciembre de
2013 en  el  Diar i o  Of i c i al  de l a
Federacion, que establece lo
siguiente:

ZONA HORARIO
LINTE MAXIMO

PERUSIBLE dB (Al

c , , 1 1 . n , a , p•I f f .c f f$

austral. L.c.-4,4110s.

ESCIAlan. arE. ;-14riorns In r wan% el

:ifi-^nntan 1.,,,,e,
n.nnt,, Ce nnt,Ann.,,,,c J nCrta, ,

Mitigacion 3.3. Los residuos solidos como restos Durante la
de comida, papel, botellas de vida Litil del
plastic°, y carton, proveniente de prayed°
oficinas y banos, se concentraron en
contenedores especificos para los
diferentes tipos de desecho, para lo
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cual se instalaran estos depositos,
debidamente identificados.
3.4. Para su disposicion, estos
residuos se entregaran a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea que
la empresa los envie en vehiculos
propios o de servicio por contrato,
debiendo cumplir con los
lineamientos especificos del
mu nici pio.

Mitigacion 3.5. Se recomienda realizar la Durante la
limpieza de instalaciones en "seco" o vida iitil del
con el menor consumo de agua y proyecto
quimicos de limpieza posibles.

Prevencion 3.6. Se realizar monitoreos periodicos
a los tongues fibs de
almacenamiento de combustible para
verificar que no existan fugas de

Agua hidrocarburos al suelo.
subterronea Mitigacion 3.7 Se deberan instalar dispositivos Durante la

de ahorro de agua en lavamanos e vida CM del
inodoros. proyecto
3.8.- Toda el agua pluvial
recolectada en techumbres y pisos,
debera infiltrarse al subsuelo, y se
recomienda que las areas de
circulacion sean de materiales
permeables.

Mitigacion 3.9. Se deberan colocar sistemas de Durante la
recuperacion de vapores de acuerdo vida titil del

Aire, Salud e a lo establecido por las Normas. proyecto
Higiene Adernas los tongues deberan de ser

de doble pared y con los elementos
normados.

Prevencion 3.10. Se deberan colocar Durante la
senalamientos viales de acuerdo a lo vida Cytil del

Trofico estableci do por la autoridad proyecto
competente, para entrada y salida de
vehiculos.

Prevencion 3.1 1 . Los residuos peligrosos Durante la
provenientes del mantenimiento de vida Otil del
maquinaria: estopas con grasa, proyecto.
aceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberem almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deber6

Suelo cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de la
Ley General Para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos
vigente.
3.12. Los residuos peligrosos
deberan ser entregados a la empresa
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MANTENIMIENTO

•

especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo y
disposicion final.
3.13. En el area de estacionamiento,
deberd evitar la filtracion de aceites
de fuga de los motores hacia el suelo,
ya sea por medio de colocacion de
una capa impermeable o algiin
elemento que garantice la
impermeabilidad en el area.

Energia Mitigacion 3.14 Se sugiere el uso de
calentadores solares para el sistema
de agua en sanitarios y regaderas.
3.15.- Se recomienda el uso de una
celda fotosensible que controle la
iluminacion exterior de la estacion,
asi como el uso de focos ahorradores,
LED preferentemente, en el resto de la
estaciOn.

ETAPA DE MANTENIMIENTO
4.1. La pintura que se utilice para la Durante la
estetica de las instalaciones debero vida Gtil del

S l d e ser base agua, en caso de utilizar proyectoau
Mitigacion solventes, los residuos solidos yhigiene

recipientes que lo contuvieron
deberan manejarse y almacenarse
como residuos peligrosos.
4.2. Los residuos peligrosos deberan Durante la
almacenarse en un lugar especifico y vida LA del

Sal d e este sitio debera cumplir con los proyecto
u Prevencion lineamientos establecidos en elhigiene

Reglamento de la Ley General Para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos vigente.
4.3. Para el caso especifico de los Durante la
residuos peligrosos generados vida otil del
durante las operaciones de proyecto
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,
botes de pintura, etc.), seron
entregados a las comparilas
autorizadas dedicadas a la

Salud e Prevencion recoleccion y envio a reciclamiento,
higiene tratamiento o disposicion final, en

apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
Prevencion y GestiOn Integral de los
Residuos.
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ETAPA DE ABANDON° DEL SMO
Rehabilitacian del Suelo, flora y Mitigacion Cualquier abandono de activ idad Al finalizar
sitio fauna debera sujetarse a un programa de la vida Oti l

restauracion del sitio que aprueben del proyecto
las autoridades cornpetentes y la o abandono
determinacion de pasivos y cambia de
ambientales mediante un peritaje alguna
para evitar dejar contaminacion en el parte del
predio. proyecto.

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacion hasta la fase de operacion y
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono se
reflejaron hasta el termino de la vida Citil del proyecto (estimada en 30 alias)

La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida CAI del
proyecto en las fuses de preparaci6n, operacion y mantenimiento del proyecto.

Ademas de lo citado en la tabla, se deberan cumplir con los siguientes puntos:

Se deberan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecologico indicadas en el
apartado 111.1.

Especificaciones de diserio de acuerdo a la NOM-EM-001-ASEA-2015 "Disetio, construcci6n,
mantenimiento y operaci6n de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la
actividad de &pendia en su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diesel y
gasolina"

En todas las areas de la Estacion de Servicio se deberd contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y serializaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccion Civil.

Con el proposito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledana se
debera prever la integracion y participacion a los programas de emergencias y contingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacion seron efectuadas, es indispensable que durante la
etapa de construccion y operaciOn se incluya dentro de la bitacora de obra, la descripcion del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.
Una vez concluida la obra, se deberan continuar con las medidas de mitigacion, conformando con
los empleados de la estacion de servicio, un responsable que se encargue de reportar periodicamente
sabre los acontecimientos y actividades ambientales que se Ilevan a cabo, para este fin, resultara
conveniente involucrar a las outoridades estatales o municipales competentes.
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111.5.2.3.- PRONOST1COS AMB1ENTALES

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS
SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL CON SISTEMA AMBIENTAL CON

PROYECTO SIN MEDIDAS PROYECTO Y MEDIDAS
FACTORES FISICOS: En la actualidad FACTORES FISICOS: La estaciOn de FACTORES FISICOS: la adecuacion
el predio no cumple ninguna funcion servicio sin considerar las medidas de de medidas como la disminucion de
especifica, por lo que se estado de mitigacion propuestas y las polvos, construccion con materiales
obandono se perpetuaria hasta que establecidas en el diseno normado, permeables, generara menos
el crecimiento poblacional en la zona pudiera experimentar riesgos de cambios drosticos al ambiente,
obligara a que se le asigne una contaminacion al suelo por considerando a largo plaza despues
funcion especifica. hidrocarburos, contaminacion de los de su abandono una adecuada

,FACTORES BIOLOGICOS: La recursos hidricos de la region, recuperaciOn y habilitacion del suelo,
comunidad vegetal del predio °demos de aumento en ernisiones con la seguridad de que no existen
seguiria desarrollandose, hasta que, fugitivas, siendo estos tres factores los contaminantes por derrames de
eventualmente, fuera removida por mas importantes debido a la combustibles y aditivos que
olguna actividad que se asigne al naturaleza del proyecto. comprometan la salud del suelo.
terreno. FACTORES BIOLOGICOS: La
FACTORES SOCIOECONOMICOS: FACTORES BIOLOGICOS: Derivado

del factor anterior, se podria dejar al
colocacion de areas ajardinadas con
especies propias de la zonaestos se veron experimentando un

crecimiento paulatino y suelo aledario contaminado, compensara el clan° a la vegetacion
probablemente desorganizado, contribuir a la disminucion de In que yo se encontraba dentro del
atendiendo las demandas inmediatas calidad de los recursos hidricos de la predio, ademos de las medidas de
de los pobladores. region y a In contaminacion del aire, compensacion que las autoridades

reduciendo la calidad de los servicios correspondientes demanden.
ambientales.
FACTORES SOCIOECONOMICOS: FACTORES SOCIOECON6MICOS
la falta de calidad de imagen y Las medidas de mitigacion
deterioro del pais* visualmente, por propuestas podrian no influir
inercia generan descuido de los directamente al aspecto
usuarios, sean o no de las socioeconornico, sin embargo,
comunidades beneficiadas, genera consciencia de los
consolidando el deterioro ambiental. trabajadores y propietarios para el

cuidado del ambiente.
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111.5.3.- PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE
MITIGAC ION

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda Ilevar una bit6cora para coda una
de las acciones propuestas en este apartado, la bitacora debera contener hojas con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparacion y construccion del sitio:

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion.

Inspeccion y vigilancia:
• Se exigira el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las maquinas que vayan

a emplearse en la ejecucion de los obras.
• Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM -081 -SEMARNAT vigente.

En caso de hacerlo se deberan tomar medidas para la reduccion de estos parametros.

ZONA HORARIO
LIMITE MAXIMO

PERMISIBLE dB (A)

6:00 a 22:00 55
Residencial1 (extenores)

22:00 a 6:00 50

6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales

22:00 a 6:00 65

Escuelas (areas exteriores de
Durante el juego 55juego)

Ceremonias. festivales y
eventos de entretenimiento.

4 horas 100

• La evaluacion de ruido perimetral en esta etapa la puede reolizar la misma empresa con un
sonometro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.

• Se deberth anotar en una bitocora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacion perimetral.

Polvo generado en la etapa de preparaci6n y construccion del sitio

Objetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y tr6nsito de maquinaria.

Inspeccion y Vigilancia
• Se realizaran inspecciones visuales periodicas a la zona de obras, analizando especialmente

las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de ntkleos habitados.
• En caso de que se requiera humedecer el area se debero verificar que se realice de manera

correcta y que sea efectiva su aplicacion.
• Las inspecciones seran durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales.
• Se verificara la correcta colocacion de lonas en los transportes para cubrir los materiales

acarreados a los sitios de relleno o tiro.
• En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deber6 realizar la limpieza en las

zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.
• Deber6 anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades

realizadas.
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Agua residual en la etapa de preparacion y construed&

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.

InspecciOn y vigilancia
• Se realizara una inspeccion a sanitarios portatiles verificando que no existan fugas y que se

encuentren limpios y sin residuos organicos antes de su uso.
• Se debero exigir al proveedor la desinfeccion de los sanitarios al menos una vez al dia.
• Se debera pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portatiles una garantia de

que los residuos que recojan seron tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacion

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccion y Vigilancia

• En este caso se debero realizar un estudio de ruido perimetral una vez que los operaciones
de la empresa se encuentren estables.

• El estudio debera realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA)

LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO

PERMISIBLE dB (A)

6:00 a 22:00 55
Residenciall (exteriores)

22:00 a 6:00 50

6:00 a 22:00 68
lndustriales y comerciales

22:00 a 6:00 65

Escuelas (areas exteriores de Durante el juego 55juego)

Ceremonias. festivales y 4 horas 100eventos de entretenimiento.

• El estudio de ruido perimetral se realiza una solo vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

• Debero anotarse en la bitocora de inspeccion y vigilancia as observaciones y actividades
realizadas.

Generacion de Agua residual en la etapa de Operacion

Objetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT
Inspeccion y vigilancia

• Una vez que en la etapa de operacion se comiencen a generar aguas residuales, se debera
Ilevar a cabo un muestreo en la conexion al drenaje municipal y en caso de no cumplir con
los pardmetros, debera considerar colocar un sistema de tratamiento para el agua residual
que garantice el cumplimiento de la normatividad. Los analisis deberan ser realizados por un
laboratorio acreditado ante EMA.

• La frecuencia de los anolisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo
a lo establecido en la norma.

• Debero anotarse en la bib:kora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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Residuos solidos etapa de operacion y mantenimiento

Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos

Inspeccion y vigilancia

• La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

• Dentro de las instalaciones se debera verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccion se debera hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccion.

• Debero anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos peligrosos en la etapa de operacion y mantenimiento

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en las areas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccion y Vigilancia

• El area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos debero cumplir con lo siguiente:

Estar separadas de las areas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;
Cantor con muros de contencion, y fosas de retencion pare la captacion de los residuos o de
los lixiviados;
Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas
de retencion, con capacidad pare contener una quinta parte de lo almacenado;
Confer con sistemas de extincion contra incendios
Confer con setialamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.
No deben existir conexiones con drenajes en el piso, volvulas de drenaje, juntas de expansion,
albanales o cualquier otro tipo de aperture que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del area protegida;
Las paredes deben ester construidas con materiales no inflamables;
Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe tener una
capacidad de recepcion de per lo menos seis cambios de aire por hora,
Ester cubiertas y protegidas de la intemperie.
No ester localizadas en sitios per debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zone, mos un factor de seguridad de 1.5;
Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zone donde se guarden los residuos
y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;
Confer con cobertura de pararrayos, y
Center con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos volatiles.

• La empresa debero contratar un prestador de servicios autorizado per la SEMARNAT pare el
transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios debera entregar un
manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcion de los residuos peligrosos que se Ileva el
prestador del servicio.
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Areas verdes

Objetivo. Verificar que las acciones de colocacian de areas verdes.

Inspeccion y vigilancia

• La flora debe ser propia de la zona y se recomienda que se siembren especies arbareas de
crecimiento columnar de raiz no arbotante, con la finalidad de evitar darios a la infraestructura
de la estacian. Se destinara el 18.47% total de la construccion a areas verdes.

• Se debera vigilar las areas verdes y verificar que la vegetacian se encuentre en buen estado.
• Debera anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades

real iza dos.

111.6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA

Ver apartado 1.1.1.

111.6.1 . ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecolagicos:

OE GENERAL DEL TERRITORIO
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2,747,17
4
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1-15,
15615, 16,

17, 24-32,

35-44

617214

A continuacion se muestra una tabla con los criterios establecidos para la UAB 120:

Estrategias UAB 120.
Grupo I. Dirigidas a lo rar la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) PreservaciOn 1. Conserved& in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperaci6n de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
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B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas. especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Protecci6n de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
recursos naturales 10. Reglamentar para su protecciOn, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

12. Proteccien de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) RestauraciOn 14. RestauraciOn de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.
E) Aprovechamiento 15. AplicaciOn de los productos del Servicio GeolOgico Mexicano al desarrollo econemico y
sustentable de recursos social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
naturales no renovables 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
y promover una mineria sustentable.
actividades econ6micas 16. Promover la reconversiOn de industrias basicas (textil, vestido, cuero, calzado, juguetes,
de producciOn y entre otros) a fin de que se posicionen en los mercados domestic° e internacional.
servicios 17. Impulsar el escalamiento de la produccian hacia manufacturas de alto valor agregado

(automotriz, electrOnica, autopartes, entre otras).
Grupo II. Dir igidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
A) Suelo Urbano y 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entomb de los hogares en condiciones de pobreza
Vivienda para fortalecer su patrimonio.
B) Zonas de Riesgo y 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
prevencion de 26. Promover la reducci6n de la vulnerabilidad fisica.
contingencias
C) Agua 27.  lncrementar el  acceso y cal idad de los servic ios de agua potable,  alcantari l lado y
y Saneamiento. saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestiOn integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estrategico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y 30.  Con s t r u i r  y  m od er n i zar  l a r ed  c ar r et er a a f i n  d e o f r ec er  m ay o r  s eg u r i d ad  y
equipamiento urbano y accesibilidad a la poblacion y asi contr ibuir a la integracion de la region.
regional. 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas

metropol i tanas seguras, compet i t ivas, sustentables , bien est ructuradas y  menos
costosas.
32. Frenar  la expansion desordenada de las ciudades, dotar las de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el d inamismo, la for taleza y la r iqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social 35. Inducir  acciones de mejora de la segur idad social en la poblacion rural para apoyar
la producc ion rural  ante impactos  c l imatologicos  adversos .
36. Promover la divers if icaciOn de las ac t iv idades produc t ivas en el sector
agroalimentar io y el aprovechamiento integral de la biomasa. L levar a cabo una polit ica
al imentar ia integral  que permi ta mejorar  la nutr i c ion de las personas en si tuacion de
pobreza.
37. Integrar  a mujeres indigenas y grupos vulnerables  al sector  economico-product ivo en
nOcleos agrar ios  y local idades rurales  v inculadas.
38. Fomentar  el  desar rol l o de capacidades basi cas de l as personas en condi c i on de
pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nir ios
de las  famil ias  en pobreza.
40. Atender  desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante l a i ntegracion social  y l a i gualdad de opor tunidades. Promover  l a
asi stencia social  a l os adul tos mayores en condic iones de pobreza o vulnerabi l i dad,
dando pr ior idad a la poblac ion de 70 anos y mas, que habita en comunidades rurales  con
los mayores indices de marginaci6n.
41. Procurar  el  acceso a i nstancias de proteccion social  a personas en s i tuacion de
vulnerabi l idad.

Grupo III. Dir ig idas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
A) Marco Juridic° 42. Asegurar la definicien y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) PlaneaciOn del 43. lntegrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informaciOn agraria para
Ordenamiento Territorial impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres OK:lanes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

A c on t i nuac i on  se m ues t ran  l os  c r i t er i os  c om pat i b l es  c on  e l  p royec t o:

• 28

• 29

• 31
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• 32

• 38

• 44

El proyecto genera e impulsa las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudad y zonas
metropolitanas mos seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas, frena la
expansion desordenada de la ciudad aprovechando el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de la
region para impulsar el desarrollo, proveero de empleos tanto temporales como permanentes
fomentando el desarrollo de capacidades basicas de personas en condicion de pobreza y se basa en
el ordenamiento territorial estatal y municipal impulsando el desarrollo regional con acciones
coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y In sociedad civil. El proyecto contar6 con los servicios
de agua potable y drenaje, par lo que la descarga de aguas residuales deber6 cumplir con los
parametros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no cumplirlos, sera necesaria la
implementacion de un sistema de tratamiento.

OE ESTATAL DE MEXICO

MATURE!
Ag-4-218

POLITICA
CONSERVACION

CRITERIOS
1-28 4253232.9

A continuacion se muestra una tabla con los criterios establecidos para la UGA Aa-4-218:

Criterio C6digo
1.- Consolidacion urbana de los centros de poblacion existentes, respetando su contexto
ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la normatividad 1
2.- Promover la construed& prioritariamente de terrenos baldios dentro de la mancha
urbana 2
3.- Evitar el desarrollo de asentamientos humanos en las areas naturales protegidas 3
4.- Promover la restauracion ecologica y reverdecimiento de asentamientos humanos,
hasta alcanzar el 12% minim° de area verde del total del predio 4
5.- Garantizar la conservacion de areas que, de acuerdo a sus caracteristicas ambientales
(flora, fauna, especies con estatus con valor historic° o cultural, entre otros), lo ameriten 5
6.- Conservar las areas verdes como zona de recarga y pulmOn de la zona urbana, con
enfasis en areas de preservacion 6
7.- Toda nueva construccion debera incluir en su diserio lineamientos de acuerdo al
entorno natural 7
8.- No se permitira la construccion en lugares con alta incidencia de peligros naturales
como zona de carcavas, barrancas, suelos con niveles superficiales de mantos freaticos,
fracturas, fallas, taludes, suelos arenosos, zonas de inundacion, deslave, socavones,
minas, almacenamiento de combustible, lineas de alta tensiOn o riesgo volcanic°, asi
como infraestructura que represente un riesgo a la poblacion, a menos que cuente con un
proyecto tecnico que garantice la seguridad de las construcciones 8
9.- Los municipios, par conducto del Estado, podran celebrar convenios con la Federacion
o con otras entidades, en materia de proteccion al ambiente, preservaciOn y restauracion
del equilibrio ecologic° 9
10.- Los municipios, por conducto del Estado, podran convenir con la Comision Nacional
del Agua (CNA) la administracion de las barrancas urbanas, con objeto de mantener el
espacio verde y zonas de infiltraciOn 10
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11.- Prohibir todo tipo de obras y actividades en derechos de via, zonas federales,
estatales y dentro o alrededor de zonas arqueologicas cuando no cuente con la
aprobaci6n expresa de las dependencias responsables 11
12.- Que toda autorizacion para el desarrollo urbano e infraestructura en el Estado, este
condicionado a que se garantice el suministro de agua potable y las instalaciones para el
tratamiento de aguas residuales 12
13.- Aplicacion de disefio bioclimatico (orientacion solar, ventilacion natural y uso de
materiales de la region) en el desarrollo urbano, particularmente en espacios escolares y
edificaciones publicas 13
14.- Definir los sitios para centros de transferencia y/o acopio para el manejo de residuos
sOlidos domiciliarios 14
15.- Incorporar en los desarrollos habitaciones, mayores de 10 viviendas, sistemas de
captaciOn de agua pluvial (de Iluvia), mediante pozos de Normatividad 15
16.- Se deberan desarrollar sistemas para la separaci6n de aguas residuales y pluviales,
asi como el manejo, reciclado y tratamiento de residuos sOlidos 16
17.- Promover proyectos ecolOgicos de asentamientos populares productivos, con areas
verdes y espacios comunitarios 17
18.- En los estacionamientos al aire libre de centros comerciales y de cualquier otro
servicio o equipamiento, se utilizaran materiales permeables (adocreto, adopasto,
adoquin, empedrado, entre otros); se evitara el asfalto, cemento y demas materiales
impermeables y se dejaran espacios para areas verdes, sembrando arboles en el
perimetro y cuando menos un arbol por cada cuatro cojones de estacionamiento 18
19.- En estacionamientos techados, en edificios y multifamiliares y estructuras
semejantes, se captara y conducira el agua pluvial hacia pozos de absorci6n 19
20.- Todo proyecto arquitectOnico, tanto comercial como de servicios debera contar con
sistemas de ahorro de agua y energia electrica 20
21.- Las vialidades contaran con vegetacion arbolada en las zonas de derecho de via,
camellones y banquetas. Las especies deberan ser acordes a los diferentes tipos de
vialidades, para evitar cualquier tipo de riesgo, desde perdida de visibilidad, hasta
deterioro en las construcciones y banquetas, incluyendo la caida de ramas o derribo de
arboles, con rakes superficiales, por efecto del viento. 21
22.- En el desarrollo urbano se promovera el establecimiento de superficies que permitan
la filtraciOn del agua de Iluvia al subsuelo (en vialidades, estacionamientos, parques,
patios, entre otros). 22
23.- Se promovera en los derechos de vias ferreas, dentro de las zonas urbanas, que se
cuente con setos p vegetacion similar, que ayude a evitar el transit° peatonal, mejorar la
innagen urbana y preservar el medio ambiente. 23
24.- En todo proyecto de construccion se debera dejar, por lo menos, un 12% de area
jardinada 24
25.- Evitar el desarrollo urbano en las inmediaciones a los cinco distritos de riego agricola
(033 Estado de Mexico, 044 Jilotepec, 073 La concepciOn, 088 Chiconautla y 096 Arroyo
Zarco), en suelos de alta productividad 25
26.- Desarrollar instrumentos financieros en apoyo a quienes observen las acciones
previstas en los criterios del 15 al 20 26
27.- Es necesario considerar en el desarrollo de infraestructura, las obras de ingenieria
para evitar siniestros en las zonas de inundacion 27
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28.- En los casos de asentamientos humanos que se encuentren en el interior de las areas
de alta productividad agricola, se recomienda el control de su crecimiento y expansion 28

A continuacion se muestran los criterios compatibles con el proyecto:
• 2

• 4

• 12

• 16

• 18

• 20

• 22

• 24

El proyecto se construira en un terreno baldio que se ubica en una zona de crecimiento poblacional
medio que forma parte de la mancha urbana. Respecto a las areas verdes, se tiene planeado que el
18.47% de la superficie total del predio sea utilizado para la creacion de areas verdes, cumpliendo
asi el 12% total de la construccian destinado a areas verdes estipulado en este ordenamiento y en la
norma NTEA-015-SMA-DS-2012. Se recomienda sembrar arboles de especies locales, de crecimiento
columnar, de raiz no arbotante, con la finalidad de evitar dano a la infraestructura de la estacian. El
proyecto contar6 con los servicios de agua potable y drenaje, por lo que la descarga de aguas
residuales deber6 cumplir con los parametros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no
cumplirlos, sera necesaria la implementacion de un sistema de tratamiento. Los sanitarios de la
estacian contaran con sistemas ahorradores de agua y se usaran focos ahorradores para la
iluminacion de la estacian.
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POER Zona Metropolitana del Valle de Toluca

130 N/A Area
Urbana

N/A N/A N/A Area Urbana N/A 42259
100-
129,
131-
133,
135-
143,
145,

149-152

A continuacion se muestran los criterios establecidos para la UGA 130:

Criterio
_

Cod igo

100.- Las zonas urbanizables decretadas por los Planes Municipales de Desarrollo Urbano
deberan mantener su cubierta vegetal original en tanto no sean ocupadas. 100
101.- Las zonas urbanizables decretadas por los Planes Municipales de Desarrollo Urbano
deberan preservar los ecosistemas de zonas sujetas a inundacion y establecer una zona de
amortiguamiento arbolada entre estos ecosistemas y las zonas de crecimiento. 101
102.- Todo proyecto que se pretenda realizar en zonas urbanizables no programadas debera
contar con la evaluacion de impacto ambiental. 102
103.- El crecimiento de los asentamientos humanos y su densidad debera limitarse a las
areas y criterios establecidos en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano. 103
104.- Los proyectos urbanos de alta densidad deberan contar con su evaluacion en materia
de impacto ambiental. 104

105.- Los proyectos de alto impacto deberan contar con su dictamen de congruencia. 105
106.- Promover la redensificacion de las ciudades, de acuerdo a las densidades establecidas
en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano y a la capacidad de dotacion de servicios por
parte de los Ayuntamientos. 106
107.- En las zonas urbanas e industriales debera fomentarse que los espacios abiertos
cuenten con cubierta arb6rea de preferencia con especies nativas, con el objeto de aminorar
el impacto ambiental ocasionado por: ruido, emisiones de gases y humos, contaminaci6n
visual y luminica, o cualquier otro que altere las condiciones ambientales o afecte la salud de
los pobladores de la zona. 107
108.- Debera promoverse la creacion de corredores de vegetacion entre las zonas urbanas e
industriales. 108
109.- Se debera incrementar la plantaciOn arborea en parques, jardines y camellones con el
proposito de conservar el suelo. 109
110.- Remplazar algunos espacios pavimentados dentro de los parques y jardines con
superficies de pasto. 110
111.- Las vialidades y estacionamientos de los asentamientos humanos e industriales
deberan bordearse con vegetacion arborea nativa. 111
112.- En todo proyecto de fraccionamiento nuevo se debera dejar por lo menos un 12% del
area jardinada. 112

113.- Fomentar la implementaciOn de azoteas verdes. 113
114.- Fomentar la plantacion arborea, herbacea y ornamental en casas habitaciOn,
instituciones educativas, edificios gubernamentales y en lotes desocupados. 114
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115.- Las ampliaciones o nuevos asentamientos urbanos y/o industriales deberan contar con
sistemas de drenaje pluvial y domestic° independientes. 115
116.- Promover la reubicacion de los asentamientos irregulares que se encuentren ocupando
la zona federal 116

117.- Quedara prohibida la edificacion de viviendas en las zonas federales. 117

118.- Prohibir la ubicacion de asentamientos humanos en zonas de riesgo. 118
119.- Se debera tomar en cuenta los atlas de riesgo municipales para todas las acciones de
cornpra-venta de lotes o terrenos dedicados a la vivienda. 119
120.- Se debera promover infraestructura relacionada con la prevencion de riesgos naturales
y antrOpicos. 120
121.- El establecimiento de nuevas industrias se alentara en las zonas industriales
consolidadas. 121
122.- En las zonas y parques industriales promover las tecnologias para el tratamiento de
aguas residuales, residuos solidos, emisiones a la atmosfera, olores, vibraciones, etc. 122

123.- Promover el reuso de agua tratada en el sector industrial. 123
124.- Solo se permitira la instalaciOn de industria cuando se trate de giros limpios y no se
haga un uso intensivo de los recursos locales (agua, suelo, bosque, etc.), causando conflictos
ambientales entre otros sectores. 124
125.- En las ladrilleras y alfarerfas sera necesario contar con las autorizaciones
correspondientes para el cocido de ladrillo, extraccion de arcillas y la ubicacion de los hornos. 125
126.- En el cocido de ladrillos se prohibe la utilizaciOn de combustibles altamente
contaminantes y no autorizados por la instancia competente, y se promovera el uso de
combustibles limpios. 126
127.- En la industria de curtiduria se promoveran practicas ambientales para el tratamiento
de sus residuos tanto sOlidos como liquidos. 127
128.- En zonas rurales y urbanas se debera promover la separacion de aguas pluviales y
grises. 128
129.- Incrementar la red de drenaje municipal en las localidades rurales existentes. 129
131.- En la preparaciOn del terreno e instalaciOn de equipamiento e infraestructura no se
permite el desvio de cauces de rios. 131
132.- Prohibir la disposiciOn de residuos solidos y liquidos fuera de los sitios que sean
destinados para tal efecto. 132

133.- Anular la quema de residuos a cielo abierto. 133
135.- Evitar tiraderos clandestinos en las margenes de los canales urbanos y principales vias
de comunicacion. 135
136.- Establecer un sistema integrado de manejo de residuos sOlidos municipales que incluya
acciones ambientalmente adecuadas desde el origen, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final. 136
137.- Promover el tratamiento de aguas negras, asi como su retiso en areas urbanas y no
urbanizables en funcion de la calidad del liquido obtenido y su correspondiente
cumplimiento con las normas aplicables. 137
138.- Cumplimiento de la normatividad vigente en materia de descargas a los cuerpos de
agua; manejo de excretas y aguas grises domesticas; tratamientos de aguas residuales. 138
139.- Las aguas tratadas provenientes de las plantas municipales de tratamiento de aguas
residuales podran ser vertidas directamente a cuerpos receptores propiedad de la nacion,
siempre y cuando cumplan con la normatividad vigente. 139
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140.- Se promovera la reutilizacion de aguas tratadas provenientes de las plantas municipales
de tratamiento de aguas residuales para riego de areas verdes siempre y cuando cumplan
con la normatividad vigente. 140
141.- El manejo y confinamiento de los lodos residuales del tratamiento de aguas residuales
debera efectuarse en lugares adecuados promoviendose, de acuerdo a la calidad de los
lodos, su uso para fines agricolas o de otra Indole, siempre y cuando cumplan con la
normatividad vigente. 141
142.- Las poblaciones con mas de 2,500 habitantes deberan contar con plantas de
tratamiento de aguas residuales, cumpliendo con la normatividad vigente. 142
143.- Se promovera que las poblaciones con menos de 2,500 habitantes dirijan sus descargas
hacia letrinas o, dependiendo de las caracteristicas del medio en que se asientan establecer
sistemas alternativos. 143
145.- En zonas rurales y urbanas se promovera la instalacion de fuentes de energia
alternativa (eolica y solar). 145
149.- Limitar las redes de servicios pilblicos solo a los asentamientos humanos existentes,
regulados por los planes de desarrollo urbano municipales. 149
150.- Promover el uso de dispositivos para la reduccion de los niveles de ruido en los
sistemas de transporte. 150
151.- Promover el uso de transporte electric° en las areas urbanas. 151
152.- En las zonas urbanas, corredores comerciales y zonas industriales se debera promover
e instrumentar el uso racional del agua, manteniendo el equilibrio entre la oferta y el gasto. 152

A continuacion se muestran los criterios compatibles con el proyecto:
• 112

• 138

Respecto a las areas verdes, se tiene planeado que el 18.47% de la superficie total del predio sea
utilizado para la creacion de areas verdes, cumpliendo asi el 12% total de la construcciOn destinado
a areas verdes estipulado en este ordenamiento yen la norma NTEA-015-SMA-DS-2012. El proyecto
contara con los servicios de agua potable y drenaje, par lo que la descarga de aguas residuales
debero cumplir con los parametros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no cumplirlos, sera
necesaria la implementacion de un sistema de tratamiento. Los sanitarios de la estaciOn contaran con
sistemas ahorradores de agua y se usaron focos ahorradores para la iluminacion de la estacion.

PL -04 - Modelo de Ordenamiento Ecologic° Estado de Mexico
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111.6.2. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

rfl El proyecto no se encuentra dentro de un area natural protegida Federal, Estatal o Municipal.
La mos cercana se localiza a 2.35 km de distancia y corresponde al Parque Municipal "El
Calvario".

PL -05 - Plano de Areas Naturales Protegidas
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111.6.3. ZONAS DE ATENCION PRIORITARIA

Tipo ISe encuentra dentro? Si/No
Regi6n Terrestre Prioritaria

Region hidrologica prioritaria
Sitios RAMSAR

Areas de Importancia para la Conseryacion
de las Ayes (AICAS)

El proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica
continuacion se describen sus caracteristicas:

NA
65 "Cabecera del Rio Lerma"

NA

AC- 11 "Cienegas del Lerma"

Prioritaria 65 "Cabecera del Rio Lerma". A

Estado(s): Edo. de Mexico Extension: 2 460.13 km2

PoNona: Latitud 19°3524" - 19°0412" N

Long itud 99°5436" - 99°1836" W

Recursos hfdricos principales

Lenticos: presas Antonio Alzate e Ignacio Ramirez, cienega del Lerma, logos, manantiales

Loticos: rio Lerma

Limnologfa basica: aguas subterroneas del acuifero del valle de Toluca

Geologfa/Edafologfa: predomina on suelo rico en materia organica y nutrientes Feozem asi como
de tipo Andosol, Luvisol y Vertisol.

Caracterfsticas varias: clima templado subhUmedo, semifrio y frio con Iluvias en verano y parte del
otono. Temperatura media anual 10-14 °C. La precipitaci6n total anual de 700-1 200 mm.

Principales poblados: Almoloya de Juarez, XonacatIon, Villa Cuauhternoc, Toluca, Lerma

Actividad economica principal: agricultura de riego y de temporal (cultivo de maiz) e industrial
(metal-meconica y quimica)

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad:

Tipos de vegetacion: bosques de pino-encino, de pino, de oyamel, pastizal inducido.

Diversidad de hObitats: reservorios, rios, arroyos y humedales.

VegetaciOn acuatica: Nymphaea gracilis.
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Fauna caracteristica: de peces Algansea tincella, Chirostoma humboidtianum, Ocyurus chrysurus;
de ayes Anas acuta, A. crecca, A. clypeata, A. cyanoptera, A. discors, A. strepera, Aythya affinis, A.
americana, A. valisineria, Gallinago ga/linago.

Endemismos del protozoario Sagittaria deveersa; de peces Algansea barbata, Chirostoma riojai,
Goode° atripinnis, Notropis sallei, Girardinichthys multiradiatus, Poeciliopsis in fans; de
anfibios Ambystoma lermaensis.

Las especies de Algansea spp, Ambystoma lermaensis y Daphnia pulex; asi como las
ayes Geothlypis speciosa, ixobrychus exilis y Rallus elegans tenuirostris se encuentran
amenazadas por contaminacion del agua y perdida de habitat. Las especies de Ambystoma
mexicanum y Poecilia reticulata son especies indicadoras de contaminacion.

Aspectos economicos: pesquerias de las especies de Algansea spp y Daphnia pulex, asi como del
crustaceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae. Hay actividad industrial y agricultura intensiva.

Problematica:

- Modificacion del entorno: bastante degradado por causas antropogenicas. Existe desforestacion,
erosion, desecacion de las lagunas de Almoloya del Rio y contaminacion.

- Contaminacion: por aguas residuales domesticas e industriales, agroquimicos y desechos solidos.

- Uso de recursos: esta zona abastece de agua al D.F. y riega mos de 10 mil ha para agricultura.
Especies introducidas de carpas dorada Carassius auratus, herbivora Ctenopharyngodon idella y
coman Cyprinus carpio y del guppy Poecilia reticulata. Las faldas del Nevado de Toluca y voile de
Toluca con un 80% de uso de suelo agricola y 20% urbano. Violacion de vedas a la caceria de patos
migratorios.

Conseryacion: la principal preocupacian es la desecacion de las lagunas de Almoloya del Rio,
nacimiento del rio Lerma. En epoca de secas el rio Lerma solo Ileva aguas residuales, lo cual indica
la necesidad de tratamiento intensivo de sus aguas.

Grupos e instituciones: Centro Interamericano de Recursos del Agua, UAEM; Ciencias bosicas, UAM
- Azcapotzalco; Gerencia de Ciencias Ambient°les, ININ.

El recurso hidrico de la region se encuentra contaminado por descargas de aguas residuales
domesticas e industriales, esto aunado a la desecacion de las lagunas de Almoloya del Rio que son
el nacimiento del Rio Lerma, esto debido at aporte de estas lagunas al suministro de agua de la
Ciudad de Mexico, ademas, durante la epoca de secas, el agua que Ileva el Rio Lerma es totalmente
residual.

El proyecto contaro con los servicios de agua potable y drenaje, por lo que la descarga de aguas
residuales deberd cumplir con los parometros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no
cumplirlos, sera necesaria la implementacion de un sistema de tratamiento, con la finalidad de
contribuir lo menos posible a dicha problematic°.

A continuacion se muestran las caracteristicas de la AICA AC -11 "Cienegas del Lerma"
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Cienegas del
Lerma

Clove de la AICA C-11

ESTADO: MEXEBAS: AO8RPCM: No esta incluida en ninguna RPCM KEY AREA: MX 35

SUPERFICIE: 7,445.69 PLAN DE MANEJO:  No

Rangos de Al t i tud de acuerdo con el  SIG de CONABIO:

2500 a 3000

TENENCIA DE LA TIERRA

EJIDAL

USO DE LA TIERRA Y COBERTURA

TURISMO / CAZA
INDUSTRIA
PESCA
AGRICULTURA
GANADERIA

AMENAZAS

10TRAdesecacion
2DESARROLLO INDUSTRIAL / CONTAMINACION
3AGRICULTURA
4DESARROLLO URBANO
5DEFORESTACION
6TURISMO / GAZA
6GANADERIA

DESCRIPCION:

Humedal del altiplano central de la RepUblica Mexicana. Cienega-Tulares y areas sujetas a la
inundacion, incluyendo tierras dedicadas at cultivo y a la ganaderia.

JUSTIFICACION:

Uno de los remanentes de los humedales centrales del pals, importante area de invernacion de
ayes acuaticas migratorias (particularmente anatidos) y habitat de las siguientes especies (segLin
CONAB10): Anas diazi, Cotumicops noveborascencis, Geothlypis speciosa, Ixobiychus exilis,
Rallus elegans tenuirostris, Rallus limicola.

VEGETACION:

75% Agricultura (maiz), 25% Humedales de los cuales 70% tulares y 30% claros y otras plantas
acuaticas.
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CATEGORiAS A LAS OUE APLICA

G-1Cotumicops noveborascensis goldmani y Geothlypis speciosa.
G-4-ASe congregan en numeros variables las siguientes especies de ayes acuAticas: Anas acuta,
A.americana, A.strepera, A.crecca, A.cyanoptera, A.discors, A.clypeata, Oxyura jamaicensis,Aythya
affinis, A.valisineria, A.americana y Gallinago gaffinago.
MEX-1Rallus elegans tenuirostris, Rallus limicola, Anas diazi , lxobrychus exilis
NA -2Anas diazi

19°20'

19°10'

99°40' 99°30'

1

LCRMA D.L  'FILM

•

A

T.01 MA MO .1,01101

0. UCA
PeC

X  L E S =

. 11XXICAL r iNGO

.  0 1 A P U L  M P =

T A F F  A  D I X A 7J4PAPI

'

99°40' 99°30'

19°20'

1910'

Las especies registradas en esta AICA requieren de cuerpos de agua superficiales para desarrollar

sus funciones ecolOgicas, por lo que la construcci6n de la estacion no los afecta de ninguna

manera, ya que no se registran cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto debido a la

zona en donde se ubica.

PL -06 - Regiones Prioritarias

•
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111.7. CONDICIONES ADIC1ONALES

Por ser una zona urbana, las medidas de mitigacion son las indicadas en el apartado 111.5.2.2.

111.8.- CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir se colocaro en un terreno baldio sin uso aparente, escasamente
cubierto por especies herbaceas y arbustivas, caracteristicas de los procesos de sucesion secundaria.
El predio colinda al norte con una vivienda.

A los alrededores se aprecian terrenos baldios cubiertos con vegetacion secundaria, escuelas de
educacion superior, un hospital, viviendas, comercios, y el Parque Ambiental Bicentenario, al cual
pertenecen lo manchones de vegetacion mas densa dentro del area de influencia del proyecto, que
corresponden con arbolado sembrado.

Se tiene planeado que el 18.47% total de la construed& del proyecto, sea destinado a la creacion de
areas verdes, cumpliendo asi el 12% total de la construed& destinado a areas verdes estipulado en
los ordenamientos vigentes y en la norma NTEA-015-SMA-DS-2012, compensando el don° a la
vegetacion que actualmente ocupa el predio.

El proyecto contaro con los servicios de agua potable y drenaje, por lo que la descarga de aguas
residuales debero cumplir con los parometros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no
cumplirlos, sera neeesaria la implementacion de un sistema de tratamiento.

El proyecto se encuentra dentro de la AICA AC -1 1 "Cienegas del Lerma", sin embargo, las especies
registradas en esta AICA requieren de cuerpos de agua superficiales para desarrollar sus funciones
ecologicas, por lo que la construed& de la estacion no los afecta de ninguna manera, ya que no se
registran cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto debido a la zona en donde se ubica.

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de viviendas e infraestructura de
importancia en las inmediaciones del libramiento. El desarrollo de la zona con areas habitacionales,
al igual que la importancia del libramiento Jose Maria Morelos y Pay& coma ruta de conexion con
las principales vialidades de la Ciudad de Toluca implican la demand° de servicios, entre ellos
Estaciones de Servicio.

El Promovente consciente del context° ambiental, debera integrar al diseno del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucion de impactos negativos, sobre todo al factor agua y
suelo, por otra parte implementara tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al ambiente.

Par todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que selialen las autoridades Ambientales.

*********** FDD ***********

93 1 93



2
1

2
5

0
0

0
2

1
2

6
0

0
0

2
1

2
7

0
0

0
2

1
2

8
0

0
0

2
1

2
9

0
0

0
2

1
3

0
0

0
0

2
0

0
2

1
2

4
0

0
0
•

6
1

C
PI 0

_J

0 C
s) 0

:1

co 0 C
sa 10 0 0 0 5
-1

0 5
1

a

R
cr

,,1
C

I
•

c_
••

•

rn (1
1

I
3 c 0c•

•
a w

.,.‘
.

...
.,

0

co co

o

E
X

-
-g

ri)
04

)
'F

/0
01

9
0

u
B

e
n

it
o

 J
u

a
re

z

7iP C
t 0-

-0 ub
,

r-

! U P ) IP 0 4 3

,

"c.
.) co

N

IL
,

i
,

5
=

/
M

,.
N

.
(

m
ti,

-
/

0
a

\
7 a

Co
i

flt 1,
"

1
%

co

S
i 

//
M

_
/

rt
_

Ig
na

ci
o

 C
 o

m
 o

n
to

r 
t

I

ou
lt-

up
0-

-03
%

-
-

-

au

-

o
_

-..
t

,
0

gh
,

. 
,

/.
/

1
•

m
e

t.
3

C
a

ll
e

 M
ig

u
e

l 
H

id
a

lg
o

0
„

c

•L
. e

G
ue

rr
e

ro
M

I 
A

-
0

0
r

•
M

o
c

te
rt

iR
la

N
A

0
-

:
A

/
LI

LJ
G

ra
, 

Jo
se

(W
al

la
4

n
4

ya
In

g
Ca

V
.

ir
k

. 
is

,
m

--
,

/
I

-
-

._
3

 =
z t.,

/

0
.

i
0

0
0

0
' 

w
s

0
04

/
_

 a
a

 .
..

1

o

--

,.
.

Q
.

1
/

p
tC

I
1

ot
nc

x
co

1
\

/

C
T

6
C

M
0

ea

‘
/

S
i

‘
i

t •
_.

...
,-

A
O

.
C:

0.
01

51
11

'
X

g
o

ys
p

u
,a

d
O

p
u

l
9o

et
to

'
c

a
Ds

1.1
C

.
to

12
,

A
d

o
lf

o
L.)

O
p

ez
 m

a
te

w
—

•
(a .s,

'
r)

ID
u v•

vi
co

-0
el

.0
t::

0
%

,
0

1:7
C

A
/

a
e._

a
_

C.
;

1
3.

9C
:

c•
c'T

a
0

It
-7

0
17

 0
12

.4
z.

3
It

5
<9

.
::.•

It
•-•

7
"t

a
rt

a
n

-
-

ch
,

-
I

rr
,

a
I

1
oC

-)
cl,

1
-

.,-
o

i
0 =

3
m

It

t.
-o

4
.

_
•

'V

46
o

. 
-

O
, i

et
2

V
r

.
4

..:
+,

0
_

n
0

in •2 -1
, 

0
9

S
.

ca
r'

.,
r F

 7
...., 1

o
_.

,•t
cv

... C
t

• 
m

a
 - •
o

'
CD

_
0

 r
;

1
1

n
0

 o
0

-1
3 

o
1

cc
(D

C
I

m
I

2.
W

C
Z

W
c.

,
al

o
r:

 1
I

(,
11

 c
c)

cr
It

8
K

 •
:2

1
co

5
I

0
73

5
1

 I
cr 2

• 4
 -.

 ,,,
_ 

.
i

0
=1

0
,

Cr
n

-a
c

6
0

5;
a

0r
3

D
i

ci
3

cc
,

x
i

;
n - 

e
Q

ic
,?

..
.-

co
 0

2
0

 X
‘,.

p 
•

"I
3

g
r

fi
t_

._
C

D
 X

-'C
)

0 
3,

o
z

g
 -

t
O

°,
'o

el3tia pl

el
 o

p

-
--.

4%
A

ve
ni

da
 T

ee
,—

•0.
..

- •
 Io

u
..

._
O

Y
 d

in
e/

(-)
C

ac
ho

A
v

e
n

id
a

A
rb

u
I

d
e

Ii
V

id
d

c‘.
.1.

,
-W

C
()

Ca
,-,

z-
.

0
.

M
3-

"3
"c

6
O

a
2

Ca
c

a
3 3

*0
C

D
 &

a tt
u

o
o

1
0

co it
to

ro
U

)
a

G
u

st
a

vo
 B

a
z

to a
A

lm
o

3
,...

-
o

C'
t

ga
a

c
C

a
ll

e
 S

 d
e

 F
 e

rr
et

,1
is

la
c.

i _
-

,
To

rn

1
=

ss
3

r-
t

7,
cm

 rc
an

CD
I

c
a

1
a

c
ro

cr
A

c
a

p
u

lc
o

_
a

a
3

I
=

I
N

-
N

I
G

u
a

y
m

a
s

t
o

lu
o

lu
V

 t
ic

 S
0

EL
3

6
m

i

I
no

3
ti7

c
E

.
I

A
ld

a
m

a
rn

>
t=

.o
o

g
54

vi
.

C
*

0
1

1
-0

0
 r

i
--

-
-

-0
0

.
1

N
CD

N
j

...
.e

...
.
.."

'
'''

' -
-

O
0

N
i

_ 
--.

.. 
-..

- .
...

 -.
.+

-
Q_

ti
P

C
41

P4
'1

1
•-•

0
1

7
,

n
O

 :
,

M
o

n
te

rr
e

y

-
I

e•
C

a
ll

e
 Z

a
c

a
te

c
a

s

r

1 r 
5

-
2 a

. •s
u co

2
1

2
6

0
0

0

es LI

0
.

CD 0
4

/1

r
-

rt
IN

o
r

2
1

2
7

0
0

00
r

..g
ay

1-
1 0

C)
CJ

0
<

i
1.0 4

7.
;

C
C

_
ss

tg

2

5

8

G
u

a
d

a
tu

p
e

 V
ic

to
ri

a

lb
 d

e
 S

e
p

ti
e

m
b

ie

A
ve

n
id

a
 B

u
e

n
a

vI
st

a

C
I,

C
a

lle
 d

e
l 

E
n

c
a

n
to

op u a w() n e w u e s

3 u o alu r d la p e p r zf(';)

00
11

V 0 a P u aii v o ri e u bl

0 c urvy Ja uce rO D S 1 0 Li C j

2
1

3
1

0
0

0

10

1
'6

S O J O U J 1'1 C 1 k n u r it e

0
1

5 cs 0 PU

1
5 a C

S

1
5

2
1

2
4

0
0

0

jo r- 6
3

 "
O• 

0
73

 0
O

 > I- C)

m
3

3
 t

o
0

-I
m

 c
z

 >
M

 =
—

0
. o
5

.
r

Z
0

.
'

,z
,

O
 a

ax
i m

CD

X
41

:4
ri

 x
l

5
' 

a
z

 <
o

 3

0

c
n

+
Z

z

2
1

2
8

0
0

0

-0

2
1

2
9

0
0

0
2

1
3

0
0

0
0

K
aT

P
, t

c,
?.

c
3 

cs
:1

,a
9,

s
p

(1
)

•+

-
cT

, t
o

73
 C

co
 C

f)
m

M
o

cn
 -

1
C

i)

^
 m

•n
n'

"
H

Z •
=-7

M
'

(1)

—

<
'Is

0

••
••

°I;
 •-

-i=
+

•

W
ig

n
 c



438500 439000 439500

•
0 -.0

00

• I

001

•

a " ..
-11111

!!!!!!1

5 5

.4t

- I
. '

• • .

Mink

I i

a •

r
_ •

• -4-

' talk!

-*-4.

I T

NW'Ei

Man

-
1111ii ii1111

• • • •

G=1=

w
•

C ' ,

111

-

•

.
i r

11'

n
.

So ree -0?"Ortdaiffegalginli'
s w i s s t o • 0  a  i . , 2 GIS (132grg-0 m tv
S 7:6177e, it :29f0.2

EMI=

) • . ,•:NRS/A' ,s , 51:PS I c etrinapp

ESN

nowlfig 0*PI,

t•A

•r •

I Of- . -

San
Francisco c

• Naucg lp l ,f l
, ,514 464rfiz

-

i s

X o ctT

. .:+
Sources Esn. HERE. c

DeLaw2x.'USGS Intermap. .
increment P Corp.. NRCAN.

- Esn Japan. METI: Esn Chinar_,..
e -  ' (Hong Kong) Esn (Thailand).

Mapmylndia
/ .

P r o y e c t o

W E

Escala
1:5,000

UTM ITRF92
Zona 14N

E S TA CION DE SERVICIO
MON TE L IB R A MIEN TO

M u n i c i p i o  d e M etep ec
E s tad o  d e  M exi c o

I P I A - P L - 0 2 - L O C A L I Z A C I O N

MICRO

438500 439000 439500



436000 437000 439000

0
tel

438000 440000 441000

I F

0
1•••••

0 —1
0
tO

•

• Cr,•

t io  __i t ! '"
-'MK

tir• .•• 1--o•

- r

@UM (Et4 DUIThettA (-Oa:it/A &a 7
Misstopo tillc:111kg IlAWftavii.M

439000

1-0

0
CO

C.41

0
0

—0
CD

J
Ci tau

San rizc
Francisco

Xodi

••

3

Sources Esn HERE
Dela.r.m.g USGS Intermap.
incrernen4 P Corp NRCAN'
Esn Japan MET); Esn Chiq

ref (Hong Kong) Esn (Thai)and)
Mapmylndia 7-D

El Area Nixie°
Area de Influencia

1111 El Calvano

W E

Escala
1:20,000

UTM ITRF92
Zona 14N

ESTAC ION DE SERVICIO
MONTE LIBRAMIENTO

Municip io de Metepec
Estado de Mexico

IPIA-PL-05-AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

436000 437000 438000 440000 441000



438000437000 439000 440000

0

CM

0 —
0
CO

,

t I

•
•

41fte= .
.1.; 4

10114/
• •9

438000

0

Cr)

CM

1-8
CO

n. 0

AU

XotA

„r

Sources Esn HERE
DeLpog USGS Intermap

t increrneRt P Corp NRCAN:
Esn Japan, METI Esn Chin

Frt7 (Hong Kong). Esn (Thailand)_
Mapmylndia"

MI Area NOcleor- Area de Influencia

UGA

Ag-1-307

Ag-4-218

W + E

Escala
1:12,500

UTM ITRF92
Zona 14N

ESTACION DE SERVICIO
MONTE LIBRAMIENTO

Municip io de Metepec
Estado de Mexico

IPIA-PL-04-MODELO DE
ORDENAMIENTO ECOLoGICO

ESTADO DE MEXICO

437000 439000 440000



• • •
PREPARACION DEL SITIO

Mano de Obra Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehiculos y Maquinaria Uso de Vehiculos y Maquinaria

Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido

Naturaleza Positivo 17 1 Positivo , 1 Positivo M:=1 1 Negativo L__. -1 Negativo DI -1
lntensidad Baja IC 1 Baja MD 1 Baja ME71 1 Media I 2 Media I 2
Extension Puntual IliC 1 Parcial M=2 Parcial 2 Parcial i  2 Puntual 1 1
Momento Inmediato Mr -1-3 7 Inmediato M--75--. Inmediato ME 3 Mediano Plazo I 2 Inmediato 3L " i
Persistencia Temporal Mr 2 Temporal 5---2 Temporal W 2 Temporal I 2 Temporal D r
Reversibilidad Corto Plazo 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo 1 _-_] 1 Corto Plazo i 1 Corto Plazo I C 1
Sinergia Simple E-7 1 Simple 1 Simple MED 1 Simple 1. 1 Simple F-1 1
Acumulacion Simple E-- 1 Simple ll 1 Simple IE:=1 1 Simple Simple

t ,. 1
Directo Mr 4 Directo IMF 4 Indirect° ICI 1 Indirect° Directo

i m r
_Efecto
Periodicidad Irregular C, 1 Irregular MEI 1 Irregular i ll 1 Irregular r-1 Irregular OE i
Recuperabilidad No aplica RE] 1 No aplica IED 1 No aplica E n 1 Medio Plazo i 2 lnmediata 1:=1 1
Total 19 21 18 -21 -22

Observaciones

PREPARACION DEL SITIO
Uso de Vehiculos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua Residual

Trafico Calidad del Aire Caracteristicas Suelo Salud e Higiene Olor
Naturaleza Negativo AI -1 Negativo I:A -1 Negativo -1 Negativo t=] . -1 Negativo -1
Intensidad Baja 1 Baja : 1 Baja 1 Media : 2 Baja 1 1
ExtensiOn Parcial 2 Parcial ' 2 Puntual IIIE I Parcial 2 Puntual NE: I
Momento Inmediato 3 Inmediato : 3 Mediano Plazo _ _ _ _ 2 Mediano Plazo : 2 Mediano Plazo . ?"---2-
Persistencia Temporal 2 Temporal

1 2
Permanente

E t
Temporal 2 _ _ _ _ I Temporal ' 1 2

Reversibilidad Corto Plazo L 1 Corto Plazo i 1 Medio Plazo Medio Plazo 2 i Corto Plazo L._ 1
Sinergia Simple ET1 Simple : 1 Simple kiEl. 1 Simple t_ Simple

. 1E-- 1

Acumulacion Simple 1 Simple ! 1 Simple 1 Simple Simple 'Efecto Directo
L c

Indirect°
i _
t  =_I Directo

ff:.4
Indirect° Directo _ 7L

Periodicidad Peri6dico NWT Irregular ir---i Irregular 11: 1 Irregular r i-7 Irregular 1E7 1

Recuperabilidad lnmediata Fri 1 Inmediata F71 Medio Plazo -11.11 Medio Plazo I 2-1— Mitigable Fir- 4 -
Total -22 -18 -22 -22 -21

Observaciones



• • •
PREPARACION DEL SITIO

Agua Residual Agua Residual Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno
Agua subterranea Salud e Higiene Cambio de Actividad Cubierta Vegetal Valor EcolOgico (Fauna)

Naturaleza Negativo -1
1111E

Negativo C I N -1
-1

Negativo GiL -1 Negativo
11:IL -11Intensidad Baja 1 Baja I 1-2

,Negativo
Media A L 2 Baja 1 1 Baja

ExtensiOn Puntual O E 1 Puntual I 11: Puntual it-- 1 Puntual 1 Puntual
.

kjE .1

Momento Largo Plazo Pr- 1 Mediano Plazo 1 2--------1 Inmediato I 3 lnmediato
3

Mediano Plazo
Persistencia Temporal I -- Temporal ; 2 ___7 Permanente I 4 Permanente 4 Permanente

;41_1
- 1

Reversibilidad Medio Plazo ; .ri Medio Plazo I 2 ---I Medio Plazo i 2 Medio Plazo I I 2 Medio Plazo ?1"-- 2
Sinergia Simple I 1 Simple 1 V I Simple I 1 Simple 1 Simple : 1
Acumulaciden Simple F -I 1 Simple 1 I

Simple . 1 Simple 1 Simple i 1
Efecto Indirect° 1 Indirect° I 1 Directo

1
4 Directo 4-1 -1Indirect°

I
1

Periodicidad Irregular O E 1 Irregular ! 1 Continuo it- 4 Irregular kI 1 Irregular I 1
Recuperabilidad Mitigable Mr4 Medio Plazo i 2 Medio Plazo Ilik__ZI Mitigable lir 4 Na aplica I 1
Total -18 -17 -29 -25 -18

Observaciones
Sera mitigado por la creaciOn de
areas verdes en la estacton

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Construed& de obra civil Construed& de obra civil Construed& de obra civil Construed& de obra civil Uso de Maquinaria y equipo

Caracteristicas suelo Agua Subterranea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para economia local Calidad del aire
Naturaleza Negativo

Elli.--
Negativo C A -1 Negativo C A -1 Positivo 1 Negativo liv:11

Intensidad Media Baja : 1 Baja ' 1 Baja II 1 Baja
ExtensiOn Puntual 1 Puntual ! _I 1 Puntual . 1 Parcial IF 2 —1 Parcial
Momento lnmediato Mediano Plazo —17,I lnmediato 3 Mediano Plazo r _ I2 Inmediato 1

I
3 _ _ _ _ _ _ I

Persistencia Permanente Z-34 Permanente : 4 ._ . Permanente M -4 Temporal 1 2 Temporal ; 2 1
Reversibilidad Medio Plazo NEE Medio Plazo i 2 Corto Plazo OD1 Corto Plazo Illb._____I Medio Plazo i 2 1
Sinergia Simple r II 1 Simple ! 1 Simple pan 1 Simple 1 -i Simple I 1
AcumulaciOn Simple Simple

1 1 Simple 31011 1 Simple -MI i Simple 1

Efecto Direct() W r 4 JDirecto I 7L41 ____.1 Directo N . Indirect° IM=1 Indirecto I r i l
Periodicidad Continuo Or 4 PeriOdico i TL IrregularIrregular W -D 1 PeriOdico i r - 2 - --1 Irregular
Recuperabilidad Medio Plazo IIV-2 Mitigable [ -7477— Inmediata pr-'  1 No aplica f- 1 Inmediata I _I
Total -29 -25 -21 18 -19

Observaciones
Cambia permanente en la cobertura
del suelo

Se deja de infiltrar agua al sueloen la
estacion. sin embargo es mitigable
gracias a la creacidn de areas verdes



• • •
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Uso de Maquinaria y equipo Residuos de la construed& Residuos de la construcci6n Residuos de la construed& Residuos de la construed&
Ruido Calidad del aire Caracteristicas suelo Cubierta Vegetal Valor Ecolo9ico (Fauna)

Naturaleza Negativo EA -1 Negativo 1_11.-.L1 Negativo -1 Positivo 1 Negativo -1
Elk_lntensidad Media IIE 2 Baja Baja ' 1 Baja ELI 1 Baja 1

ExtensiOn Puntual OE1 Puntual WED Puntual L. 1 Puntual 1.:=1 1 Puntual ),E7 1
Momento lnmediato Mediano Plazo I Mediano Plazo Inmediato IMU-r-I Inmediato Fr 3
Persistencia Temporal

2 j3

Temporal I= __  _  _  _

Permanente Permanente 4-- Permanente ist-4
Reversibilidad Corto Plazo 010 1 Medio Plazo 1.1 ) Corto Plazo pu 1 Medio Plazo IlWri 2 Medio Plazo gU2
Sinergia Simple Simple SIIT: Simple r-- 1 Simple Il l 1 Simple Fr-- ,
AcumulaciOn Simple Eri Simple I

i i r i Simple i 1 Simple 1 1 Simple i 1
Efecto Directo - Indirect° : IT Indirect° 1 1 Indirect° l i 1 Indirecto : 1
Periodicidad Irregular P- 1 Irregular i 1-1 Irregular I 1 Irregular 1-7 1 Irregular I 1
Recuperabilidad Inmediata I 1 Medio Plazo I 2 Medio Plazo P__ail Media Plazo 2 No aplica I 1
Total -22 -17 -18 20 -19

Observaciones
Afectara a la vivienda y la iglesia
colindantes

Se registra impactopositivo debido a
que las areas verdes dela estaciOn
representaran mayor cobertuera
vegetal que la que act ualmente ocupa
el predio

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Residuos de la construed& Residuos de la construed& Agua potable Agua residual Agua residual

Trafico lngresos para economia local Agua subterranea Olor Calidad del Agua
Naturaleza Negativo C I -1 Positivo 1 Negativo E l -1 Negativo D E -1 Negativo -1
Intensidad Baja OED 1 Baja ME=11 Baja ICI 1 Baja I 1 Baja )E 1
Extension Puntual VE7 1r Parcial I P 2 i Puntual lifill 1 Puntual Puntual 1
Momento R e)Mediano Plazo Pr 2_1 Largo Plazo 0 1 Largo Plazo PEI 1 Mediano Plazo

• .1_jj
Mediano Plazo

V i I

Persistencia Temporal i --"El Temporal E 2 1-711 Temporal PUE-2-1 Temporal Temporal I --il
Reversibilidad Corto Plazo ___i 1 Corto Plazo 1--_-L-A Corto Plazo II -I- 1 Corto Plazo F-7] 1 Media Plazo ._21
Sinergia Simple 1 Simple ME I Simple I

' 1 Simple I --1 1 Simple 1
AcumulaciOn Simple 1 Simple 11.: Simple • 1 Simple i —11 Simple 1
Efecto Directo iir-di Indirect° M=1 Directo I L 4 Directo --14 Directo O r -4
Periodicidad Irregular Irregular Irregular Fri 1 Irregular . 1 Irregular Fr 1
Recuperabilidad Inmediata V _ 11 Nallo aplica IIMEll Inmediata 0.11 1 Inmediata : 1 Inmediata I C 1
Total -18 16 -17 4 8 -19

Observaciones



• • •
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Naturaleza
Intensidad
Extension
Momenta
Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
AcumulaciOn
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Total

Observaciones

Agua residual Mano de obra Mano de obra Mano de obra
Salud e higiene Calidad de vida Nivel de empleo Ingresos para economia local

Negativo 1= -1 Positivo t 1 Positivo 1 Positivo 1
Baja I T Baja 1.._jA Baja ._1 1 Baja k I
Puntual i r___ Puntual ME I Puntual E D 1 Puntual F --A
Mediano Plazo ',..AL— I Largo Plazo 5------1 lnmediato W Mediano Plazo $ 2 1
Temporal INC-- Ti Temporal P 2 Temporal = = 2 Temporal Ir. .2 1
Medio Plazo "Mr 1Corto Plazo I 1 Corto Plazo E D 1 Corto Plazo P A
Simple kyr- Simple L 1 Simple I D 1 Simple 6 7A
Simple , Simple M i ) Simple E D 1 Simple l iE= I
Indirect°

1 1 Indirect° IMIC=I Directo ----4- Indirecto IN77—__I
Irregular I 1 Irregular IP—i Irregular 1P---- 1 Irregular Ei=
Medio Plazo i 2 No aplica r 1 No aplica 1 No aplica

-17 14 19 15

CION Y MANTENIMIENTO
Llenado de tanques de vehlculos Lienado de tanques de vehlculos Llenado de tantques de vehiculos Llenado de tangues de vehlculos Llenado de tangues de vehlculos

Calid Ruido Olor Trafico Salud e_Higiene
Naturaleza Negativo Negativo L A -1 Negativo -1 Negativo A -1 Negativo =110 -1
Intensidad Media " E r Media i 2 Baja 1 1 Baja 1 1 Baja ; 1
Extension Parcial Puntual ; 1 Puntual ; 1 Puntual - ;

I
1 Puntual ; 1

Momenta Inmediato Z I Inmediato
I
1 3 Inmediato

I
; 3 Mediano Plazo

•
; 2 Mediano Plazo

1
; 2

Persistencia Perrnanente 01114 Fugaz i 1 Fugaz ' 1 Permanente i 4 Temporal ; 2
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo : ! 1 Corto Plazo ; 1 Corto Plazo I 1 Corto Plazo ; 1
Sinergia Simple 1 Simple ,-1.:._ k 1 Simple :, 1 Simple

,
. 1 Simple i 1

AcumulaciOn Simple All 1 Simple 1U1 1 Simple I 1 Simple
. I

1 Simple ; 1
Efecto Directo 11E4 Directo iir-4— Directo ; 4 Directo I 4 Indirect° I. 1
Periodicidad Peri6dico 2 Periodic° 2 Irregular i 1 Irregular I 1 Irregular : 1
Recuperabilidad Medio Plazo : 2 Inmediata

r - 1
Inmediata i 1 Inmediata

- I
1 Medio Plazo

I 2

Total -29 -22 -18 -20 -16

Observaciones Generado per emisiones fugitivas



• •
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Llenado de tanques fijos Llenado de tanques fijos Llenado de tanques fijos Llenado de tanques fijos Llenado de tanques fijos
Calidad del aire • Olor Trafico Sa

Naturaleza Negativo -1 Negativo a -1 Negativo - Negativo -1
1 1

Negativo -1
Intensidad Baja P..-1 1 Media Baja - 1 Baja 1 Baja _ _ _ _ _ I

Extension Parcial r---2- Puntual a-3 1 Puntual OE1 Puntual t 1 Puntual 13:D
Momento lnmediato

,
1 3 fnmediato Inmediato IMF 3 Mediano Plazo Mediano Plazo

.-----11Persistencia Permanente ; 4 Fugaz r Fugaz
1 1

Permanente r 42 Temporal
Reversibilidad Medio Plazo iiiiLLi Corto Plazo O D 1 Corto Plaza i 1 Corto Plazo t_., 1 Corto Plazo ri--
Sinergia Simple kEl 1 Simple I 1 Simple lin 1 Simple t 11
Acumulacion Simple

. ,Simple
Simple LI' Simple .---k7 1 Simple

I-. 1-1 1 Simple
Efecto Directo

ir:1
4 Directo Directo : 4 Directo _ _ _ _ _ I Indirect° i 1

Periodicidad Peribdico ' IIME-2 Irregular r  1 Irregular I 1 Irregular 17-' 1 Irregular r 1
Recuperabilidad Medio Plazo por-2 Inmediata f 1 Inmediata I 1 Inmediata i 1 Medio Plazo i  2
Total -26 -21 -18 -20 -16

Observaciones Generado por emisiones fugitives

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Descarga de aguas residuales Descarga de aguas residuales Descarga de aguas residuales
Generacion y manejo de residuos

no peligrosos
Generacion y manejo de residuos

no peligrosos
Calidad del Agua Salud e Higiene Olor Suelo , A

Naturaleza Negativo - Negativo A -1 Negativo -1 Negativo E l -1 Negativo A -1
Intensidad Baja

.
I 1 Media / 2 Baja 1 1 Baja i -1 1 Baja I 1

Extension Puntual p_--il 1 Puntual , 1 Puntual I 1 Puntual I 1 1 Puntual I 1
Momento Mediano Plazo Na 21 lnmediato

1 3
Mediano Plazo 1 2 Mediano Plazo

1
, Mediano Plazo ip,' 2 I

Persistencia Temporal INEr Permanente i 4 Temporal 1 2 7IPermanente , 4 Temporal hIBErl
Reversibilidad Medio Plazo

L - 1P
Corto Plazo ! I 1 Medio Plazo I 2 1 Medio Plazo

1
Medio Plazo Mira]

Sinergia Simple . f
; , Simple

1-1 1 Simple I
1 1- Simple ; .1 1 Simple r,

AcumulaciOn Simple 1, 1 Simple 1 -1 1 Simple --U-I . Simple 1 -1 1 Simple
Efecto Directo i 4 Directo I 4 Indirect° I -ET: Directo .1 1---U Indirecto

• 1
.F.:1 1

Periodicidad Irregular 1
I

PeriOdico
11712

Irregular I --U Periodic° -_1
i

Continuo
n - - - 1i—Recuperabilidad Medio Plazo ; 2 Medio Plazo Medio Plazo

1
1 1— Medio Plazo 1 —1-1 Medio Plazo

Total -20 -26 -17 -23 -20

Observaciones



• • •
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Generacion y manejo de residuos
no peligrosos

Generaci6n y manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias Ganancias Empleos

Negativo
I .resoa ..:..4_,. , ,..! _. +

Ei_i
,.. local
i

In resos para
Positivo

la E. I,..,! ., .
1

In resos .arala
Positivo

-;...;;•:11raciOn
I .I I Positivo 1Naturaleza V -1 Positivo

Intensidad Baja ill 1 Baja lEi 1 Baja 1 Media Il l r 2 Baja Ifflp 1
ExtensiOn Puntual III 1 Parcial INE :2 Parcial 2 Parcial _C-32 Parcial ME:=2
Momenta Largo Plazo P C 1 Largo Plazo 1 Largo Plazo i 1 Inmediato .L—__3_ I Inmediato N M =
Persistencia Permanente Permanente P 4 _ _ _ _ _ _ _ _I Permanente Permanente i l l i i T TIi Permanente z
Reversibilidad Medio Plazo

Z 1
Corto Plazo E 1 Corto Plazo ur= i Corto Plazo I -1 i Corto Plazo P 1 .1

Sinergia Simple IL_ 1 Simple 11E1 1 Simple T i 1 Simple L 1 1 Simple 771 1
Acumulacion Simple V 1 Simple E i 1 Simple MEI 1 Simple M D 1 Simple 1ED 1
Efecto Indirect° Indirecto C l 1 Indirect° M::1 1 Directo 1.11w- 4 Directo MilF-4 — 1
Periodlcidad Irregular

V

1 Irregular C I 1 Continuo X' Continuo A 4 Continuo IIII 4 -I

Recuperabilidad Medio Plazo i 2 Inmediata Ii 1 Inmediata ilVI 1 Inmediata l i 1 Inmediata C i 1
Total -18 18 21 29 26

Observaciones

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Naturaleza
Intensidad
ExtensiOn
Momenta
Persistencia
Reversibilidad

Empleos Acciones socioecon6mIcas
Generacion y manejo de residuos

Peligrosos
Limpieza de instalaciones

Positivo
Baia
Parcial
Larao Plazo
Permanente
Corto Plazo

Sinergia 'Simple
SimpleAcumulacion

Efecto Indirect°

N D 1

2
1

M r 4

11=1 1
II= 1
11E:

Media
Parcial
Inmediato
Temooral
Media Plazo
Simple
.Simple
Indirect°

O N -1
r

2-17.

F T-1

Salud e Higiene

Media
Puntual
Mediano Plazo
Temporal
Corto Plazo
Simple
Simple
Indirect°

l i i i
2
1
2
2 _ _ _ _

1

1
1

Calidad del aqua
Negativo
Baja
Parcial
Median° Plazo
Permanente
Medio Plazo
Simple

Direct°

1
2

4 TTi
2
1
1
4 ________1

Periodicidad
Recuoerabilidad

Irregular
Inmediata

I t = I

IL: 1
Irregular Irregular
Medio Plazo 2 Medio Plazo

1
2

Periodic°
Medic, Plazo

21
21

Total 18 -23 -19 -25

Observaciones



• • •
ETAPA DE AMMON() DEL SITIO

Estructuras abandonadas • .Rehabittacion del sitio RehabittaciOn del sitio Rehabittacion del sitio Rehab*mien del sitio
- ---- ua subterrinea _...“-_1•• V- .etal Valor E • ..., -  Fauna

Naturaleza Negativo a -1 Positivo or:3 i Positivo 1 Positivo 1 Positivo 1
lntensidad Baja PEI I Baja E l 1 Baja 1 Baja C 1 1 Baja i 1
ExtensiOn Parcial ari_ 2 Puntual E D 1 Puntual I Puntual 1E7 1 Puntual i.= 1
Momento lnmediato 11E3 Mediano Plazo Mig=2 Largo Plazo . 1 Largo Plazo 11C11 1 Largo Plazo E-1 1
Persistencia Temporal NE2_I Temporal 1Mr=k Permanente ME 4 Temporal .2 Temporal Or- 2
Reversibilidad Medio Plazo

i r r i
Corto Plazo I C 1 Corto Plazo IE.' 1 Corto Plazo J 1 Corto Plazo 1 7 1

Sinergia Simple Simple MEI 1 Simple E 1 Simple . 1 1 Simple 11 1
AcumulaciOn Simple

_ _ _ _ 1
_Simple NEI 1 Simple E=I 1 Simple r 1 1 Simple C I 1

Efecto Directo .t----4- Directo ,M r -47—T_ _ _ _ Directo ! ---- 4 Directo Ir--- 4 Directo 4-
Periodicidad Irregular 1 1 Irregular 1,--- 1 PeriOdico J.. __ 2 Irregular F 1 Irregular IP—I 1

Recuperabilidad Medio Plazo R -2-I Medio Plazo I 2 Inmediata 11:71 1 Inmediata 11 1 Inmediata 1
Total -23 19 20

.
17 17

Observaciones

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Deposita de materiales

.Sublorla.vanotmL,
Negafivo

1E7]-11
Naturaleza
Intensidad Baja
ExtensiOn Puntual ED1
Momento Mediano Plazo I
Persistencia Temporal

iF lReversibilidad Corto Plazo
Sinergia Simple
Acumulacion Simple

L IEfecto Directo _ 1
Periodicidad Irregular )1:1 i
Recuperabilidad Medio Plazo IN -2.1
Total -19

Observaciones
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACION DE IMPACTOS - ANALISIS CUALITATIVO - MATRIZ DEPURADA
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FACTORES ANISENTPLES AFECTADOS UIP

ABS REL
.

r ABS REL ABS REL ABS AOL

I d A B c D E F G H I J K L M N N 0 P 0 R S T U W X Y Z A A B B C C D D G G

Calidad del Aire 'CAIRO 70 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 -29 -26 0 0 0 0 0 0 0 -35 '  -35.0 o o o o 0.0 -55 -35.0

Ruldo 20 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 o o o a o o o a o , 0 0.0
...._

0 0 0 0 0.0 _ 0 0.0

AIRE Ok,' 20 3 o o o 0 o o o o o o o o 0.0 o o o a o o o o o 0 0.0
,

0 0 0 o 0.0 0 0.0

T OT AL  AT MOSFERA 110 ABS 4 o o o o o o o o o o o o - - -29 4 6 0 0 0 0 0 0 0 -55 0 0 0 0 -55 -

REL 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0 -18.3 -10.5 0.0 0.0 ' 0 0 0 0 0 -35.0 0 0 0 0.0 - -35.0

Carob. de actividad 90 6 0 0 0 0 -29 0 o o o o o -29 -11.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 -29 -11.6

Caracteristicas Fisicoquiroicas 60 6 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 -29 -29 a o 0 o 0 o 0 0 0 0 0.0 o o o 0 0.0 -29 -29.0

N suFt.o
TOTAL  SUMO 1E0 ABS 7 o 0 o o -29 -29 0 0 0 0 0 -58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0

E

o REL 8 o o o o -11.6 -11.8 0 0 0 0 0 -40.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 - -40.6

i Aqua Subterranea 7 0 9 0 0 0 0 0 -25 0 0 0 0 0 -25 -12.5 a a o o 0 0 o 0 0 0 0.0 0 0 0 0 - 0.0 ' -25 -12.5

o Calidad del Agua ((CA) 7 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 26 0 0 0 0 0 ,25 - -41 -23.5 0 0 0 0 0.0 -51 -25.5
AGUA

TOTAL AQUA 140 ABS 1 1 0 0 0 0 0 -25 0 0 0 0 0 -25 o 0 -23 0 0 0 0 0

- '

-23 -51 - 0 0 0 0 -76 -
F
i REL 1 2 o o o o o .._ .-12 5 0 0 0 0 0 -12.5 0 0 -13 0 0 0 0 0 -12.5 -25.5 0 0 0 - - 0.0 - -380

0 Cublerta vegetal (SCI 30 13 0 0 0 0 -25 0 0 0 0 0 0 -26 -25.0 0 0 0 0 o o o o 0 0 0.0 0 0 o 0 0.0 -25 -25.0

i , - -LORa
TOTAL MARA 3 0

ABS
,

1 4 o o o o -25 0 0 0 0 0 0 -25
.

o o o 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 -25 -
c

REL 1 5 o o o
...

o -25 0 0 0 0 0 0 -25.0 0
...

0 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0 0 0 0 0.0 - . -25.0
o

valor Ecologico del bletope 3 0 16 0 0 0 0 0 0 0
-

0 0
-

0 0 0 _ 0.0 0 0 0 0
-

0
-

0 0 0 0 0 0.0 o o o 0 0.0 0 0.0
FAUNA TOTALFAUNA 30 A B S 1 7 o o o o o o o o o o o o -- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -- 0 0 0 0 - 0 -

REL 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0 0 0 0 - 0 - 0.0
-Valor relative del paisaje 30 1 9 0 0 0 0 0 .29 _ 0 _ 0 0 0 0 - -29.0- - 0 0 o o o 0 o o a 0 0.0 a 0 o 0 0.0 -29 -29.0

PAISAJE
5 0

ABS 2 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 o o -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - o o o 0 -29 -
T OTAL PAIIIAJE

REL 2 1 o o o o o -29 0 .., 0 0 0 0 -29.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 o o 0 0.0 - . -29.0

TOTAL IMPACT° MEMO FiSICO 510 2 2 - - - - - -
_

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , - -

Calidad de Vida 50 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

81 Trafico 30 24 o o o o o 0 o o o o o 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

E
HUMANOS Salad e htgiene 60 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

D
ESTTICOS

ABS 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 -
I

TOTN. ;w ron gs NUMANOl t  Eertn cos 140
REL 2 7 0.0 0.0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0 0.0 ...- 0.0 0 0.0 0 0 0 0.0 - i l l 0.0o

Ntvel de ampler, 80 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 28 5.9 0 0 0 0
-

0'0 26 5.9

5 Aceptablidad soar.] del proyecto 40 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0

o Valor del suelo 70 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0
C ECONOMIA V ngresos para a economia localI l 50 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0.0 0 0.0
ii POBLACION

Ingresos para la adrninIstraciOn 110 32 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 29 9.1 0 0 0 0 0.0 29 9.1
o
E Tom. ECONOMIA r POILACION

,
330 ABS 3 3 o o o o o o o o o o o o 0 0 0 0 29

•
28 0 0

-
0 55 0 0 0 0 55 -

REL 3 4
-

0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _ 0 0.0 0 0 0 0 9 6 0 0 0 15.1 o o o -- 0.0 - dil 15.1C

o
TOTAL MEDIC SOCIOECONOMIC° Y CULTURAL 490

_ ,
N 3 5 - - - _ _ - _ _ _ - - _ - - -

-
_ - - - - - - -

0
VALORACION ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 0 0 0 0 -54 -83 0 0 0 0 0 -108 -29 -26 -26 0 2 9 2 6 0 0 -25 -51 0 0 0 0

k i 3 6

1
VALORACION RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES 0.0 0.0 0.0 0.0 -36.6 -53.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- -107 -18.5 -16.5 -13.0 0.0 9.1 5.9 0.0 0.0 -12.5 --- -45 0.0 0.0 0.0 - 0.0

c 37
0

IMPACTO AMBIENTAL  TOTAL 1000 38 --- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

IIIME1=1
Imiiactos corr
Imoactos
Im.actos Sev
Imactos Crit

Impactos compatibles
Impactos Moderados
Irnpactos Severos

,Impactos Criticos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACION DE IMPACTOS - ANALISIS CUALITATIVO - MATRIZ DE IMPORTANCIA
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5..FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS
'

l iP
, -

ABS REL
.,..

,

ABS REL ABS REL ABS BEL

Id A B C D E F G H I J K L M N N 0 P Q R S T U W X Y Z AA BB CC DD GG
rCalidad del Ace !CARE 70 1 0 -21 -18 0 0 0 -19 -17 0 0 0 -75 -47.7 -29 -26 0 0 0 0 0 0 0 4 5 45.0 0 0 0 0 0.0 -130 -82.7
Rudo 20 1 2 0 -22 0 0 0 0 -22 0 0 0 0 4 4 ,., 4.0 -22 -21 0 0 0 0 0 0 0 4 3 -7.8 0 0 0 0 OA -87 -15.8

AIRE 01,1, 20 3 0 0 0 -21 0 0 0 0 0 -18 0 -39 -7.1 -18 -18 -20 -23 0 0 0 0 0 '.- -79 -14.4 0 0 0 0 0.0 -118 -21.5

TOTAL ATMOOPERA 110

-
ABS 4 0 -43 -18 -21 0 0 -41 -17 0 -18 0 -158 - - -69 -65 -20 -23 0 0 0 0 0 -177 --- 0 0 0 0 -335 -

REL 5 0 -17.384 -11.455 -3.8182 0 0 -16.091 -10.818 0 -3.2727 0 - -62.8 -25.7 -23.6 -3.6 _ -4.2 0 0 0 0 0 -- -57.2 0 0 0 0.0 - -120.0
Carnbio de actlyidad 90 6 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 -21 -11.6 o o o o o 0 o o o o 0.0 0 0 0 0 0.0 29 -11.6

Caractensticas Ftsicogulmicas 60 6' 0 0 -22 0 0 -29 0 -18 0 0 0 411 4 9 0 0 0 -20 0 0 0 0 0 -20 ,...„ -20.0 0 19 0 19 19.0 -70 -70.0
IA SUELO

ABS 7 0 0 -22 0 4 9 -29 0 -18 0 0 0 -98
_

0 0 0 -20 0 0 0 0 0 -20 - - 0 19 0 0
E
D

TOTAL MILO 150
REL 8 0 0 -8.8 0 -11.6 -11.6 0 -7.2 _ 0 0 0 -80.6 0 0 0 r -8 0 0 0 0 0 -20.0 0 7.6 0 19.0 - t 41.8

i Agua Subterranea 70 9 0 0 0 -18 0 -25 0 . 0 -17 0 0 -60 -30 0. 0 0 0 -18 0 0 0 0 0 -18 -0.0 0 20 0 20 10.0 -58 -29.0

o Calidad del Agua (ICA) 70 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -19 0 0 _ 0.0 0 0 ' 26 0 0 0 0 0 25 -5't -28.5 o o 0 ' a 0.0 -51 -25.5
AGuA

TOTAL AQUA 140 ABS 11 0 0 0 -18 0 -25 0 0 -17 -19 0 -60 0 0 -23 4 8 0 0 0 0 4 8 -69 0 20 0 20 -109 -
F
1 REL 12 o o _ 0

-
-9 0 -12.5 0 0 -8.5 -9.5 0 - -30.0 0

-
0 -13

-
4 0

,-- -
0 0 0 42.5 -34.5 o 10 o - 10 o - d -54.5

a Cublett, vegetal ,PSC, 30 13 0 0 0 0 -25 0 0 20 0 0 0 4 4.0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 .19 -2 -2.0 7 -7.0

I ,LURA
TOTAL FLORA 30

_.
ABS 14 o o o 0 -25 0 0 20 0 0 0 -5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o - 0 17 -19 -2

C
o REL 15 o o o

_
0 -25 0 0 20 0 0 0 -5.0

--
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 -19 -2.0 - ,d -7.0

Valor EcolOgico del biolOIXt 30 16 0 0
- -

0 0 -18 0 0 -19 0 0 0 4 7 47.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 0 17 17.0 -20 -20.0

FAUNA
TOTAL FAUNA 30 ABS 17 0 0 0 0

,
-18 0 0 -19 0 0 0 -37 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 17 0 17 -20 -

REL 18 o o o o -It - o
-

0 -19 0 0 0 -37.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 17 0 17 - mi -20.0
Valor relanyo del paisale 50 19 0 0 0 0 0 -29 ' 0 ' 0 0 0 0 -29 -29.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 0 _ 0.0 -23 0 0 -23 ... -23.0 . -52 -52.0

PAISAJE
TO TAL PAMAJE 50 ABS 20 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 -29 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - -23

r

0 0 -23 -52 -

REL 21 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 - -29.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0 -23 0 0 -23.0 - i-52.0
TOTAL IMPACT° MEDIO F151C0 510 22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Calodad de Vida 50 23 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 33 11.8 .„ 0 0 0 0 0 18 0 0 0 18 6.4 0 0 0 0 0.0 51 18.2

N Trafico 30 24 0 -22 0 0 0 0 0 - -18 0 0 0 -40 4.6 -20 -20 0 0 0 0 0 _0 0 -40 4.6 0 0 0 0
...-

0.0 -80 -17.1

E
HUMANOS Salod e hicpene 60 25 0 0 -22 -17 0 0 0 0 0 -17 0 4 6 ..., -24.0 -16 -16 .17 0 0 0 0 -19 0 4 6 -29.1 0 0 0 0 0.0 124 -53.1

0 ESTETICOS -

i 1908111.PACTONES NUMANO8 urtncos 140 ABS 26 19 -22 4 2 -17 0 0 0 -18 0 -17 14 -63 4 6 4 6 -17 0 0 18 0 -19 0 -90 0 0 0 0 -153 -
REL 27 6.8 -4.7 -9 -7 0 _ 0 0 4 0 -7 5.0 -20.8 41.1 -11.1 -7.3 0 0 6.4 0.0 4.1 4. 0 -31.3 0 0 0 0.0 - d 42.1

0
NIvel de empleo 80 28 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 40 9.1 0 0 0 0 0 26 0 o o 20 5.9 0 0 0 o 0.0 66 15.1

5 Aceptabilidad social del proyecto 40 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 0 0 -23 0 0 -23 .,-26 0 0 0 0 0.0 -23 -2.6
0 Valor del suelo 77 30 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 18 3.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 , 0 0 0 0 0.0 18 3.6
C ECONOMIA V Ingresos pars Is econorma local 50 31 18 0 0 0 0 0 0 16 0 0 15 _49 7.0 0 0 0 18 21 0 0 0 0 39 5.6 0 0 0 _ 0 0.0 88 12.6
, POOLACION

Ingresos pars la admineslraciOn 110 32 ,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ...0 0.0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 29 ,9.1 0 0 0 0 0.0 29 9.1
0
E TOTAL ECONOMiA V POBLACIDN 350 ABS 33 39 0 0 0 0 18 0 18 0 0 34 107 0 0 0 18 50 26 -23 0 0 71 -- 0 0 0 0 178 -

REL 34 7.4 0 0 0 0 4 0 2 0 0 6 --- 19.7 0 0 0 3 12 6 -3 0 ' 0 18.0 0 0 0 0.0 - 4 37.7C
0

TOTAL MED10 SOCPOECONOMICO Y CULTURAL
-

490N 35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
'

- - - - - - - _ -
0
m VALORACION ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES 36 58 -65 -62 -56 -72 -65 -41 -36 -17 -64 48 -421 -105 -101 -63 -43 50 44 -23 -19 -25 -285 -23 73 -19 12 -
1

VALORACION RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES 14.2 -22.1 -29.7 -20.1 -54.6 -49.5 -16.1 -18.6 -8.5 -20.1 11.5 - - -245 -36.9 -34.8 -23.9 -18.6 12.1 12.4 -2.6 -8.1 -12.5 - - -125 -23.0 51.6 -19.0 --- 21.0
C 37

0

IMPACT() AM BI ENTAL TOTAL 1000 38 - -- - - - - -- --- -- - --- ---
-

-- - - - - --- -- - - --- --- -- - -

lan=1211
Im.ac-tos corr
Im.actos
Im.actos Sev
Im•actos Crit

Impactos compatibles
Impactos Moderados
Impactos Severos

lImpactos 'cos




