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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

El presente Informe Preventivo (/P) se presentara para la regularizacion en la gestion
ambiental de Servicio Agua Verde, S.A. de C.V. en el ambito de Evaluacién de Impacto

Ambiental.

El proyecto es para la Estacion de Servicio en una zona urbana, en la que se
comercializa Gasolina Magna, Gasolina Premium, Diesel y Tienda de Conveniencia.

1.1. PROYECTO

El proyecto es denominado: “Servicio Agua Verde, S.A. de C.V.”

1.1.1. Ubicacién (direccién) del proyecto

La direccién del proyecto es la siguiente:

Carretera Cancun-Tulum, Km 269.5, Manzana 29, Lote 2, Bahia Akumal, Localidad
Puerto Aventuras, Municipio Solidaridad, Estado de Quintana Roo. (Figura 1, Anexo VI).

« Area en desplante construida P.B. 74163 m?
» Area de planta en sétano 144,81 m?
e Area de circulacién y banquetas 106.34 m 2
e Area libre de proyecto 2,373.47m?
e Area verde 623.29 m 2
 Area total del predio 4,001.54 m ?
o Area de construida P.A. 57.53 m?.
¢ Area de construida P.B. 741.63 m.
¢ Area de instalaciones subterraneas 144.81 m?
« Area total de construccién 943.97 m>.

1.1.2. Superficie total de predio y del proyecto

1.1.3. Inversion requerida

La inversién estimada para la construccién es de $ 18, 000,000 pesos M.N.
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I.1.4. Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo
del proyecto

Se generaron 12 nuevos empleos fijos durante la operacion del proyecto, en tres turnos
y 15 temporales por Aprox. 11 meses.

1.1.5. Duracién del proyecto

La construccién del proyecto es de Aprox. 11 meses.

I.2. PROMOVENTE

Servicio Agua Verde, S.A. de C.V., tal como lo establece el acta constitutiva, que puede
ser consultada en copia fiel de este instrumento en el Anexo | del presente documento.

I.2.1. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
SAV990611UA3
Ver cedula de identificacion fiscal en el Anexo |l.

I.2.2. Nombre y cargo del Representante Legal. En su caso, anexar copia
certificada del poder correspondiente

El Represente Legal de la empresa es Anuar Fayad Hassan. En el Anexo | se puede
verificar el otorgamiento de poderes.

1.2.3. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

I.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO
I.3.1. Nombre o razén social
International Consultants México S.A. de C.V.
1.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP
ICM970911CA4
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1.3.3. Nombre del (los) responsable(s) técnico(s) del estudio

Cédula

Nombre Profesional

2825915

Biol. Roberto Diaz Flores.

Dr. Benjamin Ponce Sibaja 522849

Lic. PT. Javier Guadarrama Carrillo 7785378

En el Anexo Ill se encuentran las cédulas de los antes mencionados.

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL

ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

I.1. NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE
REGULEN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO
DE RECURSOS NATURALES Y, EN GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS A,
AMBIENTALES RELEVANTES

I1.1.1. En materia ambiental

NOM-001-SEMARNAT-1996: Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales y bienes nacionales.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con
el objeto de proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria
para los responsables de dichas descargas. Esta Norma Oficial Mexicana no se aplica a
las descargas de aguas provenientes de drenajes separados de aguas pluviales
(SEMARNAT, 2003).

En la operacién no se descargara agua residual a los cuerpos de agua existentes, ya
que se descarga al drenaje municipal.

NOM-002-SEMARNAT-1996: Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal con el fin de prevenir y controlar la contaminacion de las aguas y
bienes nacionales, asi como proteger la infraestructura de dichos sistemas, y es de
observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas. Esta norma no se
aplica a la descarga de las aguas residuales domésticas, pluviales, ni a las generadas
por la industria, que sean distintas a las aguas residuales de proceso y conducidas por
drenaje separado (SEMARNAT, 1998).

No se realizaran descargas de aguas residuales que excedan los limites maximos
permisibles a los sistemas de alcantarillado.

NOM-041-SEMARNAT-2015: Que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno y 6xido de nitrégeno; asi como el nivel
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minimo y maximo de la suma de monodxido y biéxido de carbono y el Factor Lambda. Es
de observancia obligatoria para el propietario, o legal poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en el pais o sean importados definitivamente al mismo, que
usan gasolina como combustible, asi como para los responsables de los Centros de
Verificacién, y en su caso Unidades de Verificacion Vehicular, a excepcién de vehiculos
con peso bruto vehicular menor de 400 kg (kilogramos), motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de la construccion y de la mineria
(SEMARNAT, 2015).

En el momento del desarrollo del proyecto, se observa que los equipos estén en buenas
condiciones y en el momento en que se detecte que emitan humo por sus escapes, se3
les indica que debe ser enviados al taller para su mantenimiento.

Con el mantenimiento de los vehiculos y equipos, se reduce la emision de gases
contaminantes a la atmésfera, para no rebasar los limites que establece la norma,
manteniendo un ambiente sano en la zona.

NOM-044-SEMARNAT-2006: Que establece los limites maximos permisibles de emision
de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, Oxidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos
que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

El objetivo de la presente Norma Oficial Mexicana es el de establecer los limites
maximos permisibles de emisiones contaminantes de hidrocarburos (HC), hidrocarburos
no metano (HCNM), monoéxido de carbono (CO), oxidos de nitrogeno (NOx),
hidrocarburos no metano mas o6xidos de nitrogeno (HCNM+NOx), particulas (Part) y
opacidad del humo proveniente del escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con peso
bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos; asi como provenientes del escape de
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este
tipo de motores (SEMARNAT, 2006). Durante las diferentes etapas de este proyecto, se
dara cumplimiento a esta norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de coeficiente
de absorcion de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan diésel como combustible, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.
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Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion y autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la maquinaria equipada con motores a diésel empleada
en las actividades agricolas, de la construccion y de la mineria (SEMARNAT, 2007).

El proyecto requiere de vehiculos y otros equipos, mismo que contemplan el
mantenimiento para estar en condiciones de trabajar bien y disminuir la expulsion de
humos que pueden ser nocivos para la poblacién cercana al proyecto. Los vehiculos
utilizados en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, no rebasaron los limites
maximos permisibles que establece la presente norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para identificar si un residuo es
peligroso, el cual incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que
hacen que se consideren como tales.

Es de observancia obligatoria en lo conducente para los responsables de identificar la
peligrosidad de un residuo (SEMARNAT, 2006).

La presente norma es vinculante debido a que, en las diferentes etapas: construccion,
modificacién, operaciéon y mantenimiento de la Estacion de Servicio, los vehiculos y
equipos que utilicen combustible, aceites y aditivos, para el mantenimiento de sus
motores, estos se convierten en un residuo peligroso, por lo cual requiere de manejo
especial. Con el propoésito de evitar una contaminacién al suelo y manto freatico, no se
permitirda que en el area se realicen actividades de mantenimiento a los vehiculos y
equipo, estos se realizaran en talleres autorizados.

NOM-053-SEMARNAT-1993: Establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba
de extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de
extracciéon para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Es de observancia obligatoria en la generacion y manejo de residuos peligrosos
(SEMARNAT, 2003).

Los residuos que se generan en el proyecto estan dentro de los residuos peligrosos
conforme a lo que indica esta norma. Los cuales se disponen adecuadamente.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.
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Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas de los
residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993.

Es de observancia obligatoria en la generacién y manejo de residuos peligrosos
(SEMARNAT, 2003).

Los materiales y residuos se mantendran segregados de acuerdo a su compatibilidad.

NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio. Lista de especies en riesgo.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de
flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de
las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusién, exclusiéon o
cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de
evaluacién de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas o morales que promuevan la inclusién, exclusion o
cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo,
establecidas por esta Norma (SEMARNAT, 2010).

En el caso presente, no se involucra la remocién de vegetacion.

NOM-080-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion, y su método de medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion. Se aplica a vehiculos automotores
de acuerdo a su peso bruto vehicular, y motocicletas y triciclos motorizados que circulan
por las vias de comunicacion terrestre, exceptuando los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para la construccion y los que transitan por
riel (SEMARNAT, 2003).

La contaminacion por ruido puede observarse como algo cotidiano por la poblacion, sin
percatarse que estas emisiones estan fuera de la norma, lo que repercute en el sistema
auditivo. Con el propésito de cumplir con lo que sefiala el presente instrumento y mejorar
las condiciones de la zona, la empresa debera de instruir que se respeten los limites
maximos permisibles que establece la norma para la emision de ruido derivado del
funcionamiento de los vehiculos, maquinaria y equipo que se utilice en las diferentes
etapas del proyecto.
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NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005: Especificaciones de los combustibles fosiles
para la proteccion ambiental.

Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones sobre proteccion ambiental
que deben cumplir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se comercializan en
el pais.

Esta Norma Oficial Mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia
obligatoria para los responsables de producir e importar los combustibles a que se
refiere la presente (SEMARNAT, 2006).

Los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante el desarrollo del proyecto deberan
conducirse con el escape cerrado, ademas de estar perfectamente afinados para evitar
la emision de gases, cuando un vehiculo no se encuentra bien afinado no quema el
combustible de manera correcta, es por ellos que se vigilara que estos cuenten con este
servicio.

NOM-EM-001-ASEA-2015: Disefio, construccidon, mantenimiento y operacion de
Estaciones de Servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de
expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para autoconsumo, para diésel y
gasolina.

El objetivo de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia es establecer las
especificaciones, parametros y requisitos técnicos minimos de seguridad industrial y
operativa, y proteccion ambiental que se deben cumplir en el disefio, construccion,
mantenimiento y operacion de Estaciones de Servicio de fin especifico y asociadas a la
actividad de Expendio en su modalidad de Estaciéon de Servicio para Autoconsumo para
gasolinas y diésel. Aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria
para los Regulados, responsables del disefio, la construccion, el mantenimiento y la
operacion de Estaciones de Servicio de fin especifico y asociadas a la actividad de
Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo de gasolinas y
diésel (ASEA, 2015).

NOM-005-ASEA-2016: Disefio, construccién, operaciéon y mantenimiento de Estaciones
de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

El Objetivo de la presente Norma Oficial Mexicana es establecer las especificaciones,
parametros y requisitos técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa, y
Proteccion Ambiental que se deben cumplir en el disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas. (ASEA, 2016).

Esta Norma Oficial Mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia
obligatoria para los Regulados, responsables del disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas (ASEA, 2016).
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De acuerdo a esta Norma Oficial Mexicana se recomienda la instalacion de Pozos de
Monitoreo en el perimetro de E.S. 5941, debido a que el nivel freatico mas cercano a la
superficie (somero) estd a menos de 10.00 m de profundidad, de acuerdo a lo sefalado
en los Cddigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Codigos o Normas que las modifiquen o
sustituyan.

Si el nivel de las aguas subterraneas esta arriba del nivel de excavacion de las fosas de
tanques, los pozos de monitoreo se sustituyen por pozos de observacion.

11.1.2. En materia laboral

NOM-002-STPS-2000: Relativa a las condiciones de seguridad para la prevencion y
proteccién contra incendio en los centros de trabajo.

El objetivo de esta norma es establecer los requerimientos para la prevenciéon y
proteccion contra incendios en los centros de trabajo. Dicha norma rige en todo el
territorio nacional y aplican en todos los centros de trabajo (STPS, 2010).

Esta norma sera observada durante todo el tiempo respectivo.

NOM-005-STPS-1998: Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas.

El objetivo de esta norma es establecer las condiciones de seguridad e higiene para el
manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y
proteger la salud de los trabajadores y evitar dafios al centro de trabajo. Esta norma rige
en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo donde se manejen,
transporten o almacenen sustancias quimicas peligrosas (STPS, 1999).

Esta norma sera observada durante todo el tiempo respectivo.

NOM-020-STPS-1994: Relativa a los medicamentos, materiales de curacién y personal
que presta los primeros auxilios en los centros de trabajo.

El objetivo de esta norma es establecer los requerimientos para brindas los primeros
auxilios oportuna y eficazmente en los centros de trabajo. Debe aplicarse en todos los
centros de trabajo, para organizar y prestar los primeros auxilios (STPS, 1994).

Esta norma sera observada durante todo el tiempo respectivo.

NOM-022-STPS-1999: Electricidad estatica en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.

El objetivo de esta norma es establecer las condiciones de seguridad en los centros de
trabajo para prevenir los riesgos por electricidad estatica. La presente norma rige en

todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo donde se almacenen,
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manejen o transporten sustancias inflamables o explosivas y que por la naturaleza de
sus procesos empleen materiales, sustancias o equipos capaces de almacenar o
generar cargas eléctricas estaticas o que estén ubicados en una zona donde puedan
recibir descargas eléctricas atmosféricas (STPS, 1999).

Esta norma sera observada durante todo el tiempo respectivo.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Medio
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.

Los siguientes articulos seran observados durante la vida util de este proyecto.

Titulo cuarto Proteccion al Ambiente, Capitulo VI Materiales y Residuos
Peligrosos, establece:

Articulo 150: Manejo de materiales y residuos peligrosos con arreglo a las disposiciones
reglamentarias. La regulacion del manejo de esos materiales y residuos incluira segun
corresponda, uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento
y disposicion final.

Articulo 151: La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios
de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso,
tenga quien los generd. Quienes generen, reusen, o reciclen residuos peligrosos,
deberan hacerio del conocimiento de la Secretaria en los términos previstos en el
Reglamento de la presente Ley.

Articulo 152: La Secretaria promovera programas tendientes a prevenir y reducir la
generacion de residuos peligrosos, asi como a estimular su reaso y reciclaje. En casos
en que los residuos peligrosos puedan ser utilizados en un proceso distinto al que los
generd, el Reglamento de la Ley y las normas oficiales mexicanas que se expidan,
deberan establecer los mecanismos y procedimiento que hagan posible su manejo
eficiente desde el punto de vista ambiental y econémico.

Articulo 152 BIS: Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o
residuos peligrosos, produzca contaminacién del suelo, los responsables de dichas
operaciones deberan llevar a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer
las condiciones del mismo, con el proposito de que éste pueda ser destinado a alguna
de las actividades previstas en el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecolégico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva (Secretaria de Servicios
Parlamentarios, 2014).
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I1.2. LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR
UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO

El proyecto no esta previsto en un plan parcial de desarrollo urbano.

Ordenamiento Ecologico: El tener un ordenamiento ecolégico también implica que el
desarrollo y el aprovechamiento de los recursos naturales sean bajo el bosquejo de la
sustentabilidad, fortaleciendo la proteccion y conservacién de la biodiversidad,
implicando la participacion de todas las instancias de gobierno a nivel municipal, estatal
y federal, para actuar en las estrategias y acciones orientadas al buen uso y
aprovechamiento del suelo y de los recursos disponibles.

El proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental UGA 15 (Figura 2, Anexo
VI), el uso de esta unidad esta catalogado como Zona de Conservacion, en el “Programa
de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo, México”.
De acuerdo al Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Solidaridad del 2010 al
2050, el sitio se encuentra en una Zona Urbana (ZU), (Figura 3 Anexo VI).

También se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental 47 bajo el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Agua Verde, la
superficie de esta UGA es de 82, 702,380 ha vy, la superficie que abarca el proyecto es
de 4,001.54 m?, y este mismo valor es el correspondiente a la superficie de incidencia
del proyecto en el poligono de la UGA.

Asi mismo se encuentra en la region ecologica 6.33, dentro de la Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) 64 “Karst de Yucatan y Quintana Roo", la politica ambiental de esta es
Restauracion, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable. El nivel de atencion prioritaria
es alto. Los ejes rectores del desarrollo son Preservacién de Flora y Fauna y Turismo, y
sus coadyuvantes para el desarrollo son el social y forestal; asociados al desarrollo se
encuentra la agricultura y la ganaderia. Algunos sectores de interés dentro de esa UAB
son los Pueblos Indigenas.

En esta UAB se encuentra la region indigena Maya. El estado actual de esta UAB es
“Inestable”. La superficie en hectareas que ocupa esta UAB es de 9,729.2 Ha. La
superficie que abarcara el proyecto es de 4,001.54 m°.

La informacion anterior se obtuvo realizando un andlisis espacial a través del Sistema de
Infformacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA),
proporcionado por la SEMARNAT a través de una plataforma en linea.

S| LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL

No aplicable, debido a que él proyecto no se localiza en un Parque Industrial.
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ll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
n.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

lll.1.1. Localizacion del proyecto

El domicilio del proyecto es: El domicilio del proyecto es: Carretera Cancun-Tulum, Km.
269.5, Manzana 29, Lote 2, Bahia Akumal, Localidad Puerto Aventuras, Municipio
Solidaridad, Estado de Quintana Roo. (Figura 1, Anexo VI), su localizacion en
coordenadas UTM y Geograficas se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Coordenadas de localizacion (UTM) de la E.S. 5941.

Coordenadas UTM Coordenadas

Savicio (Zona 16 Q) Geograficas

N (m) E (m) Lat. Long.

2267491.48 476097.71 20°30'21.53"N | 87°13'45.27"0

Dimensiones del proyecto

& La superficie total del predio es de 4,001.54 m?.
111.1.2. Caracteristicas del proyecto

La Estacion de Servicio 5941 se encuentra construida. El presente Informe Preventivo
(IP) se presenta para la regularizaciéon en la gestion ambiental de Servicio Agua Verde,
S.A. de C.V. en el ambito de Evaluacién de Impacto Ambiental.

La Estacion de Servicio se encuentra en una zona urbana, en la que se comercializa la
venta al pulblico de Gasolina Magna, Gasolina Premium, Diésel y Tienda de
Conveniencia.
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I11.1.2.1. Descripcién general del proyecto

Las areas del proyecto son las siguientes:

Tabla 2. Superficie de la E.S. No. 5941.

Datos del Proyecto.

Area de Despacho

Gasolina

Area de Oficina Secretaria 2055

y Bafo

Area de Cuarto de 6.85

Maquinas

Area de Cuarto de Sucios 6.95 11.50 altura en
Edifici ici 5.895 i

e Area Sanitario de Mujeres 15.10 norma

Area Sanitario de 1539

Hombres

Area de Caja 10.70

Area Cuarto Eléctrico 7.37

Area Local Comercial

Area de Bodega

Area de Bafio y Vestidores
Empleados

Circulaciones

Azotea y oficinas 13.20

Area de Zona para
Tanques

Areas subterraneas | Area de Cisterna 10.89

Area de Trampa de
Combustibles

Area Verde 635.29

Areas Libres Area de Circulacién y ——
Banqueta

Otros Areas Libres

Capltulo Il —Pégina 2 de 31

2518.28

International Consultants México, S.A. de C.V.
Tlaxcala 151, Piso 1, A-107, Col. H. Condesa, Del. Cuauhtémoc, COMX, Tel. (55) 5265 2745, mail: contacto@iconmexico.com.mx




(ORPO

ciy =

MEXIC
Informe Preventivo para "Servicio Agua Verde, S.A. de C.V'

Tabla 3. Tabla de Distribucién de Areas en la E.S. No. 5941

Concepto Unidad Superficie Porcentaje
Superficie total del predio del proyecto m? 4203.88 100.00%
Superficie de desplante construida P.B. m? 741.63 18%
Superficie de construida P.A m? 57.53 1%
Superficie Total de construida m? 943.97 22%
Area verde m* 635.29 15%
Area libre de proyecto m* 3259.91 78%

El nimero de tanques de combustible es de cuatro, con una capacidad total de 200,000
litros distribuidos de la siguiente manera (Tabla 4):

Tabla 4. Tanques de almacenamiento en la E.S. No. 5941.

No. de Capacidad Vol. Total

EIO tanques (litros) (litros)

100,000

1 50,000 50,000
1 50,000 50,000

Los Tanques de Almacenamiento se encuentran dentro de una fosa con losa tapa de
concreto armado, por la cual se pretende que por medio de los pozos de observacion
ubicados en zonas estratégicas dentro de la fosa de tanques se pueda detectar cualquier
tipo de fuga al subsuelo.

La zona de Despacho de Gasolina Esta cubierta por una estructura de: 222.11 m?.

La zona de gasolina tiene:

3 Islas agrupadas en forma sencilla, 2 dos de las cuales son para despacho de
gasolina Magna y gasolina Premium y 1 para el despacho de gasolina Magna,
gasolina Premium y Diésel, las islas estan compuestas de:

e 2 dispensarios para el despacho de gasolina Magna y gasolina Premium, con
accesorios.

e 1 dispensario para el despacho de gasolina Magna, gasolina Premium y
Diésel, con accesorios.
4 pistolas en 2 dispensarios y 6 pistolas en 1 dispensador.
2 posiciones vehiculares para carga por isla, haciendo un total de 6
posiciones de carga en la Estacion de Servicio.
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e 4 Tanques para almacenamiento de Combustible
- 1Pza 50000 Lts. Gasolina Magna
- 1Pza. 50000 Lts. Gasolina Magna
- 1Pza. 50000 Lts. Gasolina Premium
- 1 Pza 50000 Lts. Diésel

El edificio administrativo y de servicios de la estacién es de: 2 niveles, la altura maxima
de construccidon es de 5.90 metros, incluyendo la altura de la cubierta de la zona de
despacho de gasolina.

Cuenta con una cisterna, la cual tiene capacidad para proveer agua al establecimiento
durante 2.6 dias, con una capacidad de: 10,000 lIts.

Los recorridos de tuberia se desarrollaran dentro de tuberia flexible doble pared, el pozo
donde se encuentran los tanques de almacenamiento se impermeabilizara, impidiendo
que cualquier fuga que existiere se filtre al subsuelo.

Todo lo anterior es desarrollado en funcién de las normas y especificaciones y
supervision de Petroleos Mexicanos.

Sistema de deteccién de fugas

Los Tanques de Almacenamiento son de la marca GUMEX-Elutron, de doble pared y se
encuentran dentro de una fosa con losa tapa de concreto armado, por la cual se
pretende que por medio de los pozos de observacion ubicados en zonas estratégicas
dentro de la fosa de tanques se pueda detectar cualquier tipo de fuga al subsuelo.

Se cuenta con 7 Extintores y 5 interruptores de Golpe o de Paro de Emergencias.

Los recorridos de tuberia se desarrollan dentro de tuberia flexible doble pared, el pozo
donde se encuentran los tanques de almacenamiento estan impermeabilizados, para
impedir que cualquier fuga que existiere se filtre al subsuelo.

Otro método para detectar cualquier tipo de fuga son los inventarios diarios, tanto de
venta de combustible como de compra, los cuales se desarrollan todos los dias de la
semana.

Los drenajes colectores se encuentran por separado y estan conectados a una trampa
de combustibles especificada por PEMEX, la cual impide que los combustibles en caso
de derrame, penetren en las redes municipales de drenaje.

Cabe aclarar que todas las pendientes de los pisos en las areas donde se suministre o
reciba combustible seran hacia el interior de la construccion evitando asi que existan
derrames accidentales hacia el exterior.
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Todos los sistemas antes mencionados se encuentran aprobados por las dependencias
correspondientes solamente, falta mencionar que ademas de los sistemas ya
implementados en toda la instalacién eléctrica, en zona de alto riesgo existiran sellos a
prueba de explosiones asi como una distribucion estratégica de valvulas Shut Off por
toda la red de tuberia de combustibles.

111.1.3.Uso actual del suelo en el sitio del proyecto

La Direccién General de Administracion Urbana, Direccién de Desarrollo Urbano del H.
Ayuntamiento de Solidaridad, Quintana Roo, emite la Licencia de Uso de Suelo, con No.
M.S.U. 01-01157, (Anexo V), con fecha 28 de Noviembre de 2001, en la que se indica el
uso general del suelo “APROVECHAMIENTO APTO PARA TURISMO DENSIDAD
MEDIA ALTA”, uso de suelo que se autoriza “COMERCIO”’,

El tiempo de construccion del proyecto fue por un periodo de 11 meses, de acuerdo al
siguiente programa:

I1.1.3.1. Programa de trabajo

Tabla 5. Programa de trabajo.

ACTIVIDAD

Preparacion del Sitio
Cimentacion

Obra Civil

Obra Hidraulica
Obra Electromecanica
Areas Verdes

Operacion y mantenimiento

Actualmente la Estacion de Servicio: Servicio Agua Verde S.A. de C.V. Esta construida y
se encuentra en funcionamiento.
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I11.1.3.2. Abandono del sitio
I1.1.3.2.1. Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo

Las actividades para la construcciéon de la Estacion de Servicio requirieron de una
bodega temporal, la cual una vez concluida la construccion de la obra se procedié a
desmantelar las bodegas usadas para almacenar materiales de construccion y
herramientas las cuales fueron de recuperacion para el contratista para su reuso en
otras construcciones.

A la fecha no se han realizado remodelaciones A la Estacién de Servicio.
111.1.3.2.2. Abandono de las instalaciones

Se considera que las instalaciones no se abandonaran, en cuanto se llegue al fin de la
vida (til de los equipos y tanques, éstos se renovaran por equipo nuevo, cumpliendo con
los tramites y regulaciones que apliquen en su momento.

In.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PO'DRiAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI
COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

I1l.2.1. Sustancias peligrosas

En la Estacién de Servicio se comercializa gasolina magna, gasolina premium y diésel
(Tabla 6), estas sustancias se encuentran consignadas en el segundo listado de
actividades altamente riesgosas con caracteristicas de inflamabilidad y explosividad,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 4 de mayo de 1992. El volumen que
maneja en la Estaciéon no rebasa la cantidad de reporte indicada en dicho listado, por lo
que su actividad no se considera altamente riesgosa.
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Tabla 6. Caracteristicas de la
O £ O £ a0o DO € .."' -..‘ 2 : e 00 i :
ol s : SIVASE.  quese emplea IAEIIEEGREIRE b obra
Gasolina Gasolina . . Trasiego y Venta al
PEMEX Magna Magna Sin 8006-61-9 | Liquido Metalico Rnis X X pablico No sobra
Gasolina Gasolina Tissisg Varits al
PEMEX Magna | 8006-61-9 | Liquido | Metalico :f’a y X X i?alf 4 No sobra
Premium Premium e publico
Diésel Diésel Liquido | Metalico | Trasiegoy x| |[x ol No sobra
venta publico

Otras sustancias que podriamos clasificar como peligrosas, seran comercializadas en envases cerrados (aceites y
aditivos) y que forman parte de los productos que se ofreceran a los automovilistas para el mantenimiento de sus

automoviles. Es importante mencionar que dentro del area de la gasolinera no se realizara ningun tipo de
mantenimiento.
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11.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO

I11.3.1.Residuos que se generan

Los residuos generados durante las etapas de preparacion, construccion y operacion se
manejaron adecuadamente, los residuos fueron depositados en tambores para su
disposicion final; durante la construccion de la obra.

Durante la etapa de preparacion del sitio se generan residuos vegetales considerados
para la formacion de materia organica o bien pudiera ser llevado al basurero municipal.
Durante la construccién, los residuos sélidos como bolsas de papel, madera, alambres,
metales, botes de pintura, plasticos y desechos organicos generados por los
trabajadores, algunos de estos desechos se enviaron a los centros recicladores, el resto
fue depositado en tambores para su posterior traslado al basurero municipal, tomando
en consideracién que no son peligrosos. Los residuos no biodegradables como alambre,
plasticos, vidrios y aluminio se entregan a empresas recolectoras para su reciclaje
(Tabla 8).

Tabla 7. Residuos no p

eligrosos durante la fase de preparacion y construccion.
Preparacion del Sitio

Residuos organicos En sitio Relleno sanitario
Plasticos En sitio Reciclado
Metal En sitio Reciclado
Madera En sitio Reciclado
Residuos de mg!enal de En sitio Reciclads

construccién

Papel En sitio Reciclado
Plasticos En sitio Reciclado
Metal En sitio Reciclado
Madera En sitio Reciclado

Residuos organicos En sitio Relleno sanitario

Durante la etapa operacién la Estacion de Servicio efectua diariamente la limpieza
general del area, los residuos se depositan en tambores para ser entregados a los
recolectores de basura o empresas privadas.

Los residuos peligrosos que se generan durante esta etapa, se deben principalmente al
mantenimiento, en la Tabla 8 se incluyen los residios que se generan, los cuales son
entregados a una empresa autorizada en el manejo y traslado de residuos peligrosos
para su disposicion final en un sitio autorizado.
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Tabla 8. Sustancias peligrosas durante la fase de O

Nombre

peracion

Cantidad

Etapa en que Fuente Caracteristicas 3 Estado
del que se Almacenamiento iy
¢ se genera generadora CRETIB fisico
residuo genera
Areas de
. istgpa ; tuberias,
impregnada | Construccion, iidapacid
de aceites, operacién y E— d Inflamable N/D Tambor con tapa | Sdlido
lubricantes | mantenimiento. q g o
i automoviles, de
y aditivos. .
los usuarios.
iy Areas de ; ;
, téxico P
Pintura Constrtfcc:ron y tuberias, tanques Rsactlvo i N/D Tambor con tapa | Liquido
mantenimiento. = e inflamable.
y edificios.
Solventes Constru‘ccf oy Tuberia§ y Reactwo 8 N/D Tambor con tapa | Liquido
mantenimiento accesorios inflamable
Lubricantes Constru‘cc_l &n y s ia?‘; y Ifleactwo = N/D Tambor con tapa | Liquido
mantenimiento accesorios inflamable

111.3.2. Emisiones a la atmosfera

En las etapas de preparacién y construccion de la Estacion de Servicio se utilizé
maquinaria, vehiculos y otros equipos que durante su funcionamiento emiten gases y
particulas a la atmésfera; las emisiones estuvieron por debajo de los limites maximos
permisibles de contaminantes que establecen las normas oficiales mexicanas.

Durante la etapa de operaciéon, los dispensarios cuentan con los dispositivos de
recuperacion de vapores.

111.3.3. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de residuos

Se generan residuos organicos e inorganicos, los cuales son recolectados para su
posterior transporte y disposicion final a través de terceros que cuentan con el servicio
de recoleccion. Los residuos sélidos que biodegradables son depositados en un
basurero municipal, mientras que los no biodegradables son entregados a una empresa
que se encargue de este tipo de residuos para su reciclaje o disposiciéon final.

Los residuos considerados como peligrosos son depositados en tambores y separados
de acuerdo a la norma sobre la incompatibilidad de los residuos peligrosos. Son
almacenados temporalmente en un area especifica en donde se toman las precauciones
necesarias y son colocados en recipientes plenamente identificados de acuerdo al
residuo contenido; las estopas impregnadas con hidrocarburos, aceite, lubricantes y
pinturas son depositadas en tambores correctamente tapados e identificados como lo
marca la normatividad vigente, estos residios son retirados junto con los generados de la
limpieza de trampa de grasas por una empresa autorizada para retiro, traslado y
disposicion de residuos peligrosos.
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ll.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION
DE OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

111.4.1. Delimitacién del Area de Influencia (Al)

Debido a que el proyecto se encuentra en un area urbana, se delimité un radio de 500
metros a la redonda como el Area de Influencia (A/) (Figura 5, Anexo V).

111.4.1.1. Tipo de clima

Las caracteristicas climaticas del Area de Influencia (A/) y del area de estudio fueron
determinadas con base en la clasificacion de Képpen modificada por Enriqgueta Garcia
para la Republica Mexicana, identificandose el clima A w2 (x') (Figura 6) calido
subhiimedo con una temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura del mes
mas frio mayor de 18 °C (Garcia E. , 1998).

11.4.1.2. Temperatura

De acuerdo con la interpretacion de los datos registrados en la estacion meteorolégica
00023012 COBA, registrados en un periodo de 59 afos (1951-2010), la temperatura
media normal es 24.3 °C, la temperatura minima es de 18.5 °C, y la maxima es de 30.0 °C
(CONAGUA, 2016). A continuacién (Tabla 10) se muestra la dinamica anual de la
temperatura de acuerdo con la interpretacién de los datos climatolégicos.

Tabla 9 Temperaturas periodo 1951-2010.
Mes
Concepto Anual

Maxima normal | 26.6 | 27.8 | 2.2 | 30.9 | 32.0 | 32.1 | 323 | 324 | 312|293 | 287 | 27.5 | 30.0 |

Media normal | 20.6 | 21.4 | 22.9 [ 246 | 259 | 26.7 | 26.7 [ 27.0 [ 26.1 | 24.5 | 232 | 216 | 243 |

Minima normal | 14.7 | 15.1 | 166 | 184 [ 199 [ 213|211 [ 217 | 210|197 [ 171 | 156 | 185 |
Fuente: CONAGUA 2017.

En las siguientes graficas se muestra la distribucién de las temperaturas conforme a la
Tabla anterior (Tabla 10).
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Grafica 1. Temperatura maxima normal.

Gréafica 2. Temperatura media normal.
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Gréfica 3. Temperatura minima normal,

I11.4.1.3. Precipitacion

El Area de Influencia (Al) presenta un rango de precipitacion de 1,200 a 1,500 mm
anuales (Figura 7, Anexo VI; Vidal-Zepeda R., Instituto de Geografia, UNAM, México,
1990).

La Comisién Nacional del Agua reporta una precipitacion normal anual de 1,120.2 mm
(Tabla 11), en la grafica 4 se muestra la variacion anual de la precipitacion normal.

Tabla 10. Precipitacién normal anual.

E FIM|A | M J J A S O N | D
Preciptacion | o) 7 | 382 | 40.4 [ 59.9 | 997 | 138.2 | 1065 | 1523 | 194.4 | 1349 | 66.4 | 3656 | 1,1202
normal (mm)

Fuente CONAGUA, 2017.

En la siguiente grafica se muestra la distribucion de la Precipitacion conforme a la Tabla
anterior (Tabla 11).
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Gréfica 4. Precipitacién normal.

I1l.4.1.4. Fenémenos climatolégicos

De acuerdo a la Real Academia Espafiola (2017), el peligro se define como: Riesgo o
contingencia inminente de que suceda algun mal; y el riesgo se define como:
Contingencia o proximidad de un dafo.

lll.4.1.4.1. Indice de peligro por tormentas eléctricas

De acuerdo al indice de peligro por tormentas eléctricas del Centro Nacional de
Prevencién de Desastres, el proyecto se encuentra en una zona de peligro bajo (Figura 8,
Anexo VI), (CENAPRED, 2016).

1l1.4.1.4.2. Grado de riesgo por tormentas eléctricas

De acuerdo al grado de riesgo por tormentas eléctricas del Centro Nacional de Prevencion
de Desastres, el proyecto se encuentra en una zona de riesgo muy bajo (Figura 9, Anexo
Vl1), (CENAPRED, 2016).

111.4.1.4.3. Grado de peligro por sequia

De acuerdo al grado de peligro por sequia del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres, el proyecto se encuentra en una zona de peligro media (Figura 11, Anexo VI),
(CENAPRED, 20186).
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I1l.4.1.4.4. Grado de riesgo por sequia

De acuerdo al grado de riesgo por sequia del Centro Nacional de Prevencion de
Desastres, el proyecto se encuentra en una zona de riesgo medio (Figura 12, Anexo VI),
(CENAPRED, 2016).

111.4.1.4.5. Grado de riesgo por bajas temperaturas

Las bajas temperaturas en México se presentan durante los meses de noviembre a
marzo, siendo los meses mas frios, diciembre y enero. En este periodo, el fenomeno
genera severos problemas en la salud, infraestructura y en los bienes de la poblacion, que
en ocasiones se traducen en pérdidas de vidas humanas (Jiménez, et al., 2012).

Para conocer los lugares méas susceptibles a este fendmeno se actualiza la metodologia
del indice de Peligro por Bajas Temperaturas (IPBT) propuesto por Jiménez y otros en
2009, el cual se forma primordialmente con las caracteristicas fisicas del meteoro
(Jiménez, et al., 2012).

El indice de Peligro por Bajas Temperaturas (IPBT) utiliza los parametros de dias con
heladas y temperaturas minimas extremas, los cuales se obtienen a escala municipal
(Jiménez, et al., 2012).

El fenédmeno de bajas temperaturas en México esta cobrando mas decesos que otros
eventos hidrometeorolégicos (CENAPRED, 2009), ello se debe principalmente a la falta
de un sistema eficaz para advertir con tiempo a la poblacion en caso de ocurrir un
descenso de temperatura.

Por tal motivo Jiménez y otros en 2009 elaboraron una metodologia para estimar el indice
de peligro por bajas temperaturas, en ella se utilizan tres parametros que son el numero
de dias con heladas, las temperaturas minimas extremas y el nimero de declaratorias
emitidas para dichos fenémenos. En el calculo se utilizaron promedios pesados, donde se
brindé mayor peso a las declaratorias y el mismo valor al fenémeno natural (Jiménez, et
al., 2012).

Para caracterizar a las bajas temperaturas en México se consultaron los Mapas del Nuevo
Atlas Nacional de México, referentes al nimero de dias con heladas (Vidal y Garcia,
2007, Carta NA-XIV-6) y el de temperatura minima extrema (Vidal y Garcia, 2007, Carta
NA-IV-3), los cuales abarcan el periodo de 1970 al 2002. Ademas se analizaron las notas
técnicas de la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA, 2011) para obtener testimonios
de los ultimos afos, es decir, se compilaron datos hasta marzo de 2011.
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Para valorar el indice de peligro por bajas temperaturas, se procedié a estimar sélo la
evaluacion del fenémeno natural, con base en toda la informacién compilada, quedando
de la siguiente manera (Jiménez, et al., 2012):

IPBT = ltmmext(0.5) + Ipe;(0.5)
Donde:
IPBT es el indice de peligro por bajas temperaturas.
ITMEXT corresponde al indice de temperaturas minimas extremas.
IHEL es el subindice de peligro por bajas temperaturas.

De acuerdo al grado de peligro por bajas temperaturas del Centro Nacional de Prevencion
de Desastres, el proyecto se encuentra en una zona de riesgo alto (Figura 12, Anexo VI)
(CENAPRED, 2017).

I11.4.1.4.6. Grado de riesgo por granizo

El granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo. El granizo se forma
en las tormentas severas cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en
las nubes de tipo cumulonimbos son arrastrados por corrientes ascendentes vy
descendentes de aire (Jiménez, et al., 2012).

Las piedras de granizo se forman dentro de una nube cumulonimbos a alturas
superiores al nivel de congelacién y crecen por las colisiones sucesivas de estas
particulas de agua sobre-enfriada, esto es, el agua que esta a una temperatura menor
que la de su punto de solidificacién, pero que permanece en estado liquido y queda
suspendida en la nube por la que viaja. Cuando las particulas de granizo se hacen
demasiado pesadas para ser sostenidas por las corrientes de aire caen hacia el suelo. El
tamano de las piedras de granizo esta entre los 5 mm de diametro hasta pedriscos del
tamafo de una pelota de golf, y las mayores pueden ser muy destructivas, como para
romper ventanas y abollar la lamina de los automéviles, pero el mayor dafio se produce
en los cultivos, o a veces, varias piedras pueden solidificarse formando grandes masas
de hielo y nieve sin forma (Jiménez, et al., 2012).

El dep6sito del granizo sobre la superficie terrestre exhibe un patrén angosto y largo a
manera de un corredor. La mayoria de las tormentas de granizo ocurren durante el
verano entre los paralelos 20 y 50, tanto en el hemisferio norte como en el sur (Jiménez,
et al.,, 2012).
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En la Republica Mexicana se registran granizadas principalmente en la region del
altiplano, particularmente en los valles de la porcién sureste y en la Sierra Madre
Occidental, asi como en la Sierra Madre del Sur y algunas regiones de Chiapas,
Guanajuato, Durango y Sonora. Las ciudades que con mayor frecuencia afectadas, son
Puebla, Pachuca, Tlaxcala, Zacatecas y la ciudad de México donde se tiene la mayor
incidencia durante los meses de mayo, julio y agosto (Jiménez, et al., 2012).

Para determinar el indice de peligro por tormentas de granizo (IPTG) se utilizo como
parametro el numero de dias con granizo del Figura del Nuevo Atlas Nacional de México
(Vidal y Garcia, 2007).

De acuerdo al grado de riesgo por bajas temperaturas del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres, el proyecto se encuentra en una zona de riesgo muy bajo
(Figura 13, Anexo VI), (CENAPRED, 2016).

111.4.1.4.7. Indice de peligro por inundaciones

Las lluvias pueden provocar que el agua conducida por los cauces de los rios alcance
niveles con los que se lleguen a inundar poblaciones, campos de cultivo o lugares donde
se realizan diversas actividades econémicas (Matias, et al., 2016).

En cualquier época del afio y lugar del pais pueden presentarse algtin evento de lluvia
con potencialidad de afectar a la poblacion o a sus bienes. Por lo anterior, es posible
estimar el grado de peligro al que esta expuesto cierto sitio, en particular un municipio
(Matias, et al., 2016).

La Subdireccién de Riesgos por Inundacién desarrollé una metodologia para que la
sociedad o las autoridades pudieran consultar el peligro por inundacién a nivel municipal.
El método consiste en un analisis del indice de inundacién de la Comisiéon Nacional del
Agua (CONAGUA, 2013) para el periodo de retorno de 5 afios, construido con diversos
factores que intervienen por parte del fenémeno perturbador (lluvia) y de las condiciones
naturales determinantes de los escurrimientos (tales como el relieve del terreno, el tipo y
uso de suelo, entre otros). Dicho indice se utiliza como insumo para obtener resultados
que se representan por medio de niveles de peligro, los cuales pueden ser faciimente
distinguidos mediante colores (Matias, et al., 2016).

De acuerdo al indice de peligro por inundaciones del Centro Nacional de Prevencion de
Desastres, el proyecto se encuentra en una zona de peligro medio (Figura 14, Anexo VI)
(CENAPRED, 2017).
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1il.4.1.4.8. Indice de Peligro por Sismos

De acuerdo a la regionalizacion sismica propuesta por CFE publicada en el Manual de
Obras Civiles de la Comisién Federal de Electricidad (CFE), capitulo de Disefio por Sismo
en 2015, el proyecto se encuentra en la zona A (Figura 15, Anexo VI), esta es una zona
de baja sismicidad. En esta zona no se ha registrado ningun sismo de magnitud
considerable en los ultimos 80 afios, ni se esperan aceleraciones del suelo mayores al
10% de la aceleracién de la gravedad (CENAPRED, 2016).

111.4.1.5. Regionalizacion Sismica

De acuerdo a la regionalizacién sismica propuesta por CFE publicada en el Manual de
Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad (CFE), capitulo de Disefio por
Sismo en 2015, el proyecto se encuentra en la zona A (Figura 15, Anexo VI), esta es una
zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o es una zona
afectada por altas aceleraciones que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo
(CENAPRED, 2017).

111.4.1.5.1.  Peligro Sismico

De acuerdo a la informacién obtenida por la Comision Nacional de Electricidad, el
proyecto se encuentra en una zona en donde no existen registros de sismos histéricos en
los ultimos 80 afios (Figura 16, Anexo VI), el peligro sismico se considera muy bajo
(Figura 17, Anexo VI) y tiene un factor sismico de 0.08 (Figura 18, Anexo VI).

I1.4.1.6. Zonificacién Eéblica

De acuerdo a la zonificacion de vientos del Centro Nacional de Prevencién de Desastres a
partir del Figura de intensidades de viento elaborado por CFE, el proyecto se encuentra
en la zona B, esta zona representa peligro moderado (Figura 19, Anexo VI), (CENAPRED,
2016).

I111.4.1.6.1.  Peligro por Vientos

De acuerdo a la informacion de la zonificacion edlica, el proyecto se encuentra en una
zona de peligro moderado por vientos (Figura 20, Anexo VI), la velocidad del viento en
esta zona va de 130 a 160 km/hr (Figura 21).

I11.4.1.7. Sistema de topoformas

El proyecto se encuentra situado en el sistema de topoformas conocido como Llanura
(Figura 22, Anexo VI), (INEGI, 2016).
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/11.4.1.8. Tipo de suelo

El tipo de suelo en el que se encuentra el proyecto es Rendzina (Figura 23, Anexo VI), se
presentan en climas semiaridos, tropicales o templados. Se caracterizan por tener una
capa superficial Solonchak Del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en
zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en
las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais.

Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para
este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (haldfilas).
Su empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha
disminuido la concentracién de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario
depende del tipo de pastizalero con rendimientos bajos.

Su simbolo es (Z), abundante en materia organica y muy fértil que descansa sobre roca
caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las rendzinas son suelos arcillosos y poco
profundos por debajo de los 25 cm, pero llegan a soportar vegetacion de selva alta
perennifolia. En la Peninsula de Yucatan se utilizan también para la siembra de henequén
con buenos rendimientos y para el maiz con rendimientos bajos. Si se desmontan se
pueden usar en la ganaderia con rendimientos bajos a moderados pero con gran peligro
de erosion en laderas y lomas. El uso forestal de estos suelos depende de la vegetacion
que presenten. Son moderadamente susceptibles a la erosion, no tienen subunidades y
su simbolo es (E) (INEGI, 2004).

I1.4.1.9. Provincias fisiograficas

El proyecto se encuentra en la provincia fisiografica conocida como Peninsula de Yucatan
(Figura 24, Anexo VI).

Peninsula de Yucatan: El terreno en esta peninsula es predominantemente plano. Su
altitud promedio es menor a 50 metros sobre el nivel del mar y sélo en el centro-sur
pueden encontrarse elevaciones hasta de 350 metros. La peninsula es una gran
plataforma de rocas calcareas marinas y es la provincia mas joven de México. Abarca la
totalidad del Estado de Yucatan y Quintana Roo y la mayor parte de Campeche (INEGI,
2008).

111.4.1.10. Hidrolog/a

El area de estudio se encuentra en la Region Hidrolégica Yucatan Norte (RH32) (Figura
25, Anexo VI), en la Cuenca Hidrolégica Quintana Roo (Figura 26, Anexo VI) y la
Subcuenca Hidrolégica Meda (Figura 27, Anexo VI).
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II1.4.1.11. Areas Naturales Protegidas

El Area de Influencia (Al) no se encuentra en alguna Area Natural Protegida.

111.4.1.12. Vegetacion

Debido a que la naturaleza del proyecto, se desarrollé6 en una zona urbana, donde el area
se encuentra modificada.

111.4.1.13. Fauna

En el sitio del proyecto y de acuerdo a lo planteado anteriormente, dentro de las
caracteristicas del Sistema Ambiental Regional en lo referente a la fauna, las especies
que se encuentran en el sitio del proyecto son de menor importancia, ya que el sitio se
encuentra impactado, por lo que no se encuentra establecida ninguna comunidad
biolégica de importancia.

La fauna esta constituida principalmente por aves, especies como Zanate (Quiscalus
mexicanus), gorrion (Paser domesticus), colibri yucateco (Amazilia yucatanesis), garza
blanca (Ardea Alba) y paloma (Columba livia).

Debido a que el sitio del proyecto, se encuentra en una zona urbana es posible encontrar
dentro del mismo o en sus inmediaciones fauna doméstica como Canis familiaris (perro),
Felis catus (gato).
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11.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
O RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA
SU PREVENCION Y MITIGACION

111.5.1.Metodologia

Se emple6 como metodologia para la evaluacion de los impactos, la denominada
“Indicadores de Impacto”.

Para ello se identificaron las variables ambientales y sus respectivos componentes que
pudieran registrar algin impacto, no omitiendo para ello el identificar elementos
socioeconémicos que pudieran también verse beneficiados con este proyecto.

Posteriormente se empled la generacién de una matriz simple, que permite evaluar los
posibles impactos que se pudiesen presentar a consecuencia de la realizacion del
presente proyecto.

111.5.1.1. Indicadores de Impacto

Un indicador es un elemento del ambiente que puede ser afectado o potencialmente
afectado por el desarrollo del proyecto, es decir el indicador en si es el rubro ambiental
que se puede alterar y que nos servira como parte de la matriz para determinar con él si
sufre o no una alteracion positiva o negativa.

Sobre los indicadores que se seleccionaron principalmente como los posibles impactos
identificados a ser afectados se tienen los siguientes:

AIRE: Calidad del aire.

AGUA: Calidad del agua.

SUELO: Calidad, topografia.

FLORA: Especies de interés.

FAUNA: Especies de interés.

SOCIOECONOMICOS: Empleo, calidad de vida, servicios.
PAISAJE: Imagen.
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Tabla 11. Criterios.

111.5.2.Criterios y metodologias de evaluacién
111.5.2.1. Criterios

Posterior a identificar los indicadores, se establecieron los criterios de evaluacion al igual
que su escala de medicion.

Al realizar la matriz, en los renglones se establecen las actividades inherentes al
proyecto y en las columnas los componentes ambientales (indicadores). En el cuadro
resultante de la interseccion de las columnas se establece el valor de medicion.

Es usual que en esta metodologia se establezca que los impactos tienen los siguientes
atributos: Extensién, Magnitud, Duracién, Reversibilidad, Sinergia, Certidumbre,
Viabilidad de mitigacion y Signo.

CRITERIOS

Los impactos pueden ubicarse en un solo espacio o trascender en la
distancia en razén de ello se catalogaron como: locales (en el sitio del
Extension proyecto), regionales (en la zona de estudio) y nacionales (mas alla de
la zona de estudio) y desde luego, mientras mayor sea la extension
mayor sera el impacto.

Si el impacto modifica o altera un indicador esto puede ser determinado
cuantitativamente dependiendo del grado de modificacién que este sufra

Magnitud :
y se puede expresar en mucho, regular, poco o nada, o asignarle un
valor numérico.
El lapso de tiempo que tarden los efectos del impacto se determind
Duracién como duracioén y se valoré al igual que la magnitud en mucho, regular,

poco, o se le asignd un valor numérico. Y desde luego a mayor duracion
mayor es el impacto.

Una vez producido el impacto, la posibilidad de eliminar sus efectos y
regresar las cosas a su estado primigenio es un factor a considerar y se
Reversibilidad cuantifica igualmente en valores numéricos con una escala de mayor a
menor posibilidad, donde va desde nula reversibilidad hasta totalmente
reversible, incluso sin intervencion humana, a menor posibilidad de
reversion, mayor sera el impacto.

Cuando sobre un mismo indicador se suman varios impactos, el impacto
es mucho mayor que el de la simple suma de los impactos
Sinergia independientes, y lo mismo sucede con su reversibilidad y duracién, ya
que son mas los factores adversos que inciden minimizando la
posibilidad de recuperacion.
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Para medir la posibilidad de que un impacto se llegue a dar, se tienen

Certidumbre | jas escalas de probabilidad y se mide desde la total certidumbre del
impacto, muy probable, poco probable, improbable y desconocimiento.
Con este criterio se mide la posibilidad que tiene un impacto de
Viabilidad de | gisminuir su duracion, magnitud, sinergia, extensién, etc., o cambiar su
mitigarse signo mediante la aplicacién de medidas de mitigaciéon, compensacién o
restauracion.
Los impactos pueden ser positivos o negativos dependiendo si se
considera que benefician (+) o dafan (-).

Signo

La escala de cuantificacion que se establece para los criterios: magnitud, viabilidad de
mitigacién, reversibilidad, duracién y certidumbre queda de la siguiente manera:

Tabla 12. Escla de uantificacién de los impactos

Ligero | Nulo | Ligero |M

+1 0 -1 -2 -3 -4

5y R

La valoracién de los impactos en el ambiente depende de una adecuada identificacion
de los cambios potenciales al entorno, por lo que se hace necesario conocer los
objetivos, asi como todas las actividades que se realizaran en cada una de las etapas
del proyecto.

Es indispensable conocer el estado actual de las caracteristicas fisicas, biologicas,
sociales y economicas del area del proyecto, ademas de las restricciones ambientales,
el ordenamiento ecoldgico, la vinculacién con los planes de desarrollo federal, estatal y
municipal, con respecto al uso del suelo de los sitios involucrados, ya que esto
constituye la base para la elaboracion de la matriz de interacciéon proyecto-ambiente,
donde el analisis de estos aspectos proporcionara los elementos necesarios para la
identificacion, evaluacion e interpretacién de los impactos al medio.

Ademas de la consulta bibliografica utilizada para el presente estudio, se realizaron
recorridos en el area del proyecto, con la finalidad de conocer las condiciones actuales
de estos sitios y posteriormente, relacionarlos con las afectaciones que se originen en el
medio.
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111.5.3. Métodos de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Se empledé la generacién de una matriz simple, que permitié evaluar los posibles
impactos que se pudiesen presentar a consecuencia de la realizacion del presente
proyecto.

Para ello, se identificaron las variables ambientales y sus respectivos indicadores que
pudieran registrar algun impacto, no omitiendo para ello el identificar elementos
socioeconémicos que pudieran también verse impactados con este proyecto.

Las actividades que se realizaran como parte del proyecto generaran tanto impactos
positivos como negativos, algunos pueden ser locales y otros mas alla de los limites del
predio.

Las herramientas utilizadas son las que se recomiendan por la Environmental Protection
Agency (EPA) por sus siglas en inglés y que son aceptados por la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y que son validadas por la Entidad
Mexicana de Acreditacion A. C.

. Lista de Verificaciéon (Matriz de Leopold, 1971)

Esta técnica permitié identificar las actividades que impactan de alguna forma a los
indicadores ambientales en el area de estudio y facilité la identificacion de los efectos de
cada uno de ellos.

Para identificar los impactos ambientales que seran derivados de la construccion del
proyecto, se llevé a cabo el reconocimiento del sitio con las siguientes acciones:

A. Reconocimiento visual del area del proyecto y sus alrededores para identificar la
flora y fauna existente.

B. Reconocimiento de los poblados cercanos al area del proyecto con el fin de
obtener datos socioeconémicos.

C. Caracterizacion visual topografica del terreno para efectos de intemperismos en el
area.

La metodologia empleada fue la utilizacién de matrices en la cual se utiliza un cuadro de
doble entrada (matriz).
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Cuando se comienza el estudio se tiene la matriz sin rellenar las cuadriculas. Se va
mirando una a una las cuadriculas situadas a lado de cada accién propuesta y se ve si
puede causar impacto en el factor ambiental correspondiente. Si es asi, se hace una
diagonal. Cuando se ha completado la matriz se vuelve a cada una de las cuadriculas
con diagonal y se pone a la izquierda un nimero de 1 a 4 que indica el valor del impacto,
4 la maxima y 1 la minima. Con un + si el impacto es positivo y — si es negativo. En la
parte inferior derecha se califica de 1 a 3 la extensiéon del impacto, por ejemplo, si es
nacional, regional o solo local. Donde 1 es local, 2 es regional y 3 es nacional 0 mas.
Posteriormente se describira y ponderara la matriz explicando cada uno de los impactos
contenidos en ella y sus criterios.

111.5.4.1dentificacion de actividades significativas del proyecto

Las actividades del proyecto se seleccionaron por la relacion de su efecto:
e QOperacion.
e Limpieza.
 Mantenimiento.

. * Manejo y disposicion de residuos (esta actividad se encuentra en todas las etapas
del proyecto)

e Riesgo y seguridad

Los impactos se identifican mediante la siguiente matriz de interaccion causa-efecto.
Esta matriz tiene la ventaja de relacionar los impactos con las acciones, evaluar y
predecir:
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Tabla 13. Matriz de impactos.

AIRE AGUA SUELO FLORA FAUNA PAISAJE SOCIOECONOMICOS
FACTORES

ACTIVIDADES

Calidad Calidad Topografia Calidad Especies Especies Imagen Empleo Economia
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AIRE SUELO FLORA FAUNA PAISAJE SOCIOECONOMICOS
FACTORES

ACTIVIDADES Calidad Calidad Topografia Calidad Especies Especies Imagen Empleo Economia

1. Esta actividad se refiere a los cimientos y puesta de zapatas.
2. Esta actividad se encuentra en las tres etapas del proyecto.
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Tabla 14. Total de impactos. _
Ponderacion Resultados

Negativos Altos o Muy Altos

Negativos Moderados

Negativos Leves

Nulos
Positivos 24

Se identificaron un total de 80 impactos que representan un 100%, dentro de estos
impactos significativos se contabilizaron 24 impactos positivos (30%), 43 impactos nulos
(54%), 13 impactos leves (16%), y ningin impacto moderado, alto o muy alto. Del total
de los impactos producidos y tomando en cuenta que los impactos ligeros son
mitigables, reversibles y a corto plazo, esto significa que no son de gran relevancia, pero
sin embargo se propondran medidas de mitigacion, minimizacion y compensacion para
poder tener un control de los posibles impactos. En cuanto al total de los impactos
positivos, se muestra que el proyecto es viable ambientalmente y benéfico en el ambito
de importancia social y economica.

111.5.5. Analisis de los impactos ambientales detectados

El resultado del escenario ambiental modificado por el proyecto donde se consideraron
la totalidad de los componentes del area de influencia, los criterios identificados y sus
impactos causan efectos positivos o negativos debido a su mecanismo de interaccion
con el medio, por lo que se expresan sus razonamientos y soportes en cada caso.

111.5.5.1. Aire

El impacto negativo, como son la generacién de particulas suspendidas y el humo, sera
poco significativos, de menor importancia y temporales, ya que estos se presentaran
durante la construccién, para los cuales se tomaran las medidas de prevencion
necesarias. Los impactos positivos se identificaron durante las actividades de
mantenimiento, durante el manejo y disposicion de residuos.

111.5.5.2. Ruido

Los impactos identificados como negativos son ocasionados por las actividades durante
la construccion por la maquinaria utilizada, y los equipos para realizar las actividades en
la operacion.
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11.5.5.3. Agua

Los mayores impactos se presentan durante la utilizacion en la etapa de construccion y
posteriormente en la operaciéon. El impacto positivo se planteara como una medida
preventiva, ya que durante las actividades de mantenimiento se verifican fugas, asi
como el mal estado de las tuberias.

111.5.5.4. Suelo

La calidad y la topografia del suelo en el sitio del proyecto ya fueron impactadas con
anterioridad por el crecimiento de la mancha urbana, sin embargo, las actividades
también generaran un impacto negativo, pero aun asi se justifica el hecho de que es
muy poco probable que la calidad y la topografia de este predio, recuperen sus
condiciones naturales.

111.5.5.5. Flora

No existe flora en el predio del proyecto.

/11.5.5.6. Fauna

Principalmente la fauna que se localiza en el sitio del proyecto es de menor importancia
y no hay numero representativo de alguno de ellos. Principalmente los impactos se
generaron durante la etapa de construccion, por la maquinaria y equipo utilizado para
realizar cada actividad; ya que el ruido que se genera provoca ahuyentamiento de aves
que perchan en los postes o cables cercanos y otros organismos de mayor movilidad.

I11.5.5.7. Paisaje

De acuerdo a las caracteristicas de la zona del proyecto no se registré6 un impacto al
paisaje, ya que se encuentra en un area urbana.

111.5.5.8. Economia

El proyecto implicara una mayor afluencia economica localmente, siendo este un
impacto positivo en la mayoria de las actividades.

111.5.6. Pronésticos del escenario con proyecto

Las condiciones del entorno del area, las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas, determinan que los impactos ambientales negativo que se podran generar,
seran minimos.
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El aspecto socioecondémico sufrira un impacto importante, tanto por la creacién de
nuevas fuentes de empleo como por la mayor disponibilidad de un servicio satisfactorio
para los usuarios de vehiculos automotores que requieran de estos productos.

Este proyecto se inserta en la infraestructura de servicios en la distribuciéon de gasolina,
y adicionalmente en la participacion de las estrategias para reducir contaminantes y
operar bajo un esquema del cuidado y respeto del ambiente.

111.5.7.Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

Calidad del aire
Tabla 15. Medidas preventivas, Calidad del aire. _
IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION
Generacién de humo por | Mantenimiento preventivo y | Evitar emitir ruido por encima
equipo y maquinaria. constante a la maquinaria y equipo. | de lo permitido en la NOM-

En un horario de 9:00 — 18:00 Hrs. 081-SEMARNAT-1994.
Generacion de olores que | Hacer un uso adecuado del equipo | Realizar un mantenimiento
se emiten en las | de recuperacién de vapores en el | peribdico a dicho equipo,
. operaciones en trasiego. | despacho de gasolina. registrandolo en bitacoras.

Residuos liquidos y sélidos

Tabla 16. Medidas preventivas, Residuos liquidos y solidos. ]
IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION

Implementar un plan de|Para los residuos organicos,
residuos sélidos, que incluya la | debera contar con un contenedor
recoleccién, almacenamiento | metalico con tapa por cada cinco
temporal y su disposicion final. | trabajadores. Al  igual que
contenedores de servicio para
clientes.

Debera considerar el | En la obra debera de disponer de
reciclamiento de aquellos | los recibos que acrediten Ia
materiales susceptibles de ser | disposicién final de los residuos.
reusados.

Incremento en la
generacion de residuos no
peligrosos, producidos por
las diferentes actividades
de construccién

Generacion de residuos no | Debera implementar un plan | Disponer contenedores para la
peligrosos que se | de manejo interno de residuos | segregacion de residuos, cuando
produciran por las | soélidos. menos en organicos e inorganicos.
actividades operativas de
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IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION
la planta.
Para evitar que la lluvia | Se hard limpieza inmediata | Se contara con un colector,
arrastre aceite y | con material absorbente. mediante rejillas para los posibles
combustible. derrames de combustibles y
aceites.
Suelo

Tabla 17. Medidas preventivas, Suelo.

IMPACTO

MEDIDAS PREVENTIVAS

MEDIDAS DE MITIGACION

En caso de que haya un | Se contara con canaletas para | Se efectuara la limpieza

derrame. conducir el derrame. inmediata y se manejaran los
residuos generados como
residuos peligrosos.

Contar con el equipo | Los tanques de | Capacitacion del personal

necesario para combatir | almacenamiento contaran con | encargado.

cualquier derrame. los accesorios necesarios para

la deteccion de fugas.

Riesgo y seguridad

Tabla 18. Medidas preventivas, Riesgo y se

IMPACTO

Accidentes de los
trabajadores que se pueden
presentar en cualquiera de
las actividades de
construccion.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Colocar sefialamientos viales
y controles para la circulacion
vehicular y de maquinaria.
Delimitacion de areas de
estacionamiento para equipo y
magquinaria.

MEDIDAS DE MITIGACION

Se dara

capacitacion y
formacion de brigadas para el

manejo de extintores,
primeros auxilios y en general
sobre planes de

contingencias, en caso de
accidentes.

Se dispondran en sitios
estratégicos de la obra,
botiquines con material de
primeros auxilios debidamente
sefalizados.

Se haran los simulacros para
el desalojo del personal en
caso de incendio.
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