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INFORME PREVENTIVO

FORMATO PARA SOLICITUD DE EVALUACION DEL INFORME PREVENTIVO
INFORMACION DEL PROMOVENTE

La Estacion de Servicio Blvd. Costero que se incorporara a la franquicia de Pemex refinacion, se
ubicara en Blvd. Costero No. 2100, Colonia Carlos Pacheco y/o Fracc. Acapulco del municipio de
Ensenada, B.C. en un predio de 3,722.81 m? para su actividad principal que serd la
comercializacion de gasolina magna, premium y diésel e incluird una tienda de conveniencia y
servicios en general.

Nombre del Promovente o empresa.

ADMINISTRADORA DEL COLORADO, S. DE R.L. DE C.V.
Copia simple del acta constitutiva de la empresa: ANEXO A
Registro federal de contribuyentes: ACO-030325-PHA
Copia del registro federal de contribuyentes: ANEXO A
Nacionalidad: MEXICANA

Actividad productiva principal.
Estacion de servicio incorporada a la franquicia Pemex refinacion con tienda de conveniencia
(compra-venta de combustibles y lubricantes). ‘

Nombre y cargo del Representante legal: C. Beatriz Aguilar Garcia
Copia del poder legal del representante legal: ANEXO C

Domicilio y otros medios para oir y recibir notificaciones.

Responsable técnico de estudio.
Nombre: Ocean. Adrian Zaragoza Garcia
Razén social: Eco 2000 Ocean. Adridn Zaragoza Garcia
Cédula profesional federal: 2303914

Cédula profesional estatal: 8406 01/96

Registro como auditor ambiental externo: 2.3.PAA-001/04

Auditor ambiental en riesgo y emergencias ambientales

Aprobado por Ema y Profepa: AAPROFEPA-093-04-012

Registro federal de causantes:

Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL REPRESENTANTE DEL ESTUDIO
1.1 PROYECTO.

LA ESTACION DE SERVICIO BLVD. COSTERO QUE SE INCORPORARA A LA FRANQUICIA DE PEMEX
REFINACION, SE UBICARA EN BOULEVARD COSTERO No. 2100, COL. CARLOS PACHECO Y/O
FRACC. ACAPULCO, EN EL MUNICIPIO DE ENSENADA, B.C. EN UN PREDIO DE 3,722.81 m? PARA
SU ACTIVIDAD PRINCIPAL QUE SERA LA COMERCIALIZACION DE GASOLINA MAGNA, PREMIUM Y
DIESEL E INCLUIRA UNA TIENDA DE CONVENIENCIA Y SERVICIOS EN GENERAL.

1.1.1 UBICACION DEL PROYECTO.

EL PROYECTO NO LINEAL, SE UBICA SOBRE UN PREDIO UBICADO EN BLVD. COSTERO No. 2100 EN
LA COLONIA CARLOS PACHECO Y/O FRACC. ACAPULCO DE LA CIUDAD Y MUNICIPIO DE
ENSENADA, B.C., DENTRO DEL SECTOR CENTRO (C) SUBSECTOR C.7. CUENTA CON LAS
SIGUIENTES COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL SISTEMA UNIVERSAL TRANSVERSAL DE
MERCATOR (UTM), UTM, DATUM WGS84.

ZONA UTM 11, X=611414.83 Y=3607501.33.

Y PUNTOS DE COORDENADAS EXTREMAS

LATITUD NORTE: 31 ° 31 050" 39.55" LONGITUD OESTE: 116 ° 036" 45.25”

PLANO DE MACRO LOCALIZACION DE LA ESTACION DE SERVICIO DENTRO DEL MUNICIPIO DE ENSENADA
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IMAGEN SATELITAL DE LA ESTACION DE SERVICIO DENTRO DE LA COLONIA CARLOS PACHECO

. PLANO DE UBICACION DE LA ESTACION DE SERVICIO EN LA COLONIA CARLOS PACHECO Y COLINDANCIAS
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1.1.2 SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO

EL PROYECTO CONSISTE EN LA CONSTRUCCION INSTALACION Y OPERACION DE UNA ESTACION
DE GASOLINA, INCORPORADA A LA FRANQUICIA PEMEX REFINACION, DE CAPITAL 100%
MEXICANO, UBICADA EN BOULEVARD COSTERO #2100 EN COLONIA CARLOS A PACHECO Y/O
FRACCIONAMIENTO ACAPULCO, MUNICIPIO DE ENSENADA, B.C. E INCLUIRA UNA TIENDA DE
CONVENIENCIA Y SERVICIOS EN GENERAL. SU ACTIVIDAD PRINCIPAL CONSISTENTE EN
COMERCIALIZAR GASOLINA “MAGNA”, “PREMIUM”, DIESEL Y LUBRICANTES AL MENUDEO, Y DE
MANERA CONJUNTA DIVERSOS PRODUCTOS COMO ABARROTES, ALIMENTOS Y ARTICULOS EN
GENERAL A TRAVES DE UNA TIENDA DE CONVENIENCIA Y SERVICIOS. LA ESTACION DE
SERVICIO SE INSTALARA SOBRE UNA SUPERFICIE TOTAL 3,722.812 M2,

A CONTINUACION SE PRESENTA EL CUADRO DE AREAS DE LA ESTACION DE SERVICIO

SUPERFICIE | PORCENTAJE

USOS DE SUELO* (m?) (%)
TIENDA DE CONVENIENCIA 477.16 12.82
ZONA DE DESPACHO 234.92 6.31
AREA DE ALMACENAMIENTO 115.45 3.10
CIRCULACION VEHICULAR 1417.55 38.08
TOTAL AREAS VERDES 430.29 11.56
ESPESORES DE MUROS 33.68 0.90
ESTACIONAMIENTO 481.14 12.92
OFICINA 8.41 0.23

CASETA DE COBRO 9.37 0.25
CUARTO DE MAQUINAS 5.94 0.16
CUARTO ELECTRICO 6.68 0.18
CUARTO DE SUCIOS 4.29 0.12
BANO EMPLEADOS 8.28 0.22
BANQUETAS Y GUARNICIONES 485.42 13.04
BODEGA LIMPIOS 4.23 0.11
AREA TOTAL 3722.81 100

1.1.3 INVERSION REQUERIDA

Costo total de la Obra: $ 9,079,468.69 Pesos
Costo Sistema Recuperacion de Vapores: $ 42,000.00 Pesos
Costo Drenaje Aceitoso: $ 45,000.00 Pesos

SE AGREGA LA INVERSION TOTAL DEL PROYECTO A DETALLE (VER ANEXO 1)
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1.1.4 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO
DEL PROYECTO

EMPLEOS DIRECTOS (ESTACION DE SERVICIO):
18 EMPLEADOS

EMPLEOS INDIRECTOS (ADMINISTRATIVOS, MENSAJERIA, MANTENIMIENTO)
7 PERSONAS

PROVEEDORES: PEMEX, SEPSA, EXTINTORES, RECOLECCION DE BASURA, FUMIGACION,
ALARMA, VENTA DE ADITIVOS

1.1.5 DURACION TOTAL O PARCIAL DEL PROYECTO

CALENDARIO DE OBRA: ESTACION DE SERVICIO BOULEVARD COSTERO

I SEMANA 1 l SEMANA 2 l SEMANA 3 SEMANA4 SEMANAS SEMANA S SEMANA T SEMANAS SEMANA 9 SEMANA10 | SEMANA1TT | SEMANA1TZ | SEMANA1S | SEMANA 14 | SEMANAYS | SEMANATE | SEMANA 17T

SEMANA 18

—

SE AGREGA LA DURACION TOTAL DEL PROYECTO A DETALLE (VER ANEXO II)
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1.2 PROMOVENTE

ADMINISTRADORA DEL COLORADO, S. DER.L.DEC.V,,
SE INCLUYE COPIA DEL ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA (ANEXO A)

1.2.1 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

ACO-030325-PHA
SE INCLUYE COPIA DEL RFC (ANEXO A)

1.2.2 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

C. BEATRIZ AGUILAR GARCIA
SE INCLUYE COPIA DEL PODER LEGAL (ANEXO B)

1.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES

1.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

NOMBRE: OCEAN. ADRIAN ZARAGOZA GARCIA Registro  Federal de
DOMICILIO: Contribuyentes,
TELEFONO: ?Sr?;igi'ioe’leci%énﬁocgo deyl
CORREO ELECTRONICO:

responsable del estudio,

CEDULA PROFESIONAL FEDERAL: 2303914 de la LFTAIP y articulo
CEDULA PROFESIONAL ESTATAL: 8406 01/96 116 primer parrafo de
REGISTRO COMO AUDITOR AMBIENTAL EXTERNO: 2.3.PAA-001/04 la LGTAIP.

AUDITOR AMBIENTAL EN RIESGO Y EMERGENCIAS AMBIENTALES
APROBADO POR EMAY PROFEPA: AAPROFEPA-093-04-012

Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

1.1 NORMA OFICIAL MEXICANA A LA CUAL DEBERA SUJETARSE EL PROMOVENTE, MISMA QUE
ESTABLECERA LAS ESPECIFICACIONES DE PROTECCION AMBIENTAL PARA LA PLANEACION,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA OBRA Y/O ACTIVIDAD

NOM-EM-001-ASEA-2015 DISENO, CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y OPERACION
ESTACIONES DE SERVICIO.
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. 11.2 LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE
DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA
SECRETARIA. N/A

11.3 SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO
EVALUADO POR ESTA SECRETARIA. N/A

ll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

111.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

LOCALIZACION DEL PROYECTO, COORDENADAS GEOGRAFICAS Y UTM DATUM

“h._| LA ESTACION DE SERVICIO

Prodcios y servicks I BLVD. COSTERO QUE SE
{ Y Datos de origen 'NCORPORARA A LA

! | i FRANQUICIA DE PEMEX

- " | REFINACION, SE UBICARA

- EN BLVD. COSTERO NO.

2100, COLONIA CARLOS

2592 PACHECO Y/O FRACC.
S15031 27N 16355447 ACAPULCO DEL MUNICIPIO
DE ENSENADA, B.C.

LAS COORDENADAS GEO-

Resuitado de 1a transformacion

S GRAFICAS SON:
S 31°50'40.25040" N
i i e | 116°36'45.11520" 0
x . LAS COORDENADAS UTM
SON LAS SIGUIENTES:
X: 536660.175197
Y: 3523266.857848
Zona: 11
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DIMENSIONES DEL PROYECTO

LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE LA ESTACION DE SERVICIO BOULEVARD COSTERO ESTARA
EN UN TERRENO CON UNA SUPERFICIE DE 3,722.812m?.

A CONTINUACION SE PRESENTA EL CUADRO DE AREAS DEL PROYECTO.

USOS DE SUELO* SUPERFICIE (m?) | PORCENTAIE (%)
TIENDA DE CONVENIENCIA 477.16 12.82
ZONA DE DESPACHO 234.92 6.31
AREA DE ALMACENAMIENTO 115.45 3.10
CIRCULACION VEHICULAR 1417.55 38.08
TOTAL AREAS VERDES 430.29 11.56
ESPESORES DE MUROS 33.68 0.90
ESTACIONAMIENTO 481.14 12.92
OFICINA 8.41 0.23
CASETA DE COBRO 9.37 0.25
CUARTO DE MAQUINAS 5.94 0.16
CUARTO ELECTRICO 6.68 0.18
CUARTO DE SUCIOS 4.29 0.12
BANO EMPLEADOS 8.28 0.22
BANQUETAS Y GUARNICIONES 485.42 13.04
BODEGA LIMPIOS 4.23 0.11
AREA TOTAL 3722.81 100

COLINDANCIAS ADYACENTES AL PREDIO

NORTE BALDfO, ARROYO EL GALLO Y CEMENTERA
ESTE BLVD. COSTERO, LOMERIO Y BALDIO
OESTE HABITACIONAL IRREGULAR, CABALLERIZAS Y ARROYO EL GALLO
SUR BALDIO Y ZONA RECREATIVA PUBLICA
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

DURANTE TODO EL PROCESO DE DISENO DE DICHO PROYECTO SIEMPRE SE TUVO PRESENTE EL
FACTOR DE LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, CUMPLIENDO CON LAS NORMAS EXISTENTES
EN TODOS LOS RUBROS DE DICHO DESIGNIO.

ESTO SE CONSTATA CON LA UTILIZACION DE SEPARACION DE RESIDUOS ACEITOSOS DE LA RED
DE DRENAJE CON EL SISTEMA DE TRAMPA DE COMBUSTIBLES, A ESTE ELEMENTO ESTA
CONECTADA LA RED DE DRENAJE DE LA ZONA DE DESPACHO, LUGAR DONDE SE PREVE PUEDAN
OCURRIR DERRAMES DE HIDROCARBUROS POR ACCIDENTES AL MOMENTO DE CARGAR LOS
VEHICULOS DE LOS CLIENTES, DICHOS RESIDUOS PASAN A LA TRAMPA DE COMBUSTIBLES
DONDE SE QUEDAN SIN PASAR A LA RED DE DRENAJE PUBLICA.
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PARA EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE SE UTILIZAN TANQUES CILINDRICOS
HORIZONTALES SUBTERRANEOS DE DOBLE PARED, DE ACERO AL CARBON Y FIBRA DE VIDRIO,
ESTANDO APROBADOS DE ACUERDO A LA NORMA UL-58 Y UL-1746.

LA INSTALACION DE LOS MISMOS SERA REALIZADA DE ACUERDO A NORMAS EXISTENTES
HABIENDO HECHO PREVIAMENTE PRUEBAS DE MECANICA DE SUELOS, ANGULO DE REPOSO EN
TERRENOS; TENIENDO EN CUENTA LA PRESENCIA O AUSENCIA DE AGUAS SUBTERRANEAS, AS|
COMO LA INCIDENCIA DE TRAFICO EN LA ZONA, AUNADO A ESTO LOS TANQUES CUENTAN CON
SISTEMAS Y ACCESORIOS DE SEGURIDAD TALES COMO LA VALVULA DE SOBRELLENADO, BOMBA
SUMERGIBLE O DE SUCCION DIRECTA DESDE EL DISPENSARIO, CONTROL DE INVENTARIOS,
DETECCION DE FUGAS, DISPOSITIVO DE PURGA, RECUPERACION DE VAPORES, VENTEO NORMAL,
VENTEO DE EMERGENCIA, ENTRE OTROS.

UNA INSTALACION DE SEGURIDAD ADICIONAL SON LOS POZOS DE OBSERVACION, EL CUAL ES
INSTALADO DENTRO DE LA FOSA DE LOS TANQUES RELLENADOS EN SU DIAMETRO CON
GRAVILLA DE ACUERDO A LO SENALADO EN LA NORMA NFPA-30.

CABE MENCIONAR QUE TODOS LOS DISPENSARIOS CUENTAN CON SENSORES DE LIQUIDOS QUE
PERMITEN DETECTAR CUALQUIER FUGA DENTRO DE LOS CONTENEDORES DE LOS MISMOS,
ESTOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD TAMBIEN SE ENCUENTRAN EN LOS TRES TANQUES, ASi
COMO EN LOS POZOS DE OBSERVACION CON LA FINALIDAD DE IDENTIFICAR CUALQUIER POSIBLE
DERRAME.

USO ACTUAL DEL SUELO DEL SITIO

LA ESTACION DE SERVICIO BOULEVARD COSTERO CUYA ACTIVIDAD PRINCIPAL SERA LA COMPRA
VENTA DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES, SE LOCALIZA EN LA ZONA DEL SECTOR (C),
SUBSECTOR (C.7) CON USO EXISTENTE DE EQUIPAMIENTO, CONDICIONADO PARA GASOLINERAS
Y/O CENTROS DE CARBURACION A LA CONDICIONANTE C-92, QUE ESTABLECE: SUJETO A
ESTUDIO DE IMPACTO URBANO E IMPACTO VIAL.

EL PROYECTO ES CONGRUENTE CON LA LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA, LA LEY DE EDIFICACIONES DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, EL REGLAMENTO DE
LA LEY DE EDIFICACIONES PARA EL MUNICIPIO DE ENSENADA, B.C., CON EL REGLAMENTO DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA PARA EL MUNICIPIO DE ENSENADA, B.C. Y CUMPLE CON LOS
OBJETIVOS DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018, PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE
BAJA CALIFORNIA 2008-2013 ASi COMO DEL PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO
DE POBLACION DE ENSENADA 2030.

EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018 ENFATIZA QUE LA FINALIDAD DE SU POLITICA
ECONOMICA ES LOGRAR UN CRECIMIENTO SOSTENIDO MAS ACELERADO Y GENERAR LOS
EMPLEOS FORMALES QUE PERMITAN MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE TODOS LOS
MEXICANOS.

EL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE BAJA CALIFORNIA 2008-2013 SENALA QUE UNO DE SUS
OBJETIVOS CENTRALES ES PROMOVER LA COMPETITIVIDAD DEL ESTADO CON BASE EN LOS
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RECURSOS Y VOCACIONES ECONOMICAS REGIONALES, APROVECHANDO LAS VENTAJAS
COMPETITIVAS PARA LOGRAR EL DESARROLLO ECONOMICO Y UNA MAYOR DISTRIBUCION DE
SUS BENEFICIOS, DE MANERA QUE MEJORE SUSTANCIALMENTE LA CALIDAD DE VIDA DE LA
POBLACION.

LA UBICACION DE LA ESTACION DE SERVICIO BOULEVARD COSTERO SE ENCUENTRA DENTRO DE
LOS LIMITES DEL CENTRO DE POBLACION ACTUAL Y DEL AREA DE RESERVA PARA EL
CRECIMIENTO URBANO, NO SE LOCALIZA DENTRO DE AREAS DE PRESERVACION ECOLOGICA.

PROGRAMA DE OBRA CALENDARIZADO

EL DESARROLLO DEL PROYECTO INICIA CON LA GESTION Y TRAMITOLOGIA DE ASPECTOS LEGALES
DEL PREDIO, LOS REQUERIMIENTOS DESDE LIBERTAD DE GRAVAMENES, INSTALACION DE LOS
SERVICIOS PARA LAS OBRAS NECESARIAS, AUTORIZACIONES EN MATERIA AMBIENTAL Y URBANA.
SE PRESENTA EL PROGRAMA O PLAN DE TRABAJO CALENDARIZADO DE LAS ETAPAS DE
PLANEACION (VER ANEXO 1)

PROGRAMA DE ABANDONO

EN CASO DE ABANDONO DEL PREDIO, LA EMPRESA DARA AVISO A LA AUTORIDAD COMPETENTE
Y CUMPLIRA CON LO ESTIPULADO EN LA REGLAMENTACION VIGENTE.

RECOMENDACIONES PARA EL ABANDONO O RETIRO DEFINITIVO DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO ENTERRADOS:

PARA EL RETIRO DEFINITIVO DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO ENTERRADOS DE PARED
SENCILLA, USADOS EN ESTACIONES DE SERVICIO, QUE DE ACUERDO AL PROGRAMA DE
SUSTITUCION DE TANQUES ESTEN EN FECHA DE SER RETIRADOS DE OPERACION PARA
CAMBIARLOS POR DOBLE PARED O PORQUE PRESENTEN CORROSION EXTREMA O ALGUNA FUGA
DE PRODUCTO AUN CUANDO SEAN DE DOBLE PARED, SE PODRAN APLICAR ALGUNOS DE LOS
METODOS SIGUIENTES:

e TANQUES ENTERRADOS ABANDONADOS (LLENADOS CON MATERIAL INERTE).
e RETIRO DE TANQUE ENTERRADOS.

EN EL AREA PROXIMA AL TANQUE DE ALMACENAMIENTO QUE ESTARA SUJETO A LAS
MANIOBRAS DE RETIRO, DEBERAN INSTALARSE LAS SENALES PREVENTIVAS, ACORDONAR EL
AREA Y ASIGNAR DOS PERSONAS CAPACITADAS EN EL USO DE EXTINTORES PARA APOYAR EN
TODO MOMENTO LA SEGURIDAD DE LAS ACTIVIDADES, CADA UNA CON UN EXTINTOR DE 9
KILOGRAMOS DE POLVO QUIMICO SECO TIPO ABC.

LAS TUBERIAS, LINEAS ELECTRICAS Y CONEXIONES AL TANQUE DEBERAN SER
DESCONECTADAS O AISLADAS, ANTES DE INICIAR LAS MANIOBRAS.
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I. TANQUES ABANDONADOS EN SITIO.

ESTE METODO SE APLICARA SOLO CUANDO NO SEA POSIBLE RETIRAR EL TANQUE DE

ALMACENAMIENTO, PARA LO CUAL SE DEBERAN REALIZAR LAS ACTIVIDADES SIGUIENTES:

1.

DRENAR Y VAPORIZAR LAS TUBERIAS CONECTADAS AL TANQUE, DE TAL MANERA QUE
QUEDEN LIBRES DE PRODUCTO Y DE VAPORES.

DESENTERRAR EL TANQUE A TODO LO LARGO DE SU PARTE SUPERIOR EN UN ANCHO
APROXIMADO DE 1 METRO.

DESCONECTAR LAS LINEAS DE LLENADO DE PRODUCTO, DE RECUPERACION DE VAPORES
Y DE MEDICION; Y BLOQUEAR LAS LINEAS QUE ESTEN FUERA DE USO, EXCEPTO LAS DE
VENTEO, LAS CUALES PERMANECERAN CONECTADAS DURANTE TODO EL TIEMPO QUE
DURE LA APLICACION DEL METODO.

REALIZAR LA LIMPIEZA INTERIOR DEL TANQUE DE ACUERDO A LO INDICADO EN ESTE
MANUAL.

VERIFICAR QUE NO EXISTA ATMOSFERA EXPLOSIVA EN EL INTERIOR DEL TANQUE.
REALIZAR ORIFICIOS DE 3/4 A 1" DE DIAMETRO CON HERRAMIENTA MECANICA QUE NO
PRODUZCA CHISPA, EN LA PARTE SUPERIOR Y A LO LARGO DE LA SUPERFICIE
DESCUBIERTA, CON UNA SEPARACION APROXIMADA DE 30CM.

RELLENAR EL TANQUE CON MATERIAL INERTE (ARENA Y TIERRA) DE ACUERDO AL
PROCEDIMIENTO QUE SE DESCRIBE A CONTINUACION:

A) LLENAR EL TANQUE CON ARENA AL 80% DE SU CAPACIDAD, DE TAL MANERA QUE LA
ARENA ESTE DISTRIBUIDA EN EL INTERIOR DEL TANQUE AL MISMO NIVEL.

B) HACER UNA MEZCLA DE TIERRA Y AGUA (LODO) QUE TENGA UNA CONSISTENCIA
FLUIDA.

C) VERTER LA MEZCLA DENTRO DEL TANQUE PARA LLENARLO GRADUALMENTE HASTA
EL QUE LA MEZCAL APAREZCA UNIFORMEMENTE POR LOS ORIFICIOS DE LA PARTE
SUPERIOR.

D) DESCONECTAR Y BLOQUEAR LAS LINEAS DE VENTEO.

E) RELLENARY COMPACTAR LA PARTE DESENTERRADA Y FINALMENTE DAR EL
ACABADO QUE SEA REQUERIDO.

. EL PROPIETARIO DEL PREDIO EN DONDE SE ABANDONE EL TANQUE ENTERRADO,

DEBERA LLEVAR UN REGISTRO CON LA UBICACION PRECISA DEL LUGAR, FECHA DE
ABANDONO Y CONDICIONES EN QUE SE APLICO EL METODO.
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9. CUANDO SE VENDA O SE TERMINE EL ARRENDAMIENTO DEL TERRENO, SE DEBERA

INFORMAR AL NUEVO PROPIETARIO DEL PREDIO LA PRESENCIA Y UBICACION DE LOS
TANQUES ENTERRADOS.

1. RETIRO DE TANQUES ENTERRADOS

COMO MEDIDAS PREVIAS AL RETIRO DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO EN

ESTACIONES DE SERVICIO, DEBERA REALIZARSE LA LIMPIEZA INTERIOR DEL TANQUE, DE
ACUERDO A LO INDICADO EN ESTE MANUAL.

DESENTERRAR LA PARTE SUPERIOR DEL TANQUE.

DESCONECTAR TODAS LAS LINEAS Y CONEXIONES DEL TANQUE, INCLUYENDO LAS DE
VENTEO.

TAPAR TEMPORALMENTE TODAS LAS CONEXIONES DEL TANQUE A FIN DE QUE
DURANTE LAS MANIOBRAS DE RETIRO DE LA FOSA NO ENTRE TIERRA O ALGUN OTRO
MATERIAL EN SU INTERIOR.

UNA VEZ RETIRADO EL TANQUE DE LA FOSA, NO DEBERA PERMANECER MAS DE 24 HRS.
EN LAS INSTALACIONES.

DESPUES DE RETIRAR EL TANQUE SE INSTALARA UNA CONEXION DE VENTEO PARA
EVITAR QUE LOS CAMBIOS BRUSCOS DE TEMPERATURA ORIGINADOS DURANTE SU
TRASLADO PUEDAN EFECTUAR SU ESTRUCTURA.

SE ROTULARA CON LOS LETREROS QUE INDIQUEN LAS AUTORIDADES PARA ESTE TIPO

DE MATERIALES CONTAMINADOS.

1.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE
PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y

QUIMICAS.

LA ESTACION DE SERVICIO BLVD. COSTERO TENDRA COMO ACTIVIDAD PRINCIPAL LA
COMERCIALIZACION DE GASOLINA MAGNA, PREMIUM Y DIESEL, A CONTINUACION SE

DESCRIBEN:
SUSTANCIA | CRETIB | VOLUMEN ALMACENAMIENTO ESTADO FiSICO | CANTIDAD DE USO DESTINO
AUTOMOVILES
3 3
MAGNA T 80M TANQUE DOBLE PARED | LIQUIDO 170 M3 / MES PARTICULARES
AUTOMOVILES
PREMI T 0 M3 TANQUE P 3
MIUM 6 QUE DOBLE PARED | LIQUIDO 102 M3 / MES PARTICULARES
i AUTOMOVILES
DIESEL T 40 M3 :
oM TANQUE DOBLE PARED | LIQUIDO 85 M3/ MES PARTICULARES
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1.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, AS| COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A

CABO.

RESIDUOS Y DESECHOS DE
LA ESTACION Y DE LOS
CLIENTES EN DEPOSITOS
DE BASURA.

DIAGRAMA DE FLUJO.

TEMPERATURA DEL MEDIO
AMBIENTE Y LOS NIVELES DE
EXPLOSIVIDAD DE LA
GASOLINA.

(CONTROL
COMPUTARIZADO)

DESCARGA DE UNIDADES

PEMEX GENERACION DE

VAPORES Y CONTROL DE
CORRIENTE ESTATICA.

(PROTOCOLO)

RUIDOS DEL MEDIO AMBIENTE Y
PRODUCIDOS POR LA
MANIPULACION DEL EQUIPO DE
GASOLINA Y DE AIRE.

OPERACION DE LA

PROTECCION DEL
SUBSUELO: PRUEBAS
SISTEMATICAS DE

HERMETICIDAD DE
LINEAS Y TANQUES DE
ALMACENAMIENTO.

(CONTROL
COMPUTARIZADO)

ESTACION DE
GASOLINA
DESPACHO DE COMBUSTIBLE Y
DERRAMES OCASIONALES DE
GASOLINA. <
(CONTROL COMPUTARIZADO)
DESECHOS
p—N
!
! ! '
4 A4 4
RESIDUOS RESIDUQOS
SOLIDOS Pgslscfigg?gs DE MANEJO
URBANOS ESPECIAL
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ALMACENAMIENTO
—— DE GASOLINA EN
vOcs TANQUES E""'\f{'}‘i’: DE
SUBTERRANEOS EN LA
Qﬂ ESTACION DE J
DESCARGA DE DESPACHO DE
COMBUSTIBLES | COMBUSTIBLES
SAEBIANTE MANTENIMIEN MEDIANTE
SECUENCIA DE DISPENSARIOS
ACCIONES AUTOMATICOS,
SEGUN v v CONFORME A
MANUALES DE MANTENIMIEN PRUEBAS DE MANUALES Y
OPERACION DE TO A EQUIPOS E HERMETICIDAD z @r
INSTALACIONES EN TANQUES Y
e RESIDUOS RESIDUOS
@ PELIGROSOS SOLIDOS
RESIDUOS U

PELIGROSOS

m
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11.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

COMO DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO PARA EL PROYECTO SE CONSIDERARON LAS
UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL SENALADAS EN LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO COMO EL
PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO URBANO, TURISTICO Y ECOLOGICO DEL “CORREDOR
COSTERO TUUANA-ROSARITO-ENSENADA (COCOTREN), EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA POEBC Y EL PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO
DEL CENTRO DE POBLACION DE ENSENADA PDUCPE 2030., DELIMITANDO ESTE SISTEMA
AMBIENTAL SA SENALADO EN LOS PROGRAMAS CON SUS CONSIDERACIONES Y LINEAMIENTOS
ANADIENDO LA ZONA MARINA COLINDANTE CON ESTAS DEMARCACIONES EN LAS UGA’S DEL
COCOTREN POEBC Y PDUCPE, YA QUE ESTAS DELIMITACIONES Y SUS POLITICAS NO CONSIDERAN
UN INSTRUMENTO NORMATIVO PARA ESTA ZONA MARINA, POR LO QUE SE DELIMITO PARA EL
ESTUDIO EL SISTEMA AMBIENTAL SA Y EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO CONSIDERANDO
CRITERIOS URBANOS Y OCEANOGRAFICOS, COMO LA CONFIGURACION DEL FONDO MARINO
(BATIMETRIA, ISOBATA). PARA LO CUAL SE SELECCIONO EN LA PARTE MARINA LA QUE MARCA
EL LIMITE DE “AGUAS PROFUNDAS” PARA ESTA REGION (ISOBATA DE -50 M). EL LIMITE DE AGUAS
PROFUNDAS REPRESENTA LA FRONTERA EN LA QUE LOS PROCESOS COSTEROS COMO EL OLEAJE
TIENEN EFECTOS SIGNIFICATIVOS. EL LIMITE DE AGUAS PROFUNDAS FUE CALCULADO CON BASE
A LA CLIMATOLOGIA DE OLEAJE QUE ARRIBA A LA ZONA Y QUE ES UNO DE LOS CRITERIOS
OCEANOGRAFICOS DETERMINANTES EN LA DINAMICA COSTERA. EL OLEAJE ES MODIFICADO POR
EL FONDO CUANDO SU LONGITUD DE ONDA ES MAYOR QUE LA MITAD DE LA PROFUNDIDAD; ES
DECIR, CUANDO D< L/2 DONDE D ES LA PROFUNDIDAD Y L ES LA LONGITUD DE ONDA. ENTONCES,
EL LIMITE DE LA AFECTACION DEL OLEAJE ESTA DETERMINADO POR D=L/2. EN AGUAS
PROFUNDAS LA LONGITUD DE ONDA ESTA RELACIONADA CON EL PERIODO DE LA OLA DE LA
SIGUIENTE FORMA:

L=GT2/(29), DONDE G ES LA ACELERACION GRAVITACIONAL Y T ES EL PERIODO DE LA OLA.
POR LO TANTO, EL LIMITE DE AGUAS PROFUNDAS ES LA ISOBATA EN LA QUE D=GT2/(41)).
CONSIDERANDO QUE EN EL AREA PRELIMINAR EL MAYOR PERIODO DEL OLEAJE ES DE 8
S, EL CALCULO DE D ES DE

D=9.81*8%/(41)=49.9=50 M.

ADEMAS SE INTEGRA EL CANON SUBMARINO UBICADO ENTRE LAS ISLAS TODOS SANTOS Y
PUNTA BANDA, YA QUE EN ESTA ZONA SE PRESENTAN CORRIENTES Y OLEAJE CARACTERISTICOS
DE LA BAHIA TODOS SANTOS Y QUE SON IMPORTANTES PARA LA ZONA MARINA PROPUESTA
PARA EL SA.

EN LA FIGURA 1lIl.4A SE MUESTRA LA REGION MARINA QUE SE FORMA TOMANDO COMO
CRITERIO DE DELIMITACION LA ISOBATA DE -50.0 M, DENTRO DE LA QUE SE INCLUYE LA BAHIA
TODOS SANTOS Y LAS ISLAS TODOS SANTOS.
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Sitio del proyecto

1169 116 85 1168 11675 "ne7 16 65 1156 116 55 165

FIGURA 111.4A DELIMITACION DE ZONA MARINA PARA EL SA UTILIZANDO LA ISOBATA
DE -50 M Y EL CANON SUBMARINO

NOTA: LA LINEA AMARILLA DELIMITA LA SECCION DEL CANON INCLUIDA DENTRO DEL SA

UNA VEZ DEFINIDA LA PARTE MARINA DEL SA, ESTE QUEDO INTEGRADO POR LA UGA 19 “EL
SAUZAL-ENSENADA”, LA UGA 21 “PUNTA BANDA (ESTERO)”, LA UGA 22 “PUNTA BANDA (DUNAS
NO URBANAS), LA UGA 23 “PUNTA BANDA (DUNAS URBANAS)”, LA UGA 26 “PUNTA BANDA
(MONTARNAS)” EN LA PORCION TERRESTRE; Y POR LA BAHIA TODOS SANTOS Y BAHIA
SALSIPUEDES HASTA LA ISOBATA DE -50 M, LAS ISLAS TODOS SANTOS Y LA SECCION DEL CANON
SUBMARINO UBICADA DENTRO DE LA BAHIA TODOS SANTOS.
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EN LA FIGURA 111.4B SE MUESTRA LA DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

Leyenda

4 Limite ded Sistema Arrbaertal Regionad
UGA 17 “Salsipumdes” *g
UGA 19 “El SaurahEnsenads”

UGA 21 “Punta Banda jesternf

UGA 22 “Purta Banda {dunss no urbanas)
UGA 23 “Punts Banda ¢dunes whbaras)
UGA 28 “Purra Banda {momanas)

y L

Sitio del proyecto

gooooo |

T

[ = . - . sa3308

FIGURA 111.4B DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)
FUENTE: POLIGONOS DE UGA’S COCOTREN TOMADA DE AGUILAR-HERNANDEZ, 2008

DEL PROGRAMA POEEBC SENALA A ESTA REGION DE ACUERDO CON LA IDENTIFICACION DE
PROBLEMATICAS SOCIOECONOMICAS COMUNES Y A LAS TOPOFORMAS COMO REGION PB: PB
PLAYAS DE ROSARITO - PUNTA BANDA. CON UNA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL UGA 2. CON
USO URBANO Y COMPATIBLE CON TURISMO, SUBURBANO Y AGRICOLA. LA QUE CUENTA CON
UNA POLITICA AMBIENTAL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE CON CONSOLIDACION. LOS
LINEAMIENTOS DE APROVECHA AL MAXIMO EL ESPACIO DESARROLLADO Y LOS RECURSOS
NATURALES DISPONIBLES CON CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD Y ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO. UN CRECIMIENTO CON APEGO Y VIGILANCIA A LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION. ADOPTAR CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD URBANA CON BASE EN LA LGEEPA,
BUSCANDO LA DISMINUCION DE LA HUELLA AMBIENTAL DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS. Y
CON ZONAS URBANAS QUE EVITEN CRECER A EXPENSAS DE AREAS EXPUESTAS A RIESGOS
NATURALES NI ANTROPOGENICOS.
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CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
ASPECTOS ABIOTICOS
A. CLIMA

DE ACUERDO A LA CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN MODIFICADO POR GARCIA E.
(1981), EL TIPO DE CLIMA EN EL SAR ES SECO TEMPLADO MEDITERRANEO BSKS (E). LA
TEMPERATURA MEDIA ANUAL OSCILA ENTRE LOS 14 2C Y LOS 18 2C, SIENDO DICIEMBRE Y ENERO
LOS MESES MAS FRIOS, Y AGOSTO Y SEPTIEMBRE LOS MESES MAS CALIDOS (INEGI, 2007). LA
TEMPORADA DE LLUVIAS ES DE DICIEMBRE A MARZO Y CAPTURA APROXIMADAMENTE EL 75%
DE LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL, SIENDO ENERO, FEBRERO Y MARZO LOS MESES CON
MAYOR PRECIPITACION, Y JUNIO Y JULIO LOS MESES CON MENOR PRECIPITACION (IMTA, 2006).
ESTA REGION SE CONSIDERA DE CLIMAS FRESCOS CON FUERTE INFLUENCIA MARITIMA, MENOS
EXTREMOSOS QUE LOS DE LA VERTIENTE ORIENTAL DE LA PENINSULA. EN LA FIGURA XX+1 SE
PRESENTA LA CARTA DE EFECTOS CLIMATICOS REGIONALES MAYO-OCTUBRE Y EN LA FIGURA
XX+1 SE PRESENTA LA CARTA DE EFECTOS CLIMATICOS REGIONALES NOVIEMBRE-ABRIL
ELABORADAS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA
(INEGI).

PARA LA DESCRIPCION DE LAS VARIABLES CLIMATICAS EN EL AREA DEL PROYECTO SE UTILIZO LA
ESTACION METEOROLOGICA. ENSENADA (CLAVE 2072, Y CORRESPONDE A LA ESTACION
CLIMATOLOGICA NO. 16) LOCALIZADA EN LA PRESA EMILIO LOPEZ ZAMORA CUYAS
COORDENADAS SON: 312 52.98’ LATITUD NORTE Y 1162 36’ LONGITUD

OESTE (UTM X 537830.33 M, UTM Y 3527539.16 M) Y QUE SE ENCUENTRA APROXIMADAMENTE
A 24 MSNM.

ESTA INFORMACION SE OBTUVO DEL SISTEMA DE EXTRACCION RAPIDA DE INFORMACION
CLIMATICA (ERIC) ELABORADO EN EL 2006 POR EL INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL
AGUA (IMTA).

TEMPERATURAS

EN LA TABLA A SE MUESTRA EL REGISTRO DE TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL DURANTE EL
PERIODO DE 1923 A 2002 EN LA ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA, EN LA CUAL LA
TEMPERATURA MAXIMA REGISTRADA EN ESE PERIODO SE PRESENTA EN EL MES DE AGOSTO
(25.8°C) Y LA MINIMA EN EL MES DE ENERO (7.3°C). DE ACUERDO A LOS DATOS OBSERVADOS EN
LA, SE CONCLUYE QUE LOS MESES MAS FRIOS SON DICIEMBRE Y ENERO, Y LOS MESES MAS
CALIDOS SON JULIO Y AGOSTO (IMTA, 2006).
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TABLA A. TEMPERATURAS PROMEDIO, MAXIMAS Y MiNIMAS. ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA (1923-

o

CONCEPTO ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC

Temperatura promedio

DIAS 2108 1920 2107 2040 2076 1944 2107 2108 2010 2108 2036 2107
ANOS 68 68 68 68 67 65 68 68 67 68 68 68
TEMPERATURA 105 112 126 143 154 167 185 193 183 162 138 110
PROMEDIO

DESVIACION 33 331 29 2.7 23 2.1 2.2 2.2 2.7 3.2 3.7 3.4
ESTANDAR

Temperatura Maxima

DiAS 2108 1920 2107 2040 2076 1944 2107 2108 2010 2108 2036 2107

ANOS 68 68 68 68 67 65 68 68 67 68 68 68
‘ TEMPERATURA 105 112 126 143 154 167 185 193 183 162 138 11.0

PROMEDIO

DESVIACION 33 331 29 2.7 23 2.1 2.2 2.2 2.7 3.2 3.7 3.4

ESTANDAR

Temperatura Minima

DIAS 2108 1920 2107 2040 2076 1944 2107 2108 2010 2108 2036 2107
ANOS 68 68 68 68 67 65 68 68 67 68 68 68
TEMPERATURA 105 112 126 143 154 167 185 193 183 162 138 110
PROMEDIO
DESVIACION 33 331 29 2.7 23 2.1 2.2 2.2 2.7 3.2 37 34
ESTANDAR

. FUENTE: IMTA, 2006. DATOS DE TEMPERATURA EN 2C (A LAS 8 HRS).
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FIGURA 11.4C CARTA DE EFECTOS REGIONALES CLIMATICOS MAYO — OCTUBRE
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FIGURA 111.4D CARTA DE EFECTOS REGIONALES CLIMATICOS NOVIEMBRE — ABRIL. EL NUMERO
DE DIAS CON LLUVIA, APRECIABLEMENTE MAYOR ENTRE NOVIEMBRE - ABRIL (LLUVIA MAYOR
DE 0.1 mm)
PRECIPITACION
EN EL SAR SE PRESENTA UN REGIMEN DE LLUVIAS DE INVIERNO CON UNA PRECIPITACION
PROMEDIO TOTAL ANUAL DE 266.5 MM LA TEMPORADA DE LLUVIAS ES DE DICIEMBRE A
MARZO Y SE CAPTURA APROXIMADAMENTE EL 75% DE LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL

. (GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, 2007).
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EN LA TABLA B SE PRESENTA EL REGISTRO DE LA PRECIPITACION ACUMULADA EN EL PERIODO
1923 A 2002 EN LA ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA. LOS DATOS OBTENIDOS INDICAN
QUE LOS MESES CON MAYOR PRECIPITACION SON ENERO, FEBRERO Y MARZO, Y LOS MESES CON
MENOR PRECIPITACION SON JUNIO Y JULIO.

TABLA B ESTADISTICA HISTORICA DE PRECIPITACION ACUMULADA. ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA
(1923-2002)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT  Nov DIC

DIAS 2108 1917 2076 2035 2077 1943 2106 2108 2009 2108 2037 2107
ANOS 68 68 67 68 67 65 68 68 67 68 68 68

PRECIPITACION

SROMEDIG 533 517 481 243 43 14 0.9 1.6 42 121 248 422
DESVIACION

ESTANDAR 477 449 459 268 94 38 1.9 4.4 10.7 189 272 366

FUENTE: IMTA, 2006. DATOS DE PRECIPITACION 24 HRS EN MM (DE 8 AM A 8 AM)

EVAPOTRANSPIRACION

LA ESTADISTICA HISTORICA DE LA EVAPORACION PROMEDIO OBTENIDO EN EL PERIODO 1923 A
2002 EN LA ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA. LOS DATOS OBTENIDOS INDICAN QUE LOS
MESES CON MAYOR EVAPORACION SON JULIO Y AGOSTO CON 162.8 Y 159.7 MM
RESPECTIVAMENTE; Y LOS MESES CON MENOR EVAPORACION SON DICIEMBRE Y ENERO CON
64.6 Y 69.0 MM RESPECTIVAMENTE. '

VIENTOS DOMINANTES

LOS VIENTOS DOMINANTES EN EL SAR PROVIENEN DEL NOROESTE Y SURESTE, EN LA MAYOR
PARTE DEL ANO; CON LIGERAS VARIACIONES ESTACIONARIAS EN VERANO DE OESTE A ESTE, Y
ALGUNOS VIENTOS OCASIONALES DEL ESTE COMO LA “CONDICION SANTANA” (CALIDOS Y
SECOS) PRINCIPALMENTE DURANTE EL OTONO.

TORMENTAS ELECTRICAS

EN LA ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA LOS REGISTROS DE DIAS CON TORMENTAS
ELECTRICAS EN EL PERIODO 1960 A 1995 INDICAN QUE, EN EL MES DE AGOSTO SE PRESENTA EL
MAYOR PORCENTAJE DE DIAS CON TORMENTAS ELECTRICAS. LA ESTADISTICA HISTORICA DEL
PORCENTAIJE DE DiAS CON TORMENTAS ELECTRICAS INDICA QUE EN EL MES DE MAYO NO SE
PRESENTAN TORMENTAS ELECTRICAS.
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TABLA C PORCENTAJE DE DIAS CON TORMENTAS ELECTRICAS ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA (1960-
1995)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT  Nov DIC

DiAS 2046 1864 2046 1980 2015 1884 2014 2015 1920 2015 1947 2015
ANOS 66 66 66 66 65 63 65 65 64 65 65 65
TORMENTAS

ELECTRICAS 03 0.4 03 0.4 0.0 0.1 0.4 0.6 0.4 03 0.2 0.2

PROMEDIO
DESVIACION
) 1.1 1.9 1.0 1.7 0.0 0.6 1.6 1.9 1.3 0.9 1.3 0.9
ESTANDAR
FUENTE: IMTA, 2006. DATOS DE PRECIPITACION 24 HRS EN MM (DE 8 AM A 8 AM)
GRANIZO

EN LA ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA LOS REGISTROS DE DIAS CON GRANIZO EN EL
PERIODO 1960 A 1995 INDICAN QUE, EN EL MES DE FEBRERO Y MARZO SE PRESENTA EL MAYOR
PORCENTAJE DE DIAS CON GRANIZO, MIENTRAS QUE EN LOS MESES DE MAYO, JUNIO, JULIO Y
AGOSTO NO SE REGISTRAN DIAS CON GRANIZO.

NIEBLA

EN LA ESTACION METEOROLOGICA ENSENADA LOS REGISTROS DE DIAS CON NIEBLA EN EL
PERIODO 1960 A 1995 INDICAN QUE, EN EL MES DE JULIO Y OCTUBRE SE PRESENTA EL MAYOR
PORCENTAJE DE DIAS CON NIEBLA, MIENTRAS QUE EN LOS MESES DE DICIEMBRE Y ENERO SE
PRESENTA EL MENOR PORCENTAJE DE DIAS CON NIEBLA.

CICLONES TROPICALES

SE DENOMINA CICLONES TROPICALES AL CONJUNTO DE DEPRESIONES TROPICALES, TORMENTAS
TROPICALES Y HURACANES EN CUALQUIERA DE SUS 5 CATEGORIAS. LOS CICLONES TROPICALES
EMPIEZAN COMO DEPRESION TROPICAL Y CONFORME AUMENTAN SU INTENSIDAD PUEDEN
PASAR A TORMENTA TROPICAL Y POSTERIORMENTE A HURACAN. LOS CICLONES TROPICALES
QUE SU TRAYECTORIA SE ENCUENTRA CERCA APROXIMADAMENTE 100 MILLAS SE PUEDEN
APRECIAR EN LA FIGURA 18 CON UN MAPA DE LOS CICLONES TROPICALES CUYA TRAYECTORIA
ES CERCANA AL SAR (ENSENADA). FIGURA GENERADA CON EL PROGRAMA EYE OF STORM 3000
VERSION 1.0 DESARROLLADO POR LA COMPANIA STAR ZONE SOFTWARE SYSTEMS, INC (2005).
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FIGURA II1.4E CICLONES TROPICALES REGISTRADOS EN EL PERIODO 1950-2007
CON TRAYECTORIAS CERCANAS AL SITIO DEL PROYECTO

INCENDIOS FORESTALES

LOS INCENDIOS FORESTALES EN EL SAR SON COMUNES DENTRO DE LOS ECOSISTEMAS QUE PRESENTAN
VEGETACION DE CHAPARRAL Y MATORRAL COSTERO. EL CLIMA MEDITERRANEO PREVALECIENTE EN LA ZONA, CON
LLUVIAS EN INVIERNO Y UN VERANO PROLONGADO Y SECO; FOMENTA UN RAPIDO CRECIMIENTO DE LA BIOMASA
EN PRIMAVERA Y UNA DESECACION DURANTE EL VERANO. UN AMBIENTE CON BAJA HUMEDAD CAUSA EL
ESTANCAMIENTO DE NUTRIENTES, BAJAS TASAS DE DESCOMPOSICION Y ACUMULACION DE BIOMASA MUERTA; LO
QUE SE TRADUCE EN PENDIENTES CUBIERTAS DE ARBUSTOS SECOS QUE SE VUELVEN FLAMABLES DESPUES DE
VARIAS DECADAS DE CRECIMIENTO (FREEDMAN, 1984). DADAS ESTAS CONDICIONES, UNA VEZ QUE EXISTE UNA
FUENTE DE IGNICION, SEA ESTA NATURAL (COMO RELAMPAGOS) O INDUCIDA POR LA ACTIVIDAD HUMANA, EL
FUEGO SE ESPARCE RAPIDAMENTE ACABANDO CON LA COBERTURA VEGETAL Y PONIENDO EN RIESGO LA
INFRAESTRUCTURA QUE SE ENCUENTRE CERCANA.

EN BAJA CALIFORNIA EL PROMEDIO DE ROTACION DE INCENDIOS ES DE APROXIMADAMENTE 70 ANOS.
SEGUN LA CONAFOR (2008), EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA ES CONSIDERADO UN ESTADO CON UNA OCURRENCIA
DE INCENDIOS MEDIA. ENTRE EL 1 DE ENERO Y EL 18 DE SEPTIEMBRE DE 2008 SE REPORTARON 170 INCENDIOS, LOS
CUALES AFECTARON 1,031.10 HA DE PASTIZAL, 42 HA DE ARBOLADO ADULTO Y 3,174.25 HA DE MATORRALES,
SUMANDO EN TOTAL 4, 274.35 HA AFECTADAS.
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B. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

PRIMERO SE PARTE Y PRESENTA EL CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL. CON INFORMACION GEOLOGICA DEL SAR.
COMO LO EXPONEN LOS SIGUIENTES ESTUDIOS:

MOORE(1969), EXISTEN DOS UNIDADES LITOOROGENICAS, EN LA REGION INTERNA DEL BORDE CONTINENTAL DE
LA BAJA CALIFORNIA DENOMINADAS PRE — OROGENIA Y POST — OROGENIA.

KENNEDY ET.AL. (1985), DEFINEN DOS UNIDADES SEDIMENTARIAS DEL CUATERNARIO QUE SOBREYASEN AL
BASAMIENTO CRISTALINO DE EDAD PRE TERCIARIO Y TERCIARIO PROPIAMENTE.

LEGG (985 Y 1991), IDENTIFICARON DOS BASAMIENTOS DE ACUERDO A LAS PROPIEDADES ACUSTICAS DE LAS ROCAS
QUE LOS INTEGRAN, LOS CUALES SON CONSTITUIDOS POR:

1. ROCAS VOLCANICAS Y METAMORFICA

QUE MUESTRA FUERTES REFLEXIONES, CON SUPERFICIE IRREGULAR Y CAOTICA; O BIEN, REFLEXIONES SIN
ESTRATIFICACION INTERNA, DANDO UNA APARIENCIA DE AUSENCIA DE CAPAS Y/O ESTRATOS.

2. POR MATERIAL SEDIMENTARIO

EN CONTRASTE, EL BASAMENTO ACUSTICO DE CARACTER SEDIMENTARIO PRESENTA ALGUNAS EVIDENCIAS DE
ESTRATIFICACION, O LA CONFORMACION DE CAPAS O ESTRATOS POR DEBAJO DE UNA FUERTE SUPERFICIE
IRREGULAR LA CUAL ES DISCORDANTE CON EL MATERIAL QUE LO SOBRE YACE. NO OBSTANTE QUE DESDE EL PUNTO
DE VISTA SISMICO SE IDENTIFICAN ESTOS DOS BASAMENTOS, LA CARENCIA DE MUESTRAS LITOLOGICAS
IMPOSIBILITA MAYOR ESPECIFICIDAD EN LA DETERMINACION DEL TIPO DE ROCA QUE CONSTITUYE Y FORMA AL
BASAMENTO EN LA REGION NORTE DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA.

CONSIDERANDO LA DIVISION LITOLOGICA DE BAJA CALIFORNIA HECHA POR GASTIL ET AL. (1975), HAY TRES
GRANDES CATEGORIAS DE ROCAS: 1) PRE-BATOLITICAS 2) ROCAS DEL BATOLITO PENINSULAR Y 3) ROCAS POST-
BATOLITICAS. LAS ROCAS DEL BATOLITO PENINSULAR, HASTA DONDE SE SABE, NO AFLORAN DENTRO DE LA REGION
DEL BORDE CONTINENTAL DE BAJA CALIFORNIA Y CALIFORNIA, QUIZAS UNICAMENTE LO HAGAN FORMANDO PARTE
DE ALGUNOS CONGLOMERADOS.

LAS ROCAS PRE-BATOLITICAS ENCONTRADAS EN LA VECINDAD INCLUYEN ROCAS SEDIMENTARIAS Y VOLCANO-
CLASTICAS DEL JURASICO TARDIO Y DEL CRETACICO TEMPRANO PERTENECIENTES A LA FORMACION ALISITOS, TAL
ES EL CASO DE LOS AFLORAMIENTOS EN LA ZONA DE PUNTA BANDA E ISLAS DE TODOS SANTOS.

FUERA DE LA COSTA SE ENCUENTRAN LAS ROCAS MESOZOICAS DEL TIPO DE ESQUISTOS CATALINA Y
FRANCISCAN. ROCAS POST- BATOLITICAS DEL CRETACICO TARDIO Y TERCIARIO TEMPRANO SON COMUNES A LO
LARGO DE LA COSTA; ESTAS MISMAS ROCAS SE HAN HALLADO FUERA DE LA COSTA EN LA REGION DE POINT LOMA,
CALIFORNIA, EE UU; EN LA PLANICIE DE CORONADO B.C. Y EN LA PLATAFORMA DE SANTO TOMAS AL SUR DE LA
BAHIA DE ENSENADA.

EL CENOZOICO MEDIO SE CARACTERIZA POR UNA INTENSA ACTIVIDAD VOLCANICA, COMO ES EL CASO DEL
MATERIAL LITOLOGICO DEL MIOCENO MEDIO QUE SE AGRUPA DENTRO DE LA FORMACION ROSARITO BEACH
(MINCH, 1970), Y QUE SE HA ENCONTRADO DESDE LAS LATITUDES DE TJUANA Y A LO LARGO DEL BORDE
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CONTINENTAL; ASIMISMO, SE REPORTA LA PRESENCIA DE MATERIAL VOLCANICO DEL PLIOCENO TEMPRANO (DOYLE
Y GORSLINE, 1977) Y BASALTOS DEL CUATERNARIO EN LA REGION SAN QUINTIN Y PUNTA COLONET. ROCAS
SEDIMENTARIAS DEL MIOCENO SE ENCUENTRAN AMPLIAMENTE DISTRIBUIDAS EN LA REGION DEL BORDE
CONTINENTAL; SIN EMBARGO, AFLORAN EN POCOS LUGARES. UNA DE LAS UNIDADES LITOLOGICAS DE ESTA EDAD
Y MEJOR RECONOCIDA EN EL AREA, ES LA CONOCIDA COMO BRECHA DE SAN ONOFRE, CUYA LOCALIDAD TIPO SE
ENCUENTRA EN OCEANSIDE, CALIFORNIA, EEUU; Y QUE TAMBIEN AFLORA AL SUR DE LA CIUDAD DE TIJUANAY EN
LAS ISLAS CORONADO (MINCH, 1970; LAMB, 1978).

POR LO QUE SE REFIERE A LA PRESENCIA DE ROCAS Y/O MATERIAL SEDIMENTARIO, LEGG (1985) LAS
AGRUPA EN TRES UNIDADES TOMANDO COMO CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION LA NATURALEZA DE LOS
REFLECTORES SISMICOS; ES DECIR, ESTABLECE UNA ESTRATIGRAFIA SISMICA INTEGRADA POR TRES UNIDADES: 1)
SEDIMENTOS DE PLATAFORMA, 2) SEDIMENTOS DE PENDIENTE Y, 3) SEDIMENTOS DE CUENCA. EL AUTOR REFERIDO
IDENTIFICA A LOS DIFERENTES TIPOS DE SEDIMENTOS, POR SU RESPUESTA ACUSTICA EN DIVERSOS PERFILES DE
REFLEXION SISMICA Y DISTINGUE DOS GRUPOS DE SEDIMENTOS DEPOSITADOS EN LAS DIVERSAS PLATAFORMAS EN
EL AREA

UN GRUPO O PAQUETE DE SEDIMENTOS LO CONSTITUYEN AQUELLOS QUE DESCANSAN EN FORMA
PARALELA AL FONDO, LOCALIZADOS CERCA DE LA COSTA SOBRE UN BASAMENTO ACUSTICO FORMADO POR ROCAS
QUE FORMAN CRESTAS Y QUE ACTUAN COMO BORDOS O PRESAS EN DONDE EL SEDIMENTO QUEDA ATRAPADO
POR ATRAS DE LA CRESTA. TAL PARECE QUE ESTOS SEDIMENTOS CAMBIAN LATERALMENTE AL SEGUNDO TIPO
IDENTIFICADO SOBRE LAS PLATAFORMAS; ESTOS TIENEN LA CARACTERISTICA DE SER PROGRADANTES Y PRESENTAN
UNIDADES CON ESTRATIFICACION CRUZADA EN DIRECCION SUB-PARALELA A LA ACTUAL LINEA DE COSTA Y A LAS
CRESTAS LOCALIZADAS FUERA DE LA COSTA. LOS DEPOSITOS PROGRADANTES SE ENCUENTRAN SOBRE ALGUNOS
BAJOS SUBMARINOS RODEADOS DE PENDIENTES MUY SUAVES. ESTOS SEDIMENTOS NORMALMENTE CAMBIAN A
FACIES DE PENDIENTES; TAL ES EL CASO DE LOS SEDIMENTOS ENCONTRADOS EN LA ZONA DE BAHIA DESCANSO,
AFUERA DE PUNTA SAN MIGUEL Y EN BAHIA SOLEDAD.

LOS DEPOSITOS SEDIMENTARIOS DE TALUD O PENDIENTE MUESTRAN, COMO RASGO SOBRESALIENTE, UNA
ESTRATIFICACION DISCONTINUA. DE ACUERDO CON LEGG (1985), ESTA CARACTERISTICA SE VE COMO REFLECTORES
CAOTICOS Y CRENULADOS, LO QUE PUEDE SER INDICATIVO DE DESLIZAMIENTO, "CREEP" O DE CUALQUIER OTRO
MOVIMIENTO DEL PAQUETE SEDIMENTARIO DEPOSITADO EN UNA PENDIENTE Y SUSCEPTIBLE DE DESLIZAR. DE
ACUERDO CON EL MISMO AUTOR, LOS SEDIMENTOS DEPOSITADOS EN PENDIENTES QUE PRESENTAN UNA
TRANSPARENCIA ACUSTICA, EQUIVALEN O SON UNA EVIDENCIA DE QUE ESTOS SON DE CARACTER HEMIPELAGICO;
EN TANTO QUE AQUELLOS QUE PRESENTAN UNA BUENA ESTRATIFICACION CON REFLECTORES CONTINUOS Y
PARALELOS INTERNAMENTE, SON CONSIDERADOS COMO DEPOSITOS DE TURBIDITAS QUE SE GENERAN EN LOS
CANONES Y PENDIENTES.

LOS SEDIMENTOS MAS ESTUDIADOS SON LOS DEPOSITADOS EN LAS DIVERSAS CUENCAS DEL BORDE
CONTINENTAL. MOORE (1969) CLASIFICA A LA MAYORIA DE LOS SEDIMENTOS DE CUENCA COMO DEL TIPO DE
TURBIDITAS. EL MISMO AUTOR OBSERVO QUE LOS SEDIMENTOS POST-OROGENICOS LOCALIZADOS EN LA REGION
EXTERNA DEL BORDE CONTINENTAL FORMAN UNA CAPA MUY DELGADA DE LODOS HEMIPELAGICOS,
FUNCIONANDO COMO UN AISLAMIENTO PARA QUE LAS CORRIENTES DE TURBIDEZ ALCANCEN A LAS CUENCAS
LOCALIZADAS EN LA PARTE EXTERNA DEL BORDE.

POR OTRO LADO, LAS CUENCAS LOCALIZADAS EN LA PARTE INTERNA DEL MISMO BORDE CONTINENTAL
TIENEN UNA CUBIERTA RELATIVAMENTE GRUESA DE TURBIDITAS POST-OROGENICAS.
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EN BAJA CALIFORNIA AFLORAN ROCAS QUE VARIAN EN EDAD DEL PALEOZOICO TARDIO AL HOLOCENO,
DIVIDIDAS EN TRES GRANDES CATEGORIAS: 1) PRE-BATOLITICAS 2) ROCAS DEL BATOLITO PENINSULAR Y 3) ROCAS
POST- BATOLITO. LAS ROCAS DEL BATOLITO PENINSULAR, HASTA DONDE SE SABE, NO AFLORAN DENTRO DE LA
REGION DEL BORDE CONTINENTAL DE BAJA CALIFORNIA Y CALIFORNIA, O QUIZAS LO HAGAN UNICAMENTE
FORMANDO PARTE DE ALGUNOS CONGLOMERADOS; MIENTRAS QUE LA PORCION OCCIDENTAL DE DICHOS
ESTADOS SE CARACTERIZA POR LA PRESENCIA DE ROCAS VOLCANICAS, VOLCANOCLASTICAS Y SEDIMENTARIAS
INTERESTRATIFICADAS.

LAS ROCAS PREBATOLITICAS PRESENTAN UNA DISPOSICION EN CUATRO FRANJAS A LO LARGO DEL ESTADO,
CON CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS, ESTRUCTURALES Y ESTRATIGRAFICAS CLARAMENTE DIFERENCIABLES; LAS
CUALES SE ENCUENTRAN CUBIERTAS DISCORDANTEMENTE POR ROCAS VOLCANICAS Y DEPOSITOS SEDIMENTARIOS
DEL TERCIARIO Y CUATERNARIO (SECOFI, 1999). GASTIL ET AL. (1975) IDENTIFICARON A ESTAS FRANJAS COMO SE
MUESTRA A CONTINUACION SIGUE:

FRANJA METAMORFICA DEL PALEOZOICO NORORIENTAL;

FRANJA METAMORFICA NORCENTRAL (¢ TRIASICO-JURASICO?);
FRANJA VOLCANICA DEL TRIASICO SUPERIOR?-CRETACICO MEDIO; Y
FRANJA SEDIMENTARIA DEL CRETACICO SUPERIOR.

ol S

LA ZONA DE EL SAUZAL DE RODRIGUEZ Y SUS VECINDADES, INCLUYENDO A ENSENADA Y PUNTA BANDA, FORMAN
PARTE DE LA DENOMINADA FRANJA VOLCANICA DEL TRIASICO SUPERIOR?-CRETACICO MEDIO, LA CUAL CORRE A LO
LARGO DEL ESTADO, DE FORMA PARALELA A SU COSTA OCCIDENTAL, DESDE EL PARALELO 28 HASTA LA FRONTERA
CON LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

SE HAN REPORTADO DOS SECUENCIAS DENTRO DE ESTA FRANJA, UNA DE POSIBLE EDAD TRIASICO-
JURASICA Y OTRA DEL CRETACICO INFERIOR (SECOFI, 1999). LA PRIMERA ESTA FORMADA POR ROCAS
PIROCLASTICAS, BRECHAS VOLCANICAS CUYA COMPOSICION VARIA DE ANDESITICA A RIOLITICA, ROCAS PELITICAS
CON PEDERNAL Y ROCAS CALCAREAS ESTRATIFICADAS. LA SEGUNDA SECUENCIA AFLORA MAS EXTENSAMENTE Y SE
CONOCE COMO FORMACION ALISITOS. ESTA ULTIMA ESTA CONSTITUIDA POR ROCAS PIROCLASTICAS,
VOLCANOCLASTICAS, DERRAMES DE LAVA Y ESTRATOS DE CALIZA INTERCALADOS, SIENDO EL VULCANISMO DE
ACTIVIDAD MAGMATICA CALCIALCALINA (ALMAZAN-VAZQUEZ, 1988).

POR SUS CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y FAUNA ENCONTRADA, LA FORMACION ALISITOS CONSTITUYE
UNA SECUENCIA TiPICA DE UN AMBIENTE DE ARCO INSULAR SU LOCALIDAD TIPO SE ENCUENTRA EN EL RANCHO
ALISITOS (DE DONDE TOMA EL NOMBRE) EN EL VALLE SANTO TOMAS Y AL NOROESTE DEL RANCHO SAN FERNANDO.
LAS ROCAS QUE LA CONSTITUYEN SON: PIZARRA, CONGLOMERADO, CUARCITA, CALIZA LIGERAMENTE
METAMORFIZADA, ROCAS VOLCANICAS ANDESITICAS Y DIQUE-ESTRATOS EMPLAZADOS EN GRAUVACAS, LIMOLITAS
Y LUTITAS. LA FORMACION ALISITOS AFLORA EN DIVERSAS LOCALIDADES A LO LARGO DE UNA EXTENSA FAJA QUE
BORDEA LA MARGEN OCCIDENTAL DEL BATOLITO PENINSULAR, SIENDO UNA DE ELLAS LA COSTA DE ENSENADA. SU
ESPESOR NO ES BIEN CONOCIDO, PERO EN SU LOCALIDAD TIPO ALCANZA LOS 7,500 M (ALLISON, 1974 Y ALLEN ET
AL., 1995) Y AL NORTE DE LA MISION DE SAN FERNANDO 3,500 M (ALMAZAN-VAZQUEZ, 1988).

LAS ROCAS PREBATOLITO ENCONTRADAS EN LA VECINDAD DEL SAUZAL DE RODRIGUEZ, INCLUYEN ROCAS
SEDIMENTARIAS Y VOLCANO-CLASTICAS DEL JURASICO TARDIO Y DEL CRETACICO TEMPRANO PERTENECIENTES A LA
FORMACION ALISITOS. TAL ES EL CASO DE LOS AFLORAMIENTOS EN LA ZONA DE PUNTA BANDA E ISLA DE TODOS
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SANTOS. FUERA DELA COSTA SE ENCUENTRAN LAS ROCAS MESOZOICAS DEL TIPO DE ESQUISTOS CATALINA Y
FRANCISCAN.

ESTRATIGRAFIA

CON BASE EN LOS RESULTADOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS SE
CONCLUYE QUE LA ESTRATIGRAFIA DEL PREDIO ES LA SIGUIENTE:

PROFUNDIDAD (M) DESCRIPCION

0.00 A 2.40 ARENA LIMOSA COLOR CAFE VERDOSO DE DE COMPACIDAD SUELTA A
MEDIA, CON ALGUNAS GRAVAS Y POCA BASURA, SM.

2.40 A 6.60-7.20 ARENA MAL GRADUADA COLOR CAFE CLARO Y VERDOSO DE
COMPACIDAD MEDIA A DENSA Y CON GRAVAS, SM.

6.60-7.20 A 7.80-8.40 ARENA LIMOSA COLOR CAFE VERDOSO DE COMPACIDAD MEDIA A
DENSA Y CON GRAVAS, SM. SE PRESENTA COMO LIMO ARENOSO EN
ALGUNAS ZONAS.

7.80-8.40 A 10.20 ARENA LIMOSA COLOR CAFE VERDOSO DE COMPACIDAD DENSA Y CON
ALGUNAS GRAVAS, SM.

EN LA REGION SE HAN IDENTIFICADO CINCO ESTRATOS O CLASES DE SEDIMENTOS:

1) DEPOSITOS DE ABANICO MEDIO Y SUPERIOR.
2) DEPOSITOS DE ABANICO Y TURBIDITAS EN CUENCAS PLANAS O CON PENDIENTE POCO PRONUNCIADA.
3) TURBIDITAS EN CUENCAS PLANAS.

4) TURBIDITAS EN CUENCAS ANTIGUAS Y DEFORMADAS; Y 5) DEPOSITOS HEMIPELAGICOS.

LOS DEPOSITOS DE ABANICO SUPERIORES SE CARACTERIZAN POR UNA SEDIMENTACION COMPLEJA
DERIVADA DE LAS ZONAS DE LOS VALLES EN ABANICO. LOS DEPOSITOS DE ABANICO MEDIO, PRESENTAN UNA
TOPOGRAFIA EN FORMA HAMACADA (“HUMMOCKY”) ATRIBUIDA A LA PRESENCIA Y APORTACION DE SEDIMENTOS
DE CANALES TRIBUTARIOS.

LAS TURBIDITAS ASOCIADAS A CUENCAS PLANAS SON FACILMENTE RECONOCIBLES POR LOS REFLECTORES

SUBHORIZONTALES Y ESTRATIFICADOS; LOS CUALES, MUESTRAN UN ENVOLVIMIENTO (“ONLAP”) SOBRE LOS
DEPOSITOS EN CUENCAS MAS ANTIGUAS. EN CONTRASTE, LOS DEPOSITOS EN CUENCAS ANTIGUAS, SE PUEDEN
RECONOCER SIGUIENDO DOS CRITERIOS; EL PRIMERO ES POR LA DEFORMACION DE LOS SEDIMENTOS Y EL
SEGUNDO POR SU SUPERPOSICION ESTRATIGRAFICA. ESTOS SEDIMENTOS SE ENCUENTRAN MAS DEFORMADOS
QUE LOS SEDIMENTOS DEPOSITADOS EN CUENCAS JOVENES. UN EJEMPLO DE LO ANTERIOR SUCEDE EN LA CUENCA
AL ESTE DE LA CRESTA DE SAN ISIDRO, EN DONDE LOS SEDIMENTOS APARENTEMENTE ESTAN PLEGADOS Y
BASCULADOS.

LA ULTIMA UNIDAD ESTRATIGRAFICA ES LA DE LOS SEDIMENTOS HEMIPELAGICOS. EMPLEANDO INFORMACION
SISMICA DE REFLEXION, SMITH Y NORMARK (1976) ENCONTRARON UNA CAPA ACUSTICAMENTE TRANSPARENTE
DENTRO DE LA REGION DOMINADA POR SEDIMENTOS. ESTOS AUTORES ASUMEN QUE ESTA CAPA CORRESPONDE A
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LOS SEDIMENTOS HEMIPELAGICOS, CONSTITUIDOS BASICAMENTE POR LODOS (LIMOS Y ARCILLAS) QUE FUERON
DEPOSITADOS EN AREAS AISLADAS Y PROTEGIDAS DE LA INFLUENCIA DE LOS SEDIMENTOS TURBIDITICOS. ESTA
UNIDAD DE SEDIMENTOS HEMIPELAGICOS SE PUEDE TRAZAR Y CONTINUAR POR CASI TODA LA PARTE INTERNA DEL
BORDE CONTINENTAL Y POR LO MISMO ES UN EXCELENTE MARCADOR CRONO-ESTRATIGRAFICO.

LA PLANICIE COSTERA DE LA BAHIA DE TODOS SANTOS ESTA RODEADA POR LA FORMACION ALISITOS DEL
CRETACICO TEMPRANO (APTIANO-ALBIANO), COMPUESTO DE ANDESITAS Y MATERIAL PIROCLASTICO. ALLISON
(1995) DESCRIBE A ESTA FORMACION COMO UNA SECUENCIA DE 1,790 M DE ESTRATOS DELGADOS DE TOBAS. POR
ENCIMA, HAY 1,500 M DE LODOS (ARCILLAS) Y, EN MENOR PROPORCION, ARENISCAS.

DESCANSANDO SOBRE LOS LODOS HAY MAS DE 2,000 M DE ROCA VOLCANICA PIROCLASTICA Y EPICLASTICA
INTERMEDIA Y ANDESITA PORFIRITICA. LA PARTE NE DE LA PLANICIE COSTERA DE TODOS SANTOS ESTA DELIMITADA
POR UN PLUTON DE TONALITA-GRANODIORITA DEL BATOLITO PENINSULAR --120 A 110 MA-— (ORTEGA ET AL., 1997).
AL OESTE NOROESTE, LAS ROCAS INTRUSIVAS ESTAN EN CONTACTO CON LA ANDESITA ALISITOS QUE AFLORA EN
LAS COLINAS DE CHAPULTEPEC, AS{ COMO AL NORTE DE ELLAS. EL SINCLINAL DE VALLE DORADO APARENTEMENTE
ES UN RASGO COMPRESIVO INUSUAL AISLADO, QUE AFECTA A LAS ANDESITAS DEL CRETACICO TEMPRANO DE LA
FORMACION ALISITOS (PEREZ-FLORES ET AL., 2004).

LA PENINSULA DE PUNTA BANDA ESTA LITOLOGICAMENTE FORMADA POR LAS ANDESITAS DE LA
FORMACION ALISITOS DEL CRETACICO TEMPRANO (PEREZ-FLORES ET AL., 2004).

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS MAS IMPORTANTES EN LA REGION

POR SUS RASGOS ESTRUCTURALES, GASTIL ET AL. (1975) DIVIDEN A LA REGION NORTE DE BAJA CALIFORNIA
EN TRES PROVINCIAS: BORDE CONTINENTAL (BC) A LO LARGO DE LA COSTA DEL PACIFICO; LA CORDILLERA
PENINSULAR (CP), QUE CONSTITUYE LA PARTE CENTRAL DE LA PENINSULA, Y LA DEPRESION DEL GOLFO DE
CALIFORNIA (DG), A LO LARGO DE LA COSTA ORIENTAL DE LA PENINSULA. POR OTRA PARTE, SI SE CONSIDERA LA
ACTIVIDAD TECTONICA Y LA HISTORIA DE LA DEFORMACION, LA PENINSULA PUEDE DIVIDIRSE EN TRES DOMINIOS
ESTRUCTURALES: LA PROVINCIA EXTENSIONAL DEL GOLFO, QUE CORRESPONDE A LA DG; UNA REGION ESTABLE
PRACTICAMENTE SIN DEFORMACION, QUE INCLUYE A LA CP Y AL BC AL SUR DE LA FALLA DE AGUA BLANCA, Y UNA
REGION AL NORTE DE LA FALLA DE AGUA BLANCA, CON GRANDES FALLAS DE DESLIZAMIENTO DE RUMBO, LAS
CUALES FORMAN PARTE DEL SISTEMA SAN ANDRES EN EL SUR DE CALIFORNIA.

LA REGION SE LOCALIZA DENTRO DE LA PROVINCIA ESTRUCTURAL CONOCIDA COMO “BORDE
CONTINENTAL DEL NORTE DE BAJA CALIFORNIA” DESCRITA ORIGINALMENTE POR SHEPARD Y EMERY (1941), Y
POSTERIORMENTE REDEFINIDA POR KRAUSE (1965); MOORE (1969); Y LEGG (1985), COMO UNA REGION FORMADA
POR ROCAS SEDIMENTARIAS PREOROGENICAS DEL MIOCENO, FLANQUEADAS POR ALTOS TOPOGRAFICOS Y
ESTRUCTURALES DESCANSANDO SOBRE UN BASAMENTO CRISTALINO CONSTITUIDO PRINCIPALMENTE DE ROCAS
VOLCANICAS. LA DISTRIBUCION DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS Y SU ESTRUCTURA INTERNA SIMPLE, SUGIEREN QUE
SU ORIGEN ESTUVO ASOCIADO A UN PROCESO DE SEDIMENTACION EN UNA TERRAZA CONTINENTAL ABIERTA; SIN
EMBARGO, ESTE CONCEPTO HA CAMBIADO COMO RESULTADO DE LOS ESTUDIOS GEOFISICOS MAS RECIENTES
(LEGG ET AL., 1991).

EL BORDE CONTINENTAL DE CALIFORNIA SE EXTIENDE DESDE PUNTA ARGUELLO, CALIFORNIA, HASTA LA
REGION DE LA BAHIA DE SEBASTIAN VIZCAINO - ISLA DE CEDROS EN BAJA CALIFORNIA Y SE DIVIDE EN CINCO SUB-
ZONAS ESTRUCTURALES (LEGG, 1985). LA REGION DE INTERES SE UBICA DENTRO DE LA ZONA CONOCIDA COMO LA
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MARGEN INTERNA DEL BORDE CONTINENTAL. ESTA ZONA FUE DEFINIDA POR MOORE (1969), Y CITADA POR LEGG
(1985) COMO EN LA QUE EL PRINCIPAL CARACTER FISIOGRAFICO Y ESTRUCTURAL ES LA PRESENCIA DE UN
CONJUNTO DE CRESTAS, BANCOS (BAJOS) ISLAS Y CUENCAS ORIENTADAS EN DIRECCION NOROESTE, SUB-
PARALELAS A LA ACTUAL LINEA DE COSTA Y A LA FRONTERA ENTRE LAS PLACAS DE NORTEAMERICA Y DEL PACIFICO.
ESTA CARACTERISTICA HACE SUPONER QUE EL ORIGEN DE LA PROVINCIA ESTRUCTURAL DEL BORDE CONTINENTAL
ESTUVO RELACIONADO A LOS PROCESOS TECTONICOS GENERADOS EN UN TIEMPO POR LA ACTIVIDAD DE
SUBDUCCION DE LAS PLACAS FARALLON Y PACIFICO, Y POSTERIORMENTE A TRAVES DEL TECTONISMO PROPIO DE
LA FRONTERA DE PLACAS CARACTERIZADA POR UN SISTEMA DE FALLAS TRANSFORMES.

TRES PROCESOS GEOLOGICOS INTERVINIERON PARA GENERAR LA ACTUAL MORFOLOGIA DE LA PARTE
INTERNA DEL BORDE CONTINENTAL DE BAJA CALIFORNIA: EL PRIMERO DE ELLOS ES DE CARACTER TECTONICO
(ESTRUCTURALY); EL SEGUNDO, ESTA ASOCIADO A UNA CONTINUA EROSION Y EL TERCERO ES EL DE SEDIMENTACION
CON PERIODOS INTERMITENTES DE ACTIVIDAD VOLCANICA. LOS TRES PUDIERON OCURRIR EN FORMA
CONTEMPORANEA O BIEN DOS DE ELLOS EN EPISODIOS SIMULTANEOS Y EL TERCERO PUEDE ESTAR ENMASCARADO
POR LOS DOS PRIMEROS. TAL ES EL CASO DE LA MAYOR PARTE DE LA ZONA COSTERA DEL BORDE CONTINENTAL, LA
CUAL SE HA CLASIFICADO COMO DEL TIPO EROSIVO, CARACTERIZADA POR PLAYAS ROCOSAS Y/O ARENOSAS
LIMITADAS POR ALTOS ACANTILADOS. POR OTRO LADO LAS LINEAS DE COSTA DE CARACTER DEPOSITACIONAL
TIENEN PLAYAS ARENOSAS, PROTEGIDAS POR PLANICIES DE INUNDACION, ABANICOS ALUVIALES O DELTAS.

LA COSTA ENTRE TIJUANA Y ENSENADA ES PREDOMINANTEMENTE DE TIPO EROSIONAL, EN LA QUE SE
OBSERVA UNA DOMINANCIA DE ACANTILADOS Y ZONA DE RISCOS COSTEROS, CON PEQUENAS PLAYAS ARENOSAS
PROTEGIDAS POR PEQUENOS RISCOS, Y TERRAZAS LEVANTADAS Y TRUNCADAS. EN CONTRASTE, HAY UN SEGMENTO
DE COSTA MUY RECTO (TUUANA-PUNTA DESCANSO), QUE APARENTEMENTE ESTA CONTROLADO
ESTRUCTURALMENTE POR FALLAS, MISMAS QUE SE OBSERVAN A LO LARGO DE LA COSTA AL NORTE DEL POBLADO
DE ROSARITO, CORTANDO LA SECUENCIA DE LA FORMACION ROSARITO BEACH (MINCH, 1970). POR OTRO LADO
ALGUNOS SEGMENTOS DE COSTA ESTAN CONTROLADOS POR DESLIZAMIENTOS OCASIONADOS POR INESTABILIDAD
DEL TERRENO, COMO ES EL CASO DEL SECTOR DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE SALSIPUEDES Y PUNTA SAN MIGUEL,
EN DONDE EN LOS ULTIMOS 20 ANOS HAN OCURRIDO IMPORTANTES DESLIZAMIENTOS, MODIFICANDO LA
MORFOLOGIA DE LA LINEA DE COSTA. ADICIONALMENTE ESTAN LOS SEGMENTOS DE COSTA CARACTERIZADOS POR
TERRAZAS MARINAS EMERGIDAS (MEDIO CAMINO-LA MISION), PRODUCTO DEL MOVIMIENTO EUSTATICO DEL
NIVEL DEL MAR DURANTE LOS ULTIMOS PERIODOS GLACIALES. ESTO MISMO SE OBSERVA EN LA REGION DE PUNTA
BANDA Y PUNTA SANTO TOMAS, EN DONDE SE HAN RECONOCIDO HASTA 11 TERRAZAS MARINAS DE EDAD
PLIOCENO-RECIENTE. POR ULTIMO, EN LA ZONA COMPRENDIDA ENTRE SALSIPUEDES Y PUNTA BANDA, SE
ENCUENTRAN PEQUENAS PLAYAS DE BOLSILLO RODEADAS DE ESCARPADOS ACANTILADOS QUE SE CONTINUAN
MAS ALLA DE LA LINEA DE COSTA.

LA GEOMORFOLOGIA DE LA BAHIA DE ENSENADA ESTA LIGADA A FALLAS NORMALES Y PARALELAS
ASOCIADAS AL SISTEMA DE FALLA DE AGUA BLANCA, SIENDO ESTA ULTIMA LA RESPONSABLE DE LA ACTUAL
FISIOGRAFIA EN LA REGION.

PARA LA ZONA NORTE DE LA BAHIA SE HAN REPORTADO FALLAS ACTIVAS EN EL TERRENO Y
DESLIZAMIENTOS POR GRAVEDAD (GONZALEZ-SERRANO, 1977 Y CRUZ-FALCON, 1991). LA BAHIA DE TODOS SANTOS
MUESTRA UN PLANO ESTRUCTURAL QUE SE ENCUENTRA DOMINADO POR LA EXISTENCIA DE UN BASAMENTO,
CAUSANTE DE UN GRABEN TRIANGULAR CON UNA CAIDA HACIA EL SUR Y CENTRO DE LA BAHIA, DELIMITADO POR
LAS FALLAS DE AGUA BLANCA Y DE EL VIGIA. LA PROFUNDIDAD DEL BASAMENTO REPORTADA PARA LA ZONA NORTE
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Y NOROESTE DE LA BAHIA VA DE 0.0 A 20.0 M, LOCALIZANDOSE A LA ALTURA DE PUNTA MORRO, EL SAUZAL Y SAN
MIGUEL; POR LO QUE LA FORMA DEL PERFIL COSTERO PARA ESTA ZONA PRESENTA UNA CUENCA SEDIMENTARIA
DE POCA PROFUNDIDAD, DENOMINADA CUENCA DE EL SAUZAL (CRUZ-FALCON, 1991).

CARACTERISTICAS DEL RELIEVE

AL FINAL DEL CRETACICO (100 MA) SE LLEVO A CABO EL EMPLAZAMIENTO DEL BATOLITO PENINSULAR,
INTRUSION MAGMATICA QUE CORRE A LO LARGO DE LA PENINSULA, ORIGINANDO LA CORDILLERA PENINSULAR, LA
CUAL MODIFICO CON PROFUNDAS DEFORMACIONES ESTRUCTURALES (LEVANTAMIENTOS Y METAMORFISMO) LA
GEOLOGIA PREEXISTENTE.

POSTERIORMENTE, DURANTE EL CENOZOICO MEDIO, SE ACUMULO UNA AMPLIA VARIEDAD DE ROCAS VOLCANICAS,
CON UN MENOR GRADO DE METAMORFISMO Y DE EMPLAZAMIENTOS GRANITICOS. ESTE PERIODO NO FUE UNA
CONTINUACION DEL PERIODO DEL MESOZOICO, SINO MAS BIEN, FUE UN PERIODO DE DILATACION QUE CULMINO
CON EL FRACTURAMIENTO DE LA CORTEZA TERRESTRE DANDO LUGAR A BLOQUES QUE SE HUNDIERON,
INCLINARON Y EN ALGUNOS LUGARES SE COMPRIMIERON (GASTIL ET AL., 1975 Y WONG, 1980). DURANTE EL
PERIODO DE LAS ROCAS POSTBATOLITICAS, LAS CORDILLERAS PENINSULARES SE LEVANTARON, ENFRIARON Y
EROSIONARON DANDO LUGAR A UNA GRAN CANTIDAD DE SEDIMENTOS QUE FUERON ARRASTRADOS HACIA EL
OCEANO PACIFICO Y DEPOSITADOS CERCA DE LA ACTUAL LINEA DE COSTA (GASTIL ET AL., 1975). LA TOPOGRAFIA
ACTUAL NOS MUESTRA EL PASO DE LOS PERIODOS GEOLOGICOS Y TECTONICOS SUFRIDOS EN EPOCAS ANTERIORES,
LAS TERRAZAS MAS JOVENES SE CONSERVARON ESENCIALMENTE HORIZONTALES, TAL COMO LAS OBSERVAMOS
AHORA.

EN LA REGION SE PRESENTAN DOS EXPRESIONES MORFOLOGICAS PRINCIPALES, UNA CONSTITUIDA POR
LAS ALTAS PROMINENCIAS TOPOGRAFICAS DE LA LADERA OCCIDENTAL DE LA SIERRA JUAREZ Y LA OTRA ES UNA
ESCARPADA PARED QUE CONSTITUYE UN CIERRE HIDROGRAFICO AL SUR. LA LADERA ESTA FORMADA POR ROCAS
VOLCANICAS, INTRUSIVAS Y METAMORFICAS, EN TANTO QUE LA PARED SUR LA FORMAN ROCAS SEDIMENTARIAS.
LA CUENCA COSTERA ESTA RELLENADA POR SEDIMENTOS RECIENTES NO-MARINOS (MARQUEZ, 1984). TANTO LA
LADERA OCCIDENTAL COMO EL FRENTE ABRUPTO SUR SON EL RESULTADO DE INTENSOS MOVIMIENTOS
TECTONICOS, ELEVANDOSE COMO UNA SOLA UNIDAD LAS TIERRAS ALTAS DEL ORIENTE Y LA TERRAZA MARINA QUE
REPRESENTA EL SEGUNDO RASGO GEOMORFOLOGICO PRINCIPAL DE LA CUENCA. DEBIDO A LA RECIENTE
EMERSION, AUN EXISTEN EN LAS PARTES ALTAS DE LOS CANONES REMANENTES DE SEDIMENTOS MARINOS Y
DEPOSITOS DE EVAPORITAS QUE MARCAN ANTIGUOS NIVELES DE TRANSGRESIONES Y REGRESIONES MARINAS
(ABBOT Y GASTIL, 1979).

LA REGION DE ENSENADA FORMA PARTE DE LA PROVINCIA DE LA COSTA PACIFICA Y SE INCLUYE DENTRO
DEL BLOQUE SANTO TOMAS/PLANICIE COSTERA DE TODOS SANTOS; AUNQUE TAMBIEN SE CONSIDERA PARTE DE
LA PROVINCIA DE LA SIERRA COSTERA CONOCIDA COMO EL BLOQUE DE ENSENADA (GASTIL ET AL., 1975). EL
BLOQUE DE ENSENADA SE CARACTERIZA POR SU TOPOGRAFIA ACCIDENTADA Y SE EXTIENDE DEL VALLE DE
GUADALUPE A LA FALLA DE AGUA BLANCA EN EL SUR. AL ESTE, UNA SERIE DE PICOS ALTOS MARCA EL LIMITE
ORIENTAL DE ESTE BLOQUE (GASTIL ET AL., 1975). EL BLOQUE DE ENSENADA SE ENCUENTRA A 500 M SOBRE EL
NIVEL DEL MAR, UN DEPOSITO REMANENTE DE UN CONGLOMERADO FLUVIAL SE ENCUENTRA ESPARCIDO SOBRE
UNA MESETA DE 400 M DE ALTURA EN LA ESQUINA NOROCCIDENTAL DEL BLOQUE (PEREZ-FLORES ET AL., 2004). LA
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PLANICIE COSTERA DE TODOS SANTOS CUBRE UN AREA DE 34,000 HA (ARANDA-MANTECA, 1983) Y ES OCUPADA
POR LA CIUDAD DE ENSENADA, EL VALLE DE MANEADERO Y LA BAHIA DE TODOS SANTOS (WONG, 1980).

EL SAR SE ENCUENTRA EN UNA PLANICIE COSTERA CON PENDIENTES QUE VAN DESDE 0 HASTA 5%. AL
OESTE SE ENCUENTRA LA COSTA QUE CONSISTE EN UNA PLAYA CON ARENA BLANCA DE TAMANO MEDIO (2 @), BIEN
CLASIFICADA, CON UNA LONGITUD TOTAL DE 7.5 KM. LA PLAYA ESTA LIMITADA EN SU PARTE POSTERIOR POR
DUNAS BAJAS Y UNA MESETA DE PIE DE MONTE CON PENDIENTES DE 5 A 10%, QUE CORRE HACIA LA BASE DE LAS
MONTANAS AL ESTE DEL EJIDO CHAPULTEPEC Y DE EL CIPRES (MARTINEZ ROCHA, 1991). LAS TOPOFORMAS DE
SIERRA QUE SE ALINEAN CON RUMBOS NW-SE, FORMAN PARTE DEL COMPLEJO MONTANOSO DE LA SIERRA DE BAJA
CALIFORNIA. ESTAS TOPOFORMAS SON BAJAS CON DESARROLLO DE LOMERIOS, CON PENDIENTES DEL 15%, LOS
CUALES SON DE CARACTER INTERMONTANO, PRESENTAN ESCARPES, LLANURAS Y BAJADAS GENERALMENTE
ABIERTAS HACIA LA COSTA, ASOCIADAS CON EL DESARROLLO DE CANONES Y CANADAS CON ORIENTACION NE-SW
Y SE-NW QUE FINALIZAN EN LA COSTA DEL PACIFICO (CHAGOYA, 1986). DENTRO DE LOS LIMITES DEL SA, LAS
MONTANAS COLINDANTES CON LA ZONA URBANA ALCANZAN UNA ELEVACION APROXIMADA DE 200 MSNM, CON
PENDIENTES HASTA DEL 30%, LOCALIZADAS A UNA DISTANCIA NO MAYOR DE 17 KM DE LA COSTA.

PRESENCIA DE FALLAS Y FRACTURAMIENTOS.

LA MAYORIA DE LAS FALLAS DESCRITAS A CONTINUACION SON DE TIPO LATERAL DERECHO Y PRESENTAN
VELOCIDADES DE DESPLAZAMIENTO QUE VAN DESDE 1 MM HASTA 60 MM POR ANO. AUNQUE LOS
DESPLAZAMIENTOS DE LAS FALLAS DEL BORDE CONTINENTAL SON DIFICILES DE ESTIMAR, SE PUEDE ASEGURAR QUE
EFECTIVAMENTE HAN OCURRIDO, YA QUE PUEDE APRECIARSE LA GEOMORFOLOGIA CARACTERISTICA Y SE HAN
REGISTRADO MOVIMIENTOS SISMICOS. DICHOS MOVIMIENTOS SE RELACIONAN EN EL SIGUIENTE APARTADO.
TODAS ESTAS ESTRUCTURAS SE AJUSTAN Y REFUERZAN EL MODELO DE UNA CIZALLA DERECHA EN EL NORTE DE
BAJA CALIFORNIA. EL SISTEMA IMPERIAL-CERRO PRIETO. LA FALLA EL SINORE ES UNA FALLA ACTIVA DEXTRAL
OBLICUA. SE TRATA DE LA CONTINUACION, EN LA PARTE ESTADOUNIDENSE, DE LA FALLA LAGUNA SALADA.

DE LOS SISTEMAS QUE PODEMOS CITAR SE ENCUENTRAN LOS SIGUIENTES:

1) SISTEMA SIERRA JUAREZ - SIERRA SAN PEDRO MARTIR

2) SISTEMA SAN CLEMENTE - SAN ISIDRO

3) SISTEMA DE FALLA SAN CLEMENTE

4) SISTEMA DEPRESION SAN DIEGO - BAHIA SOLEDAD

5) SISTEMA CORONADO BANK - AGUA BLANCA (QUE NOS OCUPA PARA EL PROYECTO)

LA ZONA DE FALLA CORONADO BANK-AGUA BLANCA ES MAS COMPLEJA QUE LAS DESCRITAS
ANTERIORMENTE; DE HECHO, ES LA MAS COMPLEJA DE LAS FALLAS DEL BORDE CONTINENTAL, YA QUE PRESENTA
NUMEROSAS DISCONTINUIDADES SUB PARALELAS, SALTOS DERECHOS E IZQUIERDOS CON ARREGLO EN ESCALON Y
ANASTOMOSADOS BIEN DEFINIDOS POR EL SIGNIFICATIVO RELIEVE ESTRUCTURAL ASOCIADO QUE PUEDE VARIAR
DE 100 A 1,000 M, MARCANDO LA PARTE CENTRAL DE LA ZONA DEL SISTEMA DE FALLA AGUA BLANCA. ESTA ZONA
ROMPE LA SECUENCIA DE SEDIMENTOS SUPERFICIALES DE EDAD CUATERNARIA AL HOLOCENO, DEPOSITADOS EN
LAS PLATAFORMAS Y EN LAS PENDIENTES CERCANAS A LA COSTA, ROMPIENDO TAMBIEN EL FONDO MARINO EN
ZONAS MUY LOCALES.

DOS O MAS TRAZOS PRINCIPALES Y SUB PARALELOS SE HAN IDENTIFICADO DENTRO DE LA ZONA DE FALLA
DE CORONADO BANK Y A ELLOS SE ASOCIAN UN SINNUMERO DE RAMIFICACIONES Y FALLAS SECUNDARIAS. LA
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PARTE ESTE DE LA ZONA DE FALLA DE CORONADO BANK, AL OESTE DE LA CIUDAD DE SAN DIEGO, PRESENTA
CARACTER DE FALLA DE TORSION DIVERGENTE, LO CUAL SE OBSERVA EN LA FORMACION DE UNA ESTRUCTURA DE
FLOR NEGATIVA EN LOS PERFILES S[SMICOS DE REFLEXION. DE ESTOS MISMOS PERFILES SE HA INFERIDO QUE LA
FALLA CORONADO BANKS FORMA UN "HORST" DEBIDO A PROCESOS COMPRESIVOS, QUE EN UN TIEMPO
ACTUARON EN LA REGION. POR OTRO LADO EN LA ZONA ADYACENTE AL VALLE DE LOMA SEA SE OBSERVA LA
FORMACION DE UN GRABEN, LO QUE HACE SUPONER LA EXISTENCIA DE UN SISTEMA DE TRANSTENSION ASOCIADO
A LA FALLA DE CORONADOQ BANK.

LA FALLA CORONADO BANK SE UNE CON LA FALLA AGUA BLANCA EN LA BAHIA DE ENSENADA. AMBAS
TIENEN UNA ORIENTACION N30°W EN LA ZONA MARINA Y DE N70°W DENTRO DE LA PENINSULA. ESTE CAMBIO EN
LA ORIENTACION DE LAS FALLAS ES LA DIFERENCIA PRINCIPAL ENTRE LAS ESTRUCTURAS DEL BORDE CONTINENTAL
Y LAS PENINSULARES (CRUZ-CASTILLO, 2002).

LOS PRIMEROS ESTUDIOS DE LA FALLA AGUA BLANCA LOS REALIZARON ALLEN ET AL. (1960). ESTA FALLA SE
EXTIENDE DESDE EL PASO DE SAN MATIAS HASTA LA BAHIA DE TODOS SANTOS, CON UN RUMBO DE N72°W; TIENE
COMO MINIMO 22 KM DE DESPLAZAMIENTO LATERAL Y ES LA FALLA ACTIVA MAS ANTIGUA DEL NORTE DE BAJA
CALIFORNIA; EXISTE DESDE EL MESOZOICO TARDIO. EN EL VALLE DE SANTO TOMAS SE DIVIDE EN DOS BRAZOS QUE
LIMITAN EL SUR Y EL NORTE DE LA PENINSULA DE PUNTA BANDA; EL BRAZO SUR ES CONOCIDO COMO FALLA SANTO
TOMAS Y SE RAMIFICA EN LA FALLA CONOCIDA COMO SOLEDAD Y EN LA FALLA MAXIMINOS.

EL RAMAL NORTE DE LA FALLA AGUA BLANCA SE PUEDE TRAZAR FUERA DE LA COSTA PROXIMA A LA PARTE
NORTE DE LA PENINSULA DE PUNTA BANDA, EN DONDE SE OBSERVA UNA PENDIENTE BATIMETRICA MUY
PRONUNCIADA, QUE CORRESPONDE AL CONTACTO LITOLOGICO POR FALLA ENTRE LAS ROCAS DEL BASAMENTO
PENINSULAR (INCLUYENDO A LAS ISLAS DE TODOS SANTOS) Y LA PILA DE SEDIMENTOS DEPOSITADOS EN LA BAHIA
DE ENSENADA.

LA FALLA SUFRE UNA MARCADA DEFLEXION CAMBIANDO EL RUMBO QUE MANTIENE EN LA ZONA
PENINSULAR DE N 60° A 65° W A APROXIMADAMENTE A N 250° — 35° W, AL ESTE DE LAS ISLAS DE TODOS SANTOS.
EN LA REGION VECINA DE PUNTA BANDA EXISTEN UNA SERIE DE 11 DIFERENTES TERRAZAS MARINAS ELEVADAS,
QUE SE PUEDEN SEGUIR A AMBOS LADOS DE LA PENINSULA DE PUNTA BANDA Y POR LO MENOS HASTA PUNTA
SANTO TOMAS, SIRVIENDO DE EVIDENCIAS PARA DEMOSTRAR LA CANTIDAD DE LEVANTAMIENTO O EMERGENCIA
DE LA ZONA COSTERA EN ESTA REGION, ASOCIADO A CAMBIOS EUSTATICOS QUE ACONTECIERON DESDE EL
PLIOCENO TARDIO Y DURANTE TODO EL PLEISTOCENO. DESDE EL PUNTO DE VISTA TECTONICO, LA PENINSULA DE
PUNTA BANDA HA TENIDO MOVIMIENTO VERTICAL GENERANDO ESTRUCTURALMENTE A UN "HORST" Y SU
CONTRAPARTE ES EL MEDIO GRABEN O LA CUENCA DE EXTENSION (“PULL APART BASIN”) CORRESPONDIENTE A LA
ACTUAL BAHIA DE ENSENADA.

LOS RASGOS GEOMORFOLOGICOS QUE GENERA LA FALLA AGUA BLANCA SON MUY CLAROS, YA QUE
FORMA SIERRAS, CORTA Y DESPLAZA ABANICOS ALUVIALES, FORMA CANADAS, CANONES, VALLES EN ESCALON,
CUENCAS DE FORMA TRIANGULAR Y EN LA PENINSULA DE PUNTA BANDA SE PUEDEN APRECIAR SUS FACETAS
TRIANGULARES. EN EL VALLE DE SANTO TOMAS LA FALLA AGUA BLANCA DEJA DE PRESENTAR MOVIMIENTOS
LATERALES COMO PRINCIPALES, PARA CAMBIAR A UN MOVIMIENTO OBLICUO.

LA FALLA MAXIMINOS, LOCALIZADA AL SUR DE LA PENINSULA PUNTA BANDA, SE CLASIFICA COMO LATERAL
DERECHA, CON COMPONENTE NORMAL, Y SE INTERPRETA COMO SUBSIDIARIA DE LA FALLA AGUA BLANCA DEBIDO
A SU PARALELISMO Y CERCANIA.
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LA ZONA DE FALLA DE CORONADO BANK—-AGUA BLANCA SE TORNA COMPLEJA DESDE LA REGION DE PUNTA
BANDA HASTA ISLAS CORONADO. DENTRO DE ESTA ZONA, DOS (O MAS) TRAZOS DE FALLAS SE PUEDEN
CARTOGRAFIAR. DE ACUERDO CON LEGG ET AL. (1991) UNO DE LOS TRAZOS CORRESPONDE A LA FALLA
SALSIPUEDES, LA CUAL SE ENLAZA CON LA RAMA NORTE DE LA FALLA DE AGUA BLANCA EN LA BAHIA DE ENSENADA,
Y CONTINUA HACIA EL NORTE A LO LARGO DEL EJE DE LA CUENCA SEDIMENTARIA QUE EXISTE ENTRE LA CRESTA DE
CORONADO Y LA DEL DESCANSO.

HACIA EL NORTE, LA FALLA DE SALSIPUEDES CONECTA CON LA PARTE ESTE DE LA ZONA DE FALLA DE CORONADO
BANK EN LA REGION FRENTE A LA COSTA DE SAN DIEGO, CALIFORNIA, EE UU. POR OTRO LADO, UN SEGUNDO TRAZO
DE UNA FALLA BIEN IDENTIFICADA SE LOCALIZA AL LADO ESTE DEL FLANCO DE LA CRESTA DEL DESCANSO Y PUEDE
SER LA CONEXION ENTRE LA FALLA DE MAXIMINOS AL SUR DE PUNTA BANDA Y LA PARTE OESTE DE LA ZONA DE
FALLA DE CORONADO BANK, AFUERA DE LA COSTA FRENTE A SAN DIEGO. UN SINNUMERO DE FALLAS PEQUENAS
HAN SIDO CARTOGRAFIADAS (LEGG ET AL., 1991) ENTRE LA ZONA DE PUNTA BANDA Y LA CRESTA DEL DESCANSO,
PERO SE DESCONOCE CUAL ES LA RELACION ESTRUCTURAL Y TECTONICA ENTRE ESTAS FALLAS Y LAS DE EXTENSION
REGIONAL.

ESTE SISTEMA DE FALLA AGUA BLANCA ACTUA COMO UNA TRANSFORMANTE INTRACONTINENTAL QUE
SEPARA LA ZONA DE CIZALLE DEL SUR DE CALIFORNIA DE LA MICROPLACA, SIN DEFORMAR, EQUIVALENTE A LA
REGION DE LA PENINSULA AL SUR DE AGUA BLANCA. ROCKWELL ET AL. (1987) LE ESTIMAN A ESTA FALLA UN
PERIODO DE RECURRENCIA DE 175 A 200 ANOS PARA SISMOS DE MAGNITUD MAYOR DE 6. EN UN PERIODO DE 13
ANOS NO SE HAN REGISTRADO MAS DE 10 TEMBLORES DE ML>3. ADEMAS, SE SABE QUE LA FALLA SE HA ESTADO
DESPLAZANDO CON UNA VELOCIDAD PROMEDIO DE 4 MM/ANO SIN GENERAR SISMOS GRANDES, POR LO QUE SE
CONSIDERA DE BAJA SISMICIDAD (ALLEN ET AL., 1960; ARMIJO Y SUAREZ, 1981; ORTEGA, 1988; ROCKWELL ET AL.,
1989; FREZ Y GONZALEZ, 1991; SUAREZ ET AL., 1991; SUAREZ, 1993). DE ACUERDO CON CRUZ-CASTILLO (2002), LA
FALLA AGUA BLANCA REPRESENTA UN PELIGRO SISMICO IMPORTANTE EN LA ZONA, YA QUE TIENE POSIBILIDADES
DE GENERAR UN TEMBLOR DE M>6 CADA 175 A 200 ANOS, NO SE LE ASOCIA SISMICIDAD IMPORTANTE, Y HA
ESTADO EN SILENCIO SISMICO POR LO MENOS DURANTE LOS 70 ANOS EN QUE SE HA MONITOREADO LA SISMICIDAD
EN BAJA CALIFORNIA.

LA FALLA SANTO TOMAS, LOCALIZADA FUERA DE LA COSTA, IGUALMENTE ACTUA COMO UNA
TRANSFORME INTRACONTINENTAL QUE SEPARA A UNA REGION DE AUMENTO EN LA EXTENSION, PROBABLEMENTE
CAUSADA POR LA CONVERGENCIA NORTE-SUR EN EL SISTEMA TRANSVERSO.

CON EXCEPCION DE AGUA BLANCA, TODAS LAS FALLAS MENCIONADAS SE HAN MOVIDO DURANTE EL CENOZOICO
TARDIO Y ESTAN ESTRECHAMENTE RELACIONADAS CON EL REGIMEN DE ESFUERZO TECTONICO ACTUAL (CRUZ-
CASTILLO, 2002).

LA SISMICIDAD EN LA REGION INTERNA DEL BORDE CONTINENTAL DE CALIFORNIA Y BAJA CALIFORNIA, REFLEJA LA
CANTIDAD DE DEFORMACION TECTONICA QUE ESTA OCURRIENDO EN ESTA REGION DE LA FRONTERA ENTRE LAS
PLACAS PACIFICO Y NORTEAMERICA.

LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS EPICENTROS DE LOS EVENTOS SISMICOS DELINEA LA TENDENCIA DE LAS
ESTRUCTURAS ACTIVAS; ASI COMO LAS ZONAS ASOCIADAS A FALLAS O SISTEMAS DE TORSION (FREZ Y FRIAS-
CAMACHO, 1998). EN LA PARTE INTERNA DEL BORDE CONTINENTAL LA ACTIVIDAD SISMICA SE MANIFIESTA DE DOS
FORMAS: 1) SECUENCIA DE ENJAMBRES, EN DONDE NO EXISTE UN EVENTO PRINCIPAL, SINO QUE TODOS LOS
TEMBLORES SON CASI DE LA MISMA MAGNITUD, Y 2) LA ACTIVIDAD DE PREEVENTO, EVENTO PRINCIPAL Y REPLICAS.
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LA ESTADISTICA HECHA EN FUNCION DE LA FRECUENCIA-MAGNITUD (RELACION GUTEMBERG-RICHTER) MUESTRA
UN VALOR EN LA CAIDA DE ESFUERZO BAIJO (DE 0.73), LO QUE SIGNIFICA O REFLEJA LA TENDENCIA GENERAL DE
POCAS REPLICAS DESPUES DE UN EVENTO PRINCIPAL. ESTO MISMO FUE OBSERVADO POR THATCHER Y HANKS
(1973) Y ELLOS PIENSAN QUE LOS VALORES BAJOS EN LA CAIDA DE ESFUERZO SE DEBEN A LA POCA ACTIVIDAD
POSTEVENTO PRINCIPAL.

EN LAS PRIMERAS INVESTIGACIONES GEOLOGICO-SISMOLOGICAS QUE SE HICIERON EN LA REGION DEL
BORDE CONTINENTAL (ALLEN ET AL., 1960) SURGIO LA HIPOTESIS DE QUE LA FALLA DE SAN CLEMENTE SE
CONTINUABA AL SUR A TRAVES DE LA CONEXION DE LA FALLA AGUA BLANCA. SIN EMBARGO, WONG ET AL. (1987)
DEMOSTRARON QUE TAL CONEXION NO EXISTE, Y QUE LA CONTINUACION DE SAN CLEMENTE SE DA CON LA FALLA
SAN ISIDRO, LOCALIZADA 35 KM FUERA DE LA COSTA DE BAJA CALIFORNIA. ESTA EXTENSION SE MANIFIESTA A
TRAVES DEL "TREND" DE EPICENTROS QUE SE OBSERVAN EN LA ESQUINA DERECHA DE LA FIGURA 3 Y CON LA
ACTIVIDAD SISMICA REPORTADA MAS HACIA EL SUR, COMO EL ENJAMBRE DE SAN QUINTIN DE 1975 REPORTADO
POR REBOLLAR ET AL. (1982)

CONSIDERANDO LA LONGITUD DEL SISTEMA SAN CLEMENTE-SAN ISIDRO, ENTRE AMBAS FORMAN LA
ESTRUCTURA DE MAYOR EXTENSION A LO LARGO DEL BORDE CONTINENTAL Y, POR LO MISMO, DE LA REGION DE
LA FRONTERA DE PLACAS PACIFICO-NORTEAMERICA. ES PROBABLE QUE A TRAVES DE ESTE SISTEMA, SE ABSORBA
PARTE DEL MOVIMIENTO TECTONICO Y DEFORMACION ENTRE LAS PLACAS.

AL ESTE DEL SISTEMA SAN CLEMENTE-SAN ISIDRO SE LOCALIZA OTRO GRUPO DE EPICENTROS ALINEADOS
EN DIRECCION NOROESTE-SURESTE Y SU PROYECCION COINCIDE CON EL TRAZO DE LA FALLA CORONADO BANK. LA
ALINEACION DE LOS EPICENTROS SE HACE DIFUSA AL NORTE DE SAN DIEGO CALIFORNIA, EE UU. LA DISTRIBUCION
ALEATORIA EN ESTA REGION SE INTERPRETA COMO UNA COMPLEJIDAD TECTONICA, PROVOCADA POR LA MISMA
DISTRIBUCION DE LAS FALLAS QUE PRODUCEN ESA ACTIVIDAD SISMICA.

HACIA EL SUR DE SAN DIEGO, LA ACTIVIDAD DISMINUYE A CASI CERO EN LA PROXIMIDAD DE PUNTA
SALSIPUEDES, SIN EMBARGO, EN ESTA MISMA LOCALIDAD, DURANTE EL MES DE ABRIL DE 1968 SE REGISTRO UN
ENJAMBRE SISMICO, EN EL QUE POR LO MENOS CUATRO EVENTOS TUVIERON MAGNITUDES ML= 4.0 Y 4.5. ES
POSIBLE QUE ESTE ENJAMBRE HAYA SIDO GENERADO POR LA FALLA DE AGUA BLANCA EN SU EXTREMO NORTE, EN
LA ZONA DEL BORDE CONTINENTAL.

SISTEMA NEWPORT-INGLEWOOD-ROSE CANYON-VALLECITOS-SAN MIGUEL

EL TERCER SISTEMA DE ESTRUCTURAS ACTIVAS EN LA PARTE INTERNA DEL BORDE CONTINENTAL ES LA QUE
INTEGRAN LAS FALLAS NEWPORT-INGLEWOOD-ROSE CANYON-VALLECITOS-SAN MIGUEL. ESTE SISTEMA QUEDA
BIEN EVIDENCIADO DESPUES DEL TEMBLOR DE LONG BEACH DE 1933 (ML = 6.3), NO ASI CON LOS SISMOS QUE HAN
OCURRIDO DESPUES DE ESE ANO. APARTE DEL SISMO DE LONG BEACH, LA ACTIVIDAD ASOCIADA A ESTE SISTEMA
ES ESCASA. EXISTEN ALGUNOS EVENTOS LOCALIZADOS EN LA BAHIA DE SAN DIEGO QUE SE ASOCIAN A LA FALLA DE
ROSE CANYON.

SISTEMA SAN MIGUEL-VALLECITOS-CALABAZAS

A LA FALLA SAN MIGUEL SE LE ASOCIAN VARIOS TEMBLORES IMPORTANTES; ENTRE ELLOS DOS DE 1954 DE
M =6 Y 6.3 Y TRES DE 1956 CONOCIDOS COMO “DE SAN MIGUEL”. ESTOS ULTIMOS OCURRIERON, UNO EL 9 DE
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FEBRERO Y DOS EL 14 DE FEBRERO, FUERON DE MAGNITUD LOCAL (ML) ENTRE 6.3-6.8 Y PROVOCARON UN
ROMPIMIENTO A LO LARGO DE 20 KM. ESTA FALLA SE CONSIDERA COMO UNA DE LAS MAS ACTIVAS EN LA REGION
(SHOR Y ROBERTS, 1958; GASTIL ET AL., 1975; REYES ET AL., 1975; FREZ Y GONZALEZ, 1991; SUAREZ ET AL., 1991;
SUAREZ, 1995).

PARA LA FALLA VALLECITOS, CONTINUACION NW DE LA SAN MIGUEL, SON POCOS LOS EVENTOS
HISTORICOS DE LOS QUE SE TIENE REGISTRO (EL DE GUADALUPE DE 1949 Y MAS RECIENTEMENTE EL DEL CANON DE
LA PRESA RODRIGUEZ, ML = 3.5). A ESTA ESTRUCTURA NO SE LE HAN ASOCIADO SISMOS DE MAGNITUD CERCANA
A 6 NI MICROSISMICIDAD.

ESTA FALLA POSIBLEMENTE PASA DEBAJO DE LA CIUDAD DE THUANA Y NO SE DESCARTA LA POSIBILIDAD
DE QUE EL TEMBLOR DE GUADALUPE DE M = 5.7 DE 1949 ESTE ASOCIADO A ELLA (CRUZ-CASTILLO, 2002).

ENTRE LA ZONA DE LAS FALLAS TRES HERMANAS Y SAN MIGUEL, SE ENCUENTRA LA FALLA 0OJOS NEGROS. EL AREA
CON MAYOR ACTIVIDAD MICROSISMICA SE ASOCIA A LA ZONA ENTRE LA FALLA SAN MIGUEL Y LA FALLA TRES
HERMANAS. ES ESTA EL AREA CON MAYOR ACTIVIDAD MICROSISMICA, DEFINIENDO UNA ZONA SISMOGENETICA
POTENCIAL, POR LO QUE LA FALLA OJOS NEGROS COBRA IMPORTANCIA COMO GENERADORA DE
MICROSISMICICDAD (CRUZ-CASTILLO, 2002).

ENTRE LA ZONA DE LAS FALLAS TRES HERMANAS Y SAN MIGUEL, SE ENCUENTRA LA FALLA 0JOS NEGROS.
EL AREA CON MAYOR ACTIVIDAD MICROSISMICA SE ASOCIA A LA ZONA ENTRE LA FALLA SAN MIGUEL Y LA FALLA
TRES HERMANAS. ES ESTA EL AREA CON MAYOR ACTIVIDAD MICROSISMICA, DEFINIENDO UNA ZONA
SISMOGENETICA POTENCIAL, POR LO QUE LA FALLA 0JOS NEGROS COBRA IMPORTANCIA COMO GENERADORA DE
MICROSISMICICDAD (CRUZ-CASTILLO, 2002)

SISTEMA EL DESCANSO-ESTERO

ESTA FALLA PRESENTA UNA ASOCIACION DE UN ENJAMBRE SISMICODE 50 EVENTOS DURANTE 1981
(SCEDC, 2009; LEGG ET AL., 1991; FREZ Y FRIAS, 1998)) Y SE CONSIDERA LA PROBABILIDAD DE REPETIRSE EN EL
FUTURO CERCANO (CRUZ-CASTILLO2002)

EVENTOS ADICIONALES

HAN OCURRIDO OTROS EVENTOS SISMICOS LOS CUALES POR LA DIFICULTAD EN SU LOCALIZACION ES
COMPLICADO ASOCIAR A UNA ESTRUCTURA EN PARTICULAR. ESTO SE DEBE A QUE NO ES SINO HASTA DESPUES DE
1977 QUE SE CONTO CON ESTACIONES SISMOLOGICAS AL SUR DE LA FRONTERA. ANTES DE 1977 CUALQUIER
EVENTO QUE OCURRIERA EN LA REGION DEL BORDE CONTINENTAL DE BAJA CALIFORNIA, SE LOCALIZABA CON LAS
ESTACIONES DEL SUR DE CALIFORNIA; LAS CUALES NO CUBREN TODO LAS DISTANCIAS AZIMUTALES. POR OTRO
LADO SI LA MAGNITUD DEL EVENTO ES MENOR A 4.5, ESTE NO ES REGISTRADO POR LA RED MUNDIAL, LO QUE HACE
DIFICIL OBTENER UNA BUENA LOCALIZACION TANTO EPICENTRAL COMO HIPOCENTRAL. NO OBSTANTE, NO SE
PUEDE SOSLAYAR EL HECHO DE QUE LA REGION INTERNA DEL BORDE CONTINENTAL DE CALIFORNIA Y BAJA
CALIFORNIA, ESTA CORTADA POR SISTEMAS DE FALLAS ACTIVAS DE LARGA EXTENSION, A LAS QUE SE LES ASOCIA
UNA PROMINENTE ACTIVIDAD SiSMICA. LA MICROSISMICIDAD QUE ALGUNOS AUTORES HAN CONSIGNADO EN SUS
TRABAJOS, HA SIDO REGISTRADA POR LAS REDES PERMANENTES EN LA BAJA CALIFORNIA; TRATANDOSE DE SISMOS
CUYAS MAGNITUDES VARIAN ENTRE 2.0 Y 3.0 GRADOS (CRUZ-CASTILLO, 2002).
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B = Falla Borrego, CA = Falla Calabazas, CH = Falla Chupamirtos, CP = centro de dispersion Cerro Prieto, CR = Falla Cafién Rojo, CU =
Falla Cucapa, CW = Cuenca Wagner, E = Falla E| Descanso-Estero, M = Falla Maximinos, ON = Falla Ojos Negros, P = Falla Pescaderos,
S = Faila Bahia Soledad, SS = Salton Sea y TH = Falla Tres Hermanas. Fuente: Cruz-Castillo, 2002.

FIGURA 111.4F FALLAS REGIONALES DEL NORTE DE BAJA CALIFORNIA FALLAS PENINSULARES (LOCALIZADAS EN
TIERRA EMERGIDA) Y DE BORDE (LOCALIZADAS EN AMBIENTE MARINO); EN LINEA CONTINUA LAS QUE ESTAN
BIEN LOCALIZADAS Y EN LINEA DISCONTINUA LAS INTERPRETADAS.

TSUNAMIS

OTRA ACTIVIDAD SISMICA SE LE PUEDE ASOCIAR OTRA QUE IGUALMENTE SE PUEDE PRESENTAR EN LA
REGION: LA DE TSUNAMIS. ADEMAS DE LOS SISTEMAS DE FALLAS DE RUMBO ORIENTADAS EN DIRECCION
NOROESTE QUE CARACTERIZAN AL BORDE CONTINENTAL DE CALIFORNIA Y BAJA CALIFORNIA, EXISTEN TAMBIEN
FALLAS NORMALES CON MOVIMIENTO VERTICAL DOMINANTE Y SON LAS QUE EN CASO DE UN SISMO ASOCIADO
PUEDEN GENERAR O PRODUCIR UNA ONDA SISMICA MARINA. ESTE TIPO DE ONDAS, PUEDEN PROVOCAR UNA
ELEVACION TEMPORAL DEL NIVEL DEL MAR Y, CONSECUENTEMENTE, INUNDACIONES EN ZONAS O AREAS COSTERAS
EXPUESTAS Y SIN PROTECCION. POR OTRO LADO, CUALQUIER SISMO DE MAGNITUD MAYOR QUE OCURRA EN LA
CUENCA DEL PACIFICO PUEDE GENERAR EL TIPO DE ONDA (TSUNAMI) QUE AL LLEGAR A ZONAS COSTERAS PRODUCE
INUNDACIONES.
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EN ESTE SENTIDO BAJA CALIFORNIA ES UNA ZONA EXPUESTA A LA INCIDENCIA DE ESTE FENOMENO. LA
PRESENCIA DE LA FALLA DE AGUA BLANCA, LA MAYOR FALLA DEL NOROESTE DE BAJA CALIFORNIA, HA PROVOCADO
UN SISTEMA DE FALLAS ASOCIADAS A ESTA, UNA DE ELLAS ES ACTIVA, LA FALLA SAN MIGUEL, LA CUAL PROVOCO
EN 1956 UN ENJAMBRE DE 274 SISMOS, TRES DE LOS CUALES DE MAGNITUD RICHTER 6.8, 6.4 Y 6.3.

C. SUELOS

SEGUN EL MAPA MUNDIAL DE SUELOS DE LA FAO/UNESCO (1988), LOS TIPOS DE SUELO DOMINANTES QUE
EXISTEN EN EL SAR SON: LITOSOL (I), REGOSOL (RE), YERMOSOL (YH) Y FLUVIOSOL (JE); LO CUAL COINCIDE CON LO
OBSERVADO EN LA CARTA EDAFOLOGICA DE LA FIGURA 20 (SPP, 1982).

LITOSOL

ES UN SUELO QUE SE LOCALIZA AL NORESTE, ESTE, SURESTE Y SUR DE LA PORCION TERRESTRE DEL SAR
PRINCIPALMENTE EN LOMERIOS Y CERROS, PRESENTA UN SUELO SECUNDARIO (RE+HH/2). ESTE TIPO DE SUELO ESTA
LIMITADO POR ROCA CONTINUA DURA COHERENTE DENTRO DE LOS 10 CM DE PROFUNDIDAD DE LA SUPERFICIE
(FITZPATRICK, 1985). SE ENCUENTRA PRINCIPALMENTE EN PENDIENTES ABRUPTAS, EN DONDE POCO O NINGUN
MATERIAL MADRE SE ENCUENTRA ACUMULADO (ORTIZ Y ORTiZ, 1987). SEGUN DATOS DE CAMPO DE LA CARTA
EDAFOLOGICA (SPP, 1982) ESTE TIPO DE SUELO TIENE SOLAMENTE UN HORIZONTE A, PRESENTA UNA TEXTURA
MEDIANA Y SU FORMA TIENE UNA ESTRUCTURA EN BLOQUES SUBANGULARES, DE TAMANO MEDIO CON UN
DESARROLLO MODERADO.

REGOSOL

ESTE TIPO DE SUELO SE LOCALIZA AL NORTE Y ESTE DEL SAR. SON SUELOS DESARROLLADOS DE DEPOSITOS
BIEN DRENADOS. LAS “ARENAS SECAS” NO EVOLUCIONAN FACILMENTE A SUELOS MADUROS CON HORIZONTES
ESPECIFICOS, PORQUE CONTIENEN MUY POCA ARCILLA, HUMUS O SALES SOLUBLES COMO PARA SER MOVILIZADOS
HACIA ABAJO Y CONCENTRARSE EN EL HORIZONTE B (ORTIZ Y ORTIZ, 1987). CONSTITUYEN SUELOS PROCEDENTES
DE MATERIAL NO CONSOLIDADO, EXCLUYENDO DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES, SIN HORIZONTE DE
DIAGNOSTICO MAS QUE UN HORIZONTE A OCRICO; CARENTES DE PROPIEDADES HIDROMORFICAS EN LOS
PRIMEROS 50 CM DE PROFUNDIDAD Y SIN SALINIDAD ELEVADA (FITZPATRICK, 1985). SEGUN DATOS DE CAMPO DE
LA CARTA EDAFOLOGICA (SPP, 1982) ESTE TIPO DE SUELO TIENE DOS HORIZONTES. EL HORIZONTE A PRESENTA UNA
TEXTURA MEDIA, ESTRUCTURA EN FORMA DE BLOQUES SUBANGULARES DE TAMANO FINO, CON UN DESARROLLO
MODERADO DENOMINADO OCRICO MUY DEBIL. EL HORIZONTE B PRESENTA TAMBIEN UNA TEXTURA MEDIA, SU
ESTRUCTURA TIENE FORMA DE BLOQUES Y SU DESARROLLO ES MEDIO; SU DENOMINACION ES CAMBICO.

YERMOSOL

ESTE TIPO DE SUELO ES DE TEXTURA MEDIA Y SE ENCUENTRA AL SUR Y AL ESTE DEL SAR. SEGUN DATOS DE
CAMPO DE LA CARTA EDAFOLOGICA (SPP, 1982), ESTE TIPO DE SUELO TIENE DOS HORIZONTES. EL HORIZONTE A
PRESENTA UNA TEXTURA MEDIA, TIENE UNA ESTRUCTURA EN FORMA DE BLOQUES SUBANGULARES DE TAMANO
FINO, CON UN DESARROLLO MODERADO DENOMINADO OCRICO MUY DEBIL. EL HORIZONTE B PRESENTA TAMBIEN
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UNA TEXTURA MEDIA, SU ESTRUCTURA TIENE FORMA DE BLOQUES Y SU DESARROLLO ES MEDIO; SU
DENOMINACION ES CAMBICO.
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D. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
HIDROLOGIA SUPERFICIAL

EL SAR SE ENCUENTRA DENTRO DE LA REGION HIDROLOGICA RH1, DENOMINADA BAJA CALIFORNIA
NOROESTE, DENTRO DE LA CUENCA “C” RIO TUJUANA-ARROYO DE MANEADERO (SPP, 1981). EL INSTITUTO
NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA (INEGI), EL INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA (INE) Y LA
COMISION NACIONAL DEL AGUA (CNA) DELIMITARON LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS DE MEXICO A UNA ESCALA DE
1:250,000 A PARTIR DE CRITERIOS MERAMENTE TOPOGRAFICOS (MORFOGRAFICOS) E HIDROGRAFICOS (RED DE
DRENAJE SUPERFICIAL).

EN LAS INMEDIACIONES DEL SAR DESEMBOCAN CINCO CUENCAS HIDROGRAFICAS, LA CUENCA NO. 33
(PUNTA ENSENADA), NO. 36 (RI0O MANEADERQ), NO. 37 (CANON EL GALLO), NO. 40 (SIN NOMBRE) Y NO. 41
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(CANADA SAN JORGE) (INEGI-INE-CONAGUA, 2007;FIGURA 21). EN LA TABLA 4.D SE PRESENTA LA EXTENSION DE
LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS UBICADAS DENTRO DEL SAR.

TABLA 4.D EXTENSION DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS QUE DESEMBOCAN DENTRO DEL SISTEMA AMBIENTAL.

NO. cODIGO NOMBRE SUPERFICIES (Km?)
1 CH33 PUNTA ENSENADA 224.783
2 CH 37 CANON EL GALLO 124.885
3 CH40 S/N 8.618
4 CH41 CANADA SAN JORGE 20.199
5 CH-36 RIO MANEADERO 895.966

AL SUR DEL SAR SE LOCALIZA LA LAGUNITA DEL CIPRES, UN VASO NATURAL DE AGUA DULCE QUE CUBRE
UN AREA APROXIMADA DE 4 HAS Y QUE SE HA MANTENIDO DESDE HACE VARIAS DECADAS. ES UNA ZONA DE
CAPTACION DE LOS ESCURRIMIENTOS SUPERFICIALES DE LA PARTE ALTA DE EL NARANJO-CHAPULTEPEC, CON
FLUCTUACIONES ESTACIONALES EN SU VOLUMEN. EL BASAMENTO LIMO-ARCILLOSO DE ESTE CUERPO LE DA LA
CARACTERISTICA DE SER IMPERMEABLE Y EVITA LA INTRUSION DE LA CUNA SALINA DEL AGUA DE MAR (VIEIRA
AROUCA, 2004).

LA HIDROLOGIA SUPERFICIAL ESTA RELACIONADA DIRECTAMENTE CON EL REGIMEN DE PRECIPITACION PLUVIAL,
POR LO QUE LA PRESENCIA DE ESCURRIMIENTOS PERMANENTES EN EL AREA DEL SAR ES NULA. EN ESTA AREA SE
ENCUENTRAN CUATRO ESCURRIMIENTOS INTERMITENTES: EL ARROYO SAN MIGUEL, EL ARROYO ENSENADA QUE
SE LOCALIZA DENTRO DE LA CIUDAD DE ENSENADA, EL ARROYO EL GALLO QUE SE LOCALIZA AL SUR DE LA DARSENA
DEL PUERTO, EL ARROYO CHAPULTEPEC Y ARROYO SAN CARLOS. EL ARROYO ENSENADA Y SUS AFLUENTES
(ARROYOS DONA PETRA Y AGUAIITO), ATRAVIESAN EN LA PARTE FINAL DE SU RECORRIDO LA ZONA URBANA DE LA
CIUDAD DE ENSENADA EN DIRECCION NE A SW MEDIANTE UNA CANALIZACION QUE INICIA EN LA PRESA EMILIO
LOPEZ ZAMORA, PRINCIPAL OBRA REGULADORA DEL ARROYO ENSENADA, A CUYO CAUSE SE LE UNEN AGUAS ABAJO
LOS AFLUENTES DEL ARROYO DONA PETRA Y AGUAJITO PARA FINALMENTE DESCARGAR DENTRO DE RADA
PORTUARIA (FIGURA 22).

LA CUENCA DEL ARROYO ENSENADA EN ESTUDIO TIENE UNA SUPERFICIE DE 216.49 KM2 HASTA SU
DESEMBOCADURA EN LA ZONA DEL PUERTO DE ENSENADA (BAHIA DE TODOS SANTOS-OCEANO PACIFICO), SE
UBICA APROX. ENTRE LOS 32° 00" 00 “Y 312 51’ 00” DE LATITUD NORTE Y LOS 116° 38’ 00” Y 1162 21’ 30” DE
LONGITUD OESTE. COLINDA AL NORTE CON LA CUENCA DEL ARROYO DE SAN ANTONIO DE LAS MINAS Y AL SUR CON
LA CUENCA DEL ARROYO EL GALLO.
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FIGURA 111.4H CARTA HIDROLOGICA SUPERFICIAL, ESCALA 1 — 250,000, ESNENADA H11-2
HIDROLOGIA SUBTERRANEA

SEGUN LA CARTA HIDROLOGICA DE AGUAS SUBTERRANEAS (INEGI, 1988), EN EL NORESTE Y ESTE DEL SISTEMA
AMBIENTAL PREDOMINA LA UNIDAD GEOHIDROLOGICA “UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES
BAJAS”. ESTA UNIDAD ESTA FORMADA POR ROCAS DE ORIGEN METAMORFICO, IGNEO Y SEDIMENTARIO. ESTE TIPO
DE ROCA CONFORMA PRINCIPALMENTE LAS ZONAS MONTANOSAS Y POR SUS CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
ACTUAN COMO BARRERAS, EXCEPTO LAS CALIZAS QUE LO HACEN COMO FORMACIONES TRANSMISORAS. EN ESTA
UNIDAD EXISTEN MANANTIALES CON GASTO REDUCIDO QUE SE LIMITA AL USO DOMESTICO, CUYA CALIDAD ES
DULCE Y PERTENECE A LA FAMILIA MIXTA-SULFATADA, CARBONATADA. AL NORTE, SUR Y OESTE DEL SISTEMA
AMBIENTAL SE ENCUENTRA OTRO TIPO DE UNIDAD GEOHIDROLOGICA DENOMINADA COMO UNIDAD DE MATERIAL
NO CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES ALTAS.
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ESTE TIPO DE MATERIAL CORRESPONDE A ALUVIALES CONSTITUIDOS PRINCIPALMENTE DE GRAVA, ARENA Y ARCILLA
. PRODUCTO DE LA DESINTEGRACION DE LAS ROCAS PRE-EXISTENTES. LA ARENA ES EL MATERIAL MAS ABUNDANTE
Y ESTA CONSTITUIDO POR FRAGMENTOS DE CUARZOS, FELDESPATOS Y MICAS (FIGURA XXXX+1).
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MANTO FREATICO

SEGUN EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, SE DETECTO EL NIVEL DE MANTO FREATICO A UNA PROFUNDIDAD
DE 8.10 METROS.
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ASPECTOS BIOTICOS

A. VEGETACION TERRESTRE

DE ACUERDO CON LA CLASIFICACION FITOGEOGRAFICA PROPUESTA POR RZEDOWSKI (1978), LA
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA SE ENCUENTRA DENTRO DEL REINO HOLARTICO EN LA REGION PACIFICA
NORTEAMERICANA DENTRO DE LA PROVINCIA BAJA CALIFORNIA. LA DIVISION FITOGEOGRAFICA MAS RECIENTE
PARA LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA HA SIDO PROPUESTA POR PEINADO ET AL. (1994), QUIENES DIVIDIERON
EL TERRITORIO PENINSULAR EN LA SIGUIENTE SECTORIZACION:

1) PROVINCIA CALIFORNIANO-MERIDIONAL
2) PROVINCIA MARTIRENSE

3) PROVINCIA BAJACALIFORNIANA

4) PROVINCIA SAN LUCANAY

5) PROVINCIA COLORADA.

EL SISTEMA AMBIENTAL (SA) SE ENCUENTRA DENTRO DEL REINO HOLARTICO DE LA REGION CALIFORNIANA
EN LA PROVINCIA MARTIRENSE DENTRO DEL SECTOR JUAREZENSE. LOS LIMITES SEPTENTRIONALES DE LA PROVINCIA
SE ESTABLECEN DESDE EL SUR DE BAHIA DE SAN DIEGO HASTA EL SUR DE LA MESA DE OTAY, DIRIGIENDOSE HACIA
EL OESTE POR LA CUENCA DEL RiO DE LAS PALMAS Y EL BORDE MERIDIONAL DE LA FALLA DE LA RUMOROSA-LAS
PALMAS, HASTA ALCANZAR SU LIMITE CON LA REGION XEROFITA MEXICANA, SIENDO LA FRONTERA
BIOGEOGRAFICA ENTRE AMBAS VERTIENTES ORIENTALES DE LAS SIERRAS JUAREZ Y SAN PEDRO MARTIR. LA
PROVINCIA MARTINENSE CUENTA CON APROXIMADAMENTE 100 ESPECIES DE PLANTAS ENDEMICAS QUE PERMITE
SEPARARLA DEL RESTO DE LAS UNIDADES FITOGEOGRAFICAS DE CALIFORNIA (DELGADILLO, 1998).

CHAPARRAL COSTERO

ES UNA COMUNIDAD DE PLANTAS VERDE DE ARBUSTOS ESCLEROFILOS ADAPTADOS PARA RESISTIR
SEQUIAS MEDIANTE SISTEMAS DE RAICES EXTENSAS. LAS PLANTAS SON UNIFORMES EN CUANTO A SU ALTURA,
USUALMENTE DE 1-4 M DE ALTO. EL CHAPARRAL ESTA SUJETO A INCENDIOS, POR LO QUE LAS PLANTAS ESTAN
ADAPTADAS A RESISTIR A ELLOS. LA MAYORIA DE LOS ARBUSTOS REBROTAN DESPUES DE LOS INCENDIOS, YA QUE
LAS SEMILLAS SON RESISTENTES AL FUEGO (ROBERTS, 1989). ESTE SE PRESENTA A LO LARGO DE LA COSTA DEL
PACIFICO, EN EL NOROESTE DE BAJA CALIFORNIA Y VA DESDE LA LINEA INTERNACIONAL HASTA APROXIMADAMENTE
CERCA DEL POBLADO DE COLONET. SE UBICA DESDE 20 A 50 MSNM Y DE LA LINEA DE COSTA HASTA 25 KM. EL
CHAPARRAL FORMA PARTE DE UNA ZONA DE TRANSICION CON EL MATORRAL COSTERO (MULROY, ET AL. 1979). EL
CHAMIZO (ADENOSTOMA FASCICULATUM) SE PRESENTA COMO EL TAXA DOMINANTE EN EL CHAPARRAL COSTERO,
ESTA DOMINANCIA ES COMPARTIDA EN ALGUNAS ZONAS CON CEANOTHUS SPP, QUERCUS DUMOSA Y Q.
CEDROSENSIS. EN EL CHAPARRAL COSTERO TAMBIEN ENCONTRAMOS ALGUNOS TAXONES DEL MATORRAL
COSTERO PRINCIPALMENTE EN AREAS ECOTONICAS ENTRE AMBOS TIPOS DE VEGETACIONES COMO SON: FRAXINUS
TRIFOLIATA, AESCULUS PARYl, MALOSMA LAURINA, RHUS INTEGRIFOLIA Y ERIOGONUM FASCICULATUM
(DELGADILLO, 1998).
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MATORRAL COSTERO

ESTE TIPO DE MATORRAL ESTA CONSTITUIDO POR ARBUSTOS, SEMI-ARBUSTOS, HIERBAS PERENNES Y
SUCULENTAS DE DIFERENTES TIPOS. SE DISTINGUEN DOS ESTRATEGIAS PARA LAS ESPECIES ARBUSTIVAS LOS
ARBUSTOS MESOFILITICOS DECIDUOS Y LOS ARBUSTOS ESCLEROFILAS SIEMPREVIVA. LOS PRIMEROS SON ARBUSTOS
DE BAJA ESTATURA (DE 0.5 A 2 M) DECIDUAS FACULTATIVAS A LA SEQUIA, MESOFITICAS, AROMATICAS,
SEMILENOSAS Y CON RAICES POCO PROFUNDAS. ESTE GRUPO ESTA DOMINADO POR EJEMPLARES DE FAMILIA
ASTERACEAS, LAMIACEAS Y POLYGONACEAE. ESTE TIPO DE VEGETACION SE PRESENTA EN FORMA DISCONTINUA A
LO LARGO DEL LITORAL PACIFICO, DESDE LA LINEA INTERNACIONAL HASTA EL ROSARIO. SE CONSIDERA COMO UNA
TRANSICION ENTRE LA VEGETACION DESERTICA Y EL CHAPARRAL. DE ESTA MANERA, EL MATORRAL COSTERO EN EL
ESTADO OCURRE EN TERRENOS CERCANOS Y EN LINEA DE COSTA. (DELGADILLO, 1998). ESTA REPRESENTADA EN
LOS BIOTOPOS MESOFILOS POR FORMAS ARBOREAS COMO: POPULUS FREMONTI, P. TREMULOIDES, PLATANUS
RACEMOSA, SALIX LASIOLEPIS, PROSOPIS GRLANDULOSA Y FORMAS ARBUSTIVAS COMO RHUS OVATA, BACCHARIS
SARATHOIDES Y B. SALCIFOLIA Y FORMAS HERBACEAS COMO NASTURTIUM OFFICINALE,JUNCUS ACUTUS,
HAPLOPAPPUS VENETUS, APIUM GRAVOLENS Y MENTHA ARVENSIS

VEGETACION ACUATICA

ESTAS COMUNIDADES OCURREN EN LOS MARGENES DE ARROYOS, O EN CUERPOS DE AGUA MAS O MENOS
ESTABLES, ESTO ES DONDE LA CORRIENTE DE AGUA ES MiNIMA, DANDO LUGAR A UNA OPTIMA CONDICION PARA
EL DESARROLLO DE PLANTAS ARRAIGADAS, FLOTANTES Y/O SUMERGIDAS. EN EL CENTRO DE POBLACION DE
ENSENADA HAY UN PEQUENO CUERPO DE AGUA DULCE LA LAGUNITA EL CIPRES. EN ESTE CUERPO DE AGUA Y EN
SUS ALREDEDORES SE HAN REGISTRADO 15 FAMILIAS, 28 GENEROS Y 31 ESPECIES, DE LAS CUALES 3 FAMILIAS Y 4
ESPECIES PERTENECEN AL TULAR. EL TULE (CYPERUS GRACILIS) ES UNA ESPECIE ENDEMICA DE HABITO ACUATICO;
ES LA PLANTA PERENNE DOMINANTE QUE SE DESARROLLA EN EL CENTRO Y EN LA PERIFERIA DE LA LAGUNITA Y
ALCANZA HASTA 2 M DE ALTURA (ESPEJEL Y ESCOFET, 1990).

VEGETACION COSTERA DE DUNAS

LAS DUNAS COSTERAS CONSTITUYEN COMUNIDADES CON UNA ALTA HETEROGENEIDAD ESPACIAL, EN
TERMINOS A LA GRAN DIVERSIDAD DE MICROAMBIENTES QUE PRESENTAN LOS CUALES ESTAN BASICAMENTE
DETERMINADOS POR LA TOPOGRAFIA. LOS SUELOS SON SUSTRATOS MOVILES DE TIPO ARENOSOS, CON BAJA
DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES, AMPLIAS FLUCTUACIONES DE TEMPERATURA, Y SALINIDAD ELEVADA POR SU
CERCANIA CON EL MAR. TODAS ESTAS CONDICIONES EXTREMAS SON TOLERADAS POR UN MINIMO REDUCIDO DE
ESPECIES VEGETALES POSTRADAS, DE POCA ALTURA Y SUCULENTAS (DELGADILLO, 1998). LOS PRINCIPALES TAXAS
PRESENTES EN LAS DUNAS DENTRO DEL SA POR SU ABUNDANCIA Y COBERTURA SON: EL COHETE PLAYERO (CAKILE
MARITIMA), LA PLANTA PLAYERA (AMBROSIA CHAMISSONIS), EL HIELITO (MESEMBRYANTHENUM CHILENSE), EL
INCIENSO (ENCELIA FARINOSA VAR. PHENOCODONTA), LA PLANTA PLAYA PRIMAVERA (CAMISSONIA
CHEIRANTHIFOLIA), EL TE MORMON (EPHEDRA CALIFORNICA) Y LA VERBENA DE ARENA (ABRONIA MARITIMA).
SIENDO LA BIZNAGA (FEROCATUS VIRIDESCENS) LA QUE SE ENCUENTRA CON ESTATUS DE AMENAZADA, DE
ACUERDOQ A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010.
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VEGETACION PRESENTE EN EL SITIO DEL PROYECTO
VEGETACION TERRESTRE

NO EXISTE VEGETACION NATIVA O INDUCIDA, EL AREA DEL PROYECTO HA SIDO MODIFICADA EN SU
TOTALIDAD CON DEPOSITACION DE MATERIALES DE RELLENO COMO ESCOMBRO Y OTROS DEL TIPO PETREO POR
OBRAS ALEDANAS, ADEMAS DE LAS ACTIVIDADES DE LAS CABALLERIZAS, ASENTAMIENTOS IRREGULARES QUE
ANTERIORMENTE SE UBICABAN EN EL SITIO.

VEGETACION MARINA

DEBIDO A LA CERCANIA A LA COSTA Y CON EL SISTEMA MARINO ES POTENCIALMENTE FACTIBLE LA
PRESENCIA DE FLORA MARINA MICROSCOPICA (FITOPLANCTON, DIATOMEAS, DINOFLAGELADOS Y
SILICOFLAGELADOS). EN CUANTO A LAS MACROALGAS (CHLOROPHYTA, PHAEOPHYTAY RHODOPHYTA).

LISTADO DE MACRO ALGAS CON MAYOR ABUNDANCIA DENTRO DE LOS LIMITES DEL SA

CHLOROPHYTA, ULVACEAE ENTEROMORPHA CLATHRATA
CHLOROPELTA CAESPITOSA
CHAETOMORPHA LINUM
CHAETOMORPHA SPIRALI
ULVA COSTATA
ULVA DACTYLIFERA
ULVA LACTUCA

CLADOPHORACEAE BRYOPSIS PENNATULA

BRYOPSIS CORTICULANS
BRYOPSIS HYPNOIDES
CLADOPHORA MICROCLADIOIDES
CLADOPHORA COLUMBIANA
CLADOPORA ALBIDA
CLADOPORA GRAMINEA
CHAETOMORPHA LINUM

CHAETOMORPHA ALBIDA

MONOSTROMATACEAE MONOSTROMA OXYSPERMUM
CODIACEAE CODIUM FRAGILE

CODIUM CUNEATUM

CODIUM SETCHELLII

HALICYSTIS OVALIS
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PHAEOPHYTA ECTOCARPACEAE  ECTOCARPUS CONTICULATUS
CLADOPHORA MICROCLADIOIDES
DICTYOTACEAE DICTYOTA FLABELLATA
ALARIACEAE EISENIA ARBOREA
EGREGIA MENZIESII
LESSONIACEAE MACROCYSTIS PYRIFERA
FUCACEAE PELVETIA FASTIGIATA
SARGASSACEAE SARGASSUM MUTICUM
RHODOPHYTA ERYTHROPELTIDACEAE ERITROTICHIA CARREA
BANGIACEAE PORPHYRA PERFORATA
NEMALIACEAE NEMALION HELMINTHOIDES
GELIDIACEAE GELIDIUM ROBUSTUM
CERAMIACEAE CERAMIUM PACIFICUM
GRIFFITHSIA FURCELLATA
SPYRIDIA FILAMENTOSA

GONIOTRICHACEAE GONIOTRICHUM ALSIDII

SOLIERIACEAE NEOAGARDHIELLA BAILEYI

GIGARTINACEAE GIGARTINA CANALICULATA
GIGARTINA SPINOSA
RHODOGLOSSUM ROSEUM
LAURENCIA PACIFICA

PTEROSIPHONIA PENNATA

EN LA ZONA COSTERA O MEDIO LITORAL INFERIOR SE OBSERVAN PRESENCIA DE LECHUGA DE MAR (ULVA
LACTUCA) ADHERIDA A LAS ROCAS. EN LA FRANJA SUBLITORAL SOBRE UNA PLATAFORMA ROCOSA DOMINA ELALGA
PARDA COSTROSA (PSEUDIOLITHODERMA NIGRA) AS{ COMO ALGAS ROJAS INCRUSTANTES (LITHOPYLLUM SP). EN
ESTA ZONA EXISTEN ROCAS DE DISTINTOS TAMANOS QUE SOBRESALEN Y SE ENCUENTRAN CUBIERTOS POR ALGAS
CAFES (PORPHYRA PERFORATA).

SUSTRATOS ARENOSOS

LOS MANTOS DE SARGAZO GIGANTE (MACROCYSTIS PYRIFERA), PRESENCIA DE (MAGNOLIOPHYTA,
RHODOPHYTAY PHAEOPYTA), EL ALGA (ENDARACHNE BRINGHAMIAE) Y EL ALGA INCRUSTANTE (LITHOPHYLLUM SP)
FUERON DOMINANTES EN EL SITIO DE ESTUDIO.

48 DE 109



INFORME PREVENTIVO

Magnoliophyta
Rhodophyta

Phaeopyta

B. FAUNA

Monocots
Florideophyceae

Phaeophyceae

Cymodoceaceae
Rhodymeniaceae
Corallinaceae

Ceramiaceae
Gracilariaceae

Rhodomelaceae
Laminariaceae

Scytosiphonaceae

Phyllospadix scouleri
Rhodymenia pacifica

Calliarthron sp

Corallina officinalis
Centroceras clavulatum
Microcladia coulteri

Gracilaria spp

Chondria californica

Macrocystis pyrifera C.
Sargassaceae Sargassum muticum
Cystoseira osmundacea
Endarachne bringhamiae

LA REGION MEDITERRANEA COMPRENDE LA PROVINCIA FAUNISTICA DIEGUENSE-CALIFORNIANA LA CUAL
SE EXTIENDE DESDE PUNTA CONCEPCION, E.U.A. HASTA LAS INMEDIACIONES DEL ARROYO EL ROSARIO, BAJA
CALIFORNIA, MEXICO Y SU LIMITE SE ENCUENTRA CLARAMENTE SENALADO POR EL PARTEAGUAS PENINSULAR

(MELLINK, 2002).

ESTOS DISTINTOS ECOSISTEMAS REGISTRAN ESPECIES CONSIDERADAS EN LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-
SEMARNAT-2010 BAJO ALGUNA CATEGORIA, MIENTRAS QUE OTRAS ESTAN DENTRO DEL APENDICE Il DE CITES Y
UNA SOLA ESPECIE EL FALCON PEREGRINO (FALCO PEREGRINUS) EN EL APENDICE | (TABLA XXX+1).

ESPECIES DE AVES CON CATEGORIA Y ESTATUS DE LA NOM-059-SEMARNAT-2010

Accipitridae

Falconidae

Laridae

Rallidae
Strigidae

Sylviidae
Trochilidae

Nombre cientifico

Accipiter cooperii
Accipiter striatus
Buteo jamaicensis
Buteo lineatus
Buteo regalis
Circus cyaneus
Elanus leucurus
Passerculus

Falco columbarius
Falco mexicanus
Falco peregrinus
Falco sparverius
Larus heermanni
Sterna elegans
Rallus limicola
Athene cunicularia
Bubo virginianus
Polioptila caerulea

Archilochus alexandri

Nombre comiin

Gavilan de cooper
Gavilan

Halcdn cola roja
Aguililla

Aguililla

Gavilan rastrero

Milano cola blanca

Gorrion sabaneero

Halcon

Halcén mexicano
Halcén peregrino
Cernicalo
Gaviota ploma
Charrdn elegante

Rascon limicola

Mochuelo escavador

Tecolote
Perlita californica
Colibri

Categoria
Pr, NE
Pr

Pr
Pr

Pr, NE
Pr, NE

Pr, NE
Pr, NE

A NE

CITES

Apéndice Il
Apéndice Il
Apéndice Il
Apéndice Il
Apéndice Il
Apéndice Il
Apéndice Il
Apéndice Il
Apéndice Il

Apéndice Il

Apéndice Il
Apéndice Il

Apéndice Il
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Tytonidae

Calypte anna
Calypte costae
Tyto alba

Colibri cabeza roja
Colibri

Lechuza de campanario

CATEGORIA: (P) PELIGRO DE EXTINCION, (A) AMENAZADA, (R ) RARA

ANFIBIOS Y REPTILES

DENTRO DE LOS LIMITES DEL SA

Apéndice Il
Apéndice Il

Apéndice Il

LISTADO DE ANFIBIOS Y REPTILES CON CATEGORIA Y ESTATUS DE LA NOM-059-SEMARNAT-2010

ANFIBIOS
Nombre cientifico Nombre comun Categoria CITES

Phlethodontidae Aneides lugubris Salamandra arbdrea R
Colubridae Thamnophis Culebra

hammondii

MAMIFEROS
Nombre cientifico Nombre comun Categoria CITES

Chiroptera Choeronycteris Murciélago A

mexicana
Vespertilionidae Myotis evotis Miotis oreja larga P
Soricidae Sorex juncensis Musaraia P

Notisorex Musarafa A

Crawfordi
Heteromyidae Dipodomys Rata canguro P

gravipes
Muridae Microtus Meteoro de

californicus California P
Canidae Vulpes macrotis Zorro del desierto A
Mustelidae Taxidea taxus Tejon A
Felidae Lynx rufus Lince

CATEGORIA: (P) PELIGRO DE EXTINCION, (A) AMENAZADA, (R ) RARA

FAUNA MARINA REGISTRADA EN EL SITIO DE PROYECTO
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AVES MARINAS

. EN EL SITIO DE ESTUDIO EN LA ZONA COSTERA SE PRESENTAN ALGUNAS ESPECIES DE AVES COMO GAVIOTAS,
CORMORANES, PELICANOS, LA GARZA NIVEA Y LOS PIHUIHUI. EL ZAMBULLIDOR EN LA ZONA MARINA DENTRO DE
LA INFRAESTRUCTURA DEL PUERTO

ARDEIDAE LARUS CALIFORNICUS GAVIOTA DE CALIFORNIA
LARIDAE LARUS OCCIDENTALIS GAVIOTA DEL OESTE
PHALACROCORACIDAE  EGRETTA THULA GARZA NIVEA
PHALACROCORAX AURITUS CORMORANES
PODICIPEDIDAE AECHMOPHORUS OCCIDENTALIS ZAMBULLIDOR DEL OESTE
PELECANIDAE PELECANUS OCCIDENTALIS PELICANO CAFE
SCOLOPACIDAE CATOPTROPHORUS SEMIPALMATUS PIHUIHUI
MAMIFEROS
OTARIIDAE ZALOPHUS CALIFORNIANUS LOBO MARINO DE
. CALIFORNIA
PHOCIDAE PHOCA VITULINA RICHARDII FOCA COMUN
PECES
SERRANIDAE PARALABRAX CLATHRATUS CABRILLA SARGACERA
PARALABRAX NEBULIFER CABRILLA ARENERA
POMACENTRIDAE HYPSYPOPS RUBICUNDUS GARIBALDIS
EMBIOTOCIDAE HYPERPROSOPON ELLIPTICUM PERCA

HAEMULIDAE XENISTIUS CALIFORNIENSIS PAJARILLO

HEXAGRAMMIDAE OXYLEBIUS PICTUS MOLVA PINTA

PAISAJE

DE LOS COMPONENTES VISIBLES Y NO VISIBLES ESENCIALES DEL MISMO (GONZALEZ BERNALDEZ 1981). SUS
ELEMENTOS CONSTITUYENTES SE INTERRELACIONAN, CONDICIONANDOSE RECIPROCAMENTE EN UN ESQUEMA
DINAMICO INTEGRADO (BERTRAND, 1968; MUNOZ JIMENEZ, 1979 Y MORENO Y GARCIA-ABAD, 1996).

' EN CUANTO A LOS ASPECTOS VISIBLES, DESDE UN PLANO HORIZONTAL Y PANORAMICO SE DISTINGUEN LAS
SIGUIENTES UNIDADES:

1) PAISAJE DE PLAYA
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2) PAISAJE MARINO
3) PAISAJE PORTUARIO.
4) PAISAJE URBANO

OBRAS Y CONSTRUCCIONES COLINDANTES CON LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
ENTORNO NATURAL (LA BAHIA) O EL PUERTO.

PAISAJE ES MAS BIEN URBANO, CON CADA VEZ MAS ESCASOS CLAROS ENTRE LAS CONSTRUCCIONES, QUE
PERMITAN APRECIAR LOS PAISAJES MARINOS.

CALIDAD DEL FONDO ESCENICO USUALMENTE SE CONSIDERA LA CALIDAD DEL FONDO ESCENICO COMO EL
ELEMENTO DE LA CALIDAD PAISAJISTICA QUE CONTEMPLA EL FONDO VISUAL DEL AREA DONDE SE ESTABLECERA EL
PROYECTO. ESTE ELEMENTO INCLUYE PARAMETROS COMO INTERVISIBILIDAD, ALTITUD, CUERPOS DE AGUA
(APRECIACION A DISTANCIA), Y PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS.

LA CALIDAD DEL FONDO ESCENICO DEL SAR ES POSIBLEMENTE EL ELEMENTO MAS DESTACADO DE SU CALIDAD
PAISAJISTICA. LA PRESENCIA DE CANTILES DE SINGULAR COMPLEJIDAD GEOMORFOLOGICA (FIGURA 56) AUNADA A
LA PRESENCIA DE PLAYAS, DUNAS Y DEMAS ELEMENTOS NATURALES QUE CONFORMAN LA BAHIA DE ENSENADA,
OTORGAN A ESTE ELEMENTO IMPORTANTES VALORES ESTETICOS PARA UN OBSERVADOR UBICADO EN LA ZONA
ALEDANA AL TRAZO DEL PROYECTO. ESTAS CARACTERISTICAS PUEDEN APRECIARSE EN LA FIGURA 57

MEDIO SOCIOECONOMICO

EL MEDIO SOCIOECONOMICO DEL SA ESTA INFLUENCIADO POR LA CRISIS ECONOMICA DE ESCALA MUNDIAL
ORIGINADA POR LA CAIDA DEL MERCADO HIPOTECARIO Y LOS DERIVADOS FINANCIEROS A PARTIR DEL 2008 Y QUE
HA PRESENTANDO SUS MAYORES EFECTOS DURANTE TODO EL 2009. LOS COMPONENTES DE ESTE MEDIO HAN
SUFRIDO MODIFICACIONES QUE AUN NO HAN SIDO CUANTIFICADAS A DETALLE Y LOS EFECTOS NEGATIVOS DE LA
CRISIS ECONOMICA AUN PODRIAN CONTINUAR DURANTE EL 2010.

EL GOBIERNO FEDERAL HA ESTABLECIDO ACCIONES PARA ENFRENTAR LA TURBULENCIA FINANCIERA CON
EL OBJETIVO DE IMPULSAR EL CRECIMIENTO Y EL EMPLEQ. LOS PRINCIPALES MECANISMOS INCLUYEN INVERSION
PUBLICA EN INFRAESTRUCTURA COMO PUERTOS Y CARRETERAS, LA CONSTRUCCION DE UNA NUEVA REFINERIA, EL
IMPULSO Y EL APOYO A MIPYMES Y ACCIONES DE DESREGULACION Y DESGRAVACION ARANCELARIA. (GOBIERNO
DE BAJA CALIFORNIA, 2008)

EL PROGRAMA PARA SOSTENER E IMPULSAR EL CRECIMIENTO ECONOMICO DEL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA 2008-2009 INDICA QUE LA CRISIS QUE AFECTA AL PAIS Y A BAJA CALIFORNIA SE PRESENTA POR VARIAS
VIAS: LA CAIDA DE LA DEMANDA DE ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA, QUE AFECTA LAS EXPORTACIONES
NACIONALES REDUCCION DE LAS INVERSIONES EXTRANJERAS Y AL MISMO TIEMPO LA SALIDA DE CAPITALES.

LA SALIDA DE INVERSIONES OBEDECE FUNDAMENTALMENTE A DOS FACTORES:

A) LAS EMPRESAS MATRICES EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA RECLAMAN A SUS FILIALES EN MEXICO
QUE ENVIEN RECURSOS PARA ENFRENTAR LA CRISIS DE LIQUIDEZ.; Y

B) DE IGUAL FORMA, INVERSIONISTAS ESTADOUNIDENSES COMPRAN BONOS DEL TESORO DE ESTADOS
UNIDOS, RETIRANDO CAPITALES DE MEXICO.
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=  DISMINUCION DE REMESAS POR LA CAIDA DEL EMPLEO DE LOS CONNACIONALES RESIDENTES EN LOS
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA.

=  REDUCCION DEL EMPLEO Y REMUNERACION DE TRABAJADORES TRANSFRONTERIZOS.

= LA CAIDA DE LOS INGRESOS PUBLICOS POR LA REDUCCION DEL PRECIO INTERNACIONAL DEL
PETROLEO.

=  FLUCTUACIONES DEL TIPO DE CAMBIO.

=  BAJA DE LOS INGRESOS LOCALES DERIVADOS DEL TURISMO.

= EVENTUAL CAIDA DE LOS INGRESOS PUBLICOS.

= CONTRACCION DEL MERCADO INMOBILIARIO.

LOS GOBIERNOS ESTATAL Y FEDERAL DECIDIERON IMPLEMENTAR ACCIONES DE ORDEN LOCAL QUE
PERMITAN APROVECHAR LA IMPORTANTE DISPONIBILIDAD DE RECURSQOS FEDERALES EN ACCIONES QUE PUEDAN
SER COMPLETADAS POR PROGRAMAS ESTATALES PARA PROMOVER E IMPULSAR LA ACTIVIDAD EMPRESARIAL Y LA
GENERACION DE EMPLEOS, QUE A SU VEZ REPERCUTE EN LOS RESTANTES COMPONENTES ECONOMICOS.

EL GOBIERNO ESTATAL DECIDIO ORIENTARSE A FORTALECER Y CONSERVAR LA PLANTA PRODUCTIVA,
PROTEGER EL EMPLEO Y EL INGRESO DE LAS FAMILIAS A TRAVES DE MEDIDAS INMEDIATAS QUE IMPLIQUEN AJUSTES
POR EL LADO DEL GASTO E INGRESOS PUBLICOS Y LA DESREGULACION ECONOMICA. LOS AJUSTES AL GASTO
INCLUYEN ADELANTAR LA OBRA PUBLICA YA AUTORIZADA, AUTORIZAR NUEVAS OBRAS PUBLICAS QUE PODRAN
FINANCIARSE CON AHORROS EN EL GASTO CORRIENTE, APOYAR A PROVEEDORES LOCALES EN COMPRAS DEL
SECTOR PUBLICO, AMPLIACION DE CREDITO A TRAVES DE FONDOS E INCREMENTO DEL GASTO SOCIAL.

LA INFORMACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO DEL SAR INCLUYE INFORMACION BIBLIOGRAFICA CON
DATOS OFICIALES QUE AUN NO REFLEJAN EL EFECTO NEGATIVO DE LA CRISIS ECONOMICA NI EL EFECTO POSITIVO
DE LAS MEDIDAS APLICADAS POR LOS GOBIERNOS FEDERAL Y ESTATAL PARA COMBATIR LA CRISIS, LO QUE PODRIA
REPRESENTAR UN CAMBIO DRASTICO EN LOS PROCESOS Y TENDENCIAS DE CAMBIO DE MUCHOS SECTORES DE ESTE
MEDIO POSTERIOR A LA CRISIS. POR LO TANTO LA DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES SOCIOECONOMICOS EN
ESTE APARTADO INDICA DE MANERA CONSERVADORA LOS CAMBIOS MAS EVIDENTES DEL MEDIO POSTERIOR A LA
CRISIS.

DEMOGRAFIA

LA MAYOR CONCENTRACION POBLACIONAL EN EL SA SE ENCUENTRA UBICADA EN EL CENTRO DE
POBLACION DE ENSENADA (CPE), EL CUAL INCLUYE A LA DELEGACIONES DE EL SAUZAL DE RODRIGUEZ Y
MANDADERO. LOS DATOS OBTENIDOS EN EL Il CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA 2005, INDICARON QUE EL CPE
CONTABA CON 298,874 HABITANTES, EQUIVALENTES AL 72.28% DE LA POBLACION TOTAL DEL MUNICIPIO DE
ENSENADA. DEL TOTAL DE HABITANTES DEL CPE EN 2005, 150,027 ERAN MUJERES Y 148,171 ERAN HOMBRES,
EQUIVALENTE AL 50.20% Y 49.58% RESPECTIVAMENTE. (PODER EJECUTIVO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, 2009)

EL COMPORTAMIENTO DE LA POBLACION DEL CENTRO DE POBLACION DE ENSENADA SE MUESTRA EN LA TABLA
XLVII. LAS PROYECCIONES DE POBLACION INDICAN QUE EL CPE TENDRA 326,411 HABITANTES EN 2010; 363,260
HABITANTES EN 2015 Y 470,227 HABITANTES EN 2030. (PODER EJECUTIVO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, 2009)

NATALIDAD Y MORTALIDAD

DE ACUERDO A DATOS OBTENIDOS DEL Il CENSO DE CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA (INEGI, 2005) SE
ESTIMO PARA EL MUNICIPIO DE ENSENADA UN PROMEDIO DE 2.32 HIJOS NACIDOS VIVOS, RESULTADO DE DIVIDIR
EL TOTAL DE HIJOS NACIDOS VIVOS DE LAS MUJERES DE 12 A 130 ANOS DE EDAD, ENTRE EL TOTAL DE MUJERES DEL
MISMO GRUPO DE EDAD. MIENTRAS QUE, PARA LA CIUDAD DE ENSENADA FUE DE 2.13 HIJOS NACIDOS VIVOS. EN
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EL 2004 SE REPORTARON 8,152 DEFUNCIONES DEL GENERO MASCULINO Y 5,225 DEL GENERO FEMENINO (INEGI,
2004).

MIGRACION

LA MIGRACION PARA EL 2005 SIGUE SIENDO UNA COMPONENTE RELEVANTE DENTRO DE LA DINAMICA
SOCIOECONOMICA LOCAL DEL CENTRO DE POBLACION. EN EL ANO 2000 EL 38.6% DE LOS HABITANTES DEL CPE
HABIAN NACIDO EN OTRA ENTIDAD, LO CUAL REVELA LO MENCIONADO ANTERIORMENTE SOBRE LA RELEVANCIA
DEL CRECIMIENTO NATURAL DE LA POBLACION Y SU INFLUENCIA EN LA POBLACION TOTAL: LA ENTIDAD
CONTRIBUYE CON SEIS DE CADA DIEZ HABITANTES PARA ESTA DISTRIBUCION. (GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA, 2008).

LA DISTRIBUCION POBLACIONAL DE LOS HABITANTES NACIDOS FUERA DE LA ENTIDAD SEGUN DATOS
CENSALES DEL ANO 2000, SE CONCENTRABA EN EL SECTOR CHAPULTEPEC. TAMBIEN SE OBSERVA MAYOR DENSIDAD
DE POBLACION NO NATIVA DEL ESTADO HACIA EL SUR DE LA CIUDAD DE ENSENADA LO QUE CORRESPONDEN A
MANEADERO, ZONA DEL CENTRO DE POBLACION CON MAYOR CONCENTRACION DE POBLACION MIGRANTE PARA
EL 2000 (GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, 2008).

EN EL MUNICIPIO, LA MIGRACION EN CONJUNTO CON OTROS ELEMENTOS DEMOGRAFICOS, HA SIDO UN
FACTOR IMPORTANTE EN EL CRECIMIENTO POBLACIONAL DE ESTA ENTIDAD, YA QUE NUESTRA UBICACION
TERRITORIAL INDUCE A ESTE MOVIMIENTO HUMANO, CUYO FIN ULTIMO ES LA BUSQUEDA DE MEJORES
CONDICIONES DE VIDA. (GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, 2008).

EN EL Il CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA (INEGI, 2005) SE REGISTRA PARA ENSENADA 12,479 PERSONAS
(4.79%) ENTRE 5 A 130 ANOS DE EDAD QUE EN EL ANO 2000 RESIDIAN EN OTRA ENTIDAD FEDERATIVA. EN EL ANO
2000 LA POBLACION MIGRANTE PROVENIA PRINCIPALMENTE DE LOS ESTADOS DE JALISCO CON 13.5%, DE SINALOA
Y OAXACA EL 11.2% RESPECTIVAMENTE, EL 7.2% HABIA NACIDO EN EL DISTRITO FEDERAL, LOS QUE PROVENIAN DE
MICHOACAN ERAN EL 8.8% Y EL 8.2% ERA DE SONORA. PARA EL 2000, LA POBLACION NATIVA FUE DE 50.90%, LA
NO NATIVA 39.90% Y LA NO ESPECIFICADA FUE DE 9.20%. ENSENADA FUE EL MUNICIPIO QUE OCUPO EL CUARTO
LUGAR EN CUANTQ A POBLACION NACIDA EN OTRA ENTIDAD.

LOS PRINCIPALES ESTADOS DE ORIGEN DE LA POBLACION MIGRANTE EN EL MUNICIPIO SON: OAXACA CON EL 14.5%,
EL 12.7% NACIO EN SINALOA, EL 10.6% ERAN DE JALISCO, EL 8% DE SONORA Y 7.5% NACIERON EN MICHOACAN.

VIVIENDA

INEGI (2002) REPORTA QUE ALREDEDOR DEL 80% DE LAS VIVIENDAS SON PROPIAS. EN TANTO QUE EL 16%
RESTANTE SON RENTADAS Y EL 4% CORRESPONDEN PRINCIPALMENTE A VIVIENDAS PRESTADAS Y DE AQUELLOS
QUE VIVEN CON FAMILIARES. EL PATRON QUE SIGUE LA VIVIENDA EN RENTA SE PERCIBE SOBRE LA ZONA CENTRICA
Y HACIA LA PARTE SUR DEL SECTOR CHAPULTEPEC (IMIP, 2008). DE ACUERDO A DATOS OBTENIDOS DEL Il CENSO DE
CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA (INEGI, 2005) SE ESTIMO PARA ENSENADA UN TOTAL DE 72,422 VIVIENDAS
PROPIAS, CON UN PROMEDIO DE OCUPANTES EN VIVIENDAS PARTICULARES DE 3.55 HABITANTES. EN CUANTO A LA
CALIDAD DE LA VIVIENDA PREDOMINAN LOS MATERIALES CON CONSTRUCCIONES CON BLOCK Y TABIQUE.
RESPECTO A LOS SERVICIOS QUE DISPONEN LAS VIVIENDAS LA COBERTURA ELECTRICA ES CASI TOTAL ASf COMO EL
AGUA (87%), MIENTRAS QUE EL DRENAIJE ES EL SERVICIO MAS REZAGADO. SEGUN INEGI (2005) DEL TOTAL DE
VIVIENDAS PROPIAS 3007 (23%) NO DISPONEN DE DRENAJE O VIERTEN SUS DESCARGAS A FOSA SEPTICA, AL SUELO
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O CUERPOS DE AGUA Y, SOLAMENTE 103 VIVIENDAS PROPIAS NO DISPONEN DE SERVICIOS PUBLICOS. EN LA TABLA
XLVIII SE PRESENTAN LOS DATOS DE VIVIENDA.

TENDENCIAS DE CRECIMIENTO

EN EL CPE SE OBSERVA UN INCREMENTO CONSTANTE EN EL NUMERO DE VIVIENDAS; PARA 190 SE
REGISTRO UN INVENTARIO DE 36,380 VIVIENDAS, Y PARA 1990 SE REPORTO UN INCREMENTO DEL 45%. PARA EL
ANO 2000 SE REGISTRO UN TOTAL DE 64,063 VIVIENDAS Y PARA EL 2005 LAS VIVIENDAS ASCENDIERON A 79,934.
(GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, 2008)

LA EVOLUCION QUE HA PRESENTADO LA VIVIENDA EN EL PERIODO 1960-2005 SE CARACTERIZO POR UN
CRECIMIENTO QUE LLEGO A UN PUNTO MAXIMO CON UNA TASA DE 5.53% EN LA DECADA DE 1970-1980 Y
DESCENDIO CONSTANTEMENTE HASTA SITUARSE EN 4.53% EN EL PERIODO 2000-2005. (GOBIERNO DEL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA, 2008)

EN EL CPE EL CRECIMIENTO DE LA VIVIENDA HA SIDO ANARQUICO, LO QUE REFLEJA EL DESEQUILIBRIO EXISTENTE
ENTRE LA DISTRIBUCION Y LA APROPIACION DEL TERRITORIO A CAUSA DEL ACELERADO CRECIMIENTO DE LA
POBLACION HACIA LA PERIFERIA DE LA CIUDAD. LA DISTRIBUCION DE LAS VIVIENDAS EN EL CPE PRESENTA UN
PATRON PERIFERICO EN LA DISTRIBUCION DE LAS VIVIENDAS. LOS SECTORES DE CHAPULTEPEC, MANEADERO Y EL
SAUZAL REPORTARON PARA EL PERIODO 2000-2005 UNA TASA DE CRECIMIENTO DE LA VIVIENDA DE 10.61%, 5.38%
Y 5.36% RESPECTIVAMENTE, MIENTRAS QUE EL SECTOR CENTRO REPORTO PARA EL MISMO PERIODO UNA TASA DE
0.60%, LO CUAL DENOTA EL ABANDONO Y DETERIORO DEL CENTRO DE LA CIUDAD. (GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA, 2008) '

EL PLAN DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE ENSENADA 2009 ESTABLECE QUE LAS
TENDENCIAS DE CRECIMIENTO ACTUALES SON:

A) ELSAUZAL, HACIA EL NOROESTE DE CPE.

B) LA PARTE NORESTE DE ENSENADA, CRECE EN LA PORCION ESTE HACIA LA CARRETERA A 0JOS NEGROS CON
VARIOS FRENTES; SOBRE EL CANON DE DONA PETRA Y LAS AREAS ALEDANAS A LA PRESA; LA
PROLONGACION DEL EJIDO RUIZ CORTINEZ; LA COLONIA GOMEZ MORIN Y HACIA EL SUR DE LA CARRETERA
0JOS NEGROS.

C) LA ZONA DE MANEADERO CON TRES FRENTES PRINCIPALES: DE MANEADERO HACIA EL NORESTE SOBRE
DOS ASENTAMIENTOS IRREGULARES DE IMPORTANTES DIMENSIONES, Y EN EL ZORRILLO, CON UN
DESPLAZAMIENTO HACIA EL ESTE EN FORMA DESORDENADA Y DISPERSA, EN ASENTAMIENTOS
IRREGULARES.

FACTORES SOCIOCULTURALES

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA) DEL PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO URBANO, TURISTICO Y
ECOLOGICO DEL “CORREDOR COSTERO TIJUANA - ROSARITO - ENSENADA” (COCOTREN), PUBLICADO EN EL
PERIODICO OFICIAL DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA EL 16 DE NOVIEMBRE DE 2001, TOMO CVIIIl. (GOBIERNO DEL
ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, 2001). COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 4.10 ESTRATEGIA 04.
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FIGURA [l1.4) ESTRATEGIA 04

ASi LA ZONA DE ENSENADA DENOMINADA “EL SAUZAL-ENSENADA”, Y LA CUAL COMPRENDE EL AREA DEL
PROYECTO, SE DEFINE SU POLITICA DE USO POR UGA, COMO IMPULSO URBANO DEFINIDA COMO UGA 19
COLINDANTES POR LA UGA 21 “PUNTA BANDA (ESTERO)”, UGA 22 “PUNTA BANDA (DUNAS NO URBANAS), UGA 23
“PUNTA BANDA (DUNAS URBANAS)”, UGA 26 “PUNTA BANDA (MONTARNAS)”, LAS CUALES COLINDAN CON LA BAHIA
TODOS SANTOS Y BAHIA SALSIPUEDES. CON POLITICAS DE APROVECHAMIENTOS URBANO COMO SE MUESTRAN EN
EL RECUADRO DEL COCOTREN QUE A CONTINUACION SE PRESENTA.
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APROVECHAMIENTO CON IMPULSO URBANO

GESTION 'HOMOGENEAS ESTRATEGIAS ESPECIICAS PROGRAMAS DE DESARROLLO
El Sauzal- Lomerio. Planicie Instrumentar el uso recreativo, de educacion ambiental e investigacion en cafon de PDUE,1995-1998. PTE, 1996
Ensenada coslera, terraza Dofia Petra y lagunita de El Ciprés
costera, valle.

Preservar el uso de suelo donde hay edificios con valor histérico, arguitectonico
turistico y cultural (Espacio Cultural Santo Tomas)

Reglamentar altura de edificios no mayor de dos pisos. para que no obstruyan la vista
al mar

Reglamentar que la ZOFEMAT se destine a areas verdes y equipamiento recreativo,
ar turisticos., eic

intensificar la introduccion de plantas de tratamiento de agua de desecho industrial

Promover en el sector turistico-comercial el reuso de aguas tratadas. en especial en
niego de areas verdes.

Gestionar financiamientos por créditos, inversion privada o con participacion
comunitaria para aumentar la cobertura de servicios y obras hidraulicas como presas y
acueductos

My el de de medicion de agua potabie y facturacion elevando
asi la eficiencia del servicio

Gestionar el aumento de derechos en asignaciones de agua de fuentes no locales

o

prog C tes de rehabilitacion de pozos y control de concesiones

nuevas

Impuilsar en el Sauzal la instalacion de infraestructura regional

la par 30N C en los ol de introduccidn de los servicios
de agua y drenaje

Articulo 3 y 4 de la Ley del patnimonio
Cultural de B.C. 1995

ROUDTEBC. 1973; RFEBC. 1971
ZOFEMAT_ 1977, 1999
ProgramaEH. 1995-2000

ProgramaEH. 1995-2000

ProgramaEH. 1985-2000

COCOTREN, 2000

Plan EH, 1994-2015
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