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REGION ECOLOGICA: 17.33

™

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
62. Karst de Yucatan y Quintana Roo

-
|

Localizacién:
Oeste, centro, norte vy este de Yucatan. Centro, norte y
noreste de Quintana Roo

FErn

Superficie en Poblacion Total: | Poblacién
. Km®: . 2,982 494 hab Indigena:
3 50,542 35 Km® Maya

b RTERCAD T ATEWCITN

l - — — \I;IJI_“-" s — . N o
 — —

Estado Actual del | Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion
Medio Ambiente de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion, Media degradacién por Desertificacion.
2008: La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Cameteras (km): Muy Alta. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
{hab/km2}: Baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta marginacion social. Muy bajo Indice
medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en |la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion indusirial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores
por aclividades remuneradas por municipios. Actividad agricofa: Sin informacion. Media
importancia de |a actividad minera. Alta importancia de |a aclividad ganadera.

E=zcenario al 2033: Inestable a Critico

Politica Ambiental: Restauracién, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencidn: Alta

UAB | Rectores del Coadyuvantes Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés

62 Preservacion Desarrolio Agricultura - Pueblos 1.2,3,4,.5,6,7,8,9, 10, 11,12,
de Flora y Social - Forestal | Ganaderia Indigenas 13, 14, 21, 22 23, 31,32, 36,37,
Fauna - 38, 39, 40, 41,42 43, 44
Turismo
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Estrategias. UAB &2
Grupo | Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Temitorio
A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosisternas y su biodiversidad.
B} Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosisternas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola vy tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
C} Proteccion de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
recursos naturales 10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
COMNAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E} Aprovechamiento 21. Redisedar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismao.
sustentable de 22. Orientar la politica turistica del territoric hacia el desarrollo regional.

recursos naturales no 23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e intemacional con mejores
renovables y relaciones consumo {gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
actividades remunerados y desarrollo regional).

econdmicas de
produccion y servicios
Grupo |l. Dirgidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura y 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
equipamiento urbano metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
y regional 32Z. Frenar [a expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo aplo para el

de=armollo urbano v aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la rigueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrolio Social 36. Promover la diversificacion de las aclividades productivas en el sector agroalimentario vy
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral

que permita mejorar la nuiricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productive en
nicleos agrarios v localidades rurales vinculadas.

38. Fomeniar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicidn de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, espedalmente de las mujeres y los nifos de
laz familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desamollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracidn social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 anos y mas, gque habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

Grupo |1l. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn v la coordinacidn institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacidn del 43, Integrar, modernizar v mejorar el acceso al catastro rural v la informacion agraria para

Ordenamiento impulsar proyectos productivos.

Territoral 44. Impulzar el ordenamiento territorial estatal y municipal v el desarroilo regional mediante
acciones coordinadas enire los tres drdenes de gobierno y conceriadas con la sociedad
civil,
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G Mangle Chaparro v gramincides 36384 1.04
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TL Tular 75.ed 0.22
rT Matorral Costero 2512 0.10
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e INFORME PREVENTIVO
AmbienteSustentoble Estacién de Servicio Urbana
COMBUSTIBLES MAYA, S.A. DE C.V.

crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacién, con el fin de mantener los
ecosistemas relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y servicios ambientales
que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.

Problematica General:

Presion de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares; Expansion de la
mancha urbana fuera de los centros de poblacién; Presion y riesgo de contaminacion al acuifero por
la expansidn urbana y falta de servicios basicos; Incremento en la incidencia y de Incendios
Forestales; Carencia de servicios de recoleccién y disposicion final de los Residuos Sélidos Urbanos;
Incompatibilidad entre instrumentos de planeacién urbana y ambiental; Necesidades de
infraestructura en zonas urbanas de Cancun; Cambios de Uso de Suelo no autorizados.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

Segun INEGI (2010), esta UGA cuenta con 29 localidades, siendo las dos principales Cancun y
Alfredo V. Bonfil. La poblacién total de la UGA es de 643,577 habitantes, aunque fuentes paralelas
indican que la poblacion total de la ciudad es de poco mas de 800,000 habitantes.

La red carretera abarca un total de 462.52 km, en su mayoria de caminos pavimentados.

Lineamientos Ecolégicos:

= Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacién, propiciando una
ocupacion compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las reservas de crecimiento se
ocupen hasta obtener niveles de saturacion mayores al 70% de acuerdo a los plazos establecidos
en el programa de desarrollo urbano de la ciudad de Cancun, para disminuir la tasa de deterioro
de los recursos naturales.

= Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado y
compacto y estableciendo al menos 12 m2 de areas verdes accesibles por habitante, acorde a la
normatividad vigente en la materia.

= Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas residuales
domeésticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos solidos generados en esta
localidad.

Recursos y Procesos Prioritarios:
Suelo, Cobertura vegetal

Parametros de aprovechamiento:
e Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos Compatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Usos Incompatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.
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e INFORME PREVENTIVO
AmbienteSustentoble Estacién de Servicio Urbana
COMBUSTIBLES MAYA, S.A. DE C.V.

CRITERIO CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION URBANA

del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar.

No aplica.

En las dreas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la vegetacion arbdrea
y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con las areas
URB-48 destinadas a camellones, parques, areas verdes, jardines, dreas de donacién o dreas de
equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto.

En el predio del proyecto no se encuentran vegetacion arborea.

Los proyectos que pretendan realizarse en predios que colinden con playas aptas para la
anidacién de tortugas marinas deberan incorporar medidas preventivas que minimicen el
URB-49 impacto negativo a estos animales tanto durante la temporada de arribo y anidacion de las
hembras como durante el periodo de desarrollo de los huevos y eclosién de las crias.

No aplica.

Las especies recomendadas para la reforestacion de dunas son: plantas rastreras: Ipomea
pes-caprae, Sesuvium portulacastrum, herbaceas: Ageratum littorale, Erythalis fruticosa y
URB-50 arbustos: Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima y Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax
radiata, Coccothrinax readii.

No aplica.

La seleccidon de sitios para la rehabilitacion de dunas y la creacién infraestructura de
retencién de arena debera tomar en cuenta los siguientes criterios:

¢ Que haya evidencia de la existencia de dunas en los ultimos 20 afios.
¢ Que los vientos prevalecientes soplen en direccidn a las dunas.
¢ (Que existan zonas de dunas pioneras (embrionarias) en la playa en la que la arena esté

URB-51 constantemente seca, para que constituya la fuente de aportacion para la duna.
e Las cercas de retencion deberan ser biodegradables, con una altura aproximada de 1.2 m
y con 50% de porosidad y ubicadas en paralelo a la costa.
e Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.
No aplica.
En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben realizar las siguientes medidas
precautorias:
¢ Evitar la remocion de la vegetacién nativa y la introduccion de especies exoticas en el
habitat de anidacion.
e Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dinamica de acumulacién de arena del habitat de anidacion.
* Retirar de la playa, durante la temporada de anidacidn, cualquier objeto movible que tenga
URB-52 la capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas anidadoras y sus crias.

¢ Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacién o equipo que durante la noche genere
una emision o reflexion de luz hacia la playa de anidacién o cause resplandor detras de la
vegetacion costera, durante la época de anidaciéon y emergencia de crias de tortuga marina.

¢ Orientar los tipos de iluminacidon que se instalen cerca de las playas de anidacién, de tal
forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna de las
siguientes medidas para la mitigacion del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.
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Para realizar estos trabajos se emplearan maquinaria como retroexcavadoras y compresores de aire,
asi mismo se requerira el apoyo de mano de obra con herramientas (picos y palas) para alcanzar la
profundidad suficiente.

Descripcion de los métodos que seran empleados para garantizar la estabilidad de taludes (en caso
de que aplique).

No aplica.
Tipo, volumen y fuente de suministro del material requerido para la nivelacion del terreno.

El predio se encuentra ya nivelado, por lo que Unicamente se requerira la nivelacion de los sitios
excavados una vez haya albergado la infraestructura correspondiente y podra ser rellenado con el
material producto de las excavaciones.

Tipo y volumen de material sobrante durante el desarrollo de estas actividades.
No aplica, puesto que no se considera que habra material sobrante.

Forma de manejo, traslado y lugar de disposicion final del material sobrante.
No aplica, puesto que no se considera que habra material sobrante.

Cortes

No aplica.

Rellenos

Dada las caracteristicas del proyecto no se realizaran rellenos en el area del proyecto, ademas de que
la zona en si es practicamente plana y homogénea, sin desniveles de importancia.

e.2 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto.

Se habilitara un almacén temporal para el resguardo de los materiales y herramientas que sean
utilizados durante la etapa de construccion del proyecto.

El proyecto no se requiere la instalacion de nuevas obras o de infraestructuras asociadas, ya que
durante la etapa de construccion la demanda de insumos y servicios sera cubierta con la
infraestructura presente en la zona.

Sin embargo, se requeriran diversos servicios para la construccion y operacion del proyecto, los cuales
se describen de manera general a continuacion:

e Renta de maquinaria y equipo pesado y ligero: Esta maquinaria sera utilizada para la remocion
de la vegetacion, las excavaciones, cimentacion y obra civil.

e Abastecimiento de diesel y gasolina: Para el funcionamiento de los diferentes los diferentes
tipos de maquinaria y vehiculos que seran utilizados en las etapas de implementacion del
proyecto.

e Mano de obra: para la operacion de la diversa maquinaria durante la ejecucion del proyecto, se
requiere de mano de obra capacitada; para la construccion se requerira de mano de obra
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general y especializada, que podra ser contratada en los centros urbanos o rurales mas
cercanos al proyecto.

e Servicio de recoleccion de residuos: durante las diversas etapas del proyecto se generaran
desperdicios solidos y de tipo peligrosos, por lo que se requiere la contratacion de servicios de
recoleccidn y traslado de residuos, o en su caso enviarlos directamente al sitio de disposicion
final autorizado por el Ayuntamiento.

e.3 Etapa de Construccion.
a) Descripcion general de las obras civiles a realizar.

El proyecto considera la construccion de las instalaciones propias de una estacion de servicio, de
acuerdo a las especificaciones dictadas por PEMEX, las cuales se enlistan a continuacion:

e Obra civil.

- Tresislas techadas para el despacho de los combustibles
- Cuarto de controles eléctricos.

- Cuarto de maquinas.

- Cuarto de limpios.

- Servicio sanitario para empleados.

- Servicio sanitario para mujeres.

- Servicio sanitario para hombres.

- Cuarto de sucios.

- Area comercial.

- Rampa de acceso para minusvalidos.

- Estacionamiento con zona reservada para minusvalidos.
- Sistema de drenaje para aguas aceitosas.

- Trampa de combustible.

- Pozo de absorcion.

- Sistema de drenaje para aguas pluviales.

- Sistema de drenaje para aguas residuales.

- Fosa séptica con filtro de grava.

- Trincheras para tuberias de combustibles.

- Area de despacho y tanque con piso de concreto hidraulico.

- Areas verdes.
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- Fosa de contencidn y confinamiento para tanques de almacenamiento.
- Pozos de observacién.

- Cisterna con capacidad de 10,000 lts.

- Banqueta para la circulacion de peatones.

- Zona de circulacion y estacionamiento con pavimento asfaltico.

- Oficina

e |nstalaciones electromecanicas.

- Tanque de almacenamiento de doble pared acero-acero, con tres compartimientos: dos de
60,000 litros cada uno para almacenar gasolina Premium y combustible Diesel, y uno de 80,000
litros para almacenar gasolina Magna Sin.

- Tres bombas sumergibles de 1 % H.P. c/u.

- Tres dispensarios de dos posiciones de carga y seis mangueras c/u para el despacho de las
gasolinas Magna Sin, Premium y combustible Diesel.

- Tuberias de doble pared para trasiego de combustible.

- Tuberias de acero al carbon para venteo de los tanques de combustible con valvula de presion-
vacio y arrestador de flamas en el tubo de venteo de Diesel.

- Tuberias para agua y aire.

- Sistema de control de inventarios en tanques de almacenamiento.
- Sistema de deteccion electrénica de fugas.

- Sistema de recuperacion de vapores Fase Il.

- Tablero eléctrico principal.

- Sistema de tierra fisica.

- Transformador de pedestal tipo costa con capacidad de 45 KVA, 13,200/220/127 Volts.
- Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado.

- Controles para equipo eléctrico.

- Compresor de aire de 5 H.P.

- Instalaciones hidraulicas y de aire para dispensarios.

- Bomba centrifuga.

- Aspiradora eléctrica.

- Hidroneumatico.
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e Instalaciones de seguridad y control.

- Tanques subterraneos de doble pared acero-acero, resistente al fuego y a la corrosion,
construidos bajo normas UL-58, UL-1316 y UL-1746.

- Fosa de contencién para tanques de almacenamiento, con muros de concreto y piso de
concreto impermeable.

- Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas, segun la
normatividad para estas instalaciones.

- Extintores para combate de fuego.

- Botones de paro de emergencia.

- Proteccion tubular de acero al carbdn en dispensarios.

- Sistema de control de inventarios.

- Monitoreo electrdnico para la deteccion de fugas consistente en:

- Sensores para deteccion de fugas en el espacio anular entre las paredes de los tanques, que
detectaran fugas de combustible del contendor primario y en contenedores de bombas
sumergibles.

- Contenedores en tanques, se colocaran en la descarga de producto y en la bomba sumergible
para garantizar la retencion de posibles fugas o derrames de producto.

- Dos pozos de observacion.

- Contenedor en dispensario, cada dispensario contara con un contenedor en su base que
garantice la retencion de posibles fugas o derrames de producto. Dentro del mismo, se instalara
un sensor para la deteccién de fugas.

- Los tanques de almacenamiento tendran valvula de sobrellenado, que cierra el acceso del
liguido al tanque cuando alcanza el 95% de su capacidad, lo que evita derrames de combustible.

- Los tanques de almacenamiento contardan con placas de desgaste, que evita el desgaste de la
pared primaria del tanque.

- Dispositivo para la recuperacién de vapores en dispensarios (Fase Il).
- Entrada hombre, prevista para la revision y limpieza de los tanques en su parte interior.

- Dispositivo para la purga de los tanques, que permite la instalacion del equipo para succionar el
agua que se acumule en el tanque por condensacion.

- Venteos en tanques de combustible con valvula de presion-vacio y arrestador de flamas en el
tubo de venteo de Diesel.

- Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia de
suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del producto si hubiese fuego
o colision.
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- Las mangueras de despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con capacidad
para retener el producto en ambos lados del punto de ruptura.

- Sistema de tierra fisica.

- Sefalizacion informativa, preventiva, restrictiva y prohibitiva en toda la Estacion.
- Tuberias de doble pared para trasiego de combustible.

- Sistema de drenaje para aguas aceitosas con trampa de combustible.
- Cisterna de 10,000 litros de capacidad.

e Servicios generales.

- Energia eléctrica.

- Agua potable.

- Teléfono.

- Telefonia celular.

- Servicio de recoja de desperdicios no peligrosos.

- Servicio de recoja de residuos peligrosos

El proyecto no contempla la apertura de banco de materiales, puesto que todos los insumos para la
construccidén seran adquiridos de proveedores autorizados.

Primero se realizara la remocién de la vegetacion herbacea, asi como la limpieza general del mismo;
posteriormente se procederda a las excavaciones, rellenos, la compactacion y nivelacion;
posteriormente se realizara la excavacion de la fosa de contencion de los tanques de almacenamiento,
cisterna de agua, trampa de combustible con sus sistema de drenaje de aguas aceitosas, sistema de
drenaje de aguas residuales con su fosa séptica y filtro de grava, sistema de drenaje de aguas pluviales
con su pozo de absorcidn, trincheras para alojamiento de los tubos de suministro de combustible,
cimientos para estructuras, etc.

El procedimiento de construccidn, es el tradicional utilizado en la zona para el mismo tipo de obra, que
incluye cimentacién a base de mamposteria de piedra y cadena de concreto F'c=150 kg/cm?;
estructuras; muros a base de blocks con columnas de fierro y concreto; losas y azoteas a base de
viguetas (12-5) y bovedillas de 15x20x56 cm. Con capa de compresion de concreto F'c= 250 kg/cm?y
calcreto; pisos, aplanados, recubrimientos, concreto premezclado e instalaciones hidraulicas vy
electromecanicas.

Instalacion de obras y servicios provisionales en esta etapa.

En el area del proyecto Unicamente se habilitara un almacén temporal de material precario para
resguardo de materiales y herramientas diversas, asi como para la vigilancia diurna y nocturna. Una vez
concluido el proyecto se desmantelaran estas instalaciones provisionales y sus materiales podran ser
reutilizados en alguna obra de tipo similar.
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e.4 Operacion y mantenimiento.

La operacidon del proyecto se pretende realizar inmediatamente después de haber concluido la
construccidn, siempre y cuando se cuente con todos los permisos correspondientes.

Programa de operacion

Como se menciona anteriormente, la etapa de operacion abarcara cinco fases, las cuales se describen a
continuacion:

FASE I: Recepcion del combustible.

El personal encargado de la recepcion de combustible previamente sera capacitado y tendra
conocimientos de las caracteristicas y riesgos de las sustancias, asi como conocer las acciones para
hacer frente a las contingencias probables dentro de las instalaciones, tales como la evacuacion del
personal y vehiculos, inspeccion y manejo de extintores, combate de incendios, solicitud de apoyo a
proteccion civil, bomberos, etc.

Los combustibles se recibirdn por medio de autotanques de 18,000 o de 20 000 litros de capacidad.

Al ingresar el autotanque a la Estacion de Servicio se efectuaran los siguientes pasos:

a) El operador entregara la documentacion al encargado, el cual verificara que el autotanque
tenga el nivel correcto de acuerdo a su capacidad oficial y ademas el tipo de combustible que se
recibe. Anota la hora y fecha de llegada en cada una de las hojas del trafico y registran sus
datos en la forma de "Reporte diario de entradas y salidas de transportes a descarga".

b) Ya dentro de las instalaciones, el conductor dirigira el vehiculo hacia la toma de descarga.

¢) Una vez que el autotanque esté en posicion de la descarga correspondiente, se apagara el
motor y el operador de descarga debera realizar las siguientes maniobras:

— Verificar que no existan condiciones en su entorno que puedan poner en riesgo la
operacion.

— Colocacion de calzas de madera y/o plastico para asegurar la inmovilidad del vehiculo. Para
la colocacién de las calzas, éstas deben acercarse con el pie teniendo cuidado de no
exponer, las partes del cuerpo, en tanto que para retirarlas se debe utilizar el cable o Ia
cadena a la cual estan sujetas.

— Conectar el autotanque al sistema de tierra fisica de la Estacion de Servicio, verificando que
la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexion entre las pinzas y el cable no se
encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una adecuada presion.

— El Encargado debe comprobar que el sello (cola de ratén), colocado en la caja de valvulas, se
encuentre integro antes de retirarlo y que coincida con el numero asentado en la factura.

— Conectar la manguera al autotanque de acuerdo al tipo de combustible que se va a
descargar: inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque de almacenamiento y
posteriormente, por el extremo que se conecta a la valvula de descarga del autotanque.
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En caso de que la Estacion de Servicio cuente con sistema de recuperacion de vapores, se
debe de conectar la manguera al autotanque para la descarga del vapor del tanque de
almacenamiento inicialmente por el extremo que se conecta a la valvula del tanque de
almacenamiento.

Verificar el nivel fisico del combustible contenido en el tanque de almacenamiento al cual se
dirigira el mismo, para garantizar que haya espacio suficiente para el volumen contenido en
la pipa.

Después de que el responsable de la recepcion y descarga del combustible haya llevado a
cabo la conexion del codo de descarga, el chofer debe proceder a la apertura lenta de la
valvula de descarga, para verificar que no existan derrames. A continuacion realizar la
apertura total de la valvula para efectuar la descarga del combustible, verificando cada 5
minutos el paso del producto por la mirilla del codo de descarga.

Verificar que las valvulas de descarga del tanque que vaya a ser llenado estén cerradas (no
se deberd extraer combustible del tanque mientras éste sea llenado).

El Chofer y el Encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la
operacion, sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

Si durante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna emergencia, el
Chofer debe accionar de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la descarga del
autotanque.

En el caso de que el producto descargado sea Diesel, no se requiere utilizar la manguera de
retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el Encargado como el Chofer deben
verificar que la tapa de recuperacion de vapores del autotanque se encuentre cerrada
durante el proceso de descarga.

Al concluir el vaciado total del autotanque se procedera de la siguiente forma:

a)

Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el Chofer debe
cerrar las valvulas de descarga y de emergencia.

b) A solicitud del Encargado de la Estacion de Servicio, el Chofer debe accionar la palanca de la valvula
de descarga verificando que la valvula de emergencia se encuentre abierta, para asegurar de esta
manera la entrega total de producto.

d)
e)

Posteriormente se llevara a cabo la desconexién de la manguera de descarga de acuerdo a la
siguiente secuencia:

Desconectar el extremo conectado a la valvula de descarga del autotanque, levantando la
manguera para permitir el drenado del combustible remanente hacia el tanque de
almacenamiento; posteriormente se procede a desconectar el extremo conectado al tanque de
almacenamiento.

En caso de que la Estacidn de Servicio cuente con sistema de recuperacion de vapores, se debe
desconectar primero el codo de acoplamiento al tanque de almacenamiento, a continuacién
desconectar el extremo de la manguera del autotanque.

Se coloca la manguera en su lugar.

Quitar la conexion a tierra del autotanque, retiro de calzas.
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f)

g

d)

e)

f)

g

h)

i)
j)

Revisar el nivel final del tanque de almacenamiento, para verificar la cantidad de combustible
recibido.

Ya por ultimo, los documentos del conductor, conocidos como trafico, se sellan anotando en ellos
hora de arribo, hora de salida, la fecha y la firma del descargador, entregando dichos documentos
al encargado de la Estacion de Servicio.

e Verificacion de condiciones 6ptimas de descarga.

En el sistema de control de inventarios, se seleccionara el tanque de almacenamiento que sera
designado para la recepcién del combustible. Debera verificarse que la capacidad del espacio vacio
en el tanque, sea suficiente para contener el volumen de producto que descargue el autotanque,
sin que ésta alcance el 95 % de la capacidad total del tanque de almacenamiento.

El operador del autotanque y el encargado de la Estacidn de Servicio deben verificar que la caja que
contiene las valvulas para la descarga de producto esté debidamente sellada.

En el area destinada para la descarga, se colocaran un minimo de 4 biombos con la leyenda
“Peligro, Descargando Combustible”, para proteger como minimo un area de 6 x 6 metros,
tomando como centro la bocatoma del tanque de almacenamiento que recibira el producto.

Durante la operacion de descarga, se debe verificar que el area permanezca libre de personas y
vehiculos ajenos a esta actividad, asimismo se ubicaran dos personas, cada una con un extintor de
P.Q.S. de 9 kg.

El personal que esta en el area de operacion de la Estacion de Servicio durante las maniobras de
descarga, debe usar ropa de algoddn y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi
como asegurarse de no llevar objetos como peines, lapices, etc.,, que puedan caer dentro del
autotanque y obstruyan los asientos de las valvulas de emergencia y descarga, dando como
resultado que éstas no cierren totalmente, originando derrames.

En caso de producirse un derrame durante la descarga, el personal encargado procedera a accionar
las valvulas de emergencia de cierre rapido y corregir la falla o suspender la operacion.

El chofer no debe permanecer por ningin motivo en la cabina del vehiculo durante la operacién de
descarga e combustible.

Queda prohibida la descarga de producto en tambores de 200 litros o en cualquier otro tipo de
recipientes, directo del autotanque.

Por ningun motivo debera descargarse combustible de manera simultanea en dos o mas tanques.
Antes de iniciar el proceso de descarga de combustible, el encargado de la recepcidon y descarga

debe cortar el suministro de energia eléctrica a la bomba sumergible del tanque de
almacenamiento.

FASE II: Almacenamiento de Combustible.

Los combustibles estaran almacenados en tanques subterraneos, en donde pueden producirse fugas
que podrian filtrarse directamente por el terreno. Cualquier rotura que se produzca en el tanque es
muy grave porque a simple vista sera muy dificil darse cuenta ya que estan enterrados. Por tanto, el
tiempo que transcurra desde que se produce la fisura hasta que se arregle puede ser largo v,
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consecuentemente, la pérdida de combustible grande. Otro inconveniente es la dificultad para reparar
cualquier fisura.

Por la gravedad que supone que se produzca una fisura en algin tanque, se han tomado una serie de
precauciones para evitar estas roturas, para detectarlas inmediatamente y para evitar que el
combustible se derrame libremente por el terreno.

Para evitar las fisuras de los tanques, ha de saberse que su causa principal es la corrosion. Por esto, en
la eleccién del material del tanque se ha buscado uno resistente a los hidrocarburos y a la corrosion
externa del terreno. Por eso se han escogido tanques de doble pared acero-acero.

Para detectar inmediatamente cualquier fisura, por pequefia que sea, que se produzca en cualquiera
de las dos paredes de los tanques, se instalara un sistema de deteccion de fugas en la camara
intermedia. Este sistema mide la presion que hay en la camara intersticial. En caso de producirse una
fuga en cualquiera de las dos camaras, variaria la presion y saltaria una alarma alertando del peligro.

Para que, en caso de producirse alguna fisura, el combustible no se filtre al terreno, se contaran con
tanques de doble pared. Por tanto, si una pared se agrieta antes de que el combustible llegue al suelo,
el sistema de fugas avisaria y daria tiempo de reparar el dafio. Los tanques de doble pared reducen y
casi anulan, la posibilidad de que el combustible almacenado se derrame por el terreno de la
gasolinera. Esto tan sélo seria posible si se rompiesen a la vez las dos paredes de los tanques, cosa muy
improbable.

Sin embargo aun que se diera este caso los tanques estan confinados dentro de una fosa de contencidn
con pisos y muros de concreto armado impermeable, que en caso de que se rompan las dos paredes
del tanque el combustible no se filtre al terreno sino que sera contenido en la fosa; esta fosa ademas
contara con dos pozos de observacion para evaluar la calidad del agua subterranea y detectar de esta
manera la presencia de hidrocarburos en el subsuelo.

Los tanques estaran bien sujetos a la losa inferior para impedir cualquier movimiento que se pueda
producir. Si no fuera asi, cualquier movimiento de los tanques produciria la rotura de tuberias,
acoplamientos, arquetas, etc. o, incluso, de los propios tanques, con el consecuente peligro de
producirse alguna fuga de combustible.

— Se contara con un tanque con tres compartimientos: dos de 60,000 litros cada uno para almacenar
gasolina Premium y combustible Diesel, y uno de 80,000 litros para almacenar gasolina Magna Sin.

— Los tanques de almacenamiento contaran con detectores de fugas en el espacio anular entre las
paredes del tanque, para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque
(contenedor) primario, los cuales enviaran una sefal a la alarma sonora y visible con que contara la
Estacion de Servicio. Las tuberias de doble pared contaran también con detectores similares.

— Los tanques de almacenamiento estaran confinados dentro de una fosa de contencion y se
contaran con dos pozos de observacion distribuidos estratégicamente en las esquinas de la fosa,
gue permitira detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo.

— Los tanques de almacenamiento contaran con sistema de venteo provisto de valvula de presion-
vacio, ademas se contara con venteos de emergencia con el fin de relevar la presion interna
producida en caso de incendio. En el tubo de venteo de Diesel se contara con arrestador de flamas.
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— Los tanques de almacenamiento contara con entrada hombre y dispositivo para recuperacion de
vapores (Fase Il).

— Previo a su puesta en operacion se realizaran pruebas de hermeticidad a los tanques de
almacenamiento y a las tuberias de suministro de combustible.

Se contara con un sistema de control de inventarios para verificar que coincidan las entradas y salidas
de combustible de la Estacion de Servicio. La zona de los tanques de almacenamiento se mantendra
libre de basura, asi como de sustancias que pudieran poner en peligro la seguridad de la Estacién de
Servicio

FASE IlI: Despacho del combustible.

En esta etapa se realizara la venta de los combustibles, el cual se realizara por medio de tres
dispensarios de dos posiciones de carga y seis mangueras c/u para el despacho de las gasolinas Magna
Sin, Premium y combustible Diesel.

La operacion de despacho de los combustibles se realizara tomando en cuenta las disposiciones dadas
por PEMEX-Refinacion en su Manual de Operacion de Estaciones de Servicio. Los dispensarios contaran
con vélvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia de suministro de producto, que
garantiza el corte inmediato del flujo del producto si hubiese fuego o colision y las mangueras de
despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con capacidad para retener el producto en
ambos lados del punto de ruptura.

En la parte inferior de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos, para la contencién y
manejo de los productos, en caso de algun derrame de combustible, el cual contaran con un sensor
para la deteccion de fugas. La energia que alimenta el dispensario debera de suspenderse
automaticamente cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor. Asimismo los dispensarios
contaran con un sistema para la recuperacion de vapores, evitando de esta manera su emision a la
atmosfera.

¢ Procedimiento de despacho de combustible.

Para el despacho de los combustibles a los vehiculos que llegan a la Estacion de Servicio se realizara
mediante el siguiente procedimiento:

Tabla 9 Procedimiento de despacho de combustible a vehiculos.

RESPONSABLE ACTIVIDAD

Guiar al conductor para que se estacione adecuadamente en la posicion de carga

Despachador . .
P correspondiente para no entorpecer el flujo vehicular.
Despachador Verifique que se encuentra apagado el motor del automoévil y si tienen teléfono celular
P aseglrese que este apagado, para no poder realizar ni recibir llamadas
Se acercara al conductor, lo saludara, le solicitara la llave del tapén del tanque y le preguntara
Despachador . . .
el tipo y cantidad de combustible que desea.
Cliente Le entregara la llave del tapdn o, en su caso, lo abrira automaticamente; indicando el tipo y la
cantidad de combustible que requiere.
Destapa el tanque de combustible guardandose en el overol el tapdn y las llaves,
Despachador . i -
disponiéndose a despachar el combustible.
Despachador Toma la manguera del dispensario, verifica que el medidor marque ceros y solicita al cliente
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RESPONSABLE ACTIVIDAD

que lo verifique.

Cliente Verifica que el medidor marque ceros y autoriza que le despachen.

Coloca la pistola en la entrada del depdsito del vehiculo y en caso de que el dispensario asi lo
Despachador permita, programard de acuerdo con la cantidad de litros o importe que el cliente solicitg,

cuidando que no se derrame, suministra el combustible.
Despachador Pregunta al conductor si quiere algun servicio adicional para su vehiculo.

Note que cuando el tanque de gasolina esta lleno, el mecanismo automatico detendra el
Despachador bombeo y en algunos casos emitira una sefal, remueva la pistola, y no trate de llenar mas el

tubo de combustible, esto evitara goteo y derrames

Retira la pistola de la entrada del depdsito del vehiculo, acomodando la manguera en el
Despachador . .

dispensario.

Extrae de su overol las llaves del vehiculo y el tapdon del tanque, verificando que quede bien
Despachador y P q queq

cerrado.

Entrega al conductor las llaves del vehiculo y le informa sobre la cantidad suministrada;
Despachador e e . .

pidiéndole que la verifique en el dispensario.

Elabora la nota de remisién por el importe del combustible despachado mas algin otro
Despachador . . . - -

producto (aceites lubricantes) que se le hubiera vendido y la entrega al cliente.
Despachador Realiza el cobro y despide amablemente al conductor.

Para minimizar los riesgos derivado del manejo de combustibles, se deberan de observar siempre las
siguientes normas de seguridad:

No utilizar teléfonos celulares.
No fumar ni encender fuego.

Ubicarse adecuadamente en la posicion de carga correspondiente y no entorpecer el
movimiento de las unidades.

Si llega a la Estacion un vehiculo con fugas de gasolina, con agua en el radiador hirviente o
cualquier otra condicion peligrosa, se le desviara hacia un lugar fuera de la Estacion donde no
represente peligro.

Atender los sefialamientos y sus indicaciones.

Apagar el motor del vehiculo antes del despacho de combustible.
No encender el motor sino hasta que el despachador lo indique.
No efectuar ningun tipo de reparaciones en el area de despacho.
No permanecer mas tiempo del necesario en el area de despacho.

Respetar la zona de acercamiento, el limite maximo de velocidad (10 km/h) y el sentido de la
circulacién.

En caso de derrame accidental de gasolina, éste debera ser eliminado inmediatamente con
agua y no se autorizara el arranque del vehiculo o la entrada de un nuevo usuario a esa area,
hasta que haya desaparecido el peligro.

Por razones de seguridad, no se suministrara combustible en los siguientes casos:
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— Avehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo.

— A personas que se encuentren en estado de intoxicacion por enervantes o por bebidas
alcohdlicas.

— A menores de edad.
— Avehiculos que no tengan el tapon del tanque de combustible.

— Cuando se trate de recipientes que no sean de plastico, no estén en buen estado y no tengan
cierre hermético.

ETAPA IV: Inspeccion y vigilancia

En esta etapa, el responsable de su realizacion que generalmente es el Encargado de la Estacion de
Servicio, revisara que no existan fuentes de peligro potencial en el area donde se ubica dicha Estacion.

Se deben realizar inspecciones periédicas en las zonas aledafias a la Estacién de Servicio, con el fin de
comprobar que no exista ningun riesgo potencial que pudiera afectar la seguridad de las instalaciones.
En caso de que se localice una fuente de riesgo que afecte la seguridad de la Estacion, esta debera ser
reportada de inmediato a las autoridades competentes.

Ademas el sistema de franquicias de PEMEX Refinacidn tiene contemplado un Programa Integral de
Supervision de Estaciones de Servicio. El cual tiene como funciones destacadas las siguientes:

— Vigilar el debido cumplimiento de las normas internas de PEMEX-Refinacion nacionales e
internacionales, en materia de seguridad y proteccion al medio ambiente.

— Supervisar y calificar el grado de avance de las obras de remodelacion (en caso de que existan),
en los aspectos de seguridad, ecologia, imagen y servicio.

— Supervisar y evaluar que se lleve a cabo la operacion de las Estaciones de Servicio, existentes al
terminar su remodelacién al 100 % y las de nueva construccion, para constatar que se
encuentren operando en las maximas condiciones de seguridad, preservando la ecologia,
manteniendo en condiciones dptimas su imagen y proporcionando un servicio de excelencia.

— Supervisar y calificar el grado de avance de la construccidon de nuevas Estaciones de Servicio.

Asimismo PEMEX Refinacion realizara la supervision durante el proceso de construccion o
remodelacion de las Estaciones de Servicio, ya sea directamente con personal que labora en la
empresa, o por conducto de Compaiiias de Supervision Técnica Especializada.

Las supervisiones de mayor importancia que realiza el personal de PEMEX Refinacion, durante el
desarrollo de la construccion de la Estacion de Servicio son tres, mismas que se describen a
continuacion:

* Primera Visita de Supervision Técnica Interna.

Se realiza antes del tapado de tanques y tuberias, y tiene como objeto corroborar la terminacion de la
instalacion y conexion adecuada del sistema de tanques de almacenamiento, tuberias, valvulas,
accesorios y tierras fisicas. Se verifica la correcta ubicacion de los tanques, las conexiones e
instalaciones respecto a los planos autorizados.
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Asimismo, se solicita al representante legal de la Estacidn de Servicio, que contrate a una Compafiia de
Supervision Externa para que realice las Pruebas de Hermeticidad Neumaticas del sistema de tanques,
tuberias, valvulas y accesorios antes de que se realice la supervision. Si el resultado de esta primera
inspeccidn es positivo, se autoriza a cubrir los tanques e instalaciones internas con el piso de concreto.

e Segunda Visita de Supervision Técnica Interna.

La visita se lleva a cabo por el Personal de la Superintendencia General de Asistencia Técnica de la
Subgerencia de Ventas Regional, cuando se determina un avance minimo del 70 % en la construccion
de la Estacion de Servicio, efectuando revisiones a la obra civil, pisos, techumbre, méddulos de
abastecimiento, instalacion de dispensarios, etc., asentando la informacién en el formato “Reporte de
Avance”, incluyendo el Reporte Fotografico Digital.

El resultado de esta inspeccidn es cargado en el Sistema Integral de Informacion Comercial de PEMEX
Refinacion (SIIC). Si la Estacion de Servicio alcanzé como minimo el 70 % de avance, el personal de
PEMEX Refinacion solicitara la asignacion del numero oficial de identificacion de la Estacion de Servicio,
se autoriza la dotacion de producto para realizar pruebas de hermeticidad con combustibles.

Una vez que tenga producto en los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio, el
representante legal procedera a contratar a una Compania registrada ante la Gerencia de Ventas a
Estaciones de Servicio para realizar las pruebas de hermeticidad.

e Tercera Visita de Supervision Técnica Interna.

Se realiza por parte del Personal de la Superintendencia General de Asistencia Técnica de la
Subgerencia de Ventas Regional, para determinar la terminacion de obra, a fin de autorizar el recibo de
producto para el inicio de operaciones; asi como las Estaciones de Servicio que se encuentren en
operacion, que realicen obras de remodelacion por sustitucion de equipo, ampliacion de instalaciones,
cambio de tipo y de categoria de las Estaciones de Servicio.

ETAPA V: Mantenimiento

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacion de
Servicio para conservar en condiciones Optimas de seguridad y operacién los equipos e instalaciones
como son: dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas,
extintores, drenajes, trampas de combustible, sistemas de recuperacion de vapores, sistemas de
control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefialamientos, etc.;
elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las
indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

¢ Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa
predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle
alguin equipo o instalacion; si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones
repentinas.
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¢ Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algun equipo o
instalacion por reparacion o sustitucion de los mismos.

Como parte integral del Programa de Mantenimiento, se debera revisar que el estado de los sistemas
de la Estacidn de Servicio operen en condiciones normales. Para ello, se contara con un Programa de
Mantenimiento Preventivo de acuerdo a lo establecido en el Manual de Operacién, Mantenimiento,
Seguridad y Proteccion al Ambiente de PEMEX Refinacion, en donde se describen los trabajos a
efectuar en los equipos e instalaciones y los procedimientos aplicables para esta actividad. En el caso
gue sea necesario una reparacion mayor de las instalaciones o equipos, se recurrird a empresas
especializadas en el area.

A continuacion se presenta el programa de mantenimiento preventivo que se realizara en la Estacion
de Servicio.

Tabla 10 Programa de mantenimiento preventivo de la Estacion de Servicio.

FRECUENCIA

RO A CONES Diario Semanal Mensual Semestral Anual

Tanques de almacenamiento. X

Linea de sensores. X

Instalacion hidraulica. X

Sistema de seguridad en el tanque. X

Botdn de paro de emergencia X

Linea de conduccién de combustible. X

Oficinas administrativas X

Dispensarios X

Equipo mecanico X

Extintores X

Red de tierra fisica X

Trampa de combustible y registros X

Equipo de proteccidon personal X

Nivel de la cisterna de agua XX

Botiquines de primeros auxilios X

Equipo de comunicacién

Sistema eléctrico X

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento se contara con una "Bitacora foliada". En la
"Bitacora" se registraran por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades
relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia operacién, mantenimiento,
supervision, etc., de la Estacién de Servicio.

Los registros en la "Bitacora" deberan ser claros, precisos sin omisiones ni tachaduras y en caso de
requerirse alguna correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin borrar ni
tachar el registro previo.

Programa de mantenimiento.

En el apartado anterior se detalla el programa de mantenimiento que se llevara a cabo en la ejecucién
del proyecto.
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e INFORME PREVENTIVO
AmbienteSustentable Estacién de Servicio Urbana
COMBUSTIBLES MAYA, S.A. DE C.V.

a) Caracterizacion de los residuos generados, descargas efluentes y emisiones atmosféricas.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

e Residuos solidos.

En la preparacion del sitio se generaran residuos vegetales producto de la remocién de la hierba
presente en algunas zonas y algun ejemplar arbdreo. Los residuos vegetales seran depositados en el
relleno sanitario de la localidad.

Durante la construccion se generaran residuos como: sobrantes de materiales de construccion,
retaceria de madera y fierro, tuberia, bolsas de cemento y cal, envases de plastico y latas de refrescos,
pedazos de cables y alambres y material diverso.

Los envases de comida y refrescos asi como los residuos organicos generados por los trabajadores se
recolectaran en tambores metalicos de 200 litros de capacidad. Se realizara la separacion de los
residuos en organicos e inorganicos.

¢ Residuos sanitarios.

Se instalaron letrinas sanitarias portatiles para el servicio de los obreros (1 por cada 25 trabajadores)
en este sentido; los residuos fueron colectados por la empresa arrendadora.

¢ Emisiones a la atmadsfera.

Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran en la preparacion del sitio y durante
la construccidon generaran emisiones de gases a la atmadsfera a través de sus escapes, estas emisiones
deberan cumplir con los valores maximos de los parametros que dicta las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible (D.O.F. 06/Marzo/2007), NOM-045-SEMARNAT-1996, Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible (D.O.F. 22/Abril/1997).

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
e Residuos solidos.

En esta etapa los residuos sélidos generados seran papeles para uso de oficinas y sanitarios, envases de
plastico y latas de refrescos, que se almacenaran en tambores metalicos de 200 litros, se estima que se
generaran de 2 a 3 tambores por semana.

e Residuos sélidos peligrosos.

Se generaran contenedores vacios de aceites y estopas con residuos de gasolina. Estos se depositaran
en un contenedor que se almacenara de acuerdo a las Normas Oficiales, hasta que sea recogido por
una empresa autorizada para este propdsito.

e Residuos liquidos.

Los residuos liquidos seran aguas residuales domésticas productos de los servicios sanitarios.
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e Residuos liquidos peligrosos.

En caso de que ocurriera algun derrame de gasolina o aceite, estos seran enviados a la trampa de
combustibles; con el objeto de evitar accidentes y evitar asimismo la contaminacion del manto
freatico.

¢ Emisiones a la atmadsfera.

Las emisiones de gases a la atmodsfera que se generaran seran producidas por los escapes de los
vehiculos automotores que lleguen a cargar combustible a la Estacidon de Servicio, pero estas seran
cantidades minimas que no igualaran o rebasaran los limites maximos permitidos por las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas.

Los dispensarios para el despacho de combustibles contaran con un sistema de recuperacion de
vapores, para evitar su emision a la atmaésfera.

e Aguas residuales.

Las aguas residuales producto de los servicios sanitarios se descargaran a una fosa séptica con filtro de
grava en donde se les dara tratamiento, para después infiltrarlas al subsuelo por medio de un pozo de
absorcion, se estima que se producira un volumen de 600 Its por dia.

Las aguas pluviales se descargaran a un pozo de absorcion.

b) Disposicion final de los residuos, sefialando volumen y composicion.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

¢ Residuos sélidos.
Los residuos vegetales seran apilados en una zona del predio para su degradacién natural.

Los residuos de material de construccidn, asi como residuos organicos e inorganicos, que se generaran
durante la construccién de la Estacion de Servicio, seran llevados al Relleno Sanitario mediante
camiones de volteo.

¢ Residuos sanitarios.

Los residuos sanitarios de las letrinas seran recolectados por la empresa arrendadora, los cuales los
dispondran en los tiraderos autorizados.

¢ Emisiones a la atmadsfera.

Las emisiones a la atmdsfera por combustion de la maquinaria y vehiculos automotores se mantendran
dentro los niveles maximos permisibles de la NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-045-SEMARNAT-
1996.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Residuos solidos.

Los residuos solidos seran separados en organicos e inorganicos, para lo cual se contara con una zona
de confinamiento temporal de estos residuos con tambores, los cuales seran depositados como
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destino final en el Relleno Sanitario, para lo cual se contratara el servicio de recoja y traslado a una
empresa autorizada por el H. Ayuntamiento; durante la etapa de operacion se estima que se generaran
2 o 3 tambores de 200 Its semanales.

¢ Residuos sanitarios.

Las aguas residuales producto de los servicios sanitarios se descargaran a una fosa séptica con filtro de
grava en donde se les tratara para después infiltrarlas al subsuelo por medio de un pozo de absorcion.
Estas aguas cumpliran con los parametros indicados en la Norma Oficial Mexicana vigente. Los lodos
generados en la fosa séptica seran transportados a su destino final a un sitio autorizado por las
autoridades, para lo cual se contratara a una empresa dedicada a prestar este servicio.

e Residuos sélidos peligrosos.

Los residuos sélidos peligrosos se depositaran en un contenedor que se almacenara de acuerdo a las
Normas Oficiales, hasta que sea recogido por una empresa autorizada para este propoésito.

e Residuos liquidos peligrosos.

En caso de que ocurriera algun derrame de las gasolinas o de aceites, estos seran enviados a la trampa
de combustible, donde se acumulara la sustancia derramada. Su disposicién se hara mediante una
empresa autorizada para el manejo de residuos peligrosos.

¢ Emisiones a la atmadsfera.

Las emisiones a la atmodsfera por combustion de la maquinaria y vehiculos automotores se
mantendran dentro los niveles maximos permisibles de la NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-045-
SEMARNAT-1996.

111.3.1. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

La informacion de este punto fue descrita en el numeral anterior.
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_'_,!2__ INFORME PREVENTIVO
N“b.le“te":":usq"enjqb.le Estacion de Servicio Urbana
COMBUSTIBLES MAYA, S.A. DE C.V.

111.4.2. Identificacién de atributos ambientales.
11.4.2.1. Aspectos abiodticos.
a) Clima
e Tipo de clima.

El clima dominante en Quintana Roo es de tipo tropical humedo, con lluvias en verano y todos los
meses calidos o templados. De acuerdo con la clasificacion climatolégica de Képpen modificada por E.
Garcia, al drea le corresponde un tipo de clima Aw o(x’). Calido subhimedo, es el menos humedo
dentro de esta categoria, es isotermal con presencia de sequia intraestival.

CLASIFICACION DE CLIMAS DEL EDO. DE QUINTANA ROO
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Figura 10 Clasificacion de climas en el sitio del proyecto.

El clima de la zona es benévolo y apto para las actividades humanas. Se clasifica como Aw, calido sub-
humedo con lluvias en verano. El clima presenta dos variantes: el clima Aw2 que es el mas humedo se
localiza al norte; y el clima Awl que es mas seco al sur., se presenta un periodo de ciclones de junio a
noviembre (SEMARNAT, 1993; Gdmez-Pompa y Dirzo, 1995).

e Temperatura.

La temperatura media anual es de 26.2° Cy la precipitacion media es de 1,100 mm anuales. Los meses
mas calientes son junio y agosto y el mas frio es enero. La oscilacién térmica anual es de 4.8° C. Se
distingue una época de sequia de diciembre a abril. El estado, esta comprendido dentro de la zona
ciclénica tropical del Caribe, y los vientos dominantes tienen una direccidon estesureste.
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De acuerdo con esto se tiene que la temperatura maxima en la zona es de 29.2°C, correspondiente al
mes de julio; mientras que la temperatura minima es de 24.4°C, registrada en los meses de enero y
febrero.

e Precipitacion.

Para la zona de interés se reporta un promedio de precipitacion de 1,100 mm. La precipitacion
promedio mensual es de 107.6 mm, la variacion del régimen pluvial corresponde a 235.4 mm. La
precipitacion promedio anual es de 1291.8 mm, la mayor precipitacion se recibe en el mes de
septiembre contando con un promedio mensual de 252.4 mm, y el mes mads seco corresponde a abril
con 170.0 mm.

PRECIPITACION DEL ESTADO DE QUINTANA ROO
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Figura 11 Precipitacion en el sitio del proyecto.
e Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

De acuerdo a la informacion de las estaciones climatoldgicas durante el periodo de 1961 a 2004, la
evaporacion total anual oscil6 entre los 805.4 a 1120.5 mm, presentandose una menor evaporacion en
la parte sur del municipio, donde se presenta una mayor cobertura vegetal que juega un papel muy
importante en la regulacion de la temperatura y la evaporacion.

La economia hidrica en la Plataforma Yucateca es eminentemente subterranea. De los 40,000,000 m3
de agua metedrica que recibe anualmente la entidad, alrededor del 90% se infiltra a través de las
fisuras y oquedades de la losa calcarea, y el 10% complementario es interceptado por la cobertura
vegetal retornando después a la atmdsfera por evapotranspiracion.
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Aproximadamente el 70% del volumen llovido es retenido por las rocas que yacen arriba de la
superficie fredtica y gradualmente extraido por la transpiracion de las plantas; el 20% del mismo
volumen constituye la recarga efectiva de los acuiferos, transita por el subsuelo y regresa a la
superficie por conducto, de la vegetacion freatofita o escapa al mar, cerrandose asi el ciclo hidroldgico.

¢ Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.

La region del Caribe se encuentra dentro de la zona de influencia de los vientos Alisios, por lo que
durante la mayor parte del afio soplan vientos del este, con velocidades entre 15 y 20 nudos.

Durante los meses de invierno, el area comprendida dentro del Golfo de México y la parte occidental
del Caribe, se ve afectada por lineas frontales de baja temperatura que generan vientos del noroeste
(con intensidades que sobrepasan los 40 nudos y llegan a alcanzar rachas de 60 y 70 nudos), lo que
provoca marejadas considerables y alteraciones al patrén de circulacion marina.

Ocasionalmente se encuentran vientos del oeste después del paso de un frente frié6 o cuando se
aproxima alguna perturbacion ciclénica tropical (SEMARNAT, 1993).

¢ Fendmenos meteoroldgicos.

Quintana Roo es el estado de la Republica Mexicana con mayor incidencia de huracanes. La temporada
de estos fendomenos meteoroldgicos abarca de junio a noviembre, y ocasionalmente pueden
presentarse fuera de temporada.

Septiembre y octubre son los meses en que se registran la mayor actividad de este tipo de fendémenos.
Entre los meses de agosto a octubre se origina el 80% de los huracanes de la temporada, y en
septiembre tiene lugar el 40% de los que alcanzan las categorias mayores y con efectos mas
destructivos (Morales, 1993).

La intensidad de los vientos durante un huracan caria segun las condiciones climaticas que se
presenten y van de los 120 a los 300 km./h, con rafagas incluso superiores a ésta ultima velocidad.

En el 2005 el huracan Emily afecto las costas de Quintana Roo, principalmente desde Tulum a Puerto
Morelos.

Los ciclones, como popularmente son conocidos los meteoros tropicales que afectan al Municipio son
parte de una cuota que promedia anualmente 100 perturbaciones meteoroldgicas que se originan en
cuatro centros de origen siendo el mas peligroso el que se localiza en las aguas atlanticas que bafian la
porcion occidental del Continente Africano, cuyo vortices avanzan con trayectorias irregulares de este
a oeste a una velocidad promedio de 25 kildmetros por hora.

Un Meteoro Tropical consiste en una masa de aire, con vientos fuertes que giran en forma de remolino
y transportan gran cantidad de humedad. Se origina y desarrolla en mares de aguas cdlidas y
templadas, con nubes en espiral. Generalmente su diametro es de cientos de kildmetros, con presiones
minimas en la superficie, vientos violentos y lluvias torrenciales, algunas veces acompafiadas por
tormentas eléctricas.

Los Meteoros Tropicales que potencialmente pueden afectar directamente al Municipio se originan en
el Océano Atlantico entre junio a noviembre, periodo considerado “Temporada de huracanes”.

Junio de 2017 Pag. 82



L INFORME PREVENTIVO
AmbienteSustentoble Estacién de Servicio Urbana
COMBUSTIBLES MAYA, S.A. DE C.V.

A continuacidén se presenta un resumen de algunas de las tormentas tropicales y huracanes que han
afectado a la Peninsula de Yucatan (Adaptado de Nat. Hurr. Center, 1990).

Tabla 18 Registro histdrico de tormentas tropicales en la Peninsula de Yucatan.

ANO FECHA CURSO CONTACTO CON TIERRA
1880 Oct. 6 NNW 40 millas este de Canctn
1901 Jul.8 NW Cancun
1924 Sep.28 N 40 millas este de Canctn
1931 Jun. 25 NW 40 millas norte de Cabo catoche
1903 Ago.13 WNW Cancun
1909 Ago.25 WNW Cabo Catoche
1916 Ago.17 WNW Isla Blanca
1922 Oct.18 w Cancun
1938 Ago.13 NW Canctn y Cabo Catoche
1944 Sep.20 w Cancun e Isla Mujeres
1961 Sep.7 NW 40 millas noreste de Isla Convoy
1967 Sep. 18 SW Norte de Chetumal.
1980 Ago.7 WNW 40 millas norte Cabo Catoche
1988 Sep. 14 WNW Cozumel y Playa del Carmen
1995 Sep. 25 WSW Costa central de Quintana Roo
1995 Oct. 02 WSW Costa central de Quintana Roo
2002 Sept.22 WSW Costa Norte de Yucatan y Mérida
2005 Oct. 22 WNW Cozumel, Costa noreste de Yucatan.
2007 Agosto WNW Costa sur de Quintana Roo y sur de Yucatan

Geologia y Geomorfologia.

e Caracteristicas litoldgicas del area

El marco geoldgico superficial de la Peninsula de Yucatan esta conformado por rocas sedimentarias
originadas desde el periodo terciario hasta el reciente. Las rocas mas antiguas de la entidad son calizas
cristalinas de coloracion clara, dolomitizadas vy silicificadas sin fosiles, que datan del Paleoceno al
Eoceno inferior (66-52 millones de afos), afloran en la Sierrita de Ticul y cuyo espesor varia entre 100 y
350 m.

Sobre la secuencia calcdrea descrita, yacen calizas fosiliferas del Eoceno Medio (52-43 millones de
afos), microcristalinas, de coloracion clara, de grano fino, estratificacion masiva y arcillosa en algunas
areas que tienen espesor medio de 185 m y estan expuestas en las porciones centro y sur del estado.

Descansando en las anteriores, se encuentran localmente calizas blancas, cristalinas, de textura
sacaroide, estratificacion masiva y espesor menor que 100 m, las cuales datan del Eoceno superior (43-
36 millones de afos); asimismo, al sur de la ciudad de Mérida afloran calizas y calcarenitas de edad
Oligoceno (36-23 millones de afios), de color claro y abundante contenido de conchas, cuyo espesor
tiene valor medio de 260 metros y se adelgaza de norte a sur.

Cubriendo las rocas del Eoceno y del Oligoceno se encuentran en las partes norte y oriental del estado,
con excepcion de la faja costera, extensos afloramientos de calizas arcillosas y coquinas, de colores
amarillos, rojo y blanco, compactas de estratificacion masiva y espesor maximo cercano a los 300 m,
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las cuales se formaron del Pleistoceno al reciente (1.5 millones de afios). Finalmente, es una faja
costera de 5 a 30 kilémetros de ancho, estan expuestas calcarenitas, coquinas de coloraciéon clara y
depdsitos de litoral, de la misma edad.

La estructura geoldgica de la entidad fue determinada por dos eventos principales: un proceso
compresivo, acaecido durante el Eoceno, que plegd ligeramente las formaciones, configurando el
relieve ondulado de la porcién sur del estado; y un proceso distensivo, que tuvo lugar entre el Mioceno
y el Plioceno, el cual originé dos sistemas de fracturas con orientacion NE- SW Y NW — SE.

El rasgo estructural mas notorio es la Sierrita de Ticul, que es producto de una falla normal orientada
de noroeste al sureste, con buzamiento hacia el noreste y ligero plegamiento de su bloque alto. Si bien
el subsuelo del Municipio es totalmente rocoso, ofreciendo una base de sustento completamente
horizontal, siendo apto para altas concentraciones de carga gravitacional.

La estructura de su estratigrafia es demasiado contrastante, existiendo mantos de roca calcarea de alta
resistencia, que supera el comun de sus similares en otras estructuras geologicas fuera de la Peninsula
de Yucatan, sin embargo la uniformidad estructural de esta capa se mantiene hasta aproximadamente
5.00 de profundidad, cambiando su consistencia a un roca arenisca de mucho menor densidad, la que
por presencia de estratos mas profundos de roca arcillosa, se convierte una vertiente porosa en la que
corren infinidad de cursos de agua, cuya masa, arrastre de sedimentos y la propia velocidad someten a
fuerzas de choque vy friccion que han erosionado esa capa intermedia, formandose por ello gargantas,
cavernas y grandes grutas cuyos vacios alcanzan muchas veces la superficie geoldgica, asiendo inaptos
muchos terrenos.

e Caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes.

La Peninsula de Yucatan es una plataforma de poco relieve compuesta casi exclusivamente de
carbonatos y evaporitas (Stringfield y Legrand, 1974). Tiene una extensién del orden de 100,000 Km?y
se proyecta hacia el norte a partir de la zona tecténica Laramidica de Centroamérica (Isphording, W.
1977).

Las rocas altamente solubles que conforman la Peninsula, en combinacion con las condiciones
climaticas humedas que imperan en la mayor parte del afo, han propiciado la formacién de una serie
de rasgos morfoldgicos de disolucidn que se agrupan bajo el término genérico de carsismo o karst.
UNESCO-FAO (1972).
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Figura 12 Clasificacion de las provincias geomorfolégicas de la Peninsula de Yucatan.

La peninsula se divide en tres provincias geomorficas: region costera, planicie interior y la unidad de
cerros y valles, de acuerdo con el grado de desarrollo del carsismo, el tipo de rasgos carsticos, la
vegetacion, el arrecife, la disponibilidad de suelos, la profundidad al nivel freatico, la presencia de
cuerpos de agua superficial y la existencia de un control estructural.

El proyecto se encuentra en la region geomorfologica conocida como la “Planicie Karstica estructura
baja”.
En su exterior esta constituida por caliza de alta permeabilidad debido a fendmenos de disolucién, los

cuales a su vez, no permiten la acumulacién de suelos de espesor considerable. Se distinguen cuatro
subprovincias dentro de la planicie interior, correspondiendo el area de estudio a la central.

e (Caracteristicas de relieve.

El relieve general de la zona es plano. En el anexo fotografico se presentan imagenes que muestran las
condiciones actuales del sitio.

e Presencia de fallas y fracturamientos.

No existen fallas ni fracturamientos en el area del proyecto ni en el estado de Quintana Roo.
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e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, derrumbes e inundaciones.
Sismicidad / nula. Derrumbes / nulos. Inundaciones / nulas

Suelos

e Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI.

En la zona, los suelos son delgados, 3 a 5 centimetros de espesor y en algunos lugares inexistentes,
siendo su cobertura menor de 50% en zonas altamente erosionadas; compuesto de materia organica
parcialmente descompuesta, con coloracion de café oscuro a negro, a tierra rojas de color café rojizo,
compuestas de caolinita pobremente cristalina con cantidades menores de clorita, talco y calcita
(fragmentos no alterados) y ocasionalmente bohemia y cuarzo autigénico. (Flores&Espejel, 1994).

EDAFOLOGIA DEL ESTADO DE QUINTANA ROO

Lok [ ] k] e e LoD [ i e raameN TR

. TR

OO

1]
TR

smsoLoGi

. o=

- Lkl

.

-ﬂ =l

I somnveal Fagrant
|48

[ LR L R L
| [STIEESR
-t.n.;uu g

[ e

- F o

B e Kanhes Vsl
[ EETEE

P Clovasles - Flustaba
B ciievsoles - Hoasies
[ [T B e T
| T R A
B Eoso

[ e
Lo 50 - Co sl
P Lo s - voniabon
[ [
- L.ves

e

B Fiacsci

[ roticdc

- Brpe

I v qvd - il
| EECEE

1o - A d . B colorzhas

S oL i B ~ A [ e

I =rieal el

SARCTH
=0

i)
I
AT

LM
]
il ]

Lk =]

e 3!||"II

M
i
1
FEOTH

D
3 ——
T
b ]

Figura 13 Tipo de suelo en la Peninsula de Yucatan y sitio del proyecto.

El tipo de suelo en la zona es leptosol: estos suelos se caracterizan por ser someros. Manifiestan un
drenaje superficial rapido. Por lo general, se desarrollan en areas con monticulos y elevaciones que se
han formado de material producto del intemperismo in situ de las rocas calizas. La pendiente varia del
1 al 15%.
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Hidrologia superficial y subterranea

e Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.

De acuerdo a las cartas hidrolégicas del INEGI Cancun se encuentra sobre la zona hidroldgica 32,
denominada Yucatan Norte, de la vertiente oriental, donde no existen subdivisiones de Cuencas y Sub-
cuencas al no existir escurrimientos superficiales, por lo que la condicion hidrogeoldgica es de
equilibrio en la zona costera. Al sur existe una zona de Veda denominada Benito Juarez que afecta a
este municipio. Por otro lado existen dos zonas de concentracion de pozos, que se utilizan para el
abastecimiento de agua potable de Cancun e Isla Mujeres (INE/SEMARNAP, 1998).

En la zona se presenta una unidad geo-hidrolégica correspondiente a material no consolidado con
posibilidades bajas, la cual se situa a lo largo de la costa y lo conforman depdsitos edlicos, litorales y
lacustres; los primeros son de arena de grano fino y medio, y el ultimo de lodo calcareo, arena fina y
materia organica en descomposicidon; manifiestan permeabilidad alta, a excepcién del lacustre donde
es baja.
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111.4.3. Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

* Tipos de vegetacion y distribucion en el area del proyecto y zona circundante.

Para la ciudad de Cancun se tiene una flora que conserva las caracteristicas de la selva mediana
subperenifolia con vegetacion secundaria.

Se desarrolla en climas cdlidos humedos con precipitaciones promedio anuales de 1,300 mm de lluvia.
Ademads, aproximadamente 25% de las especies tiran sus hojas durante la época de sequia. Estas selvas
ocupan el segundo habitat mds importante para epifitas después de la selva alta perennifolia.

En este tipo de selva, se distinguen tres estratos arboreos, de 4 a 12 m, de 12 a 22 y de 22 a 35 m.
Formando parte de los estratos (especialmente del bajo y del medio) se encuentran las palmas. La
especie mas importante del estrato arbéreo de esta comunidad es el, chicozapote o chicle (Manilkara
sapota), una de las especies arboreas mas frecuentes y dominantes asi como de las mas altas y con
follaje perennifolio.

Entre las especies dominantes se encuentran:
Tabla 19 Listado de especies dominantes en la selva mediana subperenifolia.

Nombe comun Nombre cientifico
1. Zapote Manikara zapota
2. Ya'ax niik Vitex gaumeri
3. Tsalam Lysiloma spp.
4. Ramoén Brosimum alicastrum
5. Caoba Swietenia macrophylla
6. Chaka' Bursera simaruba
7. Pukte' Bucida buceras
8. Ja'asché Alseis yucatanensis
9. Carpodiptera floribunda.
10. Caracolillo Sideroxylon gaumeri
11. Guaya Talisia olivaeformis
12. Katalox Swartzia cubensis
13. Huano Sabal yapa

Otras especies arbdreas importantes son Pimenta dioica; Chlorophora tinctoria; Exothea diphylla; Sabal
morrisiana; Sickingia salvadorensis; Cordia dodecandra; Ceiba pentandra; Tabebuia pentaphylla;
Lonchocarpus castilloi; Platyscium yucatanum; Sweetia panamensis; Spondias mombin.

En el estrato medio ubicado a una altura que oscila entre 12 y 22 m dominan las siguientes especies:
Sapindus saponaria; Manilkara sapota;, Metopium brownei; Ficus sp.; Bursera simaruba; Swarzia
cubensis; Lysiloma latisiliquum; Piscidia piscipula; Sinckingia salvadorensis; Chlorophora tinctoria;
Haematoxylon campechianum; Enterolobium cyclocarpum.

Las epifitas mas comunes son algunos helechos y musgos, abundantes orquideas y bromeliaceas, y
pocas araceas.
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. ,.——"—- ] INFORME PREVENTIVO
Aﬂ\bllenfesyb Sl ktUb!lE' Estacion de Servicio Urbana

COMBUSTIBLES MAYA, S.A. DEC.V.

111.4.5. Aspectos socioeconémicos

Demografia
e Numero de habitantes por nucleo de poblacion identificado.

A partir de la creacion de la ciudad de Cancun, la distribucidon porcentual de la poblacidn en el estado
ha reflejado el éxito del proyecto Cancun y el dinamismo econémico que genera en la region al elevar
su participacion estatal de manera significativa. El municipio de Benito Juarez al afio 2010 registré una
poblacion de 661,176 habitantes. La suma de la poblacién en las localidades urbanas del centro de
poblacion es de 643,206 y la tasa de crecimiento media anual ha ido disminuyendo, presentando el
valor mas bajo a 2010 con 3.6 en Cancuny 1.5 en Alfredo V. Bonfil.

Tabla 22 Poblacién registrada para el estado de Quintana Roo, municipio de Benito Juarez y sus principales
localidades.

No DE HABITANTES

REXRLIRAL 1980 1990 1995 2000 2005 2010
Estado Quintana Roo 225,985 403,277 703,536 874,963 1,135,309 1,325,578
Benito Juarez 37,190 176,765 311.696 419,815 372,973 661,176
Cancun 33,273 167,730 297,183 397,191 526,701 628,306
Alfredo V. Bonfil 848 2,696 3,418 8,148 13,822 14,900
Leona Vicario 1,377 2,432 3,503 4,599 3,358 6,517
Puerto Morelos 672 1,380 2,208 3,438 7,726 9,188
Resto del Municipio 2,927 3,384 6,439 19,366 2,265

La tasa media de crecimiento para Cancun fue de 3.6 para el aio 2005 al 2010, mayor a la del estado

Fuente: Censos Genral de Poblcién y Vivienda, INEGI 2010. En PDU Canctin (2014) z

de Quintana Roo, tal como se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 23 Tasa media de crecimiento anual.

TMCA C/10 ANOS TMCA C/5 ANOS
ANO 1980- 1990- 2000- 1990- 1995- 2000- 2005-
1990 2000 2010 1995 2000 2005 2010
Estado Quintana B 59 42 74 45 53 31
Roo
Benito Juarez 16.0 9.0 46 12.0 6.1 6.4 29
Cancun 17.6 9.0 47 12.1 6.0 5.8 3.6
Alfredo V. Bonfil 12.3 11.7 6.2 15.0 85 1.1 15
Leona Vicario 59 6.6 3.5 76 5.6 3.1 4.0
Puerto Morelos 7.5 G 103 99 093 17.6 35
Resto del Municipio 9.8 NA 6.0 13.7 246 -34 .9

Fuente: Censos General de Poblacion y Vivenda, INEGI (2010) y Conteo de Poblacion y Vivienda,
INEGI (1995-20035).

Fuente: Censos Genral de Poblcion y Vivienda, INEGI 2010; y Conteo de Poblacion y Vivienda, INEGI 1995-2005. En PDU

Cancun

(2014).

2 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Canctin, municipio de Benito Juarez, Quitana Roo. (2014-

2030).

Junio de 2017
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No | NOMBRE DE LOCALIDAD No HABITANTES | TIPO DE LOCALIDAD
0001 | Cancun 628,306 Urbana
0002 | Alfredo V. Bonfil 14,900 Urbana
0531 | Lagos del Sol 156 Rural
0202 | Las arboledas 42 Rural
0237 | Bosques del Caribe 41 Rural
1388 | Nuevo Amanecer 32 Rural
0291 | Villas de Mora 13 Rural
0786 | El Caraijito 13 Rural
0160 | Los Olmos 12 Rural
1482 | Peninsula Resort 12 Rural
0784 | Campestre Santa maria 10 Rural
0196 | Chilly Willys B Rural
0850 | Puerto B Rural
0210 | Estrellas de la Noche (Km 21) 5 Rural
0780 | Nicte Ha 4 Rural
0951 | Person Enrejon 4 Rural
1389 | Las Palmas 4 Rural
0201 | Kildmetro trescientos fres 3 Rural
0502 | Grupo Zeta 3 Rural
1394 | Rancho Marimar 3 Rural
0207 | Huertos del Ramonal 2 Rural
0318 | Pedro Marrufo Silva (Lienzo charro) 2 Rural
1365 | Kilometro trescientos (campamento) 2 Rural
1409 | Atlantes 2 Rural
0211 | El Colis 1 Rural
0802 | Las Coloradas 1 Rural
1099 | Marcos Ayala 1 Rural
1118 | Rancho Campana 1 Rural
1121 | Ninguno 1 Rural
1127 | El Duende Maya 1 Rural
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POBLACION | HOMBRES | MUJERES |  RELACION
S i TOTAL (No) (No) | HOMBRE/MUJER

Benito Juarez 651.176 334,945 326,231 1.03
centro de 643,206 325,629 N7.5T7 1.03
poblacian
Cancin 628,306 317,990 310,316 1.02
Alfredo V. Bonfil 14,900 7,639 7251 1.05
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