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1.1.- PROYECTO 

ESTACIÓN DE sERvl':Io: SANTIAGO MILTEPEC - TOLUCA 

.1.1.- UBICACIÓN DEL PROYECTO 

Calle y Número Carretera Toluca-Atlocomulco No. 1100 

Colonia Santiago Miltepec 

Municipio Toluca 

Estado México 

Código Postal 50020 

Poligonal. 

.  

Coordenados 

Y 
213681.67 

2136817 

2136770.36 

2136765.07 

2136796.49 

2,623 msnm 

x 
431016.09 

2 431069.33 

3 431070.99 - 

4 431040.56 

______ 5 431014.1 

S - - 

Altitud - - 
DtUfl' fTRF92 W6584 
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(1, 2) 
Planos de Lúcolización (Página siguiente) 

o 

. 

. 
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1.1.2. SUPERFICIE DEL PREDIO 

Superficie Total del Predi& - 

Area para el proyecto 

Superficie o afectar (vegetación secundario) 

Superficie para obras permanentes 

2,088 m 

2,088 m2  
2,000 m2  aprox. 

Igual que área para el proyecto 

DIMENSIONES DETALLADAS 

Resumen del cuadro de área:, 

Superficie toti del predio 2088.00 m2 100.00% 

Superficie en restricción 474.45 m2 22.72% 

Superficie total construida: tienda de 

conveniencia, edificio de 

administración y servicios, zna de 
558.25 m2 26.74% 

tanqus de almacenamiento, zona de 

despacho devehiculos ligeros y zona 

de despacho de vehículos pesados 

Tienda de conveniencia 83.35 m2 3.99% 

Zona de almacenamiento de 
122.25 m2 5.85% 

combustible 

Áreas verdes 166.05 m2 7.95% 

•  Superficie libre de construccin: patio 

de ventilación del edificio, 

guarniciones y banquetas, áreas 1169.25 m2 56 .00% 

verdes, estacionamiento, y 

circulaciones vehicu lares 

Cuadro de áreas general 

SuperfidetoI dd pre 20S$.00 m2 100.00% 

Superficie en restrcion 474.45 rr2 22.72% 

Edif,ciodeadrr!'rrstracon,sen.iciosy 
10230 rr2 4.90% 

bcales comerciales (desplante) 

Pateo de venticon deledificio de 
rn2 0.25% 

admristraciony servictos 

hgeros 159.50 m2 7.64% 

Zona de despacho de vehicubs 
25 m2 2 89% 

pesados 

Zona de alm acenamient o d e 
12225 m2 585% 

combstlle 

Guamconesy banquetas 44.95 rr2 2 15% 

Estacionamientos 4400 rr2 2.11% 

Áreasverdes 15605 m2 7.95% 

Ciculaconesvehiculares 909 10 m2 43.54% 

o 1 
 En m2  
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Cuadro de areas deledificio de administración1 servicios (no induje tienda 

[I.1Ts;&i. gsi;iY_1I. .11V.I4 

Sanitariopúbhco (hombres) 17.00 m2 7.86% 0.81% 

Sanitario público (mujeres) 17.00 m2 7.86% 0.81% 

Bodega de limpios 7.60 m2 3.51% 0.36% 

Sanitario de facturación 290 m2 1.34% 0.14% 

Facturación 11.50 m2 5.32% 0.55% 

Cuarto de maquinas 15.75 m2 7.28% 0.75% 

Baño de empleados con discapacidad 7.90 m2 3.65% 0.38% 

Cuarto desucios 315 m2 1.46% 0.15% 

Cuarto de residuos peligrosos 330 m2 153% 0.16% 

Cuarto eléctrico 4.45 m2 2.06% 0.21% 

Escaleras 4.35 m2 2.01% 0.21% 

Circulaciones 7 40 m2 3 42% 0.35% 

Pbnb bIJa  de edlfkio 102.30 m2 47.31% 4.90% 

Dormitorio 19.10 m2 8.83% 0.91% 

Bodega 13.50 m2 6.24% 0.65% 

Baño deadministración 7.60 m2 3.51% 0.36% 

Cocineta 8.40 m2 3.88% 0.40% 

Administración 24.15m2 11.17% 1.16% 

Esclusa 2.20 m2 1.02% 0.11% 

Vestidor de empleados 9.15 m2 4.23%  0.44% 

Baño de empleados 12.70 m2 5.87% 0.61% 

Escaleras 8.70 ni? 4.02%  0.42% 

Circulaciones 5.45 m2 3.91% 0.40% 

Planta alta de edifIcio 113.95 m2 52.69% 5.46% 

TOTAL DE ÁREA CONSTRUIDA EN 

EDWICIODEADMWIIISTRACIÓNY 216.25 100.00% 10.36% 

SERVICIOS (SIN INCU.R TiENDA) 

.  
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0 1.1 .3.- INVERSIÓN REQUERIDA 

Capital total requerido: 20,000,000.°  

Periodo de recuperación del capital: 3-5 años 

Costos de las medidas de prevencion y mitigación: 50,000 a 200,000 

1.1 .4. - EMPLEOS 

Empleos Directos 12 

Empleos Indirectos 20 

1,1.5.- DURACIÓN TOTAL DEL PROYECTO 

Etapa Duración Aproximada 

Preparación de Sitio 6 semanas 

la Construcción dEl Sitio 30 semanas 

Etapa de Operción 30 años 

.  
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.  1.2. - PROMOVENTE 

Datos 

Nombre o razón Social SUPERSERVICIO DEL VALLE DEL ORIENTE S.A. DE C.V. 

RFC SV008080421-17 

Representante Legal Jesús Coria Sánchez 

Dirección del promovente 

Calle y Número 

Colonia 

Municipio 

Estado 

Código Postal 

Teléfono 

.  
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Domicilio  y  teléfono  del 
representante legal, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



• 

• 

• 

1 t 1 1 .... p l� 

1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

Nombre del Responsable Técnico de la elaboración del estudio 
lng. Adolfo Eduardo Vela Cuevas 
RFC del responsable técnico de lo elaborac·ón del estudio 

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio. artículo 

CURP d I bl 113 fracción
1
1 de

1 
la LFTAJ6P. v artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.e responso e fecnico de a e aooroc, n del estua10 

Cédula profesio,nol del responsable técnico de la elaboración del estudio 
3423592Clave Unica de Registro de Población del responsable del estudio. artículo

113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP. 

DIRECCIÓN DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO: 

Calle y número: 
Colonia: 
Código Postal: 
Entidad Federativo: 
Municipio: 
Teléfono: 

Correo electrónico: 
Perito en Protección Am 

Pógino9l91 
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II. 1.- NORMAS OFICIALES U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN... 

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGÍA Y AMBIENTE (ASEA) 

NOM-005- Diseño, construcción, cperación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para 

ASEA-2016 almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

NORMAS DE LA SECRETARÍA DEL MEDIO AMBIENTE DEL ESTADO DE MÉXICO 
NTEA-OH-SMA- Que establece los Requisitos para el Manejo de los Residuos de la Construcción 

RS-2008 para el Estado de México. 

NTEA-0 1 5-SMA- Que establece las condiciones de proteccion, conservación, fomento y creación 

DS-2012 de las áreas arboladas y verdes de las zonas urbanos en el territorio del Estado 

de Mexico. 

NORMAS DE LA SECRETARÍA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

NOM-002- Que establece los línites máximos permisibles de contaminantes en las 

SEMARNAT descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o 

municipal. 

NOM-052- Que establece las características de los residuos peligrosos, el listado de los 

SEMARNAT mismos y los límites que hacen o un residuo peligroso por su toxicidad al 

ambiente. 

NOM-081 - Que establece los límites máximos permisibles de emisión de ruido de las fuentes 

SEMARNAT fijas y su método de rredición. 

.  Además de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus 

propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas 

especificaciones son auditadas por terceros acreditados o fin de verificar el cumplimiento antes y 

durante la operación de la Estación de Servicio. 

.  
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11.2.. OBRAS EXPRESAMENTE PREVl;TAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO 

URBANO 

De acuerdo o lo Cédula Informativa de Zonificación con No. De folio CIZ/498/2016 el predio se 

encuentro en una zona denominado Corredor Urbano/Habitacional con clave CRU.0 

(H300B)/H.300B, el cual permite el establecimiento de estaciones de servicio. 

IiIIJI!iIIIJP\, J H.3008 

 

IL417 s a 

CRU.B f 

• 1 H.30011111 
1114.3005 

: 

1 1 : 
1 . 

Fragmento tomado del plano E2-A del Plan de Desarrollo Urbano de Toluca 

11.3.- OBRA O ACTIVIDAD PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL EVALUADO 

No aplica 

.  
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111.1.- DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD 

LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

Veraparfadol.1.1. 1 

111.1.2. DIMENSIONES DEL PROYECTO 

Ver apartado .1.2. t 

111.1.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO 

ETAPA DE PREPARACIÓN Y CONSTRUC ClON 

El proyecto es una Estación de Servicio; que se colocará para dar servicio en el municipio de Toluca 
en el Estado de México. El proyecto correspDnde a una actividad y obra nueva, las actividades que se 
desarrollan son competencia de la federacin en materia de Impacto Ambiental. 

El predio donde se construirá la Estación de Servicio es plano con forma irregular y tiene una superficie 
de 2,088 m 2  

El Proyecto está constituido por lo siguiente infraestructura: 

. 
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Planto Bojo 

Se ubico en el lindero norte del predio 

•1&vi• 

Cisterna Se ubico en la esquina noroeste del predio y tiene una capacidad 

de 10,000 L 

Tienda de Se ubica al este de la cisterna 

conveniencia 

Sanitarios Se ubican al este de la tienda de conveniencia y cuentan con: 

Hombres: 3 Wc, 1 mingitorios y  1 lavamanos 

Mujeres: 3 Wc y  1 lavamanos 

Facturación Se ubica al este de los sanitarios para mujeres y cuenta con un 

baño compuesto por: 

1 Wc y  1 lavamanos 

Bodega de limpios Se ubica al norte del cuarto de facturación 

Cuarto de Se ubica al este del cuarto de limpios 

maquinas 

Sanitario para Se ubica al sur del cuarto de máquinas y cuenta con: 

empleados con 1 Wc, 1 lavamanos y  1 regadera 

discapacidad 

Cuarto de sucios Se ubico al este del cuarto de máquinas 

Cuarto residuos Se ubico al sur del cuarto de sucios 

peligrosos 

Cuarto eléctrico Se ubico al sur del cuarto de residuos peligrosos 

Ilustración 1. Extractos del Plano Arquitectonico del Proyecto 

15 

41 
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D -1rr LSTOR 

1 (UPL(DOS 

o—' 
OORUITCRIC L_ 

1 ei4CD( 

-  €MLELOS 

- JLT iH í'r 

Planta Alta 

Escalera Se ubico en la porción noreste de la planto alto 

Vestidor Se ubico al sur de lo escolera 

Sanitario Se ubica al sur del vestidor y cuento con: 

empleados 1 Wc, 2 mingitorios, 1 lavamanos y  1 regadera 

Administración Se ubico al oeste del baño para empleados 

Cocineta Se ubico al nortE de la administración y cuenta con 1 lavamanos 

Sanitario Se ubico al norte de la cocineta y cuenta con: 

Empleados 1 Wc, 1 lavamanos y  1 regadera 

Dormitorio Se ubica al oeste del sanitario para empleados 

Bodega Se ubico al sur cel dormitorio 

Ilustración 2.Extractos del Plano Arquitectónico del Proyecto 

.  

o 
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Área de Dispensarios 

El área de dispensarios se ubico en lo porción central del predio. 

DISPENSARIO 2 PRODUCTOS: 12 (4 por 

MAGNA/'PREMIUM dispensario) 

DISPENSARIO 1 PRODUCTOS: DIESEL 1 2 2 

TOTAL 4 8 14 

Ilustración 4,Exfracto del Plano Arquitectónico de) Proyecto 

Dispensarios Gasolinas 

D€ SrACH( DE ZONA D 

VEHICuLOS LIGEF0S VE 

VEI4ICULOSJE',ENO)E 

3356  

.  
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Dispensario Diesel 

ZONA DE DESPACHO DE 
VEHÍCULOS PESADOS  

PISO DE 
56 rg DE PESO BRJ CONCRETO 

ARLADO 

z 
LJ 

uJ 

u' LU 

í 1 
/ . 1 Q 1 

- o 

AA 

6 - 5 

LOGO PEME.X EN PAD3N - 

.  

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

Recepción y descarga de combustibles 

A. Arribo del autotanque 

1. Actividades del Encargado de la Estación de Servicio 

Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez minutos 

posteriores al arr bo del Autotanque. 

Controlar la circulación interno de los vehiculos poro garantizar lo 

preferencia vial al Autotonque en el interior de lo Estación de Servicio. 

Verificar en lo Re-nisión de Producto, que correspondo razón social, clove de 

Estación de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estación 

de Servicio. En su caso, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no 

procede la descargo de producto. 

Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que deberá estacionar el 

Autotanque y la hocatoma del tanque de almacenamiento donde se llevará 

a cabo a desccrga de producto, asegurando que el Autotanque quede 

direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstáculos. 

Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibilidad 

de cupo en tiempo real del sistema de medición de nivel. En Estaciones de 

Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen 

o Autotanques en turno nocturno, deberá evidenciarse la disponibilidad de 

almacenamiento con la última tirilla del control volumétrico al cierre de 
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oficina, del producto contenido en el/los tanque(s) a descargar. Con este 

.  volumen, se determinará la cantidad de producto que puede recibir cada 

tanque. 

 Colocar 4 Biombos con el texto "PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE, 

protegiendo como mínimo el área de descargo y el Autotanque. 

 Colocar a favor dri viento dos extintores como mínimo de 20 lbs. (9 Kgs.), 

de capacidad de polvo químico seco tipo ABC, cercanos al área de descarga, 

y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autofanque. 

 Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en 

riesgo la operación. 

 Verificar donde aplique que los números del sello plástico en caja de válvulas 

o número del sel o electrónico en el sistema de sellado electrónico del 

Autotonque correspondan a los plasmados en la Remisión de Producto 

correspondiente. 

1. En Autotarique con Sistema de Sellado Electrónico, comprobar en el 

reverso de la copio correspondiente de la Remisión de Producto en 

el área del "Control de sellado electrónico", que el número de sello 

registrado. corresponda con la lectura de la pantalla del dispositivo 

electrónico ubicada en la parte superior de lo caja de válvulas. 

II. En Autotanque sin sellado electrónico, comprobar que el sello 

plástico cclocado en la caja de válvulas del Autotanque, se encuentre 

íntegro y sin huellas de violación y/o manipulación y que 

corresponia con el número asentado en la Remisión de Producto. 

 En caso de que lo; sellos colocados en caja de válvulas y sistema de sellado 

electrónico no corespondon a los indicados en la Remisión de Producto de 

la Estación de Servicio, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no 

procede la descorqo de producto y comunicarse con el Area Comercial para 

informar. 

 Anotar al reverso de la Remisión de Producto original la leyenda "números 

de sello electrónico y/o plástico no coinciden con el asentado en la Remisión 

de Producto" y devolver la Remisión de Producto con copias al Chofer. 

1. Donde aplique, o;cender al tonel del Autotanque y verificar que lo tapo del 

domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el número del 

sello plástico o metálico colocado en el domo coincido con el asentado en la 

Remisión de Prodjcto. Paro el ascenso y descenso al tonel del Autotanque 

deberá aplicarse la práctica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y uno 

mano o dos monos y un pie, mirando hacia el frente). 

 Comprobar que el sello plástico o metálico colocado en el domo del 

Autotanque, se encuentre íntegro y sin huellas de violación y/o manipulación 

y que corresponda con el número asentodo en lo Remisión de Producto. 

 En coso de que el sello colocado en domo no corresponda al indicado en lo 

Remisión de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no 

procede la descargo de producto y comunicarse con el Area Comercial paro 

informar lo situoc ón. 

 Anotar al reverso de lo Remisión de Producto original la leyendo "números 

de sello plástico o metálico no coinciden con el asentado en la RP" y devolver 

la Remisión de Producto original y copias al Chofer. 

 Donde oplique, retirar el sello de seguridad de la tapo, abrir la lapo del domo 

y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincido con el NICE, cerrar 

lo topo y asegurarse que quede hermética, descender del tonel del 

Autotonque. 

1. Se evitará arrolar  objetos al interior del tonel para no obstruir la 

válvula de seguridad. 
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H. Para el a.censo y descenso al tonel del Autotanque deberá aplica rse 

lo la práctica seguro de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o 

dos manos y un pie, mirando hacia el frente). 

Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer 

Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y 

comunicarse con el Area Comercial para informar la situación. 

Anotar al reverso de la Remisión de Producto original lo leyenda "Nivel de 

producto debajo de NICE" y devuelve Remisión de Producto original y copias 

al Chofer. 

Si procede la des:orga de producto, cortar el suministro de energía eléctrica 

de las bombos sLmergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se 

efectuará la descrirga del producto y suspender el despacho al público de las 

islas adyacentes al área de descarga. Las Estaciones de Servicio que no 

observen este pLnto; es decir, que permitan una operación "a recibo y 

despacho", vulnean el control volumétrico del producto descargado, por lo 

que las reclamac ones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este 

caso resultan improcedentes. 

 Siel producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de 

turbiedad, ausen:ia de agua y/o ausencia de sólidos, notificar al Chofer 

Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto. 

 Anotar al reverso de la Remisión de Producto original la leyenda "Muestra de 

producto preseno color diferente, turbiedad, aguo, sólidos", devuelve 

Remisión de Producto original y copias al Chofer. 

y. Si procede la descargo de producto, abrir la bocatoma del tonque de 

almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo. 

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador 

 .  En coso de que el Encargado de la Estación de Servicio no lo atienda durante 

los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse 

vía radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el 

Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinación con el Area 

Comercial. 

 En caso de que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que 

concluyo la descargo para iniciar el canteo de los diez minutos (no se 

descargará si multá neo mente dos Autotanques). 

 Presentarse con el Encargado de lo Estación de Servicio e informarle el 

volumen y producto por descargar, mostrando la Remisión de Producto 

correspondiente. 

 Estacionar el Autcrtanque en el sitio indicado y verificar que la caja de válvulas 

quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde 

se descargará el producto. 

 En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remisión de 

Producta (rozón social, clave de Estación de Servicio, producto o descargar, 

destino y volumen), comunicarse vía radio o teléfono a la Terminal de 

Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir 

instrucciones en r:oordinación con el Areo Comercial. 

{. Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades: 

1. Accionar el freno de estacionamiento. 

H. Dejar la palanca en primera velocidad. 

Retirar lc llave de encendido. 

Bojar de la cabina de acuerdo a la práctico segura de tres puntos de 

apoyo. 

Colocar lo llave de encendido sobre lo caja de válvulas. 

g. Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tirilla de 

impresión del sistema de control de inventarios. El volumen existente más el 
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volumen a descargar, no deberá exceder del 90% de la capacidad total del 

lo tanque de almacenamiento de la Estación de Servicio. 

 En caso de que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente 

para la descargo de producto, comunicarse vía rodio o teléfono a la Terminal 

de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir 

instrucciones en coDrdi noción con el Área Comercial. 

 Si el tanque de almjcenomiento tiene cupo suficiente para recibir la descargo 

de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra física ubicada en el 

costado del conten9dor. 

 Verificar que no ex stan condiciones inseguras en su entorno que pongan en 

riesgo la operación. 

 En coso que los se los colocados en la caja de válvulas y sistema de sellado 

electrónico, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados 

en la Remisión de Producto de la Estación de Servicio, o el nivel de 

hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse vía radio o teléfono a la 

Terminal de Almaenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para 

recibir instrucciones en coordinación con el Área Comercial. 

1. Recibir la Remisiór de Producto original y copias y regresar a la Terminal de 

Almacenamiento y Reparto. 

m. En caso que proceda la descargo de producto, abrir la caja de válvulas del 

Autotanque, para obtener una muestra de producto en recipiente metálico 

conforme a lo sigLiente: 

Para Autolanques sin Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 

Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar lentamente la válvula de 

descargo, verificando que la válvula de seguridad se encuentre 

cerrada, tomar la muestra y cerrar la válvula de descargo. . Para Autoanques con Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 

Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar el sistema neumático de 

apertura ce válvula de seguridad y candado tipo "oblea", verificando 

que el md codor en coja de válvulas cambie o modo activado, tomar 

la muestra y cerrar la válvula de descargo. Si el indicador no cambio 

a modo cctivado, suspender actividad de muestreo e informar al 

Responsable Operativo de lo Terminal y al Encargado de la Estación 

de Servicio. 

Para Áutotanques con Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 

Seguridaci y Condado tipo Oblea, debido a que la válvula de 

seguridad abre en forma simultánea con el candado tipo oblea, 

realizar esta actividad con extremo cuidado, dado que al operar la 

válvula de descargo, la válvula de seguridad permanecerá abierta. 

n. Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de 

turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sólidos, comunicarse vía radio 

o teléfono a la Tr'rminol de Almacenamiento y Reporto con,  el Responsable 

Operativo para r€cibir instrucciones en coordinación con el Area Comercial, 

o. Recibir la Remisió de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de 

Almacenamiento ,' Reporto. 

B. Descargo de producto 

1. Actividades del Encargado de la Estación de Servicio 

 Proporcionar la manguera y codo para la recuperación de vapores, donde 

así aplique, así como la manguera y codo para la descargo de producto. 

 Donde aplique, conectar al tanque de almacenamiento la manguera de 

recuperación de vapores. 

 Conectar la manguera de descargo de producto a la boquilla del tanque de 

almacenamiento donde se descargará el producto, incluyendo el codo de 

descargo con mirilla. 
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d. Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de 

producto a través de la mirilla del codo de descargo y de la mirilla anular del 

Autotanque, ubicada detrás de la válvula de descargo y/o de la mirilla 

ubicada a un costado de la válvula de descargo. 

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador 

 Donde oplique, ccnectar al Autotanque la manguera de recuperación de 

vapores. Para la descargo en tanques de almacenamiento de Pemex Diesel 

que no cuentan :on sistema de recuperación de vapores, únicamente 

procede la conexión de la manguera al Autotanque. 

 Conectar la manguero de descargo de producto o la válvula de descargo del 

Autotanque. 

 Inidar lo descargo conforme o lo siguiente: 

Poro Autotnques sin Sistema Neumático de Apertura de Válvula de 

Seguridad y Condado tipo Obleo, abrir la válvula de seguridad y 

accionar la válvula de descargo. 

1. Poro outotJnque con Sistema Neumático de Apertura de Vólvulo de 

Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar la válvula de descargo 

(considerodo que en la toma de muestra, el Sistema Neumático de 

Apertura (le Vólvulo de Seguridad y Candado tipo Oblea fueron 

activados). 

 Permanecer en el oreo de descargo, supervisando los siguientes puntos: 

0. Rango de presión del Candado tipo Obleo. 

Rangos de presión: 

Autotanques modelos 2008 rango 15-40 IB/plgs2. 

Aufotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/plg2. 

En coso de detectar presión fuera del rango establecido, suspender 

.  la actividad de descargo e informar al Responsable Operativo de la 

Terminal. 

1. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estación de Servicio 

el poso de producto a través de la mirilla del codo de descargo y de 

lo mirilla anular del Autotanque, ubicada detrás de la válvula de 

descargo /o de lo mirilla ubicado a un costado de la válvula de 

desco rga. 

C. Comprobación de entrego total de producto, desconexión y retiro del Autotanque 

1. Actividades del Encargado de lo Estación de Servicio. 

 Una vez terminadc lo descargo de producto, desconectar, conjuntamente con 

el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la vólvulo de 

descargo de Autotanque, levantando lo manguero paro drenar el producto 

remanente hacia lo bocatoma del tanque de almacenamiento evitando 

derramar producto. 

 Desconectar el extremo de lo manguera de descargo conectado al tanque de 

almacenamiento, ncluyendo el codo de mirilla, cerrar la boquilla de llenado 

del tanque de almacenamiento y colocar lo tapo en el registro 

correspondiente, E vitando derramar producto. 

 Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de recuperación de 

vapores del retorno de vapores del tanque de almacenamiento. 

 Retirar el equipo ')' accesorios utilizados poro lo descargo en la Estación de 

Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzos). 

 Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en calidad del 

producto, medianre su firma y sello de la Estación de Servicio en el espacio 

correspondiente de lo Remisión de Producto en original y copias, retener la 

copio cliente de la Remisión de Producto. 

 Entregar al chofer del Autotanque la Remisión de Producto en original y copia 

correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo. 
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g. Abanderar al Actotanque durante toda la maniobra de salida dando 

preferencia vial dentro de la instalación de la estación de servicio. 

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador. 

a. 

Al dejar de percibir flujo de producto a través de lo mirilla del codo 

de descargo y de la mirilla del Autotanque ubicada en la válvula de 

descargo, proceder a realizar lo siguiente: 

1. Pra Autotanques sin Sistema Neumático de Apertura de 

Válvula de Seguridad y Candado tipo Obleo, cerrar la 

válvula de descargo y posteriormente cerrar la válvula de 

seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque 

se deberá repetir la apertura y cierre de la válvula de 

descargo con la válvula de seguridad abierta. 

H. Pira Autotanque con Sistema Neumático de Apertura de 

Válvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la 

válvula de descarga y presionar el botón del sistema 

neumático que cierra simultáneamente la válvula de 

seguridad y el Candado tipo Oblea. El Sistema Neumático 

de Cierre de Válvula de Seguridad y Candado tipo Oblea 

deberá pasar a modo desactivado. Para comprobar el 

vjciado total del Autotanque se deberá repetir la apertura y 

c erre de la válvula de descarga con la válvula de seguridad 

y candado tipo Obleo abiertos. 

Donde ciplique, desconectar el extremo de la manguera de 

recuperación de vapores del Autotanque. 

Retirar la tierra física del autotanque, cerrar y asegurar las puertos 

de la cajci de válvulas y tomar la llave de encendido del mismo de la 

parte superior de la caja de válvulas. 

Recibir la Remisión de Producto original y copia correspondiente, y 

verificar sellos y firmas de conformidad de la Estación de Servicio. 

Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena práctica de 

tres puntas de apoyo, colocorse el cinturón de seguridad y 

proceder a retirar el Autotanque de la Estación de Servicio con 

destino a la Terminal de Almacenamiento y Reparto. 

Arribar a la Terminal de Almacenamiento y Reporto, entregar o 

Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial / 

Empleado de Ventas "B", acuses de recibo de original y copia de 

remisión de producto por lo Estación de Servicio. 

DESPACHO DE COMBUSTIBLES 

Son responsables de lo operación de despacho de combustibles el personal que está a cargo de los 

dispensarios o el público que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se 

encuentre en la Estación de Servicio, seo cliente o empleado, tiene la obligación de atender las 

disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con 

amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en 

el área de despacho. 

o 
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Llenado de tanques de almacenamiento fijo 

'c-  Z 

Je 

one, roo de 

[ ueras 

Lleaado de 

tanques 

de 

mangueras 

1 '  

p p 
Llenado de vehículos 

Apagar motor  Quitar tapón de 
olocar 

gasoIna 
guera de 

2despacho 

Lleqaria de vetóculóS  

Llenado del 1 Quitar  1 1 Colocar tapón 
tanque del manguera de 1-.P1 del tanque de 
vehiculo despacho gasolina 

Partida del vehiculu de 

a estación de Servlcli, 

Insumos indirectos 

Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos 

directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos 

indirectos son en actividades de manternmienfo, como son, limpiadores, aceites y grasas para 

mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla: 

Tipo Uso Cantidad 

aproximada - 

Energía eléctrica Fuerza de servicio, operación y 10 KVA 

al u mI) rodo 

Insumos 

Aceites y aditivos Venta directa al público 300 1/mes 

Aceites y grasas Mantenimiento de bombas 5 1/mes 

Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios 4 1/mes 

Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes 

Acido clorhídrico al 33% Limpieza de sanitarios 2 1/mes 

(Muriático) 

Pintura Mantenimiento general de instalaciones 10 1/mes 

Solvente (Thinner) Disolvente para pintura 2 1/mes 

.  
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Consumo de agua 

Etapa Agua Consumo ordinorio 
(m3/d) 

Origen 

Cruda 0 

Tratado O 
Operación Red de agu) 

Potable 2.3 potable de 

iii LJflICI p10 

Cruda 0 

Tratada 0 
Mantenimiento Red de agua 

Potable 0.2 potable de 

i.nunlcIpIo 

Consumo excepcional o periódico 
(m3/d) 

Volumen Origen P.nOdO Durci6n 

O 

o 
No se considera 

consumo 

excepcional 

O 

O 
Red de agua Lavado 

2 potable del general de 
dio/mes 

municipio pisos 

0 

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos 

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO) 

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO 
Limpieza 

Pintura U 
Tierras y pararrayos 1 U 
Sistema eléctrico  

Cambio de tanques de almacenamiento Cada 30 años 

Bombas 

Hermeticidad de accesorios U U U U • 
Sistema contraincendio U U U U 
Recargo de extintores U 
Alarmas de emergencia U U U U 
Verificación por Unidades de Verificación ASEA U U 

.  
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Almacenamiento de combusti bies 

Nombre  Nombre CAS Estado Tipo de Cantidod 

Comercial Técnico Físico envase Almacenado 

Gasolina  Gasolina 8006-61 - L RM 80,000 

MAGNA 9 

Gasolina  Gasolina 8006-61- L RM 50,000 

PREMIUM 9 

Diesel Diesel 68476- L RM 50,000 

34-6 

L - L,i7uido 
RM - Recipientes metálicos doble pared (Especificac.vnes ASEA y normas de referencia en la NOt'1-005-ASEA-2016). 

1V!.? - No d,ponible 

111.1 4.- USO ACTUAL DEL SUELO 

El suelo en el predio del proyecto no preseta algún uso específico y corresponde a un terreno baldío 

con vegetación secundario, donde fambiér se puede observar uno obra civil que deberá ser demolida 

paro la construcción de la estación. 

.  

Los usos de suelo en las colindandas son: 

Norte 

Terreno baldío 

IJSO DE SUELO 

Terreno baldío si uso específico 

liSO DE SUELO 

Carretero Toluca-Atlacomulco 

Carretera Toluca-Atlacomulco 

Sur 

o 
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111.1 .5.- PROGRAMA DE TRABAJO 

El programo de trabajo del proyecto, se ccmpone de los siguientes etapas: 

NOTA: los tiempos indicados son aproximados. 

NA 
ACTIVIDAD 

NÚMtJ 
 

Obra Civil 

Retiro de suelo para Nivelación y desplante ILIUUUULIIILIILIILIILIILIIILIIILIILII 
Excavación de tosas para alojar a los tanques de IHERETT11111111  almacenamiento 

Excavación de zanjas para la conducción de servicios. [ LUUUUUL1L1L1LILii1LIiJ 
Excavación de zanjas para la cimentación del edificio J IIIIIL1L1Li1L11Eui1 administrativo, tienda de conveniencia. 

Excavación de zanjas para la construcción de los 

sistemas de drenaje (pluvial, sanitario). E - - liii LIII 
Excavación para la cimentación del anuncio distintivo y [ [ LLIIIIULIL1LJLI techumbres 

Construcción de fosas para alojar a los tanques de [ [ LILILIIIIIIILILI almacenamiento 

Construcción del sistema de drenaje pluvial. Iii [11 LI LI LI [III LII U U U • • [II] 
Construcción del sistema de drenaje aceitoso. 1 [1 lE LI LI LI LIII U U • • 
Cimentación de la cimentación de obra civil del dificio 

administrativo, tienda de conveniencia, techumbres y 

anuncio distintivo 

• _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Obm 

Colocación de los tanques de almacenamiento. ID LI LI LI LI LI LI LI LI U • 
Para Iç rguienie 55 tlias WC 

ACTIVIDAD 

Construcción del edificio administrativo, 

tienda de conveniencia 

Construcción del sistema de zanjas de 

conducción de servicios 

Construcción de la cimentación para el 

anuncio distintivo 

Construcción de obra civil de protección 

de las zanjas de conducción de servicios 

hacia los dispensarios, cuarto de control 

y tanques de almacenamiento 

Construcción de guarniciones en 

jardineras 

Construcción de pavimentos en áreas de 

circulación interna 

Instalación de dispositivos de 

.  observación y monitoreo en tanques de 

almacenamiento.  

I a E Ro Dtf 

Obra civil 

Jll 
§NENE 
INMEN 
11111 
]NENE 
'19ENERE  

Obra -  

Hl 
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.  

ACTiVIDAD 

Instalacion de accesorios en tanques de 

almacenamiento. 

Instalación de tuberías de pared doble. 

Instalación de tubería de pared sencilla, 

Instalación del sistema de aire y agua 

hacia los dispensarios 

Sistema de tratamiento de agua y pozo 

de absorción. 

:14 15 16 17 * * 2  23 240 26 

ENERE 
- . . -  

u'.' 
NENE 

Instalación eléctrica en edificio 

administrativo, techumbres y anuncio 
distintivo 

Instalación eléctrica en área de tanques 

REMEN de almacenamiento. 

Instalación del sistema de tierras mamo  
Instalación en cuarto de maquinas mamo 
Instalación del sistema de iluminación 

Instalación del sistema de iluminación de 

emergencia, sistemas de paro de 

emergencia y alarmas 

• Y en los últimos SO días hábiles se espera: 

ACflVIDAD 

-- ... _.... .., Obracivil 

Construcción de la loza tapa para los ta iques de 

NENE almacenamiento 

Pintura en la obra civil amo 
Pintura general para imagen institucional. 

Pintura en señalamientos horizontales. 1 • • 
Marcaje vertical. 

Obra nw - - 
bombeo y - - Instalación de los dispensarios, sistema de 

ERRE mangueras. 

Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua, 

ERRE aire y vapores. 
Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento mamo 
Pruebas y calibración en dispensarios mamo 
Instalación eléctrica en anuncio luminoso ... 

Insta lación eléctrica en dispensarios - 
Instalación eléctrica en bombas, dispositivos de vaciado, 

medidores y otros dispositivos similares 1 ' 
Instalacióndel sistema de tierras. 1 

Pruebas de verificación del sistema eléctrico. 
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111.1.6. PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO 

Estimación de la vida útil del proyecto: 30 jños 

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento 

Mes 1 2 3 4 5 6 7 

Vaciado de tanques X 

Retiro de tanques, tuberías y accesorios X 

Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general X X 

Retiro de pisos X X 

Verificación de pasivos ambientales X X 

Restauración o remediación (En su caso) X X X 

La infraestructura se desmantelará en un ti€mpo no mayor a 4 meses, los tanques, tubería y accesorios 

en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderán o se 

reutilizarán. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operobilidad marcados en la 

normotividad vigente, se venderán como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite 

impregnado se manejarán como residuos peligrosos de acuerdo a lo normatividad vigente, en el área 

tendrán que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y 

específicos para aceites e hidrocarburos y n caso de encontrar contaminantes se tendrá que llevar o 

cobo una restauración del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen 

a las condiciones originales. 

La gasolina y Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, deberá ser descargado a autos tanque. 

Programa de restitución del área: 

La condición anterior al proyecto, era usado como terreno baldío, entonces, es necesaria la 

restauración del suelo una vez que se concluyo la vida útil del proyecto y regenerarlo hasta cumplir 

con las condiciones que se tenían antes de instalar la Estación de Servicio y evitar tener pasivos 

ambientales. 

Por la acción de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendrán que realizar labores 

para restituir la consistencia del suelo, ad€más de la remoción de lo base del piso de cemento para 

evitar mezclas de arenas de la cimentación y el mismo suelo natural, debido a que de removió suelo 

natural con capa orgánica en los trabajos de construcción, se debe agregar nuevo suelo que puede 

ser traído de zonas cercanas o con las mismas características. 
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o 111.2. IDENTIFICACIÓN DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS A EMPLEARSE 

Las sustancias peligrosas más importantes en la etapa de operación es la Gasolina y el Diesel los 

cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bojo el 

nivel del piso. Otras sustancias utilizados en cantidades pequeños en relación con la gasolina y el 

Diesel son: el hipoclorito de sodio, ácido clorhídrico, fhinner, aceites lubricantes y grasas, usadas 

principalmente para las actividades de martenimiento general y en el caso de aceites y aditivos paro 

venta al público. 

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Características IDL TLV USO Uso de 
e e do de a en  dad CRETIB H Ppm FINAL material 

Comer Técnic Fisic enva que de C R E T 1 8 ppm sobrant 
cial o o se se uso e 

empl mens 
ea ual 

Cloro Hipoclo 7681 L RP M 11 X ND MD Limpieza Residuos 
rito de -52- de peligroso 
sodio sanitarios (Recipien 
10% te) 

Acido Acido 7647 L RP M 11 X X 100 5 LImpieza  Residuos 
Muriátic Clorhidr -01- de peligroso 

O iCO 0 27 sanitarios (Recipien 

33°/o te) 

Aceites Aceite MA L RP 0 3001 X ND ND Venta al Residuos 
y Lubrica público peligroso 

aditivos ntes Y (Recipien 
aditivos tas y 
para sólidos 
gasolin impregna • 
a dos) 

Grasas Grasas ND L RP M 5 1 X MD ND Mantenirni Residuos 

y y ento de peligroso 
aceites aceites bombas (Recipien 

tes y 
sólidos 
irnpregna 
dos) 

Gasolin Gasolin 8006 L RM 0 700 X X NA 300 Venta NA 

a a -61- m3  
MAGNA 

Gasolin Gasolin 8006 L RM 0 100 X X NA 300 Venta NA 

a a -61- m3  
PREMIU 
M 

Diesel Diesel 6847 L RM 0 200 X X MA 100 Venta NA 

SIN 6- 
34-6 

Thinner Thinner MA L RV M 21 x x MA NA Desangras  Residuos 

Mez Mez Mez ante y peligroso 

cia cia cia solvente (Recipien 
tes y 
sólidos 
impregna 
dos) 

L - Liquido 

G - Gas 
RP - Recipiente de plástico 
RV - Recipiente de vidrio 
RM - Recipientes metálicos 

M - Mantenimiento.- El ácido muriático se empiea rara la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite 

y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento. 

O - Operación 

ND - No disponible 
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S Persistencia Bioacumulación Toxicidad 
CAS Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crónica 

Kow Org. Org. Org. Org. 
Ac. Terr. Ac. Terr. 

7681 - Hipoclorito X No ocurre X 

52-9 de sodio 

10% 

7647- Ácido X No ocurre X 

01-0 Clorhídrico 

27 
NA Aceite X X No ocurre X X 

Lubricante 

NA Thinner X X No ocurre X X 

8006- Gasolina X X X No ocurre X X X 

61-9 

68476- Diesel X X No ocurre X  X X 

34-6 

Nota: No se encontraron va/ores especú'icos en cuanv a persistencia y toxicidad. 

.  
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fl 111.3. IDENTIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS 

Emisiones 

fugitivas . Ruido 

4 

Descarga de 

combustibles a T3nques de 

tanques de almzcenamiento 

almacenamiento 

Limpieza en urea de 

descarga 

Mantenimiento de 

instalaciones 

Descarga de 

combustibles a 

Veh icu los 

VIMId J 

Em 
ftalid ual 

.  

.  

Servicio santiraio 

ri 
NO 

Operacion de la 

Tienda de 

conveniencia 

RESIDUOS PELIGROSOS 

Manejo de residuos peligrosos. 

Etapa de construcción. Los residuos peligrosos generados en esto etapa se pueden 

generar de reparaciones mecánicas en el sitio de la construcción, sin embargo, ias cantidades son 

pequeños y la empresa responsable de lo construcción deberá responsobilizarse de adecuado manejo 

de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usada, tropos y otros sólidos 

impregnados con aceite entre otros. 

Etapa de operación y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de 

operación y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se 

realizará conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Los 

Residuos, por lo que la empresa se encuenira obligada a lo siguiente: 

Capacitar al personal en el manejo, transprte, clasificación y disminución de residuos peligrosos. 

Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaría; 

Llevar una bitácora mensual sobre la geneloción de sus residuos peligrosos; 

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas 

técnicas ecológicas respectivas; 

Envasar sus residuos peligrosos, en recipIentes que reúnan las condiciones de seguridad previstas en 

el Reglamento y en las normas técnicas ecciógicas correspondientes; 
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Identificar o sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas 

S técnicas ecológicas respectivas; 

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en áreas que reúnan los requisitos 

previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecológicas correspondientes; 

Dar a sus residuos peligrosos la disposición final que corresponda de acuerdo con los métodos 

previstos en el Reglamento y conforme a ic dispuesto por las normas técnicas ecológicas aplicables; 

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos 

Se ubicará en un área separada de las áreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas; 

Contará con muros de contención, y fosas de retención para la captación de los residuos o de los 

lixiviados; 

Los pisos contarán con trincheras o canaletos que conduzcan los derrames a las fosas de retención, 

con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado; 

Contará con sistemas de extinción contra incendios. 

Contará con señalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas 

visibles. 

Contará con ventilación natural. 

El generador contratará los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera 

de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberán contar con autorización previa 

de la Secretaría y serán responsables, por lo que toca a lo operación de manejo en lo que intervengan, 

del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en los normas técnicas ecológicos que de él se 

deriven. 

Residuos pe/igrosos 

Nombre del Componentes Proceso o etapc Característica Cantidad Tipo de Sitio de Estado • Residuo del Residuo en el que se 
generará 

s CRETIB o 
volumen 

empoqu 

e 

disposición final  físico 

generad 

o 

Sólidos Aceite Construcción Tóxico 30 Granel Incineración Sólid 

impregnado lubricante, y kg/mes o 

s con aceite plástico, mantenimient 

papel, trapo o 

Sólidos Pintura seca, Construcción Tóxico 15 Granel Incineración Sólid 

impregnado plástico y kg/mes o 

s con papel, trapo, mantenimienf 

pinturas brochas, y o 

otros 

recipientes 

Sólidos Trazos de Construcción Tóxico 5 Granel Incineración Sólid 

impregnado hidrocarburo y kg/mes o 

s con s que no monfenimient 

solventes  volatilizaron, o 

plástico, 

papel, trapo 

Sólidos que Hipoclorito Mantenimient Tóxico 2 Granel Confinamiento Sólid 

contuvieron de sodio, o kg/mes o 

hipoclorito  plástico, 

de sodio papel, trapo 

Sólidos que Acido Mantenimient Tóxico 2 Granel Confinamiento Sólid 

contuvieron clorhídrico, o kg/mes o 

ácido plástico, 

clorhídrico papel, trapo 
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.  RESIDUOS NO PELIGROSOS 

Manejo de residuos no peligroso;. Los residuos no peligrosos se manejarán en forma 

separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrán en rellenos 

sanitarios, serán almacenados temporalmente en contenedores de 2 m3  o similares y serán recogidos 

por el departamento de limpio del municip o. Los residuos reciclobles serán recogidos por empresas 

o transportistas que los llevarán a plantas recicladoras. 

Generación de residuos no peligrosos 

Tipo Clasificación Etzipa en que se Cantidad Almacenamiento o uso 

generarán final 

Concreto No reutilizables o Construcción 500 kg Relleno Sanitario 

reciclables 

Plástico Reciclable Operación 80 Venta para reciclado y/o 

kg/mes Relleno Sanitario 

Vidrio Recicloble Maitenimienfo 100 Venta paro reciclado 

kg/mes 

Desperdicio de No se reutilizará Operación 70 Relleno Sanitario 

comida kg/mes 

Papel Reciclable Operación 50 Venta para reciclado 

kg/mes 

Cartón Reciclable Operación 30 Venta para reciclado 

kg/mes 

Madero Reutilizable Coistrucción 1000 kg Venta para reciclado o 

Hierbas y pasto 

.  

No se reutilizará Mantenimiento 50 

reuso 

Relleno Sanitario 

kg/mes 

En la preparación del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el aportado 11.2.2. del 

presente estudio. 

RESIDUOS LÍQUIDOS 

Tabla. Generación y uso de agua en la etapa de: Construcción 

Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario Sitio de 

descargo dará descargado descargo 

C-1 Red municipal de Mezclado de Debido a que es NA 

aguo potable cenento utilizado en la 

mezclo de 

cemento en su 

mayor parte se 

evaporo 

Tabla. Generación y uso de agua en la etc pa de: Operación 

Identificación de Origen Eripleo que se le Volumen diario Sitio de 

descargo dará descargado descargo 

0-1 Agua potable de Servicios 2 MI Drenaje 

•  toma municipal sanitarios Municipal 

Tabla. Generación y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento 

Página 33191 



Identificación de Origen Empleo que se le Volumen diario Sitio de 

descargo dará descargado descargo 

M-1 Agua potable de Limpieza general 0.2 m 3 Drenaje 

toma municipal de instalaciones Municipal 

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o química 

Área, planta o sector Volumen estimodo_ 

Excusados 1.1 m Ydía 

Lavamanos 0.9 m7día 

Limpieza de pisos 0.2 m'/dia 

Total 2.2 m3/día 

La descargo será al drenaje del Municipio y deberá cumplir con los porámetros establecidos en la 

NOM-002-SEM.ARNAT vigente. 

EMISIONES A LA ATMÓSFERA 

Las emisiones atmosféricos por la evapración de hidrocarburos, principalmente compuestos 

orgánicos volátiles (CCV), se producen en: 

•  a. La estación de servicio durante el llenalo y respiración de los tanques de almacenamiento de 

combustible; y 

b. Los tanques de los automóviles por pérdi.Ias durante el llenado. 

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las 

emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmósfera 

por la gasolina que está siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el 

método y tasa de llenado, la configuración del tanque y la temperatura, presión de vapor y 

composición de la gasolina. 

Otra fuente de emisión es la respiración de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y 

son atribuibles a cambios en la presión barométrica. 

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo 

debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas. 

Las mayores emisiones evaporativas en las estociones de servicio son producidas por la gasolina. 

b) Llenado de Tanques de Automóviles 

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque del 

automóvil por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de 

la temperatura de la gasolina, la temperatura del tanque del automóvil, la presión de vapor de la 

gasolina, y la taso de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores 

incluyendo el tipo de estación de servicio, la configuración del tanque del vehículo y la técnica del 

operador. 

Para diferenciar los puntos de generación de emisiones, la Agencia de Protección del Ambiente de 

Estados Unidos (U.S.E.P.A.), estableció una iomenclatura que designó como Estado 1 A (Stage 1 A) al 

equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las refinerías y todo el sistema para 

camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los 

tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado 1 B (Stage 1 B), y aquellos utilizados para el 

control durante la carga en los automóviles se conoce como Estado II (Stage II). 
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Los emisiones evaporativas de compuestos orgánicos volátiles, COy, son ricas en fracciones livianas 

S (parafinas y olefinos) que son fotoquímiccimente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas 

emisiones se pueden estimar en bose a fcctores de emisión dados por la Publicación AP..42 de la 

U .S. E. 

Factores de emisión para las operaciones r9levantes en las estaciones de servicio: 

- Llenado de tanques de almacenamiento: 

- Llenado por caída libre (splash fil ing) 1.380 mg/L 

- Respiración de tanques de aImocnamiento: 120 mg/L 

- Operaciones de carga de tanques de veh culos: 

- Pérdidas de desplazamiento (displocement losses) 1.320 mg/L 

- Derrames (spillages) 80 mg/L 

Factor de Emisión Total 2.900 mg/L 

Para el caso de la presente estación de srvicio se estiman las siguientes emisiones de Orgánicos 

Volátiles: 

Ventas Mensuales de Factor de emisión Total emsiones al 

gasolinas mes (kg de VOC') 

1000000 2.9 2.9 

La estación de servicio emitirá aproximadamente 2.9 kg de 

Compuestos Orgánicos Volátiles/mes 

CONTAMINACIÓN POR RUIDO 

No se contemplan contaminación por vibraciones, energía nuclear, térmica o luminosa debido 

a lo naturaleza de las actividades de la en-presa. 

Consideraciones para cálculo de ruido de maquinaria y equipo: 

data on geornety 

Hewffi ofo.rce (meter) 2 

Honzonlal dstance between source and recewer (meter) 15  

Praron somd absorbing soil (all reflecg(sand, concrete. water), 1= aU abeorbing(arable land, forest fioor) O - - ,- 

Heig± of houer or obeerver (meter) 5 

Machane operatee(hrs) O jo a total penod of (hre) O 

Caixulitad Noiae LevI (LAmq in dR(A)) H.Tr 
(0,rfillmtofindLW4  

o 
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.  EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACIÓN DEL SITIO 

Fuente de emisión Ubicación LWA dB(A) Cantidad emitida 

de ruido Nivel emitido desde el punto de en 15 m (dB"A") 

generación de acuerdo a 

fabricante 

Retroexcavadora Perímetro del 100.2 69 

terreno 

Camión de volteo Dentro del 115 83 

terreno 

Revolvedora de Dentro del 98 66 

cemento terreno 

Removedora de Todo el 97 65 

tierra terreno 

Aplanadora manual Todo del 105 73 

terreno 

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos 

EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Fuente de emisión Ubicación LWA dB(A) Cantidad emitida en 

de ruido Nivel emitido desde el punto de 15 m (dB"A') 

generación de acuerdo a fabricante 

Camión de volteo Dentro deI 115 83 

terreno 

Revolvedora de Dentro del 98 66 

cemento terreno 

Aplanadora Todo el 105 73 

manual terreno 

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos 

EMISIÓN DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 

En lo operación normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los límites 

máximos establecidos en la norma NOM.081 -SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades. 

La emisión producida no sobrepasará los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perímetro los 

decibeles disminuyen considerablemente cebido a las distancias desde el punto de generación y las 

colindancias, además de que se contará :on una borda de ladrillo mismo que amortiguo el ruido 

producido en el interior del proyecto. 

o 
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111.4, DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE Y OTRAS FUENTES DE EMISIÓN DE 
CONTAMI NANTES 

111.4.1. ÁREA DE INFLUENCIA 

0 
Plano 'J2: Área de Influencia 

Li 

. 
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0 
111.4.2. JUSTIFICACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA 

Describiremos el área de influencia como: "porción de espacio en el territorio circundante al proyecto 

donde se llevan a cobo diferentes relaciones ente distintos actores sociales". El Area de Influencia se 

determinó de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer sus bienes y servicios. 

En este coso en particular, la estación de servicic prestará sus servicios a los automovilistas públicos o 

privados que circulen por la carretera Toluca-Aticicomulco; lugar donde se ubica el proyecto, así como 

para los habitantes de la zona. 

Los puntos básicos de la delimitación se derivar, de características del lugar como lo son: población, 

flujos de tránsito vehicular, otras estaciones de servicio (competencia directa), características urbanos, 

barreras físicas como cañadas y barrancas, y e área núcleo "entendido como el espacio físico en el 

que se desarrollan las actividades y procesos que los componen, esta área incluye una zona de 

amortiguamiento de 500 m a la redonda, en dDnde las actividades del proyecto podrían impactar a 

los asentamientos humanos existentes". Para el caso de este proyecto el área de influencia del proyecto 

será delimitado por vialidades que se encuentren dentro de la zona de amortiguamiento y las 

agrupaciones de viviendas o los alrededores. 

El proyecto se ubico al pie de la carretera Toluca-Atlacomulco, en una zona urbana, donde a los 

alrededores se pueden observar viviendas y negocios. Esta carretera tiene la función de conectar 

ambos municipios, agilizar la ejecución de actividades productivas entre distintos estados de la 

República, así como facilitar el movimiento de los pobladores de la zona hacia la zona industrial y la 

zona centro de Toluca. Esta carretera conecto li capital del Estado con otros municipios y Estados de 

la República Mexicana, lo que hace que sea circulada por miles de autos al día. 

Un dato importante paro la delimitación del Área de Influencia es la ubicación de las estaciones de 

servicio existentes en la zona, las cuales se ubiccn; al norte a 1 .81 km, al sureste a 1.5 km y al suroeste 

a 1.37 km, lo que nos da una percepción del alto tránsito vehicular de la zona. 

De acuerdo a las características del proyecto, así como del lugar donde está siendo construido, se 

considera que las principales interacciones son socioeconómicas; ya que los beneficios que se generan 

favorecerán el desarrollo socioeconómico de la zona, la creación de fuentes de empleo y el 

mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes. 
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o 111.43. IDENTIFICACIÓN DE ATRIBUTOS AMBIENTALES 

El paisaje del área de influencia del proyecto es urbano donde el fondo escénico es limitado debido 
a las construcciones a los alrededores, y no se presentan elementos paisajísticos de importancia. En 
la cercanía se pueden observar viviendar; y negocios. La vegetación observable en la zona corresponde 
principalmente a terrenos baldíos cubiertos con vegetación secundaria y arbolado urbano en 
banquetas y camellones a lo largo de la carretera Toluca-Atlacomulco, La vegetación original de la 
zona fue removida hace varios años dtbido a la expansión de la mancha urbana y las actividades 
que esto conileva, lo que orilló a la faura que alguna vez estuvo ligada a esta, a desplazarse a zonas 
menos perturbadas. Actualmente la fauna observable corresponde a alimañas, fauna antropogénica 
y especies de aves invasoras ampliamente distribuidas en México. 

El recurso hídrico de la región se encuentra contaminado por descargas de aguas residuales 
domesticas e industriales, así como por el uso de agroquímicos e insecticidas; esto aunado a la 
desecación de las lagunas de Almoloya del Río que son el nacimiento del Río Lerma, esto debido al 
aporte de estas lagunas al suministro de agua de lo Ciudad de México, además, durante la época de 
secas, el agua que lleva el Río Lerma es totalmente residual. 

La calidad del aire en la zona es buena c pesar del alto flujo vehicular, lo cercanía de la zona industrial 
de la Ciudad de Toluca, el Aeropuertc Internacional de la Ciudad de Toluca, y la cercanía de la 
Ciudad de México; ya que la topografía de la zona así como la ausencia de construcciones 
proporcionan las condiciones necesaria; para ia rápido dispersión de los contaminantes. 

111.4.4. FUNCIONALIDAD 

El proyecto se ubico al pie de la carretera Toluca-Atlacomulco, en una zona urbana, donde a los 
alrededores se pueden observar viviendas y negocios. Esta carretera tiene la función de conectar 
ambos municipios, agilizar la ejecución de actividades productivas entre distintos estados de la 
República, así como facilitar el movimieito de los pobladores de la zona hacia la zona industrial y la 
zona centro de Toluca. Esta carretero ccnecta la capital del Estado con otros municipios y Estados de 
la República Mexicana, lo que hace que sea circulada por miles de autos al día. 

La zona cercana al sur del proyecto se caracteriza por su intensa actividad industrial y sus densos 
asentamientos humanos, fenómeno que no ha venido libre de costo, pues los recursos naturales de la 
zona han tenido que soportar el peso de dichas actividades, viéndose afectados de manera 
significativa. 

Los recursos en la zona han sido dañados y cada vez son de menor calidad. La vegetación y fauna 
nativas son prácticamente inexistente, e agua está contaminada por descargas de aguas residuales 
provenientes de viviendas, comercios y la zona industrial de la Ciudad de Toluca, así como por el uso 
de agroquímicos e insecticidas; esto aunado a la desecación de las lagunas de Almoloya del Rio que 
son el nacimiento del Río Lerma, esto debido al aporte de estas lagunas al suministro de agua de la 
Ciudad de México, además, durante la 1poca de secas, el agua que lleva el Río Lerma es totalmente 
residual. 
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111.4,5. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 
0  

Para la identificación de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situación actual de la 

zona de influencia, además de los datos de los apartados lV.2.1 al IV.2.4, se utilizó una lista de 

verificación preliminar que apoyará posteriormente en la identificación de los impactos generados por 

las diversas fases que componen al proyecto. 

En la siguiente listo de verificación se seleccionarán los aspectos del medio que de acuerdo a 

una primero valoración son los aspectos mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-

Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar 

una valoración global del entorno. 

LISTA DE VERIFICACIÓN PARA DlAGNÓSiCO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL 

de 
impor _ 

Suelo  

Erosiones Nulo No se observa erosión dentro del predio o 

alrededores 

Contornos del suelo. Bajo Las pendientes en el área son casi nulas. 

Aspectos físicos endémicos Bajo No se tienen aspectos físicos propios de la zona 

debido a que es un área industriol, comercial y 

hobitacional 

Aire ¡climatología  
Contaminación actual Media-Alta El aire en el área se puede considerar contaminado 

debido a la afluencia vehicular y la cercanía de la 

zona industrial de Toluca. 

Agua  
Descargas al drenaje Alta Descarga a drenaje por industrias, comercios y 

viviendas cercanas al proyecto. 

Cuerpos de agua Media La descargo de agua residual llega al afluente del 

superficiales, calidad de Río Lerma, el cual tiene alta contaminación. 

agua.  

Calidad del acuífero Media La calidad del acuífero es media y existen 

problemas de abatimiento. 

Ruido  

Niveles actuales de ruido Alto Los niveles actuales de ruido son producidos por el 

paso de vehículos por la carretera Toluca- 

Atlacornulco. 

Flora  
Diversidad de la flora. Bajo No existen áreas con flora propia, solo pastizales 

en predios baldíos y arbolados urbanos en 

banquetas y  camellones. 

Hábitat o lugares Muy Bajo No se identificaron especies en peligro de extinción, 

endémicos especies en protegido o endémico. 

peligro de extinción.  

Fauna  
Hábitats existentes de rMuy Bajo El hábitat en la zona se encuentra muy degradado 

animales, por las actividades humanos presentes y pasadas 

de la zona. 

Uso de Suelo  
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Uso de suelo actual y Bajo El uso de suelo actual es compatible con la 

planeado actividad debido a que se encuentro al pie de la 

carretera y se encuentro rodeado de comercios y 

viviendas. 

Recursos Naturales  

Uso de recursos naturales Bajo Se limita al cambio de uso de suelo y uso de agua 

en todas las etapas del proyecto. 

Areas de reserva ecológico, Nulo El proyecto no se ubicará dentro del Área Natural 

porque nacional.  Protegida o similar. 

Transportación y circulación de tráfico -  

Movimiento de vehículos Aito La carretera presenta un alto flujo vehicular, con 

camiones de carga y  vehículos particulares. 

Accesos principales Alto Es de fácil acceso por la carretera Toluca- 

Atia co mu 1 co. 

Servicios Públicos  

Equipamiento para apoyo en Alto 

emergencias  

Existen unidades de emergencia cercanas. 

Escuelas Medio En la zana cercana no se observaron escuelas, sin 

embargo existen en lo región. 

Indirectos  

Agua Medio El agua es extraído de los pozos hacia el sistema 

municipal de agua potable. 

;Pobladón  
Distribución y ubicación de 

poblaciones humanas en el área 

A!o Existe alta densidad de población en el área, 

Estética  

Paisaje o escenario Bojo El paisaje es urbano sin elementos paisajísticos de 

importancia. 

Arqueología, Historia y Cultura  

Sitios culturales o históricos, edificios Nulo 

o monumentos nacionales 

No existen estos elementos en el entorno. 

Conclusiones: 

Se trata de un sitio que actualmente es un baldio sin uso específico, cubierto por especies de vegetación 

secundaria, en el cual existe una obro civil que deberá ser demolida para la construcción de la 

estación, donde a los alrededores existen comercios así como casas habitación, entre los cuales aún 

se pueden apreciar terrenos baldíos, ocupados por comunidades vegetales de los mismas 

características que la que ocupa el predio. 

La vegetación original de la zona fue remov da hace varias años gracias a la expansión de la mancho 

urbana y las actividades que esto conllevo, por lo que la fauna que alguna vez estuvo ligada a esta, 

fue desplazada a lugares menos perturbcdos. Actualmente la vegetación observable se limito a 

arbolado urbana y  vegetación secundaria ei terrenos baldíos. 

El proyecto cantará con conexión al sistema de drenaje municipal, por lo que deberá cumplir con los 

parámetros establecidos en la NOM-0O2-SEMARNAT, de no hacerlo, será necesaria la 
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implementación de un sistema de tratjmiento que asegure el cumplimiento de lo normatividad 
ambiental. 

Se tiene planeado que el 7.95% total de la superficie de la estación sea destinado o la construcción 
de áreas verdes, debiendo considerar ur 5% adicional para ser convenido con la autoridad municipal 
competente a través de la reforestación o mejoramiento de óreas verdes cercanos al predio o en su 
caso, en donde indique ésta, en la p'oporción correspondiente a la superficie total del predio, 
cumpliendo así el 12% total de la construcción destinado a óreas verdes estipulado en este 
ordenamiento yen la norma NTEA-015.SMA-DS-2012. 

Los factores que se ven afectados princ palmente son los relacionados con el uso del suelo y agua, 
esto derivado de la ocupación actual del área a que se refiere. 

Se considera que los asentamientos humanos tenderán al crecimiento por los pronósticos de aumento 
de población en el área y por lo tanto uia reducción de las zonas con vegetación actual. 

Los ordenamientos ecológicas aplicabl€s son de tipo Federal, Estatal y Municipal y son congruentes 
con el proyecto actual. 

Los factores bióticos y abióticos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por las 
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas más o 
menos conservadas, debido a que el predio en que se realizará forma parte de un área ya impactada 
anteriormente. 

. 

li~ 
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VISTA PREDIO 
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Hidrocarburos 

PM. 

NO2 ICAIRE 

AIRE C,H, 

co 
Ruido Decibeles 

Olor Subjetiva 

Características Contaminación por 
SUELO 

Fisicoquimicas TPH 

Subterráneo Captación 

DOC 

AGUA pH 

Oxígeno disuelto 
ICA 

Coliformes 

MEDIO NATURAL 

.  

fl 1115. IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS 

111.5.1 MÉTODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

El método elegido es el Botelle-Colombus modificado de acuerdo a las características propias del 

proyecto usando la valoración cualitativa sugerida en el método, lo razón del uso de éste método es 

con el fin de obtener valores de impacto Homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos 

de impacto ambiental comparables. 

Indicadores de Impacto: 

Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnóstico ambiental y a las características 

específicas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla III.]. 

Tabla III. 1. IND'C1ADORES DE IMPACTO UTILIZADOS 

MEDIO SOCIOECONÓMICO 

FLORA cubierto vegetal 

Valor ecológico del 
FAUNA 

biotopo 

Volor relativo del 
PAISAJE 

paisaje 

calidad de vida 

FAcToREs HUMANOS Y ESTÉTICOS 
Trafico 

Salud e higiene 

Nivel de empleo 

Aceptabilidad social 

del proyecto 

ECONOMÍA Y OBLACIÓN 
Valor de! suelo 

Ingresos para la 

economía loca! 

Ingresos para la 

administración 

Porcentaje de 

Superficie Cubierto 

(PSC) 

Valor Ecológico 

Indicador Subjetivo 

Personas Afectadas 

por el proyecto 

Grado de Congestión 

Personas afectados 

Taso de .&tividod 

Población contraria al 

proyecto 

Suelo Afectado 

revolorizoble 

Incremento de ingresos 

Incremento de ingresos 
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Unidades de Importancia (UIP) 

S Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla 111.1. 

presentan importancias distintos de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribución 

a la situación ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un 

factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto 

ya que éste último viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla 111.4. Las UIP se 

determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesión entre los involucrados en la 

elaboración del presente estudio. 

Tabla 111.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto 

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP 

ICAIRE 
(Hidrocarburos, PM1o, NO2. C.H, CO) 

AIRE Ruido 

Olor 

TOTAL ATMÓSFERA 

Cambio de actividad 

SUELO Características Fisicoquímicas 

TOTAL SUELO 

Subterránea 

MEDIO FÍSICO . Calidad del Agua - ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto, 
A(1UA 

Coliformes 

TOTAL AGUA 

Cubierta vegetal (PSC) 
FLORA 

TOTAL FLORA 

Valor Ecológico del biotopo 
FA1JNA 

TOTAL FAUNA 

Valor relativo del paisaje 
PAbAJE 

TOTAL PAISA)E 

TOTAL IMPACTO 

Calidad de Vida 

Tráfico 
HUMANOS ESTETICOS Salud e higiene 

TOTAL FACTORES HUMANOS ESTÉTICOS 

Nivel de empleo 

MEDIO SOCIOECONÓMICO .,. Aceptabilidad social del proyecto 

CULTURAL ECONOMÍA y Valor del suelo 

POBL\CIÓN Ingresos para la economía local 

Ingresos para la administración 

TOTAL ECONOMÍA Y POBLACIÓN 

TOTAL MEDIO SOCIOEcONóMIcO Y CPJL1URAL 

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 

50 

20 

20 

90 

80 

80 

160 

140 

40 

30 

30 

Y 

50 

510 

140 

70 

50 

350 

490 

iOOi 
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Tabla V.3 Akarce de ¡as Acciones impoctantes: 

Acciones 
Acciones especifico5 Alcance 

impactantes 

Despalmes y Remoción de cubierta de suelo vegetal. 

nivelaciones del 

terreno 

Incluye ¡a limpieza del sitio, la generación de residuos, 

Acarreo de el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y 

PREPARAcIÓN 
materiales demanda de materiales en bancos de material para 

las nivelaciones del predio. 
DEL SITIO 

Uso de vehiculos y 
Operaciones con maquinaria que genero ruido y 

• emisiones a la atmosfera. Movimiento de camiones 
maquinaria 

que transportaran residuos de suelo y escombro. 

Mano de obra Personal con empleo provisional. 

• 
Agua residual 

 Generación de agua residual durante los trabajos de 

preparacion del sitio. 

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna, 

Construcción de drenajes, entre otros relacionados. Incluye las 

obra civil acciones de relleno, compactación y excavación de 

cimentaciones. 

Uso de maquinaria Labores de construcción con la maquinaria pesada y 

y equipo equipos como planta de energía, compresores, etc. 

Residuos de la 
Generación y manejo de residuos de la construcción 

CONSTRUCCIuN •, (provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y 

S 
construccio n   

transporte en vehiculos. 

Mano de obra Personal provisional para la construcción 

Generación de aguo residual principalmente 

Aguo residual desechos orgánicos y en menor grado limpieza y 

mantenimiento. 

Requerimientos de Agua requerida para mezclas de concreto y otras 

agua potable octividades. 

Llenado de tanques Esta operación involucro el llenado de los tanques de 

de almacenamiento almacenamiento fijo desde el auto tanque. 

Llenado de tanques Esta operación involucra el llenado de los tanques de 

de automóviles los automóviles desde el tanque de almacenamiento. 

Descargo de aguas Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la 

residuales Estación de Servido. 

Para esto actividad también se incluyeron los residuos 

Generación y no peligrosos generados por mantenimiento y 

OPERACIÓN 
manejo de residuos operación del proyecto, Tienda de conveniencia: 

no peligrosos papel, vidrio, cartón, madera, jardinería, plástico, 

orgánicos, etc. 

Ganancias Ingresos económicos a la empresa. 

Empleos 
Generación de empleos permanentes y algunos 

temporales. 

Acciones En este punto se involucro la aceptabilidad del 

sodoeconómicas proyecto por las comunidades involucradas. 

propias del 

funcionamiento 
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Generación y 

manejo de residuos 

MANTENIMIENTO peligrosos 

Limpieza de 

instalaciones 

Elementos y 

estructuras 

abandonadas 

Depósito de 

ABANDONO DEL materiales de 

SITIO derribo 

Rehabilitación del 

sitio 

Generación de sólidos impregnados con aceite, 

solvente u otros materiales peligrosos debido a 

actividades de mantenimiento general. Además de la 

limpieza a trampas de grasas y aceites (No se 

realizarán cambios de aceite de vehículos dentro de la 

Estación de Servicio) 

Generación de agua residual por limpieza de pisos, 

paredes y sanitarios 

Uno vez que se acaba la vida útil del proyecto se 

quedan abandonadas las estructuras de la obra civil. 

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar 

la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el 

hierro o componentes reutilizables, las estructuras de 

obra civil se derriban y deben ser trasladadas a 

rellenos apropiados para éste tipo de residuos. 

Acción de mejoramiento del suelo principalmente, 

aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en 

un futuro no se puede prever el uso que se dará al 

suelo. 

Criterio de Valoración de Impactos 

Se realizará el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, así como 

lo la valoración de las mismas, determinándose los límites de los valores de las variables. La valoración 

de las alteraciones se llevará acabo atendiendo, además del signo, al grado de manifestación 

cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro: 

PDsitivo + 
SIGNO F'egativo - 

lrtermedio x 

Grado de 

incidencia 
I 

Extensión 

Plazo de  
IMPORTANCIA manifestación  

IMPACTO 

BIENTAL 
VALOR (GRADO DE 

(GRADO DE 

MANIFESTACIÓN 

CUALITATIVA) Caracterización 

Persistencia  

Reversibilidad 

Sinergia  

MANIFESTACIÓN) Acumulación 

Efecto 

Peri odici dad 

Recuperabilidad 

MAGNITUD Cantidad 

(GRADO DE 

MANIFESTACIÓN Calidad 
CUANTITATIVA)  

.  
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Se presentará una información integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez 

.  introducido en un modelo numérico de va oración, culminará en la determinación de un índice global 

de impacto. 

CRITERIO DE VALORACIÓN CUALITATIVA 

Matriz de importancia 

Una vez identificados las acciones y los factores del medio que presumiblemente serán impactados 

por aquellas, la matriz de importancia nos permitirá obtener una valoración cualitativa del nivel 

requerido para la Evaluación de Impacto Ambiental. 

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades 

del proyecto. En ésta valoración se mide el impacto en base al grado de manifestación cualitativa del 

efecto que quedará reflejado en lo que definimos como importancia del impacto. 

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el 

impacto ambiental, en función tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteración producida, 

como de la caracterización del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo 

cualitativo, tales como extensión, tipo de efecto, plazo de manifestación, persistencia, reversibilidad, 

recuperabilidad, sinergia, acumulación y perodicidod. 

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estarán ocupados por la valoración 

correspondiente o once símbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De 

estos once símbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa 

el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que 

caracterizan a dicho efecto. 

abla 111.4. Importancia del Impacto 

NATURALEZA 1 INTENSIDAD (IN) 
Impacto beneficioso + Bo10 1 
Impacto perjudicial - Medio 2 

Alta 4 

Muy Alta 8 

Total 12 

EXTENSIÓN (EX) MOMENTO (MO) 
(Área de Influencia) PIazo de manifestación) 

Puntual 1 orgo plazo 1 

Parcial 2 Medio plazo 2 

Extenso 4 kmediato 3 

Total 8 Crítico (+4) 

Crítica  

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV) 
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1 

Fugaz 1 Wedio plazo 2 

Temporal 2 Irreversible 4 

Permanente 4 

SINERGIA (SI) ACUMULACIÓN (AC) 
(Regularidad de la manifestación) (Incremento Progresivo) 

Sin sinergismo (simple) Siriple 1 

Sinérgico 1 Acjmulativo 4 

Muy sinérgico 2 

4 

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR) 
(Relación causa-efecto) (Reqularidad de lo manifestación) 

Indirecto (secundario) 1 Irreqular o aperiódico y discontinuo 1 

Directo 4 Periídico 2 

Continuo 4 

.  
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RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTAN.JCIA (1) 
(Reconstrucción por medios humanos) 

Recuperable de manera inmediata 1 1 = ± (3lN + 2EX + MO + PE + RV -i- Si ± AC + EF + 
Recuperable a medio plazo 2 PR ± MC) 

Mitigable 4 

Irrecuperable 8 

• NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusión al carácter beneficioso (+) o 

perjudicial (-) de las distintas icciones que van a actuar sobre los distintos factores 

considerados. 

• INTENSIDAD (1) - Este término se refiere al grado de incidencia de la acción sobre el factor, 

en el ámbito específico en que actúa. 

• EXTENSIÓN (EX) - Se refiere al oreo de influencia teórica del impacto en relación con el 
entorno del proyecto (% del área, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto. 

• MOMENTO (MO) - El plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que transcurre 

entre la aparición de la acción (ti)) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio 

considerado. 

• PERSISTENCIA (PE) - Se refiere al tiempo que supuestamente permanecería el efecto desde su 

aparición y, a partir del cua1 el factor afectado retornaría o las condiciones iniciales previas a 

la acción por medios naturales o mediante la introducción de medidas correctoras. 

• REVERSIBILIDAD (RY) - Se refiere a 'a posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el 

proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción, 

por medios naturales, uno vez que aquella deja de actuar sobre el medio. 

• RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del 

factor afectado como consecuencia del proyedo, es decir, lo posibilidad de retornar a las 

condiciones iniciales previas a la actuación, por medio de la intervención humana 

(introducción de medidas correctora;). 

• SINERGIA (SI) - Este atributo conteripla el reforzamiento de dos o más efectos simples. Lo 

componente total de la manifestación de lo efectos simples, provocados por acciones que 

actúan simultáneamente, es superior a la que cabría de esperar de la manifestación de efectos 

cuando las acciones que las provocan actúan de manera independiente no simultánea. 

• ACUMULACIÓN (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestación 

del efecto, cuando persiste de formo continuo o reiterada la acción que lo genero. 

• EFECTO (EF) - Este atributo se refiere o la relación causa-efecto, o sea a la forma de 

manifestación del efecto sobre un facbr, como consecuencia de una acción. 

• PERIODICIDAD (PR) - La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestación del efecto, 

o bien sea de manera cíclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en 

el tiempo. 

• IMPORTANCIA - La importancia del impacto tomo valores entre 13 y 100. Presenta valores 

intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguno de las siguientes circunstancias: 

• Intensidad total, y afectación mínima de los restantes símbolos 

• Intensidad muy alto o alto, y afección alta o muy alta de los restantes símbolos 

• Intensidad alta, efecto irrecuperable y afección muy alta de alguno de los restantes 

símbolos. 

• Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afección muy alta de al menos dos 

de los restantes símbolos. 

o 
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Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los 

impactos moderados presentan una importancia entre 25 y  50. Y los severos cuando la 

importancia se encuentre entre 50 y 75 y  críticos cuando el valor seo superior a 75. 

Una vez elaborada la matriz de importar cia, pueden aparecer efectos de diversas índoles en cuanto 

a su relevancia y posibilidad de cuantificjción, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al 

margen de aquella. 

Como bloques principales distinguimos: 

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas 

interesa no tener en cuenta. Estos efectos cespreciables se excluyen del proceso de cálculo y se ignoran 

en el conjunto de evaluación 

La instrumentación en el modelo consist-a en la introducción de un tamiz, que no es sino un valor 

de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada, 

presento únicamente los efectos que sobrepasen un umbral mínimo de importancia. 

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza 

intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo. 

Estos efectos se excluyen del proceso de cálculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y 

como componente del mismo en el proceso de evaluación, interviniendo, obviamente, en lo torna 

de decisiones. 

Casillas de cruce que presentan efectos simamente importantes y determinantes. Estos efectos se 

excluyen del proceso de cálculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significación. su 

tratamiento homogéneo con los demás ifectos plasmados en la matriz, podría enmascarar su 

papel preponderante. 

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de formo determinante en lo toma de 

decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en los que no están presentes estos efectos, con lo 

que no se enmascaro el procedimiento evaluativo. 

.  Casillas de cruce que presentan efectos ncrmales, tornando como tales a los no incluidos en los 

bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de cálculo establecido 

en el modelo valorativo. 

Además del análisis anterior poro depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los 

impactos sean: 

Representativos del entorno afectado. 

Relevantes, es decir, portadores de información significativa sobre la magnitud de importancia 

del impacto. 

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias. 

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De 

importancia propiamente dicho, también llamado motriz de cálculo o matriz, de importancia 

depurada. 

[IJ 
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111.5.2. IDENTIFICACIÓN, PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS 

AMBI ENTALES 

111.5.2.1.- IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

APLICACIÓN DE LA METODOLOGÍA 

MATRIZ CAUSA-EFECTO 

En base a 'os datos generados en las Tablas 111.2. y  111.3. deI presente apartado, se construyó una 

matriz que identifica los impactos que pud eran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que 

servirá como base para la determinación de la matriz de importancia en las siguientes secciones. 

- -  - - - -  M&riz Causa Efecto 
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VALORACIÓN CUALITATIVA 

En bose al Método Batelle-Columbus de lo Toblo 111.4. y  los UIP de la Toblo 111.2. se determinó 

lo importoncio de codo uno de los impactos identificados de lo Motriz Couso-Efecto y de acuerdo a 

los categorías marcadas en lo Tabla 111.7., y  se procedió a elaborar la Matriz de Importancia. 

En ésto matriz se muestran valores de tipo cucltativo y los valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones 

relativas (REL) para filas y columnas. 

Valoración absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto 

de cada elemento, en éste estudio únicamente se tomo como referencia ya que puede tomar sesgos 

para la valoración de los elementos. 

Valoración relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las Unidades 

de Importancia (UIP), esta valoración nos da una idea más precisa de la importancia de cada uno de 

los factores. 

La valoración relativa de coda elemento por filas en la motriz, identifico las factores ambientales que 

sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual 

manera la valoración relativa por columnas identifico las acciones impactantes más agresivas, poco 

agresivos o beneficiosas. 

Tabla 111.7. Rangos de Importancia de Impactos 

Color de 
ientiíicaciói 

Rango de 

ranck 

Importancia 

de Impactos 

O Sin Impacto 

0-25 Impactos compatible  

2550 Impactos Moderados 

Impactos Severos 

JIU¡
5075 

75. 1 00 Impactos Críticos 

. .  

. .  

. -  

Matriz de Irrporlanda (Sin Depurar) .. -. 
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RESUMEN DEL CALCULO 
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S MATRIZ DEPURADA 

Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuración que consiste en eliminar los 

impactos con valores de importancia mencres o 25 y  los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar 

la determinación cuantitativa y tener una mejor representación de impactos relevantes que ocasionaría 

el proyecto. 

- -  

- -  

1L Matrz Depurado .. 

.  
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0 Evaluación de los impactos 

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ombientales: 

Preparación del sitio 0 2 2 

Construcción 0 2 2 

Operación y Mantenimiento 2 4 6 

Total 2 8 

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS 

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y 

CONSTRUCCIÓN 

o 

-20 

-40 

-60 

-70 
HUMANO ECONOMi 

AIRE SUELO ACLJA FLORA FAUNA PAISAJE S 
POBLACIO 

ESTETICOS  

• \'aloracion Absoluta 0 58 0 -25 0 -29 0 0 

• vaIo!aclon Relativa ('.0 -43 5 0.0 25.0 0.0 -29.0 0,0 00 

Gráfica y. Factores ambientales atctados en las etapas de Preparación y Construcción 

En la etapa de preparación y construcción, los factores ambientales más afectados por orden y en 
valoración relativa son los siguientes: 

Suelo 
Paisaje 
Flora 

o 
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S FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACIÓN Y 

MAN TE N 1 M lE N TO 

L 
r 

-80 
HUMANO E C ONOM 1 

AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE 5 

ESTÉTICOS OE (JO 

• VJoracion AbsoIut 55 C 51 0 0 0 0 55 

•VaIorcionPe0v, k 1 101 

Gráfica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacic5n y Manteninnento 

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparación y construcción, en estas 

etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que será analizado en la siguiente gráfica 

V.3. Para el caso específico de las acciones de operación y mantenimiento, las acciones impactadas 

relativas quedan en el siguiente orden: 

Aire 

Agua 

Economía y población (positivo) 
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• 
IMPACTOS GENERALES 

12  

-80 

1 
E CON O M 

HUMANO 

A$RE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAIS&IE S 
A 

POBLAC lo 
ESTETICOS 

N 

• Valoración AbsoIut -55 58 -51 -25 0 -29 0 55 

• \!p() R-l». - : -.• 

Gráfica V.3 Factores ambientales afectados por e/proyecto en todas sus etapas 

S 1 Suelo 

2 Aire  

3 Paisaje  

4 Agua  

5 Flora  

6 Economía y población (positivo) - - - - 

o 
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.  ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL 

PREPARACIÓN DEL SITIO 

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO 

o 

> 

5(1 

.  

Uso de vehiuo 
Mano de obia 

y Mauinaria 

• Uaoracton Absoluta O O 

• VdOi acion Relat va O O 

Accarrec dr- Despalmes del 
Agua Residual 

materiales terreno 

0 0 -54 

0.0 0.0 

Las principales actividades que propician impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las 

obras de despalme, que implica lo remodón de materia vegetal y las excavaciones necesarios para 

retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construcción de la estación. 

Los residuos de estas actividades, podrán ser reintegrados en terrenos aledaños o donde la autoridad 

competente lo señale, parte de este suelo, podrá ser utilizado para armar las áreas verdes que 

integran el proyecto. 

El suelo es el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparación implican un cambio 

permanente, el factor aire, también será afectado en esta etapa, por movilización de partículas de 

polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesarán cuando las actividades 

terminen. 

.  
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CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCIÓN DEL SITIO 

•10 

20 

c 
-30 

L) 

1 

70 
(so de Residuos de 

Consti UOCiOfl 
maquinaria a Agua Potable Agua esidual Mano de obra 

de obra çivil 
iquipo const uc ion 

• Valoración Absoluta -58 rí 0 0 0 0 

• Valora un Relativa  

.  Durante la construcción del sitio, el suelc es el factor que mayor impacto recibirá, debido a que se 

suman acciones de compactación y nivelación, lo que implica incluir en su composición materiales 

ideales para las especificaciones constructivas. 

Otro de los impactos consiste en la colo:ación de la capa asfálfica y de concreto, sobre el área de 

circulación y acceso a la estación y la coustrucción de las oficinas y área de tienda de conveniencia. 

Estos procesos implican cambios permanantes en el suelo. 

Respecto a las áreas verdes, se tiene planeado que el 7.95% total de la superficie de la estación sea 

destinado a lo construcción de áreas verds, debiendo considerar un 5% adicional para ser convenido 

con la autoridad municipal competente c través de la reforestación o mejoramiento de áreas verdes 

cercanas al predio o en su caso, en donde indique ésta, en la proporción correspondiente a la 

superficie total del predio, cumpliendo así el 12% total de la construcción destinado a áreas verdes 

estipulado en este ordenamiento yen la norma NTEA-015-SMA-DS-2012. 

El agua es un factor que no es impactadc, debido a que el uso del recurso en esta etapa del proyecto 

se limito al necesario para las mezclas de materiales de construcción, limpieza, y lo operación de los 

sanitarios portátiles paro los trabajadores. El proyecto contará con conexión al sistema de drenaje 

municipal por lo que deberá cumplir con los parámetros establecidos en lo NOM-002-SEMARNAT. 

Se contratarán servicios de sanitarios portátiles durante la Preparación y Construcción del Sitio, los 

residuos de los sanitarios portátiles debeFán ser manejados por una empresa especializada. 

Se colocarán trampas de grasa y aceite, para retener los hidrocarburos y otros contaminantes que se 

arrastren por actividades de lavado de piso en el área de dispensarios, estos serán tratados y 

canalizados a una empresa privada con autorización vigente de ¡a autoridad competente. 
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9 OPERACIÓN DEL PROYECTO 

IMPACTO DE ACTIVIL'ADES: OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

c 

u 

o 

> F 11 11 
L L 

r 

• \aloracion Absoluta 

• Valoi acior ReJato 

Lleraclo 
Llenanc 

Gerieraci 

de 
de 

ory 

tanques Descaiga maneo 

de 
ta n  ques 

de aguas de 
fiode 

vehiculos residuale residuos 
gasolina 

o 
y/o 

-, no 

carnione peligi oso 
diesel 

9 9 

-29  -26 -26 0 

17.2 00 

Ge nera ci 

Acciones on y 
Umpieza 

Ganancia 
socioeco manelo 

de 
Empleos fornicas de 

del residuos 
instadri 

proyecto peligroso 
ones 

29 26 0 0 -25 

CI 5 -. Cl, OC 125 

S 
Durante lo operación de la estación, los impactos más significativos, son generación por la pérdida 

de vapores al momento del llenado o t]nques de automóviles y/o derrames de aceites, aditivos o 

combustible al suelo, así como la generación de los descargas de aguas residuales y la limpieza de 

la estación. 

Para minimizar estos, se capacitará al personal para que conozcan los normas de seguridad, siendo 

de utilidad para evitar accidentes en loi áreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y 

dispensarios, así como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos 

y canalizándolos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente. 

Debido a que existe drenaje, se deberá osegurar el cumplimiento de los parámetros establecidos en 

la NOM-002-SEMARNAT- 1996. 

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra y situación 

económica, la mano de obra que se ocupara durante las etapas de preparación del sitio, construcción, 

operación y mantenimiento, será local. 

o 
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CONCLUSIÓN: 

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son: 

Suelo: el valor y el cambio en u;o de suelo, representan cambios permanentes, en donde 
incluso después del abondono de los instalaciones permanecerán en el ambiente, y 
dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitoción podrá considerorse más o menos 
impactante, sin embargo el efecto permanecerá a través del tiempo. 
Aire: este se ve afectado en todas los etapas del proyecto. Por levantamiento de polvo y 
generación de emisiones al ambiente en las etapas de preparación y construcción del sitio y 
por la generación de emisiones fugitivas durante la operación de la estación. Las emisiones 
fugitivas ocurren al momento de la conexión y desconexión de mangueras a vehículos y del 
autofanque a los tanques fijos de almacenamiento y son un fenómeno prácticamente 
imposible de evitar. 
Agua: La descargo de aguas res duales será dirigida al drenaje, por lo que deberá cumplir 
con los parámetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, de no hacerlo, será necesaria 
la implementación de un sistera de tratamiento que asegure el cumplimiento de la 
normatividad ambiental. 

Para este caso los elementos bióticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son determinantes 
en la evaluación de impactos, debido a clue la fauna nativa no es constante y la vegetación ha sido 
desmontada por las actividades humona, presentes y pasadas de la zona.. 

. 

. 

Página 64 191 
F.. ( 



.  

................................. 

111.5.22.- MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Medidos preventivos y prohibiciones durante los trabajos de preparación y construcción del sitio: 

• Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos 

de construcción. Unicamente se ietirará cubierta vegetal dentro del área establecida para el 

proyecto. 

• No se colocarán los materiales sobrantes de remoción de suelo y materiales sobrantes de la 

construcción en los linderos del urea ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas 

por el Municipio. 

• Las obras provisionales durante la preparación y construcción del sitio, deberán siluarse 

dentro del terreno a construir pata evitar la afectación a áreas aledañas. 

NOTA: El agua para las pruebas hidrostáticas a tanques deberá ser reutilizado en otras actividades o 

almacenarse para uso posterior. 

o 
Ti de medido 

.did d mød6n, pisvr-icidn o 
1.. 

ETAPA DE PREPARACIÓN - 
i evención y 

1.1 Colocar oreas a1ardinadas 
cmpensacton 

de acuerdo a lo que indique el Plan 

de desarrollo urbano. 

1.2 Se tiene planeado que el 

7.95% total de la superficie de la 

estación sea destinado a la 

construcción de áreas verdes, 

debiendo considerar un 5% adicional 

para ser convenido con la autoridad 

municipal competente o través de la 

reforestación o mejoramiento de 

áreas verdes cercanas al predio o en 

su caso, en donde indique ésta, en la 

proporción correspondiente a la 

superficie total del predio, 

cumpliendo así el 1 2% total de la 

construcción destinado a áreas 

verdes estipulado en este 

ordenamiento y en la norma NTEA-
015-SMA-DS-2012. 

PREPARACION 

DEL SITIO 
Vegetación 

Dumción de 
$asocdonss 
pcm rnWigar. 
PI.W.RW o 

om 

Durante lo 

etapa de 

preparación 
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1 .3. Por la presencia del manto 
freático, se sugieren seguir las 

indicaciones del aparatado I1I.7. 

1.4. Los escombros procedentes del 
retiro de estructuras civiles actuales, 

deberán apegarse a lo que indica la 

Norma Técnica Estatal: NTEA-01 1- 

SMA-RS-2008 que establece los 

Requisitos para el Manejo de los 

Residuos de la Construcción para el 

Estado de México. 

Mitigación 1.5. El material retirado para nivelar Durante la 

el terreno deberá disponerse en áreas etapa de 

donde no exista vegetación y que no preparación 

tenga riesgos de arrastre hídrico, del sitio. 

1 .6.- El suelo de la capa vegetal 
deberá ser usado para ,  áreas 

.  

aarainaaas y ei soDrante se 

recomienda se use en áreas que 

requieran suelo vegetal o erosionado 

de acuerdo a lo que indique el 

municipio o la autoridad competente. 

Prevención 1.7.- Deberá dotarse a los Durante la 

trabajadores de equipo de protección etapa de 

Humanos 
personal acorde a los trabajos y preparación 

riesgos expuestos, ya sean guantes, del sitio y 

protección auditiva, lentes de construcción 
seguridad, casco, etc. 

Prevención 1.8. La maquinaria y equipo deberá Durante la 

contar con mantenimiento preventivo fase de 

y los camiones deberán estar preparación 

correctamente afinados para evitar la del sitio 

emisión de contaminantes a la 

Uso de atmósfera, así como derrames de 

aceite al suelo natural del predio. - Maquinaria y 

Equipo Prevención 1.9. Los camiones empleados para el Durante la 

PREPARACION traslado de materiales (material, fase de 

DEL SITIO suelo removido, cascajo), deberán ser preparación 

cubiertos con lonas a fin de evitar el del sitio 

desprendimiento de polvos durante 

su traslado. 
1 Prevención 1.10. Se deberán colocar Durante la 

Trafico de 
señalamientos viales de acuerdo por fase de 

vehiculos 
la autoridad competente, para preparación 
.. 

agilizar la entrada y salida de del sitio 

vehículos de carga. 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

r 

CONSTRUCCIÓN Suelo, Salud e 

Higiene 

1 

Mitigación 2.1. Los residuos generados por la Durante la 

obra civil que será construida, construcción 

cimentación de la fosa de tanques de del proyecto 

almacenamiento, construcción de las 

bases de concreto para dispensarlos  
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y techumbres) deberán ser dispuestos 

en rellenos sanitarios autorizados y 

según lo indique el Ayuntamiento. 

2.2. La maquinaria y equipo deberá Durante la 

contar con mantenimiento preventivo construcción 

y los camiones deberán estar del proyecto 

correctamente afinados para evitar la 

emisión de contaminantes a la 

atmósfera, así como derrames de 

l aceite al suelo natural del predio. - 

2.3. Los camiones empleados para el Durante la 

traslado de materiales (material, construcción 

suelo removido, cascajo, concreto), del proyecto 

deberán ser cubiertos con lonas a fin 

de evitar el desprendimiento de 

polvos durante su traslado. 

2.4. Se deberán colocar Durante la 

señalamientos viales de acuerdo por construcción 

la autoridad competente, para del proyecto 

agilizar la entrada y salido de 

vehículos de carga. - - 

2.5. Los residuos peligrosos Durante la 

provenientes del mantenimiento de construcción 

maquinaria: estopas con grasa, del proyecto 

aceite lubricante gastado, por 

ejemplo, deberán almocenarse en un 

lugar específico y este sitio deberá 

cu mplir con los linea mientos 

establecidos en el Reglamento de la 

Ley General Para la Prevención y 

Gestión Integral de los Residuos 

vigente. 

2.6. Los residuos peligrosos deberán 
ser entregados a la e mpresa 

especializada legalmente autorizada 

para su transporte, manejo y 

disposición final. 

.  

_ETAPADEOPERACiÓÑ 
Mitigación 3.1 Las aguas residuales provenientes Durante la 

de los sanitarios serán canalizadas vida útil del 

hacia el drenaje Municipal y deberá proyecto. 

cumplir con la norma NO M-002- 

SEMARNAT. 

3.2. Se deberá tramitar el permiso de 

OPERACIÓN 
Aguo, salud e descorga de agua residual a drenaje 

Higiene municipal y cumplir con los 

parámetros establecidos. 

3.3. Se deberá cumplir con la NOM-

081 -SEMARNAT respecto a los niveles 

de ruido, tomando en cuenta la 

modificación al numeral 5.4 a la 

Nor ma e mitida el3 de Dicie mbre de - - 
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o 
2013 en el Diario Oficial de 

Federación, que establece 

siuiente: 

lOfIA HORAR 
LIMU MAOIU() 

0J2200 

2220 A 20 

2200A 00 

E,cu,as a!,,, .flnoes 
OJ3fl II uIÇC 

, 4tI1ffl*.!lC 

o 

.  

Mitigación 3.4. Los residuos sólidos como restos Durante la 

de comida, papel, botellas de vida útil del 

plástico, y cartón, proveniente de  proyecto 

oficinas y baños, se concentrarán en 

contenedores específicos para los 

diferentes tipos de desecho, para lo 

cual se instalarán estos depósitos, 

debidamente identificados. 

3.5. Para su disposición, estos 

residuos se entregarán a los 

diferentes servicios de limpieza o 

reciclamiento que existan, ya sea que 

la empresa los envié en vehículos 

propios o de servicio por contrato, 

debiendo cumplir con las 

lineamientos específicos del 

municipio. 

Mitigación 3.6. Se recomienda realizar la Durante la 

limpieza de instalaciones en "seca" o vida útil del 

con el menor consumo de agua y proyecto 

químicos dehrnp'za posibles. - 

Prevención 3.7. Se recomienda realizar 

monitoreos periódicos y sistemáticas 

a los tanques de almacenamiento fijo 

para verificar que no existan fugas de 

hidrocarburos al suelo, 

Mitigación 3.8. Se deberán instalar dispositivos Durante lo 

L de ahorro de agua en lavamanos e vida útil del 

________ , inodoros. - proyecto 

3.9.- Toda el agua pluvial 

recolectada en techumbres y pisos, 

deberá infiltrarse al subsuelo, y se 

recomienda que las áreas de 

circulación sean de materiales 

permeables.  

Mitigación 3.10. Se deberán colocar sistemas de Durante la 

recuperación de vapores de acuerdo vida útil del 

a lo establecido por las Normas. proyecto 

Además los tanques deberán de ser 

de doble pared y con los elementos 

normados. 

Prevención 3.11. Se deberán colocar Durante la 

señalamientos viales de acuerdo a lo vida útl del 

establecidopor lo autoridad proyedo 
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competente, para entrada y salida de 

vehículos. 

Prevención 1 3.12. Los residuos peligrosos Durante la 

provenientes del mantenimiento de vida útil del 

maquinaria: estopas con grasa, proyecto. 

aceite lubricante gastado, por 

ejemplo, deberán almacenorse en un 

lugar específico y este sitio deberá 

cumplir con los lineamientos 

establecidos en el Reglamento de la 

Ley General Para la Prevención y 

Gestión Integral de los Residuos 

vigente. 

Suelo 3.13. Los residuos peligrosos 

deberán ser entregados a la empresa 

especializada legalmente autorizada 

para su transporte, manejo y 

disposición final. 

3.14. En el área de estacionamiento, 
deberá evitar la filtración de aceites 

de fuga de los motores hacia el suelo, 

ya sea por medio de colocación de 

una capa impermeable o algún 

elemento que garantice la 

irnpermeabUidad enel área. 

Energía Mitigación 3.15. Se sugiere el uso de 

calentadores solares para el sistema 

de agua en sanitarios y regaderas.  

ETAPA DE MANTENIMIENTO  
4.1. La pintura que se utilice para lo Durante la 

estética de las instalaciones deberá vida útil del 

Sal d e 
ser base agua, en caso de utilizar proyecto 

higiene 
Mitigación solventes, los residuos sólidos y 

recipientes que lo contuvieron 

deberán manejarse y almacenarse 

como_residuopeosos. -- 

4.2. Los residuos peligrosos deberán Durante la 

almacenarse en un lugar específico y vida útil del 

Salude 
este sitio deberá cumplir con los proyecto 

higiene 

., 
Prevencion lineamientos establecidos en el 

MANTENIMIENTO 
Reglamento de la Ley General Para la 

Prevencion y Gestion Integral de los 

Residuos vigente. - - 

4.3. Para el caso específico de los Durante la 

residuos peligrosos generados 1  vida útil del 
durante las operaciones de proyecto 

mantenimiento (retoque de pintura en 

Salud e Prevención interiores y exteriores como estopas, 

higiene botes de pintura, etc.), serán 

entregados a las compañías 

autorizadas dedicadas a la 

recolección y envío a reciclamiento, 

tratamiento o disposición final, en 
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apego a la normatividad ambiental 

S I  
 vigente y a la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los 

Residuos. 

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO 
Rehabilitación del Suelo, flora y Mitigación Cualquier abandono de actividad Al finalizar 

sitio fauna deberá sujetarse a un programa de la vida útil 

restauración del sitio que aprueben del proyecto 

las autoridades competentes y la o abandono 

determinación de pasivos y cambio de 

ambientales mediante un peritaje alguna 

para evitar dejar contaminación en el parte del 

- - predio. -- proyecto. 

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fose de preparación hasta la fose de operación y 

mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en lo fase de abandono se 

reflejarán hasta el término de la vida útil del proyecto (estimada en 30 años) 

La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analizo los impactos que ocurren durante la vida útil del 

Lproyectoen las fases depreparoción, opercición y mantenimiento del proyecto. 

Además de lo citado en la tabla, se .eberán cumplir con los siguientes puntos: 

Se deberán cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecológico indicadas en el 

apartado 111.1. 

lo 
Especificaciones de diseño de acuerdo ci la NOM-005-ASEA-2016 "Diseño, construcción, operación 
y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas" 

En todas las áreas de la Estación de Servicio se deberá contar con equipos contra incendios, 

extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y señalizaciones correspondientes en base a la NOM-002-

STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Protección Civil. 

Con el propósito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledaña se 

deberá prever la integración y participación a los programas de emergencias y contingencias que se 

implementen a nivel Municipal. 

Paro garantizar que las medidas de mitigación serán efectuadas, es indispensable que durante la 

etapa de construcción y operación se incluyo dentro de la bitácora de obra, la descripción del 

seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecución. 

Una vez concluida la obra, se deberán continuar con las medidas de mitigación, conformando con 

los empleados de la estación de servicio, un responsable que se encargue de reportar periódicamente 

sobre los acontecimientos y aciividade1, ambientales que se llevan a cabo, para este fin, resultará 

conveniente involucrar a las autoridade; estatales o municipales competentes. 
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111.5.23.- PRONÓSTICOS AMBIENTALES 

Los siguientes son los escenarios posiblet: 

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS  
SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL CON SISTEMA AMBIENTAL CON 

PROYECTO SIN MEDIDAS PROYECTO Y MEDIDAS 

FACTORES FÍSICOS: En la actualidad FACTORES FISICOS: La estación de FACTORES FISICOS: la adecuación 

el predio no cumple ninguno función servicio sin considerar las medidos de de medidas como la disminución de 

específica por lo que se estado de mitigo:ión propuestas y las polvos, construcción con materiales 

abandono se perpetuaría hasta que establecidas en el diseño normado, permeables, generará menos 

el crecimiento poblacional en la zona pudiera experimentar riesgos de cambios drásticos al ambiente, 

obligara a que so le asigne una contaminación al suelo por considerando a largo plazo después 

función específica. hidrocarburos, contaminación de los de su abandono una adecuada 

FACTORES BIOLOGICOS: La recursrs hídricos de la región, recuperación y habilitación del suelo, 

comunidad vegetal del predio ademas de aumento en emisiones con la seguridad de que no existen 

seguiría desarrollándose, hasta que, fugitivs, siendo estos tres factores los  contaminantes por derrames de 

eventualmente, fuera removida por más importantes debido a la combustibles y aditivos que 

alguna actividad que se asigne al naturc leza del proyecto. comprometan la salud del suelo. 

terreno. ,  FACTORES BIOLOGICOS: La 

FACTORES SOCIOECONOMICOS: FACTORES 8IOLOGJCOS: Derivado 

del fa:tor anterior, se podría dejar al 

colocación de áreas ajardinadas con 

especies propias de la zona estos se verán experimentando un 

crecimiento paulatino y suelo aledaño contaminado, compensará el daño o la vegetación 

probablemente desorganizado, contribuir a la disminución de lo que ya se encontraba dentro del 

atendiendo 1as demandas inmediatas  calidad de los recursos hídricos de la predio, además de las medidas de 

de los pobladores. regiór y a la contaminación del aire, compensación que las autoridades 

reducendo la calidad do los servicios  correspondientes demanden. 

ambo ntales. 

FACTORES SOCIOECONÓMICOS: FACTORES SOCIOECONÓMICOS 

la fata de calidad de imagen y Las medidas de mitigación 

deteri Dro del paisaje visuolmente, por propuestas podrian no influir 

inercia generan descuido de los directamente al aspecto 

usuar os, sean o no de las socioeconómico, sin embargo, 

comuidodes beneficiadas, genero consciencia de los 

consclidondo el deterioro ambiental. trabajadores y propietarios para ei 

cuidado del ambiente. 

.  
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111.5.3.- PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitácora para cada una 

de las acciones propuestas en éste apartodo, lo bitácora deberá contener hojas con folio consecutivo. 

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparación y construcción del sitio: 

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparación 

del sitio y construcción. 

Inspección y vigilancia: 

• Se exigirá el comprobante de mantenimiento de vehículos y de todas las máquinas que vayan 

a emplearse en la ejecución de las obras. 

• Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en lo NOM-081 -SEMARNAT vigente. 

En caso de hacerlo se deberán tomar medidas para la reducción de éstos parámetros. 

LIMITE MÁXIMO 
ZONA HORARIO 

PERMISIBLE dB (A) 

6:00 a 22:00 55 
Residenciali (extersores) 

2200 a 6:00 50 

6:00 a 22:00 68 
Industriales y comercraIs 

22:00 a 6:00 65 

Escuelas (áreas exterires de 
Durante el juego 55 

juego) 

Ceremonias. festivaes y 4 horas 100 
eventos de entretenimiento. 

La evaluación de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un 

sonómetro calibrado o por medio de un laboratorio especializado. 

Se deberá anotar en una bitácora de vigilancia la fecha y hora de la evaluación perimetral. 

Polvo generado en la etapa de preparación y construcción del sitio 

Objetivos: Verificar la mínima incidencia de emisiones de polvo y partículas debidas a movimientos 

de tierras y tránsito de maquinaria. 

Inspección y Vigilancia 

• Se realizarán inspecciones visuales periódicas a lo zona de obras, analizando especialmente 

las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de núcleos habitados. 

• En caso de que se requiera humedecer el área se deberá verificar que se realice de manera 

correcta y que seo efectiva su aplicación. 

• Las inspecciones serán durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales. 

• Se verificará lo correcta colocación de lonas en los transportes para cubrir los materiales 

acarreados a los sitios de relleno o tiro. 

• En caso de que se tengan zoros afectadas por el polvo, de deberá realizar la limpieza en las 

zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas. 

• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

la realizadas. 
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Aguo residual en la etapa de preparación y consfrucción 

lo Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portátiles y sus residuos. 

Inspección y vigilancia 

• Se realizará una inspección a sanitaros portátiles verificando que no existan fugas y que se 

encuentren limpios y sin residuo:; orgánicos antes de su uso. 

• Se deberá exigir al proveedor la desinfección de los sanitarios al menos una vez al dio. 

• Se deberá pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portátiles una garantía de 

que los residuos que recojan serán tratados de acuerdo a lo normatividad en la materia. 

Ruido en la etapa de operación 

Objetivo: Verificar el cumplimiento de lc NOM-081 -SEMARNAT vigente 

Inspección y Vigilancia 

• En este caso se deberá realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones 

de la empresa se encuentren estables. 

• El estudio deberá realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación 

(EMA) 

LÍMITE MÁXIMO 
ZONA HORARIO 

PERMISIBLE dB (A) 

6:00a22:00 55 
Residenciali (exteriores) 

2200 a 6:00 50 

6:00 a 22:00 68 
Industriales y comerciales 

22:00 a 600 65 

Escuelas (áreas exteriares de 
Durante el juego 55 

juego) 

Ceremonias, festiva es y 
4horas 100 

eventos de entretenimiento. 

• El estudio de ruido perimetral se realiza uno sola vez a menos que se cambien el tipo de 

operaciones que generan ruido al ambiente. 

• Deberá anotarse en la bitáco-a de inspección y vigilancia los observaciones y actividades 

realizadas. 

Generación de Agua residual en la etopa de Operación 

Objetivo: Verificar el cumplimiento cor la NOM-002-SEMARNAT 

Inspección y vigilancia 

• Uno vez que en la etapa de operación se comiencen a generar aguas residuales, se deberá 

llevar o cabo un muestreo en la conexión al drenaje municipal y en caso de no cumplir con 

los parámetros, deberá considerar colocar un sistemo de tratamiento para el aguo residual 

que garantice el cumplimiento de lo normotividad. Los análisis deberán ser realizados por un 

laboratorio acreditado ante EMA. 

• Lo frecuencia de los análisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo 

a lo establecido en la norma. 

• Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia los observaciones y actividades 

realizadas. 

la Residuos sólidos etapa de operación y mantenimiento 
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Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos 

Inspección y vigilancia 

Lo empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el 

registro por parte del municipio o que pertenece al mismo. 

Dentro de las instalaciones se deberá verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con 

residuos peligrosos. La inspecc ón se deberá hacer al menos una vez al día y antes de la 

recolección. 

Deberá anotarse en la bitácora de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas. 

Residuos peligrosos en la etapa de operación y mantenimiento 

Objetivo: Verificar el adecuado mane o, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos 

generados en las áreas de mantenimiento vehicular principalmente. 

Inspección y Vigilancia 

. El área de almacenamiento teriporal de residuos peligrosos deberá cumplir con lo siguiente: 

- Estar separadas de las áreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles; 

- Contar con muros de contención, y fosas de retención para la captación de los residuos o de 

los lixiviados; 

- Los pisos deberán contar con tincheras o canaletos que conduzcan los derrames a las fosas 

S de retención, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado; 

- Contar con sistemas de extinción contra incendios 

- Contar con señalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y 

formas visibles. 

• No deben existir conexiones cori drenajes en el piso, válvulas de drenaje, juntas de expansión, 

albañales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los líquidos fluyan fuera 

del área protegida; 

- Las paredes deben estar construidas can materiales no inflamables; 

- Contar con ventilación natural o forzada. En los casos de ventilación forzada debe tener una 

capacidad de recepción de por lo menos seis cambios de aire por hora, 

- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie. 

- No estor localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en lo mayor tormenta 

registrada en la zona, más ur factor de seguridad de 1 .5; 

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos 

y de material antiderrapanfe en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos 

peligrosos almacenados; 

- Contar con cobertura de pararrayos, y 

- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se 

almacenen residuos volátiles. 

La empresa deberá contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el 

transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios deberá entregar un 

manifiesto de Entrega-Tran;porte-Recepción de los residuos peligrosos que se lleva el 

prestador del servicio. 

•  Áreas verdes 

Objetivo. Verificar que las acciones de colocación de áreas verdes. 
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Inspección y vigilancia 

• Se tiene planeado que el 7.95% total de la superficie de la estación sea destinado a la 

construcción de áreas verdes, dbiendo considerar un 5% adicional para ser convenido con 

la autoridad municipal competnte a través de la reforestación o mejoramiento de áreas 

verdes cercanas al predio o en su caso, en donde indique ésta, en la proporción 

correspondiente a la superficie total del predio, cumpliendo así el 1 2% total de la construcción 

destinado a áreas verdes estipubdo en este ordenamiento yen la norma NTEA-015-SMA-DS-
2012.Se deberá vigilar las áreas verdes y verificar que lo vegetación se encuentre en buen 

estado. 

• Se deberán plantar especies nativas de la región, preferiblemente de crecimiento columnar y 

de raíz no arbotante, con la finalidad de evitar daños a la infraestructura de la estación. 

• Deberá anotarse en la bitácor de inspección y vigilancia las observaciones y actividades 

realizadas. 

111.6. PLANOS DE LOCALIZACIÓN DEL ÁREA 

Veraparfadol.1.1. t 

.  

111.6.1. ORDENAMIENTO ECOLÓ31C0 

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecológicos: 

QE GENERAL DEL TERRITORIO 

 

Aprovechalol 1 1 1 1 
Depr eolo 1 1 1 1 1 Preservo 1 eslon 1 1 sustentabie 1 1 Desarroll 1 Agr,ç.ultura - 

Fores 1 (Ion de 

i 
14 14 120 1 dr 1 14 1 proieccov 1 Media 1 social - 

tal 
1 gavaderra - 

flora 
 

1  1 Tolur 1 1 resrauracíno 1 nduslria u 1 rnineria 1 

fauna 
lv 1 1 
1 preservacion 1 1 1 

1 15, 
Mazalr 

2,747.17 
aa 

16,17,24 
Olorvi 

32, 35-44 

17214 

o 
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.  A continuación se muestro una tabla ccn los criterios establecidos paro la UAB 120 "Depresión de 

Toluca": 

Estrategias UAB 120. 

Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio 

A) Preservación Conservación jo sito de los ecosistemas y su biodiversidad. 
Recuperación de especies en riesgo. 

Conocimiento, análisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad. 
B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales. 
sustentable S. Aprovechamiento sustentable de los suelos agrícolas y pecuarios. 

Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnifícar las superficies agricolas. 
Aprovechamiento sustentable de los recursos torestales. 
Valoración de los sorvicios ambientales. 

C) Protección de los Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuíferos sobreexplotados. 
recursos naturales Reglamentar para su protección, el uso del agua en las principales cuencas y acuíferos. 

Protección de los ?cosistemas. 
Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes. 

D) Restauración 14. Restauración de los ecosistemas forestales y suelos agrícolas 
E) Aprovechamiento Aplicación de los productos del Servicio Geológico Mexicano al desarrollo económico y 
sustentable de recursos  social y al aprovecharliento sustentable de los recursos naturales no renovables. 
naturales rio renovables 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de 

y promover una mineria sustentable. 
actividades económicas Promover la reconversión de industrias básicas (textil, vestido, cuero, calzado, juguetes, 
de producción y entre Otros) a fin de q ie se posicionen en los mercados doméstico e internacional. 
servicios Impulsar el escalamiento de la producción hacia manufacturas de alto valor 

agregacio(utomotriz. electrónica, autopartes, entre otras). 

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana 

A) Suelo Urbano y  24. Melorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza 
Vivienda para fortalecer su pat imonio. 

B) Zonas de Riesgo y  Prevenir y atende' los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil. 
prevención de Promover la reducción de la vulnerabilidad fisica. 
contingencias 

C) Agua Incrementar el Ecceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y 
y Saneamiento. saneamiento de la reión. 

Consolidar la calidad del agua en la gestión integral del recurso hidrico. 
Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional. 

D) Infraestructura y  Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y 
equipamiento urbano y accesibilidad a la población y así contribuir a la integración de la región. 
regional. Generar e impuh;ar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas 

metropolitanas secjuras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos 
costosas. 
Frenar la expansión desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para 

el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas 
para_impulsar_el_dersarrollo_regional. 

E) Desarrollo Social Inducir accioneo de mejora de la seguridad social en la población rural para apoyar 
la producción rural ante impactos climatológicos adversos. 
Promover la diversificación de las actividades productivas en el sector 

agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una política 
alimentaria integral que permita mejorar la nutrición de las personas en situación de 

pobreza. 
Integrar a mujeres indígenas y grupos vulnerables al sector económico-productivo en 

núcleos agrarios y localidades rurales vinculadas. 
Fomentar el desarrollo de capacidades básicas de las personas en condición de 

pobreza. 
Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los niños 

de las familias en pobreza. 
Atender desde el ámbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos 

mayores mediante la integración social y la igualdad de oportunidades. Promover la 
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, 

dando prioridad a 1.3 población de 70 años y más, que habita en comunidades rurales con 
los mayores indices de marginación. 
Procurar el acceso a instancias de protección social a personas en situación de 

vulnerabilidad. 

Grupo III. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestión y la coordinación institucional 

Marco Jurídico 142. Asegurar la definición y el respeto a los derechos de propiedad rural. 

Planeación del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la información agraria para 

Ordenamiento Territorial impulsar proyectos productivos. 
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44. Impulsar el orderumiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante 

S
acciones coordinadas entre los tres órdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil. 

A continuación se muestran los criterios compatibles con el proyecto: 

28 

• 29 

• 31 

• 32 

• 38 

• 44 

El proyecto genero e impulso las condiciones necesarias paro el desarrollo de ciudad y zonas 

metropolitanas más seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosos, freno la 

expansión desordenada de lo ciudad aprovechando el dinamismo, la fortaleza y lo riqueza de lo 

región para impulsar el desarrollo, proveerá de empleos tanto temporales como permanentes 

fomentando el desarrollo de capacidades básicas de personas en condición de pobreza y se basa en 

el ordenamiento territorial estatal y municipal impulsando el desarrollo regional con acciones 

coordinadas entre los tres órdenes de gobierno y la sociedad civil. El proyecto contará con conexión 

al sistema de drenaje municipal por ID que deberá cumplir con los parámetros establecidos en la 

NOM-002 -SEMARNAT. 

QE ESTATAL DE MÉXICO 

la 1 Ag-4-218 1 Conservación 1 4253232.9 1 1-28 

A continuación se muestran los criterics establecidos para la UGA Ag-4-2 1 8: 

Criterio Código 

1.- Consolidación urbana de los cen:ros de población existentes, respetando su contexto 

ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la normatividad 1 

2.- Promover la construcción prioritariamente de terrenos baldíos dentro de la mancha 

urbana 2 

3.- Evitar el desarrollo de asentamientos humanos en las áreas naturales protegidas 3 

4.- Promover la restauración ecológica y reverdecimiento de asentamientos humanos, hasta 

alcanzar el 12% mínimo de área verde del total del predio 4 

5.- Garantizar la conservación de áreas que, de acuerdo a sus características ambientales 

(flora, fauna, especies con estatus con valor histórico o cultural, entre otros), lo ameriten 5 

6.- Conservar las áreas verdes como zona de recarga y pulmón de la zona urbana, con énfasis 

en áreas de preservación 6 

7.- Toda nueva construcción deberá incluir en su diseño lineamientos de acuerdo al entorno 

natural 7 

8.- No se permitirá la construcción en lugares con alta incidencia de peligros naturales como 

zona de cárcavas, barrancas, suelos con niveles superficiales de mantos freáticos, fracturas, 

fallas, taludes, suelos arenosos, zonas de inundación, deslave, socavones, minas, 

almacenamiento de combustible, 1 neas de alta tensión o riesgo volcánico, así como 

infraestructura que represente un riesgo a la población, a menos que cuente con un proyecto 

técnico que garantice la seguridad de las construcciones 8 o 
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9.- Los municipios, por conducto del Estado, podrán celebrar convenios con la Federación o 
con otras entidades, en materia de protección al ambiente, preservación y restauración del 
equilibrio ecológico 9 
10.- Los municipios, por conducto del Estado, podrán convenir con la Comisión Nacional del 
Agua (CNA) la administración de las barrancas urbanas, con objeto de mantener el espacio 
verde y zonas de infiltración 10 
11.- Prohibir todo tipo de obras y actividades en derechos de vía, zonas federales, estatales y 
dentro o alrededor de zonas arqueológicas cuando no cuente con la aprobación expresa de 
las dependencias responsables 11 
12.- Que toda autorización para el desarrollo urbano e infraestructura en el Estado, esté 
condicionado a que se garantice el suministro de agua potable y las instalaciones para el 
tratamiento de aguas residuales 12 
13.- Aplicación de diseño bioclimatico (orientación solar, ventilación natural y uso de 
materiales de la región) en el desarro lo urbano, particularmente en espacios escolares y 
edificaciones públicas 13 
14.- Definir los sitios para centros de transferencia y/o acopio para el manejo de residuos 
sólidos domiciliarios 14 
15.- Incorporar en los desarrollos habitaciones, mayores de 10 viviendas, sistemas de 
captación de agua pluvial (de lluvia), mediante pozos de Normatividad 15 
16.- Se deberán desarrollar sistemas para la separación de aguas residuales y pluviales, así 
como el manejo, reciclado y tratamiento de residuos sólidos 16 
17.- Promover proyectos ecológicos de asentamientos populares productivos, con áreas 
verdes y espacios comunitarios 17 
18.- En los estacionamientos al aire libre de centros comerciales y de cualquier otro servicio 
o equipamiento, se utilizarán materidies permeables (adocreto, adopasto, adoquín, 
empedrado, entre otros); se evitará el asfalto, cemento y demás materiales impermeables y 
se dejarán espacios para áreas verdes, sembrando árboles en el perímetro y cuando menos 
un árbol por cada cuatro cajones de estacionamiento 18 
19.- En estacionamientos techados, en edificios y multifamiliares y estructuras semejantes, 
se captará y conducirá el agua pluvial hacia pozos de absorción 19 
20.- Todo proyecto arquitectónico, l:anto comercial como de servicios deberá contar con 
sistemas de ahorro de agua y energía eléctrica 20 
21.- Las vialidades contarán con ve€etación arbolada en las zonas de derecho de vía, 
camellones y banquetas. Las especiEs deberán ser acordes a los diferentes tipos de 
vialidades, para evitar cualquier tipc de riesgo, desde pérdida de visibilidad, hasta deterioro 
en las construcciones y banquetas, incluyendo la caida de ramas o derribo de árboles, con 
raíces superficiales, por efecto del viento. 21 
22.- En el desarrollo urbano se promoverá el establecimiento de superficies que permitan la 
filtración del agua de lluvia al subsuelo (en vialidades, estacionamientos, parques, patios, 
entre otros). 22 
23.- Se promoverá en los derechos de vías férreas, dentro de las zonas urbanas, que se 
cuente con setos p vegetación similar, que ayude a evitar el tránsito peatonal, mejorar la 
imagen urbana y preservar el medio ambiente. 23 
24.- En todo proyecto de construcción se deberá dejar, por lo menos, un 12% de área 
jardinada 24 
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A continuación se muestra una tabla con los c:riterios establecidos para la UGA 1 30: 

Criterio Código 

100.- Las zonas urbanizables decretadas por los Planes Municipales de Desarrollo Urbano 

deberán mantener su cubierta vegetal origi ial en tanto no sean ocupadas. 100 

101.- Las zonas urbanizables decretadas por los Planes Municipales de Desarrollo Urbano 

deberán preservar los ecosistemas de zonas sujetas a inundación y establecer una zona de 

amortiguamiento arbolada entre estos ecoistemas y las zonas de crecimiento. 101 

102.- Todo proyecto que se pretenda realizar en zonas urbanizables no programadas deberá 

contar con la evaluación de impacto ambiental. 102 

101- El crecimiento de los asentamientos humanos y su densidad deberá limitarse a las 

áreas y criterios establecidos en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano. 103 

104.- Los proyectos urbanos de alta densidad deberán contar con su evaluación en materia 

de impacto ambiental. 104 

105.- Los proyectos de alto impacto deberán contar con su dictamen de congruencia. 105 

106.- Promover la redensificación de las ciudades, de acuerdo a las densidades establecidas 

en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano y a la capacidad de dotación de servicios por 

parte de los Ayuntamientos. 106 

107.- En las zonas urbanas e industriales deberá fomentarse que los espacios abiertos 

cuenten con cubierta arbórea de preferencia con especies nativas, con el objeto de aminorar 

el impacto ambiental ocasionado por: ruido, emisiones de gases y humos, contaminación 

visual y lumínica, o cualquier otro que altere las condiciones ambientales o afecte la salud de 

los pobladores de la zona. 107 

108.- Deberá promoverse la creación de corredores de vegetación entre las zonas urbanas e 

industriales. 108 

109.- Se deberá incrementar la plantación arbórea en parques, jardines y camellones con el 

propósito de conservar el suelo. 109 

110.- Remplazar algunos espacios pavimentados dentro de los parques y jardines con 

superficies de pasto. 110 

111.- Las vialidades y estacionamientos de los asentamientos humanos e industriales 

deberán bordearse con vegetación arbórea nativa. 111 

112.- En todo proyecto de fraccionamiento nuevo se deberá dejar por lo menos un 12% del 

área jardinada. 112 

113.- Fomentar la implementación de azoteas verdes. 113 
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114.- Fomentar la plantación arbórea, herbácea y ornamental en casas habitación, 
instituciones educativas, edificios gubernamentales y en lotes desocupados. 114 
115.- Las ampliaciones o nuevos asentamientos urbanos y/o industriales deberán contar con 
sistemas de drenaje pluvial y doméstico independientes. 115 
116.- Promover la reubicación de los asentamientos irregulares que se encuentren ocupando 
la zona federal 116 
117.- Quedará prohibida la edificación de viviendas en las zonas federales. 117 
118.- Prohibir la ubicación de asentamientos humanos en zonas de riesgo. 118 
119.- Se deberá tomar en cuenta los atlas ie riesgo municipales para todas las acciones de 
compra-venta de lotes o terrenos dedicados a la vivienda. 119 
120.- Se deberá promover infraestructura relacionada con la prevención de riesgos naturales 
y antrópicos. 120 
121.- El establecimiento de nuevas industrias se alentará en las zonas industriales 
consolidadas. 121 
122.- En las zonas y parques industriales promover las tecnologías para el tratamiento de 
aguas residuales, residuos sólidos, emisiones a la atmósfera, olores, vibraciones, etc. 122 
123.- Promover el reúso de agua tratada en el sector industrial. 123 
124.- Solo se permitirá la instalación de industria cuando se trate de giros limpios y no se 
haga un uso intensivo de los recursos locales (agua, suelo, bosque, etc.), causando conflictos 
ambientales entre otros sectores. 124 
125.- En las ladrilleras y alfarerías será necesario contar con las autorizaciones 
correspondientes para el cocido de ladrillo, extracción de arcillas y la ubicación de los hornos. 125 
126.- En el cocido de ladrillos se prohibe la utilización de combustibles altamente 
contaminantes y no autorizados por la instancia competente, y se promoverá el uso de 
combustibles limpios. 126 
127.- En la industria de curtiduría se promoverán prácticas ambientales para el tratamiento 
de sus residuos tanto sólidos como líquicos. 127 
128.- En zonas rurales y urbanas se deberá promover la separación de aguas pluviales y 
grises. 128 
129.- Incrementar la red de drenaje municipal en las localidades rurales existentes. 129 
131.- En la preparación del terreno e insl:alación de equipamiento e infraestructura no se 
permite el desvío de cauces de ríos. 131 
132.- Prohibir la disposición de residuos sólidos y líquidos fuera de los sitios que sean 
destinados para tal efecto. 132 

133.- Anular la quema de residuos a cielo abierto. 133 
135.- Evitar tiraderos clandestinos en la; márgenes de los canales urbanos y principales vías 
de comunicación. 135 
136.- Establecer un sistema integrado de manejo de residuos sólidos municipales que incluya 
acciones ambientalmente adecuadas desde el origen, almacenamiento, recolección, 
transporte, tratamiento y disposición final. 136 
137.- Promover el tratamiento de aguas negras, así como su reúso en áreas urbanas y no 
urbanizables en función de la calidad del líquido obtenido y su correspondiente 
cumplimiento con las normas aplicables. 137 
138.- Cumplimiento de la normatividad vigente en materia de descargas a los cuerpos de 
agua; manejo de excretas y aguas grises domésticas; tratamientos de aguas residuales. 138 

. 
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139.- Las aguas tratadas provenientes de las plantas municipales de tratamiento de aguas 

residuales podrán ser vertidas directamente a cuerpos receptores propiedad de la nación, 

siempre y cuando cumplan con la normatividad vigente. 139 

140.- Se promoverá la reutilización de aguas tratadas provenientes de las plantas municipales 

de tratamiento de aguas residuales para riEgo de áreas verdes siempre y cuando cumplan 

con la normatividad vigente. 140 

141.- El manejo y confinamiento de los lodos residuales del tratamiento de aguas residuales 

deberá efectuarse en lugares adecuados promoviéndose, de acuerdo a la calidad de los 

lodos, su uso para fines agrícolas o de otra índole, siempre y cuando cumplan con la 

normatividad vigente. 141 

142.- Las poblaciones con más de 2,500 habitantes deberán contar con plantas de 

tratamiento de aguas residuales, cumpliendo con la normatividad vigente. 142 

143.- Se promoverá que las poblaciones con menos de 2,500 habitantes dirijan sus descargas 

hacia letrinas o, dependiendo de las características del medio en que se asientan establecer 

sistemas alternativos. 143 

145.- En zonas rurales y urbanas se promoverá la instalación de fuentes de energía 

alternativa (eólica y solar). 145 

149.- Limitar las redes de servicios públicos sólo a los asentamientos humanos existentes, 

regulados por los planes de desarrollo urbano municipales. 149 

150.- Promover el uso de dispositivos para la reducción de los niveles de ruido en los 

sistemas de transporte. 150 

151.- Promover el uso de transporte eléctrico en las áreas urbanas. 151 

152.- En las zonas urbanas, corredores comerciales y zonas industriales se deberá promover 

e instrumentar el uso racional del agua, manteniendo el equilibrio entre la oferta y el gasto. 152 

Los criterios compatibles con el proyecto son los siguientes: 

112 

. 128 

. 138 

Respecto a las áreas verdes, se tiene planeado que el 7.95% total de la superficie de lo estación seo 

destinado o la construcción de áreas verdes, debiendo considerar un 5% adicional para ser convenido 

con lo autoridad municipal competente a trcvés de la reforestación o mejoramiento de áreas verdes 

cercanas al predio o en su caso, en donde indique ésta, en la proporción correspondiente o la 

superficie total del predio, cumpliendo así e 12% total de la construcción destinado a áreas verdes 

estipulado en este ordenamiento y en lo norma NTEA-015-SMA-DS-2012. La estación de servicio 

contará con sistemas de separación de agua:; pluviales y residuales. El proyecto contará con conexión 

al sistema de drenaje municipal, por lo que la descarga de aguas residuales deberá cumplir con los 

parámetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT. 
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111.6.2. ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS 

la El proyecto no se encuentra dentro de algún área natural protegida Federal, Estatal o 
Municipal. Lo más cercana corresponde al Porque Estatal "Sierra Morelos" que se encuentra 
a 920 m de distancia del proyecto. 

13 
PL-05 - Plano cJe Áreas Naturales Protegidos 

. 

. 
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111.6.3. ZONAS DE ATENCIÓN PRIORIT/RIA 

Región Terrestre 
NO 

Prioritaria 

Región hidrológica 
Sl 

65 "Cabecero del 

prioritaria Río Lerma" 

Sitios RAMSAR NO 

Areas de Importancia AICAC-11 

para la Conservación de NO "Ciénegas del 5.68 km 

las Aves (AICAS) Lerma" 

El proyecto se encuentra dentro de la Región '-lidrológica Prioritaria 65 "Cabecera del Río Lerma", A 

continuación se describen sus característicos: 

Estado(s): Edo. de México Extensión: 2460.13km2  

Polígono: Latitud 193524 - 19'0412 N 

la Longitud 995436 - 99 1 836 W 

Recursos hídricos principales 

Lénticos: presas Antonio Alzafe e Ignacio Ramírez, ciénega del Lerma, lagos, manantiales 

Lóticos: río Lerma 

Limnología básica: aguas subterráneas del a:uífero del valle de Toluca 

Geología/Edafología: predomino un suelo rico en materia orgánica y nutrientes Feozem así como 

de tipo Andosol, Luvisol y Vertisol. 

Características varias: clima templado subhúrnedo, semifrío y frío con lluvias en verano y parte del 

otoño. Temperatura media anual 10-14 C. La precipitación total anual de 700-1 200 mm. 

Principales poblados: Almoloya de Juárez, Xonacatlán, Villa Cuauhtémoc, Toluca, Lerma 

Actividad económico principal: agricultura de riego y de temporal (cultivo de maíz) e industrial 

(metal-mecánica y química) 

Indicadores de calidad de agua: ND 

.  
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Biodiversidad: 

0 Tipos de vegetación: bosques de pino-encino de pino, de oyamel, pastizal inducido. 

Diversidad de hábitats: reservorios, ríos, arroyos y humedales. 

Vegetación acuática: Nymphaea gracilis. 

Fauna característica: de peces Algansea tincelfo, Chi rostoma humbo!dtianum, Ocyurus chrysurus; 

de aves Anas ocuta, A. crecca, A. clypeata, A. cyanopfera, A. discors, A. strepera, Aythya affinis, A. 

americana, A. valisineria, Gallina go gallina go. 

Endemismos del protozoario Sagittoria deveersa; de peces Algansea barbata, Chirostoma riojai, 

Goodea atripinnis, Notropis sal/ej. Girardinic! thys mu Itiradiatus, Poecilio psis inkmns; de 

anfibios Ambystomo !ermaensis. 

Las especies de A/ganseo spp, Ambystoma lermaensis y Daphnia pu/ex; así como las 

aves Geothlypis speciosa, lxobrychus exilis y Rallus e/egans tenuirostris se encuentran 

amenazadas por contaminación del agua y pérdida de hábitat. Las especies de Ambys toma 

mexicanum y Poeci!io reticulata son especie; indicadoras de contaminoción. 

Aspectos económicos: pesquerías de las especies de A/ganseo spp y Daphnio pu/ex, así como del 

crustáceo Carnbarellus (Camborellus) montezjmae. Hay actividad industrial y agricultura intensiva. 

Problemática: 

00 - Modificación del entorno: bastante degrada:lo por causas antropogénicas. Existe desforestación, 

erosión, desecación de las lagunas de Almolcya del Río y contaminación. 

- Contaminación: por aguas residuo/es domésticas e industriales, agroquímicos y desechos sólidos. 

- Uso de recursos: esta zona abastece de aguc al D.F. y riega más de 10 mil ha para agricultura. 

Especies introducidas de carpas dorada Carassius auratus, herbívora Ctenopharyngodon idella y 

común Cyprinus carpio y del guppy Poecilic' retículo fo. Las faldas del Nevado de Toluca y valle de 

Toluca con un 80% de uso de suelo agrícola 5 20% urbano. Violación de vedas a la cacería de patos 

migratorios. 

Conservación: lo principal preocupación es la desecación de las lagunas de Almoloya del Río, 

nacimiento del río Lerma. En época de secas l río Lerma sólo lleva aguas residuales, lo cual indica 

lo necesidad de tratamiento intensivo de sus c:guas. 

Grupos e instituciones: Centro Interamericano de Recursos del Agua, UAEM; Ciencias básicas, UAM 

- Azcapotzalco; Gerencia de Ciencias Ambientales, ININ. 

Los recursos hídricos de la región se encueitra contaminado por descargas de aguas residuales 

domesticas e industriales, esto aunado a lo desecación de las lagunas de Almoloya del Río que son 

el nacimiento del Río Lerma, esto debido al aporte de estas lagunas al suministro de agua de la 

Ciudad de México, además, durante la época de secas, el agua que lleva el Río Lerma es totalmente 

residual. 

.  El proyecto contará con conexión al sistema de drenaje municipal, por lo que la descargo de aguas 

residuales deberá cumplir con los parámetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT. 
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9 1117. CONDICIONES ADICIONALES 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN ESPECÍFICAS POR PRESENCIA DE MANTO 

FREÁTICO 

Procedimiento construdivo recomendado respedo al nivel del manto freático 

A continuación se indica el procedimiento constructivo de la excavación del cajón que alojará al 

tanque de almacenamiento. 

El proceso de excavación podrá realizarse dejando taludes perimetrales y exteriores al sembrado 

del cajón de cimentación. 

Inkialmente se despalmará toda el área que alojará el cajón, para retirar los materiales de relleno 

existentes. 

El procedimiento constructivo para la excavación que alojará al cajón del tanque de combustible, 

se estableció considerando las caracterísicas geométricas de la excavación, así como la estratigrafía 

del subsuelo, en particular la baja resistencia de los materiales en que se realizará la excavación, 

considerando que se tiene nivel freático hasta 3 m de profundidad, respecto al nivel de la superficie 

del terrena. 

Para simplificar el procedimiento constructivo y reducir las expansiones de los materiales del 

subsuelo, debido a su respuesta elástica por efecto de la descarga producida por la excavación, la 

excavación se realizará en dos etapas. 

El proceso de excavación para alojar el cajón, donde a su vez se ubicará el tanque de 

S almacenamiento de combustible se describe a continuación: 

• Una vez que se tenga la excavación en toda el área, en la primera etapa se procederá a 

profundizar la excavación, dejando taludes perirnetrales. 

• Se colocará un pedraplén de 30 cm de espesor debidamente bandeado, y posteriormente se 

colará a la brevedad una plantilla de concreto pobre de 5 cm de espesor para evitar el remoldeo de 

los materiales de apoyo de la losa de fondo y se colocará un lastre de costales de arena de 1 m de 

altura para reducir una posible falla de fondo y poder abrir la segunda etapa de excavación. 

• En caso de no colocar la costalera se deberá tener previsto todo lo necesario para construir la 

loso de fondo y los muros perimetrales, y se podrá atacar la segunda etapa de la excavación hasta 

que se encuentren terminados los muros y la losa de fondo. Bajo ninguna circunstancia se podrá abrir 

la segundo etapa de excavación si las muros y la losa de fondo se encuentran en proceso de 

construcción. 

• Una vez configurados los taludes perimetrales se protegerán mediante la colocación de una 

molla tipo gallinero anclado al talud y colocando sobre ella un repellado de 5 cm de espesor para 

protegerlos contra intemperismo. 

• El agua freática o la que se infiltre o la excavación de las colindancias o por época de lluvias al 

alcanzar la excavación la profundidad de proyecto, se podrán utilizar cárcamos de bombeo de 

achique colocados 1.0 m de profundidad por debajo del nivel de máxima excavación, que 

corresponderán a unos pozos de 0.8 x C.8 y 1.0 m de profundidad bajo el nivel de desplante de la 

loso de cimentación, como ademe de cada cárcamo se colocará un tubo ranurado de 0.6 m de 

diámetro, confinado entre su pared exterior y la excavación con grava bien graduada, en coda uno 

de los cárcamos se instalará una bomba de tipo sumergible y se deberán mantener operando de tal 

manera que el agua siempre se mantenga por debajo de los niveles de trabajo. 

• Al alcanzar la excavación la profundidad de desplante de la lasa de cimentación y una vez 

construidos los cárcomos necesarios se construirán los drenes, y se rellenarán con gravas bien 

graduadas de media a gruesa. Se retirorin todos los materiales sueltos del fondo de la excavación y 

se tenderá una capa de gravo de 8 cm de espesor sobre la que a su vez se colocará un firme de 
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concreto pobre de 5 cm de espesor. A continuación se procederá de inmediato a la construcción del 

S cajón que alojará el tanque de combustible. 

Por ningún motivo se deberá dejar dEscubierta la excavación ya que se perderían las propiedades 

de índice y mecánicas. 

Lo excavación deberá desarrollarse en forma sostenida y de ser posible en una solo etapa. 

Consideraciones adicionales 

• Los tanques de almacenamiento de combustibles deberán contar con dispositivos de 

detección electrónico, que sErvirán para detectar la presencia de aguo del manto 

freático. 

• Se recomienda construir en el piso de la bose de concreto del tanque, un sistema de 

rejillas poro recolección de cigua acumulada, con una pendiente de suficiente para que 

el aguo sea recolectada en un cárcamo de bombeo con las dimensiones que 

recomiende en constructor, y que garantice el funcionamiento óptimo para el desalojo 

de agua. 

• Se deberá colocar una bomba sumergible dentro del cárcamo con un sistema de electro 

nivel o fin de desalojar el agua acumulada de manera automática y que cumpla con los 

lineamientos a prueba de eplosión de acuerdo a normas. 

• El agua desalojada podrá ser usado para riego de áreas verdes y el sobrante será 

desalojado por el sistema de drenaje. 

• Se deberá incluir dentro del programa de mantenimiento general de la Estación de 

Servicio, la verificación periódica del sistema de desalojo de aguo en lo foso de tanques, 

como son la no obstrucción del sistema de rejillas, la limpieza del cárcamo de bombeo, 

S el correcto funcionamiento de la bomba y el electro nivel. También se recomienda tener 

disponible otro bombo sumergible de los mismas característicos para el caso de que 

ocurra una falla se sustituya de inmediato. 

• Anclar los tanques a una base de concreto para evitar la flotabilidad en caso de que el 

nivel de agua freática aumente. 

Adicionalmente se deberán seguir las recomendaciones de lo Mecánica de Suelos. 

POZOS DE MONITOREO Y OBSERVACON 

Debido a que el nivel freático se encuentra a menos de lO m de profundidad (NIAF - 3.0 m) y arriba 

del nivel de excavación de 5-6 m de las fosas de los tanques, se deberán instalar Pozos de Observación 

de acuerdo a lo señalado en los Códigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Códigos o Normas que las 

modifiquen o sustituyan. 

Se recomiendo que los pozos de monitc reo se localicen en el lindero noreste (±30°) de acuerdo con 

la dirección del flujo subterráneo, según se indica en el plano: 

0 
PL-07 -Dirección Agua Subterránea 

~j 
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DEMOLICIÓN DE INFRAESTRUCTURA ACTUAL: 

SEPARACIÓN EN SITIO - Los elementos que pueden ser seporados en sitio son los siguientes: 

- Escombros de concreto y varillc 

- Tabique 

- Instalaciones eléctricas 

- Suelo 

- Techos de láminas de asbestos 

ALMACENAMIENTO: 

El almacenamiento de las escombros deberá ser temporal y se deberá realizar dentro del 

terreno sin afectar colindancias. 

RECOLECCIÓN Y TRANSPORTE 

Para la recolección de residuos de la construcción se deberá presentar el manifiesto de entrega, 

transporte y recepción de residuos de la caistrucción. 

Los residuos de la construcción deberán ser recolectados por prestadores de servicios registrados en 

la Secretaría o por el servicio de recolección municipal. 

APROVECHAMIENTO Y DISPOSICIÓN FINAL 

- En base al Art. 6.4.1. de la Norma Técnica Estatal NTEA-01 1 -SMA-RS-2008, se deberá aprovechar 

el 10% de los residuos generados. La sugerencia es como sub-base para el área de estacionamientos 

y bases para guarniciones y banquetas dentro del proyecta además de los elementos metálicos, 

vidrios, losetas para reciclaje o reuso. 

•  

- El tabique y escombros que no coltengan varillas, por ser material inerte podrá utilizarse 

para relleno de terrenos que requieran nivelarse y que no afecten áreas con vegetación, se deben 

seguir las indicaciones de la Secretaría de Medio Ambiente del Estado de México para la disposición 

final de este tipo de residuos. 

- Los escombras que contengan varillas incrustadas, deberán separase estos elementos para 

poder aprovecharlos, la separación de concrato y varilla generalmente se llevan a cabo en los áreas 

de pepeno de los rellenos sanitarios, por lo que es posible usar esta opción. 

- Los demás elementos metálicos podrán ser vendidos a empresas que recolecten este tipo de 

residuos. 

- Los equipos e instalaciones eléctricas como aImbres de cobre, contactos, etc, podrán ser reufilizados 

o se podría aprovechar el cobre para reciclar. 

.  
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o 111.8.- CONCLUSIONES 

El proyecto que se pretende construir se ubico en un predio al pie de la carretera Toluco-Atlacomulco, 
el cual corresponde a un baldío sin uso específico y se encuentra cubierto por especies vegetales 
pioneras característicos de los procesos de sucesión secundaria, además, en este también existe una 
obra civil que deberá ser demolida paro la construcción de la estación. 

La vegetación nativo de lo zona Ho sido removida tiempo atrás, efecto derivado de los procesos de 
crecimiento de la mancha urbana y la frcntera agrícola, por lo que la fauna que alguno vez estuvo 
ligada a esta ha sido desplazada a sitios menos perturbados. Actualmente la cubierta vegetal de la 
zona corresponde a terrenos baldíos cubiertos con vegetación secundario, algunas parcelas agrícolas 
y arbolados urbanos en banquetas y comellones. 

Respecto a la creación de áreas verdes, se tiene planeado que el 7.95% total de la superficie de la 
estación seo destinado a lo construcción ce áreas verdes, debiendo considerar un 5% adicional para 
ser convenido con la autoridad municipal competente a través de la reforestación o mejoramiento de 
áreas verdes cercanas al predio o en su caso, en donde indique ésto, en la proporción correspondiente 
o lo superficie total del predio, cumpliendo así el 1 2% total de la construcción destinado o áreas verdes 
estipulado en este ordenamiento yen la norma NTEA-015-SMA-DS-2012. 

La estación de servicio cantora con conexión al sistema de drenaje municipal, por lo que deberá 
cumplir con los parámetros establecidos en la NOM-002-SEMÁRNAT, de no hacerlo, será necesaria 
la iniplementación de un sistema de tratamiento que asegure el cumplimiento de la normatividad 
ambiental. 

Debido a la detección del manto freático 'n el predio a una profundidad de 3 m, se deberán seguir 
las recomendaciones realizadas en el apartado 111.7. del presente estudio y del estudio de Mecánica 
de Suelos anexo. 

Debido a lo necesidad de demoler una obra civil que ocupa parte del predio, se deberán seguir los 
recomendaciones realizadas en el apartaco 111.7. del presente estudio. 

Los ordenamientos ecológicos aplicables ;on de tipo Federal, Estatal y Municipal y son congruentes 
con el proyecto. 

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de viviendas y comercios en los 
inmediaciones de la carretera. El desarrollo de la zona con áreas Habitacionales implica la demanda 
de servicios, entre ellos Estaciones de Servicio. 

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberá integrar al diseño del proyecto los medidas 
ya mencionadas que permitan lo disminución de impactos negativos, sobre todo al foctor agua y 
suelo, por otra parte implementará tecnologías normadas que disminuyen los riesgos al ambiente. 

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones, 
recomendaciones y condicionamientos que señalen las autoridades Ambientales. 
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