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CAPITULO I.
Datos Generales del Proyecto, Promovente y Responsable del Estudio De Impacto Ambiental.
I.1 Datos Generales del Proyecto.

El proyecto “Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
comprende la etapa de operacién y mantenimiento y en su caso abandono de una planta de
almacenamiento y distribucién de Gas L.P., que se encuentra en Periférico Vicente Lombardo
Toledano No. 21800, Cédigo Postal 31075, Ejido Rancheria Juarez, Municipio de Chihuahua,
Estado de Chihuahua. La capacidad méxima de almacenamiento serd de 225,325.00 Lts.
(Doscientos veinticinco mil litros equivalente al 90% de la capacidad del tanque), con lo que se
pretende cubrir una parte del mercado de la regién.

El proyecto comprende la puesta en operacion de:

@ Zona de Almacenamiento la cual albergara 1 (un) Tanque de almacenamiento con una
capacidad maxima de 250 350 (Doscientos cincuenta mil trescientos cincuenta litros)
especial para Gas L.P.

. @  Zona de Recepcion en donde se ha instalado un compresor para el trasiego del gas desde

los semirremolques hasta el tanque de almacenamiento.

@ Zona de suministro, en donde se cuenta con una bomba para el suministro de gas a las
pipas mediante las cuales se llevara la distribucién del Gas L.P.

@ Area de oficinas, incluyendo casete de vigilancia.

@ Area de Taller, cuarto de bombas, cuarto eléctrico.

@ Estacionamiento.

Al momento de elaborar la presente Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular (MIA-P) en lo sucesivo, las dreas citadas ya se encuentran en totalmente construidas
y no se llevan a cabo actividades de ningun tipo, las cuales iniciaran una vez que se tenga la
autorizaciones correspondientes en la materia.

Las actividades que se desarrollaran durante la operacién de la planta son:

1. Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L.P., en 1 (uno) tanque horizontal (tipo salchicha) con una
capacidad de 250,350 Lts., y se ocupara el 90% como maxima capacidad de llenado.

3. Suministro de Gas L.P. a las pipas para su posterior reparto.

Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

Actividades administrativas relacionadas con la comercializacién del Gas L.P

U
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La construccién de los equipos, tanque y dreas en donde se tendra el almacenamiento y
trasiego del Gas L.P., se realizé bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel
internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas en materia
de impacto y riesgo ambiental y de almacenamiento y distribucion de Gas L.P.

El proyecto cuenta con un sistema de contraincendios automatizado para el paro automatico
de cualquier equipo que implique el trasiego de gas en caso de presentarse fugas. Este sistema
protegera las operaciones de la planta de manera integral y segura.

1.1.1 Nombre del proyecto.
“Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
1.1.2 Ubicacién del proyecto.

Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizan en un predio que se ubica
en la traza urbana del municipio, especificamente en Periférico Vicente Lombardo Toledano
No. 21800, Cddigo Postal 31075, Ejido Rancheria Juarez, Municipio de Chihuahua, Estado de
Chihuahua.

El terreno que ocupa la Planta afecta una forma regular y cuenta con una superficie total de 46
870.1946 m?, la vegetacidn en el predio es escasa y corresponde principalmente a estrato
herbaceo con presencia de individuos de mezquite, estas condiciones ambientales predominan
ampliamente en la zona.

El terreno presenta las siguientes colindancia: Al Norte en 148.38 m, con parcela no. 206 al Este
con 232.67 m. con Periférico Vicente Lombardo Toledano, al Sur con 202.13 m. con calle de
terraceria sin nombre, al oeste con 252.89 con calle Azafran.

En la Fig. 1 se ha mostrado ya la ubicacion general del proyecto.

.13 Criterios de ubicacion.

En la seleccion del predio para la construccidon de la planta de Almacenamiento y Distribucion
se consideraron diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto

socioeconomicos, para elegir el sitio de menor costo ambiental y econdmico.

Algunas de las consideraciones para la seleccién del sitio son los siguientes:
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Criterios Ambientales.

@ Impactos ambientales sobre los componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos
potenciales (adversos y benéficos)

@ No ubicarse dentro de dreas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran valor
escénico o paisajistico.

® Lejania con asentamientos humanos, parques naturales, zonas turisticas, zonas de
patrimonio nacional y zonas estético paisajisticas extraordinarias.

Criterios Técnicos y de Seguridad.

@ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad de
la planta.

@ No existencia de lineas de alta tensién que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccién de hidrocarburos ajenas a la planta.

@ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e

inundaciones.

Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de vehiculos.

Obstaculos importantes para la ejecucion de las obras.

Rutas de acceso directo.

Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua, requeridos

durante las diversas etapas del proyecto.

®R ® @

(]

Con base en estos criterios y los estudios de campo, se determind que el predio antes
mencionado evitara incrementar el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el
Area de estudio.

1.1.4 Coordenadas del Predio.

De acuerdo con los datos proporcionados por las areas de ingenieria y topografia se tienen las
siguientes coordenadas UTM.

Tabla 1 Coordenadas del predio.

1 405661.45 3164499.39
2 405637.70 3164504.19
3 405637.11 3164477.45
4 405443.96 3164496.93
5 405436.20 3164502.75
6 405468.83 3164750.35
7 405614.19 316472442
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Fig. 2 Localizacién del Predio donde se realizaran las actividades
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1.1.5 Tiempo de vida util del proyecto.

v

La presente manifestacion ampara las etapas de operacion y mantenimiento y en su caso
abandono.

Con base a lo anterior se estima que la etapa de operacion dure 30 afios con altas
probabilidades a ampliarse por un periodo similar.

No se considera etapa de abandono ya que aun en caso de que se termine la vida Gtil del tanque
o de cualquiera de los equipos y tuberias, serdn sometidos a pruebas para verificar su
integridad mecdnica y en caso de ser necesario serdn sustituidos para continuar operando la
planta.

Se estima una vida util de 30 afios, en la siguiente tabla se presenta el cronograma de trabajo
propuesto.

Tabla 2 Cronor trabaj

ETAPA O ACTIVIDAD

Operacién
Mantenimiento

1.1.6 Estudio de riesgo y su modalidad.

De acuerdo a las caracteristicas y dimensiones del proyecto se contempla la realizacion de
actividades altamente riesgosas por lo que de acuerdo al art. 17 de la LGEEPA la presente MIA-
P incluye un estudio de riesgo ambiental ERA.

Estudio de Riesgo Ambiental Nivel II; Andlisis de Riesgo.
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1.2

13

Promovente.
1.2.1  Nombre o razoén social.
Distribuidora de Gas Chihuahuense S.A. de C.V.
1.2.2 Registro federal de contribuyentes
DCG7005142z1.
1.23 Nombre y cargo del representante legal.
Ing. Eduardo Gonzdlez Chavez
Director General

Representante Legal

En el Anexo 1A se encuentra la documentacion legal de Promovente.

GIPESA

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal, para recibir notificaciones,

Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.

13.1 Nombre orazén social.

Grupo de Ingenieros en Proyectos Energéticos S.A de C.V. (GIPESA).
1.3.2  Registro federal de contribuyentes

RFC: GIP 140527 T95

133 Nombre del responsable técnico del estudio.

Ing. José Alberto Conde Romero.

Director Técnico
Cedula Profesional No. 3201869
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Participantes:

Nombre de personas

I fisicas, articulo 113

Caracterizacién y Diagnostico Ambiental. fraccion | de la
LFTAIP y articulo

Impactos ambientales. _ )
I— 116 prmer pimafo
de la LGTAIP.

Sistemas Geograficos.
Legislacion Ambiental.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO II.
Descripcién del Proyecto.

1.1 Informacién General del Proyecto.

El presente proyecto, tiene como objeto el almacenamiento y distribucion de gas L.P. para
satisfacer la demanda doméstica, comercial e industrial y de servicio de este energético en la
Region.

Responde a la necesidad de cubrir la demanda y modernizar el servicio de abastecimiento
mejorando la distribucién y suministro del gas licuado de petrdleo L.P. a los usuarios finales, en
los principales centros de consumo de la region.

.L1.1  Naturaleza del proyecto.

El proyecto “Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P., Toledano, Chihuahua”,
consiste en la puesta en operacion de la infraestructura necesaria para la recepcidn,
almacenamiento y distribucion de Gas L.P.

El proyecto comprende la puesta en operacion de:

® Zona de Almacenamiento la cual albergara 1 (un) Tanque de almacenamiento con una

capacidad maxima de 250,230.00 Lts. (Doscientos cincuenta mil doscientos treinta litros)

especial para Gas L.P.

Zona de Recepcion en donde se ha instalado un compresor para el trasiego del gas desde los

semirremolques hasta el tanque de almacenamiento.

@ Zona de suministro, en donde se cuenta con una bomba para el suministro de gas a las pipas
mediante las cuales se llevara la distribucion del Gas L.P.

@ Area de oficinas, incluyendo casete de vigilancia.

@ Area de Taller, cuarto de bombas, cuarto eléctrico.

@  Estacionamiento.

®

Al momento de elaborar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular (MIA-P) en lo sucesivo, las dreas citadas ya se encuentran en totalmente construidas y
no se llevan a cabo actividades de ningtin tipo, las cuales iniciaran una vez que se tenga la
autorizaciones correspondientes en la materia.

Las actividades que se desarrollardn durante la operacion de la planta son:

1. Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L.P., en 1 (uno) tanque horizontal (tipo salchicha) con una
capacidad de 250,350.00 Lts., y se ocupara el 90% como maxima capacidad de llenado.

3. Suministro de Gas L.P. a las pipas para su posterior reparto.
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La construccion de los equipos, tanque y areas en donde se tendrd el almacenamiento y
trasiego del Gas L.P., se realizd bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel
internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas en materia
de impacto y riesgo ambiental y de almacenamiento y distribucion de Gas L.P.

El proyecto cuenta con un sistema de contraincendios automatizado para el paro automatico
de cualquier equipo que implique el trasiego de gas en caso de presentarse fugas. Este sistema
protegera las operaciones de la planta de manera integral y segura.

La empresa garantizara la distribucion segura de Gas L.P. a través de pipas, suministrandolo a
los usuarios que lo requieran.

IL1.2  Justificacién y objetivos.

Debido al desarrollo ascendente de las actividades socioecondmicas en el pais, la demanda de
este energético se ha incrementado, por lo que, actualmente el suministro de gas L.P. a los
centros de consumo es insuficiente, Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V., planifica
contribuir ha planificado cubrir la demanda de este energético mediante el presente proyecto,
de manera que se vincula con algunos objetivos generales planteados en el Programa Nacional
de Infraestructura (PNI) 2012-2018 referentes al incremento en la infraestructura para el
suministro y transporte de petroliferos.

Las actividades a desarrollar en el presente proyecto se ubican dentro del sector terciario,
conforme a la desagregacion de las actividades econdmicas establecidas en la Clasificacion
Mexicana de Actividades Productivas y Productos (CMAP), por lo que, esta actividad no es
considerada como una industria sino como infraestructura y/o de equipamiento y servicios,
esto con la finalidad de identificar con mayor certeza y objetividad el cumplimiento de las
politicas, lineamientos y/o criterios ecolégicos aplicables para las zonas en donde se ubicar4 el
proyecto y de acuerdo a cada instrumento de regulacién de uso de suelo.
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1.L1.3  Ubicacidn del proyecto.
Criterios de Ubicacion.

En la seleccién del predio para la construccion de la planta de Almacenamiento y Distribuciéon
se consideraron diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto
socioeconémicos, para elegir el sitio de menor costo ambiental y econémico.

Algunas de las consideraciones para la seleccidn del sitio son los siguientes:
Criterios Ambientales.

@ Impactos ambientales sobre los componentes bidticos, abiéticos y socioeconémicos
potenciales (adversos y benéficos)

@ No ubicarse dentro de areas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran valor

escénico o paisajistico.

Lejania con asentamientos humanos, parques naturales, zonas turisticas, zonas de patrimonio

nacional y zonas estético paisajisticas extraordinarias.

®

Criterios Técnicos y de Seguridad.

@ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad de la
planta.

@ No existencia de lineas de alta tensién que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos bajo
tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la planta.

@ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e
inundaciones.

@ Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de vehiculos.

@ Obstaculos importantes para la ejecucién de las obras.

@ Rutas de acceso directo.

@ Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua, requeridos

durante las diversas etapas del proyecto.

Con base en estos criterios y los estudios de campo, se determiné que el predio antes
mencionado evitara incrementar el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el
Area de estudio.
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Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se pretende desarrollar en un predio que se localiza en Periférico Vicente Lombardo
Toledano No. 21800, Cédigo Postal 31075, Ejido Rancheria Judrez, Municipio de Chihuahua,
Estado de Chihuahua, en una Zona con uso de suelo CYS 3 - COMERCIO Y SERVICIOS SOBRE
VIALIDAD DE PRIMER ORDEN.

Para minimizar los potenciales impactos que se generarian sobre los componentes
ambientales, derivados del desarrollo y ejecucion de las obras y actividades que requiere el
proyecto; asi como para prevenir y minimizar los riesgos inherentes que implica el
almacenamiento y manejo de Gas L.P., Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V., ha
seleccionado un predio el cual ha sido previamente perturbado por las actividades antrdpicas
principalmente la urbanizacién de espacios para la generacidon de satisfactores bdsicos, la
presencia de vegetacion es escasa y corresponde a estrato herbaceo con algunos individuos
dispersos de mezquite, condiciones ambientales que se replican en una extensa zona del
municipio, lo que evidencia en las fotografias integradas en la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental.

El terreno que ocupa la Planta afecta una forma regular y cuenta con una superficie total de
46,870.19 m?, la superficie es suficiente para desarrollar con estricto apego a las normas

. aplicables tanto ambientales como en materia de almacenamiento, distribucion y suministro
de Gas L.P.

Coordenadas.

De acuerdo con los datos proporcionados por las areas de ingenieria y topografia se tienen las
siguientes coordenadas UTM.

Tabla 1 Coordenadas del predio.

1 405661.45 | 3164499.39
2 405637.70 3164504.19
3 405637.11 3164477 .45
4 405443.96 3164496.93
5 405436.20 3164502.75
6 405468.83 3164750.35
7 405614.19 316472442
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1 Macro localizacién de la Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P.

Fig.
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1.L1.4 Inversion requerida.

El costo estimado de inversién es de $ 11'670,475.00 (Once Millones Seiscientos Setenta Mil
Cuatrocientos Setenta y Cinco Pesos 00/100 M.N.).

Se estima aproximadamente el 1 % sea utilizado para la aplicacién de las medidas de
prevencion y mitigacion.

I.1.5 Dimensiones del proyecto.

La superficie del predio es de 46,870.19 m?, de los cuales 5,170.98 m? se destinaran para la
instalacion de la infraestructura permanente necesaria para llevar a cabo la operacién de
trasiego y suministro de Gas L.P.; de manera que el drea restante (41,699.21 m?) que no sera
ocupada por ningun tipo de obra o instalacién, sea un area perimetral alrededor de los equipos
e instalaciones, como un area de salvaguarda.

La ubicacion del tanque de almacenamiento, zona de recepcion y suministro se ubican al
centro del predio, la intencién de este arreglo de distribucidn de la infraestructura es la de

dejar una zona de amortiguamiento entre el drea de almacenamiento y los predios aledafios.

La distribucion de la infraestructura y la superficie que ocuparan dentro del predio es la
siguiente:

Tabla 2 Distribucion de dreas para el desarrollo de actividades

Distribucién de las dreas para el desarrollo de las actividades propias de la planta
de distribucién de Gas L.P.
Obra, Infraestructura, area. Superficie Total por Obra (m?)
Oficinas 110.76
Area de Acceso y Caseta de vigilancia 1128.34
Estacionamiento T 881.68
Estacionamiento Pipas 307.90
Zona de Recepcién 162.70
Zona de Almacenamiento 709.34
Zona de Suministro 181.95
Cuarto Eléctrico 13.25
Cuarto de Bombas 36.45
Tanque Cisterna. 25.30
Bodega. 1137.83
Taller 475.48

Subtotal 5170.98 | m2
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1.L1.6  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

La planta se localiza en el predio ubicado en Periférico Vicente Lombardo Toledano No. 21800,
Codigo Postal 31075, Ejido Rancheria Juarez, Municipio de Chihuahua, Estado de Chihuahua,
en una Zona con uso de suelo CYS 3 - COMERCIO Y SERVICIOS SOBRE VIALIDAD DE PRIMER
ORDEN, de acuerdo al oficio AUA 09595/2015 expedido por el DEPTO. ADMINISTRACION DEL
PLAN DIRECTOR. En el Anexo 1, se presenta la licencia de uso de suelo otorgada por el H.
Ayuntamiento de Chihuahua para la instalacion de la Planta.

El terreno presenta las siguientes colindancia: Al Norte en 148.38 m, con parcela no. 206 al Este
con 232.67 m con Periférico Vicente Lombardo Toledano, al Sur con 202.13 m con calle de
terraceria sin nombre, al oeste con 252.89 con calle Azafran.

De acuerdo a las obras y actividades que se llevan a cabo en los predios colindantes, no se
desarrollan actividades que representen riesgo alguno para la operacién normal de la planta.

Usos de suelo.

. De acuerdo al PLAN DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE CHIHUAHUA
(PDUCPC), el predio seleccionado para desarrollar el proyecto se ubica en una Zona con uso de
suelo CYS 3 - COMERCIO Y SERVICIOS SOBRE VIALIDAD DE PRIMER ORDEN.

La Carta de Vegetacion y Usos de Suelo Serie IV INEGI 2010, indica que el predio se ubica en
una zona con uso predominante Agricola-Pecuario-Forestal, con usos compatibles de
Desarrollo Urbano y Habitacional.

En el Anexo 3 Cartas Temadticas se muestran los resultados de la ubicacién georreferenciada
con respecto a clima, vegetacidn, uso de suelo, microcuencas.

Con base en los recorridos de campo y la visualizacién de fotografia drea de diversos servidores
geograficos se determina que el uso predominante en la zona es semirural la presencia de
infraestructura urbana es incipiente y no se tiene presencia de centros de reunion
(supermercados, iglesias, escuelas, centros de esparcimiento) y con una escasa densidad
poblacional.

Usos de los cuerpos de agua.

De acuerdo a la ubicacién del predio no se identificaron cuerpos de agua en un radio de 1500
m.
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1L1.7  Urbanizacion del drea y descripcién de servicios requeridos.

Dado que la etapa de preparacion y construccion ya ha sido ejecutada, los servicios En general,
para la realizacion del proyecto se requieren servicios de transporte, comunicacién, hospedaje,
alimentos, de salud, oficinas temporales, establecimientos comerciales en general y
especializados para la construccién; asi como empresas que ofrezcan servicio de
mantenimiento para vehiculos y maquinaria, entre otros. Asimismo, es necesario que existan
accesos para la entrada de personal, material, equipo y maquinaria.

El predio donde se desarrollara el proyecto se encuentra aprox. 3.0 km del centro de poblacién
de Municipio de Chihuahua, que cuenta con la infraestructura urbana para satisfacer la mayoria
de las necesidades de insumos para la correcta y fiable operacion de la planta, en todo caso
cuando se requiere insumos especializados estos serdn obtenidos en centros especializados ya
sea en otras parte del pais o en el extranjero, dada la cercania con la frontera con los Estados
Unidos.

En cuanto a los servicios urbanos como:

Agua potable, se llevara a cabo el suministro mediante garrafones que seran adquiridos con
una empresa embotelladora de agua potable.

Agua para servicios y sistema contraincendio, se contratara el servicio municipal.

Drenaje, se construird una fosa séptica para la descarga de aguas sanitarias residuales y se
limpiara periédicamente.

Servicio de limpia, para el manejo de la basura y desechos organicos sélidos en la etapa de
construccion se contara con recipientes en donde se almacenardn de manera temporal y
posteriormente seran llevados a donde indiquen las autoridades municipales, lo mismo
sucedera con los desechos que se denominan de manejo especial, como: piedras, sobrantes de
materiales o insumos.

Residuos o desechos peligrosos: Son los derivados de utilizar sustancias flamables o toxicas,
como solventes, aceites, estos seran almacenados en recipientes rotulados claramente y
posteriormente, para su disposicion final se contratara a una empresa especializada en la
materia para su disposicion final.

Accesos.
El predio cuenta con un acceso bien consolidado que es la carretera Chihuahua - Delicias.
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1.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El presente proyecto, tiene como objeto el almacenamiento de Gas L.P., en un tanque
horizontal (tipo salchicha) para su posterior distribuciéon por medio de pipas (auto tanques) de
diferentes capacidades. El desarrollo del proyecto responde a la necesidad de ampliar y
modernizar el sistema de abastecimiento y permita mejorar la distribucidn y suministro del Gas
L.P. a los centros de consumo de la regidn. Para lo cual se ha proyectado la instalacién de esta
planta que tendrd una capacidad de 250,3500 Lts. base agua; no obstante la capacidad
maxima sera del 90%, como una medida de seguridad, lo anterior significa que la capacidad
madxima de almacenamiento serd de 225,315.00 Lts. ((Doscientos veinticinco mil trescientos
quince litros de Gas L.P), equivalentes a 131,809.275 Kg. De Gas L.P. considerando la densidad
del Propano.

El disefio y construccion se hizo apegandose a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el ramo del Petrdleo, en el Reglamento de Gas Licuado de
Petréleo de fecha 5 de Diciembre del 2007 y a las especificaciones establecidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014 “Plantas de distribucién de Gas L.P. Disefo,
construccion y condiciones seguras en su operacion.”, misma que fue aprobada por el Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién en Materia de Hidrocarburos, en su Segunda Sesidn
Ordinaria del Ejercicio 2014, celebrada el 26 de junio de 2014 y emitida por la Secretaria de
Energia, y publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 22 de octubre del 2014.

Las condiciones de operacion son las siguientes:

Tabla 3 Condiciones de operacién de los distintos equipos.
Operacién de la Planta de Almacenamiento
Tanque de almacenamiento

Capacidad en Lts. Presion en Kg/cm Temperatura en °C
Minima 105, 000.00 Minima 8.00 Minima ambiente

Compresor 1 Descarga de Autotanques

esio a ge abajo
apacidad de lle doe . era 3

Méxima. Ambiente
Minima ambiente

Maxima. 636 Lts./min 5
Bomba 1 Suministro a Autotan,

Capacidad de llenado en Lts.

Presion diferencia de Trabajo -
Temperatura en °C

Kg/cm?

Maxima. Ambiente
Minima ambiente

Méxima. 757 Lts./min 5
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1.2.1  Obrasy actividades que comprende el proyecto.

Dado que toda la infraestructura ya se encuentra construida y solo se esta en espera de los
permisos para su correspondiente operacion, la presente MIA-P en la siguiente tabla se
muestra las etapas en que se desarrollara el proyecto que nos ocupa.

Tabla 4 Etapas del Proyecto.
Fase ACTIVIDADES

Recepcion de Gas L.P., transvase y almacenamiento.

Trasiego de Gas L.P. en las zonas de autoabastecimiento, zonas de carga para auto
tanques y muelles de llenado para cilindros (recipientes portétiles), para sus
distribucién.

Operacion y
Mantenimiento

Mantenimiento predictivo y mayor conforme a programa de mantenimiento.

No obstante que se ya se ejecutaron las etapas de preparacién del sitio y construccién estas
son citadas en la presente MIA-P, como una referencia de cémo se desarrollaron dichas
actividades y las obras que se realizaron.

1.2.2  Preparacion del sitio.
. Limpieza del terreno.

Para llevar a cabo la preparacion del sitio se empleard maquinaria, se marcaran los niveles con
mojoneras y guias con el proposito de alcanzar los niveles deseados.

Se retird la capa vegetal (de 0 a 20 centimetros de profundidad) la cual se utilizé en dreas del
mismo predio para fomentar el crecimiento del estrato herbaceo y habilitacién de dreas verdes.

Identificacidon y trazo de las distintas dreas que conformaran la planta.

Esta actividad la realiz6 el equipo de topografia y consiste en ubicar la posicion correcta de cada
una de las areas disefiadas para llevar a cabo las distintas operaciones de la planta,
posteriormente con la maquinaria pesada se inicia el movimiento de tierras para la
conformacién de terraplenes y taludes, para su nivelacién y compactacion de la superficie de
la sub-rasante al 95%, de su peso volumétrico maximo.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No se requirieron obras provisionales.
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11.2.3 Construccion.

La construccion involucro la obra Civil, mecénica, sistema contraincendio y eléctrico y
automatizacion.

Proyecto Civil.

1. Urbanizacion:

Areas de Circulacién:

Todas las areas libres se mantienen limpias y despejadas de objetos extrafios a la
Planta, se tendrd banqueta en todo el perimetro de la zona de almacenamiento.
Ademas del andén de llenado, y en las dreas destinadas al suministro y recepcion, se
contara con pisos de concreto, con pendiente apropiada para el desalojo de aguas
pluviales, el resto de piso sera terreno consolidado a base de piedra triturada en capa de
20 cm.

Zonas de circulacion tienen una amplitud minima de 9 m para que el vehiculo en
movimiento circule libre y seguro.

El piso de todas las dreas antes mencionadas cuenta con las pendientes necesarias
para el desalojo de aguas pluviales.

Las dreas destinadas para estacionamientos de vehiculos propiedad de la Empresa
tienen una terminacion de base de piedra triturada consolidado en capas de 20 cm,
las cuales se ubican en el lindero Norte.

Acceso:

Para el lado Este se cuenta con un acceso de entrada y salida de vehiculos con claro de
8.00 m, propiedad de la empresa, por el lado Oeste se cuenta con una salida de
emergencia con claro de 6.00 m como se indica en el plano.

Delimitacién:
El perimetro de la Planta estd delimitado en todos los lados con barda construida con
block de concreto, dalas y castillos con una altura de 3.00 m.

2. Zonas de proteccion:

La zona de proteccion de los tanques de almacenamiento, bombas y compresor es a base
de zapata corrida perimetral, muros de block de .20 x .20 x .40 cm armados y rellenos de
concreto formando una plataforma con una altura minima de 0.6 m a nivel piso
terminado, su piso es relleno de tierra compactada con terminacién de concreto armado
con malla electrosoldada y un espesor minimo de 10 cm, su guarnicién perimetral es de
concreto armado, el piso cuenta con desaglie apropiado para la salida de las aguas
pluviales.
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3. Bases de sustentacién del tanque de almacenamiento:

Las bases de sustentacion son de concreto armado, sus calculos se indicaran en la parte
correspondiente.

4. Estacionamientos :

La zona destinada para estacionamiento de vehiculos de reparto propiedad de la
empresa, se localiza sobre el lindero Norte de la Planta localizado de tal forma que no
interfieran con la libre circulacién de la planta, su piso es de tierra y grava compactada
con terminacién de carpeta asfaltica y cuenta con las pendientes adecuadas para el
desalojo de las aguas pluviales. También se encuentra protegido en su totalidad por la
red de hidrantes

5. Talleres:

Esta Planta cuenta con un drea distinta a la destinada para la planta, con taller mecénico
para reparacion de vehiculos de reparto y auto-tanques propios de la empresa el cual se
localiza a una distancia de 25.17 m, de la parte mds cercana del tanque de
almacenamiento y esta construida en su totalidad por materiales incombustibles y no
tiene fosas para revision de los mismos.

6. Edificaciones:

a. Edificios:

En las edificaciones en el interior de la planta de distribucidn estdn construidas en su
totalidad con materiales no combustibles en los acabados y estructuras exteriores, tales
como oficinas, para control operativo, una caseta de vigilancia, siendo sus muros de block
de concreto, su techo de losa de concreto armado, sus puertas y ventanas son metalicas.
Estas construcciones se ubican al Norte tal y como se muestran en plano civil de planta
de distribucion, a una distancia mayor de 15.00 m, de los zonas de trasiego y del tanque
de almacenamiento.

b. Servicios Sanitarios:

Se contara en esta Planta con un drea de servicios sanitarios para el personal obrero
mismos fueron construidos en su totalidad con materiales incombustibles, estos se
ubicaran en el area de talleres

C. Servicios de agua y drenaje:

Dado que la comisién de agua potable y alcantarillado del Municipio chihuahua
proporciona el servicio de descarga de aguas negras, no se considera necesario la
construccion de fosa séptica, el drenaje de las aguas negras estd conectado por medio
de tubos de pvc de 15 cm de diametro contando con los registros adecuados, con un
pendiente de 2 % a la red municipal de drenaje.
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Foto 1 Edificio de oficinas y areas de circulacién.

d. Cisterna:

La cisterna para agua se encuentra localizada al oeste del tanque de almacenamiento a
una distancia de 43.68 m, y es exclusivo para alimentar los sistemas de proteccion contra
incendio de la planta de distribucidn.

La capacidad almacenada de agua es del 90 % de su capacidad minima, para el sistema
contra incendio, estd justificando en base al calculo hidrdulico que se menciona en el
capitulo del proyecto contra incendio y seguridad, cuya cisterna cuenta con las
dimensiones siguientes

Capacidad al 100 % = 111 967 Its.

e. Cuarto de bomba :

Esta dreas se localiza al oeste del tanque de almacenamiento construida en su totalidad
con materiales incombustibles, siendo de block de concreto los muros, de concreto
armado la losa y puerta metdlica, cuenta con amplia ventilacién. En su interior se
encuentran instaladas las motobombas del sistema de enfriamiento y sistema de
hidrantes.
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Las motobombas se encuentran sobre bases de concreto fijas con anclaje para que no
vibren.

La motobomba eléctrica modelo 4x5x9A tipo 361, succion 57, descarga 47, en materiales
fierro fundido para la carcasa y el impulsor, con motor eléctrico de 75 HP a 3500 rpm
60/3/320-460 volts, tiene su arrancador termo magnético, asi como el interruptor
magnético y la botonera de paro y arranque dentro del mismo cuarto al alcance del
operador.

El motor de combustién interna serd de 110 H.P. 4" succién 57, descarga 4~ a 3000 rpm,
con 1 bateria, juego de cables, tanque de combustible, con tablero de instrumentos y
llave de encendido, se opera desde el mismo dentro de bombas.

Cuenta con iluminacion artificial con lamparas fluorescentes y 100 % natural por la
posicion y alturas del cuarto.

Tiene extintor de polvo quimico ABC con capacidad de 9 kg.

El drea se mantiene limpia y despejada de objetos extrafios
7. Cobertizos de maquinaria:

En esta Planta se cuenta con cobertizo en las dreas de carga y descarga, los cuales son
metdlicos en su totalidad, siendo sus techos de lamina, soportado por columnas
metalicas, estos cobertizos sirven para proteger de la intemperie el equipo de mangueras
ahi instaladas.

No se cuenta con espuelas de ferrocarril y torres de descarga.

8. Mecanica de suelos :

El principal objetivo del Estudio de Mecanica de Suelos, es la determinacion de las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de cimentacion.

El Estudio se baso en la informacién proporcionada por la excavacién de 2 (dos) sondeos
a cielo abierto, de profundidad promedio de 3.5 m dada la dureza del material para ser
excavado, el sondeo se realizé con maquinaria pesada.

El sondeo realizado en el predio sefialado en esta Memoria Técnico Descriptiva fue
efectuado para obtener muestras representativas de las paredes y piso por estrato
aparente, con las que se analizd en el laboratorio para conocer su clasificacion de
acuerdo al sistema Unificado de Clasificacién de Suelos, (SUCS); asi como los parametros
mecdnicos gue intervienen en la evaluacién de la capacidad de carga del suelo de
cimentacion.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2016
Pdgina 19 de 47




N

GIPES

Energéticos

La recomendacion para el valor de capacidad de carga es de 30 ton/m? a una profundidad
de desplante de entre 0.60 y 1.50 m minimo. El material recomendado para el desplante
consiste en gravas bien graduadas de baja compresibilidad y nula plasticidad para el
calculo de cimentacion se tomara como base la capacidad de carga de 5.00 ton/m?.

9. Distancias minimas :

a) De tanque de almacenamiento a

Tabla 5 Distancias al Tanque de almacenamiento.
Referencia Distanciaenm

Limite del predio de la planta de distribucién Norte 105.51.
Limite del predio de la planta de distribucién Sur 140.34
Limite del predio de la planta de distribucién Este 59.46
Limite del predio de la planta de distribucién Oeste 100.52
Oficinas, Bodegas, cuarto servicio o caseta vigilancia 15.80
Piso terminado 2.00
Talleres incluyendo los equipos de carburacién a Gas L.P. 25.17
Boca de toma de suministro 9.64
Boca de tomas de Recepcidn 6.79
Cara exterior del medio de proteccién a los recipientes de 244
almacenamiento

Auto-tanques o semirremolques 43,03

b) De llenaderas de recipientes transportables a:

No. Aplica.

c) De Tomas de Recepcidn, suministro o carburacion a:

Tabla 6 Distancias a las Tomas de recepcién y suministro.
Limite del predio de la planta distribucién 94.30
O.fio_::inas., bodegas, cuarto de servicio o caseta de 16.31

_v_lgli_anma
Talleres incluyendo los de equipos de carburacién a Gas
LP. 26.01
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d) De bombas y compresores mds cercanos a:

Limite de sus zonas de proteccién 2.00 m

e) De soportes de tomas de recepcidn, suministro, carburacién de autoconsumo, o de
la boca de toma del area de carga y descarga de diésel a:

Pafio exterior del medio de proteccién contra impacto vehicular 0.55m

Proyecto Mecdnico.

1. Zona de almacenamiento :

En la planta se cuenta con esta zona, en la cual se tienen un recipiente de almacenamiento
especial para Gas L.P. del tipo intemperie cilindrico horizontal, localizado de tal manera que
cumplen con las distancias minimas reglamentarias.

a) Eltanque esta fabricado tipo cuna con placa de apoyo soldada al recipiente en todo
su perimetro, montado sobre bases de sustentacién colocado en la parte de apoyo,
de tal forma que pueden desarrollar libremente sus movimientos de contraccion,
dilatacion y movimientos sismicos, existiendo entre el tanque y la base material
impermeabilizante para minimizar los efectos de corrosion por humedad.

b) La zona de almacenamiento cuenta con una plataforma de concreto armado, con
una altura de 60 cm, sobre NPT, para proteccién de las bases de sustentacion,
recipientes de almacenamiento, bombas y compresores, soportes de las tomas de
recepcion, suministro y equipo existente, contra los posibles impactos de
vehiculos.

c) Los soportes de las tomas estan fijos y anclados a la plataforma de concreto y
soportan el esfuerzo previsible causado por el movimiento de un vehiculo
conectado a una manguera.

d) Eltanque se encuentra instalado en sus bases a una altura de 2.00 m medido de la
parte inferior del mismo, al nivel piso terminado de la plataforma, separados de
sus tangentes 2.00 m.

Escaleras y Pasarelas:

Para efectuar la lectura de los instrumentos de indicacion local del recipiente de
almacenamiento, se tiene instalada en la parte frontal de los tanques, una escalerilla fija
metalica la cual conduce a una pasarela, para tener acceso al manejo y lectura de los
elementos.
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Para el acceso a la parte superior del recipiente de almacenamiento, se cuenta con una escalera
fija y permanente vertical y cuenta con protecciones para evitar la caida de las personas que la
utilicen, terminada en pasarela, esta se extiende de tal forma que permita el transito entre los
dos recipientes de almacenamiento colocados en bateria.

La escalera y pasarela estan construidas con material incombustible y se utilizan también para
el mantenimiento a las valvulas de alivio instaladas en el multiport.

Especificaciones del Proyecto Mecénico:

Tabla 7 Caracteristicas del Tanque.
Caracteristicas : Tanque |
Marca : CYTSA
No. de Serie : TP-13550
Afio de fabricacién : 11-2013
Capacidad : 250,350 LTS.
Presién de disefio : 1.72 mpa (17.53 kgrf/cm?)
Orden de Trabajo : OT 13581
Norma de Fabricacién : NOM 009-SESH-2011
Tara: 45,456 kgs.
Didmetro Exterior : 338.13cm
Longitud Total : 29.81cm
Espesor placa cuerpo: 18.4 mm
Espesor placa cabeza: 9.9 mm

Cabezales : Semiesféricos

El recipiente cuenta con los siguientes accesorios:

»

w»

Un medidor para nivel de liquido instalado en medio cople de 63.5 mm de didmetro,
tipo magnetel.

Un mandmetro con escala de 0 a 21 kg/cmS5 instalado en cople de 6.4 mm (%”) de
diametro.

Un termémetro con graduacion de =50° C a + 509, C instalado en cople de 12.27 mm de
(1/2”) de didmetro y caratula de (3”) 76 mm de didmetro.

Dos valvulas de maximo llenado instaladas en medias coples de 6.4 mm de didmetro
localizada una al 90 % y la otra al 86.25 % DEL NIVEL TOTAL DEL TANQUE.

Cuatro medios coples para vélvulas de exceso de flujo para gas liquido de 76 mm (37)
de didmetro.

Dos medios coples para valvula interna de exceso de flujo o valvulas de no retroceso
para retorno de gas liquido de 51 mm (2”) de didmetro.

Cuatro medios coples para valvulas de exceso de flujo para gas vapor de 51 mm (2"7).
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=% Dos aditamentos multiples para cuatro vélvulas de seguridad cada uno, bridada de 102
mm (4”) de diametro, con 4 valvulas de seguridad, de 63.5 mm (2 %4”) de diametro, con
capacidad de 308 cm.

® Cada una, estas valvulas tienen un tubo de desfogue con capuchdn en el extremo
superior del mismo diametro de la rosca de cada vélvula, dichos tubos tienen una altura
de 2.00 m lo cual hara posible en caso de apertura de alguna de las valvulas de
seguridad, que la descarga sea a la intemperie; entre el tubo y la valvula de seguridad
existe un punto de fractura para que en el caso de ruptura del tubo no se afecte el
mecanismo de la valvula.

# Una conexion soldada al tanque para cable a tierra, la que consiste en un alambre de
cobre calibre No. 8 unido con una varilla “cooper weld” de 3.00 m de largo enterrada,
conectada a la red general de tierra.

Foto 2 Tanque de almacenamiento, sobre bases y plataforma de concreto.
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Foto 3 Tanque de almacenamiento, sobre bases y plataforma de concreto.
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2. Equipo y Accesorios :

La maquinaria para las operaciones basicas de trasiego son las siguientes:

Tabla 8 Maquinaria instalada en la planta.
MAQUINARIA
a) Bombas: Numero:
Operacién bdasica: Carga de autotanques
Marca : Corken
Modelo : CK1022EF/10HP
Motor Eléctrico : 10 H.P.

R.P.M. 950
Capacidad nominal : 757 L.P.M (200 G.P.M.)
Tuberia de descarga 76.00 mm (37) diam.

Tuberia de succion ~ 76.00 mm (37) diam.

i b) Compresora : Nimero : 1

Opracic’m Basica : Descarga de Autotrasportes

Marca : Corken

Modelo : CK691-107/25HP

Motor Eléctrico : 25 H.B.

R.P.M. 400-800

Capacidad nominal : 636 L.P.M.( 168 G.P.M.)
Desplazamiento : 52.70 m3*/ hr.

Ratio de compresion : 149

Tuberfa de Gas Liquido : 76 mm. ( 3" ) de didmetro
Tuberia de Gas Vapor : 51 mm. (2" ) de didmetro

Las bombas y el compresor se encuentran ubicadas dentro de la plataforma de 60 cm de altura
a los tanques de almacenamiento y cumplen con las distancias minimas reglamentarias. La
descarga de la valvula de purga de liquidos del compresor estd a una altura minima de 2.5 m
sobre N.P.T. (Nivel de Piso Terminado).

Cada bomba o compresor, asi como sus motores se encuentran instalados en una base
metalica, las que a su vez serdn ancladas a otras de concreto para evitar la transmisién de
vibraciones a la tuberia.

Los compresores estdn instalados entre coples flexibles, contar con vélvula de alivio de presién,
con tuberia de desfogue y la descarga no se dirige a ninglin elemento de la planta de
distribucidn, estos se encuentran ubicados dentro de la zona de proteccién de 0.60 m, de altura
y cumple con las distancias mininas reglamentarias.
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La descarga de la valvula de purga de liquidos de los compresores estan a una altura minima
de 2.5 m del N.P.T. de manera que no afecte al operador y cuenta con cobertizo por lo tanto la
descarga esta al exterior, ni se dirige hacia los recipientes de almacenamiento.

Cada bomba o compresor, asi como sus motores se encuentran instalados en una base metalica
fija, las que a su vez seran ancladas con concreto para evitar la transmision de vibraciones de
la tuberia.

El dispositivo de acoplamiento entre el motor-bomba o motor compresor, estan resguardados
con una cubierta de proteccion.

Los motores eléctricos acoplados a las bombas y compresor son las apropiadas para operar en
atmosferas de vapores combustibles y cuentan con interruptor automatico de sobrecarga, y se
tienen conectados al sistema general de tierras, para descarga de energia electrostatica.

Foto 4 Compresor de dos vias, ubicado el drea de recepcién.
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Foto 5 Bomba para suministro de Gas L.P., ubicada en drea de suministro.

3.  Tuberia, conexiones y mangueras:

a.

Tuberia y conexiones :

Toda la tuberia empleada en la instalacién es de acero al carbono cédula 40, sin costura,
para alta presion, con conexiones soldables de acero al carbono cédula 40 y en donde se
requieran conexiones roscadas estas seran para una presion de trabajo de 140 a 210
kg/cm? y con tuberia de acero cédula 80 y cumplen con la NMX-B-10-1990.

Los didmetros de las tuberias son las siguientes:

*

En la conduccion de Gas Liquido de las tomas de descarga de autotransportes a
tanques de almacenamiento se tiene una linea de 76 mm (3”) de didmetro.

En la carga de autotanque la tuberia empleada en la conduccidn del gas liquido del
tanque de almacenamiento a la bomba sera de 76mm (3”), reduciéndose estad a
51mm (2”) a la boca de tomas de suministro.

Las tuberias que conducen Gas Vapor son de 51 mm de didmetro (2”) las de descarga
de remolque —tanques; de 51 mm (2”) de didmetro la de carga de auto-tanque.

Las tuberias usadas para el retorno de Gas Liquido de las bombas serdn de 51 mm
(2”) de didmetro.

En las tuberias conductoras de Gas Liquido y en los tramos que pudiera existir
atrapamiento de éste entre dos o mas valvulas de cierre manual, se instalardn
vélvulas de seguridad para alivio de presiones hidrostéticas, calibradas para una
presion de apertura.
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Foto 7 Arreglo de tuberias en drea de suministro.
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8 Arreglo de tuberias entrada a
tanques

Foto 8 Arreglodetuberiassalida
de tanque.
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b.  Cddigo de colores de tuberias.

Todas las tuberias estaran pintadas con una proteccién contra la corrosiéon del medio
ambiente colocado sobre un primario inorganico de zinc garantizando su firme y
permanente adhesion.

El cédigo de colores serd el que establece el numeral 4.2.2.5.6.1 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SESH-2014, Plantas de distribucion de Gas L.P. Disefio, construccién
y condiciones seguras en su operacion, y que se indican a continuacion.

Tabla 9 Cédigo de Colores aplicar a las tuberias.

Tuberias
Las tuberias que conducirdn el Gas L.P. en fase liquida y los
Blanco
tubos de desfogue del compresor.
Blanco con bandas color verde Las tuberias que retornardn Gas L.P. en fase liquida
Amarillo Las que conducirdn Gas L.P. en fase vapor.
Negro Los ductos eléctricos.
Azul Las tuberias que conduciran aire o gas inerte.
= Las tuberias que conduciran agua para el sistema contra
Rojo : :
incendio
C. Prueba de inspeccion de soldadura en tuberias:

Las tuberias soldadas seran inspeccionadas segun el didmetro, como lo indica la NOM-
001-SESH-2014, vigente; mediante radiografiado por personal certificado por el método
empleado, contando con informe por escrito del resultado.

d. Revision de Hermeticidad:

Antes de la prueba de radiografiado se efectuara una revision de hermeticidad, tanto al
sistema de tuberias que conducen Gas L.P., para su trasiego, como al sistema neumatico
de paro de emergencia, utilizando un compresor para el aire y un manémetro para una
presion manométrica de 8.8 kg/cm?, durante 12 horas, cuyo resultado se hard de
manifiesto mediante informe por escrito, con presencia de la unidad de verificacién en
materia de Gas L.P.

e. Mangueras:

Todas las mangueras utilizadas para conducir Gas L.P. que se encuentran instaladas en la
Planta de Almacenamiento para Distribucién de Gas L.P.; son especiales para Gas L.P.,
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construidas con hule neopreno y doble malla de acero, resistentes al calor y presién de
Gas L.P., estan disefiadas para una presion de trabajo de 17.37 kg/cm? y una presién de
ruptura de 140.0 kg/cm?, y cumplen con la NOM-X-X-29-1985. Se instalaron mangueras
en el maltiple de llenado paracilindros y en las tomas de recepcion y suministro, estando
éstas ultimas protegidas contra dafios mecanicos.

4. Controles manuales y automaticos:
a. Controles Manuales:

Para el control de flujo de Gas L.P. en sus estados liquido y vapor se tienen instaladas
vdlvulas de globo de cierre manual especiales para Gas L.P. disefiadas para una presion
de trabajo de 28.00 kg./cm? las cuales permaneceran “abiertas” o “cerradas” segun el
sentido de flujo que se requiera.

b. Controles Automaticos:

A la descarga de la bomba se cuenta con un control automatico de 51 mm (2”) de
didmetro para retorno de Gas Liquido a los tanques de almacenamiento, este control
consiste en una valvula automatica, la que actua por presion diferencial y estaran
calibradas para una presion de apertura de 5.00 kg/cmb5.

c. Controles Automaticos:

Se instalaran en las tuberias de alimentacién a la bomba y en las tuberias de recepcidn,

a la entrada y salida del compresor, se utilizan elastdmeros metélicos, con longitud de

0.50 m, por el diametro de la tuberia.

d. Filtros:
Existe un filtro en la tuberia de alimentacion de las bombas de Gas L.P.; con el
objeto de evitar el dafio con el paso de particulas sélidas al interior de los cuerpos
de las mismas asi evitando dafios a los cuerpos mecanicos que las componen. En
su instalacion se contempla el adecuado mantenimiento y limpieza.

e. Mandmetros:

Se encuentra instalado en el sistema de tuberias y estan calibrados de 0 a 21 kg/
cm? con vélvula de aguja para control, su caratula tiene un didmetro de 6.40 cm.

Zona de llenado de recipientes transportables:
Esta planta no cuenta con muelle para el llenado de recipientes portatiles.
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Area de recepcion suministro
En el drea que ocupa la plataforma de concreto para la proteccién de los tanques de
almacenamiento, bombas y compresor se encuentran también las tomas siguientes:

a) Tomas de recepcioén de Gas L.P.:

Por el lado Norte de la Planta se localizan las tomas de recepcién de Gas L.P., en
transporte-tanques, sobre una plataforma de concreto, la cual cuenta con
estructura metdlica, lamina galvanizada y columnas también metdlicas a una
distancia de 6.79 m, del tanque de almacenamiento.

La tuberia usada para la descarga de transporte-tanques, para la conduccién de
gas liquido es de 76 mm de didmetro, reduciéndose en la toma a 51mm (2”) de
didmetro cuenta en su boca terminal con un punto de fractura, un adaptador para
conexion de la manguera, una valvula tipo globo, un indicador de flujo (ojo de
buey) y una valvula de exceso de flujo, el mismo diametro de la tuberia que los
contiene.

b) Tomas de suministro de Gas L.P.:

Las tomas de suministro se localizan por el lado Sur del tanque de almacenamiento,
y para su mayor proteccion se tienen sobre la zona de proteccion 0.60 m de altura.
La toma mds cercana se tiene a una distancia de mas de 9.54 m de los tanques de
almacenamiento.

La tuberia conductora de gas liquido de los tanques a las bombas sera de 76 mm
de didmetro carga de auto- tanques sera de 76 mm de didametro, reduciéndose en
la toma de 51 mm de didmetro, contando en la boca terminal con un punto de
fractura, un adaptador para conexién de manguera, una vélvula de tipo globo, una
vélvula de exceso de cierre automatico de igual didmetro a la tuberia que las
contiene.

Proyecto Eléctrico.

Este proyecto cuenta con una alimentacion en Media Tensién aérea, para un transformador
tipo subestacion de 112.5 KVA, en un voltaje de 23,800-220/127V, (instalado en la primera
etapa) el cual a su vez suministrara el servicio de energia a la segunda etapa, en la que consiste
en la alimentacion eléctrica de alumbrado exterior y dreas peligrosas, alimentacion para
motores y equipos en dreas peligrosas, asi como la alimentacién eléctrica de la bomba contra
incendio o de riego.
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Media Tensién Y Medicién
La media tensidn, para este proyecto, se contempla Gnicamente la reubicacion de la
medicion y tipo de medicion actualmente cuanta con una medicién 7-200 la cual se

sustituira por una medicion 13-20amps., colocando TP’s y TC's en el lado de baja tension.

Alimentacién a motores y equipos dreas peligrosas

Todos los motores y equipos se alimentan del tablero principal de distribucién o “TG-N”
tipo TEY marca General Electric, 220/127 VCA., con bus de cobre de 225amp, 3F, 4H, 60
hz. Capacidad interruptora minima de 18ka., estado sélido, interruptor principal con
marco para 200A 3Polos. Pasando a través de un gabinete de control en el cual se alojan
los contactos y proteccion de sobrecarga, interconectando sus bobinas en serie para
poder accionarse mediante un paro de emergencia en caso de emergencia, ubicado en
caseta de vigilancia. Haciendo una excepcion en la bomba contra incendio que se
alimenta directamente de la parte superior del interruptor general.

Todas las canalizaciones dentro de las dreas clasificadas como peligrosas se instalaran
canalizaciones del tipo RMC, sellos a prueba de explosién como lo indica la NOM-001-
SEDE-2012.

Cabe sefialar que todas las cargas eléctricas que este proyecto abarca se encuentra
conectado al servicio normal de energia que proporciona la compafiia suministradora en
nuestro caso la Comisidon Federal de Electricidad, sin contar con un suministro de
emergencia.

Sistema de tierra.

La planta cuenta con un sistema de tierras conectado a la subestacién, cada motor,
tanque, bombas, compresor, basculas, miultiples de llenado, asi como las tomas de
recepcién y suministro, de acuerdo a lo establecido en la NOM-001-SEDE-2012 y la NOM-
001-SESH-2014. Todo el sistema de tierra cuenta con cable de cobre desnudo calibre 4/0
y 1/0awg, con conexiones saldables y buscando aterrizar cada elemento antes
mencionado.

En las tomas de Recepcion y Suministro se cuenta con una conexion a tierra mediante
cable flexible y pinzas tipo caiman para conectar al sistema de tierra los vehiculos
autotanques y semirremolques que se carguen y descarguen.
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Proyecto Eléctrico.

Como medida de seguridad y contra incendio se tienen instalados extinguidores tipo ABC de
polvo quimico seco con una capacidad de 9 kg. en los siguientes lugares; y de bidxido de
carbono en tablero eléctrico, asi como un sistema de enfriamiento por aspersion.

Tabla 10

Cantidad de Extintores instalados por area

. No. Extintor de

o s ; No. Extintor carretilla 70, 60 Cantidad minima
Ubicacion Unidad -
di A 9 kg ABC o requerida por norma
= TEIRY 50 kg ABC
Tomas de recepcién 0.3 2 1 por cada toma
Tomas de suministro 0.3 , 1 por cada toma
Zona de almacenamiento 0.3 2 1 por cada recipiente
Bombas y compresores para Gas L.P. 0.3 4 4 bombas 1 por cada equipo

1 compresor

1 por cuarto de
Bombas para agua contra incendio 0.2 1 4

bomba
Generador de energia eléctrica 0.2 N/A N/A
Talleres 0.2 3 1 por taller
Oficina 0.2 2 1 por oficina
Estacionamiento de vehiculos de reparto y 0.2 5 1 por cada 10 cajones o
auto- tanques fraccién
Els;;‘?ae vehiculos utilitarios y de personal de la| 0.2 4 1 poicada 15 cajones
Caseta de vigilancia 0.2 1 1
Almacén 0.2 3 1 por almacén
Cuarto eléctrico 0.2 1 1 de C02 1de9ke.
Extintor tipo carretilla de 70 kg. ABC 0.3 1 1de 70 kg. ABC 1

a)  Los extinguidores son tipo ABC de polvo guimico seco con capacidad de 9 kg. En el
tablero eléctrico y equipo de bombeo son de CO2 de 9 kg. de capacidad
respectivamente, instalados a una altura maxima de 1.50 m, del piso. Estos estdn
visibles y de facil acceso.

b)  El extintor tipo carretilla con capacidad de 70 kg de polvo quimico seco ABC y se
localizan en normalmente cerca de las bombas en el drea de la zona de
almacenamiento de Gas L.P.

c) A la entrada de la planta se tiene instalado un anaquel con matachispa, que son
colocados a de los vehiculos que tienen acceso a la planta.
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1.  Sistema de proteccion por medio de agua:

Con el objeto de obtener mayor seguridad en la proteccion de las zonas de
almacenamiento y trasiego; y estacionamientos de los vehiculos de reparto vy
autotanques, el andlisis de las condiciones de la instalaciéon estan calculados
hidraulicamente con los criterios de la NOM-001-SESH-2014, vigente, como se describe
a continuacidn a detalle: la operaciéon es manual, tanto el sistema de proteccion por
medio de enfriamiento por aspersion de agua, como el sistema de hidrantes los cuales
cubren un 100 % todas las dreas de riesgo y consta de lo siguiente:

a. Cisterna para agua:

Esta alimenta exclusivamente a los sistemas de agua contra incendio y su capacidad
resulta de sumar 21,000 litros a la requerida de acuerdo al siguiente célculo hidraulico
para la operacion del sistema durante 30 minutos, de acuerdo al numeral
correspondiente de la NOM-001-SESH.

El drea correspondiente a la superficie minima a cubrir con la aspersion se calcula
aplicando la siguiente:
Capacidad minima inciso 5.4.1.1

Sm=3.1416 x D x Lt. X .90 = 3.1416 x 3.3813x 29.810x0.90 = 142.498 m?
2 2

Donde :

Sm = Superficie minima a cubrir con aspersion directa ( m?)

D = Diametro exterior del recipiente (m )

Lt. = Longitud total de tanque ( Incluyendo tapas ) ( m)

Densidad para agua de enfriamiento = 10 Its. / min / m?

Sm x Densidad = 1424.981 L.P.M.

Ademas se considera el gasto de tres hidrantes cuyo gasto es de 240 Its./min.
Sistema de enfriamiento = 1424.981 L.P.M.

Sistema de hidrantes. = 3x240 L.P.M. = 720 L.P.M.

Gasto= 2144.981 L.P.M.- 30 min.

2144.981 x 30 min. = 64 349.43 Its.

Mas 21,000 Its. de acuerdo a la

Capacidad de la cisterna: 85 349.43 = 85350

La capacidad construida al 100% = 85 350 Its. y al 95% = 81,082.50 Its.

EL agua almacenada de la capacidad minima de la cisterna de acuerdo con el célculo
hidraulico sera de 81,082.50 Its.

Se cuenta con una cisterna con capacidad al 100% de 111 966 Lts.
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b. Sistema de Enfriamiento por aspersion de agua:

Mediante aspersores que rocian directamente el 90 % de la superficie por encima del
ecuador de los recipientes de almacenamiento.

2.  Valvula del sistema de aspersion :
La operacion de las vélvulas de alimentacion al sistema de enfriamiento por aspersion de
agua se efectua por manipulacion manual, por lo cual se cuenta con:

i. Un control de arranque del sistema de bombeo.

ii. Para operar la valvula a la apertura se tiene indicado mediante flechas pintadas el
sentido del giro para operar la valvula a la apertura.

iii. c) Las valvulas de alimentacion al sistema de enfriamiento por aspersion de agua
se tienen colocadas fuera de la zona de almacenamiento y trasiegos del Gas L.P.

iv. d) Se cuenta también con una valvula de bloqueo en cada linea de abastecimiento
de agua al sistema de enfriamiento por aspersion, en cada uno de los recipientes
de almacenamiento.

El sistema de enfriamiento por aspersion esta calculado para proteger el recipiente de
almacenamiento simultaneamente y tres hidrantes y se instalara una valvula de bloqueo para
el sistema el cual cuenta con el nimero de aspersores descritos en el calculo del proyecto y los
hidrantes descritos anteriormente.

3. El sistema de hidrantes.

Este sistema cuenta con: gabinete protector debidamente identificado, una manguera de 30
metros de largo y 38 mm (1.5") de diametro equipadas con boquilla reguladora que permite
surtir neblina considerando el gasto de 3 hidrantes siendo de 240 LPM., cada uno.

Este sistema cubre el 100 % de las dreas de almacenamiento, trasiego y estacionamiento de
auto-tanques y vehiculos de reparto.
Gasto hidrantes: 3 x 240 = 720 LPM

4., Toma siamesa :

La Planta de Almacenamiento para Distribucion de Gas L.P. cuenta con una toma siamesa
identificada, como prevencion en alguna contingencia, instalada en el exterior en un lugar de
facil acceso para los vehiculos de suministro de agua, cuyo objeto es inyectar directamente a
la red contra incendio, el agua que sea proporcionada desde el exterior, como también, a la
cisterna en caso de no contar con el equipo de bombeo necesario en el exterior. La operacion
consiste en el manejo de vélvulas de compuerta seguida de una vélvula no retroceso. Para
habilitar la toma siamesa a la red del sistema de enfriamiento.
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5. Sistema de alarma :

Se cuenta con un sistema de alarma sonora para aviso de emergencia activada manualmente,
debidamente sefialadas, a base de una sirena eléctrica la cual se alimenta en forma
independiente a los demas circuitos para mayor seguridad.

6. Equipo de proteccion para combate de incendio:

Sobre el lindero Este contiguo a la cisterna del sistema contra incendio se encuentra instalado
un gabinete metdlico con vidrios obscurecidos para proteccién de la accién de los rayos solares
gue contiene 2 equipos de proteccion personal para combate de incendio y consiste cada uno
de casco con protector facial, botas, guantes, pantalén y chaquetén para bombero
confeccionados a base de nomex, kevlar o material equivalente.

7. Rétulos de prevencién, pintura y colores reglamentarios :

El tanque de almacenamiento se tendra pintado de color BLANCO BRILLANTE, en sus casquetes
un circulo ROJO de aproximadamente la tercera parte del didmetro del recipiente y rétulo

. “PELIGRO GAS L.P. INFLAMABLE”, pintado con caracteres ROJOS no menores de 10 cm. LA
CAPACIDAD TOTAL en litros- agua asi como el contenido y nimero econémico con letras del
tamafio de 25 cm como minimo, la razén social de la empresa con letras de acuerdo al tamafio
del diametro del tanque:

a. El tanque de almacenamiento se tendra pintado de color BLANCO BRILLANTE, en
sus casquetes un circulo ROJO, de aproximadamente la tercera parte del diametro
del recipiente y rotulo "PELIGRO GAS L.P. INFLAMABLE", pintado con caracteres
ROJOS no menores de 10 cm la capacidad total en litros-agua asi como el contenido
y nimero econdmico con letras del tamafio de 25 cm como minimo, la razén social
de la empresa con letras de acuerdo al tamafio del diametro del tanque.

b. Todas las tuberias se encuentran pintadas anticorrosivamente de acuerdo al
codigo colores normativos como son: de BLANCO las conductoras de gas en fase
liquida, BLANCO con BANDA VERDE las que retornan gas en fase liquida al tanque
de almacenamiento de AMARILLO las que conducen gas en fase de vapor, de
NEGRO para los conductores eléctricos, ROJO las tuberias que conducen agua del
sistema contra incendio y AZUL las que conducen aire.

C; La plataforma de concreto que constituye la zona de proteccion del drea de
almacenamiento, asi como los topes y defensas de concreto existentes en el
interior de la planta, se encuentran pintadas con franjas diagonales de color

. amarillo y negro en forma alternada.
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d. En el recinto de la Planta de Almacenamiento para Distribucién de Gas L.P. se
cuenta con letreros preventivos alusivos y visibles tal como lo especifica la tabla
siguiente de conformidad con Norma Oficial Mexicana “PLANTAS DE
DISTRIBUCION DE GAS L.P. DISENO, CONSTRUCCION Y CONDICIONES SEGURAS EN
SU OPERACION". Vigente, STPS y Proteccién Civil.

Los letreros se deben fijar visibles como se indica a continuaciéon de existir
pictogramas se utilizaran preferentemente sobre los rétulos.

8. Sistema de paro de emergencia de accién remota:

Este sistema de seguridad se compone de actuadores neumaticos que utilizan aire como fluido
para operar el actuador, las valvulas de paro de emergencia de accidn remota estdn instaladas
en el drea de recepcion en las lineas de vapor y en el area de suministro en las lineas de liquido
y vapor, con la finalidad de cortar el flujo de gas en el momento de una descarga imprevista,
esta se puede controlar operando las valvulas antes mencionadas, debidamente sefialadas,
despresurizando la linea de aire que va a dicha valvula para que esta cierre automaticamente.

9. Condiciones de seguridad.- NOM-002-STPS-2000, Condiciones de seguridad,
prevencion, proteccion y combate de incendio en los centros de trabajo.

De acuerdo al riesgo se determinan los medicamentos y materiales de curacion para prestar
los primeros auxilios por personal capacitado, atendiendo también al Manual de Emergenciay
Contingencia de esta empresa y de operacién mediante la Comisidn de Seguridad e Higiene, el
botiquin contendra los medicamentos minimos que se mencionan en la norma citada.

10. Revision de Instalaciones.- condiciones de seguridad.- NOM-002-STPS-2000,
Condiciones de seguridad, prevencion, proteccién y combate de incendio en los centros
de trabajo.

La Planta de distribucion de Gas L.P. maneja este carburante como producto peligroso, por lo
cual se debe aplicar la normatividad en la materia, en relacion a las instalaciones de trasiego,
uso y manejo del gas, descrito en el Reglamento y normas aplicables, como también en los
Manuales Operativo, Emergencia y Contingencia y Mantenimiento de la Planta de distribucién
de Gas L.P.
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11. Equipo de proteccion NOM-017-STPS-2000: Equipo de proteccién personal-seleccién,
uso y manejo en los centros de trabajo:

El equipo de proteccion personal de acuerdo a las caracteristicas y riesgo del Gas L.P. es : Ropa
100 % algoddn, guantes de carnaza y zapatos — bota de seguridad con casquillo interno en
punta, el cual debe usarse limpio y con conocimiento a la Comisién Mixta de Seguridad e
Higiene, quien vigila su uso y en cuanto a la operacidn una adecuada capacitacion,
adiestramiento y productividad, mediante los planes y programas establecidos, segtn el caso
para proteccion de los trabajadores, de conformidad al acuerdo publicado en el DOF el 14 de
Junio de 2013.

12. Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo, condiciones de
seguridad.- NOM-029-STPS-2005:

Las instalaciones eléctricas se deben verificar de acuerdo a los programas de mantenimiento
anual presupuestados, al igual que el sistema general de tierras fisicas, NOM-022-STPS-2008.
Electricidad Estatica en los centros de trabajo, descrita en los planos eléctricos de esta memoria
técnica de la Planta.

13. Seguridad, coloresy su aplicacion NOM-026-STPS-1998 : Colores y sefiales de seguridad
e higiene e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberia:

Ademas de los letreros de seguridad indicados en esta memoria y colores distintivos, se podran
escoger en su caso los sefialados en el No. 4.4- Rétulos de seguridad y 4.4.1 de la NOM-001-
SESH- Vigente "PLANTAS DE DISTRIBUCION DE GAS L.P., DISENO, CONSTRUCCION Y
CONDICIONES SEGURAS EN SU OPERACION".

14. Manuales operativos y de seguridad:

La planta cuenta con los originales de los Manuales de Operacién de los sistemas de trasiego y
contra incendio, de mantenimiento y de emergencia y contingencia, los cuales describen la
manera en que se llevaran a cabo estas actividades.

15. Libro bitdcora:

La Planta de distribucion cuenta con la bitacora, de trabajos de mantenimiento de los sistemas
de almacenamiento, trasiego, contra incendio e iluminacién, actualizada y firmada por el
responsable general de la planta y el responsable del mantenimiento cada ocho dias naturales
y avalada cada seis meses por la unidad de verificacién acreditada y aprobada en la NOM-001-
SESH vigente.
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16. Certificados de capacitacion :

La Planta de distribucidon cuenta con los originales de los programas de: Mantenimiento en
general, del sistema de trasiego y del sistema contra incendio, asi como las pruebas del sistema
contra incendio y las del sistema de seguridad.

1.2.4  Operacion y Mantenimiento.

La operacion de la planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P., es simple, no se llevan
a cabo procesos de transformacién de materiales o reacciones quimicas, las operaciones
basicas unitarias son el almacenamiento y trasvase o trasiego de gas Licuado de Petrdleo, de
un recipiente a otro: Autotanques o semirremolques — Tanque de Almacenamiento — Pipas,
los cuales se retiran para su distribucion en el pais.

El gas Licuado de Petroleo, (Gas L.P.) es una mezcla de hidrocarburos en la que predomina el
butano y el propano?.

En una planta de gas las operaciones se limitan al trasiego de gas, es decir el trasvase de gas de
un recipiente a otro mediante accesorios adecuados. Por ejemplo, las mangueras empleadas
son de hule neopreno y doble malla textil, resistentes al calor y a la accién del Gas L.P.,
disefiadas para una presion de trabajo de 21 a 24 Kg. /cm?y una presion de ruptura de 140 Kg.
/cm?. En el mdltiple de llenado se cuenta con una vélvula de seguridad de alivio de presiones
hidrostaticas de 13 mm (1/2").

El gas que se encuentra “contenido” en una tuberia se encuentra en estado liquido debido a la
presién que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm?. Cuando el nimero de
moléculas que se liberan del liquido es igual al gas que regresa, se dice que la fase liquida y
gaseosa esta en equilibrio.

Los impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por unidad de
area reciben el nombre de presion de vapor. Un aumento de temperatura sube la presion de
vapor de un liquido, debido a que la velocidad de las moléculas aumenta con la temperatura,
pasando con rapidez al estado gaseoso.

El siguiente diagrama de flujo muestra de forma sencilla las operaciones que se llevan dentro
de la planta.

. ' REGLAMENTO de Gas Licuado de Petréleo. (DOF 05 12 07)
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Diagrama de Flujo.

Recepcion de gas L.P. por
medio de autotanques
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U

A DISTRIBUCION USUARIOS FINALES
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Con base en lo anterior la operacion se lleva a cabo de la siguiente forma:
1. Recepcion de Gas L.P.

El gas L.P. se recibe por medio de Semirremolques en el drea de descarga, en la cual se
encuentra el compresor (maquina con la cual se hara el transvase de gas a los tanques de
almacenamiento), soportada sobre una base de concreto armado, que recibe tuberias de carga
y descarga, las cuales salen de la zona de proteccion de los tanques; las tuberias son para
liguido y vapor; se trata de una isla para proteccidon contra choques metalicos y alguna mala
operacion en las maniobras de trasiego, se encuentra protegida con viguetas de acero
fuertemente empotradas; cada toma cuenta en su extremo con valvulas de paso de accion
manual, valvulas de exceso de flujo y adaptadores a las mangueras de trasiego.

El procedimiento para recepcion y descarga es el siguiente.

Revision el espacio disponible del tanque de almacenamiento al inicio de cada turno.
Recepcion del semirremolque o autotransporte en su dreas respectivas
Las unidades deberan estar totalmente detenidas, con el motor apagado y el freno de
estacionamiento colocado.
Lectura en por ciento del contenido, asi como de la presién a la que viene.
Coloca las cufias metadlicas, en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la
inmovilidad del vehiculo; también coloca el cable, con su respectiva pinza, para el
aterrizaje de la unidad.

+ Acoplar la manguera de liquido (normalmente de 551 mm) misma que estd conectada
a la tuberia de mayor diametro y color blanco.

+ Posteriormente abrird la valvula de la manguera, asi como la de la unidad.

+ Acoplar la manguera de vapor, que estd conectada a la tuberia de color amarillo,
abrira la valvula tanto de la manguera como de la unidad.

&  Abrird las vélvulas tanto de liquido como de vapor del tanque de almacenamiento.

+ En la linea del tanque hasta la estacion de descarga se abren las valvulas
correspondientes. Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.

¢+ Se accionara el interruptor que pone a funcionar la compresora por medio de su
motor eléctrico.

¢+ Durante la operacion de descarga, el descargador por ningun motivo se retira de la
isla y periédicamente verifica el contenido restante en el auto — transporte mediante
el medidor rotatorio (rotogage) hasta que alcance el valor de cero.

¢ En cuanto el medidor rotatorio marque cero, el descargador apagara el motor de la
compresora.

¢ Cerrara las valvulas de liquido de las mangueras asi como del auto — transporte y las
retirara de la unidad.

¢ Se cerrara la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacopla todas las
lineas.
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+ Coloca los tapones respectivos en las tomas de liquidos y vapor del auto — transporte,
asi como en las mangueras, las cuales se colocardn en su lugar correspondiente y se
retiraran las cuiias metalicas y el cable de aterrizaje.

+ Informara al operador que la unidad ha sido descargada y pueda retirarse.

2. Almacenamiento de Gas L.P.

Los tanques de almacenamiento son del tipo intemperie cilindrico horizontal, especiales para
contener Gas L.P., los cuales se localizan de tal manera que cumplan con las distancias minimas
reglamentarias y son llenados al 90% de su capacidad.

Cuentan con una zona de proteccion constituida por muretes de concreto con altura de 0.60
metros, los tanques de almacenamiento tendran una altura de 2.00 metros, medida de la parte
inferior de los mismos al nivel del piso terminado. A un costado de los tanques se tendrd una
escalera metdlica para tener acceso a la parte superior de los mismos, también contara con una
pasarela y un escalerilla al frente, misma que sera usada para tener mayor facilidad en el uso y
lectura del instrumental.

3.  Trasiego del Gas L.P.

El trasiego de Gas L.P. se lleva a cabo para llenado de autotanques, se realiza por medio de
bombas, conectadas a las tomas de suministro el procedimiento para el trasiego de gas en cada
una de las dreas es el siguiente:

a) Procedimiento de llenado de auto — tanque y/o semirremolque.

» El operador estaciona el auto —tanque en el drea de carga, donde el llenador sigue la
secuencia de las siguientes operaciones:

#» Verifica que las llaves de encendido del motor del auto — tanque no estén colocadas
en el switch de encendido.

#» Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cufias metélicas en las llantas
traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

® Revisard, utilizando el medidor rotatorio, el por ciento de gas que tiene el auto —
tanque (contenido sobrante con el que regresé de ruta).

% Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto —tanque, el llenador podra
calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al auto — tanque, para que éste
alcance el 90% de su capacidad.

®» Colocara la palanca indicadora del medidor rotatorio en el nivel que se desee y dejara
la védlvula del medidor rotatorio abierta con el objeto de saber el momento preciso en
que el llenado ha llegado al nivel deseado.

#» Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje de
su llenado, por medio del medidor del mismo tanque.
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% Establece continuidad de flujo abriendo las vélvulas de corte, desde el tanque hasta
el mismo auto — tanque por llenar.

% Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto —tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

#% Oprime el botén energizado del motor de la bomba.

#» Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo
abandonara la supervision de esta operacién. Continuamente verificara el por ciento
de llenado de auto — tanque.

# Retira las calzas de las llantas del auto — tanque. Revisara en todo su alrededor la
unidad, haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

% El llenador dara aviso al operador para que retire la unidad y la estacione en el lugar
asignado a tal auto — tanque. La funcion de un operador es la de conducir la unidad
en el drea de circulacidn con la precaucion debida.

11.2.5 Etapa de abandono del sitio.

La presente manifestacion ampara las etapas de operacion y mantenimiento.

Con base a lo anterior se estima que la etapa de operacidén dure 30 afios con altas probabilidades a
ampliarse por un periodo similar.

No se considera etapa de abandono ya que aun en caso de que se termine la vida Gtil del tanque o
de cualquiera de los equipos y tuberias, serdn sometidos a pruebas para verificar su integridad
mecanica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar operando la planta.

I.2.6 Tiempo de ejecucion de las distintas etapas del proyecto.

Se estima una vida Gtil de 30 afios, en la siguiente tabla se presenta el cronograma de trabajo
propuesto.

Tabla 11 Cronograma de trabajo.

ETAPA O ACTIVIDAD

Operacion
Mantenimiento
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1.2.7  Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmadsfera.
Los residuos que se generaran durante la etapa de operacién y mantenimiento consisten
fundamentalmente en:

» Residuos domésticos, residuos solidos como papel y cartén, y basura orgénica en general.

e Los residuos peligrosos que habran de generarse son los aceites y lubricantes usados, asi
como los materiales impregnados con ellos, producto del mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos que integran la planta.

Residuos domésticos sélidos urbanos.

Los residuos domésticos seran recolectados y depositados temporalmente en recipientes destinadas
para tal fin, dicho recipientes contaran con rétulos que permitan la separacién en organico e
inorganicos y posteriormente serdn trasladados a los sitios que especifiquen las autoridades
municipales ya sea basureros o rellenos sanitarios para su disposicion final.

Para los residuos domeésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura, ubicados en los
frentes de trabajo.

Tabla 12 Tipos de residuos domésticos urbanos
CANTIDAD TIPO DE DISPOSITIVOS
NOMBRE* GENERADA? ALMACENA- CLASIFICACIONS DESEGURIDAD | DESTINO FINAL
(TON/ARO) MIENTO* EN ALMACEN®
Papeleria, 1.2 ton Contenedor RME Extintor Se promovera
Cartén Metalico reciclaje
Materia orgdnica, 1.5 ton Bolsa de Sélido urbano No requerido Disposicién
sélidos urbanos pldstico municipal
domeésticos

Residuos peligrosos.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser considerados como peligrosos deberan ser
almacenados temporalmente en contenedores especiales, segun la norma, separando los liquidos de
los solidos, para que a través de una empresa especializada y registrada en la materia, ante la
autoridad federal competente, realice su recoleccién, transporte, tratamiento y confinamiento o
disposicion final en los sitios registrados de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.
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Disposicidn de residuos peligrosos.

Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-
SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como peligrosos, tales como residuos
de pintura, estopas, grasas y aceites gastados, se depositaran en tambos metalicos de 200 litros para
ser enviados a reciclaje, a destrucciéon térmica o a confinamiento controlado, para lo cual seran
canalizados a través de una empresa debidamente registrada y autorizada para el manejo y
transporte de residuos peligrosos.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto se llevardn los registros y bitdcoras
correspondientes de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion de los
Residuos, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la Ley
No. 62 Estatal de Proteccion al Amiente y las normas vigentes.

Tabla 13 Tipos de residuos industriales
CANTIDAD TIPO DE DISPOSITIVOS

NOMBRE! GENERADA? ALMACENA- = CLASIFICACION® = DESEGURIDAD | DESTINO FINAL

(TON/ARNO) MIENTO?* EN ALMACEN?®

Recipientes vacios que 0.5 ton Contenedor RP Extintor Empresa

contuvieron aceite, Metidlico Autorizada

otros que contuvieron

pintura

Estopas impregnadas 0.7 ton Contenedor RP Extintor Empresa

con aceite gastado y metalico autorizada

residuos de pintura de

los cilindros,

principalmente

Cubetas de pléstico que 0.1 ton No requerido RP Extintor Reciclaje o

contuvieron pintura disposicién en

empresa

autorizada

Aceites lubricantes 0.6 ton Recipiente RP Extintor Empresa

gastados metadlico autorizada
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Generacion, manejo y control de emisiones a la atmésfera.

Con respecto a las emisiones atmosféricas se tendran emisiones de gases de la combustion interna
de combustibles fésiles generadas por el funcionamiento de las pipas, las cuales estaran sujetos a
periddicos mantenimientos preventivos y correctivos, con el propésito de que las emisiones de los
mismos no rebasen los limites maximos permisibles de las normas vigentes.

No se esperan emisiones atmosféricas significativas, la normatividad aplicable es la siguiente:

» NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién
que usan gasolina como combustible.

» NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.
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VINCULACION CON LOS
INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES
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CAPITULO IlIL.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

lIL1 Informacion sectorial y del proyecto.

El Mercado Nacional Prospectivo En 2029, se estima que la demanda de gas L.P. alcanzara un
volumen de 323.6 mbd, lo que representa una tmca de 0.8% en el periodo de estudio. El
mayor incremento en la demanda en estos afios se dara entre 2016 y 2018, pasando de 282.8
mbd en 2016 a 294.7 mbd en 2017 y a 307.8 mbd en 2018. Lo anterior se explica debido a
que se espera un incremento en la demanda del sector petrolero en esos afios, asociado a
una estrategia de Pemex para usar este combustible como insumo en una de sus refinerias

Actualmente, México no produce todo el gas L.P. que necesita, por lo que para satisfacer al
mercado nacional compra alrededor del 30% de su demanda en el mercado internacional.

Al cierre de 2014, la demanda nacional de gas L.P. fue de 287.2 miles de barriles diarios
(mbd), 0.2% mas que en 2013.

De este volumen, el sector residencial demandd 170.8 mbd, lo que representé el 59.5% del
total de la demanda. Le siguen los sectores servicio con 42.1 mbd, autotransporte con 35.9
mbd, sector industrial con 29.2 mbd y finalmente los sectores petrolero y agropecuario con
5.1y 4.0 mbd.

En 2014, la demanda de combustibles en el sector residencial fue de 325.9 miles de barriles
diarios de gas L.P. equivalente (mbdglpe), 1.2 mbdglpe menos que en 2013. En este sector el
gas L.P. fue el principal combustible utilizado con un volumen de 170.8 mbd, es decir, 40.6%
de la demanda total del sector. En segundo lugar se ubicé la lefia con 132.5 mbdglpe y
finalmente el gas natural con 22.6 mbdglpe.

Por sus caracteristicas, el gas L.P. puede ser transportado para su consumo en regiones
rurales o poblaciones alejadas de centros urbanos, sin embargo, el costo de transporte
depende, en gran medida de la distancia y la dificultad del traslado del combustible.

El consumo de combustible en el sector servicios fue de 71.0 mbdglpe. Al igual que en el
sector residencial, el combustible que més se demandoé fue el gas L.P. con 42.1 mbdglpe,
seguido de la lefia con 21.2 mbdglpe y gas natural con 7.7 mbdglpe. Ver Figura 3.5. En el caso
de la demanda de gas L.P. ésta tuvo una disminucion respecto al 2013 debido a que en
algunos hoteles se han instalado sistemas de calentamiento de agua con energia solar,
ademds de los incrementos en la eficiencia de equipos de calefaccién. Por otra parte, la
penetracion de gas natural en este sector ha sustituido la demanda de gas L.P.
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Con la finalidad de fortalecer la infraestructura y de coadyuvar en la cobertura de la demanda
de gas L.P., que la poblacién de la region requerird en los proximos afios, la empresa
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V, construyd la actual planta de
almacenamiento y distribucion para ofrecer su suministro a los distintos sectores de
consumo, con una capacidad de 225315.00 de Lts; contenidos en un tangue con una
capacidad de 250350.00 Lts.

1.2 Instrumentos de planeacion a Nivel Nacional.
I.2.1  Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El fundamento constitucional de la planeacion se encuentra en el Articulo 26 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en la Ley de Planeacion. El Estado
Mexicano es responsable de organizar un Sistema de Planeacién Democratica del Desarrollo
Nacional que imprima solidez y dinamismo, permanencia y la democratizacién politica, social
y cultural de la Nacidn. La Planeacion Nacional debe ser democratica y mediante la
participacion de los diversos sectores sociales recogerd las aspiraciones y demandas de la
sociedad para incorporarlas al plan y los programas de desarrollo, mismos que son
obligatorios para la Administracion Publica Federal.

El Articulo 3 de la Ley de Planeacién define la Planeacion Nacional del Desarrollo como: “[...]
la ordenacion racional y sistematica de acciones que, en base al ejercicio de las atribuciones
del Ejecutivo Federal en materia de regulacién y promocion de la actividad econémica, social,
politica, cultural, de proteccion al ambiente y aprovechamiento racional de los recursos
naturales, tiene como propdsito la transformacidn de la realidad del pais, de conformidad con
las normas, principios y objetivos que la propia constitucidn y la ley establecen”.

Este Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad establecer los objetivos nacionales, las
estrategias y las prioridades que durante la presente Administracién deberdn regir la accion
del gobierno, de tal forma que ésta tenga un rumbo y una direccién clara. Representa el
compromiso que el Gobierno Federal establece con los ciudadanos y que permitird, por lo
tanto, la rendicién de cuentas, que es condicion indispensable para un bueno gobierno.

Dentro de la politica nacional para el desarrollo del pais el Plan Nacional de desarrollo es el
instrumento de planeacién, en donde el gobierno actual plantea inducir las potencialidades
de los recursos naturales y que estos sean parte de entradas econdmicas para el desarrollo de
los estados y municipios. Asimismo el Plan Nacional de Desarrollo instituye las lineas y
acciones que deben existir entre la actividad proyectada con la armonia integral y regional
entre los objetivos econdmicos, sociales y ambientales, tomando en cuenta que el progreso
de la nacién sea compatible con las aptitudes y capacidades de los recursos naturales de cada
region, sin poner en medio ambiente en deterioro.
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En el caso del Plan de desarrollo de la actual administracion publica federal, una vez
revisado y valorado el mismo se concluye que el mismo no establece criterios especificos
que deban analizarse para evaluar la compatibilidad del proyecto.

Lo mas relevante que podria tener una relacién indirecta es que la concepcién de un
proyecto debe ser bajo los lineamientos de compatibilidad, respeto de los recursos
naturales y la minimizacién de impactos negativos sobre el ambiente.

En este sentido el proyecto es congruente con este objetivo ya que el proyecto se pretende
desarrollar en un area donde la vegetacién es practicamente nula por lo que se minimizan
los impactos ambientales y no hay afectacion a los recursos naturales.

Lo mas relevante en materia energética que podria tener una relacién indirecta es:

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva.

4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petréleo crudo, gas natural y petroliferos que
demanda el pais el cual se compone de las siguientes lineas de accién:

@  Promover la modificacion del marco institucional para ampliar la capacidad del Estado

Mexicano en la exploracion y produccién de hidrocarburos, incluidos los de

yacimientos no convencionales como los lutita.

Fortalecer la capacidad de ejecucion de Petroleos Mexicanos.

Incrementar las reservas y tasas de restitucion de hidrocarburos.

Elevar el indice de recuperacion y la obtencion de petréleo crudo y gas natural.

Fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento de la produccién vy el

robustecimiento en la infraestructura de importacién, transporte y distribucion, para

asegurar el abastecimiento de energia en dptimas condiciones de seguridad, calidad y

precio.

@ Incrementar la capacidad y rentabilidad de las actividades de refinacién, y reforzar la
infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.

@  Promover el desarrollo de una industria petroquimica rentable y eficiente.

R &

R

En este sentido el proyecto es congruente con las Lineas de Estrategia para el Crecimiento
Econémico, dado que su construccién es congruente con asegurar el abasto del
hidrocarburo, permitiendo el suministro del energético al sector privado permitiendo la
eficiencia de sus procesos impactando la cadena productiva, lo que se traducird en precios
mas competitivos.
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l.2.2  Programa Sectorial de Energia (PSE) 2013-2018.

El sector energético mexicano es parte fundamental en la estrategia econémica del Gobierno
de la Republica para cumplir con su compromiso de generar las mejores condiciones para el
crecimiento y mejoramiento de la calidad de vida de todos los mexicanos.

La energia, no es sélo un insumo sino un detonador de desarrollo econdmico y social.
Respecto al petrdleo y sus derivados, no solo han permitido impulsar a las actividades del
sector industrial si no que con los recursos econémicos obtenidos de su explotacion, ha sido
posible financiar parte del desarrollo econdmico y social del pais.

Por esto, el Programa Sectorial de Energia establece los compromisos, estrategias y lineas de
accion de la actual administracion federal en materia de energéticos. Dicho instrumento
pretende promover el desarrollo integral y sustentable de la nacién, en términos econdmicos,
sociales y ambientales.

En este programa sectorial se plantean estrategias orientadas a fortalecer los sectores
productivas del pais, pero ninguna establece alguna regulacidn o politica bajo la cual debe
analizarse el cumplimiento del proyecto.

ll.2.3  Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecologico, publicado en el Diario Oficial de la
Federacidn el 8 de agosto de 2003 y reformado el 28 de septiembre de 2010. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas
de la Administracion Publica Federal que deberdn de observar la variable ambiental en términos
de la Ley de Planeacion.

De acuerdo a la ubicacion geografica del proyecto, las obras y actividades que se desarrollaran se
localizan dentro de las siguientes Unidades Ambientales Biofisica:

Region Ecoldgica: 9.13.

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
UAB 20 Bolsén del Mapimi Norte.

Cuyas caracteristicas son las siguientes:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Baja
degradacion de los Suelos. Media degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La medificacién antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km):
Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacidén (hab./km2): Media. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacién y Agricola. Déficit de
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agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 28.8. Muy baja marginacién social. Alto
indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

1)}

Fig. 1  Representacion de Grdfica de la Delimitacion Unidad Ambiental Biofisica 20.

106 00°W 1w

g‘
: :
R
e
k.
REG.9.13 N
(UAB 20)
3
B £
]
Entmmm (hvitn vhe At
5
\
E| \ l — e Duranon. ———t i
5 Sl | PRIORIDAD DE ATENCION
| >0 50 1 08 471 i | -
| [ —— [per = P B N [ Jrowe
: 106TTW ) WWTTW |
“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua™
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2016

Pdgina 5 de 35



La politica Ambiental aplicacion es de Aprovechamiento Sustentable, con una Prioridad de Baja Atencién.

Los ejes rectores del desarrollo son: Desarrollo Social - Turismo.

Rectores del desarrollo

Desarrollo Social - Preservacion de Flora y
Ganaderia - Mineria Fauna

Coadyuvantes del Asociados Otros sectores de

, ” Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo interés g

1,2,3,4,5,6,7,8, 12, 13, 14, 15, 15
Agricultura PEMEX - SCT BIS, 18, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36, 37,

35, 40,41,42, 43,44

Anadlisis de Congruencia.

I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion.

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, por lo que se conservan los ecosistemas y biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.
La realizacién del proyecto no tendrd afectaciones sobre especies de flora o fauna en algin estatus de proteccién especial. No aplica la
Estrategia.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
El proyecto como se ha comentado se construy6é sobre areas que han sido previamente perturbadas, con escaso valor ecologico, las
potenciales afectaciones a los ecosistemas sobre todo a los componentes bi6ticos sera poco significativa y no se requerirad de establecer
programas de monitoreo.

B) Aprovechamiento
sustentable.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
No aplica la estrategia el proyecto no pretenden el aprovechamiento de recursos natrales, especies, genes o ecosistemas.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
No aplica la estrategia el proyecto no pretenden el aprovechamiento de suelos agricolas o pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales,
No aplica la estrategia el proyecto no incide en areas forestales y no realiza actividades relativas al sector forestal.
8. Valoracién de los servicios ambientales.
Como se ha sefialado el proyecto se desarrolla en areas previamente impactadas carentes de algin valor en cuanto a la prestacion de
servicios ambientales.
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Propectos Energéticos
Proteccion de los ecosistemas.

C) Proteccién de los

12,

El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, por lo que no genera efectos que pongan en riesgo la conservacién de
los ecosistemas y la biodiversidad,

recursos  naturales
no renovables vy

C) Agua y
saneamiento

actividades

econdmicas de

produccién y
ci

recursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biéfertilzantes.
No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.
14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
D) Restauracion El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, que por la dindmica de desarrollo de la region no seran propicias para la
restauracion forestal, por otra parte las superficies con uso de suelo agricola no veran afectada de forma permanente el uso predominante.
15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.
E) Amf"t'“""”d No aplica la estrategia el proyecto no pretende el aprovechamiento de recursos naturales no renovables.
sustentab e

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una minerfa sustentable.

18.

27.
28,
29,

No aplica la estrategia el proyecto no pretende el desarrollo de actividades mineras.
Establecer mecanismos de supervisién e inspeccién que permitan el cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

La construccién de la planta se ha realizado bajo estricto cumplimiento de la norma NOM-001-SESH-2014 “Plantas de distribucién de Gas L.P.
Disefio, construccion y condiciones seguras en su operacion.”, misma que establece todos los requisitos minimos de seguridad que debe
incorporar este tipo de instalaciones, misma que ha sido dictaminada favorablemente por la una Unidad Verificadora debidamente acreditada
en la materia, dando certidumbre y fiabilidad para su operacién segura.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarilladoy saneamiento de la regién.
Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

No aplica la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

30

31

32,

Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién y asf contribuir a la integracién de la
region.

No aplica la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.

Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

El desarrollo del proyecto contribuira al desarrollo de las ciudades aportando un servicio que redundara en la competitividad de las mismas,
aunado a lo anterior el proyecto aprovecha areas perturbadas haciéndolo sustentable y en su momento se proporcionara copia de los
estudios a cada una de los municipios para planificar el crecimiento urbano de manera ordenay segura.

Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y
la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto se desarrolla en areas ya impactadas, por lo que no contribuye al crecimiento poblacional desordenado, por otra parte
contribuye a la planificacién urbana de los territorios, al constituirse como un servicio que se debe considerar para las reservas destinadas
a la mancha urbana tanto para que se desarrollen en areas seguras y de forma ordenada.
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo social

A) Marco Juridico

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevara cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeresy los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y més, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacién.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion de vulnerabilidad.

La mayoria de estas acciones estan orientadas a ser desarrolladas por el sector gobierno, por otra parte la Manifestacién de Impacto

Social (MIS) contempla un programa en el que se indican las acciones que se desarrollaran para integrar a las comunidades

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

42, Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
No aplica es competencia del sector gobierno.

43, Integrar, modemiiary mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para impulsarpro}e?:tos productivos.

B) Planeacién del No aplica es competencia del sector gobierno.
Ordenamiento 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes
Territorial de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
No aplica es competencia del sector gobierno.
“Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
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Fig. 2 Ubicacidn del Proyecto con respecto del Programa de Ordenamiento General del Territorio.
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lil.3 Instrumentos de Planeacion Urbana y/u Ordenamiento Territorial a Nivel Regional o
Local.

111.3.1  Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015

La politica de desarrollo del presente gobierno se encuentra el Plan Estatal de Desarrollo, el
cual es un instrumento del Gobierno, donde se establecen las habilidades de desarrollo para
el estado y los ayuntamientos, que les permitan un desarrollo que aporte un desarrollo
economico a la sociedad; las acciones de encaminarse hacia un progresos mas equitativo,
empleando las politicas ambientales aplicables a cada sector, teniendo como estrategia la
modernizacion del Estado y los municipios, mediante el uso racional de los recursos naturales
aplicando las medidas preventivas y de mitigacion que aseguren la proteccion del medio
ambiente.

El Plan Estatal de Desarrollo es un instrumento del Gobierno donde se instituyen las
estrategias de desarrollo el estado y los municipios, en donde el ejecutivo plantea en el
ejercicio de sus funciones unir esfuerzas entre los tres niveles de gobierno y |3 sociedad en
general, los programas que seran el eje rector de desarrollo del estado en una forma integral
que brinde oportunidades de bienestar hacia la ciudadania en general.

En la politica ambiental proyecta las acciones sobre la atencion del medio ambiente,
indicando proveer la proteccion de los recursos naturales mediante un uso racional
encauzado a una sustentabilidad que favorezca tener una mejor calidad de vida; hoy en dia la
sociedad demanda mantener un ambiente sano, mas ecudnime, siendo importante mantener
los factores fundamentales que mantienen en equilibrio de los recursos naturales. El proyecto
representa una opcion viable, desde el punto de vista econdmico para el desarrollo de
inversiones y que al mismo tiempo denote otras economias hacia otros sectores que se
ubican en la Ciudad, y lo mas importante que el desarrollo del proyecto es compatible con el
uso del suelo y con el ambiente.

El gobierno promueve la gestién de los recursos para llevar a cabo proyectos sustentables en
materia ambiental como el monitoreo de la calidad del aire, el saneamiento de las aguas
residuales, el manejo y la disposicion final de residuos, el cuidado y la preservacion de las
Areas Naturales Protegidas asi como de su biodiversidad, en las cuatro zonas del Estado.

El compromiso del gobierno es conservar nuestro entorno en favor de los habitantes del
Estado, mediante el trabajo coordinado de entidades publicas y privadas.

La misién del gobierno es promover el desarrollo sustentable de los recursos naturales en el
Estado y una cultura del cuidado del medio ambiente (agua, aire, tierra), a través de la gestion
y aplicacién de una politica ambiental que conserve y proteja los recursos naturales ademads
de fortalecer su uso y manejo racional en beneficio de la poblacién.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
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El Plan de Desarrollo estd constituido por ejes denominados principales y en ellos han
agrupado las principales sectores bajo los cuales se conducird la politica del estado y las
estrategias que se desarrollaran para para alcanzar los objetivos planteados.

En nuestro caso el Eje 3 “Desarrollo Sustentable” es en el que se podria enmarcar el
desarrollo del proyecto, y el que se establece:

En el eje de Medio Ambiente y Sustentabilidad la estrategia jChihuahua Vive! serd el motor
que impulse la recuperacion de la grandeza de Chihuahua, impulsaremos estrategias que
modernicen la administracion hidrdulica para lograr el aprovechamiento racional de los
recursos naturales que son nuestra principal riqueza, en especial el agua, que es el bien mas
estratégico, pero también el mas escaso para el desarrollo de nuestro estado.

Ecologia y Medio Ambiente.

En este rubro el estado reconoce:

El desmesurado auge urbano de estas ultimas décadas, tan veloz como desequilibrado, ha
desencadenado una crisis ambiental sin precedentes con efectos preocupantes. La poblacion de
Chihuahua se encuentra distribuida 15 por ciento en zonas rurales y 85 por ciento en zonas
urbanas, siendo esta distribucion la causa de graves problemas ambientales, como son el
creciente consumo de agua y otros recursos naturales, la alta demanda de combustibles fésiles y
electricidad, los cambios de usos de suelo propiciado por el crecimiento de las ciudades, el
deterioro de la calidad del aire causado principalmente por las emisiones generadas por los
vehiculos automotores e industrias, sin dejar atrds la inmensa generacién de aguas residuales y
residuos contaminantes,

La principal fuente de contaminacion del suelo en las dreas urbanas se debe a la disposicién
inadecuada de los residuos sélidos municipales, lo que ocasiona gran acumulacién de basura en
terrenos baldios, via pablica, parques, jardines, cunetas y carreteras generando problemas como
proliferacion de fauna nociva, malos olores, deterioro de la imagen urbana y la potencial
contaminacién de los acuiferos superficiales y de los mantos fredticos. Mediante el manejo
integral de los residuos, que abarca el proceso que inicia desde su generacién hasta su
disposicion final, pasando por las fases o etapas intermedias de recoleccicn, transporte, acopio,
reciclaje, transferencia y tratamiento, puede lograrse disminuir la implicacién negativa que su
existencia genera en el ambiente.

El Estado de Chihuahua se ha desarrollado en gran parte gracias a la actividad minera y otras
actividades industriales que generan grandes cantidades de residuos peligrosos y no peligrosos.
Las politicas publicas en materia de proteccién al medio ambiente y los recursos naturales,
deben buscar vincular el desarrollo econémico de las personas y las comunidades con el
aprovechamiento responsable y sustentable de los recursos naturales. Para lograrlo existen una
serie de instrumentos de planeacién ambiental como el ordenamiento ecoldgico.
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Las principales amenazas a la biodiversidad de origen antropogénico, son la destruccion o
transformacidon de hdbitat y ecosistemas, asociada al desarrollo desordenado de actividades
productivas, tales como la agricultura, el aprovechamiento forestal, la ganaderia, la pesca, asi
como la realizacion de obras de infraestructura hidrdulica, de comunicaciones, servicios y la
expansion continua de los asentamientos humanos. Otra amenaza es el aprovechamiento
furtivo de ejemplares y poblaciones de especies silvestres, asi como el desplazamiento de
especies y poblaciones nativas, por ejemplares y poblaciones exdticas, introducidas por el
hombre

Ante este diagndstico el estado se ha fijado objetivos para detener las afectaciones negativas
que se actualmente presenta el estado; los objetivos que tiene una relacién indirecta con el
proyecto son:

Objetivo 1. Salvaguardar el medio ambiente y sus riquezas naturales mediante el disefio de
instrumentos juridicos de vanguardia, que permitan consolidar una justicia ambiental expedita y
eficiente.

Objetivo 6. Aplicar estrictos criterios en materia de impacto y riesgo ambiental para obras
publicas y privadas que garanticen el menor impacto al ambiente y a la salud de la poblacion.

El proyecto es compatible con el objetivo planteado y con sus estrategias ya que se
pretende desarrollar un drea con nula relevancia ambiental, minimizando los efectos
negativos sobre los componentes ambientales, asimismo no promueve o fomenta el
cambio de uso de suelo de la region, por lo que no hace sinergia en el incremento del
impacto ambiental.
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I.3.2 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Chihuahua (PDUCPC)

El Plan Director Urbano es el instrumento que define las directrices hacia el desarrollo
sostenible de nuestra ciudad con una proyeccion hacia el afio 2040 considerando la
participacion ciudadana como principio rector para la construccion de un escenario de futuro
o vision de largo plazo. Identificando asi los componentes claves para construir el futuro
anhelado, planteando la relacién de unos con otros y fomentando su evaluacion técnica y
social para garantizar el cumplimiento de la vision.

El procedimiento mediante el cual se concreté la elaboracion del Plan y sus posteriores
actualizaciones, se integré de dos componentes fundamentales: por un lado, la participacion
ciudadana e institucional, en amplios procesos participativos en donde se validé la
informacion recopilada para el Plan y se establecid el escenario de largo plazo, asi como los
acuerdos sobre las estrategias; por el otro, el proceso técnico, el cual vinculd e integré los
resultados del proceso de participacion, que adicionalmente enriquece el instrumento a
través de la investigacion e involucramiento de expertos nacionales e internacionales en los
ejes estratégicos que condicionan el desarrollo de la ciudad como son el urbanismo, la
economia, el medio ambiente y la movilidad entre otros.

De esta forma, Chihuahua definio su instrumento rector de desarrollo urbano sostenible y
atiende de manera efectiva al adecuado crecimiento territorial, preservando sus recursos
ambientales y garantizando el desarrollo arménico de nuestra ciudad y sus habitantes.

La presente actualizacion (2016) plantea la necesidad de realizar modificaciones con respecto
a usos de suelo, estructura vial establecida, normatividad, condicionantes de uso de suelo y
estrategia general de Plan con la finalidad de dar continuidad a la estrategia del Plan de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Chihuahua Visién 2040 respecto a las dinamicas
econdmicas y sociales prevalecientes que condicionan la ocupacién del suelo.

Estrategia de Zonificacion.

El PDUCPC establece dos zonificaciones para establecer el ordenamiento de la actividades
econdmicas y los usos de suelo, resalta la condicién, de que, de acuerdo a la actualizacién
efectuada, la zonificacién primaria establecida por el PDU 2040 sufre modificaciones
considerando que la delimitacién entre usos urbanizables y no urbanizables de acuerdo al
potencial de aprovechamiento urbano por las adecuaciones de usos analizadas e incluidas.

Zonificaciéon Primaria
La zonificacion primaria del presente estudio se modifica de la forma siguiente:

ZONA URBANA (U): La cual es urbanizable y construible de acuerdo al analisis realizado por el
PDU 2040 y son susceptibles a desarrollarse mediante la obtencién de permisos, licencias y
autorizaciones correspondientes. La superficie total de dicha zona es de 25,041.93 Has.
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ZONA DE RESERVA (R): La que es urbanizable y construible bajo ciertas condicionantes técnicas y
temporales con base en los procedimientos previstos en la legislacion vigente y en el PDU 2040.
La superficie total de dicha zona es de 13,267.84 Has.

ZONA ECOLOGICA (E): La cual se divide en dos sub-zonas; Area Natural de Valor Ambiental que
contiene elementos de valor ambiental por lo que son sujetas a proceso para declararlas como
areas naturales protegidas y las cuales no son urbanizables ni construibles y la Zona de
Preservacion Ecoldgica que seran administradas de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua y la normatividad que a efecto apruebe el
Ayuntamiento. La superficie total de dicha zona es de 39,979.40 Has.

Para el presente proyecto el predio en donde se ha construido la planta de almacenamiento y
distribucion se encuentra dentro de la mancha urbana.

Fig. 3 Zonificacién Primaria propuesta en el PDUCPC 2016.

de interes con respecto )
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El objeto principal de las modificaciones propuestas es el fomentar una dosificacién
equilibrada y mixtura en los usos derivada del analisis puntual de las diversas fuerzas
econdmicas y sociales que definen necesidades alin mas puntuales en cuanto a la distribucién
de los diversos usos de suelo en la ciudad.

Lo anterior responde en una forma practica a una estrategia por diversificar y equilibrar los
usos de suelo que son demandados cotidianamente por los habitantes (consumo, empleo,
educacion, recreacion, etc.), considerando la relacion y complementariedad que el esquema
de zonificacion propuesto promueve hacia los habitantes y la accesibilidad de ellos hacia los
servicios que completan sus necesidades e inciden directamente en el mejoramiento de su

calidad de vida
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Fig. 5

Tabla de Dosificacion de usos de suelo.

GIPESA

DOSIFICACION PDU2040 - QUINTA ACTUALIZACION 2016
Superficie Distribucién

Uso de Suelo 2016 (Has.)

Area Natural de Valor Ambiental 2016761  2862%
Comercio y Servicios 144546 2.05%
Centro Distntal 83 61 0.12%
Corredor Impacto Alto 29.30 0.04%
Corredor ImpactoMedio 97.25 0.14%
Corredor Patrimonial 24 94 0.04%
Comercio Servicios Generales 6.95 0.01%
Equipamiento Especial 148.11 0.21%
Equipamiento General 283473 4 02%
HabitacionalH12 & 298 78 0.42%
Habitacional H25 e d 35,60 1.04%
Habitacional H35 4.075.02 5.78%
Habitacional H4 31927 0.45%
Habitacional H45 . ..2.801.81 8.23%,
Habitacional H60 933.29 1.32%
Habitacional H60+ 72950 1.04%
Industria Alto Impacto ] 18756 0 ..027%
Industna Bajo Impacto 258372 3.67%.
Microindustria 181.16 | 0.26%
Mixto Bajo 101.85 0.14%
Mixto Intenso 882 02 1.25%
Mixto Moderado i 1.165.30 1.65%
Mixto Suburbano "H3try 1.13%
Mixto Suburbano Il 842 20 1.20%
Nodo Barrial 10 20 0.01%
Nodo Emblematico 6 69 0.01%
Nodo Urbano 11.69 0.02%
Preservacion Ecoldgica Primaria 16.411.62 23.29%
Reserva en Area Estrategica 23 .60 0.03%
Recreacion y Deporte 6.117.04 8.68%
Vivienda Densidad Alta 137 51 0.20%
Vivienda Densidad Baja 16.05 0.02%
Vivienda Servicios Comercios 42 53 0.06%
Vivienda Servicios Profesionales 347 0.00%
Zona de Amortiguamiento 134 .64 0.19%
Zona Especial de Desarrollo Controlado 2,818 44 4 00%
Cuerpos Superficiales de Agua 269 .92 0.38%
Total dosificacion 70,471.62 100.00%

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2016

Pdgina 16 de 35



GIPESA

Uso de Suelo.

El Uso de Suelo del predio en donde se construyd la Planta de Almacenamiento y Distribucion
ha sido modificado de forma constantes durante la aplicacion del PDUCPC, en primera
instancia el uso predominante era para actividades pecuarias (terreno ejidal), En la
actualizacion del 2010 el uso asignada fue habitacional

Habitacional

4{“’” | ’«i Habitaciona’l Campeétre de1-4vi
Habitacional de 5 - 12 viviha

' Habitacional de 13- 25 vivha

| Habitacional de 26 - 35 vivha

BN Habitacional de 36 - 45 viviha

- .,Hab.‘il;ac'ionl de 46 - 60 viviha

B Habitacional de mas de 60 vivha
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En la actualizacién del 2013 el uso asignada fue habitacional, combinado con de CYS 3 -
COMERCIO Y SERVICIOS SOBRE VIALIDAD DE PRIMER ORDEN (De acuerdo a la Licencia de
Uso de Suelo expedida por el Departamento de Administracién Del Plan Director, Anexo 12
Documentos Legales del promovente) y dentro de un Corredor de Alto Impacto.

gl Tt Sy

n:.-:g !4 o
Habitacional
~ Habitacional Campestre de 1 - 4 vi
Habitacional de 5 - 12 viv/ha PPC - Corredores y Comercio
~ Habitacional de 13 - 25 viv/ha Corredor Impacto Alto
| Habitacional de 26-35vivha [l comedor mpacto Medio
I Habitacional de 36 - 45 viviha '
I Habitacional de 46 - 60 viviha
B Habitacional de mas de 60 viviha

- Comercio Senr_icios Generales
- Céne-ddr Patrimonial
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En la presente actualizacion 2016 se modificé pasando de CYS 3 - COMERCIO Y SERVICIOS
SOBRE VIALIDAD DE PRIMER ORDEN (De acuerdo a la Licencia de Uso de Suelo expedida por
el Departamento de Administracion Del Plan Director) a un Uso de Suelo de Industria de
Alto Impacto, tal y como es consignado en la pag. 131 de la Actualizacion del PCDCPC (Anexo

4. Instrumentos Juridicos Aplicables al proyecto)

4.3.43 Predio Gallegos|
Planta de Almacenamiento Super Gas

Publicacién PDU2040

el s
hustracin 170 Uso do sueio vigerte. Predo Gallsgos. Plarsa da
Amacenarmento Suow Gas

Usc de suoio Habtagoms H4S y Comerco y Servidos.  Elaboracian
propla PDU20LG (2013)

Adecuacion

Tustracion 171 Adecuackén, Prado Gallegos y Plarts de
Mmacessriatto Super Gan
Uso do muein fnoustrin Bajo y Alto Impacto. Elaboracitn propia.

Observaciones

Sobre dos predios ubicados al extremo sur de la
ciudad, se determinan modificaciones a usos vigentes
de HabRacional H45 y Comercio y Servicios,
asignandoles al uso de Industria Aflo Impacto debido
a las necesidades del sactor.

Los instrumemos de planeacdn que inciden en la
modificacion propuesta son los siguientes:

Nombre: Predio Gallegos

Superficie: 1.81 Ha

Uso de Suelo: Industria Bajo Impacto
Fecha: 10 de Junio del 2015

Nombre: Planta de Aimacenamiento Super Gas
Superficie: 3.87 Ha

Uso de Suelo: industria Alto Impacto

Fecha: 10 de Agosto de 2015

Tabla con Adecuacién de Superlicies

Vigente (Has) Propueesto (Has)
Comerto vy Servicios 181

Habitaconal de 36- 45

viv/ha

industria Alto iImpacto 187

Industria Bajo Impacts 1E1
568 568

Uso de Sueic

387

Ubicacion

Ubicacidn de los Predios al Screste de a Cludad

“Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P, Toledano, Chihuahua™
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De acuerdo al PDUCPC la Industria de Alto Impacto se define.

El uso de suelo de industria de alto impacto comprende aquellas instalaciones en las que se
desarrollan actividades que por su naturaleza y / o volumen de produccion tienen el potencial
de causar efectos negativos sobre el medio ambiente y / o el entorno urbano, lo anterior
implicara la necesidad de la aplicacion de las medidas de mitigacion pertinentes en
concordancia a lo establecido por la normatividad aplicable

De manera que la planta se construyé en un predio con el uso de suelo adecuado para las
actividades que desarrolla y es compatible con los usos que se presentan en la zona

En el Anexo 5 Instrumentos de Regulacion Aplicables se encuentran los mapas de
zonificacion Primeria y Secundaria de la Actualizacion del PDUCPC correspondientes a la
Quinta Actualizacion, mismas que fue publicada en Periédico Oficial del Estado en su No. 76 el
21 de Septiembre 2016, Acuerdo No.99.

Intensidad de Uso de Suelo.

Por intensidad de uso de suelo se entiende, la superficie que puede ser construida dentro de
un predio, misma que determinara la densidad de poblacién, es decir a mayor superficie
construida del inmueble, la capacidad de alojamiento es mayor.

Las normas que regulan la intensidad en el uso de suelo son el Coeficiente Maximo de
Ocupacién del Suelo (C.0.5.) o proporcién de la superficie del predio ocupada por
construcciones; y el Coeficiente Maximo de Utilizacion del Uso de Suelo (C.U.S.) o proporcion
que expresa el numero de veces que se pude construir la superficie del predio. Para
determinar la superficie minima que se puede construir en un terreno y el nimero minimo de
niveles en que se logra, se utilizaran las formulas siguientes:

COS=S0 /ST
CUS=SC/ST
SC=CUSxST
N=SC/SO

En donde:

COSs = Coeficiente de ocupacidn del suelo

CUS = Coeficiente de utilizacion del suelo

S0 = Superficie maxima de ocupacién del suelo
SC = Superficie maxima de construccion

N = Numero de niveles (promedio)

De acuerdo a la Licencia de Uso de Suelo AUA 09595/2015 el Uso de Suelo otorgado fue
condicionado a un COS del 0.4 y un CUS de 4.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
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“EL H. AYUNTAMIENTO DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA, CHIH., HACE CONSTAR: QUE CON
FUNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 16, FRACCION 1, 25, 26, 28, 30, 32, 36, 37, 38, 39, 40 Y 42 DE
LA LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS, ARTICULO 10, FRACCION 1V, ARTICULO 142
FRACCION 1, ARTICULOS 144, 145 Y 146 DE LA LEY DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DEL
ESTADO DE CHIHUAHUA, ARTICULO 72 FRACCIONES 11 , 111 Y VIl DEL CODIGO MUNICIPAL,
ARTICULO 11, FRACCIONES 1, VI Y VIl DEL REGLAMENTO DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE
DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA Y DE ACUERDO AL PLAN DE DESARROLLO URBANO DEL
CENTRO DE POBLACION DE CHIHUAHUA VIGENTE DETERMINA QUE EL USO PROPUESTO:

ES PROCEDENTE YA QUE SE ENCUENTRA UBICADO EN UN SECTOR CON USO DE SUELO CYS 3 -
COMERCIO Y SERVICIOS SOBRE VIALIDAD DE PRIMER ORDEN, CON UNA SUPERFICIE MINIMA
POR PREDIO DE 1,600.00 M2 Y 40.00 MTS. DE FRENTE, DEBIENDO RESPETAR LA RESTRICCION DE
ALINEAMIENTO QUE ESTE H. AYUNTAMIENTO LE MARCA. ASIMISMO; DEBERA RESPETAR UN
C.0.5. DE0.75Y UNC.U.S. 4.00.7

Por otra parte el Reglamento de Construcciones y Normas Técnicas para el Municipio De
Chihuahua, en su articulo 58 establece lo siguiente:

ARTICULO 58.- ZONA NO HABITACIONAL

Para el cdlculo de la superficie a construir, de usos diferentes a la vivienda, se utilizara lo
sefialado en la Tabla No. 6, Intensidad de Uso del Suelo no habitacional

TABLA No. 6
INTENSIDAD DE USO DEL SUELO NO HABITACIONAL

ZONIFICACION CoS Cus ALTURA MAXIMA
Corredory servicios cs 50 2 Para las construcciones en
T T ——
Centro Urbano U 75 3
Equipamientos DE, EM 75 2.25 12.0
Equipamiento EM 25 5 8.0
Indmtﬂ:mamm 75 15 8.0

De acuerdo a la anterior y considerando que el predio tiene un superf cie oficial de 42944.75
? la superficie maxima de ocupamén serd de 32208.5625 m’ y en cuanto al CUS se puede

construur hasta 128834.25 m? las superficie total de construccién es de 5170.98 m® de

manera que se cumple ampllamente con la regulacion aplicable en materia de COS Y CUS.
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.4 Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

De acuerdo a la ubicacion del predio no se localiza dentro de dreas naturales protegidas de
cardcter federal o estatal y tampoco de otras dreas de relevancia ambiental.

La dnica drea natural protegida del municipio de Chihuahua es el Parque Nacional Cumbres
de Majalca, declarada como tal en 1939 debido a su importancia en los ecosistemas de la
region. Tiene una extension de 4,773 hectdreas y de acuerdo con informacién de la
CONAGUA, tiene la funcidon de proteger una zona que recarga acuiferos y mantiene el
régimen hidrdulico. Es una zona de conservacion de flora y fauna silvestres y por tanto esta
prohibida la caza y la tala.
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Fig. 8

Ubicacion del Proyecto con respecto de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
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Fig. 9 Ubicacién del Proyecto con respecto de Sitios RAMSAR

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A SITIOS RAMSAR
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UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A REGIONES HIDROLOGICAS . +
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Fig. 11  Ubicacidn del Proyecto con respecto de Areas Naturales Protegidas Municipales.
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.5 Leyes y Normas.
11L5.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
Del andlisis de estos instrumentos de regulacion ambiental se desprende que:

Antes de la realizacion de las obras y actividades se requiere previamente de la autorizacion
en materia de impacto y riesgo amhiental que emite la federacidn a través de la Direccidn de
Impacto y Riesgo Ambiental, para establecer las condiciones a las que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos para proteger el ambiente, preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al maximo sus efectos negativos.

Por lo que se ingresa al Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental (PEIA) una
Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad Particular en cumplimiento a los
Articulos 52 fraccion XVIIl y 72 fraccion | de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 28 Fraccion |l
(Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento
y eléctrica); 30 primer y tercer parrafo, y 147, parrafo segundo de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente; asi como en lo dispuesto en los articulos: 4 fracciones |
y VII; 5 incisos C, D, Ey S; 9 primer parrafo, 10, fraccion II, 12, 17, 18, 19 primer parrafo del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental.

En el mismo contexto, y debido a que se manejaran sustancias consideradas en el Segundo
Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado el 30 de abril de 1992; y en apego a los
articulos 30, parrafo segundo y 147, parrafo segundo de la LGEEPA, se requiere se incorpore a
la Manifestacion el Estudio de Riesgo Ambiental, en este caso corresponde una modalidad
“Analisis de Riesgos”, mismo que ha sido incorporado.
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I.5.2 Ley Nacional de Hidrocarburos.
Esta ley establece en su articulo 7:

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccién XVIll del articulo 50., serdn los
siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiente o eliminacién de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracién;
asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, litorales o las zonas federales de las dreas antes mencionadas, en términos del
articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y del
Reglamento de la materia

A fin de regularizar la Planta de Almacenamiento y distribucién de Gas L.P. del presente
proyecto, se ha ingresado la presente MIA-P y el ERA N-ll correspondiente para obtener la
autorizacion para la etapa de Operacién y Mantenimiento, sujetdndose a las disposiciones
que emita la autoridad.
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Emision/Fu
ente

'r"esijduam

l.5.3

Etapa en que es
generada
Operacién y
Mantenimiento

Normas.

Norma y especificaciones aplicables.

NOM-OZ-SEMARNAT-lBQG, Que establece los Ii-mites

maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal con el fin de prevenir y controlar la
contaminacidn de las aguas y bienes nacionales, asi como
proteger la infraestructura de dichos sistemas, y es de
observancia obligatoria para los responsables de dichas
descargas.

Esta Norma no se aplica a la descarga de las aguas
residuales domésticas, pluviales, ni a las generadas por
la industria, que sean distintas a las aguas residuales de
proceso y conducidas por drenaje separado.

GIPESA

Normas Oficiales Mexicanas que le son aplicables al proyecto por sus actividades se citan a continuacién.

Vinculacion con el proyecto

Durante |a etapa de operacién y
mantenimiento se generaran
aguas residuales del tipo
sanitario y doméstico.

Estas aguas serdn canalizadas
de forma separada a la red de
drenaje municipal.

Cumplimiento

La norma no es aplicable.

Las aguas residuales sanitarias vy
grises (producto del lavado de
pisos de oficina) serdn canalizadas
de forma separada de otras aguas
residuales.
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Emision/efl | Etapa en que es Norma y especificaciones aplicables.
uente generada

‘Residuos | Operacién y | NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005,

Peligroso | Mantenimiento que establece las Caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra en alguno de
los siguientes listados:

Listado 5: Clasificacién por tipo de residuos, sujetos a
Condiciones Particulares de Manejo.

GIPESA

Vinculacién con el proyecto

Durante estas etapas es
necesario el uso de pinturas y
solventes, para la aplicacién de
recubrimientos, generando
residuos de tipo inflamable.

También se wusan estopas,
trapos, guantes y otros

materiales que son
impregnados con estas
sustancias adquiriendo

propiedades inflamables.

En el listado 5 se encuentran
citados este tipo de residuos.

| Cumplimiento

Todos los residuos generados y/o
materiales utilizados para |la
aplicacion, limpieza de
recubrimientos mecanicos tipo
esmalte, seran catalogados como
peligrosos.

Estos residuos serdn almacenados
en contenedores debidamente
rotulados y envasados a fin de dar
cumplimiento en lo establecido en
el Reglamento de la LGPGIR.

Estos residuos seran recolectados
por un tercero debidamente
autorizado por la Autoridad
competente, para su disposicion
final.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Pdgina 32 de 35

Noviembre 2016




Emision/efl
uente
Emisiones
gases de
combustion

Etapa en que es
generada

Construccién

Norma y especificaciones aplicables.

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los
maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

4.2 Limites maximos permisibles de emisiones provenientes
del escape de vehiculos en circulacion en el pais, que usan
gasolina como combustible.

4.2.1 lLos limites maximos permisibles de emisiones de
hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno, éxidos de
nitrégeno, limites minimos y maximos de dilucidn
provenientes del escape; asi como el valor del Factor
Lamhda de vehiculos en circulacidn que usan gasolina como
combustible, en funcién del método de prueba dinamica y el
afio modelo, son los establecidos en la TABLA 1 de la
presente Norma Oficial Mexicana.

Ver tabla en la NORMA analizada.

5.1.3 El propietario, el legal poseedor o el conductor de los
vehiculos automotores, para el cumplimiento de los limites
méximos permisibles, materia de la presente Norma Oficial
Mexicana, deberdn presentarlos a evaluacién de sus
emisiones contaminantes en los Centros de Verificacién y en
su caso en las Unidades de Verificacidn Vehicular acreditadas
y aprobadas, de acuerdo al calendario y con los documentos
que establezca el Programa de Verificacion Vehicular que le
corresponda y que para tal efecto emita cada autoridad
ambiental.

limites

GIPESA

Vinculacion con el proyecto

Durante estas

Las emisiones de todos los
vehiculos que colaboren en el
desarrollo del proyecto,
deberdn ajustarse a los limites
maximos permisibles
establecidos en esta norma.

etapas se
utilizaran vehiculos que operan
con motor a gasolina.

Cumplimiento

Previo al inicio de las actividades de
la construccion e instalacion, todos
los vehiculos a utilizar se les dard
mantenimiento, afinando el motor.

Se llevara una bitacora en la cual se
registre los datos del vehiculo,
fecha en que su afinado y el
mantenimiento realizado.

Una vez afinados seran
presentados ante un Centro de
Verificaciéon Vehicular, en donde
seran sometidos a las pruebas que
sefiala la norma y se obtenga el
certificado de que se encuentran
dentro de los limites maximos
permisibles.

En caso de que en la localidad
donde se desarrolla el proyecto no
se cuente con un Centro de
Verificacién Vehicular, se
conservara la  bitdcora de
mantenimiento de cada uno de los
vehiculos que se utilicen.
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Emision/

Etapa en que es

efluente generada
Residuos de | Operaciony
Manejo Mantenimiento.
Especial

Norma y especificaciones aplicables.

| NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios

para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y
determinar cudles estdn sujetos a Plan de Manejo; el
listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion
o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes de
manejo.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional para:

3.1 Los grandes generadores de Residuos de Manejo
Especial.

3.2 Los grandes generadores de Residuos Sdlidos
Urbanos.

Vinculacion con el proyecto

La norma no es de observancia
obligatoria.

Cumplimiento

Sin embargo Distribuidora
Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.,

utilizara los criterios de
clasificacion de los residuos
tipificados como de manejo
espacial para su adecuada

seleccibn y separacién, para
promover su reutilizacion reciclaje
y disposicion final.

Seran almacenados en
contenedores debidamente
rotulados y almacenados de forma
temporal.

Serdn proporcionados al servicio de
limpia y recoleccion del municipio
que se encargara de su disposicion
final.
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. Regulacion Etapa en que es Norma y especificaciones aplicables. Vinculacion con el proyecto Cumplimiento
generada
Proteccién | Operacién y NOM-059-SEMARNAT-2010. La norma no es aplicable ya | Sin embargo Distribuidora
de Especies | Mantenimiento. que no se tuvieron | Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.,
en estatus Proteccion ambiental-Especies nativas de México de | avistamientos de fauna de | dard una plitica a sus
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy | especies que se encuentren | trabajadores para concientizarlos
proteccién especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio- | catalogadas en algin estatus | de la importancia de la fauna de la
especial. Lista de especies en riesgo. de proteccion especial. regidn para que en caso de que se
llegue a avistar en las
instalaciones estas no sean
molestadas, perseguidas o
cazadas.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL
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CAPITULO IV.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto.

Iv.1 Delimitacion del area de estudio (Sistema Ambiental-SA)

La delimitacion del drea de estudio tiene como objetivo, identificar en el Sistema Ambiental
(SA en lo sucesivo) los diferentes elementos que lo componen describiendo y analizando, en
forma integral, todos los componentes del SA en donde se ha insertado el proyecto, con el fin,
de identificar las condiciones ambientales que prevalecen, de tal forma que sea posible prever
las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

El SA se define como la zona que posee un conjunto de componentes fisicos y bidticos, que
imparten a esa determinada area geografica caracteristicas relevantes mediante las cuales
puede ser identificada por sus componentes y factores ambientales.

De tal forma que se describen las caracteristicas y las circunstancias de los componentes y
factores ambientales que potencialmente interactuaran con el proyecto, en un contexto
ecosistémico de acuerdo a lo solicitado en el articulo 30 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y con el objeto de evaluar en el capitulo V de esta MIA-P
los posibles efectos sobre los ecosistemas presentes en el SAL.

La delimitacion geogréfica del SA es un requisito indispensable dentro del procedimiento de
evaluacion, ya que partiendo de ello se planea y se ejecuta todo el trabajo de diagndstico
ambiental y linea base, y se constituye en los limites fisicos donde se evaluara el efecto de los
impactos ambientales y donde se implementardn las medidas para prevenir, mitigar o
compensar los mismos. Sin esa delimitacion el procedimiento de evaluaciéon se encuentra
incompleto ya que no es posible construir los escenarios de impactos, medidas y prondsticos
ambientales sobre una base inexistente o pobremente descrita y analizada, y comtnmente el
SA se delimita en funcién del Area de Influencia que tienen las obras y actividades sobre los
componentes ambientales ya sea de forma directa o indirecta.

La delimitacion del drea de influencia, surge como un planteamiento a priori el cual es
necesario considerar para la caracterizacion del entorno ambiental de la zona de estudio.

La delimitacion del drea de influencia parte de los efectos hipotéticos que la obra o actividad
tendra sobre el medio natural en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto. Para ello,
deben ser considerados no sélo los efectos directos a corto plazo, sino también aquellos que
se pudieran manifestar a mediano y largo plazo.

" ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la
Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcidn de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se frate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demés necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
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Para la delimitacion del SA del proyecto se tomaron en cuenta la extension geogréfica en la
cual impactos ambientales potenciales pudiesen generar un efecto como: destruccion,
aislamiento, fragmentacion en el caso de los ecosistemas o cambios en el paisaje, cambios de
uso de suelo en el drea delimitada.

La delimitacion del SA se hizo a partir de considerar las interacciones que se darian con las
actividades que se desarrollaran durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto
con el medio circundante, entendiendo que este medio puede estar conformado por una o
mas unidades ambientales que representan dreas donde los atributos ambientales presentan
una estructura homogénea (p. ej. tipos de vegetacion), o usos de suelo

La delimitacion del SA se desarrollé en dos niveles:

a) En primer lugar se determind el drea de influencia preliminar del proyecto a partir
de considerar las caracteristicas del mismo y los impactos ambientales que a priori
se considera podrian incidir en el entorno del proyecto

b) Complementando el analisis de los elementos ambientales se retomaron las
recomendaciones propuestas en el punto IV.1 Delimitacion del drea de estudio de
la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
Particular, considerando las Unidades de Gestién Ambiental incluidas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico de Territorio aplicables para los sitios donde
se localizara el proyecto..

La delimitacion del area de influencia, surge como un planteamiento a priori el cual es
necesario considerar para la caracterizacion del entorno ambiental de la zona de estudio.

La delimitacion del drea de influencia parte de los efectos hipotéticos que la obra o actividad
tendra sobre el medio natural en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto. Para ello,
deben ser considerados no sélo los efectos directos a corto plazo, sino también aquellos que
se pudieran manifestar a mediano y largo plazo.

Las modificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo o negativo, entendiéndose
gue en ambos casos hay un cambio a partir del estado original, por lo que se deberan
considerar en la delimitacidn de la zona o zonas en las que el proyecto incidira.

El drea en la cual incidira el proyecto en el medio natural difiere sustancialmente de la del
medio socioecondémico, ya que esta uUltima abarca grandes extensiones de territorio en
donde se tienen potenciales interacciones, un ejemplo de ello, son los impactos positivos que
los proyectos carreteros pueden ocasionar hacia el medio socioeconédmico, los cuales se
pueden observar desde el nivel local, regional, hasta nacional. Por ello, la definicién del drea
de influencia considera prioritariamente aquellas variables que inciden sobre los elementos
del medio natural.

Delimitar con exactitud el area de influencia a priori, y dada la importancia que representa, se
plantea a continuacion el procedimiento y las diferentes posibilidades que se consideraron en
la delimitacion del S.A.:
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a. Definicién de las potenciales afectaciones que podria generar el proyecto al medio
natural por la ocurrencia de una evento no deseado, jerarquizando de menor
(escenarios de riesgo mas probables) a mayor efecto (escenarios mas catastréficos),
con base a los resultados de las modelaciones de los escenarios de riesgo identificados
en el Estudio de Riesgo Ambiental que acompafia el presente proyecto.

b. Se consideraron las actividades que se llevan a cabo durante la operacién y que
basicamente es recepcion de gas L.P. — Trasiego — Suministro a pipas para su reparto.

Es importante sefialar la relevancia que implica contar con un drea de influencia lo mas
representativa posible, ya que la estabilidad y permanencia de los ecosistemas dependen en
gran medida del manejo y control de las fuerzas desestabilizadoras que actuaran sobre él, y la
idea de tomar como drea de influencia una unidad completa de manejo (por ejemplo la
subcuenca o el drea de mayor afectacidn a los componentes ambientales) garantiza la visién
integral de sus componentes y de la factibilidad de sus cambios en el sistema.

IV.1.1. Metodologia para la Definicion del SA.
Se enlistan los criterios utilizados para delimitar el SA:

Area de Influencia directa o Area del Proyecto (AP):
Area de Influencia del Proyecto. (Al)

Instrumentos de Planeacion Aplicables en la zona.
Regiones de Importancia Ecolégica presentes en la zona.
Definicion Sistema Ambiental (SA).

o =

1)  Area de Influencia directa o Area del Proyecto (AP):
Delimitada por la superficie que ocuparan las obras permanentes,
Criterio Técnico Espacial (Dimensiones Superficie).

La superficie que ocuparan directamente las obras, es decir los 8, 679.50 m?, si el proyecto se
tratase de una actividad que no incorporara el manejo de sustancias riesgosas, los impactos se
darian Gnicamente sobre esta superficie y no tendrian una influencia significativa sobre los
componentes ambientales del resto del predio.

Criterio Técnico Bidtico (Ecosistemas Presentes en los 8, 679.50 m?)

De acuerdo a los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el predio en donde
se aloja la planta la presencia de flora es escasa, la mayor parte del predio carece de
vegetacion, hacia el limite Oeste se tienen algunos individuos de mezquite (Prosopis laevigata)
y un ejemplar de pino (Pinus pseudostrobus} y estrato herbaceo.
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Hacia el limite Suroeste se tiene in relicto de Mezquital y estrato herbaceo que es comin de acuerdo a la época del afio.

Fig. 1 Condiciones Ambientales prevalecientes en el predio.
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Foto1l Individuo de mezquite que se ha conservado como ornato al interior de la planta.

Foto 2.- Individuo de pino blanco (Pinus pseudostrobus) igualmente conservado como ornato.
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Foto3 Limite Suroeste del interior del predio de la planta es un relicto de mezquital.

Foto4 Acercamiento del relicto, se tiene también presencia de estrato herbiceo, en este
caso seco por la estacion otofial.
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Foto 5 Estrato herbaceo al interior de la planta, en este caso en el limite Suroeste.

e

Foto4 Estrato herbaceo en el limite Suroeste de la planta.
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Foto 7 Panoramica viendo hacia el limite Noreste del predio la presencia de vegetacion es practicamente
nula, se observa estrato herbdceo disperso, al exterior se tiene presencia de individuos de
mezquite dispersos.

Foto 8 Panoramica viendo hacia el limite Noroeste la presencia de vegetacion es escasas en la mayor
parte la superficie.
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2)  Area de Influencia del Proyecto. (Al)

Se encuentra delimitada por la superficie que ocuparan los radios de afectacion derivados de
la ocurrencia del evento mds catastrofico, pero menos probable y en este caso es el escenario
Sevaluado en el ERA presentado para el proyecto, los resultados son las mayores distancias de
afectacion con: 1366.48 m que delimita la de amortiguamiento y de 770.83 m la zona de Alto
Riesgo. En este caso para establecer el Area de Influencia indirecta, por la potencial ocurrencia
de un evento no deseado, se considerara el radio de Alto Riesgo en virtud de que los efectos
de la radiacion térmica podrian generar consecuencias graves sobre el componente floristico y
faunistico.

dS0 eXtremadamente raro ENOsS propapie Laso mas catastronco. >e presenta

Referencia en HazOp: Desviacién 2.4.

Suposicion: Se tiene la presencia de una fuga en una de las tuberias del drea de almacenamiento, el
Gas L.P. liberado encuentra una fuente de ignicién, dando paso a un chorro de fuego cuya longitud
de flama, alcanza la superficie de alguno de los tanques, no se tiene atencién al evento, falla el
sistema contraincendio y el sistema de enfriamiento de aspersién, de manera que se crean
condiciones para un sobrecalentamiento del tanque, la vélvuia de desfogue (seguridad) falla y con
rapidez se incrementa la presién al interior del tanque, el Gas L.P. contenido empieza a builiir, la
presion es tal que se presenta fatiga y cadencia de los materiales provocando la ruptura del tanque y
despresurizacion subita del mismo, liberando 225,315 Lts de Gas L.P que equivalen a 131809.275Kg,
el fenémeno inicial es el BLEVE.

Ubicacion: La ruptura se presenta en el tanque de almacenamiento.

Causas probables: Combinacién de eventos, calentamiento del tanque, sobrepresién, falla de materiales.

(.:ons:llf:emr:t;i:;zsra ambiente:  30°C J EStaE)_ilft‘f_d atmosférica Pasquill: 15F
RESULTADOS:

Tasa de Descarga i Duracién de la Descarga | g:;'g:rag: da
N/A | Inmediata, se presenta una despresurizacion subita. 131,809.275 kg
Caracteristicas de la Bola de Fuego. %

Didmetro Maximo -295.17 m

Altura al centro de |a Bola de Fuego 22138 m

Duracién de la Bola de Fuego. 185s

Radiacion Térmica

Zona de alto riesgo (5 KW /m?) 770.83 m

Zona de Amortiguamiento (1,4 KW /}nz) 1366.48 m

Exposicién por toxicidad

Zona de Alto Riesgo. IDHL (71 400 ppm) o No se presenta
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Intensidad de
Radiacion Kw/rn‘

GIPESA

Criterio Técnico Espacial (Dimensiones, Superficie).

Se selecciono el radio de 770.83 m, que cubre una superficie de 466,668.0993 (Cuatrocientos
sesenta y seis mil seiscientos sesenta y ocho m? aprox.) en virtud de que es la mayor distancia
a la que llegaria la intensidad de radiacion térmica equivalente a 5 kw/m?, y exponerse a este
nivel de energia tendria los efectos que se citan en la siguiente tabla, si bien no esperan efecto
0 consecuencias graves:

#® Para el ser humano y la fauna, en virtud de que el tiempo de exposicién es solamente
de 20 segundos y se requieren de 40 seg. para generar quemaduras de segundo grado.

# Para la flora, en este caso aunado a la anterior se suma que para que la madera arda
requiere de mayor intensidad de radiacién 12.5 kw/m?, de manera que tampoco se
esperan efectos graves sobre este componente.

Tabla 1 Efectos de la Radiacion Térmica de acuerdo a la intensidad de energia.

Descripcion

« Puede tolerarse sin sensacién de incomodidad durante largos periodos (con vestimenta
normal), se considera inofensivo para personas sin ninguna proteccion especial.

14 ; . o .
« En general se considera que no hay dolor — sea cual sea el tiempo de exposicion - con flujos
térmicos inferiores a 1.7 Kw/m? (minimo necesario para causar dolor).
3 « Zonade alerta.

« Zona de intervencién con un tiempo maximo de exposicion de 3 minutos.

« Maximo soportable por personas protegidas con trajes especiales y tiempo limitado.

5 « Eltiempo necesario para sentir dolor (piel desnuda) es aproximadamente de 13 segundos, y con
40 segundos pueden producirse quemaduras de segundo grado.

« Cuando la temperatura de la piel llega hasta 55 °C aparecen ampollas.

117 « Elacero delgado, parcialmente aislado, puede perder su integridad mecénica.
« Extensién del incendio, fusién de recubrimiento de plastico en cables eléctricos.
125 « La madera puede prender después de una larga exposicién.
» 100 % de letalidad.
25 « Elacerodelgado aislado puede perder su integridad mecénica.
375 = Suficiente para causar dafios a equipos de proceso, colapso de estructuras.

Criterio Técnico Biético (Ecosistemas Presente en los 466,668.0993 m?)

Conforme a la carta de Uso de suelo y Vegetacion serie V publicada en el afio 2015 por el
INEGI, se tiene que el predio y el area delimitada por el radio de alto Riesgo se ubica dentro
de lo que es la Zona Urbana de Chihuahua, lo anterior refleja los efectos que ha generado la
presién antropica sobre el componente floristico, de manera que una interpretacion estricta
seria que no se tienen ecosistemas presentes en esta superficie.

Las siguientes imdgenes satelitales nos permitiran hacer un andlisis del componente floristico.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2016

Pagina 10 de 70




GIPESA

Fig. 2 Condiciones ambientales en un radio de 500 m
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Google earth
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Fig. 4 Areas con interés o relevancia ambiental, dentro de los potenciales radios de afectacién.
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Como se puede apreciar en las imdgenes anteriores dentro de los potenciales Radio de
afectacion por radiacién térmica (derivados de un evento catastréfico Radio de Alto Riesgo y
Radio de amortiguamiento) el componente floristicos se encuentra altamente perturbado y
es nulo en la mayor parte de la superficie, la presion antrépica ha ocasionada la pérdida de la
cobertura vegetal, para dar paso a superficies aprovechables para el desarrollo urbano,
permaneciendo algunos relictos de Mezquital dominado visualmente por individuos arboreos
y arbustivos pertenecientes a las especies Prosopis laevigata (mezquite comin), Lysiloma
divaricata (palo blanco) y Cercidium microphyllum (palo verde); destacando dentro del radio
de alto riesgo dos manchones direccién Noreste y Sureste.

En general dentro de la superficie del radio de alto riesgo y de amortiguamiento se tiene la
presencia de ejemplares de las especies citadas distribuidos de forma dispersa sin que
representen una densidad de cobertura que le atribuya condiciones ambientales relevantes a
esta superficie.

Fauna.

El componente faunistico se encuentra afectado de forma indirecta por la pérdida de
cobertura vegetal, en este caso se hicieron recorridos en la periferia del predio, y en las
inmediaciones de los predios contiguos, a fin de hacer un reconocimiento visual de la
potencial presencia de fauna y que de acuerdo a las condiciones ambientales se estima que
no hay presencia de mastofauna silvestre y la fauna potencial esperada es la del grupo de
roedores y reptiles como lagartijas, no se considerd la necesidad de muestreos a través de
trampeo por las mismas condiciones ambientales y que en la etapa bajo la cual se realiza la
presente MIA-P corresponde a la operacion, es decir, no hay actividades que tengan o
generen impactos al componente faunistico, aunado a la anterior se presentd la limitante de
que los predios contiguos propiedad privada

Durante los recorridos de campo no se observé ninguna especie de fauna.
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Foto 1 Vista panoramica del limite Sureste (Carretera Chihuahua - Delicias) se observa areas
totalmente perturbadas y modificadas de sus componentes originales. Fuente Google
Earth.

Foto 2 Panoramica del fraccionamiento colindante en el limite oeste, se observa éareas
totalmente perturbadas por la actividad antrépica del desarrolio urbano.
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. Foto 3 Panoramica del fraccionamiento colindante en el limite oeste girando levemente, se
observa areas totalmente perturbadas por la actividad antrépica del desarrollo urbano.

Foto 4 Panoramica en direcciébn Noreste siguen predominando condiciones ambientales
altamente perturbadas, un paisaje semiurbano.
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Panoramica direccion Suroeste predomina un paisaje totalmente urbano — industrial al
fondo los tanques blancos de la terminal de almacenamiento de PEMEX, el componente
floristico es escaso.

Foto 6 Condiciones ambientales en las inmediaciones de la Fabrica de Mallas, dentro del Radio
de Alto Riesgo, corresponde al relicto de mezquital.
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Foto 7 Condiciones ambientales en las inmediaciones de la Fabrica de Mallas, dentro del Radio
de Alto Riesgo, corresponde al relicto de mezquital.

L T ez

Foto 8 Condiciones ambientales en las inmediaciones de la Planta de Almacenamiento de Zeta
Gas.
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3) Regiones de Importancia Ecolégica presentes en la zona.

De acuerdo a lo analizado en el Capitulo Il de la presente MIA-P, no se tiene presencia de
regiones de importancia ambiental que interaccionen con el proyecto, por lo que no se
considerd como un criterio para la delimitacidn del sistema ambiental.

4) Definicion Sistema Ambiental (SA).

Una vez analizada la informacién anterior y considerando que una de las principales
actividades de proyecto es la reparticion del Gas L.P., determinados que el SA sea la zona
urbana de la Ciudad de Chihuahua, esto se sustenta en lo siguiente:

Delimitacion del drea del estudio

Si bien se para delimitar el drea de estudio se han consideraron factores ambientales y
administrativos que pudieran ayudar a establecer limites para su demarcacion, también se
buscé establecer limites con base a las cuencas y sub-cuencas hidroldgicas, sin embargo se
observd que las superficies eran demasiado grandes, de manera que se considerd usar los
limites politicos municipales, sin embargo se observd que estas superficies eran
extremadamente grandes como para representar el drea de estudio que realmente estaria
involucrada con el proyecto, tal es el caso de los limites municipales del Chihuahua, ya que
abarcan una superficie de mas de 9 mil kilémetros cuadrados y una longitud de mas de 180
kilometros.

Considerando todo lo anterior y las condiciones naturales de la ciudad de Chihuahua, se
delimit6 el Area de Estudio del Proyecto con base a la cuenca visual y las topo-formas del
area en este caso, con base en la carta de geomorfologia y topo-formas del INEG! que
describe para la ciudad de Chihuahua y sus alrededores un valle conformado por una parte
baja plana y de origen aluvial que comparte caracteristicas ambientales, geoldgicas y
edafoldgicas.

En este orden de ideas, se delimitd un poligono con una extension de 47,173 hectdreas
aproximadamente, que abarca casi la totalidad de la ciudad de Chihuahua, asi como parte de
las zonas conurbadas del municipio de Chihuahua, asi como porciones adyacentes de los
municipios de Aldama y de Aquiles Serdan, como se observa en la figura 5.

Este delimitacién del Area de Estudio comprende casi el 90% de la mancha urbana de la
ciudad de Chihuahua, la cual en el afio de 2005 registro una superficie de 19,024 hectéreas,
como se puede apreciar en la figura 6.
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Fig. 5 Ubicacuin geneml del pmyecto con respecto ala ciudad de Chmuahua

Fig. 6 _ Vista en acercamaento del pred:o donde se l!evani a cabo el proyecto
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El predio se encuentra ubicado en la zona conurbada de la Ciudad de Chihuahua,
caracterizada por asentamientos humanos irregulares establecidos en anteriores dreas de
pastizales donde se llevaban a cabo actividades de ganaderia extensiva y cultivos de
temporal, actualmente, el crecimiento demografico de la ciudad de Chihuahua ha generado
una demanda de vivienda cada dia mas constante para las nuevas generaciones que no
cuentan con los recursos econémicos o los apoyos suficientes como para poder adquirir una
vivienda digna en una zona urbana de la ciudad. Por tanto, las dreas conurbadas que se
localizan en las afueras de la ciudad constituyen una superficie de crecimiento urbano
aungue de forma desordenada.

En este caso el predio donde se desarrollard el proyecto se localiza a una distancia
aproximada de 12 kildmetros del centro de la ciudad en la salida sur hacia la ciudad de
Delicias, en una zona préxima al punto denominado como "La Puerta" entrada a la Ciudad de
Chihuahua.

Fig. 7 Area de Estudio del Proyecto, respecto a de la mancha urbana de la Ciudad de
Chihuahua i
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royectos Energeticos

Fig. 8 Representacion del Area de Estudio delimitada para el Proyecto
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Iv.2 Caracterizacion y andlisis del Sistema Ambiental.

Una vez delimitado el Sistema Ambiental (SA) de acuerdo al punto anterior en la cual se
tomaron criterios técnicos, normativos y de planeacion se procedid a realizar una
caracterizacion general de los componentes ambientales tanto bidticos cor~ '
Municipio de Chihuahua.

IV.2.1 Aspectos abidticos

Climatologia.

El drea de estudio incide dentro de una amplia regién climatica considerada como semidrida y
se clasifica como BS, que se interpreta como clima muy seco semi-calido con invierno fresco,
temperatura media anual entre 18 y 22 °C, con lluvias en verano, y régimen de lluvias
invernales. Existen 112 dias al afio de heladas, 3 dias de heladas tardias, 4 dias de heladas
tempranas, 71 dias de lluvias al afio, humedad relativa de 49%, y vientos dominantes del
suroeste. La cual cuenta con tres sub-categorias (BSlkw, BSohw y BSokw), que estdn
caracterizadas por las precipitaciones estacionales y los maximos de temperatura, como se
muestra en la figura IV.5.

“Planta de Afmacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
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Clima tipo B: son climas secos (localizados en las zonas subtropicales y en el interior de los
continentes de las zonas intertropicales o de las zonas templadas. Se dividen en dos tipos
(BW) y semidesértico o estepario (BS). Se localiza al norte y sur, en el oriente del area de
estudio. BS1kw, BS1k(x'): semidrido, templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mds frio entre - 3°C y 18°C y la temperatura del mes mas caliente es
menor a los 22°C, con lluvias en verano.

Fig. 9 Tipos de Clima presentes en el Area de Estudio del Proyecto
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BS1ikw: Semiarido, templado, temperatura media anual entre 18°C, temperatura del mes mas
frio menor de 18°C y la temperatura del mes mas caliente es mayor a los 22°C, con lluvias en
verano.

BS1 (h’) w: Semidrido, calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes
mads frio mayor de los 18°C, con lluvias en verano. BW (h’)w: muy drido, cédlido, temperatura
media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor a los 18°C, lluvias en verano.

BSohw: Arido, semi-célido, temperatura entre 18°C y 22°C, y la temperatura del mes mas frio
es menor a los 18°C, la temperatura del mes mas calido es de 22°C, con lluvias en verano.

“Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
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Precipitacion.

El régimen de lluvias es de verano porque la precipitacion maxima se presenta del periodo de
junio a octubre, teniendo la temperatura mas alta en los meses de junio v julio, que ocasiona
que la presion atmosférica sea baja, y esto atrae a los vientos con alta humedad de los
océanos, llamandolo proceso monzdnico el cual genera lluvias convectivas, orograficas, y la
temperatura mas baja en los meses de diciembre y enero, la temperatura media anual es
mayor a 24.6°C lo que muestra un clima cdlido-sub-himedo con lluvias (figuras IV.6,7,8 y 9).

La precipitacion es escasa en los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero, marzo, abril
y mayo, debido a que los océanos estan frios lo que genera poca evapotranspiracién por las
bajas temperaturas y las altas presiones de los océanos, generando la entrada de vientos. El
promedio de precipitaciones que se observan en este periodo, muestra que son escasas con
una distribucion irregular, agosto es el mes donde se presentan valores altos en cuanto a la
precipitacion.

Fig. 10 Climogramas con datos de 1951-2010 de las estaciones meteorolégicas El Fuerte
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Fig. 11 Climogramas con datos de 1951-2010 de las estaciones meteorolégicas Choix y

Presa Miguel Hidalgo.
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. Es a partir de septiembre cuando las temperaturas comienzan a disminuir, debido al

equinoccio de otofio en el hemisferio norte cuando el sol se traslada hacia el hemisferio sur, e
inicia el desplazamiento de los vientos frios (masas de aire frio). Las invasiones de aire frio
llegan durante el invierno como resultado de los ciclones extra tropicales que se intensifican
en la costa Norteamericana del océano Pacifico con trayectoria de avance de W a SE, estos
corresponden a la porcion delantera de una masa polar; se caracterizan por fuertes vientos
nublados y precipitaciones si la humedad es suficiente, se identifican tres tipos de frentes
frios: origen maritimo polar (Océano Pacifico), polar continental (Norte), y de origen artico
continental, que generan nevadas principalmente en Chihuahua.

Fenémenos climatolégicos extremos.

En la ciudad de Chihuahua, no se registran eventos como tormentas tropicales 6 huracanes
de forma regular, debido principalmente a su ubicacién geografica dado que resguardada por
la muralla que representan la Sierra Madre Occidental, asi como la distancia hacia las costas
mas cercanas en este caso la Bahia del puerto de Guaymas, Estado de Sonora en el Pacifico
Mexicano, que quedaria en linea recta a una distancia aproximada de 450 kildmetros. De
acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos realizado por la CENAPRED, el Area de Estudio del
Proyecto se localiza dentro de una zona con un grado de peligro por presencia de ciclones
Muy Bajo, como se muestra en la figura 12.
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Lluvias Extraordinarias

Las lluvias extraordinarias, también conocidas como lluvias atipicas e impredecibles, segun el
Servicio Meteoroldgico Nacional de la CNA, son aquellas precipitaciones abundantes que
superan la media histérica mas una desviacion estandar de precipitacion en un punto
determinado, cuya ocurrencia puede darse dentro o fuera del periodo correspondiente a la
estacién climdtica de lluvias. Su ocurrencia e impacto en los ultimos afios se ha asociado al
Cambio Climatico Global.

La informacién de precipitacion con que se cuenta para la ciudad de Chihuahua corresponde a
la estacion meteoroldgica Universidad (actualmente El Quijote), administrada por la Gerencia
Estatal de la Comisidn Nacional del Agua (CNA).

Las constantes lluvias que se han presentado en la entidad las han colocado entre las diez
mas abundantes de todo el territorio nacional, asi lo informé el Servicio Meteoroldgico
Nacional, que en su reporte de precipitaciones colocé a Chihuahua en el noveno sitio de
entidades con lluvias mds importantes, y los rangos superiores fueron de 46.7 milimetros
puntuales, que en términos meteoroldgicos son considerados como tormentas, Escobedo,
2006.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua®
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Fig. 14 Se muestran las estimaciones de ocurrencia de tormentas eléctricas en la Ciudad de
Chihuahua y su zona conurbada donde se ubica el proyecto.
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En adicion a lo anterior, en el Atlas de Riesgos Naturales elaborado por el CENAPRED se muestra
que el Area de Estudio del proyecto se localiza en una zona catalogada como Muy Baja para el
Riesgo de ocurrencia de tormentas eléctricas, como se muestra en la Fig. 11.
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Fig. 15 Grado de riesgo de ocurrencia de Tormentas Eléctricas en el Area de Estudio del
proyecto.
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Vientos Extremos

En la ciudad de Chihuahua se definen dos cuencas atmosféricas de acuerdo a las corrientes de
aire local y a las topoformas, asi como a las barreras fisicas de |a zona donde se ubica la traza
urbana, siendo estas la Chihuahua—Sacramento y la Tabalaopa—-Aldama. Dado que esta
flanqueada por unas pequeifias serranias por el Este y El Oeste, la probabilidad de ocurrencia
de fendmenos extremos como tornados o remolinos de viento que puedan ocasionar
afectaciones significativas a la infraestructura urbana o al ambiente natural es muy baja,
como se muestra en la figura 1V.14.

Calidad del Aire

Se distinguen dos cuencas atmosféricas dentro del fundo legal de ia ciudad de Chihuahua, ia
primera y mas importante por su densidad demografica y desarrollo urbano, se encuentra
cubriendo la llanura de inundacién del Rio Sacramento, delimitado por las formaciones
orograficas de la Sierra del Nido al Oeste y la Sierra de Nombre de Dios al Este, mientras que
al Sur se encuentra delimitada por la serrania relacionada al Cerro del Coronel y Cerro
Grande, mientras que al norte, sigue practicamente la tendencia de crecimiento de la traza
urbana de esta Ciudad.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
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16 Cuencas atmosféricas definidas para la Ciudad de Chihuahua y su zona conurbada,
)asi como la direccg'gi_n dominante de los vientos.
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Una segunda cuenca es la que cubre el territorio de la zona de influencia de la Laguna del
Cuervo, la cual se encuentra delimitada ortograficamente por la Sierra de Sacramento al
oeste y las elevaciones montafiosas de Aldama. Ambas cuencas cuentan con un punto de
comunicacion y transferencia de niveles, especialmente de la temperatura del aire, en la
llamada “junta de los rios”, confluencia de los rios Chuviscar y Sacramento, que descargan el
afluente hacia la ciudad de Aldama.

Tabla _2_Principales contaminantes atmosféricos y superficies estimadas donde incide
Superficies estimadas para areas con incidencia
de Contaminantes en la Ciudad de Chihuahua y sus alrededores

Contaminante Superficie Has
CO; 45,467.70
Ozono 41,012.70
NO2 21,975.90
S02 5,977.29

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Teledano, Chihuahua”
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El CO; es el gas mas directamente relacionado con la movilidad (PSMUS, IMPLAN 2006), y de
acuerdo a los resultados de los analisis espaciales realizados, se presentan tres zonas de
mayor problematica, esto en un dia tipico, de las cuales la zona que cubre el desarrollo de la
traza urbana que comprende practicamente desde el Canal del Chuviscar hasta el extremo
norte del desarrollo urbano, por la carretera a Cd. Judrez, es la que presenta la mayor
problematica.

Los oxidos de nitrdgeno (NOx), la problematica se encuentra centralizada en la confluencia de
los rios Chuviscar y Sacramento en tanto que el SO2 con presencia de alta concentracion,
localizada ligeramente hacia el este de la “Junta de los Rios”, el fendmeno desaparece
durante la fase nocturna.

Fig. 17 Representacion geogrdfica de las superficies que cubren los gases contaminantes
en la ciudad de Chihuahua y sus alrededores.

Relieve y topografia.

El drea de estudio del proyecto se encuentra a un nivel de 1,416 metros sobre el nivel medio
del mar (msnm) en una superficie relativamente plana, el cual no presenta ningutn tipo de
elevaciones o depresiones pronunciadas, el relieve en el drea es relativamente plano con
poca inclinacién, las pendientes en la zona varian entre 0% y 30% y con una pendiente
promedio de entre 2 y 3% en el area del proyecto.

“Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
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A escala regional se presentan relieves de sierras y bajadas, las cuales se caracteriza por ser
terreno montafioso con pendientes abruptas, en el caso de las bajadas son franjas de terreno
suavemente inclinado formados en la bases de las cadenas montafiosas. Con base en las
condiciones topograficas y los accidentes geograficos, el INEGI ha delimitado y definido la
geomorfologia de las regiones geogréficas que integran todo el territorio nacional. En este
caso el Area de Estudio del proyecto se localiza dentro de una geoforma delimitada en
funcién de las elevaciones de las dreas circundantes y las condiciones generales
predominantes, que en su conjunto se trata de una planicie aluvial delimitada por un
conjunto de elevaciones a modo de conformar un valle con condiciones de suelo y pendientes
homogéneas que se denominan como "Llanura Aluvial de piso Rocoso", sobre la cual se ha
asentado la Ciudad de Chihuahua y sus zonas conurbadas.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
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Fig. 19 Tipos de Geoformas definidas para el Area de estudio del proyecto y sus
alrededores, conforma las categorias definidas por el INEGI
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Fallas y fracturas.

Las fallas y fracturas son los rasgos estructurales mas sobresalientes dentro del area de la
ciudad de Chihuahua, la orientacidn de las estructuras corresponde a los cuatro sistemas de
fallas de tipo normal, con orientaciones bien definidas. El primer sistema de deformacién, lo
representan las fallas La Boquilla, Sacramento y Minillas dan origen a los bloques Sacramento,
Chihuahua, El Mogote-La Haciendita; el segundo sistema de fallas representado por la Falla
del Rejon y otras de menor importancia localizadas en los alrededores de la zona de Minillas;
el tercer sistema corresponde a la Falla de la Presa Chihuahua y otras menores, localizadas en
toda el drea oriental de la ciudad; y finalmente el cuarto sistema de fallas, de orientacién
sensiblemente N-S, es de tipo normal, con movimientos laterales tanto izquierdos como
derechos, posee inclinaciones o buzamientos no menores de 80°, lo representan las fallas
Nombre de Dios y El Madrofio, asi como otros desplazamientos menores.

En general las fallas geoldgicas que inciden en el drea de estudio del proyecto se distribuyen
de Norte a Sur bordeando el sistema de topoformas que conforman el valle de la ciudad de
Chihuahua (ver figura IV.17), que no se consideran de riesgo significativo debido al bajo nivel
de sismicidad que se registra en la region.

“Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P, Toledano, Chihuahua"
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Fig. 20 Fracturas Geolbgicas presentes en el drea de estudio del proyecto y sus alrededores
Relieves topogréficos del drea de estudio del proyecto y sus alrededores.

Sismos.

La ciudad ha sido considerada como una zona asismica, sin embargo en los Gltimos afios se
han registrado algunos eventos. La ciudad de Chihuahua estd ubicada justo en el limite de la
zona sismica baja o nula y la sismica media o meso-sismica. Esta fue la razén por la cual se
modificd el reglamento de construccién de la ciudad de chihuahua.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2016
Pigina 34 de 70




GIPESA

21 Relieves topogrificos del drea de estudio del proyecto y sus alrededores.

De acuerdo a las regiones sismicas definidas por la CENAPRED para el pais, el Area de estudio
del Proyecto se localiza dentro de la zona A, que es una franja donde no se tiene registro
histérico de sismos. No se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores,
por el contrario.

La zona con mayor sismicidad es la D, donde se encuentran reportes de los sismos con mayor
intensidad histéricamente, en esta franja los sismos son muy frecuentes y las aceleraciones
de los suelos pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Los estados de
Chihuahua, Sinaloa y Sonora, se encuentran en la zona A, B y en pequefias porciones la C. La
mayor parte de estos estados asi como el SAR se localizan dentro de la regién B, el cual tiene
una clasificacién de riesgo “medio bajo”.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua™
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Fisiografia.

El Area de Estudio del Proyecto se encuentra ubicado dentro de las Provincias Fisiograficas
Sierras y Llanuras y del Norte en limites con la Provincia de la Sierra Madre Occidental y cuyo
limite atraviesa su porcién central en direccion noreste {ver figura iV.18). La provincia Sierras
y Llanuras del Norte es una region drida y semiarida que se extiende desde el suroeste de los
Estados Unidos de América hasta cerca de Nazas en Durango y la Laguna de Mayrdn en
Coahuila y muestra digitaciones desde ese pais hacia el extremo norte de Sonora. Dentro de
territorio mexicano, al sur del Rio Bravo, colinda al oeste con la Sierra Madre Occidental, al
este con la Sierra Madre Oriental y tiene un punto de contacto en el extremo sur con la Mesa
Central. Se orienta mas o menos en direccién noroeste-sursureste y abarca parte de los
estados de Sonora, Chihuahua, Coahuila y Durango.

El origen de la provincia esta relacionado, entre otros eventos, con el plegamiento de las
secuencias marinas del mesozoico que se desarrollaron sobre un basamento paleozoico y
precambrico asi como con el relleno de fosas tecténicas con sedimentos continentales y
algunos derrames lavicos, que también dieron lugar a la formacion de cuencas endorreicas.
Las sierras de esta provincia son muy bajas y muy inclinadas; se separan entre si por grandes
llanuras, algunas de ellas denominadas bolsones, siendo el mas conocido el llamado Bolson de
Mapimi, ubicado en los limites de Durango, Coahuila y Chihuahua. Al norte de esta provincia,
cerca de Ciudad Judrez se encuentra las dunas de Samalayuca.

Fig. 22 Distribucién de las provincias fisiogrdficas que integran el drea de estudio del
proyecto. -
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Con respecto a la provincia Sierra Madre Occidental, inicia practicamente desde la frontera
con Estados Unidos de Ameérica, dentro de los cuales tiene una pequefia penetracion, y se
extiende de noroeste a sureste hasta su limite en el sur con la provincia Eje Neovolcanico. Este
sistema montafioso tuvo su origen en el Paledgeno y Nedgeno, cuando se inicid la extrusion
en forma extraordinaria de los materiales volcanicos que lo conforman, cuyos espesores se
calculan entre 1,500 y 1,800m que sepultan las rocas sedimentarias mas antiguas, la sierra
que tiene altitudes hasta de 3,300m, presenta hacia el occidente un imponente escarpe, en
tanto que hacia el oriente desciende gradualmente a las regiones llanas del centro. En la
franja, las cadenas montafiosas presentan una orientacion noreste-suroeste, producto de los
fallamientos que acompaiiaron a los procesos de levantamiento ocurridos durante el
Pleistoceno, sobre yaciendo, los materiales lavicos forman las mesetas tipicas de la provincia.

Fig. 23 Distribucion de las Sub-provincias Fisiograficas del drea de estudio del proyecto.
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En cuanto a las Sub-provincias Fisiograficas el drea de estudio del proyecto se localiza dentro
de la conocida como “Del Bolson de Mapimi", que colinda en el norte con la subprovincia de
"Sierras y Llanuras Tarahumaras" (Fig. 23).
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Dentro de esta provincia dominan las llanuras aluviales y las bajadas pero existen pequefias
sierras escarpadas y plegadas asi como lomerios escarpados y ramificados orientados norte-
sur. Los lomerios en la parte norte estan relacionados con rocas volcanicas acidas mostrando
fallas normales sobre sus costados y en al sur con calizas. La zona del Bolsén de Mapimi, por
su aridez y horizontalidad, carece de corrientes permanentes definidos y sdlo aparecen
cuando hay precipitaciones intensas, para desaparecer meses después, el rio Nazas y sus
afluentes, los rios Oro y Ramos; Aguanaval y Salado.

La subprovincia fisiografica Bolson del Mapimi se caracteriza por presentar un estado de
erosion avanzado, con grandes cuencas continentales rellenas de sedimentos aluviales y
lacustres, también llamados bolsones.

Geologia.

En el area de estudio definida para el proyecto se ha identificado la distribucion de tres tipos
principales de rocas que constituyen la sustentacion de las topoformas de los alrededores, asi
como la base de los suelos de la ciudad de chihuahua y sus zonas conurbadas (Fig. 24). A

continuacidn se presenta una descripcion de las caracteristicas de cada una de estos tipos.

Fig. 24 Tipos de rocas presentes en el drea de estudio del proyecto y sus alrededores.

e e Rl areem

PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y DS
DE GAS L P, TOLEDANO, CHIHUAHUA

GEOLOGIA
SMBOLOGIA TEMATICA

RIVATRAUACIO)

“Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2018
Pdgina 38 de 70



GIPESA

Aluviales: El suelo aluvial es rico en nutrientes y puede contener metales pesados. Estos
suelos se forman cuando los arroyos y rios disminuyen su velocidad. Las particulas de suelo
suspendidas son demasiado pesadas para que las lleve la corriente decreciente y son
depositadas en el lecho del rio. Las particulas mas finas son depositadas en la boca del rio,
formando un delta. Los suelos aluviales varian en contenido mineral y en las caracteristicas
especificas del suelo en funcidn de la region y del maquillaje geoldgico de la zona.

{gnea-extrusiva: Las rocas igneas intrusivas o pluténicas, formadas por el enfriamiento muy
lento del magma, tienen textura faneritica las rocas igneas extrusivas o volcédnicas, formadas
por el enfriamiento rapido de la lava, tienen generalmente textura afanitica en algunos casos
las rocas volcanicas se enfrian tan rapidamente que no se alcanzan a formar cristales, la roca
tiene una textura vitrea (vidrio volcdnico). El ejemplo es la obsidiana. Otros vidrios volcanicos
son la piedra pomez y la escoria En otras ocasiones las rocas volcanicas presentan algunos
cristales grandes (de formacién temprana) en una matriz afanitica, esta textura es porfidica
oporfiditica Andesita porfidica La Textura porfidica la presentan también las rocas hipabisales
(ej. las formada en cuellos volcanicos) e inclusive también en ocasiones las plutdnicas.

Conglomerados: Los conglomerados son rocas sedimentarias formadas por consolidacién de
cantos, guijarros o gravas, de fragmentos superiores a 4 mm (si los granos son entre 2 y 4 mm.
se denomina micro-conglomerado), englobados por una matriz arenosa o arcillosa y con un
cemento de grano fino que los une (caliza o silicea).

En la composicién de los conglomerados intervienen fundamentalmente tres factores: la
litologia de la zona de alimentacion de la cuenca sedimentaria, clima y relieve de la zona
sometida a erosion. El clima y la litologia determinan que minerales terminaran formando
parte del conglomerado, sea por alteracion quimica o disgregacion fisica de las rocas
preexistentes. El relieve determina con qué rapidez se producird el proceso de erosion,
transporte y sedimentacion, ya que dependiendo de lo abrupto del terreno asi existira mayor
o menor tiempo para que la alteracién quimica de los minerales tenga lugar.

Edafologia.

Los tipos de suelos predominantes son xerosales héplicos, al extremo norte regosol éutrico,
ferozem haplico al oeste, el resto de la superficie xerosol haplico y regosol calcdrico de fase
media petrocalcica. Los suelos de alta permeabilidad de origen aluvial se localizan alrededor y
en las margenes de los rios Sacramento y Chuviscar, y estan constituidos por fragmentos
liticos y de minerales, cuya granulometria es variable, con un predominio de materiales
groseros, ampliamente distribuidos en el drea. Vastas superficies estan cubiertas por material
desértico micréfilo, ubicado alrededor de la Ciudad de Chihuahua.

En el drea del proyecto se encuentra dos tipos principales de suelos distribuidos en el Area de
Estudio del Proyecto, que a continuacion se describen:
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Feozem: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos
que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales
lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en
nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin
presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems
son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en
terrenos planos y se utilizan.

Fig. 25 Tipos de suelos presentes en el drea de estudio del proyecto y sus alrededores.
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Los Feozems san menos profundos y estan situados en laderas o pendientes, presentan como
principal limitante la roca o alguna cementacién muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos
mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o
la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas
ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para
riego.

Xerosol: Suelos dridos que contienen materia organica; la capa superficial es clara, debajo de
ésta puede haber acumulacién de minerales arcillosos y/o sales, como carbonatos y sulfatos.
Se caracteriza por ser un suelo de zona seca o arida; la vegetacion natural que sustenta son
matorrales y pastizales; el uso pecuario es el mas importante, aunque si existe riego se
obtienen buenos rendimientos agricolas, su ubicacion esta restringida a las zonas &ridas y
semiaridas del centro y norte del pais.
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Hidrologia.

El darea de estudio del proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica 24, Bravo-
Conchos, localizada en la Mesa del Norte que se localiza en los estados de Chihuahua,
Durango, Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas. Se considera la regidn hidrolégica de mayor
relevancia en el pais, ya que comparte escurrimientos con las cuencas de Estados Unidos de
Ameérica y también a nivel regional incluye al Rio Conchos, que es la corriente mds importante
del estado de Chihuahua (figura IV.22).

Asimismo, el drea de estudio del proyecto se localiza dentro de la Cuenca Rio Conchos-Presa
el Granero y en la dentro de las Subcuencas Rio Chuviscar y Sacramento. Las corrientes
superficiales que se presentan la zona del acuifero son efimeras y estacionales, en periodos de
estiaje no existe flujo en los arroyos, mientras que en el Rio Chuviscar existe un escurrimiento
practicamente continuo debido a la descarga de aguas tratadas que son arrojadas por plantas
de tratamiento. Los principales arroyos afluentes del Rio Chuviscar son el Rio Mimbre, ubicado
al norte, Los Nogales al sur y Santa Eulalia en la porcion sureste.

Contexto Hidroloégico \
3 60 Hidroldei G i
. ' Cuenca Hidroldgica ‘

Area de Estudio del Proyecto

Fig. 26 Hidrologia general de los niveles involucrados con el drea de estudio del proyecto.
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La Ciudad de Chihuahua asi como toda el Area de Estudio del proyecto se encuentran dentro
de la cuenca del "Rio Conchos-Presa el Granero", que cubre 30% del Estado, esta cuenca
abarca aproximadamente 64,000 km? y representa alrededor del 14% del area total de la
Regidn Hidroldgica del Rio Bravo, las dos cuencas tributarias que aportan la mayor parte del
flujo del Rio Conchos nacen en las alturas de la Sierra Madre Occidental en los bosques de
pino y encino. La cabecera del Rio Florido se encuentra en la cumbre mas alta de la Sierra
Mohinoraé localizado en sur de Chihuahua y antes de llegar al Rio Conchos, el Florido llena la
Presa San Gabriel, una presa que suministra liquido al distrito de riego del Rio Florido al sur
de Chihuahua. Rio abajo, el Florido, combinado con el Rio Parral, pasan por la Presa Pico de
Aguila, fa cual distribuye agua al distrito de riego de Camargo y Jiménez.

Fig. 27 Ubicacion del drea de estudio del proyecto con respecto a la Cuenca hidrolégica..
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El rio Chuviscar es su corriente principal; nace en la serrania La Mesa Montosa, a 35km de la
ciudad de Chihuahua, a una altitud de 2300m, de sus origenes sigue una tendencia noreste
atravesando la Sierra Azul y una serie de rancherias, en la parte alta de la cuenca la topografia
es accidentada y de cubierta vegetal boscosa con pinos y oyameles, principalmente por su alta
pendiente, alta infiltracion y tipo de cubierta, se generan avenidas importantes, que son
almacenadas en la presa Chihuahua.

Aguas abajo de la cortina contintia su trayectoria hacia el noreste atravesando la ciudad de

Chihuahua y a la salida de ésta descarga sus aguas al rio Sacramento, estas corrientes en

conjunto contintan su trayectoria hasta Aldama, donde describen una curva hacia el sureste,

cuando la topografia es plana, para descargar finalmente en la margen izquierda del rio

Conchos, aguas abajo de la estacién hidrométrica Las Burras. Los afluentes de importancia del
. rio Chuviscar son: rio El Rejon y el rio Sacramento.
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El rio Sacramento se forma en la sierra alta, localizada al noreste de la ciudad de Chihuahua y
desciende con una direccion con tendencia al noreste, hasta derivar su caudal a la presa San
Marcos, donde es retenida la mayor parte de su escurrimiento, aguas abajo conserva el
mismo sentido hacia la localidad de Sacramento, donde su cauce cambia con direccién hacia
el sureste hacia la ciudad de Chihuahua, donde su gasto es incrementado con algunos
afluentes de aguas residuales hasta desembocar al rio Chuviscar. Sus principales tributarios
son algunos arroyos de caracter intermitente.

Fig. 28 Ubicacion del drea de estudio del proyecto con respecto a las Subcuencas
hidrolégicas... )
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En el aspecto hidrogeoldgico se identifican dos acuiferos principales, el Chihuahua-
Sacramento y el Tabalaopa-Aldama. Ambos son de tipo libre conformado por la saturacién de
estratos de gravas, arenas y arcillas que sobreyacen a rocas calcareas y volcanicas
fracturadas. Estos acuiferos son explotados para abastecer de agua potable a la ciudad de
Chihuahua y localidades rurales asentadas en los mismos, el agua subterrdnea también es
utilizada para uso agricola y pecuario de la region.
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Fig. 29 Escurrimientos superficiales del drea de estudio del proyecto y sus alrededores
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La Ciudad de Chihuahua se abastece en un 99% de agua subterranea, agua que proviene o se
extrae de 6 acuiferos aledafios a la misma, acuiferos que también son aprovechados para la
agricultura:

(807) Acuifero el Sauz-Encinillas.
(815) Acuifero Laguna del Diablo.
(824) Acuifero Laguna de Hormigas.
(830) Acuifero Chihuahua-Sacramento.
(835) Acuifero Tabalaopa-Aldama.
{836) Acuifero Aldama-San Diego.
(830) acuifero Chihuahua-Sacramento.
(835) acuifero Tabalaopa-Aldama.
(836) Acuifero Aldama-San Diego.
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Acuiferos con decreto de Veda aledafios a la Ciudad de Chihuahua (CONAGUA 2007) y la
situacion actual que guardan los 6 acuiferos que aledafios a la Ciudad es la siguiente.
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Tabla 3 Situacion de explotacidén de los acuiferos que abastecen la Chihuahua y su zona
conurbada

Recarga Extraccion

Abatimiento

Acuifero Millones Millones Matros/Afo Situacion
M3/Afio M3/Afio
El Sauz Encinillas 106.5 118.2 1.4 Sobre Explotado
Laguna del Diablo 4.3 0.2 0.0 Sub Explotado
Laguna de Hormigas 64.0 16.0 0.0 Sub Explotado
i 65.8 120.5 1.0 Sobre Explotado
Sacramento
Tabalaopa Aldama 55.1 66.1 1.2 Sobre Explotado
Aldama-San Diego 35.2 21.1 0.6 Sobre Explotado

El abastecimiento de agua para consumo humano de la Ciudad de Chihuahua presenta serios
problemas ya que es mayor el volumen de agua que se extrae que el volumen de agua que se
recarga en los acuiferos. Por lo anterior a la fecha, los 3 acuiferos que estan en situacion de
sobre explotacién estan declarados en Veda, con la finalidad de no autorizar futuras
extracciones y evitar el colapso de los mismos. El volumen concesionado de agua subterranea
para el abasto de agua para consumo humano para la Ciudad de Chihuahua a la Junta
Municipal de Agua y Saneamiento de Chihuahua (JMAS) es 150.2 millones de m3 anuales, que
se extraen de los acuiferos de Sauz Encinillas, Chihuahua-Sacramento y Tabalaopa-Aldama, lo
que representa un gasto medio de extraccién de 4.70 m3/seg.
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Fig. 30 Representacién de los escurrimientos principales que se distribuyen sobre la Ciudad
de Chihuahua y su zona conurbada, con base en al modelo digital de las elevaciones
principales

T

En virtud de esta escasez de agua, es imprescindible analizar integralmente la cuenca del
Conchos. Se requiere analizar donde el agua es abundante y donde es posible optimizar su
uso. Sabemos que el consumo habitacional del agua (9.30%) es menor comparado con el uso
agricola (89.24%).53 Entonces se puede pensar en una mejor reparticién del agua entre la
Ciudad y el campo. Ademds se calcula que sélo entre el 15% y 50% del agua extraida para la
agricultura de regadio llega a la zona de cultivos, la mayor parte se pierde por absorcién, por
fugas o por evaporacidn.
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IV.2.3  Aspectos biéticos.
Uso de Suelo y Vegetacién

Conforme a la carta de Uso de suelo y Vegetacion serie V publicada en el afio 2015 por el
INEGI, se muestra que en el drea de estudio del proyecto solo se presentan dos tipos
remanentes de vegetacidn natural, ya que la mayor parte de la superficie que integra el drea
de estudio ya fue cubierta por la mancha urbana de la Ciudad de Chihuahua. Los tipos de
vegetacién que aln se encuentran dentro del drea de estudio son el "Matorral Desértico
Micréfilo" y el "Pastizal inducido".

Fig. 31 Distribucién del Uso de suelo y la Vegetacion Natural del drea de estudio del
proyecto.
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El Matorral desértico micréfilo, es el tipico matorral de zonas dridas y semiaridas de mayor
distribucion, en el Estado y en la parte norte del pais, vegetacién con predominancia de
arbustos de hojas pequefias, inermes o espinosos {(Imagen 1). Se desarrolla sobre llanuras,
bajadas y pies de montes, sobre suelos de tipo Xerosol y Yermosol de origen aluvial y coluvial
con bajo contenido en materia orgdnica con texturas franco arcillosas y en ocasiones como
gravas, es frecuente la acumulacién de sales solubles y sodio. Las especies comunes en estos
ecosistemas en el estado son Acacia sp., Opuntia sp., Prosopis sp., Larrea sp.

Foto 1.- Vista tipica de un Matorral Desértico Micréfilo en temporada de lluvias.
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Foto 2.- Vista tipica de un M
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atorral Desértico Micréfilo en temporada de secas.

Pastizal inducido

Esta comunidad resulta de la perturbacion que produce el hombre al abrir zonas donde la
vegetacion natural era el bosque, llanuras y matorral xerdfilo, para constituir después los
valles agricolas presentes en los alrededores de Ciudad Cuauhtémoc. Sustituyendo a bosque
de pino en la Sierra Madre Occidental se presenta Setaria geniculata en asociaciéon de
Bouteloua hirusta, estas acompafadas por Cyperus sp., Lycurus phleoides, Milla biflora,
Castilleja tenuiflora, Steviaste, nophylia, entre otras. En las cercanias a Guachochi se presenta
una asociacion de Aristida arizonica, Bouteloua sp, Cyperus sp. En zonas de mayor aridez se
presenta una asociacion de Erioneuron pulchellum, Aristida sp (INEGI, 2003).

Las principales dreas de pastizal inducido se ubican hacia la parte oriental del Area de Estudio
del proyecto, proximas al lecho de un rio, en una zona de riego agricola, estas no suelen
presentar prominencias arbustivas ni arboreas y cubren el sustrato casi en su totalidad, con
una altura de 10 a 15 cm, y una disposicién horizontal cerrada, las especies dominantes
pertenecen a las familias Poaceae, Cyperaceae y Asteraceae.
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Foto 3.- Vista de algunas de las superficies que estdn cubiertas con pastizales inducidos dentro
del Area de estudio del proyecto.

Zona urbana.

Este uso de suelo estd constituido por asentamientos humanos en el cual [a mayor parte de
su desarrollo corresponde a zonas habitacionales, vialidades, comercio, industria e
infraestructura. donde la presencia de vegetacion natural es escasa.
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Fauna

El drea de estudio se encuentra significativamente impactada por actividades antropogénicas
y cambios de uso de suelo que se han presentado en el entorno durante varios afios,
principalmente por el desarrollo de actividades urbanas y de infraestructura. El analisis de la
fauna en el drea de estudio consistié en dos etapas:

1.- Muestreo visual de especies, huellas o excretas para identificacion de especies presentes.
2.- Revisién de bibliografia para especies reportadas en la zona. El muestro se limit6 a la
identificacion de fauna de vertebrados, mediante, observaciones directas de especies,
huellas, excretas, nidos u otros que permitieran identificar especies presentes. Habiendo
confirmado la presencia de las siguientes especies de acuerdo a las observaciones:

En el sitio donde se llevara a cabo el proyecto no registré la presencia de especies de
vertebrados terrestres de importancia ecoldgica o con alguna categoria de proteccion
conforme a la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asimismo, no se
registraron sitios de anidacion o refugio de fauna silvestre que puedan ser afectadas por las
actividades del proyecto, debido principalmente a que la zona ya se encuentra alterada por
las actividades humanas, particularmente por la expansion de los asentamientos humanos y
el incremento en la infraestructura urbana y de vias de comunicacién.
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Tabla 4 Lista de especies de fauna distribuida en el area de estudio del proyecto y su estatus
de proteccion.

A ORIA
OMBR O OMBRE CO REFUR IR i »
AREA D DIO A ZONA o 5
AVES
Zenaida asiatica Paloma ala blanca X X
Zenaida macroura Paloma huilota X X
Geococcyx californianus Correcaminos X
Toxostoma curvirostre Pico curvo X X
Corvux corax Cuervo X X
Cathartes aura Aura X
Coragips atratus Zopilote X
Amphispiza bilineata Gorrién X X
Columbina inca Tértola X X
Caracara cheriway Caracara X
Amphispiza bilineata Gorrién gorjinegro X
Tyrannus crassirostris Tirano piquigrueso X X
MAMIFEROS
Mephitis Zorrillo X
Thomomys umbrinus Tuza X X
Mus musculus Ratén comin X X
Lepus callotis Liebre torda X X
Neotoma phenax Rata cambalachera X Pr
Notiosorex evotis Musarafia desértica X A
Erethizon dorsatum Puerco espin nortefio X P
Dipodomys spectabilis Rata canguro X X
Leopardus wiedii Tigrillo X P
Vulpes macrotis Zorra desértica X A
Taxidea taxus Tlalcoyote X A
Ursus americanus Oso negro X P
HERPETOFAUNA
Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayor X X A
Sceloporus undulatus Lagartija comdn X X
Crotalus atrox Vibora de cascabel X Pr
Crotalus molossus Vibora de cascabel X Pr
Barisia imbricata Falso escorpion X Pr
Pituophis deppei Culebra sorda X A
Heterodon nasicus Culebra nariz de cerdo X Pr
Lithobates berlandieri Rana leopardo X X Pr
Lithobates forreri Rana del zacate X X Pr
Lithobates tarahumarae Rana tarahumara X
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IV.2.3.1 Componente Bidtico en el Predio y sus inmediaciones.

En congruencia con lo descrito en el numeral anterior el predio en donde se ha construido la
planta se encuentra con un alto grado de perturbacion, y de acuerdo a los comentarios del
personal fue de manera previa a la construccion de la planta.

Es evidente que el componente floristico esta carente practicamente en toda la superficie
conservando un relicto de mezquital hacia el limite sureste, en la mayoria de la superficie que
no ha sido ocupada para la construccion se tiene la presencia de estrato herbaceo.

Al interior del predio se encuentran un individuo de mezquite de aspecto saludable y un pino
ya que no generan ningun tipo de interaccion con las actividades cotidianas.

En lo que respecta a la fauna a nivel de SA la vegetacidn sea escasa ha derivado en la pérdida
de hdbitats para la fauna silvestre y por ende su desplazamiento a areas con mejores
condiciones para la sobrevivencia mismas que se localizan en la partes montafiosa o alejadas
de los centro de poblacidn, para nuestro caso dado que el predio se encuentra delimitado por
una barda de 3 m de altura de manera que se encuentra aislada incluso de fauna de talla
menor como roedores.

A nivel regional considerando radios de 500 metros como referencia para identificar
elementos ambientales relevantes y de 1366 m aprox. que corresponde al radio de
amortiguamiento las condiciones ambientales siguen siendo las mismas, se puede observar
un paisaje totalmente perturbado y con una presion antrépica constante, la poca vegetacion
estd presente en las inmediaciones de las escorrentias naturales en las siguiente imagenes se
observan las condiciones ambientales del predio y sus inmediaciones.

IV.2.4 Paisaje.

Existen tres principios basicos en el paisaje; la perceptiva, la estructura y la funcionalidad,
estos dos ultimos se pueden describir en funcion de los efectos tangibles que tienen sobre
los espectadores, algunos de estos, se pueden entender en el contexto de los llamados
servicios ambientales, que serian los beneficios fisioldgicos y de confort emocional o
espiritual que ofrece un paisaje al ser observado.

En adicién a lo anterior, cabe mencionar que estos servicios ambientales por tanto estan
estrechamente relacionados con la forma (estructura) en que integran un paisaje, siembre
valoran la condicidon mas natural de los elementos que la integran, ya sea en la vegetacion, la
fauna o los elementos fisicos, como pueden ser las topoformas (elevaciones o depresiones
del terreno), la geologia (rocas) y su combinacién con la hidrologia y los elementos o
condiciones atmosféricas.
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Por otra parte, la perspectiva se puede entender desde la condicién emocional del
espectador en el sentido de observar una escena que en ese tiempo y espacio estéticamente
le genere una sensacion de agrado y satisfaccion.

Con base en los principios antes expuestos se desarrollaron categorias de ponderacion para
los tipos de paisajes que integran el drea de estudio del proyecto, las cuales se describen a
continuacion:

Muy Baja; Paisajes donde la calidad escénica es minima, ya que la estructura y funcionalidad
de los elementos originarios que integraban el paisaje natural han sido cambiados por otros
gue aportan poca o nula perspectiva panoramica.

Baja: Paisajes en los que la calidad y perspectiva escénica mantiene algunos elementos
naturales y por tanto aporta una sensacion de naturalidad, asimismo se conservan
remanentes de la estructura y servicios ambientales de los elementos naturales del ambiente.

Media; Paisajes donde algunos de los elementos del paisaje natural se conservan aunque con
modificaciones y presentan una perspectiva que resulta agradable al espectador, dado que se
manifiesta la sensacion de presencia de los servicios ambientales.

Alta; Paisajes en los que la calidad escénica es mayor, ya que visualmente se percibe que la
estructura de los elementos naturales se conserva y ofrece mayores servicios ambientales,
por lo que la perspectiva visual es mayor al ofrecer mas sensaciones de agrado o de confort.

Tomando en cuenta estas categorias se realizaron recorridos por algunos puntos del drea de
estudio del proyecto para identificar y delimitar las superficies que pudieran ajustarse a
alguna de estas ponderaciones y establecer una guia visual de estas zonas, como se muestra
en la figura IV.25.
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Fig. 32 Calidad del paisaje en el drea de estudio del proyecto, con base en las categorias
descritas.

PLANTA DE ALMACENAMIENTO fﬂ
DE GAS L P TOLEDANO, cuwuum

Como resultado de lo anterior, se puede establecer que el 38% (17,925.74 Has) del area de
estudio se encuentra en la categoria Muy Baja de calidad paisajistica, ya que corresponde a
las superficies urbanas y semi-urbanizadas de la Ciudad de Chihuahua, en las que los
elementos naturales han sido transformados en un paisaje urbano donde los servicios
ambientales son nulos o minimos, paisajisticamente la apreciacién del cuadro visual ofrece
una baja perspectiva y el nivel de confort es muy bajo, debido a los elementos de
contaminacion visual y sonora.

Por otra parte, se determind que aproximadamente el 54%(25,473 Has) del drea de estudio
corresponde a la categoria Baja de calidad paisajistica, en donde aln se conservan algunos
elementos naturales de interés visual que ofrecen todavia servicios ambientales y un nivel de
confort minimo, siendo esta la categoria de mayor cobertura en el drea de estudio, no
obstante, se encuentra bajo una presién constante debido a la expansién de la mancha
urbana.

Finalmente, se determiné que una porcidn significativa del 8% (3,773.8 Has) corresponde a
una categoria Media, siendo esta la de menor cobera en el area de estudio, esta presenta una
mejor condicion de los elementos estructurales del paisaje que ofrecen un mayor nivel de
servicios ambientales y de confort visual.
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Foto 5.- Panordamica de las dreas urbanas de l
cerro Del Coronel.

Foto 6.- Panoramica de las dreas urbanas de la Ciudad de Chihuahua, vista hacia el Norte desde el
cerro Del Coronel.
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Foto 7.- Vista de una de las dreas catalogadas como de baja calidad paisajistica, tomada en la
entrada Norte de la Ciudad de Chihuahua.

Foto 8.- Vista de una de las dreas las dreas catalogadas como de baja calidad paisajistica, tomada
en la entrada Sur de la Ciudad de Chihuahua.
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Foto 9.- Vista de una de las dreas las 4reas catalogadas como de Media calidad paisajistica,
tomada en un paraje préximo a la carretera Libramiento Oriente.

Foto 10.- Vista de una de Ia areas las reas catalogadas como de Media calidad paisajistica,
tomada en un paraje préximo a la carretera Chihuahua-Ojinaga.
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IV.2.5 Medio Socioecondmico
Demografia

Para este punto trataremos los temas para el municipio de Chihuahua, de donde se muestra
informacion de datos estadisticos por el INEGI (Instituto nacional de estadistica, geografia e
informatica). Cabe destacar que se obtuvieron datos de conteos internos del INEGI para la
poblacién econémicamente activa del 2010 y para la poblacién total, asi como las indices de
natalidad y mortalidad del conteo nacional del 2010. Para una mejor compresion de la
informacidn se muestran las siguientes tablas.

Para el 2010 se tiene cuenta registro de poblacidn para el municipio de Chihuahua de 819,543
individuos con un 48.74% de hombres y un 51.25% de mujeres, tanto que para el 2005 se
registré una poblacion total de 758,791 con un porcentaje similar de distribucion de géneros
que en el 2010. Para el 2010 se presenta un total de poblacidn de 819,543 habitantes de los
cuales 272,401 son econdmicamente activos, presentando un 40.55% de la poblacion.

Del total de nacimientos anuales, el 22.6% son en adolescentes, 31% en madres solteras,
29.2% en madres casadas, el 20.6% en Unidn libre, el .30% entre separadas o divorciadas y

solo el 1% son viudas

Tabla 5 Piramide de edades por sexo de la poblacién del Municipio de Chihuahua.

Habitantes por edad y sexo —§
Chihuahua
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Dinamica de Crecimiento

Los censos realizados de 1900 a 2010, asi como la Encuesta Intercensal de 2010 muestran el
crecimiento de la poblacién en el estado de Chihuahua, de acuerdo a esto la perspectiva
poblacional en la ciudad de Chihuahua sera de 1'037,061 habitantes para el afio 2040, lo cual
plantea una tasa media de crecimiento anual de 1.19% para el periodo comprendido entre los

afos 2005 a 2040.

Tabla 6 Indicadores demogrificos de la poblacién del Municipio de Chihuahua..
CONGENE o L S A S Ty e i o DT G AROR A 1= 7
PR RN i R e T TG R e e e T
Pobiacion total 809 232
Hombres 3904 144 49 00%
Mujeres 415088 51 00%
Poblacién de 0 a 14 aflos 205,104 25 35%
Poblacion de 15 a 29 afios 210 830 26 05%
Poblacion de 30 a 59 afios 294 787 36 43%
Poblacion de 60 ahos y mas 63 074 791%
Relacion de hombre/muger’ 9532
Edad Media’ 35
_—
Promedio de hijos nacidos vivos® 253

Fuente censo de poblacién INEGI, 2010

Tabla 7 Indicadores de poblacién y vivienda para el Municipio de Chihuahua..

indicadorFARG 10 U0 LT qee0l [ Awest 1 00 0 2088 | 2080 |
Poblacién total 516,153 613,722 657 876 748518 809 232
Incremento poblacional 97,569 44 154 90 642 60,714
Ocupantes en viviendas particulares 514 545 610,514 651,266 746,460 781588
Incremento de ocupantes en viviendas particulares 95,969 40,752 95194 35128
Promedio de ocupantes por vivienda particular 441 400 3.86 J64 347
Total de viviendas 288,372
Total de viviendas habitadas 116,723 151,931 169,922 205,369 234 006
Viviendas particulares habitadas 116,669 151,501 168,646 205,281 225474
Incremento de viviendas particulares habitadas 34 832 17,145 36,635 20,193
Viviendas particulares deshabitadas 43662
Demanda de vivienda 23992 10,558 26,152 10,123

Fuente censo de poblacién INEGI, 2010
Equipamiento para la Educacién

El renglén de equipamiento para la educacién es de primordial importancia para el desarrollo
social, su eficiente operacién desde el nivel elemental hasta el superior es fundamental para
incorporar individuos capacitados a la sociedad y al sistema productivo, contribuyendo al
desarrollo integral de la poblacién, en el 2007 se puede decir que la Ciudad esté servida en
cuanto a escuelas de todos los niveles de educacién, sin embargo, se identifica una mala
distribucién de las mismas.
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Jardines de nifios: Se observa una distribucién uniforme en la Ciudad de este tipo de
equipamientos, Existen 307 jardines de nifios.

Primarias: En total para la poblacién entre los 6 y 12 afios existen 265 escuelas en la Ciudad
de Chihuahua y su zona conurbada, con un total de 92,239 alumnos; 82,525 (89.5%) en
escuelas de gobierno y 9,714 (10.5%) en escuelas particulares. En el caso particular de las
escuelas primarias, existe un amplio sector central en el que la poblacién usuaria es menor al
15% de los habitantes, sin embargo este sector cuenta con el mayor nimero de escuelas
primarias de la ciudad.

En contraste, en la periferia, la poblacién usuaria puede llegar hasta el 45% del total de
habitantes quienes carecen de escuelas primarias suficientes, esta situacion, que se repite en
otros niveles de educacion, genera largos desplazamientos, fomenta la dependencia del
automovil, dilata la consolidacién y la calidad en la infraestructura del servicio, ademas que
propicia la subutilizacion de edificaciones existentes.

Tabla 8 Indicadores de educacién y escolaridad para el Municipio de Chihuahua..

CONGERYS ) T ER L S r sy o e ISR e NG A ORI

o L e L e s e e e el e A S A

Grado promedio de escolandad 931

Poblacion de 3 a 5 afos que asiste a la escuela 23661 57 80%
Poblacion de 3 a § afios que no asiste a la escuela 15767 38 50%
Poblacion de 6 a 11 afos que asisie a la escuela 82 942 a7 50%
Poblacion de 6 a 11 afios que no asiste a la escuela 1.511 180%
Poblacion de 12 a 14 afios que asiste a la escuela 39 865 95 70%
Poblacion de 12 a 14 afios que no asiste a la escuela 1732 420%
Poblacion de 8 a 14 afios que sabe leer y escribir 95,782 97 60%
Poblacion de 8 2 14 afios que sabe no leer y escribir 1.011 1.00%
Poblacion de 15 afos y més alfabeta 566,188 97 90%
Poblacion de 15 afos y mas anaifabeta 7601 1.30%
Poblacion de 15 afios y mas sin escolandad 12034 2.10%
Poblacion de 15 afios y mas con educacion basica mcompleta 148805 25.70%
Pobilacién de 15 afios y mas con educacion basica completa 126 666 21.90%
Poblacién de 15 afhos y mas con educacion pos-basica 287238 49.70%
Poblacion de 18 afos y mas con al menos un grado aprobado en 110,113 20 60%
educacion media superior

Poblacion de 25 afos y mas con al menos un grado aprobado en 117 585 27 40%
educacion superior

Fuente censo de poblacién INEGI, 2010

Secundarias: Existen en la Ciudad 80 escuelas secundarias brindando servicio a 43,194
alumnos. El 67.5% de las secundarias son de gobierno, en donde se atiende a 39,543 alumnos
(91.54%), los restantes 3,651 asisten a escuelas particulares. Segun el porcentaje de
poblacién entre 12-15 afios, con respecto al total de la demanda se puede observar que la
ubicacion de las escuelas se concentran donde hay menor porcentaje de poblacién en edad
de acudir a la secundaria que son las zonas céntricas de la Ciudad. En contraste, existen
algunas zonas al norte, noroeste que tienen una concentracion alta de la demanda y existen
pocas escuelas.

“Pianta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2016
Pdgina 61 de 70



GIPESA

Educaciéon Media: La educacion media se imparte principalmente a los jovenes entre los 16 y
19 afios, en esta etapa escolar los alumnos se preparan ya sea para seguir estudiando la
licenciatura (Bachilleratos Generales o Tecnoldgicos); o como ensefianza terminal para
incorporarse al mercado productivo (Escuelas Profesionales Técnicas), Por lo que en suma,
para atender la ensefianza para la poblacion entre los 16-19 afios existen 68 escuelas con un
total de 35,864 alumnos y 904 grupos. Concentrados en su mayoria en la zona central de la
Ciudad.

Educacion Superior: La educacion superior en la Ciudad es cubierta por diversas instituciones
publicas y privadas entre las que destacan la Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH),
los Institutos Tecnoldgicos de Chihuahua | y Il (ITCH e ITCH ll), el Instituto Tecnoldgico de
Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), entre otras, las cuales se ubican principalmente
en el centro, norte y poniente de la Ciudad, algunas de estas instituciones cuentan con planes
de estudios de postgrado.

Equipamiento para la Salud.

El equipamiento para la salud es integrado por inmuebles que se caracterizan por la
prestacion de servicios médicos de atencion general (medicina preventiva y la atencion de
primer contacto) y especifica (medicina especializada y hospitalizacion), este sistema presta
servicios determinantes del bienestar social, ya que la salud es parte integrante del medio
ambiente y en ella inciden la alimentacion y la educacion, asi como las condiciones fisico-
sociales de los individuos.

Tabla 9 Cobertura de servicios de salud en la poblacién del Municipio de Chihuahua.

Tipo Cobertura %
Poblacion con seguridad social 669,784 90.95
Poblacion abierta 66,673 9.05
Poblacion total atendida 736,457 100.00
Poblaciéon Municipio (conteo 2005) 759,000

Poblacion Ciudad 713,613

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua,2015

De acuerdo a datos proporcionados por Servicios de Salud del Estado, la poblacién con algin
tipo de seguridad social corresponde al 90.95%, la poblacién abierta corresponde al 9.05%.
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Tabla 10 Derechohabiencia a servicios de salud en la poblacién del Municipio de Chihuahua.

Instituciones Cantidad %

IMSS 528,465 78.90% f
ISSSTE 83,450 12.46%
Pensiones civiles 43,174 6.45%
Servicio meédico municipal 8,325 1.24%
PEMEX 1,405 0.21% |
SEDENA 4,965 0.74%
Total 669,784 100.00% |

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2015.

De acuerdo a Servicios de Salud del Estado, de la poblacién que tienen algtin seguro social,
corresponde al Instituto Mexicano del Seguro Social el 78.90% de los derechohabientes, por
otra parte, en la encuesta aleatoria a hogares aplicada en el Estudio del Espacio Urbano se
determind que la poblacion afiliada al IMSS era de 66%, a ISSSTE de 11.45% y a Clinicas
privadas de 4.37%, el resto a otros centros de atencién médica.

Tabla 11 Nuimero de atenciones en servicios de salud en la poblacién del Municipio de
Chihuahua.

Servicio de salud Poblacidén

abierta que es

atendida
IMSS oportunidades 4,589 6.88%
ICHISAL 12,852 19.28%
SSCH Seguro popular 49 232 73.84%
Total 66,673 100.00%

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2015

Crecimiento Urbano.

El Crecimiento de la zona urbana de la Ciudad de Chihuahua y sus alrededores ha sido
acelerado a partir de la década de los noventa, durante el periodo de 1980 a 1995 el ritmo de
expansion fue del 48%, de la misma forma de 1980 al 2005 la superficie urbana crecié mas del
doble, es decir que paso de 8,489 Has. a 19,024 Has, asimismo del periodo que va del 2005 al
2012 el crecimiento del drea urbana ha sido (Tabla de superficies del drea urbana).
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Tabla 12 Determinaciones del crecimiento de la superficie urbana de la Ciudad de Chihuahua.

CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA

Periodo Superficie de 26 de crecimiento
mancha urbana
1990 15.,0907.91 Has sin dato
1990 / 1995 16,515.04 Has 9.39%
1995 / 2000 18,055.04 Has 9.32%
2000 / 2005 19.024.07 Has 5.37%
2005 / 2010 23,601.36 Has 24 06%
2010 / 2015 25,041.93 Has 6.10%

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2016.

Tabla 13 Indicadores del crecimiento poblacional y su relacién con la superficie urbana de la
Ciudad de Chihuahua y su zona conurbada

e omm, RIS R

1960 150,430

1970 257.027 550 381578 3816 67.36

1980 385,603 390 8489 16 84 89 4542

1990 516,153 3.00 15,097 91 150.98 34 19
. 1995 613.722 3.00 16.515.04 165.15 37 16

2000 657.876 160 18.055.04 180.55 36 44

| 2005 748 518 262 19,024.07 190.24 39 35

2010 809,232 164 2436722 243 67 3321

2012° 834,642 1.56 25,959 98 250 59 3215

Fuente de la informacion: Censos de Poblacién y Vivienda 1980. 1990. 2000. 2010. Conteos de Poblacién y Vivienda 1995, 2005 Sistema de

Informacion Geografica IMPLAN

Factores Socioculturales

Las dificiles condiciones de la geografia chihuahuense dieron forma al caracter de sus
habitantes, quienes al igual que la mayoria de sus compatriotas nortefios han forjado su
tenacidad y perseverancia gracias a la dura labor que significa obtener del drido suelo algo de
alimento y agua para el sustento de su familia y su ganado. Esto, aunado a la caracteristica
hospitalidad y buena disposicién de ayudar de los mexicanos, conforman el perfil del afanoso
chihuahuense.

Es asi que, en un suelo poco propicio para la agricultura, los colonizadores europeos,
misioneros e indigenas aprendieron a desarrollar técnicas para conservar los alimentos ya que
los periodos de cosecha eran breves y escasos. Asi, nacen los chacales (maiz seco), chile
pasado, conservas de frutas y frutas deshidratadas, carne deshidratada o cecina, y el famoso
“queso ranchero” hecho de leche de chiva o de res.
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Por lo que hoy, la sociedad chihuahuense esta conformada por grupos indigenas que aun
conservan sus raices y tradiciones muy arraigadas, actualmente, el grupo principal en nimero
e influencia cultural en el estado es el de los tarahumaras. Habitantes originales de estas
tierras, fueron forzados a retirarse a vivir en una porcién de las montafias de la Sierra Madre
Occidental, hoy conocida bajo el nombre de Sierra Tarahumara. Como sucede en el resto del
pais, este grupo étnico se encuentra entre los mas pobres y marginados del estado. Parte de
su economia se sustenta con la venta de sikolis y bitikolis, ollas y vasijas de barro y textiles y
joyeria de chaquira que ofrecen en sitios turisticos del estado.

Otro grupo cultural de gran influencia en la vida econédmica y cultural de Chihuahua es el de
los menonitas, a principios del siglo XX, obteniendo excepcionales concesiones de parte del
gobierno mexicano en turno, el Gral. Alvaro Obregdn, llegaron a la comunidad de Santa Clara
cientos de familias menonita procedentes de Canada, pero originarios de Holanda. Su origen
europeo, su religion unica, la frugalidad que rige cada aspecto de su vida y su caracteristica
dedicacion al trabajo comunitario llegaron con todos ellos para quedarse; y hoy, Ciudad
Cuauhtémoc, Chihuahua es una floreciente comunidad de origen menonita.

Estructura del Empleo

Condiciones generales del empleo en Chihuahua, disponibilidad, nivel de ingreso, necesidades
de las empresas en cuanto a nivel de estudios, género, edades. Los resultados del indice de
densidad de empleo sefialan una concentracién de éste en el centro y sub-centro de la ciudad,
que ademas disminuye en funcion de la distancia a estos lugares. Sin embargo, las plantas de
la industria maquiladora escapan a este patron, las cuales concentran un nimero alto de
empleos en dreas relativamente pequefias y alejadas del centro.

El empleo de comercio y servicios tiene la mayor densidad en el centro histérico y a lo largo de
las principales vialidades que cruzan la ciudad de norte a sur y de poniente a oriente. Hacia el
norte existe una zona de la ciudad que tiene la misma densidad de empleos de comercio y
servicios que las dreas mas densas del centro histdrico, lo cual es una muestra el proceso de
descentralizacion del empleo terciario que se encuentra en curso y que en un futuro generara
la formacién de un centro principal en esa direccién.

De la misma manera los nuevos desarrollos comerciales que se localizan hacia el oriente han
incrementado la densidad de empleo de este sector, en el resto de la ciudad la densidad de
empleos es muy baja producto de localizar zonas habitacionales

principalmente.

Por su parte el empleo manufacturero no tiene un patrén de localizacién central ya que se
localiza hacia los extremos de la ciudad sobre las principales arterias que comunican la ciudad
de sur a norte con el fin de dar accesibilidad a la entrada de insumos y la salida de productos
terminados que se dirigen al mercado de Estados Unidos. Las densidades mas altas se
localizan en el Parque Industrial Américas (348 a 421 empleos por hectérea), Parque Industrial
Chihuahua (178 a 279 empleos por hectérea).

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2016
Pdgina 65 de 70



GIPESA

De acuerdo a la conformacion de las nuevas zonas industriales en la ciudad, se establece el
criterio de que el empleo actual maquilador genera un indicador de 39.2 empleos/ha tomado
en consideracion los empleados y superficie de terreno por planta existente lo cual obedece a
la optimizacién y automatizacion de procesos industriales lo cual explica el decremento de
densidad.

La ocupacion de la industria en la ciudad tiende a conformar parques industriales con
posibilidad para la instalacion de industria de tipo diverso de bajo impacto debido a la fuerte
normatividad vigente encaminada a mitigar los impactos y riesgos posibles a la poblacion
habitante colindante. Dicha tipologia incrementa las posibilidades de convivencia de la
industria con usos potencialmente complementarios tales como comercio y servicios,
equipamiento y el habitacional

Asimismo, parques industriales de tamafio pequefio y mediano (SUPRA, INTERMEX, IMPULSO)
que promueven espacios en nimero limitado. La promocion del desarrollo industrial recae en
la Promotora de la Industria Chihuahuense, organismo publico descentralizado de Ila
Secretaria de Desarrollo Industrial creado en 1980.

Estructura del Sector Comercial y de Servicios.

Organizaciones, empresas y actores de sector comercial y de servicios que tienen presencia en
la ciudad, asi como la importancia que tienen ara la economia de la ciudad.

De acuerdo a la informacion de los Censos Econdmicos 1989 de INEGI, la poblacién ocupada
en la ciudad de Chihuahua en los sectores de comercio y servicios es de 35.9% de la poblacién
econdmicamente activa, lo cual representa al sector econdémico de mayor presencia en la
ciudad.

El comercio y servicios se ha concentrado en la zona central de la ciudad, se ha conformado
una estructura vial condicionada a otorgar accesibilidad al centro de la misma accediendo por
Av. Tedfilo Borunda, Av. Pacheco, Av. Ocampo, Av. Independencia, Av. 20 de Noviembre
conformandose como corredores principales. La concentracion de empleos comerciales es
alta.

De acuerdo a la informacién de los Censos Econdmicos 2014 de INEGI, la poblacién ocupada
en la ciudad de Chihuahua en los sectores de comercio y servicios es de 55.9% de la poblacién
econdmicamente activa, lo cual representa al sector econémico de mayor presencia en la
ciudad.
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Tabla 14 Indicadores de la poblacion econémicamente activa en relacion al sector comercio de
la Ciudad de Chihuahua. -

CTEFUSNCAS ECONOMICAS S-ECC DE LAS ACTIVI COMERCIALES POR
SECTOR DE ACTIVIDAD 1998

SECTOR/ UNIDADES
SUBSECTOR J ECONOMICAS | OCUPADO
PERSONAL
COMERCIO AL 1026

Q.10 3o 957 3 46 789 1.089.0248 2057181
POR MAYOR
COMERCIO AL 8542 27004 542 245 3 584 861 909 694 2675167
POR MENOR

TOTAL 9,568 36,114 934 202 6,731,650 1,998,722 4732928 |

Fuente; Censos Econdmicos INEGI, 2014
Estructura Urbana

El patron de ocupacidn que sigue la ciudad de Chihuahua es bdsicamente horizontal, con un
gran consumo de suelo. No obstante, en los ultimos tres afios ha comenzado una tendencia de
crecimiento vertical que se ve reflejada en la construccidn de edificios de uso mixto con uso
habitacional, comercio y servicios. Es importante puntualizar que este modelo de desarrollo
va dirigido a un mercado de nivel de renta alto, lo que representa menos del 8% de la
poblacién.

Las zonas habitacionales mantienen un esquema de desarrollo cerrado, aislado y discontinuo
de la traza urbana. Son generados bajo procesos masivos de zonificacion y privatizacion, lo
que impone por un lado, un importante incremento de movilidad residencial y el consecuente
aumento en traslados debido a las amplias distancias hacia los centros de trabajo y
equipamientos; por otro lado, ha ocasionado que los ciudadanos absorban los problemas que
son responsabilidad del sector publico tales como mantenimiento, mejora y consolidaciéon de
los asentamientos.

Otra consecuencia de esta configuracidn territorial es la falta de consolidacién urbana integral
la cual representa un elemento fundamental para la ciudad y debe ser considerada en tres
vertientes; por una parte los asentamientos periféricos, construidos bajo los conceptos de
exclusividad y seguridad, relativamente recientes, implican acciones orientadas a superar las
deficiencias y carencias de equipamiento y servicios urbanos, que generen mejores
condiciones de vida.

Por otra, la ocupacion de dreas vacias, subutilizadas y de potencial desarrollo dentro del casco
urbano, que cuentan con todos los servicios, equipamiento e infraestructura, y que pudieran
actuar como fuerza motriz de la no segregacién espacial a través del mercado inmobiliario. ¥
finalmente, los asentamientos con alto grado de marginacion y pobreza urbana, que carecen
del acceso a infraestructura bdsica y servicios publicos, ubicados en zonas periféricas, lo que
implica grandes distancias hacia centros de trabajo y equipamientos de salud, educacion,
asistencia social, recreacion y cultura, entre otros
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Usos del Suelo Urbano.

Como se menciond anteriormente, el drea urbana ha crecido a 25,041.93 has de las 24,364.91
has con las que contaba al afio 2013. Dicho factor representa un incremento del 1.03% en un
periodo de 2 afios. Las reservas territoriales para el desarrollo significan casi un 17% de la
superficie total del Centro de Poblacién y se preserva un 51% de superficie con caracter y
vocacion ambiental. Se observa que la zona de reserva ha decrecido en cuanto a superficie en
relacion al drea que se ha venido urbanizando. Al afio 2013 dicha zona acondicionada con usos
de suelo urbanizables contaba con 13,931.26 has de superficie y al afio 2015 representa
13,267.84 has lo cual significa una disminucién de 0.95%. Con estas cifras se concluye que, en
los dltimos 2 afios, se ha privilegiado el desarrollo de lotes dentro de la mancha urbana antes
que la explotacién de las zonas de reserva y preservacidn ecoldgica, propiciando un mejor
aprovechamiento del suelo servido y encaminandonos hacia un crecimiento sustentable.

Por otro lado, las reservas territoriales sufren afectaciones debido a la implementacion de
nuevas vialidades de primer orden, principalmente por la prolongacién de la Av. Tedfilo
Borunda y los libramientos Poniente 5 y Oriente Chihuahua. La proyecciéon de dichas
vialidades, atraviesa 718 lotes que tienen una superficie total de 19,132.90 Has. 18

Infraestructura vial.

La infraestructura vial es un sistema integral a través del cual se otorga conectividad terrestre
para el desplazamiento de personas y carga de forma confortable y segura; su posicién es
estratégica ya que reviste una enorme importancia para el desarrollo econémico de la ciudad,
el municipio y la regién. Por esta razon, su construccién y mantenimiento son temas que
requieren especial atencion. La ciudad de Chihuahua presenta significativos avances en
materia de infraestructura vial.

Tabla 15 -Infr_aestructura vial existente en la Ciudad de Chihuahua
INFRAESTRUCTURA VIAL EXISTENTE

Condicion de la

Tipo de Infraestructura Cantidad igh :
infraestructura
Caseta de cobro 2 Existente
Distribuidor vial 14 Existente
Interseccion a semaforizar 10 Existente
Paso a desnivel inferior 7 Existente
Paso a desnivel superior 54 Existente
Puente sobre rio o barranca 18 Existente
Puente vehicular 48 Existente
153

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2016.

A la fecha cuenta con 15 distribuidores viales, 28 puentes vehiculares, 335 km de vias
primarias, 15 pares viales, 68 km de circuito interior y 94 km de libramientos que dan soporte
al funcionamiento de la ciudad. Estas obras interconectan los puntos de produccion y
consumo de la region, permitiendo realizar actividades productivas, de servicios, de
distraccion y turisticas
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En los dltimos 5 afios, la mancha urbana ha presentado una importante desaceleracién en su
ritmo de crecimiento al pasar de 23,601.36 has en el afio 2010 a 25,041.93 has en el presente
afo, 2015. Lo anterior significa una disminucion de la tasa media de crecimiento de 4.41% a
1.19% anual respecto al quinquenio anterior. Esto se traduce en un mejor aprovechamiento
del suelo servido al interior de la ciudad. La estructura vial tiene una traza irregular, con una
marcada falta de continuidad propia de desarrollos urbanos que siguen modelos suburbanos
de vivienda unifamiliar, con una sectorizacién muy fuerte de la ciudad.

No obstante, la proyeccion de vialidades hacia la zona poniente y norte de la ciudad provoca
expectativas de crecimiento; destacan el Libramiento Poniente 5, la vialidad Eugenio Prado
Proafio, ademas de la prolongacién de las avenidas Alejandro Dumas y Anthony Queen al
norte de la ciudad. Esta expectativa de crecimiento conlleva importantes desafios en la
inversion para la dotacion de infraestructura, cuidado del medioambiente y una
administracion del territorio mas acuciosa para la cobertura de servicios publicos.

Por otro lado, como consecuencia de la baja consolidacién en zonas periféricas y factores de
dispersion que aun prevalecen en la ciudad antes mencionados, la densidad poblacional
promedio sigue siendo baja sin embargo se detectan algunos sectores densamente poblados,
ubicados principalmente al norte y norponiente de la ciudad, la zona centro y centro sur, asi
como la zona oriente; algunos de los cuales presentan actualmente con fuertes carencias en
cuanto a accesibilidad y consolidacion de equipamiento. Si bien en algunos puntos de la
ciudad, sobre todo al norte, se han dado condiciones de crecimiento, la traza y su ocupacién
no estan consolidadas debido a que cuenta con grandes vacios intermedios, fenémeno que
resulta de la parcelacion de terrenos de origen ejidal.

IV.2.5 diagndstico ambiental.

Una vez analizado los factores ambientales que integran el drea de estudio del proyecto, se
puede concluir que existen factores de presion ambiental, tales como el crecimiento de la
mancha urbana que en los UGltimos 10 afios se ha mostrado mas acelerado, debido al
crecimiento del sector industrial y de comercios. lo cual, sumado al crecimiento de la
poblacion radicada en la ciudad y de la poblacién flotante, generan presiones y afectaciones
directas e indirectas sobre algunos de los principales factores ambientales que integran y
determinan la viabilidad de la Ciudad, en este caso estamos hablando de la vegetacién natural
y el nivel de agua disponible para uso humano y agropecuario.

En suma se puede establecer que el incremento en la expansién de la mancha urbana y el
aumento en el consumo de agua para uso humano y agropecuario, son factores limitantes
para la sustentabilidad de la ciudad y a su vez son factores de impacto continuo, que
relacionan en un ciclo directamente proporcional, dado que al existir menor vegetacion
natural menor es la captacion de agua de lluvia y a su vez mayor es la evaporacion en las
cuencas y subcuencas hidrolégicas, incluyendo por supuesto a sus presas y embalses.
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Asimismo, se puede concluir que el estado que guarda el inventario ambiental puede
englobarse en una condicién de moderado a significativamente alterado por la accién del
hombre, sin embargo, existen elementos ambientales y sociales que deberan ser considerados
puntualmente en la evaluacién y mitigacion de los impactos ambientales.

Tomando en cuenta los puntos anteriores, se deben de destacar las siguientes observaciones
desde el punto de vista de deterioro ambiental en el predio y en las areas afectadas, asi como
del impacto causado a las poblaciones cercanas.

La realizacion del proyecto considerando sus alcances y naturaleza tendra un gran impacto
relevante Unicamente en el sitio del predio y su drea de influencia directa, esto debido al
tréfico que concurrird en el drea, en la cual la zona se encuentra alterada por asentamientos
humanos irregulares y actividades agropecuarias previas, por lo que no habrd mayores
inconvenientes al momento de realizar las operaciones de degradado y preparacién del sitio.
Sin embargo tendrd un gran impacto positivo en varias ciudades del estado, incluyendo
directamente la ciudad de Chihuahua al ser el lugar de asentamiento del proyecto. La
generacion de empleos no serd muy significativa, ya que la planta requiere de poco personal
para su desarrollo, sin embargo se ha tomado en cuenta a la poblacién chihuahuense para la
ocupacion de estos empleos.
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CAPITULO V.
Identificacidén, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales

Con base en la descripcion del SA en el capitulo anterior, en este apartado se identificaran y sefialaran
los impactos ambientales que el proyecto puede ocasionar al ambiente, en sus diferentes etapas.

La identificacién, caracterizacion y evaluacion de los mismos estara en funcion de los componentes
ambientales que se veran afectados directamente por la ejecucion de las actividades y obras que
comprende el proyecto; adicionalmente se consideré también el impacto potencial que se tendria
sobre las asociaciones vegetales que se encuentran dentro de su radio de afectacion por la ocurrencia
de un evento no deseado.

El ambiente es el conjunto de factores bidticos y abiéticos que actdan sobre los organismos y
comunidades ecoldgicas determinando su forma y evolucion, sin embargo, para el hombre y sus
actividades que sustentan el desarrollo, el ambiente puede entenderse como:

@ Una fuente de recursos naturales.
@ Un soporte de los elementos fisicos que lo forman.
@ O bien un receptor de desechos y residuos no deseados (Gémez-Orea 1999).

El analisis de los componentes fisicos del sistema ambiental demuestra que la zona se encuentra en
un proceso de deterioro de los componentes ambientales, debido al impacto causado por las
actividades humanas; como se demostrd en el Capitulo anterior, en el SA delimitado el grado de
deterioro de sus componentes ambientales es alto, la vegetacion (componentes ambiental
facilmente identificable y que sefiala el grado de conservacion de un ecosistema) original ha sido
eliminada para permitir el desarrollo de actividades urbanas, aunque aln se observan relictos de
matorral desértico principalmente asociados a las escorrentias naturales, dando paso a un paisaje en
el que predominan grandes superficies con nula o escasa vegetacion intercaldndose con la incipiente
urbanizacion, se observan superficies ya fraccionadas y vias acceso comunicacién estan planamente
consolidadas

La recopilacion de informacion para cada uno de los tres componentes ambientales (abidtico, biético
y socioecondmico - cultural) se obtuvo a partir de los diferentes centros de documentacion, tales
como agencias gubernamentales, universidades, institutos, empresas privadas y asociaciones civiles,
que contienen informacion al respecto.

En esta recopilacion de informacién, se incluyeron diversos documentos para su andlisis, entre los
que figuran cartas geograficas, foto mapas, espacio mapas, proyectos ejecutivos, libros, documentos
técnicos y material de informatica (discos de INEGI, de la iniciativa privada, etc.).

Asi, una de las fases de mayor importancia para el desarrollo de este Capitulo, fue la revisién y analisis
de la informacién disponible, para lo cual se determind hacer acopio de aquella que fuera necesaria
para el proyecto y con la conformacién de un grupo de especialistas de los tdpicos en cuestion.
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Las visitas de campo permitieron describir con mayor detalle los diferentes aspectos ambientales del
area del proyecto. Entre los elementos abidticos que se observaron fueron los geomorfoldgicos,
edafoldgicos. Los elementos bidticos fueron cotejados para evaluar la riqueza, abundancia y
distribucion de flora, asi como la observacidn de elementos indirectos de las actividades faunisticas.

V.1l Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

V.1.1  Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Para construir el escenario modificado es necesario reconocer que la ejecucion de sus
actividades produce impactos ambientales negativos y positivos, de manera igual que cualquier
actividad productiva humana que incide directamente sobre el ambiente., estos impactos
ambientales, son diversos, adversos, temporales, puntuales, mitigables y reversibles, de
acuerdo con criterios que se definirdn mas adelante, de tal manera que el impacto ambiental
que se estd generando desaparece o disminuye a su minima expresion con el simple hecho de
dejar de realizar la actividad que lo produce o al aplicar una medida de mitigacion, ejemplos
serian; la afectacion de la calidad del aire por la generacién de polvos.

De acuerdo a la caracterizacion del SA realizada en el capitulo anterior tenemos que
corresponde a un SA en el cual se pueden distinguir dreas con un marcado proceso de
deterioro, el paisaje predominante es el de un ambiente perturbado, esto es porque los predios
en su mayoria carecen de vegetacion y ya se observa el proceso de urbanizacion a través del
fraccionamiento bien delimitado.

En congruencia con estas caracteristicas ambientales que presenta el SA la planeacion para la
instalacion de la Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P., Distribuidora
Chihuahuense de Gas S.A. de C.V. selecciono un predio con un estado de perturbacién alto,
con los componentes ambientales flora y fauna totalmente modificados de sus condiciones
originales, caracteristicas ambientales que predominan en el SA delimitado de forma que la
insercion de la infraestructura que comprende el proyecto no modificara de forma significativa
las condiciones actuales.

Por otra parte, si bien el SA fue delimitado considerando los potenciales efectos negativos que
se generaria sobre los componentes ambientales a partir de la ocurrencia del evento mds
catastrofico pero menos probable, lo cierto es que las potenciales afectaciones sobre la
vegetacion que aun se encuentra presente dentro del SA, no tendrédn una afectacion
significativa derivada de la radiacién térmica toda vez que esta solo recibirian una intensidad
de 1.4 Kw/m?, que es una intensidad tolerable para el ser humano durante tiempo indefinido,
y en nuestro caso solo duraria 16.5 seg., por lo que los ecosistemas presentes dentro de este
radio no sufririan dafios significativos.
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Por otra parte, en lo que respecta al radio de alto riesgo derivado del evento citado en parrafo
inmediato anterior, si bien es cierto que la intensidad de radiacién es grave para el ser
humano 5 kw/m?, también es cierto que dentro de este radio no se tiene presencia de
ecosistemas relevantes, por otra parte recordemos que el tiempo de exposicion es de 16.5
seg. Lo que limita atin mas los potenciales efectos por radiacién térmica.

Con la puesta en operacion de la planta de Almacenamiento y Distribucién, las actividades
propias de recepcidn, almacenamiento y trasiego de Gas L.P. los siguientes componentes
ambientales se veran modificados:

Componente Potencial Afectacion.

Durante la operacién de la planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P. se
generan residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos mismos que no
ser manejados adecuadamente podrian constituirse como una fuente de
contaminacion que alteraria la composicion quimica del suelo.

Suelo
Misma situacion se presentaria con el inadecuado manejo de las aguas residuales
sanitarias y grises, ya que si estas no son enviadas al drenaje municipal podrian
constituirse como una fuente de contaminacidn que alteraria la composicion quimica
del suelo.

Durante la etapa de operacion las actividades de recepcion y distribucién de Gas L.P.,
se requiere la operacion de vehiculos que se mueven a partir de la combustion de
Atmosfera combustibles fésiles (diésel y/o gasolina) mismos que generan gases de combustién
que se incorporan a la atmosfera de manera que se tiene un impacto sobre la calidad
del aire.

V.1.2  Identificacién y descripcién de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

Para identificar las fuentes de cambio (interaccidn actividades del proyecto - componentes
ambientales y sus efectos), en primera instancia se utilizard una lista de chequeo con el fin de
identificar las interacciones que tendrdn cada una de la actividades a desarrollar con los
componentes ambientales, ya sea desde el aspecto bidtico, abiético, cultural, econémico.

Esta es una técnica muy eficaz, y se constituye como un primer filtro para identificar que
actividades tienen un potencial efecto sobre los componentes ambientales.
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Tabla 1 Interacciones de las actividades con los componentes ambientales.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Componente del

Actividad Medio Natural Interaccion
Generacion de residuos peligrosos, sélidos urbanos, orgénicos y
Recepcién de de manejo especial cuya inadecuada disposicién podrian
semirremolques o constituirse como fuente de contaminacién del suelo y visual.
tracto camiones. Suelo
Generacion de aguas residuales grises por el lavado de equipos,
Trasiego de Gas L.P. recipientes, pisos y maquinaria y sanitarias.
parasu
almacenamiento.
Incorporacién de gases de combustién, a la atmdsfera por la
Suministro de Gas L.P. a Aire operacién de vehiculos con automotores base gasolina o diésel,
pipas de Reparto. contribuyendo a la contaminacién atmosférica.

Abandono de las
instalaciones y
edificaciones

Etapa de Abandono.

En realidad no se tiene contemplada una etapa de abandono, en caso de que se llegue a al
final de la vida util de los equipos estos seran sometidos a pruebas de integridad mecanica
y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar con la operacion.

Para este fin se obtendrd la ampliacidon que se establezca conforma a las autorizaciones
obtenidas.

V.1.3 Indicadores de Impacto Ambiental y Estimacidn cualitativa de los cambios generados en

el sistema ambiental.

Para realizar una estimacion cualitativa de los potenciales cambios que se generardn sobre el SA,
utilizaremos como indicador ambiental la vegetacidn, que se constituye como un buen parametro
para calificar la calidad ambiental del SA, y si bien hemos mencionado que dentro del SA
delimitado el componente floristico es escaso, en las inmediaciones de la planta Pronal se tiene
la presencia de una extensa superficie con remanentes de vegetacién que corresponde a un
ecosistema de matorral crassicaule, en estado regular de conservacion y sometido a la presién
antropica incluso dentro de predio la planta se observan relictos de este tipo de ecosistema.

De manera que tenemos un elemento de comparacién bastante confiable para deducir que en
el SA delimitado, existié un ecosistema de matorral craussicale el cual sufrié un proceso de
degradacién originado por la presién antrépica desarrollar actividades industriales y pecuarias
principalmente.
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De esta manera si consideramos que la vegetacion es parte fundamental de un sistema
ambiental, ya que refleja tendencias de cambio, es un indicador de perturbacién, por la
importante relacién que establece con el resto de los componentes bidticos y abiéticos del
medio, registra los cambios en la funcionalidad del sistema como consecuencia de la alteracién
en la estructura vegetal, ademds, retarda la erosion, e influye en la cantidad y calidad de agua,
asi como el mantenimiento de microclimas, y atenuacién del ruido.

La calidad ambiental del SA en funcién de la Vegetacién se puede definir de acuerdo a lo
siguiente:

Tabla

2 Calidad Ambiental del SA en funcién de la vegetacion.

Caracteristicas.

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la
vegetacién no han
sido alteradas en su
distribucién y
abundancia.

b) El sistema posee

una reproduccién
propia.

c) Ausencia
completa de
especies
indicadoras de

perturbacion.

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de |la

vegetacion
predominan en su
distribucion y
abundancia.

b) El sistema posee
una reproduccién
propia.

C) Se perciben
algunos individuos
indicadores de
perturbacién pero
las especies
originales dominan.

originales de |la
vegetacion han sido
modificadas por
causas
antropogénicas en
su distribucién vy
abundancia.

b) El sistema puede
ser subsidiado
mediante procesos
de reforestacion vy
recuperarse,

Q) El

presenta

organismos
primarios jovenes
de talla baja, y
secundarios en la
misma proporcion.

sistema

vegetacién han sido
alteradas por causas
antropogénicas en
su distribucion vy
abundancia.

b) El sistema estd
muy deteriorado y
recuperarlo llevara

mayor tiempo
mediante
estrategias de
recuperacién  del
hébitat.

c) El sistema
presenta
organismos
secundarios
dominantes, y

algunos elementos
primarios

Rango. 1,009 080,7 0,403 0,20 01
a) Areas donde las
a) Areas donde las | caracteristicas
caracteristicas originales de la | Areas donde las

caracteristicas
originales de la
vegetacién han sido
modificadas por
causas
antropogénicas en
su distribucién vy

abundancia
b) El sistema
presenta una

ausencia total de
individuos
originales.

c) Etapa sucesional

primaria donde
predominan las
especies pioneras

como las gramineas

Este indicador cumple con los siguientes requisitos:

Es representativo. Permiten conocer el estado de naturalismo actual en el drea de interés y
evaluar las dimensiones de las alteraciones producidas.

Relevante. La informacion que aporta es representativa sobre la gravedad del impacto.

Cuantificable. Por medio del levantamiento de datos en campo.

De facil Identificacion. Porque es posible su percepcion en el sitio de interés a primera vista.
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Con base en lo anterior podemos y teniendo como elemento de comparacién un el drea adn
conserva vegetacion secundaria y con dreas cercanas a las zonas serranas, fuera del SA,
determinados que la calidad ambiental del SA delimitado es Mala, ya que presenta las
siguientes caracteristicas:

a)

b)

c)

Areas donde las caracteristicas originales de la vegetacion han sido alteradas por causas
antropogénicas en su distribucién y abundancia.

En la mayor parte de la superficie del SA la vegetacién original ha sido removida y su
presencia se limita a zonas en donde la presencia de actividad antrépica es escasa o
son dreas en donde se tienen escorrentias naturales.

El sistema estda muy deteriorado y recuperarlo llevara mayor tiempo mediante
estrategias de recuperacion del habitat.

La zona urbana es esencial para continuar con la actividad econémica del municipio,
no se prevé la recuperacién del sistema.

El sistema presenta organismos secundarios dominantes, y algunos elementos
primarios

La vegetacién predominante es secundaria con individuos primarios, dispersos en
todo el SA, con algunas zonas que conservan vegetacion original.

Otros subfactores ambientales potenciales de recibir impactos que potencialmente podrian
verse afectados por el presente proyecto se presentan a continuacion:

Otros indicadores

Tabla 3 Indicadores de impacto

Componente Ambiental Indicador
Calidad
Nivel de Ruido
Suelo Contaminacién
Agua Contaminacién
Densidad
Vegetacién Estructura
Cobertura
Modificacién de Habitat
Fauna Densidad
Desplazamiento
Paisaje Calidad del Paisaje
in s T Empleos
Sockmconimico Detonador de desarrollo.

“Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Noviembre 2016

Pégina 6 de 22



GIPESA

En congruencia con esto estimamos que los cambios que ocasionara la realizacion del proyecto
en el SA seran poco perceptuales y no modificaran sustancialmente las condiciones
ambientales que actualmente prevalecen ya que la mayoria de las interacciones de las
actividades con los componentes ambientales son poco significativas y el nivel de perturbacién
que tiene el SA es muy alto.

V.2 Técnicas para identificacién y evaluacién de impactos.

Los impactos ambientales que se pueden presentar durante el desarrollo del proyecto estén
en funcidn de las caracteristicas propias de la dimensién del proyecto y de los componentes
ambientales ubicados dentro del predio asi como el sistema ambiental determinado, todas las
actividades tendran impactos sobre el ambiente y sus componentes ambientales en diferente
nivel, los cuales podrdn ser de caracter positivo o benéficos, entiéndase como obras o
actividades que favorecerdn la estabilidad del medio, o negativos o adversos, que
representaran afectaciones a algun(os) componente(s) ambiental(es) o proceso(s). La
identificacion y valoracion, tanto cualitativa y/o cuantitativa, de los mismos, asi como las
medidas ambientales propuestas para mitigarlos, prevenirlos, compensarlos y/o restituirlos
dara a la autoridad competente las herramientas para determinar la factibilidad del desarrollo
del proyecto.

Para identificar los impactos ambientales potenciales a generarse por el desarrollo de las obras
y/o actividades gue conforman un proyecto se han creado numerosas técnicas de evaluacion
de impactos ambientales. Estas técnicas, ademds de servir para identificar los impactos
ambientales potenciales, también determinan los factores ambientales que deben incluirse en
una descripcion del medio afectado, para proporcionar informacién de la prediccién y
evaluacion de los impactos especificos, asi como para permitir una evaluacién sistematica de
las alternativas posibles y una seleccién de las medidas ambientales a implementar.

Para la identificacion de los impactos ambientales que ocasionara el desarrollo del proyecto se
utilizé una combinacién de métodos, en concordancia a lo antes referido, cuya secuencia de
aplicacidn se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 4 Etapas del proceso de identificacién y evaluacién

Etapa del proceso de identificacion y
evaluacion.
Identificacién de interacciones entre acciones

del proyecto y elementos ambientales.
lerarquizacién de impactos ambientales | Valorizacién y cribado y descripcién de los
significativos. impactos

Técnica empleada.

Lista de chequeo.
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Con la informacidn recabada de los capitulos anteriores, se pueden identificar, tipificar, valorar y
evaluar determinar los posibles impactos que se producirén por el Proyecto, lo cual lo realizaremos
con la metodologia de V. Conesa Ferndndez — Vitora se podran evaluar la importancia de cada
impacto y determinar si el Proyecto es viable.

V.2.1 Metodologia de evaluacién por V. Conesa Ferndndez — Vitora 1996.

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, agrupandolos en una férmula que nos dard como resultado la
importancia del impacto; la importancia delimpacto es pues, el ratio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad
de la alteracién producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una
serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién vy
periodicidad.

La metodologia consiste en |a elaboracién de matrices de doble entrada donde se intersectan los
factores a afectary las acciones del proyecto que afectan dichos factores, teniéndose asi la identificacion
de los impactos ambientales.

En la elaboracidn de las matrices de impacto es necesario comparar los factores ambientales potenciales
de sufrir impacto con las acciones causales; esto se realiza en una matriz de doble entrada en la que
cada casilla de cruce se le denomina elemento tipo, el cual daré una idea del efecto de cada accidén
impactante sobre cada factor ambiental impactado.

La importancia del impacto se mide en relacién al grado de manifestacion cualitativa del efecto y estd
en funcién del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida; la caracterizacién delimpacto
se realizara con base en la naturaleza del impacto, intensidad, extensién, momento, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién, efecto y periodicidad. Cada uno de estos
atributos o criterios se describen a continuacién:

Criterios y Metodologias de Evaluacién.

A continuacion vamos a describir el significado de los mencionados criterios que conforman la
importancia del impacto (1), de una matriz de valoracién cualitativa o matriz de importancia.

Signo.

El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la posibilidad de
incluir, en algunos casos concretos, un tercer cardcter: previsible pero dificil de cualificar o sin
estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de predecir. Este caracter (x),
también reflejaria afectos asociados con circunstancias externas al Proyecto, de manera que
solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza
dafiina o beneficiosa.
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NATURALEZA
Impacto Beneficioso +

Impacto Perjudicial -

Intensidad (I)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. El indice de valoracién estard comprendido entre 1y 12, en el que el
12 expresara una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el efecto, y el 1
una afeccién minima.

Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejardn situaciones intermedias.

Intensidad (1) Grado de destruccién.
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

Extension (EX).

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto (%
de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accién produce un efecto
muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario,
el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del Proyecto, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su gradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4). En el caso de que el
efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico, se le atribuird un valor de cuatro
unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extensién en que
se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas
correctoras, habrd que buscar inmediatamente otra alternativa al Proyecto, anulando la causa
que nos produce este efecto.

Extension (E) (Area de Influencia)

Puntual 1
Parcial 2

Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
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Momento (MO).

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando
el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, corto
plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4). Si es un periodo de tiempo quevadela5
afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, largo plazo, con
valor asignado de (1).

Momento (MO) (Plazo de Manifestacién)
Largo Plazo 1
Mediano Plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)

Persistencia (PE).

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios
naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto
tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto fugaz,
asignandole un valor de (1). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una
duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto como permanente asignandole un
valor de (4). La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Persistencia (PE)

Fugaz 1
Temporal 2
Permanente
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rgéticos

Reversibilidad (RV).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una
vez aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), sies a
medio plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo
que comprende estos periodos, son los mismos asignados al pardmetro anterior.

Reversibilidad (RV)
Corto Plazo
Mediano Plazo

Irreversible

Recuperabilidad (MC).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
a la actuacion, por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras). Si
el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segtn lo sea de manera
inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
Cuando el efecto es irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural,
como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Recuperabilidad (MC)
Reconstruccion por medios humanos

Recuperable de manera inmediata.

Recuperable a mediano plazo.
Mitigable
Irrecuperable.

O ~IN|=

Sinergia (SI).

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total
de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actdan
simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos cuando
las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultdnea. Cuando una
accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre el mismo
factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente
sinérgico (4). Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara
valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.
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Sinergia (SI)
Regularidad de la Manifestacién
Simple (sin sinergia) 1
Sinérgico 2
Muy Sinérgico 4

Acumulacién (AC).

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accién no produce
efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido
es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Acumulacion (AC) Incremento Progresivo

Simple 1

Acumulativo 4

Efecto (EF).

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o primario,
siendo en este caso la repercusion de la accidn consecuencia directa de esta. En el caso de que
el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de la accidn,
sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de segundo
orden. Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4
cuando sea directo.

Efecto (EF) Relacion Causa — Efecto.
Indirecto 1
Directo 4

Periodicidad (PR).

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o
constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de (4),
a los periddicos (2) y a los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).
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Periodicidad (PR). Regularidad de la manifestacion.

Irregular, aperiddico, discontinuo 1
Periédico 2
Continuo 4

Importancia del Impacto (I): La importancia del impacto viene representada por un nimero
que se deduce, en funcion del valor asignado a los criterios considerados.

I=%[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF + PR+ MC]

El resultado obtenido se valora de acuerdo a la tabla mostrada a continuacién:

TIPO DE IMPACTO VALORES
Irrelevante <25
Moderado 25a50

Severo 50a75
Critico B —;5

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, agrupandolos en una férmula que nos dard como resultado la
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos
de tipo cualitativo, tales como extensidn, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Este método comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que se mantienen con
valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados son
aquellos en los que el cdlculo de la importancia da cifras entre 26 y 50, y considera impactos
severos aquellos que tengan cifras de importancia comprendidas entre los nimeros 51y 75y
criticos a todos aquellos, cuyo valor de importancia sea superior a 75.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos
indicara: las acciones mds agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos valores
negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las mismas segtin sus efectos
sobre los distintos factores. Asimismo, la suma de importancia del impacto de cada elemento
tipo por filas, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las
consecuencias de la realizacién de la actividad.
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La suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y subsistemas
presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacién de los elementos tipo
llevada a cabo para calcular la importancia del impacto, la valoracién es meramente cualitativa,
ya que el algoritmo creado para su calculo es funcion del grado de manifestacién cualitativa de
los atributos que en él intervienen.

La importancia de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos acciones
sobre dos factores, expresa simplemente que la importancia del primer efecto es mayor o
menor que la del segundo, pero con caracter cualitativo, no en la proporcién que sus valores
numeéricos indican.

Una vez comprendidos los conceptos bajo los cuales se pueden tipificar los impactos, se cuenta
con los elementos necesarios para poder hacer una valoracién, tipificacion y evaluacién de los
impactos ambientales que generara la ejecucidn del proyecto.

Para el presente proyecto tenemos que no se tendra una etapa de preparacion y construccion,
esto significa que componentes ambientales como suelo y flora ya han sido previamente
impactados y las actividades que se desarrollan no tendran interacciones con los mismos, lo
que se traduce a que los impactos ambientales potenciales se reducen a la etapa de operacion
y mantenimiento; y dado que la actividad principal corresponde al movimiento de insumos
mediante vehiculos y maquinaria, y actividades administrativas que generan residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial y aguas residuales grises y sanitarias; los componentes
ambientales que tendrdn una interaccion con las actividades son aire y suelo.

Matriz de identificacién de impactos

En esta matriz se determinaron las actividades del proyecto que generan alguna afectacién sobre los
factores ambientales considerados en la evaluacién; se han considerado un total de 17 acciones
impactantes y 15 factores impactados. Se realizé el cruce de filas y columnas determinando asi los
impactos que podrian tenerse. A continuacion se presenta la matriz de identificacién de impactos
elaborada para el presente proyecto.
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V.2.2 Caracterizacion, evaluacidn y tipificacién de los Impactos.

Tabla 5 Matriz de Identificacién de Impactos.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ACTIVIDADES IMPACTANTES DEL PROYECTO

Operacion y Mantenimiento

COMPONENTES Y SUBFACTORES

: Recepcion de trasiego a trasiego a inistro | Actividades d
LA IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES Semirr:cmolques tanq:eos de pi:a: vss:r:allda a mmnlm‘::nteo o
SE BASO EN LAS ACTVIDADES ESPECIFICAS DEL PROYECTO Y SU VAo SAnaies | almacRni s bt Catiaral administrativas.
INTERACCION CON LOS FACTORES AMBIENTALES 1 2 3 A 5
Calidad del Aire 1
AIRE
Nivel de Ruido 2
SUELO Contaminacién 3
Disminucién de Cobertura 4
8 VEGETACION Estructura 5
g Disminucién de Cobertura 6
< Modificacién de habita 7
P FAUNA Densidad 8
Desplazamiento 9
PAISAJE Calidad del Paisaje 10
Empleo 11
SOCIOECONOMICO
Detonador de Desarrollo 12

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente serdn impactados por aquellas, se elabord la matriz de
importancia que permitira obtener una valoracion cualitativa al nivel requerido por una Evaluacién de Impacto Ambiental.

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental (lij) generado por una accién simple de una actividad (Ai) sobre un
factor ambiental considerado (Fj). En este estado de valoracion, se mide el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que
quedara reflejado en lo que se define como importancia del impacto.

La matriz con los valores de importancia una vez aplicado el modelo ya presentado, quedd como sigue
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\CrOR 5 o DE VALORA
0 A . A ;

Aive Calidad del Aire 1 - 2 2 1 2 1 4 1 4 1 4 22

Nivel de Ruido 2 - 2 2 1 1 1 1 1 1 4 1 15

Suelo Contaminacion 3 - 4 1 2 2 2 2 1 1 4 1 20

Disminucién de Cobertura 4 - 2 2 | 2 2 4 2 4 4 1 24

4 M de Vegetacion Estructura 5 - 2 2 1 2 2 4 2 4 4 1 24

emirremolque: Disminucién de Cobertura 6 - 2 2 1 2 2 4 2 4 4 1 24

Modificacién de habitat 7 - 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 12

Fauna Densidad 8 - 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 12

Desplazamiento 9 - 2 1 1 p | 1 2 1 1 1 1 12

Paisaje Calidad del Paisaje 10 - 1 1 1 2 2 4 2 4 4 1 22

Socioeconémico Empleo 11 + 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19

3 Aire Nivel de Ruido 12 » 2 |1 a1 |1 |1|1]|1]|a]1 17

Suelo Contaminacion 13 - 2 4 2 2 2 2 1 1 4 1 21

Disminucion de Cobertura 14 - 2 2 1 2 2 4 2 4 4 1 24

Vegetacion Estructura 15 - 2 2 1 2 2 4 2 q 4 1 24

Disminucion de Cobertura 16 - 2 2 1 2 2 4 2 4 4 1 24

Modificacién de habita 17 - 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 12

Fauna Densidad 18 - 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 12

Desplazamiento 19 - 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 11

Paisaje Calidad del Paisaje 20 - 1 1 4 2 2 4 2 1 4 1 22

SOCIOECONOMICO Empleo 21 + 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19
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ALORA

Calidad del Aire 22 - 2 2 1 2 1 4 1 4 1 4 22

ik Nivel de Ruido 23 - 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 18

SUELO Contaminacion 24 - 2 4 2 2 2 2 1 1 4 1 21

Disminucién de Cobertura 25 - 2 2 1 2 2 4 2 4 4 1 24

) VEGETACION Estructura 26 - 2 (2|1 |2 |2|4|2|4]|4a]|1 24
m}. Disminucién de Cobertura 27 - 2 2 1 2 2 4 2 4 4 1 24
 pipasy su salidaa Modificacién de habita 28 - |2t |1]2|1|2]21|1]1]1 12
Ay FAUNA Densidad 29 - SN EEREREREEE RENERE 12
Desplazamiento 30 - 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 11

PAISAJE Calidad del Paisaje 31 - 1 1 1 2 2 4 2 4 1 1 19

— Empleo 32 + 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19

Detonador de Desarrollo 33 + 1 1 1 4 1 1 1 4 1 4 19

ARE Calidad del Aire 34 - 2 2 1 2 1 4 1 4 1 q 22

Nivel de Ruido 35 - 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 18

SUELO Contaminacion 36 - 2 2 2 2 2 2 1 1 4 1 19

Disminucién de Cobertura 37 - 2 2 1 2 2 4 2 4 4 1 24

" ctividades de VEGETACION Estructura 38 - 2 (2|1 |2|2]|4|2|4]|4]|1 24
mantenimient Disminucién de Cobertura 39 = 2 2 1 2 2 4 2 4 4 1 24
Modificacion de habita 40 - 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 11

FAUNA Densidad 41 - 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 11

Desplazamiento 42 - 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 11

PAISAJE Calidad del Paisaje 43 - 1 1 1 1 2 4 2 4 4 1 21

SOCIOECONOMICO Empleo 44 - 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19

‘ SUELO Contaminacién 45 - 2 2 2 2 2 2 1 1 4 1 19
SOCIOECONOMICO Empleo 46 + 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19
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De acuerdo a las matrices se concluye que solo cinco actividades son las que tendran alguna
interaccion con los componentes ambientales del SA delimitado, dando un total de 46
interacciones que generan efectos negativos o positivos.

De acuerdo a la metodologia de las 46 interacciones 5 impactos son de naturaleza benéfica o
positiva y todos alcanzan un valor de importancia de 19, es decir son poco relevantes, esto se debe
a:

A El proyecto se encuentra totalmente construido por lo que los impactos benéficos sobre
el componente socioeconémico tienen una influencia limitada en la generacién de
empleos la mayor generacion de empleos en este tipo de instalaciones se da en la etapa
de preparacion y construccidn, la cual como se ha comentado ya se ha ejecutado y no son
objeto de evaluacion del alcance de la presente MIA-P.

B  Son ligeramente moderados ya que los efectos benéficos de suministrar gas de manera
oportuna a las distintas regiones fomentaran las actividades econdmicas de la region ya
que se incrementa la seguridad del suministro tanto en los sectores residencial, comercial
y de servicios.

41 Interacciones se catalogaron como impactos adversos o negativos, la valoracion de sus efectos
sobre los componentes ambientales dieron valores de importancia desde 11 a 24, tipificdndose
como impactos poco relevantes, es decir los efectos negativos sobre los componentes ambientales
no tendran una incidencia significativa que ponga en riesgo el equilibrio del SA delimitado y en el
cual se inserta el proyecto.

Lo que motiva la obtencion de estos resultados es:

A. Las condiciones ambientales que prevalecen en el SA delimitado, que corresponde a un
ecosistema totalmente modificado de los componentes floristico y faunistico, los cuales
practicamente se encuentran nulos, manteniéndose relictos en aquellas zonas donde se
tiene presencia de escorrentias, o individuos de forma aislada y dispersa.

B. La etapa de preparacidn del sitio y construccion ya ha sido ejecutada y es en esta etapa
en donde se presenta las mayores interacciones y el mayor nimero de componentes
ambientales que se ven afectados, la cual como se ha comentado ya se ha ejecutado y no
son objeto de evaluacién del alcance de la presente MIA-P.

C. La presion antrdpica ya se manifiesta en el fraccionamiento de predios que ya son
perfectamente visibles desde satélites.

D. Laconsolidacién del SA como un drea de crecimiento urbano se dara en el corto plazo.

E. Lacarencia de dreas de relevancia ambiental dentro y fuera del SA en aprox. 15 km, no le
da atributos para la puesta en practica de politicas de recuperacién de los componentes
impactados.
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Es importante mencionar que se considera como un potencial impacto a los componentes floristico
y faunistico en virtud del riesgo asociado al manejo y almacenamiento de Gas L.P. y que se podrian
manifestar a partir de la ocurrencia de un evento no deseado como es las liberacién de Gas L.P. de
tipo masiva (BLEVE) cuyos efectos sobre estos componentes repercutirdn en afectacién a la flora
que aln se encuentra presente en el SA delimitado y su potencial pérdida por efectos de la
radiacion térmica y/o las ondas de sobrepresion, con efectos secundarios sobre la fauna como es
la pérdida de habitats, desplazamiento y disminucidn de la poblacion.

De la tipificacion anterior se puede determinar que puesta en operacién de la Planta de
Almacenamiento de Gas L.P. Toledano causara impactos que son moderados e irrelevantes, esto
en gran medida se debe a que el AID y All y SA se encuentran con un grado de perturbacién muy
alto lo que origina que los efectos de los impactos no afecten significativamente las condiciones
actuales del componentes ambientales.

La insercién del proyecto no provocara un cambio en la escenografia del SA, su aporte como un
elemento transformador de las condiciones actuales del sitio, es minimo, ya que el drea
directamente a afectar se encuentra altamente perturbada y los impactos severos que se hubiesen
podido generar, ya se habian ocasionado previamente.

V.3. Descripcién de los impactos ambientales potenciales.

Como resultado de la matriz de identificacion y valorizacién de impactos, determinamos que la
identificacion de los impactos se realizara en orden de importancia (el nivel de afectacién sobre el
componente) de acuerdo a los resultados de la matriz de impactos.

Etapa Operacién y Mantenimiento.
Impactos Generados.
Calidad del aire.

Las actividades de recepcion y suministro de Gas L.P. implican el uso de equipo, camiones y
vehiculos generardn gases de combustién que se incorporaran a la atmosfera y tendran un
impacto en la calidad del aire.

El impacto generado se considera adverso, media intensidad, extensién parcial, sus efectos
se presentan en el mediano plazo, temporal, reversible, mitigable, sinérgico, y acumulativo,
de efectos directos y continuo y catalogado como irrelevante.

Sus efectos seran mediano plazo ya que las emisiones se presentan durante toda la etapa de
operacion, a pesar de la alta capacidad de dilucién en la atmdsfera.

Su intensidad puede ser mitigable minimizando los efectos con la aplicacién de medidas de
prevencién que deben implicar acciones que permitan garantizar que la emisién de gases de
combustién se encuentre dentro de limites maximos permisibles de acuerdo a la norma
aplicable.
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Componente Suelo.

Impacto Potencial contaminacién del Suelo

Las actividades de recepcion, trasiego y suministro de Gas L.P. son susceptibles de generar
incidentes que deriven en la liberacidn accidental del gas mismo que filtrarian hacia el suelo
provocando su contaminacion.

Por otra parte el manejo inadecuado o la disposicién final de residuos sdlidos urbanos o de manejo
especial, podrian generar lixiviados que podrian filtrarse a las capas de suelo y mantos freaticos,
derivando en su contaminacion.

En el caso de las aguas grises y sanitarias igualmente su inadecuado manejo o disposicién final las
convierten en una potencial fuente de contaminacion del suelo y mantos fredticos.

El impacto generado se considera adverso, media intensidad, extensién parcial, sus efectos
se presentan en el mediano plazo, temporal, reversible, mitigable, sinérgico, y acumulativo,
de efectos directos y continuo y catalogado como irrelevante.

Se pueden minimizar su generacion y potenciales efectos negativos con la aplicacién de medidas
de prevencion, como es la capacitacién al personal para la adecuada separacion de residuos,
contenedores adecuados y rotulados para su almacenamiento temporal y su adecuada disposicion
final.

Componente Flora.
Impactos Generados.
Perdida de cobertura vegetal, estructura y densidad.

En este caso se evalla la potencial pérdida de cobertura vegetal a partir de la ocurrencia de un
evento no deseado, sin bien el SA delimitado abarca una superficie de xxxxx m, dentro de esta
la presencia de vegetacién que pueda catalogarse como forestal es escasa y se encuentra de
forma dispersa, conservdndose algunos relictos en las dreas donde se tiene presencia de
escorrentias, no se tiene una superficie especifica por lo que se valora la importancia del
impacto no a partir de su extension sino de sus efectos sobre otros componentes ambientales
como la fauna.

El impacto generado se considera adverso, media intensidad, extension parcial, sus efectos
se presentan en el mediano plazo, temporal, reversible, mitigable, sinérgico, y acumulativo,
de efectos directos y continuo y catalogado como irrelevante.

El impacto puede ser prevenido con las medidas de seguridad para minimizar la probabilidad
de ocurrencia de un escenario de riesgo.
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Componente Fauna.

Las potenciales afectaciones a la fauna se consideran un efecto colateral de la eliminacion de
la pérdidas de cobertura vegetal, en todos sus tipos, ya que si bien se trata de un SA, altamente
perturbado y modificado por las actividades antropogénicas, no se identificaron especies de
talla mayor; no obstante pueden encontrarse especies de talla menor como roedores o
pequeiios reptiles, que sin restarles importancia, tienen una alta adaptabilidad a ecosistemas
perturbados por la presencia del hombre y al aprovechamiento de sus actividades (alimento,
refugio); de manera que se desplazaran los predio aledafios.

Desplazamiento de Fauna.

Aun cuando no fue identificada fauna nativa de importancia ecoldgica es un impacto asociado
a la perdida de cobertura vegetal, por ello se considera su desplazamiento directo a otra areas
debido al movimiento y ruido continuo generados por la maquinaria, equipo y trabajadores, a
zonas aledafias pero alejadas de las dreas donde se realizan las actividades del proyecto. Sin
embargo, se prevé que una vez que las actividades terminen, la fauna regresard a sus sitios
habituales.

Pérdida de habitats, zonas de refugio y alimentacién, debido a la eliminacidn de la cobertura
vegetal.

Si bien, como se ha demostrado a lo largo de este documento, el componente floristico esta
fuertemente perturbado y en consecuencia la fauna es escasa, es comin que el estrato
herbaceo y arbustivo sirva de refugio a especies de fauna tolerantes a la presencia del ser
humana como pequefios roedores, por lo que la eliminacion de la cobertura vegetal se asocia
con la pérdida de habitat de esta fauna, no obstante la fauna se desplazara a zonas que
presenten condiciones similares o mejores que se encuentran aledafias al predio.

El impacto generado se considera adverso, media intensidad, extensién parcial, sus efectos
se presentan en el mediano plazo, temporal, reversible, mitigable, sinérgico, y acumulativo,
de efectos directos y continuo y catalogado como irrelevante.

El impacto puede ser prevenido con las medidas de seguridad para minimizar la probabilidad
de ocurrencia de un escenario de riesgo.

Impactos acumulativos.

Son llamados asi cuando diversas actividades econdmicas se desarrollan sobre una misma drea
geografica y sus efectos se agravan en el tiempo incrementando su intensidad u grado de
destruccién u cambio.

Dadas las caracteristicas del S.A. no se presentan impactos acumulativos.
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Impacto residual.

Los impactos residuales son aquellos que permanecen a pesar de la implementacidn y aplicacién
de las medidas mitigacion.

Dadas las caracteristicas del S.A. no se presentan impactos residuales.
Lista indicativa de Indicadores Ambientales
De acuerdo con los potenciales efectos que se esperan por las obras y actividades del Proyecto

sobre los componentes y elementos ambientales identificados en el apartado anterior se propone
la lista indicativa de los indicadores de impacto ambiental siguiente:

— ==, == - & TRSNI ==
la calidad del aire por emisiones
1 | contaminantes y particulas suspendidas de vehiculos
automotores y maquinaria pesada.

Emisiones de ruido por la operacién de equipo y uso de

Calidad del aire. Normas que regulan las emisiones
de vehiculos.

2. > Ruido. Normas que regulan el ruido.
vehiculos.
Residuos sdlidos y peligrosos. Vollimenes de
3 | Generacién y manejo de residuos sélidos y peligrosos. generacion/ de disposicién de residuos sélidos y
peligrosos
V.4 Delimitacion del drea de influencia.

El area de influencia, estd determinada por los efectos primarios y directos; que presentan como
resultado del proceso constructivo, tales efectos tienen como origen la dispersion de polvos, la
generacion e incorporacion de gases contaminantes, la generacion de ruido, son acciones que
tienen un area de influencia que sale del area del predio requerido, ya que su medio de dispersidn
es la atmdsfera la cual no tiene un medio de ser acotado, sin embargo su influencia se circunscribe
a un radio de 100 m, ya que ninguno de los equipos genera arriba de 90 decibles.

En lo que corresponde a los impactos sobre componentes como: suelo, flora y fauna asociada con
vegetacidn secundaria, sus efectos se limitaran a la superficie del predio, ya que no se realizaran
acciones fuera del mismo.

V.5 Conclusiones.

Con base en lo anterior expuesto se concluye que la ejecucién del proyecto no ocasionard impactos
ambientales significativos, de hecho solo se identificd un impacto moderado, los demds son
puntuales, temporales y mitigables, por lo que son poco significativos.

Lo anterior se debe principalmente a:

Dimensiones del proyecto.
El grado de perturbacidn del sistema ambiental.
La temporalidad de las actividades.
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Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

Como se ha descrito en los anteriores capitulos, la instalacién del almacén aprovecho la existencia de
infraestructura existente para minimizar los potenciales impactos ambientales, de esta manera se
tiene basicamente una etapa la Operacién y Mantenimiento, y cuyas actividades ya se han descrito
ampliamente en los capitulos anteriores.

Las actividades que comprende el presente proyecto generan en menor o mayor medida acciones
que tiene efectos negativos (en su mayoria) o positivos (los menos) sobre los componentes o sus
factores de forma permanente o temporal, la mayoria de ellas son adversas, considerando que
cualquier alteracién de las condiciones de los componentes ambientales impacta de forma adversa
al SA, por minima que sea la afectacién y pueden ser ain mds si no se establecen acciones que
reduzcan o mitiguen sus efectos, ya sea antes, durante y posterior a la ejecucion del mismo.

Para llevar a cabo la identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas de control
ambiental se consideraron las actividades del proyecto (Capitulo Il), la legislacién y normatividad
ambiental vigente (Capitulo IIl), el diagndstico ambiental (Capitulo V) y la evaluacion de los impactos
(Capitulo V). Por lo anterior y una vez identificados los impactos que pueden ocasionarse durante las
actividades, se proponen las medidas necesarias para que sean aplicadas en las etapas de
preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento.

Las intervenciones por parte de los seres humanos al ambiente implican una modificacién que genera
impactos que, son de caracter negativo; sin embargo, dichos impactos pueden ser reducidos o
atenuados mediante el disefio adecuado de las actividades, desde el disefio del proyecto hasta su
etapa de operacién, esto en conjunto con el acatamiento de la normatividad ambiental vigente y
mediante la aplicacién de medidas dirigidas a prevenir o atenuar los impactos que se generen en cada
una de las etapas de la obra.

En este capitulo se describen acciones de control ambiental, es decir las medidas de mitigacién,
compensacion y prevencién para minimizar o de ser posible evitar los impactos sobre los
componentes ambientales. En este contexto las medidas mencionadas, tienen por objeto impedir,
atenuar o compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.

Es importante sefialar que las medidas propuestas, se presentan de acuerdo a su importancia, siendo
las “preventivas” las medidas mas adecuadas para evitar impactos ambientales; mientras que las de
“mitigacion” pueden disminuir impactos ambientales negativos. El éxito de estas medidas depende
bédsicamente del seguimiento, valoracién y correccién oportuna, para poder reducir los efectos
adversos que se generaran sobre los componentes ambientales del SA, derivados del desarrollo de
proyecto.

De acuerdo a la identificacion de los impactos ambientales realizada en el capitulo anterior, se
proponen las medidas de mitigacion correspondientes.
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

Conesa Fernandez-Vitora (2003), manejan la siguiente tipologia de las medidas de mitigacion:

@ Protectoras o de prevencion, que evitan la aparicion del efecto modificando los

elementos definitorios de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias
primas, etc.).

@ Correctoras, de impactos recuperables, dirigidos a anular, atenuar, corregir o modificar
las acciones y efectos sobre procesos productivos, condiciones de funcionamiento,
factores del medio como agente transmisor, factores del medio como agente receptor,
entre otros.

@ Compensatorias, de impactos irrecuperables e inevitables, que no evitan la aparicidn
del efecto, ni lo anulan o atenlan, pero contrapesan de alguna manera la alteracién del
factor.

A continuacién se presentan las medidas de prevencidon que se ejecutaran para prevenir los
potenciales impactos ambientales que se podrian generar al suelo y agua y las medidas
encaminadas a minimizar los efectos negativos por la aportacion de los gases de combustion a
la atmosfera.
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Componente Atmosfera.

Tabla

Componente

Ambiental

1
Accion que pueda causar
impacto

Componente atmosfera, medidas de

prevencion y/o miti

Impacto Significativo o relevante

acion

GIPESA

Medida de prevencion y/o mitigacion

Etapa: Preparacion del sitio y Construccién.

Atmésfera

Uso de Vehiculos que operan
con motor a gasolina o diésel
para el transporte de material y
personal

Incorporacién de gases producto de la
combustion de los combustibles con
los que operan dichos vehiculos.

Los wvehiculos a utilizar se mantendran en buenas condiciones
mecanicas, previo al inicio de las actividades se les realizara una revisién
mecdnica a fin de verificar que se encuentran en condiciones éptimas y
de forma tal que la generacidn de gases de combustién se encuentren
dentro de los limites maximos permisibles establecidos por la norma
aplicable.

Se llevara una bitdcora en la cual se registre los datos del vehiculo, fecha
en que su afinado y el mantenimiento realizado.

Una vez afinados seran presentados ante un Centro de Verificacién
Vehicular, en donde serdn sometidos a las pruebas que sefiala la norma
y s obtenga el certificado de que se encuentran dentro de los limites
méximos permisibles.

En caso de que en la localidad donde se desarrolla el proyecto no se
cuente con un Centro de Verificacién Vehicular, los vehiculos serdn
sometidos a una revisioén trimestral de sus condiciones de operacion.
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Componente Accion que pueda causar

: A Impacto Significativo o relevante
Ambiental impacto P &
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Medida de prevencion y/o mitigacion

Etapa: Preparaci6n del sitio y Construccion.

Generacion de residuos que por
sus caracteristicas se consideran | Potencial contaminacion del suelo por
Suelo peligrosos (estopas impregnadas | un manejo inadecuado de estos
por solventes, pinturas, aceites o | residuos.

hidrocarburos)

No se llevaran a cabo dentro de la planta mantenimiento a ningtn tipo
de vehiculo; el mantenimiento se deberd ejecutar en talleres que cuente
con la infraestructura apropiada para el almacenaje temporal y la
disposicion final de los residuos.

Se aplicara un programa de capacitacion a todo el personal que labore
en la Planta en temas de:

Legislacién vigente en materia de residuos.

Identificacién y separacién de residuos.

Manejo y Almacenamiento temporal de residuos.

Disposicién final de Residuos.

Los contenedores que se destinen para la recoleccién y almacenamiento
temporal de los residuos, deberd estar debidamente rotulado a fin de
permitir su identificacion de forma clara, El personal debera conocer e
identificar con claridad los contenedores instalados los cuales deberén
tener una capacidad adecuada y debidamente rotulados, para la
clasificacién y separacion de los residuos orgédnicos, de manejo especial
y que presenten residuos con caracteristicas inflamables o toxicas, para
su correcto y adecuado manejo y disposicidn final.

Se instalaran contenedores especiales para la el almacenamiento
temporal de los residuos que por sus caracteristicas sean clasificados
como peligrosos. Estos serdn recolectados por una empresa que cuente
con las acreditaciones y permisos que demuestren su experiencia en la
materia.
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Componente Floray Fauna.

GIPESA

En congruencia con lo sefialado en el capitulo anterior los impactos potenciales y sus efectos negativos son considerados a partir de la probabilidad
de ocurrencia de un escenario de riesgo, y los efectos derivados de por la radiacidn térmica que se generaria podrian afectar la densidad, la
cobertura y la estructura de la vegetacion que aln se encuentra dentro del SA delimitado.

La pérdida de vegetacién, conlleva a la pérdida de hdbitats y por la tanto el desplazamiento de la fauna de talla menor como son roedores y
reptiles hacia zonas aledafias o dreas mds alejadas que presenten condiciones similares a su hébitat para su establecimiento, por lo que para
prevenir afectaciones a la flora y fauna que potencialmente pueda encontrarse dentro del derecho de via se ejecutan las siguientes acciones:

Tabla 2 Componente flora y fauna, medidas de prevencion y/o mitigacion

I
Q
-
D
-
D
o

Etapa: Preparacion del sitio y Construccién.

Ocurrencia de un evento de riesgo
que implique la liberacién masiva de
Gas L.P. y su posterior inflamacién
y/o explosién.

Floray Fauna

Pérdida de cobertura vegetal, densidad y
estructura.

Pérdida de habitats, desplazamiento de
fauna asociada a sitios.

Se deberan implementar las recomendaciones técnicas que se deriven del
Estudio de Riesgo Ambiental Nivel Il que se desarrolle para el proyecto, con el
fin de bajar la probabilidad de ocurrencia de un evento que involucre la
liberacién masiva de Gas L.P. y su potencial incendio y/o explosién.

Adicionalmente se instrumentara un programa de capacitacion para la
identificacion de las especies de lento desplazamiento para que en caso de que
se tenga interaccién con individuos de dichas especies sepan cémo actuar y su
manejo basico evitando que la fauna sea dafiada por los trabajadores.

En caso de que se encuentren organismos vivos en el predio de interés se
procederd a su rescate. Posteriormente, se liberard en areas aledafias que
presente caracteristicas ambientales mejor conservadas para su liberacion.

“Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P, Toledano, Chihuahua”
Distribuidora Chihuahuense de Gas S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Pdgina 5 de 5

Noviembre 2016




GIPESA

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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CAPITULO VIL.

Prondésticos ambientales y en su caso, evaluacién de alternativas.
VIl.1 Pronéstico del escenario.
A Escenario Ambiental Sin proyecto.

De acuerdo a lo descrito en la MIA-P, de no desarrollarse el proyecto el SA proseguira con su
tendencia a la disminucidn de la calidad ambiental del mismo, de hecho de no desarrollarse
este proyecto, de acuerdo a lo observado en el SA, no se prevé la recuperacién por si sola de
los componentes ambientales o la instrumentacion de politicas a nivel municipal orientadas
a la recuperacion del SA.

De forma que en corto y mediano plazo desde el punto de vista socioeconémico el uso del
suelo no cambiara y por lo tanto la recuperabilidad no se dara en un periodo largo de tiempo.

B Escenario Ambiental Con Proyecto y sin medidas de Prevencién, Mitigacion, y
Compensacion.

En caso de realizarse el proyecto, sin que se lleven a cabo las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion mencionadas en el Capitulo VI de la presente MIA, se tendrian los
siguientes efectos:

El proyecto seria una fuente continua de emision de gases contaminantes provenientes
principalmente de los camiones de transporte de entrega y distribucién de Gas L.P., El manejo
inadecuado de los residuos sélidos y liquidos que se generarian por las actividades cotidianas
de la operacion serian fuentes de contaminacién dando paso a ambientes poco saludables
con riesgo de afectaciones a la salud humana.

C Escenario Con Proyecto y Con Medidas de Prevencion y Mitigacion.

La implementacion de las medidas de prevencién propuestas permitird al proyecto ser menos
agresivo con el SA las medidas tienen como objetivo de mitigar los efectos de las actividades
del proyecto sobre los componentes ambientales en todas las etapas que implica su
ejecucion.

D Escenario Socioeconémico.
Finalmente el proyecto coadyuvara de forma indirecta a que en Cd. Del Carmen se genere

fuentes de empleos directos e indirectos, temporales y permanentes, contribuyendo a dar
continuidad al dinamismo socio-econdmico que caracteriza una zona petrolera.
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VI.2 Conclusiones.

Con base en lo expuesto en la presente MIA-P, se concluye que el presente proyecto es
ambientalmente viable, desde su planeacion se ha considerado que su ubicacion sea la que
menos efectos adversos genere a los componentes del Sistema Ambiental en donde
pretende insertarse, de esta forma se logro que el 100 % de su superficie se desarrollara en
areas que ha sido previamente impactadas de forma severa y en donde componentes
ambientales como flora y fauna estan ausentes.

Lo anterior permite reducir sustancialmente los potenciales impactos ambientales que se
generarian por el desarrollo de nueva infraestructura en sitios no alterados.

La planta de almacenamiento y las actividades necesarias para su operacién son compatibles
con los distintos instrumentos que regulan su desarrollo, respetando el Uso de Suelo asignado
a la zona asi como las regulaciones aplicables.

Las zonas de afectacién directa y Area de Influencia Indirecta, presentan un calidad ambiental
muy mala los componentes bidticos como la flora a sido totalmente transformada eliminando
la mayoria de la vegetacidon original conservandose algunos especies como ornato en
camellones, también se tienen 3 manchones aunque la fauna se limita a la avifauna y se
observo que se localizan en predios particulares por lo que las tendencias de desarrollo del
municipio provocaran su desaparicion,

La calidad ambiental del SA delimitado es mala, presenta un nivel de perturbacién alto y los
elementos ambientales sensibles (manglar) se localizan retirados de la zona de influencia
directa o indirecta de los potenciales efectos negativos que se derivarian de la ejecucion de
las obras y actividades que comprende el proyecto.
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CAPITULO VIIL.

Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la manifestacion de impacto ambiental.

Los siguientes anexos fueron los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos utilizados en la
elaboracidn de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

VII.L1  Formatos de presentacion.

Cartas de Vegetacién y Uso de Suelo, Ubicaciéon de Areas Naturales Protegidas y Areas
Prioritarias.

VIil.1.1 Planos de localizacién

Se incluye en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, imagenes obtenidas del Google
Earth® la ubicacién del predio, zonas urbanas, industriales y carreteras.

Asimismo en el Estudio de Riesgo Ambiental (Anexo 4) se encuentran los planos de la
memoria técnico — descriptiva, que también cuentan con la macro localizacion del predio.

VIl.1.2 Fotografias

Incorporadas dentro de la MIA mismas que muestran las condiciones del SA, de los distintos
recorridos a la zona del proyecto.

Vill.2 Otros Anexos.

Como parte de los anexos del presente estudio se presentan los siguientes:

ANEXO No. DESCRIPCION
DOCUMENTOS LEGALES:

Acta Constitutiva

Anexo 1 R.F.C. de la empresa

Poder del representante Legal.
Licencias de Usos de suelo.

; Documentos Legales de la Empresa Responsable de los Estudios.
Anexo 2 Copia del RFC de la empresa que elaboré la MIA
Copias de la cedula Responsable de la elaboracién los estudios

Planos y Memoria Técnico — Descriptiva del Proyecto.

Cartas Tematices
Instrumentos de regulacién aplicables.
Estudio de Riesgo Ambiental.
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