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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA 8-& n a f i a S
LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION SUR DE NATGAS EN AGUASCALIENTES. gas natural vehicular

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Proyecto.
1.1.1. Nombre del Proyecto.

Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido para Uso Automotor NATGAS,

AGUASCALIENTES SUR.

1.1.2. Ublcaclén del Proyecto.

La ubicacién del predio para el desarrollo del proyecto se localiza en el Estado de
Aguascalientes, en el municipio capital y en especifico en la ciudad de Aguascalientes. En la

siguiente figura se observa la localizacion del predio a nivel estatal.

MUNIOIPIOS DEL ESTADO
DE AGUASCALIENTES N

l7* "7_ 1.1:0110

MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES

Figura 1. Localizacion a nivel estatal del predio para construccion de la Estacién de NATGAS SUR en
Aguascalientes.

El proyecto se ubica al Sur de la Ciudad de Aguascalientes, sobre la vialidad denominada Av.

José Ma. Chavez o Carretera 45 Sur salida a México Km 526.
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Flgura 2. Ubicacion del predio del proyecto de la Estacion de NATGAS SUR.

CENTRAL DE
ABASTOS

Flgura 3. Ubicacion en foto aérea del predio del proyecto de la Estacion de NATGAS SUR.
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1.1.3. Tiempo de Vida Util del Proyecto.

La vida util del proyecto sera de 70 afios.

1.1.4. Presentacion de la Documentacion Legal.
El predio donde se pretende desarrollar el proyecto es propiedad de la C. Cristina Beatriz
Guzman Cruz Ahedo, de acuerdo con la escritura publica correspondiente que se anexa al
presente (ver anexo legal) y ella ha establecido contrato de arrendamiento con la empresa

promovente NATGAS QUERETARO, S.A.P.I. DE C.V. (ver anexo legal)

|.2. Promovente.
1.2.1. Nombre o Razon Social.

NATGAS QUERETARO, S.A.P.l. DE C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

RFC: NQU120510QZ7

1.2.3. Nombre y Cargo del Representante Legal.

El Representante Legal es el Sr. Juan Josué Hernandez Tapia.

1.2.4. Direccion del Promovente o del Representante Legal.

1.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

I.3.1. Nombre o Razon Social.

Ingenieria y Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V. (INSECAMI)

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
ISC0412159F7

‘ L] .
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1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio.

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca, Director de Proyectos.

_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113

fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
Cédula Profesional: 2560702

En el apartado de OTROS ANEXOS (Anexo Legal) se incluye la documentacién probatoria de

la capacidad técnica del responsable del estudio.

1.3.4. Direccion del Responsable Técnico del Estudio.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Il.1. Informacién General del Proyecto.
El presente proyecto tiene como objetivo brindar el servicio de suministro de combustible
alterno (gas natural) a vehiculos automotores particulares y de transporte publico (taxis y
camiones de pasajeros) en la ciudad de Aguascalientes, permitiendo asi beneficios
econémicos y ambientales ya que este combustible es menos contaminante que la gasolina

y el diésel; y también es mas econdmico.

11.1.1. Naturaleza del proyecto.

El Proyecto de la Estacién de Servicio NATGAS SUR en la ciudad de Aguascalientes no se
ajusta a las condiciones especificadas en la guia para la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental de Industria del petréleo en la modalidad particular en relacién a la
tabla 1 de actividades de los proyectos petroleros terrestres, por lo que la descripcion del
mismo se ajustara a las actividades especificas de cada una de las etapas de desarrollo del

proyecto que son: preparacion del sitio, construccion; y operacion y mantenimiento.

» 1
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El proyecto consiste en la construccion y operacion de una estacién de carburacion a base
de gas natural y pretende ser desplantado en un predio que cuenta con un area total de
4,786.91 metros cuadrados, el cual tlene actualmente un uso comercial. El proyecto incluye
ademé_s 2 locales comerciales, asi mismo un area destinada para taller mecanico para la

conversion de los automoviles de gasolina a gas natural.

De acuerdo con lo anterior la Construccion y Operacion de dicha Estacién sera para Venta y
llenado de combustible (gas natural) comprimido a transporte colectivo y publico en
general, suministrando el combustible directamente a los tanques de los vehiculos
automotores y sin considerar almacenamiento del mismo dentro de la estacion ya que esta
estar conectada a la red de suministro de gas natural existente en la zona del proyecto. El
disefio, especificaciones de construccion y operacion se encuentran bajo lo estipulado en la
NOM-010-SECRE-2002 referente a Gas Natural Comprimido para Uso Automotor -Requisitos
minimos de Seguridad para Estaciones de Servicio. En dicha norma se determina una
clasificacion de los tipos de Estaciéon de acuerdo a las caracteristicas y elementos de las
mismas. Para el caso del presente estudio la Estacidon de Servicio corresponde a Tipo de
Llenado Rapido, las cuales estan constituidas por los componentes basicos siguientes:
Estacion de regulacién y medicién; Sistema de compresion; Almacenamlento (cascada
pulmén); Surtidor o poste; Sistema de paro de emergencia; Filtro a la entrada y salida del
compresor; Sistema de seguridad contra incendio, y Componentes de seguridad de alarma.
Los Elementos optativos son: Panel prioritario; Panel secuencial; Secador de gas; Sistema

de compensacion de carga, y Odorizador.

A continuacién se presenta el diagrama de bloques y como informacion adicional se anexa
la Memoria Técnico Descriptiva del Proyecto (ver apartado de anexos), en la cual puede

consultarse mas detalles al respecto.

Insecami
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PROCESO DEL GAS NATURAL ENUNAEDS

ESTACION DE REGULACION Y ME DICION SECADOR DE GAS NATURAL
(ERM)

10

VENTAACONSUMDOR CASCADADE ALMACENAMENTO COMPREBORDE GAS NATURAL
A3B00PSI

Flgura 4. Diagrama de Bloques de la EDS NATGAS SUR.

Adicionalmente se incluye el Plano Mecanico de la EDS NATGAS SUR (Ver Anexo).

_ NI La cantidad de gas natural que se encontrara contenida dentro de la estacion, considerando
3 tanto el almacenamiento que se da en la casada pulmén como en las tuberias es de 697.19
Kg (ver memoria de calculo en anexos) por lo cual se trata de una actividad altamente
riesgosa ya que se supera la cantidad de reporte (500 Kg) sefalada en el Acuerdo por el que

las Secretarias de Gobernacién y Desarrollo Urbano y Ecologia, con fundamento en lo

‘10 dispuesto por los articulos 50. Fraccion x y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgicay la
Proteccion al Ambiente; 27 fraccion XXXIl 'y 37 fracciones XVIy XVII de la Ley Organita de la
Administracion Publica Federal, expiden el segundo listado de actividades altamente

riesgosas.

La estacioén de servicio (EDS) tiene una altura maxima de 7m, cuenta con 19 cajones de

estacionamiento, incluyendo dos cajones de estacionamiento para discapacitados.

inse
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Cuenta con area para oficinas, para equipos y compresores, asi como dos areas para el
Canopy, que es donde se ubican los dispensarios. Ademas, como se menciono
anteriormente, cuenta con un area destinada de taller. El area sobrante es para la

circulacién de vehiculos y para areas verdes.

Dentro de la edificacion se incluyen oficinas, bafios publicos y un area comercial. En las
oficinas se encuentran diversas areas, en planta baja se cuenta con un cuarto destinado
para el Conteo, Vestidores, Oficinas de Mantenimiento y Aseo, asi como un area destinada
para Ventas. En la planta alta se tienen dos bafios, un area comun que seran estaciones de
trabajo y un cuarto para Cocineta; ademas de un cuarto adicional para Sala de Juntas y otro
para Oficina de la Direccién, ademas de que se tiene una terraza. Por otra parte se cuenta
con los bafos publicos, tanto para hombres y para mujeres. Por ultimo, se destina espacio

para dos locales comerciales.

En cuanto a las dimensiones, el proyecto comprende 277.66 metros cuadrados de

construccion en oficinas y 177.3 m2en tiendas de conveniencia y bafios publicos.

Los metros cuadrados de construccién de Canopy son 455.2. En taller se tienen 420m2de
bodega, 112.35m2 de construccion en Planta Baja de oficinas, bafios y almacenamiento, y
69.19m2en Planta Alta. La estacion de regulacién y medicion tiene 9.4m2 de construccion.
El total de metros cuadrados construidos es de 1,531 lo cual incluye oficinas, tiendas de

conveniencia, bafios publicos, canopy y taller.

El proyecto se desarrollara en una zona ya totalmente urbanizada y los unicos recursos
naturales del area que el proyecto demandara en su etapa de construccion son agua y
materiales pétreos, ambos en cantidades poco significativas. Por otra parte durante su
operacion el unico recurso natural que se aprovechara de la zona es el agua subterranea la
cual sera suministrada a través de la red municipal de agua potable y el volumen de

consumo es muy bajo, por lo que no implicara extracciones extras del acuifero.

Durante la construccion los aspectos ambientales mas significativos son la generacion de

residuos de manejo especial y la generacion de emisiones a la atmosfera. Para la gestién de

insecami
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estos se tiene previsto una serie de medidas preventivas y el cumplimiento de las
disposiciones legales aplicables, por lo que no se espera que estos lleguen a generar

impactos ambientales significativos.

Por otra parte durante la operaclén del proyecto, los aspectos amblentales més
significativos son los asociados al riesgo por el manejo del gag natural, por lo que se
cumpira cabalmente con la NOM-010-SECRE2002 y se contara ademas con

procedimientos para prevencion y atencién de emergencias.

Finalmente es importante sefialar que este proyecto puede tener impactos ambientales
positivos sobre la calidad del aire en la ciudad de Aguascalientes ya que, como se mencioné
anteriormente, el gas natural o metano, es un combustible mucho mas limpio que la

gasolina y el diésel ya que:

* Produce hasta 30% menos CO2 que los otros combustibles
*  Produce hasta 90% menos CO que los otros combustibles
* No hay emision de material particulado

+  No produce emisiones de Oxidos de azufre (SOx)

Por lo que su uso puede ayudar a mejorar la calidad del aire en la ciudad.

11.1.2. Selecci6n del Sitlo.

La seleccion del sitio se llevé a cabo considerando el alto flujo vehicular de la avenida en la
gue se ubica, las actividades circundantes y la demanda de este tipo de servicio, ya que
este establecimiento de abastecimiento de combustibles proporcionara servicios
fundamentales para las actividades econémicas y sociales de esa zona de la ciudad de
Aguascalientes y favorecera el buen funcionamiento, seguridad y adecuado mantenimiento

para conservar y mejorar el entorno urbano del centro de poblacion.

Asi mismo se consideré la factibilidad, por parte del proveedor, para llevar hasta el predio

el suministro de gas natural.

insecam
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Adicionalmente, se consider6 que el sitio del proyecto no contaba con vegetacién
importante dentro de su superficie, es decir, es un predio con caracteristicas propias de
terreno para el establecimiento y construccion. Asfmismo el érea ya contaba con bardas
perimetrales tanto al norte, sur y oeste, solo el lado que da hacia la AV. José Maria Chavez

estaba desprovisto de dicho elemento.

Como ya se sefiald, el predio del proyecto se localiza al sur de la Ciudad de Aguascalientes,
sobre la Av. José Maria Chavez (carretera federal N°45 Aguascalientes-Encarnacion de Diaz,

conocida como Salida a México).

Figura 5. Imagen Aérea que muestra la ubicacion del predio del proyecto de la Estaciéon de NATGAS SUR
(Carretera Aguascalientes-Encarnacion de Diaz).

11.1.3. Ubicacién Fisica del Proyecto.
El predio del proyecto se localiza al sur de la Ciudad de Aguascalientes, sobre la Av. José
Maria Chavez (carretera federal N'45 Aguascalientes-Encarnacién de Diaz, conocida como

Salida a México), en el km 526. En los anexos se incluye plano topografico.

insecami
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Figura 6. Imagen aérea de del predio del proyecto de la Estacion de NATGAS SUR.

El predio presenta las siguientes colindancias:
* Alnorte, predio con actividades comerciales (alimentos).
* Al poniente, predio sin uso
* Alsur, local comercial (venta de refacciones y accesorios para vehiculos)

* Aloriente, Av. José Maria Chavez (Carretera Federal 45).

Figura 7. Colindancia Norte: Barda Perimetral y predio con actividades comerciales (venta de alimentos)

gy IC'aramh
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Flgura 8. Colindancia Poniente: Barda Perimetral y predio sin uso.

Flgura 9. Colindancia Sur: Barda perimetral y local comercial.

Flgura 10. Colindancia Oriente: Carretera Federal 45.

insecami
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Figura 11. Vista del Terreno desde la Carretera Federal 45.

9 \ ElDatum, Zona de ubicacion y coordenadas de ubicacidn son los siguientes:
)

rkDatum y Zona: WGS 1984 UTM Zona 13N.

Figura 12. Vista del Terreno desde la Carretera Federal 45.

insecami
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Tabla 1. Coordenadas del Poligono.

Punto X Y
1 780113.003925 2416938.654514
2 780121.81876  2416889.865587
3 780216.680116  2416902.912397
4 780209.221147 2416952.077381

Adicionalmente se presenta un archivo digital en formato mpk en el que se pueden

consultar las coordenadas de ubicacion de la EDS de Gas Natural (ver Anexo).

11.14. Inversion Requerida.

Para el desarrollo del proyecto se estima una inversion total de $32,018,108.00 pesos

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los conceptos y cifras del presupuesto
requerido para cada una de ellos. Es importante mencionar que la suma de dichas
cantidades es el Subtotal, el cual no considera el impuesto al valor agregado. Este subtotal
es de $27,601,817.9 pesos.

Tabla 2. Resumen de Presupuesto de Inversion para el Establecimiento de la Estacion
NATGAS SUR en Aguascalientes.

Concepto General Presupuesto ($ en Pesos)
Proyecto, Estudios, Tramites y Dictamenes 1,762,322.20.00
Obra Civil 9,990,787.80.00
Obra Eléctrica, Equipo y Sistematizacion 4,264,775.00
Obra Mecanica y Equipo 11,019,410.00
Periféricos, Mobiliario, Equipo de Oficina y Servicios 564,522.90
SUBTOTAL 27,601,817.90

Igualmente se cuenta con los precios unitarios y el nimero de unidades requeridas de los
conceptos especificos, a partir de dichos datos se determiné el subtotal del presupuesto
estimado para cada uno de ellos de forma desglosada. A continuacion dicha informacion se

enlista en la siguiente tabla.

13
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Tabla 8. Presupuesto de Inversion desglosado para el Establecimiento de la Estacion NATGAS

SUR en Aguascalientes.

Desglose de Conceptos Presupuesto (Pesos)
Proyecto, Estudlos, Tramites y Dictdmenes 1,762,322.20.00
Proyecto Ejecutivo 349,451.00
Levantamiento Topografico 62.231.00
Mecanica de Suelos 81,379.00
Estudios Riesgos, Ambiental, Vial, Prot 99,097.60
Tramites Estatales y Municipales 406,530.00
Renta preoperativa 363,633.60
Gastos preoperativos 400,000.00
Obra Civil 9,990,787.80.00
Preliminares 324.0000.00
Terracerias 907,200.00
Pavimentos 1,283,040.00
Obra Civil 5,182,100.00
Obra Estructura 1,200,290.20
Otros 95,000.00
Equipo de Seguridad 103,600.00
Acabados 201,348.00
Acabados Canopy 559,641.60
Imagen NatGas 134,568.00
Obra Eléctrica, Equipo y Sistematizacién 4,264,775.00
Equipos Eléctricos 1,073,243.00
Transformadores Prolec GE 263,906.00
Tablero Siemens 558,737.00
Subestaciéon Siemens 250,600.00
Instalaclén Eléctrica y Equipo Eléctrico Menor 2,789,171.00
Acometida y Subestacion 611,766.00
Tableros e Interruptores y Alimentadores 496,138.00
Sistema de Tierras Fisicas 101,647.00
Fuerza Compresores 341,323.00
Fuerza Dispensarios 375,198.00
Alumbrado Dispensarios 127,050.00
Alumbrado Exterior 295,680.00
Canalizaciéon Datos 137,244.00
Equipo de Video Vigilancia 303,115.00
Slstematizacién EDS 402,361.00
Switch 24 Puertos 13,116.00
Controlador Centralizado 20,653.00
Access Point para Interior 6,024.00
Access point para Exterior 38,104.00
Checkpoint Security appliance 24,700.00
Servidor Proliant 45,106.00

11)USTRIAY 4 IVO(.
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Tabla 3. Presupuesto de Inversion desglosado para el Establecimiento de la Estacion NATGAS

SUR en Aguascalientes.

Desglose de Conceptos Presupuesto (Pesos)

Sistema de Alimentacién Interrumpida 30,898.00

Servicios Profesionales Nacionales 6,549.00

Servicios Profesionales Consware 60,023.00

Impresoras Zebra MZ320 43,710.00

PDA (CN50) 113,568.00

Obra Mecénica y Equipo 11,019,410.00

Conexién, Instalacién Alta y Baja Presién y

Verlficacién 4,257,410.00

Conexion de Gas 2,600,000.00

Instalacion Interna Baja Presion (Polietileno) 596,200.00

Instalacion Alta Presion (Inoxidable) 784,000.00

Arranque 125,000.00

Maniobras 58,800.00

Dictamen NOM-010-SECRE 93,410.00

Equipo 6,762,000.00

IMW 50 S 2,500,000.00

Surtidor 2 lineas Caudal Estandar 2,650,000.00

Surtidor 2 lineas Alto Caudal 1,162,000.00

Poste de Llenado con Medicién 0.00

Almacenamiento 2000L 3 Lineas 450,000.00

Almacenamiento 2000 1 Linea 0.00
Cascada / Almacenamiento

Panel de Prioridad 3 Lineas 0.00

Perlféricos, Moblllarlo, Equipo de Oficinay Serviclos 564,622.90

Depositador de Billetes 165,110.00

Hidroneumantico 11,648.00

Dispensarios Aire y Agua 99,114.00

Bombas Sumergibles 23,296.00

Mobiliario de Oficina 114,230.90

Impresora 7,504.00

Laptop 44,688.00

Mobiliario de Limpieza y areas de Servicio 35,840.00

Cajas de Seguridad 23,944.00

Puerta Blindada Nivel 3 13,500.00

Compresor de Aire 25,648.00

SUBTOTAL 27,601,817.90

11.1.5. Dimenslones del Proyecto.

El proyecto se desarrollara en un predio con un area de 4786.91 m2 la cual sera ocupada en

su totalidad por el proyecto.
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Se contaré con 5 dispensarios destinados para automoviles y, en la parte posterior del
predio con 2 dispensarios para camiones. Alrededor y dentro del mismo, es por donde los
autos circularan dentro del proceso de carga de gas natural. Dicha area se encontrara

pavimentada en su totalidad.

Se contara con diversos equipos para el funcionamiento de la estacién. Al inicio se tiene la
Estacién de Regulaciéon y Medicion (ERM), la cual se encuentra dentro de un cuarto con las
especificaciones requeridas. Mas adelante se cuenta con dos compresores, una cascada
pulmén y un secador, junto a dichos equipos, se tiene un area para tableros eléctricos,
subestacién eléctrica y transformadores, todo lo anterior al intemperie. Estos equipos
cuentan con reja de acero y protecciones contra impacto en la cara a la estacién y por la

parte de atras estan protegidos con un muro de concreto de 3 metros de altura.

Las areas de la estacion, usos especificos y dimensiones de las mismas se enlistan en la
siguiente tabla:

Tabla4. Usos y Areas de la Estacion NATGAS SUR Aguascalientes.

Uso Especifico

Area(m2  Porcentaje (%)

Oficinas y Area comercial P.B 321.83 6.72%
Oficinas y Area comercial P.A 133.1542
Oficinas Taller P.B. 66.19 1.38%
Oficinas Taller P.A. 66.19
Bafios y Almacén Taller 43.04 -
Bodega de Taller 420.04 8.77%
Areas verdes 7.58 0.16%
Estacionamiento 251 5.24%
Circulaciones 2950.92 61.65%
Canopy autos 320 6.68%
Canopy camiones 151.2 3.16%
Area Eléctrica 114.73 2.40%
Area de Compresién 164.07 3.43%
Estacién de Regulacion y Medicion 19.4 0.41%
Area total del terreno 4786.91 100.00%

Las areas de la estacion se visualizan en la siguiente figura (plano arquitectonico general):

16
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Figura 13. Planta de Conjunto (Proyecto Arquitecténico) de la Estacion de NATGAS SUR.
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Las dimensiones y distribucién de las areas de las oficinas, bafios y area comercial se

establecen en la siguiente tabla:

Tabla 5. Dimensiones y Distribucién de Areas de Oficinas, Bafios y Area Comercial de

la Estacion NATGAS SUR Aguascalientes.

Zona
Mantenimiento
Almacén
Site (area si uso definido)
Cuarto de Servicio
Conteo
Vestidores
Sala de Ventas
Pasillos
Bafios Publicos Hombres
Mafos Publicos Mujeres
Minimarket 1
Minimarket 2
Estacion de Trabajo
Papelera
WC Hombres
WC Mujeres
Cocineta
Sala de Juntas
Direccion
Pasillos

Area sin utilizar en oficinas

Ublcacién
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Alta
Planta Alta
Planta Alta
Planta Alta
Planta Alta
Planta Alta
Planta Alta
Planta Alta

Area(md
32.43
8.22
6.77
8.03
6.99
8.42
53.51
20.14
18.98
18.98
69.68
69.68
32.82
7.15
6.77
6.79
13.31
14.99
18.69
24.6013
8.0325

En la siguiente figura se muestra un acercamiento del plano arquitecténico del proyecto,

especificamente del area de oficinas tanto de la planta baja como la planta alta.
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Figura 14. Area de Oficinas de la Estacién NATGAS SUR Aguascallentes (Planta Bajay Planta Alta).

En el ares del taller, se tienen éreas para ventas, bafios, oficinas y cocineta. Se tienen 11
espacios de estacionamiento para realizer las conversiones de los vehiculos.
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Las areas de taller se describen en la siguiente tabla y se visualizan en las figuras siguientes

gue son un acercamiento de esta area en el plano arquitectdnico del proyecto.

Tabla 8. Dimensiones y Areas del Taller de la Estacién NATGAS SUR Aguascalientes.

Zona I Ublcaclén Area (m2)
Bodega para conversion Techumbre 420.04
Oficina de Ventas Planta Baja 36.19
Sala de Espera Planta Baja 17.66
Barfio Planta Baja 5.18
Bafios Hombres Planta Baja Bafios y Aimacén 12.37
Vestidores Planta Baja Bafios y Almacén 10.52
Pasillo Planta Baja Bafios y Almacén 2.98
Almacén Planta Baja Bafios y Almacén 17.16
Direccion Planta Alta 21.25
Sala de Juntas Planta Alta 14.96
Sala Planta Alta 12.00
Almacén _ Planta Alta 4.53
Cocineta Planta Alta 8.81
Pasillo Planta Alta 3.12
Area sin utilizar en 14.688
oficinas B
= EN
- vl
3 in.
' /. otir
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Flgura 15. Area del Taller de la Estacion NATGAS SUR (Planta Baja y Planta Alta).
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11.1.6. Uso Actual de Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitlo del Proyecto yen sus
Colindanclas.

El predio en estudio, se localiza en la parte sur de la ciudad de Aguascalientes,
precisamente sobre Av. José Ma. Chavez o Carretera 45 Sur, actualmente en el érea existen
aun grandes lotes baldios. Dentro del area urbana consolidada, destacan, desarrollos

habltaclonales, especlales y de servicios.

A partir del centro del predio en estudio, se delimité un radio de influencia de 1 kildmetro,

para poder hacer un analisis de los usos de suelo y como resultado tenemos lo siguiente:

memeoundou Liso puL. MumLo

- Rlcus r ARFOIOS MASIIALUUNAL  INDUISTRIAL
VIAIQADS COmkftelAL HAL

£--RAn.n ITINP1IMNATIM SCRVICIOS AAORI COLA

1= MM«I. Curup &/ I‘I‘Il BJ.IPAMNI'O

I Ig TVAT&U abu,

Fuente: propia (ODUS)DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unkdades Econémicas) NEGI2013.
Figura 16. Usos de suelo en el area de influencia del proyecto de la Estacion NATGAS SUR.

Tabla 7. Distribucion de Usos Especificos y Porcentajes dentro del Area de Influencia del proyecto.

Usos de Suelo Area (m2 Porcentaje (%)

Habitacional 806,827.26 25.69
Comercial 424,175.58 13.50
Servicios 52,347.95 1.67

Equipamiento 11,648.41 0.37

21
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Tabla 7. Distribucion de Usos Especificos y Porcentajes dentro del Area de Influencia del proyecto.

Usos de Suelo Area(m2 Porcentaje (%)
Industrial 260,877.81 8.31
Agricola 173,186.03 5.51

Baldios 1,412,113.97 44 .95
TOTAL 3,141,177.00 100

Fuente: ODUS, DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas), INEGI 2013.

Como puede verse la zona de Influencla al predio en estudio se caracteriza por contar con

un alto porcentaje de lotes baldios, teniendo asi un 44.95%, a este le sigue

el uso

habitacional con un 25.69% del area total del radio de 1 kildbmetro de influencia, la zona de

estudio con un 13.50% de uso comercial, la ocupacién de suelo industrial se refleja en un

8.31% del area total, el area agricola en un 5.51%, los servicios en un 1.67% y por ultimo se

tiene el equipamiento (escuelas, parques, jardines, etc.) el cual se concentra en un 0.

37%.

La zonas habitacionales se componen de distintos fraccionamientos como, la Casita, Casa

solida, La Estancia, Rusticos Calpulli y Colonia San Francisco del Arenal, asi mismo

existen

desarrollos bajo régimen de condominio, ejemplo de estos son, Villas de Bonaterra y Torres

de San Francisco en sus diferentes secciones, la zona se caracteriza por poseer elementos o

fraccionamientos de uso especial, de lo cual podemos encontrar al Sur del predio en

estudio, la Central de Abastos (centro comercial de productos agropecuarios) y al Oriente el

Fraccionamiento Industrial mas antiguo de la ciudad denominado Ciudad Industrial.

50.00

40.00

30.00 25.69

0.00 13.50

8.31
0.00 1.67 0.37
0.00 *
HABITACIONAL  COMERCIAL SERVICIOS EQUIPAMIENTO  INDUSTRIAL AGRICOLA
USODESUELO
Fuente: propia (ODUS) DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas) |NEGI 2013.

e Flgura 17. Porcentajes de uso de suelo en area de influencia de la Estacion NATGAS SUR.
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El uso de suelo presente alrededor de la zona de estudio es area urbana consolidada, por lo
que solo existe vegetacion inducida, la cual principalmente se encuentra en camellones y
calles. Dentro de la poligonal del predio no se encuentra vegetacioén significativa, la cual

pueda modificar el proyecto a instalar.

ri

Figura 18. Distribucion de la Vegetacion y cuerpos de agua en area de influencia de la Estacion NATGAS
SUR.

Tomando como punto de referencia la ubicacion del predio del proyecto, se observa que
respecto a cuerpos de agua se tiene presencia de rios y arroyos en la parte oriente (fuera de
la zona de influencia), al suroeste (igualmente fuera) y una porcién al sur dentro del
kilbmetro determinado como zona de influencia. El cuerpo de agua que queda dentro del
area de influencia es el Arroyo San Francisco, el cual es una corriente de tipo intermitente
que un es afluente del Rio San pedro (principal cauce del municipio de Aguascalientes) en
su margen izquierda y que actualmente su principal uso es como cuerpo receptor de aguas
residuales tratadas y sin tratar (que provienen del sistema de alcantarillado municipal y/o

de diferentes actividades urbanas, industriales, comerciales y de servicios que existen en las

o 23
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zonas aledanas a este arroyo) asi como de aguas pluviales provenientes de la parte sur de la

ciudad de Aguascalientes.

11.1.7. Urbanlzacl6n del 4reay descripclén de serviclos requeridos.

El area de estudio cuenta con los servicios basicos para la conformacién de desarrollos y/o
proyectos, ya que se cuanta con red de agua potable, red de alcantarillado y energia
eléctrica tal y como puede apreciarse en el plano de infraestructura urbana. De acuerdo al
Inventario Nacional de viviendas (INEGI, 2013), las viviendas particulares habitadas cuentan
con una cobertura de agua potable del 96.55 %, el drenaje se encuentra cubierto en el
96.71% del total de las viviendas y en materia de energia eléctrica el 96.92% de la zona de

influencia cuenta con este servicio.

- Fus y Awrouvos R CONTRAGIOHADON
AGJSOCONLIZINGA | 1-INCAOCALTATONGION
AULAOS. ol., 1140 o ALCANTARILLA
I N TRAZAURRANA TANQUILELLYAIN

Fuente: Elaboracion propia ODUS, Visor IDE AGS Consulta de informacion Geografica Municipal.

Figura 19. Infraestructura Urbana (Agua Potable, Drenaje y alcantarillado y Energia eléctrica) en area de
influencia de la Estacion NATGAS SUR.
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Figura 20. Porcentaje de Cobertura de Infraestructura Urbana (Agua Potable, Drenaje y alcantarillado y
Energia eléctrica) en area de influencia de la Estacién NATGAS SUR.

Debido a la ubicacion del predio en la zona Sur de la ciudad de Aguascalientes, es de gran
importancia destacar que cuenta con todos los servicios publicos brindados por el H.

Ayuntamiento, como lo son el alumbrado publico, servicio de limpia y seguridad.

a. Alumbrado pablico: Se cuenta con el servicio de energia eléctrica practicamente en todo
este sector, incluyendo el alumbrado publico, donde las luminarias se constituyen de vapor
de sodio y en algunos desarrollos de nueva creacién ya se cuenta con alumbrado publico de

LED.

b. Servicio de limpia: En cuanto a la recoleccién de basura se cuentan con contenedores en
donde son depositados los residuos solidos urbanos y estos contenedores son recolectados
diariamente por camiones recolectores para transportar esta basura al relleno sanitario

municipal de Aguascalientes.

c. Telefonfa y comunicaciones: La red telefénica se encuentra extendida en toda la zona a

urbanizar y a desarrollar para el desarrollo habitacional.

25
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de: Elaboracién propia ODUS. Visor iDE AGS Consulta de informacién Geografica Municipal.

Flgura 21. Cobertura del Servicios Urbanos (Alumbrado Publico, Limpia y Seguridad) en area de influencia de

la Estacion NATGAS SUR.

El equipamiento urbano esta constituido por construcciones de orden publico y privado,

dentro de las cuales destaca el subsistema de indole educativo como lo son: jardines de

ninos, escuelas primarias, secundaria general y bachilleratos, también se localizaron

elementos correspondientes al subsistema salud, religion, recreacién y deporte (ver

siguiente figura).
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Fuente: Elaboracion propia ODUS, Visor IDE AGS Consulta de Informacion Geografica Municipal.

Figura 22. Equipamiento Urbano en area de influencia de la Estacion NATGAS SUR.

La zona en estudio cuenta con equipamiento y servicios basicos a los cuales la poblacién de

la zona Sur de la ciudad de Aguascalientes acude a satisfaces distintas necesidades, ejemplo

de ello es el Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica Plantel Aguascalientes IV

(CONALEP), el cual se ubica dentro del fraccionamiento Ciudad Industrial, el cual también

aloja dos elementos de recreacién, los cuales son el Parque Industrial y Parque INISA. Taly

como se muestra en el plano de equipamiento (figura 20), al Sur del predio en estudio se

localizan distintos elementos que complementan los servicios de la zona.

En la siguiente tabla se enlista el total de elemento de equipamiento con el que cuanta zona

en un radio de 1 kilometro:

Tabla 8. Lista de Elementos de Equipamiento Urbano de la Zona de Influencia para la Estacion NATGAS SUR.
Subsistema Elemento

Religion
Educacion
Educacion
Educacion
Educacion
Educacion
Educacion

Templo
Bachillerato
Bachillerato
Secundaria

Primaria

Preescolar
Preescolar

Nombre
Nuestra Sefiora de Rosario de Fatima
Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica Plantel Aguascalientes |l
Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica Plantel Aguascalientes IV
ETV NUM. 107, Ma. Concepcion Aguayo
Nifios Héroes
Felipe Cosié
Centro de Desarrollo Infantil "Reforma"
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Tabla 8. Lista de Elementos de Equipamiento Urbano de la Zona de Influencia para la Estacion NATGAS SUR.

Subsistema Hemento Nombre

Educacion Preescolar Instituto Educativo Estrella de la Mafana
Recreacion  Parque de Barrio Parque San Francisco del Arenal
Recreacion  Parque de Barrio Parque Industrial

Recreacion  Parque de Barrio Parque INISA

La anterior tabla resumen contempla solo aquellos elementos que se encuentran a una
distancia de 1 kildmetro del predio en estudio, donde podemos resumir la existencia de
equipamiento educativo, religioso y recreacion, cabe sefalar que la falta de algunos
elementos, probablemente se deba a que la zona de estudio es practicamente la periferia

de la misma ciudad.

Conrespecto a la estructura vial en la zona de estudio parte de la importancia y jerarquia
de la Av. José Ma. Chavez, la cual parte de un esquema que va de lo general a lo particular,
teniendo asi vialidades de caracter primario, secundario, colector y local que componen la

red vial o carretera.

El poligono en estudio tiene frente hacia la Av. José Ma. Chavez, también conocida como
carretera 45 Sur, la cual posee una jerarquia de vialidad primaria. La seccion se compone
por 60 metros aproximadamente, la cual alberga dos sentidos de circulacion, cabe
mencionar que cada sentido cuenta con tres carriles de circulacién de 3.50 metros cada
uno, con direccion de Sur a Norte y viceversa, dicha vialidad cuenta con camellén central de
15 metros, asi mismo el Fracc. Ciudad Industrial considera una lateral de 9.00 metros para
el ingreso seguro sobre Av. Carolina Villa Nueva, siendo esta, la interseccidon mas cercana a

la zona en estudio.

Como Vialidad Primaria se consideran aquellas vialidades (Carreteras Federales o Estatales)
que estructuran la red vial de la ciudad como arterias importantes por su seccién, funcion o
uso y flujo vehicular; que conducen el transito en la forma lo mas fluida posible, la zona solo

cuenta con la Av. José Ma. Chavez o Carretera 45 Sur.
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Las Vialidades Secundarias son las que vinculan el transito hacia localidades o arterias de
gran volumen (Vialidades Primarias). Este tipo de vias se ligan entre si, dentro de la zona
existen dos ligas ambas con una direccion de Norte a Sur y Sur a Norte, estas son la Av. Julio

Diaz Torre y Av. Mahatma Gandhi.

Las Vialidades Colectoras son corredores de distribucidn entre la residencia y los centros de
empleo y de servicios, en un nivel inferior al de vialidades secundarias por sus
caracteristicas geométricas en cuanto a su seccion, ejemplo de lo anterior encontramos
entre ligas, la primera de ellas corresponde a la Central de Abastos, esta es el Anden Block,
la cual posee una direccion de Oriente a Poniente, las restantes dos ligas pertenecen a el

desarrollo Ciudad Industrial, estas son Av. Jesus Rivera Franco y Av. Carolina Villanueva.

Por ultimo las Vialidades Locales, son consideradas el resto de las calles, ya que estas tienen
como funcion conectar a los predios con avenidas o carreteras, permitiendo asi mismo el
acceso directo a las propiedades privadas y publicas, las cuales cuentan con diferentes

secciones que van de los 10.00 metros a los 12.00 metros.

811AS0LODIA: JmlugUIA NAL
= Wutl ~doro.. VIALGAOPRO.11101
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Figura 23. Estructura Vial en el area de influencia de la Estacion NATGAS SUR.
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11.2. Caracterfsticas Particulares del Proyecto.

Las estaciones de Gas Natural Comprimido Vehicular, son establecimientos destinados para
la venta al menudeo de combustible (Gas Natural) al transporte colectivo y publico en
general, suministrando el combustible directamente a los tanques de los vehiculos
automotores y\sin contar con ailmacenamiento de dicho combustible dentro de la estacién,
por lo que no | es considerada una actividad altamente riesgosa ya que la cantidad de
£ | JHrértitt4téeritZEIIVirisldlaclén no supera la cantidad de reporte sefialada en el

Segundo listada de actividades altamente riesgosas publicado en DOF y que es de 500 kg de

este gas. h.) 4o (>N, " - X 41.-""NA ~ " o 1 C>)----q)---"-'-“"’L"
.Y\ o W4"NT--)YL)t. e

f c.a1. Programa General de Trabajo.

Se tiene proyectado un periodo de la obra, desde los trabajos preliminares hasta la
culminacion de la obra, de 5 meses contados a partir de la obtencién de la licencia de
construccion, dentro de este periodo de tiempo se consideran también la obtencién de

o todos los dictdmenes necesarios para la correcta operacion de la Estacion de servicio.

En la siguiente figura se ilustra el programa general de trabajo, en el que se enlistan las
principales actividades requeridas, desde la etapa de preparacion del sitio hasta la
instalacion de equipos necesarios para el funcionamiento y puesta en marcha de la Estacion

NATGAS SUR en Aguascalientes.
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Figura 24. Programa General de Trabajo para el establecimiento de la Estacién NATGAS SUR.
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11.22. Preparacién del Sitlo.

La preparacion del sitio consistira en la realizacion de despalme, trazo, corte y nivelacién

del terreno de acuerdo a los limites del mismo.

Se realizara un cajeo de acuerdo al estudio de mecanica de suelos y geoldgico (ver anexo de

estudios técnicos), para desplantar la construccion de acuerdo a las recomendaciones de

los especialistas en esta materia, disefiando una cimentacién acorde al contexto

Con el plano topografico se obtendran las curvas del terreno para hacer los cortes y

terraplenes necesarios para tener los niveles requeridos para desplantar correctamente la

edificacion.

A continuacion se enlistan las actividades mas importantes a desarrollar como preliminares

para la preparacion del sitio:

Remocion de capa superficial de suelo: el procedimiento incluye excavacion del
suelo superficial por medio de maquinaria pesada. Por lo tanto se inicia con el
despalme para retirar la capa de suelo vegetal. Posteriormente se realizara un trazo
para ubicar los accesos y vialidades principales y secundarias, finalmente se

procedera a la preparacion del terreno con las actividades de excavacion.

Trazo: proceso de definir y medir en un terreno las dimensiones de la obra donde se
realizara la construccion. Se traza la forma del perimetro de la obra y se sefialan los
ejes y/o contornos donde se debe situar la cimentacion: los muros, zapatas, losas,

pilotes, etc.

Relleno y compactacién: El relleno consiste en la colocacion de materiales
seleccionados en excavaciones hechas para estructuras u obras de construccién. Se
utilizara el material sobrante del proceso de excavacién para el propio relleno o sera
utilizado, en caso de tener calidad adecuada, para el acondicionamiento de las areas
verdes, por lo que permanecera en el predio. Para el caso de la Compactacion el
objetivo de este proceso es aumentar la estabilidad y resistencia mecanica del

terraplén, se consigue comunicando energia de vibracion a las particulas que
32
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conforman el suelo, produciendo una reordenacién de éstas, que adoptaran una

configuracion energéticamente mas estable.

» Afine y Excavaciones de Cepas: movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por
medios manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecanica con excavadoras, y
cuyo objeto consiste en alcanzar el plano de arranque de la edificacion, es decir
las cimentaciones. Se realizaran excavaciones para la cimentaciéon de las obras,
construccion de los sistemas de drenajes pluvial, sanitario y el tendido eléctrico
subterraneo. La excavacién de cepas para cimentacion se hara hasta una

profundidad que permita encontrar un substrato adecuado para dicha cimentacion.
L s s

* Nivelacion: procedimiento mediante el cual se determina el desnivel existente entre
dos (o mas) hechos fisicos existentes entre si o la relacion entre uno (o0 mas) hechos
fisicos y un plano de referencia. Se nivelaran las superficies del terreno siguiendo
siempre la configuracion del terreno, de manera que se eviten o minimicen los

cortes de material.

Equipo Utilizado: Para los trabajos de preparacion del terreno se contaréa con el siguiente
equipo y maquinaria: Retroexcavadora, moto conformadora, camién de volteo, pipa y

equipo de topografia para los trabajos de nivelacin ytrazo. |,

Materiales: Agua Tratadaeon la calidad suficiente para utilizarse en los trabajos de
compactacién, material de compactacién de la regidon de los bancos cercanos y autorizados
para la explotacion de los mismos, el aceite utilizado en la maquinaria se entregara a alguna

: fivi . .
empresa dedicada a esta actividad de trdarlentuo y(l_l’ﬂ)&s{qfén final de estos residuos

Obras y Servicios de Apoyo: Se colocara servicio de renta de sanitarios para que los
trabajadores de la obra desempefien sus actividades dentro de un ambiente digno y que

cubra las necesidades de higiene y seguridad que marca la ley. ko Dt
0] .

Se instalara energia eléctrica temporal contratada con la comision federal de electricidad

del estado. Se colocara la sefalética horizontal y vertical.

33
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i 11.23. Descripclén de obras y actividades provisionales del proyecto.
Para la presente obra se realizaran las tareas necesarias tales como renta de sanitarios
portatiles, solicitud de una instalacién temporal a la comision de luz y fuerza del estado, los
residuos seran recolectados por un proveedor de servicios autorizado en la regién, los
residuos de la excavacién se enviaran al tiradero municipal de escombro més cercano (el
cual sera senalado por la autoridad municipal al momento de emitir la licencia de
construccion correspondiente), se colocara la sefalizacion de trabajos de obra evitando en
todo momento y al maximo algun incidente garantizando la integridad fisica de los
trabajadores de la obra.
Para los trabajos de despalme, excavacién y afine del terreno se hara un riego constante
con agua tratada para evitar que se genere una cantidad excesiva de polvo.
Se evitara tener demasiada acumulacién de material tanto de excavacion como de relleno
en la zona para no tener conflicto, por lo que se haran los acarreos del material que se
e genere y la compactacion del material que se ingrese al predio cada dia, evitando tener
montones de material innecesariamente
1124. Etapa de Construccién.
Una vez preparado el terreno se llevara a cabo las siguientes actividades de obra civil y
mecanica:
u t rn-
1. -Desplante de muros. x. 1 _&Ai
2.-Habilitacion de castillos. o-t rb&Lcc<iv
3. -Montaje y soldado de estructura, oficinas.
- E too0c-d o¢ 6;a2at/(.9
4. -Estructura.
cekylLcisbz~
5. -Instalaciones eléctricas
6. -Colado de cepas para tuberias de gas natural.
° 7 .-Instalacion de Tuberia de Gas natural
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8. -Red distribuidor de gas natural

9. -Excavacion instalaciones eléctricas.

Como se menciond anteriormente el proyecto se desarrollara dentro de los limites de un

predio con un area de 4,786.91 m2 Dicha estacion considera la instalacion y colocacion de:
+ Estacion de Regulacion y Medicion (ERM).
*  Compresores

*  Subestacion

» Oficinas
« Taller
* Banos

+ B. Comercial

* B. Despacho de Vehiculos
+ B. Despacho de Autobus
+ Estacionamiento

» Derivados

* Vialidades

Se contara con 5 dispensarios para vehiculos automotores los cuales constan de 2 pistolas
despachadoras cada uno, asi mismo se consideran dos dispensarios para autobuses con dos
pistolas despachadoras los cuales tienen la capacidad de atender un total de 10 vehiculos
automotores y 4 autobuses en un horario de maxima demanda, teniendo en cuenta que el

tiempo de servicio varia entre los 10 a los 15 minutos.

El desglose de las dimensiones y area ocupada por cada uso y disposicion de espacio se

especifican en las tablas 3,4 y 5 del presente documento.
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El proyecto de servicio consta de un total de 16 cajones de estacionamiento teniendo asi 14
para uso comun y 2 para personas discapacitadas, dichos cajones se encuentran tanto en el
minimarket o area comercial y en la oficina de venta. La distribucién y el Plano

arquitectonico del proyecto se pueden ver en la figura 11,12 y 13 del presente documento.

11.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento.
¢ Funclonamiento de la Estaclén de Gas Natural.

o Descripcién de proceso de suministro de gas natural a Estaclén de gas
comprimido NatGas.

H suminlstro de gas naturales a través de una tukérfa de 3" de didmetro de acero negro al
carbon con una presion de trabajo de 21 bar y que es propiedad del distribuidor hasta el

limite de propiedad donde se encuentra la estacion de regulacién y medicion (ERM).

A la llegada de la ERM (Estacion de Regulacion y Medicién), seregulala reslén._dd gas
natural de 12 y 4 bar. A partir de este punto, el gas natural pasa a un compresor por medio
de lalInstalaclén de aprovechamiento de baja presion IPA. En el compresor, se eleva la
presién del gas natural para la operacion y suministro del mismo a 250 bar (presiéon de
trabajo). Posteriormente, el gas pasa a la Cascada Pulmén por medio de la instalaciéon de
aprovechamiento de alta presion IPA. De este punto, el gas natural se conduce a los
dispensarios, donde se realiza la venta del mismo a las unidades que estan previamente

equipadas.

Flgura 25. Imagen Ejemplo de Estacion NATGAS.
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o Estacién de Regulacién y Medicién (ERM).

La ERM esta construida con Tuberia de acero negro al carbon cedula 80 hasta los elementos
reguladores, donde se disminuye la presion de suministro de 12-4 bar que sera la presion
de trabajo de la ERM, la cual esta constituida por una ingenieria que garantiza la seguridad

del centro de trabajo.

La operacion y mantenimiento de la ERM, es responsabilidad del distribuidor y solo
personal de la distribuidora debidamente capacitado, la operara y hara el mantenimiento
mediante un programa de revision trimestral y se tendra contacto teleféonico mediante un
numero de emergencias los 365 dias del afio las 24 horas, por cualquier anomalia o

incidente, que se presente en la misma.

Figura 26. Ejemplo de Estacion de Regulacion y Medicion (ERM).

Dicha Estacion cuenta con los siguientes elementos:

ingenierfa ERM.

Vélvulas manuales de cierre general, estas se encuentran a la entrada de la ERM y su
funcién es cortar el suministro de gas al interior de la misma. La posicion de cierre es con el
maneral perpendicular al cuerpo de la estacién a un angulo de 90°. Para restablecer el flujo

de gas natural al interior de la Estacidn se gira el maneral de hasta quedar paralelo al
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cuerpo de la estacién a O° con este procedimiento queda habilitado el flujo de nueva

cuenta.

Filtros de sélidos. La funcion de los filtros separadores de sélidos es no dejar pasar alguna
particula solida al interior de la ERM, evitando asi que algun elemento de la misma se dane,

como reguladores o el mismo medidor.

Reguladores de Presién. Estos tienen como funcion el regular la presién de suministro de
gas natural al interior de la estacion de gas natural comprimido, a la presién de trabajo que
es de 4bar, también en caso de haber una sobre presion, estan configurados a un punto de
rango 1.5 bar para evitar una sobrepresion dentro de la estacion, para garantizar en todo

momento la seguridad del centro de trabajo.

Medidor Mecénico. Este es el elemento primario de medicion, el cual es de desplazamiento
positivo y mide el volumen no corregido, tiene como toda la ERM, certificados de
calibracién del fabricante para garantizar en todo momento la medicion del volumen

desplazado no corregido.

Bectro corrector. El electro corrector es el elemento electrénico, que integra el dato de
volumen no corregido del medidor mas las variables de temperatura y presién a la cual esta
sometido el gas natural, el cual es altamente compresible y requiere de ser corregido en su
medicion por medio de la forma de factor de correccién, la cual esta descrita en las
condiciones generales para la prestacion del servicio, para tener una correcta medicion al

momento de ser suministrado por el distribuidor.

Vélvulas de Seccionamiento. Se encuentran al final de la estacién y nos sirven para
seccionar las lineas de la ERM en caso de necesitar mantenimiento y poder poner en

funcionamiento el by -pass de la misma para que funcione en todo momento.

Manémetros. Antes y después de cada paso de regulacién se tienen mandémetros
certificados por el fabricante y el distribuidor, para saber en todo momento de manera

visual la presion en la ERM tanto de entrada como a la salida.
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Compresor General.

El compresor es un equipo que cuenta con una capacidad de comprimir 1008 m3hora, es

de origen canadiense y funciona con las siguientes condiciones:

Opera a la presion de succion de 4 bar y con una alimentacion de energia eléctrica de 440
voltios. Esta equipado con un sistema de arranque suave para evitar la caida repentina de
tension en el sistema eléctrico, evitando que se activen los sensores. Registra su
funcionamiento en el tablero general del compresor que se encuentra dentro del cuarto de

Maquinas de la estacion

Figura 27. Compresor General

o CascadaPulmén.

La funcién de este equipo, es prolongar el tiempo de arranque y paro del compresor para
optimizar el funcionamiento del mismo, este sistema esta conformado por una bateria de

32 tanques fabricados de una sola pieza libre de soldaduras.
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Conformado con una valvula de ingreso y salida de gas comprimido con la capacidad de
operar a 1.5 veces la presion de trabajo, los tanques al ser de una sola pieza_capaces de
soportar 1.5 veces la presién de operaclén la cual es de 250 bar, la "cascada pulmoén" esta
de manera constante regresando el gas comprimido al compresor por lo cual no funciona
como almacenamiento, sino como un pulmén en el trabajo del compresor haciendo que el
volumen que circula por el mismo aligere el trabajo dlarran compresory,

poder suminlstrar la capacidad nominal del compresor.

Flgura 28. Cascada Puimon

o Instalaclén Interna Alta Presion.

La instalacion interna de alta presién es de acero inoxidable, con conexiones roscadas libres
de soldaduras alojada dentro de una trinchera para su proteccién mecanica a los esfuerzos,
generados por el trafico dentro de la estacion de gas comprimido NATGAS. Esta tuberia ha
sido probada como lo especifica la NOM 010-SECRE-2002 de la Secretaria de Energia la cual
norma a las estaciones de gas natural comprimido, a 1.5 veces la presion de trabajo por
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medio de una prueba hidrostatica y con la presencia de la unidad de verificacién acreditada
para emitir el dictamen aprobatorio para el funcionamiento de la misma. Esta suministra el
gas natural comprimido a los dispensarios en los cuales se realiza el suministro y venta del

gas natural comprimido.

Para la operacion y mantenimiento se tiene por norma que hacer una revision anual por la
unidad de verificacion acreditada y esta misma valida el dictamen y las condiciones de
operacién para que la instalacién pueda ser operada a las condiciones de trabajo que se

requieren.

Figura 29. Trinchera de Instalacion Interna de Alta Presion,

o Dispensarios Generales.

Los dispensarios inicialmente estan certificados y calibrados por el fabricante, para el
correcto funcionamiento de los mismos, estos se les programa el precio del gas natural por
metros equivalentes a gasolina Magna y viene configurados por el fabricante para la

presion de suministro que es de 200 bar.

Los dispensarios estan conformados por dispositivos reguladores que al detectar una
variacion de presion fuera de los parametros de funcionamiento, haran un paro para que se
revise la presion y el correcto suministro del gas a los usuarios de la estacién de gas natural

comprimido. Los dispensarios, tienen un software que se comunica al sistema IT de la
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estacion para cuantificar la venta y facturacién del gas natural comprimido y a su vez este

software tendra la informacion de cada cliente, a través de un chip que estara instalado en

cada unidad que sea cliente de la estacion de gas natural comprimido.

Para la operacion y mantenimiento de los dispensarios se checa el manual de dispensario

del fabricante.

Antes y Durante el Suministro de combustible:

Verificar que el motor del vehiculo este apagado.
Verificar que todo componente eléctrico del vehiculo este apagado.
Verificar que no haya ninguna persona en el interior del vehiculo

Verificar que todos los ocupantes del vehiculo estén a una distancia prudencial del

mismo.

Verificar que la presion del Gas Natural Vehicular, en el surtidor sea de 200 bar.

Proceso de Carga:

Verificar que el vehiculo se ubique a una distancia tal que la boquilla de la manguera

del surtidor alcance perfectamente a conectarse con la valvula de carga del vehiculo.
Conectar la boquilla de la manguera del surtidor con la valvula de carga del vehiculo.
Abrir la valvula de 3 vias girando la manija 180 grados hacia la posicion de llenado.
Prender el Switch de autorizacion del surtidor.

Cuando el vehiculo haya terminado de carga, el surtidor para automaticamente. Se

muestra en las pantallas del surtidor el valor y volumen de la carga.
Apagar el Switch de autorizacion del surtidor.

Cerrar la valvula de la boquilla de la manguera del surtidor girando la manija de la

valvula de 3 vias 180 grados hacia la posicion de venteo.
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* Desconectar la boquilla de la manguera del surtidor de la valvula de carga del

vehiculo.
* Regresar la boquilla a su posicién en el surtidor.

Para el caso de los autobuses suburbanos se tiene que realizar el mismo proceso, con la

diferencia que estos tienen la punta de carga en la parte posterior.

Que Hacer antes y durante una Emergencia en la carga:

En caso de presentar una contingencia de sobre presidon o venteo de gas en los
dispensarios, el Operario activara las paros de emergencia que se encuentran en cada

columna de la estacién en la zona de carga.

La estacién cuenta con paros de emergencia en los dispensarios, a la entrada de las oficinas

y por ultimo en la zona de servicios frente al compresor de gas natural.

Se hara un chequeo de los motivos por los cuales ocurrié este evento, y se solucionara
siempre anteponiendo la seguridad del personal de la estacion, los usuarios y todas las
personas que pudieran estar de visita, para lo cual se tendra una bitacora de registro de los
visitantes a la estacion para tener con certeza los datos del nUmero de personas que estén

dentro de la estacion en un caso de contingencia

Al hacer el paro de emergencia el compresor dejara de trabajar y solo el jefe de la estacion
o el jefe de los despachadores podran restablecer el servicio una vez que se haya

solucionado el motivo por el cual fue activado el paro de emergencia.

Se hara un registro del motivo por el cual se tuvo que activar el paro de emergencia y se
revisara que no se repita este evento, dando mantenimiento preventivo y correctivo a las
instalaciones que componen el sistema de suministro a los dispensadores, como lo
establecen los manuales de operacién de la estacién que estan disponibles en las oficinas

de la misma, resguardados por el administrador de la estacion.
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* Funclonamiento de Taller y Actlvidades de Conversién de Vehiculos:

El taller que forma parte de la Estacion contara con areas para ventas, bafos, oficinas,
vestidores, cocineta, almacén y un area especifica donde se realizaran actividades de
conversion de las unidades vehiculares para que estas cuenten con los aditamentos para el

uso de Gas Natural Vehicular (GNV). Dicha conversion se describe en seguida:

La instalacion GNV consiste e en hacer una adicion de ciertos elementos a todo el sistema

del vehiculo. No se le quita ni se le cambia nada.

El primer paso a realizar es un diagndstico al vehiculo en el que se analiza principalmente el
estado del motor y el sistema eléctrico del vehiculo. Dentro de esta evaluacion, si el
instalador lo considera necesario, se le hacen las recomendaciones pertinentes al cliente
para que el funcionamiento del GNV sea el apropiado. Si no hay inconveniente, de
inmediato se programa la instalacion que dura maximo dos dias. Por ultimo se realiza la
certificacion de la instalacion de GNV realizada por el taller, que en los talleres serios debe
ser verificada, aprobada y certificada por el Icontec. Con esto el vehiculo ya podra funcionar
con GNV y por ende transitar por donde lo desee, sin contaminar y gastando la mitad de lo

que consumiria en gasolina.
o ¢En quéconsiste laconversién agas natural?
El motor de gasolina aspira el gas. Para esto se utilizan los siguientes elementos:
* El mezclador: Es la pieza que entrega dosificada el gas al motor.
* Regulador: Baja la presion del motor de 3 mil libras a 29 libras.
* Lineas de conduccidn: Traen el gas desde el cilindro hacia la parte del motor.

* Cilindro: En este se almacena el gas dentro del vehiculo.

o
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¢ [nsumos.

Como ya se ha dicho anteriormente, la Estacion de Servicio a establecerse en el predio es
para el abastecimiento de Gas Natural Vehicular (GNV). Por esta razén el principal insumo al
momento de la operacién de dicha estacion es sin duda el GNV. Es importante mencionar
que el Gas Natural es mas ligero que el aire (su densidad relativa es 0.61, aire =1.0) y a
pesar de sus altos niveles de inflamabilidad y explosividad las fugas o emisiones se disipan
rapidamente en las capas superiores de la atmdsfera, dificultando la formacion de mezclas
explosivas en el aire. Esta caracteristica permite su preferencia y explica su uso cada vez
mas generalizado en instalaciones domésticas e industriales y como carburante en motores
de combustién interna (este ultimo uso, establecido para el presente estudio). Presenta
ademas ventajas ecoldgicas ya que al quemarse produce bajos indices de contaminacion, en

comparacion con otros combustibles.

El gas natural no tiene color, sabor, ni olor, por lo que es necesario administrar un odorifico
para advertir su presencia en caso de fuga. El odorifico adicionado son los mercaptanos los
cuales brindan un ligero olor a huevos podridos para detectar la presencia del gas natural
en caso de fugas que puedan llegar a presentarse. Para mayor informacion consultar la hoja

de seguridad del Gas Natural en el Apartado de Anexos (Estudios Técnicos).

11.2.6. Descripcl6n de obras asocladas al proyecto.

Como parte de las obras asociadas al proyecto en la etapa de operacién y que se han
mencionado en la etapa de construccién se encuentra el establecimiento de oficinas
administrativas, un taller (en el que se realizaran actividades de conversion de las unidades
vehiculares para que estas cuenten con los aditamentos para el uso de Gas Natural
Vehicular (GNV) como se describe en el apartado de operacion y mantenimiento seccion
referente al funcionamiento del taller), banos, un area de estacionamiento y las vialidades

internas necesarias para brindar el servicio y para la propia operacién de la estacion.
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11.2.7. Etapa de Abandono del Sitlo.
Para el presente proyecto se tiene considera una vida util de aproximadamente 70 anos,
dentro de los cuales se tiene contemplada dentro de la fase operacion, la realizacion de
trabajos de mantenimiento preventivo y en su caso correctivo, los cuales se enfocan en
gran parte a la integridad y buen estado de los equipos e instalaciones de la estacion
estimando que dichas actividades mantengan (o inclusive extiendan) la vida util del
proyecto. Por otra parte durante la operacion del proyecto, los aspectos amblentales més
significativos son los asociados al riesgo por el manejo del gas natural, por lo que se
cumplird cabalments con la NOM-010-SECRE-2002 y se contard ademas con
procedimientos para prevencién y atencién de emergencias como se menciona en la

manifestacion de impacto ambiental.

Sin embargo, en caso de que finalice la vida util de la Estacién NATGAS SUR en la ciudad de
Aguascalientes, se tienen contempladas una serie de actividades y acciones encaminadas a
que el abandono del sitio no represente impactos ambientales ni riesgos y el predio puede

destinarse a otra actividad.

En caso del abandono del predio sera necesario el desmantelamiento de la infraestructura y
equipos que conforman la estacion, la cual se realizara conforme a la legislacion ambiental
vigente y el uso de suelo de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de

Aguascalientes.
El equipo e instalaciones consideradas en las actividades de desmantelamiento son:
» Estacion de regulacion y medicion;
» Sistema de compresion;
« Almacenamiento;
» Surtidor o poste;
» Sistema de paro de emergencia,;

* Filtro a la entrada y salida del compresor;
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+ Sistema de seguridad contra incendio,
+ Componentes de seguridad de alarma.
* Panel prioritario
* Panel secuencial;
» Secador de gas
+ Sistema de compensacion de carga

* Odorizador.

El equipo anteriormente mencionado sera dispuesto conforme a los requerimientos y

medidas de seguridad necesarios.

Asi mismo se deshabilitaran, con la supervision de una unidad de verificacion, las

conexiones a la red de suministro de gas natural, ductos de gas y tuberias de drenaje.

112.7.1. Condiciones de Suelo.

Como parte de los trabajos de abandono del sitio, en caso de que se detectara la necesidad,
se realizara muestreo y analisis del suelo para descartar contaminacién por hidrocarburos,
en las areas de taller lo cual debe realizarse en observancia a la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003 o las vigentes al momento de realizar esta actividad y debiéndose realizar el

saneamiento de areas en caso de existir contaminacion en el sitio.

11.2.8. Utilizacién de Explosivos.

No habra utilizacidon de explosivos

11.2.9. Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos yemisiones ala
atmésfera.

Durante la realizacion de estas actividades se generaran los siguientes residuos, aguas

residuales y emisiones a la atmosfera:
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¢ Reslduos sélidos urbanos.

o Preparacion del Sitio y Construccion.

Se generaran residuos sélidos urbanos producto de la alimentacion de los trabajadores y
éstos se manejaran a través de tambos de 200 It con bolsas negras. Los residuos generados

seran colocados cada tercer dia en el contenedor municipal mas cercano.

En la tabla siguiente se presenta una estimacién del total de RSU generados por los

trabajadores durante toda la duracién de la obra.

Tabla 9. Residuos solidos generados en la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Dfas de desarrolio de la bajad iad Fact % ro -égeneraci6n
preparacion y construccién T de Kog)
2 para cuadrilla de topografia 72
4 ayudantes generales. 144
150 (5 meses) 5 operarios 200 gr/dia / trabajador 180
1 residente de obra 36
1 supervisor 36
I I 13 personas Total 468 kg

Por lo que se observa, en promedio se generarén dlarlamente 2.6 kg de RSU los cuales

seran depositados en tambos de 200 | y posteriormente llevados en bolsa, cada tercer dia

al contenedor municipal mas cercano.
o Operacion.

Tomando en cuenta una generacion estimada de residuos soélidos urbanos (RSU) de
alrededor de 250 g/dia por cada persona en la estaciéon y que se contara con una
poblacion de alrededor de 25 personas (trabajadores), se proyecta una generacioén de 6.25
kg diarios de RSU y a esto hay que sumarle la basura generada por los usuarios de la

estacion, por lo que podemos estimar una generacion diaria de 10 kg de RSU.

Los RSU seran depositados en contenedores y posteriormente seran transportados al
Relleno Sanltarlo Municlpal de Aguascallentes para su disposicion final a través de una
empresa autorizada para ello o bien mediante la contratacién del servicio de limpia

) municipal con base en los acuerdos y disposiciones que se decidan para tal caso.
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¢ Reslduos peligrosos.

0 Preparacién del Sitio y Construccion.

En la siguiente tabla se muestran los residuos peligrosos (RP) generados en la etapa de
construccion debido al uso y aplicacion de esmaltes (considerando una superficie de
construccion de edificios de 1,530 m2).

Tabla 10. Residuos de solventes sucios, restos de pinturas, envases y solidos impregnados generados por
m2de construccion.

RP Factor de Generacién Total.
Solventes sucios y restos de
. 0.009 It/ m2 13.77 It.
pinturas.

Todos los residuos peligrosos seran depositados en un area especifica de forma temporal
dentro del predio, el cual cumplira con las especificaciones minimas necesarias para este
tipo de instalaciones, y de ahi seran retirados al menos cada dos meses por un prestador
de servicios debidamente autorizado por la SEMARNAT para la recoleccién y transporte de

este tipo de residuos.
o Operacion.

Se considera que la estacion estara dentro de la clasificacidn de microgenerador de RP's
(ya que no se prevé que genere una cantidad mayor a 400 kg anuales de RFIT. Los
residuos Peligrosos (RP's) que se esperan sean generados por las diversas actividades de
mantenimiento son: restos de pinturas, solventes sucios, sélidos contaminados o
impregnados con RP's (recipientes o envases que entran en contacto con ellos), productos
quimicos caducos usados para operacion y mantenimiento de equipos; y materiales

impregnados con grasas y aceites provenientes del taller mecanico.

Dichos residuos seran almacenados temporalmente en un sitio especifico dentro de las
areas de mantenimiento del proyecto y posteriormente seran llevados a un centro de

acopio de una empresa debidamente autorizada o bien se contrataran los servicios de una
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empresa, debidamente autorizada por la SEMARNAT, para que ella los recoja en las

instalaciones de la estacion.

¢ Reslduos de manejo especial.

0 Preparacién del Sitio y Construccion.

En la etapa de preparacion del sitio se tendra material de excavacion y relleno. Se evitara
tener bastante acumulacién de dicho material en la zona para no tener conflicto, con la
operacion normal del predio haciendo los acarreos del material que se genere y la
compactacion del material que se ingrese al predio cada dia, evitando tener montones de

material innecesariamente

En la etapa de construccién los principales residuos de manejo especial que se generaran
son los que se incluyen en la siguiente tabla y cabe mencionar que para el calculo de
volumenes de generacién se considero solo el area de construccién de edificios para el

proyecto (1,530 m2).

Tabla 11. Residuos de cartdn, papel, madera, fierro

RME Factor de Generacién Total
Madera para cimbra 0.028 Pie-Tablén/m2 42 .84 Pie -tablon
Papel de sacos dg cemento, cal y 0.0023 kg/m2 3.519 kg
cartén
Chatarra ferrosa. 0.066 kg/m2 100.98 kg

Escombro (pedacera de tabique,
block, concreto, petreos)

0.013 m3m2 19.89 m3

o Operacion.

A continuacion se enlistan los residuos de manejo especial (RME) que se espera sean

generados en la etapa de operacién del proyecto:

Pilas (para aquellos equipos que requieran de baterias alcalinas para su funcionamiento),
Toner (para impresion de documentos en actividades de atencién, operacién y control),
Residuos Electronicos (propios de una oficina), Residuos reciclables provenientes de
Mantenimiento.
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o Abandono del Sitio.

Todos aquellos residuos generados en las actividades de desmantelamiento y abandono
del sitio seran dispuestos conforme a la clasificacién, naturaleza y plan de manejo
correspondiente y determinado por la normatividad ambiental vigente, (condiciones
especificas para Residuos Sélidos Urbanos, Residuos de Manejo Especial o Residuos
Peligrosos) segun sea el caso, para lo cual, de ser necesario se realizara la contratacién de
empresas autorizadas para el transporte y traslado de residuos al momento de realizar las

actividades correspondientes.

» Aguas Residuales.

0 Preparacién del Sitio y Construccion.

No habra durante estas etapas descargas de aguas residuales, pues las excretas del
personal se estaran manejando a través de sanitarios portatiles, los cuales seran limpiados

diariamente por la empresa que sea contratada para dicho fin.
o Operacién.

El agua residual sera generada en gran parte por las actividades de los trabajadores de la
estacion y un pequena parte por los clientes, en particular aquellas relacionadas con las
actividades de limpieza, uso de los sanitarios, asi como las actividades de mantenimiento
que requieran el uso de agua. Se considera que cada trabajador consumira un volumen de
50 litros diarios de agua y se calcula que la generacién de agua residual sera de
aproximadamente el 80% del agua que los usuarios consuman, por lo que cada uno
generara por dia 40 litros de agua residual. Tomando en cuenta que se proyecta que estén
presentes, alrededor de 25 personas dentro de las instalaciones de la estacién de forma
regular, se calcula que el volumen diario de agua residual que ellos generaran oscilara
alrededor de los 1000 litros (1m3 y a esto hay que sumarle lo que pueden generarse por
parte de los clientes, por lo cual podemos estimar que diariamente habra una generacion

de 1.25 m3 de agua residual, que sera vertida a la red de drenaje sanitario municipal.
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« [Emisiones ala Atmosfera.

0 Preparacion del Sitio y Construccion.

Se generaran y emitiran gases de combustion producidos por motores de maquinaria
pesada, que utilizan Diesel y motores a gasolina de equipo menor. Se estima el uso de 150

litros diarios de Diesel.

En la tabla siguiente se muestra la estimacion de los gases emitidos por la operacion de

magquinaria pesada que utiliza Diesel.

Tabla 12. Calculo de emisiones por uso de Diesel.

Compuesto Factores de emisién® para Diesel Enls?:;ﬁ:;:)mdas
VOC 1.1.g/l 165 g/dia
CcO 5.11 g/l 766.5 g/dia
NOx 40.12 g/l 6018 g/dia
PM 10 2.6 g/l 390 g/dia
507 0.062 g/l 9.3 g/dia

*Factores de emision segun el Modelo Internacional de Emisiones Vehiculares (IVE) de la EPA.

Asi mismo, se tendran emisiones producto del funcionamiento de equipos y vehiculos con
motores de combustion interna a base de gasolina, estimandose un uso promedio diario
de 20 | de dicho combustible, por lo que a continuacién se presenta una tabla de
estimacién de las emisiones de gases y particulas de combustidon generados por esta

quema de combustibles fésiles.

Tabla 18. Calculo de emisiones por uso de Gasolina

Gas Factor de Emisién* Emisién Emisiones
(gr/km) (grM) Esperadas/dfa

co 5.015 35.105 702.1 g/dia

NOx 0.668 4.676 93.52 g/dia

PM10 0.003 0.021 0.42 g/dia

§$02 0.024 0.168 3.36 g/dia

NH3 0.064 0.448 8.96 g/dia

*Factores de emisién segun el Modelo Internacional de Emisiones Vehiculares (IVE) de la EPA.

o Operacion.
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Se consideran como emisiones a la atmosfera las provenientes de los escapes de los
automéviles (CO2, CO, NOx, Hidrocarburos, principalmente) producto de los vehiculos que

llegan a cargar combustible o al taller y de los vehiculos del personal.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposiclén adecuada.
* Reslduos Sélidos Urbanos.

Se contara con recipientes para depdsito de este tipo de residuos y se contratara a un
prestador de servicios, debidamente autorizado por el Gobierno del Estado para la
recoleccion y transporte de residuos; y por el Municipio de Aguascalientes para el uso del

Relleno Sanitario Municipal.

¢ Reslduos Peligrosos. 50

Se contara con un almacén temporal de 118 s y se contratara a un prestador de servicios

debidamente autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT) para la recoleccioén y transporte de este tipo de residuos.

* Reslduos de Manejo Especlal.

Los residuos de la construccidon seran enviados a los tiraderos debidamente autorizados
por el municipio y para ello se contratara un prestador de servicios que garantice la
adecuada transportacion y depdsito final de los mismos, lo cual ademas se controlara por

parte del promovente mediante supervisién.

En cuanto a los RME generados durante la operacién, estos seran segregados
adecuadamente y posteriormente recogidos y manejados por una empresa debidamente
autorizada para dicho fin, buscando de preferencia que sean destinados a procesos de

reuso y reciclaje.
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IL VNCULACION CON LOS ORDENAMEENTOS JURDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

+  CODIGO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
PARA EL ESTADO DE AGUASCALIENTES.
De acuerdo con el ARTICULO 128.- La persona fisica o moral, publica o privada, que
pretenda realizar obras, acciones, servicios o inversiones en materia de desarrollo urbano,
ordenamiento del territorio y vivienda en el Estado, debera obtener, previo a la ejecucién
de dichas acciones y obras, la constancia de compatibilidad urbanistica que le expida el
ayuntamiento por conducto de la de la Direccién Municipal y/o Metropolitano de

Planeacion correspondiente.

El Articulo 148.- establece que las gasolineras y estaciones de carburacion deberan tramitar
EL DICTAMEN ESTATAL DE CONGRUENCIA URBANISTICA, por lo que este documento ya esté
elaborando y en tramite ante la Secretarla de Gestion Urbanistica y Ordenamiento
Territorial (SEGUOT) del Estado de Aguascalientes.

ARTICULO 142.- Cuando la solicitud de constancia o informe de compatibilidad urbanistica
se relacione con obras, actividades y servicios que requieran de manifiesto de impacto
ambiental, cambio de uso de suelo de forestal a urbano o cualquier otro analogo, conforme
a la legislacion federal o estatal aplicable, la direccién municipal condicionara la utilizacion
de esa constancia o informe a la realizacién u obtencion de esos tramites de sustentabilidad

ecoldgica.
El presente MIA es para tramitar dicha Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental.

+  PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES
(PDUM) 2013-2035.
El objetivo que el PDUM establece es el impulsar un proceso de crecimiento ordenado y
sustentable de la Cludad de Aguascalientes y de las localidades del Municipio del mismo
nombre, a fin de lograr una mejor calidad de vida de los habitantes del territorio municipal

y aprovechamiento dptimo de los recursos naturales y territoriales.
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El proyecto cumple con este objetivo al localizarse dentro la zona urbana y de comercio de
la Ciudad y una vez obtenido el dictamen de Impacto ambiental, se tramitara la Constancia

d Alineamiento y compatibilidad urbanistica correspondiente.

Otro de los objetivos de este Programa, en el aspecto econdémico, es el de fomentar al

sector empresarial y a la inversion privada en el Municipio.

El proyecto se vincula con este objetivo al tratarse de un proyecto de inversion que busca
favorecer el desarrollo econémico y que se llevara a cabo dentro de este mismo Municipio y

como se menciond en su momento traera la generacién de empleos.

Otro de los objetivos esta el crear corredores especializados para el desarrollo de comercios

y servicios en el Municipio.

El proyecto cumple con este objetivo al ubicarse dentro de uno de los principales
corredores urbanos de la ciudad, el cual es una importante zona comercial, industrial y de
Servicios.
+  PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO (PDU) DE LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES
2030.

Establece, dentro de la zonificacion primaria, que el uso de suelo propuesto para el area
donde se encuentra el sitio del proyecto es Crecimiento Urbano, por lo que el proyecto es
totalmente congruente con este uso y ademas esto queda demostrado con la Constancia de
Alineamiento y Compatibilidad Urbanistica No. AL20150504688 que el H. Ayuntamiento de
Aguascalientes, a través de la Secretaria de Desarrollo Urbano, otorgo para el proyecto el

18 de Noviembre del 2015 (ver anexo legal).
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Figura 30. Uso de Suelo Urbano de acuerdo a la Zonificacién Primaria del PDU de la Ciudad de

Aguascalientes 2030.

Adicionalmente la Zonificacién Secundaria establecida en el citado Programa de Desarrollo

Urbano de la Ciudad de Aguascalientes, establece que el uso de suelo propuesto para el

area donde se encuentra el sitio del proyecto es para equipamiento, comercio y servicios

por lo que el proyecto es totalmente congruente con este uso (ver siguiente Figura)
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Figura 31. Uso de Suelo Urbano de acuerdo a la Zonificacién Secundaria del PDU de la Ciudad de
Aguascalientes 2030.

+ TABLA RESUMEN DE DISTANCIAS MINIMAS ENTRE CENTROS DE
ALMACENAMIENTO Y D1STRIBUCION DE MATERIALES COMBUSTIBLES (ESTACIONES
DE SERVICIO, DE CARBURACION Y PLANTAS DE ALMACENAMIENTO DE GAS LP)
CON CUALQUIER OTRO USO DE SUELO.

Este ordenamiento, publicado el 10 de enero del 2011 en el Peridodico Oficial del Estado de

Aguascalientes (POE), establece una serie de distancias minimas con respecto a varias

actividades, de las cuales en la zona del proyecto encontramos algunas, por lo que en la
siguiente tabla se presentan las actividades, reguladas por la citada tabla, que existen en el

area aledafna y los alrededores del sitio del proyecto y la distancia a la cual se encuentran.

Tabla 14. Distancias a elementos que suponen un riesgo para la actividad con base en Tabla Resumen.

Actlvidad Distancla de restricclén Distancla al proyecto
(ESTACION DE CARBURACION)

Distanclas minimas hacla elementos de rlesgo
Lineas de Alta Tensioén 30m 110m
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Tabla 14. Distancias a elementos que suponen un riesgo para la actividad con base en Tabla Resumen.

Actividad Distancia de restriccién Distancia al proyecto

(ESTACIONDECARBURACION)

Otros centros de Almacenamiento y Distribucién de Combustible

Estacion de Servicio 500m 60m
Radio de Salvaguarda

Hoteles 150m 65m

Comercio al por mayor 150m 260m

Radio de Amortiguamiento
Parques y Plazas 250m 250m

Nota: Conforme a la publicacién en el POE las distancias de restriccion se consideran a partir de la tangente de los
tanques de almacenamiento.
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Figura 32. Cercania a elementos de Restriccion.

Por lo que podemos ver que dentro del radio de influencia de 500 metros (méxima
distancia de restriccion a estaclones de servicio que marca la tabla) se locallza una
gasolinera, ubicada a 60 metros sobre Av. Jos§ Ma. Chavez, perteneciente a la empresa
Servicios Villalobos, S.A. de C.V.

Por lo tanto el proyecto de la estaciéon de gas natural podria no cumplir con la distanciade

restriccion establecida con respecto a una estacion de servicio (gasolinera) y con respecto
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a hoteles, ya que en el primer caso existe una gasolinera a 60 my en el segundo caso hay
un hotel a 65 m, sin embrago es importante sefalar que, esta tabla habla de estaciones de
carburacion a base de Gas LP, por lo que estrictamente no aplica para una Estacién de Gas
Natural, que es el caso de este proyecto. Asi mismo, es importante sefialar que debido a los
cambios en la regulacién de la infraestructura de la industria del petréleo, derivado de la
reforma energética nacional, todas las actividades del sector hidrocarburos son de
competencia exclusiva de la federacion, por lo cual, las regulaciones estatales y municipales
relativas a esta infraestructura han perdido vigencia.

+  PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL DEL ESTADO

DE AGUASCALIENTES 2013-2035.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial define ocho politicas de ordenamiento,
dentro de estas politicas la de Crecimiento establece las acciones tendientes a ordenar y
regular la expansion fisica de los centros de poblaciéon, mediante la determinacion de las
areas y reservas territoriales. Supone la determinacion de areas aptas para incluir el
desarrollo urbano, su utilizacion dependera de lo dispuesto en los programas de desarrollo
urbano aplicables tomandose las medidas que correspondan, tratandose de areas naturales
protegidas, areas prioritarias para la conservacion entre otras conforme a lo dispuesto en el
Articulo 281 del Codigo De Ordenamiento Territorial, Desarrollo Urbano y Vivienda para el

Estado De Aguascalientes y los demas aplicables.

A este respecto, el proyecto se vincula con esta disposicion ya que desarrollara dentro de la

zona considerada para desarrollo urbano y econémico de la ciudad de Aguascalientes.

Entre algunas de las Estrategias generales de ordenamiento ecoldgico y territorial, se

encuentran:

1. Distribuir racional y sustentablemente a la poblacién, las actividades econdémicas y los

servicios en el territorio estatal.

I. Impulsar y monitorear el desarrollo territorial equilibrado y sustentable.
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I1l. Integrar superficie del territorio con aptitud para el crecimiento urbano y la dotacion

de servicios.

El proyecto se vincula con estas disposiciones al ubicarse en un predio carente de
vegetacion preferentemente forestal, no requiere de cambio de uso de suelo y con aptitud

para el crecimiento urbano.

2. Desarrolla las actividades econdémicas en el Estado de acuerdo a su aptitud territorial e

identidad cultural.

IV. Lograr el equilibrio entre la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo

urbano ordenado racional y sustentable.

El proyecto cumple con esta disposicién al desarrollarse dentro de una zona comercial de la

ciudad.
+  AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACION (APC).

De acuerdo al Catalogo de Areas Prioritarias para la Conservacion (APC) en el Estado de
Aguascalientes publicado en el POE el 14 de Abril del 2014 y actualizado mediante
publicaciéon en el POE el 2 de noviembre del 2015, se puede mencionar que el sitio del
proyecto no queda comprendido dentro de ninguna de estas APC y solo encontramos que
existen algunas APC cercanas al predio del proyecto, tanto al este como al oeste y sur del
sitio del proyecto. La APC mas cercana se encuentra a 700m de distancia al sur, esta
corresponde al Arroyo San Francisco; lo anterior se muestra en el mapa de la siguiente
figura, en la que también se muestra la ubicacion y extensién de dichas areas, asi como el
tipo de vegetacién que presentan segun la clasificacion de INEGI (siglas dentro de cada

poligono).

wAti . °°
insecarni

INGANEIJA r SEPWROC BN OONMIOL
APIIENTAL IROUSTNIAL 8 A Of Oy



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA 2Cnataas
LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION SUR DE NATGAS EN AGUASCALIENTES. gas naturagehicular

SIMBOLOGIA

Predio Estacon
NATGAS

Figura 33. Areas Prioritarias para la Conservacion (APC) en Aguascalientes.
+  AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

En el municipio de Aguascalientes existen tres areas naturales protegidas (ANP's), de las
cuales 2 son de competencia estatal y solo una es de indole o competencia federal. Estas
ANP's abarcan en total una superficie de 4,978.38 ha dentro de los limites del municipio:

Tabla 15. Areas Naturales Protegidas en el Municipio de Aguascalientes.

NOMBRE AREA (ha)
Cerro del Muerto 4,356.37
La ignominia 513.33
Sierra de Laurel 108.68
TOTAL 4,978.38

Fuente: Haboracion Propia a partir de CONANP 2013 y SMA 2015.

Del ANP federal (Sierra del Laurel) el municipio solo abarca una muy pequefia parte de ella
(ubicada al suroeste). Esta ANP se denomina oficialmente como "Area de Proteccion de
Recursos Naturales correspondiente a la Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de

Riego 043 —Estado de Nayarit", pero localmente se les conoce como ANP Sierra del Laurel.

Por otra parte es importante sefalar que existe otra area natural que se encuentra bajo un
régimen federal especial de proteccion, el cual esta basado en el Acuerdo Internacional

sobre Humedales de Importancia Internacional conocido cominmente como "Convencién
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Ramsar", es decir que se trata de un sitio que ha sido incluido en dicho Convenio Ramsar.
Este sitio Ramsar, denominado "El Jagley" queda totalmente incluido dentro del Municipio
de Aguascalientes.

Las 2 ANP's de competencia estatal que existen, son las denominadas "Monumento
Natural Cerro del Muerto" y "Area de Proteccion del Habitat La Ignominia". La primera de
ellas, la denominada Cerro del Muerto, fue decretada en el 2008 y abarca tanto territorio
del municipio de Aguascalientes como del de Jesus Maria, asi que dentro del municipio de
Aguascalientes comprende una superficie de 4,356.37 ha y se localiza en la zona oeste. La
otra ANP estatal, La Ignominia, fue creada en el afno 2015 y tiene una superficie de 513.33
ha. En la figura siguiente se puede observar la ubicacion y extension que estas ANP tienen

dentro del municipio.
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Fuente: Elaboracion Propia a partir de CONANP 2013 y SMA 2015 2015.
Figura 33-a. Areas Naturales Protegidas y Sitios RAMSAR existentes dentro del Municipio de
Aguascalientes.
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De acuerdo a la informacion anterior, la cual esta basada en datos de la CONANP y el
Gobierno del Estado de Aguascalientes, el terreno que ocupa el proyecto no se encuentra

dentro de ningtin Area Natural Protegida.

* NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES.
Las principales NOM aplicables son las siguientes:
NOM-010-SECRE-2002; Ya descrita antes

* NOM-002-SEMARNAT-1996; Iimites méaximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

El proyecto cumplira con esta norma al contar con el permiso correspondiente
para la descarga de aguas residuales al alcantarillado municipal; ya que dichas
descargas en todas sus etapas, Unicamente corresponden a las provenientes de la
limpieza y el uso de sanitarios con caracteristicas de aguas domésticas.

Las aguas aceitosas, en caso de generarse, seran conducidas a una trampa de
grasas y se estara realizando analisis para asegurar cumplir con dicha norma.

* NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que
usan diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.
Durante la epata de preparacion de sitio y construccién se tendra especial
atencion de cuidar que los vehiculos utilizados para el traslados de materiales
emitan la menor cantidad de gases y humo, ademas de asegurar que cumplan
con el programa estatal de verificacion vehicular.

* NOM-052-SEMARNAT-1993, establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

En las etapas de preparacién de sitio y construccion, los residuos seran
identificados, clasificados y dispuestos en depdsitos identificados de acuerdo al
tipo de residuos, para posteriormente sean retirados por una empresa
especializada para su disposicion final. Para la etapa de operacién vy
mantenimiento se colocaran contendores y se instalara un almacén temporal de
acuerdo a las especificaciones establecidas en el Reglamento de la LGPGIR y que
asegure el manejo adecuado de estos residuos. Asi mismo se contratara a una
empresa especializada y debidamente autorizada para su recolecciéon y manejo.
NOM-081-SEMARNAT-1994, limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.
En las etapas de preparacion de sito y construccién se verificara el buen
funcionamiento de la maquinaria y equipo, que las emisiones de ruido no sean
excesivas, retirando la maquinaria o equipo que produzca exceso de ruido.
NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo;
el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusién a dicho
63
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listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los
planes de manejo.

Los principales residuos de majeo especial que se generaran son los relativos a los
residuos de la construccion, por lo que se presentara registro y plan de manejo
ante la autoridad estatal (Sria. de Medio Ambiente del Estado de Aguascalientes)
en apego a los que marca la Ley de Proteccién al Ambiente del Estado de
Aguascalientes y su Reglamento en materia de prevencién y gestién integral de
los residuos.

I'V. DESCRI PCl ON DEL Sl STEMA AMBI ENTAL Y SENALAMI ENTO DELA PROBLEMATI CA
AMBI ENTAL DETECTADA EN B AREA DE| NALUENCI A DEL. PROYECTO.

1V.1. Delimlitacién del 4rea de estudio.

Conforme a lo establecido en la guia para Manifestacion de Impacto Ambiental de
actividades petroleras para delimitar el area de estudio se debe utilizar la regionalizacion
establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecolégico (cuando
exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el
boletin o Periddico Oficial de la entidad federativa correspondiente), por lo que es
importante senalar que no existen, a nivel estatal ni municipal, ningun ordenamiento
ecoldgico que abarque el area del proyecto y ademas dado que se trata de un area urbana,
no es aplicable ningun instrumento de este tipo. Por tal motivo esto se consideré como No
Aplicable y se determind que el area de estudio deberia limitarse a la zona urbana de la
ciudad de Aguascalientes ya que esta constituye sin duda un sistema ambiental, el cual no
tiene unos limites naturales y/o biofisicos, si no que estos han sido fijados inicialmente por
aspectos socioeconémicos y politicos; y posteriormente, a partir de los afio 80, por
diversos instrumentos de planeacion territorial urbana como el actual Programa de
Desarrollo Urbano (PDU) de la Ciudad de Aguascalientes 2030, que establece cuales son los
limites del poligono de la ciudad, la cual con base en ello se considera en si misma una
unidad de gestion territorial. Asi mismo el PDU del municipio de Aguascalientes 2013-2035

establece también a la ciudad como una unidad territorial especifica y establece sus limites.

Por otra parte tenemos que el proyecto en analisis, esta inmerso dentro de dicha ciudad de
Aguascalientes y en especifico en una zona totalmente urbanizada y en consecuencia

altamente modificada en cuanto a sus elementos o caracteristicas fisico -naturales, por lo
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que resulta muy adecuado considerar los limites de esta area urbana como los limites del

area de estudio para fines de un analisis de impacto ambiental.

Finalmente también es importante considerar el area de influencia del proyecto, la cual,
desde el punto de vista econdmico, social e incluso ambiental, queda comprendida dentro

de la mencionada area urbana de la ciudad de Aguascalientes.

Por lo anterior es que se determind que lo mas recomendable era considerar como area de
estudio, para fines de la caracterizacidon del sistema ambiental, a la ciudad de

Aguascalientes y a partir de ahi se hizo la siguiente descripcién del sistema ambiental.

IV2. Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental.
IV2.1. Aspectos Abiéticos.

e Clima.

El municipio de Aguascalientes se caracteriza por presentar cuatro diferentes climas, debido
a que dentro de los limites del area municipal se presentan en diversas porciones

territoriales diferentes unidades climaticas.

Dichas unidades se presentan en la siguiente tabla con el tipo de clima predominante en

cada una de ellas.

Tabla 16. Tipo de Clima en el municipio de Aguascalientes.

Unidad Ciméiita TipodeCima
BS1hw(w) Semiseco semicalido
BS1kw(w) Semiseco templado
C(WO0)(w)a Templado Subhimedo (con lluvias en verano de menor humedad)
C(W1)(w)a Templado Subhimedo (con lluvias en verano de humedad media)

La zona de estudio (localizada en la zona urbana) esta ubicada dentro de la unidad climatica
BS1 kw(w) por lo que presenta un clima considerado dentro de las caracteristicas como

semiseco templado.
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Figura 34. Clima en el municipio de Aguascalientes.
Este tipo de clima se caracteriza por presentar lluvias en verano. Las condiciones climaticas
que se desarrollan bajo el régimen de este clima por lo general se caracterizan por que su

porcentaje de lluvia invernal (ocurrida en los meses de enero, febrero y marzo) varia entre

5y 10.2 mm, su temperatura media anual muestra un rango de 14.00 a 18.0°C y la
temperatura media del mes mas frio va de -3.0° a 18.0°C, mientras que la del mes mas
caliente es mayor que este ultimo valor. La precipitacion total anual varia entre 400 y 700
mm. En los meses de julio y agosto se presenta la mayor precipitacion, con valores entre 90
y 150 mm; en los meses de febrero y marzo se presenta la época de menor precipitaciéon
(menos de 10 mm). La temporada mas calida se presenta en los meses de mayo y junio, con
temperaturas medias entre 20.0°C y 23.0°C; mientras que la mas fria ocurre en diciembre y

enero, con valores entre 12.0°C y 14.0°C.

En la siguiente imagen, podemos ver de manera puntual el clima predominante en la zona

urbana (ZU), incluida el area en la que se establecera el proyecto.
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Figura 35. Clima en la Zona Urbana del Municipio de Aguascalientes.

¢ Temperatura promedio.

Con base en el clima determinado anteriormente, el cual es factor influyente sobre la
temperatura prevaleciente del lugar o territorio de influencia, a partir de ello se
determinaron los rangos de valores de la escala de temperatura, es asi que para nuestro
caso la temperatura media anual muestra un rango de 14.00 a 18.0°C. La temperatura
media del mes mas frio va de -3.0° a 18.0°C, mientras que la del mes mas caliente es mayor

que este ultimo valor.

Enseguida se abordaran algunas de las variantes en cuanto a los valores de temperatura
que se han llegado a registrar segun las condiciones climaticas del sitio expresadas en

temperaturas maximas o minimas segun sea el caso.
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e Temperaturas Médximas.
En la siguiente imagen se establecen los distintos rangos de temperatura maxima
registrados dentro de los limites la zona urbana (incluida el area de establecimiento del

proyecto).

Ternperstura miaena en ZU C)

7x...runa
Sompe reture radheba ~ledo amanl

High 27 3788
Low 25_2829

Figura 36. Temperaturas maximas promedio anual en la zona urbana de Aguascalientes.

Gracias a la imagen anterior y a los valores determinados por el Sistema de Informacion
Geografica (SIG) utilizado, podemos decir que de manera puntual la temperatura maxima

presente en la ZU va de los 25.28°C a los 27.37°C aproximadamente.

NV.2.1.1.1.1. Temperaturas Minimas.

Al igual que en el caso de las temperaturas maximas promedio anuales, se tienen datos de
las temperaturas registradas para la ZU (area donde se ubicara el proyecto) pero ahora para

aquellas consideradas como minimas.

Dicha temperatura ronda valores que van de los 10°C a los 9.7°C aproximadamente; lo

dicho con anterioridad lo podemos ver en la imagen siguiente.
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Temperatura minima de la ZU (-C1

StMCOLOGUN

@HEN
Vrine

Zena kroen+
T_min
Wallte

High : 11.544
Low: 6.98908

Figura 37. Temperaturas minimas promedio anual en la zona urbana de Aguascalientes.
Segun la imagen anterior podemos decir que la temperatura anual minima promedio
presente en los alrededores de la ZU marca un rango que va de los 11.54°C a los 6.98°C

como minima mayor aproximadamente.

* Precipitacién Promedio.

En cuanto a la precipitacion promedio de la ZU, la precipitacion registrada es de 473 a 521
mm aproximadamente, sin embargo se realizd el procesamiento de la imagen para obtener
de manera especifica el valor puntual de precipitacién en el area de influencia y de dicho

procesamiento se obtuvo la siguiente imagen.
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Flgura 38. Precipitacion Media anual en la zona urbana de Aguascalientes.
Podemos ver de manera especifica que tanto en los alrededores como en la ZU la
precipitacion promedio anual va de un rango que oscila entre los 461.60mm como valor

minimo a los 591.34 mm como maximo.

* |ntemperismos Severos.

o Heladas.

Las heladas son fendmenos caracteristicos de regiones donde las oscilaciones de
temperatura son extremas, especialmente en las zonas aridas y semiaridas como es el caso
de la ciudad de Aguascalientes. La humedad atmosférica a nivel superficial es importante,
ya que su presencia determina el tipo de helada y su ocurrencia. Las heladas en la ciudad y
zonas aledafas tienen una frecuencia de veinte a cuarenta dias al afio y sus efectos se
manifiestan principalmente en pérdida de siembras y plantaciones, asi como afectaciones a

la vegetacion.
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o Granizadas.

En los valles, este fendmeno es ocasional y su ocurrencia repentina y poco predecible. La
incidencia de granizadas en la ciudad tiene una frecuencia menor a dos dias por afo.
Contradictoriamente, aunque son menos frecuentes e intensas las granizadas, es en los
valles donde hacen mas dafio, debido a que éstos son superficies con suelos de vocacion
agricola en donde se practica la agricultura de temporal y de riego. Los principales dafios
causados a la agricultura por las granizadas se reflejan directamente en las pérdidas
economicas. La magnitud de las pérdidas depende del tamafio del pedrisco, de la intensidad
y de la duracién. En ocasiones, el pedrisco puede llegar a tener una masa de 200 gramos,

dafando incluso los techos de las casas habitacion de lugares de nivel socioecondémico bajo.

o0 Nevadas.

Son muy raras. Solo se tiene registro de dos casos en los ultimos cincuenta afos; 1967 y

1997.

e Geologfa y Geomorfologfa.
o Provincias Fisiograficas.
La Mesa Central es la provincia mas grande dentro del Estado y de la Zona Metropolitana de
Aguascalientes (ZMA), se encuentra al este y esta formada principalmente por llanuras
desérticas de piso rocoso o cementado interrumpidas por una serie de lomerios, cafiadas y

pequenas sierras bajas dispuestas de norte a sur.

Dicha provincia (Mesa Central) cubre toda la zona urbana y por consiguiente el area del

proyecto.

o Fisiograffa General.

El municipio de Aguascalientes se caracteriza por presentar una fisiografia muy
caracteristica. Dicha clasificacion describe en el territorio 7 diferentes categorias, dentro de
los limites municipales. En la siguiente tabla se muestra la fisiografia presente en el

municipio.
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Tabla 17. Fisiografia en el municipio de Aguascalientes.

NOMBRE AREA (ha) %

Llanura desértica de piso rocoso o cementado 48,547.22983 40.31
Lomerio 22,924.36373 19.04

Lomerio con Canadas 2,408.855026 2.00

Lomerio de Aluvion antiguo 20,339.62869 16.89

Sierra Alta con Mesetas 3,845.124008 3.19

Sierra Baja 11,548.82258 9.59

Valle 10,433.52807 8.66

Cuerpo de Agua 376.794 0.31
TOTAL 120,424.346 100.00

La zona de estudio (localizada en la zona urbana) esta ubicada dentro de la porcién con una
fisiografia de lomerio y de llanura desértica de piso rocoso o cementado (Ver figura

siguiente).

Figura 39. Fisiografia en el municipio de Aguascalientes.
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o Geomorfologia
Con respecto a la geomorfologia, ésta se caracteriza por ser variada. Dicha clasificaciéon
describe en el territorio 13 diferentes categorias. En la siguiente tabla se muestra la

geomorfologia presente en el municipio de Aguascalientes.

Tabla 18. Geomorfologia en el municipio de Aguascalientes.

TIPOS AREA (ha) %
Laderas 13,666.380 11.35
Laderas en cafiadas 24.811 0.02
Laderas en sierra aislada 1,523.963 1.27
Llanura de piso rocoso 42,576.606 35.36
Lomerios 6,759.297 5.61
Lomerios suaves 20.040 0.02
Lomerios suaves y fondos de valle 15,350.546 12.75
Lomerios y cahadas 27,309.563 22.68
Lomerios y superficies de mesetas 5,757.456 4.78
Superficies de mesetas 567.142 0.47
Valle amplio 1,339.865 1.11
Valle angosto 2,207.173 1.83
Valles de diseccién en lomerios y mesetas bajas 3,005.532 2.50
Cuerpo de Agua 315.971 0.26
TOTAL 120,424.346 100.00

Fuente: Elabonden M'opa a pan/ UAA, 2006.

En la siguiente figura se muestra la distribucion de la geomorfologia en el municipio de

Aguascalientes.
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Figura 40. Geomorfologia en el municipio de Aguascalientes.
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L . : A .
La zona de estudio (localizada en la zona urbana) esta ubicada dentro de la porcion de
llanura desértica de piso rocoso.
Ahora bien, con base en la clasificacion y caracteristicas geoldgicas del territorio municipal,
el area de estudio se describe como una porcion de suelo, de acuerdo a la tabla y figura
siguientes.
Tabla 19. Geologia en el municipio de Aguascalientes.
DESCRROIN ARB\(he)
Suelo 22,381.129 18.59
Rocas Sedimentarias Clasticas 77,486.674 64.34
Rocas Igneas Extrusivas 19,032.781 15.80
Rocas Metamoérficas 278.014 0.23
Alternancia Sedimentarias-Clasticas-Quimicas 937.412 0.78
Total 120,116.010 100.00
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Flgura 41. Geologia en el municipio de Aguascalientes.
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n Relieve.

Como parte del estudio se elaboré un modelo Digital de Evaluacién (MDE) que es una
representacion visual y matematica de los valores de altura con respecto al nivel medio del
mar, lo cual permite caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos presentes
en el mismo de manera tridimensional para establecer la configuracion topografica de un

area determinada (INEGI 2013).

Gracias al procesamiento de la informacion se gener6 la siguiente imagen en la que se

muestra dicho MDE para la ZU el cual podemos ver en la siguiente imagen.

MODELO DiGrrAL DE ELEVACrON

SIMBOLOGI

C

Irala wibat,

2c,,a ,tsna
MDE

Value
*2048
*2015

19112
1949

* 1917
—1884
+ 1851
- 1818

Figura 42. Modelo Digital de Elevacion para la ZU de Aguascalientes.
Podemos ver que en los alrededores de la ZU y dentro de los limites de la misma se tienen
altitudes que van de los 1,818m llegando hasta los 2,048m. Igualmente se determin6 que
las partes mas bajas son las zonas ubicadas en el poniente y sur, y por el contrario las mas

elevadas son aquellas localizadas en las zonas norte y oriente respectivamente.
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Adicionalmente, se gener6 un MDE con la implementacion de las diferentes Curvas de Nivel
en el terreno, esto con el objetivo de complementar la descripcidén de este apartado como

se observa en la imagen siguiente.

Curvas de Nwel (10m)

Y
Modelo Digital de Elevacion

SIMBOLOGIA
Curyes delayel 110m
FFOOC
Carretoras

_m-m

DE
alue
2018

-2015

-1982

- 1949

-1917

-1884

-1851

-1818

Flgura 43. Modelo Digital de Elevacion con Curvas de Nivel para la ZU de Aguascalientes.

En dicha imagen se puede ver la variacion que existe en la ZU y zonas aledafas con respecto

a las curvas de nivel que para este caso en particular presentan una equidistancia de 10m.

En cuanto a la zona de estudio tal y como se muestra en las curvas de nivel, se caracterizan
por presentar una planicie con escurrimiento lento, en el que se puede dar un
esparcimiento de redes adaptable, esto se debe a las diversas topoformas que conforman la
zona, a las que se involucra un asoleamiento regular y visibilidad limitada, dichas
caracteristicas son aptas para la disposicion de asentamientos humanos con una densidad
controlada y para proyectos de nueva creacion.
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Figura 44. Modelo Digital de Elevacion con Curvas de Nivel para la zona cercana al predio del proyecto.

Las zonas mas altas se encuentran ubicadas al Oriente del predio, presentando una
elevacion de 1,880 metros sobre el nivel del mar. De igual manera se encuentra un relieve
cuyas zonas mas bajas alcanzan los 1,875 metros sobre el nivel del mar. Lo que indica muy
poca pendientes dentro del sitio, mas sin embargo la pendiente 6ptima para los

escurrimientos es hacia el poniente del predio.

o Discontinuidades Geoldgicas.

Para el presente estudio se usaron, inicialmente, los datos y la clasificacion de las Fallas y
Grietas determinadas en el Sistema de Informacién de Fallas Geoldgicas y Grietas (SIFAGG,
2010) y el Sistema Digital de Discontinuidades en el Subsuelo (SIDDIS 2007) y a partir de
dicha informacion se realizd un procesamiento de la misma mediante el uso de un Sistema
de Informacion Geografica (SIG), para identificar y ubicar la cantidad de grietas y fallas
localizadas en la zona urbana del Municipio de Aguascalientes y se construyeron la
siguiente tabla y figura. Con base en esto, podemos ver que hasta el momento, existen
reportadas 53 fallas geoldgicas dentro de esa zona urbana de la ciudad de Aguascalientes y

sus alrededores.
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Tabla 20. Listado de Fallas Geoldgicas en el Municipio de Aguascalientes.

NUMERO

P . N e N
DA oo 2o ©® N O M~ ®N

N G G
© 00 N O O,

W W W W W W wWw wWwNDNDDNDNDDNDDNDDNDDNMNDNDNDN
N O O A WON A O © oN o o~ WDN o

NOMBRE
Falla Seminario
Falla San Marcos
Falla San Ignacio
Falla San Felipe-Altavista
Falla San Cayetano, Pulgas Pandas
Falla Rio San Pedro
Falla Rancho La Estrella
Falla Presa
Falla Presa
Falla Oriente
Falla Olivares
Falla Las Violetas
Falla La Estrella -Jardines
Falla Insurgentes
Falla Insurgentes
Falla Insurgentes
Falla Insurgentes
Falla Fracc. Loma Bonita
Falla Espaa
Falla El Dorado
Falla CRENA
Falla Begonia

Fala Vicente Gro.
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LONGITUD (m)
533.8205
2039.2405
2497.6739
2206.9768
7126.8901
890.2507
4426.1051
3187.7783
1698.5230
12472.6759
416.0916
1621.2848
8818.2757
384.1309
266.8187
348.8498
1048.8724
828.0553
336.8245
990.0639
1224.0850
1454.6121
607.1557
19986.6633
10293.7151
11983.2733
1161.3900
195.0130
244 .8171
1271.1762
1583.9641
192.6586
628.5995
1208.6515
226.7524
854.1307
251.5591
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Tabla 20. Listado de Fallas Geologicas en el Municipio de Aguascalientes.
NUMERO NOMBRE LoNerrUD(t1)

38 157.9485
39 453.5047
40 348.8498
41 411.6575
42 1034.7518
43 227.4222
44 753.9720
45 279.0273
46 1775.0510
47 4422.1913
48 228.4492
49 386.1195
50 4215.6604
51 713.8932
52 296.8957
53 272.0293

Total 121,484.8425

Fuente: Baboracion Rropia a partir de SIFAGG, 2010 y SIDDIS, 2007. e
En la siguiente figura se observa la ubicacién de las 53 fallas geoldgicas reportadas, en los
estudios antes mencionados, para el municipio de Aguascalientes y su zona urbana.
[

Flgura 45. Fallas Geoldgicas en la Cd. de Aguascalientes y sus alrededores.
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La imagen anterior nos muestra que existe un grupo de fallas y grietas que se encuentran
ubicadas dentro de la ZU del municipio de Aguascalientes, por lo que se decidio realizar un
recorte de esta capa geografica para poder visualizar la ubicacion de éstas a una escala

menor.

A continuacion se muestra la imagen en la cual se visualiza lo descrito en el parrafo

anterior.

77~ 71000

Simbologfa

Falas geo4Olicas
Vias de ferrocami
Vias cle comunicacion
Zona urbana

Umrte municipal

name
10

Flgura 486. Fallas y Grietas Geologicas en la Cd. de Aguascalientes.
A partir de esto podemos ver que el area cercana a la zona de estudio (predio del proyecto)
no se ve afectada ni restringida por falla o grieta y que la falla mas cercana se encuentra a
mas de 230 metros de distancia al noroeste del predio y es denominada "Falla Estrella-
Jardines" (SIFAGG, 2010), la cual tiene una direccién Sur -Norte. Asi mismo se cuenta con un

estudio geoldgico-geotécnico del sitio y sus alrededores (ver anexo técnico) el cual muestra
80
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que cercano al predio esta la Falla, por ellos denominada "Modelo" (ver siguiente figura) y

demuestra que en el sitio no hay actualmente ninguna falla geoldgica.

=UNA IIK"IN
i ol dn ngal'"PH %1{1

- 1111 Igere: - .

i

1

Fuente. Estudio geoldgico-geotécnico

Figura 47. Discontinuidades Geologicas Cercanas al Predio del Proyecto.

o Susceptibliidad.

Sismicldad: Algunos movimientos tellricos se registran por efectos del hundimiento de
cavidades subterraneas. Este fenbmeno constituye un proceso eminentemente natural. La
opinion técnica generalizada en Aguascalientes indica que esos procesos se han

intensificado debido a la accion del hombre, principalmente por la sobreexplotacién de los
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acuiferos, situacién que da lugar a reacomodos de los sedimentos poco litificados que

pierden volumen por extraccion de agua del subsuelo.

Dichos movimientos son una de las causas de la formacion de grandes agrietamientos que
facilitan la contaminacion de los mantos freaticos al ser usados como contenedores de

desechos sdlidos y liquidos de origen doméstico y pecuario.

En la ciudad de Aguascalientes existe este tipo de fendmeno geolégico causante de fallas y
grietas y que a su vez llega a afectar principalmente la infraestructura urbana, causando

danos graves al patrimonio familiar por la pérdida o deterioro de casas.

Es también un factor de riesgo para la infraestructura municipal debido a que afecta

tuberias de drenaje, agua potable e instalaciones subterraneas de todo tipo.

e Suelos.

El tipo de suelo que predomina en el municipio de Aguascalientes es el Feozem ya que lo
podemos encontrar por todo el territorio municipal y alrededor de toda la zona urbana en
alguna de sus variantes o subtipos porque este tipo de suelo presenta diferentes subtipos.

(sefialado como PH n en la imagen del mapa).

Estos suelos se caracterizan por ser de color pardo, con una capa superficial obscura, suave,
rica en materia organica y en nutrientes. Los que se ubican en lugares planos
frecuentemente son profundos y muy fértiles, los que estan en laderas y cerros son mas
someros, menos productivos y facilimente se erosionan, sin embargo, la principal amenaza
para este tipo de suelo deriva de las técnicas agricolas intensivas y el uso indiscriminado de
agroquimicos. El uso que se le puede dar es variado (forestal, pecuario o agricola), aunque

también se califica con aptitud para desarrollo urbano y asentamientos humanos.

La cartografia de suelos de INEGI clasifica toda la zona urbana bajo la categoria de ZU y sin
lugar a dudas la totalidad del suelo en dicha zona se encuentra modificado por el creciente
desarrollo urbano con todas sus implicaciones y esto aplica para el area en donde se

desarrollara el proyecto. Lo anterior podemos corroborarlo en la siguiente figura:
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Figura 48. Tipo de suelo en los alrededores de la Zona Urbana (ZU).
Ademas es importante sefialar que el predio presenta un sustrato muy alterado (ver estudio
de mecanica de suelos en anexo técnico) donde practicamente ya no existe el suelo

original.

« Hidrologia Superficial y Subterranea.
o Hidrologia Superficial.

* Regionalizacién Hidroldgica y Cuencas.
Una region hidrologica es la agrupacion de varias cuencas hidrolégicas con niveles de
escurrimiento superficial muy similares. La regionalizacion hidroldgica nacional ha sido
definida por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y en el caso del Estado de
Aguascalientes esto esta documentado, ademas de en otros documentos, en el "Estudio de
Estado de La Biodiversidad en Aguascalientes" (EEBA, 2008). En este documento se

reconoce a la cuenca hidrolégica como la unidad basica para el manejo del agua.

Segun CONAGUA, el estado de Aguascalientes queda comprendido en su mayor parte
dentro de la Region Hidrolégica Lerma—Santiago—Pacifico (RH No. 12) que drena a la
vertiente del Pacifico y solo una pequeina area al norponiente del territorio estatal,
pertenece a la region No. 37 denominada El Salado.
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Las cuencas hidrolégicas desempefian unos papeles fundamentales en la dinamica de los
flujos de agua superficiales y subterraneos y son determinantes en la explicacion de las

relaciones suelo -clima -vegetacion.

A partir de esta informacidn se hicieron los procesos mediante un SIG para realizar un
analisis del territorio municipal y se pudo establecer que el area de estudio (dentro de la

ZU) forma parte de la cuenca Rio Verde Grande como se muestra en la siguiente figura.

P niok Nom
ClY»0
Flgura 49. Cuencas Hidrologicas del Municipio de Aguascalientes y Zona Urbana (ZU).

A continuacién se muestra una tabla descriptiva con las areas y porcentajes que ocupa

cada una de estas cuencas dentro del municipio.

Tabla 21. Superficie y Porcentaje del Municipio de Aguascalientes por Cuenca Hidroldgica.

RH CUENCA AREA (ha) %
Rio Vi . 99.81
LERMA -SANTIAGO lo Verde Grande 120,193.66
Rio Juchipila 230.68 0.19
Total 120,424 35 100
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¢ Subcuencas
Las cuencas anteriormente descritas, a su vez han sido divididas en subcuencas por varios
autores y para diferentes fines, (principalmente por CONAGUA), a partir de los rios
principales. Con dicha informacion se desarrollé y procesé un mapa mediante la utilizacion

de un SIG para identificar y delimitar las subcuencas existentes en el municipio, esto se

presenta en la siguiente figura.

Flgura 50. Subcuencas del Municipio de Aguascalientes y Zona Urbana (ZU).

En la figura anterior podemos ver que casi la totalidad de la zona urbana se encuentra en la
subcuenca del Rio Aguascalientes incluida la porcién donde se ubica el predio del proyecto.
A continuacién se muestra la tabla con el area ocupada por cada una de las subcuencas

existentes el territorio municipal.
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Tabla 22. Superficie y Porcentaje por Subcuenca Hidrologica en el Municipio de Aguascalientes
SUBCUENCA AREA (he) 1 %
R. Aguascalientes 79,837.94 66.30
R. Calvillo 230.68 0.19
R. Chicalote 10,550.54 8.76
R. Encarnacion 26,689.46 — 22.16
R. Morcinique 3,115.72 2.59
Total 12042435 100.00
Fuente: Haboracion Rropia a partir de CONAGUA, 2014.
» Microcuencas.
La red hidrolégica que drena al municipio se compone por 49 microcuencas destacando los
rios San Pedro y Morcinique, los arroyos San Francisco, Cobos, El Cedazo, Los Pascual, Los
Arellanos, La Hacienda de San Nicolas, El Molino, La Yerbabuena y el Xoconoxtle, por su
influencia en la ciudad de Aguascalientes.
El Programa de Desarrollo Urbano Municipal 2030 (PDUM 2030) establece que las
e microcuencas que rodean la zona urbana, son las gie se presentan en la siguiente figura:
|mm¢uxu¢mwm IOO(
AT T L e
r6de lokiNacioNoey ha dr. AINA elontocn.
o Flgura 51. Conjuncion de Arroyos y Microcuencas de la Zona Urbana y areas aledarias de acuerdo al
PDUM 2030 e INEGI 2012.
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En la imagen anterior podemos ver que porciones de las Microcuencas El Molino, La
Hacienda y Los Arellano estan localizadas en la parte norte de la zona; por su parte en la
zona Centro se encuentran las porciones de las microcuenca Don Pascual y El Cedazo, y en
el sur se encuentran parte de la microcuenca El Cedazo y San Francisco, siendo

precisamente dentro de esta ultima que se ubica el predio del proyecto.

La zona de las microcuencas carga un crecimiento urbano progresivo que avanza sobre
ambientes naturales, como el caso de pavimentaciones de calles que disminuyen la

capacidad de absorcion proveniente de las precipitaciones.

Lo anterior, fundamentalmente, porque no es respetado el trazo de los cauces naturales
que cruzan la ciudad, en algunos existen viviendas sobre éstos, o bien, se les cambia su
seccion hidraulica cuando se rellenan con basura y escombros, provocando que durante la
temporada de lluvias se incrementen los niveles pluviales en vialidades, poniendo en riesgo

la integridad de las construcciones y personas asentadas en las margenes de las riberas.

Las microcuencas que presentan esta problematica son de los arroyos: La Hacienda de San
Nicolas, Los Arellanos, Don Pascual, El Cedazo, Cobos, San Francisco y del Rio San Pedro,

principalmente.

En otras palabras los principales problemas que enfrentan las microcuencas hidrolégicas del
municipio estan asociados a la ocupacion humana del territorio, al cambio de uso de suelo y

a la contaminacion con residuos sélidos y aguas negras.

* Principales Rios y Arroyos cercanos.

El Rio San Pedro, o Aguascalientes, es el afluente mas importante de la entidad que se
aprovecha para el riego agricola y nace en el Estado de Zacatecas, en la Sierra de Barranca
Milpillas, atraviesa el territorio de norte a sur y discurre al occidente de la capital para
unirse al Rio Verde, afluente del Santiago; nace a unos 40 km al sur de la ciudad de
Zacatecas, penetra al estado de Aguascalientes y en su trayecto se le unen los rios Pabellon,
Santiago, Chicalote, Morcinique, San Francisco, entre otros y tiene una longitud de 161.20
km.
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Dentro del municipio de Aguascalientes los afluentes principales del Rio san Pedro son (de
norte a sur) el Rio Chicalote, el Arroyo el Molino, el Arroyo la Hacienda —San Nicolas, el
arroyo Los Arellano, el arroyo El Cedazo, el arroyo Morcinique, el Arroyo San Francisco

(formado por los arroyos Cobos y Los Parga) y el arroyo Salto de Montoro.

Especificamente los cauces que lo nutren a su paso son, a la derecha, los rios: Pabellon,
Blanco, Prieto, Santiago y Morcinique, asi como los arroyos del Saucillo, Milpillas, el Pastor y
la Virgen; por el lado izquierdo lo nutren el rio Chicalote, y los arroyos Chiquihuite, Ojo

Zarco, San Nicolas, el Cedazo, Calvilito y Las Venas.

Este rio fluye de norte a sur cruzando el estado y municipio de Aguascalientes y continua
hacia el estado de Jalisco donde se le unen los rios Encarnacion, Lagos y Teocaltiche
formando el Rio Verde, que se desarrolla con rumbo al suroeste hasta su confluencia con el
Rio Grande o Santiago en la Barranca de Oblatos al norte de la ciudad de Guadalajara. El rio
cruza areas abruptas y dificiles para el cultivo, pero también pasa por zonas planas donde se
aprovecha casi en su totalidad en los valles agricolas de Aguascalientes y Jalisco. El
escurrimiento anual estimado del Rio San Pedro es de 130 millones de metros cubicos en

un area aproximada de 4,330 kildmetros cuadrados.

Es el eje principal del drenaje del Estado de Aguascalientes, lo cruza de norte a sur el tramo
gue corresponde al municipio de Aguascalientes; inicia en el norte a la altura de Maravillas,
municipio de Jesus Maria hasta la confluencia del arroyo La Cueva, que esta localizado
aguas arriba del vaso de la Presa El Niagara; al entrar al municipio arrastra contaminantes
derivados del rio Chicalote y de su propio flujo; durante su trayecto recibe las aguas
residuales de la ciudad de Aguascalientes, parte de las cuales estan entubadas a lo largo de

SuU margen.

El Rio Calvillo, segundo en importancia, se forma con la afluencia de los rios La Labor y
Malpaso; ubicado al suroeste del estado cubre un area aproximada de 1,100 kilémetros

cuadrados, y su escurrimiento se estima en 50 millones de metros cubicos anuales.
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Actualmente todas las corrientes fluviales presentes en el area a ordenar son consideradas
de tipo intermitente, aunque el principal Rio del Estado y Municipio de Aguascalientes, el
Rio San Pedro, presenta dentro del area a ordenar, un pequefio flujo de agua casi durante
todo el afio debido a las descargas de aguas residuales (tratadas y sin tratar) y a los
escurrimientos de excesos de riego agricola. Este Rio se origina en el Estado de Zacatecas y

ahi es donde recibe su nombre.

Para este apartado, se determind usar la informacién proporcionada por el gobierno
municipal a través de la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable
(SEMADESU), la cual fue elaborada por el Instituto Municipal de Planeacion (IMPLAN). En la
siguiente figura se presenta el mapa de la ubicaciéon y trazo de las corrientes y cuerpos de

agua en el Municipio de Aguascalientes.

Simbologla
Vias de ferrocarril
Vlas de comunicacion

Ros y cuerpos de agua

Zoosumena
LimBe Munidpal
Fuente: IMPLAN, 2014.
Flgura §2. Principales Cuerpos y Corrientes de Agua en el Municipio de Aguascalientes.
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Y a partir de ellos a continuacion se presenta una imagen procesada mediante el uso del SIG
en la que se pueden visualizar los cuerpos y corrientes de agua ubicados en la periferia y
dentro del area de la ZU a partir de informacién proporcionada por la CONAGUA y el

IMPLAN, y en ella podemos ver que la corriente de agua mas cerca al predio es el Arroyo

San Francisco.

Presa B Cedazo

Estacion NATGAS

Figura 53. Cuerpos y Corrientes de Agua en la Cd. de Aguascalientes (CONAGUA, IMPLAN)

» Cuerpos de Agua Cercanos (presas, lagos, bordos etc.).
El municipio de Aguascalientes es el que tiene un mayor numero de presas. Podemos
mencionar que dentro de la zona metropolitana existen 26 embalses principales con una

® capacidad total de almacenamiento de 45.21 Mm3 de agua y de los cuales solo 2 son de

n ] m
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gran capacidad de almacenamiento (mayor a 2 Mm3), las cuales son: La Presa El Niagara y
La Presa Abelardo Rodriguez con 16.188 Mm3y 16 Mm3respectivamente, de estas presas

solo la del Niagara se ubica dentro del area municipal.

En seguida se muestra una tabla con el listado de las presas existentes en el municipio de

Aguascalientes, su capacidad de almacenamiento y el uso que se le da a su agua:

Tabla 23. Presas en el Municipio de Aguascalientes.

MUNICIPIO PRESA (:: CAUCE OBSERVACIONES

Cafiada Honda 335,000 Se usa como Abrevadero

ElCarifi'an 200,000

El Cedazo 637,834 Arroyo el Inicialmente fug construida para
Cedazo control de avenidas

El Gigante 600,000 Arr.oyo No se utiliza para riego porque no
Chicalote capta agua

El Mezquite 228,000 No capta agua

El Muerto 850,000 Canal de Concreto y Canal de Tierra

El Rayo 300,000

El Taray 250,000 Canal de Concreto y Canal de Tierra

Aguascalientes El Tepetate 266,000 No tiene uso

Al

Los Gringos 1,400,000 rroyo Canal de Concreto y Canal de Tierra
Los Arellano

Los Canfos 600,000 Canal de Concreto y Canal de Tierra

Su uso es para riego agricola y Capta
El Niagara 16,188,460 Rio San Pedro las aguas residuales tratadas que
genera la ciudad de Aguascalientes
Arroyo

Los Parga 500,000 . Canal de Concreto y Canal de Tierra
San Francisco
San Bartolo 1,560,000 Canal de Concreto y Canal de Tierra
San Jerénimo 1,200,000 Canal
Total: 25'115,294

Fuente: Gobiemo del Estado- INAGUA 2010

Asi, podemos ver que existen 15 presas dentro del territorio municipal y de ellas, la de
mayor capacidad de almacenamiento es la Presa del Niagara, seguida de la de San Bartolo y
la de los Gringos, estas dos con una capacidad mucho menor. De estas presas solo dos se
encuentran dentro de la mancha urbana (ver figura anterior): la de Los Gringos y la Del

Cedazo, esta ultima es la mas cerca al predio del proyecto.
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o Hidrologfa Subterréanea.
* Presencla de Acufferos y Cercanfa del proyecto a pozos.

Como ya se menciond con anterioridad el predio se localiza en la zona urbana del municipio
capital. Dicha zona se encuentra sobre el acuifero del Valle de Aguascalientes, el cual es el
principal acuifero del municipio y del estado de Aguascalientes. El mayor usuario de agua
subterranea en el estado y municipio de Aguascalientes es el sector agricola y la principal

fuente de esta agua (82%) es el acuifero del Valle de Aguascalientes.

El Municipio de Aguascalientes presenta una situacién critica en cuanto al recurso hidrico,
ya que la precipitacién anual es muy baja debido a su clima semiseco, el mal uso de las
zonas de recarga y la extraccién ilimitada para las diferentes actividades, lo cual no
permiten una mayor recarga del acuifero. Esto podria amenazar en un futuro su dinamica

social y econdmica ya que la disponibilidad, calidad y cantidad no son satisfactorias.

El Instituto Municipal de Planeacién del Municipio de Aguascalientes (IMPLAN) describia en
2007 que las perforaciones para pozos alcanzaban ya los 600 metros de profundidad y su
nivel estatico (profundidad a la que se encuentra el agua y en el cual se mantiene por
periodos considerables de tiempo) solia encontrarse hasta a 160 metros de profundidad,
mientras que en 1950, las perforaciones alcanzaban solo los 50 my los niveles estaticos se
encontraban a tan solo 13 m, esto demuestra la gran sobreexplotaciéon del acuifero del
Valle de Aguascalientes, lo cual provoca abatimientos de hasta 4 m por afio en el nivel de

bombeo (IMPLAN, 2007).

Segun el Estudio de Caracterizacién para el Ordenamiento Ecolégico del Municipio de
Aguascalientes (SEMADESU, 2014) dentro del municipio de Aguascalientes existen (sobre el
acuifero del Valle de Aguascalientes) 243 pozos distribuidos dentro de los limites del mismo

(ver siguiente figura)
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180000 71800
Ubicacién de Pozos por Acuffero
ACUIFERO (Ndmero de pozos)
< BLLLANO(7)
VALLE DEAGUASCALENTES (243)
* VALLEDECHICALOTE(23)
ACUIFERO (NOMBRE-CLAVE)
BLLLANO(0103)
comifottenrt VALLEDEAGUASCALIENTES (0101
rroo VALLEDECAMLLO(0105)
: 10001UTOeale VALLEDECHICALOTE(0102)
M iiim=oe~ VENADERO(0104)
180000 779000 000000 erao

Figura 54. Pozos por acuifero en el municipio de Aguascalientes y area del predio.

Cercanos al sitio del proyecto hay 6 pozos (figura siguiente) de los cuales se dispone de
datos sobre su profundidad de perforaciéon y de uno de ellos se tiene datos sobre el nivel

estatico, por lo que a continuacidon se muestra un tabla con dichos datos.

Tabla 24. Pozos cercanos al predio del proyecto.

PROFUNDIDAD DE PERFORACION NIVEL

POZ0 ESTATICO
(m)
18 150

64 377/165
81 160
205 150
269 231
278 160
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Figura 55. Pozos cercanos al predio de la Estacion NATGAS SUR.
Como puede verse el pozo mas cercano es el identificado con el No. 278 el cual esta
perforado a una profundidad de 160 m y como puede verse en la tabla 24 en nivel estatico

en la zona esta alrededor de 165 m de profundidad.

NV22. Aspectos Biéticos.
e Vegetacién.
Las condiciones actuales del predio del proyecto muestran una ausencia de vegetacién. Se
sabe que anteriormente contaba con una porcidon de maleza (vegetaciéon arvense), pero
ademas de eso no existia presencia representativa de ejemplares de otro tipo de

vegetacion.
En cuanto a presencia de ejemplares arbéreos, en los limites del predio se cuenta con un

total de 5 4rboles, de los cuales 3 son molle)y 2 pirul brasilefio (Shinus

terebinthifolis).
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Dichos arboles seran removidos ya que se encuentran cercanamente al acceso y salida de la
estacion. Dichos espacios seran utilizados para el trafico y circulacién interna de los

vehiculos en la estacion.

Los ejemplares antes mencionados se pueden observar en la figura siguiente.

A: §emplar de Pirul Chollo (Shinus molle) B: Eemplar de Firul Brasilefio (Shinus terebinthifolis ) C: Eemplar de Firul CGriollo (Shinus molle)
D: §emplar de Firul Giollo (Shinus molle).

Figura 56. Vegetacion Presente en los Limites del Predio del Proyecto.
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¢ Fauna.

No se encontré fauna dentro de los limites del predio para el establecimie_nto del proyecto

de la Estaciéon de NATGAS. Por esta razdn se contempla que no se veran afectados

ejemplares de ninguna especie.

NV.23. Palsaje

El area circundante a la ubicacion del predio del proyecto es de tipo urbano ya que se
encuentra inmerso en la zona urbana de la ciudad capital, por lo que el establecimiento de
la estacion NATGAS SUR es compatible con el desarrollo y paisaje urbano de la zona de
estudio. Es importante decir que estas condiciones se han mantenido desde hace muchos

anos.

V.2.4. Medlo Socloeconémico.
« Poblaclén.

En el segundo trimestre del 2013 el INEGI registré en el medio socioeconémico una
poblacion econémicamente activa en Aguascalientes correspondiente a 525,880 personas,
de los cuales el 57.5% de la poblacién de 14 afios y mas, es econdmicamente activa (PEA),

inferior en 0.5 puntos porcentuales respecto al mismo trimestre del afio anterior (58.0%).

De acuerdo con el sexo, 75 de cada 100 hombres en estas edades son econdmicamente
activos, en el caso de las mujeres solamente 42 de cada 100 estan en esta situacién. La
poblacién econédmicamente activa se divide en poblaciéon ocupada y desocupada. Las
comparaciones de ello entre el segundo trimestre de 2012 y el de 2013 se presentan en el

siguiente cuadro:
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Tabla 25. Comparacién de la poblacién econémicamente activa.

gas natural vehicular

SEGUNDO TRMESTRE
INDICADOR ESTRUCTURA % ESTRUCTURA %

2012 2013
Poblacion de 14 afios y mas 100.0 100.0
Poblacion econdmicamente activa (PEA) 58.0 57.5
Ocupada 94 .1 95.3

Desocupada 59 4.7
Poblacion no econémicamente activa (PNEA) 42.0 42.5
Disponible 11.8 12.4

No disponible 88.2 87.6

El salario minimo es la remuneracién minima establecida legalmente, para cada periodo

laboral. Los salarios minimos se fijan con base en las caracteristicas y la evolucién de las

condiciones del mercado laboral y de las estructuras salariales, solicitando informacion y

haciendo estudios oficiales sobre condiciones econémicas del pais con anticipacién a la

elaboracién del informe correspondiente, es por esto que en el presente afio para

Aguascalientes se establecio un salario minimo vigente equivalente a $61.38 pesos diarios

que corresponde al area geografica "B" la cual esta comprendida por Aguascalientes,

Campeche, Coahuila, Colima, Chiapas, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Michoacan,

Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa,

Tabasco, Tlaxcala, Yucatan y Zacatecas.

De acuerdo al informe de pobreza y evaluacion en el estado de Aguascalientes 2012 del

Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), en el

municipio de Aguascalientes se registrd un ingreso per Capita de 3,379.0.
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e Servicios

o Vias de Acceso y Carreteras.
Como se ha mencionado anteriormente, el &rea destinada al proyecto se encuentra
ubicada, exactamente en el area que conforma la zona urbana del municipio capital, la
cual al encontrarse en un area con mucha actividad donde se llevan a cabo diferentes
dinamismos ésta cuenta con diferentes vias de acceso de las cuales las principales vias de
accesibilidad a esta zona son: la carretera federal 45 que comunica de norte a sur con las
ciudades de Zacatecas, Lagos de Moreno, Jalisco, Ledn, Guanajuato; la carretera Federal
70 que comunica de oriente a poniente con el municipio de Calvillo hasta la ciudad de San

Luis Potosi.

Se tienen la presencia de todo tipo de autos ligeros y algunos de los considerados como

vehiculos pesados, como el transporte urbano.

Flgura 57. Ubicacion de la Zona Metropolitana y zona urbana de Aguascalientes.
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o Medios de Comunicacién.

El municipio de Aguascalientes esta integrado con todos los servicios entre los que se
encuentran diferentes medios de comunicacién de teléfono, telégrafo, entre otros, los

cuales se muestran a continuacion:

Tabla 26. Diferentes medios de comunicacion usados en Aguascalientes.

MEDIOS DE COMUNICACION DE AGUASCAUENTES

Diarios El Heraldo de El El Sol del Centro Pagina 24 Aguas
Aguascalientes Hidrocalido
Seminarios Tribuna libre
Quincenales Mensajero Enlace Reporte
Politico
Revistas Revista Mercaventa Crisol Tiempo de Entre Lineas
Mensuales Aguascalientes
Television Canal 6 (Dir. De Radio ~ Canal 2 de TV Azteca
y Television de Ags. Aguascalientes
Aguascalientes) (Televisa)
Radio Radio Grupo (6 Radio
Estaciones) Universal (7
Estaciones)

o Red de Abastecimiento, Alcantarillado y Tratamiento de Agua.

También tiene acceso a los diferentes servicios publicos, cuenta con una infraestructura
en la cual actualmente se cuenta con 169 fuentes de abastecimiento de agua potable, que
atienden a 43 localidades. Los factores que obstaculizan la operacién de los sistemas son:
abatimiento de los acuiferos, poca profundidad de los pozos viejos, colapsos de los
ademes por agrietamientos de los suelos y fallas geoldgicas, antigiiedad de las redes en las

zonas céntricas de las poblaciones y ampliaciones improvisadas de las redes.

El municipio dispone de 26 sistemas de tratamiento de aguas residuales municipales, de
los cuales operan 24, que permiten depurar el 98% de las aguas residuales de este origen
doméstico, con eficiencias variables en la remocién de contaminantes en la red de
alcantarillado de la ciudad de Aguascalientes se tienen registradas 571 descargas de tipo

industrial o de servicios, con un caudal no determinado. De estas, solo 77 son tratadas con
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algun proceso, de las cuales 19 son plantas de tratamiento secundario y 58 de tratamiento
primario. Se estima que hay cuando menos 117 empresas adicionales que requieren de
tratamiento secundario para sus descargas y 311 empresas que requieren tratamiento

primario.

Disponen del servicio de alcantarillado 43 localidades. En general el estado de la
infraestructura de alcantarillado requiere de mejor mantenimiento preventivo y
correctivo; los principales problemas se deben a taponamientos por el uso inadecuado de
los sistemas, a los cuales se arroja todo tipo de basura y desperdicios liquidos (algunos con
caracteristicas que deterioran las tuberias), a la insuficiencia de las tuberias, o a que se ha

rebasado la vida util.

o Equipamlento para el Manejo de los Reslduos.

En cuanto a los sistemas de manejo de residuos no se encuentra ningln area con este fin
dentro de la zona urbana. En el estado se tienen tres estaciones estatales de transferencia
de residuos las cuales se encuentran en puntos estratégicos que estan en los municipios
de Asientos, Pabelléon de Arteaga y Calvillo. EI municipio de Aguascalientes, cuenta con dos
rellenos sanitarios es: El Relleno Sanitario "Las Cumbres" que inicia recepcion de residuos
en 1986 y clausura en 1998 y actualmente en funcionamiento el Relleno Sanitario "San
Nicolas". El Relleno Sanitario Municipal "Las Cumbres" esta clausurado y tiene un manejo
post -clausura, y el Relleno Sanitario "San Nicolas" inicié sus actividades en diciembre de
1998 y su tiempo de vida estaba programado para quince afios. A este relleno son
transferidos los residuos sélidos urbanos generados en los municipios de Aguascalientes y
de las estaciones de trasferencia antes mencionadas., El relleno sanitario San Nicolas se
encuentra a una distancia de 13.8 km aproximadamente de la zona urbana de
Aguascalientes. Gracias a esto Aguascalientes se encuentra entre uno de las entidades que
disponen al ciento por ciento de los desechos en rellenos sanitarios y sitios controlados,

por lo que no hay presencia de tiraderos a cielo abierto.
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En 2010 la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de los Estados Unidos de América junto
con la Comision de Cooperacion Ecoldgica Fronteriza México - USA (COCEE) vy la
Asociacion Internacional de Administracion de Ciudades y Condados (ICMA)-Latinoamérica
publicaron la "Guia para el Aprovechamiento del Gas Metano en Rellenos Sanitarios" en
la que se mencionan los mejores rellenos sanitarios en México entre los cuales encuentra
el Relleno Sanitario San Nicolas del Municipio de Aguascalientes, lo cual se muestra en la

siguiente tabla.

Tabla 27. Listado de los Mejores rellenos sanitarios en México 2010.

UBICACION (MUNICIPIO/ESTADO) OPERADO POR:
Salinas Victoria Nuevo Leoén SIMEPRODE
Mérida Yucatan SETASA
San Nicolas de Arriba Aguascalientes Ayuntamiento
Naucalpan Estado de México PROACTIVA
Reynosa Tamaulipas PASA
Nuevo Laredo Tamaulipas SETASA
Tlalnepantla Estado de México PROACTIVA
Querétaro Querétaro PROACTIVA
Hermosillo Sonora TECMED
Torredn Coahuila PASA
Zapopan Jalisco HASARS
Leodn Guanajuato PASA

o Centros de Salud.

En cuanto a Centros de Salud, de acuerdo con informacion publicada por el ISSEA en el
2013 en el municipio de Aguascalientes existen un total de 26 centros de salud. Dentro de
la zona metropolitana de Aguascalientes se encuentra un gran numero de dependencias
de salud. En términos generales la cobertura de servicio es satisfactoria registrando

niveles de superavit en cada uno de los elementos. Dentro de los centros de salud se

encuentran los siguientes:

Tabla 28. Instituciones de Salud en el municipio de Aguascalientes.

INSTITUCION DISTANCIA AL CORREDOR ENKM
Centro de especialidades medico quirtrgicas 0.70
ISEA 0.69
Centro de Salud Urbano Ojocaliente 0.53
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Tabla 28. Instituciones de Salud en el municipio de Aguascalientes.

INSTITUCION DISTANCIA AL CORREDOR EN KM
Centro de Salud Urbano Cumbres 1.91
Centro de Salud Urbano Gémez Portugal 0.99
Hospital General Tercer Milenio 1.67
Hospital General de Aguascalientes 1.19
Star Medica Aguascalientes 0.87
Clinica Guadalupe 0.97
Clinica Santa Maria 0.09
Hospital Miguel Hidalgo 0.16
cMQ 0.19
Medica San Juan Hospital de Especialidades 0.71
Hospital Cardiolégica de Aguascalientes 0.02
o Vivienda.

Existe una dominancia de viviendas construidas con tabique, bloque y productos similares.

o Parques, Jardines y Zonas de Recreo.

Dentro de la zona urbana se encuentran diferentes zonas de recreo, de entre las cuales

destacamos la presencia de algunos parques y jardines representativos de la ciudad.

En la siguiente tabla se enlistan dichos sitios en la cabecera municipal:

Tabla 29. Areas verdes de recreo mas importantes de la ciudad de Aguascalientes.

JARDNES PARQUES
Jardin de San Marcos Parque la Concepcion
Jardin de Guadalupe Parque la Concha
Jardin del Encino Parque JesUs Maria Rodriguez
Jardin de Zaragoza Parque la Rinconada
Jardin de Cholula Parque Independencia
Jardin Plaza Patria Parque Morelos
Jardin de San José Parque Cruz Roja

Parque Recreativo Municipal

Parque Rodolfo Landeros

Parque Cultural y Recreativo el CEDAZO
Parque Infantil IV Centenario

Parque Infantil Miguel Hidalgo

Parque Tres Centurias

Parque Villa Teresa
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* Actividades.

En el municipio de Aguascalientes las actividades predominantes se concentran dentro del
sector terciario, seguidas del secundario y finalmente del primario, lo que indica que la
economia del municipio esta relacionada principalmente con actividades propiamente

urbanas, dejando en ultimo las actividades agropecuarias y extractivas.

Dentro del area urbana de la ciudad de Aguascalientes la actividad que mayor niumero de
la poblacién ocupa es la de los servicios, seguida por la de comunicaciones y transportes y

la industrial.

* Tipo de Economfa.

Desde la década pasada ha sido la industria manufacturera, que representa el 31% del
producto interno bruto, principalmente la industrial textil y del vestido, la metalurgica, la
automotriz, la electrénica y la de productos alimenticios. Cuenta con un facil acceso hacia
los principales centros de oferta y demanda. Se instalé una infraestructura industrial,
social y de servicios que ha atraido a pequefias, medianas y grandes empresas respaldadas
por inversionistas nacionales. La mitad del territorio es utilizado para la cria de ganado,
principalmente vacas lecheras y para carne. Un tercio para el consumo local y el resto para

ser vendido en estados vecinos y exportado a Centroamérica.

V.25. Diagnéstico Ambiental.
« Integracién, Interpretacion y Sintesis del inventario Ambiental.

De acuerdo a las caracteristicas del area de influencia del proyecto y las propias del predio
(dimension, presencia o ausencia de recursos biéticos como flora y fauna, abiéticos como
recursos hidricos: arroyos y cuerpos de agua; edafoldgicos etc), se observa que dicho predio
no presenta elementos ambientales de importancia para el mantenimiento del sistema
ambiental, el cual ademas no es un ecosistema como tal, sino un antroposistema o bien lo
que algunos autores denominan "ecosistema urbano" el cual por lo tanto es un sistema
ambiental que ha sido simplificado por la intervencion humana y que es mantenido

también mediante esta intervencion.
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Por el predio no cruzan arroyos ni existen cuerpos de agua y la topografia es plana, por lo

qgue no es una zona de importancia hidroldgica.

En cuanto a vegetacion, no existe vegetacién natural u original ya que solo hay unos
cuantos ejemplares (5) de arboles ornamentales o introducidos y son de dimensiones

pequefas.

Dicho sistema ambiental presenta como principal problema la baja disponibilidad de agua y
el deterioro de la calidad de la misma, problemas que son resultado de las actividades
productivas que se dan en el territorio municipal y estatal de Aguascalientes, asi como de
las actividades urbanas. Asi mismo se presentan otros problemas de deterioro ambiental
(aunque no graves) como son la contaminacidon por residuos sdlidos urbanos, la
contaminacion atmosférica por gases y particulas provenientes principalmente de vehiculos
automotores y actividades industriales; la contaminacién de cauces de rios y arroyos por
aguas residuales, principalmente de tipo urbano -domestico; la perdida de vegetacion
original y la presencia de fauna nociva. Todos estos problemas son derivados de las
actividades humanas propias de una ciudad y de la falta de una mayor cultura y
responsabilidad ambiental por parte de los ciudadanos tanto a nivel doméstico como en sus
actividades productivas. Asi mismo en algunos casos, hay deficiencias en la prestacién de

servicios publicos adecuados.

Por lo anterior la actividad a desarrollar no se espera que modifique significativamente las
condiciones actuales del sistema ambiental en el cual se insertara y que corresponde a la

ciudad de Aguascalientes.
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V. DENTFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS MPACTOS AMBEENTALES.
V.1. ldentificacién y Evaluacién de impactos Amblentales.

V.1.1. ldentificacién de Impactos.

La identificacion de impactos ambientales se realiza determinando las actividades
desarrolladas en la etapa de preparacién del sitio, construccién y operacién de la estacion
de servicio de gas natural comprimido, las cuales interactuan con los componentes
naturales del sitio y pueden causar algun impacto ambiental. Para esto se elabor6 una
matriz de identificacion de impactos (Figura 55) en la cual se puede observar que del lado
izquierdo se muestran los componentes naturales identificados en el predio y sus
alrededores; y en la parte superior se pueden las actividades que comprenden las etapas

de preparacion del sitio, construccion y operacion de la estacion.
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Figura 58. Matriz de Impactos Ambientales del proyecto Estacion de Servicio NATGAS SUR en Aguascalientes, Ags.
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Como puede verse en total se pudo identificar que el proyecto, de llevarse a cabo tal y
como se prevé, podria generar 82 impactos ambientales durante su desarrollo, de los
cuales 11 son sobre el elemento Agua, en especifico 7 son para la calidad superficial
(contaminacion), 1 para la cantidad subterranea y 3 para la recarga del acuifero. Por otro
lado se identificaron 14 para el elemento Suelo en los que se incluye 2 para el suelo
organico/capa arable, 4 sobre la estructura/compactacion de este elemento y 8 por
contaminacion del suelo. Asi mismo se determinaron 42 impactos ambientales para el
elemento Aire, de los cuales 14 son relacionados a contaminantes criterio, 7 por Gases de
efecto invernadero, 5 por olores y 16 impactos por emisiones sonoras. Para el elemento
Flora se identificd 1 impacto sobre la vegetacion y para finalizar se encontraron 14
impactos ambientales sobre el elemento Paisaje Urbano, pero de éstos, 1 es de tipo

positivo.

Es importante resaltar que los impactos de suelo y aire, que han sido mencionados
anteriormente son controlables con medidas de mitigacion que se incluiran en el apartado

de control de impactos.

Asi mismo hay un buen numero de impactos relacionados a contaminacion por residuos,
contaminacion por particulas y polvos del proceso constructivo, contaminacion por
residuos peligrosos, aumento en los niveles de ruido, entre otros, que pueden evitarse o
bien mitigarse en gran parte, por lo que mas adelante se describiran sus medidas de

prevencion y mitigacion.

V.1.2. Evaluacion de impactos.

Los impactos identificados se evaluaron por etapas a fin de determinar o identificar

aquellos con mayor efecto en los componentes naturales.

Para la evaluacion se utilizaron los criterios mostrados en la siguiente tabla.
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Tabla 30. Criterios y Escala para la Evaluacion de Impactos Ambientales.

CRITERIO

INTENSIDAD

EXTENSION

PERSISTENCIA

REVERSIBILIDAD

DESCRIPCION

Dimension del cambio
ambiental producido
al recurso impactado.

Area sobre la que
actua el impacto.

Duracion del cambio
provocado por las
etapas del proyecto,
al estado original.

Posibilidad, dificultad
o imposibilidad de
retornar al estado

previo ala

intervencion y los

medios de

recuperacion

ESCALADE
VALORACION
Minima.
Moderada.
Alta.

Muy alta.

Menos de 10 ha.
Entre 10 y 20 ha.

Mas de 20 ha.

Hasta 5 afos.

Mas de 5 afios.

Facil

Media

Dificil

2%natgas

gas natural veluculai

A continuacién se muestra el resultado de la evaluacion de los diferentes impactos

ambientales que podrian presentarse sobre los elementos del sistema ambiental en el

cual se desarrollara el proyecto. En las siguientes tablas se puede observar el valor de

significancia del impacto ambiental que se daria sobre cada elemento ambiental en cada

una de las etapas del proyecto y con base en esto se identificaron cuales son los impactos

ambientales mas significativos (aquellos que tengan un valor total de 7 0 mas).
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Flgura 69. Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales en la etapa de Preparacion del Sitio.
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Flgura 60. Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales en la etapa de Construccion.
. 110

= nsecarni

OYAAW , HkW.A) 1
manm.luaoy



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
LA CONSTRUCCION DE LA ESTACION SUR DE NATGAS EN AGUASCALIENTES. 2 1 n at as

sias natural vehicular

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
CALIFICACION
1,
% -0 6'
® Ao ;
m A a
20 E-m - '61 @ Descripcion o<
0 §¢ ™o
). 0
o - e e 4
E -18u E A
MKwv v
v %10(.2n Z
Calidad Superficial (Contaminacion) X X Contaminacion por arrastre de aguas residuales o residuos sdlidos 11 1 4 &
_ ] X Disminucion del nivel estatico del acuifero por la extraccion para cubrir las necesidades 11 2 1 5
Eﬂ Cantidad Subterranea de agua potable
< Calidad Subterranea
Recarga del Acuifero -
Suelo organico !Capa arable
3 Fertiidad
[B Estructura /Compactacion
Calidad (contaminacion)
uari dad (con centraci on de contaminantes L )
criteriol X X X Contaminacion por gases de combu.stion 21 1 1 5
VW_V_ Calidad (concentracion de GEI) X X Aumento en la concentracion de CO2 por uso de combustibles 11 1 1 4
°li Calidad (clores) X X X X Generacion de malos olores por mala gestion o m artejo de residuos y/o aguaresidual 1 1 1 1 4
Nivel Sonoro X Aumento de ruido por uso de motor, podadoras y actividades al aire libre 2 1 1 1 5
<
& Veegetacion Natural
L
w
m Urbano X X Deterioro de la Imagen urbana debido a mal manejo de residuos solidos. 1T 1 1 1 4
C
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Asi, como puede verse, el resultado de la evaluacion de impactos ambientales nos
determina que solo existen 2 impactos ambientales negativos que resultaron ser mas
significativos, con base a los criterios de la tabla 30, siendo estos los principales impactos
ambientales del proyecto y por consiguiente los que mas requieren de medidas de
mitigacion y/o compensacion.

V1. MEDI DAS DE PREVENCI ON Y MI T GACI ON DELOS | MPACTOS AMBI ENTALES
IDENTIA CADOS.

A continuacion se describen las medidas de control, mitigacion y/o compensacion (tabla
30) para los impactos ambientales que resultaron ser los mas significativos, asi como las
medidas de control que se aplicaran a las fuentes de contaminacién por residuos sélidos,
liguidos y emisiones a la atmosfera, a fin de mitigar los impactos ambientales del

proyecto.

V1.1. Medidas de mitigacién y compensacién para los impactos ambientales
significativos.

Tabla 31. Descripcion de medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de principales impactos ambientales.

ELEMENTOS IMPACTO

DEL MEDIO

ETAPA DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES DEL

PROYECTO MEDI DAS DEMI TIGACION Y7 0 COMPENSACION

SIGNIACANGA
Programary controlar las obras adecuadamente parano
excederlas dimensiones requeridas, adoptar las medidas

necesarias para que se logren las actividades de talmanera

Preparacion
del sitio.

Limpiezay trazo,
Excavacion

Excavacion,
Relleno,
Compactacion.

(Suelo
organico/ capa
arable)

Suelo
(Estructura/
compactacion)

Disminuciéno
eliminaciondel 7
suelo,

que se puedan manejary disponer apropiadamente los
horizontes organicos

Se buscara la utilizacion de parte volumen de suelo paralas
mismas actividades del sitio del proyecto (como puede ser
actividades relacionadas al relleno, nivelacion efc.).
Modificacionen
la estructura,
mayor
compactacion

8 Impacto inevitable y no mitigable
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VI.2. Medidas de prevencién, control, mitigacién y compensacién de impactos
ambientales no significativos asociados a contaminacién por residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

o Emisiones ala atmésfera (Gases, humos ylo particulas).

En cuanto a los posibles impactos generados por la emision de humos del uso de
magquinaria en la etapa de preparacion del terreno y en la etapa de construccion, deberan
seran evitados con el uso de maquinaria en condiciones adecuadas de funcionamiento,
para lo cual se implementara un programa de verificacion de las condiciones mecanicas de
la maquinaria antes de su utilizacién y se exigira al contratista un programa

mantenimiento preventivo.

Para los impactos asociados a la generacion de polvos y particulas por movimientos de
tierra, se mitigaran mediante el riego diario, con agua tratada, de la superficie del terreno,
por loa durante la etapa de preparacion del sitio y construccion de la estacion se debera
de humedecer el suelo constantemente para evitar con esto la propagacion de material

particulado.

Para prevenir el impacto asociado a las fugas y emisiones fugitivas de gas natural, la
estacion contara instalaciones que cumpla al 100% la Normatividad aplicable, en
especifico la NOM-010-SECRE-2002, asi mismo contara con procedimientos operativos y
personal capacitado y certificado que aseguren una operacion adecuada de dicha

estacion.
o Emisiones deruido.

Adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizada, asi como determinacion

de los tiempos necesarios de la utilizacion de los mismos.

0 Residuos Sanitarios.

En cuanto a los servicios sanitarios sera instalada una caseta sanitaria por cada 20
personas, dispuestos en un sitio destinado para ello, con limpiezas diarios. Los residuos
seran manejados por una empresa debidamente autorizada por la autoridad municipal
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correspondiente y se verificara que demuestre documentalmente el destino final

adecuado de esto residuos

0 Reslduos sélidos.

°

Reslduos sélidos urbanos: Se concientizara a los trabajadores y se
responsabilizara a residente de obra para que dichos residuos sean
almacenados en tambos de 200 | y recogidos 2 veces por semana
por una empresa autorizada por el Estado para la recoleccion y
transporte de residuos y por el Municipio de Aguascalientes para el

uso del Relleno Sanitario Municipal.

Reslduos peligrosos: Durante la atapa de preparaclién del sitlo y
construcclén se capacitara al residente de obra y se le responsabilizara

para que todos los residuos peligrosos que se generan sean
depositados en un area temporal que se implementara durante el
desarrollo de la obra, el cual cumplira con las especificaciones
minimas necesaria para este tipo de instalaciones, y de ahi seran
retirados cada dos meses por un prestador de servicios
debidamente autorizado por la SEMARNAT para la recoleccién y

transporte de este tipo de residuos.

Para el caso de la etapa de operacion se capacitara a todos los
trabajadores involucrados en las actividades operativas de la
estacion y del taller para que sepan identificar y segregar
adecuadamente los residuos peligrosos y se responsabilizar al jefe
del taller y/o de la estacion para estos residuos sean debidamente
separados y almacenados temporalmente y entregados, cada tres
meses como maximo, a una empresa debidamente autorizada por

SEMAERNAT.

114



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 1 Cn a b g a s

PARA LA CONSTRUCCION DE NATGAS SUR AGUASCALIENTES.

oas natural ,,fhicular

Residuos de construccién: Se concientizara a todos los trabajadores
y se responsabilizar al residente de obra para que estos residuos no
son sean revueltos o mezclados con otras residuos y se destinara
una area especifica para su depodsito y almacenamiento temporal y
deberan ser retirados del sitio, al menos cada 15 dias, por una
empresa que debera de demostrar su debido manejo y deposito en

el tiradero de escombro municipal correspondiente.

Residuos de manejo especial: Durante la etapa de construccion se
capacitara al residente de obra y se le responsabilizara para que
estos residuos sean debidamente separados y almacenados para su
posterior comercializacion o bien su entrega a un prestador de
servicios para el caso de residuos de materiales pétreos, sera
depositado en los sitios debidamente autorizados por la autoridad

municipal de Aguascalientes.

Para el caso de la etapa de operacioén, se capacitara al jefe de la
estacion para que estos residuos se segreguen adecuadamente y se
busque su recoleccién y manejo por parte de alguna empresa u

organizacion que los pueda destinar a relso o reciclaje.

V1.3. Descripcién de Impactos Residuales.

Recordemos que un Impacto ambiental residual es: el impacto que persiste después de la

aplicacion de medidas de mitigacion, por lo que de acuerdo con los resultados de la

evaluaciéon de impactos ambientales descrita anteriormente, se determiné que solo existen

2 impactos ambientales negativos que resultaron ser significativos, con base en los criterios

utilizados para dicha evaluacion, siendo estos los principales impactos ambientales del

proyecto y por consiguiente los que obligatoriamente requieren de medidas de mitigacion

y/o compensacion.
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A continuacién se muestra la tabla con la descripcion de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion de los impactos significativos asi como la identificacion de los

impactos residuales resultantes.

Tabla82. Descripcion de medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de principales impactos ambientales e impactos residuales.

ACTIVIDADES  ELEMENTOS

% DEL DELMEDIO Am SIGNFCANGA  MEDIDASDEMITIGACION Y70 COMPENSAGION IMPACTO REBIDUAL
PROYECTO AMBIENTE
Programary controlar las obras adecuadamente para
no exceder las dimensiones requeridas, adoptar las
medidas necesarias paraque se logrenlas
Limpiezay (Suelo Disminucion actwdades de tal maneraque se p uedan ma}rpjar y S
frazo orgaricol o eliminacion 7 disponer apropiadamente los horizontes organicos. Eliminacionde sok? una
Excavac'ién capaarable) delsuelo R parte del suelo organico.
Preparacion ' Se buscara! la uhhzacpp departe vq!umen de suelo
del sitio paralas mismas actividades del sitio del proyecto
(como puede ser actividades relacionadas a relleno,
nivelacion etc.).
Modificacion Al serunimpacto inevitable
Excavacion, Suelo enla y no mitigable este queda
Relleno, (Estructura/ estructura, 8 Impacto inevitable y no mitigable igual. es decir "Modificacion
Compactacion.  compactacion) mayor enlaestructuray mayor
compactacion compactacion”
® De igual manera, también se determinaron medidas de prevencién, control, mitigacion y

compensacion de impactos ambientales no significativos asociados a contaminacion por

residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

Tabla 88. Descripcion de medidas de prevencion, mitigacidn y compensacion de impactos ambientales no significativos asociados a
contaminacion por residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera y sus impactos residuales.

Am A e e MEDI DAS DEMMGAGI ON Y/ 0 COMPENSACION IMPACTO REBIDUAL
CO”‘?WM'O” por Uso de maquinaria en condiciones adecuadas de funcionamiento y se implementaraun .
Emisiones ala Usode . - - L Emision dentro de los
L programa de verificacidn de las condiciones mecanicas de lamaquinaria antes de su o
Amse')a maquinara utiizaciény se exigira al contratista un programa mantenimiento preventivo. imikes acepiables
Contaminacion por
emisiones ala Movimientos de Riego diario, con agua tratada, de la superficie del tereno para humedecer el suelo Minimas emisiones de
Atmosfera tiema constantemente y evitar con esto la propagacion de material particulado. polvos
(polvos y particulas)
Contaminacion por
emisiones ala La estacion contara con instalaciones que cumpla al 100% la Normatividad aplicable, en
Atmosfera Operaciondela  especifico laNOMO10-SECRE-2002, asi mismo contara con procedimientos operativosy ~ Minimas emisiones de
(fugas y emisiones estacién personal capacitado y certificado que aseguren una operacion adecuada de dicha estacion. gas natural
fugttivas de gas
natural)
Emision de ruido
Contaminacidnpor  Usode equiposy Mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizada, asi como detemminacion de los dentro de limites
Emisiones de Ruido maquinaria tiempos necesarios de la utiizacion de los mismos marcados porla
nomatividad
Cortaminacionpor ~ Actividades de Instalacidn de una caseta sanitaria. Seran dispuestos en un sitio destinado paraello,con ~ Generacidnde Aguas
116

nsecami

i
~Hi ol slond A oy



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA LA CONSTRUCCION DE NATGAS SUR AGUASCALIENTES.

GUnatgas

gas natural vehlcular

Tabla 33. Descripcion de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos ambientales no significativos asociados ae
contaminacion por residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera y sus impactos residuales.

IMPACTO ACTIVIDADESDE.

AMBIENTAL FROYECTO MEDIDASDEMITIGAQGONY7 0 COMPENSAQCN IMPACTORESIDUAL
generacidnde Persond limpieza diaria, manejados por una empresa debidamente autorizada por la autoridad Residudes Tratadas
Residuos Sanitarios municipal la cual depositara dichos residuos enuna PTAR.
Contaminacion por Se concientizara alos trabajadores y se responsabilizara al residente de obra paraque Disminucion de lavida
generacidnde Actividades de dichos residuos sean amacenados entambos de 200 | y recogidos 2 veces porsemana util del Relleno
Residuos Persond por unaempresa autorizada por €l Municipio de Aguascalientes para la recolecciény sanitario y minimas
Sdlidos Urbanos transporte de residuos hacia el relleno sanitario, emisiones de metano
Se capacitara a residente de obray se le responsabilizara para que todos los residuos
peligrosos que se generan sean depositados en un areatemporal que se implementara Emisiones ala
durante el desarmollo de la obra, el cual cumplira conlas especificaciones minimas amosfera, dentro de
N . necesaria para este fipo de instalaciones, y de ahi seran retirados cada dos meses porun los limites
C‘;:fg‘gg:gg‘” CO”S“;’OC'O” prestador de senvicios debidamente autorizado porla SEMARNAT paralarecoleccion, — establecidos porla
Residuos Operaciondela _ transporte y_tratamiepto deestetipode msi@ms. . mrmatiyidad, pqua
Peligrosos estacion Se capacitara atodos los trabajadores involucrados enlas actividades operahvas_ dela destrucciontémicay
estacion y del taller para que sepan identificar y segregar adecuadamente los residuos €l coprocesamiento
peligrosos y se responsabilizar al jefe del taller y/o de la estacion para estos residuos sean delos RFS
debidamente separados y amacenados temporamente y entregados, cadatres meses generados y tratados.
como Maximo, aunaempresa debidamente autorizada por SEMARNAT.
Contaminacion del
Contaminacion por Se concientizara atodos los trabajadores y se responsabilizar al residente de o_bra para subsuelo, porlos
generacionde Consiruccion que estos residuos no sean revueltos 0 mezclados con ofros residuos y se deghraé una residuos de la
Residuos de laestacion areaespecifica para su deposito y amacenamiento temporal y deberan ser refirados del construccion, enel
de Construccion sitio, d menos cada 15 dias, por unaempresa que debera de demostrar su debido manejo sttio del Tiradero de
ydeposito en el fradero de escombro municipal comespondiente. escombro municipa
autorizado.
Durante la etapa de construccion se capacitara a residente de obray se le responsabilizara 1
Consiruccion paraque estos residuos sean debidamente separados y amacenados para su posterior
Generacionde comercializacién o seran depositados en los sitios debidamente autorizados porla Minima disposicion
Residuos o rac{’)n dela autoridad municipal de Aguascaientes. final en el Relleno
de Manejo Especid pzstacién Para el caso de la etapa de operacion, se capacitara al jefe de la estacion para que estos sanitario municipal
residuos se segreguen adecuadamente y se busque su recolecciony manejo por parte de
alguna empresa u organizacion que los pueda destinar a retiso o reciclaje.
VL PRONOSTICO AMBENTAL.

A fin de poder describir los escenarios ambientales del sitio que pretende ser ocupado por
el proyecto, con el fin de conocer el impacto que se generara por la implementacion del
mismo, se consideraron dos escenarios propuestos que son: a) el sitio del proyecto en su
estado original, b)el sitio con el proyecto sin llevar a cabo las medidas de prevencion y
mitigacion y c)el sitio con el proyecto tomando en cuenta las medidas de prevenciény

mitigacién propuestas en el Capitulo VI del presente estudio.
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VLL1. Pronéstico del Escenario.
¢ [Escenario 1. Sitlo del proyecto en su estado original

Histéricamente el sitio del proyecto, y especificamente el perimetro del lado oriente (hacia
la carretera de 45 Salida a México) era utilizado para la venta de alimentos, ya que contaba
con un par de pequenos comercios informales debido a la afluencia de personas y vehiculos
gue transitan a diario por esa vialidad. La parte poniente del predio contaba con una
pequefa construccion rustica la cual era una especie de tejaban, que no presentaba un uso

aparente.

Estas condiciones permanecieron un periodo extenso de tiempo, pero desde hace mas de
uno tanto el tejaban como los comercios que anteriormente se encontraban en el sitio
fueron retirados, por lo que al momento de este estudio el sitio era técnicamente un predio
baldio sin vegetacién natural, con parte de obra civil y con algunos ejemplares de

vegetacion ornamental (especies exoticas)

Por lo anterior, de no realizarse el proyecto, el predio se conservaria como se encuentra
actualmente sin uso y sin prestar servicios ambientales significativos; pero representando

un riesgo de ser usado como tiradero de basura y sujeto a vandalismo.

¢ Escenarlo 2. Sitlo con el proyecto sin Implementacién de medidas de prevenclén
y mitigacién de Impactos.

Se construira la estacion de servicio de gas natural vehicular logrando asi que este predio se
integre debidamente al uso urbano, pero durante su construccién se generara
contaminacién en los alrededores y en otros sitios el municipio de Aguascalientes por el
depdsito de residuos solidos y liquidos, ademas de que se incrementa la presencia de
contaminantes atmosféricos deteriorando la calidad del aire en la zona y generando

molestias a la poblacion circundante y que transita por el lugar.

Durante el proceso constructivo, en la fase de terracerias, se generan emisiones de
particulas (polvo) que afectan la visibilidad en la avenida José Maria Chavez e incrementa el

riesgo de algun accidente automovilistico. Este impacto es temporal (algunos dias).
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Durante la operacion de la estacion de servicio de venta de gas natural vehicular se generan
continuamente descargas de gas natural (metano) por los tubos de venteo de la zona de
despachadores lo cual contribuye a incrementar el efecto invernadero y con ello el

fenomeno de Cambio Climatico.

+ Escenario 3. Sitio con el proyecto con la implementacion de medidas de
mitigacion.

Se desarrolla la construccion y operacion de la estacién de servicio de gas natural vehicular,

cuidando el consumo de agua por los clientes, se disminuyen las particulas durante la

configuracion de las terracerias, con agua tratada, evitando pérdida de visibilidad en la

carretera y el deterioro de la calidad del aire en la zona.

Se manejan y disponen adecamente los residuos sdlidos de cualquier categoria y se

minimiza el impacto que estos causan en el sistema ambiental.

Se mitigan las emisiones de metano durante la operacién de la estacién, a través de buenas
practicas de operacion por parte de los despachadores de gas y los clientes, evitando con

ello las emisiones de un gas con efecto invernadero.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contempla las medidas o acciones de control,
prevencion, mitigacion o compensacion propuestas en el presente estudio de impacto
ambiental, ademas se contemplaran las medidas dictadas por la autoridad (SEMARNAT-
ASEA) en el Dictamen de Impacto Ambiental correspondiente y aquellas que pudieran

surgir durante el desarrollo del proyecto.
El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos:

+ Establecer la técnica de evaluacion de las medidas de prevencion y mitigacion
resultado de los posibles impactos ambientales generados en las distintas etapas

del proyecto.
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Comprobar la eficacia de las medidas de prevencién y mitigacion de los posibles

impactos ambientales del proyecto.

Identificar los posibles impactos no detectados en el estudio de impacto ambiental

y establecer medidas para su reduccion o eliminacion.
Establecer la periodicidad de los informes para la autoridad competente.

El programa incluye los tiempos de ejecucién y las areas de responsabilidad. Los
periodos de vigilancia son antes, durante y después de la puesta en marcha del

proyecto de construccién de la estacion.

El promovente se compromete a dar seguimiento a lo propuesto en el presente
estudio conforme a lo establecido en el siguiente programa de vigilancia

ambiental.

] ] 120
insecarni

IR0 SEAsnaOSENCLAVIACK
~ COAL WIiDUSIRIAL 1 A DF



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA LA CONSTRUCCION DE NATGAS SUR AGUASCALIENTES.

2fhnabgas

gas natural vehicular

Tabla 84. Programa de Vigilancia Ambiental.

ETAPADEL
PROYECTO ACTIVIDADES DEL. PROGRAMA Y0 PROYECTO
Los vehiculos automotores y la maquinaria y equipo
deberan estar afinados y en buen estado mecanico para
minimizar las emisiones contaminantes a la atmosfera
(de acuerdo a lo establecido en la NOM-045-
SEMARNAT-1996) y la generacion de ruido al utilizar

silenciadores en aquellos vehiculos que asi lo permitan.

FRECUENCIA DE VERIFICACION EVIDENCIA DE CUMPLIMEENTO

Seran revisados al inicio del proyecto y se
mantendra un programa de mantenimiento Bitacora de mantenimiento y
trimestral (incluye la revision del sistema de control de vehiculos,
frenado e hidraulico para minimizar la maquinaria y equipo
friccion entre los metales de la maquinaria).

La revision se realizara fuera del sitio del proyecto para
evitar la generacion de residuos peligrosos y
contaminacion del suelo natural

Uso de Equipo de Proteccién Personal Quincenal Registro de entrega de EPP
Concientizacién de Trabajadores para el adecuado Carta descriptiva de reunion
manejo de RSU y RP's Unica de capacitacién y Lista de
. asistencia de trabajadores
Preparacion del . . e .
N Colocar recipientes identificados para depositar los i
Sitio . . . Semanal Fotografias
residuos soélidos urbanos y peligrosos generados
Deposito adecuado de residuos en los recipientes Diaria Fotografias con reporte de
colocados para tal fin verificaciéon
Autorizacion del prestador de
servicios, Contrato con dicho
Recoleccioén y disposicion final adecuada de RSU Semanal prestador de servicios y

Recoleccion y disposicion final adecuada de RP's

Quincenalmente

i19s_gcami

reporte semanal de
recoleccion.
Documentos de autorizaciones
del prestador de servicios,
contrato con el prestador de
servicios y manifiesto de
entrega, transporte y
recepcion.
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Tabla 34. Programa de Vigilancia Ambiental.

ETAPA DEL

PROYECTO ACTIVIDADES DEL PROGRAMA Y/0 PROYECTO
Instalar sanitarios portatiles y mantenerlos en
condiciones adecuadas
Riego de la zona de trabajo con agua residual tratada
para minimizar la generacion de polvo y el uso de agua

potable en esta actividad.

Colocar lonas en vehiculos de carga para minimizar la
generacion de polvos

Ubicacion de sitio para depdsito de escombros

Depdsito de escombro solo en el sitio definido para ello

Recoleccién y disposiciéon final de escombro

Capacitacion al personal para la realizaciéon adecuada de
las medidas de prevencién y mitigacion propuestas en el
presente estudio.

Se realizara el riego de terracerias por donde circulen
los vehiculos de carga.
Se cubriran con lonas los vehiculos con carga a fin de
Construccion evitar la generacion y dispersion de particulas.
Se llevara a cabo el mantenimiento preventivo a las
maquinarias y equipo de acuerdo a lo establecido
en la NOM-045-SEMARNAT-1996.La revision se realizara

2Cnatgas

gas natural vehicular

FRECUENCIA DE VERIFICACION

Diaria

Diaria

Diaria

Unica

Cada tercer dia

Quincenalmente

Previo al inicio de obra

Diaria

Diaria

Seran revisados al inicio del proyecto y se
mantendrd un programa de mantenimiento
trimestral (incluye la revisiéon del sistema de

insecarni

.1111FNIAI 4101.1511.11A1 9.A Of CV/

EVIDENCIA DE CUMPUMIENTO

Fotografias y contrato de
servicio

Fotografias

Fotografias

Fotografias
Fotografias y reporte de
verificacion
Contrato con prestador de
servicios, fotografias y reporte
del depdsito de escombro en
el sitio autorizado por el
municipio

Fotografia y registro de
asistentes

Fotografias

Fotografias

Bitacora de mantenimiento y
control de vehiculos,
maquinaria y equipo
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Tabla 84. Programa de Vigilancia Ambiental.
ETAPADEL

PROYECTO ACTMIDADES DEL PROGRAMA Y0 PROYECTO FRECUENCIA DE VERIFICACION EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO
fuera del sitio del proyecto (es decir un taller mecanico) frenado e hidraulico para minimizar la
para evitar la generacion de residuos peligrosos y friccion entre los metales de la maquinaria)

contaminacion del suelo natural

Colocar recipientes identificados para depositar los

. o . Semanal i
residuos solidos urbanos y peligrosos generados Fotografias
Deposito adecuado de residuos en los recipientes Diari Fotografias con reporte de
) iaria
colocados para tal fin verificacion

Autorizacion del prestador de

servicios, Contrato con dicho
Recoleccioén y disposicion final adecuada de RSU Semanal prestador de servicios y

reporte semanal de
recoleccion.
Documentos de autorizaciones
del prestador de servicios,
contrato con el prestador de

Recoleccion y disposicion final adecuada de RP's Quincenalmente . o
servicios y manifiesto de
entrega, transporte y
recepcion.
Instalar sanitarios portatiles y mantenerlos en . Fotografias y contrato de
condiciones adecuadas Diaria servicio
Ubicacidn de sitio para depdsito de escombros Unica Fotografias
Depdsito de escombro solo en el sitio definido para ello Cada tercer dia Fotografig@ Y rgporte de
verificacion
Contrato con prestador de
Recoleccidn y disposicion final de escombro Quincenalmente servicios, fotografias y reporte

del depdsito de escombro en
el sitio autorizado por el
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Tabla84. Programa de Vigilancia Ambiental.
ETAPADEL
ACTIVIDADES DEL PROGRAMA Y0 PROYECTO FRECUENCIA DE VERIFICACION
PROYECTO
La empresa contara con la tecnologia adecuada para el Mensualmente o segln lo que se defina, a
programa de mantenimiento de maquinaria y equipo partir del mes de inicio de operaciones, y de
para asegurar el correcto funcionamiento de los acuerdo al programa que se establezca para
mismos. ese fin,
Capacitacion al personal sobre identificacién y manejo Unica
Operaciény de RME y RP's
Mantenimient .
antenimiento Instalacion de recipientes para deposito diferenciado de Unica
residuos
Verificacion de condiciones y caracteristicas del almacén
mensualmente
temporal de RP's
Segregaciéon adecuada de RME y RP's semanalmente
Destino final adecuado de RME y RP's mensualmente

insecami

AIIINTAL 0,714 SACRG.V

EVIDENCIA DE CUMPLMIENTO
municipio
Programa de mantenimiento
preventivo de maquinaria y
equipo.
Procedimientos de control de
emisiones fugitivas a la
atmosfera.

Carta descriptiva de la
capacitacion y listas de
asistencia

Fotografias

Fotografias y reporte de
verificacion (lista de chequeo)
Reporte de verificacion con
fotografias.
Manifiesto de entrega-
transporte —recepcién
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VII.8. Concluslones

Con base en lo anterior, podemos concluir que las actividades necesarias para la creacion
de la estacion de servicio representarian en su mayoria impactos ambientales poco
significativos debido principalmente a que se ubicara en un area actualmente modificada y
considerada como zona urbana, que cuenta con la mayoria de los servicios de urbanizacién

(existen actividades antropogénicas).

Asi mismo como ya se ha dicho se considera que el uso propuesto es uno de los mas
idoneos pues en el area ya existe infraestructura y equipamiento urbano que pueden
soportar el desarrollo y funcionamiento de dicha estacién sin que implique la necesidad de

obras significativas que podrian implicar otros impactos ambientales indirectos.

Ademas el proyecto puede considerar las medidas preventivas, de mitigacion y de
compensacidén ambiental como el manejo adecuado de los residuos, la reutilizacion de
aguas residuales, el riego para mitigar emisiones de polvo durante el movimiento de tierras,

la reutilizacion del material, entre otras.

Por otra parte es importante sefialar que aunque existen impactos ambientales inevitables,
ninguno de ellos resulto ser tan significativo o bien se cuenta con alternativas y medidas

necesarias para mitigarlo.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SERALADA (ANEXOS).

VI11.1. Resumen EJecutivo del Contenido de la Manlfestacién de impacto Amblental.
VIil.2. Medlo Magnético con Manlfestacién de Impacto Amblental, Modalldad Particular.
VIIL.3. Anexo Legal.
VIIL.3.1. Solicltud de Ingreso de Trémite.
VIIL.3.2. Comprobante de Pago de Derechos, Productos o Aprovechamientos.
VIIL.3.3. Tablas Ay B para Célculo de Pago.
VIII.3.4. Publicaclén en Periédico Local.
VIII.3.5. Documentos Legales del Promovente.

* Acta Constitutiva

« Escritura (Adjudicaciéon Hereditaria)

* Contrato de Arrendamiento

125

insecami

0,CF



MANFESTACION DE MPACTO AMBENTAL
PPARA LA CONSTRUCCION DE NATGAS SURAGUASCALENTES.

* ldentificacion del Representante Legal
+ RFC
*+ Constancia de Alineamiento y Compatibilidad Urbanistica

» Carta Autorizacién para Recibir y Oir Notificaciones via correo electrénico
VIii.3.6. Documentos del Responsable Técnico del Estudlio.
*  Curriculum y Documentos Probatorios.
* Declaracion Bajo Protesta de Decir Verdad.
VI11.4. Anexo Técnico.
VIil.4.1. Planos
* Arquitectonicos
+ Eléctricos
+ Estructurales
* Hidrosanitarios
* Mecanicos (Isométricos)
+ Senaletica.
VIIl.4.2. Anexo Fotogréfico.
VIIl.4.38. Estudlos Técnlicos.
* Memoria Técnico Descriptiva
* Memoria de Calculo de Kg de Gas Natural en la Estacion
+ Estudio Geologico y de Mecanica de Suelos
+ Estudio Geologico y Geotécnico sobre Factibilidad de Fallas
* Hoja de Seguridad del Gas Natural
* Archivo DIGITAL en Formato mpk para consulta de Coordenadas
VIIL5. Otros Anexos.
VIIL.5.1. Cartograffa Consultada.
+ Temperaturas Maximas Promedio Anual de la Zona Urbana de Aguascalientes.

+ Temperaturas Minimas Promedio Anual de la Zona Urbana de Aguascalientes.
* Precipitacion Media Anual de la Zona Urbana de Aguascalientes.

*+ Geomorfologia del Municipio de Aguascalientes.

+ Fallas Geoldgicas en Zona Urbana del Municipio de Aguascalientes y alrededores.

+ Fallas y Grietas Geoldgicas en la Zona Urbana.

* Cuencas Hidrolégicas del Municipio de Aguascalientes y Zona Urbana.

+ Subcuencas del Municipio de Aguascalientes.

*  Cuerpos y Corrientes de Agua del Municipio de Aguascalientes.

* Cuerpos y Corrientes de Agua de la Zona Urbana de la Ciudad de Aguascalientes.

* Ubicacion de Pozos por Acuifero en el Municipio de Aguascalientes.

nf'ﬂﬁﬁﬂw

thomoy

| Chatgas

cias llatural velncular

126



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 5‘& n at g a s

PARA LA CONSTRUCCION DE NATGAS SUR AGUASCALIENTES. uds naturalvehicular

IX. GLOSARIO DE TERMINOS.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan
condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de provocar dafos
a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuffero: Cualquier formacién geolégica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas
que puedan ser extra idas para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de lo
terrenos llevada a cabo por el hombre a través de la remocién parcial o total de la
vegetacion.

Dafio Ambiental: Aquel que ocurre sobre alglin elemento ambiental a consecuencia de u
impacto ambiental adverso.

Dafio alos ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio
ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesivas del ecosistema.

Desequilibrio Ecolégico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se preven impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Manifestacién de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como "...el documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo ".

Medidas de compensacién: Conjunto de las acciones que tienen como fin compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados al proyecto,
ayudando asi a reestablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacidn
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y reestablecer o compasar las condiciones ambientales
127
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existentes antes de la perturbacién que se cause con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema amblental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes biéticos y abibticos)
y el subsistema econdmico (incluido los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
realizar el proyecto.
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