Estudio de Riesgo Ambiental Capitulo 0

“Sistema de Transporte de Gas Natural para suministro a un usuario,

en el municipio de Mexicali, Estado de Baja California”

Resumen Ejecutivo.

1.- Nombre del Proyecto

Desarrollo de un Sistema de Transporte de Gas Natural para suministro a un usuario a
instalarse en el municipio de Mexicali, Estado de Baja California

2.- Ubicacién del Proyecto

Estados: Baja California
Municipio: Mexicali

3.- Tipificacion del Proyecto

El proyecto consiste en el disefio, construccion, puesta en marcha y operacion de un Sistema de
Transporte de Gas Natural para suministro de este hidrocarburo a un usuario a instalarse, el
proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Mexicali, en el Estado de Baja California.

La instalacion y operacion de esta red de tuberia de Acero al Carbdén se realizard desde su
interconexion con el Gasoducto Rosarito, S. de R.L. de C.V. de 30", propiedad de Infraestructura
Energética Nova (IEnova), en el tramo paralelo al libramiento carretero a Mexicali (carretera
federal No. 2) a la altura del Km 11.1 aprox., para posteriormente al termino de los 120 metros
suministrar a la Estacion de Regulacion y Medicion Principal (ERMP), esta ultimo dentro de los
terrenos de la empresa.

Longitud aproximada por tramos de tuberia (en base a los planos de localizacién) Anexo 3

Tramo Referencia Longitud Diametro
aproximada
A—-B |De la interconexion a Estacion de Regulacion y 0.120 Km 8” A/C Ced. 80

Medicién Principal

TOTAL APROXIMADO 0.120 Km

La tuberia anterior servird para transportar el gas natural desde la interconexion y hasta la
Estacion de Regulacion y Medicion Principal (ERMP) que se instalara como limite de
responsabilidad entre el usuario final y Accesgas, dicha estacion suministrara el combustible al
usuario. El inicio del proyecto se conectara de manera exterior con una estaciéon de regulacion y
medicion desde el gasoducto de IEnova en alta presion, y se instalara de manera subterranea
hasta la conexion con la Estacion proyectada dentro de los predios de la empresa, el trayecto ira
en alta presion (42.18 Kg/cm?). Posterior a la estacion, se dara una presion regulada de 35 Kg/cm?

Los requerimientos de demanda méxima para el usaurio a instalarse, de acuerdo con datos
proporcionados por dicha empresa, son los siguientes:
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CONSUMO m3/hr CONSUMO m3/dia

Empresa Usuaria en Mexicali, Baja California 736,320

TOTAL ACTUAL 30,680 736,320

4.- Coordenadas Geogréficas (aproximadas)

Identificacion Nombre / Descripcion Kllom_e traje el 21D
aproximado

Interconexion En tramo paralelo al lioramiento a Mexicali 04000 Latitud Norte 32°32'0.49",
“carretera federal No. 2" Km 11.1 Longitud Oeste 115°23'44.56"

. Perforacion Direccional de la Carretera Latitud Norte 32°31'59.89",
Cruce Especial Federal No. 2 0+016 Longitud Oeste 115°2344.55"

. " . Latitud Norte 32°31'59.24"
Cambio de direccion 1 Sobre terrenos de usuario 0+039 Longitud Oeste 115°2344 51"

. " . Latitud Norte 32°31'59.24"
Cambio de direccion 2 Sobre terrenos de usuario 0+059 Longitud Oeste 115°2345.28"

Estacion de Regulacion y . ' Latitud Norte 32°31'58.33"
Medicién Principal Predios del usuario 0+120 Longitud Oeste 115°23'45.21"

Fuente: Datos propios obtenidos de levantamiento en campo y de la fotografia aérea de Google Earth.
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5.- Superficie Total Requerida para el Proyecto

Toda la tuberia de este sistema se enterrara alojandose a lo largo de terrenos ejidales y
particulares, desde su interconexién con el gasoducto de 30" en un terreno paralelo a la carretera
Federal No. 2 (Libramiento a Mexicali), Baja California, dicho ducto a cargo de IEnova, hasta
llegar al limite Norte de los predios de la empresa en material Acero al carbén, el &area total
estimada de este tramo de ducto considerando 6.0 m de franja de afectacion (debido al diametro
nominal del ducto: 8”) es de aproximadamente 0.00072 Km? (solo ducto).

0.120 Km de Acero al Carb6n Cedula 80, 8" de diametro

SRRl e AT 250 m? Estacion de Regulacién y Medicién Principal

5 m2 Punto de Interconexion

Ancho del derecho de alojamiento 6.0 metros

Bodega de materiales, oficina contratista: N/A
Infraestructura de apoyo

Superficie total requerida para el Aproximadamente m? = 0.000975 Km?2
proyecto

6.- Sefalar a qué supuesto del articulo 31 de la Ley Genereal del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente LGEEPA y 29 de su Reglamento en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental REIA se ajustan sus obras y actividades del
proyecto que pretende realizar.

Marcar con una X el supuesto en el que considera que su proyecto se ajusta:

Fraccion Supuesto

Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen,
X I todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras o actividades.

Las obras y/o Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas
actividades se por un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico

ajustan a: - Il que haya sido evaluado y autorizado por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en los términos del articulo 32 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados

B i por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Para el presente proyecto, se establece que las obras y/o actividades se ajustan al supuesto de la
fraccién | del articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, asi
como al 29 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto y Riesgo Ambiental, razén
por la cual en el presente documento se desarrollarén los puntos requeridos por la Guia de
Estudio de Riesgo Modalidad Ductos Terrestres, por lo que se presenta evidencia de que las
acciones 0 medidas que se proponen para prevenir y mitigar todos los impactos ambientales
significativos o relevantes derivaran de normas oficiales mexicanas, u otras disposiciones que
regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos, etc.

De acuerdo con la tabla anterior, el presente proyecto tiene vinculacion con la Norma Oficial
Mexicana NOM-129-SEMARNAT-2006 Redes de Distribucion de Gas Natural, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 17 de julio de 2007. Asi mismo en la memoria técnico-
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descriptiva, se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas que se deberan considerar como
instrumentos reguladores para las diversas etapas de desarrollo de esta obra.

Consideramos que, por su ubicaciéon, dimensiones, caracteristicas y alcances, el proyecto no
causara impactos significativos o graves, que puedan causar desequilibrio ecologico y no
rebasara los limites ambientales de la zona teniendo como limite maximo una zona de influencia
100 metros a ambos lados de la trayectoria del ducto.

Por lo antes expuesto, se presenta el presente documento, de conformidad con los articulos: 29 y
31 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como 29, 30, 31, 32
y 33 del Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, y de la fraccion 4.1.1 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-129-SEMARNAT-2006 Redes de Distribucion de Gas Natural.

7.- Consideraciones Previas

e El proyecto se realizara desde la conexion con el gasoducto de 30" a cargo de IEnova, en un
terreno paralelo al tramo carretero Libramiento a Mexicali alrededor del Km 11.1, y hasta la
llegada con los terrenos del usuario, el proyecto se encuentra en el municipio de Mexicali,
Estado de Baja California, por lo cual se analizaron las colindancias de todo el recorrido de la
instalacion, esto de la siguiente manera:

e Hacia la zona Sur del recorrido, se localiza de forma inmediata los terrenos de la empresa
usuaria, los cuales se encuentran en movimiento de tierras, ya que se instalaran naves
industriales y equipos de la misma empresa, paralelo a estos terrenos se localiza poca
vegetacion y algunos asentamientos urbanos, los cuales no rebasan las 5 unidades.

e Hacia el Oeste del Sistema de Transporte de Gas Natural, en forma paralela se localiza la
continuacién del Libramiento a Mexicali (Carretera Federal No. 2), también encontramos
terrenos particulares, los cuales en su interior tienen pocos asentamientos comerciales en su
mayoria, existe poca vegetacion en la zona, en su mayoria arboles identificados en la visita;
solo recorriendo unos pocos Km en esta direcciéon podemos localizar la carretera San Felipe -
Mexicali. La zona es desertica en la mayor parte del area.

e Hacia el Este del sistema, como mencionamos en el punto anterior, de la misma forma
encontramos la continuacion del Libramiento a Mexicali, el cual se encuentra rodeado de
terrenos baldios, y algunos pertenecientes a la empresa usuaria.

¢ Hacia el Norte, es donde el trayecto se ubica mayor interaccién con el ambiente, ya que se
localizan terrenos de cultivo, asi como vegetaciéon de la zona (consultar en Manifestacion de
Impacto Ambiental), de igual forma un cuerpo de agua, sin embargo no encontramos ningun
asentamiento urbano ni comercial, solo algunas construcciones como chozas de seguridad
para los cultivos.

e En resumen, a lo largo de la trayectoria desde el gasoducto de IEnova y hasta la Estacion de
Regulacion y Medicion Principal del usuario a instalarse, este sistema de transporte de gas
natural se encuentra rodeado y colindando en su mayoria con Lotes o terrenos baldios, en
direccion Oeste tendriamos que recorrer varios metros para llegar o localizar algun
asentamiento urbano, en direccibn Sur es donde localizamos mas infraestructura, como
asentamientos industriales los cuales todos son pertenecientes a la compafia cervecera; y solo
al Norte presenta algo de vegetacion y cultivo de tamafio considerable.

e La presente obra pretende proporcionar a un usuario a instalarse (el proyecto en Mexicali, Baja
California), suministro de este hidrocarburo, permitiéndoles asi contar con la flexibilidad de usar
un combustible mas limpio y reducir asi sus emisiones al ambiente, ademas de suministro
continuo para optimizar su proceso.

e La longitud del trazo serd de aproximadamente 0.120 Km, de acuerdo con la opcion de trazo
seleccionado, no sera necesario derribar una cantidad de arboles a lo largo de todo el trazo. El
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sistema de transporte de gas natural mantendra una presion de operacién de 600 Psi (42.18
Kg/cm?).

o El proyecto cumple con los requisitos sefialados en la NOM-129-SEMARNAT-2006 Redes de
Distribucion de Gas Natural, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de julio de
2007.

¢ Dicha infraestructura se apoyara para el disefio, construccion y operacién de acuerdo a la
norma mexicana NOM-007-SECRE-2010 “Transporte de Gas Natural’ y la NOM-003-SECRE-
2011 “Distribucion de Gas Natural y Gas Licuado de Petroleo por ductos”.

Debido a lo antes expuesto, se considera que las obras y/o actividades del proyecto se ajustan al
supuesto de la fraccion I.

8.- Principales Medidas de Prevencion y/o Mitigacion Propuestas

Siendo el caso de que las obras y actividades del proyecto se ajustan a la fraccion |, las medidas
de prevencién y/o mitigacion propuestas derivan de normas oficiales mexicanas u otras
disposiciones que regulen todos los impactos ambientales significativos. Para lo anterior se
integra la siguiente informacién por etapa de desarrollo del proyecto:

Etapa de preparacion del sitio y construccion

Componente Accion que puede Impacto significativo Medida de prevencion Norma y/o
ambiental ocasionar un impacto o relevante ylo mitigacién disposicion de la
cual deriva la medida
propuesta
Suelo Uso de agroquimicos Contaminacién de No se permitira su uso NOM-129-
Calidad del Aire ylo fuego para suelo SEMARNAT-2006
controlar y retirar Contaminacién del aire Punto 4.1.4
malezas de la franja de
afectacién
Suelo Mantenimiento Contaminacion de e Revision mecanica de | NOM-129-
Salud pre\{entlvo de - suelo los motores, vehiculos | SEMARNAT-2006
vehiculos y maquinaria o . L
Emisiones de ruido y maquinas. Punto 4.1.5
e Se efectuard en talleres
establecidos, quedando
prohibido hacerlo en la
franja de afectacion.
Suelo Generacion de Contaminacion de Deben  manejarse y | NOM-129-
residuos _con5|derados suelo disponerse conforme a lo | SEMARNAT-2006
como peligrosos de .
acuerdo a la establecido en la Ley | Punto 4.1.7
Norma Oficial General del Equilibrio | NOM-052-
Mexicana NOM-052- Ecolégico y la Proteccion SEMARNAT-2005
SEMARNAT-2005 al Ambiente, su
reglamento en materia de
residuos peligrosos, la
Ley General para la
Prevencion 'y Gestién
Integral de los Residuos y
demas  Ordenamientos
juridicos aplicables.
Suelo Generacion de Contaminacién de e Se depositardn en | NOM-129-
Calidad del aire residuos sélidps suelo contenedores con tapa, SEMARNAT-2006
o urbanos y residuos de . . colocados en sitios
Paisaje manejo especial Alteracion del paisaje estratégicos al alcance Punto 4.1.8
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de los trabajadores, y
se trasladaran al sitio
que indique la
autoridad local
competente para su
disposicion, con la
periodicidad necesaria
para evitar
acumulacion,
generacion de
lixiviados, atraccion y
desarrollo de fauna
nociva.

e Al terminar la obra y/o
mantenimientos, y
antes de iniciar la
operacion, guedara
libre la franja de
afectacion de residuos
sélidos y de manejo
especial.

Suelo Apertura de zanjas Alteracion de la calidad | Ajustarse a los trazos | NOM-129-
Paisaje del suelo autorizados  para evitar | gey A pNAT-2006

L o otras afectaciones
Alteracion del paisaje diferentes a las | Punto 4.1.9

presentadas en el
Informe Preventivo.

Suelo Caminos de acceso Compactacion del Deberan utilizarse los | NOM-129-

Paisaje suelo caminos de acceso ya | gepARNAT-2006
L existentes.
Pérdida de la capa Punto 4.1.12

superficial

Suelo Instalacion de Alteracion de la calidad | Deben ser temporales y | NOM-129-

Paisaje campamentos, del suelo ubicarse en zonas ya | gevARNAT-2006
almacenes, oficinas y perturbadas,
Punto 4.1.13

patios de maniobra, preferentemente
aledafios a la zona
urbana. Concluida la
obra, se desmantelan las
instalaciones y
rehabilitara el area.

Suelo Generacion de aguas Contaminacion de Se instalaran sanitarios | NOM-129-

Aguas sanitarias suelo y mantos portatiles ~ en — cantidad | g\ ARNAT-2006
suficiente para todo el

subterraneas freaticos personal, ademas de Punto 4.1.13 a)

Salud contratar los  servicios
especializados que les
dén mantenimiento
periédico y hagan una
adecuada disposicion de
los residuos generados.

Aguas Consumo de agua Abatimiento del manto | Se utilizara agua tratada | NOM-120-

subterraneas freatico ylo adquirida. (no SEMARNAT-2006
potable) para la

realizacion de las obras o | Punto 4.1.14
actividades en cualquiera
de las etapas del
proyecto

Suelo Contaminacion Contaminacién de En caso de que haya | NOM-129-
Aguas accidental de suelos suelo resultado suelo SEMARNAT-2006

) contaminado debido a los
subterraneas trabajos en cualquiera de Punto 4.1.15

Salud las etapas del proyecto,
se debera proceder a la
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remediacion del suelo
conforme a la normatividd
vigente aplicable.

Suelo Generacion de material | Alteracion de la calidad | En el caso del material | NOM-120-
Paisaje excedente del suelo. excedente producto de 12 | gy ARNAT-2006
o o excavacion de las zanjas

Alteracion del paisaje que no sea utilizado para Punto 4.2.1

el relleno de las mismas,
éste debe ser manejado y
dispuesto en los sitios
que indique la autoridad
local competente.

Aire Dispersion de polvos Contaminacion de aire | Para  los  materiales | NOM-129-
Salud Generacion y emision producto de excavacion SEMARNAT-2006
gque permanezcan en la
de polvos a la obra se deberan aplicar Punto 4.2.3
atmésfera medidas para evitar la
dispersion de polvos

Suelo Uso de aditivos Contaminacién de Se deben tomar las | NOM-120-

suelo medidas preventivas para SEMARNAT-2006
que en el uso de
soldaduras,  solventes, | Punto 4.2.4
aditivos y materiales de
limpieza, no se contamine
el agua y/o suelo.

Suelo Hallazgo de restos Alteracion de la calidad | Actuar de conformidad a | NOM-129-
arqueolégicos, del suelo la  legislacion 'y | gEvARNAT-2006
residuos, maquinaria N . . normatividad vigentes
enterrada, etc. Dafios al patrimonio aplicables. Punto 4.2.5

histérico

Suelo Uso de caminos Compactacion del Se usaran  brechas, | NOM-120-

suelo terracerias, caminos | gEMARNAT-2006
secundarios ya
establecidos en el sitio | Punto 4.2.6
del proyecto, para

permitir acceso de
maquinaria, y evitar la
apertura de  nuevos
caminos y el derribo
innecesario de
vegetacion circundante.

Los sitios que hayan sido afectados por la instalacion y construccion del sistema se deben
restaurar a sus condiciones originales, urbanas y naturales, una vez concluidos los trabajos.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Componente Accion que puede Impacto significativo Medida de Norma y/o
ambiental ocasionar un o relevante prevencioén y/o disposicion de la
impacto mitigacion cual deriva la medida
propuesta
Suelo Apertura de zanjas Remocion del suelo * Ajustarse alos NOM-129-
Paisaje para el mantenimiento | Ayeracion del entorno trazos autorizados | gEMARNAT-2006
dg Ie} red. ge e Contar con las PuNto 4.3.1
distribucion, autorizaciones unto 4.s.

correspondientes.

e Aplicar las medidas
necesarias para
evitar la dispersion
de polvos.

o Utilizar los caminos
secundarios, para
permitir el acceso de
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maquinaria

e Restaurar los sitios
afectados a sus
condiciones
originales, urbanas y
naturales, al concluir

los trabajos.
Etapa de Abandono
Componente Accién que puede Impacto significativo Medida de Norma y/o
ambiental ocasionar un o relevante prevencioén y/o disposicion de la
impacto mitigacién cual deriva la medida
propuesta
Suelo Abandono de la Alteracion de la Tomar las medidas | NOM-129-
Paisaje tuberiauna vez que la | 4.4 gel suelo y del | NEcesaras Para | geMARNAT-2006
red de distribucion de eliminar el gas, evitar
gas natural o parte de | €ntorno hundimientos y dafios | Punto 4.4.1
ella deje de ser dtil ambientales. Cumplir
para los propoésitos con la legislacion y
para los que fue normatividad vigentes
instalada, aplicables.
Suelo Abandono de las Alteracion de la Desmantelamiento y/o | NOM-129-
Paisaje instalaciones calidad del sueloy del | demolicion —de las | gepApNAT-2006
superficiales cuando instalaciones,
dejen de ser (tiles entorno restaurando dicho sitio | Punto 4.4.2
para el proposito que a su condicion original
fueron instalados

El presente proyecto consiste en la instalacion de un Sistema de Transporte de Gas Natural para
suministro a un usuario a instalarse, el cual se encuentra localizado en el municipio de Mexicali,
en el Estado de Baja California.

9.- Estudio de Riesgo Ambiental

De acuerdo con lo sefialado en el primer y segundo listados de actividades altamente riesgosas,
publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990 y el 4 de mayo de 1992,
respectivamente, la cantidad de reporte para considerar el proyecto como una actividad altamente
riesgosa, es de 500 kilogramos. Considerando un ducto principal de 8" de Acero al carbon Ced.
80 x 0.120 Km de longitud aprox. y una presion de operacion de 600 psig (42.18 Kg/cm?), el
célculo de la cantidad de gas natural empacado en todos los diametros es de maximo 112.40 Kg
por lo que no sobrepasa la cantidad de reporte (se anexa hoja de excel con el célculo del gas de
empaque), y por lo tanto no es necesario presentar un Estudio de Riesgo Ambiental, de acuerdo
con lo sefialado en el articulo 147 de la Ley Generla del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente. También en base a las politicas de la empresa Accesgas y la compafiia usuaria, se
presentard el Estudio de Riesgo Ambiental.
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CALCULO DEL GAS DE EMPAQUE

PROYECTO Sistema de Transporte de Gas Natural
Usuario en Mexicali, Baja California
Longitud del Gasoducto 393.70 pie 120 m
Diametro Externo del gasoducto 8.625 pulg
Espesor del gasoducto 0.500 pulg
Presion de operacion 600.00 psig
Volumen de gas de empaque 5,221 pie
EMPAQUE 5,221 pied 147.83 m3
147.85 m3
Densidad del aire 0.0764 Ib/pie3
Gravedad especifica gas natural 0.62
24729 Ib
112.40 kg Densidad aire 60°C

El fundamento legal y técnico béasico esta contenido en el Titulo Primero “Disposiciones
Generales” de los capitulos | y Il “Normas Preliminares” y “Distribucion de Competencias y
Coordinacién”, respectivamente, asi como en el Capitulo IV “Instrumentos de la Politica
Ambiental” — Seccidon Evaluacién de Impacto Ambiental — y el Titulo Cuarto “Proteccion al
Ambiente” del Capitulo V “Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas”’ de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, principalmente en los Articulos, 1, 5,
30, 145, 146, 147 Bis, asi como en los Articulos 5, 17 y 18 del Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) y el Articulo 39, fraccién IX, inciso C del
Reglamento Interior de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, asi como lo
dispuesto en los Articulos 414, 415 y 416 del Titulo Vigésimo Quinto, Delitos Contra el Ambiente y
la Gestion Ambiental, Capitulo Primero de las actividades tecnolégicas y peligrosas del Cédigo
Penal Federal.
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|. Escenarios de los Riesgos Ambientales Relacionados con el
Proyecto

l.1. Descripcion del Sistema de Transporte
Nombre: Sistema de Transporte de Gas Natural para Suministro a un usuario a instalarse.

El proyecto consiste en el disefio, construccion, puesta en marcha y operacion de un Sistema de
Transporte de Gas Natural para suministro de este hidrocarburo a un usuario a instalarse, el
proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Mexicali, en el Estado de Baja California.

La instalacion y operacion de esta red de tuberia de Acero al Carbon se realizar4d desde su
interconexion con el Gasoducto Rosarito, S. de R.L. de C.V. de 30", propiedad de Infraestructura
Energética Nova (IEnova), en el tramo paralelo al libramiento carretero a Mexicali (carretera federal
No. 2D) a la altura del Km 11.1 aprox., para posteriormente al termino de los 120 metros suministrar
a la Estacion de Regulacion y Medicion Principal (ERMP), esta ultimo dentro de los terrenos de la
empresa.

Tabla 1 Longitud aproximada por tramos de tuberia (en base a los planos de localizacion) Anexo 3

Tramo Referencia Longitud Diametro
aproximada
A—-B |De la interconexion a Estacion de Regulacion y 0.120 Km 8” A/C Ced. 80

Medicion Principal

TOTAL APROXIMADO 0.120 Km

La tuberia anterior servird para transportar el gas natural desde la interconexion y hasta la Estacion
de Regulacién y Medicién Principal (ERMP) que se instalara como limite de responsabilidad entre
el usuario final y Accesgas, dicha estacion suministrara el combustible al usuario. El inicio del
proyecto se conectara de manera exterior con una estacion de regulacién y medicion desde el
gasoducto de IEnova en alta presion, y se instalard de manera subterranea hasta la conexion con
la Estacion proyectada dentro de los predios de la empresa, el trayecto ira en alta presion (42.18
Kg/cm?). Posterior a la estacion, se dara una presion regulada de 35 Kg/cm?

Los requerimientos de demanda méxima para el usuario a instalarse, de acuerdo con datos
proporcionados por dicha empresa, son los siguientes:

Tabla 2 Requerimientos del usuario

CONSUMO m3/hr CONSUMO m3/dia

Empresa Usuaria en Mexicali, Baja California 30,680 736,320

TOTAL ACTUAL 736,320
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1.2. Ubicacion de la Instalacion o Proyecto
El gasoducto ser& construido, enterrado y alojado marginalmente a lo largo de terrenos ejidales y

particulares, pertenecientes al municipio de Mexicali, Estado de Baja California, como se muestra
en la Figura 1.

Figura 1 Ubicacion del trazo del Sistema de Transporte de Gas Natural.

En principio el sistema partira desde una interconexion con el Gasoducto Rosarito de 30" D.N.
propiedad de IEnova en el tramo paralelo al libramiento carretero a Mexicali (carretera federal No.
2D) a la altura del Km 11.1, ubicada en las coordenadas Latitud Norte 32°32’0.49” Longitud Oeste
115°23'44.56", en el municipio de Mexicali, Estado de Baja California, para ello se realizara una
operacion conocida como “Hot Tap” en donde se ubicard una Véalvula de Seccionamiento o corte (la
cual servird como transferencia de custodia con el transportista), para después realizar una trayectoria
con direccién Sur con tuberia de acero al carbono por aproximadamente 120 m cruzando de manera
subterranea los cuatro cuerpos del libramiento carretero a Mexicali (carretera federal No. 2D) hasta
integrarse en terrenos de la planta del usuario y conectarse con una Estacion de Medicion y
Regulacion principal (ERMP) que servira de limite de responsabilidad y custodia con dicho usuario
final. El cruce de la carretera, sera de forma direccional, dicho procedimiento se agrega en el Anexo
2 del estudio.

Apegandonos a la norma NOM-007-SECRE-2010, que establece a este proyecto como ZONA DE
LOCALIZACION 3, por lo tanto, se instalara 1 valvula de AC. de 8", en cumplimiento con la
normatividad seria 1 valvula cada 8 kilometros (debido a la longitud del ducto, se cumplira con la
valvula de seccionamiento que se localiza en la interconexion y en la ERMP) para cambios de
direccion o cambio de profundidad se colocaran codos de 45° de AC. de 8”.
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El sistema de transporte de gas natural tendra una presién maxima de operacion de 600 Psi (42.18
Kg/cm?)

En la Figura 1 se presenta la fotografia aérea correspondiente a la opcién de trazo considerado.

En cuanto a consumo maximo se refiere, la empresa usuaria consumirq maximo aproximadamente
30,680 m¥hr. El consumo total maximo esperado por dia sera de 736,320 m®/dia. En cuanto a la
capacidad de disefio, el sistema (gasoducto) en su totalidad tiene una capacidad de disefio de
238,506 m®/hr equivalentes a 5,724,151 m®/dia aproximadamente, su presién de disefio es de 70.31
Kg/cm?man. Los datos de presién y consumos podran constatarse en la memoria de célculo del
Anexo 2.

1.3. Justificacion
El desarrollo de la empresa, preocupados por cuestiones ambientales y econdmicas, y con el
propésito de suministrar y atender su demanda requerida de gas natural, un usuario a instalarse en
Mexicali requiere la instalacion de un Sistema de Transporte de Gas Natural por medio de ducto.

1.4. Objetivo

Instalar un Sistema de Transporte de Gas Natural con el fin de dar suministro a la empresa usuaria
que se localiza en el municipio de Mexicali, Estado de Baja California.

1.5. Programa general de trabajo
Las actividades que se tienen planeadas en esta etapa del proyecto estan enfocadas a la instalacion
del sistema, asi como a todas aquellas actividades encaminadas en la preparacion y limpieza del
sitio para la posterior operacion del equipo en la obra planeada. El proyecto constructivo motivo de
este documento se ejecutara en una sola etapa, contemplado lo necesario para permitir construir
ampliaciones si se llega a requerir a futuro.

Es importante contar con un buen programa para determinar con precision los tiempos convenientes
para cada etapa (cronograma), pues se deben minimizar los plazos en las tareas sensibles como
por ejemplo zanjas abiertas, tendido previo de tuberia, etc., se tratara de prever los tiempos mas
propicios respecto al clima. Esta planificacion permitira contar con los recursos (humanos, de
equipo, materiales, contratos, etc.) en tiempo y forma, lo que asegura continuidad, evitando tiempos
muertos que pueden constituir una perturbacién adicional.

El inicio de las obras de preparacion del terreno y construccion del proyecto se programoé para el
mes de Marzo 2018.

El cronograma conceptual de construccién del gasoducto bajo condiciones ideales se presenta
como Anexo 2. Este programa puede modificarse en funcién de las fechas de obtencion de
permisos.
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Tabla 3 Coordenadas geogréficas de la instalacion o proyecto. (La tabla completa se adjunta en el Anexo 2

Identificacion Nombre / Descripcién Kllom.etra]e Coordenadas
aproximado

Interconexion En tramo paralelo al libramiento a Mexicali 04000 Latitud Norte 32°32'0.49",
“carretera federal No. 2D" Km 11.1 Longitud Oeste 115°23'44.56"

Cruce Especial Perforacion Direccional de la Carretera 04016 Latitud Norte 32°31'59.89",
P Federal No. 2D Longitud Oeste 115°23'44.55"

. S . Latitud Norte 32°31'59.24"
Cambio de direccién 1 Sobre terrenos de usuario 0+039 Longitud Oeste 115°2344 51"

) A ) Latitud Norte 32°31'59.24"
Cambio de direccion 2 Sobre terrenos de usuario 0+059 Longitud Oeste 115°2345.28"

Estacion de Regulacién y . . Latitud Norte 32°31'58.33"
Medicién Principal Predios del usuario 0+120 Longitud Oeste 115°23'45.21"

Fuente: Datos propios obtenidos de levantamiento en campo y de la fotografia aérea de Google
Earth.

Incluir planos de localizacién a escala adecuada y legibles, describiendo y sefialando las
colindancias de la instalacién o proyecto y los usos del suelo en un radio de 500 metros en
su entorno, asi como la ubicacién de zonas vulnerables, tales como: asentamientos
humanos, areas naturales protegidas, zonas de reserva ecoldgica, cuerpos de agua, etc.;
indicando claramente la distancia de las mismas.

=

P &

ogle Earth

Figura 1 A) Estacion de Regulacion y Medicion Principal e Interconexiéon
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e El proyecto se realizara desde la conexion con el gasoducto de 30” a cargo de IEnova, en un
terreno paralelo al tramo carretero Libramiento a Mexicali alrededor del Km 11.1, y hasta la
llegada con los terrenos del usuario, el proyecto se encuentra en el municipio de Mexicali, Estado
de Baja California, por lo cual se analizaron las colindancias de todo el recorrido de la instalacion,
esto de la siguiente manera:

e Hacia la zona Sur del recorrido, se localiza de forma inmediata los terrenos de la empresa
usuaria, los cuales se encuentran en movimiento de tierras, ya que se instalaran naves
industriales y equipos de la misma empresa, paralelo a estos terrenos se localiza poca
vegetacion y algunos asentamientos urbanos, los cuales no rebasan las 5 unidades.

e Hacia el Oeste del Sistema de Transporte de Gas Natural, en forma paralela se localiza la
continuacion del Libramiento a Mexicali (Carretera Federal No. 2D), también encontramos
terrenos particulares, los cuales en su interior tienen pocos asentamientos comerciales en su
mayoria, existe poca vegetacion en la zona, en su mayoria arboles identificados en la visita; solo
recorriendo unos pocos Km en esta direccibn podemos localizar la carretera San Felipe -
Mexicali. La zona es desertica en la mayor parte del area.

e Hacia el Este del sistema, como mencionamos en el punto anterior, de la misma forma
encontramos la continuacion del Libramiento a Mexicali, el cual se encuentra rodeado de terrenos
baldios, y algunos pertenecientes a la empresa usuaria.

¢ Hacia el Norte, es donde el trayecto se ubica mayor interaccién con el ambiente, ya que se
localizan terrenos de cultivo, asi como vegetaciéon de la zona (consultar en Manifestacién de
Impacto Ambiental), de igual forma un cuerpo de agua, sin embargo no encontramos ningun
asentamiento urbano ni comercial, solo algunas construcciones como chozas de seguridad para
los cultivos.

e En resumen, a lo largo de la trayectoria desde el gasoducto de IEnova y hasta la Estacion de
Regulacion y Medicion Principal del usuario a instalarse, este sistema de transporte de gas
natural se encuentra rodeado y colindando en su mayoria con Lotes o terrenos baldios, en
direccion Oeste tendriamos que recorrer varios metros para llegar o localizar algin asentamiento
urbano, en direcciéon Sur es donde localizamos mas infraestructura, como asentamientos
industriales los cuales todos son pertenecientes a la compafiia cervecera; y solo al Norte
presenta algo de vegetacion y cultivo de tamafio considerable.

e La presente obra pretende proporcionar a un usuario a instalarse (el proyecto en Mexicali, Baja
California), suministro de este hidrocarburo, permitiéndoles asi contar con la flexibilidad de usar
un combustible mas limpio y reducir asi sus emisiones al ambiente, ademas de suministro
continuo para optimizar su proceso.

e La longitud del trazo serd de aproximadamente 0.120 Km, de acuerdo con la opcion de trazo
seleccionado, no sera necesario derribar una cantidad de arboles a lo largo de todo el trazo. El
sistema de transporte de gas natural mantendra una presion de operacion de 600 Psi (42.18
Kg/cm?).

o El proyecto cumple con los requisitos sefialados en la NOM-129-SEMARNAT-2006 Redes de
Distribucion de Gas Natural, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de julio de 2007.

¢ Dicha infraestructura se apoyara para el disefio, construccién y operacién de acuerdo a la norma
mexicana NOM-007-SECRE-2010 “Transporte de Gas Natural” y la NOM-003-SECRE-2011
“Distribucion de Gas Natural y Gas Licuado de Petr6leo por ductos”.
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l.6. Superficie total de la instalacion o proyecto y superficie requerida
para el desarrollo de la actividad (m? o Ha).

Toda la tuberia de este sistema se enterrard alojandose a lo largo de terrenos ejidales y particulares,
desde su interconexion con el gasoducto de 30” en un terreno paralelo a la carretera Federal No.
2D (Libramiento a Mexicali), Baja California, dicho ducto a cargo de IEnova, hasta llegar al limite
Norte de los predios de la empresa en material Acero al carbdn, el area total estimada de este tramo
de ducto considerando 6.0 m de franja de afectacion (debido al diAmetro nominal del ducto: 8”) es
de aproximadamente 0.00072 Km? (solo ducto).

0.120 Km de Acero al Carb6n Cedula 80, 8" de diametro

ROl el G L G 250 m? Estacion de Regulacién y Medicion Principal

5 m? Punto de Interconexién
Ancho del derecho de alojamiento 6.0 metros
Bodega de materiales, oficina contratista: N/A

Infraestructura de apoyo

Superficie total requerida para el Aproximadamente m? = 0.000975 Km?2
proyecto

I|. Bases de diseno

1.1. Criterios de Disefio
Mencionar los Criterios de Disefio de la Instalacién o Proyecto con base a las
Caracteristicas del Sitio y a la Susceptibilidad de la Zona a FendOmenos Naturales y
Efectos Meteoroldgicos Adversos.

Para este caso en especifico el material de tuberia que se emple6 en didmetro de 8" es Acero al
Carbdn Cedula 80 el cual se instalara de forma enterrada a lo largo de todo el recorrido.

[11.1.1 Calculo del Didmetro de la Tuberia
Se tomara como base para una primera estimacién de calculo la velocidad recomendada por applied
process design for Chemical & Petrochemical Plants Vol. 1 de Ernest E. Ludwig donde dice que la
velocidad media del rango recomendado para gas natural en tuberias es:

v =1,200 m/min

El area transversal del tubo se calcula como sigue:

A=Q
\'

Q = 733.42 m*/hr = 12.22 m*min
A = area transversal
v = velocidad

3 -
Ao 12.22m” / min

=" =0.01018m?
1,200.m/ min
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2
D= i/4><0.01018m ~0.1138m = 113.88 mm

T
Por lo tanto, el diametro seleccionado de 203.2 mm (8”) para tubo de acero al carbén cedula 80 es
correcto.

[11.1.2 Calculo de caida de presion.
Formula Weymouth para calculo de caidas de presion en tuberia mayor a 3" (76.2 mm) y mas de 9
Kpa/