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Ciudad de México, 223 de majjo de 2018
o

ASUNTO: Autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 0.2019 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado, “Gasoductoe Chochold” ubicado el municipio de Chochola en el
estado de \Pcatén. \

” C. ABEL MEDINA CAMACHO 7/
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
IGASAMEX SAN JOSE ITURBIDE, S. DER.L DE C.V.

HRESENTE

/

En refenenua a Ia sohcntud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superfi icie, de 0.2019 hectar/eas para el desarrollo. del proyecto denominado “Gasoducto Chochold”,

\\ ublcada en elmunicipio de Chochola en el esta\do de Yucatan, presentada por el C. Abel Medina Camacho
en su caracter de Apoderado Legal de la empresa denominada Igasamex San Jose lturbide S. de R.L de
C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hldrocarburos (AGENCIA), el dia 20'de diciembre de 2017,
al respecto le mformo Io,mgmente : '(

- , | ' RESULTANDO

. Que mediante escrito din numero y sin fecha, recibido en esta AGENCIA el 20 de diciémbre de 201 7

el C. Abel Medina Camacho, en su cardcter de Apoderade Légal del REGULAbD presentd la solicitud
de autorizacién de cambio de uso del suelo en\terrenos foresta|e5 por una superficie de 0.2019
hectéreas para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducto Chochold”, ubicado en el
municipio de Chochofa en el estado de Yucatan, ad]untando para taL ef‘ecta I\a siguiente .
documentacién: p

- ll = l

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 420\T.]al'dlnl’.‘5 enla Montana Deregam{)n Tlalpan, C. P 142 10., Ciudad de México,

A

el: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA" y las palabras ﬂ'
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su [dentidad institucional ﬂ

Pagina1de7a



SEMARNAT

D ASEA

SECRETARIA DE \
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD
Y RECURSOS NATURALES ) ENERGIA Y AMBIENTE
% Jd ™ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
R, 1 y de Proteccnéh al Medio Amble‘nte del Sector Hidrocarburos /

| N £ Unidad de Gestion Industrial

| ) \ Direccién General dﬁJGestlén de Hrocesosdndustrlales
ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018

# , Oficio
& \ P \Bitdcora 09/DSA0109/12/17 .

—

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Prestador de Servicios Técnicos

- el Ing. José Uriel Velazquez Cerén, y su resp{aido en formato digital. /
% =

b) Formato FF-SEMARNAT-030 ) Solicitud, de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha-18 de diciembre-de 2017, f|rrnado por la Apoderado Legal y responsable \

técn}co , Y / i

~ ¢) Copia simple de! page de derechos por la cantidad de $1,078.00 (mil setenta y ocho pesos\
- 00/100 M. N.) de fecha 13 de diciembre de 2017, por concepto de recepcion, evaluacion y
~ dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y.en su casq |3 autorizacién de cambio de uso
) [ de suelo en terrenos forestales 1 L 5
o J .
<) Documentos con los cuales se acredita la personahdad del REGULADO
4 Escritura 64,555 de. fecha 29 de enerc;, de 2904 ante el'Lic. Jawer Gutiérrez Silva notario
47 del Distrito Federal.donde se hace constar gl Contrato.de Sociedad Mercantil en forma
de Responsabilidad Limitada de Capltal Varrable que otorgan ‘Integrated Gas Services de
— - México" e\;‘lgasarnex Bajlo” S“de R.L. de C.V., mediante la‘cual se conthuye unaS. deR.L.
- deCV. ba]o la denominacién IGASAMEX SAN JOSE JTURBIDE S.deR.L de C V. /
i A "
L/ . Escntura 98,306 de fecha 19 de enero de 2011 ante gl LIC Amando Mastachi Aguario
/ _ notar{o 121 del DF: dpnde sehace constar entre otros temas el otorgamiento de poderes |
en favor de Entique Rodriguez: de Ledn, ‘Leopoldo Gérmez Garcfa, Abe/l Medina Ca[nacho
. Carlos Gufzman Carcldso y Octawo Jesus Banué!os Calvo. 2ol o k-
N ;{, iy SRRl - § i
o Copia saynple de la identifi cacron oF cial expedlda a nombre de Abel Medina! Camacho
; e e /
e) Documentos con’los que se acredlta la prOpledad posesnon o.el derecho para realizar actividades
que |mpllquen < carqblo de uso del suglo e terrenos for*estales ) S )

p L 1
" 1. OXICA, SA. DE CV " P ‘ ‘
Contrato de Comodato defecha 18 de dxcnembre de 2017’donde comparecen ‘Oxica S.A. de

3y CV. representada por Luis Affonso Manuel Rodriguez Campos como comodante, e lgasamex
|/ San José lturbide S. de RL. de C\V. representado por _.
%‘ comodatario, con la comparkcenma
j Boulevard Ado!fu Ruiz Cor%mes 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, CP 14210, Ciudad de México, 7 - /
/ = Tel: (55) 9126 0100, www.asea.gob.mx

] La Agencra Nacianal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambienté del Sector Hidrocarburos t afmblén utlliza el acronimo *ASEA" y Ia&'palahras
A\genc;a de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad‘institucional S
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[ para dar su autorizacién, asimismo se menciona que el comodante es “Posesionario” de
96-53-87(834 has. de la fraccidn de la parcela 6Z-2 P-1 del gjido dexChochold, municipio de

o Chochold, Yucatan, y que dicha posesion la obtuvo a través de un contrato de comodato
otorgado por Sergio Miguel Pérez Lopez y Jorge Humberto Lixa Dager titulares cada uno del

\ 50% de los derechos parcelarios de la parcela mencionada, asimismo se mencionan los

~ ndmeros de los titulos de propiedad siendo No. 1000950/0001 y 1000950/0002. -

IIl. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0068/2018 de fecha 19 de enero de 2018, dirigido al C. Abel Medina Camacho,
en su caracter de Apoderado Legal, requmo mformacuén faltante notlf" cado el dfa 25 ‘de ener{o de

2018, \ g 4

Ill. Que la Direccién General de Gestion de Procesgs Industriales Je la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0097/20138 de fecha 24 de enero de 20138, dirigido-al Lic. José Luis Pedro Funes
lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicité la opinién técnica correspondtente al ambito de *
su competencia respecto a la viabilidad para el desarralia del proyecto en comento-- |

IV. Que en atencién’ al oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/OO97/2018 de fecha 24 de enero de 2018, el Lic.
José Luis Pedro Funes Izaguirre;Director General de Vida Silvestre, manifesté opinién técnica respecto
al proyecto en comento, mediante ofi cio'No. SGPAA/ DGVS/002 618/18 de, fecha 23 de marzo de
2018, en el-que manifiesta requenmlento de informacion adicional-para el REGULADO, sin embargo,
estas fueron atendidas y evaluadas por lo que se da por entendido y favorable ,el desarrollo de
referida opra : [ :

V: Que rned:ante escrito libre sin némero y sm fecha recibido en esta AGENCIA el dfa 16 de febrero de
2018, el C. Abel Medina Camacho, en sé caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd la
informacion requerida mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/OO& 8/2018 de fecha 19 de enero de
20(.8, adjuntando la siguiente documentacion: . 2y © ™

- 1. Informacion _téc_}'nca falfante,

; VL Quela Direccibn General de Gestién de Procesos Industriales de fa AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0363/2018 de fecha 07 de marzo de 20\18 dirigido al Dr. Eduardo Adolfo
Batliori Sampedro, Secretario de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente y Coordinador General del
Consejo-Estatal Forestal Secretaria- de Ecologla del nglEFﬂO del estado de Yucatan, solrcnto la opinién

\
{
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines En la Montafia, Delegacién Tlalpan 2 14210, Cludad de México. "\\
: Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx )
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente de| Sector Hidracarbiiros también utiliza el acrémmo *ASEA" y las palabr "\
\ - "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente® coma parte de su identidad institucional 0} ‘!
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—_— } .,
técnica.sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en tefrenos forestales, asimismo, requirié que en
.el ambito de sus ambugones manifestaran si dentro del poligono-del proyecto, existen registros dé
terrenos mcendtados que se ubiquen en los supdestos establemdos en el artfculo 117 tercer parrafo
de la Ley General de Désarrollo Forestal Sustentable. ; K& N .

—-—

VII. Que en atencién al oficio N°~ASEA/UGI/DGGPI/O363/2018 de fecha 07 de marzo de 2018, eI Dr.

Eduardo Adolfo Batliori Sampedro, presidente del Consejo Forestal del estado de Yucatan, envié oficio

~ N°VI-0338-18 de fecha 27 de marzo de 2018, en/lo relativp a la solicitud para realizar el. cambio de\

uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto Chochold”, ubicado en el
municipio de Chochol, en el éstado de Yucatan, mahifesté opinién respecto al proyecto en comento,
por lo que no tiene mconvemente para el desarrollo de refel‘fda obra. -, PN

VIIl. Que la Dlrecc:on Genéral de lGestron de Procesos. Indirst:nafes c{e la’ AGENCIA mediante oficio N°

IX., Que con.el ob eto de dar cumplimiente-a la dlltgenua prevista por eMrtfcqu 122 fraccnén IV del

Xl.

ASEA/@GI/DGGPI/OSSAI/ZOlB de fecha 03 de abril de 2018, nOtIfICD al C. Abel Medina Camacho,
en su calidad- de’Apoderado Legal: del REGULADD sobre la reahzauén de la visita técnica por parte
del personal adscrito a la AGENCIA, ¢l dia'06 de abril de del presente.afo, a las 09:00 horas.en los
predios objeto de la'solicitud de autorizacién de cambto de uso del suelo en terrehos forestales del

proyecto en menCIDn il o T
: e

/Reglamenfﬁ\de la.Ley General deDesarrollo Forestal Sustentable, personal ‘adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo reéorrldo en:los prédlos objeto de la solicitud de cambio. de uso de suelo en terrenas
forestales, recabando: d[férente 'tipo de mformauén técnlca -ambiental que permitieran conffrmar la
veracidad-dedo ¢ontenido en el estudio-técnico ]ustmcatwa mtegrado en el expediente cuya bitacora

es 09/DSA0109/12/17 p - . 8

Que la Drreccmn General de Gesglon de’ Pr €es0s lnduS‘trlaIés de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/0690/2018 de fecha 13/de abril de 2018, solicitd al C. Abel Medina
Camacho en.su. caractef de Apoderado \.ega? del RE'GULADO l& aclaracién de la visita técnica
realizada el dfa 06 de abril de 20138, en'los.predios ob]eto de Ja 50|ICItUd de autor:zauén de,cambio
de uso del suelo en: terrenos farestales .

82 B : l‘\

,Queen atencién al aficio N" ASEA/UG!/DGGP!/OBQO/EOlB de fecha 13 de abril de 2018 el C
“ Abel Medina Camacho en su caracterde Apoderado Legal de la-Empresa lgasamex San Jase Iturbide.
S.deRlLdeClV, presenté con el escrito sin ndmero y sin: fecha y presentado en esta AGENCIA el -

1 Boulevard Adolfn Ruiz Cortmes 4209, Jardines en la Montaj}a Delegacion Tlalpan CP. 14210, Ciudad de México. J
/ | Tel: (55) 9126 0100 www.asea. gabr}hxx {
s, La Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Proteccién al Medio Ambienté del ‘Sector Hidracarburos tqmblén utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identjdadvnstitucional . \A !,"l
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Bitacora 09/DSAG109/1
p , Z

\

2/17

dfa 27-de abril de 2018, las aclaraciones ofadec\.laciones como parte del procﬁedimientq_,de

aq\torizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto en comento.

r } =
Que mediante oficio N; ASEA/UGI/DGGPI/0879/2018 de fecha 07 de mayo de 2018,
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notifico al, Apoderado
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de u

esta
Legal
so de

suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano,'la cantidad de

$13.603.70 (Treke mil seiscientos tres Pesos 70/100 M.N.), por concepto de compens

acién

ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracidn y su mantenimiento

en-una superficie de 0.69'79, hectéfeas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de

Yucatan.

[

\ = : . ;
Que mediante escrito libre sin nimero y sin fecha; recibido en esta AGENCIA el 17 de mayo de 2018,

/

el C. José Ignacio Rafael Gopzéi‘ez Derninguez en su éarécter_ de Apoderada Legal del REGULADO,
notificé habjer realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano per la cantidad de $13,603.70

(Trece mil seiscientos tres Pesos 70/100 M:N.), por concepto de compensacién ambiental para

ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento-en una superficie

de 0.6970 hectéareas-de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Yucatan.

t 2 \
{ CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales, es competente para dictar la -
presente resoILfcién. de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los artfculos 10, 20, 3o fraccién X, 4o, 5o fraccién XVIll y 7o fraccién'Vil; de la Ley.de la Agencia

Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambi.,e’n.te del Sector Hidrocarbur

0s; 4

fraccién XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18 fracciones XVl y XX, 29 fracciones XIX y XX del Reglamento

Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del S
Hidrocarburos.

a—

ector

o

Que el pfomovente acreditd personalidad y derecho suficiente para-promover la presente solicitud, a
través del instrumento 98,306 de fecha 19 de enero de 2011 ante el Lic. Amando Mastachi Aguario Q‘

3 g =)
i By \
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Giudad de México.
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gobmx

™ La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo "ASEA" y las palal

“Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad institucional -
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- /
notario 121 del Distrito Federal donde se hace constar del nombramiento de Apoderado en favor de
-Abel Medma Camachai-otorgado po(’ lgasamex San José Iturbide S. de R.L. de C.V. J /

[IF: Que la actlwdad de transporte por medio, de ductos es de utilidad publica, mt{eres social y/ orden
publico, y tiene preferencia sobre Qtros usos de suelo por lo que en el presente expediente de \
- autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto dénominado ‘Gasoducto _
{ Chochold” se satisface el régimen de excepcion-previsto en el articulo 117 de | [a,Ley General de\ \

Desarrollo Forestal Sustenfab!e - S 2 ¥ |

V. Quecon el objeto de verificar el cumphmleﬁto de los reqmsntosde sol:mtud establecidos por el articulo
15 de Ia Ley Federal de Procedimiento Administrativo, \asi como Ios articulos 120 y 121 dbl
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustehtable esta Unidad Administrativa revisé
la informacion y documentacion que] fue proporcnonadabor el REGULADO mediante sus escritos de
SO|IC|tUd y.subsecuentes, conSIderando lo. sngunente ’ - e

i Por lo'que corresponde al CUrnphmlento de los requ:sntos de solu:utud establecndos en el artfculo
\ 15 dela Ley Federahde Proced:mlento Admlnlstratwo pérrafos segundo y tercero: /
\ £

4 Con vista en/las constancias que obran en el expediente en que se; acﬁua, se adwerte que los requisitos
‘ previstos. por el articulo 15 de la Ley Federal de> Procedlmlento Admiinistrativo,_parrafo segundo y
~V / tercero fueron satisfechos medlapte escrito sin nimero 'y sin fecha, el cual fue signado por el C. Abel
¥ Medina Camacho en su caracter deIApoderado Legal del REGULADO, dirigido ala Unidad de Gestion
S Industrial de I3y AGENCIA-en el cual solicitd la auitorizacién de cambio de uso ‘de suelo en terrenos
~ forestales, por una super’r" icie: de 0.2019: héctareas pa}a el‘desarrollo del proyecto “Gasoductn %
Chochbolé s, ubicado enel'r muntuplo de Chochola”en el estaqc«de Yucatén

s i

) 2.- Por lo'que gorresponde al cumpllmlento\de los. r/equ15|tos de sollcn;ud estabfemdos en el articulo
" 120.del Reglamento de la Ley: General de Desarrollo Forestai Sustentable: '

Con vista en las constanqias:gue obran en \el expediente, se adwerte que los reqwsntqs previstos por
el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarr?llo Forestal Sustentable,
fueron satisfechos mediante la presentaaoﬁ del formato de'solicitud de autorlzar:lén de Eamblo de
uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente reqwsrtado y firmado por el

“REGULADO, donde se asientan Ios datos que dicho artrcula senala : : "

¥y \
\ :
Boulevard Ado!fo Ruiz Cortmes 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C. P 14210, Cludad de México. ~
7 Tel (55) 9126 0100, www.asea.gob.mx ) \ ﬁﬁ

. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblenté del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénirmo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identi ad‘mstrtuc:onal .
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! \ _ Bitdcora 09/DSA0109/12/17

Po/r lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del Reglaménto

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico

justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Tecnico Justificatiyo para cambio de ufo de suelo en terrenos forestales del proyecto

“Gasoducto Chochold”, que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual

se encuentra firmado por el C. Abel Medina Camacho, &n su caracter de Apoderado Legal, asl como

por €l Ing. José Uriel Velazquez Cerdn, responsable técnico de la elaboracién del mismo, misma que

se encuentra inscrita en el Registro Foréstal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios

Técnicos Forestales: LIB. MOR, Tipo. ul, Volumen 1, Numero 142, Afio 17 l J

En Io correspondiente al reqmmto prewsto en el artlculcylz(o parrafo segundo del Reglamento de-la
Ley*General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito.en el registro-pdblico que corresponda o en su caso, del
documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que ‘impliquen el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente Exped|ehte conlos
documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en-elarchivo de esta
AGENCIA en el expediente corfbltacora @9/DSAGF‘109/12/17

{ |

‘ 3.- Por lo, que corresponde al cu?ﬂpllmlento de Ios requisitos de conrenldo del estudio técnico
justificativo,”los- cuales se encuentran establecidos. en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustertable: -

‘_‘\..a-

Con vista en- [E{S Ct:\nstanr.las que‘ebran en ¢l expedlente, se advierte que los requItos previstos por
gartlculo 121 .del Reglamento-de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron

tisfechos por el REGULADOQ; en la ‘inforracién vertida en el estudio técnlco justificativo,
informacion complementaria y acfaracién de la Visitd técnica, entregados en esta AGENCIA,
mediante escritos libres con feci'}a de recepcion de 20 de dmembre de 2017, 16 de febrero de 2018 /J
y 27 de abril de 2018 respectwamente /

Por lo anterior, con base en la ihforrn-aicién y documentacién que fue proporcionada p‘6r el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los reclz]uisitos de solicitud previstos
por'los articulos 120 y 121 del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y
del artfculo 15 pArrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. T

/ ! 2 b5
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V. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece

—_—

i/

El articulo 117, hérrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Foregtal Sustentable, establece:
' NS N

\ " 1 - .
-ARTICULO 117. La Secretarfa sélo podrd autorizar' el cambio de uso del suelo en terrenos

~'1. Que na,\se domprometeré la Bigdiyersidad;, _
2. Que no se provocara Ja erosion detlos suelos, , : : . :
3. Queno se provocard el detericro de !‘a.-calidad'i;le,[}a’épaf o Ja disminucion en sb captacion, y
4. Quelos usos alﬁérnativgé \del suelo que'se 'pr'@pénggn-sgammég productivos a largo plazo

el artfculo 117, J}érrafe primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo
cumplimiento depeyde la autorizacién de cambib de usb del suelo eri terrenos forestales solicitada,
esta Autoridad Admfnié‘g_rativa revis6 la informacién y documentacién que obra en el expediente,
considerandollo siguiente: )

-

LY
\

[

forestales, por excepcidn, previa'opinién técnica de los miembros-del Consejo Estatal Forestal de
que ‘se trate y-con base en los estudios técnicos qutiﬁcétivo_s-: que demuestren que no se
compromete [a biodiversidad, ni se.provocard la erosiéh de los suelosiel deterioro de’la calidad
del agua o la disminucién-en su captacidn; y que l6susos biternativos del suelo que se propongan
sedn mds productivos a largo plazo. Estos estudios setdeberdn considerar en conjunto y no-de
manera aislada. SraiRe it oIV L0 B A SRV N o T

Dé la lectura --"ef_e'ctugea a la disposicion. anteriormente! citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcidn, cuandoel ‘interesado demuestre a: través: de su-estudio técnico. justificativo, que se
,actualizan [os siguientes: supuestos: ' ' =

\ e S

e A\I

Py ¥ . —

| L \

—

=

Con basé en el an4lisis de Ia informacién técnica propngycic}niifaa‘,po“r €[REGULADO, se examinan los

 cuatro supuestos arriba referidos, erilos téeminos que a continuacion se indican: .

7=

1. Porle que»c;_cirfes\ponqe-ai primero de los stipuestos, reffe(e'hte a |la obligacioh de demostrar que

no se comprometerd |a biodiversidad; se observé lo siguiente:

Del estudio técnico'jhstiff&at_ivo.e‘»inf{ormacién cbmpleméﬁfa'nia se dgspﬁemdé lo siguieﬁte: /

~El proyecto consiste en la construccién, instalacién, operacién y mantenimiento.de un gasoducto de

3" de didmetro nominal Acero AP! 5L X42, 0.188” de/espesor, con una longitud de 35 868 merrc\)\s, \

/ )
| : >
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/
) que se conectard al ducto de Energia Mayafcan, S. de R.L. de C.V. (en adelante MAYAKAN) para el \
f abastecimiento de gas natural a la empresa Oxica, S. de R.L. de C.V. | il "3 ;

La construccién requiere la_remocién de seis metros de ancho a lo largo de la trayectoria (drea de

afectacion temporal), de los cuales cuatro metros corresponden al drea de afecalcién permanente

\  delasuperficie total del proyecto donde se realizardn las actividades de supervisién y mantenimiento

del gasoducto. El drea de afectacién con sello es de un metro. Asimismo, de los 10 metros de ancho

o de la trayectoria del proyecto, se respetardn cuatro metros (dos metros de cada lado), para la
conservacion de la vegetacion original c{je la superficie total del proyecto |

El proyecto es de tipo linedl, teniendo-una longitud de 358.68 m y un ancho de 10 m de derecho de
via (con excepcién del-drea de la/Estacién de Mediciény Regulacién); con una superficie total de.
0.3576 ha, a lo largo de la trﬁyectoria! se atraviesa el derecho. de via de las vias del tren, con una
superficie de 245.19, por lo quela supgrﬁ(cié:mtql con vegetacion forestal corresponde a 0.3339 ha.

Del ancho del derecho de via (10-m), para la construccién del gasoducto se requiere la remocién de™

\ Ja vegetacién en un ancho de 6 m, sin embargo, para la operacion del proyecto-y-mantenimiento, el
~ < drea que serd permanente ocupada por el gasoducto es de 4 m, y el drea que serd afectada de
manera permanente con sellamiento tendrd Unicamente un ancho de 1 m en‘}a\‘t_rqyectoria del

gasoductp.y.'eh el drea de la estacién de medicion y regulacién, ocupard una super’ﬁéi.e de 150 m2.

La superficie total del proyecto es de 0.3576 ha, de las cuales el drea de cambig de uso de suelo serd
de 0.20)1 9 ha, la_superficie que serd afectada de manera permgnente-\serd/ de 0.1396 ha, vy la
superficie a dfectar con. sellamiento de suelo es de\0.0462 ha. En el drea sujeta a CUSTF la
g distribucién.de la vegetacion por afectar estd representada per selva baja caducifolia, con base en los™
muestreos de campo, el proyecto aféttard en su totalidad 0.2019 ha de selva baja caducifolia. '

Fid Sl et _ .

Para la flora -~ -

N ~ ' < e S
Para la caracterizacién de lavegetacion se realizé eklevantamiento de 10 sitios de muestreo para
vegetacion de selva baja caducifolia-en la CHF, distriblidos aleatofiamente. Las caracteristicas de los
muestreos fueron de 10 sitios de 1000 m? y otros 10 sitios anidados 100 m? Los sitios principales
son de-forma rectangular, de 20 m. de ancho por 50 m. de largo (1000 m?); en tanto que los sitios
anidados son cuadrados, 10 m. de-ancho per 10:m. de largo (100 m?). En total fueron muestreados
10 sitios principales que equivalen a 1—0,.0'?_0 mZ /wie_ntras que para los sitios-del drea sujeta a CUSTF, T

%
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monta?'\a. Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. Q
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T st

se realizaron 3 sitos rectangulares, de 6.0 por 50.0 m (300 m?), lo que nos da una intensidad'de
.muestreo del 39’./89% de la superficie. : :
N _—

-~ Con la informacién de/campo, se procedié a réaﬁza( el‘andlisis estadistico, mediante modelos no
paramétricos, se elaboraron curvas de acumulacién e'especies por estrato y tipo de vegetacién, y se \
realizé un ajuste estadfstico. Con la informacién de abundancia de especies obtenida de los sitios de
muestreo se construyé una matriz de datos y se elabord la curva de acumulacién de jespecies, la cual

~ representa la incorporaciéh de nuevas especies en‘un inventario conforme aumentan los sitios de®
muestreo. Mediante la mer\odo‘fogr’a‘,antes-.seﬁa!ada se obtuvo la curva de acumulacién de especies
con el aumento de sitios de muestreo, demostrando que para todos los estratos en ambos tipos de

vegetacion se logré uninventario completo y fiable. .} - N

Para el a}rdlisis dé'la diversidad de la/vegetacién para cada estrato ﬁe realizé: mediante la obtencién
, de la dénsidad relativa, frecuencia relativa, dominancia felativa para estimar.el indice de valorde
importancia (IV1); asimismo se-calculé-€l indice de Shannon=Wiener: (H), la Mdxima diversidad H' nax
y la Equitatividad (J{ B L Wbl R bR “ 7
indice de Valor de'lmportancia ~ : 5 G : -
Selva bajd caducifolia AN ' A0 N
v =3 L TR Seesag, 0 (B BRGNS T e R S . :
En el estrato arboreo en el drea sujeta.a CUSFT se muestra que Leucaena leucocephala (Waxin),
Piscidia psicipula (Ha'abind-y.Mimesa bahemensis.(Sak kadtsim) fueron las espegies.que obtuvieron
los valores mds altos: de importancia. ecolégica con valores de 48.58 %, 40.28% y 40.79 % %
respectivamente. Se observa que sus altos valores de importaacia estuvieron influenciados por sus
abundancias, ya que igualmente fueron las mds representativas en este estrato: En.relacién con los
/ valores de dominancias difieren"entre lds especies siendo Busera simaruba (Chakah) y Acacia
gaumeri (Box-catzim) las mds dominantes: Por el contrario; se muestra que Bolirreria pulchra
.CKakalchEJ\ y.Cordia gerascanthus (Bakalche?) fyergn Ia:éresentaron los vdlofés mds bajos de
importancia. ! i W > o B |
Por otro lado, dentrode la CHF En-el.estrato alto o arbéreo sisien puede observarse la dominancia de
thes especies (Lonchacarpus xUul;: Gymnopodium floribundum y Bursera simaruba) que alcanzan a
" representar el 72.41% de IVl total; si bienJa mayoria de !asgi.;pecie;'p_re’fghtan un IVI bajo que oscila ~
“entre el 0.51% a_6% pero en conjunto representan ei_,é-&-_i;;.?&g@:de! total. De esta manera puede
decirse que €l IVI "o se concentra en un pequefio grupo de especies; lo que en la fisonomia de la .

. ;
_'_L Boulevard Adolfo Ruiz Cort\lnes 4209, Jardines en la Mantana, Delegacion Tlalpan, C.P: 14210., Ciudad de México, ~* A
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vegetacién presente en el drea p{ropuesta para el CUSTF significa que se observa una fmpértante J
cantidad de especies formando parte del parsa}e si bien existen especies poco conspicuas presentes
en dicha drea.
' CHE v Nl CUSTE
ESPECIE - e B | T e e T FR.| DR | . M
Lonchocarpus xuul 20.88%(5.52% | 3.33% |29.74%| - - - -
& Gymnopodium floribundum 15._;54% 6.08%| 1.65% | 23.37% - - - -
!| Bursera Bimaruba “6.95% | 6.:63% | 5.72% |19.30% | 4:81% | 5% [16.11%|25.92%
Guazuma ulmifolia \ o Pl R A 1.92% 1 10% | 10.55% | 22.47%
Enterolobium cyclocarpum - - - | - 1°bg8% | 5% |11.63%19.51%
Lisyloma latisiliquum | 6.64% |6.63% | 5.68% |18.95% | 3.85% |- 10% |10.18% | 24.02% [
Caesalpinia gaurmeri - 8.50% |6.63%.| 2.56% |17.70%.| 6.73% |~ 5% | 7:45% |19.18%
Piscidia piscipula 6.04% 16.08%.| 3.53% | 15:64% il.‘?,SI% 15% | 7.97% |40.28% /
Bourreriapulehra’ , | 642% |5.52%|.079% |12.74% | 4.81% | 5% | 0.14% | 9.95%
Caesalpinia violaceae '[0.08% |1.10% | 11.43% | 12.61% | - - .- .-
Zuelania quidonia 2(85% |2.76% | 5.31% 110.92%{. - | - - -
Coccoloba cozumelensis 2.62% |1.10% | 6.94% ‘|10.66% | - - - -
Thouinia-paucidentata 2.73% |5.52%| 2.28% [T054%{ - | - e {
Mimosa bahemenss || 3.99% |4.97% | 1.14% |10.10%|22.12% | 15% | 3:67% [ 40.79% ’
Pithecellobium albicans | 046% |2.76%|593% | 914% | - | = | - 4
Cordia gerascanthus 2.70% |5.52%| 0.84% | 9.06% | 5.77% | 5% | 1.42% |12.19% |—
Chlorophora tinctoria___~ | 0:04% |0.55%| 6.56%. | 7.15% R TER
Machaonia lindeniana [ 311% |2.76%| 1.17% | 705% | - - . 5l |
| Acacia gaurneri 1 1.56% | 3.87%.| 0:64% | 6.07% | 2.88% | 5% |15.07%|22.96% |
Coccoloba divsersifolia” | 0.46% [1.66% | 3.43%.| 5.54% | - > o =
Eugenia mayana ot }.1.52%.|2.76% | 1.24% | 552% | .= o= - el Tin
Cochlospermum vitilifolium | 049% | 1.66% | 3.17% | 532% | - 4| - e |
Neea psyc’hotriofdes 0.95%. | 2.76%1 1.59% | 5.30% - = i - -
Diospyros cuneata 1 0.53% |1.66%] 297% [ 516% | - | - i - [
Spondias purpurea v | 225% 12.76% | 0.65% | 467% | - | - | - " -
™ Ehretia tinifolia o ; 0.0494 0.55% | 3.42% | 4.01% iF - - -
Cecropia peltata 1 0.04% [0.55% | 3.42% | 4.01% - e -
Cordia alliodora ~1'023% |1.10%| 257% | 390% | - | - - .
Senna peralteana T0.04% - 0.55% ] 2.92% | 3.51% - - V- - 7
L ' 1
" &
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- \ ' \ CHF . ‘CUSTF yp: ¥
: | ESPECIE ( AR | PR | DR ] M |"AR | FR'| DR v /
! | Croton reflexyfolius 0.11% |0.55%| 4.57% | 3.23% | - 5 - - |/
Diospyraos anisandra 1.82% |0.55% | 0.40% | 2.77% = - J =
Sennaatomaria | 0.04% |0.55% | 2.02% | 262% | - . - 5 \
", |Exostema cribaeum 0.08% |1.10%| 1.02% | 2.20% | - - . -
Trichilia arborea ™ 0.15% 10.55% | 1.30% | 2.00% | - - " e /
es Diphysa carthagenensis ~ | 0.19% |.0.55% | 1.04% | 1.78% | 1.92% | 5% | 7.24%'|14.16% \
™ |Leucaena Ieucocephala | 0.38% 1.10% | 0.08% | 1.56% | 25%. | 15% |8.58% 48.58%
Senna rasemosa__ ¢ 0.11% |[1.10%| 0.01% [71.23% | - | - - - ]
, Guettarda combsii- - . | 008% |055%]| 0.36% | 0.99% | - | - 5 i
* | Pithecellobium leucospermunt| 0.04% | 0.55% | 0:18% | 0.7786 | - /| - E 1Y -
Caesalpinia yucatanensis | 0.11% 0.55% | 0.06% | 0.73% |- S -
Apoplanesia paniculata | 0.04%|0.55%| 0.02% .| 0.61% [~ - - 4 - - .
Talisia olivaeformis - " | 0.04%-|0.55%|.0.02% | 0.61% | -« | - |, - -
Acacia penatula . | 0.04% | 0.55% | 0.02% | 0.61% |- - =N g I' s
\ | Randia longiloba 0:04% | 0:55%| 0.02% 1.061% |- - - | -k = [ -
‘TOT.AL\ 100% '1156096-._11,60%"1 ~:3o‘o'% 100% 100% | 100% .| 300%

En cuanto al VI dél estrato arbéreo de Ia CH% Ias espec:es ma;wmportantes corresponden a
/ Lonchocarpls xuul, Gymnopodium ﬂonbundum y Bursera simaruba; mientras que para el drea de
CUSTF, las esp’ec:es ecoldgicamente mds" Jmpormntes por su mayor IVl son Mimosa: bahemensis,
Piscidia piscipula y Leucaena Ieucoce;nha!a* Umcamente dos ESpecres no se reg;straron emn-la CHF

srendo asi' c¥ Entergalobrum cyclocarpum R Yk / ! &
\ ‘A.- =y \ ? £ ol
Dentro del gﬂm_t%mugmq enel drea su;eta CUSTF !as especres Bunchosia glandufosa (Sipche"), y

Neomrllspaugh!a emarginata (Sak itsab) fueron las espec:es con los valores mds altos de importancia,
a estas le contindan las esp\ecres Guettarda eihpt:ca (Krtg, che’), Helicteres haruensis (Suput) y
Jatropha gaumeri (Pomolche). Por el contrano, Acacia cormgera (Subin) fue la de menor importancia.
En cuanto a valores de. abundancia relativa se muestra al menas tres especies conlvalores altos. Por

otro lado, se muestra a Bunchos:a glandulosa (Srpche') y Helicteres baruens:s (Suput) «como las mds
dominantes para este estrato. " s .8, R # G
o v g PV R .
( ‘ e o : ; \ ~ | .
5 : 3y ; . J
Boulevard Adalfo Ruiz Cor%mes 4209, Jardines en la Montaﬂa Delegacion Tlalpan, C.P. 14210 Ciudad de Mtxaco 7~ "
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx \
s La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambient§ del Sector Hidracarburos tamblién utiliza el acrénlmn “ASEA" v las palabras ‘\N\
"Agenci; cia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidadiinstitucional % M

| /

1 RS -

Pagina 12 de 74



f\ /

< o~
SEMARNAT " SE
- @y ASEA
/" SECRETARIA DE / _
MEDIO AMBIENTE /7 AGENCIA DE SEGURIDAD,
\Y RECURSOS NATURALES | ENERGIA Y AMBIENTE
/ 4
" P ) Agencia Nacional de Seguridad Industrial
v 7 yfde Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos-
/ | Unidad de Gestion Industrial ~
- Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
y 4 ~ Oﬁcm N°® ASEA/UG}/DGGPI/1055/2018
( Bitacora 09/D5A0109/1 2/17
' /
El estlmro medio,0 arbusr:vojas especres de Neomillspaughia emarginata y Helicteres b/aruensrs que
representa el 180.67% del IVl total; mds retirado tenemos a Crotdn glabellus y Acacia cornigera con
el 3.67%. De esta forma podemos decir que el valor de importancia se-encuentra muy distribuido en
un amplio grupo de especies, de tal forma que fi sonémfc:amente puede ser observado una importante
variedad de especies distintas, si bien mds de la tercera parte pueden pasar desapercibidas debido su
escasa representatividad. N |
i
Es impc'xrtunte mencionar que N. emarginata obtuvo, los valores mds altos de abundancia, frecuencia
y dominancia. Mientras que Acacia cornfgera es la espec:e que obtuw: bajos valores de abundancia,
frecuencia y dominancia relativa. = - “  JEsE N 7
i : 1 , e £ 4 \
S : ' £ :

ESPEEIERy | HAR B i i ¢
Neomillspaughia emarginata | 73:32% | 17.74 '123 33% 5 85.57% .
'Helicteres baruensis 8.11% '1.'6.1‘3-% 3110% _57.34% 36.00% _
Jatropha gaumeri ’ | 2.49% | 14.52% 8.64% [125.64% | 29.60%

Guettarda elliptica \| 6.56% |12.90% | 4.98% | 24.45% |24 150.22%
Samyda yucatanensis 4.20% | 8.06% | 4.63% | 16.90% | -
Bunchosia glandulosa - 13.35% | 484% | 7.11% | 15.29%\ 1'86.33%
Jacqyinia-aurantiaca 1 1.03% | 6.45% | 038% | 7.86% -
Bauhinia divaricata 013% | 1.61% | 2.65% | 440% | = | ‘- - -
Cnidoscolus multibolus 0.21% |.3.23% | 0:80% | 4.24% - < - -
Parmentiera.millspaughiana | 0.17% |-3.23% | 0.44% | 3,84% = i AR - e /
Parathesis cubana 0:13% | 1.61% | 2.01% | 3.75%. | - - - -
Callicarpa acuminata | 0.04% | 1.61% | 0.67% | 2.32% < = FF IS

| Randia aculeata - | 004% | 1.61% | 0.67% | 2.32% - |- SN A
Erythrina standleyana-  |/0.04% | 1.61% | 0.67% | 232% | - - | B Fdf _
Eugenia axillaris . -~ (0.04% | 1.61% | 0.67% | 2.32% | - [ . - - -
Crotonglabellus ¢ |, | 0.09% |1.61% | 027% | 2.97% | - | =+ i
Acacia cornigera 1 0.04% | 1.61% | 0.04% | 1.70% | 0.59% |11.11% | 0.57% |12.28%
TOTAL i /100% | 100% | 100% | 300% _100% | 100% | 100% | 300%

J} '
En el estrato heraceo de la vegetacion del CUSTF obtuvo en orden de- :mportanc:a a Walteria

americana (Sak xiw), Morindd yucatanensis (Pifia kan) y Croton flavens ¢Xikin burro/xikin ch'amak)
como ias especies mas fmportantes, adema de ser las de mayor ‘abundancia Y dominancia telativa,

| : '

Boulevard Adalfo Ruiz Cortineg 4209, Jardines en la Montaﬁ&, Delegacion Tlg‘lpan C.P. 14210 Ciudad de Méxich.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob.m
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_—— ‘ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
= . \ Y de Protecciryal Medio -Ambiente del Secter H|grocarburos
o ~ binidad de Gestién Industrial
3 , Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
r . \ Oficio NP ASEA/UGI/DGGRI/1055/2018

o T ¥+ Bitdcora 09/DSA0109/12/17
i i ,l {
Por otra parte, es notorio observar los altos valores de frecuencia de Croton flavens (Xikinburro/xikin
ch'amak) que nos iDdngJque estuve presente en todos los sitios de muestreo realizado.
\.\ T r A

El Indice de valor de :mpbrtancm para el estrato.herbdceo en la CHF-r nos indica que\ el mayor valor de!
VI es de 21. 82% y corrésponde a la espécie Desmodium purpureum seguida de Nopalea gaui
con el 20.58% Y. V:guaefa’dentata con 20.19%, respectivamente. En cuanto a la dabundancaa
relativa Boutteloua repens con el 10.75% la de mayor importancia; y con baja abundacia se
“lencuentra Macfadyena unguis-cati con 0.13%. | al ol

< v AN A - ~
Por lo tanto, la fi sonomfa‘ que presenta el estrato bajo del"drea propuesta para el cambio de uso del
suelo, puede decifse que se aprecia como diverso,-toda vezgque los va!ores\del IVl presentgn rangos
intermedios y moderadgmenre altos; si bien en-el caso d Desmedfum “purpureum la abundancia
relativa glcanza.un valor alto, tanto la frecue,mcra re!atfvh cc:mo dommanaa re!cmva exhiben valores
cons:derados como intermedios. = . R D ey g il o

\ by ¥ l‘ TRiaN™ & b ) BCUSTE oy ~
N R [7bR 5 I T
| Desmedium purpureurh 247%|15.85% |2 - -
Nopalea gaurneri  ~  — | '5.00% |2.47%|13.129% 7 20 & <l s
oy Viquiera dentata - . |13.63% |2.47% 14.10%20. N ()
Arrabidaea pubecens - |.10.75% | 8.64% | 0.19% |19. 2, b e - " -
Boutteloua'repens . [10.00%|1.23% ) 6.93% |1816%| - ‘| - | . T
Aeschynomene fasciculafis | 1.38% | 1.23% [14:31% |1692%| - "' | -, [/"- /]~
Arrabiadae floribunda - " \-4:25% | 6.17% | 4.97% | 153%% > - | < - | .-
['Dioscorea convolvulacea . | 6.00% | 4.94% 1.54% [1248% | <« | - 3 e
Lasciasis divaricata. - " | '6.13% |4.94% | 0:88% |11.94% 750% 0% | 3.12%12062% | |
Ipomoea jalapa C|'4.25% | 7.41%)| 0.16% |11.82% | ~ - [|= - 2 L :
' ~|lpomoeanit - - 5.53.%5.' 3.70%|:1.72% |11.05%.). .- s 2 e
' lpomoeé crinicalyx | 4.00% | 6.17%|.0.22% |10.39% 2 o el = FRap =
Walteria americana | | 3.25% | 3.70%| 3.38% |10.33%|15.00% | 10% |64.03% | 89.03%
Morinda yucatanensis ' 250% |6.17%| 1.47% |10.14%|42.50% | 10% | 6.45% |58.95%
Scleria lithosperma- | 6.13% |3.70% | 0.05% | 9.88%" | Je e N
Triumfetta ulmifolia™". 2.00% |1.23% | 4.43% | 7.66% | 5.00% | 10% | 8.55% |23.55%
P | Croton flavens 1 1.88% V3. 70%| 1:20% | 6.86% |17.50%| 20% | 5.17% |42.67%| '
/ |Lantana urticifolia A b T T e | 2:50% | 10% 6.11% [18.61% g
. ! £ e :
Boulevard Adotfo R’u:z Cortmes 4209, lardines en la Muntaijg, Delegacaén TIaIpan CP. 14210 Ciudad d¢ Mémco b4 |
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Lo anterior indica que Unicamente dos especies no se registraron en la CHF, sin embargo, el cambio
de suelo no pone en riesgo.la biodiversigad, en las dreas cubiertas de Matorral crasicaule.

P

Andiisic de biietsidade. . anll ™ |

Para el andlisis de la biodiversidad se calcul los indices de Shannon — Wiener__(fhdf’c\e de diversidad),
y de Simpson (indice de dominancia). La informacién considero: el total de los individuos de la
comunidad; el conjunto de individuos y-especies del estrat\o arbustivo; €l conjunto de individuos y
especies del estrato herbdceo; y el corjunto de individuos y especies del estrato cactdceo. Esto para,
- los dos tipos de comunidades presentes en el drea que;sérd afectada por el Proyecto, que son:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana; Delegacion Tlalpan, C.P. 14[210., Ciudad de México.
| Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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SECRETARIA DE U (_"'AS EA
MEDIO AMBIENTE = - AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ' ENERGIA Y AMBIENTE
\ N | k- {
‘Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
\ Unidad de Gestion Industrial
| — . Direccién General de Gestiémcie Procesos Industriales
1 Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018
) Bitacora 09/DSA0109/12/17
N\
< . CHF CUSTF
ESPECIE AR | R | DR Vi | AR | PR | DR | M
Portulaca oleraceae 5 P M - /| 250% | 10% | 1.12% [13.62%
Chamuecrista glandulosa | 0.63% |1.23% |/3.31% | 5.17% | - - - -
Tragia yucatanensis 0.75% |3.70% | 0.62% | 5.07% | 5.00% | 10% | 3.45% [18.45%
Rhynchosia minima 2.63% [1.23%| 0.72% | 4.58% | 2.50% | 10% | 2.00%) | 14.50%
Nissolia fructicosa 1,50% [2.47%| 0.47% | 4.43% | - 4 | - -
Groton humilis 2.63% |1.23%|-0.26% | 4.12% | - 3 - -
Ocimum micranthum 2.00% |1.23%| 0.67% |,3.90% | -) | - 5 -
Acalypha unibracteata . | '2.50% [1.23%|.0.07% | 3.80% | - | - E -
Bonamia brevipedicellata. | 0.63% [1.23% | 1.88% | 3.74% | i - - - - "
|Galactia striata ~ | 0.50% [1.23%| 1.93% | 3.67% | - a -
Ruellia nudiflora 1 063% |247%| 0:46% | 3.56% | .- |~ [ .- - v
Commelina difussa____ | 0.75% |1.23% 1.38% [ 337% | - | - & -
Wedelia hispida | "0.75% 11:23% ) 1.27%" |- 308% . e - [T ew [ -
Desmodiunincanurm -1.00% |1.23%).0.85% |-3.08% | - | - - -] -
Sida acuta 1.13% |1.23% | 0.09% | 2.45% | - 3 e
__ |Petrea volubilis 0.25% [123%]067% | 215% [ -\ - | - V -
Cissampelos pareira 0:25% | 1.93% |".0:49% 7 :1:95%: | s i Sl - T
Bromelia kardtas - 0:38% | 1.73% |: 626wt iagn e WL TR0 APt
Cracéd greenmani 0.50% |1.23%| 0.04% | 1.78% | .- | - | - [/
Elytraria imbricata 0.25%]1.23%|.0.01% | 149% |- - | - - Jemk
Macfadyena unquis-cati | 0:13% |1.23%| 0.03% | 1.39% | - | - ¥ =
Total 100% | 100% | 100% | 300% | 100% |100% | 100%.| 300%
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. W S - Agencia Nacional de Seguridad Industrial
' % |y de Protecciéryal Medio Ambiente del Secter Hidrocarburos
X = ' nidad de Gestion Industrial
1 N\ Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
/ ' Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018
j ( : 7| Bitdcora 09/DSA01097/12/17
_ G R L
. Loy X
Matorral crasicgulé. = M o .
A ( ‘

En el estrato arbéreo /d_el CL\JSTEﬂbtuvo“una diversidad de H=2:10, con tna eﬁuit\atividad de H=

0.85. De acueérdo con la escala de valoracién de los indices, sugiera que la diversidad obtenida para
este estrato es alta yq su yalor es muy cercang a la maxima diversidad esperada. En cuanto al valor

~ de equitatividad obtenido sefiala una distribu_cfén ﬁgerafnenr[e homogénea de los individuos entre las

\

especies. - : , F % ‘
Por otro ladcg;_ en la CHF presento un_mayor ndmero dé espe\cies (42 sp) 1o cual se ve reflejado al
obtener un indice de Shannen-Wiener con valores intermediq tendiendo a alto, lo cual es influido tanto
porla disﬁribucr‘én relativamente poco equitativa de-la dbundancia absoluta por especie (cdn algunas
especies algo abundantes y muchas poco abundantes), lo-queerigina un valor intermedio tendiendo
a bajo de la Equitatividad, de Pielou. De esta-forma podemos dbseryar una composicién de especies
rélativamente amplia, ya que no.existe:una.amplia dominancia de una o un péquefio grupo de especies
en,comparacién con el drea sujeta a' CUSTF, en done Unicamente se'identific 12 especies.

¢4

£ o \ ’ i 45 i

TR B TN LAY

S0 U i alndice de Biversidad Shanion'}
x TR BT AT T Ea s G :

‘ T LD R

X
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& il
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Acacia.gaumer ;
| Acacia penatula;
" | Apoplafesia paniculata =~
| Bourréria.pulchra
Bursera-simaruba
Caesalpinia.gaumeri . -
Caesalpinia vidlaceae
Caesalpinia yucatanensis .. | /3
Cecropia peltata” ;
Chlorophora tinctoria -
| Coccoloba cozumelensis

i3t Coccoloba divsersifolia
Cochlospermum vitilifolium
Cordia alliodora

Boulevard Adolfo Ruiz Ccr%iné?;‘ﬂos‘, Jardines en la Moritaga, Delegacion Ttaipan, C.P. 14210, Cludad de México. 5 ( i
il Tel: (55) 9126 0100 ‘www.asea.gob.mg = .
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SEMARNAT / A SEA
SECRETARIA DE ,
MEDIO AMBIENTE ‘ AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE
|
1o Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medjo Ambiente del Sector Hidpocarburos
\ Unidad de Gestion Industrial
/ \ Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
— " Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018
\ Bitacora 09/DSA0109/12/17
/ Indice de Diversidad Shannon-Wiener (Alto) X
J : B CHE / ' CUSTF
5 : :
s o = il = e[y Z St S i
e sSulsi s e S B St eV i 1S
: O Sl Eroulie I
Cordia gerascanthus — 71 10.027|-3.614|-0.097|0001| 6 |0.058|-2.853]-0.165]0.003
Croton reflexyfolius 3_10001|-6.778|-0.008 | 0.000| - - - - -
| Diospyros anisandra 48 -|0.018 | -4.005 | -0073 | 0.000 | - - - 5] & /
I Diospyros cuneata ~14 '] 0.005 |-5.237 |-0.028 | 0.000 [
| Diphysa carthagenensis 5 ['0.002|-6:267 | -0.012|0,000| 2 \0.019|-3.951 |-0.076 | 0.000
Ehretia tinifolia 1 10.000|-7.876 |-0.003 | 0.000|- 3 |'0.029[-3.546|-0.102 | 0.001
Eugenia mayana 40 10.015|-4.187[-0.064 [0:000| - ' - [ - - -
Exostemna caribaeum 2) 0001 |-7.1831-0.005]0.000 - - - - - |
Guazuma ylmifolia S S ORI RN 0,019 |-3.951 | -0.076 | 0.000
| Guettarda'combsii 2 10.001]-7.183]-0.005 |0.000| - | - - - - ‘
Gymnopodium fioribundum | 412 |.0.156 | <1.855|-0.290 | 0024 ] - | - N |
Leucaena leucocephala 10 |0.004|-5.574|-0.021 | 0.000| 26 |0.250 |-1.386 [-0.347 | 0.063x
Lysilora latisiliguum 175 10.066.1=2.711 | -0.180 | 0.004 | 4 |0.038|-3.258|-0.125 | 0.001
" | Lonchocarpus xuul 550-10.209 | -1.566 | -0.3270.044 |- - - 3 - -
\ | Machaonia lindeniana 82 10.031(-3470|-0108]0001] - | - 3 -
Mimosa bahemensis 105 |0.040|-3.222|-0.128 |0.002 | 23 |0.221 [-1.509 |-0.334 | 0.049
Neea psychotrioides 25 |0.009 |-4657]-0.044|0.000] - - 5 N
Piscidia piscipula 159 | 0.060 [-2.807|-0.169|0.004 | - ¢ e -
Piscidia psicipula _ o N - | 1810173|-1.754 |-0.304 | 0.030 ey 1
‘ Pithecellobium albicans 12 |0.005]-5.391-0025|0000| -' | - - - :
\ Pithecellobium leucospermum | 1 | 0.000|-7.876-0.003 |0.000| - | - - - -
Randia longiloba 1_[0.000|-7.876 | -0.003 |0.000 | - - - - - )
Senna: atomaria .1 10.000|-7.876 | -0.003|0:000| - E - - - '
| Senna peralteana - 1 |00001-7.876 |-0.003 | 0000 / | - - - -
Senna rasemosq 3 10.001|-6.7781-0.008 [0.000| - | - - - -
Spondias purpurea 33 |0:0131-4.380|-0.05510.000| - | - - - -
| Talisia olivaeformis 1 _|0.000|-7.876 |-0.003 | 0000 | - B L 3 -
Thouinia paucidentata 172 [0.027|-3.600|-0.098 | 0001 | - . - - -
Trichilia arborea 4 |0002|-6.490|-0010{0.000] - | - - g - ~
Zuelania guidonia & 75 [0.028|-3.559|-0.101 |0.001 |. - - - - -
Total 12634 -1/ - - -\ |04, = , -
Indice de Shannon-Wiener (H) | = | = - 270475 7 B E 210| -
\ |_Mdxima diversidad H'max=| - - s i s TR g8t = ..
' Equitatividad c]ie pielou (=] - = = Q.72 B - 4 - 085| - \(
!
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa; Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. &‘
= = Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx \
La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras A
"Agencia de Seguridad, Enefsfav\Amblente como parte de su identidad'‘institucional e . 74) &,
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SECRETARIA DE | \
m“éﬁ?&?ﬁ?ﬁiﬁq \ B9 AGENCIA DE SEGURIDAD,
S ENERGIA Y AMBIENTE
o
2 oA ‘ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
: \ : y de Frotecmém al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
_ Unidad de Gestién'industrial~
3 ,  Direccion General de Gestion de I?)'ocesos Industriales
/ - Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1055/ 2018 |
’ ‘ Bitacora 09/DSA0109/12/17
Ay - / E i
20 Indice deDiversidad Shannon-Wiener (Alto) : \
" 5 i e R e : CUSTF

! o z . 2 & = =

Especie /. gﬁ SN %‘ ‘E".f?; g s g % (A

SoaliEl L) Sl e s e

i S| & el R N

“Margalef=| - e 21| - - il = 37| -

24 Simpson 1xD=| - e | R =~ ] 0. 9q = e = - | 084

o

El estrato arbustivo en el drea de CUSTF, presento una d:versrdad de H=1.20 que de acuerdo con
la escald de valoracién indica una diversidad muy baja y qure esta baja diversidad estd asociada a
las pocas, especies registradas; ademds de que. presenta una equ:tanwdad muy baja, lo che sugiere
una dommancra de algunas espec:es i - :

| \ i i : x = E —_—

Mientras que en la CHF presento una nqueza de 1 7.spla cuaLestti por encima de las regtstradcé en

Z

" las dreas sujetas a CUSTF, Por lo tdfito, el md:ce de dfvers:dad de Shannon-Wiener alcanza un valor’

rntermed:o comparato con la mdxima: diversidad H’ fnax lo que se observa como un estrato medio
que poden ser obseryddas con facilidad, lo. que le conf iere una fi sanomf’a con diversas-especies, si bien
existe Otro. grupo de especres que no pueden ser. detectadas con facrhdad

Acacig cormqer_q 528.120.0033|0:0000| 2 |0.0059 |-5.1269 |-0. 0304 0,0000
Bauhinia divaricata _|0.0013 | -6.6542.|-0.0086°{.0.0000;). * | .= - ol »
Bunchosia glandulosa 78 | 0.03351-3.3961.|40.1138'| 0.0011 } 47:10.1395 | -1.9699 1-0.2747 | 0.0195

Boulevard Adolﬂﬂ%unz Cor\tmes 4209, Jardines en |a Montaa, De!egacnfan Tlalpan, C.P. 14210 Cnudéd de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Callicarpa acuminatey 1 [00004|-72.7528 | -0.0033 |0.0000 | = | . = i -

Cnidoscolus multibolus. 5 |00021|-6.1433(-00132 00000 - = o N - -
Crotonglabelius "~ "4 2 |0.0009 |-7.0596|-0.0061 [00000:| =~ | —-- | - | - | -

-Erythripa standleyana -1 100004 |-7.7528-0:0033| 0.0000| - S [ EByvl =

Eugenia axllaris *\ 1 |0.0004 |-7.7528-0.0033|0.0000| - | = " - - -

Guettarda elliptica 153 | 0.0657(-2.7223-0.1789 | 0.0043 | 69 |0.2047|-1.5860 [-0.3247 | 0.0419
Helictéres baruensis 189 [00812-2.5110]-0.2039 00066 | 4" |0.0119 |-4:4338 | -0.0526 obool|
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SECRETARIA DE '

MEDIO AMBIENTE \ AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y d/e Proteccuon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
" Unidad de Gestién Industrial
\ Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018 i
£ | .  Bitdcora 09/p5A0109/12/17
" N
[
: /_Indice dé Diversidad Shannon-Wiener (Medio) ‘ /
A e e . R s e
% o _ T : 3 T T
e £ * = g Eon = < — = -"_‘.‘"
pede SR e e e = 2R
HEEA O N TR e T e S s e R e
2 5 = = S = = = s
el O RN R B R e R e e S L S |
Jacquinia aurantiaca 24 | 00103 |-4.5747 |-0.0472 |.0.0001]_ - - - . T “
Jatropha gaumeri  — 58 |0.0249|-3.6923[-0.0920|0.0006 | 26 |0.0772|-2.5620[%0.1977 | 0.0060 \
Neomillspaughia emarginata | 1709 | 0.7341 | 0.3091 | -0.2269 | 0.5389,| 189 | 0.5608 | -0.5783 | -0.3243 | 0.3145
Parathesis cubana ~ 3 -10.0013|-6.6542-0.0086 [ 0.0000| --| - % - -
Parmentiera millspaughiana .} 4 | 0.0017| -6:3665 | -0.0109-/ 0.0000 | (5" | . . < Jx = - N
Randia aculeata 1 | 00004 |-7.7528 |-0.0033 | 0.0000].- | -~ - - - \
Samyda yucatanensis ~ |- 98 |0.0421|-3.1678]-0.133410,0018| - | - Ir-“ 2 - -
y 3% o A 2328 - 2§ =) 0837 = | o - -
= _Indice de Shannon-Wiener ¢H)|. 1:05 | ~ -~ | - A %TH = 1.20 - ¢
\ Mdxima diversidad-H'max.~=| 283 | - | - [ - L = 1,79 -
7 i __Equitatividad' @Y 037 | - [ < [ - - 0.67 -
\ S ; Margalef|. 2.06° = 2 e _r .| 0.86 -
LS Srmpson S T Y O - G 062 . )

; . A == \ :
Para el estrato herbdceo en el drea de CUSTF se obtuvo un valor de dIVE'rSIdad de H-I 72, el cual
representa un vdlor intermedio- considerando | a max“‘rna diversidad esperada. El cuanto:a [os valores $
de diversidad. estos nos muestran unia ligera dominancia de especrés Unicamente- se registraron 6

especies pam este estrato ‘ {

Respecto a la CHF se :dent:f caron 37 espeaes el éstrato herbdceo es el que presenta la mayor
riqueza en el drea de la c&enca si bien la abundancia. absoluta presenta valores medianamente ™~
variados, donde Bunchosia glabraexhibe la mdyor abundancia y valores intermedios; lo que da por
resultado un indice de equitatividad intermedio. Lo cual se refleja en que el indice de diversidad de
Shannon-Wiener pueda considerarse tdmbién mfermedio con respecto a la mdxima diversidad
H’max. \ ~ oo R _ ( —
De esta forma podemos afirmar qL/e también en el estrato bajo o herbdceo puede observarse con
facilidad una diversidad de especies moderada, si bien existe un 1 grupo de especies que no es conspicuo

dado que, c{eb:do a su baja presencia, puede pasar desaperc:brdo fdcilmente. \ T

\

; \ )
( 59 ;
Boulevard Adolfo Ruiz Cbrtines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
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AR Indice de Diversidad ShannonWiener (Bajo) /
a2 ff- 4 : CHE - \ ; N CUSTE :
% .r-“' FEE 2\ : _-T;-'_ r'\ s : j J =z BE —~
e R T e e RS R LR <
gael Al SRR S ol Sl =l LSl Bl R
e T e e s el = L 2 A e
Acalypha unibracteata 20100250 |-3.6889 |-0.0922 0.0006 | - - 4 - - e
i Aeschynomene fascicularis |\ 11 [ 0.0138 -4.2867|~0.0589 | 0.0002| - = = i -
{ Arrabiadae floriburida 34|00425}-31583'-0.1342 |0.0018[ - | - - =7 - A
Arrabidaea pubecens 86 [0.1075[-212303'(-0/2398 | 0.0116 | - | - - -
Bonamia brevipedicellata ‘| 5 | 0.0063 |-5.0752 [+0.0317 | 00000 | =" | - a - -
Boutteloua repens 80|0.1000 | -2.3026 | -0.2303 | 0.0100\ - | .- - - =)
Bromelia karatas _3-0.0038|-55860-000209|/ 0 | - | - 7, - - N
Chamaecrista‘glandulosa | 5 0.0063 |-5.0752-0.0317 |0 | =] - r - -
Cissampelos pareira - 2|0.0025:.-5:9915 [0.0250: « 0 |- |- - = i £ -
Commelina difussa 6|0.0075 |-4.8929 0. 0367 0.0001.f .= | - - -
! | Cracca greenmani ' 4 ].0.0050 |35, 2933 0265 000008.= | - -} - -
. [Croton flavens 15100188 10746 0.0004:" 7 | 0.1750 | -1.7430 | -0.3050 | 0.0306
Croton humilis _ \ 21|0.0263 | -3.6401 -0.0956:/.0.0007 | = |« = - - -
Désmodium incanum 8[:0.0100\| -4.6052 |[-0.0461 | 0iooo1 | -] - - - -
Desmodium purpureum .| 2810.0350 |-3:3524 | -0.2173.00012. = |. - [\ = - =
- | DioScore convolvulacea /| -4810.0600 -2.8134 [ -0.1688[:0.0036 |..- S TR .- -
/ Elytraria mencam 20,0025 -5‘.??’-;5‘?_;(‘)‘.‘Oljs'd-l:.b.-foobd - - —‘\ - -
Galactia striata 410.0050 | -5.29837 -0.0265 | 0.0000 | - ;. = = -
Ipomoea crihidalyx. s | 320j0400 | -3.2189 [/0.1288 | 0.0016 | - - s = -
lpomoea jalapa |34 | 0.0425 |-3.1583 |-0.1342 | 0.0018/] - =1 Y v - %X
“| Iporrioea nil. .. | 45|00563|-2.8779'|-0.1619 | 00032 - | - ; 7
., |Lantana urticifolia /", "I 170.0250 |-3.6889'|-0.0922 | 0,000¢ —_" N Al -
! Lasciasis divaricata - '.49 0.0613 |-2.7928 .0038. | -2.5903 | -0. 1@43 0.0056
Macfadyena! ungms—caﬁ | 31,/ 0.0013 | -6:6846 | -0. ,0000 | e |7, 0 - -
Morinda yucdtanensis 2010.0250,{-3.6889"|-0.0922°|.0.0006.| 17 04250 -0.85‘57 —03637 0.1806
Nissolia fructicosa- ~* | “12 001501 -4.1997 |-0.0630 {‘0.0002 ) -. | - -|" - -\;, I I
Nopalea gaumeri- 4010.0500|-2:9957 | -0.1498 | 0.0025 | 7 [0 = 4 x -
Ocifnum micranthum 1600200 |-3.9120|-0.0782 | 0.0004 | - | -= | - = -
Petrea volubilis 4 2| 0.0025 [-5:9915 | -0.0150| 0:0000] - - - - £
Portulaca oleraceae | 1[0.0250|-3.6889-0.0922 | 00006 - | -7 = - - .
Rhynchosia minima 1~ | 21 | 0:0263:|-3.6401 | -0.0956 | 0.0007 | 1 |0.0250|+3.6889 |-0.0922 | 0.0006
Ruellia nudifiora \ 500063 |-50752|-0.0317.| 00000 - g ) i) 4 .
~ Scleria lithosperma 49100613 |-2.7928|-0.1714 | 0.0038 |-- z - i %
Sida acuta 3 9| 00113 |-4.4874 0050500001 - | - =1 - s
’ : = P K]
\ )

X

' /
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) \ i
2 | Agencia Nacional de Seguridad Industrial
\ y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
/o Unidad de Gestién Industrial
i \ Dirﬁccién General de Gestion de Procesos Industriales
\ Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018
| / Bitécora 09/D5A0109/1/2/1‘7
\ :
Indice de Diversidad Shannon-Wiener (Bajo) |
) " CHF ' iR CUSTF
v : T - ‘
; e = ‘ ] =)
- il AL R = Z j = a
Especie ! B § =T En' b= é B = a
| ol sl b eslR e e b T e G
b TR AR S| i
Tragia yucatanensis | | 6]0.0075 |-4.8929 [ -0.0367 [ 0.0001| 2]0.0500]-2.9957|-0.1498 | 0.0025
Triumfetta ulmifolia 16 0.0200 [ -3.9120 | -0.0782 | 0.0004 | 2|0.0500[-2.9957 |-0.1498 | 0.002%
[ Viguiera dentata 2900363}-3.3173(-0.1203 | 0.0013] - | - . - = .
Walteria americana 26 00325 | -34265 |-0.1114 [ 0,0011] 60,1500 |-1.8971|-0.2846 | 0.0225
Wedelia) hispida 6 | 0.0075 |-4.8929 [-0.0367-|0.0001 | - | - .| - 2 -
, 39 [s00] - - - = |ag|dirs - - -
\ “Indice de Shannon-Wiener (H)= | - 3:20 i TV 3 R 1.72 2
Mdxima diversidad H'max="1"361 | - || - |- - | 220 -
__Equitatividad de pielou ()= 089 -} = -} - [. - 0.78 2 «
£ Margalef=]" 539 | - |- [."- - |-217 [ - |
A _ Simpson3-D=|- - | bes |- - ] -- - 0.75

-~
|

A\fledidas de prevencién y mitigacién para-el recurso flora -
- ™ Programa de rescate de flora l 5 BN : .
Y i . x be == N : " o e k= .. o >
e Sepondrden o\peracr.dn un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las especies
susc'eptibles de ser rescatadas, a partir de‘la vegetacion natural del drea sujeta a eambio;de uso
de( suelo. 4 : " ~

 Los ejemplares por réscatar _co.r#sérvan7{aA._es.1truc~Eura de la coffiunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de imitigar la disminucién de '!}1 diversidad por la remocién de ejemplares de
distintas especies,: atenuer la pérdida de individuos que alteran la abundancia. Ahora bien, se
estima el rescate y reubicacion de-4 especies del Grea de- CUSTF de las cuales 88 individuos son
susceptibles a rescate, asegurando !Et\éuﬁer-v‘ivencia. de al menos el 80% de las especies de flora

4 e -
P arescatar. & 7 ool /)
e | : :
Numero de individuos por especie a rescatar .
« [Bpse_—_ " [Nombrecomir Gartidad <
Bourreria pulchra |Kakalche = - |-~ 5 ]

— -

' -

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Délegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
: Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ./
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' Programa de reforestac
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ASEA
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ENERGIA Y AMBIENTE,

o n

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

-

te del Sector Hidrocarburos /
Unidad de Gestion Industrial
"Direccién General de Gestion de Procesos lndustrlales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018
Bit4cora Q9/DSA0109/12/17
: _

"Especie

‘Nombre comtin

Canridad

+Neomillspaughia emarginata

Sak itsab

50

Caesalpinia gaumeri |

Kitamche”

7

Jatropha gaumeri

Pomolche

-

AT

Total

88

o
cion, ,

;(/

! ) \

-Reforestacién de 194 individuos pertenec:entes a6 especies sobre el derecho de via de afectacién
temporal correspondientes a vegetacién de selva baja caducifolia. - !

\

S
%

— ""-"J‘\‘-,

-l\.._

< Cantrdad b

Sak Jtsab 2 3,'.‘_ s

-32'"

»Neom:{!spaughra emargmata
Jatropha gaumer :

-

‘Pomolche '

=32

Acacia cornigera

| Subin

32

; g Bunchosia glandulosa

Sipche'.

32

Guettarda.elliptica

[ Kib che"

32%

Helicteres baruensis

%z

/ L \

Total

yie

| Suput |

194

/

=

-Garantrzar la sobrevivenéia de los: orgamsmos med:ante !p ejecucion de tecmcasaue permftdn como
minimo el-80% de splﬁrer/encaa de las especies. de ﬂom establemdas

Shi

Medrdas adfcronales para ‘el recurso ﬂora

cambio de uso de suelo

0 agroquimicos) para tal fin. .~ /

-La remocién de !a vegetacrén se realizard de forma gradual para gwtar dafios a: {a vegetacién
_aledafiad I las dregs del proyecto asl,comopara permttu‘ el Hbre desplazam:ento de la fauna silvestié

salo hay arbustos y
4

“a zonas sequras fuera del proyecto: i

—

I

s La Agencia Nacmnal de Seguridad Industrial y de Prote:

Ne

I

o b,
-La remocién de la vegetac;én serd por m$d:es mecdnicos ! mcmucu'es debido.a que en el drea de
hierbas'y ho: se ut'rhzardn sustancras quimicas Cherb:c:das

Vi

BnuI&vard Adolfo Ruiz Cortmes 4209, Jardines en la Mﬂnta_ua. Delegacion

Talpan,C». 14210, Cludad de México. ~* . f [M:
fl (55) 9126 0100 www.asea.gob
citn al Medio Ambientd del Secter Hidrocarburos tth:én utiliza el acrénimo "ASEA® y las palabras !

i

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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/ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

/ \ Unidad de Gestién Industrial
5 Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018 -«
Mo Bitdcora 09/DSA0109/12/17

\

T— [ . 8 . g il §
— -No se permitirdn fogatas y quemas en el drea del proyecto, con la finalidad de evitdr la ocurrencia
de accidentes asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para f! ra y fauna.

-No se permitird que residuos sélidos, liquidos o cualquier otro elemento contaminante sea vertido en
dreaf con presencia de formaciones vegetales, ya sea natural o artificial por parte del personal.
| - )
,»Capac:mc:on e instruccién al pegsonal de temas clave del medio ambiente, serd dmgrda a desarrollar
conciencia sobre ld importancia de conservar la vida silvestre y de su participacién en la gestién para

su conservacién. ol e

-Con base en los resultudos respecto alas espgaes de flora, se ccnduyg que ésms no se comprometen
con el cambio de uso de suelo. WY E B
{ s T, e R - Lol
Para la fauna - qry et e RS ) A W [
Para justificar que rio se compromete Ia b:od;vers;dad de la fauna, se realizo un Andhs;s comparatfvo
integral de la fauna silvestre, con base en los resultddos obtenidos del muestreo a partir del nimero
de muestreos repreEentatwos para caracterizar los diferentes grupos taxonémicos con la ayuda de
bdsqueda dfrecta e indirecta, transectos (2 en CUSTF y. 4 en CHF), redes de niebla (2 en CUSTFy 3
. en CHF), y cdmaras trampa (2 en CUSTFy 2 en CHF), unhzando los indicadores de riqueza y de la .~
diversidad: faunrstrcg \ 0
: _ , : Jos
A fin de caracterizar las comunidades de fauna terrestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), se .
aplicé una metodologia, los cuales se basan en dos tipos de datos que se obtienen en el campo: datos
directos y los datos indirectos. Los datos directos son aquellos que se ref ieren a un contacto activo
con el animal (visual o auditivo), mostrando-una evidencia de la presencia del individuo en ese lugar
yen eSe momento, Los datos indirectos se-basan en la conjetura de que todos los animales en especial
los grandes vertebrados, dejan evidencias en el medio natural-de su presencia y sus actividades tales
como: excrementos, hugllas, restos de pelo o mudas, nidos o madrigueras, de su actividad alimentaria, '
alteraciones de la vegetacidh, senderos\-crices y otros. El disefio de muestreo fue sistemdtico tanto
en CHF y drea sujeta a CUSTF, para registrar a las especies de fauna silvestre que ocurren en el drea
sujeta a campio de uso de su€lo y en su drea de influencia o CHF se implementaron diferentes

rneto’ao!ogfas adaptadas a cada grupo faunisticos en estudio.
Anfibios,y reptiles e ; e 7

/
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. \A
Telk (55) 9126 0200 www.asea.gobmx o=
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R : Agencia Nacional de Seguridad Industrial
: " y de Protecc:én{ al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
N Unidad de Gestién Industrial
) ' Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
4 ' , Oficio N”_ ASEA/UGI/bGGPI/ 1055/2018
/ J ;o ) Bitacora DQ/DSAOIOQ//I 2/17

Para el estudio de anfibios como reptiles terrestres que pudieran encontrarse en drea sujeta CUSTF

y en\su comparativo ep la CHF, se utilizan un conjunto de técnicas 0 métodos complementarios,

mismao pefrnrtferfn detefrmmar\en lo mayor posible la herpetofauna existente en e\l dreq.
-~ L \

. Busqueda directa no registrada. : " :
Este método consiste en reahzar recorridos sin direccién fija, consta de una busqueda con
desplazamiento lentoy constante revisando vegetacién, cuerpos de aqua, piedras, rocas y diverso
" material que sirva de refug:o a los especimenes” dentro de un hdbitat determinado (Gallina- \
Tessaro,2011). Este método’ aporta informacién re!atrvamente rdpida de cudles especies estdn
presentes y de sus abundancms aproximadas en un sitio homogéneo (Hernéndez et al, 2008). -

o Transecto en: vbanda -- \ R &

Para el registro de anfibios y. reptiles se rmplemenrarorr uri total de 6 transectos c‘on un ancho de
banda de 5 m a cada lado: De estos: 5e2 fueron al interior dondé se llevara el CUSTF y 3 en la CHF.
Estos transectos se recorrieron en: d:recc:on Estery Oste por4 personds £n total. Durante el recorrido
seremovieron piedras, hojarasca; troncos caldos, es.decir, todos aquelles sitios que pudieran funcionar
como refugio, adem¥s de que se contabilizaron los anfi bIO/ s y reptiles observadas dentro del rango
establecido. Los muestreos se realizaron désde las'06.00'a as 10.00 horas y de 18.00 a 23.00 hrs
durante-un periodo de 4 dfas consecutivos. El trarsecto no fue exactamente una linea (rectaya que
se adapté a las condiciones topogrdficas y. accesos que pempftaa el lugar. N

El tamario dé muestra.para el CUSTF fue una longitud total de 349.m donde se cubrié un Jirea total
de 3,490 m2. En la.CHF por su parte se recomé una: Iongrtud total de 1682 m, donde se cubri6 un

~

drea total'de 16820 m2. 26, ahi AN DA R e P -

La fdemt:f icacién de Ia herpetofauna se reahzﬁ medrante !as gufas espec:ahzadas de Ca!derén et. al.
(EOOS)yLee J.C 1996, “+ : L S Y ; .
Aves;: { : '

Se efectuaron recorndos a través de rransegxos y !a métplacfén de redes de mebla y/0 redes
ornitolégicas. v W :

. Transecto en banda / | S

o .
El método de transecto.en banda consiste en un recorndv lineal a !o fargo del cual se estabiecen un
“ancho de banda donde se contabilizan ¥ reg:stran todos md;wduos observados y/o. escuchados dentro

“\ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Media Ambienté del Sector Hidrocarburos ?mbién utlliza el acrénime “ASEA" y las pa-la as

"Agencia de Seguridad, Enefgfa y Ambiente” como parte de su identidadiinstitucional o
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Para el registro de aves por este método se realizaron Lin total de 6 transecto. De estos2 fueron al
interior donde se llevara el CUSTF y 3 en la CHF. Los, transectos de muestro para aves fueron los
mismos utilizados para para anfibios y reptiles con diferencia del ancho de banda, que para este grupo
fue de 10 m a cada lado. Las aves observadas fuera del transecto fueron anexadas al listado general
de espec;es pero no fueron consideradas durante el qnahsrs

* Redes de niebla o rede ornitolégicas
Para el muestreo de aves mediante esta técnica se utilizaron 3 redes de niebla de 2.6 x 6 m con malla
de 4 bol‘s:llos Las redes se colocaron a nivel de sotobosque durante el dia en sitios distintos dentro el
CUSTF y CHF. Estos sitios se eligieron dado-que presentan, zonas abiertas, lo que permite mayor
movimiiento de aves. Pard la identificacién del grupo de Ias. aves se utilizaron la Guia de aves de /
México y Norte de América Centra} de Howell y Webb (£995); Chablé, J; et-al (2007), Aves comunes
del sur de Yucatdn Llamosa, E.; Rodnguez G ( 2098);’,4 ves.cormunes de: Ja Peninsula de Yucatdn entre

otros. - D gt D SN B B 2w Ny .__[' /

_ ks (
MAMIFEROS. -7 : Sasi i ‘ R

Para el registro de los mamiferos se utilizaren chv?rsas técnicas de muestreo con la finalidad de
obtener un-mayor registro de estos e;empla_res 5 '

« \ Identificacién de huellas, excretas y rastros 7

Se realizaron recorridos de blsqueda activa de huellas, excretas y rastros -a lo largo de transectos
(mismas que se utilizaron para las aves), asimisma se registraron todos los individuos observados por
medio de observacién: :’chrecra . ~
¥ o } i
o Cdmaras trampa I ' 3
Método utilizado principalmente para.la deteccién de especres de mamiferos medianos y grandes que
suelen ser timidos y reservados. La ventafa de este método es.que se encuentra presente las 24 horas
del dia y en horatios en que se dificulta Ja presencia humana, como en las heras nocturnas. Se
utilizaron 4 cdmaras trampa marca Stealth Cam modelo- STC-Z3IRTL 23RTLNXT para toma‘de
imdgenes fijas y con uso de flash infrartpjo para el herario necturne. — )
Cada cdmara trampa fue colocada durante el dia y principalmente en dreas donde previamente se
habian observado rastros y huellas de posibles mamiferos. Las ccimam; trampa fueron fijadas a un
drbol a una altura aproximada de 50 cm del suelo, con la f nalidad de obtener una foto de cuerpo
completo de algin ejemplar. . . - k(
' : [
: \
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\ ;
Para la. identif icacién del grupo mamiferos sé utilizaron las gufas de rastros y huellas de Aranda, M. f
2000y la gum de\Man;ufero‘s de la-Peninsula de Yucat@n de Alcérreca, C. y R. Robles, et al. 2009.
| g I
\

3 / o | .

ngueza obsgrvada por grupo taxunumlr:a ‘ ’ &
f

Eritre el rea sujeta a cambio de uso de suelo y Su res‘per:mva drea de influencia se registraron un total
__de 61 especies de fauna sdvestre, que estdn distribuidos en 21 érdenes y 44 familigs taxondmicas. \
" De los grupos faunisticos eh estudio se‘obtuvo que las aveslobtuvieron lasmayor riqueza con S=46,
seguido del grupo de los\mamfferos con S=8, reptiles con §=4 y,anfibios con 5=3.
En comparacién entre ambos sitios se tiene que la CHF registro la mayor riqueza de especies con un
total de S=55 a diferencia del predio donde dnicdmente sle obtuvo UAa riqueza de S=34..El mejor
grupo representado.en ambos sitios fueron el-grupo.de las aves, de las cuales 29 especiés fueron
registradas en CUSTF y 40.en la CHF.o drea de. influencia: En: lgque respecta al grupo de los reptiles,
zfspeCJes fueron’ reg:stradas en el CUST y4 encel drea.de’ influencias. En CL}CIH'L‘D a los mam:(e\ros 3
especies se registraron en'el CUSTF y-8 en el drea deinfluencia, . _
De acuerdo con el Indice de Margalef se tiene ue el.drea de mﬂuenmg presento la mayor riqueza de
esﬁ:ecres de los 4 g?upos faunistices en’ esrudro destacando €l grupo de las aves como las Imgds
representanvas a estas le siguen el grUpo de’ mamtferos, reptiles y‘anf bios. Es. indudable la baja
riqueza-de especies en el drea sujeta a cambio deuso de. sqelo esto pos:la emgntq por el resultado de

las transformaciones de su hdbitat ongmal le* que- ocasmnado la ausencm de estos.
x' . ) / oy j i ji 5 A% :
- 2 AR |
N 4 Indice de riqueza ;eﬁf??c’f Cas. T -
/ P N :
“|ANBIOS - 0 | 144 ]~
i [REPTILES .. < o 5[ 0805, 1007
Ve s [AVES % e 2 QM 678 BRI £
= -[MAMIFEROS" 7. | 1.44 | 292, £

< De las61 especies de fauna suvesrre reportadas umcament 6 se encuentran enhstadas enla NOM- _
059-SEMARNAT=>2010, de los cuaies 5se encuentrun enla categlona de ESpec:es sujetaa arotecc:on

a—"“

~ L
Boulevard Adolfo Ruiz Cumnés 4209 Jardines en la Montang, Delegacion Tlalpan, l'.' P. 14210 Ciudad de Méxica, ~~ ™ (’ ’
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especial y una como especie amenaza. De las especies C!TES 5 se encuentran en el ApEﬂdiCE Iy 2
en el Apéndice ll.

e las especies registradas en algun estado de conservacién se encuentran yn anfi DIO tn reptil, cinco
aves y tres mamliferos. De estos’dnicamente Ctenosaura similis (lguana rayadg, ju), Micrastur
semrtorquatus (Halcén selvdtico de Tollar) y Vireo pallens (Vireo manglero) fueron registrados en
arpbos sitios, el resto Unicamente en la CHF.

Indice de valor de importancia y abundancias \
gon los resultados de los registros se calcularon las abundancias absolutas y relatjvas | para todas las
species registradas dentro de cada grupo, faunistico. Las comparqcrones se muestran a continuacion:

—

-~

ANFIBIOS iR ! !
En el grupo de.anfibios Unicarmente ‘se re/grstraron 3 espec:es correspond:entes a2 ordenes y 3
familias. Estas especies Unicamente se registraron en la' CHF por fo que en €l CUSTF estuvieron
ausentes. La Ausencia de ejemplares anfibios en el drea 5u;em a cambio-de uso de suelo puede ser
atribuible a la falta de cuerpo de en el pJ:edfo, ademds de que estos grupos son-muy sensibles a los
cambios erel ambiente. Todas las especies fueron registradas mediante los transectos realizados.
De las especies registradas en la CHF Lithobates :berlandieri (Rana leopardo) fue la especie mds
abundante con un total de 2 individuos, el resto de las especres Unicamente estuvieron representados
por un solo ifdividuo.
En términos de importancia ecolégica se muestra que para la CHF la espec:e Lithobates berlandieri
(Rana leopardo) fue la mds importante, esto debido a que presento las mayores abundancias y
frecuencias. En el caso del CUSTF no se realizaron ca!culos de valor de impaortancia,»dado que no se

registraron espécies de este grupo.. . - 4

!r_‘ldfce de valor de :mportanc:a para ei grupo de Anﬁb;os

i s

by

s i : ST a" Sl = ! O & .f:-'“' b L Ll
Lithobates berlandieri . |Rana leopardo - - .50/00 -|50.00 1100.00
| Bolitoglossa yucatana. | Salamandra lengua de hongo 25.00 25.00 50.00

ST ; /
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ESPECIE/SITIOS ™ NOMBRE COMUN AR%" | FR% | M% \
. Bufus miariaus - Bufe,marino, Sapo comdn ~ [25.00 |25.00 |50.00 |
W [= U TsEl ( - e
Simbologia: indice'de valor deimportanicia ¢IVI). Ar-é}buﬁdacia relativa, Fr- Frecuencia relativa .
REPTILES - s ' g
(  'Enel grupo de reptiles:se identificaron 4 especies en la CHF y 2 especies en el drea sujeta a cambio %
~de uso de suelo. Lo anteriok indica, que la riqueza de espec:eP fue mayor en la CHF. De las especies
registradas Unicamente Ctenosaura snmms (Iguana rayada, ju) y Sceloporus chrysostictus (Lagartija,
merech) fueron registrados en ambos sitios y Basiliscus vittatus ( To!ok) y Ameiva ondulata (Yax
merch) Unicamente en la CHF.
En cuantg a las, abundancias-de las especres estos fueron) distintos €n cada sitio, es as/como la y
especies mds abundante en la CHF fuekon Ameiva ondulata (Yax merch) y Ctenosaura similis (Jguczna
rayada,”ji) con'8 y 6 mdfwduos ?Especﬂvamente a, estas™le siguen las /especies Sceloporus
hrysostictus (Lagartija, merech) y Basiliscus vittatus (Tolok) ambas con una abundancia de 3
individuos. En lo que-respecta al CUSTF la especie mds abundante. fue Sceloporus chrysostictus
(Lagartija, merech) \con 4 !ﬂd!VldUOS segwdo de Ctenosaura s:rmhs (lguana rayadu, ju)con 3

md:wduos - ‘ () '\ Paidi GBI ¥ L2 ; \ \

“ :. 4 .Reptfles reg:srrados' @r:s ng comparqdq..\ F
! ! /-‘AMILJA %, gy E&gﬁc hE e _“\’g
| T DR R e ] L3

6

3

8

EORYTOPHANIDAE Basmscusmtta,tus & % TuIQk . -
IGUANIDAE © ™ 'Ctenosaura similis © * . |lguanarayada,ji.| = 3
'TKPHR-YNOSEJMATIDA’E Sceloports: chirysostictus Laqarma ‘merech|"' 4.
TEIDAE i 9 G Amefva/ondul'ata Yax merch % V=

‘\

En términos-de :mportancm ecologfc(/a se tiene qbe Sceloporus chryscmtrctus (Lagartua merech) fue d
la especie mds rmportanf én.el CUSTFy Ameiva ondulata @Yax merch) en la CHF, en.el caso de la
especie Ctenosaura: simili (Iguana rayada, ju) fue. la sequnda especie tanto. en el"€USTF como en la
CHF. El alto valor de.importancia ecoldgica de estas especres se: debe pnnc;palmente a que fueron las

mds abundan{es y frecuente entre los sitios. . b \(
\* : ‘ i
d Iridice-de-vq{or- de Aimp.orran_cig'pq_;a -efj:gfup@de ‘Réptiies. ; " )
/ I . : el \ : ; d . '\‘l-
s Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Detegaciﬁn Tlalpan, CP. 14210 Cmdad dc México. - f
/ ~ ( Tel (55) 9126 0100 www,asea,gob.nx % (3
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ESPECIE/SITIOS .| NOMBRE COMUN] AR [ FR [ W™
3 e Tk CLISTE ; '
Sceloporus chrysostictus Lagartija, merech | 57.14{50.00(107.14 |
Ctenosaura similis lguana rayada, jU |42.86 | 50.00| 92.86
5=2 J 100 | 100 200 S
‘ : ; CHF ey,
Ameiva ondulata Yax merch 40.00[33.33] 73.33 1 ' .
Ctenosaura similis lguana rayada, ju | 30.00|33.33| 63.33
Sceloporus chrysostictus | Lagartija, merech-|15.00|22.22| 37.22 ~
Basiliscus vittatus 'Tolok '15.00/11.11| 26.11
S=d A | 100 | 200 | 200

S:mbo!og:a Indice de valor de importancra (IVD Ar—Abunducm re!ar;va , Fr- Frecuencia relativa

k

AVES i
En el grupo de las aves se registraron-un totai de 46 espeues correspondfen?lces a 12 érdenes y 28

familias. Del total de las espeﬂes registradas,: 40 éstuvieron presentes en la CHF que estuvieron
clasificadas en 12 drdenes y 25 \familias. En .cuanto al CUSTF se regjstraron 29 especies que
estuvieron resarttdos en 10 érdenes y 21 familias. Lo anterior indica que la CHF f,;e el que presento
la mayor riqueza de aves tanto en espec;es familias y 6rdenes.
Del total de_especies registradas para este grupo se tiene que. 43 especies son. resrdentes y 3 son
especies residentes con pob!ac:ones migratorias, - -
Las especies que fueron mds abundante en e/ drea sujeta a cambio de-uso de suelo fueron Eumomota
supergiliosa (Momoto cejas azules), Zenaida asidtica (Paloma alas blancas), Tyrannus melancholicus
(Tirano piriri) 'y Arremonops rufivirgatus (Rascador olivddeo), Por otro lado, en la CHF-las especies
mds c‘bundante fueron Lft'i'rus gulﬁrrs (Calandria dorso negromayor), Cyanacorax yucataméus (Chel,
Chara Yucateca), Colinus nigrogalaris (Codomrz yucateca)'y Miarchus tuberculifer (X tacay).
En cuanto al IVl las primeras 10 especies de aves que presentaron los valores mds altos importancia
entre cada sitio. En este se resalta que-en el CUSTF Eumomota super’cwosa (Momoto cejas azules) y
" Zenaida as:dr:ca (Paloma alas blancas) y fueron la primera y segunda éspecie mds rmportan\tes Entre
las especies mds frecuentes que se observaron-en CUSTF fueron Cathartes aura (Zopilote aura),
Pachyramphus aglaiae (Cabezén degollado) y Zenaida asiatica Paloma alas blancas. En lo que
respecta a la CHF las especies mds importantes fueron Icterus gularrs (Calandria dorso negro mayor)
y Cyanocorax yucatanicus (Chel, Chara Yucateca). A
De lo anterior se puede observar que las especies mds rmpormntes entre cada sitio fueron distintos,
es asi como para CUSTF Eumomota superciliosa (Mormoto.cejas azules) y Zenaida asidtica (Paloma ¢
alas blancas) fueron la primera y segunda especie mds importantes, a diferencia de la CHF donde \(
/

Boulevard Adolfé Ruiz Cogtines 4209, Jardines en la Mjbntaﬁa. DeleEacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. &
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Icterus gularis (Calandria dorso negro mayor) y Cyanocorax yucatanicus (Chel, Chara Yucateca)

fueron las primeras.dos especies mds importantes.
\ ~ 4 -

sz f. . \

y { |
Indice de valor de importancia para el grupo.de Aves. |

En el grupo de los mamiferos sé registraron un-total d

ESPECIE/SITIOS | NOMBRECOMUN _ [ARTBIFR[IVI(%)] '
S ; { CUSTF, L S '
Eumomota-superciliosa | Momoto cejas azules 111,29 [3.13 |14.42
Zenaida asiatica\, Paloma alas blancas ~ , |8.06 [6.25 |14.31
Tyrannus melancholicus - | Tirano.piriri L' |9.68 |3.13 |12.80
Pachyramphus aglaiae: | Cabezén-degollado: ' 4.84- [6.25 |11.09
Arremonops rufivirgatus- | Rascador olivdceo 645 (393 [9.58 |/
Cathaktes aura . * Zopiloteaura. ™ -, |323 '|6.25 |9.48 N
\ [ Columbina talpacoti. Tortolita, mukuy kaak- -+ [4.84 {313 |7.96
| Crotophaga sulcirostris | Chicbul, Garrapateropijuy - | 4.84 |3.13 |7.96
Cardinalis Chakdzidzid.Cardenal-rojo. | 4:84-. |3.13 .|7.96 -
|Icterus qularis | Calandria dorso neqgro mayor | 4.84:" |3.13 | 7.96
| 19 ssp mds WL SUEE WP R N S T N L
| Icterus gularis Calandria dorso negro.mayor |:8.04°. .14.35 |12.38
.~ |Cyanocorax yucatanicus | Chel, Chard Yugateca .. .|7.14. |4.35 |11.49
[Poliopila caerulea Perlita azulgris.' .~ 5.36 1435 |9:70
Golinus.nigroqularis. - - | Codorniz yucateca 6,25 [2.90 |9.15
‘Miarchus.tuberculifer i X'tacay ™ 4% L \6.25° [2:90 [9.15
| Cardinalis-. - | Chdkdzidzid; Cardenalrojo | 4.46'° [4.35 ['8.81 , "
| Dives 2 % T R Tordaicantor Sk b 9] 4,48 T 40367 | 80817
Cyclarhid gujanensis | Vireon:cejas canelas |4:46  ]4.35 -8.81
Tiaris olivacea. - |'Silil, semillero olivacea. .- = [3.57+ |4.35 |[7.92: =
Porphyrio martinicus.. | Gallineta morada |2.68 7[435 |7.03"
30 ssp mds.. i W o S S 5 i
- Simboalogia: Indice de vafo‘f’dejfjhiportan]c{a--gwf).‘-Ar;A-bundgfch.ré‘!atr’x_ﬁa}, Fr- Fretijgnfa' relativa
MAMIFERQS "~ 30 o | 8% g 4 /

AGENCIA DE SEGURIDAD,

e 9 especies, repartidas en 6 _érdenes y 9 X

familias. Del total de especies 8 se registraron‘en.la CHFy:3 especies.en el drea sujeta a cambio de :
uso de suelo. Es ingudablela. poca presencia de mamiferos en el drea sujeta.a cambio de uso de suelo, \I
“esto posiblemente se deba al moviendo esquivo de las especies, ademds de‘la gran perturbacion que

dan lugar en‘las colinddntes del proyecto. Del total de las especies Unicamente Orthogeomys hispidus 1 _

N
Boulevard Adolfo Ruiz Con}nes 420
-
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: i . |
(tuza, ba“) y Sciurus yucatanensis (Ardilla gris) fueron registrados tanto en Id CHFcomo CUSTF, el
resto de lajespecie Unicamente fueron registradas ep la CHF.

En cuanto a los valores de abundancia estos fueron de muy pocos individuos en ambos sitios, es as/
qde para al CHF las especies con el mayor niimero de individuos fueron Urocyon cinereoargenteus

(Zorra gris, Chomac) Ortflogedmys hispidus (tuza, ba’) y Nasua narica (Tejo, Coati, Chiic) todas con .,

¢na abundancia de apénas 2 individuos, en lo que respecta al drea sujeta a cambio de uso de suelo la
especie con mayor abundancia fue Sciurus yucatanensis (Ardilla gris) con 2 individuos.

Del total de las especies registradas en ambos sitios,-tnicamente Nasua narica (Tejo, Coati, Ch_iic)f/
Sciurus yucatanensis (Ardilla gris), Pecari tajacu (Pecari de collar) y Urocyon cinereoargenteus (Zorra
gris, Chomac) fueron registrados mediante observacion directa y el resto de ,!qs especies se
registraron de manera indirecta, es decir, mediante rastros, huellas y excretas.
Mamiferos regi§trados por sitio. comparado . - &
T R S et R L B RS ST g e [ o)
| SRR N AR RN, “[IND
CANIDAE Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris, Chemac 2
CERVIDAE Qdocoileus virginianus. Venado cola blanca 1
DASYPODIDAE | Dasypus novemcintus | Armadillo, Uech 171
DIDELPHIDAE | Didelphis virginiana Tlacuaghe, Zarigueya, Zac och =
! [GEOMYIDAE Orthogeomys hispidus - |tuza, ba’ = 5 lE T
PROCIONIDAE | Nasua narica . _ | Tejo, Coati, Chiic .~ ] wif
/ SCIURIDAE Sciurus yucatanensis . | Ardilla gris ' / 2 1
TAYASSUIDAE |Pecaritajacu ' ' |Pecaridecollar | s
LEPORIDAE | Sylvigalus floridanus - Conejo de monte, Thul I 1

. - : |
Se tiene que Sciurus yucatanensis Ardjlla gris fue la mds importante en el CUSTF, en cuanto a la CHF
al menos hay 3 especies con valoresaltos deimportancia, estos son Urocyon cinereoargenteus (Zorra
gris, Chomac), ©rthogeomys hispidus (tuza; ba”), y Nasua narica (Tejo, Coati, Chiicg. Es notable que
los valores de importancias de las especies entre los sitios, es/debido a sus valores de gbundancia, ya
que fuerorl los que registraron-el mayor ntimero de individuos entre cada uno. \

i \
\ Indice de valor de importancia para el grupo de mlamr’feros_
ESPECIE/SIT N@Néki‘af@w N [ARCETER (%) [IVI (%)
R HEUS T R

S

el (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 5
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o
. { -~
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o / e (i "' ~  Agencia Nacional de Seguridad Industrial -
¥ . \ ( y de Protecciéryal Medio Ambiente del Secter Hidrocarburos
A ‘o Unidad de Gestién Industrial
1 . Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
~ v | : Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018
; ' Bitacora 09/DSA0109/12/17
- =
7 ESPECIE/SITIOS NOMBRE COMUN . | AR(%) | FR.(%) | IVI (%) \
. Sciurus yucatanensis / | Ardilla gris 50 50 )| 100
. | Orthogéomys hispidus tuza,ba’ : -~ | 25 |25.00.]50.00
- ' Sylvigalus floridanus Conejo de monte, Thul ‘25 | 25.00/|50.00
53 : - 100 | 100. | 200 T
- ' CHF e - i
( " [Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris, Chomac 18.18 | 18.18 | 36.36 \
£ Orthogeomys hispidus tuza, ba’ 18.18 | 18.18 | 36.36 g
Nasua narica _. | Tejo, Coati, Chic . = | 18.18 [ 18.18 | 36.36 N
Odocoileus virginianus Venado cola blanca - | 9.09 | 9.09 |18.18
| Dasypus novemcintus " -| Armadillo, Uech 7 Lil-Bi09 | 9.09 |18.18
Didelphis virginiana Tlacuache, Zarigueya, Zat och.| '9.09. | 9.09 | 18.18 |
Sciurus yucatanensis _ Ardilla gris ‘ Ly 9.09 | 9.09 |18.18 |, )
| Pecari tajacu ’ | Pecari de collar - 2 9.09 | .09 [18.18 |
A Np'S=8 @0 AV oe e %o W wes 100 [T 160, ] 200 =
; : \ _- . : & : . : '.‘ " ] i . E - ] y | =
ndices de diversidad\ ; )
o Ly
\“ AHE[&LQ% “s TRy 2/ 5 LT s s ) S fed ; / o
En este grupo la diversidad Unicamente fue :c._aicu)'ada para la CHF ya que el CUSTF no se registro

‘ /especies de gste grupo. Porlo.anteior se tuvo. ue la:diversidad.de anfibios en la ’EHF fue de apenas

sl

un valor\de H=1/04 con una equitatividad del 0.9.5, lo que sugiere una diversidad muy pobre. /
) & ",( LR e O _‘ ‘ B » o s ¢ 2 Rl | b
Diversidad.de Shannon-Wiener pdra el.grupo de anfibios registrados ef la CHF
[ TIESPECIES &7 [ . NOMBRE COMUN: . 5| CANTIDADTPCD = N/IN TEN PATPEYLN P
Bolitoglossa-yucatana’| Salamandra lengua de hongo | 1 |- 0.250 |-1.386| -0.347
Lithobates berlandieri |Rana leopardo: - 2 - =] "0:500 |-0.693[  -0.347
A Bufus marinus _ | Bufarmarino,/Sapo.comun W] - .0.250 |-1.386| -0.347
S=3 e e, oy S\ PRGN ; '
y__Indice de Shannon-Wiener (H) .~ 7~ "\ Y 1.04
/" Equitatividad (J) =~ ' il 0.95
A i ) Vel {
oy » % ) t ] \

WD a
_BEMJ L .'\ . .\ \ \ i ol S ...: o "'_;.-'—...-

"En el grupo de reptiles; el Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) calculado fue de H=0.68 en el
CUSTFy de H=1.30 en la CHF, lo\q’ue demuestra que'la CHF €s relativamente poco mds diverso que 1 _

/ ; Tek (55) 9126 0100 Www,asea gob.mix :
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/
f Agencia Naciorial de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
! \ " Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Ny ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018
Lo | ‘ Bit4cora 09/DSA0109/12/17
=" 1
el CUSTF; sin embargo, el valor obtenig!o en ambos sitos indita una baja diversidad de especies. En |\
cuanto a los valores de equitatividad en ambos sitios, estos fueron cercanos a 1 lo que sugiera una
distrr'bu\cir:’:n homogénea de las especies. ’ 5
/ |
Diversidad de Shannon-Wiener para el grupo de reptiles registrados en el CUSTF (
ESPECIES 'NOMBRE COMUN| CANTIDAD'|P(h ='N/NTEN PCD TPCA)EN PEY
\ Sceloporus chrysostictus | Lagartija, merech 4 0.571 -|-0.560| -0.320
J Ctenosaura similis lguana rayada, ji s ooy 0429 |-0.847 -0.363/-
5=2 PRy LS 5 A '
indice de Shannon-Wiener (H) - '~ T B 0.68
Equitatividad (J) ‘ ;g 2 BT 0.99
Diversidad de Shannon-Wiener para el grupo de reptiles registrados en la CHF
L, _ESPECIES /| NOMBRE COMUN | CANTIDAD | p(i) ‘Ei”nfw: LN pCi@*LN pi)
Basiliscus vittatus Tolofe = it D H T B3 T IR0, T80 [+1.897 | <0.285 "
Ctenosaurd similis lguana rayada, ji 6 L 0.300 |-1.2041 -=0.361
Sceloporus chrysostictus | Lagartija, merech 3 |0450 ]-1.897| -0.285 |°
” Ameiva ondulata Yax merch ; 8,2 0.400 |-0.916| -0.367
i B ) e S=4 e 20 2 S et
indice de Shannon-Wiener (H) \ 1.30
Equitatividad (1) o a 0.94
7 :

Segtn el indice de diversidad de Shahnon—-Wiéner/cﬂlculado, demuestra que tanto en la CHF como eh

el CUSTF la diversidad de aves es alta ya que.en ambos sitios los valores calculados fueron superiores

a 3 (CUSTF H= 3.13 y CHF H=3,14). En cuanto a fos valores de equitatividad estos fueron iguales
| lo que indica que la distribucién de las aves en ambos sitios se distribuye hormbgéneamente.

Diversidad de Shannon-Wiener para el grupo de Aves registrados en el CUSTF

3 ESPECIES = | = NOMBRECOMUN | " | CANTIDAD:[P() = N/N[LN:RE) | PADLN PCD ||
Cathartes aura | Zopilote aura A 2 - 0.032 |-3.434| -0111:

( |Amazilia yucatanensis Tzunum, Colibri yucateco 12 0.016 |-4.127| -0.067
Nyctidromus albicolli Pujuy, tapacaminos : 1 0.016 -4.127| -0.067 !
Columbina talpacoti Tortolita, mukuy kaak 2N 0.048 |-3.029| -0.147

/ 3 ,
Baulevard Adolfo }ufz’ Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx AN
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.5 b ~ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
\ __ ; y de Proteccional Medio Amblente del Secgr Hidrocarburos
: \ Unidad de Gestién Industrial
' ; 1" ~ Direccién General de Gestnbn de Prgcesgs Industriales
. Oficio N¢ ASEA/UGI/ GGPI/1055/2018 |
v P e | F o3 Bitdcora 09/DSA0109/12/17
L ESPECIES ~ NOMBRE COMUN CANTIDAD | PCI) = N/ZN | LN-BCD' | PCD*LN.PC)
| Zenaida asiatica «. . |Paloma alas blancas 5 )| 0081 .|-2.518] -0.203
Eumomota superciliosa | Momoto cejas azules ¢ 7 0.113 [-2.181] \-0.246
| Crotophaga sulcirostris | | Chicbul, Garrapatero pijuy 2 0.048 |-3.029| -0.147
| Micrastur semitorquatus -| Haleén selvdtico de collar 1 0,016 |-4.127|' -0.067 \
Colinus nigroqularis ~ .| Codorniz yucateca . | 0.016 |-4.127| -0.067
Cardinalis ‘ .| Chakdzidzid, Cardenal rojo 3 0.048 |-3.029| -0.147 i
~ | Arremonops rufivirgatus | Rascador olivdceo 4 0.065 |-2.741} -0.177
Tiaris olivacea Silil, semillero.olivacea N1 0.016 |-4.127| -0.067 \
Euphonia affinis ' | Eufonia garganta negra , S T | 0.016 [-4.127] -0.067
Stelgidopteryx serripennis | Golondrina yucateca S 2 Gl 0.032  |-3.434| -0.111 #
leterus cucullatus Caldndria dorso negro menor 1 + 0.016 '|-4.127| -0.067
Icterus gularis _ | Calandria dorso negro mayor.|. 3 0.048 |[-3.029| -0.1%7 |
Sturnella magna.._ | | Pradero tortilla con chile . . | 1 _ 0016 |-4.127| -0.067~
Melanoptila glabrirostris | Maullador negro” - : sl ) -.0.016.6(-4.127] -0.067 |—
‘Geothlypis poliocephala” | Mascarita pico qrueso el e 0:016 {E4.127 | -0.067
Polioptila caerulea Perlita:azulgris . = o ooFne b n0:048 {-3.029]° -0.147
Pachyramphus aglaiae | Cabezén deqgollado: | © Fagn sl o0:048  |-3029| -0.147),
Thryothorus ludovicianus | Saltapared de Carohna vl 006 |-4.127) -0.067
Miarchus tuberculifer " | X'tacay S0 ¥ el . 0.016 |[-4.127| -0.067
. | Myiozetetes similis Luisito comun .~ | 21 L 0016" |-4.127 ] . 20.067
" | Tyrannus cquchii Tirano cuir s 1 |-0016 |-4.127] -0.067
Tyrannus melaricholicus | Tirana:piriti 6 L 0.097 |-2.335| -0.226
Cyclarhis qujanensis Vireon cejas canelas gl .1 | 0.016 |-4.127|. -0.067
Vireo pallens Vireo manglero Rl 2 “0.0321 3 -3434} -0.1T% .
Picoides scalaris ./ -C'arbinté'ro mexicano:: A [ 17| 0016 |-4.127[.-0.067 ~
Y Sm20  Hh ! B % il B2 ; 2 -
Indice de Shannon-Wiener ('H) ha e b SR ERRS R ¥ e 313 \
Equ.'tabihdad (J) K : PO s, ai iy < 0.93
D:versrdad de Shannon-W:eney ar‘ﬁ el ruf Q dedd. VES reg;strados en‘!a CHF
ESPECIES"‘*“M{:.. [ ANOMBRE COMUN & 2] C’A’NEFIEAEI P =n/NENPCD | pC*LN p(i):
Butoriodes virescens - . | Garcitawverde " 3 sl 0.009"|-4.718| -0.042 \
Cardinalis cardinalis | Chakdzidzid, Cardenal m}o ¥ s .’0_45 -3.109[ -0.139 | :
_| Granatellus sallaé( | Grdnatelo yucateco e 0009 |-4.718| -0.042
Cathartes aura Zopilote aura el 0.009 |-4.718| -0.042 .
Columibina talpacoti Torfdﬁfd, mukuy Raak e 0.018 |-4.025| -0.072 .

o

)
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i £ ~ Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Prateccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ \ . ) Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales —
Oficio N® ASEA/UGI/dGGPI/lOSS/ZOlB

, “ 9 Bitacora 09/DSA0109/12/17
\ % ;
ESPECIES NOMBRE COMUN. CANTIDAD |ip(i)'= n/N | LN:p(i. | pt)*LN pi)
Leptotila verreauxi Paloma arroyera 1 0.009 [-4.718| -0.042
Zenaida asiatica Paloma alas blancas 2 0.018 |-4.025| -0.072
Cyanocorax yucatanicus Chel, Chara Yucateca 8 0.071 |-2.639| -0.189
Ortalis vetula chiachalaca, baach 2 0.018 |[-4.025| -0.072
Crotophaga sulcirostris Chicbul, Garrapatero pijuy 3 .1 0.027 . -3.620| -0.097
Arremonops rufivirgatus Rascador olivdceo 1 0.009 |[-4.718| -0.042
Tiaris olivacea Silil, sernillero olivacea 4 | 0036 [-3.332] -0.119
Micrastur semitorguatus Halcén. selvdtico de collar 1 0.009 |-47718\" -0.042
Stelgidopteryx ridgwayi Golondrina Yucateca B 0.009 |-4.718] -0.042
Dives | Tordo cantor -~ " 5. -0.045 |-3.109| -0.139
Icterus gularis Calandria dorso negro mayor. o 0.080 |-2.521| -0.203 | '
Quiscalus mexicanus || Zanate mayor ' 1 0.009- |-4.718| -0.042
Mimus gilvus Cenzontle . X% 0.009 ~-4.718| -0.042
Eumomota superciliosa Momoto cejas azules . e 0.018 |-4.025| -0:872
Momotus momota .~ | Momoto corona azul ol 0.009 [-4.718| -0.042
Colinus nigrogularis Codorniz: yucateca ZK 0.063 [-2.773| -0.173
Melanerpes aurifrons’ \ Carpintero cheje’. 2 0.018 [-4.025| -0.072
Picoides scalaris” Carpintero mexicano , -4 0:.036 |[-3.332|, -0.11%
Amazona albifrons+ - Loro frente blanca G0 Al B 0.027 |-3.620] \-0.097
Aratinga nana+ Perico pecho sucio, xkiili* | -2 | 0018 |[-4.025| -0.072
Porphyrio martinicus+ Gallineta morada & 3 0.027 |-3.620| -0.097
Poliopila caerulea Perlita azulgris - [ 0.054 |-2.927| -0.157
Saltator coerulescens+ Saltador gris . 2 0.018 |-4025| -0.072
Pachyramphus aglaiae Cabezén degollado 2 0.018 .|-4.025| -0.072
Amazilia yucatanensis Tzunum, Colibd yucateco " S 0.018 |-4.025| -0.072
"‘Pheugopeditis maculipectus+ | Saltapared moteado. 3 0.027 |[-3.620| -0.097
Sturnella magna ' Pradero tortilla con chile ) 0:.009 T1-4.718| -0.042 oo
Thryothorus ludovicianus Saltapared de C arolme 1 0.009 |-4.718| -0.042
Turdus grdyi - | Mirlo café " VT 0.009 |[-4.718| -0.042
Miarchus,tuberculifer - | Xtacay = i 0.063 [<2.773| -0173
Myiodynastes maculatus Papamoscas rayado cheje . 1 _0.009 |-4.718| -0.042
Myiozetetes similis Luisito.comun 3 - 0.027 7 |-3.620| -0.097
Tyrannus melancholicus - | Tirano piriri 2 0.018 |[-4.025| -0.072
Cyclarhis gujanensis _| Vireon cejas canel as 5 0.045 |-3.109| -0.139
Vireo pallens Vireo manglero = 3 | -0.027 |-3.620| -0.097
: 5=40 : ; 112
]
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México~~ k
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- POl |
o d | Agenc\la Nacional de Seguridad Industrial
- X y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
- ' bmdad de Gest|on Industrial
|  Direccién General de Gestion de F)‘ucesos Industriales
s e / Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018
; ;3 Bitacara 09/DSA0109/12/17
=3 \ . .
. ESPECIES . NOMBRE COMUN |CANTIDAD | p(i) = n/N.| LN p(i) | p(i)*LN p(i)
\ 1 . Indice de Shannon-W 3.44
N i i ( [ Equitabilidad 0.93
5 : / - o~ i ooy
o %
MAMIFEROS

Los mamfferos por su, parte presentaron un valor de dfversrdad re!atrvamente mds alto en la CHF

—. (H=2.02) en comparaciéncon CUSTF (H.=1.04) aunque estos valores obtenidos san considerados \

bajos. Los valores de equ:tatmdad er\ambos sitios fueron muk/ similares lo que indica que las especies
de este grupo se drstnbuyen homogemeamente en cada sn:ro ] s

e

)

Drversrdad de Shannon Wiener para el grupo de mabfferos Registrados en el CUSTR .

y NOMB&E?:@MUNN@ANII@AD* o, P(I) el LNvP(D PUI*LN PCl)
Sc?urusyucntanens:s Ard:ﬂaqr:s~ ety 40 B28 mef A 0,515 o - -
/¢ |Orthogeomys hispidus tuza, ba’ _ 1 o, '5(9125 S -
Sylvigalus floridanus COHE]O de monte Thui ¥ 2 % sOp25]: - T P
\ . =3 N iR U \ ”
Indice de Shannon-W 0 Tl B ol 1.04 ~
Equrtabrhdad ; VR ; - 01‘95
Drvers;&ad de ShannonTWenera' ,ara 'e! qru.co e hamfferos Reg;stsmdos en !a CHF
"ESBEGIES - . i RECOMUN: S 1| CANTIRAD | p(i) = /NN p(DDG)*LN p(i-
Urocyoncmereoargentaus Zorcagris, Chamac LR H e, 0,180 1. 708): §7240.210
Odbcoiléus virginianus - | Vénado colarblanca -~ |- TN 0,099 | -2.398 | 20.218
Dasypus novemcintus ~ |Armadillo, Uech. Sl le.091 |=2.398: -0.218
Didelphis virginiana | Tlacuache, Zungueya Zac och T 0.091.|-2398 -0.218
Orthogeomyshispidus " |tuza,ba® .~ - | 2 " "0182 | -1.705] = -0.310
Nasua narica__ " Tejo,Coati, Chic 7 | "2 [ |.0182 |-1705 " -0.310
Sciurus yucatanensis . | Ardilla:grié : *h _" ©0.091 | -2398] -0.218
Pecari tajacu o ""Perarrde collar B e 0.09-‘1 [£2.308] ‘0.218
S=8 ‘ 213 " s ’
J \ _ fndtce\de Shannon Wienel 2.02
; s Equrtabmdad | 097

L .f\gencla N\acio\l de Seguridad |

B b
Boulevard Adolfo ﬁa:z Comnes 4209, Jardines en la Mantara, Eie!egacl(m Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
. Unidad de Gestién Industrial
g I Dlreccmn General de Gestion de.Procesos Industriales
_ Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/1055/2018 |
\ ‘ Bitacora 09/DSA0109/12/17

il l

En términos generales 59 tiene que de los 4 grupos faunistico en estudio el grupo de lgs aves presentd
la mayor brod:vers:dad En comparacién entre los sitios muestreados se observa que:en la CHF fue
donde se obtuvo la mayor diversidad entte los diferentes grupos faunisticos destacando el grupo aves
como las importantes. Es importante sefialar que, aunque el resto de los grupos faunfsticos
presentaron valor bajos de biodiversidad esto no significa que sean menos importantes ya que estos
cumplen un papel importante dentro del ecosistema. . A
La baja biodiversidad de especieg registradas en el grupo de los anfi Aios reptiles y-mamiferos estuva
relacionado principalmente a las caracteristicas de, cada especie loque las hace muy dificil su
observacién, ademds hay que tener en cuenta que el indice de Shannon toma en cuenta la
abundancia y riqueza de especies, en este-senti ido era de esperarse-que el grupo de anfibios reptiles

x\‘namfferos presentar un-diversidad muy baja ya que_presentaron entre 2 3 y 8 especies con

abundanhas menores a los 10 individuos. En cuanto a los valores de Equitatividad (J) estos se fueron |

muy similares entre fos grupos, lo que en cierta forma sugiere que no existe dominancia especies entre

cada-grupo faunistico. - ; BN : &
Indices de divecs'idérd_-pqr sitio y grupo faun.fstfco.

|

J
’___\.
ANFIBIOS o AR 1.04 0.95 £ L o
REPTILES 0.68 0.99] 1.30 0.94 Ve
) = AVES 3.13 - 0.93 3.44 093
; / E [MAMIFEROS|  1.04] 0.95 2.02. 0.97 T

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso fauna

Como medida de prevencién; se llevard a cabo el ahuyentamiento de fauna silvestre, previo.a las
actividades de preparacién del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion,
garantizando de esta manera que las obras que se pretenden realizar ocasionen el menor dafio posible
a la fauna y haciendo. hincapié en especies-sensibles, de importancia ecolégica, endémicas, lento
desplazamiento o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dafio
alguno. Se anext a la presente resolucién el Programa de ahuyentamiento, rescatfi y reubicacion de

fauna silvestre en el que se incluyen los tres grupos falinisticos. \
. / -
4 \ ‘ l
) /
Boulevard Adolfo Ruiz Cortinesd 209; Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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— Agencia Nacional de Seguridad Industrial
o \ y de Protecmén (al Medio Ambiente del/Sector Hidrocarburos
-\ > Wnidad de Gestién Industrial
o # \ Dlrecgén General de Gestidn de Procesos Industriales
y ’ Oficio NY ASEA/UGIHDGGPI/1055/2018

N Bitdcora 09/D5A01@\9/12/17
Como medida-de mitigacién se contempla el Programa de rescate y reubicatién de ﬂu"m silvestre
toda vez que, aungue gsta se implementard con la finalidad de disminuir la afectacién a la flora
silvestre presenteen el rea del proyecto, también ayudard o recuperar los servicios ambientales que

" se presentan dentro de /os ecosistemas, enel que se mc!uyen hdbitats y fuentes de ahmentac:on de

la fauna silvestre. % i
Las meditias de proteccién que se tomardn para proteger eI hdbitat de las especies de fauna silvestre
~en !us dreas del proyecto son Ias s:gu:entes o l N i =
; Vg & 8 9 :
o Serespetardn los sitios de amdamrento y madngueras de n'a fauna s:!vestre que s encuenrren en
las cercanias del drea del proyecto o ) ;
= 4 a
. Quedara esmctamente proh:brda la extmccmn o captura de cualqu;er especie silvestre que se
encﬂ’enrre en la zona de proyectm g b L ! -

; 4 ,;' % a | =3 \
e [l rescate estard drrrg:do prmc:pafmenre el m;crahdbrtat con mayor probubrhdad de encuentm
\ de Ios organrsmog que son el faco de! rescate a mod@ de maxamfzﬂr !a captura. \ “L

o Serealizardn recomdos a pre en el drea de mr\ rvencrén dfrecm del ,wroyecto (con un minimo de

2 personas), haciendo un barrido con el objeto de. maximizar-el.nimero de animales atrapados,

/ rastreando toda el drea: mvo(ucrcrdu en. busca de’ ejemplares. Se'removerdn troncos, ramas,

escombros y se busmrrﬁn ejemplares entre la vegetac:én El recorrido abarcard la totalidad de la

superfi icie sujetaa CUSTF contemp!adas por el pmyef_‘to el cual deberd ser remrnda enyal menos
tres ocasiones, p{ara asegurur un mdx:mo mvel de rescrctre \ 7 e N g

S

. Se reahzardn recomdos de superws:én durante Ia empﬂ d' ] fonstrucc;on del proyecto

Yoo Cada md:wduc:n regrstrado se anmtara en: una hp;a de regrstro de campo en.la cdal se deberd

considerar lasiguiente fnforrnaijén FEcha de captura Jndmero de rescate, coordenadas de
rescate y reubréac;onweterrpma 16n taxonémrca ndmero dekmdfvrduos por especie y método de
captura. :

e La reubicacién de ejemplares se realizard a una distancia considerable fuera del drea de CUSTF,
7 os puntos de* reubicacién deberdn presentar el mismo-tipo de vegetdcién en que se encontrd el

| e;emplar y deberd ser un areu lo mds! conservada pos:bfe de manera que se puedan satisfacer

' (
Bo"levard Adolfo Ruiz Cumnes 4209, Jardines en la Montafia, Delegaubn Tlalpan, C.F. 142 10 Ciudad de Méxrico. -~ [
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todos los requerimientos que la especie negesite (refugio, disponibilidad de alimento, etc.),
respetando el tipo de vegetacién en que se ericontrd.la especie.

Con lo antes expuesto se concluye que las especies que verdn afectadas su hdbitat por las actividades

de CUSTF se encuentran representadas en una mayor o similar cantidad'\dentro de la CHF, por lo que

no se verd afectada su presencia dentro del ecosisterna en que se ubjca el sitio del proyecto, ademds

que la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas permitirdn el mar}ejo adecuado de

las especies logrando su captura y reubicacion en los sitios seleccionados exprofeso, logrando reducir
al minimo la afectacion directa de-especies. B ‘

Por lo que’corresponde al segundo.de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que no
se provacard la erosi6n de.los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion complementarial

-

.

se desprende lo siguiente: 2 o o
Del estudio técnico justificativo y la informacién complementaria, se desprende lo siguiente: -
Cdlculo de erosidn edlica : '

S " / \

El término de erosién edlica abarca tanto la remociéa y depdsito de las particulas del sueld por la

accién del- viento, .comio los efectos abrasivos de las particulas moviles cuando estas son

transportadas. La metodologia empleada para el cdlculo de la erosion edlica, se describe brevemente

los factoeres que influyen en el proceso, posteriormente la forma de cuantificar dichos factores y la
“ equivalencia de estos en la ecuacion de erosién edlica (WEQ, por sus siglas en inglés):-

Factores que influyen en el proceso de erosién edlica.

La intensidad con que se presenta en el proceso de la erosién edlica siempre estd determinada por la
erosionabilidad del suelo que es la susceptibilidad del suelo a ser removido, asi como por la
erosionabilidad del viento, o sea la capacidad del viento para producir erosién. |

La eresién edlica ocurre bajo las siguientes coqdicr‘ones;-\escasa-précipftqcién, fuertes oscilaciones de
temperatura entre-el dia y la noche, asi como vientos suficientemente fuertes para provocar el
movimiento de las particulas del suelo; en dreas extensas de.exposicion, terrenos con superficie casi
uniforme y plana, asf come suelos secos y sueltos; y en dreas €on escasa o ninguna cubierta vegetal

| (SEMARNAT-UAGH, 20‘0;3). Este claro que las condiciones que favorecen este tipo de erosion son ‘(

{ :
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la.Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. \X
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m,r:.erdepend;entes debido a que, en dreas con baja precrp:tacron regﬂ!armente el suelo esm 5€co yi
vegetacmn es escgsa = ~

W f J - .

- Elementos cons:deradosﬁpor la ecuacién de'erosion eohca o ; by

La ecuacion de erosion edlica (WEQ, por sus siglas en ingles), fue publicada en 1 9651por Woodruft y
Soddoway, la cual se exprésa en toneladas por acre al afio. La base de la ecuacién se sustentaen 11
~variables, las cuales se descnben brevemente a contmuucmn{ .o

a) Indice de erosupnabfhdad de suefo (1), eros;onabmdad en montrcu!os (Is)
b) Estabilidad de la costra superficial (Fs) :

¢) Rugosidad del suelo-(Kr) S, ) i N —
d) Velocidad erosiva del viento (V) S e CE C e /

e) Humedad superficial del suelotM): . ; Pyt o P e
f) Distancia a lo largo del terreno (Df) ' |
g) Distancia protegida (Db Gt ol

\h) Cantidad de cubierta vegeta! OR ) T e v
i) Clase de cubjerta vegetal (S)« <=+ \ NI
D C)nentac.'dn de! la Cubrerta vegetﬂ (KD) i

_—

La ecuacrén de p/'edrcc.'én de erosr@n et’:’rhca se expresa\ como %
T : g E f(l’ K' C'L’ VJ e e T B

CALC U\LO DELA ERC’f)SIDN EOUCA PARA EL SUELO—UTQS@L -‘\:

+ Con el método ya epoCEIdE y-la b:bhugraﬁa co}‘:sulmdq para armar la base de daros se procede a
~hacer los calcuias (ia clase de: suelo a’elegir no.es un chtar que marque la diferencia en los cdlculos).
T

k] ; 15 \ Ety . / : 5 .;_ 0

Calculo de fczctares B} e e SR e B _ «‘
I’ este factor se obtlene al e!egrr la textura de! suelo'y definisies caicareo para EJ' caso del tramo en
@estudios la textura es fina y es un: SUEJ'L'J caic?jreo dando un; valor de 85 para este factmr %

4 A R !

Boulevard Adoifoju:z Cartn\'\es 4209, Jardines en la Montana.-Deiegacién 'ﬂg‘lﬂan CP. 14210 Ciudad de México. f:?d
1 Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob -

sla Agencla Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Amblg@tg fiel Sector Hidrocarburos tatleIérl utiliza el acrdnirmo *ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente™ como parte de su identidad institucional .

®

-—

! : o — ! Péginasode74

0O ASEA

N

\

\

A\ ﬂ



\-\

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

Is se obnene con saber cua! es la pendiente del terreno, la cual se encuentra por debojo del 3%, dando

\

F
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un factor de correccién de 1.30, ya que no se cuenta con monticulos y por lo tanto solo se usa ese .

factor para el tramo.

K’ estd dado por la presencia de bordos en el drea, como no existe-la presencia de’ estos, su valor
siempre serd de 1.

C’ este valor estd dado por el factor climdtico donde se conjugan-la temperatura, precipitacion y el
viento como se explica en la metodo!og:a descrita antenormente obteniendo un valor del factor de

17.10%.

-

-

1
1

Daros de entrada para el culcuio con sue!o Lftosol

)

| Superﬁcr‘e tha) = 02019
Estado - - ) _ Yucatdn
Municipio - Chochold
Pendiente: 0.75

| Tipo de suelo - Litosol
Textura del suelo AuelincarEs ¢
‘Calecdreo - S - Calcdreo
Factorl" \ 85
Rackolls: G ai ey AT 1.3
Factor K - A % 1
FactorC’ 0.0463
Factor V* g:6-"
rTemperatu ira( %Y 25.5

v Precrpnrac:én*(mm) o994

_ ye!ocrdﬂd del vienta (m/s) ; : b 4@6

o ¥
- &
o :
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{ \ \ \ 7
{ Con estos Valpres iremos calculando baso a paso los datos necesarios para ingresar al nomograma
\ con el cual obtendremos tanto la erosién edlica~actual comb la implementacién del proyecto, las
J o férmulc‘ls se irdn def iniendo por la numeramén deE1, E2-E3 y 4 ) i

E1=1s ¢ - | -
/ ] E1=(85)x(1.30) N \
: - El=110.5ton/hd/afio >~ -~
E2=E1*K s g N : : -/
| L E2=@105)x@) ' iy
5 o n ' E2= 1105 tonfhg/ano e T ,r
- N ; . / 4 B oiuen J g ?
Los valores entre £1 y E2 son los rmsmos ya queel factor K es Jgual awno, Rar no presentar bordos el
J terreno. . - ( \ ]
A : sl 3 - f B f.' " ) . A 3
: - E3* J’*k’*C‘ k. S g
ey g E3=(85) x (1) x (0.0463) Co E s
' ' F3=3.931 9ton/’ha/ano ) /

Bl

- : , EA=E3V ,-; Y ¢l

f 11 d N Valor su:i proyelcto[ S AT R i
N~ 7 F4=7(3.9319) x(0.60) el g E
y E4=2.3591 toh/ha/afo : L e

\ et
-

| Valor con proyecto—~ - : Nl
N ! LT F4 =(3.9319) x (1) %, : g 5 |
- ; ‘ E4= l;a’;Eg__Sl ) ton/ha/aﬁo Y
- b N
El cdlculo de E4 bajo dos escenarios distmtois (sin proyecto y con proyecto} se obtienen al elegir la
vegetacién de uso actual del suelo (Selva bdja caducifolig arbustiva) con una cobertura actual del
- suelo (del 0-20 %), con esto se obtrene\un valor de V’ udrmens;ona! a'e/O 60 sm haberse rthza”do el ,

5 proyecto \ 1 - \

L o

_ Parael caso del establecimiento del proyecto se‘elige tigode tobertura “sin vegetacién aparente
_del listado y después una cobertura de! 0-20% obteniendo un valor de Viigual a 1.

Bnulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mohtaﬁa, ﬁetegacrén Tlalpan, C.P. 14210, Cm&ad de Méxlcn O{,l(
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N , : :
Los valores de E2 y E4 correspondientes™a los dos-‘escenarios son lo que se utilizan para entrar al
nomograma y calcular tanto la erosién actual, como la erosién con el establecimiento del proyecto.

E actual (poligono 1) = 0.01 x 0.1007 = 0.0010
E dctual (polfgono 2) = 0.01 x 0.1012 = 0.0010 /
E actual = 0.01 x