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Ciudad de México, a 12 de abril de 2018

ASUNTO: Autorizacidén de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 32.3264 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado, “Seccion 3 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes” ubicado el
municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato.

C. VERONICA MUNIZ GARCIA

APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA

TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
PA HUASTECA, S. DER.L.DEC.V.

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 32.3264 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Seccién 3 del |
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de
Guanajuato, presentada por el C. Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de Apoderado Legal de la
empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. (REGULADQ),
en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 30 de octubre de 2017, al respecto le informo lo
siguiente:

RESULTANDO

. Que mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA- OOOO 0077 de fecha 30 de octubre de 2017, recibido

en esta AGENCIA el mismo dia de su emision, el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADQO, presentd la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 32.3264 hectareas para el desarrollo del proyecto -
denominado “Seccién 3 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis

de |la Paz en el estado de Guanajuato, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

|
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a)_Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Prestador de Servicios Técnicos
el Ing. Rafael Sdnchez Concha, y su respaldo en formatq digjtal. —_—

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 24 de septiembre de 2017, firmado por la Apoderado Legal y responsable
técnico.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $3 152. OO (tres mil cnento cincuenta y dos
' pesos 00/100 M. N.) de fecha 07 de octubre de 2017 por concepto de recepcion, evaluacién y
dictamen del Estudio Técnico Just|‘r"cat|vo (ET)yensu caso la autorlza(:lon de cambio de uso
de suelo en terfenos forestales. ,

e 15y "

d) Documentos con loscuales se acredita la personalidad del REGULADO:

e Escritura 18,892 de fecha 5 de abril de 2016 ante el-Lic. Alfonso Martin |.egp, Qrantes
notario 238 del Distrito Federal donde se/hace constar el poder otorgado, entre otros a
Yamil Cardenas Vazquez.

e I|dentificacién oficial expedida a nombre de Yamil Cardenas Vazquez.

e Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto. de 2004 ante el Lic. Armando Galvez Pérez
Aragodn notario 103 del Distrito Federal en la cual se hace constar la Protocolizacion de
Poderes y la Constitucién de la Sociedad “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S.
de R.L.de C.V.” otorgando poderes a Francisco Fuemtes Qstos y Horamo Maria de Uriarte
Flores. T

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades
- que impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: A

]_ _Art 116 del primer parraforla LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

ica drrafo la LGTAIP y 113
Presenta anuencia forestal, firmada po , donde se

y
otorga a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios
para realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones 2 fin de obtener las
autorizaciones correspondlentes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejectitar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio “Cerro Pelon
ubicado en la Detegacion de Pozos, mUﬂIClpIO de San L/uus de la Paz, Guanajuato.s® e =
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Escritura 11,270 de fecha 03 de enero de 2008 ante eI Lic. Javier Adolfo Lépez Marquez
notario 3 de San Luis de |la Paz, Guanajuato, donde se hace constar el contrato de compraventa

celebrado entre [} N <o vercedor y S como
re de apersona 1S1Ca,

comprador, respecto del inmueble rustico antes mencionado No™ tt. 116 del primer
parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Plblico de la Propledad de
San Luis de la Paz, Guanajuato, a nombre de ||| | NN N respecto del predio de mérito.

2. EJIDO POZOS.  Nombre de la persona fisica, Ayt. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

Presenta anuencia forestal firmada por Ninfa Lépez Olvera, Lucia Posadas Martinez y Virginia
Ruiz Sanchez, en su caracter de Presidenta, Secretaria y Tesorera del ejido Pozos, municipio
de San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se otorga a Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca las facultades y derechos necesarios para realizar ante las autoridades
competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las autorizaciones correspondientes
para realizar las actividades necesarias a fif de llevar a cabo y ejecutdr el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales.

Acta de Asamblea del ejido Pozos de fecha 11 de diciembre de 2016 en donde se acuerda en
el inciso i) .." realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales™

3. _ del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.

Presenta anuencia forestal firmada por — donde se otorga a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechios necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar |as actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio -rustico
denominado “Providencia”, dicho predio consta de dos poligonos ubicados en la comunidad de
pozos en el municipio de San Luis de la Paz, Guana]uato con superficie total de 272- 33 48.64
has.

Constancia, de posesion expedida por el Delegado Municipal de la Comunidad de Pozos,
municipio de San Luis de la 'Paz, Guanajuato, donde se hace constar que Rosa Orozco
Arredondo tiene en posesion desde hace mas de 4 afos un predio rustico denominado
—  “Providencia”, ubicado en la comunidad de pozos en el municipio de San Luis de la Paz,
Guanajuato, dicho predio consta actualmente de dos poligonos ubica'ﬂd‘$ en el camino que

T

Tel: (55) 126 0100 www.asea gobmx
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comunica a mineral de pozos conla carretera federal numero 57 el cual cuenta con superficie
total de 272-33+48.64 has. i

Constancia de posesion de fecha 08 de diciembre de 2017 ante la fe del Lic. Javier Adolfo
Lopez Marquez respecto del predio rustico denominado “Providencia”; ubicado en el municipio
de San Luis de la Paz, Guanajuato, el cual consta actudiménte de dos poligonos ubicados.en el
carino que comunica a mineral de pozos con la carretera federal nimero 57, en compafia de
sus colindarites Ninfa Lépez Olvera, Lucia Posadas Martinez y Virginia Ruiz Sdnchez Presidenta,
Secretaria y Tesorera respectivamente del Comlsariado'ejldal denominado Pozos yeluan José
Garcia Henrlquez Como testigo.

i

3
4 _-3_16 del | prlme; parrafo la LGTAIP y 113 fracc1on I dela LFTAIP.

. Presenta anuencia forestal firmada por — donde se otorga a
Transportadora de Gas ‘Natural de la Huasteca las facultades y derechos netesarios para
realizar ante las-autoridades competentes, los trdmites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a-cabo
y. ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio rustico
denominado “San Pedro” “Carangano’, ubicado en, €l municipio de San Luis de la Paz,
Guanajuato, con superficie total de' 210-00-00 has.

~ e BScritura 199 de fecha 07 de junio de 1996 ante el Lic. José Gonzélez Diaz notario 2 de San
Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar un contrato de compraventa que celebran
X I oo vendedor como comprador respecto
del predio-fustico que se denomina-San-Pedro que es una fraccion del Rancho “Carangano”, la

cual se encuentra debidamente’inscrita en el Registro Piblico de la Propiedad de la entidad.

5 _prlmer parrafo la LGT;ALP.y 113 fraccion I de la LFTAIP.
Presenta anuenaa forestal firmada por

- na ﬁslca Art. 146 del primer rrafo laL TAIP y 113
V

B conde se otorga a Transportadoralde Gas Natural de la Huasteca Jasfacultades
y derechos necesarios para realizar ante las autoridades competentes, los tramites y -

. gestiones a fin de obtener lag autorizaciones correspondientes para realizar las actividades
necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrerios forestalés,
respecto del‘predio rustico deominado “San Ramén”, ubicado en la Delegacién de Pozos el
munigipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, con superficie total de 48-74-38 has.

f | )
1 /
| 4
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Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer péarrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Escritura 1411 de fecha 26 de octubre de 1992 ante el Lic. José Mendg@za Lugo notario 4 de

San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar la adjudicacién.por herencia de la
sucesion testamentaria a bienes dc N < formalizan [N
I oo albacea y heredera en favor de si y de su coheredera || NG
El cual se encuentra debidamente inscrito en el Registro Publico de la Propiedad de la entidad.

SI PASA.

6. —rt. 116 del primer p‘érrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.
Presenta anuencia forestal firmada por [ S donde se otorga a

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio -Fustico
denominado “Carangano”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, con
superficie total de 23-80-71.73 has. \

Certificado de Libertad de Gravamenes ex;ljedido por el Registro Publico de la Probiedad de
| Guanajuato, en favor de ||} . rcspecto del predio de referencia.

7,—1. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP.

Presenta anuencia forestal firmada por, , donde se otorga a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio rustico
denominado “San Alfonso”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, con
superficie total de 31 58-83 has.

Escritura 10,351 de fecha 28 de noviembre de 2005 ante el Lic. Javier Adolfo Lopez Marquez
notario 3 de San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar la adjudicacion
testamentaria a bienes de Luisa Ramos Vargas, que formaliza Ignacio Sarabia Ramos, en donde
se establece el nombramiento y aceptacién del cargo de albacea a favor de Ignacio Sarabia

Ramos, la cual se encuentra debidamente inscrita en el Registro Publico de la Propiedad de la T

ot

entidad. . i, G B
[ .‘\ N
i - ' bk i = ‘/
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. 8B _1 16 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP.
= a1 ‘ 3

Presenta anuencia forestal firmada por || | | . conde se otorga a
" Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios, para
realizar ante las autoridades eompetentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 195 del
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo pombre, en Guanajuato, con superﬂoe total
de 05-72-33.461 has. M.

Acta de Asamblea de fecha 28 de abril de 2017 del EJldO San lLuis de la Paz, municipio de San
. Luis de la Paz, Guanajuato, donde se aclierda reconocer los (derechos posesorios de Martin
Martinez Ramlrez £0mMo posesmnano de la parcela 195, del epdo mencionado.

EPTTI T  1T L B

. 9. EJIDO SAN LUIS DE LA PAZ ) ;

Acta de Asamblea de fecha 28 de abril de 2017 del ejido San Luis de la Paz, municipio del
mismo nombre, en Guanajtiato, donde én el desahogo de sus acuerdos se autoriza a realizar
las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutap eJ cambio de usede suelo en terrenos
forestales del e]|do | '

10._‘1 16 del primer parrafola LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

Presenta anuencia forestal firmada por [ conde se otorga a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las 'facultades y derechos necesarios para
- realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autonzaooqe;s correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales respecto de la parcela 184 del
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombie, én Guanajuato, ‘con superficie total

de 03-99-99. 814 has. {

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de2014 del ejido San Luis de la Paz, mypjcipio.del-
mismo nombre, en Guanajuatp, en donde se establece en el anexo |, la relacién de sujetos
reconocidos como posesuonarlos por dicha Asamblea, ='con5iderando a_Art. 116

como poseedoride la parcela 1 84. ' ‘ del primer parrafo la LGTAIP y 113
fraccion I de la LFTAIP.

noeah v Hopd W 3 ]
!
/f
1 l, il
Bou evard Adolfo | Rmz Cortines 4209, Jardines en la Montana Delegamén Tlaipan C.P. 14210., Ciudad de Mex:co
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11 m del primer pérrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETATP"" - '

] 5 Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP
Presenta anuencia forestal firmada por donde 'se otorga a

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competéntes, los trdmites.y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo

y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio rustico
denominado “San Alfonso”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, con
superficie total de 47-02-99 has. y e B Nombre
dela

Escritura 10,351 de fecha 28 de noviembre de 2005 ante el Lic. Javier Adolfo Lopez Marquez Dersonn

notario 3 de San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar la adjudicacion fisica. Art
testamentaria a bienes de Luisa Ramos Vargas, que formaliza » €N 116 del
donde se establece el nombramiento y aceptacion del cargo de albacea a favor de Ignacio primer -

. Sarabia Ramos y se le otorga 2 || 2 fraccion del prédio rustico descrito pérrafo la
y con la superficie sefialada, la cual se encuentra debidamente inscrita en el Registro Plblico LGTAIPy

de la Propiedad de la entidad. 113
1 0N " fraccion I

12. _.fisica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP. dela
LFTAIP.

Presenta anuencia forestal firmada por |||l donde se otorga a Transportadora de
Gas Natural de la Huasteca las facultades y ‘derechos necesarlos para realizag.ante las
autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las autorizaciones
correspondientes para realizar, las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el
cambio de use de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 182 del &jido San Luis
de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guana]uato con superficie total de 10-81-
36.735 has. )

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, |a relacién de sujetos

reconocidos como posesionarios por dicha'Asamblea, considerando || como
poseedor de la parcela 182. '

13 _6 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.
~ Presenta anuencia forestal firmada por | S donde se otorga a \\

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
" realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las

Tel: (55) 9126 0100 wwwaseagobmxr v ‘i
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA” y las Dal
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autorizaciones correspondientes para reallzar las actlwdades necesarias a FP dg Iie\far a.cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 180 del
gjido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre en Guanajuato, con superficie totdl
de 08-28-70.376 has.

;. wone oACER de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece'en el anexo ‘iilaﬁelaiii"n de su]ﬁtos Art. 116 del
reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a 113 fraccién I
como poseedor de la parcela,180. Ny de la LETAIP.

14. __r-‘rimer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

"« | Presenta anuencia forestal firmada por [N I . condc se otorga &
Transportadora de Gas.Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones cerrespondientes para realizar. las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestaies respecto de la parcela 176 del
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superﬂue tota!
de 01-00-00.000 has. 1111 fy & uoaee

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del

‘ mismo nombre, en Guana]uato en donde se establece en el anexo |, la relacion de sujetos
reconocidos como posesionarios par dicha Asamblea, con5|derando a

l - c~omo poseedor de la parcela 176

18,

i

TAIPy 113
Presenta anuencia forestal firmada por WW
donde se otorga'a Trans ortadora de Gas- ral de la Huasteca
las facultades y derechos necesarios para realtzar ante las autoridades' competentes, los
tramites y gestiones a fin de obtener las autorlzaaones correspondientes para realizar las
actividades necesarias a ﬁn de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, respecto de la-parcela 175 del ejido San Luis de la Paz, del' municipio del mismo \
nombre, en Guana]uato con superﬂue total de 02-00-00.000 has. '

Lats

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, Ia relacuon de sujetos

[
o

v
i »
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Tel: (55) 9126 OlOO WWwW asea gob mx
La Agenua Nacional de Seguridad Industrial y de ProteCcitn & Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo ASEA ﬂas p fabras

"Agencia de Seguridad, Energia y \#\mb\ente como parte de su identidad institucional \§ ,J;"

- f
L ‘ _ " s ., Paginasdess



| R T

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y*"RECURSOS NATURALES

3
Iy

i

AS EA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGI',‘A Y AMBIENTE

: Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medip Ambiente de| Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Dlreccmn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018

Bitacora 09/DSA0187/10/17

bre de la persona fisica, Art.

_ reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a *LGTAIPY

I como poseedor de la parcela 175. 113 fraccién I de la LETAIP.

16. _1mer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

TR T

Presenta anuencia forestal firmada por _ donde se otorga a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de, abtener. las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
.y ejecutar el cambio de uso dg suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 174 del
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superficie total
de 01-00-00.000 has.

Acta de Asamblea de fecha 2.5 de abril de.2014 del ejido San Luis de la Paz, rmunicipio del
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, la relacion de sujetos

reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a | IR SRRUSRIR ic2, ATt

I como poseedor de la parcela 174 v .t M6 del primer prrafo la LGTAIP
y 113 fraccion I de la LETAIP.

1 7 _ del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.
Presenta anuencia forestal firmada por I (onde se otorga a

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a.fin de obtener las
' autorizaciones correspondlentes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 171 del
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guana]uato con superficie total
de 01-50-00.021 has. AN

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del

mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, la relacién de sujetos
reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a Art. 116
y el primer parrafo Ia y 113

como oseedor de la parcela 171.
P P L i fraccién I de la LFTAIP

18. _l primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para

realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las

1 T L 1 (YO

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpah, C.P. 14210, Ciudad de México. )
Tel: (55)9126 0100 www.aseagob mx |
palabras

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ y las

"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pégina 9 de 95



J-’%
)

SEMARNAT U ASEA

MED;O AMBIENTE " i AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES Smmer ' ENERGIA'Y AMBIENTE" *’

3~
/

=l ESy,

o

—  'Agencia Nacional de Seguridad Industriz!

y de Proteccuon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
r \ ;g ‘ Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

it B 4 - Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018
' - d . ., Bitdcora09/DSA0187/10/17
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de lievar.a cabo
y ejecutar el cambio de Usb 'de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 167 del
_ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guana]uato con superficie total

de 09-56- 29 983 has. _
« -

* Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del €jido San st de Ia Paz, municipio del
mismo nombre, en Guanajuato, en-donde se establece en el anexo |, la relacion de sujetos
reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a ica, Art.

R LGTAIP
I oo poseedor de la parcela 167. _ 3113 fraccién 1 deIa LETAIP,

19, —rlmer pérrafo la LGTAIP y 113 fraccion [ de la LFTAIP.
Presenta anuencia forestal firmada por ([ --occ ado (egal de

, donde se otorga a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca
las 'facultades y /derechos netesarios para realizar ante las autoridades competentes, los
tramites y gestiones a fin de obtener las auforizaciones correspondientes para realizar las
actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, respecto de la parcela 163 del ejido San‘Luis de la Paz, del municipio del'mismo
nombre, en Guanajuato, con superficie total de 02-00<00.000 has.

I

s Bok

e Ac‘Ea de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis dg.la Paz, municipio del
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, la.relacién de sujetos

reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a Fﬁﬁca’ Art,
e

B oo poseedor de la parcela 163. primer parrafo la LGTAIP
y 113/fraccion I de la LETAIP.

2 0. _mer parrafo la LGTAIPR y 113 fraccion I de la LFTAIP.

. Presenta anuencia forestal firmada por ([ N . donde se otorga a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar lds actividaties necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 161 del
ejido San Lujs de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superfoe total
de 01-00- OOOOOhas _ sy gy A

Acta de Asamblea de fecha 25 de abnl de 2014 del ejido San Luis de la Paz, mun|C|p|o del
mismo nombre en Guana]uato en donde $e establéce en el anexo |, la relacién de CL.]E!‘EOS

.
{+
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reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, conszderando 2
Il como poseedor de la parcela 161. N .

 ¥1. _1mer parrafo la LGTAIP y 113 fracc10n [ de la LFTAIP.

Presenta anuencia forestal firmada por ||| conde se otorga a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
. autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias, a'fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 160 del
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superficie total

de 01-99-99.932 has. y wh %

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, la relacion de sujetos
reconocidos como posesionario por dicha Asamblea, considerando a -- ]
Coronilla como poseedor de la parcela 160.

2
Presenta anuencia forestal firmada por W“P y113
I (onde se otorgd 2 Transportadora de Gas Natural de la |

Huasteca las facultades y derechos necesarios para realizar ante las autoridades
competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las autorizaciones correspondientes
para realizar las actividades necesarias a fin de llevar-a 'cabo y ejecutar el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 157 del ejido San'Luis de la Paz, del
municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superficie total de 01-00-00.016 has.

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, 1a relacién de sujetos
~ reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a Esteban Ramirez Juarez

como poseedor de la parcela 157.

> N 01"y 11 i s LITAT
Nombre de la persona fisica, Art. 116 dél primer parrafo la LGTAIP y
Presents anueBastabestal Tt meckipo ARG *

donde se otorga a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos
necesarios para realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiongs a-fin-de

; Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al-Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las p
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su |dent<dad institucional v

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. £} i
atébras

" Paginai1idess



SEMNAT

T L L

'] ASEA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
, . YRECURSOS NATURALES

- AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y_AMBIENTE

\ o FH b

‘ Agenoa Nacional de Seguridad Industrial

o y de Proteccuon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Dlreccmn General de Gestién de Procesos Industriales

. Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI1/0670/2018

| Bitdcora 09/DSA0187/10/17

obtener las autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de

llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrénos forestales, réspecto de la parcela

156 del gjido San Luis de 'la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con
superficie total de 02-00-00.06 has.

Acta de Asamblea de fecha 25 de abnl de 2014 del E]IdO San Luis de la Paz, mumopm del

. mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establéce en el anexo |, la relacion de sujeto st
1Ca, Ar
reconocidos’ como posesionarios por dicha Asamblea, considerando & joic

LGTAIP

- y— como pOSEEdOI’ES de la parcela 156. y 113 fraccién I de la LETAIP.

2 4 _l prlmer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTATP.

. momws sPresenta anuencia forestal firmada por I Conce se otorga a

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a. fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 148 del
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superﬁc.e total
de 03- 69-86.281 has. ' ! 4 '

* Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de Ia Paz, mUﬂICIpiO del

misro nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, la relacién de sujetos Art

151ca, I
reconocidos como posesionarios por-dicha Asamblea consuderando a 1 .
I oo poseedor de I parcela 148. PR LGTAIPy 113 fraccion I dela

23, _ -6‘ del prlmer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP

Presenta anuencia forestal firmada por [ N RS, conde s’ otorg: a
Transportadora’ de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para
realizar ante las autoridades ‘competentes, los tramites y gestiones a fin de: obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos fogestales, respecto de la parcela 147 del

ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superficie totgl

.de 04-26-86. 371 has.

Acta de Asambiea de fecha 25 de abril de,2014 del ejido San Luis de.la Paz, munlop'o del
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, la relacién de sujetos

1 it " §
/t‘
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. et : . At 116
-reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando aw; s

corno poseedor de la parcela 147. fraccionI de la LETAIP.

26. _l primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP
Presenta anuencia forestal firmada por _ donde se otorga a

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos-necesarios para

realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a 'fin de obtener las

autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo

y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales respecto de la parcela 3Z-1 P2/2

del ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guana]uato con superficie
 total de 17-49-73.00 has. /

Certificado Parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional a favor de || [ NGEGTTEGEGNG
I oo titular de la parcela 3Z-1 P2/2 del ejido San Luis de la Paz, municipio del mismo
_nombre, en Guana]uato

2 5 _pr1mer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechios necesarios para
realizar ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes para realizar |as actividades necesarias a fin de llevar a cabo
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la partetd 134 dél

ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superficie total
de 020-70-80.751 has. 5 .

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del

mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo |, la relacion de sujetos

reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a fisica, Art.
1 ola LGTAIP

I oo poseedor de la parcela 134. 113 fraccion T de la LETAIP.

Qo= =T pesona e A TloGeprfe parrfo s LUTATE y 13 secon Toe B IFTATE

Presenta anuencia forestal firmada por ||| [ | | G 2pcderada legal de I «
. conde se otorga a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las
facultades y derechos necesarios para realizar ante las autoridades competentes, los tramites

y gé_stiones a fin de obtener las autorizaciones correspondientes para realizar las actividades

Tel: (55) 9126 0100 www.aseagobmx
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necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar: ‘el cambio de uso de suelo efi terrenés foresm es,

respecto de los predios rUsticos denomjnados “Santa, Teresa” del municipio de San Luis de la
'Paz, Guanajuato, con superf"oe total de 40-00-00 has. ;

we *Bseritura, partida 7733 de fecha 31 de~ octubre de 2000 ante el Lic. Javuer Adolfo Lopez
Marguez notario 3 del municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar la
Terminacién de Copropiedad y Division de la Mancomunidad respecto He'dos predios risticos

y cesién parcial de derechos de copropiedad que celebran — como
cedente y coma cesionaria.
. Nombre FAIP y 113 fraccion I de Ja LFTAIP.

Certificado de Libertad; de Gravarnenes expedido por el Registro Pdblico de la Propiedad de

Guana]uato donde se establece que la titular del predio ristico denominado “Santa Teresa”

del municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, con superficie total de 40-00- 00 has. Es Rosa
" Marfa Marquez Madrid. ~ 5

IIl. Que la Direccién General de Gestién de Transportey Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1884/2017 de fecha 21 de noviembre de 2017, dirigido al C. Yamil
Cardenas Vazquez,® en su caracter de Apoderado Legal, requmo informacion faltante, notificado el dfa
28 de noviembre de 2017 .

| en oguw R LR T

. Gestion e Transporte y Almacenamiento de ld AGENCIA, mediante oficio N°

ASEA/UGI/DGGTA/1957/2017 de fecha 30 de noviembre de 2017, dirigido al Lic. José Luis Pedro

' Funes lzaguirre, Director General de V:da Silvestre, solicité la opinién técnica correspondiente al
ambito de su corﬁp\etenma respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento

IV.. Que en.atencion al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1957/2017 de fecha 30 de nowembre de 2017,
el Lic. José Luis Pedro Funes Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, manifesté opinién tencnica
respecto al proyecto en comento, mediante oficio.No. SGRAA/DGVS/002983/2018 de fecha 05
de abril de 2018,.en el que manifiesta requerimiento de informacion adicional para el REGULADO, sin
embargo estas fueron atendidas y evaluadas por lo.que se da por entendido y favorable el desarrollo
de referida obra. b : ‘\

V. Gestic’m de Tfénsgorte y Airnuacenamie'nto de la AGENCIA, médiante oficio N" \ |
ASEA/UGI/DGGTA/1958/2017 de fecha 30 de noviembre de 2017, dirigido al Dr. Javier Warman
Diamant, Encargado del Despacho de la Direccion General:de Politica Ambiental e Integracién

~

'/Jll “1“

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx 3 B
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Regional’ y Sectorial, solicitd la opinién técnica correspondiente al &mbito de su competencna respecto
ala v1abtlldad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que en atencion al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1958/2017 de fecha 30 de noviembre octubre de
2017, el Dr. Javier Warman Diamant, Encargado del Despacho de |a Direccion General de Politica
Ambiental e Integracién Regional y Sectorial el Dr. Javier Warman Diamant , no manifesté opinién
técnica respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable el desarrollo de
referida obra.

PR gy wma e

Que mediante escrito libre con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0104 de fecha 14 de diciembre de
2017, recibido en esta AGENCIA el mismo dia, mesy afio, Ia C. Verdnica Mufiz Garcia, en su caracter

" de Apoderada Legal del REGULADO, presentd la informacién requerida mediante oficio N°

ASEA/UGI/DGGTA/1884/2017 de fecha 21 de noviembre de 2017, ad}untando la siguiente
documentacion:

1. Informacion técnica faltante.

\ ¥ el (Y

Que mediante escrito libre con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0094 de fecha 08 de diciembre de
2017, recibido en esta AGENCIA el dia 11 de diciembre del mismo afio, mediante el cual notifica el
cambio de titularidad como Apoderada Legal del proyecto “Seccién 3 del Gasoducto Tula-Villa de

' Reyes”, con /ubicacién en el estado de Guanajuato, para lo cual anexa copia certificada del
_ Instrumento Notarial 19,125, con el cual se acredita la personalidad juridica de la Apoderada Legal
* de'la'empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V.,, ala C. Verénica Mufiiz

Garcia como la nueva titular respecto de la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
£,
forestales. RN

Que la Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales ‘de la AGENCIA mediante oficio N°?

ASEA/UGI/DGGPI/0187/2018 de fecha 13 de febrero de 2018, brindo respuesta al escrito libre
con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0094 de fecha 08 de diciembre de 2017, reciBid®’ én ‘esta

AGENCIA el dia 11 de diciembre del mlsmo ano.

* Que la Direccion General de Gestion de Procesos’ Industrlales de la AGENCIA med1ante oficio N°

ASEA7UGI/DGGPI/0101/2017 de fecha 24 de enero de 2018, dirigido al Arg. Juan Pablo Luna
Mereago, Procurader de Proteccién al Ambiente y Presidente suplente del Consejo Estatal Forestal en
el estado de Guanajuato, solicitd la opinidn técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafg, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudadde México. 7L(
. Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gobmx —,

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
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{
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terrenos forestales, asimismo, rEC|U|I'IO gue en el 4mbito de sus atribuciones manifestaran si dentrc
del poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos
establecidos en el articulo 117 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. -

Y . | -

X1 Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI70101/2017 de fecha 24 dé enero de 2018, el Arg.
. Juan Pablo Luna Mercado, Procurador de Proteccién al Ambiente del Estado de Guanajuato y
presidente suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, no manifesto opinién
respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable e! desarrano de referida

gbra s : A ‘ o b

\
\

XIl. Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGP!/024§/2018 de fecha 19 de febrero de 2018, notifico a la C. Veromica Mufiiz

" Garcfa, en su calidad de Apoderada Legal-del REGULADO sobre |a realizacion de la visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 2Ly 22 de febrero del presente afio, a las 09:00

" horas en los predios objeto de la solicitud de autorkzaoon de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales del proyecto en mencion. \

XIIt: ' QuecdH &I objeto de dar cumplir‘niehfo a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del
 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitudde cambio de usorde suelo en terrenos
forestales, recabando diferente 'tipo'de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitacora

s O9/DSA0187/10/17 o 4

XIV. Que mediante oﬂcuo N® ASEA/UGI/DGGPI/O449/2018 de fecha 16 de marzo de 2018, esta
_Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notlﬁco dla Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacidn de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$1,394,595.46 (Un millén trescientos noventa'y cuatro mil gum ientos novenia v cinco Pesos \\
46/100 M.N.), por concepto de- compensauon ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restaurauon y sumantenimiento en una superﬂoe de 21.3141 hectareas de matorral, %
crasicaule, 39.7995 " hectareas de mezquital y 38. 4825 hectéreas de pasffza! natural,
preferenternente en eI estado de Guana]uato £y : '

o
L £

Boulevard Adolfe, Ruaz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C P.14210.,, Ciudad de Mecho | i (
, Tel:(55)9126 0100 www.asea gob.mx
' 1a Agenua Nacmnal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las p ras
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XV. Que mediénte escrito libre de No. TVDR—TGNF—I!—ASEA—OOOO—O149 de fecha 09 de abril de 2018,

recibido en esta AGENC!A el 11 de abril de 2018, la C. Veronica Mufiz Garcia en su caracter de
Apoderada Legal del REGULADO, notifico haber realizado el deposno al Fondo Forestal Mexicano por
la cantidad de $1,394,595.46 (Un millén trescientos noventa y cuatro mil. qu:mentos noventa
v cinco Pesos 46/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 21.3141

" hectareas de matorral crasicaule, 39.7995 hectareas de mezquital y 38.4825 hectareas de pastizal

natural, preferentemente en el estado de Guanajuato.
I |

i

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2o del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican;
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017,y atento a lo dispuesto
en los artfculos 1o, 20, 30 fraccion Xl 40, 50 fraccion XVl y 7o fraccién VI, de la Ley de la Agencia

' Nacional de Seguridad Industrial y de.Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4

fraccion XIX, 12 fraccion |, inciso a), 18 fracciones XVIIl y XX, 29 fracciones XIX y XX del Reglamento
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Que el promovente acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a
través del instrumento 19,125 ante el Lic. Alfonso Martin Leén Orantes notario 238 del Distrito
Federal donde se hace constar del nombramiento de Apoderada en favor de Verénica Mudiz Garcia,

- otorgado por Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V.

Que el REGULADO manifestd en escrito(s) libre sin nimero de fecha 11 de febrere de 2017, que se

. tengan por autorizados d al C. m para oir y recibir notificaciones sobre el
Nombre de la persona tisica, Art. 116 del primer parrato la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFT

proyecto en cuestion.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pablica, interés social y orden

publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de

autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Seccién 3
AA amg e

{
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. \
Tel: (55) 9126 0100 ww
ardoras
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del Gasoducto Tula-Villa de Reyes” se satisface el reglmen de excepcion previsto en el articulo
117 dela Ley General de Desarrollo Ferestal Sustentable.- " % .

V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, .asf como los artfculos 120 Y, 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa revisé
la informacién y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, medlante sus escritos de

_solicitud ysubsecUentes, consuderando lo siguiente: b : ; ‘

1.-.Porlo que corresponde al cumpllmaento de los reqursutos de sohcntud establecidos en el articulo
' '1'6 de fd'Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

- Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de faLey Federal de Procedimientor Administrativoy parrafo segundo y
tercero fueron satisfechos mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0077 de fecha 30 de
octubre de 2017, el cual fue signado por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderadu

. Legal del REGULADO dirigido a la'Unidad de Gestién Industrial de la AGENCIA, en el cual solicité la
autorizacién de camblo de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 32.3264
hectéreas, para el desarrollo del proyecto “Seccién 3 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado

" en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guana]uato

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecndos en el articulo
120 del Reglameﬁi"é de la Ley GEﬁbrar de Desatrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expedlente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabie,
fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y ﬂrmado por el
- REGULADO, donde se asientan los datos que dicha. artlculo senala. \K

~ Por'lo gue corresponde al requisito estableudo en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento
. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestién, éste fue satisfecho .mediante el documento denominado
Estudio Técriico Justificativo para cambio de.uso de suelo;en terrenos forestales del proyecto
“Seccion 3 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, que fue thlbzdo por el interesado adjunto a su

' Tel: (55) 9126 0100 ww
La Agenma Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acténimo “ASEA” y las pal

ol 3
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solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Yamil Cardenas Véazquez, en su caracter de
Apcderado Legal, asi como por el Ing. Rafael Sanchez Concha, responsable técnico de la eIaboracnon
del mismo, misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica
Prestadora de Servicios Técnicos Forestales LIB. MICH T-UI VOL. 1 NUM. 45.

' En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada
del tftulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen-el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el ptesente expediente con los
documentos citados en el Resultando | del presenté resolutivo, 10s cuales obraff en el archivo de esta
AGENCIA, en el expediente con bitdcora 09/DSA0187/10/17.

- 3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida''en'el estudio técnico justificativo e
informacion complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escritos libres No.TVDR-
TGNH-ASEA-0000-0077 de fecha 30 de octubre de 2017 y ESCrItO No. TVDR-TGNH-ASEA- OOOO»
0104 de fecha 14 de diciembre, respectivamente. Sl o

Por lo anterior, con base en la infarmacién y ,‘documentac:on que fue proporCIonada por el

+ REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud-previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; y
del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion dé los'supuestos northdtivos que establece
el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo
cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada,

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las pal
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esta Autondad Administrativa revisd la mformacmn y documentacnon que obra en el expedlente
" considerando'lo siguiente:

" El'articulo 117, parrafo primero, de a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretarfa sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepc:on previa opinién tecmca de los m;embros del COﬂSEjO Estatal Forestal de
_ que se trate y con base en los estudios tecmcos }ustiﬁcatwos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de [os suelos, el deterioro-de la cahdad
del agua o la.disminucién en su capmc:on y que los usos alternatjvos del suelo que se propongan
. sean mds producttvos a largo plazo. Estos EStUdfOS se deberan cons;derar en conjunto y no de
manera aislada. ‘

" De I lectura efectuada ala dlSpOSICIOl’] anterlormente C|tada se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el camibio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando”el interesado’ den’luestre a través de sy estudro técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Quenose comprometeré la biodiversidad,
2. Quenose prbvocaré la erosién de los suelos,
3. Quenose provocaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a Iargo plazo

™ {
.. Con.base en el an4lisis de la mformaoon técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los
cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican: ‘ :

' PR L L

1. Porloque corresponde al pnmero de los supuestos referente a la Ubllgamon de demostrar que
no se comprometera la biodiversidad, se observé lo 5|gt.nente o

Del estudio técnico justificativo e mformaoon complementarla se desprende lo S|gU|ente

v

El Gasoducto Tu!a Villa de Reyes1, forma parte importante de la mfraestruc:tura requerida para la
" modernizacién y forta!ecrm:ento del sector energético de México, el cual histéricamente ha dependido
de los hidrocarburos para satisfacer la energia que demanda el pafs, cuyo consumo nacional de
© energia se ha mantenrdo al alza por varios afos. ;

: !

o

We g UL B | h

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209 Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
Tel (55) 9126 0100 .
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. La Seccién 3 forma parte del trazo general del Gasoducto Tula — Villa de Reyes, el cual cuenta
con una longitud total de 307.5 km y 116.6 km del ramal Pedro Escobedo — Salamanca. Se ubica, el
primero, en los estados de Hidalgo, México, Querétaro, Guanajuato y San Luis Potosi, y el Ramal

' Salaranca en los estados de Querétaro y Guanajuato. En genera! el gasoducto tendrd una capacidad
mdxima para transportar 886 millones de pies cubicos diarios (MMPCD). El didmetro nominal del
gasoducto serd de 36 pulgadas y la mdxima presién de operqqpn permisible (MPOP) serd de 1,440

psig.

El trazo general del Gasoducto Tula — Villa de Reyes cuenta con una superficie total de 1,160.7
hectdreas que atraviesa los estados de Hidalgo, Estado de México, Querétaro, Guanajudtd'y San Luis
Potosi. En particular, la Seccién 3 del Gasoducto Tula - Villa de Reyes, comprende una superficie

, total de 27.7609 hectéreas de diversos usos, (agropecuarios, forestales y otros usos); dentro de las
cuales se ha identificado y delimitado una superficie forestal de 32.3264 hectdreas cubiertas de
vegetacion de tipo matorral crasicaule, mezquital y pastizal natural, ubicadas de manera
fragmentada, entre los cadenamientos del trazo general del gasoducto del Kp 213+938 al
224+376, en el municipio de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato.

El huevo uso propuesto no realiza el sellamiento del suelo y no implica el coﬁ.ﬁhamiento del dreaq,

por o que una vez concluida la etapa de construccién se lleva a cabo un proceso de restauracién de

las dreas previamente desmontadas, regresando la capa fértil del suelo a todo el derecho de via y
- plantando vegetacién nativa en las zonas de afectacién temporal.

Para construir la Seccién 3 del Gasoducto Tula — Villa de Reyes, es necesario abrir una franja de
" maniobras de 30 metros de ancho mismos que corresponden al drea de cambio de uso de suelo
de terrenos forestales, de los cuales 10 m serdn de afectacién permanente (DDV) y 20 m de
cfectacién temporal, siendo las franjas de afectacién temporgl las dreas que podrdn ser restauradas
a su condicion original y la franja de afectacién permanente sélo se puede restaurar con vegetacion
de tipo herbdcea y arbustiva nativa de la zona, que para el caso del tipo de vegetacién presente en la
zona del proyecto, facilmente podrd ser restaurada con las mismas especies del lugar. ., . wmcwon: -

| WA
* En el drea sujeta a CUSTF la distribucién de Ia vegetac:on por afectar estd representada
principalmente por pastizal natural, el cual cubre una superficie de 32.3264 hectdreas equivalente a
39.87% dentro de la superficie por afectar. En menor proporcion se encuentran el Pastizal natural
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. &
Tel: (55) 9126 0100

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el aerdnimo “ASEA” y las palabras
’ “"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Pagina 21 de 95 k

<



SEMARNAT

SECRETARIA DE )
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,

Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y. AMBIENTE
i £ 4 amy o ot

: — - iAgencia Nacional de Seguridad Industnal

: P y de Protecoon al Medio Ambiente del 'Sector Hidrocarburos
ST i Unidad de Gesti6n Industrial
. ' Direccion General de Gestién de Procesos, Industriales

A ‘ Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018

’ w0 s Bitacora 09/DSA0187/10/17

con 6.9180 hectdreas, que equivale a 21.40% dentro del area de afectac;on su;eta a CUSTF. En fa
siguiente tabla se. muestra la informacion por t;po de vegetacron il ¢

o - Vegetacién afectada en la Seccién 4A-1 del Gasoducto

Tipo de vegetacién =~ Superficie tha) | " %
i Mezquital ‘ 12.8891 39.87%
v Pastizal natural | 125193 38.73% : ;
Matorral crasicaule : 6.9180 21.40% | .
' Total: Lo T 1323264 100% !

s J / -

De las aséciaciones vegetales sefialadas anrefiormente, con base en los muestreos de campo, el
- proyecto afectard en su totalidad 32.3264 ha de Matorral crasicaule, Mezquital y Pastizat Matural!

'
]
' i 4

Para la flora - " A oy A _ r

" Para lq caracterizacion de la vegetacion se realizé el levantamiento de 114 smos de muestreo en
" ‘donde 39 'son para el Matorral crasicaule, y 34 para Mezqurtcur y 41 para el Pastizal Natural en la
CHF, distribuidos aleatoriamente. Las caracterfsticas de los miuestreos fueron de forma circular con
un radio de 17.84 metros equivalente a una superficie de 1000 m? mientras que en las dreas sujetas
a CUSTF sé realizaron 49 sitios de muestreo, en donde 17 son para el Matorral crasicaule, y 15 para
Mezquital y 17 para el Pastizal Natural con las mismas caractensncas de tamano y forma de sitios
que en la CHF. ~4 b & 0o

Con la informacién de campo, se proced;o a realizar el andlisis estadrsnco medrante modelos no
“ paramétricos, con apoyo del software EstimateS version 9.1.0., estos se estimaron para cada
asociacion vegetal y los estratos que la conforman. Con la'informacién de abundancia de especies
- obtenida de los sitios: de muestreo se construy6 una ‘matriz de datos y se elaboré la curva de
acumulacién de especies, la cual representa la incorporacion de nuevas especies en un inventario

conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la cyrva,de acumulacion de especies puede ' \\

variar en funcién del orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es/necesario un
proceso de aieatonzaaon de la informacién, en el cual el ordén de entrada de las muestras es al azar. \
Mediante la metodologia antes sefialada se obtuvo la curva de acumulacién de especies @ prosadio
estadistico de adicién de especies con eI aumento de sitios de muestreo, demostrando que para todos

los estratos en ambos tipos de vegetqcnon se logro un mventt}rro completo y fi able

! Tel: (55) 9126 0100
La Agencna Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo ASEA y las i
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Para calcular la diversidad floristica se usé el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada
en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de los
individuos de las diferentes especies en funcion del ndmero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de
Pielou, el cual posee valores que pueden variar de O a 1 siendo cercanos a 1 I65"que corresponden a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes. '

Las caracteristicas estructurales de los tipos de vegetacién por afectar se evaluaron a través de
indices que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecoldégica dentro de
cada uno de los ecosistemnas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencras cuya suma

' relativa genera el Indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacién ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor mdximo es 300, mientras mds se
acerque una especie a este valor, mayor serd su importancia, ecologfca y dominio floristico sobre las
demds especies presentes.

Andlisis de biodiversidad

Para el andlisis de la biodiversidad se calculd los indices de Margalef (riqueza especifica); de
~ Shannon — Wiener (indice de diversidad), y de Simpson (indice de dominancia). La informacién se
* procesé considerando: el total de los individuos de la comunidad; el conjunto de individuos y especies

def estrato arbustivo; el conjunto de individuos y especies del estrato herbdceo; y el conjunto de

individuos y especies del estrato cactdceo. Esto para los dos tipos de comunidades presentes en el

drea que serd afectada por el Proyecto, que son: Matorral crasicaule, Mezquita! y Pastizal

natural. : | AN o
En el case de la rigueza y riqueza especifica, tanto para el caso del Matorral crasicaule, Mezquital,
como del Pastizal natural se presenﬁa'mayor riqueza dentro de la CHF que en el drea parael CUSTF.

Para cada tipo de vegetacron y estrato, se determiné los valores de indice de va!or de importancia por
. ‘especie, tanto para la CHF como para el drea de CUSTF.

Lk “ f
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Comparativo de bfodfversrdad de' !os dfferentes estratos enla CHF y el drea de CUSTF en Matorra[
crasicaule.

= [ Riqueza Especies indice2 d@ Biodiversidad
Estrato ' CHF [ CUSTF
R e Margalef | Shannon | Simpson | Margalef | Shannon | Simpson
Toda la comunidad 60 50 5.7053 3.079 0.06. 5.18 3.18 Q.6 wpiwrn
Arbustivo 'j 28 20 '2.8381 I 2.3920 Da2 2.2 2.34 012 .,
Herbdceo 13 114 1.2474 | 1.9240 | 017 A.11 213 | 014
oo fan aemiCactdceas 19 19 | 2.3142 2.4450. | —0.10-~ 239 222 0.15

/

Comparanvo de bfodrversrdad de los diferentes EStmtOS en la CHF y el drea de CUS TF en Mezqwta!

f
/‘

\

—

%WJ(R?queza Espedies Ay S !ndxcesde Biodiversidad |

Estrati T e i e e a5 B GUSTRT

&"mﬂ '/ 'CUST?F“‘??&'{‘&@E@'T Shannon | Simpson, | Margalef s%n Simpson

Toda la comunidad | —50 39, 4.7946 | 3.9318 | 0.0641 415 2.89 0.07
Arbustivo’ 20 16 | 21350 | 29957 | 01755 | 181 | 1.95 0.18
Herbdceo 13 '8 1.2430 | 2.5649 | 0.1232 0.84 1.82 0.19
Cactdceas 17 15 | 20084 | 28904 | 01591 | 197 | 2 0.17

Comparanvo de b:od:versxdad de los diferentes estratos en la CHF y el drea de CUSTF en Pastizal

€ Natural
“L{rato fu Ny, CUSTF j
LEF .8 Sin Marq”a!e‘f ‘Shannon | Simpson |-
Toda la comunrdad 3.99 2.76 0.08
. "Arbustivo 1.89 1.93 7 R
Herbdceo 14 9 | 1.2945 | 2.1986 | 01236 | 0389 1.93 0.17
Cactdceas 21 13 [ 25830 1.9214 | 0.2081 3.77 1.65 0.27

PIRCTRPIY 1T )

En el caso de la rigueza y riqueza eSpecifica, tanto para el caso del Mezquitdl, comq del Pastizal
natural se presenta mayor riqueza dentro de la CHF que en el drea para el CUSTF. El indice de
Margalef, que indica el indice de riueza especifica de la comunidad; este indice se basa en la relacién
entre el ndntero de especies presentes en la muestra y el nimero, total de indiyidyos observados, que
se incrementa con el tamano de la muestra. . S : |

Boulevard Adolfo,] Rurz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. / ‘3
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Para comparar la diversidad de especies, se consideré el indice de Shannon-Wiener (H’) (este indice
considerg a la diversidad como una medida de la incertidumbre para predecir a qué espeae
pertenecera un individuo elegido al azar de una muestra de S especies y N individuos. Por 1 tanto, H’
= 0 cuando la muestra contenga solo una especie, y, H' serd mdxima cuando todas las especies S

. estén representadas por el mismo nlimero de indjviduos ni, es decir, que la comunidad tenga una

TR

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
, Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

~ OficioN® ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018
Bitacora 09/DSA0187/10/17

distribucion de abundancias perfectamente equitativa (H'max.).

El indice de Equitatividad de Pielou (J), que es uno de los mds usados y se obtiene de Ia siguiente

manera: ' = H’ / log(S), donde H’ es el indice de diversidad de Shannon-Wiener y S es el nimero total

de especies, pero log(S) es la diversidad mdxima, es decir, H'max, entonces

de dominancia de Simpson (considera la probabilidad que dosindividuos de la poblac:on seleccionados

al azar sean de la misma especie. Indica la relacién existente entre rigueza o nimero de especies y la

abundancia o nimero de individuos por especie, muestra resultados entre O a 1 en el cual los valores
" cercanos a 1 explican la dominancia de una especie por sobre las demds.

. De esta forma se presenta las tab!as comparativas de diversidad tanto en la CHF respecto al drea

sujetas a CUSTF.

0

Hil "W

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
#m VENERGIA Y AMBIENTE

Comparacién de la diversidad entre la CHF y el CUSTF, ",bara Matorral crasicaule.

J = H/Hmax. El indice

Indice de diversidad de Shannon-Wtener H'max, Pielou y Indice de Simpson
Estrato. & CHF < R I EUSTA 8 ?/ CUSTF
i H Hmax R DSp. H | Hmax | 17 | DSp H o) wh’'ma
Comunidad 3.079 4.0940 0.7500 0.06 | 3.18 3.912 0813 0.06 >100 25.55
Arbustivo 2.3920 3.3320 0.7100 | 012 | 2.34 2 996 0.781 0112 97.83 89.92
Herbdceo 1.9240 2.5640 0.7500 017 |.2.13 2.398 0.888 0.14 >100 93.53
Cactdceas 2.4450 2.9440 0.8300 0.16 | .22 2.944 0.754 0.15 90.80 100.00
Comparacfén de la diversidad entre la CHF y el CUSTF, para Mezquital.
Indice de diversidad de Shannon— Wiener, H maﬁc“ PJEIOU Y n'nd‘ ce de Simpson
Estrato CHF - A e e % CUSTF
{ et Hmax J B 5 e M RS H'max
Comunidad | 3.9318 | 3.9318 | 0.7802 | 0.0641 2.89 0.07 73.50 93.19

. LaAgencia Nacmnal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las palabras

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacuﬁn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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i ) .
Tt M

Indice de diversidad de Shannon-Wiener, H'max, Pielou y indice de Simpson

o EStratgn b, O CHEY AR : . CUSTF .| | %CUSTF
H Hmax i __.DSp H’ H'max e DSp T e
Arbustivo | 2.9957 | 2.9957 | 0.7089 | 0.1755 1.95 2.773 0.703 0.18 65.09 92.57
Herbdceo 2.5649 | 2.5649 0.8733 1101232 | -1.82 2.079 0.875 0.19 | 70.96 81.06

i1 i

Cactdceas | 2.8904 | 2.8904 | 0.7376 | 0.1591 2 2.708 0.739 017 69.19 93.69

Comparacién de la diversidad entre Ja'CHF y el CUSTF, para Pastizal natural.

Jnd:ce:g_e drversldno?de Shannan—Wteﬁﬁz,H 'max, Pielou y Indice de Simpson °
Estrato P T EHERR L TR E RS CUSTE - % CUSTF _
3 H _ |“Hmax /| &y DSp H’ Hmtd| | bsp )T H Hmax.
' | Comunidad 2.8505 |1 4.0073 | 0.7113 | 0.0766 2.76 3.664 | 0753 0.08 96.83 91.43
- | Arbustivo 1.8440|3/0445 | 0.6057 |.0.2551 | 1.93 [ 2:833 | 0.681 0.2 .| >100 | 93.05
.| Herbdceo 2.1986 | 2.6391 | 0,8331,| 0.1236 | 1.93 | 2.197 | 0.878 | 017 | 87.78 | 83.25
Cactdceas - 1.9214 |-2.9957 | 0.6414 O.'2081_ 1.65 2.565 | 0.643 027 85.87 | 85.62

u T

De los valores obtehidos del anahs:s de dfversrdad en genéra! para los tres Upos de Vegetaoon es

mayor en la CHF. Sin embargo, en el Matorral crasicaule presentan valores ligeramente mayores el
_enel md:ce H’, esto es debido que, al tratarse de una comumdad alterada por acciones @antrépicas,

favorece ‘el crecimiento de un estrato arbustivo denso’ que les sirve de sombra a especies de

cactdceas. Enla CHF en el caso del Mezquital y pastizal, es mayoren la CHF. Lo anterior significa que
“+ vegetaaon pregante en el drea para CUSTF tiene menor drversm'ad que en la CHF. :

\_
|

indice de Valor de Importancia

l,lr (2]
%

\.

Matorral crasicaule.

§ L MY Fh b

CUSTF. En relacién con el indice de valor’ de importancia ([VI), en la CHF las especies Mimosa

La riqueza en el Matorral crasicaule es de 60 especies para la CHF y 50 especies para el area de 1

biuncifera,- Jatropha dioica, Eragrost:s swallanii y Jatropha dioica son las mas fmportentes
" ecoldgicamente por sus IVl mds altos; mientras que las espec:es con los mayores IVl en el drea de
- CUSTF son Agave Salmiana, Eragrostis swallanii, Bouteloua scorprmdes y Eragrostfs cilianensis Las
- especies con los IWl.mds altos tante para CHF y CUSTF son Eragrostis swallanii y Eragrostis cilianensis.

/
Boulevard Adolfo, Rmz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegamon TJaIﬂ:aH ¢p. 14210, Ciudad de México.
! : Tel: (55) 9126 0100
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Comparacién del IVl entre la CHF y el CUSTF, para Matorral crasicaule, para toda la comunidad.

Especie ol Especie Sl L
' ' AR | FR DR i i AR | FR DR | W
Mimosa biuncifera ~4.52 [3.74112.52|20.78 | Agave salmiana 7.8213.99|13.27|25.18
Eragrostis swallanii 10.33)|13.86| 4.92 | 19.11 |Eragrostis swallanii 10.3|4.56| 3.29 | 18.15
Jatropha dioica 9.04 |3.38| 6.29 |18.71 | Bouteloua scorpioides  |-9.65|4.27| 3 [16.92
Muhlenbergia rigida 9.59 |3.86| 4.60 |18.05 |Eragrostis cilianensis 9.01]3.99 2 15
Eragrostis cilianensis 9.52 [3.62| 2.54 |15.69 | Opuntia cantabrigiensis | 2.39 [4.84 | 7.51 [14.75 '
Hechtia glomerata 8.35 |3.38| 3.88 |15.62|'Mimosa biuncifera 4.4113.99| 6.28 |14.69 '
Bouteloua scorpioides 9.04 |3.38| 0.31 [12.73 | Prosopis laevigata 1.0111.99| 961 |12.62 '
Myrtillocactus geometrizans | 0.75 |3.38 | 8.47 | 12.60 | Muhlenbergia rigida 6.44|2.85| 26 |11.88
Euphorbia antisyphilitica 6.83 |2.66| 1.34 | 10.83 | Zaluzania triloba 246|171| 749 |1167|
| Astrolepis integerrima 5.39 [2.66| 2.65 |10.70 [Jatropha dioica 5.85[3.42| 15 T1077]"
Agave lechuguilla 4.48 |2.42| 3.78 |10.68 | Zaluzania augusta 3.04(1.71| 533 |10.08
Opuntia orbiculata 0.22 | 2.54} 5.63 | 8.39 |Dalea bicolor 3.94(2.28| 3.66 | 9.88
Opuntia cantabrigiensis 0.81 |3.86| 2.68 | 7.36 |Celtis pallida 1.6 |3.13] 3.93 | 866
Agave salmiana 1.76 | 1.69| 3.79 | 7.24 | Astrolepis integerrima 4.27 1228 1.56 | 811 |
Cylindropuntia imbricata 1.18 |3.02| 243 | 6.63 | Cylindropuntia imbricata [3.46 |2.56 | 2 8.02
Opuntia streptacantha 0.35 | 2.78| 2.90 | 6.03 | Opuntia robusta 1.14|3.13| 2.79 | 7.06
Opuntia robusta 0.28 |2.90| 2.45 | 5.63 |Dalea lutea 205|142| 341 | 6.88
Dalea bicolor 1.04 |2.17| 2.38 | 5.59 |Opuntia leucotricha 0.32|3.42| 2.92 | 6.66
Bursera fagaroides 0.73 [2.54] 232 | 558 |G. glutinosum ., 2.2111.99| 1.44 | 5.65
Dasylirion parryanum 0.84 |2.90| 1.76 | 550 |Nothoscordum bivalve |3.86|1.71| 0.02 | 5.59
Cpuntia leucotricha 0.33 |2.66| 2.52 | 5.50 |Acacia schaffneri 0.33|10.57| 4.67 | 5.56
Ferocactus histrix 1.49 |3.38( 0.34 | 5.20 [Brickellia veronicifolia 1.45)12.56| 0.94 | 4.96
Mammillaria sempervivi 0.79 |3.86| 0.05 | 4.70 | Opuntia orbiculata 0.7 |1.71| 2.48 | 4.88
Ageratina espinosarum 0.36 |0.85| 2.78 | 3.99 | Coryphantha erecta 1.4212.85| 0.05 | 431
Gymnosperma glutinosum 1.05 |0.72| 1.91 | 3.68 |Baccharis heterophylla |2.57 |1.14| 0.53 | 4.25
Zaluzania triloba i| 0.82 |1.09| 1.77 | 3.67 |Opuntia streptacantha | 0.23|1.71| 2.09 | 4.03
Eysenhardtia polystachya 0.39 | 1.93| 1.32 | 3.65 |Forestiera phillyreoides 06 |2.28| 1.05 | 3.93
Zaluzania augusta 0.73 |0.97] 1.91 | 3.60 | M. sempervivi 0.47(342| 002 | 3.91
3rickellia veronicifolia 0.76 [2.29]| 0.51 /| 3.56 |S. phyllacanthus 05 1285|016 | 3.5
Frosopis laevigata 0.16 |0.97] 2.40 | 3.53 |M.geometrizans " 0.21|142]| 1.85 | 3.48
Stenocactus phyllacanthus | 0.40 | 2.66 | 0.00 | 3.06 | Quercus microphylia 0.73|1.42] 1.29 | 3.45
Yucca filifera 0.18 |2.54| 0.21 | 2.93 | Verbena canescens 1.42|1.14| 0.22 | 2.78
Dodonaea viscosa 0.78 |0.36| 1.59 | 2.73 | Coryphantha radians 0.12]2.56 0 269 | . .
Celtis pallida 0.26 [0.72] 1.14 | 2.12 |Atriplex linifolia 1.161.42] 0.09 | 2.67 \‘(
Baccharis heterophylla 0.80 |0.60| 0.62 | 2.02 |Sanvitalia procumbens 1 [1.14] 007 | 2.21
Sanvitalia procumbens 1.29 |0.60¢ 0.01 | 1.90 |.Dasylirion parryanum 0.1411.71]| 0.14 2
Mammillaria magnimamma | 0.41 [1.45| 0.00 | 1.86 |M. magnimamma 024171 0 |'1.95
Atriplex linifolia 0.97 |0.36| 0.18 | 1.51 | Yucca filifera 0.05|0.85]| 0.56 | 1.47
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. e [ | "
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L Especie it EHE Vg ESP T 3 wm o CUSTF e
% - AR | FR | DR Vi AR | FR | DR v
Dahlia coccinea ' 0.12 |1.21('0.18 | 1.51 |Neolloydia conoidea 0.7 [0.57], 0 1.27
Quercus microphylia 0.34 |0.24| 0.84 | 1.42 | Agave lechuguilla 0.12(0.85| 0.08 | 1.06
Coryphantha radians 0.18 |1.09| 0.00 | 1.27 |Atriplex canescens 0.1210.85] 0.03 1
Coryphantha erecta 0.38 [0.85]| 0.01 | 1.23 |Ferocactus histrix 0.1 [0.85] 0.01 | 0.96
Nothoscordum bivalve 0.71 |0.48| 0.00 | 1.20 | Mammillaria formosa 0.04]085| O 0.89
Senecio salignus s wi "1 0.10 |0:60(+0.49 | 1.19' | Mammillaria parkinsonii | 0.03 [0.85| 0 0.88
Acacia schaffneri ’ 0.09 |0.48| 0.57 | 1.14 |Ferocactus latispinus 0.02|0.85|. 0 0.88
Forestiera phillyreoides 0.05 10.97| 0.12 | 1.14 |E. platyacanthus 0.02]10.85 0 0.88
Atriplex canescens 1011 1060| 0.21 | 0.92 |Cylindropuntia t;umcata 0.081057 0 0.65
Lantana cdmara 0.08 10.72| 0:05- 0.85 |Hechtia glomerata - |0.07|0.57| 0 | 0.65
Dalea lutea 0.36 [0.24| 0.22 | 0.82 |Bursera fagaroides 0.04]0.28(10.04 | 0.37
Ferocactus latispinus 0.08 |0.72| 0.00 | 0.81 |Ageratina espinosarum |0.01[0.28| 0.01 | 0.3
Verbena canhescens' /1 018.]048) 007 | 0:73 St - B I PR
Echinocactus platyacanthus | 0.01 | 0.48| 0.001.0.50 , e - = - - '
Agave parryi ' 0.05 1036 0.07| 048 | ~ s 4 2 - -
++ | Astlepias linaria 0.03 [03610.01.] 0.39 |/ e K -
Lysiloma microphylla 0.03 |10.12] 024 | 0.39 - ¢ - - - ] -
Sedum moranense [ 0.06 [0.24] 0.01 | 0.32 - - = - -
Cylindropuntia tunicata 0.02 |024] 002 | 0.28 AN = |- - -
Mammillaria formosa 0.02 1'0.24'0.00. | 0.26 - - - - -
Neolloydia-conoidea 0.01 10.24| 0.00 | 0.25 = - = i =
Mammillaria parkinsonii 0.01 |0.24| 0.00 | 0.25 = = - = -
Total %] Teo 11004, 100 41300\ :_fﬁfﬂiﬁ Lo O oL Te0 100, 100 | 300

'\\

La comparacién del IVI en el estrato arbdstfvo tanto para CHF como para CUSTF. Jatropha dioica
registro la-mayor abundancia en la CHF, seguida de Hechtt-a glomerata y Euphorb:a antisyphilitica,

* mientras que para el drea para CUSTF fue Agave salm;ana Jatropha dioica y Mimosa biuncifera. Las
especies dommantes en el drea de CHF son Mimosa b:unc:fera y Jatropha dioica, mientras que para

- CUSTF son Agave salmiana y Prdsop:s laewgata
En cuanto al IVI del estrato arbustivo de la CHF las especies mGS/rmportantes corresponden a Mimosa
biuncifera, Jatropha dioica y HEChUG g!omerata mientras: qqel,pqra el drea de CUSTF; las especies !
ecolbgicamente mads importantes por'su mayor IVl son Agave salmiana, Mimosa b:unc:rf@ra y Jatroppa
dioica. Tres especies (Mimosa biuncifera, Agave salmiana y Jatropha dioica) que presentan los
mayores IVl en el Grea de CUSTF, son también las espec:es,mas importantes ecolégicamente en:la

P
CHF. _ | =
po turrrvie Bk boe J "k - i ; /
) i Lo » X " { "
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Comparac;on del IVl entre la CHF y el CUSTF, para el estrato arbustivo del Matorral crasicaule.
CHF CUSTF

Boeds AR | FR | DR | M fpede AR | FR | DR.] Wi
Mimosa biuncifera 10.33(8.99|22.82|42.14 | Agave salmiana 121.72(11.2]21.96|54.88
Jatropha dioica 20.6818.12|11.47 | 40.27 | Mimosa biuncifera 1201 21.20 104 | 33.7
Hechtia glomerata 19.12|8.12| 7.08 |34.31 | Prosopis laevigata 2.77 | 5.6 |15.91|24.28
\ | Euphorbia antisyphilitica |15.62|6.38| 2.45 | 24.45 | Zaluzania triloba’ 6.76 | 48| 124 |23.96
Agave lechuguilla 10.25|5.80| 6,89 | 22.94 | Jatropha dioica 16.04| 9.6 | 248 |28.12
Agave salmiana 4.02 |4.06 | 6.91 |14.99 | Zaluzania augusta 833 | 48 | 882 |21.95
Dasylirion parryanum 1.93 |6.96| 3.21 | 12.09 | Dalea bicolor 10.82| 6.4 | 6.05 |23.26
Bursera fagaroides 1.66 [6.09| 4.23 | 11.97 | Celtis pallida 438 | 88 | 6.5 |19.68
Dalea bicolor 2.38 |5.22| 4.34 | 11.93 | Acacia schaffneri 09 | Y6 | 772 11022
Brickellia veronicifolia 1.74 |5.51| 0.93 | 8.17 |Brickellia veronicifolia 3.99 | 7.2 | 1.55 |12.74

y Eysénhcrrdtia polystachya | 0.90 [4.64| 2.41 | 7.95 |Baccharis heterophylla | 7.06 | 3.2 | 0.88 |11.14
Ageratina espinosarum 0.83 |12.03| 5.06 | 7.92 |Forestiera phillyreoides | 1.64 | 6.4 | 1.74 | 9.78

‘Zaluzania triloba 1.88 [2.61| 3.22 | 7.70 |Quercus microphylla 2.01 4 2.13 | 8.14
Zaluzania augusta 1.66 |2.32| 3.48 | 7.46 |Dasylirion parryanum | 0.39 | 4.8 | 0.24 | 5.43
Prosopis laevigata 0.38 |2.32| 436 | 7.06 |Yucca filifera 014 | 24 | 0.93 | 347
Yucca filifera 0.41 |6.09] 0.38 | 6.88 | Agave lechuguilla 034 | 24 | 013 | 2.87
Dodonaea viscosa 1.80 [0.87] 2.89 | 5.56 | Atriplex canescens 032 | 24 | 005 | 277 ,
Baccharis heterophylla 1.83 |1.45| 1.13 | 4.41 |Hechtia glomerata 019 | 1.6 | 0.01*["™1 8™ "
Celtis pallida 0.59 |1.74| 2.07 | 4.40 |Bursera fagaroides 0.11 | 0.8 | 0.07 | 0.98
Quercus microphylla 0.77 10.58,1.53 | 2.88 | Ageratina espinosarum | 0.02 | 0.8 | 0.02 | 0.84
Forestiera phillyreoides 0.17.02.32 | 0.22 |h2i650) i - - i sl
Senecio salignus 0.22 |1.45| 0.88 | 2.56 - . = = -
Acacia schaffneri 0.21 |1.16| 1.03 | 2.40 - - - - -
Atriplex canescens 0.25 |1.45|.0.38 | 2.08 | . - - E - ! -
Lantana camara 0.18 [1.74]| 0.09 | 2.00 - - - - -

Agave parryi 033 | 0:87). 017" L3321 |* - - - - -
Asclepias linaria 0.06 1087 0.01 | 0.94 S uh, - s - -
Lysiloma mrcrophy.'.'a 0.06 10.29| 0.44 | 0.78 | . & o) - - - -

Total 100 (100 | 100 | 300 [Total 100 |100| 100 | 300

- Respecto a las cactdceas, este grupo de especies presenta una riqueza de 19 especies en la CHF e
igualmente de 19 especies en el drea de CUSTF. Las especies se corresponden en ambos sitios. En la
CHF las especies con mayor abundancia son Ferocactus histrix, Cylindropuntia‘imbricata, Opuntia

‘ cantabr:g:ens:s y Mammillaria sempervivi. En el sitio del proyecto, la mayor abundancia se concentré
en las especies Cylindropuntia imbricata, Opuntia cantabrigiensis, Coryphantha erecta y Opuntia
robusta. Las especies dominantes en el CHF son Myrtillocactus geometrizans, Opuntia orbiculata y

=
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Tel:(55) 9126 0100 www.aseagob.mx -

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbyros también utiliza el acrénimo * ASEA™y, I,a,s palabras., -
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional b‘

" ) ) \ Pagina 29 de 95 %

J



R UL

e L ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

>

— . Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Protecoon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

‘ Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

J ~— Oficio N* ASEA/UGI/DCCPI/0870/281LE

‘ o \ Bitacora 09/D5A0187/10/l7

+ Opuritia streptacantha, mientras que para el drea  del proyecto son Opuntia canmbng:ens:s Opuntia
leucotricha y Opuntid robusta. En relacion con su valor de IVl en el drea de CUSTF .son Opuntia

cantabrigiensis, Cylindropuntia jmbricata y Opuntia robusm,‘.mfentras que en el drea de la CHF

correspondiendo a Myrtillocactus geometr:zans Cylindropuntia imbricata, Opuntia cantabng:ensrs Y
Opuntia orbiculata. )

1 Lo

PN peg W

] Comparac;on del IVl entre la CHF y el CUSTF para el jestrato cactdceo del Matorral crasicaule.

" . PR P RE 7 CUSTF
FeiEpeae TR R [ R v '_..'3 l%‘fsp e AR RIBRI WM™
Myrtillocactus geometrizans |' 9.67/ | 9.24 |30.80[49.72 | O. cczntabngnenss 119.68]12.88|34.33| 66.9
Cylindropuntia imbricata 15.33 (8,25 | 8.83 | 3241 |C imbricata ! 2841 | 6.82 | 9.13 |44.36
Opuntia cantabrigiensis 10.51(10.56 | 9.76 |30.83 | Opuntiarobusta - | 9.37 | 8.33 [12.76 | 30.46
Opuntia orbiculata /| 2.89.| 6.93 [20.47 |30.29'| Opuntia leucotricha | 2.65 | 9.09 |13.34|25.07
Ferocactus histrix 19.30| 9.24 |- 1.22 {29.76 | Opuntia orbiculata 517141 4.55 |11.33[21.59
Opuntia streptacantha 4.56" | 7.59 |10.56|22.71 | Coryphaptha erecta | 11.64 {,.7.58 | 0.21 |19.42
Mammillaria sempervivi "1 |10.26 | 10.56 | 0.17 | 21.00.|0. streptacantha 1.9 °| 455 | 9.56 |16.01
Opuntia leucotricha | 423 | 7.26 | 9.14 | 20.64 | M. sempervivi +3.86 | 9.09 | 0.09 [13.05
Opuntia robusta { 3.64 | 7.92 | 8.90 |20.46 |S. phyllacanthus 4.07 | 758 | 0.72 |12.37
Stenocactus phyllacanthus | 5.19 | 7.26 | 0.01 |12.46 | M. geometrizans 1.69 | 3.79 | 844 |13.92
Mammillaria magnimamma | 5.28 | 3.96 | 0.01 | 9.25 |Coryphdntha radians | 1.01 | 6.82 0 7.83
Coryphantha erecta 4.90 | 2.31 | 0.03 | 7.24'| M. magnimamma 1.96 | 455 | 0.01 | 6.51
Coryphantharadians 3| 2.30 | 297 1 0.00 | 5.28. [ Neolloydia canoidea | 5.71 | 1.52 | 0.01 | 7.24
Ferocactus latispinus 1.01 | 1.98 | 0.01 | 3.00 |Ferocactus histrix 0.79 | 2.27 | 0.03 | 3.09
Echinocactus platyacanthus | 0.17 | 1.32 | 0.00 | 1.49 |Mammillaria formosa | 0.32 | 2.27 0 2.59
Cylindropuntia tunicdta 0.25 | 0.66 | 0.08 | 0.99 | M. parkinsonii 028227 [.0 | 248
Mammillaria formosa ~ ~ | 0.29 |' 0.66 |-0.00 | 0.95'|Ferocactuslatispinus | 0.16 | 2.27 | 0.02 | 2.45
Neolloydia conoidea 0.13 | 0.66 | 0.00 | 0.79 |E. platyacanthus 016 | 227 | 0.01 | 2.44
Mammillaria parkmsonu 0.08 | 0.66 | 0.00 | 0.74 |C. tumcat’a 069 | 152 0 2.2
Total ol w100 _|'100 | 200 | 300 [Total” 't v f100° 100 ]-100 ,0,300.].. -

.- ‘Cabe rencionar que se contempla el rescate de al merios el 80% de las cactdceas globulares, salvo
aquellas que se encuentren en la NOM-059, que se colectdrd el 100%. Las especies de los-géneros
‘Opuntia, Cylindropuntia y Myrtillocactus, serdn rescatadas en funcién de su tamafb, pero sus partes
vegetativas serdh usadas pard‘reproducir al“menos un ndmero igual al que deterrninado en é&!
inventario para esas especies, y serdn usadas en la plantacién‘para revegetacién que se propone para
asegurar que’ no se afecte la biodiversidad del srt:o ni se provoquen alteraciones a la captac;on de
agua de lluvia o ni se provoque erosion. \ o b b
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En el estrato herbéceo del matorral crasicaule, se observa una'configuracién similar entre el drea

para CUSTF y la CHF. Las especies presentes en el estrato herbaceo, tanto en la CHF como en el drea
para CUSTF son de amplia distribucion, son especies comunes y se presentan ademds en otros tipos
ecosistemnas forestales, por lo que una vez restituido el suelo en'las dreas que serdn afettatids por él
Proyecto, estas especies regresardn y recolonizardn nuevamente la superficie afectada. Especies
como Astrolepis integerrima, Bouteloua scorpioides, Muhlenbergia rigida, Salsola kali, y Verbena
' canescens, son en general especies ruderales de amplia distribucién. La ausencia en los inventarios se
debe mds a la temporada de muestreo que a su distribucion.

]

La especie con mayor dominancia tanto para CHF asi como CUSTF es Eragrostis swallanii. En relacién
cen los VI del estrato herbaceo para la CHF las especies son un valor de importancia ecoldgico mds
alto son Eragrotis swallanii, Muhlenbergia rigida, Eragrosrfs cilianensis y Asrro!eps integerrima. En
relacién con los IVI del estrato herbdceo para la CUSTF las especies son Eragrostis swallanii, Bouteloua
scorpioides, Eragrostis cilianensis y Muhlenbergia rigida. Los valores anteriores indican que las dreas

" de estudio comparten cuatro especies con valores mds altos de IV siendo estas Eragrostis swallanii,
Muhlenbergia rigida, Eragrostis cilianensis y Astro!epis integerrima. '

Comparacion del IVI entre la CHF y el CUSTF para el estrato herbaceo Matorra! cras:caule

«CHE, il CUSTEES

Especie AR | R [ DR [ M | :ESP‘*C.,’? e . [ AR T FR [ DR [ M
Eragrostis swallanii 21.25|17.78|27.93 | 66.96 | Eragrostis swallanii 2005 B17.02 | 386~ 55.67
Muhlenbergia rigida 19.72117.78|26.12 | 63.62 | Bouteloua scorpioides | 18.79 | 15.96 | 16.94 | 51.69
Eragrostis cilianensis 19.59|16.67|14.44|50.70 | Eragrostis cilianensis | 17.54|14.89[11.29 [43.73 )
Astrolepis integerrima 11.10[12.2215.05 | 38.37 | Muhlenbergia rigida 12.53[10.64 | 14'67187.84|" "
Bouteloua scorpioides 18.59]15.56 | 1.75 | 35.90 | Astrolepis integerrima | 8.32 | 851 | 882 | 2565
Gymnosperma glutinosum | 2.16 | 3.33 | 10.84 | 16.34 | Dalea lutea 4 532 [19.24|28.56
Dahlia coccinea 0.25 | 556 | 1.03 | 6.83 |G. glutinosum 4.3 745 | 8.15 | 15.9
Sanvitalia procumbens 2.66 | 2.78 | 0.05 | 5.48 | Nothoscordum bivalve | 7.52 | 6.38 | 0.1 14
Atriplex linifolia 1.99 | 1.67 | 1.01 | 4.67 | Verbena canescens 276 | 426 | 1.26 | 8.28
Nothoscordum bivalve 1.46 | 2.22 |.0.03 | 3.71 | Atriplex linifolia 226 | 532 03 | 807
Dalea lutea 0.73 | 1.11 | 1.27 | 3.11 |Sanvitalia procumbens| 1.94 | 4.26 | 0.42 | 6.62
Verbena canescens 0.37 |:2.22 | 040 | 2.99°]" - - - = =
Sedum moranense 0.233°1.21 [L0.08%].1.33 - - = - =
Totdl =] 100 | 100 [ 100 [ 300 [Total .~ 100 | 100 [ 100 | 300
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| PN gug M

-+ ‘Lo ant®tidr indica que el cambio de uso de suelo no pone en FJESQO la biodiversidad, en las dreas
cubiertas de Matorral crasicaule. - :

Mezquital " R ¥ ‘

Las especies rdentfﬁcadas tanto en la cuenca hrdrologrco forestal (CHF) como en el drea del CUSTF

para el Proyecto, las principales especies preséntes en, el estrato arbustivo del drea de CUSTF se

encontraron todas-en la CHF ‘ ~ . T sy

La rigueza fue 50 éspeciés pa?a la CHF \y de 39 especies para el drea de CUSTF, por otra parte, la
- densidad del Mezquital en la CHF. Todas las espécfes que se encontraron tanto en la CHF'y en el drea
- para el Proyecto,san de ‘amplia_distribucion, Prosopis laevigata y Acacia schaffneri son las especfes

dominantes en el drea de CUSTF y para la CHF. En cuanto a la -abundancia Eragrostis swallanii es ia
" especie con mayor abundancia en el drea de CUSTF y para la CHF. En relacién con el indice de valor

de importancia (IVI) en la CHF, Prosopis laevigata y Acacid schaffneri son las especies con mayor

importancia ecoldgica; mientras que las especies con los mayores. VI 'en el drea de CUSTF son Acacia

schaffneri y Jatropha dioica. ;

' i
b (el

Comparacion del IVl entre Ia CHF A eI CUSTF, para Mezqu:tal para toda la comunidadi «-= **

o o fisenia bl e I . Do B o, N -‘:L SN CUSTE
Bpede | SRTERIRLM] Esﬁ’eqﬁ L Im[RIR[W™

Prosopjs faewgam P 3.23 |4.9713533|43.52 | Acacia schaffnen . 2.08 '['3.75|16.19]|22.01

'| Acacia schaffneri . 2.45 1497|1248 | 19.9 |Jatropha dicica | 13.16[5.24| 2.13 |20.54
Hechtia glomerata 10.81['1.2°| 6.99 | 19 |Eragrostis swallanii 11.684.12| 3.36 [19.16
Eragrotis swallanii 11.27 |4.67| 2.5 [18.44 | Zalizania augusta 751 |3.751:7.88 [19.13
Eragrostis cilianensis ) 9.82 |4.07| 0.51 | 14.4 |Eragrostis cilianensis 11.68[4.12| 2.67 | 18.46
Cylindropuntia imbricata 3.44 [4.97| 4.86 |13.26 | Mimosa biuncifera _7.04 14.87] 6.05 ['117:95
Gymnosperma glutinosum 5.91 [4.07| 1.63 |11.61 | Opuntia orbiculata J. 3 75112.18[16.92
Opuntia cantabrigiensis 2.23 |4.82| 3.9 |10.95 [Prosopis laevigata 1.4 |412|10.27[15.79
Jatropha dioica 5.9 [286]| 1.49 |10.25 | Opuntia streptacantha 1.39 |4.49| 7.43 ['13.31
Mubhlenbergia rigida 582 | 241} 1.68 | 9.91 | Cylindropuntiaimbricata | 3.9 |5.24| 3.93 |13.07 |
Sanvitalia procumbens . 6.14 12,71 0.05 | 891 | Zaluzanig triloba 541 |3.37]| 427 [13.06

| Zaluzania augusta ' ¢ | 1.69 |2.11| 4.08 | 7.88 | M. geometrizans. .- 1.05 [4.49] 6.79 | 12.33
Opuntia streptacantha+* 0.69 |3:92|'3.19 | 7.79 |Yucca filifera. 1.67 |4.12]| 4.07 | 9.85
Mimosa biuncifera )| 1.46-12.41|-3.42 | 7.29 | Opuntia cantabrigiensis 254 |487]| 239 | 9.79

{ Portulatca oleracea | 5092111002721 Muhfenbergia rigida 6.37 |2.25]| 0.95 | 9.57

I ‘ : \
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/o0

Especie Gl ‘ ' Especie A e CLST
Sl EAR, EREIA'PR VI AR FR DR wi

Opuntia robusta 0.84 [3.77] 1.95 | 6.56 | G. glutinosum 425 |-1.54 245 | 8.2

| Zaluzania triloba 1.87 |1.96| 2.43 | 6.25 | Atriplex linifolia 513 |1225| 0.76 | 8.13
Opuntia leucotricha 0.87 [3.16] 2.12 | 6.15 | Bouteloua scorpioides 425 | 1.5 | 1.07 | 6.82
Brickellia veronicifolia 226 |2.41)| 1.34 6 | Agave salmiana 2.28 [3.75]| 0.72 | 6.74

| Atriplex canescens " 1.4 [3.16]| 1.35 | 5.91 | Mammillaria sempervivi | 1.91 |4.12| 0.04 | 6.07
Bouteloua scorpioides 4 |166| 0.2 | 586 |Celtis pallida ) 0.25 |2.62]| 1.59 | 4.47
Eruca vesicaria 3.67 |1.66| 0.13 | 546 |Opuntia robusta 049 | 3 | 076 | 4.25 \
Mammillaria sempervivi 0.79 |3.31| 0.05 | 4.15 | Coryphantha erecta 0.29 12.25| 0O 2.54 ‘
verbena canescens -] 0.71 [3.31] 0.05 | 4.08 | Sanvitalia procimbens 0.63 |1.87] 0 2.5
Celtis paliida. 0.27 |1.96 -1.61 | 3.84 | Opuntia leucotricha 016 | 1.5 | 0.8 | 246
Mpyrtillocactus geometrizans | 0.23 | 2.26| 1.33 | 3.82 |E. platyacanthus 0.08 |2.25| 0.01 | 2.34
Nothoscordum bivalve 1.95 |1.51| 0.22 | 3.68 | Astrolepis integerrima 1.06 10.75| 0.3%, 2.2}
Opuntia orbiculata 021 |1.05| 1.78 3 | Ferocactus histrix 021 | 151003 ]| 174
Agave salmiana 0.55 | 1.51| 0.49 | 2.54 | Brickellia veronicifolia 0.24 |1.12| 0.09 | 1.46
Ferocactus latispinus 0.23 |2.26 |'0.02 | 2.51 |Eysenhardtia polystachya| 0.29 |0.75| 0.35 | 1.38

‘| Atriplex linifolia 1.27 |1.05] 0.1 | 2.43 [Lysiloma microphylla 01 [112] 01| 1.32
Yucca filifera 0.19 |1.36| 0.82 | 2.36-| Bursera fagaroides 0.04 |1.12| 0.06 | 1.22
Astrolepis integerrima 0.83 [ 1.2 | 0.24 | 2.27 [Atriplex canescens 025 |0.251 021 | 1.21
Forestiera phillyreoides 0.15 | 1.2 [ 0.21 | 1.57 |Cylindropuntia tunicata 007 |1.12] 0O 1.2
Mirabilis jalapa 0.16 | 1.2 | 0.1 | 1.47 |Hechtia glomerata 0.07 |0.75]| 0.02 | 0.84
Coryphantha erecta 0.53 | 0.9 | 0.02 | 1.46 |Dasylirion parryanum 0.04 |0.75] O 0.8
Eysenhardtia polystachya 0.05 [1.05]| 0.19 | 1.3 |Ferocactus$ [dtispinus 0.0r037| 0 0.39
Senna wislizenii 0.09 | 0.3 | 0.77 | 1.16 | Ehorizonthalonius 0.01 |0.37] O 0.39
Ferocactus histrix 0.11 |0.75| 0.01 | 0.87 | Mammillaria formosa 0.01 |0.37] 0O 0.39
Ageratina espinosarum 038 [ 0.3 |'012 ]| 08 - - - - -

| Lysiloma microphylla 0.04 [ 0.6 | 0.12 | 0.77 - - - - -
Echinocactus platyacanthus 0.02 | 0.6 0 0.63 e i - -
Senecio salignus 0.04 |1045| 0.01 | 0.5 - - L= - -

|| Cylindropuntia tunicata 1001 ]045| 0 0.47 =4 - - - -
Ephedra compacta 001 |03 | 01 | 042 - - - - -
Coryphantha radians 008 103| 0 0.38 - - - - -
Mammillaria formosa 0.04 | 0.3 0 0.35 T - NfE - - i
Echinocactus horizonthalonius| 0.1 |0.15| 0O 0.25 - - - - -
Mammillaria geminispina 0.07 |0.15 0 0.22 - - - - -
Dasylirion parryanum 0.03 |10.15] 0.01 | 0.2 = - - - -
Total - : 100 | 100 100 | 300 |Total [ Ol gﬂﬂT | 100 | 106 300

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, G.P. 14210., Ciudad de México. -
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En el estrato arbustlvo de la CHF presento una riqueza de 20 especies y e! sitio CUSTF con 16
especres de las cuales Jatropha dioica y Hechtia glomerata son'las especies €on mayor abundancia,
mientras que Prosopis laevigata y Acacia schaffneri son las dominantes en ambas dreas. En cuanto al
IVl del estrato arbustivo de la CHF las especies mds importantes corresponden a Prosopis laevigata,
Hechtia glomerataq,, Acacia schaffperi y Jatropha dioica. Mientras que para el drea de CUSTF, las
especies ecolégicamente mds importantes por su mayor IVl son Jatropha dtorca Acacia schaffneri 'y

Zaluzania augusta/

i

o

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecuon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
‘ Unidad de Gestion Industrial
; : ' - Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

‘ Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0670/
Bitacofa 09/DSA0187/10/17
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Comparacron del IVl eritre la CHF y el CUSTF, para el estrato arbustivo Mezquital.

+' Especie |, . G /ScE : Es'eCfefﬂ : ‘;»‘-‘5? S CLoIF
SPCCE e | AR [ PR | DR | i JUAR] R | DR | I

~| Prosopis laevigata ,9.81 |14.1 (48716 |72.08 Jatropha dioica "13146[ 125 | 3.95 |47.91
Hechtia glomerata 32.88[3.42| 9.52 | 45.82 | Acacia schaffneri 497 | 893 [29.98143.88|

«-kAcade scHaffneri 7.45 [14:1[17.01|38.56 | Zaluzania augusta - | 17.94| 8.93 [14.55[41.45] "
Jatropha dioica +17.94(8.12| 2.03 | 28.09 | Mimosa biuncifera 16.82 |11.61| 11.2 |39.63
Zaluzania augusta 5.16 | 5.98].5.56 | 16.7 |Prosopis laevigata 3.35 | 9.82 [19.02(32.19
Mimosa biuncifera 4.44 | 6.84 | 4.66 |15.94 |Zaluzania triloba 1294| 804 | 7.91 |28.89
Zaluzanid triloba " 568 | 5.56| 3.31 [14.54 | Yucca filifera » 3.98 | 9.82 | 7.53 [21.34
Brickellia veronicifolia - 6.87 | 6.84| 1.82 |15.53 |Agave salmiana ' S5.45:.\. 8.93 |41.33 |15.71
Atriplex canescens 4.25 |8.97 (. 1.84 | 15.07 | Celtis pallida 0.61 | 6.25 | 2.95 | 9.81
Celtis pallida 0.83 |5.56| 2.2 | 8.58 |Brickellia veronicifolia| 0.58 | 2.68 | 0.16 | 3.43"'
Agave salmiana 1.66 |4.27| 067 | 6.6 |E polystachya 068 {179 | 064 | 3.11
Yucca filifera 0.58 [3.85| 1.12 | 5.54 |Lysiloma microphylla | 0.23 | 2,68 | 0.19 | 3.1
Forestiera phillyreojdes 0.46 | 3.42| 0.29 | 4.17 |Bursera fagaroides 0.1 2.68 | 0.1 2.88
Eysenhardtia poiysfachya 0.17 |2.99| 0.26°| 3.41 | Atriplex canescens 061 | 1.79 | 0.39 | 2.78
Senna wislizenii 0.29 | 0.85| 1.05 | 2.19 |Hechtia glomerata 0.18 | 1.79 | 0.03 2 -
Ageratina espinosarum 1.15 |085)| 0.16 |- 2.17 |Dasylirionparryanum| 0.1 | 1.79 | 0.01 | 1.89
Lysiloma microphylta 0.13 [ 1171 0.16 | 2.01 5 - - - -
Senecio salignus N N70:12-4 1628 0i02+|41.42 - - N\ - - -
Ephedra compacta 0.04 |085| 0.14 | 1.04 | > z . L -~
Dasyhnon parryanum 0.1 |043| 0.02 | 0.55 i - - - -
Total . 100 - ‘;10'0-" TOOMYBO0F | Total ™ o w7, 100 -zm@?'; 100 | 300

Para el estrato cactaceo del mezqurtan' presenta una nqueza de 17 especies en la CHF y15 espec:es
en el drea de CUSTE. Las especies Cy!rndropunt:a imbricata, Opuntia orbiculata y Opuntia
streptacantha presentaron los valores mds aitos de IVl en el drea para CUSTF. En la CHF, Igs especies
con mayor abundancia se compone de tres especres s.'endo Cylindropuntia fmbrrcata Opuntia

W
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' cantabrigiensis y Opuntia streptacantha. En el sitio del proyec'to como en la CHF, la abundancia de
este estrato se concentra en los géneros Opuntia y Cylindropuntia. La especie dominante tanto en el

dreg de CUSTF como para CHF son Cylindropuntia imbricata y Opuntia orbiculata.

Comparacion del IVl entre la CHF y el CUSTF, para el estrato cactdceo Mezquital.

Especie L Especie J CUSTE‘a L e
AR FR DR Vi j AR FR DR i
Cylindropuntia imbricata 32.78| 15 |25.29|73.07|Cimbricata 29.69113.21|11.43(54.33
Opuntia cantabrigiensis 21.26 | 14.55120.31 | 56.12 | Opuntia orbiculata 7.61 | 9.43 |3545(52.49
Opuntia streptacantha 6.56 |11.82|16.61|34.99|0. streptacantha 106 [11.32|21.61'(43.53
Opuntia robusta 8.05 |11.36[10.17|29.58 | M. geometrizans 801 |11.32|19.76|39.09
Cpuntia leucotricha 8.32 | 9.55 |11.02|28.89 | O. cantabrigiensis 19.34112.26 | 6.94 | 38.55
Mammillaria sempervivi 7.49 10' | 0.28 | 17.78 | M. sempervivi 14.56 | 10.38| 0.12 | 25.06
Myrtillocactus geometrizans . | 2.15 | 6.82 | 6.94 | 15.91 | Opuntia robusta 372 | 755 | 2.22 11349
Opuntia orbiculata 2.05 | 3.18 | 9.03 | 14.26 | Coryphanthaerecta | 2.18 | 566 | 0.01 | 7.85
Ferocactus latispinus 219 | 6.82 | 0.1 | 9.11 |Opuntialeucotricha | 1.21 pr3w/7 | 2.34 | 7.33
Coryphantha erecta 5106w 2.7 3070:21 7.9 ' | E. platyacanthus 0.65 | 566 | 0.02 | 6.33 |
Ferocactus histrix 1.04 | 2.27 | 0.06 | 3.38 | Ferocactus histrix 162 | 3.77 | 0.08 | 547
Echinocactus platyacanthus 0.21-| 1.82 | 0.01 | 2.04 |C. tunicata 057 | 2.837] 0.01 | 3.41
Cylindropuntia tunicata 0.14 | 1.36 0 | 1.51 |Ferocactus latispinus | 0.08 | 0.94 0 1.03
Coryphantha radians 0.73 | 0.91 | 0.02 | 1.66 |E. horizonthalonius 0.08 | 0.94 0 1.02
Mammillaria formosa 042 | 091 0 1.33 | Mammillaria formosa | 0.08 | 0.94 0 1.02
/| Echinocactus horizonthalonius | 0.94 | 0.45 | 0.02 | 1.41 - - |- - -
Mammillaria gemmrsprna 0.62 | 0.45 0 1.08 - - - - B
Total . 100 | 100 | 100 | 300 |Total 100 | 100 | 100 | 300

won

Para el estrato de cactdceas, en toda la superficie del proyecto, se contempla el rescate yreubicacion
de al menos el 80% de las cactdceas globulares, salvo aquellas que se encuentren en la NOM-059,
que se colectardn el 100%. También se rescatardn las especies de los géneros,, Qpuntia
Cylindropuntia y Myrtillocactus, de las que los individuos que no sea posible rescatar completos en
funcién de su tamario, se rescatardn sys partes vegetativas, para ser usadas para reproducir al menos
. un ndmero igual al que determinado.en el inventario para esas especies, y se destinardn ala plantacién
para revegetacién que se propone para asegurar que no se afecte la biodiversidad, no se altere la
captacién de agua de lluvia, ni se provoque erosion de los suelos. : . '
En el estrato herbdceo del sitio CUSTF tiene una riqueza de 13 especies, y en el drea de CUSTF
existe una riqueza de solo 8 especies, concentrdndose la mayor abundancia en dos especies, las cuales

s \
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
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corresponden a Eragrotis swallanii y Eragrostis cilianensis. Esras son las espec:es dominantes en el
drea de la CHF y para el CUSTF.,

Las especies como Eragrotis swallanii; Gymnasperma glutinosutn, Muhlenbergia rigida 'y Ercgrostfs
cilianensis son las que presentan un valor de importancia ecolégico mds alto en la CHF y el sitio CUSTF.

PRSI dak e

Compara’c:on del IVI entre la CHF y el CUSTF para el estrato herbdceo Mezquital ™

oNcrm, & B BE 3 7 CUSTF.
Especie AR FR ' | “DR d._ Vi A j> eEspec.'e,., AR | FR |.DR Vi
. [Eragrotis swallanii__ | 19.9 | 14.78 |'33.63 |.68.28 | Eragrostis swallani___| 25.93 | 22.45 | 28.88 77.26
Gymnosperma glutinosum | 10.44 | 12.86 | 21.89 | 45.18 | Eragrostis cilianensis 2593122452288 |71.26
Muhlenbergia rigida 10.27 | 7.62 | 22.64 | 40.52 | Gymnosperma glutinosum | 9.43 | 8.16 [21.05|38.64
Eragrostis cilianensis . 17.33[12.86| 6:91_| 37.1, | Muhlenbergia rigida 14.14 112.24| 8.18 |34.57
Sanvitalia procumbens 10.85| 8.57 | 0.71 | 20.12 | Atriplex linifolia 113911224 | 6.5 |3013 .
Portulaca oleracea 8.99 | 6.67 | 0.22 |15.87 | Bouteloua scorpioides 943 | 816 | 9.19 | 26.78
Bouteloua scorpioides 7.06 | 524 | 2.72 | 15.02 | Sanvitalia procumbens 1.39+ 0.2 | 0.01 |1161
Eruca vesicaria 6.48 | 5.24 | 1.72 | 13.44 | Astrolepis integerrima 2.36 408 | 3.31 | 925
verbena canescens [ | 1.26 |10.48| 0.69 |12.42 = - - - -
Nothoscordum bivalve . | | 3.45 | 4.76. | 2.96 |11.17 -7 - - - -
Atriplex linifolia o 225 3.38:|1 1x33 | 691 - - - - -
| Astrolepis integerrima_ 146 | 3.81 | 3.21 | 8.48 - ‘ - |t - - -
Mirabilis jalapa 029 | 381 | 1.38 | 547 - - - - -
Total - [Feo [ 160 "100 ["300° " " "Totak . .| 100" | 100 | 100 | 300
~ 4 '
Pastlzal Natural >

" 1
" JHA ) u I

En el past;zal natum! se registraron 5 6 espeoes denfro de'la CHF y 39 especies en el sitio CUS TF.
MmeSO b;uncrfera en una de [as especies que es dominante en el drea de.CUSTF y en la CHF. En
**'tlanto a la abundancra Eragrostis cilianensis y Eragrostis swallanii presentan los mayores individtios
tanto en la CHF asi como los sitios CUSTF. En relacién con el indice de valor de importancia (IVD, en

la CHF las especies Mimosa blunCerra Jatropha dioica, Gymnosperma glutinosum ,y Eragrostis \

 cilianensis son las mds :mportantes ecolog:camente por sus IVl mds altos; mientras que las especies
con los mayores VI en el drea de CUSTF son Eragrostis swallanii, Eragrostis c:hanens:s Bouteloua
scorpioides y Jatropha dioica. Asi pues, dos de las especies con los IVI mds altos del en el.drea de
CUSTF son fguaimente las mds :mportantes eco!ogrcamente en la CHF (Eragrostis cilianensis y
Jatropha dioica). y

' N ATy Ph b
Boulevard Adoh‘o Runz Cortines 4209, Jardines en la Montana Delegacion Tfalpan C.P. 14210, Ciudad de Mexmo
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Comparacmn del IVI entre la CHF y el CUSTF, para Pastizal natural, para toda la comunidad.

Especre ! Lo : Especie ' F i m. CHSIE

: AR FR DR W ' AR FR DR vl
Mimosa biuncifera 5.08 |4.53|17.79| 27.4 | Eragrostis swallanii 1242 |533| 49.8562 | 67.6
Jatropha gioica 8.23 |3.69|11.45| 23.37 | Eragrostis cilianensis | 12.42|5.33| 43.6272 |61.37
Gymnosperma glutinosum 8.75 |4.89| 6.9 |20.54 |Bouteloua scorpioides |10.96| 4.7 6.267 21.93
Eragrostis cilianensis 12.08|4.77| 3.27 |20.12 | Jatropha dioica —~11.1 |5.02| 00134 |[16.12
Celtis pallida 1.54 |4.05[13.99 | 19.58 | Muhlenbergia rigida 1096 4.7'| 0.0283 |15.69
Boutelola scorpioides 9.66 |3.81] 5.21 | 18.69 | Mimosa biuncifera 9.03 |5.02 0.064 14.11
Eragrostis swallanii 10.87 |4.29| 3.02 | 18.18 | Agave salmiana 4.44 |5.33| 0.0175 9.79
Sanvitalia procumbens 8.94 |13.58| 0.09 | 12.6 |G. glutinosum 505 | 4.7 0.0143 9.76 '
Acacia schaffneri 0.75 |2.98| 8.1 |11.84|Celtispallidai " 2.74 |5.02]| 0.0448 7.8 '
Opuntia cantabrigiensis 1.8 |4.65| 5.09 | 11.53 | Coryphantha erecta 2.54 |5.02| 0.0004 7.56
Agave salmiana 3.16 | 3.93| 3.69 | 10.78 | O. cantabrigiensis 1.99 |533| 00134 7.33
Nothoscordum bivalve 522 | 25 | 0.75 | 8.47 |C. imbricata 0.85 | 4.7 0.0068 5.56
Cylindropuntia imbricata 0.99 |3.81| 3.41 | 8.22 |Dalea bicolor ! 1.04 |3.13] 0.009Y" 1"4.19
Porophyllum linaria 5.1 |2.26| 0.58 | 7.95 |Brickellia veronicifolia | 0.89 |3.13| 0.008%9 4.03
Mubhlenbergia rigida 4.06 |1.67|«1:25 | 6.98 | Astrolepis integerrima | 2.19 [1.25| 0.0027 3.45
Coryphantha erecta 1.58 [3.93]0.24 | 5.75 | Agave parryi 1.23 |2.19| 00018 | 3.43
Brickellia veronicifolia 0.92 |2.86| 1.13 | 4.91 |Bursera fagaroides 02,7 3.13.4" 0.0017 3.33
Erucd vesicaria 3.08 |1.67| 0.06 | 4.81 |Opuntia leucotricha 017 |3.13| 0.0052 3.31
Agave parryi 1.21 [1.43|:1.88 | 4.52 | Atriplex linifolia 2.19 |0.94| 0.0013 3.13
Opuntia leucotricha 042 | 2.5 | 1.35 | 4.27 | Sanvitalia procumbens | 2.19 10.94| 0.0001 3.13
Ephedra compacta 0.61 |2.62| 0.67 | 3.9 |Zaluzania triloba 0.84 |1.88| 0.0013 Lok 2
Zaluzania augusta 041 |1.79]| 1.59 | 3.78 | Mammillarig formosa | 0.18 | 2,51 10.0000106| 2.69
Mammillaria sempervivi 0.33 |2.62| 0.02 | 2.97 | C. tunicata | 014 |2.51/0.0002508| 2.65
Prosopis laevigata 0.1 | 06 | 214 | 2.83 |M. sempervivi 0.11 |2.51/0.0000254| 2.62
Zaluzania triloba 0.43 |0.48| 1.63 | 2.54 | Zaluzania augusta 0.79 |1.57]10.0074511 | 2.36
Forestiera phillyreoides 0.11 |2.03]| 0.32 | 2.45 |Nothoscordumbivalve | 1.1 |1.25| 0.000026 | 2.35
Ageratina espinosarum 0.13 [1.43]| 0.86 | 2.42 | Atriplex canescens 0.11 |1.88|0.0002876| 1.99
Verbena canescens 0.27 |1.91| 0.03 | 2.21 |Ephedra compacta 0.75 |0.63[0.0006355| 1.37
Atriplex canescens 1 055 [1.19] 0.27 | 2.01 |Prosopis laevigata 0.74 |0.63|0.0006403| 1.37
Astrolepis integerrima 0.7 [0.72| 0.5-| 1.91 | Neolloydia conoidea 0.15 |0.94|.0.0000156| 1.09
Corvphantha radians OS5 =l.6 N2 O 1.82 | M. magnimamma 0.12 [0.9410.0000029 | 1.06
Opuntia orbiculata 0.21 |0.72| 0.84 | 1.77 |Forestiera phillyreoides | 0.06 |0.94 |0.0017389| 1
Senna wislizenii 0.06 10.83| 0.61 | 1.51 |Yucca filifera" " " 0.02 [0.94]0.0001904 | 0.96
Eysenhardtia polystachya 0.06 |1.19| 0.16 | 1.42 |Dasylirion parryanum | 0.02 |0.94| 0.000037 | 0.96 ‘K
Dalea bicolor 0.08 |1.07[ 0.25 | 1.4 |M.geminispina 0.04 |10.63|0.0000007| 0.67
Asclepia linaria 0.17 [1.07]| 0.11 | 1.35 |S. phyllacanthus 0.16 [0.31]0.0000038).0,47 .|
Ferocactus latispinus 0.03 |1.19| 0.07 | 1.29 |Acacia schaffneri 0.07 |0.31/0.0033185| 0.39
Cylindropuntia tunicata 0.06 |1.07| 0.03 | 1.16 | M. geometrizans 0.01 |0.31|0.0000028]| 0.32

"o
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I TR L |
-~ Especie Clb .Especie' sl
' - AR FR | DR v e AR FR _ DR vl
| Neolloydia conoidea 0.51 [0.48|.0.01 | 0.99 |Ferocactus latispinus 0.01 [0.31[0.0000002| 0.32
' | Dalea lutea- 018 | 0.6 | 0.21 | 0.98 |: - - - . -
Yucca filifera 0.04 10.83] 0.05 | 0.93. - - L - - -
. Myrtillocactus geometrizans 0.03 |0.83| 0.06 | 0.92 - ' - - - A -
Mammillaria albiflora " 0.51 [036]. .0 | 087 ] - B - - -

Mammillaria magnimamma 0.08 |0.72] 0 0.79 - - - - -
Atriplex linifolia ' 045 |0.24| 0.07 | 0.77.|' - - - .- -

Opuntia streptacantha 0.03 | 06 | 011 | 074 | e = |t - =
Stenocactus phyllacanthus 0.08 | 0.6 0 0.68 | . = - - = - -
Bursera fagaroides ./ 0.02/] 0.6 | 0:04 +-0.65 ‘ - i N - - - -
Echinocactus horizonthalonius | 0.08 |0.36| 0 0.44 ; - - - - -
Mirabilis jalapa |l o0o02]036] 001 | 039 - / 5 = = L
= Mammillaria formosa "0.02 [036] 0-| 038 | e L4 = = =
.| Opuntia robusta 0.02 [0.24] 005 | 03 BN - -\ - - !

, Dasylirion parryanum | 001 [024] 002 | 0.26 5 i - - -
Glandulicactus crassihamantus | 0.02 [0.24] o0 [ 025 © - - - - ‘-
Ferocactus histrix 0.01 1024 0 | 0.25 e - - - -
Mammillaria geminispina | 0.01 1012 .0 | 013 o g - | - - -

Total ¥ | 100#FIG0 T JoRAE300E fotal SRR RTI00R] 100 F100 '] 300

oot Heb e |

El estrato arbustivo de la CHF se presenta una riqueza de 21 especies y el del sitio del CUSTFEsn"17

especies, de las cugles Jatropha dioica, Mimosa biuncifera, Agave salmiana y Celtis pallida son las

' especies mds abundantes en ambus'dreas-de estudio. En relacion con los resultados de VI para este

" estrato Jatropha dioica, Mimosa biuncifera, Celtis palhda y Agave salmiana son las mads Jmportantes
ecolog:camente por sus IVl mds altos para la CHF y para el sitio CUSTF. ~

I

Comparac.'on deI WVl entre Ia CHF y el CUS I8 3 para el estrato arbusnvo deI Pastrzai natural.

Especie e CHF SSu - Es ec:e i e— CUSTF | \
PEECne b | ARSERS) DR SRR A S AR_[TFR T DR | Wi
Jdtropha dioica 34.78| 9.37 |\17.15]| 61.3 [Mimosa b;unc;fera 26.5 |12.03]| 36.2 |74.73
Mimosa biuncifera' - 21.47|11.48|26.65| 59.6 |Jatropha dioica 3257[1203)| 7.57 |5217| ~
Celtis pallida Wt )10 6.52 |10127'120.95 | 37.75 | Celtis pallida 8.04 |12.03]2533| 45.4
Agave salmiana 13.35| 9.97 | 553 | 28.85 | Agave salmiana 13.04|112.78| 9.9 |35.72
Acacia schaffneri 3.18 | 7.55 |12.14[22.87 | Dalea bicolor 3 307 | 752 | 5.15 | 1573
Brickellia veronicifelia ~ ~+ 3.88 | 7.25 | 1.7 |12.83 |Brickellia veronicifolia | 2.62 | 7.52 | 5.03 |15.16
Agave parryi 511 | 3.63 | 2.81 |11.55 | Zaluzania augusta 2.32 | 376 | 4.21 |10.29
;|
Boulevard Adolfo, Rmz Cortines 4209, Jardines en la Montaa, Delegacitn T\alpan CP. 14210, Ciudad de México. gl_l : -
Tel: (55) 9126 0100 w : f
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Especie el Especie CUSTE

AR FR DR A% RIS AR ‘FR DR i
Ephedra compacta 2.57 | 6.65 1 10.21 | Agave parryi | 3.62 | 5.26/| 1.04 | 9.92
Zaluzania augusta 1.72 | 4.53 | 2.38 | 8.63 |Bursera fagaroides 0.58 1752 | 0.96 | 9.05
Forestiera phillyreoides 0.45 | 5.14 | 0.48 | 6.07 | Zaluzania triloba 247 | 451 | O. 74 7. 72 e
Atriplex canescens 2.34 | 3.02 | 0.4 | 5.76 |Atriplex canescens 032|451 01T 5 |
Zaluzania triloba 1.84 | 1.21 | 2.44 | 5.49 |Ephedra compacta 219 | 1.5 | .36 | 4.05
Ageratina espinosarum 0.55 | 3.63 |«1.29 | 5.46 |Prosopis laevigata 217 | 1.5 | 0.36 | 4.03
Prosopis laevigata 042 | 1.51 | 3.2 | 5.13 |Forestiera phillyreoides | 0.17 | 226 | 0.98 | 3.41
Asclepia linaria 0.7 | 272 | 0.17 | 3.59 | Acacia schaffneri 0.21 | 0.75 | 1.88 | 2.84
Eysenhardtia polystachya| 0.26 | 3.02 | 0.25 | 3.52 | Yucca filifera ) 0.06 | 226 | 0.11 | 2.43
Dalea bicolor 0.34 | 2.72 |'0.37 | 3.43 |Dasylirion parryanum | 0.06 | 2.26 002 | 2.34
Senna wislizenii 026 | 211 | 0.92 | 3.29 - - - - -
Yucca filifera 017 | 211 | 0.08 | 2.36 | - - — - -
Bursera fagaroides 0.08 | 1.51 | 0.06 | 1.64 |, By - T - =
Dasylirion parryanum 003 | 06 | 0.03 | 066 | = - - - -
Total 100 | 100 | 100 | 300 |Total . 100 | 100 | 100 | 3060

. El estrato Cactdceo presenta una riqueza de 21 especies en la CHF y 13 especies en el drea de CUSTF,
la mayor abundancia se concentra en dos especies Opuntia cantabrigiensis y Coryphantha erecta

_tanto para el drea de CUSTF como CHF. En relacion con los, resultados de IVl para este estrato,
Opuntia cantabrigiensis, Cylindropuntia imbricata, Coryphantha erecta y Opuntia leucotricha son las
mds importantes ecolégicamente por sus IVl mds altos para la CHF y para el sitio CUSTF.

Comparacion del IVl entre la CHF y el CUSTF para el estrato cactdceo del Pastizal natural.

CHF . - CUSTF
Eopede AR | FR_| DR | Wi S L TRl E s
Opuntia cantabrigiensis 25.81|17.03| 45.1 | 87.94 | Opuntia cantabrigiensis [30.73[18.28(51.29(100.3
Cylindropuntia imbricata 14.23113.97|30.23 [ 58.43 | Coryphantha erecta 39.32)| 17.2 | 1.52 [58.04
Coryphantha erecta 22.69|14.41"'2.09 |39.19 1 Cylindropuntia imbricata | 13.11|,16.13 ]26.08 | 55.32
‘Opuntia leucotricha 6.03 | 9.17 |11.97|27.17 | Opuntia leucotricha 2.6 |10.75)119.92|33.27
Mammillaria sempervivi 473 | 9.61 | 0.21 | 14.55 | Cylindropuntia tunicata | 2.15 | 86 | 0.96 |11.71
Opuntia orbiculata 2.99 | 262 | 7.47 |13.08 | Mammillaria formosa 2,82 86 | 004 11147
Neolloydia conoidea 7.33 | 1.75'|'0.06 | 9.13 | Mammillaria sempervivi | 1.69 | '8.6 0.1 (1039
Mammillaria albiflora 7.383.| 1.31 0 8.64 | Neolloydia conoidea 206 | 328 | 0067 5.55
Coryphantha radians 221 | 6.11 | 0.01 | 8.34 | M. magnimamma 31.924] 3.23 | 0.01 | 5.16
Ferocactus latispinus 0.48 | 437 | 0.58 | 5.43 | S. phyllacanthus 249108 | 0.01 | 3.58
Cylindropuntia tunicata 0.82 | 3.93 | 0.29 | 5.04 |Mammillaria geminispina | 0.68 | '2.15 0 2.83
Myrtillocactus geometrizans 043 | 3.06 | 0.5 | 3.99 | M.geometrizans 0.11 | 1.08 | 0.01 1.2
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. (
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob mx S
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’ ISSVCHE ! ; CUSTE k
uaekaee AR | R | DR | Wi T AR R | DR [ ™
Mammillaria magnimamma 1.08 | 2.62 | 0.01 [ 3:71" | Ferocactus latispinus gL [208 |- 0] 119
Opuntia streptacantha 0.48 | 2.18 | 0.99 | 3.65 . - | - - 1
Stenocactus phyllacanthus 117 | 218 | 0.01 | 3.37 - = - - -
Fchinecactus herizonthalonius | 1.17 | 1.31 | 0.03 | 2.51 - - - - - -
Mammillaria formosa 026 | 1.31 | 0.04 | 1.61 - - - - -
Opuntia robusta / 1 022 | 087 | 04 | 149 - - - . - -
Glandulicactus crassihamantus:| 0.22 | 0.87 0 | 1.09, i - - - - -
Ferocactus histrix A 0.13=]''0:87°].0.03 || 1.03 - - - - -
Mammillaria geminispina 10.17 L 044 | 0 {061 P - - - - -
Total : 7 G100/ %100 106 1300 Total:  /B¥ % | 100 | 100 | 100 | 300

|I i I b

. Para el estrato de cactdceas, en toda lasu superficie del proyecto, se contemp!a el rescate y reubicacion
de al menos el 80% de las cact\f’:&ceas globulares, salvo aquellas que se encuentren en la NOM-059,
que se colectard el 100%. También se rescatardn las ‘especies de los géneros Opuntia, & yhndropunna
y Myrtillocactus, de las que los individuos que no sea posible rescatar-completos en funcién de su
tamano, se rescatarlan sus partes vegetattvas para ser usadas para reproducir al menos un ndmero .
“igual al que determinado en el rnventano para esas especies, y se destinardn a la plantacién para
revegetacion que se propone para asequrar queno se afecte la biodiversidad, no se aItere la captacion
de agua delluvia; ni se provoque erosién de los suelos.
Respecto a las es;gec:es gue se encuentran Irstadas en -la Nerma Oficial jpexicana NOM- Oa 9-
SEMARNAT-2010, se detectaron durantﬂos inventarios spfp tres especies de cactdceas.
ke smESPECiES vEgetales ba}o régimen de proteccion especial reportadas para CUS TF /
gl _ — Familia_ " Especie | NOM-059-SEMARNAT-2010
Cactdceae Ferocactus histrix Sujeta a proteccion especial (Pr)
Cactacege | Echinocactus platyacanthus | Sujeta a proteccion especial (Pr) :
Cactaceae | Mammillaria parkr’nsonr‘i _| Sujeta a proteccién especial (Pr) ‘\

Las especies presentes en el drea para CUSTF en su gran mayona estdn representadas en la CHF. Las
especies que no fueron registradas en la CHF y se encuentran en el drea del CUSTF, son espécies de
distribucion generanzada bastante comunes en los ecosistemas de clima drido en México y
prmc:palmen’ce en la region de Guanajuato. También debe: cons:derarse también que las especies

Py gmg

.
{
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ecoldgicamente importantes del drea de CUSTF y CHF se encuentran distribuidas tanto en la CHF
como en el drea de CUSTF, con valores de IVI mds altos.

En el estrato herbdceo se registré una riqueza de 14 en la CHF y 9 especies en el drea de CUSTF,
concentrandose la mayor abundancia en tres especies, las cuales corresponden a Eragrostis

* cilianénsis, Eragrostis swallanii y Bouteloua scorprordes tanto en el drea de CUSTF como en la CHF.
Las especies dominantes en el drea de CUSTF; y en la CHF son Bouteloua scorpioides y Eragrostis
_cilianensis. En relacion con el indice de valor de importancia (IV}), en la CHF las especies Gymnosperma
'glutinosum, Bouteloua scorpioides, Eragrostis cilianensis y Eragrostis swallanii son las mds importantes
ecolégicamente por sus VI mds altos; mientras que las especies con los mayores IVI en el drea de
CUSTF son Eragrostis swallanii, Eragrostis cilianensis y Bouteloua scorpioides y Muhlenbergiq. rigida
Asf pues, tres de las especies con los IVl mds altos del en el drea de CUSTF son igualmente las mds
importantes ecolégicamente en la CHF (Bouteloua scorp:ordes Eragrostis cmanens:s Y Eragrostis
- swallanii. '

Comparacioén del IVl entre la CHF y eI CUSTF, para el estrato herbdceo del Pastizal natural.

Especie e Especre s . CUSTR
AR FR DR ‘\, M, 4 Ay AR FR_| DR i
Gymnosperma glutinosum | 12.61 | 14.7 | 31.42|58.73 Eragrosns swaﬂann 20.880 |18.28 |49.96(8%9.12
Bouteloua scerpivides 13.93[11.47]23.7149.11 | Eragrostis cilianensis 20.880 |18.28|43.7282.88
Eragrostis cilianensis 17.41(14.34| 14.9 [46.64 | Bouteloua scorpioides 18430 |16.13] 6.28 [40.83
Eragrostis swallanii 15.67| 12.9 |13.74|42.31 | Muhlenbergia rigida 18430 [16.13| 0.03 | 34.58
. : Gymnosperma

Sanvitalia procumbens 12.88|10.75| 0.41 | 24.05 | glutinosum 8.490 16.13| 0.01 | 24.63
Nothoscordum bivalve 7.53 | 7.53 | 3.4 |18.46 | Astrolepis integerrima 3.650 43 | 0.00 | 7.99
Porophyllum linaria 7.36 | 6.81 | 2.66 | 16.83 | Atriplex linifolia 3.690 3.23 | 0.00 | 6.91
Muhlenbergia rigida 5.85!] 5.02 | 57 |16.56]Sanvitalia procumbens 3.690 3.23 | 0.00 | 6.91
Eruca vesicaria 444 | 502 | 0.29 | 9.75 | Nothoscordum bivalve 1.840 4.3 0.00 | 6.14
Verbena canescens 039 | 573 | 0.14 | 6.27 - - - - -
Astrolepis integerrima 1.01 | 215 | 2.28 | 544 ) A= - v - -
Dalea lutea 025 | 1.79 | 0.94 | 2.99 - ' - - - -
Atriplex linifolia 0.65 | 0.72 | 0.34 | 1.71 - - S - -
Mirabilis jalapa 0.03 | 1.08 | 0.06 | 1.17 - E - - =,

Total 100 | 100 | 100 | 300 Total " 100 | 100 [T1dY ["300

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso flora
% ' v [ i~

" Programa de rescate de flora

e Sepondrd en operacién un programa de rescate y reubicacién de flora que considere las especies

P
susceptibles de ser rescatadas, a partir-de Ia vegetacion natural del drea sujeta a cambio de uso
del suelo. A

Wi, el

o Los ejemplares} por rescatar conservan la estructura de la comunidad forestal encontrada‘eh €l
CUSTF, a efecto de-mitigar la disminucién de la diversidad por la remocién _de ejemplares de
distintas especies, atenuar la pérdida_de fndrvrduos que alteramla abundancia. Ahora bien, se
estima el rescatey reubicacién de 26 especies del drea de CUS TFdelas cuales 10,388 individuos

« son susceptibles a rescate; asegurando la supervivencid'de al menos el 80% de las especies de
ﬂora a rescatar. Del listado de especies Echinocactus platyacanthus (Pr), Ferocactus histrix (Pr)

TR TR 1 ]

y Mammillaria parkinsonii (Pr)'se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las tres

son endémicas, ademds de que todas las espeaes de cactqceas se encuentra dentro de CITES

- con categoria de Apendlce Il,

A 7

. Rescatar todos los individuos de las especies Echinocactus platyacanthus (Pr), Ferocactus hIStﬂX
“(Pn)y Mammmana parkmsonu (Pr), presentes en el drea de afectacion.

Nurhero de md:wq’uos a rescatar en Ia “Seccién 3 del Gasoducto Tula - Villa de Reyes”, por especie.

Especie | 7 Nombre comdn' ] _ Estatus NOM Cantidad

Echinocactus platyacanthus Biznaga tonel o burra ! Pr 35 .
Ferocactus histrix X Biznaga costillaobarril | | Pr 103
Mammillaria parkinsonii i1 1\ Biznaga de chilito > Pr ; 7
Coryphantha eretta Biznaga botija No incluida 1,167
Coryphantha radians Biznaga partida | No incluida T diiai ol
Cylindropuntia tunicata Abrojosstt #~=— No incluida 81 :
Echinocactus horizontalonius * . . |.Biznaga dulce, No incluida 3
Ferocactus latispinus ™| Biznaga espadin o dulce. No incluida 9 ~
'Mammillaria formosa | Biznaga blanca _ No incluida 69 .
Mammillaria geminispina S/N > ' No incluida 14
Mamwhillaria magnimamma ' |'Biznaga de chilito No incluida 89

ves A'Mdrhmillaria sempervivi Biznaga de chilito No incluida 643

T
7

\ L}

T
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Especie ~  uh Nombre comin Estatus NOM Cantidad
Myrtillocactus geometrizans Garambullo No incluida  '|/ 327 .
Neolloydia conoidea Biznaga cénica No incluida 190
Opuntia cantabrigiensis Nopal cuijo No incluida 1,793
QOpuntia leucotricha " |'Nopal durazniflo No incluida 173
Opuntia orbiculata Nopal redondp No incluida 439
Opuntia robusta Nopal tapén No incluida 391
Opuntia streptacantha Nopal montafio '|''""" Noincluida '™ 449
Stenocactus phyllacanthus .Biznaga espadin No incluida ' 164
Agave lechuguilla Lechuguilla No incluida 24
Agave parryi | Agave gris No incluida 362
Agave salmiana Agave verde No incluida 3,400
Bursera fagaroides Xixote No incluida 76

(. | Dasylirion parryanum Sotol No incluida 45
Yucca filifera lzote No incluida 309
TOTAL: 10,388

Programa de reforestacion

i
LI A N

-Reforestacion de 32.3264 hectdreas (12.8891 hectdreas de mezquita, 12.5193 hectdreas de
pastizal natural y 6.918 hectdreas de matorral crasicaule) de'5 especies; Acacia schaffneri; Celtis
pallida, Jatropha dioica, Prosopis laevigata y Lysiloma microphylla sobre el DDV y la afectacion
temporal por el proyecto, con el establecimiento de una reforestacion con una densidad de plantacién
' de 1144 plantas por hectdrea (a tres bolillo), en el drea correspondiente a la vegetacion de
mezquital, 984 plantas por hectdrea para el pastizal natural y 1,013 plantas por hectdrea en
matorral crasicaule.

-Se establecerdn 34,070 plantas de las principales especies nativas existentes en el predio.

La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las pal
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‘Nimero de plantas por tipo de vegetac:én y drea de trabajo
Especie Mezquital | Pastizal || Matorral crasrcaufe ' Toral
"BDVA. | wFUT” |l DOVl e ® [wibV. [mForE) O
Especies para revegetacion
Acacia schaffneri 0 1,650 0 37 0 300 1,986
Celtis pallida 44 106 425 1,301 211 &71 | 2657
Jatropha dioica 4,274 291 | 2,607 7,322 1,680 3,736 | 26,809
Prosopis laevigata 0 1,463 0 626 0 502 2,591
Lysiloma microphylla 0 20 0 0 0 7 26

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mexsco
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| i 7 Ndmero de p!antas por tfpo de vegetacion y drea de trabajo, e =os vt
I Especie - ; Mezquital Pastizal ~ | Matorral crasicaule Total
i "DDV_| FUT. | DDV | FUT | DDV | FUT o
Subtotal: 4,318' | 10,429 | '3,032 | 19,285 1,891 5115 | 34,070
Ry oo Especies provepientes del rescate ) . '
Echinocactus platyacanthus 4 10 3 10 2 5 34
" | Ferocactus histrix 12 29 10 30 6 16 103
.« e Mammiliaria parkinsonii g 1 ' 7 2 0 & 6
Coryphantha erecta 136 329 [ o111 | 341 67 182 1,166
Coryphantha radians 3 8 2 8 2 4 27
Cylindropuntia tunicata \9' H BB WA K7 5 i . 82
.| Echinocactus horizonthalonius /|"*"'d" ' =1 "'| ' 0 187 0 0 2
Ferocactus latispinus 1 3. 4 7 =3 &1 1 10
Mammillaria formosa | 8 19 7 20 A 11 ‘69
Mammillaria geminispind 12 — 4 1 4 7 2 14
Mammillaria magnimamma 10 25 8, 26 5% 14 88
Mammillaria sempervivi e 180 61 188 37 100 641
. | Myrtillocactus geometrizans 37 192 31 95, 4 9. 51 325
Neolloydia conoidea 22 55 18 k5.5 11 30 193
Opuntia cantabrigiensis 213 507 171 522 104 280 1,797
Opuntia leucotricha’ 20 47 .19 S5 10 27 174
Opuntia orbiculata 51 124 , 42 128 25 69 439
h Opuntia.robusta 45 110 37 114 23 61 390
Opuntia streptacantha 52 b 43 131 26 70 448
Stenocactus phyllacanthus 19 47 16 . 48" 9 26 +168e e
Agave lechugquilla 3 a7 2 7 i 4 . 24
LAgave parryi ! 41 102 35 106 21 57 ] '362
Agave salmiana 397 7] 959 323 [-1994 196 534 | 3,403
Bursera ‘fagaroides X 10, Zity v 2D 4 10 74
| Dasylirion parryanum N5 i3 4 19 3 7 45
Yucca filifera % 37 87 29 90 18 - 48 309
~Subtotal: h 1,213 | 2,929 990 3,033 600 1,623 10,388
Total: 5,531| 13,358| 4,022 12,318 2,491 | 6,738| 44,458

[ R
-Garantizar la sobrevivencia de Ios orgamsmos mediante la ejecuaon de técnicas gue permitan cormo \
minimo el 80% de sobrewvenoa de las especies de flora establecidas. .~

Medidas adigjona[es para el recurso ﬂora : . L

i

. ! : =) :
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Il
: T ) J
-La remoci6n de la vegetacion serd por medios mecdnicos y manuales, debido a que en el drea de
cambio de uso de suelo solo hay arbustos y hierbas y no se utilizardn sustancias quimicas Cherbicidas |

o0 agroquimicos) para tal fin. : Wt i

-La remocion de la vegetacion se realizard de forma gradual para evitar dafios a la vegetacion
aledana a las dreas del proyecto, asi como para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre
a zonas seguras fuera del proyecto. .

. -No se perm:trran fogatas y quemas en el drea del proyecto con la finalidad dé evitar la ocurrencia
de accidentes asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para flora y fauna.

) s,s s . 7 21 . . e ! .
-No se permitird que residuos sélidos, liquidos o cualquier otro elemento contaminante sea vertido en
dreas con presencia de formaciones vegetales, ya sea natural o artificial por parte del personal.
. \

e ) ” ) Ol Ve o o R
-Capacitacion e instruccion al personal de temas clave del medio ambiente, sera dirigida a desarrollar
conciencia sobre la importancia de conservar la vida silvestre y de su participacién en la gestién para
Su conservagion. :

_Con base en los resultados respecto a las especies de flora, se concluye que estus no se comprometen
con e! cambio de uso de suelo. , )

Parala fauna

Para justificar que no se compromete la biodiversidad de la fat';ri‘d,' 'se realiza un Andlisis comparativo
integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obtenidos del muestreo a partir del nimero
de muestreos representativos para caracterizar los diferentes grupos taxonémicos con la ayuda de
curvas de acumulacién de especies , de los cuales se realizaron 21 transectos (200 m'deiargo por
20 m de ancho) realizados, en la CHF, mientras que los muestreos representativos para las dreas
sujetas a CUSTF corresponde a 45 transectos (100 m de a lo largo del DDV) con respecto a la
¥ VCQELUCFOU de matorral crasicaule, mezquital y pastizal natura! utilizando los indicadores de riqueza
y de la diversidad faunistica.

A fin de caracterizar las comunidades de fauna terrestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), se
aplicé una metodologia estdndar para los diferentes grupos de vertebrados. Las metodologias
empleadas fueron directas (observacién, fotografia) e indirectas (registros. de rastros, huellas,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. s
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gobmx
« La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
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vocalizaciones, madrigueras, excretas, huesos, rascaderas, echaderos, nidos, pelos, plumas, restos de
comida, cantos de aves, entrevistas informales, o cualquier 6tro indicio que delate la presencia y
actividad de fauna) El disefio de muestreo fue sistemdtico tanto en CHF y drea'sujeta a CUSTF y la
metodologia por grupo taxonémico fue dn‘SUﬂtC[ de la cual, se describen la _metodologia empleada

para cada grupo estudfado

i L2

Aves. Para determ;nar la presencia y abundanc;a en el drea de estudio, utilizamos la técnica de
busqueda intensiva, localizando los individuos por medids visuales y mediante la identificacién de los
. cantos. Realizando recorridos caminando en los transectos cada dia durante'las horas de mayor
actividad, esta técpica nos permite registrar el mayor ndmero. de-especies posible en muestreos
cortos. Se utilizaron observaciones oportunistas para agregar a la lista especies nuevas, que fueron
localizadas fuera 'de los recorritlos u horas establecidas. La clasificacién y ‘nombres cientificos
* utilizados fueron sugendos por-Berlanga-et-al. (2015) para las Aves de México.
Anfibios y Reptiles. Se utilizG la técnica de inspeccion por encuentro visual con captura manual“VES”,
en transectos lineales, siendo éste es el mds eficiente para el muestreo de ensamblajes de anfibios y
reptiles, Los transectos se desarrollan durante diferentes horas abarcando los horarios de actividad

. de las especies. En cada recorrido se revisaron todos los sitios (microhdbitats) donde podrian estar
los animales: cortezas de troncos, hojarasca, debajo de las rocas, troncos caidos, entro otros.

. La’captura.de los organismos fue.manual y con ayuda de ganchos herpetofogtcos Los ejemplares
encontrados se anotaron la hora del registro, el tipo de vegetacién, microambiente, y la ubicacién en
coordenadas geogrdf icas utilizando un GPS. La clasificacién de cada especie se basé en los cambios
taxonémicos para ‘los anfibios en AmphibiaWeb, Amphibjan Species of the,World y The Reptile
Database. = - ; ' '

Mamiferos. Se utilizaron !os mismos transectos que en el caso de aves, anf ibios y reptﬂes registrando
todas las evidencias directas (observaciones) e indirectas (huellas, vocalizaciones, comederos, heces,

bafiaderos, rascaderos, madrigueras, esqueletos, restos 6seos, entre otros). El listado de las especies
fue actuahzado tomande como referencia a Ramirez-Pulido et al (2014).

~

Para caracterizar la diversidad dé' especies de cada grupo faunistico, se utilizé el :’hdice de Shannoan,
este indice es una.medida utilizada en ecologia para estimar la.diversidad de una comunidad con base
en la distribucion numerica de los individuos de las drferentes especies en funcién del nimero de
individuos eXistentes en la muestra anahzada chho indice tiene en cuenta la riqueza de especies y

su abundancia. 2 o 4 qpy P
Boulevard Adclfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Las especies que integran cada grupo faunistico de la CHF,como del drea tie CUSTF, la rigueza
especifica y la abundancia de especies son las siguientes: ‘ -

Rigueza observada por grupo taxonémico

Eneldrea para CUSTF se observaron 26 de 38 especies de aves en comparacion de la CHF; 6 especies
contra 7 de reptiles, y 7 de mamiferos no voladores contra 10 observadas en la CHF. Se considera

* que lo anterior, tiene estrecha relacién con las condiciones en que se encueritran los ecosistemas
vegetales, que son el habitat de las diferentes especies.

Rigueza de vertebrados registradas en campo.

I S CHF s, B Sl
Grupo taxondmico' Familias Géneros | Fspecies | Familias | Géneros Especies
Aves 22 37 38 15 22 26 1 __ .
Anfibios 0 0 0 0 0 0
Reptiles 5 [ 9 4 5 6
Mamiferos o ) v 10 ! 5 7 o
Total 33. a2 W LY DR AR 34 39"
Aves

Las aves que fue el grupo taxonémico con mayor p'resencia, en los muestreos realizados en la CHF se
observaron en el drea de la CHF 176 sujetos correspondientes a 37 especies mi¢htras que en el CUSTF
se observaron 114 ejemplares de 22 especies, la siguiente tabla muestra los comparativos de las
mismas, donde se incluyen sus valores de biodiversidad.

Comparanvo de aves reqrstradas enla CHF y en el drea para CUSTF.

oA "
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| Individuos ebservados

Esper;fe 2y Nombre r:omr.’rn L N P "CUSTF
Actitis macularius PIayero manchado 5 0
Amazilia violiceps Colibri corona violeta 7 0
Antrostomus vociferus Tapacamino cuerporruin ) 6 2
Ardea alba Garzén blanco TR 3 i
Bubulcus ibis Garza ganadera 2 0
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 3 4
Campylorhynchus brunneicapillus Matraca del Desierto , 29 I3 45 lawi et
Caracara cheriway Caracara 4 0
Cathartes aura Zopilote aura 20 10 =
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Espec:e \ ’ A ‘| Individuos observados
- v CHF CUSTF i
Charadrius voc ferans Chorlito tildio ’ 5 0
-| Columbina inca Tortola colilarga 17 24
Contopus, pertinax .. | Contopus José Maria 10 0
Coragyps atratus Buitre negro. 0ol 9 w ST
Corvus corax Cuervo grande 6 9
Crotophaga sulcirostris Garrapatero asurcado 8 8
Egretta thula Garceta i v 2 0
Geococcyx californianus ' Correcaminos nortefio 7 G 1A TR
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano 5 4 =5
Himantopusmexicanus | .. ['Candeléro mexicano 5 0
Hirundo rustica ' | Golondrina tijereta " " 39 31
Icterus parisorum - - | Bolsero dorso rayado - {6 7
2, wempwe aod Lanius ludovicianus %, . ) \ Verdugo americano 10 5
Melozone fusca . . | Rascador viejita 7 .6 "
Mimus polyglottos — Cenzontle nortéfio 4 6
Molothrus ater ‘ Tordo cabeza café 12 8
Pelecanus'erythrorhynchos ' ' "' Pelicano bIanco amerrcano 3 =zl
Picoides scalaris Pico mexicano N 2 i
Pitangus sulphuratus . | bienteveo comun 3 6 ~ 13
Pyrocephalus rubinus ] Mosquero cardenalito 8 7 V
Quiscalus' mexicanus . ' . | Zanate mexicano 13 0
Recurvirostra americana . Avoceta americana 4 0
Salpinctes obsoletus Chivirin saltarroca ‘ 3 6
Sayornis nigricans , | mosguero negro 4 * 5
' 1+ | Spizella atrogularis Gorrion barbinegro ' 6 5
Spizella palida "~ | Chimbito pdlido | 4 17
Toxostoma,gurvirostre L+ . 4 | Cuitlaceche pico-curvo 8 4
Zenaida asiatica A Paloma aliblanca ek 41 - 42
Zenaida macroura Paloma huilota ' 14 3 1.9
Nimero de especies . | = el 38 ¢s .05
Ndmero de individuos ; : ol 346 293 o
Indice de Margalef (OMg) ' | o 27 6.3286 44567" """ T
Indice de Diversidad (Shannon—W:ener (H J) e " 1239 855 2.9645 .
Indice de Stmpson ST N e W) "R ;  0.0523 .0.0678 / ” P

[ f
i

Los resultados de los rhdrces de biodiversidad (Indices de Margalef, Shannon- Wiener y de Simpson)
" 'aphcados parfa CHFy para el drea del proyecto, se considera que lariqueza'y diversidad de la avifauna
es significativa para la-CHF. El valor de los :ndfces de Margalef (DMg= 6.3286) y Shannon-Wiener

l o
Boulevard Adolfo Rmz Cortines 4209 Jardines en la Montana Delegacién Tlalpar, CP. 14210, Ciudad t¥ México. g}_&
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(H'= 3.2855) reflejan la riqgueza y diversidad alta de espec:es mientras que' el indice de Srmpson
(DSp= 0.0523) indica la dominancia.de algunas especies, pocas especies con mucha abundancia y

. muchas especies con poca abundancia es una caracteristica de las comunidades que existen en
matorrales.

ENERGIA Y AMBIENTE

En el caso del drea del CUSTF, los valores disminuyen, obviamente, al considerar menor cantidad de

individuos y especies. Pero sigue siendo el mds representativo con una riqueza especifica de 26

especies registradas dentro del sitio CUSTF, los resultados del indice de Margalef son (DMg=4.4567)

y el indice de Shannon-Wiener nos indica una diversidad media ya que H’ es de 2.9645 y se encuentra

enelrangode 1.5 a 3.5. El indice de Simpson (DSp= 0.0678) el cual considera la dominancia de pocas

especies, si bien la riqueza en este grupo faunistico en el drea para CUSTF no es mala, si es inferior,
' significativamente a la de la CHF.

Reptiles

En cuanto al grupo taxonémico de los reptiles, se encontré muy pdco representado, solo se registraron
9 especies en la CHF, correspondientes a 6 familias; y 6 especies en el CUSTF, de 5 familias. La
siguiente tabla muestra los comparativos de las mismas, donde se incluyen sus valores de
biodiversidad. ‘ .

PR RmE =M

T} l

Listado comparativo de reptdes regrstrados en la CHF y en el drea para CUS TF

AGENCIA DE SEGURIDAD,

% Jon Individuas observados
i N | UCHF CUSTF

Sceloporus spinosus Lagartua esp:nosa 13 g
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste 10 12
.Pituophis deppei Cincuate 3 0
Salvadora bairdi ~ | Culebra chata 4 i FEs
Cenopsis nasus Culebrita gris 7 7
Tantilla bocourti Culebra encapuchada 1 0
Thamnaophis cyrtopsis Culebra lineada de bosque 2 0
Crotalus molossus Cascabel cola negra 1 5
Crotalus aquilus Cascabel obscuro 6 5 \
Nimero de especies b L e s SOt 12 =5
Nimero de individuos -~ - L T

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, C P.14210., Ciudad de México
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; Especie’ N ombré (‘ZO i Individuos observados ;
¥ - 2 . r/':iu G_IF CUS‘TF pofw e ot

. |Indice de Margalef (DMg) i 2.0778 | 1.3847 '
— | Indice de Diversidad (Shannon-Wiener (H )J‘ \ i 1.9146 | 1.6574 |
: Indice de Simpson (DSp) At } j 0.1743..| 0.2140

" 'En.ia CHF las serpientes fueron el f_;rupo mejor representado, siendo la familia Colubridae con mayor
riqueza. Al comparar la abundancia total de cada especie registrada muestra que pocas especies son
moderadamente abundantes y el resto con categoria raras. Del total de especies registradas cuatro
especies son endémicas de Mexrco De acuerdo con los resu!tados de los mdfces de biodiversidad
empleados Margaléf (Dug= 2. 0778), Sharrnon—Wrener (H'=1.9146) y.de SJmpson (DSp= 0.1743),
estos resultados predicen una diversidad baja, deb:do al bajo nimero de [especies y abundancias de

- cada una de ellas. , . 4

~ El mismo resuhtado puede sefnalarse para el CUSTF, dende el grupo de los reptiles registré una riqueza
de seis especies. La divérsidad es baja segdn los datos del indice de Margalef (Dwg= 1.3847) y indice

- de' Shannon-Wiener (H'= 1.65 74). En cuanto a la dominancia de Sfmpson arrojan los valores
maximos de dommmnc:a de algunas aspecies de reptiles DSp= 0.214. Este resultado obtentdo para
este grupo es debido en razén al reducido numero de registros. ‘

TN

Se considera que la baja probabilidad de deteccién en los raptries puede estar relacionada a patrones
biolégicos-ambientales. La CHF presenta hdbitats y microhdbitats que sirven de refugios y
alimentacién para\varias especies de reptf!es como es caso 'de Aspidoscelis gularisy" S'cefoporus
spinosus, regtstradas en zonas rocoses y dreds desprovistas de cobertura vegetal y son especies

altamente adaptab]es a los hdbitats mod:f cados \ i . ¥

- ‘Respecto bl ausenc:a de anfi b;os se puede dec;r que debido a que la region de la cuenca h;drologrcoe
foresta! se caracteriza por una prolongada época de secas que puede durar varios meses y una corta
época de lluvias, la ausencia de precipitacién produce disminucién de la humedad en la superficie del
suelo, por lo cual’los hdbitats dé'dhfibios son éxpuestos a’la radiacién solar. La pérdida de humedad \
impide una adecuada regulacién del balance hidrico por los' anﬁbtos y provocd"qtie estas especies se
refugien en sustratos mas hdmedos sin ser observadas. Otro factor que puede estdr relacionado con
la ausencia de regrstros de anfrb:os es la escasez de cuerpos de agua permanentes, ya que estos
influyen en su actividad reproductiva, abundancia y diversidad:de este grupo zoolégico.

ok

s
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 Mamiferos ! P , b
En este grupo de fauna dentro de la CHF, se logrd identificar 10 especies de mamiferos, los cuales se
ubican en siete familias, mientras que en el CUSTF solo se observaron 7 especies de 5 familias.

EI 40% de las especies de mamiferos resultaron ser abundantes, de entre ellas las especie con mayor
numero de avistamientos (vistos, escuchados, huellas, rastros y olores) fueron Lepus cahformcus y
Sylvilagus audubonii). Una razén puede ser a la tasa reproductiva que presentan y por ser o'rgamgmos
generalistas capacitados para la obtencién de un ampffo espectro alimentario. Ambas especies son
. consideradas como dominante en matorrales y pastrzales ya que no es tan selectivas en sus hdbitos
alimenticos, donde abarca una ampha gama de especies vegetales, desde pastos, arbustos jévenes y
pldntulas de drboles, como Boutelouq sp., Gutierrezia sp., Opuntia spp., y Prosopis sp., de las cuales
prefieren los brotes. En cuanto la abundancia de la Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), esta
especie es considerada generalista de hdbitat y es bastante tolerante a las perturbaciones (Carillo et
al, 2000). Otra especie que registra mayor abunduncia es ¢l toyote “Canis lattdhs”. Los coyotes son
principalmente crepusculares y nocturnos, es la seleccién de su presa, esta especie tiene una
preferencia a conejos del género Sylvilagus. La seleccién del coyote hacia las especies de Sylvilagus
- podria deberse entonces a que su mayor actividad ocurre durante la noche, iniciando poco antes de
la puesta del sol y terminando con la salida del sol, traslapdndose en gran parte con los horarios de
, mayor actividad del coyote. Esta sincronia entre las horas de actividad del coyére y sus principales
' presas (Syfvffag.Us audubonii y Lepus californicus), ha sido registrados en el desierto Chihuahuense.

Del total de especies registradas, nueve de ellas tiene una amplia distribucién geogrdfica siendo no
endémicas de México, y solo una especie es endémica, en cuanto al tipo de alimentacién cinco
especies son de hdbitos alimenticios omnivoros, cuatro especies de npo herbivoro y una especie de
tipo carnivoro. - o S

Los datos la abundancia y los indices debiodiversidad, asi como para cada espeae reg:strada el indice

« de Margalef arrojo un valor de DMg= 1.84, el indice de Shannon-Wienner se obtuvo un valor de H'=
1.61, por lo cual se puede interpretar con una diversidad baja. I valor obtenido para el indice de
Simpson fue: 0.29, las especies con mayores valores fueron L. californicus y S. audubonil.

\ kP LU
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Listado comparatxvo de mamiferos no voladores registrados en la CHF y en el drea para CUSTF

tl l T
Especie Nom o Individuos observados
CHF CUSTF
- | Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio* ' "'’ 5 P 3
Canis latrans | Coyote 14 |5 v 1%
Dipodomys merriami Ratén canguro 2 2
Ictidomys mexicanus | ] Ardillén mexicano 2 0
Lepus californicus Liebre cola negra 62 26
Mephitis macroura Zorrillo ] i 3 0.
Peromyscus difficilis Ratén de las rocas 6 .4
Peromyscus gratus | . .| Ratén de Tlalpan ) 1 0
Sylvilagus @udubonii " 4. v |Conejo del desierto '29 29
Urocyon cinereoargenteus ‘ Zorra gris : .8 9
Ndmero de especies; ' o, - b TR TR 6 1) L7
Ndmero de individuos %) iy s N 132 88
[ndice de Margalef (DMg) - : 29N 1.8432 1.3401
| J(f:_?f():f de Diversidad (Shannon-Wiener - £ RN 16102 16025, i
indice de Simpson (DSp) ' o S o 202883 0.2392

. Los indices de diversidad de cada uno de los grupos faumsncos enla CHF y en el CUSTF, se concluye

- 'que en el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales no se encuentran especies Unicas
y las existentes se encuentran bien representadas a nivel de la cuenca, en donde se tienen mejores
valores de riqueza, abundancia y qrversrdad como se.pudo observar en las tablas comparat;vas
correspondientes:; * -

s
L)

Los indices de Shannon obtenidos para elsitio de CUSTF, indican. que el grupo de e aves presenta mayor

diversidad, aunque esta es atn mayor en eldréa de la CHF, el grupo de los mamiferos rndrca que la

diversidad en la CHF es regular, pero disminuye en el drea para CUSTF. Respecto a los reptr!es ]
- considera baja en las dos dreas estudiadas, y los anfibios definitivamente no se encontraron ni en e:'

drea para CUSTF ni en el drea de la CHF, seguramente borque estas especies se refugren en sustratos
_mds humedos sin ser observadas. ; -

-

De acuerdo a lo-anterior, se puede’ ob§brvar qué en base a los muestreos de campo de la CHF se tiefie
. ) | . . . . s . P

mejores condiciones de riqueza, abundancia y biodiversidad ep,/es diferentes grupos faunisticos que

en el drea sujeta.a CUSTF, a pesar de que el' muestreo realizado en la CHF no necesariamente refleja

la totalidad de las especies presentes en la misma, debido a la imposibilidad de muestrear la totalidad
. /' sy gmyg wmwrme f
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de la superficie de la cuenca considerada, por las restricciones de accesos 'de los propietarios a
determinados sitios y por la inseqguridad que no permite realjzar muestreos fuera de horarios diurnos.

La comparacién de los indices no permite obtener informacién acerca de la distribucién espacial de
las especies, pero si permite evaluar o estimar la riqueza y la diversidad. Con ello se demuestra que la
. composicién de la fauna que se encontré en la CHF es mds abundante y diversa que la encontrada
_dentro de las dreas propuestas para CUSTF, por o tanto, la fauna no se verd disminuida o afectada
con el Proyecto 4 ;

'

También, es importante sefalar que en el drea sujeta a CUSTF no se encuentran especies Unicas y en
general son dreas con mucha presencia de actividades antropogemcas por lo que las especies de
fauna se han disminuido gradualmente en la zona, y en consecuencia con la erecuqun del proyecto
no se pone en riesgo la permanencia de las especies de fauna en la regién.

De acuerdo al listado de fauna en el drea del proyecto, solo se encontré una especie, Crotahis-aquilus,
en categoria de proteccion especial (Pr) de acuerdo a los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

. Las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estén bien representadas en 'la .CHF, con
abundancias similares o ligeramente mayores en esta Ultima drea de estudio, por lo que se puede
afir rmar que no se observaron especies umcas en el sitio del proyecto, y que con la ejecucién del CUSTF
no se pone en riesgo la presencia de estas especies, si consideramos que por su hdbito de vuelo al inicio
de las actividades tenderdn a desplazarse a otros sitio, aunado que se contempla la implementacién
del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Especies, en el que.se le dard prioridad a
aquellos especimenes que por circunstancias especiales no puedan desplazarse por si mismas.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso fauna

Como medida de prevencién, se llevard a cabo el ahuyentamiento de fauna silvestre, previo a las
actividades de preparacion del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion,

" garantizando de esta manera que las obras que se pretenden realizar ocasionen el menor dafio posible
a la fauna y haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas, lento
desplazamiento o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dafio * \
alguno. Se anexa a la presente resolucién el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de
fagna silvestre en el que se incluyen los tres grupos faunisticos.

| 3 R L1 AL R L
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- Como medida de mmgaaon se contempla el Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre
toda vez que, aunque ésta se implementard con la finalidad “de disminuir la afectacaon a la flora
- silvestre presente, en el drea del proyecto (32.3264 ha), también ayudard o recuperar los servicios
ambientales que se presentan dentro de los ecosistemas, en el que se incluyen hdbitats y fuentes de
alimentacion de Ia fauna silvestre. '

TR

Las medidas de proteccién que se tomardn para proteger el habrtat de las especies de fauna silvestre
en las areas del proyecto son las siguientes: | .

e Se respetaran los sitios de amdamfento y madngueras de !a fauna silvestre que se encuenrren en

las cercanias del drea del proyecto, {geey

PETRE TR L R \ :
N

e
An gng T

o Quedard estrictamente prohibida la-extraccién o captura de cualquier especie silvestre que se
" encuentre en la zona del proyecto. y .

1
— T Y

.,;
El rescate estard dirigido principalmente el microhdbitat con mayor probabilidad de encuentro
de los organismos que son el foco del rescate, @ modo de rpqximizar la captura.

Se realizardn recorridos a pie en el drea de intervencion directa del proyecto (con un minimo de
2 personas), haciendo un barrido ‘con el objeto de maximizar el nimero de animales atrapades,
. rastreando toda el drea involucrada en busca de ejemplares Se removerdn troncos, ramas,
escombros y s se buscardn ejemplares entre la vegetacién. El recorrido abarcard la totalidad de la
-Superficie 5u1e‘ta a CUSTF contempladas por el proyecto, el cual debera ser recorrido en al menos
tres ocas:onés"‘para asegurar un mdximo nivel de rescate.
| ) (

Se realizardn recorridos de supervision durante la etapa de mnstruccron del proyecto.

i % i
Cada individuo registrado se anotard en una hoja de registro de campo en la cual se déberd
considerar la siguiente mformac:on Fecha de captura numero de rescate, coQrdgnadas de {
rescate y reubicacién, determmac:on taxonémica, ndmero de individuos por especie y método de \ -
captura. ; 7

e A *

PP TIE 'u i J il

La reubicacion de ejemp!ares se realizard a una distanc:a considerable fuera del drea de CLISTF,
*los punrés de reubicacién deberan presenrar el mismo tipd de vegetacion en que se encontro el
ejemplar y deberd ser un areq lo'mds conservada posrb ble, de manera que se puedan satisfacer

Boulevard Adolfo\sz Cortines 4209, jardmes en la Montarfia, Delegacion Tlalpan C P. 14210, Ciudad de Mexlco
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todos los requerimientos que la especie necesite (refugio, dfspombrhdaU de alimentg, etc.),
respetando el tipo de vegetacién en que se encontré la especie.

~ Con lo antes expuesto se concluye que las especies que verdn afectadas su hdbitat por las actividades
de CUSTF se encuentran representadas en una mayor o similar cantidad dentro de la CHF, por lo que
no'se verd-afectada su presencia dentro del ecosistema en que se'ubica el sitio del proyecto, ademds
que la implementacién de las medidas'de mitigacién propuestas permitirdn el manejo adecuado de
las especies logrando su captura y reubicacion en Ips sitios seleccionados exprofeso, logrando reducir
al minimo la afectacién directa de especies.

\ oy B
|

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas

. establecidas por el articulo 117 pdrrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto-a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de
cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad. .

2. Porloque corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
no se provocara la erosion de los suelos, del estudio "tecnico justificativo e mformaoon
complementaria, se desprende lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y la informacién complementaria, se desprende lo siguiente: . ..

Cdlculo de erosion edlica

o | W

" La erosién del suelo por el viento, de la.misma manera que la del agua, depende de la fuerza con la
que el aire actua en las particulas del suelo. Para cualquier fluido, Ig fuerza que ejerce en una particula
depende de la rugosidad de la superficie, pero en el caso del viento, la rugosidad juega un papel
particularmente critico, debido a la baja densidad y, por lo tanto, capacidad de transporte del aire.
Donde la superficie es muy rugosa, la velocidad del viento cerca de la misma serd baja y ocurrird una
cantidad muy pequefa de erosion. Cualquier superficie relativamente suave»como el caso de un
terreno desnudo, es muy susceptible a la erosién edlica, y este riesgo se incrementa para aquellos '
suelos que contienen cantidades apreciables de materiales con tamano de limo. Estas condiciones T
son muy comunes en los desiertos y a lo largo de las planicies de inundacién y costas, pero la remocion

~ de'la vegetacion y las cortinas rompevientos para fines de cultivo, propician una erosién edlica intensa
en cualquier lugar. '

|
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1

La metodologia que se utilizé para determinar la erosién eohcc;/fue la desarrollada por FAO- Colegfo
de Posgraduados publicada por SEDUE (SEDUE, 1988) la cudl se expresa mediante la formu.'q que

~ se muestra a continuacién, apoyando el proceso con el uso del SIG para introducir la mformac:on ’
mediante informacion cartogrdfica digital:

E=IAxCTxUS
Dénde: . o, e | T
E = Erosion Edlica ( ton/ha// ano)

IA = Indice de Agresrvrdad del VJenro

Vé

C T = Cdlificacion de la clase de‘textura y fase frsma : ! ,

/

US = Calificacion de Uso de Suelo. r '
 Para definir el indice de agresividad del viento, §e brocede a calcularlo de la siguiente manera:

IA =160. 8252 0. 7660}( PC

ok ol

Dénde:
PC= Periddo de Efécimiento- ] i 2% ; RR—

Y asu vez,el Periodo de crecimientp e,$m def inido por Icr FAO (1978) como el nimero de.dias durante
. el afo en los que existe disponibilidad de agua 'y una temperatura favorable para el desarrollo de los
cultivos. Este se obtiene a partir de la Carta de Precipitacién o mediante los datos de precipitacién
media anual de la estacién mds cercana, empleando la Ksiguiente férmula: ,

-

Dénde: b B o g T

PC = 0.2408 x (P) = 0.0000372 x (P)2 — 33.1019 \ \.\

P= precipita/cién media, de acuerdo con las isoyetas,

]

ez
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Al simplificar el cdlculo: IA = 160.8252 - 0.7660 (0.2408 P—0.0000372 P2*- 33.1019) y de esta
manera se introduce al raster de precipitacién media anual, para obtener el factor “IA” o Indice de

* Agresividad del Viento. Una vez realizados los cdlculos sefialados mediante el proceso de imdgenes
raster en el SIG, se obtiene en una primera etapa el plano del indice de agresividad del viento.

En otra parte del proceso, se calific el suelo en funcién de su textura y la presencia (o no) de una
fase fisica en el suelo. Para lo anterior, se procedié a separar los suelos de unidades calcdreas de los
suelos de unidades no calcdreas, ya que este es uno de los pasos de la clasificacion, sin embargo,
como en el drea de la CHF y por ende en el drea de los poligonos para CUSTF no se presentaristielos
calcdreos, se les aplicé un factor para suelos no calcdreos, en funcién de su textura y fase fisica, que
es el'siguiente: e |

Valores de erodabﬂ;dad edlica de suelos no ca!careos

TEXTURA g L S FASE HSI’CA N g s C T ; i
1 (Gruesa) 3.50
2 (Media) Sin fase fisica 1.25
3 (Fina) \ A W)
1 (Gruesa) Gravosa o Pedregosa . 575
2 (Media) Gravosa o Pedregosa 0.62
3 (Fina) | Gravosa o Pedregosa 0.92

- Una vez asignados los valores de la tabla anterior, se obtuvieron los valores de CT para cada uno de
los suelos presentes en la CHF y se generé el mapa raster correspondiente, que es parte de la

_ informacién que se procesard mediante el uso de imdgenes raster en un SIG. El mapa correspondiente
a la calificacién de suelos en funcién de la textura y la fase fisica.

El siguiente proceso fue la calificacién del uso del suelo (para.obtener el valor “US”, que es la
Calificacién de Uso de Suelo). Para ello, se asigné un valor a cada tipo vegetativo de acuerdo con la
siguiente tabla:

B4 gy ey

Valores de erodabilidad edlica seqin el Upo de vegetacion.

| USODESUELO Y VEGETACJ‘ON e CAUSO @’
Agricultura de tempordl " | 0.70 i " . \
Agricultura de riego : 0.20
Monte o Matorral L 0.15
Pastizal N , 0.30 g%
Bosgue 0.20
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De acuerdo conel mapa de Uso de Suelo y Vegetac;on se cahf c6 cada tipo de vegetacion y se generd
la imagen raster, necesario para la determinacién de la erosiér edlica.

Con la informacién ya elaborada (Mapa de agresividad del .viem.t.o; mapa de calificacién del suelo en
funcién de su textura y fase fisica; y mapa califi€acién del uso del suelo y vegetacién) se procesaron
para obtener dos mapas, uno que sefala la erosion edlica sin cobertura de vegetacion, y los valores
tabulares que corre;sponden a la erosién edlica potencial, que se presentaria en el terreno si estuviera
“desnudo. El proceso para obtener este mapa fue multiplicar mediante el SIG los factores IA por CT y
asi se obtuvo el vgior de eros:on edlica potencial.

) (RN T L
1l v |

Y Cdlcdlo de erosién Kidrica :

=5

- Para la determinacién de/la eros;on hfdnca se utmzo el modefo dela Ecuac:on Universal de Pérdida de
Suelo (EUPS) o (USLE por sus s:gn'as en. inglés), medrante el.uso de un sistema de’ rnformaaon
geogrdfica (SIG), para lo que se determinaron los parametros para los elementos de la ecuacion y se
introdujeron al SIG. Los pardmetros de'los factores para la ecuacron fueron los siguientes:

” et
a0 Rmp WMy

=

EC.uaﬂom unrversa! dé pérdida de suelo (EUPS): Y

] M'

ERKLSCP

AT

Dénde: ' ol S ' Bt
E=Monto de la pertfrda de suelo [t h a-1] ' .

R=Factor de eros:wdad de Ia lluvia en [MJ mm / ha hr ano] o R
K=Factor de erodabilidad del sueld-en [t ha hr / ha MJ- mm] . :
LS=Factor combinadol"(longitud de la pendiente y el grado de pendiente) [ adiﬁﬁensionaf]
C=Factor del manejo de vegetacron [ ad;mensronalj_f o ' : ‘\

P=Factor de pract:cas mecdnicas en ef manejo de la vegetacién.agricola [ ad:mensrona!] | \
Una vez obtenidos los resultados del modelo de pérdida de suelos, para tener una panordmica de los~
niveles de eros:on actuales y con el proyecto se utilizé la cfas.'frcac:on establecida por la FAO-PNUMA. |

Clasifi cac:on de los niveles de erosién de acuerdo con la tasa' de pérdida de sueld (FAO, 1980).

- —

1 .
Ul Vol

win \
i CRUI L J
Boulevard Adolfo Ru iz Cortines 4209, Jardlnes en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. f
Tel: (55) 9126 0100 www.asea. gob.mx ; ﬂ
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Loy e S e Ly Rangos
Nivel de Erosion (pérdida de suelos) . Son o
Leve (ligera) <10
Moderada i ' ''10-50 e
Fuerte (severa) 50-200 :
Muy fuerte >200

" Incremento potencial de la Erosidn por la ejecucién del CUSTF (edlica e hidrica).

Con la eliminacién de la vegetacién que cubre las 32.3264 hectdreas de cambio de uso de suelo

forestal, se incrementan las tasas de erosion potencial estimadas, mismas que se detallan en |a tabla

siguiente:

‘ei‘Erayecto porEscenano

Niveles de Eros:on tota! en el drec

- Tipo de erosién (ton/ha/afio) &
| Escenario 1 Actual | Escenano 2 Incremento «s ey
of o 2 ) proyecta, Sin. __edldas 3 |
Hidrica 1.934 72.490 70.557
Edlica 19.303° 92111 72,808
Total 21237 | 164.601 143.364

La multiplicacién del volumen promedio por hectdrea por el drea propuesta de CUSTF se estima un
incremento potencial de suelo de en toneladas por afo, con la ejecucion del cambio de uso de suelo

forestal propuesto sin medidas de mitigacién o compensacion.

(AR,

(YT

Niveles de Erosion tota! en el drea del Proxectp, por Escenario (ton/afio)
k T'PU de Escenano 3 Con proyecto 1%
erosién Escenario 1 Actual e ‘2’ Con P royecrq g I cfemer]zt@ e
Medrdas
. Hidrica 621513 2343.353 2280.839 "i35361
Edlica 624.004 2977.618 2353.614 564.330
Total 686.517 5320.971 4634.453 599.691

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién'al'Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el a‘:'rén:mo "ASEA" y las palabras

i
R T

Incremento de erosién por tipo de vegetacion

l

Incremento de erosién en eI drea del Proyecto.

1y

' Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 www.aseagobmx
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o ; : , Erosron en ton/ano
hpodel e Matorral -
T “*Erosion Mezquital | Pastizal Total
‘ =y ‘ crasicaule b
' Hidrica 1320.374/| 635965 | 471.136 | 2280.839 |
Edlica 1489.335 | 570293 443,370 | 2353.614
Total 2,809.709 1,206.258 914.506 4634.453

T
o

Se tiene un incremento de pérdida de suelo-del orden de 4,634. 453 toneladas/aiio con la ejecucion
del cambio de uso de suelo en las 32.3264 hectdreas, asi mismo se determina que la erosion edlica
es la mds importante para la zona del proyecto donde aporta 2,353.614 ton/afio I que representd
-+ el"50.799% e la erosién, mientras que la erosién hidrica es de 2280.839 ton/afio lo que representa
el 49.21%. w s ‘

r’ 1

N

Estimacién del volumen del suelo que se retendna o se recuperaria con la Jmp!ementac:on de
medidas. = ~ .

N

Medidas durante el desmonte ' i ; I

i\ ] l/ll [} AU

s Inmedraramente postenor al retiro de la vegetacion existente (flora, colecta de semilla,
derribo y retiro de material vegetal, se realizard el retiro de la capa superficial dei sueio
existente en las 32.32644 hectareas del drea de CUSTF, serd rescatado y depositado
temporalmeinte

.. Mediante el retiro de la capa superficial del'suelo y su almacenamiento temporal, el suelo no
quedard expuesto una vez realizado el desmonte. El confinamiento temporal del suelo
vedetal producto del descapote de la franja del DDV serd dispuesto en la franja de afectacion
temporal, donde se colocard para evitar su contaminacioh:por €l suele obtenido de las cap:s
subsecuentes de los trabajos de apertura de la %anja para colocacién del tubo.

 Una vez concluida la etapa de construccién de! gasoducto, se regresard el suelo.recuperado a
. #@_franja del DDV, para iniciar las actividades de reubicacién de especres y reforestacion
- planteadas en los programas correspond:em;es

Medidas de rhitigacién posteriores.al.desmonte . -

Bcuievard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mcntana Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100
La Agencua Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocdrburbs también utiliza el 4Eréhimo “ASEA” y las palabras
¥ "Agencia de Seguridad, Energfa y yAmbiente” como parte de su identidad institucional
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o Plantacién de 44,548 plantas de 30 especies, sobre la superficie de afectacion (32.3264 ha),

a razén de 1,375 individuos por hectdrea en promedio. Considerando el rescate de 10. 338
organismos de 25 especies y la reforestacion de 34,070 plantas de 5 especies.”" ™" ™"

o Construccién de 32,414 terrdzas individuales (a tres bolillos) a ubicarse en cada una de las
plantas a establecer dentro de la reforestac;on del drea:

a)’' Se pretende la habilitacién.de terrazas individuales circulares de 1 m de didmetro y un
promedio de 0.15 m de profundidad, a razén de 1,375 terrazas por hectdrea en promedio,
en la franja de uso temporal (FUT). Tienen la capacidad para almacenar hasta 3,818.693
m? por evento de lluvig, por lo que solo las terrazas podrian detenertodo el arrastre de
suelo que se ocasionara en la FUT, de todo un afio, en cada evento lluvioso. Las terrazas
requerirdn mantenimiento anual

e Construccién de bordos en el DDV:

a) Construccién de 4,294 m lineales He bordos en curvas de r'u'lvei en 8.7235 haq,
correspondiente al Derecho de Via del Gasoducto (DDV).

b) Cada obra se ubicard siguiendo las curvas de nivel,sobre el drea que conforma el Derecho
de Via (DDV) o franja central que aloja y protege el gasoducto, espaciados a tnterva!os
promedio de-20.3 m entre ellos.

¢) Tendrdn capacidad de retener agua y azolves hasta por 1.390 m?* por metré finéal y
4,294 m de bordo retendrdn hasta 5,968 m?* de azolves y agua por evento de lluvia, que
es suficiente capacidad pard mitigar el efecto de erosion por 518.132 m? anuales de suelo
(215.888 toneladas anuales en el DDV por concepto de erosién hidrica y eélica). Significa
contener 11.52 veces el arrastre de suelo de todo un afio, por cada evento lluvioso, mds
que suficiente para controlar la erosién en el DDV. !

Conclusiones de la capacidad de retencién de las obras de conservacion., 1

e [Estas obras tendrdn una capacidad de retencién de agua de lluvia y particulas de suelo de
hasta 9,787 m? por evento lluvioso, y sirven para contener el agua que de otra forma

i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www asea.gobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el, acronimo “ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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o erosionarid el terreno y para pérmitir su mr" iltracién, le que ademds permtte el desarrollo mds
rdpido de la vegetacion que a su vez, cubrird y protegerd el suelo.

.
eis ok b l ! LU LT B L L

Capac;dad de retencién de escurrimiento Y azolves, de las obras de captaciori propuestas dentro del

, drea de CUSTF
7 fii= Capacidad de Obras de Captacién por
 Cubierta 1o | Superficie | e ' evento
vegetal original ufg delége{? UgT%—(fia)“ 2l ﬁ ¢ V‘biumen de o
o s, D, vd T’p’o M Sntaed o ercitn (m®)
o DDV . 3_7742,./ |_Bordo (m) |' 1858 | 2,583
FUT 9.1149 Terraza (u).| 13,358 1,574
basn‘za: " DDV, .3.0821 /| Bordo (m) 1,517 2,109
FUT T A372 Terraza (u) 12,318 1,451
Matorral _ 2 BBV 1.8672 Bordo (m) 919 1,277
crasicaulé " FUT '“'|' 50508 |Terraza(uw) | 6,738 794
Total: . ‘ ‘ 32.3264 787

Nt L Nota: (m) = metro de bordo; (u) = unidad de terraza.
| ’ A Ko

-~ Se espera las medidas revierta el efecto que se ocasionard al desnudar el suelo para el Proyecto. La
estimacion de la eficiencia de estas medidas sobre la estimdcién de erosién se determiné como el
resultado de aph‘car las medidas es la formacién paulatina de-una cubierta vegetal que permitird la
disminucién de Ia erosién hidrica a 35. 361 ton/ano, es decir, un promedro ponderado de 1.094

" 'ton/ha/afio, menor en 7.4% a la ‘erosién actual, sin ejecucion de proyecto. Es decir, que 'de'1.849
ton/ha/afo se reduce a 1.094 ton/ha/ano Un total de 22.884 ton/al afo menos que la erosion

. actual en el drea del Proyecto hasta un 35.8% menos que la actual 4 ‘

Respecto a la erosién edlica, solamente con la recyperacion de la vegetacion, se obtendrd un efecto
similar, ya que la tasa de erosion e;ohca bajaria a 17.080 ton/ha/afio, haciendo un total de 650.849
ton/afio totales en el drea del proyecto Esta tasa de erosién significa que se reduce la’erosién edlica
potencial de 91.183 ton/ha/afio a 17.080 ton/hd/afio, s dec;r 9.23% menos que la tasa actual de
erosion.

Wy, i TR ol \ P J

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. }
s Tel: (55) 9126 0100 'www.asea gob.mx '
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vae!es de Erosron Hidrica y Edlica del Area del Proyecto en los Escenarios 1, 2 Y 3, y sus diferencias.

Niveles de Erosion total en el drea del Proyecto, por Escenario (ton/afnio)
~Tf'p0‘_t’ie‘ ' Escenario 2, Con Eoad) Esceh'ario 3,Con | | ' Diferencia con el
erosion' | Escenario 1 Actual |  proyecto, Sin Incremento | proyecto, y CON | Escenario 1 (Situacion
Medidas Medidas - actual) ;
aly (L] ‘r 1 3 " |
Hidrica 62.513 2343353 2280.839 35.361 27.152 gk
| ___menos
- by 22269 -

Edlica 624.004 2977.618 2353.614 564.330 59.674 ‘menos
‘ 12.6%
Total 686.517 5320.971 4634.453 . 599.651 86.826 | ITiETios

Laerosién no solamente se puede evitar, sino que se pueden revertir procesos erosrvos que se
encuentran presentes en-el sitio, previos a la ejecucion del Proyecto -

Se concluye que con la ejecucién del proyecto, no se provocard la erosion de los suelo, en virtud de
que con la aplicacién de las medidas de mitigacion; se evita'la pérdida de suelt"durante el desmonte
y se cuenta con la capacidad de controlar la perdida potencial de suelo durante los primeros 5 afios
del establecimiento de las medidas de mitigacién, disminuyendo la erosién potencial que se tiene

~ actualmente en el drea del proyecto, por lo que no se provocard un incremento en la erosién de los
suelos. ‘

. - :E - 2
. Adicienalmente se han propuesto acciones especificas como:

o Colocacién de contenedores para la reco!ecc:on de residuos sélidos urbanos distribuidos en
las dreas de generacion. R
e Los residuos catalogados como Peligrosos, como aceite usado, estopas contaminadas con
aceite, filtros, contenedores u otros catalogados como tal por la NOM-052- SEMARNATF,
2005, serdn resguardados en el almacén de residuos peligrosos. e
« En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural se realizard la remediacién \K '
del sitio atendiendo las especificaciones de.la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de
retiro se enviard a una empresa.autorizada'para su tratamiento o confinamiento.
e Almacén de residuos peligrosos para resguardo de maquinaria el cual contard con drea
especial para resguardo de combustibles, residuos o materiales peligrosos de acuerdo con lo

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 74-‘(
Tel:(55) 9126 0100 www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el agrénimo “ASEA" y las palabras J..
|
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sefalado en el Reglamento correspondiente en materia de residuos peﬁgrosos Esta drea
estard protegida de lluvias y se establecerdn acciones para la protecc;on de dertames.
e Descubrir'con la maquinaria durante el despalme, Unicamente la superficie que se requiere
para la obra, eyvitando danar mds drea de suelo que la necesaria para su uso.
e Evitar que durante la nivelacién o excavacién de' !a"z'an}a pueda’ tohtaminarse el suelo
 orgdnico almacenado que se utilizard en la resutuc:on de las superf cies que se cubrirdn de
vegetacion al concluir el proyecto.
e Readlizar con suma precauc;onﬁfos trabajos de nivelacion , .y construcciéon'-de la pIanUHa
cuidando de no trabajar en caso de Huwcr con el fin.de evitar arrastre de suelo.
e Realizar los Irabajos bgjo estricta superws;on para ev;mr que se generen mds dafos de los
1+ Necesarios. i ~
e Evitar rodar, descansar o estacionar la maqurnana y los vehictlos de servicio fuera del derecho
de via y de las dréas a trgbajar. ~—
e Al concluirel proyecto, deberdn cerrarse los accesosa [d franja de afectaclon para mhabmtarla-
como drea de trdnsito, si es necesario con zanjas, bordos o cercas para asegurar que se ha

... Glausurado, evitando compactar o dafiar la capa de suelo superficial restituido.

e Evitar acumular materiales que blogueen los drenajes naturales y afecten el flujer del*agua,
para evitar arrastres de suelo y contaminacién del agua.

. En los cruces de la pista de trabajo con escurrimientos, aun intermitentes o efimeros, se
colocardn’ alcantarillas formadas con 'tubos, para permitir un eventual paso de' agua sin
afectar terrenos desmontados y sin contaminarse, manteniendo el flujo de agua solo dentro
de los drenajes naturales. ‘ .

o Si se prodijera material excedente que no pueda ser utilizado para la reconformacron del
terreno, se colocard en sitios: previamente seleccionados y autorizados por las autoridades

competentes, a fin de evitar su pérdida o contqmmaaon, i ™
iy :

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad

Administrativa considera que se'encuentra acredlta a la segunda de las hipétesis normativas

- establecidas por €l drticulo 117 pdrrafo prfmero dela Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarroh'o del proyecto

de camb:o de uso de suelo forestal, no se provocard la erosién de los suelos..

/ i

\

/ #
R L ko "
’ b e Boulevard Adolfo, Rurz Cortines 4209 Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. +a nee -"f
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3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en $u captacion,
del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

El érea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en la se encuentra dentro de la
Regién Hidrolégica RH12 “Rio Lerma — Santiago”,'Cuenca “H Rio Laja”, Subcuenca “a Rio Lajas —
Pefiuelitas” a

' Balance hidrolégico

_ Para conocer la interaccién del proyecto en las 32.3264 ha sobre el recurso agua y especialmente
en la infiltracién en el acuifero, se estimé la infiltracién mediante el balance hidrico de la zona, la
infiltracién . se determina por la diferencia de la precipitacién, menos la intercepcién,
evapotransprraaon y el escurrimiento superficial, quedando la: ecuacron de la siguiente manera:

Infiltracién (Inf): Inf = P—(Int + Ev + E)
Dénde: ; AR
P: precipitacion | (m3/ano)
Int: Intercepcion (m*/ano), por el dosel de la vegetacion arborea.
. Ev: Evapotranspiracién (m3/afio), Evaporacién + Transpiracion.
E: Escurrimiento superficial (m3/afio).
Inf: Infiltracién (m?/afio) :

Baglance hidroléqico en las condiciones actuales

/

Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuacién de la Infiltracion IHf= P—(nt + Ev +E),
se obtienen los siguientes resultados:

Ccu'culo de la mfn'traczon en mm/ano |

Cubierta o uso S Precaprtacro Interceg DO rimien | Infﬂtracién
2 | CUSTF i pey
.. delsuelo ~a(mm) ) (mm. (m | (mm)
' _(ha) AU e ol s
Mezquital 12.8891 467.1 11.68 1S 161.9 168.99
Pastizal 12.5193 467.1 16.82 1245 1759 149.90
A T
Matorral 6.9180 | 467.1 17.52 1245 128.3 196.74
crasicaule

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las palabras
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Cubierta o uso" S,UP ehficle Préc'rp}raao Infercepcié' Evaporaci6 | Escurrimien | Infiltracion
CUSTF y
del suelo o) n (mm) n (mm) n (mm) to (mm). (mm)
Total: 32.3264 ‘
rd
Expresado en volumen (m?), el resu!tado es el srgurente
Cdlculo de Ios volumenes de infi trac:on en m*/afo.
e s Gubi€Rta 0 USO Supe erfc:e,h Vo!uf e ni‘i gV@Iumen -s—Volumen yoltipep e Volumen de
CUSTF *mfercepmd escurrimien |, i
delsuelo - Q«‘.\a) A preap:tcmfo . *‘evapomda i 0 Infiltragign 4. . -
Mezquital 12:8891 60,205 1,505 16, 047 20,872 21,781
Pastizal - 12,5193 |, 658,478 2,105 15587 | 22019 18,766
o 6.9180 | 32314 | 1,212 | - 8613 8,879 /| 13610
crasicaule - 2
Total: 3?3264 150,997 ,4,822 40,246 51,770 54,158 1

La infiltracién total dentro de los poligonos que conforman el Proyecto es de 54,158 m”cmo en las
32.3264 ha lo que representa un 35.87% del total de agug precrp:tada en Ig,zona. De esta forma
queda representado el escenario actual de los poligonos para el.cambio de uso de suelo.

Balance hidrolbgico proyectado .con la implementacién del proyecto

: ol _
\Cona ejecucién del cambio de uso de sueto forestal que afectard la cobertura forestal en 27.0384
ha, por la,pérdida de la' cubierta vegetai disminuird la capacidad de infiltracién, por.lo que para
" determinar el volumen que se 'dejaria de infiltrar, se utilizé la misma metodologia de! balance
hidroldgico, con la modificacion de las variables de Intercepcion y escurr:mrento que serian las
variables que se modifican de la ecuacion: ‘ ,

'
YR Ny

(
!nﬁftracién =P —=(int + Ev +E).

e v 1L S

1
.. T T

De la misma forma, para el caso de fa mtercepc:on al no existir vegetacron que mtercepte la Huvra
antes de llegar al suelo el valor para mtercepc.'on serd igual a cero, con base en los cdlculos realizados

oy COﬂSIdEFOﬂ/dO que no se tendria vegetac;on forestal, se tfene ei siguiente balance:
Intercepcién de la vegetacron espenano con proyecto y Siry medtdas de protecaon 0 rpitigqcfc_’)n.

v I
Boulevard Adolfo, Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, y
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Cubierta o uso del SHpcijice % Factor de | Precipitacid |: ! JeD Voidimen % de
suelo o Cobertura | intercepcion| n (mm) DiEcpnado e tad Intercepcion
(ha) . \ (m?) o (m?) s
Mezquital 12.8891 0% 0 467.1 . 60,205 0 b ane @9 -
Pastizal 12.5193 0% 0 467.1 58,478 0 0%
C’\r”aasfggﬁé 69180 0% '@ o0 467.1, | 32,314 0 0%
Total 32.3264 0 0%

150,997

Cdlculo del volumen de escurrimiento para el drea de CUSTF, escenario con proyecto y’sr’n medidas
de proteccron 0 mitigacién.

= Coeficiente |
Cubierta o uso S%’S;f’;; C b’6 Precipitacié | M "umeaf' ! "'de | Escdftitnient Voju”!er_'. ae
delsuelo e CUSTE | Cobertur nemm). |} 10 | -ccrmmrent o (mim) escurrimient
(ha) a S S G Y™ o e G i)
Mezquital | 12.8891| 0% '467.1 60,205 0.4257 198.8 25,626
Pastizal 12.5193| 0% 4671 | 58478 | 04257 198.8 24,891
C’:"ﬂ‘;fg;ﬁé 6.9180 | 0% 467.1 | 32314 | 04257 198.8 13,754
Total: 32.3264 150,997 64,272

Y al aplicar estos valores al cdlculo de infiltracion, en el escenario de ejecucion de proyecto sin
medidas de proyeccién o mitigacion, quedaria la siguiente tabla:

Cdlculo de los volimenes de infiltracion en m*/afio, escenario con proyecto y sin medidas, de .. ..

La intercepcién por la vegetacién desaparece (0%), obviamente al desaparecer la vegetacién; el
volumen evaporado permaneceria en 26.65%; el volumen que escurre es ahora de 42.57%; y la

A

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P.14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100
. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

proteccion o mmgacron
o Superficie | Volumen » Volumende |, .
\CubEn s GUSTE 41", ‘-”"’E:’-"???” interceptad N escurrimien V‘?’”f;’?e”. d =
del suelo tha) precipitado | % DO Infiltracion
Mezquital | 12.8891 | 60,205 0 16,047 | 25626 | 18,532
Pastizal 12,5193 58,478 0 15,587 24,891 18,000
0 6.9180 | 32,314 0 8,613 13,754 9,947
crasicaule .
Total: 32.3264 | 150,997 0 40,246 64,272, 46,479

Pagina 67 de 95



SEMARNAT

SECRETARIA DE ' |
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AR AS EA

] ‘ AG ENCIA DE SEGURIDAD;
! i EiNERGIA Y AMBIENTE

v LI A
/—

T KB B ‘ — + Agencia Nacional de Seguridad industrial

~y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

. . : Unidad de Gestion Industrial

‘ | .‘ Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
F P _: — OFuo N° ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018
Bitacora 097DSA0187/10/17

i i
(T

infiltracién se reduciria a 30.78%. Este porcentaje Stgmf icaria la perdrda de infiltracién de 7, 680 m?
: anua»les-»que significan'un 14.18% de la infiltracién actual, con Ia ejecucién del proyectoy sin medidas
de mitigacién. Para elaborar el programa de actividades y medidas de prevencion ¥ m:ttgacron de
impactos sobre el régimen hidrolégico, que pudieran ser ocasionados por la ejecucion “del Proyecto
Las medidas de.mitigacion que .se proponen,” bdsicamente en la restauracién de la Franja de
Afectacién, mediante la construccién‘de terrazas individuales y revegetacion (en.la FUT), y de bordos
" en contorno con reyegetac:on y rescate de especies nativas (el DDV).
I i g . "
Med:das de prevenc:on y m.'t:gac:on para el recurso agua .
\ "
Para compensar el aumento de! escurrrm:ento enlas 32.32 64 hectareas del proyecto, se propone la
phcac;on de las medidas de mitigacion que ya se han cons:derado alo largo det Estudio para evitar
" la érosién del suelo. La erosién del suelo tiene estrecha relacién con la pérdida de'infiltracién y con la
contaminacion del.agua que llega.a los cauces naturales. Las medidas de control son también las
mismas, y consisten eno siguiente: . -

'

° Ob(as de control de escurrimientos y arrastre de suelo y agua como son los bordos en curvas

. 1+ de nivel y las terrazas individuales, ademds de la revegetacron del drea de la pista de trabaje

|

 Medidas previas al' desmonte ' k a

e pretende realizar los trabajos de desmonte preferentemente durante el temporal de secas. Con

"'esta medida, se pﬁetende que cuando se presente el temporal de lluvias en el drea del proyecto que
es cuando se llevan a cabo los procesos de infiltracion, ya' se _haya concluido los* trabajos “dé
construccion e iniciado los procesos de restauracion del sitio.

i

\H )
w A [

I i

~ Medidas posteriores dl desmonte

Las medidas para recuperar la infiltracién consister-en: ' “ : \
e Construir 4,294 metros lineales de bordos en contorno, siguiendo las curvas de hivel, sobre el
drea que conforma el Derecho de Via (DDV) o franja.central que aloja y.protege el gasoducto,
espaciados a intervalos promedio de 20.3 m entre ellos; se distribuirdn, en promedio, 1,517 m

en el DDV de Pastizal (3. 0821 ha), 919 en el DDV. de Matorral crasicaule (1.8672 ha) y

1,858 men'el DDV de Mezqu:ta! (3. 7742 ha). y

|
|
Boulevard Adolfo, Runz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C P. 14210, Ciudad de Memco
! Tel (55) 9126 0100 ww
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/a) Los bordos tendrdn capacidad de retener agua y azolves hasta por 1.390 m? por metro
lineal, y 4,294 m de bordo retendrdn hasta 5,607.500m? de azolves y agua por evento
de lluvia, que es suficiente capacidad para mitigar el efecto de erosién por 518.132 m?
i "anuales de suelo (215.888 toneladas anuales en el DDV, de arrastres hidricos y edlicos) -
y 2,072.500 m? de infiltracién perdida en el DDV. Significa contener 11.52 veces el
arrastre de suelo de todo un afio.

b) Los bordos se distribuirdn, en promedio, 1,517 m en el DDV de Pastizal (3.0821 ha), 919
en el DDV de Matorral crasicaule (1.8672 ha) y 1,858 men el DDV de Mezquital (3.7742
ha), y tienen la ventaja de que su espaciamiento podra ajustarse en campo en funcion de,
la pendiente en cada sitio. v

- Construir 32,414 terrazas indiyiduales de 1 m de diametro y un promedio de 0.15 m de
profundtdad a razén de 1,400 terrazas por: hectdred, en la franja de uso temporal (FUT). Las
terrazas almacenardn hasta 0.11781 m* de agua y sedimentos cada una por evento lluvioso.
Esto hace un total de 3,818.693 m? en total, sobre la franja de uso temporal (FUT), dando
tiempo a infiltrarse el agua y reteniendo los 'sedimentos.

a) La pérdida de infiltracién por la e;ecucron del Proyecto (escenario 2) seria de 7,680 m? o
sea de 240.374 m? por hectdrea anual, por lo que con las terrazas md:wduales enla FUT
-(23.6029 ha), se deberdn compensar 5,607.500 m* al afho (en la FUT), pero tienen
capacidad para almacenar hasta 3,818.693 m? por evento de lluvia, por lo que solo las
terrazas podrian detener 0.6 8 veces la infiltracién perdida de todo un afio, en cada evento
lluvioso, significando que son mds que suficientes' para compensar la pérdida de
infiltracién, considerando que la precipitacién anual se divide en promedio en 58 dias.

e Plantacion de 44,458 plantas de 30 especies, sobre la superf cie total del drea afectada con
CUSTF, que son 32.3264 ha, a razén de 1,375 plantas por hectdrea. "

recuperarfa la capacidad de infiltracién del suelo y la retencién del agua qué &cdtre,"én

a) La plantacién pretende acelerar el desarrollo de la cubierta vegetal, con lo que se \\

un periodo de 5 afos. La recuperacién de la infiltracién estard apoyada casi
completamente en las obras fisicas (bordos y terrazas) a medida que la vegetacion vaya

. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. i
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx - f\-'
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cubriendo el terreno se incrementard la capac:dad de infiltracién, hasta superar las
cond:c:ones actua!es o !

Respecto a la calidad del agua, el proyecto no generard contaminacién debido a que no verterd aguas
residuales en cuerpos de agua o cauces, lo que estard completamente prohibido durante la ejecucion
del cambio de usp de suelo para €l proyecto. Adicionalmente se han propuesto acciones especificas
como: / |
‘e Evitar colocar, almacenar o amontonar suelo o material vegetal sobre drenajes naturales
e No 56 obstacuhzaran drenajes durante las maniobras o procesos de construccion.
‘o1 No'se deberd rodar o transitar con vehiculos o magquinaria por,cauces o drenajes durante rodo
el desarrollo del proyecto, exista o no flujo de agua en ellos.
« No se deberdn lavar vehiculos o maqurnana sobré cauces naturales en caso de 'que se
presenten. Tyt L LN "
.= *No' $e derramard basura, aceites o desechos en los cauces, debiendo utilizar los contenedores
en los lugares destinados para el caso.
e Sipor la construccién del camino se concentrara un flujo elevado de agua por-el drenaje-de
este durante la lluvia, deberdn construirse sobre los drenajes naturales presas filtrantes para
.- protegerlas de azolve y arrastres, con la frecuenc:a que sean necesarios para detener el
arrastre de sélidos en el agua.
e En los cruces con escurrimientos naturales, aun siendo intermitentes o efimeros, se'tendrd
especial cwdado en la construccion de alcantarillas, (ver Tabla No. X.30, donde se desglosan
las obras propuestas por cruce-con cada escurrimiento), con el objeto de encauzar
correctamente el drenaje y evitar que llegara a circular sobre la zanja o la franja de afectacién,
evitando la concentrac:o;q de aguas en un solo drengje natural. Se,han identificado 14
escurrimientos, todos ellos efimeros, cuyo flujo generalmente es de Noroeste — Sureste, que
cruzan en '&'pohgonos Drenan una superficie de 2,237.5421 hectdreas y tienen una longitud
acumulada de 100.871 Km. Elmdximo escurrirmiento es de orden 4, y existen dos de orden 2,
el resto son de orden 1, la pendiente eni los cruces es de 3.92% en promedio. Ningln
esaurrimiento tiene nombreé. La informacion se concentra en la siguiente tabla:

" Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que'se encuentra acreditada Id tercera de las hipétesis normativas que establece el articuio
117, pdrrafo primero-de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado

o orus Bk b ' P /J : =3 o

v 1
Boulevard Adolfo, Ruaz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan C.P. 14210, Ciudad de México. %
. Tel:(55)9126 OIOOMm,ng,m an ey e
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técnicamente demostrado que, con el desarrollo dél proyecto de cambio de usb de suelo forestal en
cuestién, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productwos a largo
plazo, del estudio técnico ]ustlﬂcatwo se desprende lo siguiente:

Justificacién econémica

' La Rentabilidad actual del sitio sin proyecto de los recursos naturales de los predios por parte de los
propietarios y ‘a las cifras del entorno socioeconémico de la regién, el uso actua! tiene pocas

. posibilidades de desarrollo tal y como se encuentra actualmente.

Los terrenos forestales motivo del CUSTF, se ubican muy fragmentados y ubicados en una zona donde
se tiene pocas probabilidades de aprovechamiento, por lo que el valor de los recursos biolégicos que se ‘
generan actualmente es muy bajo.

Por otro lado, los servicios ambientales debido a la ubicacién, disgregacién de la, propiedad..y-
caracteristicas de los ecosistemas dridos no facilitan ni hacen rentable la comercializacion de estos, lo

que no significa que no se presten.

El valor econémico de los recursos biolégicos forestales, se estiman desde un punto de vista econémico
los* bienes y servicios que son susceptibles de cuantificarse de forma monetaria, considerando la
superficie de 32.3264 hectdreas de terrenos forestales que afectard el Proyecto.

Valoracién monetana de los recursos bfofochos foresta!es de! Slt_JO deI proyecto a25 anos.

Concepto Unidad | Cantidad | Total
Recursos maderables - m? 0 0 $0.00 $0.00
Recursos no maderables :
Valor de vegetacién como forraje: | Ha/afio | 32.3264 25 $175.00 $141,428.00
Valor como planta individual: Plantas | 62,468 25 Variable .| $576,333.00
Cubierta de suelo forestal I 16,163.2 1 $7.50 $121,224.00
Suma no maderables: 5$838,985.00
Servicios ambientales I i, . ;
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. L?Af p
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx '
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we i R} \

" \ L i S noont Valor
Concepto Unidad | Cantidad P Unitario Total
I e ' PSR £
Fauna silvestre como UMA ' | Ha/afio | 32.3264 25 $1,500.00 | $1'212,240.00
Servicios hidroldgicos Ha/afio | 32.3264 | 25 $300.00 | S242,448.00
Captura de carbono Ton 234.171 |, ,25 $50.00 $292,714.00
;‘: 2?:5“'0” reBcHpgracion de Ton | 4,166.872 1 $514.58 | $2'144,189.00
i { oo b )

"1"Suma de servicios ambientales ' -l $3’891,591.00

Total de bienes y serwc:as ' e 7B $4'730,576.00

b

—

El vafar de todos .’os Usos probabfes de los recursos forestales naturales actualmente existéntés en la
. superficie forestal que serd ocupada por el Proyecto es de $4°730, 576.00, durante su vida dtil (25
afos) que significa S5, 853.51/ha/afid (Cinco mil ‘ochocientos cincuenta y tres pesos 5 l/l OO por -
" hectdrea por afo), sin la E‘]ECUCIOH del proyecto. - 1 |

Estos valores, ademas, son solamente indicativos y existe poco potencial real para la obtencién de
recursos por estos conceptos, a pesar de que tienen un valer jmportante y beneficios intangibles e
invaluables, por lo que no representan en realidad beneficio econémico significativo a los duefios de los

- predios y es poca la probabilidad de generac:on de'algdn tipo'de'derrama ecommlca local, por este
concepto. - =T |

r

Uso productivo alaraa plazo

i

La empresa TGNH representa el inicio de la cadena de d!StﬂbUCJOﬂ de gas natural abarcando las

. funciones de planeacaon construc\aon y operacion 'de gasoductos para el trasporte de gas natural a
sector eléctrico pnnc:palmente Las operaciones del gasoducto Tula-Villa de Reyes que se localiza en
los estados de Hidalgo, Estado de México, Puebla y Veracruz, se transportard y distribuird el gas natural

. .a.esas entidades y su interconexion a otros gasoductos de la red'jnacional de gasoductos.

El nuevo uso propuesto en las dreas solicitadas de cambio de uso de suelo forestal es para la
construccién del gasoducto Tula-Villa de Reyes. Este proyecto se suma a la red nacional de gasoducto, '\

en el cual la iniciativa pnvada pqrt;c:pa en el transporte, distribucion, a!macenamiento impertacion-y’
comeraahzac:on de gas natural en territorio nacional.

- Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd lo'que representara un
incremento de 4, 642 9 mmpcd respecto a 2013;-esto debido a la incorporacion de nuevos

) \
" Boulevard Adolfo, Rmz Cortines 4209, Jard\nes en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. y ‘ A
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagobmx d
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consumidores y proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestriictura de tranS"porte
mediante ductos y al mayor consumo de gas en el'sector eléctric, en el cual el gasoducto Tula-Villa
de Reyes es uno de los proyectos mds importantes para conectar diversos gasoductos del norte y

oriente del pais.

P4 g w0t

En virtud de que Ia seccion 3 forma parte integral del funcionamiento del gasoducto Tula-Villa de
Reyes, para valorar su productividad se partié de un andlisis exhaustivo sobre las condiciones de disefio
.y las variables de operacién del proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, consitderando variables de
referencia de otros gasoductos en virtud de que el gasoducto Tu!a de Villa de Reyes adn no se

Coi aStruye

I

En primera instancia se analizaron las caracteristicas de disefio del sistema de transporte Tula-Villa
Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad mdxima para transpprtar 886 millones de
pies cubicos diarios (MMPCD). El didmetro nominal del gasoducto serd de 36 pulgadas y la mdxima
presion de operacion permisible (MPOP) serd de 1,440 psig.

' La determinacién del flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte de gas natural
por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de transporte diario,
mensual anual y a largo plazo por un periodo de 25 arios el cual se considera razonable para una

proyeccron a largo plazo.

'

Costos del servrc:o de transpornp

_ Conceptos \ Unidad __Cantidad
Capacidad de transporte mdxima con compresron m?3/dia 26°504,568
Capacidad de transporte mdxima con compresion MMSPCD E 93508 |
Capacidad de transporte mdxima con compresion GJ/dia 1'060,182
Poder calorifico minimo Ml/m? 7.3
Poder calorifico mdximo ' Ml/m? 4356
Cargo por servicio en base firme por capacidad (S /G)) 4.8218
Cargo por servicio en base firme por uso (S /Gl) G377 ,
Cargo por servicio en base interrumpible’ (5 /GD) 4.8520
Costo del servicio de transporte promedio por dia S $5°209,917
Costo del servicio de transporte promedio por,mes o 4 $156°297,524
Costo del servicio de transporte promedio por ‘afo ) S51,875'570,284

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montania, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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BN 0 Conceptos v Unidad Cantidad "

Costo del servicio de del transporte promedio por 25 afios S $46,889°257,100

*tarifas estrmadas en virtud de que para el Gasoducto Tula—Villa de Reyes atn no se definen.
1 N L B LR Ll

Los costos por el servicio de transporte ha sm‘o necesario est:mar el rendimiento en funcién de !os

montos que representan los' costos de Operacién, Mantenimiento, Administracién, Impuestos y

‘ Deprecracron anual,/obteniendo asf un rendimiento sobre a inversion del 58.56 '% que répresenta la

proporcion total del rendimiento sobre los costos del servicio de transporte el cual se estima en un

monto aproximado de 527 458‘348 957.00 ‘ ~ R o
3 | - ‘

Los montos estfmados son para la totalidad del sistema de transporte por lo que seria necesario
estimar la parte proporcional para la superficie de.' Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

" (CUSTF) en un dreerde 32.3254-ha, considerando que la superﬁae solicitada no es tan significativa en

relacién con la magnitud total de la obra. . Y,
| Estrmac;on del rend:m;ento proporcronal deI area de CUSTF en 25 afios.
( ~ Concepto ks “Valor .
r Superfi c;e total para estabiecrmrento def proyecto < 1,66 6.77 .
4 ' Superficie solicitada para CUSTF P 32.3264
~| Rendimiento total neto del servicio de transporte de gas | 527,458'348,957
o wa va |_Rendimiento por ha del servicio de transporte de gas : S16'473,988
Rendimiento sobre la superficie solicitadd para CUSTF' | $532’544,725
k- |

El rendimiento del servicio que se prestaca sobre el drea solicitada para CUSTFen la Secc:on 3del
Gasoducto Tula-Villa de Reyes" serd de $532°544,725.00, para el tiempo de vida (tik dekmisrmo;
es decir $658,960.00/ha/ano. (Seiscientos c cmcuenta y ocho mil novecientos sesenta pesos por
hectdrea por ano) W . ; % o L
§ ! J & % Ii . i
En comparacion, tenemos un rendimiento de $4°730,. 576.00 por concepto de bienes y servicios,
considerando todos los usos probab!es de los recursos forestales naturales actualmente existentes en
la superficie forestal que serd ocupadd por el Proyecto durante su vida Gtil (25 afios) que significa ‘\

$5,853. 51/ha/ano (cmco mil ochoc:entos cmcuenta y tres pesos 51/100 por hectérea por \
‘ano). - ANl : T
// Ve U | L] . %
La proporcién de rentabilidad es de 112.6:1 ;
. ' i ‘/ (
1 - Yy
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Lo anterior demuestra que el uso proyectado es mucho mds rentable que los usos que pud:eran darse
+ al terreno en Ias condiciones actuales.

- Justificacién social T |

El proyecto Seccion 3 forma parte del proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, representan iniciativas.--
que contnbuyen a mejorar la calidad de vida del entorno y a forta!ecer a drversos sectores de la region
a través del transporte en calidad de gas natural; por lo que Ja inversién en este proyecto permite
generar bienestar de las comunidades a través de la generacién de empleos ‘en su etapa de

gen

construccion: ;

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V., han definido iniciativas de apoyo y
promocion de la educacion, salud, cultura y autoempleo que benefician a un gran ndmero de personas
* originarias de las localidades cercanas, que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto.

. . . | . . /
Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera:

e El principal beneficio de la construccién y operacién del Gasoducto Tula—Villa de Reyes, es que se

. abastecerd de combustible limpio para la generacron de energ:a eléctrica a un sector importante,

de la poblacién, en el centro y occidente del pais; lo que ‘acarrea consigo beneficids’sdcialés,

econdmicos y ambientales, debido a la reduccion de costos en la produccién y abastecimiento,
contribuyendo al mejoramiento dé fa calidad de'vida de la poblacién. & A

o Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serdn las centrales
generadoras de energia eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del pais.

o De manera directa, los beneficiarios serdn, proveedores y negocios, que facilitardn los insumos
durante la construccién de la Seccién 3 del Gasoducto Tula—Villa'de Reyes, y la generacién de
. hasta 150 empleos directos durante la etapa de construccion.

o En la etapa de operacion y man;enimiento, el personal estard distribuido en las instalaciones
superficiales, asi como en la supervisién del ducto. En total se requieren 29 empleados y 30 obreros.
Lo anterior se traducird en fuentes de empleo temporal para los trabajadores contratados y sus

familias.
i )
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion TIaIPan £.P. 14210, Ciudad de Mexuco 7(/ ' ¥,
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o._El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos

. forestales no représenta una fuente de ingreso importante @ los poseedores de los predios, por lo

que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el
propietario obtendrd ingresos por tal motivo./

o Se solicitard el-derecho de paso a fos propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo dela
trayectoria yse, llegard a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un benefici
socioecondémico, ya que deriva en Ia adqu;src:on de b;enes y servicios familiares y/o en la mejora
de estos.

e [l proyecto considera fambién la rehabilitacién de caminos existentes lo que Contribuye a mejorar
la infraestructura de,caminos locales y se tfaduce en beneficios para el paso de los habitantes de

" lds localidades hacia los centros importantes de poblacron se facilitard el transporte de productos
comercializables, el transpo\rte hacia hospitales, entre otras ventajas que representa el tener
“"¢aminos de acceso en buenas condiciones. 1oyt

T "

s

e £l drea solicitada de cambio de uso de suelo forestal de la Seccién 3.del gasoducto Tula — Viila de
Reyes forma parte de un'proyecto integral .reglona.r y nacronal el cual de manera general
compatibiliza con los preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus d:ferentes progranmas’
sectoriales y estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energia a mediano y !argo
plazo én un marco que permite el: pleno desarrollo de la generacion de energfa eléctrica para
beneficio de la sociedad que 1'0 requiere y con la’ incidencia de reducir las emisiones contaminantes
. al ambiente. 5 ! ,

- I

e Esde mencionar que el Gasoducto"TuIa' - Villa de Reyes es considerado dentro del Plan quinguenal
de expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural
2015 — 2019, como un “gasaducte de cobertura social”, toda vez que la construcc:on y puesta en
operac:on de esteypermitird llevar el hidrocarburo (Gas Naturah a regiones. menos favorecidas del
pais, buscando detonar la generacron de fndustnas que generen empleo y propicien el bienestar
econémico ysocial. i’ 2 \

' Por lo anterior, con base en las conSIderaoones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estlma
que se ‘encuentra. acredt;cada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
* primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable én-cuanto que con estas ha quedado
tecmcamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds productivo a
"largo p.’azo i ]

il
Boulevard Adolfo, sz Cortines, 4209 Jaa'dlnes en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. | f #
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Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le imlpone lo dispuesto por

el articulo 117, parrafos segundo vy tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
revisé la informacion y documentaoon que obra en el expediente, observandose Io siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, esmblecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar,
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas'y observaciones planteadds p por Jos
miembros del Consejo Estatal Forestal.

W 1 il

' No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que hayan

pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretarfa que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo [Estatal Forestal en el estade de Guanajuato, esta
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122 fraccion
lll del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién mediante
oficios N° ASEA/UGI/DGGPI/0101/2017 con fecha de 24 de enero de 2018, con fecha de acuse
el dfa 29 de enero de 2018, respectivamente. Referente a la opinién del Consejo Estatal Forestal
del estado de Guanajuato, sin embargo, respecto a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el
estado de Guanajuato, a la fecha de emision del presente resolutivo no se recibié opinién alguna,
por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se
entiende gue no existe objecién a las pretensiones del [nteresa,do

T Ty

2. Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un

| terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la mismano es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del*proyecto; s
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie
afectada por incendio forestal.  *! v . g

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo

ﬁsegundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

. Que en cumplimiento de |a obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 117,

parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollg Forestal Sustentable, consistente en que las

2 ! | o
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autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies

de vegetac:on forestal afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat. Dichas autorizaciones deberan

“atender-lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecologmo correspondlentes
las normas oficiales mexicanas y demas dlspos|c/ones legales y reglamentarlas apllcables

" 1. Programa de rescate y reublcaC|on de ﬂora S|Ivestre

oorwme Aek b

Al respecto y para dar cumpllmlento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULABO
manifestd que se Implementara un Programa de rescate y Felbicacién de flord silvestre, con base
en los datos que se establecen..en el articulo 123 Bis del Reglamento de la’ Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24,
de febrero de 2014, dlcho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de -

ol
i

2. Programa de Ordenamlento Eco!ogico  General del Terr;tono

En el estudio técnico ]ustlﬂcatlvo el capitulo Xl senala queel Programa de Ordenamiento Ecologlco
esta integrada por la regionalizacién ecolégica (que identifica las dreas de atencion prioritaria y las
areas de aptitud' sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion,
proteccion, reéltgpracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a
esta regionalizacion. ; A ol

La base para la regionalizacion ecolégica comprende umdades territoriales sintéticas que se
integran a partiride los principales factores del medio bioffsico: clima, relieve, vegetacnon y suelo
La interaccién de estos factores determma la homogeneidad relativa del territorio hacia el interio
de cada unidad y la heterogeneldad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo i2
diferenciacion del tefritorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
B:oﬁsrcas (UAB), empleadas como ‘base para el analisis de las etapas de diagn6stico y pronéstico

4l POEGT. El drea del “Seccién 3 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes” se encuentra dentro de
la Region ecoldgica 18.8, UAB No 44. S[erras y Lanufras del' Ndrte de Guanajuato.

Derivado del andlisis del preserftte unstrumer‘rto se puede concluir que el desarrollo del proyecto
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo,con €|, ,presen nte
ordenamiento, a través de la e]ecuc:on de diversos programas, asi como de medidas de preveﬂw. L
rmtngacmn y compensacion propuestas como parte mtegrai del proyecto.

ms ¥

-

I
”,

—
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3. Programa de Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Tefritorial del estado de
Guanajuato. : v -~ h

De acuerdo con el analisis realizado en cuestion, se hace mencién que los p')olfgonos sujétos a
cambio de uso de suelo se encuentran ubicados en la Unidad de Gestién Ambiental y Territorial
(UGAT) No. 187,163, 168, 158, 162 y 133. Cabe mencionar que se presenta la descripcién de
las caracterfsticas particulares de los criterios ecoldgicos de la UGA y su vinculacién con el
proyecto, considerando las caracteristicas de este y las medidas de mitigacion propuestas, por lo
que no se contrapone con ninguno de los criterios ecolégicos aplicables Por otra parte, es
mportante mencionar que el proyecto puede desarrollarse de manera condicionada y puede
ejecutarse con el cumplimiento de la normatividad en la materia. que no existe ninguna limitante
para la ejecucion del presente proyecto. '

4, Prograrha de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico territorial del Municipio de $an.Luis.de
la Paz.

De acuerdo con el andlisis realizadb ‘en cuestién; el programa fue publicado en el periddico oficial
cel estado de Guanajuato el 31 de-octubre de 2014, y en el establece 16 unidades de gestion
ambiental territorial (UGAT) con sus respectivas politicas de uso y ocupacién del suelo, asf como
las de proteccién, conservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.

Se hace mencién que los poligonos sujetos a cambio de usos de suelo se encuentran ubicados
dentro de las UGAT’s No. IV, Xll y X con uso agricola y pecuario, el proyecto Seccion 3 del
Gasoducto Tula-Villa de Reyes, no se contraponen a las estrategias definidas'para las UGAT, asf
como el uso propuesto se considera condicionado, lo que determina que la presencia del proyecto
resulta congruente con las disposiciones del Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Ecolégico Territorial del municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato.

Por otra parte, es importante mencionar que el proyecto no se contrapone con las estrategias de
las/ UGAT’s lo que determina que la presencia del proyecto resulta congruente con-fas

disposiciones del programa.

5. Areas Naturales Protegidas (ANP).

El desarrollo del proyecto en comento no incide dentro de algin Area Natural Protegida. N

R L ARG R

|’ —
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6. Areas de |mportant:|a para la conservacion
T

El desarrollo del proyecto en ¢comento no lnmde dentro de algin Area de |mportanC|a para la

conservacion, * s W |
De acuerdo a la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de Uso de
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo
_del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefalado en n[ngun ordenamiento referente al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez que las acciones y ob]etlvos del proyecto
dan cumplmento a lo que se establece en Iosmneam[entas que ap[ican al proyecto de acuerdo a lo

expuesto por el REGULADO. /

covvue Bk b

-'Con base en las consnderacmne& arriba expresadas esta Autondad Admlnlstratjva concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el camblo de uso de suelo €h terrenos forestales,

para el desarrollo del proyecto en comento.
'

~Por lo anterior, se da cumphmlento a'lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de ia Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable PN,

IX., Que con el ob]eto de verificar el cumplimiento de fa obligacion. establecida por.el articulo 118 de la
Ley General'de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos
123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad
Administrativa s&avocé al célculo del monto de compensacién'ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

W LA

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPJ/O449/2@18 de fecha 16 de marzo de 2018,,5¢ notificd
al REGULADO que, como parte >del procedimiento para expedir a autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos \forestales debena depositar al Fondo Forestal Me}ucano la cantldad de

46/100 M. N ), por concepto de compensacion ambiental para Ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 21.3141 hectareas de matorral
crasicaule, 39.7995 hectéreas de mezquital y 38.4825 hectareas de ,pastizal natural,
e "‘p‘r’ef’efentemente en’el estado dé Guanajuato. -

Naike 11§ Fh e

2. Que en cumpllmlemo del requenmrento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.m

)
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Forestal Sustentable, mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0149 de fecha Q9.de abril-de
2018, recibido en esta AGENCIA el dia 11 de abril de 2018, la C. Veronica Mufiz Garcia en su
caracter de Apoderado Legal del REBGULADQ, presenté copia simple del comprobante del depésito
realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $1,394,595.46 (Un millén
trescientos noventa y cuatro mil quinientos noventa y cinco Pesos 46/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser, destinados a las actividades de reforestacién o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 21.3141 hectéreas de matorral crasicaule,
39.7995 hectareas de mezquital y 38.4825 hectareas de pastlzal natural, preferentemente en el
estado de Guanajuato. A6 ke

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artculos 1, 2 fraccion I, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX,
117 péarrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo tercero, 3
fraccion Xl, 4, 5 fraccion XVIIl, 7 fraccion VI de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y I Ter 420, 121, 122, 123,
123 Bis,'124 y 126 del Reglamento de la Ley Genera] de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4
fraccion XIX, 12 fraccion |, inciso a), 18 fracciones XVIll y XX 1y 29 fracciones XIX y XX del Reglamento
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protec,clon al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; articulo 20 del ACUERDO por el que se delega en la Direccién General de Gestién de
Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
noviembre de 2017, asf como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales:

“'  RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 32.3264 hectareas, parg, el desarrollo del proyecto denominado “Seccién 3 del,
Gesoducte Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de
Guanajuato, promovido por la C. Verdnica Mufiiz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADQ, bajo los siguientes: / ey o)

TERMINOS

Los tipos de vegetacion forestal por afectar corresponden a Matorral crasicaule, Mezquital y
Pastizal natural; el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en

i

Boulevard_#:dolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ‘71/
Tel:(55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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Ias superficies correspondlentes a 40 poligonos con las sugwentes coordenadas UTM, Datum
WGS84, Zona 14.°

. parralo Ia <

o vm s Sl Pglhgqn.c: 0 l

'

VERTICE X i
1 342002.064 | 2345374.377
2 341648.189 | 2345810.603
3 341667.246 | 2345834.730
4 342026.348 | 2345392.062,

Propietarios: Ejidc Pozos |

Poligono: 02 . ’

VERTICE| = X A YioF LT
1- | 341648.189 | 2345810.603
2 341262.835 | 2346285.739
3 341256.454 | 2346298.598
4 341252.973 | 2346312.841
5 341252.697 | 2346327.500
6 | 341277.981 | 2346450.865
7' 341306.704 | 2346591.011
8 341296.908 | 2346593.019
9. | 341313.489 | 2346673.919

1 10 | 341318.605 | 2346688.136 -}
11 341390.164 | 2346824237

wous #0190 | 341392.730 | 2346832.107

13 341393.938 | 2346840.295
14 341391:974 | 2346927.962
15 341390.320 | 2346935.527
16 341387.247 | 2346942.636
17 341314.221 | 2347049.178
18 | 341307.899 | 2347064.623
19 341304/973 | 2347081.052
20 341307.807 | 2347159.485
21 341318.265 | 2347171.985
22 341329.854 | 2347187.734

Boulevandupdolfo, sz Cortines 4!2.09; Jardines en la Muntana Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

/

¢= 7

na fisica, Art. 116 del primer
y 113 fraccion I de la LFTAIP.

o

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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VERTICE X i
23 | 341344.607 | 2347206.980
24 341352.973 | 2347215.591
25 341357.256 | 2347195.836
26 341358.595 | 2347180.351
27 ' |/341355.154 | 2347084.453
28 341356.190 { -2347078.633
29 - | 341358.476 | 2347073.050
30 341431.223 | 2346966916
31 |'341438.134 | 2346950.930
37 " | 341441853 | 2346933915
%, 33 341444.020 | 2346837.185
34 341441578 | 2346820.627
35 341436.497 | 2346808045 "
36 341364.476 | 2346667.940
AN 341361:750 | 2346660.365
38 341345868 | 2346582.872
39 | 341292.774 | 2346323.815
40 341292.883 | 2346318.027
41 341294.257 | 2346312.404
il Goyd 2 341296.830 | 2346307.218
v 43, | 341304.123.| 2346298.228
44 341296.357 | 2346291.928
45 341667.246 | 2345834.730
Propietarios: Ejido Pozos
Poligono: 03
VERTICE]  x - o~
1 341339.541 | 2347210.130
2 | 341308.153 |,2347167.031
3., | 341308.517 | 2347179.130
4 341307.718 | 2347188.349
25 341288.842 | 2347275.400
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VERTICE X ¥ VERTICE AR Y
6 341267.131 | 2347336.871 2 | 340486.379| 2347920658
7 / | 341263.004 | 2347344.925 3 341047301 | 2347595973
8 | 341257.840 | 2347352358 4 | 341061.796 | 2347583.715
9 341237.658 | 2347374.406 "5, | 341068.921 | 2347579.075
10 | 341240477 | 2347384.059 6 | 341143356 | 2347542.888
iy 341243.856 | 2347394.532 / 341144.391 | 2347542212
12 | 341248.189 | 2347401559 8 |341143.043 | 2347540.521 |
13 | 341255567 | 2347408.117 9. 1341121.714 | 2347497306
14 | 341267.570 | 2347415.781 10 | 341118.664 | 2347499.297
15 | 341296.986 | 2347383 643 11 | 341044.257 | 2347535472
16 341305977 | 2347370.706 12 341031.894 | 2347543.520
5 T huaaich | i57556 tis 13 | 340917.616 | 2347640.160
TRE = T8 14 | 340909.437 | 2347645.879
- ; 15 | 340469.692 | 2347896.790
19 | 341351.721 | 2347220788 N s
Propietarios: Ejido Pozos | Y/ 340447 20k, 2347919,‘{562
Poligono: 04 — | | ) Nombre de ]a persona fisica, Art. 116.c’1e1
e % = Propietarios: *y 113 fraccién I de
— Poligono: 061a LFTAIP.
1. | 341237.063 | 2347395.937 & _
2 341233.855 | 2347378.562 VERTICE | K8 o i
3 341133.432 | 2347488277 L, [T | ke 1%
4 | 341126394 | 2347494.251 | 2% NAGUOPEHSH | 3748655 548
5 | 341121.714 | 2347497.306 3 W EARDESR | 2548651731
e EVTETE S T AN 4 | 340362.115 | 2348157.540
7 | 341144391 | 2347542.212 i 1408 /0. 895 | SB48T64 257
; AT 15T L I aos 8 | 340488884 | 2347947.673
9 | 341168.189 | 2347524.358 B Nl ROR 35,296 | 234142367
10 | 3241264.995 | 2347418594 e e HMDOPNCLFE47557 941 |
11 | 341254.748 | 2347414.090 9 || 340936.210 | 234768%.170
12 | 341245.261 | 2347407.063 20 340948 1494382547679.820
‘ —— \ 11 | 341047301 | 2347595.973
Propietarios: Rosa Orozco Arredondo ‘ 12 | 340486.379 | 2347920658
Poligono: 05 13 3{0427.982 2347954.671
VERTICE = T 14| 340322.244 | 2348147.036
1 | 340427.982 | 2347954.671 15 | 340331.008 | 2348151.853

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpar,'C.P. 14210, Ciudad Hé México.
Tel (55) 9126 0100 www.aseagobmx ' fﬁ
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TN & . . Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018
‘ Bitacora 09/DSA0187/10/17

N

(i I‘Iyﬂ

VERTICE| " X VERTICE X v
16 340068.321 | 2348629.749 7 | 338166.689 | 2349998.017
17 340059.558 | 2348624.932 3 338570.270,| 2349797.890
18 340016.958 | 2348702.432 4 338545.010 | 2349776.930

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del
Propietarios: (NRRNRRRRIRN 115 fraccion 1 de

Poligono: 11la LETAIP.

- e, Art. 116 del
Propietarios y 113 fraccion 1 de la

Poligono: 07} g, CAIP,

Tel: (55) 9126 0100

v

Boulevard Adolfo Ruuz Cortines 4209, Jardines en la Montana Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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s

VERTICE X Y VERTICE | X Ay
4 340010.855 | 2348713.535 1 337860.923 | 2350104.991
2 339859.411) | 2348807.126 ' 2 337820.365 | 2350188913
3 [1340062.901 | 2348722.649 3 | 338042.639 | 2350070.692
o We 116 del e 5 338166.689 | 2349998.017
¢ Frapistani| ! raccion I de Ja 6 . | 338158.653 | 2349968.516
P\?é'f%g‘; 98‘ FTQ”’ e RN 7 | 338024.869 | 2350034.856
—~ —— . : d ; 897
1| 339083.739 | 2349509.787 ~ls 33;\?02124?1 2350025? e 6 dd
mbpre de la persona tisica, Art. e
Iy M T AT A . Popiecaros _mﬁmﬂ
4 339669.391 | 2349250.291 JERTICE X Y
Sie | 332079.59 WEMI740.558 1 | 337836.269 | 2350151.142
6 339660.730 | 2349216.842 2 337860.923 | 2350104.991
£ gl 33366D.133, 32343227 168 3 [337729.121 | 2350170.349
8 339641.873 | 2349233.021 4 237716.070.1 2350180.748
Nombre de la persona fisica, Art 116 del c 337705 53“5 9350193 611
Propietarios_le fracc10nIdel: : 337697'850 2350208411.
‘oono: 09 12 LETAIP. ., ° * : '
Poligans: 02 o , 7., | 337691.705 | 2350231.276
VERTICE X\ Y ; : : S -
1 338545.010 | 2349776.930 . Propietarios: Mrsona fisica, Art. 116 del
2 | 338570270 | 2349797.890 & Poligono: 13 Prinet parraiofa LATAIPy T13 fraccion I
3 338967.801 | 2349600.758 \ VERTICE 7R VI
4 339083.739 | 2349509.787 1 337655.682 | 2350436.629 | .
o . fsida Art. 116 del ) 337684.873 | 2350435.058
P o L { 7 ;
OBONGE Ly Ly R 4 337692.878 | 2350419.558
VERTICE X il o o .5 | 337744.727 | 2350226.633
" 1. | 338158.653 | 2349968516 7 '

>
; {t

U
oo L Ag\entlaﬂécmﬁai de Seguridad Industrial y de Protetcion al Medio Ambiente de| Sector Hudrocarburds también utiliza el acrommo “ASEA" y las palabras
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrqcarburos -
Unidad de Gestion Industrial
. . Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018
Bitacora 09/DSA0187/10/17

VERTICE X ¥ i . VERTICE | ) Y\
6 337747.514 | 2350221.266 ‘ 5 337637.982 | 2350522.320
7 337751.385 | 2350216539 6 337662.093 | 2350477.186
8 337756.107 | 2350212.777 " "7 | 337683.105 | 2350437.852
9 337820.365| 2350180.913 8 337635.246 | 2350441.689
10 337836.269 | 2350151.142 9 337622320 | 2350489.451
11 337691.705 | 2350231.276 10 337631.976 | 2350492.053
12 337659.967 | 2350349.372 11 337595.752 | 2350626.837
At EBAT Nombre de [a persona fisica, Art. 116 del
Propietarios: S Y Propietarios: y 113 fraccion I
y 113 fraccién I de : el FTAID
Poligono: 14, ooy 1p Poligono: 17 :
VERTICE B VERTICE X Y .
3 337655.682 | 2350436.629 = 337595.752 | 2350626.837

Propietarios: Ejido San Luis de Ia Paz

Propiétarios jica, Art. 116 del 4 337546.143 | 23508 3de426 |
Poligono: 15 y 113 fracciéon I

TVERTICE Clelgbt‘lt—\l : Y ERANREY :
1 337649.299 | 2350543.181 VESTK:E % Y ‘
2 337647.620 | 2350541891 R S T AT I
3 337640.656 | 2350533,000 : - e e
4 337637.982 | 2350522320 ' :
5 | 337662.093 | 2350477.186 . i :2;?:2;:2 5323:;32
6 337680105 |e1050-0 1. ! ¥ Nombre déTa persona fisica, Art. 116 del
¥ 337688.062 2350437.4‘79 ' Propfetarios:_Py 113 fraccion I de
8 337670.605 | 2350502.435 Raries " la LFTAIP.
9 337662.192 | 2350500.174 A
10 | 337660.948 | 2350499.839 Al il
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del VERTICE | X : - _Y
PFODietafEOSM LGTAIP y 113 fraccién I de 3 T SSI5TC.655) 8 ZEGENL3 486
'Poligono: 16 1, LFTAIP 2 337579.757 | 2350801.940
VERTICE X Y 3 337573.403 | 2350805.463
1 337632.255 | 2350606.603 Nombre de la persona fisica, Art. 116d
2 337649.299 | 2350543.181 Propietarios: |G (- ccion'1 de
3 337647.620 | 2350541.891 | laLFTAIP. ]
4 337640.656 | 2350533.000 Poligono: 20

Py gmg e 0

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. f
Tel, (55) 9126 0100 www.asea.gob mx A
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecc;on aI Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acednimo “ASEA” y Tas palabras ;
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VERTICE ¥ Y
1 337544195 | 2350934.263
2 337576.655 | 2350813.486
3 337573.403 | 2350805.463
4 337543.255 | 2350822.174 i
g 337525.516 | 2350888.180

Propietarios: i i .
P . fraccion I I

Pohgono 21 4ela LETAIP.

116 del

P

VERTICE X | AL\,
o miws ook b | 337544.195 | 2350934.263 ;
2 337525.516 | 2350888.180 '
3 337508.521 | 2350951.416
4 337507.936 | 2350956.088
5 337543.650 | 2350936.291 4

Propietarios:

Poligono: 22
B VERTICE X ¥

1 337537.923 | 2351047.996
2 337536.848 | 2350966.640
3 337538.031 | 2350957.201
4 337543.650 | 2350936.291 |
5 337507.936 | 2350956.088
6 337506.823

Fill 337506.909 | 2350971.484

~2350964.966 ¢, W

. . ] isica, Art. 116 del
Proprgtanos: . P v 113 fraccion I dd

Poligono: 23 | LFTAIP.

VERTICE X o
wue sw B+ | 337537.989 | 23510521928
2 337537923 | 2351047.996
3 337506.909 | 2350971.484
4. 7| 337508.204 | 2351069.438

Boulevard Adolfo- Rum Cortines 4209, Jardines en Ia Mantafa, Delegacion Tlalpan CP. 14210, Ciudad de México.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial.
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018

‘
TR

Poligono: 24 dela LETAIP.

Bitacora O9/DSA0187/10/17'

2 Art. 116 del
Propietarios: W 13 fraccion I

’

VERTICE X A T R
1 337541.726 | 2351335.640
2 337537.989 | 2351052.928
3 337508.204 | 2351069.438
4 337511.820 | 2351342.001
‘Propietarios:

. 116 del
B fraccion I de

ica, Art. 116 del
Py 113 fraccién I de

Poligono: 25

VERTICE |/ X Y
1 337543.243 | 2351450.462
2 337541.726 | 2351335.640
3 337511.820 | 2351343.001
4 337512.366 | 2351384.247
5 337539.582 /| 2351451.392

Propietarios: w

la LFTAIP,

Poligono: 26 )

VERTICE | X Y
1 337539.582 | 2351451.392
2] 337543.380 | 23514607780
3 337543.243 | 2351450.462

116 del

Py % t.
Propletarlos:m fraccion I de

Poligono: 27 |a LETAIP.

| VERTICE X Y
P il 337512.810, | 2351417.853
2 337513.940 | 2351503.376
v 3. | 337544.307,| 2351530.953
4 337543.824 | /2351494 414
/

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gobmx
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Oficio N° A

. ) o rt. 116 del
Propietarios: IR . .~ ..

Poligono: 28 1, 1 pTAIP

VERTICE X

Y

1 337540.872

2351542.301

2 337514.015

2351509.003

3 337514.543

2351548.984

Poligono: 29

VERTICE X ¥
1 337545.353 | 2351610.055
2 337544.284 | 2351546.708
3 337540.872 | 2351542.301
4 337514.543 | 2351548.984
5 337515. 451 2351617.645

ropietarios: o "

1mer parrato la

Coprop:e‘carla1

LFTAIP.
Poligono: 30
VERTICE X Y
1 337515.451 | 2351617.645
2 337516.049 | 2351662.898
3 337506.050 | 2351663.030
4 337506.215 | 2351675501
5 337556.320 | 2351683.123
& 337556.045 | 2351662.370
7 337546.046 | 2351662.502
8 337545.353 | 2351610.055

Poligono: 3}, [ praTp.

VERTICE x

¥

il 337506.326

2351683.887

2 337506.596

2351704.332

3 337556.384

2351702.322

| Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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VERTICE

X ]

¥

4

337556.421

2351690 776

ropitarics ANTTENNESIRNN

Nombre de la persona fisica, Art‘ 116 del

Poligono: 32la LETAIP,

3 fraccién I de

VERTICE X Vi
1 . | 337507.144 | 2351715.546
2 337507.133,| 2351744.959
3 337511.388 | 2351761.651
4 337512.821 | 2351764.177

v Sy 337536.521| 2351774.134
6 337546.483 | 2351772.145
s 337557.318 | 2351758.604
8 337565.428 | 2351770.500
S 337575.218 | 2351775.424
10 337558.371 | 2351743.543
1d 337557.050"| 2351738.361
12 337556.738 | 2351714.789

Propiesarios. I ERNNEN

. Poligono: 33 dela LFTAIP.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del

113 fraccion I,

VERTICE X i
1 337557.758 | 2351827.999
2 337546.436 | 2351806.573
3 337526.602 | 2351780.306
R 337520.998 | 2351779.836
5 337548.917 | 2351832.671

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del

Propietarios: FIS fraccién I de |
f a 73

Poligono: 34

VERTICE X ¥

Vo1 337627.8%3"| 2351999.334
2 337638.664'| 2351988.394
3 337651.120 | 2351972.396
4 337650.724 2351958.002
5 337640.309 | 2351916.618

Tel: (55)9126 0100 wwwasea gobmx
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Agencia Nacional de Segundad Industrial

.1y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
\ Unidad de Gestion Industrlal B
Direccién General de Gestion de Procesos Inductnalec
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018

" [VERTICE| X Y | VERTICE 3 7
6 337630611 | 2351919.059 | 5 | 337549.471 | 2352060.566
7. | 337625.533 | 2351898.884 6 337564.969 | 2352049.329
mre Pt 1337608.727 | 2351905.859 7 337577.863 | 2352042.904
9 337604.791 | 2351910.296 # ‘'8 | 337605.881" 2352025.676
10 337599.972 | 2351920.237 9 337614.294 | 2352017.663
Tl 337602.373 | 2351929.778 10 337623.605 | 2352004.915
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del 11 337583.898 | 2352018.839
Propietarios-*yln fraccion I de 12 |/ 337578.915 | 2352024.182
Poligono: 3513LFTA1P % y o 13 | 337576.114 | 2352021.569
~ lVERTICE o i N 14 | 337563.577 | 2352025.965
1 | 337602373 | 2351929.778 : 15 |,337497.695 | 2352094.625
2 337610.860 | 2351963.499 16 | 337494.220 | 2352100.149 .
3 337611.118 | 2351972.856 M Nombre de.la persona fisica, Art. 116 del
4 | 337609336 | 2351982046 /" 'PFOPEEtaFfOS:*Bfracciénl '
5 337.605.599 | 2351990628 3 Poligono: 38 dela LFTAIP.
6 337589.138 | 2352013.221 VERTICE| = X e
7 337583.898 | 2352018.839 ) 337143.607 | 2352448382
8 337623.605 | 2352004.915 g 337158.387 | 2352489.898
9. | 337627.883 | 2351999. 334 3 337159.430' | 2352488.567
4 337263.593 | 2352389.217
' PPOD!etaHOS qma’“t 116 del [~ 5. | 337256.691 | 2352381.981
Poligono: 36 Primer parmaiola Y13 fraecionlde - "6 717337265 198 | 2352573867
-\ VERTIEE | T TN 2 18 7 337273.151 | 2352324.823
bl SE b 3375 7500 2352017 361 8 337149.889 | 2352442.390
2 337563.577 | 2352025.965 ‘oo <t 9 | 337141.887" 2352436.460
3 337576.114 | 2352021.569 ' 10 337140.169 '| 2352438.725
: N i i by b rsona fisica. Art. 116 del
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del Propietarios: 3 fraccion 1
Propietarios: — 13 fraccionIde  Poligono: 39 de la LFTAIP.
Poligono: 37 la LETAIP. . ‘ VERTICE % RRALY TN
VERTICE R[5 X ¥ 1 336949.895 | 2352717.468 |
1 337'476;812 2352116.753 2 336955.027 | /2352738.106
2 337486.529 | 2352127.691 '3 337131.341 | 2352619.931
3 337527.404 | 2352097.030 i 337141.883.| 2352608.548
4 337554850 | 2352069.728 =5 337149.509 | 2352595.038
7

Boulevard Adolfo.Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxlco
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ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

VERTICE X VERTICE R Y

6 337153.806 | 2352580.130 18 ' | 337118.260 | 2352604.622

7 337158.387 | 2352489.898 R ; 116 del

8 337143.607 | 2352448.382 Propietarios: emmaismmsammimemimimm g TR
9 337140.169 | 2352438.725

10 | 337133.677 | 2352447541 Poligono: 40

11 | 337129.500 | 2352461.736 VERTICE i e

12 337129.228 | 2352465.153 1 336779.281 | 2352837.696

13 337128.304 | 2352484.608 2 336740.351 | 2352836.549

14 | 337138.293 | 2352485.082 3 336809.033 | 2352798.148"|" "

15 | 337133.940 | 2352576.842 4 336855.039 | 2352784.026

16 | 337130.940 | 2352587.247 5 336890.358 | 2352775.593

17 | 337125618 | 2352596.677 | -

. Respecto a los volimenes de las‘materias primas forestales a obtener por el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“No habrd materias primas forestales derivadas del cambio de uso de Suelo en terrenos
forestales que deban extraerse o que requieran documentacién para amparar su legal
procedencia”.

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del
'cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

ll.  La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en tertenos forestales, no podra sef afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar de manera prevta larsoficitud”’
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie

'correspondiente ante esta AGENCIA.

IV. Laremocién de la vegetacion forestal autorizada deberd realizarse por medios mecénicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la,vegetacién

i

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. (

p Tel:(55) 9126 0100 ww
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio’ Ambiente del Sector Hidrbcarbirbs también utiliza el &Er8fimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional |

A

3!

Pagina 89 de 95



4
e i

' [JASEA

Py " WL A

AGENCEA DE SEGURIDAD
ENERGIA Y AMBIENTE

SEMARNAT | /i
.

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

i ESy

i s

a ~ - Agencia Nacional de Seguridad Industrial

'y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

o . & , , Unidad de Gestién Industrial

" ' Direccion General de Gestidon de Procesos Industriales

— v Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018

A ' Bitacora09/BSA0187/10/17

_ debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que

propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del Cumplimiento de este Término se,
deberan incluir en los informes a los que se reﬂere el Término XXII del presente resolutlvo

y

V. lacC Verénica Mufiiz Garcfa quien es titular de la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de
flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y'en las areas adyacentes al mismo,
solo se pod"réi"fea!izar la colécta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propésito de)rescate y reubicacion, siendo [a titular la Unica responsable de estas ..
acciones. Los resultados del cumpl|m|ento del presente Térrino se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Termlno XXl de este resolutlvo *

'VI.  Previo a las labores de desmonte y despalme se deberd implementar el Programa de rescate.

« y reubicacion de flora silvestre presentes en ef’area.sujeta a cambio de uso del suelo en
terrenos forestales tal como se establece en.ef Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los
resultados y evidencia fotografica del cumphmlento del presente Término se debera incluir en
los reportes a Iqs que se refiere el Término XXl de este resolutivo, citando el porcentaje de
avance de dicha actividad y la descripcién detallada de todas las actividades llevadas a cabo
para dar cabal cumplimientd al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

P

VI Deberd llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 10,388 individuos correspondientes a 26
. especies; Agave lechuguilla, A. parryi, A. salmiana, Bursera,fagaroides, Coryphantha erecta, C.
radians, Cylindropuntia tunicata, Dasylirion parryanum, Echinocactus horizonthalonius, E.
platyacanthus, Ferocactus “histrix, F. latispinus, Mammillaria formosa, M. geminispina, M.
magnimamma, M. parkinsonii M. sempervivi, Myrtillocactus geometrizans, Neolloydia
conoidea, Opuntia cantabrigiensis, O. leucotricha, (O. orbiculata, O. robusta, O. streptacantha
Stenacereus "phyllacanthus''y' Yucca filifera—y garantizar el 80% de supervivencia. Los

resultados de estas acciones, aSI como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme ..

a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo. ~

Vill.Deberd llevarse a cabo la réforestacion de 34,070 plantas de 5 especies (1,986 individuos de
Acacia’schaffneri, 2,657 individuos de Celtis pallida, 26,809 individuos de Jatropha dioica,.
2,591 individuos—de Prosopis Idevigata:y 26 individu,}os de Lysiloma microphylla, para la

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gobmx '
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vegetacion de Mezquital en 12.8891 hectdreas, Pastizal natural en 12.5193 hectareas y
Matorral crasicaule en 6.91 hectareas sobre el drea de afectacién y garantizar el 80% de
supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberdn
reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXIIl de este resolutivo.

L] Iy LU

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar' el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se
refiere el Término XXIl de este resolutivo. |

Debera resguardar la capa organica del suelo existentes en las 32.3264 hectareas, producto
del despalme, para su posterior reincorporacion en las dreas de uso temporal, para restaurar
la zona a lo largo del trazo del gasoducto, ademas debera construir 32,414 terrazas
individuales a ubicarse en cada una de. las plantas a establecer dentro de la reforestacion

dentro de las dreas de afectacion y se deberd construir 4,294 metros lineales de tgp,rCIOﬁ en.

curvas de nivel en 8.7235 ha correspondrentes al DDV, como se sefala en el estudio técnico
justificativo, para compensar la erosién hidrica y eélica por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y favorecer Ta capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de estas
acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en
el Término XXII de este resoluttvo

!

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado debera ser tnturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area proxima al drea de trabajo sin afectar vegetacién forestal
aledafia, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para
proteger el suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a [as areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razoén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar, la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotografica
- deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Defegambn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. + a1 ser b&/
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XIV. Debera realizar el tratarnienrulo Y disposicién de residuos peligrosos en sitios autoriz‘ad_QS,y.'co‘n o
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

XV. Debera llevarse a cabo un manéjo y disposicion adecyada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.

' |

XVI. Una vez conclido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazarhiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,

—..u-deberd aplicar medidas de restauracién consistentes enila descompaetacion, arrope con
material de déspalme y siembra de‘pastg. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

"XVII. Con la finalidad de évitar lalcontamirmacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales la maquinaria debera ser reparada enlos centros de servicios especializados para.
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un drea
habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame.Los resultados de|.cumplimiento del
presente Término se incluiran en Ios informes a los dque se refiere el Término XXIl de este
resolutivo. ! -

XVIII. Debera dar'tfplimiento a l4s medidas de prevencién y mitigacion de los impactt's $6br& 165 "
_recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico Just ificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas'y Ordenamlentos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
que mdlquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de

. estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme alo establecido
en el Término XX|l de este resolutivo. (o o N ' '

T Vo

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de usb del suelo en terrenos forestales y dentro
. ...deun plazo méximo de 10 dias habiles siguientes a que-se den inicio los trahajos de remocién
de la vegetacion forestal, deberd notificar por-escrito a esta Direccién General de/Gestion de
Procesos Industrla[es de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico'encargado de dirigir la”
ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera
estableger una bitacora de actswdades misma que formara parte de los informes a los que se
reﬂere el Términe XXII de este resolutivo, en caso de que existan camb|os sobre esta
/ ; i

N ] | nf
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responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

_XX. Elplazo pararealizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de la recepcién
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General
de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como Ia justificacion técnica, econémica y ambiental que explique el retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacién forestal y.gue-:
motiven la ampliacién del nuevo plazo solicitado.

XXl El plazo para garantizar el cump'fifniento y la éfectividad de los compromisos derivados-de las
medidas de mitigacién por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el
" Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de'cinco afios.

XXIl. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales' se demuestre el
cumpllmlento de los Términos IV, V, VI, VII, VIIl, IX, X, XI, XIll, XV, XVI, XVII, XVIIl y XIX de este

resolutivo. .

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento: ' . -

. LaC.Ver6nica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO serd responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que'incurra derivado de las actividades
del proyecto.

. La C. Verénica Muiiiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, serd la tinica respofisable’de’
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
‘impactos ambientales adversos,"atribuibles a la.construccién y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

LI |
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Ill. La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en

. ....Cualquier momerito las acciones que considere pertinent€s para vigilar que solo ‘se fetté 1a”
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de‘las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el

estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

.

IV. La C. Verénica Mufiiz Garcia, Apoderado Legal del REGULADO, es la Gnica titular de los
derechos vy o/bligacmnes de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta,
responsabilidad la ejecucién del proyecto'y la validez de los contratos civiles, mercanitiles o
laborales que se hayan firmado para la legal lmplementacmn y operacion, ¢el mismo, asf como
su cumpllmlento y las consecuencias F-gale;s que corresponda apllcar ala AGENCIA y a otras
autoridades federales estatales y municupales § 7

V. En caso de: transfenr los aerechos y obhgacnones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar avigo a esta Diretcién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos gue establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, ad}untando al'mismo el documento en el que
conste el COﬂSEﬂtlmEEHtO expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién P
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asf
mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho: sobre los terrenos .
donde se realizara el cambio de (iso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular. , o

I T T R T

woiws Aok by

VI-La C. Veron}a Mufiz Garua Representante Legal del REGULADO es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros, de labores del cambio de uso del suelo
en terrenos forestalesy/o la reahzaoon de acciones de urgente apllcaoon ello ante el riesgo
potencial o dec]aracaon de® contmgenoa ambiental por diversos motivos, emitida por la
Autoridad competente. LT '

VII. Esta autorizacion no exenta 4 la titular de obtener{otras aprobaciones que al respecto puedan

emitir otras dependencias federales estatales 0 munlggales en el ambitg de sus respectlvas

competencias. , § ‘ 2

TERCERO. Téngase por feconocida la personalidad juridica cor'1 la que se ostenta la C‘ Veronica Mufiz
Garcia, en su cdracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en e[ articulo 19, parrafo
segundo de la Ley Fetleral'de Procedimiento Adm‘m:stratlvo

n
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CUARTQC. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene .por autorizados al C. , para oir y recibir

notificaciones sobre el proyecto en cuestion. fraccion I de la LETALP

QUINTO. Notifiqguese personalmente a la C. Verénica Mufiiz Garcia, en su caracter de Apoderada
Legal del REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Seccién 3 del Gasoducto
Tulo-Ville de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato, o
bien al C. Oscar Onofre Aldape Guerrero autorizados para tal efecto, de conformidad con el articulo
35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas correlativos de la Ley:.

ATENTAMENTE

ING, RICARDO CRUZ CRUZ

DIRECTOR DY AUTORIZACION DE SISTEMAS DE

ADMINISTRACION, PROTOCOLOS DE EMERGENCIA Y GARANTIAS ‘
En suplencia por audencia del titular de la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conformidad con el oficio ndmero
ASEA/UGI/DGGPI/0605/2018, de seis de abril de dos mil dieciocho, signado por el ing. David Rivera Bello, en su caracter de Director
General de Gestion de Procesos Industriales y con fundamento en los dispuesto por el articulo 1 del ACUERDO por el que se delega en la
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
noviembre de 2017, y en los articulos 4, fraccion XIX, 12, (itimo parrafo, y 48 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 2$9 del

Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbyros.
CEZC/El

CCP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes.- Director Ejecutivo de la ASEA.-Conocimiento.
tro. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestién Industrial. Conocimiento
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Anexo lde2

PROGRAMA DE RESCATE, REUB[CACIC)N Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “SECCION 3 DEL GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES”, CON UNA
SUPERFICIE DE 32.3264 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ EN EL
ESTADO DE GUANAJUATOQ.

I. INTRODUCCION

El proyecto “Seccién 3 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes” comprende una afectacion de 32.3264
ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en predios, cubiertos con
vegetacion de tipo Matorral crasicaule, Mezquital y Pastizal Natural, lo cual involucra la disminucién de
la cobertura vegetal, abundancua de especies y la posible afectacién de flora con estatus de
conservacion.

Una de estas medidas preventivas es la ejecucion del programa de rescate, reubicacion y reforestacion
de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asf como las de lento
crecimiento y dificil regeneracion, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas del area de desmonte
v despalme de los sitios con condiciones ecolbgicas similares. Es por esta razén que es necesario
desarrollar respectivo programa, en el cual se contemplaran todas las especies que sean susceptibles de
sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que
se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su
supervivencia.

Con el rescate de la flora de interés y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto “Seccion
42 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes” como lo es el desmonte y despalme.

Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal sefialadas en el presente programa se
realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y construccion.

Con la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de
estudio de CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion
forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de
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reproduccmn y su trasplante o rescate'de germoplasma. Se indican las técnicas, e insumos requeridos
para garantlzar el éxito de la supervivencia de los individuos que serdn objeto de rescate o reproduccion.

Il. OBIJETIVOS

a. General

[ R L

o |dentificar, réscatar y reproducir las espeoes de ﬂora silvestre presente en el area del proyacte
que tengan importancia biologica para el sitio lcon énfasis, en aquellas que se encuentren
presentes dentro-de la NOM-059-SEMARNAT-2010;..con el propdsito_de contribuir a la
preservaciony conservacion de esasespeoes .

b Especificos [

e Evitar o disminuir os efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area
del proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacion de,os individuos.

ML 1 ll

e Acciones por reallzar para el rescate y reublcac:lon de flora, que incluya aquellas especies que
por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la’ norma oficial mexicana NOM- 059-
SEMARNAT-2010, como serfan aquellas especies de dificil regeneracién y/o leritb Efecimiento.

o Acciones emergentes cuando |a,sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de
los mdwnduos considerando un penodo de seguimiento de al menos cinco afios.”

. Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacién de /medidas paralelas, tales como reforestacién, reubicacion,
propagacién, entre otras. ,

o Establecer medidas de protecoon para evitar que la vegetac:on residual Y la establecida en la
zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales o, animales domestlcos

e Proteger las distintas areas de uso temporal de la e]ecuuon del proyecto, con vegetacion para
disminuir los grados de erosion.

e Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o-distribucién sea restringido, para-su
reubicaciéon. |} .

o Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubacaaon de los mdwnduos de especies de

flora silvestre. —
AT
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e Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

e Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y

reubicacion.

o Seleccionar sitios de reubicacién redinan condiciones ambientales equnvalentes alas areas donde

fueronrtescatados los individuos.

= Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.
e Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.
e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecolégica y

economica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

e Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se

ejecutaran actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reublcada en el sitio
seleccionado.

. METAS .

Se realizara el rescate y reubicacion, en las areas donde exista remocion de vegetacion,
principalmente para las especies de interés presentes en las 32.3264 hectareas, que
corresponden a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicacién
propuesta es de 5.0470 hectareas para la vegetacion de matorral crasicaule, 9.0967 hectareas
para mezquital y 9.4323 hectareas en pastizal natural, que corresponde al area de afectacion
temporal del proyecto.

Con base en la estructura de la comunidad vegetal y en las condiciones de los ejemplares, se
rescataran y reubicaran 10,388 individuos correspondiente a 26 especies nativas existentes en
el predio y esta actividad se llevara a cabo a lo largo del drea de afectacion temporal.

Rescatar todos los individuos de las especies Echinocactus platyacanthus (Pr), Ferocactus histrix
(Pr) y Mammillaria parkinsonii (A), presentes en el area de afectacion.

Reforestacion de 32.3264 hectareas (12.8891 hectareas de mezquita, 12.5193 hectareas de
pastizal natural y 6.918 hectareas de matorral crasicaule) de 5 especies; Acacia schaffneri, Celtis
pallida, Jatropha dioica, Prosopis laevigata y Lysiloma microphylla sobre el DDV y la afectacion
temporal por el proyecto, con el establecimiento de una reforestacion con una densidad de
plantacién de 1144 plantas por hectarea (a tres bolillo), en el area correspondiente a la
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vegetacion de mezquital, 984 plantas por hectarea para el pastlzal natural y 1,013 plantas por
hectarea en matorral crasicaule. —

» Lasobrevivencia de los e]emplares al afio de haber sido reforestadas rescatados y reubicados,
debera de ser, como minimo, del 80%.

Y ’ il \
T

Las especies de flora contempladas para rescate se muestran en la siguiente tabla.

Meta de rescate/d plantas’

Especies por rescate f x gmy el et

Echinocactus platyacanthus 40 04 10 e 3 10 2 5 34
Ferocactus histrix ol P A O 10 30 6 16 103

, Mammillaria parkinsonii e 1 ) ) 0 cd 6
Coryphantha erecta 136 329 diod L1 341 67 182 1,166

v | Coryphantha radians 3 8 2 8% -2 4 27

Cylindropuntia tunicata 9, . 23 8 24 5 13 1 82
Echinocactus horizonthalonius 0 1 0 X! 0 0 2
Ferocactus latispinus 1 3 B vl 3 i 1 10

) Mammillaria formosa 8 19 7 20 4 111 69
Mammillaria geminispina 2 4 Rl A 1 i 14
Mammillaria magnimamma 10 25 8 26 5 14 88
Mammillaria sempervivi 75 180 61 188 37 100 641

—| Myrtillocactus geometrizans 37 BY3 02 31 25 19 ‘51 325

Neolloydia conoidea 2= 55 18 55 1%, 30 191
Opuntia cantabrigiensis 213 507 171 529 104 ‘280 1,797~
Opuntia leucotricha 1 . 20 47 19 Sl=ul 07 27 174
‘Opuntia orbiculata. 51 124 42 128 25 ' 69 439
Opuntia robusta 45 110 37 114 23 A -9 390
Opuntia streptacantha 52 126 43 131 26 70 448
Stenocactus phyllacanthus 19 47 |~ 16 1484, 9 26 165
Agave lechuguilla b 3 "7 2 7 1 4 24
Agave parryi T 4% 102 35 106 21 57 ;362 P
Agave salmiana 397 959 323 994 196 534 3,403
Bursera fagaroides * 4 10 21 7 S22 4 10 - Tl il
Dasylirion parryanum S 13 4 13 3 7 45
Yucca filifera _ 374 87 | 29 | 790 18 48 309
Subtotal: 1:213 2,929 | 990 '}3,033 600 1623 |°10,388

Tel: {55) 9126 0100 - www. asea.gob.mx
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Las especies de flora contempladas para reforestar se muestran en |a siguiente tabla.
Meta de especies a reforestar

Especies para revegetacion
Acacia schaffneri 0 1,650 o 37 0 300 1,986
Celtis pallida 44 106 425 1,301 211 571 2,657
Jatropha digica | 4,274 7,191 2,607 7322 1,680 3,736 26,809
Prosopis laevigata 0 1,463 0 626 0 502 2,591
Lysiloma microphylla 0 20 0 0 0 7 26
Subtotal: 14,318 1 10429 |1 3,032 9,285 1,891 5,115 | 34,070

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Trasplante:

e Parala extraccion se usara un zapaplco 0 una barreta, con la cual se aflojard el terreno donde se
ubica cada planta.

= La excavacién se hard a una distancia aproximada de mas menos 20 cm, con respecto al
contorno de la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper
las raices. = |

» Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que
se aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo
junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las

raices de la planta.

~  Se deber realizar la extraccién de las rafces completa con el objeto de garantlzar la
supervivencia de los individuos. \

» Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 7
para extraer la planta sin dafiar sus raices.

. Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx
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El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y

despalme, una vez que la brlgada topograf ca de la empresa/constructora coloque las estacas o -

mOJOneras que delimiten el rea que serd sujeta a cambio de uso de suelo.

Epoca de trasplante:

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal-urfa
vez que el suelo se encuentra bien humedecido vy la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o
dos semanas despues de iniciarse la épaca de lluvias. Cuando el trasplante deba realizarse en una época
diferente a la mencionada se realizaran riegos y maritenlm|entos a finde mantener hiimedo el sustrato
donde se trasplantaran las especies rescatadas -

= | V
2 !

Integracion de la brlgada de rescate’

El programa lo ejecutara una brigada encabezada por especialistas; lo$ cuales contaran con el equipo de
proteccion personal y con los aperos necesarios para, que el manem de la planta sga lo menos estresante
posible.

—

El especialista forestal tiene como responsabilidades .

a) Asegurarse que el personal de la brigada cuente con el eqmpo de protecoon personal y con los
aperos necesarios para realizar el trabajo.

b) ildentificar las especies susceptibles de ser rescatadas.
) Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del ejemplar.
d) Coordinacién\del trabajo de rescate. ¥ n 0B

e) Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente mane]ados desde su extraccion hasta
su reubicacion. ; ,

f) Revisar que las\ areas de reubmacnon tengan caracterfsticas srmllares al sitio ' de’ donde se
~extrajeron los ejemplares.

g) Supervisar que el trasplante se realice de forma chrrecta.

h) Determinar la aplicacion de medldas de apoyo que, en:Su caso, requieran Ios gjemplares
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida.’ : ~

i) Coordinarlas labores de mantenimiento de las parcelas durante el tiempo que permanezcan bajo
su responsabilidad. . =5, .

~

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209 Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
3 Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al dem Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las palabras
- "Agencia de Seguridad, Energ|a y Amblente como parte de su identidad institucional.
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J) Realizar las evaluaciones de sobrevivencia, a efecto de corroborar qlie se cumple la meta
establecida.

k) Elaborar los reportes relacionados con la ejecucién del programa, que peribdicamente se deban
entregar a la autoridad.

Extraccion con cepelldn (la tierr2 adherida a las raices de la planta): Consiste en extraer la planta
con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema de raices;\lo que puede realizarse
manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraida es transportada de inmediato al drea
designada para la flora rescatada, areas que no seran afectadas por la construccién del proyecto, es
decir dentro de la CHF, donde sera plantada nuevamente, tratando de que la planta no sufra ningtn dafo
posible. Este método es especialmente Gtil cuando se cuenta con tiempo suficiente antes de dar inicio
las labores constructivas de los proyectos.

Para el caso de individuos aislados se recomienda una penetracion en el suelo a una profundidad mayor
a 20 cm con el fin de liberar el sistema radicular, teniendo en cuenta el cuidado para no-dafar la parte
aérea de las plantas, es decir las hojas, ademas de que se mantienen los hongos micorricicos vesiculo-
arbusculares que contribuyen a la mejor asimilacion de los nutrientes del suelo.

Transporte: Después de la extraccion se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su
recuperacion (vivero). Las plantas pequenas se pueden transportar en cajas de cartén, plastico o madera,
de preferencia separadas con papel periddico, hule espuma o ramas de la zona.

Reubicacidn: Las plantas extraidas se reubican bajo condiciones similares a las del lugar en que habitaba.
Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma. Para poder tener el
control de los ejemplares rescatados y reubicados, se utilizard una bitacora de campo donde serdn
colectados los datos de especie, una clave de identificacion, caracteristicas del ejemplar, coordenadas
UTM del sitio de rescate y de la reubicacién.

Construccion de cajetes para la retenciéon de la. humedad: Por otra parte, para asegurar el
establecimiento de los ejemplares, las cepas se construiran de tal manera que favorezcan la captacion

de agua. ; w.

Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara el riego, por lo que debera
contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este liquido en el area de trabajo, asf
mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio especifico donde se hayan ubicados las
piantas v posteriormente aplicar el riego correspondiente.

Tel: (55) 9126 0100 - www. .mx
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Periodo diario de trabajo: Las actividades de replante se ejecutardn durante las horas de menor
insolacién. Esta situacién ayuda en,gran medida a evitar que la ptanta se deshidrate y por otro lado el
riesgo de afectacion al personal por insolacion sea menor.

Registro de ejemplares rescatados: Antes de i m|cuar Ja extraccion clel gjemplar que se va'a rescatar, se
obtendré fa informacién establecida en un formato correspondiente para cada especie de que se trate.

Control del rescate de especies de flora silvestre: Antes de iniciar los traba]os de remocién de la
vegetacnon seréd necesario que la persona responsable de €] jecutar este programa realice un recorrido
por el area del proyecto para |dent|f|car los organismos que seran susceptlbles de rescatarse segln este
programa. ‘ .

s ) ] X

Control de trasplante de especies de flora silvestre: La brigada ir& reubicando las especies en forma
ordenada, al igual que en el caso de la extraccidn, de preferencia se delimitara su superficie de trabajo
con el objeto de que el réplante-de los especimenés sea uniforme en toda el drea destinada para el
trasplante. B ,

—
~

Metodologia para la reforestacién Teed B S ol e’

Para la reforestacién planteada, la plantacién se realizara en un tiempo razonable de antelacién antes
que se establezcan las luvias, incluyendo la composicién de espécies por emplearse, a fin de que cuando

_se lleve a cabo la introduccion de las plantulas éstas encuentren:condiciones.ambientales faverattes’a
su establecimiento y desarrollo.

Plantacion con cepellén, se debera abrir una cepa, individual, de aproximadamente 20 a 30 cm de
profundldad 0 de capacidad suficiente de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas del ejemplar a
trasplantar. Adicionalmente se tomaré en cuenta la pendlente del terreno para favorecer la captacion
del agua de lluvia y la exposicion al Sol. Se |ntroduc1ran Ias raices completamente y se cubrirdn con tierra
del mismo lugar. N

Los sitios o dreas de reforestacion deberan contar con los espacios suﬁciente\sﬂpara albergar a nuevos
individuos, y para su mejor manejo se hara un disefio de distribucion de ‘especies, que debe tomar en
cuenta: espacio entre plantas presentes, caracteristicas y aspectos de paisaje. Para su-plantacién debera
ser a una profundidad no mayor a 1/3 de su tamafio en tierra previamente removida, después se
compactara el suelo a su alrededor para evitar bolsas de aire que afectarian su enraizamiento. i

Finalmente, y debido al estado del tallo principal de la raiz, puede afectar su estabilidad y por ende el
geotropismo natural que dirige su crecimiento, por lo que unade las actividades fundamentales es la
compactacion que puede realizarse comunmente con la manoj’o el pie.

[
pho i . |

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la}Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. | ‘\ -
Tel:(55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx i
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Pégina 8 de 26



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

—  Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018

Bitacora 09/DSA0187/10/17

e

Trasplante '
a) Epoca de trasplante
El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el

establecimiento exitoso de las plantas de reforestacion, el cual sera antes de que inicie la temporada de

[luvias (junio y julio).

) Cémo hacer el trasplante

Cuando la planta tiene cepellén, lo mas importante es que se logre la profundidad de trasplante correcta
y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningin motivo se debe dejar el contenedor
0 envase. B

c) Cuidados posteriores 2l trasplante

Es muy comdn pensar que la reforestacién termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben
seguir proporcionando cuidados a la reforestacion, hasta que ésta se encuentre bien establecida y
muestre un crecimiento dentro de lo esperado.

d) Epoca de replante

La ejecucion del programa de replante en general no estara sujeto a una época en especial, sino al |

acondicionamiento del area de replante y al avance que tenga el proyecto. En caso de que durante los
avances del proyecto-se presente alglin contratiempo que no permita la utilizacién del area designada
para el replante, los ejemplares se almacenaran en un lugar estratégico cerca al sitio con los cuidados
necesario para su supervivencia en la medida de lo posible.

V. LUGARES DE ACOPIO

Las plantas deberan mantenerse preferentemente en macetas adecuadas a su tamafio, clasificadas y
etiquetadas para poder establecer un control de supervivencia y destino, pero en caso de sean muy
pequefias pueden ubicarse en una cama de crecimiento comin donde compartan las mismas
condiciones de luz / sombra y humedad, por un periodo corto, mientras son reubicadas en los sitios
definitivos.

La habilitacién de los viveros provisionales considera las siguientes caracteristicas principales:

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo *ASEA” y las p

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaﬁa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. Z \,
? ras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Fhoa

e Poseer zonas con sombra de 30% a 50% y eSpacios sbleados.

e No ser un sitio inundable. £

e Encontrarse cerca de alguna fuente de abastecimiento de agua dulce.

o Encontrarse libre de vegetacion herbacea y.plagas.

e Encontrarse cerca de un sitio donde se pueda acopiar tierra férti y otros msumos

¢ Encontrarse a}le]ado de las obras o vialidades para evitar ‘el dafio de los eqemplares por transito
de personas, vehiculos, maquinaria y arrastre de materiales. :

e Estarresguardado de dafios y saqueos a los individuos por,terceros ajenos al personal ambiental

del proyecto.” ‘) AR i A
e Poseer insumos para su cuidado ﬂtosamtamo que permita su desarrollo
e Estar sefalizado e Ldentiﬂcado y 4 ' By g et

VI LOCALIZACION DE-LOS SITIOS DE REUB[CACION Y REFORESTACION. |,

Una vez terminadas las actividades constructivas de! proyecto, la superficie donde se plantea reubicar
los individuos rescatados y a reforestar corresponderian a la superf icie de afectacion temporal de cada
uno de los propietarios involucrados en la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo.

~Ubicacion dende se plantea llevar a cabo la reubicacion de las especies, proyectada en Sistema Universal
Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 14). ORI T :

Coordenadas d\ los pollgonos para reubicacion de plantas rescatadas y reforestauon en pastizal
- natural.

T4 TIGE%" Tiea D 346292, 2,

. i 3:3107 1 2
2 341301 2346296
3 [ 341304 2346298
4 341297 2346307 s
i 5¢ & 341295 " 2346311"
e B 6 341294 2346312 ' r
{ 7 341293 2346318
. 8 341293 2346324 s R A
. S, 341346 2346583
S 10 341346 2346583
o1 13 = 341}46 2346583
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montania, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México /) .y ¥
Tel: §55)9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencm Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al MQdm Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las paiabras ﬁ

— "Agencia de Seguridad, Energia'y Amb;ente como parte de su identidad institucional,
4 Pagina 10 de 26

/ \ vy o



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ==
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industria

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018

Bitacora 09/DSA0187/10/17

T 2346583

Tz 341362 2346660
14 341362 2346661
15 341364 2346668
16 341436 2346805
17 341442 2346821
18 341444 2346837
' 19 341442 2346914
20 341442 2346934
21 341438 2346951
22 341432 2346566
23 341431 2346967,
T 24 341431 2346967
25 341358 2347073
26 341357 2347077
27 341356 2347079
28 341355 2347084
29 341355 2347085
30 341359 2347180
31 341357 2347196
32 341357 2347199
33 341353 2347216
34 341345 2347207
35 341336 2347196
36 341336 2347193
37 341338 2347180
38 341334 2347083 '
39 341336 2347073
40 341340 2347063
41 341413 2346957
42 341418 2346944
43 341421 2346931
44 341423 2346838
45 341421 2346825
46 341417 2346813 7
47 341345 2346676
48 341341 2346666
49 341296 2346446
50 341272 2346326

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. )ZL_\ ‘
ras @
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. 51 341277 " 2346315
52 341274 2346305
53 341279 2346296
54 342017 2345386
55 342026 2345392
i 2.5184 1 1341262 2346327
i ) A 341287 2346448
2 : 3 341332 2346669
H 3 : \ 4 341336 _ 2346680
5/ 341408 2346817
65, ... 341411 2346828 °
i ' bl o Ik 341413 2346839
W | 8 341411 2346930
9.5 i 343408 2346941
= 10 L 341404 2346952 .
; 11 341331 2347058
/ | 12 341326 2347070
\ 13 341324 2347082
14 341327 2347184
_ 15 341318 2347172
dr=i h i 16 ' 341308 2347159
17 341305 2347081
‘ 18 341308 12347065
3 > 19 341311 , 2347057
- ' i 15 o, ) 341314 23470456
o0 341387 2346943
2% 341390 2346936
) 23 341392 2346928
N\ 24 341394 2346841
25 341390 2346824
" 26 ' | ' 341319 2346688,
. i 7Y 341317 2346682
2y 28 341313 2346674
% 29 341304 2346629
j o 30 341297 /2346593 '’
5 341307 2346591
/ 32 341278 2346451
~ 35 341253 2346328 "
3 i, 341253 2346313

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. QLJ
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35 341256 | 2346299
36 341263 2346286
37 342002 2345374
38 342009 2345380 ]
39 342009 2345380
40 341271 2346290
41 341265 2346302
42 341262 2346314
7. 2.5115 1 341047 2347596
2 340948 2347680
3 340936 2347688
4 340498 2347938
5 340493 2347942
6 340489 2347948
7 340371 2348162
8 340362 2348158
| 9 340090 2348652 ~
- 10 340099 2348657
11 340080 2348692
12 340053 2348696
13 340471 2347936
14 340486 2347921
15 340925 2347670 \ )
16 340935 2347663
17 340944 2347656
8 1.0917 1 340041 2348698
; " 2 340017 2348702
' 3 340060 2348625
4 340068 2348630
5 340331 2348152
6 340322 2348147
7 340367 2348066
8 340428 2347955
g 340445 2347945
10 340460 2347936 7

Coordenadas de poligonos para reubicacion de plantas rescatadas y reforestacién en matorral
crasicaule.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx €
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341340

2347210

N gmy T

- 3 1
' y. 341352 2347221
; 3~ 341337 2347289
= 4 341313 2347357
5 341306 2347371
/ 6 341299 2347380 h
7 341297 2347384
8 341268 2347416
, : 9 341256 2347408
" 10, 341250 ' 2347403
L 341281 2347371
12 341288 2347360
‘ - 13" 341294 2347348 -
4% ] 7 38310 2347283
15 341334 2347203
4 0.4246 1 341308 2347167
/ 2 341326 % 2347192 - |
' 3 341307° | 2347281
4 341285 2347344
< . 5 341279 2347355 )
& 6 341273’ 2347364 G L
7 341244 2347395
_ W Se Ly 341238 2347374
~ Y A 341248 2347363 !
- ‘ - 10 341258 2347352 :
; 11 341267 2347337 .
T i %2 [ 341289 2347275 ‘
N 13 341308 2347188
% 14 341309 2347179
5 07127 Ty 340944 . 2347656 .
2 o] T1341049; 2347567 4
&3 LT 341059 2347561
T & 4 341133 2347525
i 5 341154 2347509 ~ W\
] 6 341246 2347408 '
7 341265 2347419
‘ / R 341168 2347524
= 9 341143 2347543
10 341069 2347579

'
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341062 2347584

I 11
12 341047 2347596
6 1.8604 1 341147 2347502
2 341138 2347510
3 341128 2347516
4 341054 2347552
B 5 341043 | 2347559
6 340929 2347655
7 340920 2347662
8 340481 2347912
9 340471 2347921
10 340463 2347930
11 340460 2347936
12 340445 1 2347945
13 340428 2347955
14 340447 2347920
15 340457 2347907
16 340470 2347897
B 17 340909 2347646
18 340918 2347640
19 341032 2347544
20 341044 2347535
| 21 341111 2347503
' 22 341126 : 2347494
23 341133 2347488
E 24 341234 2347379
25 341240 2347400
21 0.0489 1 337546 2351807
7 337558 2351828
3 337549 2351833
4 337521 2351780
5 337527 2351780
6 337546 2351807
22 0.1833 1 337606 2352026
\ 2 337600 2352029
3 337622 2352000
4 337630 2351974
5 337630 2351961
6 337615 2351903
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. #) ?\
Tel: (55) 9126 0100 - www mx :
doras

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA” y las p
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de-su identidad institucional.
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337636 |

2351899

BﬁéaﬁaO?/DSAOlS?/lQ/l?

7
8 337631 2351919
9~ 337640 2351917
10 337651 2351958
11 337651 .~ 2351972 |
/ 23 0.3674 J ol 337600 2351920
il F 337606 2351909
3 337620 . 2351962
¢ 4 3376204 4.| .. 2351974 .
Y 337618 "~ 2351985
6 337613 2351995
7 337596 2352019
E A 337570 2352047 sa ey mnue
9 337565 2352049 7
- 10 337549 2352061
=% > L i 0i18 9, 337552 2352066
; 12 337514 2352107
13 337487 . 2352128
A 14 337477 2852117 |
15 337572 2352017
16 W | 337579 2352024
% 337589 2352013
189 % 337606 2351991
0 19 337609 2351982 '
' B % b 20 337611 2351973
5 21 2337611 2351963
24 % 35F 02855 =\ 337271 . 2352340
b 2 337151 2352454
\ 3 “ 337148 2352459
4 337144 2352464
5 [ 337141 2352477
6 337136 2352577
3 3 7 3371330 "% 2352588 .
8 337127 2352598
] 9 337120 2352606
10 336950 2352720 i
11 336950 2352718 WK A T
~— 12 337118 2352605
& 130 & 337126 2352597

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx

-La Agencia Nacmnal de Seguridad Industrial y de Prntecclén al M\dm Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las paiabras
"Agencia de Segurldad Energla y Ambiente" como parte de su identidad institucional.
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337131, 2352587

14
15 337134 2352577
16 337136 2352536
— 17 337138 2352485
18 337129 2352465
19 / 337130 2352462
20 337134 2352448
2 337140 2352439
22 337142 2352436
23 337150 2352442
24 337195 2352399
25 337273 2352325
25 0,0166 1 336740 2352837
' 2 336809 2352798
3 336819 2352785
4 336744 2352837
26 0.5950 ) 337265 2352374
2 337257 2352382
3 337264 2352389
4 337158 2352490
5 337154 2352580
6 337150 2352595
7 337142 2352609
8 337131 2352620
9 336955 2352738
10 336953 2352730
11 337126 2352614
L3 1 337135 2352604
13 337142 2352582
14 337146 2352579
15 83V 151 2352478
16 337154 / 2352469
17 337159 2352460
18 337268 2352356
27 0.0935 1 336780 2352837
2 336764 2352837
3 336861 2352783
4 336890 2352778
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. d)
Tel: (55) 9126 0100 -  www.asea.gob mx @

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las palabras !
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional. §
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Coordenadas de polig para reubicacién de plantas rescatadas y reforestacion en mezquital.

340020 | 2348757

9 | 00831

1
2 340048 2348707
3 340074 2348702
, 4 340062 2348723 sa awp it
/10 0.1682 1 339960 2348806
) 2 340011 © 2348714
- ' 3 340035 2348709 " -
Vi J - Y 4 339999 | - 2348775
i 10-A RN 1 339669 2349250
2 339657 /. 2349259 '
. / 3 338038 12350062
= 4 338043 2350071
< 5ivs 1 Al BBTR56 2350213
i R R 2350227
27 337693 2350420
( 8 337685 2350435
9 337667 2350436
7 10 337725 2350219
~ N 11 I3FTATY | 2350195,
i 12 339652 2349249
‘ ' 13 339662 2349242
. 14 339673 2349232
B F 3 15 339679 2349240
10-B 2.7995.5¢ 1 3396561 4 2349234 .
’ 2 339647 ' 2349241
3 ~3 | 337739 2350186
; 4 337721 2350204 )
\ 5 337715" 2350218 b
. [ ,337656 2350437
SRy 7.5 | - 337635 2350438
J¥ & 337692 2350231'"
S 9 337698 2350208
. : 10 337706 2350194 z
) 11 337716 " 2350181 '
12 337729 2350170
/ 13 | 338020 2350026
= 14 338025 2350035
15 339642 2349233

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines.en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx .
L:a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
— "Agencia de Seguridad, Energna y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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339650

2349227

16
L7y 339661 2349217
18 339666 2349224
1) 1.1881 1 337526 2350966
2 337527 2350955
3 337665 2350442
4 337687 2350441
5 337671 2350502
6 337661 ~2350500
P 337538 2350957
8 337537 2350966
2 337543 2351461
10 337532 2351433
12 0.9269% 1 337518 2350950
2 337516 2350965 .
5 337522 2351407 g
4 33751.2 2351384
5 337507 2350971
6 337509 2350951
7 337632 2350492
8 337622 2350489
9 337622 2350489
10 337635 2350442 .
11 337655 2350440 '
s 0.0501 1 337532 12351466
2 337544 12351494
3 337544 2351531
4 337533 2351521
14 0.0704 il 337514 2351503
' 2 337513 2351418
3 337522 2351441
‘ = 4 337523 7351512
' ) 0.1735 1 337533 2351533
2 337544 2351547 7
3 337546 2351663
4 337556 2351662
5 337556 2351683
6 337535 2351680
16 0.1601- L 337514 2351509
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. Z } \
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx 4
La AgencaNacnonar de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “*ASEA” y las pafabras L

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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W ey wmiwas ff

= 2 337523 2351520
3 337525 2351678
4 - 337506 | 2351676 :
5 337506 2351663
6 337516 2351663
/17 0.0356 1 337506 2351684
20 & 3378260« | » 235168
3 \ 337526 2351704
P b . 4 337507 _ 2351704
18 ‘0.0281 1. 2 337535 2351688
' 2 4. 337556 , 2351691
/ ) 337556 . 12351702
| [¥ 3g 337536 2351703
5 % 19 ' 0.1171 1.4 2 337548, 2351770
- 7 337539 2351751
: 43 337536 2351741
/ 4 337536 2351715
A 5 3375572 2351715
| 6 337557 . 2351738
< Y 7 337575 2351775,
8 337565, 2351771 S
9 337557 2351759 :
.20 0.1045 ) 337513 2351764
Rl -y 4 % %l 53875611 2351762, fis
' RN 337507 2351745
. 4 3375070 L 2351716
$ i3 % [ 337526 2351715 :
N 6 337526 22351542 &
N ¢ 7 337529 © 2351755
—~ N 8 337539 2351774

1] L] L vy LU

f

Vil.  ACCIONES A REALIZAR PARA EI}-MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantemmnento contemplan la irrigacién en caso de sequias prolongadas y presencia de
signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestaclos la reposicién de individuos cuando el
porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado fitosanitario, con la finalidad de evitar la *
proliferacion de enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario se aplicara fertilizante. ,
E

-

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines.en la Montafia, Del, Tlajpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Me@o Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el'acrénimo “"ASEA" y las palabras
- “Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional. X
r’ ‘
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Los mantenimientos estaran en funcién de la época del afo que se realice el rescate. Durante las actividades
de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de sobrevivencia, el cual
debera ser igual o mayor al 80%.

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se realizar
monitoreo en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas se evaluara el vigor y
si se requiere la aplicacion de medidas especiales.

ispectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

1. Deshierbe.

Durante la fase de establecimiento, las plantulas son mas susceptibles a la competencia por luz, agua y
nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultard necesario realizar
actividades de deshierbe durante los primeros dos afos de la plantacion con una frecuencia de seis meses.
Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de la planta.

2. Control de plagas.

Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado la
reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este motivo, es importante
implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la
deteccién de plagas y enfermedades se realizard mediante monitoreo continuos, lo cual implicara la
realizacion de recorridos en el sitio donde sera establecida |a reforestacién y rescate de los individuos.

3. Aplicacion de insumos.
En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizara en principio fertilizantes organicos,
tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su defecto se pueden emplear
fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en una solucién
himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con residuos, para que
esta area genere humedad y se estimule el crecimiento de las raices superficiales a fin de absorber y
movilizar los nutrientes (Amado, 1998).

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaiia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ y las pa abras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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4. Riegos auxiliares.
LI~ gl o
En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la plantacion,

serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las plantas se
encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por
planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

5. Reposicion de individuos. ' 1 .

Se realizara al afo siguiente.del establecimiento de [a plantacion para la reposicion de las plantas muertas,
respetando Ia mezcla de las especies, de-esta actividad se realizara considerando un 20% de mortandad.

(L. L
7

{ :
-
B VIIl. EVALUACION DEL RESCATEY REUBICACION (INDIC ADCRES) 3

iR ogeg et
Como se mdaca en el punto.anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervwencra
de individuos rescatados, esta se obtendré en porcentaje por medio de la divisién del tota! vivos y e tota!
de reubicados por'100) y los indicadores cuahtatlvos (crecimiento;-floracion, fructificacién de las plantas)
para conocer el éxito del rescate de flora. &

Indicadores y est:madores dela piantacnon b !

Donde, 3 " I W ll EM

‘ o TEN =1 sumatorla de los datos de acuerdo a la varlable
= ; aom
Sobrevivencia | Pzi?:iﬁq 100 | p= proporcién estimada de drboles vivos
\ [ “ai= ndmero de plantas vivas en el sit'LQ de muestreo |

mi= nimero de plantas vivas y muertas’'en el sitio de
MUestreo i

Z" =1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la varlable

. Soa T " N
Yr=15i #
- - Ps= —‘———x 100 5 = = & /
Estado If=1ai” ps= proporcidn estimada de arboles sanos ' \(

sanitario G iR £ o
J Si= ndmero de arboles sanos en el sitio de muestreo i
_ ai= nimero de plantas vivos en el sitio de muestreg# """’
7

= 1

| . i n U \
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines.en la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. g
Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx - %

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Megm Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y Ias palabras
— "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional. ; !
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Yr=1 Sumatorla de los datos de acuerdo ala var|ab1e

voa,
i = n_ v= proporcion estimada de arboles vigorosos
Vigor de la | py=Zi=1¥ 19 pv=prop S VIg

plantacion Ij=tal - vi= ndmero de arboles vigorosos en el sitio de muestreo
i \
ai= nimero de plantas vivos en el sitio de muestreo i

Las acciones del presente Programa de Reforestacién, Rescate y Reubicacién de la vegetacién forestal
que sera afectada por el proyecto seran documentadas mediante los informes respectivos, permitiendo
en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcenta]e de
supervivencia de los e1&mp[ares reubicados.

Los indicadores son:
o Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

e Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

~ Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del 4rea de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda
a garantizar el éxito del, programa. Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias
fotograficas, misma que acompanaran los informes de seguimiento. ,

iX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES.

En 12 meses se llevara a cabo el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante
estos 12 meses durante los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se prologaran hasta
asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos. 7

—~
. \

\

L

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las pa &
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Actividades de Preparacién del sitio

Delimitacion de areas para CUSTF

Rescatey reubicacion de flora

Rescate y reubicacién de fauna

Desmonte'y despalme, almacenamiento de sue[o
Habilitado de pista y colocacién de alcantarillas o] P (S (P
Actividades de Construccién i i
Excavacion de zanja:
Transporte, alineado, doblado v soldado 'de‘tuberfa "
Bajado de tuberfa, soldado y tapado de zanja® —

Pruebas hidrostaticas, sistemas catddicos st
Limpieza y reconformacién de pista de trabajo i
Pruebas para Inicio de Opéraciones W Fs #
Actividades de restauracion _
Restitucion y acondicionamiento de suelo %
Obras de conservacion de suelo y agua | S i
| Reubicacién de plantas rescatadas i ) . /
Revegetacion y plantacion :
Actividades de supervision y control, Informes
; ; )
i ~ Cronograma de actividades de rescate y reubicaci6n de flora
oy Capacita‘ciéﬁ i o ;
— ‘ .
2 | Acopio de recursos y herramientas : o b 7 " |
3 | Instalacion de sitio de achepio temporal '
4 | Preparacion de sustrato ‘ %
] OO B L i
5 | Delimitacién de areas de trabajo
¢ .| Recorrido para identifi icacién de mdeuos a,
| rescatar y rescates - £ i
7 | Ubicacién de sitios para. reublcacmnkle | ey B 7
‘ plantas rescatadas /
8 | Extraccién de plantas b1 . |
9 Manejo y control de varetas y esquejes para |
reproduccién vegetativa ‘
N, oy (XY

Boul'evard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciuldad de Méxi?A

- "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

Tel: (55) 9126 0100 - wwwafga gobmx .
La Agencxa Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Mgglo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las palabras
Vs _ . 7 2
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—

10 Saembra de esquejés.

‘ 11 Tratamientos de proteccién a raices de

/ / plantas extraidas

Mantenimiento de plantas en sitio de acopio
(riego, fertilizacién)

Actividades de control de calidad (vigor,
sanidad, supervivencia)

14 | Trasplante a sitios definitivos

13

15 | Recoleccién de informacién para evaluacion

16 | Reportes o informes periédicos

Programacion de los trabajos en funcion
de la fecha de inicio.
Recoleccién de semilla y esquejes, de
acuerdo con la temporada adecuada
Produccidn de planta y/o contratacion de
la misma con viveros externos
Supervisién de la produccién de planta, y
aseguramiento de calidad
Reincorporacién de capa fértil de suelo
almacenado

Reubicacion de especimenes rescatados

Plantacién de especies producidas en
vivero o a partir de semilla y esquejes

Obras de conservacién de suelos y agua

VWl iw| N |ov| nn

Supervisién y monitoreo

| Recoleccién de informacién para
evaluacién

11 | Reportes o informes periédicos

= |

Tel: (55) 9126 0100 -/ www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “"ASEA" y las p

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. QL})
a é
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3 Cronograma de actividades posteriores a la plantacion y a la vigencia del CUSTF.

Restitucion y acondicionamiento
de suelo /
Obras de conservacion de suelo
y agua -
Reubicacién de plantas )
rescatadas /
4 |Revegetacion y plantacion
Replantacion en funcion de /
5 | resultados, segin temporada
de lluvias.
Actividades de mantenimiento
de plantaciones
Mantenimiento de obras de
conservacion de suelos

Supervision y monitoreo

Recoleccién de informacién
para evaluacién

e

O K| WO |00 ]|

Reportes o informesl periddicos

‘| s
i — 2, %

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 0 '

Se entregaran informes semestrales sin embargo, se realizar4 el monitoreo’ durante el primer ano-de
forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas,, que incluiran evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material |
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiénto. f

El informe de finiquito, al término del plazo o‘Eorgado en la autorizacién para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, mcluyendo evidencias
fotogréficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar lainformacion y de mdsTrTfoFmauon
que se con5|dere pertinente.

w o, W * “:
S ; #/CE CIE&/H%
: ¢ v '
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Anexo2de2 | SR

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO "SECCION 3 DEL GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES”, CON UNA
SUPERFICIE DE 32.3264 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ N EL
ESTADO DE GUANA]UAIO ot Kk | :

. INTRODUCCION | e A8 s

P ; Ly L b
La construccién y operacién que involucra el cambio: de uso del suelo en terré’nos forestales, y como
‘cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes

en el sitio. De esta manera se afectaala vegetaciony como: consecuencia directa a las especies de fauna .

silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequenos mamiferos que requieren de dicho recurso para
su alimentacién, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por o
que es necesario torar las medidas que permitan su rescate y reubicacién a un sitio donde puedan
continuar con sus procesos naturales. /

Los programas de rescate de fauna salvestre es una prioridad que muestra el interés particular en Ia,
conservacién de los recursos naturales del sitio-donde se implémenta un proyecto, fomentande la
proteccién de la biodiversidad existente. Asimismo, los planes de rescate son una buena alternativa para
el manejo de fauna en situaciones de pérdida irrecuperable del habitat, y deben ser utilizados para Ias
especies de: vertebr‘ados que sean vulnerables a los impactos ambientales que el proyecto genere. ..

Este programa estd encaminado prlnupaimente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada
durante las etapas de preparacién del sitlo, construccion y operacmn del gasodut:to principalmente para
aquellas espec;es que presenten algun valor ecoldgico, cultural. El término * ‘rescate” se debera entender
como la accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al Iugar de donde fue extraido
o algln sitio que presente condiciones; similares y el término "proteccién”, se refiere a preservar i0s
habitat naturales y ecosistemas fragrles de’ alteracmn ademas de aprovechar de manera racional y
sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la- diversidad genética de 1las espeoes
particularmente “las endémicas, amenazadas y en alguna 'categoria de riesgo, mientras qué la
"conservacién”, es un término que se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a
mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "manejo”,
refiriere a los métodos y-técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser
rescatados, conservados o protegidos. /

' 4
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col, Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. i
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En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ello,
rescatar y reubicar especies de fauna susceptlbles de ser afectadas durante las obras inherentes a la
construccién del gasoducto.

En estas consideraciones, se pondrd especial atencién en aquellas espec1es que pudieran estar
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento o en las de
"abIT.OS fosoriales, dado que sor mas propeénsas a sufrir dafios con el paso de maquinaria.

El programa incluird una propuesta de areas donde los ejemplares capturados podrian ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en
riesgo fisico, o bien, para los casos de especies.que impliguen riesgos a la vida humana, a una distancia
aln mayor, siempre cuidando que el habltat donde se reubiquen sea semejante al habitat de donde
fueron capturados.

El presente programa esta disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generardn por la
construccién del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estnpu:aco
en 12 Ley General del Equilibrio Ecolégico la Proteccién al Ambiente, parrafos segundo y tercero del
artlculo 87, también en lo estipulado en el Titulo V, Capitulo |, Articulo 117, Parrafo IV, de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como las medidas de mitigacion propuestas en el Estudio Técnico
Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Por Ultimo, se establecerén las estrategias necesarias para realizar correctamente el manejo de
los individuos de fauna silvestre que pudieran verse afectados por las diferentes etapas que
incluyen la preparacion del sitio, construccion vy operacmn del proyecto “Seccién 3 dei
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.

[l. OBIJETIVOS

a. General

 Establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles sobre las especies de fauna
que pudieran presentarse en el area del poligono del proyecto sujeto a cambio de uso de suelo
de terrenos forestales, y en su caso del area de influencia del proyecto.

b. Especificos

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. Od
Tel: (55) 9126 0100 - www.
La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Protéccion al Medio Ambiente del Sector Hldrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ y las palabras
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Rescatar y reubicar a los individuos de fauna silvestre, que se encuentren dentro de las dreas
sujetas al desmonte y construccion dentro del predio de 22.9028 hectéreas destinado al
proyecto del Gasoducto en especial las especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT- 2010 en sitios definidos.

Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar
ocasionen el menor dafio posible.

Rescatar y reubicar a los ejemplares de las especies de fauna silvestre, que se encuentren dentro
de las dreas sujetas a cambio de uso de suelo.

Concientizar al personal involucrado en las actividades constructivas de la obra acerca de la
importancia biologica, ecoldgica y economica de las especies de fauna de la zona del proyecto.

\

ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo.

Listado de especies potenciales

Anas platyrhynchos Pato de collar --

Anas srtepera Pato pinto -
Anas clypeata Pato cucharon nortefio -
Anas acuta Pato golondrino -
Buteo jomaicensis — Aguililla cola roja -
Buteogalus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Coragyps atratus Buitre negro -
Cathartes aura Zopilote aura —
Falco mexicanus Halcén mexicano A
Caracara cheriway Caracara -
Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo - .
Bubo virginianus Biho cornudo -
Tyto alba : Lechuza de campanario --
Ardea herodias Garzén cenizo / -
Ardea alba Garzon blanco --

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www. mx

La Agencia Nacienal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo ASEA" y las paiabras

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

B T T

(ﬁ
N



 UJASEA

SECRETARIA DE !
MEDIO AMBIENTE ) AGENC!A DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE

i
LU R Y i*

, Agencia Nacional de Segur:dad Industrial
: y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
‘ o~ Unidad de Gestién Industrial

v Direccion General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0670/2018,

Bitécora 09/DSAQ1 87/10/17

Bubulcus ibis Garza ganadera -
Egretta thula - Garceta --
Nyctiocorax nyctiocorax Garza nocturna corinegra . -
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco americano -
" Fulica americana \ __|Gallareta americana . ; - !
Charadrius vociferans Chorlito tildio - e /
i Himantopus mexicanus Candelero mexicano {7 -
Recurvirostra americana Avoceta americana =
Actitis macularius Playero manchado . --
Zenaidd asiatica : Paloma,aliblanca , -
Zenaida macroura Paloma huilota A = B
Colimbina inca Tértola colilarga .- PE
— | Colinus virginianus Codomniz cotui nortefia -
: B . Cyrtonyx montezumae ; Codog‘hig chtezhma Pr,.
) Crotophaga sulcirostris = Garrapatero asurcado -
4 | Geococcyx californianus | Correcaminos nortefio.. -
Antrostomus vociferus - “Tapacamino cuerporruin - f
- Chordeiles acutipennis .| Chotacabra halcén 7] --
= Amazilia violiceps - Colibri corona violeta -
Hylocharis leucotis ~ | Colibti oreja blatca. ' AL
Lamppornis clemenciae Colibri garganta ,azul\' -
Lamppornis amethystinus Colibri garganta amatista e
Selasphorus rufus ; Zumbador canelo =
Chloroceryle americana | Martin pe§cador verde -
Melanerpes formicivorus < | Carpintero arlequin -
" | Picoides scalaris » Carpinterillo mexicano — ‘ -
Haemprhous mexicanus Pinzén mexicano / - “\
Contopus pertinax Contopus José Maria ==
# Pyrocephalus rubinus Mosguero cardendlito "' - "
Sayornis nigricans | Mosquero negro | -
"Pitangus sulphuratus Bienteveo/Luis grande --

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
; Tel: (55) 9126 0100 ; www.asea gob.mx
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_| Hirundo rustica Golondrina tijereta -

Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas aserradas --

Aphelocoma coerulescens Chara pechirayada -

Corvus corax Cuervo grande --

Cyanocorax ynca Urraca americana verde -

Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del Desierto --

Salpinctes obsoletus Chivirin saltarroca -

Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico-curvo -

Toxostomo crisscle Cuitlacoche cristal -

Mimus polyglottos Cenzontle nortefio --

Polioptila caerulea Perlita piis/ perlita azulgris -~

Regulus calendula Reyezuelo sencillo --

Phainopepla nitens _ | Capulinero negro --

Lanius ludovicianus Verdugo americano --

Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Pr

Passerina cyanea Colorin azul - (

Passerina caerulea Picogrueso azul -

Pheucticus melanocephalus Picogrueso pechicafé / tigrillo -

Melozone fusca Rascador vigjita --

Spizella atrogularis Gorrién barbinegro —

Spizella pallide . Chimbito pélido --

Spizella passerina Gorrién coronirrufo cejiblanco" -

Molothrus aeneus Tordo ojirrojo -

Molothrus ater Tordo cabeza café --

Xanthocephalus xanthocephalus | Tordo cabeza amarillo -

Euphagus cyanocephalus Tordo ojos amarillos =

: Icterus cucullatus Bolsero cuculado / calandria -

: Icterus pustulatus Bolsero dorso rayado --
o Icterus parisorum Bolsero parisino ] = .
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano -- \

L
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Ambystoma velasci Ajolote tigre o salamandra Pr ,
Anaxyrus punctatus Sapo'thanchas rojas " ' - !
Incillius occidentalis Sapo I o -
Rhinella horribilis Sapo s -
Spea hammondii \ __ | Sapo cavador/ sapo espuela— -- i ogwg g
Lithobates montezumae Raha leopardo de Moctezuma Pr
) Lithobates neovolcanicus: : Rana neovolcanica i A
k : Hyla eximia < - — | RanaVverde manchada &
. Craugastor augusti - | Rana amarilla ]adradorq -
Scelopotus spinosus Lagartija espinosa Endémica ;
Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar =
Sceloporus variabilis ) , Bl -
Phrynosoma orbiculare ‘ Camaleén de mgntafia A L
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste -
R Holbrookia maculata dickersonae | Lagartija sorda menor --
Plestiodon lynxe { Eslizon de bosque de encinos Pr
 Lepidophyma occulor Lagartija nocturna de Jalpan Pr
- Leptodeira splendida . | Escombrera ojo de gato ; -
Leptodeira septentrionalis™ Escombrera manchada \ =
Pituophis deppei - | Culebra sorda mexicana A
Lampropeltis trianghlum Culebra real coralillo A
Conopsis nasus Culebritagris |, 1, Ne- .
Coluber schotti Chirrionera ‘ =5
Tantilla bocourti Culebra en'capuchada --
Trimorphodon tau " | Falsa nauyaca mexicana - N
| Thamnophis cyrtopsis b Culebra lineada de bosque A (A Be
Thamnpophis eques Culebra de agua A
Micrurus fulvius i Serpiente coralillo del noreste Pr.
/" [Crotalus scutulatus { Cascabel de Mojave Pr
' Crotalus molossus Cascabel de cola negra Pr
Crotalus aquilus . Cascabel obscurd Pr . '

<~
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Kinosternon integrum Tortuga Casquito “

Tlacuache nortefio -

Dasypus novencinctus

Armadillo -

Lepus californicus Liebre cola negra --
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto --
Otospermophilus variegotus Ardilla de pedregal -
Ictidomys mexicanus Ardilléon mexicano - -

Ictidomys variegatus

Ardillén de roca -

Dipodomys merriami

Rata canguro -

Dipodomys ordii Rata canguro de Ord --
Dipodomys ornatus Rata canguro de Philip --
Dipodomys phillipsii Ratdn canguro -
Heteromys irroratus Ratdn -

Chaetodipus eremicus

Ratén de abazones -

Checetodipus nelsoni

Raton de abazones -

Perognathus flavus Ratén de abazones sedoso -
Baiomys taylori Ratdn pigmeo-nortefio -
Neotoma leucodon Rata magueyera - -
Neotoma mexicana Rata magueyera R - \
Peromyscus difficilis Ratdn de las rocas -
Peromyscus eremicus Ratén de cactus | -

Peromyscus gratus

Ratén de Tlalpan | --

Peromyscus levipes

Ratén de La Malinche --

Peromyscus moniculatus

Ratén norteamericano - /

Peromyscus melanophrys Ratdn de meseta -
Peromyscus pectoralis Ratodn tobillo blanco -
Peromyscus truei Ratén pifionero --

Reithrodontomys fulvescens

Ratén-cosechero leonado -

Reithrodontomys megalotis

Ratdén-cosechero comtn -

Sorex saussurei

Musarafia de Saussure -

WWW mx
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Lynx rufus - Gato montés
Canis latrans , Coyote -
Urocyon cinereoargenteus Zorragris ! r --
Taxidea taxus Y Tlalcoyote . -- '
Mephitis macroura \ | Zorrillo P -
Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio -
Nasua narica Tejon - Lot
Procyon lotor ™~ § 5 MapaEHe -
Antilocapra americana Antilocapra americana S
Desmodis rotundus Murciélago vampiro ==
Glossophaga soricina Murciélago lengiietén -,
Leptonycteris nivalis Murcrélago magueyero mayor .-
r* ; Leptonycteris yerbabuenae Murcnelago magueyero menor -
_ Artibeus jamaicensis , Murciélago frutero --
s [N Dermanura azteca Murciélago frugivoro azteca ek
Sturnira parvidens Murciélago de charreteras - : B
Mormoops megalophylla“ __| Murciélago-barba arrugada -
Pteronotus parnellii .| Murciélago bigotudo de Parnell -
Tadarida brasiliensis g Murciélago cola de ratén -- A A P
Myotis californicus | Miotis californiano | -
Myotis thysanodes * ! Miotis bordado --
Myotis yumanensis L Miotis de Yuma e
i Baeodon alleni, Murciélago amarillo mayor i
Corynorhinus townsendij | Murciélagé orejon de Townsend - I
Eptesicus fuscus . ~ Mu rciélago moreno -
Lasiurus cinereus ) Murciélago cola peluda canoso- -- / -
) Pr= proteccién especial, A= amenazada, P= peligrg de extincién .
Descripcién de la fauna A =1

El listado faunistico que sirve de base bara la elaboracion del presente programa se conformé a partir
del levantamiento realizado en campo mediante el cual se obtuvo un listado de 165 especies dentro de &\

A 5
Vg y
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la CHF, siendo asf; 76 a\}es 56 mamiferos, 24 reptiles y 9 anfibios mientras que en el area sujeta a
CUSTF se registro un total de 22 especies distribuidas en: 15 aves, 4 mamlferos 3 reptiles. y O para
anfibios.

De las 22 especies identificadas en el 4rea de CUSTF, tnicamente se enlista-dos especies bajo alguna

,categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; bajo estatus de proteccion especial “Pr”,
Sceloporus spinosus (lagartija espinosa), la cual es endémica y Crotalus aquilus (Cascabel obscuro). No
se encontrd ninguna especie en categoria de peligro de extincién, las cuales presentarian mayor
vulnerabilidad ante los efectos del cambio de uso de suelo pretendido.

V. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados

obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la Cuenca Hidrolbgico Forestal (potencial), asf

como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo (muestreo), consiste de un total de
188 especies de las cuales 14 se encuentra listadas en estatus de proteccion por la NOM- 059—
EMARNAT-2010.

Por lo que con base en el programa de desarrollo del proyecto, se realizaran los recorridos de campo
para identificar vy localizar las especies sujetas a proteccién y amenazadas. Durante el desarrollo de
dicha actividades, se anotaran las caracteristicas del entorno del habitat de los individuos localizados,
tales como refugio, percha, madrigueras, nimero de individuos, cras, huevos, ubicacién georeferenciada
del sitio, asociacién vegetal y en general, el mayor nimero de elementos fisicos y ecolégicos que
permitan una mejor toma de decisiones para su ahuyentamiento, quedando todo documentado en su
bitacora de campo.

La metodologia para confirmar la presencia de fauna silvestre puede ser de manera dlrecta (observacion)
o por medios indirectos (huellas, excretas, cadaveres, indicios audltlvos et

a) Registro por métodos directos

Para caracterizar la fauna presente en el 4rea de estudio, se procedera al registro de especies con ayuda
de camaras digitales.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. Oﬁ
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Mamiferos: El registro de mamiferos se realizara por medio de observaciones directas. Los mamiferos
seran caracterizados mediante metodologias propias a sus habitos de vida.

LI T LT

Aves: Se realizard la blUsqueda -mediante observaciones directas para documentar la pr esencia de
especies. Las observaciones se efectuaran en los puntos de muestreo en puntos estratégicos. Para los
avistamientos de aves se ut|l|zaran binoculares, tanto en la tarde como en la mafana.

Anfibios: Para confirmar la presencia de este grupo, se procedera ala blsqueda y observacion de anfibios
en el habitat especifico de estas especies (4reas con humedad), mediante muestreos preferencialmente
nOCtUrnos. k £

Reptiles: El registro de los/reptiles se realizard mediante transectos. Se realizaran recorridos diurnos y

ademas, se realizaran algunos muestreos durante |a Uoche con.el fin de detectar a los reptiles de

actividad nocturna. Con_la técnica' de transecto se camina lentamente a través del area elegida,
revisando troncos de arboles huecos y hendiduras, focones, bajo troncos caidos o piedras, entre la
hojarasca, plantas epifitas, grietas, charcas temporales y/o permanentes, que constituyen los
microhabitat potenciales de los reptiles. /" cemem

.. D) Reglstro por métodos indirectos , 1

El registro de la fauna talla mediana y grande se realizard a través de recorrldos tanto dlumos comao
nocturnos. Durante los recorridos se .registraran diversos tipos de evidencia de la presencia de
mamiferos, tales tomo huellas, restos: dseos, cadaveres, refugios, pieles y excretas! Se caminara
lentamente, haciendo paradas para observar con mayor atencion el lugar. Las caminatas diurnas se
realizan de 6:00 a 10:00 horas, mientras que las camlnatas nocturnas se realizaran de las 19:00 a las
2300 horas. N o SANUK, R

Egualmente, se utilizaran estaciones olfativas, las cuales consisten en trampas'de arena con carnadas y
esencias atrayentes de carnivoros y omnivoros, para el registro de especies por medio de sus huellas.
Asimismo se aprovecharan las zonas con sustratos-6ptimos para eI registro de huellas, tales como las
orillas de los escurrimientos, etc.

.c) Acciones de ahuyentamlento | ' .

Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotaran las caracteristicas del entorno del habitat de los
individuos localizados, tales como refugios, percha madrigueras, , ndmero de individuos, crfas, huevos,
ubicacién georreferenciada del sitio, asociacién vegetal y en eneral el mayor nimero de elementos
fisicos y ecologicos que permitan una mejor toma de decisibnes para su ahuyentamiento, quedando

gug e 3 Y
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documentado en su bitacora de campo. Posteriormente, se elaborara un plano donde se especifique la
presencia de probables corredores bioldgicos y/o cruces preferenciales de fauna.

v" Técnicas para ahuyentar a la fauna silvestre.

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta sera ahuyentada hacia areas
de igual o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearan técnicas y métodos de
ahuyentamiento que eviten lastimar y estresar a los individuos que potencialmente se encuentren en el
sitio. Esto se realizard mediante técnicas de produccion de ruido. Siempre se estableceran acciones de
ahuyentado de fauna previo al inicio de la obra. Se tendran mayores cuidados con los individuos
pertenecientes a las especies que encuentran registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

d) Acciones de rescate v reubica cion

MASTOFAUNA

En caso de encontrar alguna madriguera de algin mamifero de talla mayor, se deberd evaluar si la
madriguera se encuentra activa para establecer el tipo de rescate mas apropiado para evitar maltrato o
muerte del animal.

En funcién de los resultados del punto anterior, en el caso de que las madrigueras estén ocupadas con
crias, se deberén planear las acciones a tomar para lograr el rescate de los progenitores y sus crfas dentro
de la madriguera, y posibles sitios y condiciones de reubicacion fuera del derecho de via, pero en el mismo
tipo de ecosistema. En el caso de que las madrigueras solo sean sitios de refugio y en ese momento no
se encuentre dentro de la temporada reproductora la especie que la ocupa, se debera obstruir la entrada
y de ser posible destruir la(s) madriguera(s) con la finalidad de evitar que las oquedades vuelvan a ser
ocupadas por algln tipo de fauna.

Para llevar a cabo las capturas, ser4 necesaria la colocacién de trampas tipo Sherman para mamiferos
pequefios (roedores) y trampas Tomahawk para mamiferos medianos. Las trampas seran colocadas en
los sitios en donde fueron observados previamente los mamiferos y estos no hayan sido ahuyentados
por ser su territorio o encontrarse cerca sus madrigueras.

Para el traslado de mamiferos pequefios, estos pueden ser colocados en contenedores de plastico
debidamente etiquetados, mientras que los mamiferos medianos pueden ser trasladados en las mismas
trampas. Sera necesario cubrir los contenedores con mantas, para evitar que los animales se estresen y
teniendo cuidado de mantenerlos bien ventilados.

Tel: (55) 9126 0100 - www. mx
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Cualquier_captura debe ser respaldada por registros detallados: sobre su localizacién exacta con

coordenadas geograficas, identificacion taxonomlca sitio de captura y sitio de llberaaon tipo de habitat
y evidencias fotograficas.

()
o e

AVES # |

Nidos: Se debe con5|derar en caso de ser necesario, el rescate de nidos y/o polluelos. Se debera hacer
la determinacién taxonémica de la espeoe con gufas de campo especializadas, siempre.obtener
evidencia fotogréfica del hallazgo refiriendo la ubicacién exacta y la especie vegetal sobre la cual esta el
nido, asi como su alturay o’rrentaaon Y.

En caso de que el nido tenga huevos y-que exista la HECESIdad de Ilevar a cabo traba]os enla zona, se
puede considerar la reubfcacion del nido, con todo y. huevos y se reubicara en un sitio previamente
seleccionado y préximo a las obras. Se puede considerar la reubicacién del nido con todo y rama, para
posteriormente sujetar (amarrar) la rama en otro arbol, que si es posible debera ser de la misma especie,
en sitios con caracteristicas ambientales similares y en la misma posicion, orientacion y altura en la que
se encontraban. La reubicacion del nido debe ser enuna zona cercana. Si es posible se capturaran a los
progenitoresjunto con el nido, con la finalidad de que al remover el nido y colocarle en otro sitic no sea
abandonado y los polluelos sobrevivan -

Para facalltar lo anterior, se puede marcar el elemento vegetal que sostiene el nido active para que todos
los traba]adores defaobra lo ubiquen y lo respeten, procurando no retirar la vegetacion adyacente hasta
que el nido este inactivo. ‘ ‘

Cualqmer retiro de nido debera quedar registrado en bltacoras e informes, con toda la informacién
relacionada al evento, como es fecha, identificacion taxondmica y evidencias fotograficas.

(

[
{ 1N | A "

ANFIBIOS ' : =

Los anfibios seran capturados u‘uhzando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tlpoé"D‘lb'r'féi""én
combinacién con busquada activa, donde se realizara captura manual a lo largo de transectos

prevxamente establecidos. i¥é " | m

! ¥

S

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden ser
humedecidas con el fin de mantener hidratados a.los organismos y que seran revisadas de forma

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. OA
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periodica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las areas de

reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacién de los ejemplares capturados se procederd a realizar su
identificacion taxondmica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interés.

Cada una de las especies rescatadas se reubicaran en o cerca de cuerpos de agua cercanos a donde
fueron rescatados y con caracteristicas similares; estos cuerpos de agua deberdn ser ubicados
previamente por el personal encargado de la ejecucion del programa. Basicamente existen dos opciones:
1) la reubicacién inmediata a los cuerpos de agua mas cercanos, o 2) llevarlos a un sitio de liberacién
autorizado por la Autoridad (previa gestion) lo antes posible siguiendo las recomendaciones de
transportacion.

vio a su reubicacién debera realizarse la identificacién taxonémica y registro de cada uno de los

Drp
LI I =
organismos que se rescaten, con ayuda de guias de campo y trabajos realizados en la zona de estudio.

REPTILES

Cuando sea detectado un reptil cerca de la zona del proyecto, se avisard de manera inmediata al personal
especialista en fauna para que se realice su rescate (captura y reubicacion).

Para el manejo de cualquier serpiente (venenosa o no) se requerira utilizar ganchos y/o pinzas
herpetoldgicas y guantes de carnaza, evitando manipularlos directamente con la mano. Una vez
inmovilizados se deberan colocar en bolsas de manta o cajas de acrilico debidamente rotuladas,

ventiladas y tapadas para prevenir algin accidente.

Se estableceran trampas de desvio y caida, dias antes de que inicie el desmonte y despalme en los
frentes de obra, principalmente en zonas donde exista mayor registro de especies de anfibios y reptiles
y en donde se programe el despalme para la construccion del proyecto. La finalidad de iniciar la captura
antes del inicio de obra, es proteger a la fauna, asi como reducir el nimero de rescates cuando estén en
ejecucion la preparacién del sitio y construccion.

Cualguier captura deberéd ser respaldada por registros detallados sobre su localizaciéon exacta con
cooraenadas geograficas, identificacion taxonémica, fecha de rescate, tipo de habitat y evidencia
fotografica. >

Los organismos capturados se mantendran en una bolsa de manta o contenedores de plastico con un
contenido de tierra himeda y hojarasca para evitar la deshidratacién y estrés durante su traslado para
su reubicacion. Los recipientes deberan ser cubiertos con lonas oscuras para evitar la entrada de luz y

~Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. Ok/
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tranquilizar a los ejemplares durante su traslado al sitio de liberacién, teniendo cuidado de que exista la

adecuada ventilacion. ) _ r A Tp————
- e

V. AREA DE REL}BICACION DE LA FAUNA A RESCATAR k. o

Zona de reubicacion de fauna y tipo de vegetaaon por afectar (mezquital y pastizal natural) a una
distancia no menor de 200 metros respecto al area del proyecto- w

' i
/ — ]

Criterios técnicos aplicados para Ia seleccién del @rea que se encuentra destinada para la liberacion y
reubicaoon de las especies de fauna o T

=

Cercama y facil acceso: La prm(:lpal medida de mane]o para reduur estrés, IeSiones e inclusive la muerte
de ejemplares capturados, es reubicarlos inmediatamente despues de su captura, es por ello que las
areas donde se IIevaran a cabo las reubicaciones deben estar cerca y accesibles.

Uso de suelo y veszetaoon La cobertura vegetal es un factor determmante en la sobrevivencia de la
fauna, ya que una cobertura vegetal aceptable proporciona refuglo protecciény alimento a los animales.

Similitud de especies: Debe hacerse una evaluacion previa de las areas para verificar que ahi se

encuentren las mismas especies. No solo debe estar presente Ia misma especie, sino que también lo
deben estar su alimento y SUS presas.

St W,

Baja intervencion humana: Se deben preferir dreas que tengan poca o nula intervencién humana para
incrementar sus probabilidades de sobrevivencia. f

Estado de conservacion: En general, se buscan areas gue tengan el mayor grado de conservacion posible
con poca perturbacion por asentamientos humanos, ganaderfa, cacerfa y/o contaminacion:

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestara la fauna silvestre y de IlmItES de velocidad para
los vehiculos que transiten por el preqlo

VL. PROGRAMA DEI ACTIVIDADES \ Vg PN

- ./ 4 —~ v % . ’ U . 4
La instrumentacion de las tareas sefialadas en este programa se realizara durante los meses de ejecucion
del proyecto, lncluyendo la preparacion,y la entrega deI mforme correspondiente, conforme al calendario

que a continuacion se presenta.

\
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Programa general de trabajo para la construccion del ducto.

Actividades de Preparacidn del sitio
Delimitacion de areas para CUSTF

Rescate y reubicacion de flora

Rescate y reubicacidn de fauna

Desmonte y despalme, almacenamiento de suelo
Habilitado de pista y colocacién de alcantarillas
Actividades de Construccion '
Excavacion de zanja

Transporte, alineado, doblado y soldado de tuberia
Bajado de tuberia, soldado y tapado de zanja
Pruebas hidrostéticas, sistemas catddicos
Limpieza y reconformacion de pista de trabajo
Pruebas para Inicio de Operaciones

Actividades de restauracién R,
Restitucién vy acondicionamiento de suelo ,
QObras de conservacion de suelo y agua
Reubicacién de plantas rescatadas
Revegetacion y plantacion

Actividades de supervisién y control, Informes

Cronograma de actividades

1 | Capacitacion =

/ 2 | Acopio de recursos y herramientas—

3 | Trabajc de ahuyentamiento

Recorrido para identificacion de individuos a
rescatar / rescates:”

5 | Reubicacién de especimenes rescatados

Recorridos por frentes de trabajo para verificar
no presencia de fauna

Cursos de induccién al personal de
construccién

8 | Actividades de control de calidad

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. TIaIpan e, 14210 Ciudad de México. ( ( P
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/9 | Recoleccién de informacién para evaluacién /

10 | Reportes o informes periddicos \ v Etnova

/
El programa general de trabajo del rescate reubicacion y perturbacion controlada de fauna se realizara
en un plazo de dos afios. En el primer afio se realizara el rescate, réubicacion y perturbacion controlada
de fauna, en tanto que para el segundo serealizara la evaluacion de indicadores. Dicho cronograma es
tentativo y quedara sujeto a modificaciones de aquerdo con el Programa de Obras del Proyecto.

|
I+ F
s

Y4

. | ;- ’
VI. INFORMESY RESULTADOS )’

Se entregaran informes semestrales, sin embargo se realizara el monitoreo menstal durante el cambio
de uso del suelo (12 meses). En los informes se presentaran Eas actividades reahzadas que incluiran
ewdenua fotografica f para respaldarlos. 4 )
1 S I T T AL T L L
-El informe dg finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentara las actiVidades realizadas para este programa, mc[uyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras; coordenadas para respaldar la informacién y de masinformacion

que s se cons:dere per[:nnente .
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La Agenua Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acromrno "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente’, como parte de su identidad institucional -
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