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Bitácora 09/DSAOl 87 /10/17 

Ciudad de México, a 12 de abril de 2018 

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 
una superficie de 32.3264 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado, "Sección 3 del Gasoducto Tuta-Vitta de Reyes" ubicado el 
municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato. 

C. VERÓNICA MUÑIZ GARCÍA 
APOD~RADA LEGAL DE LA EMPRESA 
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL 

( 

::''.: ,_A HU1-~SíECA, S. DE R.L DE C.V. 
  

   
 

 
 

PRESENTE \ 

\ 

En referencia a la solicitud de autoriz~ción de cambio ,de uso del suelo en terrenos forestales, por una 
superficie de 32.32 64 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Sección 3 del 

1 
Gasoducto T:L!lo.-Villa de Reyes", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de 
Guanajuato, presentada por el C. Yamil Cárdenas Vázquez en su carácter de Apoderado Legal de la 
empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. ( REGULADO), 
en la Unidad de Gestión Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci (rn al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el día 30 de octubre de 20 17, al respecto le informo lo 
siguiente: 

" RESULTANDO 
J 

l. Que mediante escrito No.TVDR-TGNH-ASEA-0000-0077 de fecba 30 de octubre de 2017, recibido 
en esta AGENCIA el mismo día de su emisión, el C. Yamil Cárdenas Vázquez, en su carácter de 
Apoderado Legal del REGULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales por una superficie de 32.3264 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominadq "Sección 3 del Gasoducto Tu/a-Villa dF Reyes", ubicado en el municipio de San Luis 
de la Paz en el estadd de Guanajuato, adjuntando para tal efecto la siguiente documentación: 

Boulevard Adolfo RCÍiz Cortines 4209, Járdines en la Montaña, Delégación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. J J 
, Tel: (55) 9126 0100 www asea ¡¡ob mx ~ 

La Age~cia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo · ASEA" y las palabras 
/ "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como py te de su ident idad institucional 

Página i de 95 

\ 

\ 
1 

Dirección, Teléfono y correo electrónico del 
representante legal, Art.  116 del primer párrafo la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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1 - • Agencia Nacional de Seguridag.JnaLJstr-ial· 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

... ' " - _ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión d¿ Pr'occsos· ll'ildust ria!es 

Oficio Nº ASEÁ/UGl/DGGPl/Oó70/201S 
B itácor~ O 9IDSA01187/1O/17 

a),__ Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Prestador de Servicios Técnicos 
el lng. Rafael Sánchez Concha, y su respaldo er;i formato dig)tal. ..... 

b) Formato FF-SEMARNA T-030 Solicitud de Auto
0

rización de Cambio de Uso-cle Suelo en Terrenos 
Forestales de fecha 24 de septiembre de 2-017, firmado por la Apoderado Legal y responsable 
técnico. 

\'---- ' 

c) Copia simple dél pago de derechos por la cantidad de $3,1 52.00 (tres mil cie.nto cincuenta y dos 
1 ' J . 

' ~esos 00/ 100 M. N.¿ de fecha 07 de octubre de 4017, por conéepto de ret'epción, evaluación y 
dictamen del Estudio \f écnico Justificativo (ET J) y en su caso, la a

1

utorización ae cambio de uso 
/ • J \~ • \ 

de su~lo en terrenos forestales. f . .. , , " ;; , ,. 
' ,, ( . ( 

,. d) Documentos con los;:uales se acredita la personalidad del REGULADO: 
" -

• • Escritura 18,892 de fecha 5 de abril de 20116 ante ,el"-Lic. Alfonso Martín ~~qp, Q{~ntes. 
notario 238 ~I Distrito Federal donde se,}lace constar el poder otorgado, entre ot ros a 
Yamil Cárdenas Vázquez. .• , 

( . ' 

• ldentificaci(m dficial expedida a nombre de Yamil Cárdenas Vázquez. 
' 

• ~critura 104,52·1 de fech~ 16 de ago~to de 2 004 ante el Lic. Arrn.ando Gálvez Pérez 
Aragón notario 103 del Distrito Federal en 

1 

la cual se hace constar la Protocolización de 
Poderes y la Constitución de la Sociedad 1'Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. 

1 1 

de R.L. ~e C.V." otorgando poderes a Francisco Fuentes G,st os y Horaeio Mqría de Uriarte 
~ ' "-· 

Flores. 7 

e) Documentos con los que se ª-\redlta la propiedad, ~osesión o el derecho para realizar actividades 
· que impliquen el c~mbio de uso del suelo en terrenos forestal ~s: '\ . 

1.  
' I ' 

Presenta anuencia forestal, firmada p'or  y , donde se 
otorga a Transportadora dé G'as Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesario,s 
para real izar anFe las autoridades competentes, los trá'rT)'ites y gestiones ·a. fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejeeútar el cambio de uso de suelo en terrenos fore~q.les, respecto del predio "Cerro Pelón", 
ubicado en la Detegación de Pozos, municipio de San Luis de la Paz, Guanajuat o: 1 ~~· .,, .. " ' ... • • 

) 

. -... 

\ 
' 

' Boulevard Adolfo\Ruiz Cortines 4209, Ja'rclines en la Montaña~ Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de, ly1éxico. . , ¿J ,. 
• Tel:(S5) 9126010'0 vJwwasea ¡¡obmx . ' t 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las pal ras - · 
; Agencia de Seguridad, Energía y-Ambiente• como parte de su identid¡id inst itucional .\ , 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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. Agencia Nacional de·Seguridad Industrial 
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•' 

Esc.rit ura 11,270 de fecha 03 de enero de 2008 ante el Lic. Javier Adolfo López Márquez 
notario 3 de San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constár el contrato de compraventa , 
celebrado entre   como Vierldedor y  como 
comprador, respecto del inmueble rustico antes mencioriado. r 

Certificado de Libertad de Gravárn.e_nes expedido por el Registro Público de la Propiedad d~ 
San Luis de la Paz. Guanajuato. a nombre de  respecto del pre'diot'de "'merito. 

\ 
2. EJIDO POZOS. ,, ' 

Presenta anuencia forestal firmada por Ninfa López Olvera. Lucia Posadas Martínez y Virginia 
Ruiz Sánchez, en su carácter de Presidenta, Secretaria y Tesorera del ejido Pozos, municipio 
de San Luis de la Paz. Guanajuato, donde se ot orga a Transportadora de Gas Natural de la 
Huasteca las facultades y derechos necesarios para realizar ante las autoridades 
competentes. los trámites y gestiones a fin de obtener las autorizaciones correspondientes 
para realizar las actividades necesarias a fih de llevar a · ~abo y ejecutáf' e'I cambio de uso de 
suelo en f errenos forestales. · 

Acta de Asamblea del ejido.Yozos de fecha 11 de diciembre de 2016 en donde se acuerda en 
el inciso i) ... " realizar las actividades necesarias a fin de lleyar a cabo y ejecutar el cambio de 
uso de suelo en terrenos forestales". 

•I 

3'.  
'' 

j / 

Presenta anuencia forest al firmada por , donde se otorga a . 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las fa~ultades y derechos necesarios para 
realizar ant e las autoridades competentes. los trámites y gestiones a fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para realizar las act ividades necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. respecto del f!JllerliO ~rustico 
denominado "Providencia", dicho predio consta de dos polígonos ubicados en la comunidad de 
pozos en er municipio de San LY iS de la Paz, Guanajuato, con superficie total de 2 7 2- 3 3-48.64 
has. · ' · · .. · 

Constancia\ de posesión expedida por el Delegado Municipal de la Comunid~d de Pozos, 
municipio de San Luis de la ·Paz. Guanajuato, donde se hace constar· que Rosa Orozco 
Arredondo t iene en posesión desde hace. más de 4 años un predio rustico denominado \ 

-:.... "Providencia", ubicado en la comunidad de pozos eri el municipio de San\ Luis de la Paz, \ 
Guanajuato, dicho predio consta actualme~te de dos' p:olígonos ub icáoo~ en el camino que 

Tel: (55) 9126 0100 wwwasea ~ob mx 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, J~rdines en la Mon~aña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ 

· La Agencia Nacional de Seguridad Indust rial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA· y las pala ras 
"Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su ident idad institucional f 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer 
párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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,~gehcia Nacional de"Seguridad Industrial 
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,__ Unip;:¡,g ,ge Gestión Industrial 
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, , , • ••. fl '""'"' 
. .... \ f 

• t • 

comunica a mineral de pozos coni-a carretera federal numero 5 7 el cual" cuenta t on superficie 
total de 272-33 ... 48.64 ha~. ,,,--

,, 11 11 t i ... 

-(onstan_cia de pg__sesión de fecha 08 de diciembre de 2017 ante la fe del Lic. Javier Adolfo 
López Márquez respecto del predio rusti¡¿o denominado "Providencia",. ubicado en el municipio 
de San Luis pe la Paz, Guan~juato, el cual consta actual~~ílte de dos polígonos ubicados. en el 
camino que comunica a mineral de pozos con la carretera federal n''úmero 5 7, en compañía de 
sus colindan'tes Ninfa López Olvera, Lucia Posadas Martínez y Virginia Ruiz Sánchez Presidenta, 
Secretaria y Tesorera respectivamente del Comi~ari.ado •ejidal denominado Po"zos, ~rJL:Jan : Jdsé 
García Henríquez ·~orno testigo. \ 

. / . ) ". ( " 
4.  : . , ·~ ! , 

,• 

Presenta anuenoía far.esta! . firmada por 1 , donde se otorga a 
...... 1 ..../ 

Transportadora de Gas Natural de la Hua.steca las facultades y derechos netesarios para 
realizar ante las_.autoridades competentes, (os trámites y gestiones a fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a·cabo 
y ejecutar ef cambio de uso de suelo en• terrenos forestales, respel!'.t6 del predio rustic9 
denominado :"San Pedro" "Ca~angano·:; uoicado ~11. el municipio de San Luis de. la Paz, 
Guanajuato, con superficie to~al de· 210-00-00 has . 

... ... · ·:. '""" •e.s&itura 19 9 de fecha O 7 de junio de 19 9 6 ante el Lic. José González Diaz notario 2 de San 
Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar un contrato de compraventa ºque celebran 

 cor:no vendedor y  comQ .compr
1
ador respecto 

• I ' del predio·rnstico que se ·(!jen(])mina--San·Pedro que es una fracción del R~ncho "Car/angano", la 

• 

cual se encuentra debidamente inscrita en el Régistro Público de la Propiedad de la enti.d.ad. 

S. . ... ( '' '.' •,, ,
1 

, 

Presenta ~n.ueAcia fore~t~I firmada por ,  y  
, donde se otorga a Transportadoralde Gas Natural de la Huasteca,l¿¡.sJ.;3.cultades 

y derechos necesarios para realiz,ar ante las autoridades competentes, los trámites y 
gestiones a fin de obtener la~ ~utorizacion,es corre.spondientes para realizar las actividades 
necesarias a fin de 11 é'var a cabo y ejecutar .el cambib de uso de suelo etl t~rrenós forestalés, 
respecto i'.fé'lip(edio rusticb' 'd'enominadd "San Ramón~. ubicado en la Delegación de Pozos el 
muni)lipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, corí superf icie total de 48-74-38 h¡:is. 

~· 
' ) 

1 ' 

\ 

. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación•Tla1pan1 C.P. 14210., Ciudactlie'México. rl} 
. · , ,, , , \ Tel: (55) 9126 OliOO www asea ¡:ob mx • · , · • 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección élJ Medio Ambiente del Sector Hidrn'carburos también ut iliza el acrónimo ' ASEA' y las pa ras - U, . 
.1 · "Agencia de Seguridad, Energía ~mbiente' como parte de su ident idad institucional \ f v 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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( ' 

Escritura 1411 de fecha 2 6 de octubre de ¡ 9 9 2 ante elJ,ic. José MenqQz'1 Lugo notario 4 de 
San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar la adjudicación , por herencia de la 
sucesión testamentaria a bienes de  que formalizan  

 como albacea y heredera en favor de si y de su coheredera . 
El cual se encuentra debidamente inscrito en el Registro Público de la Propiedad de la entidad. 
SI PASA. ) ' 

~ 

' 6'. . 
. ' 

\ 

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga a , 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para 
realizar ante l~s autoridades competentes, los trámites y gestiones a fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para real izar fas actividades necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del ¡;i~eiiio ~fl:J5tt(0 
denominado "Carangano", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, con 
superficie total de 23- 80- 71 .7.3 has . 

' . 
Certificado de Libertad de Gravámenes expedido por el Registro Público de la Prdpiedad de 
Guanajuato, en favor de , respecto del predio de referencia. 

1 

7. . 

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga a 
~ ' 1 1 1 1' P'f •>i 

T ransportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para 
realizar ante las autoridades competentes, los trámites y gestiones a ' fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio r¡ustico 
denominado "San Alfonso", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, con 
superficie total de 31- 58-83 has. 

' 1 ' ) \ 
Escritura 10,351 de fecha 28 de noviembre de 2005 ante el Lic. Javier Adolfo López Márquez 
notario 3 de San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar la adjudicación 
testamentaria a bienes de Luisa Ramos Vargas, que.formaliza Ignacio Sarabia Ramos, en donde 
se establece el nombramiento y aceptación del cargo de albacea a favor de Ignacio Sarabia 
Ramos, la cual se encuentra debidamente inscrita en el Registro Público de la Propiedad de la 
entidad. \ , . 1 , ••• " "' ...... • • 

lf. ~ li 

. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jar~ines en la Montañ~. Delegación ~lalpan, C.P. 14210 .. Ciudad d~ ~éxico. "

1 

• ' ¿J " 
Tel:(SS) 9126 0100 www asea ¡:ob mx ff 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo~ también utiliza el acrónimo · ASEA• y las pa abras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• qimo parte de su identidad institucional 1 \ 

1' 

• 
1 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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:::: Agencia Nacional de Seguridad lndustri2I 
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/ ' 

1 

Presenta anuenc¡ia forestal firmada por , , donde se otorga a 
• 

1
• ~rransportadora de Gas N¡;¡.tural de la Hu.asteca las facultades y derechos necesarios, para 

realizar aflt~ las autoridades rnmpeterltes, los trámites y gestiones a fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para re,ali~?r las acti~(d,?9.es necesarias~ fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 19 5 del 
ejido San Lu{s de la Paz, del municipio dél mismo rornbre, en Guanajuato, con. superficie total 

!' 
de 05-72-33.46 i has. ' 

1 11¡ ••• • 

l 
,.,,., , ,, .... .,, 

• 1 • 

Acta de Asa.rnblea ae f~cha 28 ,de a.Gril 9e 2017 del. ejido Sant.uis de la Paz, municipio de San 
1 • Luis de la Paz, Guanajuato, do0de se acúer,da reco'~.Ocer .los f. derechos ~,oseso~.i?s de Martín 

; .... ... . ..,,. .~a1r~ínez Ramírez¡~mo ~o~esi~n:rio de la P,arcela 19 5, del ejido mencionado . 

. 9. EJIDO SAN LUIS DE LA PAZ. ..) 

Acta de Asamblea de fecha 2.8 de abril de' 2'017 del ejido San LÓis de I~ Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guaniijüa'i:o, donde e'n e'I desahogo· de sus acuerdos se autoriza a realizar 
las actividade'~ necesarias a fin de llevar a ca!i)o y ejecutapel cambio de use ee suelq en terrenos 
forestales d.el :ejido. 1 ., , 

10. , 

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga a 
Transportapara de Gas Natural de la Huasteca las 'facultades y derechos necesarios para 

.- , . realizar ante las "autoridades wmpetentes, los trámites y_ gestiones a' fin de obtener las 
autorizaCÍ,QQ~S corr~ponqi~í)t~S para r~alizar las actividades necesarias a fin de llevar aºcabo 
y ejecutar el cambio de us9 de suelo- en terre~s foresta!es, r~specto de la par.cela 184 del 
ejido San Luis d,e la Paz, del municipio del mismo nomljre; e'n Guanajua{o, '"con' superficie total 
de 03-99-99.814 has. · . 

1 1 
Acta de Asamblea de fecha 25 de april de-2014 del eji,do San Luis de la Paz, f(l4(1jcipío.del· ~ 

- mi~r:!lº nor:r:i~re, en Guanaj_ua~. en donde se establece en el anexo 1, la relaciqn de sujetos \ · 
recqnocidos como posesionarías por dicha Asamblea:'considerando a  

. l ,, ' ' 
como poseedor,de la parcela 18~. ' · · " · 

' t• ''' ' ' ' I&.'-"" 

J 

) 

" 11 ,, '" ctJ 
Boulevard Adolfofuiz Cortines 4209. Jardines en la M~~aña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 

Tel:(55)91260100 wwwasea¡:obmx 1 "' ''''"" _ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente de.I Sector Hidrocarburoi ,también utiliza el acrón¡mo ·ASEA" y las palabras 

"Agencia de Segurid~d, Ener,gía yl\mbiente• como parte de su identidad institucional . 1 , 

1 1, 
( .. 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 
del primer párrafo la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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11. . 

'· Presenta anuencia forestal fir'mada por , donde .. se ,otorga a 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para 
realizar ante las autoridades compet éntes, los trámites . y gestiones a fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a.fin de 11evar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de- suelo en , terrenos forestales, respecto del predio rust ico 
der)ominado "San Alfonso", ubicado en el muni~ipio de San Luis de la Paz, GuanajuatO, con 

1 ' 

superficie total de 47-02- 99 has. • 1 
' "' ,.. •• 

Escritura 10,3 51 de fecha 2 8 dé noviembre de 2 00 5 ante el Lic. Javier Adolfo López Márquez 
notario 3 de San Luis de la Paz," Guanp.juato, donde se hace constar la adjudicación 
testamentaria a bienes de Luisa Ramos Vargas, que formaliza , en 
donde se ~stablece el nombramiento y aceptación del ca'rgo de albacea a favor de Ignacio 
Sarabia Ramos y se le otorga a  una fracción del predio rustico descrito 
y con la superficie seña~áda, la cual se encuentra debidamente inscrita eí\ el Registro Público 
de la Propiedad de la entidad. 

, / 
12. . 

... 11 11 11 

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga a Transportadora de 
Gas Natural de la Huasteca las facultades y 'derechos necesarios para realil~~ .• a~tfr· ·laS' 
autoridades competentes, los trámites y gestiones a fin cid obtener las autorizaciones 
correspondiente~ para realizar, 1.as actividad~s necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el 
cambio de us0 de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 1'8 2 del éjid0 San Luis 
de la Paz, del municipio del mismo no¡nbre, en Gua~ajua~o, con superficie total de 10-8 1-
316. 735 has. , .. 

I ' / 

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo 1, la relación de sujetos 
reconocidos como posesionarios por dicha1Asamblea, 'cohsiderando  como 
poseedor de la parcela 18 2. ' 

13.  I 
I 

' I ' 

Presenta anuencia forestal firmada por , ·donde se otorga a 
Transportadora qe Gas Natural de la Hu~steca las facultades y derechos necesarios para 
realizar ante las autoridades competentes, los trámites y gestiones 'a fin de obtener las 

Tel:(SS)91260100 wwwasea i'obmx• 11 ',. .. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. ~ • 
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1 ! 1 • 1 

1 - ' ¡ 

aut'orizaciones correspondientes pa5a realizar las actividades necesarias a fin de llev2r a.cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos for.estales,-Fespecto de la parcela 180 del 
~)ido San Lwis de la Paz, del mtJriicipio del mismo nombre, en Guanajuato,.con superficie total 

/ / 11 , ,, f 

de 08-28-70.376 has. , 1 

/ 

. .. .. ~ .... ,.,,. .Acta de Asamblea de fecha 25 de a:bril de 2014 del ,eJiGlo San Luis dQ}, ~a Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece· en el anexo 1, la , relación de sujetos ./
reconocido¿ como posesionarías por dicha Asamqlea, conside~ando a  
como poseedor d~ la par~.e,(a, :r8o. .. . 

14. . .." ""\ 
( ' 

"' " 1 • 'Presenta ~n,uend~ forestal ·firmada por .   ;. donde se otorg;a a 

\ 

' 

Transport'adora de Gas, Natural .de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para 
realizar ante las autoridades competentes, l9s trámites y gestiones a fin de obtener la~ · 
autorizaciones oorrespoodientes para realizar las activid'aéles necesarias a f in de 'llevar a 'cabo ., 

í 1 ' 1 

y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 17 6 del 
ejido San Luí~ de la Paz, del, municipio d¡=I mismo nombre, en Guanajuáto, con superficie.total 
de 01-00-00.poo has. , ,, , • • -- / , ••••.• "''"· .. . -.. . · · 

Ac~ de A samblea de fecha '25 de abril' de 2014 del ejido San Luis de ila Paz, municipio del 
1 

• mismo nombre, en Guanafuafo: en donde ~e estabJece en el anexo I,· la relaci'q;n de sujetos 
reconocidos como pos'esionari9s por dicha Asamblea, considerando a  

  c-o{no poseedor de la ~~r::la 1'.6. 111 . 

15.  
\ ' 

Pre$enta anuencia foresta{ firmada por   ,  
.a!J'    

  donde se otorga a Transportadora de Gas~at,ural de la Huasteca 
l as facultades y derechos necesarios para realizar aljlte las autoridades! competentes, los 

trámites y gestiones a fin ·de .obtener las ~tohzaciones correspondientes para realizar las 
actividades necesarias a rin' de llevar)a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos \ 

\ forestales, respecto de la -Par~ela 17 5 del ejido San Luis de la Paz, del· municipio del mismy · 
nombre, en Guanajuato, con superficie totql de 02-00-00.000 has. ..' / . 

' ,. Acta ye As~m~lea de fech~ 'is de abril , de 2014 def \:~ido San L~is de. la Paz, muni~
1

ip i
1

0 del 
"'- mismo nonibre..¿__en Guan'ajuato, en donde se estable,ce ~n el anexo 1, la relación de sujeto? 

'11 ¡ 1 " 1. 

/ ' 

Boulevard Adolf'\Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ¿). 
· ' Tel: (55) 9126 o'f6o www asea ¡:ob mx 1 , • • 
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reconocidos como posesi~narios por dicha. Asa~blea, c;onsiderando a   
: como 13oseedor de la parcela 17 s. 

16. . . 
, • " 11 

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga ª~ 
Transportadora de Gas NatJral de la Huasteca las facult ades y derechos necesarios para 
realizar ante las autoridades competentes, los trámites y gestiones a fin de~ QbJ::ener~~as
autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo 

. y ejecutar el cambío de uso d.~ . .suelo en te~renos forestales, respecto de la parcela 174 del 
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuató,' con süp~rficie t otal 
de 01-00-00.000 has. · 

Acta de Asamblea de fecha 2·5 de abril de .2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guanajuato, en donde ;;e establece en el anexo 1, la relación de sujetos 
reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a  

 como poseedor de la pqrcela 17 4. , ' ' ' ' ,, ¡ \ H~· ··; 

17. . 

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga a 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para 
realizar ante las 11autoridades competent es, los trámites y gestiones a .. fin de obtener las 

1 
, . autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias·a fin de llevar a cabo 

y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 171 del 
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, ~n Guanajuato, con superficie total · 
de 01-50-00.021 has. "' " " " .. 

" Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece .en el anexo 1, la relación ~e .sujetos
reconocidos como posesionarios por dicb__a Asamblea, considerando a  

• 1 • como poseedor de la parcela J,.,7,1. 
1 '. 

18.  

Píesenta _.....anuencia forestal fip;nada por  , ~onde iSe otorga a 
Transportadora de Gas Nat ural de la Huasteca l~s facultades y derethos necesarios para 
realizar ante las autoridades competentes, los trámites y gestiones a f in de obtener las 

\ ' 1 1 1 ~ ftl>f I " 

· Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpa~. C.P.14210 .. Ciudad de !':déxico. ¿3 
Tel: (SS) 9126 0100 www asea eob mx 
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'- au~orizaciones correspondiente·s para realizar las actividades necesarias a fin de lleva_r,.a cabo 
y ejecutar" el cambio de üs'6 'ae suelo eh terrenos foresfales, respecto de la parcela 16 7 del 
~jido San Luis de la Paz, del n¿unicipio del mismo nombre, en Gu9najuato, con superficie total 
de 09-56-29.983 has. · · 

. . ' / . . ' d \ . 
. 'I , 11 • 

• 1• Acta de Asamblea de feGba 25 de abril de 2014 del e]ido San Luis de' la Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guan'ajuato, erydonde se establece en el a~xo 1, la relación de sujeto? 
reconocido¿ como posesionarios por dicha Asp.mqlea, . considerando a  

 como pgseedor de la parcela 16 7'. " '.' ' · I' •• · 

19.  ', ,., 1 

Presenta anuencia for~tal firmad~ po,;  apode'r~do legafd~ 
, donde se otorga a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca 

- las , facultades y !derechos necesarios parq." r$21izar· ~nte las autoridades compet,entes, los 
trámites y gestiones a· f Ín de obtener las autorizaciones correspondientes para realizar las 
actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el Gambio de uso de suelo en terrenos 
forestales,' ryspecto de la parcela 16 3 'del ejido Sai'Pluis de la Paz, del mun ici~io del mismo 
nombre, en Gµanajuato, corí superficie totql de 02-00--00.000 has. · 

, _ •• , · • • u .. l.JI" • ·•~ t • \ 1 
1 

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril d~ 2014 d~l ,ejioo San Luis d,.e. la Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece· en el anexo 1, la. relación de sujetos 
reconocidos como posesi0nari'os por dicha Asamblea, considerando a  

.Cprno poseedoí'd'e la 'parcela 1'63. 
,/ 

20. . 
1 1 ' , ¡ ' • 

Presenta anuenci? furesta.J firmada por  < donde se otorga a 
Transportado~a de Gas Natural de la Huasteca las facultades y dezech'os necesarios para 
realizar ante las autoridades competentes, los trámites y gestiones a fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para realizar las act!vidat!:J.es necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejecuta\ el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 161 del 
ejido San .~11,'j~ de la Paz, d~'1; ,n;iµpicipio d~I mismo nombre, en Guanajuato, con superficie· to~I 
de Ol-OO-Oo.900 has. , .. 1•·• ,,, ...... .. . " 

Acta}e ~samblea de fecha 25 de abri! de 2014 ~er ,ejido San Luis de la Paz, municipio del 
mismo nombr~. en Guanajuat'o~en donde ,Se estab"!é.de en el anexo I, la relación de sujetos - ' 

.! 

' • '" Boulevard1 Adolf~ Ruiz Cortines 4209, Ja;dines en la ~~taña. Delegació~ Tolalpan, ~.P. 14210 .. Ciudad ~e México. 
/ d} 

Tel: CS-5) 9 126 0100 www asea ¡¡-ob mx 
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1 ' \ ~ -reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, considerando a  
como poseedor de la parcela 161. , : , , ,, ¡ "" ,., 

21. . 

Presenta anuencia forestal firmada por  . donde se otorga a 
Tra,nsportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos necesarios para 
realizar ante las autoridades competentes, los t rámites ' y gestiones a fin de obtener las \ 

, ,. autorizaciones correspondientes para yealizar las actividildes necesarias,a' fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la parcela 160 del 
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superficie total 
de 01-99-99~32 ñas. ,, "·.. ' 

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del 
líTlismo nombre, en 

1
Guanajuato, en donde se establece en el anexo 1, la relación de sujetos. 

reconocidos como posesionario por dicha Asamblea, considerando a   
Coronilla como poseedor de la parcela 160. 

22.  

' I ' 

I ./ 
Presenta anuencia forestal firmada por  

, donde se otorga a Transportador.a de. Gas Klatural de la 
Huasteca las facultades y derechos n,ecesarios para realizar ante las autoridades 
competentes, los trámites y gestiones a fin de obtener las autorizaciones correspondientes 
para realizar las actividades necesarias a fin de llevar- a 'taba y ejecutetr· el cambio de uso de 
suelo en terrenos forestales, respecto de l'a parcela 1S7 del ejido San 'Luis de la Paz, del 
municipio del mismo nombre, ~n Guanajuato, con superficie total de 01-00-00.016 has. 

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo 1, la relación de sujetos 
reconocidos com0 posesionarios por dicha Asamblea, considerando a Esteban Ramírez Juárez 
como poseedor de la parcela 157. 

2 3.  / 
1 

'.. 11 , , ,. \ •• 

Presenta anuencia forestal firmada por  y , 
donde se otorga a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos 

, necesarios para realizar ante las autoridades competentes, los trámites y gestio~s a .. fiA-~e 

- \ ¿-3 • Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. 
, Tel: ( 55) 9126 0100 www asea ¡:ob
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obtener las autorizaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de · 
llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de'suelo en teFrénos forestales, respecto de la pa;cela /' ,. 

] 56 del ~jl~o San Luis g~, \a ,Paz, der,municipio del mismo nombre, en Guanajuato", con 
superficie total de 02-00-00.06 has. 

,/ .......... 1' "''' .... ,.. . .. .... ,. . 
Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de la Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guanajuat,o, en donde ~e estab'léce en el anexo 1, la relación de sujetos 
reconocido¿ como posesionarios por dicha As~molea, considerando a.·  

 y  como poseedores dé la paréela 15 6. 
t 1 , ! 1 . .._ ' 1 ., • --;· 111 - - ! 

24. . ..-
'1 

. ( 
. · ... ... ...... ·~esenta anuencia forestal firmada por   do

1
nde se otorga a 

Transportadora de Ga5--.._Natural ..de la Hua,steca la~ facwltades y der~cbos necesarios para 
realizar ante las autoridaqes competenteS', l9s trámites y gestiones a. fin de obtener las 
autorizaci0nes corresponi;Ji.efi)tes para r~alizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terr'énds forestales, respecto de la parcela 148 del 
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superficie total 
de 03-69;86.;281 has. 1 

• / ! r . ' • 

ü • ' •' 

- · • 1· Acta de Asamblea de-'fecha 25 de abril de 2014 del ejido San Luis de' la Paz, municipio del 
mismo nombre, en Guanajuato, eA, donde se establece en el anexo 1, la relación de sujetos 
reconocidos como posesionarios por- dicha AsamlJlea, ,considerando a  

c°'mo poseedor de la parcela 148 ~· ·· " " 
/ 

-
' l 1 -_,; ' 

25.  ~-- \ 
/ ' .. 

, Presenta anwencia forest~I firmaQ_a por , donde • se •·· ato~g~ .. a 
Trqnsportadm( de Gas Natural de la Huastec

1
a las ·facultades y de~echos necesarios para 

\ ..... · real·izar ante las autoridades ''competente~: los tr~mites y gestiones a fin de· oqtener las 
autorizaciones correspondifntes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo 
'y ejecutar·el cambio de uso de suelo en terrenos fpcestales, respecto de la parcela ,14 7 del \ . 
ejido San Luis de la Paz, der mw.nicipio del mismo nombre, en Guanajuato, con superficie tot51 

.. .... .. ..... . ~e ,Q4-26-86.3(1 has. ""' . , . , . '- _ 

Acta de Asamblea de fecha 25 de abril de,2014 d~l - ejido San Luis d~.la Paz, municipio del 
mismb nombre~en Guanaj,uato, en donde se establece en el anexo 1, la relación de sujetos 

1 1, 11 ,, ) 

' 
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1 
reconocidos como posesionarios por dicha Asamblea, co~siderando a  
como poseedor de la parcela 14 7. 

26. . 
1 

Presenta anuencia forestal firmada por  donde se . otorga a 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las facultades y derechos-nec;esarios para / 

"' realizar ante las autoridades 'competente~, los trámites y gestiones a ·fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes para realizar las activi,dades necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos fore,st,aJ~.?· respecto d~,J~_ pa~cela 3Z-l P2/2 
del· ejido San Luis de la ·P-az, del municipio del mismo nombre, en Guanajyato, con superficie 

I 

1 

1 
t~tal de 17-49-73.00 has. ,; · \ ¡ 

\ 1 

Certificado Parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional a favor de  
 como t itular de la parcela 3Z- l P2/2 del ejido san Luis de la Paz. municipio del mismo 

..... nombre, en Guanajuato. ' -
\ 11 / ,. 

2 7. . 
,_. 

Presenta anuencia forestal firmada por , donde se otorga a · 
Transportadora rue Gas Natural de la Huasteca las ra¿ultades y derechos necesarios para 
realizar ante las auforidades competente·s. los trámites y gestiones a fin de obtener las 
autori zaciones correspondientes para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo 
y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la patte'tét r34· aéf 
ejido San Luis de la Paz, del municipio del mismo nombre, en Guanajuato. con superficie total 
de 020-70-80.751 has. ·• .• -

- ~ . 
Acta de Asamblea de fecha 1s· de abril de 2014 ael ejido San Luis de la Paz, municipio del 

• 1 

mismo nombre, en Guanajuato, en donde se establece en el anexo 1, la relació,n de sujetos 
reconocidos como posesiona'ribs por dicha Asamblea, considerando a  

 como poseedor de la parcela 134. 

28.   
' 

Presenta anuencia forestal firmada por  apoderada legal de  
, donde se otorga a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca las 

facultades y derechos_Decesarios para realizar ante las autoridades competentes. los trámites 
y gestiones a fin de obtener las autorizaciones correspondientes para realizar las actividades 

,./ 11 .. 

' I ' 
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necesarias a fin de llevar a cabo y ejeéutar·el cambio de uso de suelo en t errenos. forestales, 
l:especto de los predios rústicos denomfnados "Sanrq, Teresa" del municipio de San Luis de la 

_faz, Gua~ajuato, con superficie total de 40-00-00 has. ' 1 
11 

-
' . 

.. ... _ u .. " " •Escritura, partida 7 7 3 3 de fecha 31 dtYo,ctubre de 2 000 ante el l:.ic. Javier Adolfo López 
Márquez notario 3 del municipio de San Luis de la Paz; Guanajuato, donde se hace constar la 
Terminación de Copropiedq.d y División de la Mancomunidad respecto t:l'e''dos predios rústicos 
y cesión péÍrcial de dere<:hos pe coprop~dad ~ue celebran  como 
cedente y  como cesionaria. 

2ertificad~ .Jáe Lib~rtad;de ~r~vámenes expedido ~or e~ Regrstro Púb-J'iéo de la Propi~d <¡ld de 
Guanajuato donde se establece que la ·títular del predio rustico d'enom.inado/"Santa Teresa" 
del municipio deJan Luis de la Paz, Guanaju,9.to, con .superficié total de 4p.::..oo-oo, has. Es Rosa 

1 1
• M ' M' d 'd ;-;... 7 

aria arquez a n . " - . · 

11. Que la Dirección Gene.cal de Gestión ~e Transporte~ Aln;¡~cen<¡lmiento de la AGENCIA, mediante 
, 1o r 1• 11 11 .. 

oficio Nº ASEA/l:JGl/DGGTA/1884/2017 de· fecha 21 de noviemt¿re de '2017, dirigido al C. Yamil 
Cárdenas Vázqüez~·~n su carácter 'Oé Apoderado Legal, requirió información faltante, notificado el día 
28 de noviembre de 2017. ' , / . ¡ ' ti ,.. ,, .,,.., ,- , • • " . ~ 

lit · Gestión 1.Qe rransporte y Almacenamiento d!= 'la AGENCIA,. mediante oficio Nº 
ASEA/ UGl/DGGTA/19s7/201°7 de fecha 30 d~ ~~oviembr~ de 2017, dirigido p,I Lic\ José ~uis Pedro 

· Funes l.zag.~irre, f?,irector General de ;Vida Silvestre, solicitó la opinión técnicá correspondiente al 
ánibito de su coñ'tp~tencia respecto a la vtabiliaad para el de'!>arrollo del proyecto en cdmento. 

1 

I~ .. . Q!,l(;,,.e!J.,'3.~nción al oficio N__: ~S~A/UG'i!DGGT A/ i 957/2O17 de fecha 30 de n'oviembre de 2:017, , 
el Lic. José Luis Pedro Funes lzagulrre, Dic.ecror General de Vida Silvestre, manitestó opinión tencnica 
respecto al proyec~o ~n comento •. mediante oficio,No. SGRAA,/DGVS/0029\3·3·/2018 de fecha OS 
de abri l de 2018,..eri el que manif.iE:sti3. requerimiento de información adicional para el REGULADO, sin 
embargo e.stas fueron atendidas y eva~adas, por lo_que1 se da por entendido y f~vorable el desarrollo 
de referida obra. ' / 

1 

' . fi ~· 1 ~ ' • , j \ / 

V. Gestión de .:Prans9orte y Almacenamiento de la AGENCI~, me9iante oficio Nº 
\ AS~A/UGl/DGGTA/l 9S8/201·7 de fecha 30 de noviembre,de 2017, pirigido-al Dr. Javier Wa,,rman 

Diamant, Entargado del Despacho de la Dirección General¡ de Política Ambient al e lntegr2ción 
' . 

· " f J 11 11 
1
1 1 ! • 

\ 

\ 
. Boulev~ld"Á'dolf°\Ruiz Cortines 412~9'. Ja~dines en la ~~n_taña, -~elegación Tlalpa~. C.P. 14210., Ciudad de México. · ¿J 
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Regional/y Sectorial, solicitó la opinión técnic;a. correspondiente al ámbito d~ su competencia respecto 
a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en cornento. 

' I' 

VI. Que en atención al oficio Nº ASEA/UGl/DGGTA/1958/2017 de fecha 30 de noviembre octubre de 
2017, el Dr. Javier Warman Diamant, Encargado del Despacho ,de la Dirección General de Política 
Ambiental e Integración Regional y Sectorial el Dr:· Javier Warma'n Diamant , no manifestó opinión 

1 
técnica respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable el desarrollo de 
referida obra. 

• t ,. • ..,-,..,, • • --. .. 1 , • 

VII. Que mediante escrito libre con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0104 de fecha 14 de diciembre de 
201 T/', recib~o en esta AGENCIA el mismo día, mes· y año, la. C. Verónica Muñiz y,arcía, ~(l su carácter 

· de Apoderada Legal del REGULADO, presentó' la información requerida mediante · 'oficio Nº 
ASEA/UGl/DGGTA/1884/2017 de fecha 21 de noviembre sJe 2017, adjuntando la siguiente 
documentación: .. 

l. Información técnica faltante. 
~ 1 1 1 ji ,. , , , '1 .. 

Vlli. Que íil ediante escrito libre con No. TYDR-TGNH-ASEA-0000-'0094 de fecha 08 de diciembre de 
2O17, recibido en esta AGENCIA el día 11 de diciembre del mismo año, mediante el cual notifica el 

"--

cambio de titularidad como Apoderada Legal del proyecto "Sección 3 del Gasoducto Tu/a-Villa de ) 

) 

Reyes", con )ubicación en el estado de Guanajuato, para lo ·cual anexa copia certificada del 
. Instrumento Notarial 19,, 12 5, con el cual se acreqita la personalidad jurídica de .la Apoderada Legal 
' de 1a 1empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S.' de R.L. de C.V., a 0la C. Verónica Muñiz 

García como la nueva titular respecto de la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales. ,, ,, ',. 

IX.\ Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales .de la AGENCIA mediahte _9ficio Nº 
ASEA/UGl/DGGPl/0187 /2018 de fecha 13 de febrero de 2018, brindo respuesta al escrito libre 
con No. TVDR-TGNH-'ASEA-0000-0094 de fecha 08 de ditiembre de 2017, · recit1ido' é'íl' "ésta 
AGENCIA el día 11 ae diciembre del mismo año. '. 1111 .' 

1 1. 

X: Que la Dirección General de Gestión de Procesos' Industriales de la AGENCIA, mediante' oficio Nº 
ASEA/UGl/DGGPl/0101/2017 de.J echa 24 de enero de 201~. dirigido al Arq. Juan PablG Luna 
Mereado, Procurador de Prot ección al .Ambiente y Presidente suplente del Consejo Estatal Forestal en 
el estado de Guanajuato, solicitó la opinión técnic~ sobre la solicitud de cambio de uso del sJelo en 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montañ¡¡, Delegación J'lalpar;i,,C.P. 14210., Ciudadide México. 
Tel:(55)91260100 wwwasea¡¡pbmx ~. 
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- , , 1 11 ¡ f ,~, •1·• 

te([enos forestales, asimismo·, r~qui,~ió. que en "el ámbito de sus atribuciones mahifestaran si dentro 
del polígono del proyecto, existen reg¡stros de terrenos ~i::tcendÍCÍdos que se ubiquen en los supuestos 
es~ableéidos en el, artículo 117 tercer párrafo d~ la Ley General de Desar~ollo Forestal Suster:itable. : 

•'1 1 • 

XI. Que en atención al. oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl( OlOl/2017 de fecha 24 dé en~ro de 2018, el Arq . 
. J,uan , .Pablo Luna Mercad0, Procurador de Protección al . Ambiente del Estado de Guanajuato y 

presidente suplent~ del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, no manifestó opinión 
respecto al proy~cto en comento, por lo que se da por ehtendido,Y fp.vorable el desarrollo de referida 
obra. "'• 1:,., ' 1' : j ' )..._' , • " ', ~l ¡ 1 .. 

/ : 1 , ' ~ ,.. 1 
XII. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio Nº ' -- ' ~ . 

ASEA/UGl/DGGPl/024S/2018 de fecha -1-9 de febrero o2 2€H8/ r;i9tificó a la C. Verórtiic::a'"MUñi'i 
~. García, en 'su calidad de Ápoder-ada Legal-del REGUi ADO sobre la realización de la visita técnic,a por 

parte ·de.1 personal adscrito a la AGENCIA, los días •Q,lly 22 ,de febrero del pres~nte añ.o, a las 09:00 \ • 
' horas en l~s predios obfeto de la soli c:~tud de ¡3,utorj-zaciórr ge cambio de uso del suelo en ~~rrenos 

forestales del p~oyecto en menci.ón. ' \ 
( I . \ 1 

XIII: ·Qo~{ó~ ~r objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el ~rtículo i 22 fracción IV del 
__ Reglamento de la Ley General de Desarrollo ForestalS ustentable, personal ad?crito a la AGENCIA 

llevó a cabo recorrido en los predios objeto de la •SOlicitud•de •cambio ,0e US0 1·de suero en terrenos 
forestales, recabando· diferente 'tipo ' dt:; información técnica ambiental que permitieran' confirmar la 
veFac idad de lo c}rntenido en el estudió técnico justifi·cativo integrado en el expedi~nte .cuya bitácofa 

. \ / , 1 

es 0'9/DSA0187 '10/17. ,..:,,__ _;., . 1 , • 
: ' 1 1 1 - 1 ti 

\. . ' ' . - ' 

XIV. Que mediante ofi~io Nº A-SEA(UGl/DGGPl/ 0449/2pl8 de fecha 16 de ma~zo de 2018, esta 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificó ·a' la Apo.derada '.Legal 
del REGULADO, que Como parte, del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso de . 
suelo en terrenos forestales, debería depositar ante ~I Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de · 
Sl.394.595.46 (un millón trescientos nove'nta'y cuatro mil'duinientos noventa y d nco Pesos \ 
46/100 M.N.>. p·o~· concepto d~-tor\~;pe,ns~ción ambiental para ser destinados a las actividades d_> 
reforestación o''restau1ación y su manten~miento en una superfic!e de 21.3141 hectáre~~ d.~.11J..~.t9~.\C! I. 
crasicaule,1 39.7995 hectáreas de mezquital y 38.4825 hectáreas de pastizal nat ura!, 

preferenteménte en el estado dé Gua~~~juato. " , " ) 

' ,, ' ' ,/ . . ) 
ti t IJI • I 

~ / ,, \ ' J.! , Boulevard Adolfo\Ruiz Cortines 4209, J~rdines en la MQ_l}.taña. Delegación Tlalpan, C.P. 142 10., Ciudad de M
0

éxico. , 
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XV. Que mediante escrito libre de No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-014 9 de fecha 09 de a~ril de 2O18, 
recibido en esta AGENC!A el Í 1 de abril de 2618, la C. Verbnica Muñiz García en su carácter de 

' ' / 

Apoderada Legal del REGULADO, notificó haber realizado el depósito al Fondo Forestal Mexicano por 
I , . , 1 1 1 11 ,,,j •t"• 

1 

la cantidad de $1.394.595.46 (Un millón trescientos noventa y cuatro mil.quinientos noventa 
y cinco Pesbs 46/100 M.NJ. por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las 
actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 21. 3141 
he~táreas de matorral crasicaule, 39.7995 hectáreas de mezquit~I y 38.4825 .hectáreas de pastizal 
natural, preferentemente en el estado de Guanajuato. 

11 

' t · 

CONSIDERANDO 
' 

l. Que esta Dirección General de Gkstión de Pro~es~s lndu~~r;·a;~s, es competente para dictar la 
presente resolución; ae conformidad con lo dispuesto en el artículo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que "3e mdican: 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017,¡y atento a lo dispuesto 
en los 2rtículos lo, 2o, 3o fracción XI: 4o, So fracción XVl ll ,y 7o fracción VII, d~ .la Ley.qe la Agencia 
Nacional de Seguridadr Industrial y de. Protección ' al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4 
fracción XIX, 12fracción1, inciso a), 18 fracciones XVIII y XX, 2 9 fracciones XIX y XX del Reglamento 
Interior de la Agencia Nacional 1de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos. 

11. Que el promovente acreditó personalidad y derecho s~ficiente para promover Ja presente solicitud, a 
través dei'instrumento 19,125 ante ~I Lic. Alfons'o Martín León Orant es notario 238 del Distrito 
Federal donde se hace constar del nombramiento de Apoderada en favor de Verónica Muñiz García, 
otorgado por Transportadora de Gas-Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. 

111. 

IV. 

Que el REGULADO manifestó en escrito(s) libre sin número de feeha 1 1 de febrero de 2017, que se 
teng~n por autorizados a al C.  para oír y recibir notificaciones sobre el 

proyecto en cuestión. " 

Que la activiQ._ad de t ransporte por medio de duetos es de ,v~iliqad pública, interés social y orden 
público, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Sección 3 

1 • ~ .. . . , .,..,. , • •••• ,. ' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. d! 
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de[ Gasoducto T~la~Villa de Reyes" se sati;;face el régitner;._.de excepción previsto en el artículo 
117 de la Ley Gefolsral de DesarroU01 F@restal Sustentable. 1• " ', · .. • ·· 

V. Que eón el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el artículo 
15 de la 1Ley Federal de Procedimiento Admmistrativo, .así ~orno los artículos 12,q x,, ~~.+. .. íJel 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa revisó 
la i nfqr~ación y do1umentación que tur propo~cio~ada por¡ el REGULADO, mediante sus escritos d~ 

. solicitud y"subsecUentes, considerando lo siguiente: I ; '.. I' • • · " • • 1 

1.-,Por lo que correspon·d~ al cumplimie~to ·de los requisit'os de ~olic\tud establecidos en el artículo 
·' T5 ·ae (a\ey FederáÍ de Procedf miento Adnífnistvaüvo, párrafos ségundo y tercero: 

1 
,_ ( 

, Con vista en las constanc;i'as que ot;>ran e~I expediente en que se actúa:, se advierte que los requisitos 
previstos por el artículo 15 de fa ·ley Federal •de ProcedimieriNJ" Administrativo:~ párrafo segundo y 
tercero fueron satisfec,b.os mediante ~scrito No.rvÓR-TGNH.:.ASEA-0000-0077 de fecha 30 de 
octubre de 2017, el cual fue signado por el C. Yamil éárdenas Vázquez, en su carácter de Apoderado 

, Legal del REGULADp, dirigido a la'Un°idad de Gestión Industrial de la AGENCIA, en el cual solicitó la 
autorización de cam.bio de uso. de suelo en terrenos foresciles, por una superficie de 32.3264 
hectáreas, para el desarrollo del proyecto "Sección 3 del Gasoducto Tu/a-Villa. de Reyes", ubicado 

-. en el muniopio de San Luis de la Paz en el estado d
0

e Guanaj!Jato. / J , 
1 

¡ 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo , 
12Q_del Reglameñtb de la Ley Ge'nerar dej!esarrollo Forestal 5u.stentable: .. / · 

Con vista en las constancias que obran en ,ftl expediente, se advierte que los requisitos previstos por 
el artículo J.20, parrafo prime ro deJ Reglamentó de la Lh General de Desarrollo Forestal ~l.!firteAtabfe,· '-
fueron satisfechos m~diante la presentación del formato de solicitud de autqrización de camoio de 
uso de .suelo en terrenos forestales F.f.-:SEMARNA T.-030, debidamente requisitado y firmado por el 

1 " • 1 1 J 1 1 1 •• 1 

· REGULADO, donde se asieQ!an los datos que dichó_artrculo 'Señala. · · · \ 

, . . P.Q.r.'J.9 Q1t1e:torresponde al requisit~ e~Jabl eci'go en el artículo 120', párrafo segundo del'1Reglamen1:_9 , 
\ de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar' ~I estudio técnico 

justificativo del proyetto en cuestión, éste fue satisfecho ~mediante el documento denominado 
Estudio T éclilico .Justificativo par~ ,r;::ambio d~ . uso de sue~ .¡en terrenos fqres;.tales del proyecto 
"Sección 3 del Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes",' que fue exhibido por el interesado adjunto a su 

' J 

Boulev~(d'Adolfo\Ruiz Cortines 42Ó9, Jardines en la Mo~taña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. ¡:iudad de México. ' ·1¿1 
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' ' 

solicitud de méf-ito, el cual se encuentra firmado por el C. Yamil Cárdenas Vázquez, en su carácterde 
Apoderado Legaí, así como por el lng. Rafael Sánchez Concha, responsable técnico de la elaboración, 

1 • ' ,... .,..,, o . •IJ , 

del mismo_, misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Física 
Prestadora de Servicios Técnicos Forestales: LIB. MICH T-UI VOL. 1 NÚM. 45. " 

¡ '1 ., t 

En lo correspondiente al requisito previsto en el artículo 120, párrafo segundo del Reglamento de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en pr,esentar original o copia certificada 
del título de propiedad, debidamente inscrito en el registro público que corresponda o en su caso, del 
documento que acredite la posesión o el derecho para real izar actividades que impliquen- el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el pcesente expediente con los 
do~umentos citado

1
s en el Resultando 1 del present~ resolutivo, '1,cl's cuales obra

1ri' ~n el archivo de esta 
AGENCIA, en el expediente con bitácora 09/DSA0187 /10/17. 

~ 1 

3.-, Por lo que corFesponde al cumplimi€mto de los requisitos de contenido del estudio técnico 
justificativo, los cuales se encuent ran establecidos en el artículo 121 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

" 1 ~ 
Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por 
ei artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron , 
satisfechos por el REGULADO, en la informadón vertida"en '"el estudio térnico justificativo e 
información complementaria entregados en esta AGENCIA, 'mediante escritos libres No.TVDR
TGNH-ASEA-0000-0077 de fecha 30 de octubre de 2017 y escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-
0104 de fecha 14 de diciembre, respectivamente. · 1 

... . ""' ) "' ... • • 

Por lo anterior, con base en la infqrmación y ,,documentación que fue proporcionada por el 
R::G.JLADQ. esta Autoridad Administr9-tiva tuvo p'or satisfechos los requisitos de solidtud'""previstos 
por los artículos 12 O y 121 del Reglamento de la Ley General de, Desarrollo Forestal Sustentable} y 
del artículo 15 párrafos segundo y terc.ero de la Ley Federal de Procedimiento Ad,minisuativo. 

VI. Qu.e con el objeto de resolver lo relat ivo a la demostración de lós:supuestos nort'fi~tivos que establece 
el artículo 117, párrafo primero- de la Ley General de Desarrollo Forestal Su'stentable, de cuyo 
cumplimiento depende la autorizaciór.i de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, 

( \ ' " \ \ 
, , . Boulevard Adolfo R'Uiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. d} 
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esta A~to'rldad Administrativa revisó' 'la i nfor~ación y docwmentación que obra en el expedient e, 
/ • 1 . ' _,,,- ' 

considerando lo siguiente: · · · 

· · I la'rtícu i-o 'i 17, párrafo primero, de la. Ley General de Desarrollo F'orest al Sustentable, establece: 
' /,/ ' . . -

ARTÍCULO 117. La Secretar(a sólo podrá autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, por excepción, pr&~ia• opinión técnica de Jos miembros del Consejo Estatal FÜrestal de J ~ ' 1 1 1 ¡T f ''4 l ,1, 1 

que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que derr¡uestren que no se 
compromete la biodLversidad, ni se provocará Ja er~sión de los fsuelos, el-déteriorCYde la calidad 
Oel agua o la .. dl7minu~ión EJn su capt~c!.9_n; y que los usos a/te.~natjvos, del sueloque se propongan 

.: sean más productivos a lárg o plazo. Estos ,estudios se deberán consid,.erar en conjunto y no de 
""""" 1 • l 

manera aislada. _ . f , . . '\ · 
/ ( ,1 ' \ •· 

De' lá' lectura efectuada a la disposicióñanteriormente citada', se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le ~tá permitido autorizar· el carn1bio d~ uso del sJe10 en terrenos forestales por 
excepción, cuanad'"el interesado 'aeniuestre a través de su ~~tudio técnico justificativo, que se 
actualizan 

1
los siguier tes supuestos: ' 

/ 1 

l. Que n'o se co,mptometerá la biodiversidad, ' 
~ 2. Que n.Ó se provocará la erosión de los su'elos, 

' ' 

b • 

• .: ., • • " .,.. ,., • ~· • •• 1 ~ ' 

3. S?ue np, se pr<?yocará el deterioro 9.e la calidad del agua: ó la disminución en su captación, y \ · 
, 4. Que los usos alternativos del sue'(d que se ~ropq_ngan s·e~n más productivos· a largc:»plq.zo1 

.~.9..r.t.bé\.~r !=f1 el a~~i sis de la informac¡_én .:técnica proporcionada p,or el REGULADO, sJ examinan los 
cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: . ---

- ' "'- ( 
1. Por lo ·que corresponde al prilTiero de los supt1estos, referente a la obligación de demostrar que 

no se col)lprometerá la biodíver'sidad, se ob'ser.vó lo sigwiente: \ , • ., .. \ / · 
\ . , L ....., , ' 
Del estudio técnico justificat ivo e información complementaria se desprende lo siguiente: 

' ' ) , / ' ' 

El Gasoducto Ttila - Villa de Reyes~forma pa~te importante de la infraestructura requerida para la 
' ' \ / 

mddernización y frorta~ecirr¡iiento' del ~ector energético de México, el cual históricafT)ente ha depepdid~ 
de los hidrocarburos PClfª satisfacer la energía que demanda el país, cuyo consumo nacional de 

· energ'Ía se,fw mantenido al alza por varios años. ' ' · · · . '\,, ¡,... 

( . 
1,11. !j' ~ rl 1 1 1 ' - .•• J ' t} , 1. I• 11 J I .. 

Boulevard Adolf~ Ruiz Cortines 4209, Jardines en la M_QDtaña, Delegación Tlalpa'n, C.P. 14210 .. Ciudad de México. 
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1-a Sección 3 forma parte del trazo general del Gasoducto J:ula - Villa de Reyes, el, cual cue'Mta 
con una longitud total de 307.5 km y 116'. 6 km del ramal Pedro Escobedo - Salamanca. Se ubica, el 
primero, en los estados ,de Hidalgo, México, Querétaro, Guanajuato y San Lui? Potosí, y el Ramal 

· Salamanca en los estados de Querétaro y Guanajuato. En general el gasoducto tendrá una capacidad 
máxima para transportar 886 millones de pies cúbicos diarios (MMPCO). El diámetro nominal del 
gasoducto será de 36 pulgadas y Ja máxima presión de operQ.cif>n permisible CM.POP) será de 1,440 ' 
psig. 

El trazo general del Gasoducto Tu/a - Villa de Reyes cuenta con una superficie total de 1,160.7 
hectáreas que atraviesa los estados de Hidalgo, Estado de México, Quérétaro, G~anajt.idto''Y San · cu¡~ 
Potosí. En particular, la Sección 3 del Gasoducto Tu/a - Villa de Reyes, _comprende una superficie 

1. , . ,. 1 11 • 

total de 37.7609 hectareas de diversos usos, (agropecuarios, forestales y otros usos); der,itro de las 
cuales se ha identificado y delimitado . una superficie forestal de 32.3264 hectáreas cubiertas de 
vegetación de tipo matorral crasicaule, mezquital y pastiial natural, ubicada~ de manera 
fragmentada, entre los"cadenamieni os del traio general del gasoducto del Kp 213+938 al 
224+376, en el municipio de San Luis de Ja Paz, estádo de Guanajuato. 

El r¡uevo uso propuesto no realiza el sel/amiento del suelo y nO, implica el coñf1Qamiento del área, 
por lo que una vez concluida la etapa de construcción se lleva a cabo un proceso de restauración de 
las áreas previamente desmontadas, · regresando la capa fértil del suelo a todo el derecho de vía y 
pld.ntando vegetación nativa en las zonas de afectación temporal: / 

Para construir la Sección 3 del Gasoducto Tu/a - Villa de Reyes, es necesario abrir una franja de 
mdni'óbras de 30 metros de ancho mismos que ~orresponden al área de cambio de uso de suelo 
de terrenos forestales, de Jos cuales 10 m serán de afectación permanente (OOV) y 20 m de 
cíectación temporal, siendo las franjas de afectación temporgl ~a~ áreas que poQ.rán ser restauradas ' 
a su condición original y Ja franja de afectación permanente sólo se puede restaurar con vegetación 
de tipo herbácea y arbustiva nativa de Ja zona, que_para el caso del tipo de vegetaóón presente en la 
zona del proyecto, fácilmente podrá ser restaurada s on las misr.nas especies del lugar . . ~ ••.• "'" ' ....... · 

1' lfl .' 

· En el área sujeta a CUSTF la distribución de' la veg~tación por afectar' está "representada 
principalmente por pastizal natural, el cual cubre una superficie d~ 32.3264 hectáreas equivalente a 
3 9. 8 7% dentro de la superficie por afectar. En menor proporción se encuentrar;i el Pastizal natural 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .• Ciudad de México. J \ 
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' ', 11 t i 

' ' 1 1 1 ¡ ,,.1 .... 
CO.[! 6. 9180 hectáreas, que equivale a 21 .40% dentro del área de afectación Sl)jeta a CUSTF. En la 
siguiente tabla se.muestra la información por tipo de vegetaciÓn. b •1 • • 

" ' / .- . Vegetación afectada en la Sección 4A-l del Gasoducto 
Tipo de vegetación ./ Superficie (ha) % 

" 
Mezquital 12.8891 39.~7% 

' I ' -:--¡ Pastizpl natural 
' ' 

12.5193 38.73% 
"'t, 1.,, Matorro/ crasicaule 1 

..... I 6.9180 j 21.40% J - Total: ,i..' ~ 1•31.2:'!3264 1003-\ 1 . 
' / ) \ -- ." \ / 

De las asóciacio~es vegetales ~eñaladas ant~fiormenJ;_.e, ~on baser en los muestreos de campo, el 
,. proyecto afectará en su ;totalidad 32.3264 ha de Matorral crasicaule, Mezquital y PasNzo.1 No.turo.1.' " - . . 

Para la f/O'ra _; 
1 • Jt ~ lit 

,, 
...-- • ' 1. 1 1 1 

· Para la caracterización de la vegetación se realizó~/ levantamiento de 114 sitios de muestreo, en 
• ••• •• • idJI" . ,... ' ' ' 

· · dorJde 39 son para t=l Matorral crasicaule, y 34 para Mezquital y 41 para el Pastizal Natural en la 
CHF, distribuidos aleatoriqmente. Las craracterísticas de los rrí'uestreos fueron de forma circular con · 

..... un radio de 17. 8 4, metros equivq{~~~~ a una SUP,.erficie de 1000 m2
, mientras que en las áreas sujetas 

a CUSTF s~ realizaron 4 9 sitios de muestreo, en d~nde 17 sp~ ~,qra el Matorrq!_ ~:,asicaule, y 15 eara 
Mezquital y 17 para el Pastizal Natural con las mismas características de tamaño y forma de sitios-
que en la CHF. > ·\ '-- , · , / i: ' . ' • · 

- "I ,; 
Gon la informaciór:i de campo, se pro~edió a realizar el Q.nálisis estadístico, mediante modelos no 
paiamétricos, con apoyo 'fiel software EstimateS v~rsión 9.1.G., estos se estimaroh para ·cada 
asociación v..egetal y los ,estratos que la conforman. Con la 'información de abufi'ldancia de especies 

· obtenida de los ?~io'S- de muestreo se construyó una !matriz' de datos y 5'e' ~laboró la cur'(a de 
acumulacion de especies, la ~ual :r.epr;esenta lQ. incorpóración de nuevas especies en un inventario 
conforme aumentan los sitios de muestreo. ):_a (or(T,fa de la Ct.ffV.P·JÍe acumulacióp de especies puede 
variar en función del orden en qlde s~ consideren las diferentes¡muestras, por ello es/necesario 1!.P 
proceso de aleat:orización de la información, en' el cual el orden de entrada de las muest(as es al azar. 
Mediante la metodolo~ía antes señalada se obtuvo la curva G/e ,acumulación de especies <;>.pr.&mroio 
estadístico de adición de especies con el aumento de sitios de 17j1uestreo, demostrando que para todos 
los estratos en ambos tipos de vegetq¿ión se /d'gró vn inverittlrio completo y fiable. . J ~ 

• ') • 1' ,, 1 -

' Boulevard Adolf°\Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C,P.14210., Ciudad de México. 
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~ \ 
Par.a calcular la diversidad florística se usó el índice de Shannon, este índice es una medida utilizada 
en ecología para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribución.numérica de los 
individuos de las diferentes especies en función d~I número de individuos existentes en la muestra 
analizada. Para complerpentar el análisis de diversidad se obtuvo también, el índice de equidad de 
Pielou, el cual posee valores que pueden variar de O. a 1 siendo' ~·ercanos a 1 10.s''que corresponden a 
sit~aciones donde todas las especies son igualmente abundantes. ' 

Las características estructurales de los tipos de vegetación por afectar se evaluaron a través de 
índices que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecológica dentro de 
cada uno de los ecosist~mas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma 

· relativa genera el Índice de Valor de Importancia (!VI). Éste es 'un parámetro qué estima el aporte o 
significación ecológica de cada especie en la comunidad, el valor máximo es 300, mientras más se 
acerque una especie a este valor, mayor será su importancia ecológica y dominio florístico 5obre las ' 

, 11 11 11 11 .. 

demás especies presentes. 

Análisis de biodiversiddd 
• ; .,... ..l.,, .. .... , ' 

Para el análisis de la biodiversidad se calculó los índices de Margalef (riqueza específica); de 
, Sfla~non - Wiener (índice de diversidad), y de Si(npson (índice de dominancia). La ir.ifon:nación se 

procesó considerando: el total de los individuos de la comunidad; el conjunto de individuos y especies 
det estrato arbustivo; el conjunto de individuos y especies del estrato herbáceo; y el conjunto de 

' ' individuos y especies del estrato cactáceo. Esto para Jos dos tipos de comunidades presentes en el 
área que será afectada por el Proyecto, que son: Matorral crasicaule, Mezquital y Pastizal 
natural. 1 

! 
( 

f n el caso de la riqueza y riqueza específica, tanto para el caso del Matorral crasicau/e, Mezquita/, 
como del Pastizal natural se presenta' mayor riqueza dentro de la CHF que en el área para'el CUSTF. 

........ . 

Para cada tipo de vegetación y estrato, se determinó los valores de índice de va/o( de importancia por 
. 'espeóe, tantb para la CHF como para el área de CUSTF. · 

. 
•" ji 11 , , 
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Cpmparativo de··biodiversidad de•/os diferentes estratos en la CblF y el área de CUSTF en Matorral 
· crasicaule. ,.,,.-
Riaueza Esoecies - Índices 'de Biodiversidad 

,. 

- 6strato CRF • 1 CUSTF 
CHF Cf!STF Maraalef -'Shannon Simoson Maraalef Shannon Simoson 

Toda la comunidad 60 50 5.7053 3.079 0.06 1 5.18 3.18 . Q.Q(i, ~· ' .. ... 
A'roustivo '1 28 20 1 2.8381 2.3920 /J.12 2.2 2.34 0.12 I •I 

Herbáceo 13 11 1 ,•l.2474 1.9.240 Q.17 /1.11 2)3 ,.q.14 
1 

. . ,. •·•Ccrntáceas ·19 1 2.3142 
1 

19 ,, • • • •ti 2.4450. - 0.10- 2.39 2.22-- O.lS 

1 / / - : J \ -- - ·<' 1 

Comparativo de biodiversidad de los aiferentes ~stratos en la CHF y ,el área de CUSTF en Mezquital. 
" Riaueza Esl!Jeaie!>1 .. . Índices de Biodiversidad 

Estrato 
, 

CuSTF - CHF CUSTF CHF 
Maraalef Shannon Siroo!>or1,. Marqalef Sooooon Simpson 

Toda la comuni~p.d ---so 39, 4.7946 3.9'3)8 O.Oé_.41 4.15 2.89 0.07 il 

Arbustivo ·· 20 16 2.1350 2.9957 
1 

0.1755 1.81 1.95 0.18 

Herbáceo . ( 13 8 1.2430 2.5649 o.12v 0.84 1.82 0.19 

\ Cactáceas t 17 15 2.0084 2.8-904 
.-. 

0.~591 1.97 2 0.17 

lj 1 1 ,' 

Comparativo de biodiversidad de los diferentes estratos en la 'CHF y el área de CUSTF en Pastizal 
" L "'; ' ' ' ' i Natural. / 

1 \ Riaueza Esoecies 1 Índices de aiodiversidad I 
- r- Estrato -" CHF 

.. 
CUSTF CHF CUSTF 

Maraalef Shannon Sifnoson Maraalef Shannon Simoson 1 

Toda la comunidad 56 - '3-9 5.2845 2.850S 0.0766 3.99 2.76 0.08 
' • b.2''' . Arbustivo - 21 17 2.2306 ' 1.8440 0:2551 1.89 , 1.93 

PI ••• ' "' •' 

Herbáceo 
,, 

14 9 1.2945 2.1986 o:n36 0.89 1.93 0.17 
1 1 

. 
• 2.5830 1.9114 1 Cactáceas 21 13 0.2081 1.77 1.6.S ·0.27, 

, . , , , · • • tW.tJI" 
..... ,., 

' 
En el caso de la riqueza y riqueza específica, tanto para el caso del Mezquital, como del Pastizal 

- 1 

natural se presenta rT}ayor rique:za dentro de la CHF ·que en el área para el C/:JSTF. El índice de 
Marga/e(, que indica el índice de 'fiqu'eza específica de la comu'nidad; este índice se basa en la relación 
entre el nú'dero de esp~cies presentes en lamuest~a y el nÚ(f-l~f,9,. total de indi'{(r;:Jyos observados, que 
se incrementa con ,el tamaño de la .muestra. J · .1 .-

. Bouleva·~~ Adolfo\Ruiz Cortines ,4 209, Jard

1

ines en 1k Mo~_taña, :elegación Tlalpan, C.P. 14 21 O., ~iudad de México. . d} 
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Para comparar la diversidad de especies, se consideró el índice de Shbnnon-Wiener (H') (este índice 
consider9 a la divi:;_rsidad como una medida de la incertidumbfe para pJ~decir a qué especi~ 
pertenecerá un individuo elegido al azar de una muestra de S especies y N individuos. Pdr 1b' tanfó;"H' 
= O cuando tb muestra contenga so/0 una especie, y, H' será máxima cuando todas las especies S 

. estén. representadas por el mismo numero de ind¡''viduos ni,\ es decir, que la comunido.d ~enga una 
distribución de abundancias perfectamente equitativa (H'max.). 

l 
1 

El índice de Equitatividad de Pielou (]'), que es uno de los más usados y se obtiene de la siguiente 
manera: J' = 14' / log(S), donde H' es el índice de diversidad de Shannon-Wiener y Ses el número total 
de é'species, pero log(S) es la diversidad máxima, ~s decir, l;f(n.9,x, entonces 1;,,:=;,,H'/H'max. El índice 
de dominancia de Simpson (considera la probabilidad que dos 1individuos de la población seleccionados 
al azar seó.n de la misma especie. Indica la r elación existente entre riqueza o número de especies y la \ 
abundancia o número de individuos pór especie, muestra resujtados entre O a 1 en el cual los valores 
cercanos a 1 explican la dominancia de una especie por sobre las demás. 

1 De• esita forma se preseAta las tablas comparativas de diversidad tanto en la CHF respecto al área 

¡ 

sujetas a CUSTF. / '-

Comparación de la diversidad entre la CHF y el CUSlt°, 'para Matorral crasicau/e. 
Índice de diversidad de Shannon-Wiener, H'max, Pielou v Índice de Simoson 

Estrato, CHF CUSTF %CUSTF 
H' H'max ]' oso H' H'max , ]' oso H' .. ,rhl'rTiWl~" ... 

4.0940 o.1'soo -Comunidad 3.079 0.06 3.18 3.91'2 0.813 0.06 >100 95.55 

Arbustivo 2.3920 3.3320 0.710Q 0.12 2,34 2.996 0.781 0.12 97.83 89.92 

Herbáceo 1.9240 2.5640 0.7500 0.17 i.13 2.398 0.888 0.14 >100 . 93.53 

Cactá'*as 2.4450 2.9440 0.8300 0.10 2.22 2.944 ,0.754 0. 15 90.80 100.00 

' . 
Comparación de la diversidad entre /a CHF y el CUSTF, para Mezquital. 

Índice de diversidad de Shannon-Wiener, H'max, Pielou y Índice de Simoson 
Est rato CHF • ICl.!JSifiF f. ••1 '11 % CUSTF 

H' 1 H'max 1 )' 1 OS o H' ' 1 H'max 1 ]' 1 OS o 1 H' 1 H'max 
Comunidad 3.9318 1 3.9318 1 0.7802 1 0:0641 2.89 1 3.664 1 0.789 1 0.07 73.50 1 93.19 

• 1 ,. . 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. J \ 
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Índice de diversidad de Shannon-Wiener, H'max, Pielou v Índice de Simoson 
. ... l:sUPt'1.~ CHF ., .' . , CtJ5TF '. %.CUSTF . 1 

H' H'max )' . oso H' H'max )' oso H' H'max 
Arbustivo 2.9957 2.9957 0.7089 0.1755 1.95 2.773 9.703 0.18 65.09 92.57 

Herbáceo 2.5649 2.5649 0.8733 . Q.1232 1.8,2 2.079 0.875 0.19 70.96 81.06 

Cactáceas 2.8904 2.8904 0.7376 0.1591 2 2.708 0.739 0.17 69.19 93.69 

' 
Gompdración de la diversidad entre Ja 'CHF f el tUSTF, para PastíZ.<iT natural. · I 1 

Índice de diversidad de Shannon-Wiene¡:, H'max, Pielou y Indice de Simoson · 
Estrato \ CHF \ CUSTF ..., % CUSTF 

Hr H'max 1 )' OSp · H' H'max )' OSp H' H'mcix 
Comunidad 2.8505 4'.0073 0.7113 0.0766 2.76 3.~'64 ' 0/753 0.08 96.83 91.43 

Arbustivo 1.?440 3(0445 0.6057 _0..2551 1.93 2'. 833 0.681 0.2 .. >100 93.05 
" 2.19i 0.17 87.78 Herbáceo 2.J.9.86 2.6391 0,83311 0.1236 \ 1.9} 0.878 83.25 

Cactáceas 1.9214 .:Z.9957 ·0.6414 0.2081 1.95 2.565 0.643 0.27 85.87 85.62 

. 
1 , •• 11 11 1 1 •· 

'- De los valores obten/dos del anplisis de. diversidad en genergJ para los tres t ipos de vegetaci.ón es 
mayor en la CHF.' Sirí embargo, en el ,Matorral crasicaule presentan valores ligeramente mayores el 

-- en el índice. H', estp es debido que, al' tratarse de una EOmunid,ad alterada por· accion.e.s pntr..ópic:;as, 
favorece cl crecimiento de un estrato arbustivo denso !,que les sirve de sombra a especies de 
cactá.ceas. En la CHF en el caso del M.~·4quital y pa~tizal, es mayor en la CHF. Lo anterior significa que 

·: ·tci'Végefbc¡on pr~ente en el área pare: '.CYJTF tiene menor diversidad qué en ta 'CHF. i' · · 
- ~ 

índice de Valor de Importancia · 
1 l"\I 11 

Matorral crasicaul~ 
' ' 1 11 11 ,., .. . ... 

La riqueza en el .Matorral crasicaule e? de ?º 'especje1 para laCHF.___y SO 'especies para el ' ó r~a d.e 
CUSTF. En relación con el índice1 de valor' de importancia ((VI), en la CHF /'as .especies Mimosa \ 
biuncifera, · Jatr_ppha dioica, ErÓgco~is swallanii y Jatr.opha dioica son las ¡nás

1 
importantes 

· et ológicamente por sus /VI rhás altos; mientras que las especies·con los mayores IV/ en el área de · 
- CUSTF son 1.gav,e .Salmiana Erag,rostis swallqnii, ,Bouteloúa ~corpioides y Erawostis cilianensis Las 
. espea;es con los /Vf.más_a/tos tan!G> para CHF y CUSTF son Eragrostis swallanii y Eragrostis cilianensis. 

. .~ 
J 

I Boulevard Adolfo\Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña'; Dele;ciÓí\ TJalpali', t.1'. 14 210 .• Ciudad de México. ~ ' fr" .' 
i 

1 
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Comparación del IV/ entre la CHF y el CUSTF, para Matorral crasicaule, para toda la comunidad. 
CHF CUSTF / 

' 
Especie 

AR FR DR /VI Especie 
AR FR DR /VI 

Mimosa biuncif era N.S2 13.74 12.S2 20.78 Aaave salmiana 7.92 3.99 13.27 2S.18 
Eraarostis swallanii 10.33 3.86 4.92 19.11 , Eraarostis swallanii 10.3 4.,56 3.29 18.lS 
Jatrooha dioica 9.04 3.38 6.29 18.71 Bouteloua scorpioides ..iJ.6S 4.27 3 16.92 
Muhlenberqia riqida ' 9.S9 3.86 4.60 18.0S Eraqrostis cilianensis 9.01 3.99 2 lS 
Eraarostis cilianensis 9.S2 3.62 2.S4 lS'>.69 Opuntia cantabriqiensis 2.39 4.84 7.Sl 14.lS 
Hechtia alomeral:a 8.3S 3.38 3.88 lS.62 · "Mimosa biurKifera 4.41 3.99 6.28 14.69 
Bouteloua scomioides 9.04 3.38 0.31 12.73 Prosoois laeviailta 1.01 1.99 9.61 12.62 
Mvrtillocactus aeometrizans 0.7S 3.38 8.47 12.60 Muhlenberaia riaida 6.44 2.8S 2.6 11 .88 
E uohorbia antisvohilitica 6.83 2.66 1.34 10.83 Zaluzania triloba 2.46 1.71 7.49 11.67 
Astroleois inteaerrima S.39 2.66 2.6S 10.70 Jatrooha dioica S.8S 3.42 l.'S ·10~1·1· 

., ~ / ' 

Aaave Jechuauilla 4.48 2.42 3.178 10.68 Zaluzania auausta 3.04! 1.71 S.33 10.08 
Oountia orbiculata 0.22 2.S4 .6.63 8.39 ,Da/ea bicolor 3.94 2.28 3.66 9.88 
Opuntia cantabriqiensis 0.81 3.86 2.68 7.36 Celtis pal/ida 1.6 :3.'13 3.93 ·8.66 
Aaave salmiana 1.76 1.69 3.79 7.24 Astroleois inteaerrima 4.27 2.28 l. S6 8.11 
CV/indroount.ia imbricata 1.18 3.02 2.43 6.63 Cvlindroountia imbricata -3.46 2.S6 2 8.02 
Oountia streotacantha 0.3S 2.78 '2.90 6.03 Oountia robusta 1.14 3.13 2.79 7.06 
Oountia robusta 0.28 2.90 2.4S 5.63 Da/ea tutea 2.0S 1.42 3.41 6.88 
Da/ea bicolor 1.04 2.17 2.38 5.59 Opuntia leuco.tricha 0.32 3.42 2.92 6.66 
Bursera faqaroides 0.73 2.54 2.32 5.58 G. q/utinosufJ'l 2.21 J .. 9,9 1.44 5.65 
Oasy/irion parryanum 084 2.90 1. 76 S.SO Nothoscordum. bivalve 3.86 1.71 0.02 S.S9 
Opuntia leucotricha d.33 2.66 2.S2 5.SO Acacia schaffneri 0.33 0.5 7 4.6 7 S.56 
Ferocactus histrix 1.49 3.38 0.34 S.20 Brickel/ia veronicifolia l.4S 2.S6 0.94 4.96 
Mammillaria semoervivi 0.79 3.86 O.OS 4.70 Oountia orbiculata 0.7 1.71 2.48 4.88 
Aaeratina esoinosarum 0.36 0.85 2.78 3.99 Corvohantha erecta 1.42 2.85 O.OS 4.31 
Gvmnosoerma alutinosum 1.05 0.72 1.91 3.68 Baccharis heteroohvlla 2.57 1.14 0.53 4.25 
Zaluzania triloba " 0.82 1.09 1.77 3.67 1 Opuntia streotacantha 0.23 1..71 2.09 4.03 
Evsenhardtia po/ystachya 0.39 1.93 1.32 3.6S Forestiera ohillyreoides 0.6 2.28 l .OS 3.93 
Zaluzania auqusta 0.73 0.97 1.91 3.60 M. sempervivi 0.47 3.42 0.02 3.91 
Brickel/i,a veronicifolia 0.76 2.29 O.Sl / 3.56 S. phvllacanthus O.S 2.85 0.16 3.5 
Frosopislae~iqata 0.16 0.97 2.40 3.S3' "M.aeometritbn's "' 0.21 P/.2 l.8S 3.48 
Stenocactus ohvllacanthus 0.40 2.66 O.G.D 3.06 Quercus microbhvlla 0.73 1.42 1.29 3.4S 
Yucca filifera I 0.18 2.S4 0.21 2.93 Verbena canescens 1.42 1.14 0.22 2. 78 
Dodonaea viscosa 0.78 0.36 l .S9 2.73 Corvohantha radians 0.12 2.S6 o 2.69 
Celtis pal/ida o.26 0.72 1.14 2.12 Atrio/ex linifolia 1.16 1.42 0.09 2.67 

., . ~ ' 
Baccharis heterophyl/a , 0.80 0.60 0.62 2.02 Sanvitalia procumbens 1 1.14 0.07 2.21 \ 
Sanvitalia orocumbens ' 1.29 0.60 1 0.01 1.90 .Oasvlirion 'Darrvanum 0.14 1.71 0.14 2 
Mammillaria maanimamma 0.41 1.45 0.00 1.86 M. maanimamma 0.24 1.71 o ' 1.95 
Atrio/ex linifolia 0.97 0.36 0.18 1.51 Yucca filifera O.OS 0.8S 0 .56 1.47 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. 1 l 
Tel:(55)91260100 wwwaseaeobmx ~ ~ 
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'-. Especie 1 

Dahlia coccinea 
Querc:us microohvlla 
Corvohantha radians 
Corvohantha erecta 
Nothoscordum bivalve 
Senecio salianus "• .. ,, " 
Acacia schaffneri I 

Forestiera ·ohillyreoides 
Atrip/ex canescens. -
Lantano camara I 
Da/ea tutea 
Ferocactus latispinus 
Verbena canescens . ' I 
Echinocactus p/atyacanthus 
Aqave parryi , 

';ll.stTeP,b.s linaria ' 
~ 

Lysiloma microphylla 
Sedum moranense ( 
C'vlindroountia tunicatd 
Mammillaria formosa 
Neol/oydia--conoidea 
Mammillaiia parkinsonii 
Total 

I 

\ 

l ,i 1 
/ 

• 1\ ~·· · Jl"J+ •• ••• • • ' 

-Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
·• .' y de Protección al t0edio Ambiente del,$ectorJ;lidrocarburos 

· - Unidad de Gestión Industrial 

J' '• 11 
,, ~ . ' 

Dirección General d;~Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/ UGl/DGGPl/0670/2018 

Bitáco{a 0~/DSA0187 /10/ 17 

' CHF / ,,.. •• CUSTF ,, 
1 

' ' t spe9,e AR FR DR IV/ AR F.R DR IV/ 
0.12 1.21 ·0.18 l.Sl Neolloydia conoidea 0.7 O.S7 o 1.27 
0.34 0.24 , 0.84 1.42 Aaave lechuquilla 0.12 0.8S 0.08 1.06 
0.18 1.09 0.00 1.27 Atrio/ex canescens 0.12 0.8S 0.03 1 
0.38 0.8S 0.01 1.23 Ferocactvs histrix 0.1 .0.8S 0.01 0.96 
0.71 0.48 0.00 1.20 Mammillaria formosa 0.04 0.8S o 0.89-
0.10 Ot60 '0.49 l .'19 • Mammillaria JJarkinsonii 0.03 .o."8S o 0.88 
0.09 0.48 O.S7 11.14 Feroooctus latisoinus 0.02 0.8S o 0.88 
O.OS 0.97 0.12 1.14 E. p/atyacanthus I 0.02 0.8S o 0.88 
0.11 0.60 0.21 - 0'92 Cylindropuntiiftunicata 0.08 O.SI- o 0.6S 
0.08 0.72 o:os- 0.8S ' ' Hechtia qlomercita \ 0.07 o:·s1 o· 0.6S 
0.36 0.24 0.22 0.82 Bursera fQqaroides 0.04 0.28 10.@4 0.37 
0.08 0.72 0.00 0.81 Aqeratinb. espinosafum 0.01 0.28 0.01 0.3 
0.18, 0.48 ' 0_{)7 0,73 ,' i r - 1 - - .-... ... ~ · ~· · .. ... 
0.01 0.48 0.00 O.SO - - -...:: - . -
O.OS 0.36 0.0-'7 0.48 / .1 ~-0:- \ ,.,_ '\.\"~ - - - -
0.03 0.'36'. .•0.01 . 0.39 í . .J ~~~. -''"'-"-.."-' - ' . - •7' 1 -
0.03 0.12 0.24 0.39 ' • .)1 -;';:.."'"--..! ..... , '·'-0 - - - -
0.06 0.24 0.01 ,0.32 ':¡·"'.'¡' ... ~ ' ' - -· - - -
0.02 0~24 0.02 0.28 - ~ . ...._"'.} ~ 1 - - - , -
0.02 '0.24' '0.00 0.26 ~~)\;'.( ... -_.,'....:: ·; - .'.. - -
0.01 0.24 0.00 0.2S ~ '11'.'i:.~-.,'.".) - --;;- \•, \ .. ' - - - -
0.01 0.24 0.00 0.2S ;.0o -·~ \. \: - - - -
100 100 100 300 \ Total ' ~ ,;:_, _., , .. ,.,::,~ ~ 100• ~·1-eo 100 300' · / 

1 • ' J . 
, ).\ o ' I j 

La-rnmparación del /VI en el estrato .g_rbastivo tanto para CHF como para CUSTF. Jatropha dioica 
registro /a .mayor abundancia en la CHF, s·eguida de Hecht ia. glomerata y Euphorbia antisyphilitica, 

· mientras que para el área para Cb.¿STF fue Agave saln1iana, Jatropha dioica y Mimosa biuncifera. Las 
especies dominantes en el área de CHF son Mimosa biuncifera y Jatropha diQica, mientras que para 

.. . tt l-1 " ¡I 1 1 1 ' ' 1 1 • ' 

· CUSTF son Agave salmiana y Prosopis laevigata ( ---.. 
En cuanto al IV/ del estrato arbustivo de la CHF las especies más1mportantes corresponden a Mimosa 
biuncifera,, Jatropha dioica y Hec/;ltia glomdrata; mientrasrqt¡,e;p,c;ira el área de CUSTF; las"especies 
e

1
cológicamente_ más importantes ... ppr\.Su mayor /VI son Agave salmiana, Mimosa biup ciféra yJat ropPra 

dioica. Tres especies '(Mimosa biuncifera, Agave salmiana y Jatropha dioica) que presentan lqs 
mayores /Vt yn el' area de CUSTF, son tambiér.I las especies,.'rl]ás importantes ecológicarr.u;nte .eR. fa 
CHF. ~ ">' 

,. ... "' . ., "•• • . '°""'"' Ado'o Ro;, ConOm 4209. ,:,~;"'"" 1, Moe..,:.·~<lo:•dóo : ,,.,,, C.P. 142 10 .. Ood•dd~ ~¡,;ro. . d} I 
\ , Tel: (55)91 2 60fOO wwwasea~obmx , _ 
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Comparación del /VI entre la CHF y el CUSTF, para el esÚato arbustivo del Matbrra(erasicaule. 
, 

Especie 
CHF 

Especie 1 CUSTF 
AR FR DR /VI AR FR DR 1 /VI 

Mimosa biuncifera 10.33 8.99 22.82 42.14 Aaave sa/miana 21.72 11.2 21.96 54.88 
Jat(opha dioica 20.68 8.12 11.47 40.27 M1mosa biuncifera 12.i' 11.2 10.4 33.7 
Hechtia alomerata 19.12 8.12 7.08 34.31 Prosopis /aeviaata 2.77 5.6 15.91 24.28 
Euohorbia antisyphilitica 15.62 6.38 2.45 24.45 Zatuzania t'ritdoa ' 6.76 ~s· 12.4 23.96 
Aaave lechuquilla 10.25 5.80 6,89 22.94 Jatropha dioica 16.04 9.6' 2.48 28.12 
Aqave salmiana 4.02 4.06 6.91 14.99 Zaluzania auausta 8.33 4.8 8.82 21.95 
Dasylirion parryanum 1.93 6.96 '3.21 12.09 Da/ea bicolor 10.82 6.4 6.05 23.26 
Bursera faaaroides 1.66 6.09 4.23 11.97 Celtis pal/ida 4.38 8.8 6.5 19.68 
Da/ea bicolor 2.38 5.22 4.34 11.93 Acacia schaffneri · 0.9 1:6 7.72 10.22 
Brickellia veronicifolia 1.74 5.51 0.93 8.17 Brickellia veronicifolia 3.99 1.2 .. 1.55 12.74 
Evsenhardtia polystachya 0.90 4.64 2.41 7.95 Baccharis heter'ophylla 7.06 3'. 2 0.88 11.14 
,t.;aeratina esoinosarum 0.83 2.03 5.06 7.92 Forest iera phillyreoides 1.64 6.4 1.74 9.78 \ 
IZaluzania triloba 1.88 2.61 3.22 7.70 Ouercus microohvlla 2.01 4 2.13 8.14 
Zaluzania auausta 1.66 2.32 3.48 7.46 Qasvlirion oar.rvan11m 0.39 4.8· 0.24 5.43 
Prosopis laeviaata 0.38 2.32 4.36 7.06 Yucca filifera 0.14 2.4 0.93 3.47 
Yucca filifera 0.41 6.09 0.38 6.88 Aaave lechuauilla 0.34 2.4 0.13 2.87 
Dodonaea viscosa 1.80 0.87 2.89 5.56 Atrip/ex t anescens 0.32 2.4 O.OS 2.77 
Baccharis heterophyl/a 1.83 1.45 1.13 4.41 Hechtia alomeráta 0.19 1.6 0.01 1 ,.'1.t'" '. ..... , , 

Ce/tis pal/ida 0.59 1.74 2.07 4.40 Bursera faaaroides 0.11 0.8 0.07 0.98 
Quercus microphyl/a 0.77 0.58 ,J.53 2.88 Aaeratina espinosarum 0.02 ¡0.8 0.02 0.84 
Forestiera ohillvreoides 0.11 2.32 0.22 2.65 ' ¡ I ' ., ' 

' - - - , -

Senecio saliqnus 0.22 1.45 0.88 2.56 - - - - -
Acacia schaffneri 0.21 1.16 1.03 2.40 - ' - - - -
Atrio/ex canescens 0.25 1.45 ·0.38 2.08 - - - - ' -
Lantano camara 0.18 1.74 0.09 2.00 - - - - -
Aaave parrvi 0.13 d.87 0.12 1.11 ' - - - - -
Ascleoias linaria 0.06 0.87 0.01 0.94 -: - .... 

_.._ -
~ vsiloma microohvlla 0.06 0.29 0.44 0.78 . - - - - -
Total 100 100 J.00 300 Total 100 100 100 300 

Respecto a las cactáceas. este grupo de especies presenta una riqueza de 19 especies en la CHF e 
igualmente de 19 especies en el área de CUSTF. Las especies se corresponden en ambos sitios. En la 
CHF {~s especies con mGiyor abundancia son Ferocactus histiri(<, Cylindropunti,a' imbricata, Opuntia 
cantabrigiensis y Mammillaria sempervivi. En el sitio del proyecto, la mayor abundancia se concentró 
en las especies Cylindropuntia imbricata, Opuntia cantabrigiensis, Coryphantha erecta y Opuntia , 
robusta. Las especies dominantes en el CHF son Myrtillocactt1S• geometrizans, Qpuntia orbiculata y 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Dele;ción Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ¡ / 
:fel:(SS)91260100 wwwasea¡:ob mx ~ 
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' . 
012_utitia streptacantha, mientras qu'e para el ár.ea del proyecto son Opuntia cantabrigiensis, Opuntia 
leucotricha y Opuntid robusta. En relación co,n su valor de M en el área de CUSTF.son Opuntia 
cantab_dgiensis, Cylindropuntia imbricata y Opuntia robu~ta, ,,mientras que en el área de la CHF 

·, . 
corresp~ndiendo a Myrtiflocactus geométrizansy Cylindrop1,1ntid imbricata, Opuntia cantabrigiensis y 
Opuntia orbiculata. · t ,, 

f ~ , • • , ...... ., • ' " . .. ' • ' 

e . ' d~l IVI . . omgarac1on I CHF I CUSTF entre a ye . para e ¡estrato cactaceo d I M e atorra cras1cau e. 
CHF 

. 
CUSTF Especie 

AR FR DR IV/ ' 
. ..Especie. AR ' FR- DR IV/ 

Myrtillocactus aeomet-rizans ' 9.67) 9.24' ·3v.w 49.72 O. cantabriaiensis \ 19.68 12.88 34.33 66.9 
Cy/indropuntia imbi:icata 15.33 1 812.S 8.83 3,i41 C. imbricqta ' ·28.41 6.82 9.13 44.36 
Oountia cantabriaiensis 10.51 10.56 . 9.76 30.83, Oountia robusta f , 9.37 8.33 12.76 30.46 
Oountia orbiculata I 2.89 ' 6.93 2.0..47 30.29' Opuntia /eucotricha 2.65 9.09 13.34 25.07 
Ferocactus histrix 19.30 9.24 1.22 29.76 OP,untia orbiculata 5.71 4.55 11.33 21.5.9 
Oountia streotacantha 4.56/ 7.59 10.56 22.71 Córyphacitha. t?,recta 11.64 ,.l.S8 0.21 19.42 
Mammillaria semoervivi 

~ 

10.26 10.56 0.17 21.00 . lO. streptacantha 1.9 4.~5 9.56 16.01 1 

Oountia leucotricha 4.23 7.26 . 9.14 20.64 M. semoervivi 3.86 9.09 0.09 13.05 
Oountia robusta ( 3.64 7.92 8.90 20.46 S. ohvllacanthus 4.07: ' 7.58 0.72 12.37 
Stenocactu.s phyl/acanthus - - 5.19 7.26 0.01 12.46 M. aeometrízans 1.69 3.79 8.44 13.92 
MGlmmillaria maanimamma 5.28 3.96 0.61 9.25 Corvohdntha radians 1.01 6.82 a 7.83 
Coryphantha erecta 4.90 2'.31 0.03 '7.24 ' M. maanimamma 1.96 4'.55 0.01 6.51 
Coryphantha radian$ q 2.30 2.97 0.00 5.28° Neollovdia ca.noidea 5.71 1.62 0.01 7.24 
Fe'rocactus latisoinus 1.01 1.98 . 0.01 3.00 Ferocactus histrix 0.79 2.27 0.03 3.09 
Echinocactus olatvqcanthus 0.17 1.32 0.00 1.49 Mammillaria formosa 0.32 2.27 o 2.59 
Cvlindrooumtia tuni'cCita 0.25 0.66 0.0...8 Ó.99 M. parki'nsonii 0.21 2.27 o 2.48 
Mammillaria formosa / 0.29 ' 0.66 ' - O.DO 0.95' ' F erocacrtus 'latlstiinus 0.16 2.27 0.02 2.45 
Neolloydia conoidea 0...)3 0.66 0.00 0.79 E. f}latyacanthus 0.16 2.27 0.01 2.44 
Mammillaria parkinsonii 0.08 61, 66 0.00 - 0.74 C. tunicqta 0.69 1152 o 2.2 
Total 100 100 100 300 Total . " 100 100 · 10.0 . 3.00 .. . .. •' 

" 
.. · Eabe_~rtcionar que se contempla el rescate de al merlos el 80% de las cactácead globulares, salvo 

aquellas que se encuentren en la NOM~OS~ que se colectdrá el 100%. Las especies de lps,géneros 

\ 

· Opuntia, Cylindropuntia y Myrtillocacp.Js, serán rescatadas en función de su tamaño, pero sus pat¿tg,s 
vegetativas seráh usa¡das pard '• r'e(Jroducir al" ·menos un número igual al que déterminado en e! 
inventario para esas especies, y serán usadas en la plantación'para revegetación que se propone para 
asegurar que' no se afecte la biodiversidad del sitio ni se prol/oquen alteraciones a la captación d.e 

• 1 1 ' • \ 

agua de lluvia o ni se provoque erosión. ' , .,- 'J , ~ : ,, ~ b , •• ·~ • 

\ 
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En el estrato herbáceo del matorral crasicaule, se observa tmo'· configuración similar entre el área 
para CUSTF y la CHF. Las especies presentes en el estrato herbÓceo, tanto en la CHF como en el área 
para CUSTF son de amplia distribución, son especies comunes y se presentan además en otros tipos 
ecosistemas forestales, por lo que una vez restituid© el suelo en' las áreas que serán afettnt.iá~ 'pbY éí 
Proyecto, estas especies reg~esarán y recolonizarán r:iuevamente la superficie afectada. Espedies 
como Asttolepis integerrima, Boutelr>ua scorpioides, Muhlenbergia rigida, Salso/a kali, y Verbena 

· canescens, son en general especies ruderales de a~plia d,jstribución. La auseRcia en los inv·entarios se 
debe @ás a la temporada de muestreo que a su distribución . 

. . 
La especie con mayor dominancia tanto para CHF así como CUSTF es Eragrostis swallanii. En relación 
con los IV/ del estrato herbáceo para la CHF las especies sor p~ yator de impq~9ncia ecológico más 
alto son Eragrotis swalfanj, Muhlenbergia rigida, Eragrostis cilianensis y Astro/f¡pis integerrima. En 
relación con los /VI del estrato herbáced para la CUSTF las esp<:cies son Eragrostis swallanii, Bouteloua 
scorpioides, Eragrostis cilianensis y Muhlenbergia rigida. Los valores anteriores indican que las áreas 

· de estudio comparten cuatro especies con valores más altos de 1y1 siendo esta.s Er9grostis swallanii, 
Muhlenbergia rigida, Eragrostis cilianensis y Astrolepis integerrima. 

11 

1 1· ' ' ' ' \ 

Comparación del IV/ entre la CHF y el CUSTF, para el estrato herbáceo Matorral crasicaule. 

Especie 
CHF 

Especie , 
CUSTF 

AR FR DR /VI ... 11 IJ 11 AR ·FR. DR IV/ 
Eraarostis swa/lanii 21.25 1 7.78 27.93 66.96 Eraarostis swallanii 20.05 17.02 18.6 55.67 
Muhlenberaia riaida 19.72 17.78 26.1 2 63.62 Bouteloua scoroioides 18.79 15.96 16.94 51.69 
Eraarostis cilianensis 19.59 16.67, 14.44 50.70 Eraarostis cilianensis 17.54 14.89 11.29 43.73 
Astroleois inteaerrima 11 .10 12.22 ' 15.05 38.37 Muhlenberaia riaida 12.53 10.64 14.'871 

... ,, 
~·sr.s4· · 

Bouteloua scoroioides 18.59 15.56 1.75 35.90 Astroleois inteaerrima 8.32 8.51 8.82 25.65 
Gymrwsoerma alutinosum 2.16 3.33 ,JQ.84 16.34 Oalea tutea 4 5.32 19.24 28.56 
Oah/ia coccinea 0.25 5.56 1.03 6.83 G. alutinosum 4.3 7.'45 8.15 ' 19.9 
Sanvitalia procumbens 2.66 2.78 0'. 05 5.48 Nothoscordum bivalve 7.52 6.38' 0.1 14 
At:rip/ex lini:'ofia 1.99 1.67 1.01 4.67 Verbena canescens 2.76 4.26 1.26 8.28 
Nothoscordum bivalve 1.46 2.22 .0,03 3.71 A,.tripfex linifofia 2.26 5.32 0.5 8.07 
Da/ea tutea 1 0.73 1.11 1.27 3.11 Sanvitalia prQcumbens 1.94 4.26 0.42 6.62 
Verbena canescens 0.37 2.22 0.40 2.99 1 - - - - -
Sedum moranense 0.13 1.11 0.08 1.33 - - - - -
Total ,,. 100 100 100 300 Total ' 100 100 100 300 

' 

\ 
-' Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de México. / ( 
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Oficio 'Nº ASEA/UGl/DGGPl/Oó70/20 : 8 
,. " Bitácofa O~/DSA0187i'l0/17 . ' , .. .,.-,.,, , ...... . 

· · ·to:.__ 'Cítrtt!tidr' indica que el cambio 'de uso de suelo no pone en riesgo la biodiversidad, en las ureas 
cubiertas de Matorral áasicaule. .. .· ,r 

/ 

Mezquital 
' 

• •• 1! 11 

/ 

' ' ' . 
Las especies identificadas tanto en la cuenea hidrológico-forestal (CHF) como en el área del CUST.F 
para el Proyecto¡' ihs principales especies presenies\ en¡el estrato arbust ivo del área de CUSTF se 
encontraron todas.en la CHF. • ' " ' /' '"' ·• 

.! , _ 
\ ' • 1 

La riqueza fue 5 O éspeciés paf a la Cf-IF 'y ffe 3/fl especies pb.ra el ár~a de CUSTF, por otra parte, la 
, de0,sidad del Mez,quital en la CHF. !odas las especies que se-encontrp.ron tanto en la CHFl y en el área 
· para el Proyecto,,,sQn de/amplia cfütri~uctón, Pfiosopis laevigata y Acacia schaffneri son las especies 

' dominantes en el área d.e CUSTF y para /a ·CHF. En cu,anto a la abundancia Eragrostis swallanii es la 
· espebe con mayor abuadancia en el área de CUST~y para la CHF. En relación' con el ín,dice de valor 

de importCilncia (/VI) en la CHF, Prosopis laevigata y AcaCió schaffnerj son las especies con mayor 
irfiportancia ecológiq:a; mientras'que las especies con los mayore~ /VI en el ár..ea de CUSTF son Acacia 
schaffneri, y Jatrop,hd dioica. · · / · 

Comparación del IV/ entre la CHF y el CUSTF, para Mezquital, para toda la comooi<io.d~"· ,., ... · · 
# .... • • ' l,.L<t; ... ., .. , ' CHF CUSTF 

Especie 
AR FR ' DR /VI 

Especie 
1 AR FR DR IV/ 

Pros_oois laeviaata 1 \ 3.23 4.97 35.33 43.52 Acacia scñaffneri ' . \ 2.08 1 '3.75 Í'6. l 9. 22.01 
Acacia schaffneri 2.45 4.'97 °'j;2.48 19.9 Jatrooha dioica 13.16 5.24 2.13 20.54 
Hec.htia alomerata 10.81 ' l .-2 6.99 i9 Eraarostis swallanii 11.68 4.12 3.36 19~16 

Eraarotis swallanii 11.27 4,67 2.5 11.8.44 Za/Ózania auausta 7.51 3.75 7'.8 8 19.13 
Eraarostis cilianerisis 9.82 4.0 7 0.51 14.4 Eraaróstis ci/fanensis 11.68 4.12- 2.6 7 18.46 
Cvlindroountia imbricata '\ 3.44 4.97 4.86 13 . .26 Mimosa biuncifera . 7.0~ 4.87 6.05 'l 7.'95 
Gvmnosoerma alutin'osum 5.91 4.07 1.63 11.61 Ooumtia orbiculata 1 3.75 12.18 16.92 
Oountia cantabriaiensis 2.23 •4.82 3.9 10.95 '../Jrosóois laevidqta 1.4 4.12 10.27 15.79 
Jatrooha dioica 5.9 2,86 1.49 , 110.25 Oountia streotacantha 1.39 4.49 7.43 ' 13.31 
Muhlenberaia riaida 5.82 7.41 ' ' 1.68 9.91 Cvtindroouhtia imbricata 3.9 5.2'4 3.93 13.07 
Sanvitalia orocumbens 6.14 2.71 ~ o.os 8.91 Zaluzania triloba 5.41 3.37 4:27 13.06 

· Zaluzania auausta ' J 1.69 2 .. 11 4.08 7188 M. aeometri,lans r 1.05 4.49 6.79 12:33 
Oountia streotacantha·•' 0.69 3.·~1 •3.19 7.'19 Yucca fi/ifera. 1.67 ' 4.12 4.07 9.85 
Mimosa biuncifera n 1.46'-- 2.41 3.42 7.29 Oountia ca'lJtabriaiensis 2.54 4.87 2.39 9.79 

· Portula'ca oleracea 5.09 2.11 0.02 7.21 Muhlenberaia riaida 6.37 2.25 0.95 9.57 
/ ,. ' ' '. .. d: 
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Especie 

Oountia robústa 
Zaluzania triloba 
Ooúntia leucotricha 
Brickellia veronicifolia 
Atrio/e).( canescens 
Bouteloua scoroioides 
Eruca vesicaria 
Mammillaria semoervivi 

-

11 

verbena canescens ' 
Celtis oallida. 
Mvrtillocactus fJeometrizans 
Nothoscordum bivalve 
Ocuntia orbiculata 
Aqave salmiana 
Ferocactus latispinus 

· Atrip/ex linifolia 
Yucca filifera 
Astrolepis inteqerrima 
Forestiera ohillvreoides 
Mirabilis ialaoa 
Corvohantha erecta 
Evsenhardtia oolvstachva 
Serma wislizenii 
Ferocactus histrix 
Aaeratina esoino5arum 
L vsiloma microohvlla 
Echinocactus olatvacanthus 
Senecio salianus 

. Cvlindroountia tunicata 
Eohedra comoacta 
Corvohantha radians 

. Mammillaria formosa 
Echinocactus horizonthalonius 
Mammillaria qeminispina 
Dasylirion parryanum 
Total -

1 • 

AR 
0.84 
1.87 
0.87 
2.26 
1.4 
4 

3.67 
0.79 
0.71 
0.27 
0.23 
l.9S 
0.21 
O.SS 
0.23 
1.27 
0.19 
0.83 
O.lS 
0.16 
O. S3 
O.OS 
0.09 
0.11 
0.38 
0.04 
0.02 
0.04 
0.01 
0.01 
0.08_ 
0.04 
0.1 

0.07 
0.03 
100 

\ 
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CHF 
Especie 

/ 
' CUSTF 

FR 'DR /VI AR FR DR IV/ 
3.77 1 l .9S 6.S6 G. alutinosum 4.2S -1.s 2.4S 8.2 
1.96 2.4'.3 6.2S Atrio/ex linifolia S.13 2.2S 0.76 8.13 
3.16 2.12 6.lS Bouteloua scoroioides 4.2S . l.S 1.07 6.82 
2.41 1.34 6 Aaave salmiana 2.28 3.7S 0.72 6.74 
3.16 l .3S S.91 Mammillaria sfi!moervivi 1.91 ' ·4.12 0.04 ' 6.07 
1.166 0.2 S.86 Celtis oallida - 0.2S 2.62 l.S9 4.47 
1.66 0.13 S.46 Oountia robusta 0.49 3 0.76 4.2S 
3.31 O.OS 4.lS CorvohanthQ. erecta 0.29 2.2S o 2.S4 r--
3.31 o.os 4.08 ·sanvitalia procüm'bens 0.63 l.87 o 2.S 
1.96 -....1.61 3.84 Opuntia leucotricha 0.16 l.S 0.8 2.46 
2.26 1.33 3.82 E. p/atvacanthus 0.08 2.2S 0.01 2.34 
l .Sl 0.22 3.68 Astrolepis inteqerrima 1.06 0.7S 0.3~ ... ~2.2, .. 
l.OS 1.73 3 Ferocactus histrix 0.21 l.S 0.03 1.74 
l.Sl 0.49 2.S4 Brickellia veronicifolia 0.24 1.12 0.09 1.46 
2.26 • (J.02 2.Sl 'Evsenhardtia potvstachva 0.29 ' .0.7S 0.3S 1.38 
l.OS 0.1 2.43 L vsiloma microohvlla 0.1 1.12 0.1' 1.32 
1.36 0.82 2.36- Bursera faaaroides 0.04 1.12 0.06 1.22 
1.2 0.24 2.27 Atrio/ex canescens 0.2S 0. 7S 0,21 1.21 
1.2 . b.21 l.S7 'Cvlindroountia tunicata 0.07 1.12 o 1.2 
1.2 0.1 1.4 7 Hechtia alomerata 0.07 0. 7S 0.02 0.84 
0.9 0.02 1.46 Dasvlirion oa'rrvanum 0.04 0. 7S o 0 .8 

l .OS 0.19 1.3 1 Ferocactu~ ldtisóinus 0.01'" 'fJ.3 7 o 0.39 
0.3 0.77 1.16 E.horizonthaloriius 0.01 @.37 o 0.39 

0.7S 0.01 0.8 7 Mammillaria formosa 0.01 0.37 o 0.39 
0.3 ' 0.12 0.8 - - - - -

, 0.6 0.12 0.77 - - - - -
0.6 o 0.63 - - - - -

0.4S 0.01 O.S - - .. - - -
0.4S o 0.47 1 - ' - - - -
0.3 0.1 0.42 - - - - -
0.3 ( o 0.38 - - - - -
0.3 o 0.3S .. -¡ 11 . - .. - - -

O.lS o 0.2S - - - - -
O.lS o 0.22 - - - !.. -
O.lS 0.01 0.2 - - - - -
100 100 300 Total ' 100 100 !10~·· · ~soo .. 

1 • . , • 

\ 
• Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, G.P. 14210 .. Ciudad de México. ~ 
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' " ' . 

En,,._ el estrato arbustivo de la \:HF presento una riqueza de 2 O especies y el sitio CUSTF con 16 
especies. de las cuales Jatropha dioica y1Hechtia g/omerata sófí'las especies é'on mayor abundancia, 
mientr9s que Prosopis laevigata y Acacia schaffneri son las· dominantes en ambas áreas. En cuanto al 
IV/ del estrato arpustivo de la CHF las especies ,!Jlás import'antes correspond.en a Prosopis laevigata. 
He..chtia glomera,~q,·11 Acacia schaff r~r( ·y Jatro'pha dioica. Mientras que para el área de CUSTF, las 
especies ecológicamente más impor:tantes por su mayor IV/ son Jatropha dioica, Acacia schaffneri y / 

Zaluzania augustal 
' , . 1 

\ . ( \ 
1 

Comparación de/ IV/ entre la CHF y el CUSTF para el estrato arbustivo tvrezquital -, ' 
/ / CHF ~ 0 0

jl JI ';' I EUSTF 
.E.~pecie 

I Especie , , , AR FR •DR Jllf ,, "AR FR DR /VI 
Prosopis laeviaata / 9.81 14.1 48:'16 72.08 Jatropha dioica 1 31.46 12.5 3.95 47.91 

, ~ ... 
Hechtia qlomerata 32.88 '3.42 9.5-L 45.82 Acacia schatfneri 4.97 8.93 29.98 43.88 

· 'A'CtldO's~Haffneri 7.45 14'. l 17.01 38.56 Zal_µzania auqJsta 17.94 8.93 14.S~ '!4'1 .~fs · 
~ ... , ' 

Jatropha dioica /' 17.94 8.12 2.03 28.09 Mimosa biuncifera 16.82 11.61 11.2 39.63 
Zaluzania auausta 5.16 5.98 .. 5.56 16.7 Pf-osopis laeviqata 3.35 9.82 19.02 32.19 
Mimosa biuncifera 4.44 6.84 4.66 15.94 .Zaluzania 'tri/oba Í2.94 8.b4 7. rj l' 28.89' 
Zaluzanid triloba 1 5.68 S.56 . 3.31 0

"1 4.54 Yucca filifera / 3.98 9.82 7.53 21.34 
~rickellia veronicifolia 1 6.87 6.84 1.82 15.53 Aqave salmiana ' 5.45 8.93 1.33 15.71 
Atriplex canescens 4.25 8.97 · l.84 15.07 ,Celt is pal/ida 0.61 6.25 2.95 9.81 
Celtis oallitla 0.83 5.516 2.2 8.5.8 Brickellia veronicif o/ia 0.58 2.68 0.16- 3.43 ' 
Aqave salmiana~ 1.66 4.27 0.67 6.6 'E. polystachya 0.68 1.79 0.64 3.11 
Yucca filifera 0.58 3.85 1.12 5.54 Lysiloma mici;ophylla 0.23 2.()8. 0.19 3.1 
Forestiera phil/vreeides 0.46 3.42 0.29 4.17 Bursera faaaroides 0.1 2.68 0.1 2.88 
Evsenhardtia po/vstachva 0.17 2.99 ,0.2~ 3.41 Atriplex catlescens 0.61 1.79 0.39 2.78 
Senna wislizenii 0.29 0.85 1.05, 2.19 Hechtia q/omerata 0.18 1.79 0.03 2 -.. 
Aqera'tina esPinosarum 1.15 0.85 0.16 '2.J.7 Dasi;lirion parrvanum 0.1 1.79 0.01 1.89 . 
l ysiloma microph')lllC!11 0.13 l!l 'l ' 0.16 2.01 - - - - -
Senecio safiqnus '\ 0.12 1.28 0.02 1.42 - - \ - - -
Ephedra compacta 0.04 0.85 0.14 1.04 " ' - - -; - -
DaS'vlirion parryanum 0.1 0.43 0.02 O.SS 1 .-. - - - -
Total 100 100 100 ' 300 Total -- - - 100 100 100 300 

' 

, ) " , 11 ' 11 H 
1
1 1 1• ' J 1 / 

Para el 'estr:ato cactáceo del mezquital. presenta una riqu~zq de 17 especies en la ,CH~ y 15 especies 
1 11 

• "'' , I 

en el área de CUSYF. Las especies Cylindropuntia imbr~.cata, Opuntia orbiculata y Opuntia 
, ,:,t:,~p}:qfpQrba presentaron los val~res más altos de IV/ en el ~(e,a para CUSTF. En la Cl-f~ líl~ e~p.ecies 

· con mayor abundancia se compone de tres especies siendo Cylindropuntia imbricata. Opuntia 
/ J 

• •• 1 11 • 

Boulev~rd Adolfo\Ruiz Cortines, ~2,99. Jar~ines en la ~o.n_taña, Delegación Tlalpan, c_p_ 14210., Ciudad ·d~ México_ .. ' . ' d! 
. • fel: (55) 9126 o too www asea ~ob mx t 
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1 

cantabrigiensis y Opuntia streptacantha. En el sitfo del proyecto como en la CHF, la abundancia de 
este estrato se concentra en los géneros Opuntia y Cylindropuntia. La especie dominante tanto en el 
área de CUSTF como para CHF son Cylindropuntia .imbricata ~ Opuntia orbiculat.a. 

Comparación del IV/ entre la CHF y el CUSTF, para el estrato cactáceo Mezquital. 

Especie 
CHF 

Especie 
CUSTF 

AR FR DR /VI AR FR DR /VI 
. • ' 

Cvlindroountia imbricata 32.78 15 25.29 73.07 C.imbricata 29.69 13.21 11.43 54.33 
Opuntia cantabriqiensis 21.26 14.55 20.31 56.12 Opuntia, orbiculata 7.61 9.43 35.45 52.49 
Oountia streotacantha 6.56 11.82 16.61 34.99 O. streotacantha 10.6 11.32 21.61 ' 43.53 
Qpuntia robusta 8.05 11.36 10.17 29.58 M. qeometrizans 8.01 11.32 19.76 39.09 
Oountia leucotricha 8.32 9.55 11.02 28.89 O. cantabriqien's is 19.34 12.26 6.94 38.55 
Mammillaria sempervivi 7.49 10 · 0.28 17.78 M. sempervivi 14.56 10:38 0.12 25.06 
Mvrtilfocactus qeometrizans , 2.15 6.82 6.94 15.91 Opuntia robusta 3.72 7.55 2.22 13.49 
Opuntia orbiculata 2.05 3.18 9.03 14.26 Coryphanttia erecta 2.18 5.66 0.01 7.85 
Ferocactus latispinus 2.19 6.82 0.1 9.111 Oountia• leua:otricha 1.21 ~·.J1<77 2.34 7.33 
Coryphantha erecta 5.06 2.73 0.11 7.9 1 E. olatvacanthus 0.65 ·5.66 0.02 6.33 ( 

Ferocactus histrix 1.04 2.27 0.06 3.38 Ferocactus histrix 1.62 3.77 0.08 5.47 
Echinocactus olatvacanthus 0.21 1.82. 0.01 2.04 C. tunicata 0.57 2.83 0.0 1 3.41 
Cvlindroountia tunicata 0.14 1.36 o _,,.1.51 Ferocactus latisoinus 0.08 0.94 o 1.03 
Corvohantha radians 0.73 0.91 0.02 1.66 E. horizonthalonius 0.08 .0.94 o 1.02 
Mammillaria formosa 0.42 0.91 o 1.33 Mammillaria formosa 0.08 0 .94 o 1.02 

./ Echinocactus horizonthaloniüs 0.94 0.45 0.02 1.41 - ' - ' ·- - -
Mammillaria aeminisoina 0.62 0.45 o 1.08 - - - - - -
1 otal 100 100 100 300 Total 100 100 100 300 

" 1 • " 1 1 11 1 1 •• 

Para el estrato de cactáceas, en toda la superfiCíe del proyecto, se contempla el rescate y•reubicación ../ 
de al menos el 80% de las cactáceas globulares, salvo aquellas que se encuentren en la NOM-059, 
que se colectarán el 100%. También se rescatarán las , especies de los gént;(O~ •.• Qp,1,mtiai 
Cylindropuntia y Myrtillocactus, de las que los individuos que no sea posible rescatar completo~ en 
funci1ón de su tamaño, se rescatarán s,µ.s partes vegetativas, para ser usadas para reproducir al menos 

' un númeró igual al que determinado en el inventario.para esas especies, y se destinarán a hplantación 
para revegetación que se propone para asegurar que no se afecte lb biodiversidad, no se altere la 
captación de agua de l/uy..ia, ni se proi,;qque erosión de los suelos. ' '\ · 

/ ' \ 
BQ el estrato -herbáceo del sitio CUSTF tiene una riqueza de 13 especies, y en el área de CUSTF 
existe una riqueza de solo 8 especies, concentrándose la mayor a/:Jundancia en dos especies, las cuales . 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. f \ 
· Tef,(55)9126 0100 wwwaseae-obmx r ~ 
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CQ[r~sponden a Eragrotis swallanii y Eragrostis cilianensis., Estas ?On las especies dominantes en el 
, 1 / 

area de la CHF y para· el CUSTF. . . 

Las especies como Eragrotis swallanii; Gymno~erma glutifibs.'u'in, Muhlenbergía rigida y Er~grosds 
cilianensis son las que presentan un valor de importancia ecológico más alto en la CHF y el sitio CUSTF. 

. . ... . .. .... • ··~ t~mpardción del IV/ entr~ la CHF y el CUSTf:' ¡para el 'estrato herbáceo Mezquita1 . ., .... . n .... . 

Especie 

Eraarotis swaffanii I 
Gvmnosoerma qlutinosum 
Mtlhlenberaia riaida 
Eraarostis cilianensis . · 
Sanvitalia orocumbehs 
Portufaca oferacea 
Bouteloua scorpioides 
Eru.ca vesicaria 
verbena canescens ( 

Nothoscordum bivalve . 
Atrip/ex linifofia ... "'" 
Astrofepis inteqerrima.-
Mirabilis jalapa 

Total ';-
1 

-,._\ 
Pastizal Natura/I 

\ 

AR 
19.9 

10.44 
10.27 
l ll.33 
10.85 
8.99 

~7.06 

6.48 
1.26 
3.45 
2.25 
1.46 
0.29 
100 

CHF 
FR ' " DR /VI 

1!4 . 7~ '33.6'8 -68.2"8 
12.86 21.89 45.18 
7.62 22.64 40.52 

12.86' 6.9L 37.1. 
8.57 0.71 1 20.12 
6.67 0.22 15.87 
5.24 2.72 15.02 
5.24 1.72 1"3.44 

10.48 0.~9 12.42 
4.76. 2.96 11.17 
3.3811 1 li33 6.911 

3.81 . 3.21 8.48 
3.81 1.38 S.4 1 
100 100 300 

'-

Especie .-
CUSTF. 

" AR FR: .. OR IV/ 
Eraqrostis swaffanii·· "'\ 25.93 22.45 28.88 77.26 
Eraqrostis cilianensis 25.93 22.45 22.88 71.26 
Gymnosperma qfuiino~um 9.43 8.16 2l.05 38.64 
Muhlenberqia riqida 14.14 12.24 8.18 34.'57 
Atriplex linifolia 11.39 12.24 6.5 30.13 
Bout'éloua scorpioides 9~43 8.16 9.19 26.78 
SaFlvitalia pmaumbens 1.39' " W .2 0.01 11-:°'61 
Astro/epis inteqerrima 2.36 4.08 3.31 9.75 

- - - - -
- / \. - - - -

- .- ¡ - - - -

"' 
~ 1 - - - - -

""' - - - - -

T.otal · ~ 100 . '100 100 300 
V ... 

/ 

~ 1 ' 
11 , ' 1 1 , 1. ¡ 1• 11 !1 

En el pastizal· natura"/, se registr°'\on 5 6 especies dentro d~ ')a tHF y 3 9 especies en ei sitio' 'CUSTF. 

.. . '.:!!.r:!.9s~.~ b[~ncifera en una de la~ ~s~ecies ~ue es domi~ante en :' área de {UJTF y en /~ CHF. .~~ 
cuanto a la abundancia Eragrost1s c1/1anens1s y Eragrost1s swallan11 presentan los mayores·rnd1VldUos 
tanto en la CHF 9sí como los sitios CUSTF. En relaqón t on el índice de valor de importancia (!VI), en 
la CHF las espe~ies Mimosa ~i.u~~{fera, Jatr9ph~ dioica, , Gymnosperma glutinosumi' y .Erngrostis 

· cilianensis son las más importantés e'tf:ológicamente por sus /VI más altos; mientras que las especifü 
con los mayores /VI e~ el área de CUSTF son Eragrostis- swallanii, Eragrostis ciliÓ.nensis, Boute/oua 
scorpioides y Jat~apha dioica. Así pues, dos de las especies ton los IV/ más altos del en el .área de 
CUSTF son {gua/mente las más importantes ~cqlógicameqfe en la CHF (Eragrostis cilianensi.2 y 
Jatropha dioica). ..__ 

' , 
. Boulevard Adolf'\RUIZ Cortilnes 4209, Jardines en la Mo~taña'. Delegación ~lalpa~ . e P. 14210 .. Ciudad de México. J ) 

Tel: (55)9 1260100www asea~pbmx ~ • 
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' 
Comparación del IVl 'entre la CHF y el CUSTF, para Pastizal natural, para toda la comur;idad: 

Especie 
CHF 

' Especie ' 
'~ • CUSTF 

AR FR DR /VI AR FR' DR /VI 
Mimosa biuncifera 5.08 4.53 17.79 27.4 Eraarostis swallanii 12.42 5.33 49.8562 67.6 
Jatrooha dioica 8.23 3.69 il.45 23.37 Eraarostis cilianensis 12.42 5.33 43.6272 61.37 
Gvmnosoerma alutinosum 8.75 4.89 6.9 20.54 Bouteloua scoroioides 10.96 4.7 6.267 21.93 
Eraarostis cilianensis 12.08 4.77 3.27 20.12 Jatropha dioica _,.11.1 5.02 0.0134 16.12 
Celtis oallida 1.54 4.05 13.99 19.58 Muhlenberqia riqida 10.96 4]' 0.0283 15.69 
Boutelotia scoroioides 9.66 3.81 5.21 18.69 Mimosa biuncifera 9.03 5.02 0.064 14.11 
Eraarostis swallanii 10.87 4.29 3.02 18.18 Aaave salmiana 4.44 5.33 o.o ns 9.79 
Sanvitalia orocumbens 8.94 3.58 0.09 12.6 G. alutinosum 5.05 4.7 0.0143 9.76 
Acacia schaffneri 0.75 2.98 8.1 11.84 ·Eeltis oallida 1° " •,. 2.74 5.02 0.0448 7.8--
Oountia cantabriaiensis 1.8 4.65 5.09 11.53 Corvohantha erecta 2.54 5.02 0.0004 1 7.56 
Aaave salmian'a 3.16 3.93 3.69 10.78 O. cantabriaiensis 1.99 5.33 0.0134 7.33 
Nothoscordum bivalve 5.22 2.5 0.75 8.47 C. imbricata 0.85 4.7 0.0068 5.56 
Cvlindropuntia imbricata 0.99 3.81 3.41 8.22 Da/ea bicolor 1 1.04 3.13 O.óó9"1." "':{i'cj 

Poroohvlfum linaria 5.1 2.26 0.58 7.95 Brickellia veronicifolia 0.89 3.13 0.0089 4.03 
Muhlenberaia riaida 4.06 1.67 ,.1,2s 6.98 P.istrofepis inteaerrima 2.19 1.25 0.0027 3.45 
Corvohanthó. erecta I 1.58 3.93 10.24 5.75 Aaave parrvi 1.23 2.19 O.ÓÓ18· 3.43 
Brickel/ia veronicifolia ' 0.92 2.86 I:13 4.91 Bursera faaaroides 0.2 3.13 0.0017 3.33 
Erucd vesicaria 3.08 1.67 0.06 4.81 Oountia leucotricha 0.17 3.13 0.0052 3.31 
Aaave oarrvi 1.21 1.43 ·l>. 88 4.52 Atrip/ex linifolia 2.1 C) 0.94 O.Obl3 3.13 
Oountia leucotricha '\ 0.42 2.5 1.35 4.27 Sanvitalia orocumbens 2.19 0.94 0.0001, 3.13 
Eohedra comoacta 0.61 2.62 0.67 3.9 Zaluzania triloba 0.84 1.88 0.0013 2.72 
Zaluzania. auqusta ' 0 .41 1. 79 1.59 3.78 (vlammillari(J. f,ormosa 0.18 2..Sl 0.0000106 2.69 
Mammilldria semoervivi 0.33 2.62 0.02 2.97 C. tunicata ' 0.14 2.51 0.0002508 2.65 
Prosopis /aeviqata 0.1 0.6 2.14 2.83 M. semoervivi 0.11 2.51 0.0000254 2.62 
Zaluzania triloba 0.43 0.48 1.63 2.54 Zaluzania auausta \ 0.79 1.57 0.0074511 2.36 
Forestiera ohillvreoides 0.11 2.03 0.32 2.45 Nothoscordum biv,alve 1.1 1.25 0.000026 2.35 
Aqeratina esoinosarum 0.13 1.43 0.86 2.42 Atrio/ex canescens 0.11 1.88 0.0002876 1.99 
Verbena canescens 0.27 1.91 0.03 2.21 Eohedra comoacta 0.75 0.63 0.0006355 1.37 
Atrio/ex canescens 1 O.SS l .19 0.27 2.01 .Prosoois laeviaqta 0.74 0.93 0.0006403 1.37 
Astroleois inteaerrima 0.7 0.72 0.5 1.91 Neolfovdia conoidea 0.1'5 0.94 .0.0000156 1.09 
Corvohantha radians 0.15 1.67 o 1.82 M. maanimamma 0.12 0.94 0.0000029 1.06 
Oountia orbicu/ata 0.21 0.72 \ 0.84 1.77 Forestiera phil/yreoides 0.06 0.94 10.0017389 1 
Senna wislizenii 0.06 0.83 0.61 1.51 Yucca fi/ifera 1

' " ' ' 0.02 0.9.lt 0.0001904 0.96 
Evsenhardtia oolvstachva 0.06 1.1 9 0.16 1.42 Dasvlirion parrvanum 0.02 0.94 0.000037 0.96 
Da/ea bicolor 0.08 1.07 0.25 1.4 M. aeminisoina 0.04 0.63 0.0000007 0.67 
Asc/epia linaria 0.17 1.07 0.11 1.35.. S. ohvllacanthus 0.16 0.31 0 .0000038 047. . . 
Ferocactus latisoinus 0.03 1.19 0.07 1.29 Acacia schaffneri 0.07 0.31 0 .0033185 0.39 
Cvlindropuntia tuniéata 0.06 1.07 0.03 1.16 M. qeometrizans 0.01 0.31 0.0000028 0.32 

1 • IC l 11 • 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jar}¡nes en la Montaña. Delegación 
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, - , Agencia Nacional de .. Seguricjad Indust rial 
y de Protección al Medio Ambiente del 'Sector Hidrocarburos 

- . . Unidad de Gestión !ndustri2i 
Dire~ción General de~estión dé Prdcesos .fndust:-¡a!Ú 

·" Ofi~lo'.N° ASEA/UGl/ÓGGPl/0678/2018 
Bitácdfá 09-/ DSA0187 /10/17 

I \ 

• , f ••• _ ..... . ll.ou" ..... ... . 
CHF ' CUSTf ••·• .(l'I• o' '" ' 

'-.... Especie 
AR FR. DR IV/ 

Especie,,..-
AR FR , DR IV/ 

Neol/oydia conoidea " O.Sl 0.481 .• a.01 0.99 Ferocactus latispinus 0.01 0.31 0.0000002 0.32 
Da/ea lutea- 0.18 0.6 0.21 0.98 ' ' ' ., ' 

' - - - - -
Yucca filifera 0.04 0.83 . O.OS 0.93./ - - - - -
Mvrtillocactus geometrizans o.b3, 0.83 0.06 0.92 - ' - - - -
Mammillaria a/biflora ,. O.Sl 0.36 ' .o 0.87 - .!. - '.. -
Mammillaria maqnimamrma 0.08 0.72 o 0.79 - - - - -
Atrip/ex linifo/ia 

I 

0.4S 0.24 0.07 0.77. ' I - - - - ,, -
Opuntia streptacaniha 0.03 0.6 0.11 0.74 ' 1 

! - - . " - -
Stenocactus ohvllacanthus -\0.08 0.6 o 0.68 

~ ·- -- ' - - - -
Bursera faqaroides / '0.02 / 0.6 -o:o~ >-0.6S - .. 1 - - - -
Echinocactus horizontha/onius 0.08 0.36 o 0.44 

; .' -- - - - -
Mirabi/is ialaoa 0.02 636 0.01 0.3 9 ... - ( ' , - - - -

1v1ammillaria formosa 0.02 o>36 ' O- 0.38 
, - 1 - - - -\ 

Oountia robusta 0.02 0.24 O.OS 0.3 ' 
,,.: _ - _\ - -

Dasvlirion oarr¡yanum 1 0.01 0.24 0.02 o.26 ..... ' . 
' ' 

- ;-· - -
Glandu/1eactus crassihamantus 0.02 0.24 o 0.25 f - ,._ - - ' - . -
Ferocactus histrix ' 0.01 0.24 .o 0.2S , - - - - -
Mammillaria qe.minisoina ( 0.01 0.12 , o 0.1'3 '--

' 
- - - -

Total ' 100 100 100 3do 'Total 
• 1111,.,. l l 11 

10.0 100 100 ' 300 1 

~: 

/ ' 
' ~ • • • _ ._ t \,._ 'l.ol.... • ··~ ~""\. 

El estrato arbustivo de la CHF se prese0ta una riqueza de 21 especies y el del sitio del CV3'f f' 'E6fi'1'7 
/ especies, de las Q!~les Jatropha dioicá, Mimosa biuncifera, Agave sa/Íniana y Celtis gal/ida son las 

, \ espetíes más abcirlidantes en am'b'ó.s 1 área& de ~stu?io. En reJación con los .nf~sultados d~ ./VI.Para este 
· estrato kl:tropha dioica, Mimosa biuncifera, Celtis pal/ida y Agave salmiana son las más impor-tantes 

Jco/'ógicamente p~r sus /VI más al~,os para /a~CHF y para el sitio CUSTF. , .i , . 

,· " • ~ 1 ._,; ' 

Comparación den v1 entre la CHF y el CUSTF, para el estrato arbustivg d)I Pastizal natural. 
CHF 1 CUSTF ' 

Especie 
AR FR DR / IV/ 

...;:;- Espt;cie, ' " AR 'f:tt DR -.}Vf ,, -
Jatrooha dioica 34.78 937 \17.15 61.3 Mimosa biuncifera 26.S 12.03 36.'2 74.73 
Mimosa biuncifera' 21.47 11.48 2 6.6S 59.6 Jatrooha dioica ' 32.S7 12.03 , 7.57 S2.17 
Celtis pal/ida '•'1 ,,, . ) 6.52 101'7' 20.9S 37.7S Celtis pal/ida - 8.04 12.031 2S.33 45.4 
Aqave salmiana 13.3S 9.97 ' S.S3 28.BS Aqave salmidna 13.04 12.78 9.9 3S.72 
Acacia schaff'neri 3.18 7.SS 12.14 22.87 Da/ea bicolqr ) ' 3.07 7:S2 S.lS 15.73 
Brickellia veronicifolia ~ 3.88 7.2S 1.7 12.83 Brickellia verónicifolia 2.62 7.Si2 S.03 15.16 
AQave parrvi S.11 3.63 2.81 11.SS Zaluzania mfou'sta 2.32 3'176 4.21 10.29.· 

\ 

' ·, 

. i\ 
' 

' '- . 

\ 
I 

\ 
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Especie 

Ephedra comoacta 
Zaluzania auqusta 
Forestiera phillyreoides 
Atriplex canescens 
Zaluzania triloba 
Aaeratina esoinosarum 
Prosoois laeviaata 
Ascleoia linaria 
Evsenhardtia oolvstachva 
Da/ea bicolor 
Senna wislizenii 
Yucca fi/ifera 1 

Bursera faaaroides 
Dasvlirion oarrvanum 
Total '-

' 

AR 
2.57 
1.72 
0.4S 
2.34 
1.84 
O.SS 
0.42 
0.7 

0.26 
0.34 
0.26 
0.17 
0.08 
0.03 
100 

\ 

' 1 1 1 .~ 

... ., .. 
/ 

1 . ,.. 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Age'ncra Nacional de Seguridad Industrial 
;--- y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

UnÍdad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficie Nº ASEA/UGl/D.GGPl/0670/2018 
Bitácora 0'9/DSAO187/1O/17 

CHF CUSTF -
Espes~e .. • .. FR DR IV/ AR FR DR /VI 

6.65 1 10.21 Aaave oarryi 3.62 5.26¡ 1.04 9.92 
4.53 2.38 8.63 Bursera faaaroides O.S8 -- 7.S2 0.96 9.05 
S.14 0.48 6.07 Zaluzania triloba 2.47 4.Sl 0.74 7.72 
3.02 0.4 S.76 Atrio/ex canescens 0.32 4.51 0.1~ 

.. , s··· , .. ... -~ 

1.21 2.44 S.49 Eohedra comoacta 2.19 1.S 0.36 4.0S 
3.63 111129 S.46 P,rosoois laeviaata 2.17 1.S 0.36 4.03 
1.Sl 3.2 S.13 Forestiera ohillvreoides 0.17 2'..26 o.98 ·3.41 
2.72 0.17 3.S9 Acacia schaffneri 0.21 0.7S 1.88 2.84 
3.02 0.2S 3.S2 Yucca filifera ' 0.06 2.26 0.11 2.43 
2.72 ·0.37 3.43 Dasvlirion oarrvanum 0.06 2.26 0.0'2 2.34 
2.11 0.92 3.29 / - - - - -
2.11 0.08 2.36 -' ' - - - -
1.Sl O'JJ6 1.64 r 1 1 1 - .. ,,.-,,.., - -
0.6 0.03 0.66 - - - - -
100 100 300 Total - 100 100 100 300 

, 

El estrato Cactáceo presenta una riqueza de 21 especies en Ja CHF y 13 especies en el área de CUSTF, 
la mayor abundancia se concentra en .eíos especies Opuntia caritabrigiensis y Coryphantha erecta 
taqt9. para el área de <:::USTF como CHF. En relación con Jos, resultados de /.VI para este estrato, 
Opuntia rnntatJrigiensis, Cylindropuntia imbricata, Coryphantha erecta y Opuntia leucotricha son las 
más importpntes ecológicamente por s-ys /VI más altos para la CHF y para el sitio CUSTF. 

1 
11 " • • 

Comparación del /VI entre Ja CHF y el CUSTF, para el estrato cactáceo del Pastizal natural. 
CHF CUSTF 1 Especie 

AR FR DR IV/ 
Especie 

AR FR DR "" (Y./ ... .1 

Opuntia cantabriaiensis 2S.81 17.03 4S.1 87.94 Oountia cantebriaiensis 30.73 18.28 Sl .29 100.3 
Cylindroountia imbricata 14.23 13.97 30.23 S8.43 Corvohantha erecta 39.32 17.2 1.52 S8.04 
Corvohdntha erecta 22.69 14.41" ·'2.09 39.19 Cvlindroauntia imbricata 13.11 ,16.13 .26.08 SS.32 
Oountia leucotricha 6.03 9.17 11.97 21.11' Oountia /eucotricha 2.6 10.lS 19.92 33.27 
Mammillaria semoervivi 4.73 9.61 0.21 14.SS Cvlindropuntia tunicata 2.lS 8.6 0.96 11.71 
Oountia orbiculata 2.99 2.62 7.47 13.08 Mammillaria formosa 2.82 8.6 0.04 11.47 
Neollovdia conoidea 7.33 1.7S . 1 0.06 9.13 ' Mammillaria sempervivi 1.69 . 8.6 0.1 10.39 
Mammillaria a/biflora 7.33 1.31 o 8.64 ' Neollovdia conoidea 2.26 3.23 0.06 ' S.5S 
Corvohantha radians 2.21 6.11 0.01 8.34 M. maanimamma 1.92 3.23 0.01 S.16 
Ferocactus latisoinus 0.48 4.37 O.S8 S.43 1 S. ohvllacunthus 2.49 1

" '•·1.08 0.01 3.S8 
Cvlindroountia tunicata 0.82 3.93 0.29 5.04 Mammillaria deminisoina 0.68 ' \2.15 o 2.83 
Mvrtillocactus aeometrizans 0.43 3.06 O.S 3.99 M.aeometrizans 0.11 1.08 0.01 1.2 

' 
. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. ~ 
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/ 

\ 

'-. Especie 
AR 

Mammillaria maanimamma 1.08 
Oountia streotacantha 0.48 
Stenocactus ohvllacanthus 1.17 
EcbinGaictus fiJ©rizonthalonius 1.17 
·Mammillaria formosa 0.26 
Oountia robusta J " 0.22 
Glandulicactus crassihamantus·, 0.22 
ferocactus histrix .. 0.13 
Mammillaria qeminispina \0.17 
Total / ' 100) 

' 

........ ¡ 1 

' 
"' 

... , . 
11 I J l1 

/ 

u 
r 

·ASEA 
~GENC¡A DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

~gencia Nacional de Seguridaa lndustri'ál 
y de Protecgón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1111 •• 
, · .. Unidad de Gestión Industrial 

Dire~ción Gene~al de Gestión d~ Proceso~'ihttust~ialc:s ¡l 1 1 1 • , 
Oficio N,º ASEA/U91/DGGPl/0670/2018 

Bitácora 0'1/DSAGl 18 7 /10/ 17 . ' 
CHF CUSTF . 

FR /VI Esp~e AR FR DR /VI DR 
2.62 1 0.01 3:71 ' Ferocactus la~isoinus 0.11 1.08 o ' 1.19 
2.18 ' 0.99 3.65 ' .. .1 - - - - -
2.18 0.01 3.3'7 - ~ - - -
1.31 ' 0.03 2.51 \ - - - - - -
1.31 0.04 1.61 - - - - -
0.87 0.4 1.49 - - - - -
0:87 o 1.09, I - - .' - - -

''0~81 0.03 l '. 03 - - - - -
0.44 o 0.61 -· -- - - - - -
100 l'oo- 300 Total " 

. 100 100 100 300 
, / •" 11 ' f j 

1
1 1'-

,.·. ........ ' ( h " ' 

_,, Para el estrato de ~actác;eas, e~oda la s_yperficie del proyecto., se contempla el rescate y reubicación 
de al menos el 80% de la~cactaceas globulares, salvo aquellas que se encuentren en.J9 NOM-0591 

que se colectará el 1 oo::;o. También se rescatarán las ~species de los géneros Opuntia, t'yliii.d(opÜntf a 
y Myrtillocactus, de las que los individuos que no s~a posible rescatar- completos en función de su 

1 
tamaño, se resc~'.~~1rpn sus parte~ ,~~g~'tativas,· par.a ser usadas para réprod.ucir ·al menes. 1.m número / 
igual al ique determi0ado en el inventario para esas especies;' y se destinarán a la plantación para 
revegetación que se propone para as'egurar qcie ·no se afecte la biodiversidad, no se altere la captación 

~ ' ' 
de 'agua de--1/uvia; ni se provoque erosión de los sue/·os. . . 

' / 

Respecto a las esRecies que se encuentran listqdas en ·(a , ~9rma Oficial ¡;rx;xica~a NOM-05~
SEMARNAT-201 O; se detectaron dur~t~os inventarios ~p/,o tres especies de cactáceas. . 1 

' / . ---. 
I , • "-~· ,¿...._ •.• ~E~Qecies ve eta/es ba ·o r..' 

' . . - Familia 
t--~..,.-~-+--~~~~~~~~~t--~~~~~~~~-------; 

Cactckeae 
Cactaceae 

\ 

' 

\ ' I ' Cactaceae 

.\ 1 

Las especies presentes eh el área paró.-.CUSTF en su gran mayoría están representadas en la CHF. La-s 
especies que no l,.weror¡ registradas en la CHF y se éncuentran' eh\~¡ área pe/ CUS/tF,s on especies de 
distribución generalizada, bastante comunes en los ecosistemas de clima árido en México y 
principalmente en ·la r~gión de Guanajuato. También deb~cbnsiderarse también que las especie~ 

- - 1 • ' "'¡' .... . .,, . .-r-o•• 

') 
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.' Agencia Nacional d~. Seguridad Industrial 
. y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
. , Dirección General de Gestión de Pro~esos 'Industriales 

\ Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bi~ácora 09/ DSA0187 / 10/ 17 

ecológicamente importantes del área pe CUSTF y 'CHF se encuentran distribuidas tanto en la CHF 
como en el área de CUSTF, con valores de /VI más altos. 

' 

En ··el estrato herbáceo se registró una riqueza de 14 en la CHF y 9 especies en el área de CUSTF, 
concentrándose Ja mayor abundancia en tres especies, las cuales corresp0nden a Eragrostis 
cilibriensis, Eragrostis swallanii y Bouteloua scorpioides tanto en el área de CUSTF como en la CHF. 
Las especies dominantes en el área de CUSTF; y en la CHF son B_outeloua scorpioides y Eragrostis 

, cilianensis. En relación con el índice de valor de impqr.tancia (IV/),
11
e{J_ la CHF las espr;cies-Gymnosperma ' 1 

I 1 glutinosum, Bouteloua scorpioides, Eragrostis ciliánensis y Eragrostis swallanii son las más importantes 
ecológicamente por sus IV/ más altos; mientras que las especies con los mayores /VI en el área de 
CUSTF son Eragrostis_swallanii, Eragrostis cilianensis y Boutelrn,Ja sco

1
rpioides y MuhleQp~rnio."rigida, 

Así pues, tres de las especies con los /VI más altos del en el área de CUSTF son igualmente las más 
impor.tantes ecológicamente en la CHF (Bouteloua scorpioides, Eragrostis cilianensis y Eragrostis 

. 1 ' 
. swallanii. . · ' ' · ·· · · 

I ' 
Comparación del IV/ entre la CH/7 y el CUSTF, para el estrato herbáceo del Pastizal•natura/. 

Especie 
CHF 

Especie 
CUSTF 

AR FR DR /VI AR FR DR IV/ 
Gymnosperma q/utinosum 12.61 14.l 31.42 58.73 Eraqrostis swallanii 20.880 18.28 49.96 89.12 
Bout~foua sccrpioides 13.93 11.47 23.71 49.11 Eraqrostis cilianensis 20.880 i'8.28 43.72 82.88 
: rcqrostis cilianensis 17.41 14.34 14.9. 46.64 Boute/oua scorpioides 18.430 i'6.13 6.28 40.83 
Eraqrostis swallanii 15.67 12.9 13.74 42.31 Muh/enberqia riqida 18.430 16.13 0.03 34.58-

Gymnosperma 
Sanvitalia procumbens 12.88 10.75 0.41 24.05 alutinosum 8.490 16.13 0.01 24.63 
Nothoscordum bivalve 7.53 7.53 3.4 18.46 Astro/epis inteaerrimci 3.690 4.3 0.00 7.99 
Porophyllum linaria - 7.36 6.81 2.66 16.83 Atriplex linifolia 3.690 B.23 0.00 6.91 
Muhlenb'erqia riqida 5.85 1 5.02 5.7 '1 6.56 Sanvitalia procumbens 3.690 3.23 0.00 6.91 
Eruccrvesicaria 4.44 5.02 0'. 29 9.75 Nothoscordum bivalve 1.840 4.3 0.00 6.14 
Verbena canescens 0.39 5.73 0.14 6.27 - - - - -
Astroleois inteaerrima 1.01 2.15 .2.28 5.44 •' / - ' ji 11 1 1 - .. - - -
Da/ea tutea 0~5 1.79 0.94 2.99 : - - - - -
Atrio/ex linifolia 0.65 0.72 0.34 1.71 - - ~"- - -
Mirabilis ialaoa 0.03 1.08 0.06 1.17 - - - - -

Total 100 100 100 300 Total ' 100 100 'l<Jtl '"3'bo 

• , . 
1111 ,1 

\ ' ' 
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I 
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' 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
- ' ' '' ''. Unida'a 'ae Gestión Industrial 

Dire€ciÓ
0

n General de Gestión d
1
e Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/U)31/DGGPl/0670/2018 
~ Bitácora O~/DSA0187 / 10/17 

·' ' 
Medidas de pre~ención y mitigación para el recurso flora 

' • • l 1 / 

Programa de rescate de flora 

Se pondrá en operación un programa de rescate y reubic
0

ación de flora que considere las especies 
• • / • • • • , 

1 
,. 11 '• ' , • ~· • 

susceptibles de ser rescatadas, a parttF-de la vegetacton natural del area su1eta a cambio de uso 
• 

del suelo. "'' "" ~ ' ' ' ' 

• Los ejemplareÍ por rescatar conservan la e'structurefl de la comynidad forestal encontrad'a"en el 
CUSTF, a efecto de-mitigar la fiismihucióh de la diversidad por la remoción__de ejemplares de 
distintas espec;ies, at~nua¡ ra1 pérdir:ia_de indiyiduos que alteram la abundancia. Aho~a bien, se 
estimc;i,,el resc,qte y reubicación de f6 especfes del área~~ CUSTf de las cuales 10,388 individuos 

~ son susceptibles a ry-scate,. asegurando la 'sup~rvivencía' ' de al menos el 80% de la? esp~cies de 
flora a rescatar. Del listadOcle esp'eoes Echinacactus platyacanthus (Pr), Ferocactus histrix (Pr) 

, .. . ... u .. •..r • ·• " \ • 1 _.,,/ ..__ 

· · y Mammillaria par/9.flsonii (Pr) se encuentra dentro de la NOM-0 5 9-SEMARNA T-2O1 O y las tres 
son endémicas, además de que todas las espt;ties de cactáceas se encue,n.tra dentro de CITES 
con catego~íg d,: Apéndice 1/-., ,·, ,

1 
• 

1 / 

_ • , Rescatar todos los individuos de las especies Echinocactus platyacanthus (Rr), Ferocactus histrix 
· (Pr) yMamrryillaria parkinsonii •(Pr), preseQtes en el área de afectación. " ' 

N'úrHe ro de indiw(fuos a rescatar en la "Sección 3 del Gasoducto Tu/a - Villa de ~eyes'I, por esp ecie .. 
Esoecie \. y Nombre común r Estatus NOM Cantidad 

Echinocactus olatvacanthus Bizn(Jaa tonel o burra Pr 35 -
' 

Ferocactus 1histrix , , Biznaqa costilia o barril 
., 

Pr 103 
Mammillaria r:wrkinsonii ' • Biznaqa de chilito ' Pr 7 1• 1 1 1 

Coryphantha eret ta Biznaaa botiia No incluida ,r\ 1,167 

Cor:yphantha radians Biznaaa partida 1 1 No incluida 25 ••.• -·" ..... . -· 
Cvlindroouhtia tunicata Abroio - ' ' No incluida 81 
Echinocactus horizontalonius • 1 .. J3iznaqa dulce .. No incluida 3 

~· Biznaqa espadín o dulce. ' No incluida . ' 9 Ferocactus latispinus ' / 

'Mammillar ia formpsa Biznaqa b'lanca No incluida I 69 
~ . . 

. 
/ 

Mammillaria qeminispina SIN ' \ ' No incluida 14 ' 

Mammillaria maanimamma · 'Biznaaa de chilito 
' ! No incluida 89 

' ''Mdrhmillaria semtrervivi ' - .. 
No incluida 643 Biznaaa de chilito -, - . .. · •-J"'~ 

J 

• , ' 1 '" ' " ""' ' ¿J 
. Boulevard Adolf<\Ruiz Cortines 4209, Jardines en la M~_taña : Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
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: . 1 Especie 
Myrtillocactus qeometrizans 
Neol/oydia conoidea 
Opuntia cantabriqiensis 
Opuntia leucotricha 
Opuntia orbicu/ata 
Opuntia robusta 
Opuntia streptacantha 
Stenocactus phyllacanthus 
Aqave lechuquil/a 
Aqave parryi 
Aaave salmiana 
Bursera faqaroides 
Dasvlirion parrvanum 
Yucca fi/ifera 

1 I' 

TOTAL: 

Programa de reforestación 

....... 

1 
' 

' 1 1111 

· ' 

,,,, .... 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE .. 

· Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Profec6ón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

·" 
11 

" ', • Unidad d'e Gestión Industrial 
qirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
, Bitácora 09/DS-A81l8·r f':t0/17 

,, . Nombre común Estatus NOM Cantidad 
Garambullo ' No incluida ' 3'2'7 ' I 
Biznaqa cónica No inclu)da 190 
Nopal cuiio ' No incluida 1,793 
·Nopal duraznillo I No incluida 173 
Nopal redondo No incluida 439 
Nopal tapón No incluida 391 
Nopal montaña • 1 1 11• No incluida 'f.'11 ¡\1 449 

. Biznaqa espadín No incluida ' 164 
Lechuquil/a No incluida 24 

' Aqave qris No incluida 362 
Aqave verde No incluida 3~400 

Xixote No incluida 76 
Sotol No incluida ·' 45 ' 
Izote No incluida 309 

-- 10,388 

' 11 11 11 

-Reforestación de 32.3264 hectáreas (12.8891 hectáreas de mezquita, 12.5193 hectáreas de 
pastizal natural y 6. 918 hectáreas de matorral crasicaufe) de · 5 especies; Acacia sch'affr¡eri;"Ce1tiS 
paJ!jda, Jatropha dioica, Prosopis laevigata y Lysiioma microphylla sobre el DDV y la afectación 
temporal por el proyecto, con el estab/<ecimiento de una refoíestación con una d~Qsidad ,µ,e plantación 

· de 1144 plantas por hectárea (a tres bolillo), en el área correspondiente a la vegetación de 
me.zquital, 984 plantas por hectárea para el pastizal natural y 1,013 plantas por hectárea en 
matorral crasicaule. '-- L 

-Se establecerán 34,070 plantas de las principales especies nativas existentes en el predio. 
1' 

• 1 111' P. f lt '" 

Número de plantas por tipo de 11eqetación y área de itrabaio 
Especie Mezquital Pastizal Matorral crasicaúle 

Total 
DDV· FUT DDV FUT DDV FUT 

Especies para reveqetación 
Acacia schaffneri o 1,650 o 37 o 300 1 1,986 
Celtis oallida 44 106 425 1,301 211 5 n ' 2,657 
JGJ.trooha dioica 

., 
4,274 7.191 '2,607 7,322 1.680 3,736 26,809 

Prosoois laeviaata o 1,463 o 626 o 502 2,591 
L ysiloma microohyl/a .._ o 20 o o o 7 26 

... ,, " " ' 1 " i1 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 wwwasea ¡:ob mx 

La Agencia Nacional de Seguridad IAdustrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo' ASEA• y las pala ras 
"Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente• como parte de su identidad institucional . .. ~·· · 

... ,.,, ·- · " ' ,, 

Página 43 de 95 

/ 

/. 



\ 

/ 

/ / 

r r • ••· •' •u•,.. .. ~ ' ' 

SEMARL~AT 
SECRETARIA DE " [ 

,, .. ASEA / \ 

/ 

MEDfO \/\MUIENTE 
Y RECURSOS NATU RALES 

:1 Í' 
' I' 

\ 

1 Especie 

Subtotal:"'-
' .. . ' 

Echinocactus olatvacanthus 
Ferocactus histrix 

1 " 1 ' 

' 1 11 1 

.,. 
. iGENCIA DE SEGURlDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

' ' 

-Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecg ón al Medio Ambiente del·S'ector Hidrocarburos 

, .__ Unipad de Gestión lndust íial 
Dirección Genel'.al de Gestión de Procesos ~ndustriai e:s 

' h Ofiofo41f..:J ? ASÉA1u9110 GGPl/0670/2018 
1 . Bitácora09/ DSA0187/ 10/ 17 

Número de o/antas oor tioo de,veaetación v área de trabaio, ••, •. . ... ... , , 

Mez< uit al Pasti:Za1 ,,,.- Matorral crasicaule 
Total 

'DDV FUT DDV FUT DDV FUT 
4,31'8 ·' 10,429 '3,032 i'9,285 1,891 5,.115 34,070 

Esoe.cie_s,oroveroentes del rescate / 

4 10 3 10 2 5 34 
12 29 10 30 6 16 1103 

, - ... .._ .. · ~Mammilfaria parkinsonii · l 1 1 2 o ]' 6 
Coryphantha ereéta 136 ' 3 29 1 111 1 341 ,. 67 182 1,166 
Corvohantha radians , _ 3 8 2 8 ' 2 4 27 

\ 

Cvlindroount ia tunicata \ . 9' . 23 ' 8 . - • 24' 11 5 '''13 -- 82 
Echinocactus hOrifontha/Ónius J 1 j, 11 01 \ 

----1 
.. . o l' ." ' o 0' 2 ' 

Ferocactus latispinus 1 3 ( 1 , 3 1 1 10 
.- Mammillaria formosa 8 ' 19 7 20 { 4 11 ·69 / 

/ Mammi/laria qeminispind !'... ,2 - 4 1 4 1 2 14 ·I 

Mammillaria máanimamma 10 25 8 , •26 . 5 14 88 
Mammillaria semoervivi ' 75 180 61 188 37 10.0 641 
Mvrtillocactus aeometrifons 37 , 92 1 

13 1 93 1 9 51 325 ' 
Neollov.dia conoidea 22 55 18 , 55 11 1 30 191 
Oountia cantabriaiénsis 213 507 171 52,2 104 280 1,797 
Opuntia leucouichal 20 4 7 ' 19 ~l ' 10 27. 174 
Opuntia orbiculatQ¡ \ ) ,1 ,$1 1 124 1 42 128 25 6 9 439 
Qpuntia.._robusta 45 110 37 114 23 61 390 
Opuntia streptacantha 52 126 ' 43 131 26 70 44 8 
StenocQctus phyllacanthus 19 4 T , 16 4 81 ' ' 9 2-.6 • 1615'• .. ..... ... ·' 
Aqave lechuauill.a \ 3 

, 
7 2 7 1 4 1 24 

Aaave oarrvi 1 \ 4 1 y lQ2 35 106 21 57 .... 1

362 
Aaave salmiana' \.. 397' "..'. 959 '323 ., 994 196 5'34 3;403 
Bursera ·faaaroides ~ 10 1 , 21 ' 7 1 ./ ,22 4 10 74 
Dasvlirion oarrvanum '- "1 '\ 5 13 4 

. 
13 3 7 45 

' 
Yucca filifera ' 37 87 29 90 18 " 4 8 B0 9 

· '5utitbtbl: 
\ 1;213 2,929 990 3,033 600 1,6 .23 10,388 

' \ ' / ~ 1 1 1 11 flJI 1. , 

-Garantizar la sobrevivencia de l.c;¡s ,o;;~anismosmediante la ejecución de técnicas que p~rmitan como 
rr¡ínimo el 80% de sobrevivencia de las especies de flora ~stablecidas. / t / 

) l / .,, 

Total: 
-, 

5,531 13,358 ' 4,012 12,3 18 2,491 ' 6,738 44,45 8 

. Medidas adicJon~_l.es para el recurso flora ·' 1 

.-
Boulevard Adolfo\Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la M~_taña , Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O .. Ciudad de México. _j 1 
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-La remoción de la vegetación será por medios mecánicos y manuales, debido a que en el área de 
cambio de uso de suelo solo hay arbustos y hierbas y no se utilizarán sustancias químicas (herbicidas , 
o agroquímicos) para tSJI fin. __,., ,, 11 •, , 

-La remoción de Ja vegetación se realizará de forma gradual para evitar daños a la vegetación 
aledaña a 1as áreas del proyecto, así como para permitir el libre .desplazamiento de la fourw sif.v@stre 
a zonas seguras fuera del proyecto. 

' • •• 1 

. -No se permitirán fogatas y quemas e0 el área del.'proyecto, con la finalidad
1

de' evitar"l'o. .ocurrencia 
de accidentes asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para flora y fauna. \ 

' ' 
\ 1 

-No se permitirá que residuos sólidos, líquidos o cualquier otro elemento contamin'ante sea vertido en 
áreas con presencia de formaciones vegetales, ya sea natural o artificial por parte del personal. 

. \ 
\ ' 1 1 1 ~ ,.,,. •·11 

-Capacitación e instrucción al personal de temas clave del medio ambiente, será ~irigida a desarrollar 
conciencia sobre la impbrtancia de conservar la vida silvestre y de su participación en la gestión para 
su conservaoión. 

-Con base e~ los resultados rf]specto a las especies de flora, se concluye que éstas no se comprometen 
con el cambio de uso de suelo. y , _ ' 

\ I' -. , 

'-... 

Para la fauna 

Para justificar que no se c'Cimpromete la biodiversidad de Ja faü~~; 'se realiza un Análisis comparativo 
integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obtenidos del muestreo a partir del número 
de muestreos representativos para caracterizar los diferentes grupos taxonomicos con la ayuda de 
curvas de acumulación de especies , de los cuales se realizaron 21 transectos ( 2 00 m ~de'1argcrpb'i 

20 m de ancho) reqlizados, en la CHF, mi.entras que los muestreos representativos para las áreas 
sujetas a CUSTF corresponde a 45 t!rnnsectos (100 m d~ a lo largo del DO'() con r~specto a la 
Vegetació(l de matorral crasicaule, mezquital y pastizal natural, utilizando los indicadores .de riqueza 
y d.e la diversidad faunística. 

' ' 1 1 

A fin de caracterizar las comunidades de fauna terrestre (anfibios, reptiles, aves y mamíferos), se 
aplicó una metodología estándar para los diferentes grupos de vertebrados. Las metodologías 
empleadas fueron directas (observación, fotografía) e indiirec;;tas (registras..-de rastros, huellas, 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, J'lrdines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ 

\ 
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vocalizaciones, madrigueras, excretas, huesos, rascaderas, echaderos, nidos, pelos, plumas, restos de 
co'mida, cantos de aves, entrevistas informales, o cualqu~er · ótro indicio que delate la presencia y 
actividad de fauna) El diseño de muestreo fue ·si~t:emático tanto en CHF y área"sujeta a CUSTF y la 
metodología por grupo taxonómico fye distint:;, de la cual, se' describen la . metodología empleada 
para cada grupo estudiado. \ 

·I 1 

" t 

/ 

A ves. Para determjnar la presencia y abundancia en el área de estudio, utilizamos la técnica de 
búsqueda intensiva,localizando 1os individuos pos medids visuales y mediante la ,identificación de lo? 
cantps. Realizando recor-ridos caminando en los transectos ca.da día durante ' /a~ horas de mayor 
actividad, esta técpica n'os p~rmite regJst;Lar el mayor n~mero .. de-esp~cies posible en muestreos 
cortos. Se utilizaron observacíones oportunistas' para agregar a la lista especies nuevas, que fueron , 

"" localizadas fuern· ·de los recorridos u horas establecidas.ta· 'clasificación y ·nombres científicos 
,. utilizados fueron sugerid6s por-B.erlanga..et~al. ( ;2015) para las Aves de México. 

I 

Anfibios Y.Reptiles. Se utilizó la técnica de inspecciónrpor edc!Jefiltro visual con captura rnoooa·l··"VES": 
en transectos lineales, siendo éste es el más-eficiente para el muestreo de ensamblajes de anfibios y 
repti/es, Los tra'nsect os se desarrollar:¡ durante piferentes horas abarcando los horarios ·de actividad 

, de las espeCies. Eh' c~da recorrido se revisaron todos los shtkJS (microhábitatsJ °donde .. podrían estar 
los animales: cortezas de troncos, hofarasca, debajo de las rocas, Úoncos caídos, entro otros. 

~- La.'captura-. de los organismos fue. manual y con ayuda de ganchos herpetológicos. Los ejemplares 
encontrados se anotaron la hora del registro, el tipo de vegetación, microambiente, y la ubicación en 
coordenadas geogr,dficas utilizando uri GPS. La clasificación de cada especie se basó en los cambios 
taxonómicos pa"if1 ' tos anfibios grj

1 
f¡.mphj.óiaV(.f:b, , Amphibi,aq ,Species of tht;, .. World j The Rept ile 

ba.tabase. · ' '- / 
- ' - ( . 

Mamíferos. Se ut if,izaroh los mismbs transectos gue en el caso de aves, anfibios y reptiles, registr.ando 
. tod,as las evidencias di.rectas (observaciones) e indirectas (huellas, vocaliz'acibnes, comederos, heces, 

bañaderos, rascaderos, madrigueras, esqu_,_eletos, restoj óseos, entre otros). El listado de las especies 
fue/actualizado tomando~como referencia a Ramír.ez-Pulido et pi (2014). , ... · 

1 • / ; 

" ' Para caracterizar: la diversidad dé es~ecies de cada grupo faunístico, se utilizó el índicl: de Shannofl, 
este índice' es uña.medfda utilizada ,en ecología 'para. estimar Ja.diversidad de una cdmunidad con base ' 
en la distribución numérica de los individuos de las diferentes especies en función del número de 
individuos eÍistentes e..12 la muestra anf /izada. bicho índice tiéne en cuenta la riqueza de especies y 
su abundancia. · • ) , .. ~·· • ... .... .. . · · 

. Boulevard Adolf'\Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. ~ 
'· ' ... ,, Tef:'~SSl 9126 olóo www asea¡:ob mx . .. '" _ 
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Las espeóes que integran cada grupo faunístico ,de Ja OiF, q:~mo del área ~tfe.. CUSTF, la riqueza 
específica y Ja abundancia de especies son las siguientes: ./ 

' / ' 
Bi.queza observado. por grupo taxonómico 

En e/'área para CUSTF se observaron 2 6 de 3 8 especies de aves en comparación de la CHF; 6 especies 
contra 7 de reptiles, y 7. de mamíferos no voladores contra 1 O observadas

1 

en la CHF. Se considera 
' que lo anterior, tiene estrecha relación con las condiciones en que se encuentran los ecosistemas 

vegetales, .que son el hábitat de las diferentes especies. 

' 
Riqueza de vertebrados registradas eri ·campo. 

' 

Grupo taxonómico 
CHF CUSTF 

Familias Géneros Especies Familias Géneros Especies 
Aves 22 37 38 15 22 26 .,,, .... ... •' 

Anfibios o o o o o o 
Reotiles 5 6 9 4 5 6 
Mamíferos 7 ' .. 9 h 10 5 7 7 ' 

Total 33 49 1 54 24 34 39 

Aves .. 
Las aves que fue el grupo taxonómico con mayor presencia, en Jos muestreos realizados erí'Ja CHF se 
observaron en el área de Ja CHF 17 6 sujetos correspondiente's ó 3 7 especies mil!htras que en el CUSTF 
se observaron 114 ejemplares de 2 2 especies, Ja ~iguiente tabla muestra los comparativos de las 
mismas, donde se ihcluyen sus valores. de biodiversidad. 

\ 
Comparativo de aves registradas en la CHF y en e/ área para Cl)STF. 

' ,. Especie Norr¡bre común 
Individuos observados 

' 1 CHF . CUSTF 
Actitis macularius Plavero manchado 5 o 
Amazilia vio/iceps . Colibrí corona violeta 7 ·a 
Antrostomus vociferus Tapacamino cuerporruín 6 2 
Ardea alba Garzón blanco " 3 

.. o 
Bubulcus ibis Garza qanadera 2 o 
Buteo iamaicensis Aauililla cola roia 3 4 
Camovlorhvnchus brunneicaoillus Matraca del Desierto 

' 
29 13 . 

Caracara cheriwav Cara cara 4 o 
Cathartes aura Zopilote aura 20 10 

: . 
' '. 

r 

{ 
1 

\ 

\ 

1 

\ 
' Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montañ~. Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de Mé;dco. . ; 
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Especie 

Charadrius vocifúans 
Columbinp inca 
Contopus ,oertinax 
Coraqyps atratus 
Corvus corax 
Crotoohaqa ,sulcirostris 
Eqretta tfwfa 
Geococcvx californianus 1 ' 
Haemorhous mexicanus 
Hirnantoo0s;mexicahus J • '1 

Hirundo rustica 
lcterus parisorum 
Lanius ludovicianus' ' 

1 

Melozone fusca . 
Mimus po/yqlottos ~ -ro> 

Molothrus ater ~ ' ' 
Pelecanus'erythrorhynchos '', "-.... " 
Picoides scalqris 
Pitanqus sulphuratus 
Pvroceohalus rubinus ' 
Ouiscalus' mexicanus ' ...._ 
R{!curvirostr.a americana 
Saloinctes obsoletus ' 
Savornis niaricans n 

Soizella at?,o'aularis ~ \ i 

!)oizella oalida 1 '-
Toxostorop. .. c.urvirostre ,, 
Zenaida asiatica ' Zenaida macroura 
Número de especies \ 
Número de individuos ~ 

" 

Índice de Marqalef (DMq) ' 

-Agencia Nacional de' Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

·· · > -
1 

, , , ,... Un~d9g ,ge Gestión Industrie.! 
Direccion General de Gestión de Procesos .Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
/ . 1 ' • 

Bitárnra 09/DSA0187 /10/17 

Nombre común 
Individuos observados 

,,,.... CHF CUSTF 
Chorlito ti/dio ' 5 o 
Tórtola colilarqa 17 24 
Contoous José María 10 o 
Buitre neqr.o. 1 1 11 

1
11 9 ,. 7 

Cuervo qrande 6 9 
Garrapatero asurcado 8 8 
Garceta 1 

.. 
2 o 

Correcaminos norteño ' 
r 7 6 • 1 ~ •.• ., ...... . t' , . ... . ' 

Pinzón mexicano -· ,._,. 
4 -y 

l\CarKfelero mexicano . " l 5 o 
Golondrina tiiereta 

., 
39 ' ' 31 .. ' 

) 

, ¡ 

Bolsero dorso rayado (, 6 7 
J!erduqo americano ..... 

1 10 5 
Rascador vieiita ~I 1- 6 

,. 
Cenzontle nort€ño ~..:i 4 6 
Tordo cabezcrcafé 12 8 
Pelícan'ti blanco americano 3 o 
Pico mexicano 2 2 
bienteveo común / 6 13 
Mosquero cardenalito ._ 8 7 ·I ' 

Zanate mexicano ' 13 1 o 
Avoceta americana \~\ 4 

/ o 
Chivirín saltarrdca ' 3 6 
mosauero nearo ' 4 .. 5 
G_prrión barbinearo 6 5 I 

Chimbito oálido , 4 17 
CuitlacQche oico-curvo 8 '4 
Paloma alibla.ncó. 11 " 

. 
' 41 .. 42 

Paloma •huilota "l;,, ' • 
~ 14 ' 19 

38 \ 26 -' . ' 
346 273 ' ., 

1 6.328'6 4.4567' 1 ~ - ' 
. , • .... • ., '1. • • • •• • • ' 

Índice de Diversidad (Shannon-Wiener (H~) - 3.2855 2.9645 . 
Índice de Simpson (DSo) 

_, 
\.• . ' 0.0523 0.0678 I ,, . ' 

'· - 1 ( ' 

· Los resultados de los íhdices de biodiver~idad (Índices de Mcxgalef, Shannon-Wiener y ~e Simpson) 

' ' ' 

~ • •· ~ .~ • wJo 11... 1 .• t "" 1 

· aplicados paf1a CHF y para el área del proyecto, se considera qu;e Ja riqueza y diversidad de Ja óvifauna . " . . 
es significativa para /ClCHF. El valor de Jos índices de Margalef (DMg= 6.3286) y Shannon-Wiener 

. 1,.... J . .. "" ,, ... d} 
Boulevard Adolfo\Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Mon_taña, Delega~ión Tlalpa11. C.P. 14 210 .. Ciudad tJ'i!' ~éxico. 

. Tel: (55) 9126 0100 www asea gob mx • , . _ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecc.ión al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo · ASEA· y las D ras 
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,.....,, , ... , , ,., 

(H '= 3.2855) reflejan la riqueza y diversidad alta de especies, mientras que' el índice de Simpson 
(OSp= 0.0523) indica la dominancia,.qe algunas e~pecies, pocas especies con mucha abundancia y 

· muchas especies con poca abundanti~ es una característica de las comunidádes que .existen en 
matorrales. . ' 

\ 1 

En el caso del área del CUSTF, los varares disminuyen, obviamente, al considerar menor cantidad de 
individuos y especies. Pero sigue siendo el más representativo con una riqueza específica de 2 6 
especies registradas dentro del sitio CUSTF, los resLf ltados dftl í rrf~ce de _Margal~[ ?.ºn (OMg= 4. 4 5 6 7) 
y el índice de Shannon-Wiener nos indica una diversidad media yfi que H' es de 2. 9,645 y se encuentra 
en el rango de 1.5 a 3.5. El índice de Sinipson (OSp= 0.0678) el cual considera la dominancia de pocas 
espec¡es, si bien la riqueza en este grupo faunístico en el área para CUSTF no es mala, si es inferior, 

· significativamente a la de la CHF. 1 
' . 

" I ' 

Reptiles J 

En cuanto al grupo taxonómico de los reptiles, se enrnntró muy pd<IO representade, solo se registraron 
9 especies en la CHF, correspondientes a 6 familias; y 6 especies en el CUSTF, de 5 familias. La 
siguiente tabla muestra los comparativos de las mismas, donde se incluyen sus valores de -........ 
biodiversidad. · ' ••·• "'"' .. · ... · · 

¡ I ¡f I~ 

'' 
Listado comparativo de reptiles registrados en la CHF y en el área para CUSTF. 

Especie Nombre común' Individuos observados .. CHF CUST/i 
Sceloporus spinosus Laaartiia espinosa 13 - 9 
Aspidoscelis aularis Huico pinto del noreste 10 12 
.Pituophis deooei Cincuate 3 o 
Salvadora bairdi l Culebra chata 4 3 
Conoosis nasus Culebrita aris 7 ' 3 
T antilla bocourti Culebra encaouchada 1 o 
Thamnophis cvrtopsis ' Culebra lineada de bosaue 2 o 
Crotalus molossus Cascabel cola neara 1 5 
Crotalus aauilus Cascabel obscuro 6 5 
Número de especies 9 " 6 

' I' Número de individuos 47 37 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 142 10., Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 www asea ¡:ob mx• " •., 
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ENERGÍA y AMBIENT.E 

-Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del $.ector Hidrocarburos 

' - . Unidad 'de Gestión Industrial 
Dirección General de-Gestión d

1

e P~ocesos lndustda. es 
' I Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 

ji "·.. Bitáco{a 09/ DSA0187 /10/1 7 

Nombre cofJfin 
Individuos observados 

CHF CUSJf ~· • .,tlfJ• •• ' •• , • ' 

1 2.0778 1.3847 
fhdice de biversidad (Shannon-W/ener (H')) ; ~I 1.9146 1.6574 

, ¡ " 1 • Índice de Simpson (DSp) rf ,• 

l./ 
I+ . 0.171+3.' 0.2140 

' .. ... .. i.i_; · ··~ ~ ' ' 

· · En Ja CHF las serpientes fueron el grupo mejor representado, siendo la familia Colubridae con mayor 
riqueza. Al campar.ar la abundancia total de cada especte registrada muestra que pocas especies son 
moderadamente p.bund9ntes y ~/ te.~to cg.n cat~g9ría raras. Del totál de especies registradas cuatro 
especies son endémicas-de México. De acuerdo con los-resultados de los índices de biodiversidad 
empleados Margaléf CDM~= 2.0778), Sh'arrñon-'(liener CH':: i}iJ.46) y de Simp~on CDSp= 0.1743), 
estos resultados predicen una diversidad baja, r:Jebido al baj0 núm~r9 &e especies y abundafilcias de 

.. , b 
,, cada una de ellas. ! 

El mismo resultado puede señalarse para el CUSTF, dehde el grup0 de los reptiles registró una riqueza 
de seis especies. La divéfsidad es-baja según Jos datós del ínaice de Margalef CDMg= 1.384 7) y índice 

1 • • 

de· S'hannon-Wie,ner CH'= 1.6574). &! cuanto al a dominancia de Simpson arrojan los valores 
máximos de domir:iJocia de algun~s especies de reptiles DSp;;= 0.214. Este resultado obtenid~ para 
este grupo es debido

1
en razón al reducido núm~ro .<;!e registro~ . • ~' .. 

Se considera que.Ja baja probabilidad de d'etección en los rep.tiles puede estar relacionada a patrones 
biológicos~ambientales. La CHF" presenta hábitats y microhábitats que sirven de refugios y 
alimentación pam \varias especies de reptiles, como es caso 'de Aspidoscelis gulari1 'y ~';céf op'Orús 
spiñosus, registrabas ~n zonas rocos~s ( áreós desprovis,tgs de cobertura vegetal y son ~species 
altamente adaptables a los hábitats mbdiftcados. 11 

'/ " \• 

• 1 - ...__ < 

· · 'R'~stye~tb b'Ja ausencia de anfibio~ se p~ede decir que debido a que Ja región de la cuenca hidrológico
forestal se· caracterizó. por una prolongp.da época d,e secas que p~ede durar vÓrio;; meses y una corta 
época de lluvias, la ausencia dé' precipitación produce disminución de lea. humedad en Ja superficie del 
suelo, por lo cua/"los hábitats de'•dhf¡bios SO.fl expuestos a Ja radiqción solar. La pérdida de humedad 
impide una adecuada regulación del ~alance hídric? por Jos•anf~bios y provocó.'t/tie·estcti.s especies §..e 
refugien en sustra~os rpás húmedo,s sin. ser observadas. Otro factor que puede esULr relacionJ1dp con 
la ausencia de registros de anfibios ~s la esc<:i.Sez de cuerp0s de agua permanentes, ya que estos 

. influyen en sú actividad reproductiva, abundancia y diversid<{_d;de este grupo zoológico . 
.,,___ 

y .. 

/ 

\ 

\ 

¡ 1 1. 
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I ' . 

' En este grupo de fauna dentro de la CHF, se logró identificar 1 O especies de mamíferos, los cuales se 
ubican en siete familias, mientras que en el CUST~ ?Dio se ob~~~rwon 7 especies .. de 5 familias. 

El ~0% de las especies de mamíferos resultaron ser abundantes: de entre ellas las especie con mayor 
número de avistamientos (vistos, escuchados, huellas, rastros y olores) fueron Lepus californicus Y. 

• , j • ~ ,.. . ..... ... 1 \11 . , • " 

Sylvilagus audubonii). Una razon puede ser a la tasa reproductiva que presentan y por ser organismos 
generalistas capacitados para la obtención de un amplio espectro alimentario. Ambas especies son 

1 ·~ t 111 

. consideradas como dominante en matórrales y pastizales, ya que no es tan selectivas eh ?US hábit;Es 
alimenticos, donde abarca una amplia gama de especies vegetales, desde pastos, arbustos jóvenes y 
plá.ntulas de árboles, como Boutelouq ~p., Gutierre~ia sp., Opuntia spp., y ProsoAis sp., de las cuales 
prefieren los brotes. En cuanto la abundancia de la Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), esta 
especi~ es considerada generalista de hábitat y es bastante tolerante a las perturbaciones (Carillo et 
al., 2000): Otra especie que registra mayor abwndtmcia es el tóYote "Canis latrdils". Los coyotes son 
pri~cipalmente crepusculares y nocturnos, es la 'selección d~ su presa, esta' especie tiene una 
preferencia. a conejos del génerd Sylvil~gus. La selección del coyote hacia las especies de Sylvilagus 

· podría deberse entonces a que su mayor actividad ocurre durante la noche, iniciando poco antes de 
la puesta del sol y terminando con la salida del solt trnslapándose en gran parte. con los horarios de 

', mayor actividag del coyote. Esta sincronía entre l'as horas de (1.Ctividad del coyóte y sus principales 
presas (Sylvilag,us audubonii y Lepus californicus), ha sido registrados en el desierto Chihuahuense. 

Del total de especies registradas, nueve de ellas tiene una amplia distribución geográfica siendo no 
endémicas de México, y solo una especie es endémica, en cuanto al tipo de alimentación cinco 
especies sdn de hábitos alimenticios omnívoros, cuatro especies de tipo herbívoro y una especie de 
tipo carnívoro. • ' ,,,, '""· "· .. . · · 

Los datos la abundancia y los índices d,e,.biodiversidqd, así como para cada especie registrada, el índice 
· de Margalef arrojo un valor de OMg= 1 .. 84, el índice de Shannon-Wienner se obtuvo un 'valor de H'= 

1.61, par lo cual se puede interpretar con una diversidad baja. fl valor obtenido para el Índice de 
Simpson fue: O. 2 9, las especies con mayores valores fueron L. calif0rnicus y S. audubonif. - ' 

/ ' 1 1 1,. 

I , ' , ( 
• 

1 Boulevard Adolfo Ruiz Coálnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ 
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1 

--bistado comparativo de mamíferos no voladores registrados en la CHF y en el área para CUSTF 
" t 11 ., ... / Individuos observados 

Especie Nombre común 
CHF CUSTF 

Bassariscus astutus Cacomixtle norteño' 1 1 111 5 ,, ..... 3 
Canis latrans ' Covo(;e" 14 15 d \ 

Dioodomv's merriami Ratón canauro 2 2 
lctidomvs mexicanus ' ' Ardí/Ión mexicano 2 o 
Leous califorpiicus Liebre cola neara 62 26 
Meohitis macroura Zorrillo I 1 ' 3 o. ,,. 
Peromvscus difficili~ ~~· Ratón de las rocas 6 •' 4 

1 I • Peromvscusaratus \ \ Raté¡n de Tlaloan ' 1 '' l) 

Svlvilaaus ·Gwliubonii J 'Coneio del desierto 29 29 \ 
¡1 t i 1 ' 

Urocvon cinereoaraenteus Zorra 1aris ' ,¡ 8 9 
Número de esoecies, ' " ..... 10 7 • 'º 11 11 ' " 
Número de individubs " - ' 

"""-
' 132 88 

Ín/:Jice de Maraalef (DMq) J 1.8432 1-3401 
Índice de Diversidad (Shannon-Wiener 

1-6102 1.6025 . .(H')) ..( 1 . . 
j . . 

Íntlice de Sirtloson (DSo) ' 1 0.2883 0.2392 • --( ' 
. l ,. ji 11 / 

. Los índices de diversidad de cada uno de los grupos faunísti'cos en la CHF y en el CUSTF, se concluye 
- 1 ., ... . ~ 11,..... ' ,.. ~ • • . . 

.:._ que en el ác._ea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales no se encuentran especies únicas 
y las existentes se encuentran bien representadas a nivel de la c'uenca, en donde se tienen mejores 
valores de rique?,a •. abundanciq, Y,; 9,iv~rsidad .~orno se~udo observar en las tbblas comparativas 
cor'!spondientes-:¡ \ ' _. 1 ¡ 

Lo~ índices de Shannon obtenidos para'el sitio de CUSTF, indit~n:que el grupo de' a:ves presenta mayqr 
diversidad, aunque esta es a ún 17\ªYºr ·en e/' área de IG CHF, el grupo de los mamíferos indic~ que la 
diversidad en la CHF f S regular,, peroi disminuye en el área para CUSTF. R~ecto a los reptil.es, se 

· considera baja en las dos áreas estudiadas, y los anfibios definitivamente no se encontraron ni en el 
área para CUSTF ni en el área de la CHF, seguramente porque estas especies se· refugien en sustratos f · 

_ más f;lúmedos sin, s~r obs1ervadas_ \ ' / , " . \ 

De acuerdo a lo-a'n'terior, se pued~' ob1ervar que en base a Jos muestreos de campo1de I~· CHF se tiene 
mejores condiciones d~ riqueza, abundancia y bioc;Jjversidad t:ri.Jqs diferentes gn;pos faunísticos que 
en el área sLJjeta 'ª CUSTF, a pesar de que el mwestreo realizaqo en la CHF no necesariamente refleja 
la totalidad de las espeeies presentes en la misma, debido a la Imposibilidad de muestrear la totalidad 

• ; -'""''l• . ........ . ~' . ' ~·· · ... . . ' ' 
¡ ', ' '1 1 

Boulevard Adolfo, Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mo_!)taña, Delegaciól!i lilalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. ~' 
1

, ' Tel:(~5)91260100wwwaseagobmx 
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de la superficie de la cuenca considerada, por las réstricciC?nes de accesos 'de los propietarios a 
determina~os sitios y por la inseguridad que no permite real¡zc;i~/JlUestreos fu~u1,,.de horarios diurnos. 

La ºcomparación de los índices no permite obtener información 'acerca de la dist'ribución espacial de \ 
las especies, pero si permite evaluar o ,estimar la riqueza y la diversidad. Con ello se demuestra que la 
COf!lposic(ón de la fauna que se encontró en la Cf-\1.F es más abundante y diversa que la encontrada 

Ji.entro de las áreas propuestas para CUSTF. por lo tanto, la fauna no se verá disminuida .. o afectada 
con el Proyecto f 

' ,. 
T ambié'n, es importante señalar que en el área sujeta a CUSTF no se encuentran especies únicas y en 
general son áreas con mucha presencia de actividades antropof]énicas, por lo que las especies de 
fauna se han disminuido gradualmente en la zonci," y en cons'ec'uencia con la eje'cución del proyecto 
no se pone en riesgo la permanencia de las especies de fauna en la región. --

De acuerdo al listado de fauna en el área del proyecto, solo se eAcontró una especie, Crotak1s-o.quNus; 
en categoría de protección especial (Pr) de acuerdo a los listados de la NOM-0 5 9-SEMARNA T-2o1 O. 

/ 1 1 ", , 

. Las especies del grup6 de fauna de( área de CUSTF están bien representadas en 'fa .CHF, con 
abundancias similares o ligeramente mayores en esta última área de estudio, por lo que se puede 
afirmar que no se observaron especies únicas en el sitio del proyecto, y que con la ejecución del CUSTF 
no se pone en riesgo la presencia de estas especies, si consideramos que por su hábito de vuelo al inicio 
de las actividades tenderán a desplazarse a otros sitio, aunad.o que se contempla la implementación 
del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicación d& Especies, en el qu(i,,s.e le dará prioridad a 
aquellos especímenes que por circunstC!ncias especiales no puedan desplazarse por sí mismas. 

Medidas de prevención y mitigación para el recurso fauna 

Como medida de prevención, se llevará a cabo el ahuyentamiento de fauna silvestre, previo a las 
actividades de preparaci,pn del sitio, desmonte y d~spalme, antes y durante la et~pa de construcción, 

. garantizando de esta manera que las obras que se pretenden realizar ocasionen 'el menor daño posible 
a la fauna y haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia e'co/ógica, endémicas, lento , ~-· 
desplazamiento o que se encuentren citadas en la ,NOM-059-§~lyl.ARNAT-201 o .. susceptibles a daño 
alguno. Se anexa a la presente resolución el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de 
fayna silvestre en el que se incluyen los tres grupos faunísticos. 

' • ~ ~·· · ,,1•11 •• ' ••• • ' 
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· Como medida de mitigación se contempla el Programa de rescate y reubicación de flora silvestre 
toda vez que, aynque· ésta se implementará con la finalidad-de disminuir la afectación a la. flora 

~ 1 1 1 • • 

· silvestre-presente .. efíl e/ área del pr,o,y~cto (3 2. 3 2 64 ha>-. también ayudará o recupera~ los servicios 
ambientales que se presentan dentro de los eco~istemas, en el que se incluyen hábitats y fuentes de 
alimentación de la fauna silvestre. ' , 

• '' 11 '' 11 

' . ' 
' ' Las medidas de propección que se tomarán para proteger el hábitat de las especies de fauna silv,estre 

en las á~eas del proyecto son las siguientes: f r / · · , 

' ' 

1 1 

1 
1 , , 1 1 '·- , ! I - .! •I' tl• f J11'IO" " ' " º ~ # 

• 11 • ' ' -

• Se respetarán lps sitio~ de pnidamiento_.y madfigueras 'de la fquna, silvestre que se encueh
1

t ryn en 
las cercanías del árec;i del proyecto1 f , ./ 

, ~~ •• , ' • • 1 'º''" • .... ~ ' 1 ' , ......... '( ,, 1 

\ 

• Quedará estrictamehte prnbibida ic:Pextracció'n o captura de cuaiquier especie silvestr¿ que se 
' encuentre en la zona del-proyecto. ..,.1 ' 

,, \ ~ ~ . 11 , , • • 

' r 
• El rescate estará diljgido principalmente el microhábitat con mayor probabilidad de encuentro 

de los organismós que son el foco del rescate, (l modo de maximizar la ca¡Jtura. 
' 1 ' / 

,• 1 - ,........,, 1 1 1 1 1 
,1 ' 

• Se realizarán recorridos' a pie en e/' área de intervención directa del proyecto (con un mínimo de 
2 personas), haciendo un barrido 'con el objeto de maximizar el número de 'animales atrapados, 

· .. rastreando toda el área involucrada en busca - de ejer.nplares. Se removerán troncos, ramas, 
escombros y se buscarán ejemplares entre la vegetaciqn. El recorrido abarcará la totalidad de la 

,-5
1
yperficie suj"at'a a OJSTF contemplaQ_as por e/. proyecto, el r:ua/ deberá ser r.e'corrid'o en al menos 

tres ocasioné'S;·•para asegurat'lin rháximo rlivel de rescate. 
...... '- - ' ...._ ,' )1 

• Se realizarán recorridos de supervisión durante.la etapa de ,construcción del proyecto. 
/ , • \ / ' 1 • ' '\ 

• Cada individuo registrado se anotará en una hoj9 de registro de campo en la cual se deberá 
cor.1siqerar la ,siguiente información: Fecha dg. captu'rd, n,úmero de rescate, COQ(d~i)0¡/,9,S.-. .de. 
rescate y reúbicación, determinación taxonómica, número de individuos por especie y método de 
captura. ~ 't-- ./ 

, ' •• •• ~,·· 1 .... _,. • ··~ ~ • } •C .' ' • I '1 1 

• La reubicación de ejemplares se realizará a una distancia' considerable fuera del área de CUSTF, 
• los punt6s de reubicación deberán presentar el mismo tipó de vegetación en que se encontró el 
ejemplar y deberáser un ár.eq /,o ·más con;?ervada posib!f. de manera que se puedan satisfacer 

1 . ~ /. 

1 • 
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todos los requerimientos que la especie necesite (r~fug~o, disponibilidat[_ de al(rp~[l.tQi". i;rc:),. 
respetando el tipo de vegetación en que se encontró la especie. 

I 

Con lo antes expuesto se concluye que fas especies que verán afectadas su hábitat por las ac;tividades 
de CUSTF se encuentran representadas en una mayor o similar cantidad dentro de la CHF; por lo que 
no·se verá ·afectada su presencia dentro del ecosistema en que se·ubica el sitio del pro~ecto, además 
que la implementación Cle las medidas' de mitigación propuestas permitirán el manejo adecuado de 
las especies logrando su captura y reubirnción en los sitios seleccionados exprofeso, logrando reducir 
al mínimo la afectación directa de especies. 

' ' 1 1 1 ti ~ ' " • •• 

. 1 ' ' 
Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad 
Administrativa considera que se en,cuentra acreditada la primera de las hipótesis normativas 
establecidas por el artículo 117 párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
en cuanto ·a que con éstos .ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de 
cambio de uso de suelo forestal en cuestión no cor:npromete la biodiversidad . .. 

1 I • ' , , 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que 
no se \provocará la erosión de los suelos, del estudio 11t'écnico justificativo e información 
complementaria, se desprende lo siguiente: · / '\ 

Del estudio técnico justificativo y la información complementar{a. se desprende lo sigui,e~n~i """' ,., ... .. 

Cálculo de erosión eólica 
! • jf ! 1 h 

1 , , ., 1 1 

La erosión del suelo por el viento, de la. misma 'manera que la del agua, depende de la fuerza con ~a 
que el aire actúa en las partículas del suelo. Para cualquier fluido, lq fuerza que ejerce en una partícula 
depende de la rugosidad de la super.ficie, pero en, el caso del viento, la rugosiqad juega un papel 
particularmente crítico, debido a la baja densidad y, por lo tanto, capacidad de transporte del aire. 
Donde la super:t!_cie es muy rugosa, la velocidad def viento cerca de la misma será baja y ocurrirá una 
cantidad muy pequeña de erosión. Cualquier superficie relativamente suaver Eomo el caso de un 

I 

terreno desnudo, es muy susceptible a la erosión eólica, y este riesgo se incrementa para aquellos \ . 
suelos que contienen cantidades apreciables de materiales con tamaño de limo. Estas condiciones 
son muy comunes en los desiertos y a lo largo de las planicies de inundación y costas, pero la remoción 
de·la vegetación y las cortfias rompevientos para fines de cultivo, propician una ~rosión eólica intensa 
en cualquier.Jugar. 

n ,. 
1 I' 1 1 
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, La__meto.dología que se utilizó para determinar la erosión eólica fue la desarrollada por FAO-Colegi<;> 
de Posgraduados publicada por SEDUf (SEDU~, 198 8) Ja ,.q 1a'(se expresa mediante l9J9,r.rr:~~ICJ .q!.1.e 

. se muestra a continuación, apoyando el proceso con el uso del SIG para introducir la información 
mediante información cartográfica digital: 

\ 

f # • • , _ LI > 11.ol#! ' l 1t4i ~ f j I,• ,l / il 

/ 

Dónde: 
J 

t i, .. .,. 
( 

-/ 
E= Erosión Eólica (ton/ ha/ año). 

/ ' J \ --
IA = Índice de Agresividad del Viento. 

..._. I ' ,( 

CT .= Calificación de la cÍase de'texturq y fas.e físi( a. 

'( ' 
.. · 

- 11111 
, ,., 1,,, .1 1 

....... ' 

\ 

~ ~ 
/ 

US = Califi.cación de U55 de Suelo. 
' 

. • 11 ! ' "" • 1' 

I 'I!, ''" ,, 1 1 1 ' tr f 1 ' 
1 . ...... 

· Para definir el índ1ce(?e agresividad ?el viento, se procede a caJcularlo de la siguiente manera: 

í 

1 / 

' JA = 160.8252 - 0/7660 x PC 
' ~ 1 1 , .. j i 11 ¡ , 

./ 

1 ,. 

Dónde: 
\ 

, ' I 
PC_.:_ Perio'do de tf¡~cimiento; 

/ 

. " ~ , .... ~ ... ' , .-.~ ... " ' 

'
. \ 

. .YL9 . .:?Jd. 'tez,, el Periodo de creg miento e~tt:í. definido pqr la FAO (19 78) como el número de.días durante 
· . el año en los que existe disponibili<;iad de aglia y una tkmperatum fa vorable para el desarrollo de los 

cultivos. Este se obtiecie a partir de la Carta de Precipitación o mediante lo\ datos de precipitación 
meCJia anual de lq estación más .~~r~P.n~, empl~~ndo la (siguiente fórmula: , 

Dónde: 

PC = 0.2408 x (P) T 0.0000372 x (P)2 - 33.1019" 
1 • ( 

.,., , "' - 1 1111 ,J ,, .. .... • ¡ I , / 
'' 

~ ,. · , I l 
1 

p = precipita5 ión media, de acuerdo cr;m las iso~etas, ) 
¡.,,,, 1 

'J ....... 
! • \ 

Boufeval'd ':A.tlolf<\Ruiz Cortines 4'209! Mdines en la M~taRa, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. _jJ 
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Al simplificar el cálculo: IA = 160.8252 - 0.7660 C0.2408 P- 0.0000372 P2 ~ 33.1019) y de esta 
manera se introduce al {íaster de precipitación mf;dia anual, para obtener el faetor "IA" o Índice de 

· Agresividad del Viento. Una vez realizados los cálculos señalados mediante'el p
0

roceso de imágenes 
raster en el SIG, se obtiene en una primera etapa el plano del índice de agresividad del viento. 

En otra parte del proceso, se calificó el suelo en fi.inción de sü t~xtura y la presencia (o no) de una 
fase física en el suelo. Para lo anterior, se procedió a separar los suelos de unidades calcáreas de los 
suef os de unidades no calcáreas, ya que este es uno de f os pasos de la clasificación, sin embargo, 
como en ef área de la CHF y por ende en el área de los polígonos para CUSTF no se pre's'e,.,'ttltí"'süe1bs 
calcáreos, se les aplicó un factor para suelos no calcáreos, en función de su textura y fase física, que 
es el 'siguiente: !' .' 

Valores de erodabifidad eólica de suelos no calcáreos. 
TEXTURA FASE FÍSICA CT 

1 (Gruesa) 3.50 
2 (Media) Sin fase física 1.25 \ 

3 (Fina) 1.85 
1 (Gruesa) Gravosa o Pedreaosa 1.75 
2 (Media) Gravosa o Pedreaosa 0.62 
3 (Fina) , Gravosa o Pedreqosa 0.92 

Una vez asignados los valores de la tabla anterior, se obtuvieron fps val ores de CT paf-a cada uno de 
los suelos presentes en la CHF y se generó el mapa raster correspondiente, que es parte de la 
información que se proci!sará mediante el uso de imágenes raster en un SIG. El mapa correspondiente 
a la calificación de suef os en función de la textura y la fase física. 

El siguiente proceso fue fa calificación del uso del suelo (paJía . obtener el valor "US'', que es la 
Calificación de Uso de Suelo). Para elfo, se asignó un valor a cada tipo vegetativo de acuerdo con fa 
siguiente tabla: 

J •"fl ••• ••• ,,., 

VI d d bFd d '/' I . a ores e ero a 1 1 a eo 1ca sequn e t ipo d e veqetac1on. 
USO DE SUELO Y VEGETACIÓN CAUSO 

Aqricultura de temooral ·' 
-

' 0.70 1 . , . 
Aaricultura de rieao 0.20 

/ . Monte o Matorral ; ' 0.15 1 

Pastizal .. . . . 0.30 
\ 

\ ' 
Bosque . \ 0.20 

\ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montañ¡¡, Delegación irlalpan,C.P. 14210 .. Ciudad,Q.e México. J f 
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'I •• t i 11 ti .. . 1 

De, acuerdo con el mapa de Uso de Su~/p y Vegetac~ón, ~calificó cada tipo de vegetación y se generó 
la imagen raster, necesario para la determinación de la erosióneólica. 

' 

Con la lñformación ya elaborada (Mapa de agresiv.idad del ,vi~r.it.o; mapa 1de Cíllificación del s1

uelo e~ 
función de su textura y fase física; y mapa ca/ifitación del uso del suelo y vegetación) se procesaron 
para obtener dos mapas, uno que señala la erosión eólica sin cobertura de vegetación, y los valores 
tabulares que corre$ponden a la erosión eólica potencial, que se pr-esentaría en el terreno si estuviera 

·' desnudo. El procesó para obtener este mapa fue multiplilar. mediante el SIG los factores JA por CT, y 
así se obtu.vo el v'alor de erosión eólica potencial. · · ,, 

' ' 1 114 " • rl ! 1 1 ! ' ~ 

/ 
11 ·, \ / 

· e '/ JI d · , ,¡,d ~ 1 
a c o e eros1on 111 rica, , 'f 

. 1 • . "' r 
- Para la determinación de;fa erosión hídrica se utilizó el modefo de Ja Ecuación Universal de Pérdida de 

" - ,1~ ti ,, 1 1 ,. 

Suelo (EUPS) o (USLE por sus siglas en inglés), mediante el . uso de un sistema de· información 
geográfica (SIG), para lo que se de.terminaron los pardmetfos para los elementos de la ecuación y se 
introdujeron al SJG'. Los parámetros de' los factores p'ára la eeuación fueron los siguientes: 

¡ ' ' ~·· · "' '"' •• ••• ' • ' 

.. . r.c.um::ióa ur.iiver~al d~1 pérdida de suelo (EUPS): , / 
1 • •• .' • 1 

- · . E = R * K * LS * C * P 

Dónde: ", " ·• . ,~ 
E=Monto de la pértJ~da de suelo [t h a-1] J. 

j ' 
R=Factor de erosívidad de la lluvia en [Mf mm) ha·hr año] • · , , ,, 

. . . .. ' - ' 1 
K=Factor de erodabilidad del sue/o,en [t ha hr /ha MJ mm] 

/ 

LS=Factor combinado \ longitud de la pendiente y el grado de pendiente) [ adi'riiensiona/J 

C=Factor del manejo de vegetació[I [adimensionalL 
( 

, ¡ 1 

• 1 . 

P=Factor de prácticas mecánicas''#n' el manéjo de la vegetación.agrícola [adimen'siona/J. ' 
Un.a ~e

1

z obtenidos'"/os resultados del inbdelo de pérdida de suelos, para teher una par.orÓíJlica de los/ 
niveles de erosión actual6:s y con el proyecto se utilizó la clasi.fi,cación establecida por la FAO-PNUMA. 

1 ' 

Clasificación de los ni-:_eles,de erosión de acuerdo 'c:on la tas~"p~ pérdida de suelo (FAO, 1980). 

l., 1 I .......... j ) -

' - ,' 11 ' • I 1•·• ~""d?' 
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' Rangos 
Nivel de Erosión (pérdida de suelos) 

ton/ha/año 
' 

Leve (liqera) <10 
Moderada 1 1 

· ~ · 10-50 "'" ... 
\ Fuerte (severa) 50-200 . 

Muy fuerte >200 

lneremento potencial de la Erosión por la ejecución del CUST>F (eólica e hídrica). 
'-

Con (a eliminación de la vegetación que cubre las 32.3264 hectáreas de cambio de uso de suelo 
forestal, se incrementan las tasas de erosión potencial estimadas, mismas que se detallan en la tabla ___ 

. . ' s1gwente: ' 
' 1 1 " 1 1 

Niveles de f rosión total en el área del Proyecto, por Escenario 

Tipo de erosión 
(ton/ha/año) 

Escenario 2, Con 
Escenario 1 Actual provecto, Sin Medidas Incremento • " ,. t 

' 
, ,., • •l . •• • ~' 

,. Hídrica 1.934 72.490 70.557 
Eólica 19.303' ! . 92.llJ 72,808 . 
Total 21.237 ! 164.601 143.364 

\ 
• ! 

La multiplicación del volumen promedio por hectái;ea por el área propuesta de CUSTF se estima un 
incremento potencial de suelo de en toneladas por año, con la ejecución del cambio de uso; de suelo 
forestal propuesto sin medidas de mitigación o corhpensación.' ': ,. ,,. "· 

' ' 

Niveles de Erosión total en el área del Proxecto, por Escenario (ton/año) 
Tipo de 1 

Escenario 3, Con proyecto, y 
'1 ., Escenario 2, Con proyecto, Sin eros1on fscenario 1 Actual Incremento CON Medidas 

Medidas 

Hídricm 62.513 2343.353 2280.839 . . 35.361 
Eólica 624.004 2977.618 2353.614 564.330 
Total 686.51 7 5320.971 4634.453 599.691 

' 11 11 " 

Incremento de erosión 
/ Incremento de erosión en el área del Pro ecto. 

\ 

\ .{ 1'''"C/1'"' "":' .. 
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. - '-. ' · Tipo de 
" ""Erosión 

' ,. 1 Hídrica 
Eólica 
Total 

. ,, ll 1 1 

. Agencia Nacional de Seguritjad lndustri2I 
· ' y de Proteccl_ón al Medio ~mbiente del Sector Hidrocarburos 

, , 1 
1 

-· ~.nidad de Gestión Industrial 

Mezquttal 

1320.374; 
1489.335 
2,809.709 

Dirección General de Gestión dJ Procesos lr.idustriales 
Oficio 'i,-J'o ASEA/UGl/'t)GGPl/0670/2018 

Bitácofa 09fDSA0187 / 10/ 1 l 

Erosión en ton/ año 
Matorr1íl Pastizal 

crasicaule 
Total 

635.965 471.136 2280.839 ' ' 
57CY.293 44;3;370 2353.614 

1,206.258 914.506 4634.453 
' I • 

JI 11 11 

Se tiene UQ.increm/nto de pérdida de sµelo--del ?rden de 4,6,34.453 tpneladas/año c;on la ejeq1ción 
del cambio de uso de suelo en las 32.3264 hectáreas, así mismo se determina que la erosion eólica 
es la más importante paró la zona del proyecto donde apÓrta 2!353 . .614 tonÍañol o qu.e representa' 

· · ·ef'S'-'CJ. 790/o· tie la erÓsión, rriien¿ras 'que la ~rosiórt hídrica es de 2 2'8 O. B 3 9 ton/ año lo' que representy 
el 49lQ1 %. .. .' ' f 

/ / •, ' .......... ' . , _ . 
Estjmación del volumen del suelo que se retendiíay se recup~raría con la implementación de 
medidas. · ;_ ' 

·r 
Medidas durante .el desmonte 

• ) '- 1 ~ l1 . ti ,. ,.1 1~ , 
· • Inmediatamente posterior al retiro de la vegetación existente (flora, colecta de semilla, 

derr~bo y retiro de material vegetal, se realizará el r.etiro de Ja capa superficial del suelo 
existente en las 32.32644 Hectáreas del área qe CUSTF, será rescatado y depositado 
temporalmente. ..! --

~1 ~ 1 1 ti 1 ' 

- . _..,...., / ~ 

•• 1· Mediante el retiró de la capa'stiperficial'ae/'suelo y su almacenamiento temporal, el suelo no 
quedará .expuesto...una vez realiz~dc;> el defmor;r~e. El confinamiento temporal del suelo 
vegetal producto del des~apote de la franja del DDV será dispuesto en la franja d,e afect9ción 
temporal, don~e se colocará para evitar su·contaminacirfJn·por el suele, obtenido de las capas 
suq~ecuent~s de los trabajos d~ apertura de la Íanj? paia colocación dél tubo. 

" 1 ,, t 

• Una vez concluida la etapa. de construcción del gasoducto, se regresará el sue/o.re~up@rad0 a 
.. ... ~ .. '""' •/G/fmnja del DDV, para ÍniciGr las actividades de reubicación de especies y reforestaciQ¡;i 

. planteadas en ~os programas correspondientes. I 

Medidas de r'nitigación posteriores,'.a/, desmonte. . 
' ' 

) "' ' 
. . ' . ) [ 

/ Bouleva,rd 'AdolfC\Ruiz Cortines 42d9, Jardines en_§ M~taña, Delegación Tlalpan, C.P.14210., Ciudad de México. ' ' ' { \ 
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J 11 

/ 

( 

1 Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Pr~cesos Industriales 

\ Oficio Nº ASEA/ UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácora 09/DSA0187 / 10/ 17 ' 

1 1\ j i l t '11 • I• 

Plantación de 44,548 plantas de 30 especies, sobre la superficie de afedación (32.3264 ha), 
a razón de 1,375 individuos por hectárea en promedio. Considerando el rescate de 10.338 
organismos de 25 especies y la reforestación de 34,070 plantas de 5 especies.· 1 

, •• , " "' ... .. . •• 

Construcción de 32,414 terrdzas individuales (a tres bolillos) a ubicarse en cada una de las 
plantas a establecer .dentro de la reforestación del área: 

a) . s~ pretende la habilitación ,de terrazas individua/es circulares de 1 m de diámetro y un 
promedio de 0.15 m de profundidad, a razón de 1,3 7 5 terrazas por hectárea en promedio, 
en la franja de uso temporal (FUT). Tienen la capacidad para almacenar hasta 3, 818. 6 9 3 
m3 por evento de lluvia, por lo que solo las terrazas' podrían detener,·todo el arrastre de 
suelo que se ocasionara en .fa FUT, de todo un año, en cada evento.llávioso. Las terrazas 
requerirán mantenimiento alriua/ 

' / 

Co0strucción de bordos en el DDV: 

11 ' ' 

a) Construcción de 4,294 m linealés de bordos en curvas de nivel en 8. 7 2 3 5 ha, 
correspondiente al Derecho de Vía del Gasoducto (DDV). 

b) · Cada obra se ubicará si~uiendo las curvas de nivel,•sl!J/)re el área que conforma el Derecho 
de Vía (DDV) o franja central que aloja y protege e'/ gasoducto, espaciados a intervalos 
promedio de-20.3 m entre ellos. J 

c) Tendrán capacidad de retener agua y azolves hasta por 1.390 m3 por metro firieal,' y 
4,294 m de bordo retendrán hasta 5,968 m3 de azolves y agua por evento de lluvia, que 
es suficiente capacidad paM mitigar el efecto de ,erosión por 518 .13 2, m3 anuales de suelo 
(215. 8 8 8 toneladas anua.fes en el DDV

0

por concepto de erosión hídrica y eólicaJ. Significa 
contener 11.52 veces el arrastre de suelo de todo un año, por cada evento lluvioso, más 
que suficiente para controlar la erosión ,en el DDV. 

Conclusiones de la capacidad de ret ención de las obras de conservación. 
' ' 1 1 11 ,. , ,. •1'• 

• Est~s obras tendrán una capacidad de retención de agua de lluvia y pa~tículas de strélo de 
hasta 9, 7 8 7 m 3 por evento lluvioso, y sirven para contener el agua que de otra forma 

....... 

\ i / ( 

1 1
• Boulevard Adolfo Roiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210., Ciudad de México. c.:;;><-.J l 
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""El°'IERGÍA Y AMBfENTE 

, ·Agencia Nacional de Seguridad !ndustrio.I 
1 , , 1 • y de Pre:itección al Medio ~mbiente del Sector Hidrocarburos 

- Unidad· de Gestión Industrial 
Dire~ción General de .Gestión de Pr:-c)cesos Industriales . 

1 Ofiéio Nº ASEAlUGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácofa. 09/DSAÓ 187/1 O/1 7 

• '11 11 
1
11 

~rdsionaríó. 'el terreno y para permitir su' infiltración,; /0 que además permite el desarrollo más 
rápido de la vegetación que a su vez, cubrirá y protegera el suelo. 

f # ' '' .__.O _j_ ¡,,tJ' IJl.li 11 1 
' ~ it•·' #1'1 ' • • ' •• • f ' 

Capacidad de retención de escurrimif;.n,to y azorves. de las obras de captación propuestas, dentro del 
· área de CUSTF ' ' . 

1 

Capacidad de Obras de Captación por / 
Cubierta Superficie f . 

,evento 
Uso del suelo 1 

vegetal original ·- tUSTF(ha) Volumen de 
' 1 ' 1 

1 Tipo - Cantidad -/ J \ 1 ...., retención ( m 3
) 

Mezquital 
oov . 3.7742( Bordo (m) 1,858 2,583 
FUT 9.1149 Terraza ( u) . J.r3,358 · ·~· "1,574 

Pastizal 
I 001{ . -3.0821 Bordo (m) 1,517 2,109 

FUT 
' 

9.4372 Terraza (u) 1 2,318 1,451 
MatorraY OOV ' l.867Q Bordo (m) 919 1,277. .--
crasicaufe "'' FUT • 11 1 • 5.0508 íTerraza (u) 1 6,738 794 

Total: I 32.32611 . 9,787 
\ 1 1 Nota: (m) = metrd de bordo;' (u) = unidad de · rraza. 1\' ' 1 ' 

;:: Se espera "-.as medidas revierta el efecto que se ocasionará al desnudar el suelo para el Proyecto. La , 
estimacióf! .. de la ~ficiencia de estas n:edidas sobre la estiintic/6n de erosión se· determinó como el 
resultado de aplicqr las medidas es la formación paulatind ae~una cubierta vegetal que permitirá la 
disminución de /(i¡ ~rosión hídrica a 35.3_91 ton/año, es decir, un pfomedio ponderado de 1.09:4 

·· 'ton7ná1aAó, menor en 7.4% a la 'ero'sión actual, sin ejecución' de proyecto. Es decir, 'q'ue'dé'"'i:8'49 
ton/ha/año se reduce a 1~94 ~n!,'19/año. Un tptaf de 22.884 ton/al año menos que la erosión 

\ 

· actual en el área del Proyecto hasta un 35.8% menos que ta actual. ' · ·· · · 
•• \ • •• fl ,, , • ,. '\ 

Re~pecto a la erosión eólica, solamente con la recr¿perbción de ta' vegetación, se.obtendrá un efecto 
similar, ya que la pasa de erosión ftÓlica bajaría a 17.080 ton/ha/año, hac/endo un total de 6'50.849 
ton/año totales en el área del prÓyetlto. Esta tasa 

0

de erosión significa que se reduce ta lerosión eóli~a 
potencial de 91~18·3 tbn!ha!añ~ a 17.080 ton/ha/año, es'decir 9.23% mends' c{u~ la tasa actual de 

·' erosión. J ., 
'" .,,, J 

Boulevard Adolf~ ~uiz Cortines 4209: Jardines en la Montara. Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. 
• 1 • - Tel: (SS) 9126 oToo www asea¡:ab mx • · · 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteeción al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acrónimo · ASEA· y las palabras 
• _ 

1 "Agencia de Seguridad, Energía)-Ambiente" como parte de su identidad institucional . 
' . 

( . 
' 11 11 •• Página 62 de 95 

\ 



í 

SEMARNAT 
SECRETARIA DE ' 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

11 11 ' , , 

\ ) 
A.S.E.A 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

, , ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agen<!ia Nacional de Seguridad Industrial 
• i y de ProteGción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, Unidad de Gest ión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Offcio'N'º ASEA/UGWDGGP1l0670/2018 
, Bitácora 09/ DSA0187 / 10/ 17 

Niveles de Erosión.Hídrica y Eólica del Área del Proyecto en los Escenarios 1, 2 y 3, y St:iS diferencias . 
. , 

Niveles de_Erosión total en el área del Proyecto, por Escenario (ton/ año) 
·' 

-Tipo•de· ' Escenario 3, Con • 

0

Dif erencia con el Escenario 2, Con 
erosión Escenarfr; 1 Actual proyecto, Sin Incremento proyecto, y CON Escenario 1 (Situación 

Medidas Medidas actual) 
11 11 •, . " 

Hídrica 62.513 2343~353 2280.839 35.361 27.152 
43.4% 

) menos 

Eólica 624.004 2977.618 2353.614 564.330 59.674 ' ~ ,.9,. 5.15.%. "' • 
menos 

Total·· 686.517 5320.9.7¡ 4634,,453 5 99.691 86.826 
12.6% 

' ' ' menos 
/ 

La ·erosión no solamente se puede evitar, sino que se pueden ·revertir procesos erosivos que se 
encuentran presentes er:vel sitio, previos a la ejecuaión del Proyecto ' 

Se concluye que con la ejecución del proyecto,1no 'se provocará la erosión de los s~elo, en virtud de 
que con la aplicación de las medidas de mitigación: se evita 'la' p'é'rdida de suelttdurante el desmonte 
y se cuenta con la capacidad de-colitrolar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 años 
del establecimiento de las medidas qe mitigación, disminuyendo la erosión potencial que se tiene 
actualmente en el área del proyecto, por lo que no se provocará un incremento en la erosión de los 
suelos. 

~ 

· Adicionalmente se han propuesto acciones específicas como:. · 

o 

• 

Colocación de contenedores para la recolección de residuos sólidos urbanos, distribuidos en · 
las ·áreas de generación. ·" '' '.' ·.. " 
Los residuos catalogados como Peligrosos, como aceite usado, es~opas contaminadas con 
aceite, filtros, contenedores u otros catalogados como tal por la 'NOM-052-SEMARNA T-::--

' .' '\ 

\ 

2005, serán resguardados en el almacén de residuos peHgrosos. · 1 •·· • "'"' ,., '" '-..' '1 
En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural se re9lizará la remediación . \ · 
del sitio atendiendo las especificaciones de,la NOM-138-SEMARNA T / SS-2003. En caso de 

• 

• 
retiro se enviará a una empresa.autorizada'para su tratamiento o confinamienÚ) . . · 
Almacén de residuos peligrosos para resguardo de maquinaria el cual contará con área 
especial para resguardo de co,rr]bustibles, r~siduos o materiales peligr9so~ de aouerdo con lo 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 wwwasea ¡:ob mx' 
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., - , ; Agencia Nacional de Seguridad lr.idustrial 
/ y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, / ,,,_,_ •• \ U¡i'_ f •lt. ' •• - , _ Unipad de Ge~~¡-~~ lí!,9,,~.sJ.~ip.I 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASÉA/UGl/DGGPl/0670/2018 J 
Bitáco(a O 9-/DSAO 1$7/1O/17 

·' 

,,,--

"\ 

señalado en el Reglamento correspondiente en materia, de residuos peligrosos. Esta área 
estará protegida de lluvias y se.estableq:rán acciones para la protección de derrar:nesi. 1 • 

• _Qescubrir'con la maquinaria durante el de,spalme, únicamente ta'' superficie qur; se requiere 
para fa C?Jbra, e

1
vitando dañar más: área de suelo que fa necesaria para. SU USO. ,

1 
• 

Evitar que durante la nivelación ó exéÓvación de1 la ' 't'anja pueda tbhtaminarse el suelo 
orgánico almacenado que se utilizará en ta' restitudón d~ las superficies' que se cubrirán de 

• 

vegetación y:it concluir el pr~ye,cto. _ , , 
Realizar c.o.n suma precau,ció1;n os trabajos dt=i nivelación /y construcción\ de· la plantilla, 

1 

cuidando de no trnbajar en cc:iso de ll1uvia con el firuJe evitar arrastre de sus;]o. 
Realizar los ¡raba/os bafo estricta ~pervisión, para evita~ pue se generen más daños de los 
ne~esarios. 11 / 

' , f · • . ' ' · 
Evitar rodqr, descansar o estacionar la maquinaria y las vehícúlqs de servicio fuera del derrecho 

• 

• 
,. 

• \ 

• 

, , , .. _._u _ •u.toi" 

d.e vía y de las áréas a tr-0bajar. - / . 
Al rnncluir ·el proyecto, debeF9.n1cerrarse.'los· b.cg:sos p/ó frÓ.'nja de afectación para inhqf:(ilitarla ~ \ ' 
como área de transito, si es necesario con zpnjas, bordos o cercas para asegurar que se ha 
clausurado, evitando compactar o dañar la capa de suelo superficial restituido. 

l •lli .~ • I • 1 • • ' • ' 

Evitar acumylar materiales que bloqueen los drena1es naturales y q.fecten el ffrJJe"de/"agua, 
para evitar arrastres de suelo y cont aminación del agu6. , 

• 

• 1 • En los cruces,, <ie la pista de ,tr,dbajo con escurrimir:ntos, aún intermit.~ntes Q ,efímeros, se 
colbcarán" alcantarillas fbrmqdps con "tubbs, para permitir un eventual paso ·de' agua sin 
afectar terrenos desmontados y sin contaminarse, manteoiendo el flujo de aguá solo dentro 
de los drenajes naturales. / 1 

, 

• Si se proc1qjha material exc'ed~n~ que no pueda ser utilizado para la recon1forma~ió
1

n d~I 
terreno, se .colocará en sitios 'Pfeyiamente 'seleccionados y autorizados por las autoridades 
competentes, a fir¡¡ eje evi¿ar su pérdi.Qa o·contqminación, ,. .. .. . ,. -.. · 

"\ 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consider:aciones arriba de'Scri'tas, esta Autoridad 
Administrativa c'onsidera que se · enCT;ientra acreditapa la segunda de las hipótesis normat ivas 

· establecidas por el artículo 117 pci'rr'afo primero de Ja Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, \ 
en cuanto a que, con éstos ha que(lddo técnicamente demostrado' que, con el desarrollo, del proyecto 

. / \ , - , t . 

de cambio de uso de sue/'o forestal, no se provpcara la erc?sion de los suelos .. · ,,,. , . ' - . I 
) 

J ... . (_1J " . ' 1 " 
' 
,, ) 

;;.._ J . 1 .. f \ 

~ ·· · ~ .... ~ ,. • •.. • ~ 't.ti• • lf"' ' ' ~ 1 

' Boulevard Adolf°\Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mol)_taña. Delegación Tlalpaíl, C.P. 14210., Ciudad de México. • ~ 
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1 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuest~s arriba referidos, relarlvo a la obligación de 
demostrar que no se provocará el deterioro de la, calida9 del agua o la disminución en su captación, 
del estudio técnico justificativo e información c9mplementaria, se desprende lo siguiente: / 

-
El área de cambio de uso de suelo en terrenos far.esta/es se ubica en la se encwentra dentro de la 
Región Hicfrológica RH12 r.Río Lerma - Santiago", ·c uenca "H 'Río Laja '', Subcuenca "a Río Lajas -
Peñuelitas". · / 

· Balance hidrológico / I 
/ 

. Par;a 1conocer la interacción del proyecto en las 32.3264 ha sobre el recurso agua y especialmente 
en la infiltración en el acuífero, se estimó la infiltración mediante el balance hídrico de la zona, la 
infiltración ¡ se determina por la diferencia de la precipitación, menos la intercepción, , 
~vapotran?piración y el escurrimiento superficial, q1:1edand0Ja·ecwación de la sigt:1iente manera: 

Infiltración (lnf): lnf = P-(lnt + Ev +E) 
Dónde: ._ 
P: precipitación (m3/ año) 

---lnt: Intercepción_ (m3/ año), por el dos~! .de la vegetqción arbórea. 
. Ev: Evapotranspiración (m3/ año), Evaporación+ Tmnspiradón. 

E: Escurrimiento superficial (m3 / año). · 
lnf' Infiltración (m3 /año) 

' . 
8alance hidrológico en las condiciones actuales 

""1' 11 'º ' ••• _ , 

1 l 

/ • ' 1 il ji ~,,, l ¡'t 

Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuación de la Infiltración lnf =:== P - (lnt + Ev +E), 

1 
se obtienen los siguientes resultados: · 

Cálculo de la infiltración, en mm/ año. 

Cubierta o uso Superficie Precipitació lntercepció Evaporació Escurrimien Infiltración 
del suelo - GUSTF n(mm) n(mm) n(mm) to (mm),· (mm) . I' (ha) 

Mezauital 12.8891 467.1 1 11.68 124.5 161.9 168.99 
Pastizal 12.5193 467.1 16.82 1 124.5 175.9 149.90 
Matorral , .. ji 11 , , - ,. 

crasicaule 6.9180 467.1 17.52 124.5 128.3 196.74 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpap, C.P. 14210 .. Ciudad de México. , 
1 
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~· .. ,,.. .. Superficie Cubierta o uso ·cusTF 

del suelo (ha) 
Total: 32.3264 

' 

'f" 1 
. . . 
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Precipitacio lntercepció E vapore.ció Escurrimien Infiltración 
n(mm) fil(mm) n (mm) to (mm). (mm) 

' " ' ' ) / 

/ 

\ Expresado en volumen (m3
), el resultado es el siguiente: 

"; 
r 

' / . . 
t •111 11 11 '1 

Cálculo de los volúmenes de infiltración en m3/ año. 

( ~ ... __._.1 """ Gubiifíta o uso Sup_erficie Volumen Volumen --Volumen 
Volumen de 

JI.afumen de 
del suelo CU~TF , precipita'(Jo_ 

-interceptad 
evaporqdo ' 

escurrimien 
lnfiltr,pc;.i<JnJ. I (ha) / 1 o to 

1 , , ••• ' ~ ' 

Mezquital 12:8891 ,60,205 i,505 l-6~047 I 20,87/2 21,781 
I' Pastizal " 1215193 ", ·68,478 .. Q,1Q5 15,587 22,019 18,766 

Matorral ' - ' 

crasicaule 
6.9180 32,314 1,212 _,/ - 8,613 8,879 _; 13,610 

Total: 
'' TI.3264 150,997 4,822 40,246 51,770 54,,1.58 " . ' ' 

La infiltración total {J~ntro de los polígonos que conforman el 3royecto es de 54,158 m31afío c;Qja~ 
32.3264 ha lo que representa un 35.87% del totQ.I de agup pr,r;ir:jpitada en lq,¡gna. De esta forma, 

- queda representado el escenario actual de los polígonos para el •cambio de uso de suelo. 

' 
Balánce hidrológiro proyectado .colil /el impÍementación del proyecto 

./ 

' " \ 
\Corrla ejecución ~I ca.mbio de uso de_¿u@o forestal que afectará la cobertura.forestal en 27.0384 
. ha,, ppr la ;pérdida de la1 cubierta vegeta( ·disminuirá la capacifiad de 'infiltraciór,i, por. lo que para 
determinar el volumen que se '<{ejaría de --infiltrar, se utilizó la misma metodología del balance 
hidrológico, con la modificación ae las variables de Intercepción y escurrimiento, que serían Ja;; 
variables que se mbdif;can de la ecuación: •· . .. ¡ ,; ,, " ••. " .. 

( 

.. . .. u • JOUÍ' M '. r-: ,fnfiltracio/1 = p --(lnt + E'(+ o --
l \ -- '- \ ' 

o.e1a misma fauna, para el caso de_'fa interc~eción, ,ª.1 no existir vegetpción que i?!er~~p~t~ 1~ · ¡¡~·~1ó' 
antes de llegar al suelol, el valor para mterrepc1on sera igual a cero, con base en Jos calculps realizados 

t • 0 •I , 1 1 11 11 l lf ll •, •1 1 lj • \ , , 

. y cons1deranyo que no se tendnd vegetaoon forestal, se tiene ..,el s1gwente balance: .. · . . 
• • '\. i 

Intercepción d~ !a vegetación es,c~~~rio con ~ro~ecto y siry medidas de 1protec~ión o rpitigq.,ci<?)n. . 

BoulevardAdolf'\Ruiz Cortines ,4209, Jardines en la M2_11tañ~. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de Mex1co. 
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' " '.' 'Volumen V61ümen Factor de Precipitació %de 
suelo 

CUSTF 
Cobertura intercepción n (mm) precipitado interceptad 

Intercepción (ha) (m3) o (m 3
) 

Mezquital 12.8891 0% o 467.l ' 60,205 o . ~ ~··· 0·%·" .. .. 
Pastizal 12.5193 0% o 467.1 58,478 o 0% 
Matorray 

6.9180 0% 1• ! o 467.1 , 
...... 

32,314 ' ,O 0% ' crasicaule " ' ' '- ' 

Total: 32.3264 150,997 o 0% 
-

Cálculo del volumen de escurrimiento para el área ·de CUSTF, escenario con proyecto y'sin medidas 
1 

d ., e protecc1on ,o m1t1aac1on. 

Superfici % V.afumen Coeficiente 
Volumen de Cubierta o uso Precipitació 1 1 1 ¡t de Escufh''fnient 

del suelo eCUSTF Cobertur precipitado ' o c'mm) 
escurrimient n.(mm) escurrimient (ha) a (m3) o (m 3

) o 
Mezquital 12.8891 0% ' 467.1 60,205 0.4257 198.8 25,626 
Pastizal 12.5193 0% 46 7.1 "' 58,478 0.425 7 198.8 24,891 
Matorral 

6.9180 0% 467.1 ~2,314 0.4257 198,.8 13,754 cr,asir:aule· 1 ' 
Total: 32.3264 150,997 64,272 

..... 
\ -

,,.. Y al aplicar estos valores al cálculo de infiltración, en el e~cen.ario de ejecución de proyecto sin 
medidas de proyección o mitigación, quedaría la siguiente tabla~ 

Cálculo de los volúmenes de infiltración en ~3/año, 1escenar¡o con proyecto y sin m.e,di9,ps"'.Q.~ . ... .. 
t . , 'f . , pro ecoon o m1 1qac1on. 

1 Cubierta o uso Superficie 
Volt:.1n7en 

Volumen 
Volumen 

Volumen de 
Volumen de 

CUSTF interc~'ptad ' escurrimien 
Infiltración del suelo precipi~ado evaporado (ha) o to 

Mezquital 12.8891 60,205 o 16,047. 25,626 18,532 
Pastizal 12.5193 58,478 o 15,587 24,891 18,000 
Matorral 

6.9180 32,314 o 8,613 13,754 9,94 7 crasícaule 
Total: 32.3264 150,997 O, 40124.6 64,27:;,., ,, 46,479 

1 1 

La intercepción por la vegetación desaparece (0%), obviamente al desaparecer la vegetación; el 
volumen evaporado permanecería en 26.65%; el volumen que escurre es ahora de 42.57%; y la 

/ 

í 

\ 
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\ 

t ,, 
1 

infiltración se reduciría a 30.78%. Este porcentaje .. significaría' la 
1

pérdida de infiltración de 7,680 m 3 

, . . aauGie&;~que significan· un 14.18% de la ihfiltración actual, con réÍ ejecución del proyecto y sin medidas 
de mitigación. Para elaborar el programa de actividades y medidas de prevención y mitigación d~ 
impactos sobre el régimen hidrológico, que pudieran ser ocasionados por la ejecución' aet1Jfoyeetó. 
Las medidas de .. mitigación qu.e ,·se proponer.( básicamente en la restauración de la Franja de 
Afectación, mediante la construc'ción'tJe terrazas in'dividuales y revegetación (en.la FUT.), y de bordos 

. en contorno con reyegetación y rescate de especies nativas (el OOV). , 
"' . , , , I , / · 1 , 

Medidas de prevención-y mitigación par'!- el recursp agua __ . _ 

/ j ' \ ~ ' ... l ' . 

Para compensar el aumerto del escurrimiento en las 32.32~4 hectáreas del proyecto, se propone la 
aplicación de las medida~ de mitigación que ya se 'han considerado 6 lo largo del· Estudio para evitar 

,. la érosión del suelo: La erosión del ?Uelo tiene e,streéha relatión con la pérdida de' infiltración y con la 
contaminación del •• mgua que llega .a los cauces natw::ales. Las medidas de control son también las 
mismas, y consisten en-fo siguiente: . ' í __ 

1, 

1 
• Obras de tontrol de escurrimientos y artastre de suelo Y, agua, como son lps bordos en curvas 

· ,, de nivel y las terrazas individuales, además' de la reveg~tación del área de la pista de trabajq 

Medida's aCevias al' desmonte 

. §~~.Riet~n<i~ real~qr los trabajos qe d~smonte preferentemente durante el temporal de secas. Con 
' esta-medida, se pnetende que cuando se p¡;esente el temporal de lluvias en el área del /proyecto, que 

es cuando se llevan a cabo los pro'tesos de infiltración, ya· se )}aya concluido los 1 trabajos "de 
construcción e iniciado los procesos de restauración d~I sitio. 

• , , t ','\{1 11 "• 
' 1111 .• " 

· Medidas oosteriores al. desmonte '\ 

' ' ' /,. 1 '-
Las medidas para· recuperar la infiltra~i,ón c~nsistef!-en: ~ . 

,1 ' 

. ' l ' 

• Construir 4,294 metros li,{eal~s de bordos en contorno, srguiendo las curvas' de hivel, sobre.el 
_ áreQ_ que-conforma el Derecho de Vía (OOV) o franja f entcal que aloja xpwtege el gasoducto, 

espaciados a intervalos promedio de 20.3 mentre ellos; se distribuirán, en .promedio, 1,517 m 
en er'oov de Pastizal_(3.0821' ha), 919 en el DDV\.de Matorral crasicaule (1.86 72 ha) y 

1• t, lff " .....__ 111 1 ' \ I 

1,858 m en el OOV de Mezq~ital (3.7742 ha). J 

Bool•~1dAdo,~Roi> Cortio0< 4209, J~dlo" oo I• ....,,, ... D•l•g><l6o TJ>IP'°· CP. 14210 .. Clod•d d• Mé,iw - J ( 
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/ 

/ a) Los bordos tendrán capacidad de retener agua y azolves hasta por l.390,.Jn3 por metro 

' ,. 

lineal, y 4,294 m de bordo retendrán hasta 5,607.500m 3 de azolv~s y agua por evento 
de lluvia, que es sufitiente capacidad para mitigar el efecto de erosi(>n por 518.13 2 m3 

· anuales de sJelo (215.888 toneladas anuales en el·DDV, de arrastres hídricos y eólicos) ,,,... 
y 2,072.500 m3 de infiltración perdida en el DDV. Significa cont ener 11 .'52 veces el 
arrastre de suelo de todo un año. . 

, h 11 11 1 1 " 

b) Los bordos se distribuirán, en promedio, 1,517 m en el DDV de Pastizal (3.0821 ha), 919 
en el DDV de Matorral crasicaule (1.86 72 ha) y 1,858 m en el DDV de Mezquital (3.7742 
ha), y tienen la ventaja de que su espaciamiento podrá ajustarse en campo en función de 
la pendiente en cada sitio. ' · ~ ,... • .... ·"-... · ' 

.. •l. Construir 32,414 terrazas ingiyiduales de) m de diámet ro y un promedio de 0.15 m de 
profundidad, a razón de 1,400 terrazas por· hectárea, en la franja de usd temporal .CFUT). Las 
terrazas almacenarán hasta 0.117 81 m3 de agua y sedimentos cada una por evento lluvioso. 
Esto hace un total de 3,818.693 m3 en total, sobre la fra'nja de uso temporal (fUT), dando 
t iempo a infiltrarse el agua y reteniendo los 'sedimentos. 

• j• 

• 

a) La pérdida de infiltración por la ejecuci~n del Proy~c.~9 (escenario~{., ~ería de 7, 680 m3
, o 

sea de 2 40. 3 7 4 m3 por hectárea anual, por lo que con las terrazas in~ividuales, en la FUT -
. (23.6029 ha), se deberán· compensar 5,607.500 m3 al año (en la FUT), pero tienen 
capacidad para almacenar hasta 3,818.693 m3 por evento de lluvia, por lo que solo las 
terrazas podrían detener O. 6 8 veces la infiltración perdida de todo un año, en cada evento 
lluvioso, significando que son más que suficientes· para compensar la pérdida de 
infiltración, considerando que Ja precipitación anual se divide en prorTJedio en 58 días. 

1 ' ~ 

Plantación de 44,458 plantas de 30...especies, sobre la SUP,erficie total del área afectada con 
CU$TF, que son 32.3264 ha, a razón de 1,3'75 plantas pdf hectárea. " 

a) La plantación pretende acelerar el desarrollo de la cubierta vegetal, con lo que se \ 
recuperaría la capacidad de infiltración del suelo y la retención del 'agua qa~ ~~ca'f"re~ "erí . 
un periodo de 5 años. La recuperación de la infiltración estará apoyada casi 
completamente en las obras físicas (bo;dos y ter.razas) a medida qug la vegetación vaya 

/ 

Tel: ( 55)91260100 www aseagobmx (.../"--.1 
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cubri~ndo el terreno se incrementará la capacidad de infiltración, hasta superar las 
condi'cioneS actuales. 77 

,,- ' · .. 
Respecto a la calidad del agua, el proyecto no geperará contaminación debido a que no verterá aguas 
residuales en cuerpos de aguci-o cauces, lo que estará completamente prohibido durante la ejecución 
de/' cambio de uso de su-¡¡o para el proyecto. Adicionalmente se han propuesto acciones específicas 

·~ · i.¡1' 11 • 1 1 ' ~ 
como: . ' 

• Evitar colocar, alrñ9cenar o amontonar suelo o maf~(ial-vegetal sobre drenajes naturales. 
• No' se obstaéulizar'án drenajes dufarrte las maniobras o proceSbs de cons~rucción. . 

• • 1 • No ·se deberá rodar o transitar con vehícJlos o maqu)Raria por¡ cauces o drenajes dur9nte todo 
él desarrollo del p¡oyecto, exis~a o no flujo de agua f:n ellos. ' · · 

• No se deberán lavar v'ehículos o maquinaria sobre cauces naturales en caso de' 1que se 
presenten. ·" _,; " " •., ' 

· · ... ·" ' 9" ·~d Se derramarCÍbasura, ateites o desechos én los cauces, debiendo utilizar los contenedores 
en los lugares destinados para el caso . 

• • Si por la con~trucción del e.amino se concentrara un flµjo_ elevado de agua por· ~I ~refltl.je·d-e 
este durante la lluvia, deberán construiFse sobre los drenajes naturales presas fi~trantes para 

1. protegerlas Cte azolve y arrastres, con la frecuencia que sean necesarios para detener el 
j , 1' "1 

arrastre de sólidos en el agua. . . 
• En los cru.ces con escurrimientos naturales, aun siendo intermitertes o efímeros, se' tendró. 

~ especial cvHi/ado en la construcción de alcantarillas, (ver i abla No. X. 3 O, donde ,se desglosan 
las . obras 1propuestas por cruce-'con cada escurrimiento), con el objeto 

11

de encauzar 
correctamente el drenaje y evitar que llegara a circulqr sobre la zanja o la franja de afect-ación, 
evitando la concenfracióq_ de aguas en L(n sblo c;JrenQj,e natural. Se;,,han ide0tificado 14 
escurrimientos, todos ellos.efímeros, cuyo flujo generalmente es de ~oroeste - Sureste, que 
cruzan en-fy•p~ígonos. Drenan una superficie de 2,23 7.5421 hectáreas y tienen una longitud 
acumulada de 100.871 Km. Ei'máxiñio i;scurriniiento es de orden 4, y existen dos de orden 2, 
el resto son de orden 1, la pendiente en- los .cruces es de 3.92% en promedio. Ningún 
esourrimiento tiene nombre. Lq informaCión se conc'ehtra en la siguiente tabla: , 

' . 
q ' ' 

· Por' la· anterior, con bdse en las consideracion~s arriba expr~s~das, esta Aut;ridad Administrativa 
estima que .~ encuentra acreditada la tercera1 de las hipótesi~ normativas que establece el .artículo 
117, párrafo primero -de la Ley General d~ Desarrollo For'estal·, Sustentable, y.a que ha quedado 

) . ;\ 
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1C ,1 W 

· técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de usb 'de su~io fórestal en 
cu~stión, no se provocará el deterioro de la calidad del agua o fa disminución en su captación. 

. ' ' / 

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que los usos alternati~os del suelo ~ue se PíºVi?~gan sean m~.~ .,producti.vps a largo 
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: . . 

Justificación económica 

· La Rentabilidad actual del sitio sin proyecto de los recursos naturales de los predios por parte de los 
propietarios y /a las cifras del ent_orno socioeconómico de la región, el uso" actual tiene pocas 

, po~ibifidades de desarrollb tal y como se en\ uentra actualmente. ' 

Los terrenos forestales motivo del CUSTF, se ubican muy fragmentados y ubicados en una zona donde 
se tiene pocas probabilidades de aprovechamiento, .por lo que el v,alor de los recursos biológicos que se 
generan actualmente es muy bajo. 

Por otro lado, los servicios ambientales debido a la ubicaciqn, disgregación de la . prí)¡¡ie.do.d ... y. 
características de los ecosistemas áridos no facilitan ni hacen rentable la comercialización de estos, lo 
que r¡Q significa que no se presten. 

" ' 

El valor económico de los recursos biológicos forestales, se estiman desde un punto de vista económico 
los· bienes y servicios que son susceP¡tibles de cuantificarse de forma monetaria, con~iderando la 
superficie de 32.3264 hectáreas de terrenos foresto.les que afectará el Proyecto. · 

\ Valoración monetaria de los recursos biolóaicos forestales del sitio del orovecto, a 25 años. 
1 ' 1 1 11 Valor ''" " ~ 
' Tiempo Concepto Unidad Cantidad Unitario ' Total (años) ($) 

Recursos maderables mJ o o $0.00 $0.0-0 
Recursos no maderables 
Valor de veqetación como forraie: Ha/año ..32.3264 25 $175.00 $141,428.00 
Va/ar como o/anta indiví/:Jual: Plantas 62:468 25 Variable $576,333.00 
Cubierta de suelo forestal ' 

mJ 16,163.2 1 $7.50 ...... $121,224.00 
Suma no maderables: $838,985.00 
Servicios ambientales ... 11 1)-... ', , 

' 
\ 

\ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P.14210 .. Ciudad de México. ~ 1 
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CoQcepto 

' -
Fauna silvestre como UMA 
Servicias· hidrolóqicos -
Caotura' de carbbho 

I 

Protección y recup¡ración de 
suelos 

"suma de servicios ambientales 
Total de bienes y servicios 

1 

' 
' 1' 

Agencia Naci0nal de Seguridaci lri
1
dustrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
. - Unidad de Gest ión Industrial . . 

Direcció,n General de Gestión de Procesos lridustriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/ 0670/2018 

' 
1 

" ' ' Bitácofa o·9'7'DSA0187/10/17 

' Tierppo 
Valor 

Unidad Cantidad Unitario Total 
1 , Caños) ($) 

Ha/año 32.3264 25 $1,500.00 $1 '212,240.0'0 
Ha/año 3-2.3264 . ' 25 $300.00 '. $242,448.00 

•Ton .234.171 . ,,25 $50.00 $292,714.00 

Ton 4,166.872 1 $514.58 $2'144,189.00 
· " 1 . 

11 lt , , 
1 ,. $3'891,591.00 

' -· ,- $4'730,576.00 i ' \ ' '"\ ( / \ ) . . 

El valor de todos /'os usos probables de los recursbs forestales.na'turales actualmente ex'istentés'eri'iá' 
I 

_ superficie forestal que seyá ocupada por el Proyectp es de $4'730,576.00, durante su vida útil (25 
, años)' que significa $5,853.51 /'ha/ano [Cinco mil ,bchocientos cincuenta y tre&pesos.51(100 por -
hectárea por año), 'sin la ejecución del proyecto. · --' · . · '1 

r ' - í 

Estos valores, ade~ás, son solamente indicativos y existe póco potencial real para la óbtención de 
recursos por estos !qnceptos, a pesar de que tien~n un valor ) mportante y beneficios intangibles e 
invaluables, por lo que no representan en realidad beneficio ~conómico significativo a Jos dueños de los 

- predios y es poca la probabilidad de generación de' algún ti¡Jo 'de~ derrama ecort'ámica local, por este 
, ' • r 

concepto. •·· .,; ·' '' ' • . ' , · 
. 7 . 

Uso productivo aJacgo plazo 
"- 1 ' { 

. ' ¡ · 
1 ' 

, La empresa TGNH, representa el inicio de la cadena de distribución de gas nat1,.1ral, abarcando las 
. funcfomes de planeación, 'construc.._ción y oper-aéión 'de ff¡asoductos para el trasporte de gas natural a 
sector eléctrico pi'incipalmente. Las operaciones del gasodutt-Q Tu/a-Villa de Reyes que se localiza en 
los estado? de Hida/go) Estado de México, Puebla y Veracruz, se transportará y aistribuirá el gas natural 

.. . a. e.sas &itidades y su interconexión a otros gasoductos ~e la re'd·p'acional de gasoductos. 
El nuevo uso propuesto en las ár~as solic~adas "de cambio de uso-de suelo forestal es para la 
construcción.d~I. g~sodu~to Tula-VJ.ll?fe Reyes. Este proye~to.se s~ma a la red na~ior.ial ~~ gasod~;to, 
en el cual la tntccqtiva privada pQr;t/,Ct,pa en el trqnsporte, dtstnbueton, almacenamiento, rmporto.oon·1· 
comercialización de gak natural e'n territorio nacional. r 

· Se es~era qrÍe la cfemQ[J_da de gas r,¡a~~~al en 2q2a·'sea de Ú .. ,~95.2 mmpcd, lo' que representar.á un 
inc~emento de 4,~4:2. 9 mmpcd respecto a 201~ esto fiebi~o a la :· incorporación de nu_evos 

· Boulevard.Adolf°\Ruiz Cortines

0

4209, J~rdines en la M~taña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 

1 d}· 
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qJnsumidores y proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestructura de transporte 
mediante duetos y al mayor consumo de gas en ef ·sector eléctrid:J; en el cual el gasoducto Tula-Vílla 
de Reyes es uno de Jos proyectos más importantes para conectar diversos gasoductos del norte y 
oriente del país. 

\ 
I 

En virtud de que Ja sección 3 forma parte integral del funcionamiento del gasoducto Tu/a-Villa de 
Reyes, para valorar su productividad s~ partió de un c,;málisis exhaustivo sobre las condiciones de diseño 
y las variables de operación del proyec'to Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, consiaerando 'variables de 
reíerencia de otros gasoductos en virtud de que el gasoducto Tu/a de Villa de Reyes aún no se 
COilStruye. . • \ ' 

1 

En primera instancia se analizaron las características de disef!o del sistema de transporte Tu/a-Villa 
Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una caRacidad n¡á;¡<.~r;r:a para transmJ~tar 8 8 6 millones de 
pies cúbicos diarios (MMPCD). El diámetro nominal 0del gasoducto será de 36 pulgadas y Ja máxima 
presión de operación permisible (MPOP) será de 1,440 psig. 

1 

1 
La ,determinación del flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte de gas natural 

/ _,, por
1
servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de transporte diario, 

, me.nwal, qnual y a largo plazo por un periodo de 2 5 años el cµal se considera. razonable para una 

1 proyección a largo plazo. 

C d I 1 
•• d os tos e serv1c10 e transoorte . .. 

Conceptos Unidad .... Cantidad 
Capacidad de transporte máxima con compresión m3/ día 26'504,568 
Capacidad de transporte máxima con compresión MMSPCD \ 936 

#• ló º ' .... ' 

Capacidad de transporte máxima con compresión GJ/día 1 '060,182 

' . Poder calorífico mínimo MJ/ m3 37.3 
Poder calorífico máximo 1 MJ/m3 " 43.6 "' ' 

Cargo por servicio en base firme por capacidad ($ /GJ) 4.8218 
Cargo por servicio en base firme por uso ($'/GJ) 0.0377 , 
Cargo por servicio en base interrumpible · ($ /GJ) 4'. 8520 

Costo del servicio de transporte promedio por día $ $5'209,,917 
Costo del servicio de transporte promedio por. mes 

' 1 ., ,; $ $¡,56, '297,524 
Costo del servicio de transporte promedio por ·año 1 $ $1,875'570,284 

/ 

\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. '- _/ / 
Tel:(55)91260100 wwwaseagob mx C/::! J. 
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I 
AgenciaÑacional de Seguridad Industrial 

' y de Protecc_Lón al tylr:dio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

\ 
/ 

. Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gkstión d~ Procesos lndust~iales 

,_.-- ' Ofi~io Nº ASEÁ1u911DGGPl/0670/2018 
' '' Bitácora09-/DSA0187/ 10/17 

' '• 

.----...,-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ( 
· · ' "~·~ " •··• ~ ' Conceptos ,, Unidad Cantidad 

Costo del servicio de del transporte promedio por 25 años · $ $46
1

,889'257,100 
*tarifas estimadas, en virtud de que para el Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes aún no se definen. 

11 1 /I f 1 11 O + I \ I ~ "ltf .,.,. , , .. , 11 1 • f 

Los costos por el servicio de transporte ha sido~ecesario .estimar el rendim(ento en función de los 
montps que representan los\ costos .. d.e Operacióf1, Mantenimiento, Administración, Impuestos y 

. Depreciación anup.l,¡obteniendo asf un rendimiefílto ·sobre la Inversión del $8.56 '%que 'tepres'en'ta la 
proporción total d~I rendimiento, sobre Jos costos del ser~icio de trar;isporte, el cual se estima en un\ 
monto aproximado de $Fl,458'348,957.00 

\ ' . . 
/ ') ,_ 1 ·" l 

Los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte, por lo que ser.ía necesario 
estimar la parte proporcional para la superficie d~I Cambio de Uso de .Suelo en Terrenos Forestales 

,." ,, 1 . V • ' · 1 ~ 11 • • ,,,i ,,, . . . . 
(CUSTF) en un areC1 1de 32.3254-l!Ja, considerando que la superf1C1e sol1C1tada no es.tan s1gntf1cat1va en 
relación con la magnitud total de la obrci. _,1 

\-

ó r c i o n~I del ár.ea de CUSTF, en 2 5 años. 
i--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-+-~~-V_a_Jo_r~· ~___, ' 

,' 

1,666.77 ·' . ,. 32.3264 ,¡ 

$27,458'348,'957 

• • . .. _ L .. '""" "'º 
1

' Rendimiento sobre la su er: icie solicitada ara CUSVP' ' · $532'544,725 
. 1 \ / 

El rendimiento del servicio que si prestará Sobre el área solicitada para CUSTF en la Sección 3 del 
Gasoducto Tu/a::.. Villa de ~yes; se'fá de- $532;544~72S.OO, para el tiempo de vida úW 6iel•m;smo;" · ' 
es decir $65/8,960.00/ha/a~o. (5.eisci~ntoscincuenta1y ocho mil novecientos sesenta pesos por 
hectáFea por año): . \ "' .' / , '\ . . -' . 1 , 

~ ' I t 1 ' 1¡ ' , 1 

En ~omparación, ~enemas un rendimie~to de $4'73Qfs1~.00 por qmcepto de bienes y servicios, 
considerando todos los usos probaqles .d~ los i ecurso,s forest.ales naturales actualm,ente existentes en· 
la superficie forestal que será ocupad<l:-por el Proyecto, durante su vida útil (25 años) que significa / 
$5,853.51/ha/año (Ginco mi1-ochocientos cincuenta y tres pesos 51/100 porihectárea por 

\ - ) ' 1 • . ano . · ' · , . \ 1 +• 11 • ,,., ' '" 

J ll' t ' ' ' " il ~ 1 1 • ' • ) . 
J ,. 

La proporción de rentabtlidad es de il i 6: 1 
.J 

\. 1 . ' 
Boulevard Adolfof uiz Cortines '4209, Jardines en la MQ_QJaña, Delegación Tlalpan, C1P. 14210., Ciudad de México. 
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/ . ~ ,, .. , 

Lo anterior demuestra que el uso proyec¡:tado es mucho más rentable que los usos que pudieran darse 
· al terreno en las condiciones actuales. ' ' ' ' " ' · 

..- Justificación social . ' ' ( 
I 

El proyecto Sección 3 forma parte del proyecto Gas0ducto Tu/a-Villa de Reyes, representan iniciativas_ 
que co~tribuyen a mejorar la calidad de vida del ent?rno y a (o~~/~cer a ?iverso,~ .. ~.~ctores df1 1a región 
a t,raves del transporte en calidad de gas natural; por lo que la inver;sion en esty proyecto permite 
generar bienestar de las comunidades a través de la generación de empleos en su etapa de 
construcción:- / 

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C. V., han definido iniciativas de apoyo y 
promoción de la educación, salud, cultura y autoempleo que benefician a un gran f!Úmero de personas 
originarias.de las localidades cercanas, que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto. 

' 
Por lo anterior, el beneficio social del prbyecto, se resumen de la.siguiente manéra: 

i, j i 11 , . •• 

• El principal beneficio de la construcción y operación del Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, es que se 
abastecerá de combustible limpio para la generación de energía eléctrica 'a un sector importante. 
de la población, en el centro y occidente del país; lo que 'acarrea consigo beneficios' sóci'éife's: 
económicos y ambientales, debido a la reducción de costos en la producción y abastecimiento, 
contribuyendo al mejoramiento d~ fa calidad d~" vida de la población. 

o . Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo . destino fina/1 serán las centrales 
generadoras de energía eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del país . 

• - 1 1 

o De manera directa, los beneficiarios serán, pr<i)veedores y negocios, que facilitarán los insumos 
durante la construcción de la Sección 3 del Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, y la generación de 

~ • 1 ¡ 1 1 ,. ,~ ,,.. 

. hasta 150 empleos directos durante la etapa de construcción. , · 

• En la ~tapa de operación y mantenimiento, el personal estará distr~buido en las instalaciones \ 
superficiales, así como en la supervisión del dueto. En total se requieren 2 9 empleados y 3 O obreros. 
Lo anterior se traducirá en fuentes de empleo temporal para los trabajador.es contratados y sus . 
familias. 

' ,. I 

Tel: (55) 9126 0100 WWw asea ¡¡ob mk " " " 
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- ... Unidad de Gestión Industrial 
Diret:Ción General de Gestión de Proc~sos IRdustriales J 

\,: 
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,,. ' •' 

Oficio Nº ASEA/ UGl/ DGGPl1057072'018 
Bitácofa 09/ DSAOl 87 /10/17 

.¡ ' . 

,· •fl .' ' 1 '' '•' 

•, El uso actual del suelo de los, predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo eri terrenos 
. forestales no representa una fuente de ingreso importante Úlos poseedores de los predios, por lo 

quf¿.la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el 
propietario obtendrá ingresos por tal motivo. . / ' 

' ' 
• Se solicitará el-derecho de pas'<!J a los propietarios de todas /a.s. parcelas y pr..e.oios a lo largo de ,la 

. trayectoria y se/legará a un acuerdo sobre e~ debido pago, lo que también se considera un beneficio 
socioeconómico, ya que deriva en lb adquisición de bjenes y servicios familiares y/ o en Ja mejora 
d ' \ ' . ( e estos. ._ • · '-

1 • 1 

• · El proyecto conSidera tamb·lén la rehdbilitaci9n de caminos existentes lo que "Contribuye a mejora( 
la infraestructura de,1caminos local1es y se t(adi;ce en b~n,f:fi~ios ppra el paso ~e los habitantes de 

' las localidades hacia Jos centros importantes de,población, se facilitará el transporte de prO'ductos 
comercializables, el transpúrte hacia hospitales, entre otras ventajas que representa el tener 

.. ... ... '"éamin
1os de acceso en buenas condiciones. _,/ 

11 11 ' 1 1 

• 1 ... 
í . 

• El área solicitada de cambio de uso de suelo forestal de la Sección 3 del gasoducto Tu/a - Villa de 
Reyes r~~m<J. p~rte de un ' pPoyecto inte§ral regiona~ Y_y ac_ional, el cual . de manera general. 
compat1b1/1za con los preceptos de desarrollo del pats mscntos en sus dtferenteg programas 
sectoriales y estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energía a mediano y largo 
plazo en un marco que permite €1.· pleno desar.rollo de la generación, de energía eléctrica 'paró 
beneficio de I~ socie,dad que lo requiere y con la ' incidenci~ de reducir las emisiones cohtaminantes 
al ambiente.

1
·, ' ' · . 

• \ • 1 / 

- _, 1 

• Es de mencionar que el Gasoductci'-Tula'¡ Yilla d'e Reyes es considerado dentro 'del Plan quinquenal 
de expansión del sistema de transp6rte y almacenamiento nacional integrado de gas na.tura/ 

• 1 ....._ 1 1 t 

2O15 - 2O1 Q, .e.amo un "gaso'du~to de cobertura social", toda vez que la construcción y puesta en 
' ' 1 1 111 ,. ,,1 .... / 

. operación de este-;..permitirá llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones._me,nos favorecidas del 
país, buscando detonar la generación de inaustrias 

1
que ge!!_eren empleo y propicien el bienestar 

econói;nico y·social. , .r • _ • . 

/ \ • I , 

Por lo an~erior, con base en las eonsldeµ ciones arriba expres~qas, esta Autoridad Administrativa estim3 
que se · en~uentra. acr~diiada la cuarta hipótes,is ~ormativq .~s~ablecida por el ~c:tí,culo .117, párrafo . 

· primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha quede.do 
.~~.~~~ca,rxienté demostrado que el LfSO alternativo del suelo, que se propone es más productivo a 

· · largo plazo. .__ . .. J' ' " •,, .. 

Boulevard Adolfo
1
Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. ' rf 

" · ' ', " te1: (55) 91 26 o'ibo www asea ¡¡ob mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también ut iliza el acrónimo" AS[A • ~·~ pg.iabra • • ••• 

/ "Agencia de Seguridad, Energía ~mbieme· como parte de su ident idad instit ucional 

( 
Págin'a 76 de 9'5 

\ 

\ 



\ 

SEMÁRNAT 
SECRETARIA DE 

. MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

l, 
( 

1¡ ' , 

J .. 
( 

.,,, ... , ... ,, , , 

· ·A ·S~EA 
AGENCIA DE SEGURIDAD • 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

) Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protec;:ción al Mecli01Ambiente de~·Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Gficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
\ Bitácora 0.9/DSA0187 /10/17 

Vil .. Q'ue en cumplimiento de"ia obligación que a esta Autoridad Administrativa le irrlpÓne lo dispuesto por 
el artículo · 117, párrafos segundo y tercero, de la Ley General d~ Desarrollo Forestal Sustentable, 
revisó la información y documentación que obra en el expediente, observándose lo siguiente: 

............ •'' 11 11 
1
11 

El artículo 117, párrafos, segundo y tercero, establecen: 
\ 

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberá da~ 
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas' y observaciones planteaai:is 'por 'iOs 
miembros del Consejo Estatal Forestal. 

•,• .' ' 11 

· No se podrá otorgar autorización de cambio de uso de suel~ en un terreno ince~·diado sin cjue hayan 
' pasado 20 años y que se acredite fehacientemente a la Secretaría que el ecosistema se ha '-

regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se .establezcan en el 
reglamento correspondiente. , 

' l 

l. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo ,Estatal Fores.tal en el estadp, de Guanajuato, esta 
/ Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, con fundamento en el·ar.tículo 122 fracción 

111 del Reglamento de la Ley Generai'de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitó opinión mediante 
oficios Nº ASEA/UGl/DGGPl/010i~2,0l 7 con fecha de 24 de enero de.20 18, con fecha de acuse 
el día 2 9 de enero de 2018, respectivamente. Referente a la opinión del Conseío Estatal Forestal 
del estado de Guanajuato, sin embargo, respecto a la opinión del Consejo E~tatal Forestal en el 
estado de Guanajuato, a la fecha de emisión del presente resolutivo no se rei:ibió opinión alguna, 
por lo que con fundamento en el artículo 5 5 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se 
entiende que no existe objeción a las pretensiones del interes~do. 

... 11 11 ,. ¡ 

2. Por lo que corresponde a lél( prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un 
) terreno· incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte que la misma- no es aplicable al 

presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del· 19nryecto; "5e 
desprende que en el recorrido físico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectó superficie 
afectada por incendio forestal. '' : 

Por lo antes manifestado, se ajustan ·los preceptos normativos que se establecen en el párrafo 
.segundo y tercero del artículo 117 d~ la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
/ ' ' ' 

VIII. Que en cui:nplimiento de la otiligación que a esta Autoridad le in:)pone lo diSpuesto por el artículo 117, 
párrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las 

' ' 11111 ,.,., •i'o 
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1 

autorizaciones que se emitan deberán integrar un programa .de rescate y reubicación de las especies 
de vegetación forestal" afectadas y su adaptación al nuevo hábitat. Dich~s aut orizaciones deoerán 

· atendei:.~lo que, en su caso, dispongan los programas de .ordenamiento ecológico correspondient es, 
1 ' ' ' 

las normas·oficiales mexicanas y demás dispos,i'cjones legal.e~ y reglamentaria,s a~licabl~s. . , 
' • 

· l. PrO'grama de rescate y reubicación de flora silvestre 
/ 

·· ... "',Aj r~;p~~to y pira dar cumpli~iento a lo que establ~ce el párrafo antes citado el REGULADO · 

manifestó que se implementará un Programa dé"rescate y 'l-re'6bicáción de flora silvestre, con base' 
en los datos qu1 se e'stable~en , , en ~I ~tículo 123 Bis der~egl.~mento de la Ley General de 
De~rrollo Forestal SustentéÍble, el cual fue pu,blicado en el Diario Oficial de la Federación el día 24. 
de febrero ~e 2014, dicho programa se anexa al presentere5olutiv~ como Anexo l 'de~'.2'. "''· ...... · 

. I ::::.... . f ' ·I ' 

2. Programa de Grdenamiento EcológicoGeneral del T erritqrio 
1 ,,,) ~ 

En el estudio técnico )ustificativo, e[ c'apítulo XII sei}ala que el Programa de Ordenamiento Ecológico 
está integrada por la regionalización ecol6gica (que identifica la's áreas de atención prioritaria y las 
áreas de aptitud ( sectorial) y los · li'neamientos' y estrategias ecológicas pa'ra la preservación, 

1 ~' 
protección, re~.~~µración y el aP,~qv~chamier\to sustentable_sle los recursos naturales, aplicables a 
esta reg(onalización. , , ,, ,, .,,_, , .. •,,, 

La base para , la regionalización ecplógica ,comprende , unidades territoriales sintéticas que se 

int~gran a ~,ªrtJ \de los principales facto.res del medio bi?físico: cli.ma, reliev~, v~getf~ión ~ ~ue.lo. 
-La: 1nleracc1on de estos factores det~rrmna la homogen~1qad relativa del temtono hacia el interior 
de cada .unidad .y la heterogeneidad con· el resto de las µnidades. Con este prihcipio se obtuvo la 

. 9if,erenciación del territorio"n?ci~nal en- i4S· unidades denominadas Unidades Ambientales 

. ... ~ .. ~!.?f!~!c~~ CUA~). eqipleadas c?~º base para el análisis de las etapas de d~gnóstico y pronóstico 
· del POEGT. El area del "Seccion 3 del Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes" se encuentra dentro de 

la Región ecológica 18.8, UAB No 44. Sierras y L:Lanubs de!•Nórte de Guanajuato. 
J " 

Derivado del análisis del pres~l'lte,~nstrumento, se puede conclui r~ que el desarrollo ,del proyecto \ 
....__ considera y cumple con las estrategias que le son apli~ables de acuerdo ¡ cor¡, eJ ... Pc~;;.en(e. 

ordenamiento, a tra~és de la ejecución de diversos programas, así como de me~idas de prevenciÓí!, · 
mitigaciói::i' y cdmpensación propu~~~as comd parte integ.~l1del proyecto. . i ' 

\. ~ ' 
J 
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3. Programa de Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecológico Tehitorial del estado de 
Guanajuato. • , , , 1 ,,., ' • 

....... 

De acuerdo con el análisis realizado en cuestió~. se hace ~ención que lo~ p,elfgonos sujk~os a 
cambio.de uso de suelo se encuentran ubicados en la Unida{:l de Gestión Ambiental y Territorial 
CUGAT) No. 187, 163, 168, 158, 162 y 133. Cabe mencionar q!Je se presenta la descripción de 
las características particulares de los criterios ecológicos de la UGA y su vinculación con el 
prpyecto, considerando las características de este y las medidas de mitigación propuestas, por lo 
que no se contrapone con ninguno de los criterios ecológicos aplicables Por otra parte, es 
importante mencionar que el proyecto puede desarrollarse de manera condicionada y puede , 
ejecutarse con el cumplimiento de la normatiyid'ad en la materia. que no existe ninguna limitante 
para la ejecución del presente proyecto. · 

4. Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecológico t~rritorial del Municipio q~, ~~nlw.ls .. de. 
la Paz. r _ · 

De' acuerdo con el análisis realizad'ó ·'efÍ cuestión: el progriama fue publicado en el periódico oficial 
' ' 

cel estado de Guanajuato el 31 de ·octubre de 2O14, y en el establece 16 unidades de gestión 
ambient al teíritorial CUGAT) con sus respectivas políticas de uso y ocupación del suelo, así como 

1 

las de protección, conservación y restaura,_ción del equilibrio ecológico. · 

Se hace mención que los polígonos sujetos a cambio de t:JSOS de suelo se encuentran ubicados 
dentro de las UGA T' s No. IV, XII y X con use agríc~olá y p~cuario, el proyectp Sección 3 del 
Gasoducto Tula-Villa de Reyes, no se contrapon'en a las estr'ategias definidas'para las UGA T, así 
como el uso propuesto se consider¡:i condicionado, lo que determina que la presencia del proyecto 
resulta congruente con las disposiciones del Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento 
Ecológico Territorial del municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato. 

! 

Por otra parte, es impbrtánte mencionar que el 'proyecto no se contrapone eón .las estrategias de 
las) UGA T' s lo que determina _,que la presencia del proyecto resulta congruente con- las 
disposiciones del programa. ,, 

1 1 11 11 

s. Áreas Naturales Protegidas CANP). 

\ El desarrollo del proyecto en comento no incide dentro de al&ún Área ~atural Prote&i9~~ • ..... , ,,, .---•ti,., 

• 
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6. ~reas de importancia para la conservación 

El desarrollo del proyecto en c;:omento no ,incide dentro de' algún Área de importancia para la 
conservación. ""· "" ,, '· ' • 

De acuerdo a la informaci.ón que se viert~ en el :Studio técnico fustificativo p~ra el cam'bio'de~ü'so ·d~· 
suelo en t~rrenos forestales y una vez analizada la vinculación de los lineamientos con el desarrollo 

. del proyecto, se est!ablece que éste no bntraviene"lo se~aládo en ningún ordenamiento· íeferente 21 
cambio, de uso de suelo ~n terrenos forestales, toda vez, que las acéiones y objetivÓs del proyect o 
dari cumplimiento 'a)º quEl se 5stable~~ ~n 3s .. \ineamientás.qué~~pliqn al proyecfü de ·,acuerido a lo 
expuesto por el REGULADO. \ f ' _ · 

' ' 
·; 't'üíi"'h~s~ 'én las consi~r,aciones arriba expresada~. esta Autoridad Administrativa concluye que /no 

exi?ten criterios de manejo esp~íficos qúé impidari ,el5 amblo a~ uso de suelo é'ñ'terrenos forestales, 
para el desarrollo del pr~ecto en tomento. ' 1 

•• ' '• , , ., •t' í 

Por lo anterior, se da cumplimiento a' lo .que establ1ece el párrafo cuarto del artículo 117 de la Ley 
' General de Desarr~llbi Porestal Sus~entable. / . · . · _

1 
• • 

•• ' 1 h 

IX~ Q1:1~ c;:.on el. objeto de verificar el cumplimiento de la obligación.establecida por.el artículo 118 de la 

/ 

Ley Generar de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento señalado por los artículo~ 
123 y 124 del Reglamento de la Ley, General de DesarrolJo Forestal Sustentable, esta Autoridad , 
Administrativa s~ai,vocó al cálculo del 'monto de compensc¡.ciórr•ámbiental para ser destinados a las 
actividades ge reforestación o restauraciófl y su mantenimiento: determinándose lo siguiente: · 

\ 

l. Que mediante oficio~ ASEA/UGl/DGGPIL0149/2918 de fe¡:ha 16 de marzo de 20¡_j3,,:?.e notificó 
al REGULADO que, como parte"del procedimiento para.expedir la autorización de cªmbio de uso de 
suelo en terrenos \ forestales, deb~ría dep'ositqr al Forido Forestal Mex icano la cantidad de 
$1.394.595.46 <Un millón t rescientas noventa y cuat~o mil quinientos noventa y 'cinco Pesos 

" 

-

1 , , 

1 

46/lO<;l,M.N.>,.,por concepto de cornpen;sación ambienta!' para;ser destinados a las actividades de 
reforestación o restauración y sli m~tenimiento ~n una sü~erficie de 21. 3141 h~ctáreq5 de mat orral \ 
crasicaule, 39.7995 hectáreas de mezquital y 38.4825 hectáreas de ¡ pastizal naturáÍ, 

1 ' 
· · · .. ~ .. prefereíltemente en' el estado dé Guanajuato. · _ -

J ' ' l,i ll' , ,loj .... . 
2. Que en cumplimiertt_o del requenm1ento de esta Autortdad Administrativa v dentro del plazo 

establecido por el artículo 12~ ~·. párrafo segundo, del Regl91mento de la Ley General de DesarrqUo 
1 -

1 
· .; Boulevard Adolf°\Ruiz Cortines 4209, Jardines en la M~taña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. · 
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Forestai Sustentable, mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-014 9 de fecha .09~de .abfil·-G:le 
2018, recibido en esta AGENCIA el día 11 de abril de 2018, la C. Veronica Muñiz García en su 
carácter de Apoderado Legal del REGULADO, presentó c9pia simple del C\ºmP.~obant~ .del depósito 
realizado al Fondo Forestal Mexicano CFFM) por la cantidad de Sl.394.595.46 (Un millón 
trescientos noventa y cuatro mil quinientos noventa y .cinco Pesos 46/100 M.NJ. por 
concepto de compensación ambiental para ser, destinados a las actividades .de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superfi,cie de 21.3141 hectáreas de matorral crasicaule, 
39.7995 hectáreas de mezquital y 38.4825 hectáreas de pastizal natural, preferentemente en el 
~stado de G~anajuato. • 1 

· ' •' "" ..... 

tfi virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1, 2 fracción 1, 12 fracción XXIX, 16 fracción XX, 
1 i'7 párrafo primero y ll 18 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 párrafo tercero, 3 
fr'acción XI, 4, 5 fracción XVIII, 7 fracción VII de la Ley de la Agencia Naciozial de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambien

1
fe del Sector HidrocarburQ_?; 1, 2 fracciones 1Bisy1Ter,1.20, 121, 122, 123, 

1:23 Bis,11124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarroll'o Forestal Susteh'table; los artículos 4 
'-

fracción XIX, 12 fracción 1, inciso a), 18 fracciones XVIII y XX y 29 fracciones XIX y XX del Reglamento 
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteq::ión al Medio Ambiente del Sector · 

.• 11 11 1 1 •• 

Hidrocarburos; artículo 2o del ACUERDO por el que se delega en la Dirección General de Gestión de 
Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de 
noviembre de 2017, así como las demás disposiciones que resulten, aplicables, esta 8ir,ecci9r ~.e~.~.r.9'1 .. 9~ 
Gestión de Procesos Industriales: 

" ·' RESUEl.:VE / 

PRIM~RO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del su~lo en terrenos forestales en una 
superficie de 32.3264 hectáreas, par.a, el desarro!lo del proyecto denominad9 "Sección 3 del, 
G!lsoducto Tu/a- Villa de Reyes", ubicado en el municipio de San Lu is de la Paz en el estado de 
Guanajuato, promovido por la C. Verónica Muñiz García, en ·su carácter de Apoderada Legal del 
REGULADO, bajo los siguientes: • • · · •' "" ·• 

l. 

TÉRMINOS 

Los tipos de vegetación forestal por afectar corresponden a Matorral crasicaule, Mezquital y 
Pastizal natural; el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizará en 

. ,. 
..... 

BoulevardAdolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
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~as superficies correspondientes a 40 polígonos con 1.as siguientes coordenc;i.das UTM, Datum 
WG.S84, Zona 14. · ,,,,--

t' ltl .1 

Propietarios:  VÉRTICE X y 

........ _._..,,. P9¡í,gqn,o: O 1 1 /' 23 341344.607 234 7206.980 

VÉRTICE X y 

1 342002.064 2345374.377 
2 341648.189 2345810.603 
3 341667.24Q_ 2345834.730 

" 
4 342046.3418) 2345392.062, 

I / 

Propietarios: Ejido Pozos 

,- Polígono: 02 ¡ 

VÉRTICE X " y -
/ 

l · 341648.189 2345810.603 

2 341262.835 2346285.739 

... 

. r. 

,/ 

í 

' 

24 
25 

26 
27 
28 
29 ... 

--... 30 
31 . 
32 " 

33 

34 

341352.973 2347.215.591 
341357.256 2347195.836 1 

341358.595 2347180.391 
(341355.154 ~2347084.453 \ 

341356.190 . -2-347078.633 
J4135 8.4 7 6 2347073.QiSO 
3_41431.223 2346966.916 
341438.134 2346960.930 
341441.853 " 2346933.915 

341444.020 2346837.185 

341441.578 2346820.627 

3 341256.454 2346298.59 8 35 341436.497 234680~.'04'5' . . •1 ... 

' 

-

..... ,, ... •• 1 i 

4 3Ú252.973 2346312.841 
5 341252.697 2346327.'500 
6 341277.981 2346450.865 
7' ' 341306.704 2346591.011 
8 341296.908 2346593.0¡ 9 

.. 9 
'1 34,J,~13.489 2346673.919 

10 34~318.605 2346688.:¡.36 e ¡.. 

11 341390.164 2346824.237 
· ··~12· 341392.730 - 2346.832.107 

13 341393.938 2346840.295 
14 34139~974 2346927.%2 
15 341390.320 234.6935.527 '" 
16 341387.247 2346942.636 
17 341314.221 234 7§)49,.178 

/ 

18 3_4.1307.899 2347064}623 
19 34130~)973 2347081.052 
20 341'307.807 2347159.485 ... 
21 / 341318.265 2347171.985 
22 341329.854 2347187.734 

~6 341364:476 

' 
37 341361:-750 
38 341345.86~ 

39 341292.774 
40 341292.883 
41 341294.257 

,· .. .42 341296.830 

' ,4:¡¡, 341304.1 i.3 .,, 
44 341296.357 ' 
45 341667.246 

'\ 
Propietarios: Ejido Pozos 
Polígond:' 03 

VÉRTICE X ·' 

1 341339.54 1 
2- 341308.153 

',, ~' •,, 341308.517 .. 
' } si 341307.718 

5 341288.842 . / 

2346667.940 
234(5660.365 
2 3465 8.Z.8 72 
2346323 .8 15 
23463 18.027 
2346312.404 
23463 07.218 

234'6298.228 
2346291.928 
2345834.730 

y 

234 7210.lJQ 
/2347167.031 

2347179.130 

2347188.349 
2347275.400 

Boulevar.d.J>.:!olf°\Ruifl:ortines 412.091 Jardines en la M1intaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O., Ciudad de México. ' 
1 
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VÉRTICE X 

" 
6 341 267.131 
7 ( 341263.004 
8' 341257.840 
9 341237.658 
10 341240.477 

11 341243.856 

12 341248.189 
13 341255.567 

1 
14 341267.570 
15 341296.986 
16 341305.977 
17 341313.160 
18 341337.038 

19 341351.721 

Propietarios: Ejido Pozos 
Polígono: 04 

VÉRTICE X 
1 341237.063 
2 341233.855 
3 341133.432 

I ' 4 341126.394 

5 341121.714 
6 341143.043 
7 341144.391 

8 341156.355 
9 341168.189 

10 341264.995 
11 341254.748 
12 341245\261 

• u 1 1 • • ' 11 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, , , ", Unidad,de.Gestión Industrial \ 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

l Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácora 09/DSA0187 /10/17 

-y VÉRTICE X 
,. 

y 

2347336.871 ~ 340486.3 7,9.' 2347920.658 

2347344.925 3 341047.301 2347595.973 

2347352.358 4 341061.796 2347583.715 

2347374.406 5 . 341068.921 2347579.075 

2347384.059 6 341143.356 2347542.888 

2347394.532 7 341144.391 2347542.212 

2347401.559 
2347408.117 

8 341143.043 2347540.521 
9, -341121.714 234 7~~'1.306 .. 

... # ' 

2347415.781 10 341118.664 2347499.297 

2347383°~643 
2347370:706 

1 11 341044.25 ~ 234.7~ 35.472 

12 341031.894 2347543.520 

2347356.684 13 340917.616 2347640.160 

2347289:078 14 340909.437 234 71645.8 79 

-
2347220.788 

15 340469.692 2347896.790 
16 340457.441 2347907.146 

• ,v. 340447.2~.,l,., 2347919.562 

1 

y 

2347395.937 
234 7378.562 

Propietarios:  
Polígono: 06 
VÉRTICE X y 

2347488.277 
2347494.251 
2347497.306 
2347540.521 
2347542.212 
2347534.404 
234 7524.358 
2347418.594 
2347414.090 
2347407.063 

• " 

1 340079.75'4 2348691.990 
2 340099.235," 23486'56.548 

3 340090.472 2348651.731 
4 340362.115 2348157.540 

5 , 340370.878 2348 162.3'57 

6 340488.884 2347947.673 
7 340493.226 2347942.367 
8 340498.4'62 2'3 4 7937.941 
9 340936.210 . 234 7'6 88".l '70 .. 

10 340948.149 2347679.820 
11 341047.301 234.7595 .973 

••. #' 

1 ' 
Propietarios: Rosa Orozco Arreciando 12 340486.379 2347920.658 

, Polígono: 05 

VÉRTICE X 
1 340427.982 

y 

2347954.671 

13 340427.982 2347954.671 
14 l.. 3403 22.244 2348,147.036 

15 340331.008 2348151.853 

' 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación t lalpa'.rl, 't.P. 14210., Ciudad tfi! México. _ / { 
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· Tel:(S5) 91260100 wwwaseagobmx • ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad 1.~du~trial y de Prot.ección al· ~edio Am.bient; del Sector Hidroc~rburos también utiliza el acró~imo •ASEA• y las palabras A 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.
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/ 

SEMARL'JAT . 
f l 

AS,EA. 
SECRETARIA DE . , "~ 

MEDIO AM!31ENTE 
1 

~GENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES ' ~ 

1 1 '• 1 

"-
-- - Agencia' Nacional de Seguridqd Industrial 

:y· de ProtecciÜD. al M,e~io Ambiente del Sector Hidroca~buros ' I -
\ 

· , _ Unidad de Gestión Industrial • 1 

Direcciqn ~eneral pe G~stió"! de Pr~~esos Industriales 
Oficio N<1 ASEA/UGl~DGGPl/0670/2018 

Bitácora 09/BSA0187 / 10/17 

!.. ' • •• .__ . .. ... ,_,,.. · ··~ ' . ) 1 

VÉRTICE " X ' ', 11y•' ... VÉRTICE X y 

16 340068.'.321 23486Í9.749 2 338166.68-9 2349998.017 

F 340059.'55'8 2348624.932 ~ 338570.27Q . 2349797.890 
íl 

18 34'0016.958 2348702.432 4 338545.010 2349776.9'3d 
/ 

Propietarios:  
Polígono: 07 

... Propiet,arios:  
Po1rgon'6: 11 .. 

1 

VÉRTICE 'x y VÉRTICE X y , 

1 340,010.85.~ 2348713.535 

2 33.9·1)~ 9.411 j 23~880H.2~ 

~ 1 337860.923 2350104.991 - 2' ·235ó18tt'9rr · 3,37820.365 
-. " I ~ # 

3 ' 340Ó62.901 23'4872<2.649 
1 ( 3 338042.639 2350070.692 

4 340074.393 2348701.142 

1 ' < "' .. _ 
Propietarios:    

I' 08 Po ígono: 
VÉRTICE X 

,... 
y 

'1 1 

1 · - 339083.739 2349509.787 

' / 

__,/ 

' 4 1338038.19"7 ' 2350061.733 ' 

5 338166.689 2349998.017 

6 ' 338158.653 2349968.516 

7 338024.869 2350034.85ó 
,· .< 8 338020.427 2350025.897 

2 338967.801 2349600.758 
..... 3 f 339657.303 2349258.856 ' ' ....... '""'"' Prnpietarios:  

Polígono: 12 -4 339669.391 2349250.291 ' VÉRTICE X y 
5 " 339679.552 234n4o.389 1 337836.269 2350151.142 
6 339660.730 234·Sl~l6.842 2 337860.923 2350104.991 
7 33.Jéi50.133 2349227.168. 
8 3 391641.8 7,3 2349233.021 _ _, 

" "-

Propietarios:'  
Polígono: 09 · - · \ 
VÉRTICE X\ y ... 

3 337729.12i 2350170.349 

4 337716.07Q .' 2350180.746 

5 3377.05.536 2350193.6'11~ 
6 337697.850 2350208.411 

7. • 337691.705 23,50231.276 

' 1 338545.010 2349776.930 Propietarios:  
2 3~8570.270 2349797.890 'Polígono: 13 
3 3~8.~67.801 2349~Q0-758 VÉRTICE X ' •y t• 1 ...... n. ' .-.. . ~ ' 
4 339083.739 2349S09.'787 1 337655.682 2350436.629 -

' 
Propietarios:.  
Políg6not 1 O 

.. ·' 

VÉRTICE X - y 

í'¡. 2 337684.873 ·235Q435.056 
. \ 3 33 7685.957 2350432'.514 

' ¡4 337692.878 2350419.55& 

5 337744.727 2350226.633 
33,8158.653 2349968.$Í6 / ,·,; .~cf 

Boulevard Adolfo ~uiz Cortines 4209, Jardines en la Mon_taña
1

, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. . 

1 .. 

Tel:(SS) 9126 0100 w'C'w asea¡¡obCQX 1 ",, ''" "" 

, • L'11··Agentia'N~ci0rfal de Seguridad Industrial y de Protetción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbu¡os también utiliza el acrónimo· ASEA" y las palabras 
·' .. _ "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional ' 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.



/ 

\ 

SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

VÉRTICE X 
6 337747.514 
7 337751.385 
8 337756.107 
9 337820.365 1 

10 337836.269 
11 337691.705 
12 337659.967 

• " 
. 

11 11 ,. 

... 'ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

.. ENERGÍA Y AMBIENTE 

J 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hiqrqc.ar.t>uro~ , · 
Unidad de Gestión Industrial 

'·' .' Dirección ,General de Gestipn de Procesos Industriales 
· Ofido Nº ASEA/UGl/DGGPl/06~0/2018 

Bitácora 09/DSA0187 /10/ 17 
-.. /' 

y . ' VÉRTICE X 1 y 

23502 21.266 5 337637.982 2350522.320 
2350216.539 6 337662.093 2350477.186 .. 
2350212.777 ~ 337683.105 2350437.852 
2350180.9-13 8 337635.246 2350441.689 
2350151,142 9 337622.320 2350489.451 
2350231.276 10 337631.976 23504 92.053 
2350349.372 11 . 337595.75.2 2350626.837 

! 

1 Propietarios:  Propietarios:  
p I' o 1gono: 14 
VÉ~TlCE X y 

1 337659.967 2350349.372 
2 33763().235 2350437.677 
3 337655.682 2350436.629 

Propietarios:  
P I' / 5 0 1gono: 1 

1 ' VÉRTICE X y ".' 

1 337649.299 235054 3.18 Í 
2 337647.620 2350541.891 
3 337640.656 2350533,000 
4 337637.982 2350522.320 
5· 3'37662.093 2350477.186 
6 337683.105 2350437.852 
7 337688.062 2350437.479 
8 337670.605 2350502.4'35 
9 337662.192 2350500.•l 7 4 

10 337660.948 2350499.839 

Propietarios:  
' 'p I' o 1gono: 16 

VÉRTICE X y 

1 337632.255 2350606.603 
2 337649.299 235054 3.181 
3 337647.620 2350541.891 

4 337640.656 2350533.000 

... 

Políggno: 17 

VÉRTICE X y 

" r ,. 337582.646" 2350791.192 
2 337632.255 2350606.603 
3 337595.752 2350626.837 
4 337546.143 23508 ~J...4~6 .. 

Pr9pietarios: Ejido San Luis de la Paz 
Polígono: 18 
VÉRTICE X y 

1 1 337579.757 2350801.940 
2 337582.646 ' 2350791.192 
3 337546.143 2350811.426 
4 337543.255 2350822.174 

~ 1 ' 1 1 ,., .. ,,.. 

Propietarios:  
Ramírez ~ 
Polígono: 19 
VÉRTIG:E X y 

1 337576.655 ·' ' 2350S\13.486 
2 337579.757' 2350801.940 
3 337573.403 2350805.463 

Propietarios:  
 

Polígono: 20 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. I ( 

.\ 
1 

. • Tel,:,(~5) 9126 0100 wwwasea ~ob mx c;:/-J ~ 

\ . "Agencia de Seguridad, E[lergía y Ambiente" como parte de su identidad in~itucional · ' 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al'Medio Ambiente dél Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASE·A" y las palabras ~ 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.
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/ 

SEMAlli~AT 
! 1 . ,, ASEA 

SECRETAlliA DE 1 
, ... ~ .. Mf>DJGIAMlllENTE { GENCIA DE SEGURIDAD, 

""ENERGÍA Y AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

1 # • I • 

I 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
-- - _ Unidad

1 
de ,.Gestión lncjµstrial . 

' ', 11 
,, . 

,\. 
·l / 

Dirección'General de Gestión de Protesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 

Bitácora Ú9/8SA018 7 /10/17 · 

VÉRTICE X y 

1 337544.195 2350934.263 
2 337576.655 2350813.486 
3 337573.403 2350805.463 
4 3P543.255 2350822.¡]4 
5' 337525.516 2350888.180 

' Pr,opietarios:  
¡ ' t 1 - ·' ~ 

Polígono: 21 

VÉRTtCE X : y 
' 

•.•• 1. 337S44.195 23
1

50934.263" 
2 337525.516 2350888.180 
3 337508.52;1 23~0951.416 

4 337507.936 2350~56.088 
5 337543.650 2350936.29 1 

Propietarios:  
 

Polígono: 2 2 . 
VÉRTlCE X y 

1 337537.923 235104 7.996 
2 337536.848 2350966.6:40 
3 31Z'S3'8.031 2350957.201 
4 331543.650 2350936.291 ~ 
5 337507.936 2'35095°6.088 

6 3P506.823 - 2350,964.,966 
71· 337506.909 2350971.484 

\ 
' Pr,opietarios:  

1 . , '. ,, ' Polígono: 23 
VÉRTICE X ,y J 

/ 

( 

... 

' < 

. 
4 11 11 ' ' 

. Propietarios:  
Polígono: 24 / ' 

VÉRTICE X . .. y••·• .... ., .. ' .~ ... ~ ' 
1 337541.726 2351335.640 

' ' 
2 337537.989 2351052.928 
3 337508.204 2 3 510'6.9'.4 3 8. 
4 337511.820 2351343.00:!. 

' 

•' Propietarió"s:  
) 

Polfg9Q~: 2S • 1 1 ,. ' J 1111 

VÉRTICE 
' 

X 1 
y 

1 337543.243 2351450.462 
2 337541.726 2351335.640 
3 337511.820 2351343.001 
4 337512.366 2351384.247 
5 337539.582 .. 2351451.3'92· 

" / 
Propietarios:  

 
1

, , 
Po 1gono: 26 

' VÉRTICE X y 

1 337539.582 2351451.392 
1 337543.380 23 5lll6tl'.7b'D'' ' 

"' ,, , 

3 337543.243 2351450.462 , 

¡¡ ¡; _..,. ' 

Propietarios:  
Polígono: 2 7 , '\ . ' 

VÉRTICE X , y 
t' ft 

1 337512.810 2351417.853 
. 2 337513.940 235 L503.376 

•.•• 1. 337537.989 2351Gl52~ 28 , , , • • · • • 11.tt.i" 

• 1 ~111 337544 .39,7 .~ ,235 Í 530.953 
2 33753n923 2351047.996 
3 337506.909 2350971.484 
4 . ,1 3~7508.204 23~,l0q9.~38 -

! 

.,. 
'¡ 

"' 

4 337543.824 . 12351494.414 

\ 

' . 

) 

Boulevari:Mdolfo-Ruiz ~ortines 4209, Jardines en 1k Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de tylexico. · 1 • ¡\ ~ 
\ 1 ' 1· • ~ 

' 1· 1 Tel: C55)91260100www asea¡:obmx _ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciói¡i al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también ut iliza el acrónimo· ASEA· Y las palabras 

1 
/ · _ · "Agencia de Seguridad, Energía y°)..mbiente" como parte de su identidad institucional . , \ , 

1 , ,, "" · Páginassdes:: ~ 

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 
del primer párrafo la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP. Nombre de la persona física, Art.  116 del 

primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.Nombre de la persona física, Art.  116 del 

primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.



\ 

. ' 

SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

. MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES -

' 1 11 ¡1 

r , 

ASEA 
,AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA-Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, Unidad qe' Gestión Industrial . ,. 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 

1 

Propietarios:  
Polígono: 2 8 
VÉRTICE X y 

1 337540.8n' 2351~42.301 

2 337514.015 2351.509·_0·03 

3 337514.543 2351548".984 

Propietarios:   
 

Polígono: 29 
VÉRTICE X y 

1 337545.353 2351610.0.55 
2 

' 
337544.284 2351546.708 

3 
/ 

337540.872 23~1542.301 

4 337514.543 2351548.984 
5 337515.451 2351617.645 

ij ,. 
Propietarios:   

Copropietaria \ 
Polígono: 30 

VÉRTICE X y 

1 337515.451 2351617.645 

2 337516.049 2351662.898 

3 337506.050 2351663.030 
, . ; 4 337506.215 23516 7 5,,501 

5 337556.320 2351683.123 
6· 337556.045 2351662.370 
7 ~37546 .046 2351662.502 

8 337545.353 2351610:0·55 

Propietarios:  
Polígono: 3 Y 
VÉRTICE X y 

1 337506.326 2351683 ,887 
2 337 506.596 2351 704.332 

3 337556.384 2351702.322 

, .. ,. "· .. Bitácora 09/DSA018 7 /1 0/17 

VÉRTICE X Y 
4 337556.421 2351690.776 

'---~---'---------'--~....-..-~...., .... . 
Propietarios:  
Polígono: 3 2 
VÉRTICE X y 

1 ' 337507.144 235 1715.546 
2 337507.133 . 2351'744 .959 
3 337511.388 23 51761.651 
4 337512.821 2351764.177 

' 1 '5 1 33 7 5 36.5fl•l •• 2351774.134 
6 337546.483 ' 2351772.145 
7 3375 57.318 2351758.604 
8 337565.428 235 1770.500 
9 337575.218 2351775.424 

10 337558.371 2351743.543 

u 337557.05,0
1 

2351738.361 
12 337556.738 2351714.789 

Propietarios:  
•• 11 1 1 •• 

, Polígono: 3 3 
VÉRTICE X y 

1 337557.758 23 51827.999 
2 337546.436 235 18d.6.573 

... _, 

3 337526.602 2351780.306 
1 4 337520.9 n 235.1.779.836 

5 33754 8.917 235183:2.671 

Propietarios:  
Polígono: 34 

V~RTICE X y 

' 1 'l '' 337627.8'8"3'• 235 1999.334 
2 337638.664 1 235 1988.394 
3 33 7651.120 2351972.396 

I 4 337650.724 2351958.002 

5 337640.309 2351916.618 

1 1 .. 

\ 
• 1 • Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. ~ 

Tel: {SS) 9126 0100 www asea eob mx , 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las pa abras /li 

"Agencia de Seguridad, Ener&ía y Ambiente" como parte de su identidad institucional '\ I ' u· . ~ , n 11 11 1 1 1 • 

Página 87 de 95 · 

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.
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1 

SEMARNAT 
f 1 

\ 
SECRETAR.fA DE ,.' ' 

MEQIO AMlllENTE .{ GENCfA DE SEGURfDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

1 \ 

I .. ,. ltf1 

' '-.. VÉRTICE ,, X 

6 337630."611 
7 . 337625.533 

1• 11 1 

y 

1 
,. " ll 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
,y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

- , -~ Unid~d de Gesti9r lQPY,~~r,lq, 1, .. 

, .. ' 
1 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

\ Ofü:io Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácora D9/BSAO1: 87f1Ol17 

, VÉRTICE X y 
' 2351919.059 5"" 337549.471 2352060.566 

2351898.884 6 337564.969 2352049.329 
, ~ ' •• ' •• 'u• .. .... s· . 337608.727 2351905.859 7 337577.863 2352042.904 

9 337604.791 2351910.296 / 1 ' 1 8' '' 337605.86'1 '' 2352025.676 

10 337599.972 2351920.237 9 337614.294 ' 2352017.663 
11 3376102.373 235'J.929 .778 10 337623.605 2352004.915 

11 337583.898 235201,8.839 
Propietarios:  
Polígono: 3 5 . · --.J 

1 

12 ' 337578.915 2352024.182 
13 337~76 . 114 -235202i.s169· 

1VÉRTICE 'x " ) y 

1 33l60i.373 2351929.778 
( 

14,:' j37563.577· 2352025.965 
.._.., 15 , 337497.695 2352094.62~ 

2 '337610.86,0 2351963.499 16 
1 

337494.220 2352100.149 

3 337611.118 235) 972.856 1• , , 1
11 

4 337609.336 2351982.046 
5 33..7.605.599 2 3519,9,0:{)28 , ' 

·Propietarios:  
Polígono. 3 8 ' 

6 337589.138 235 201,3.221 VÉRTICE X . y ... , .. ''""º'""' ~ ... ~ ' 

7 337583.898 2352018.839 ) 337143:607 2352448.382 

' 
8 337623.605 2352004.915 2 337158.387 2352489.898 
9 . 337627.883 2351999 .'3 34 --. 1 3 337159.430· 235248~.567. 

" 
1 Pro'pi~tarios:   .! 

. ' 4 337263.593 2352-389.217 
5 ' 337256.691 2352381.981 

P r 36 / o 1gono: ..... l '. .. 
6 337265.198 ' 2352373.867 

, VÉRTICE 1 X y ~i- 7 337273.151 235-2 324.823 
............. , - • • • • • 11 ¡,.1,. .... 11 • 337571.602 2352Ól7.3'bl 8 337149.889 2352442.390 

2 337563.577 - - 2352025 .965 ,/ • 1 -' 1 9 '' 33 7141.88''1 '•· 2352436.460 

3 337576.114 2352021.569 10 337140.169 1 2352438.725 
\ 11 11 11 

1 '\ 
Propietarios:  

Propietarios:  Polígonp: 39 

Polígono: 3 7 . · ,1 VÉRTICE X y , 1 ' 

VÉRTICE X y \. 1 336949.895· 2352717.468 

1 337476)812 2352116.753 2 336955.027 2352738.106 

2 337486.529 2352127.691 \ 3 337131.341 2352619.931 

3 ,/ 337527.404 2352097._ü30 1 ~ 4 · . . 337 141.88 3 .. 235 2608.5 48 

4 337554:050 2352069.728 . s 3371 49.509 2352595.038 
'', ) 

1
1"1,!tl i lt tl ' ' ~ , . 
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VÉRTICE X 
6 337153.806 
7 337158.3~7 

8 337143.607 -
1 g 337140.169 

lÓ ,337133.677 
11 

1
337129.500 

12 337129.228 
13 337128.304 
14 337138.293 
15 337133.940 

1 16 337130.940 
17 337125.018 

-

AGENCIA DE SEGURIDAD, 

• · ENERGÍA Y f.MBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridqd Industrial 
· y de Protección al Medio Ambient~del Sector Hidrocarburos 
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y 

2352580.130 
2352489.898 
2352448.382 
2352438.725 
2352447.541 
2352461.736 
2352465.153 
2352484.608 
2352485.082 
2352576.842 
235 2 5 8 7 .. 2.t. 7 
2352596.677 -

·.. Ofido 
1N:000
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VÉRTICE X Y 
18 ' 337118.26"0 2352604.6 22 

Propietarios:  

 

Polígoro: 40 
VERJICE X Y , 

1 336779.281 235283l.696 
2 336740.351 2352836.549 
3 336809.033 2352?9'8'.1~'8" 

., , ·' 

4 336855.039 2352784.026 
5 336890.358 2352775 .5 93 

11. Respecto a los volúmenes de las'materias primas forestales a obtener por· el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales y el' Código de Identificación para acreditar la legal procedencia 
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente: 

, ' 1 11 I' fl>i ' "' 

"No habrá materias primas forestales derivadas del cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales que deban extraers~ o que requieran documentación para amparar su legal 
proc~dencia". 

Por lo anterior, no s.e generaron códigos de id,entificación para el material fqrestal derivado del 
1· 1 ' 

cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se 
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos fores'ta'..le's. no :podrá ser afectada por los 
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre 
dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la veget ación forestal en el presente 
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectación, deberá tramitar de manera prevra la·~oti'titU'd · · 
de autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie 

·correspondiente ante esta AGE~CIA .. , 

IV. La remoción de la vegetación for'estal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y 
manuales y no utilizar sustancias químicas y fuego para tal 'fin. La remoción de la,vegetación . . \ 

/ 

l 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montañ~. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. f ( 

. Tel:(55)9126 0100 wwwasea~ob mx ~ 6 
La Agencia Nacional de Seguridad lndu,strial y de Protección al Medio' Ambiente del Sector Hidrbcar~urbs también utiliza el áetdllimo ·ASEA" y las palabras 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" cdmo partéde su identidad institucional '\. 

I Página ,89 de 95 ~ 

' \ 

\ 

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.



\.. ' 

' ... 

\ 

SEMARL'JAT 
SECRETAllfA DE 

MEDIO AMlllENTE 
Y RECURSOS l)IATURA~ES 

.... ~ ' 

) 

/ 

I 

•" 

! 1 

/ 

/ 1 
1 ' 

\.. 

. , , lf 11 

' / 

/ 
/ 

ASEA 
~GENCfA DE~SEG.U1RfDA~. · 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

;,\gencia. Nacional de Seguridad Industrial 
.y de Protecci,ón al Medio Ambient e del Sector Hidrocarburos 

- Unidfud de Gestión Indust rial 
Diréé'ción 'General de G~stión de Procesos Industriales 

Oficio N8 ASEA/UGl/li>GGPl/0670/2018 
Bitácora 'Ó9/0SA0187 /10/17 

1 1 ll 11 .,. , 

l ' 

\- deberá realizarse de forma graaual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que 
propicien la ~rosión hídrica y eólica. Los resultados del 'fúrñplimiento d.e este Térnii

1
nq se , i" 

deberán incluir en los informes a los que se re.fiere el Término XXII del prese~te res9lutivo. 
\ t · ' 1 

V. La C. Verónica Muñiz García quien es titular de la presiente autorización deberá implementar. 
todas las acciones necesarias para evitar la cacería, captura, comercialización y tráfico de las 
especies de fauna silvestre, así como la colecta, com~rc;ialización y tráfico .de las especies de 
flora silvestre·~ue se encuentran en el área del pro1ecto y·en las áreas adyacentes al mismo, 
solo se podrá'.''realizar la coletta tje especies de flora y captura éle especies de fauna silvestre 
con. el propós~o de) rescate y' re~.pi.~ción, siendo fá titp1a,~ la

1 
ún.ica r_e~porrsaql~ ~9.~ .\;,?~il.~ . . 

acciones. LQs resultados del cumplim1entq ?el presen~e. Termino se 1nclu1ran en los informes a 
lps que se refiere el T érmi~o XX!! ~e este reso!utivo. ' f 

1 ! , 1 1 ' .. ' 

'VI. P~evio a las labores de des'rnonte y aespa\me,' se deberá implementar el Programa de. rescate . 
y reubicació'r\ de flora silvestre presentes en eV área • .sujeta a cambio de uso del suelo en 
j:errenos forestales tal como se ·establece en .er Anexo 1 de 2 de la presente resólución. Los 

.. ... ........... re.~ultados y evidencia fotogr.áfica del c·ymplir:iiento del presente Término se'deberá incluir en 
los reportes a (qs que se refiere el "Férmino XXII de este¡resolutivo, citando el P?rcentaje de 
avance de dichá actividad y la descripción detallada de todas las actividades llevadas a cabo 
para dar ca.~al cumplimie~tq, ~.I present~ .. T érinino, indicando el porcentaje de supervivencia 
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que permita a esta 

. ' ~ 

autoridad evaluar su cumplimiento. 

~¡~7 Deberá llevar~e a cabo el rescate y r:eubicaEión de 10,3 8 8 ¡'ndividuos correspondiente's a 2 6 
, ,especies; Agave lechuguillq, A. pdrryi, A. salmiana, Bursera,fagaroides, Coryphantha erecta, C. 

radjans, Cylindropuntia tunicC!lta, Oas.ylirion parryanum, Echinocactus horizonthalonius, E. · 
platyacanthus, Ferocactus histrix, F. latispinus, Mammillaria formosa, M. geminispina, M. 
magnimamma, 'M. parkinsonii M. semper.vivi, MyrtillGJcactus geometr:izans, Neolloydia 
conoidea, Opuntia cantabrigiensis, O. leuco'tricha, (O. orbiCúlata, O. robusta, O. streptacantha, 
Stenbcereus· "'phyllacanthus' 'y' Y'ucca /ilifera-y garantizar el 80% de supervivencia. Los 

'- resultados de estas accione~. a~í como la .evidencia fotog·r,áfica deberán repor.tar~~ ~Anto.r.rne .. 
a lo establecido en el Término.)(IXl l de este resolutivo. / 

' ' .. \... \ / 
. J 

VIII.Deberá llevarse a cabo la refores'tación de 341070 plantas ae 5 especies (1.,986 ir.i.divi.duos de 
Ar;acialschaffneri, 2,657 individuos de C,eltis pal/ida; ~9.8_09 individuos de JatrQJJha dioica, . 

, 2,59'1 indiviauosde Prosopis ldevigata •y 26 individwos de Lysiloma microphylla, para la 
. "' ' J 1 <l 
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vegetación de Mezquital en 12.8891 hectár~s, Pastizal natural en 12.5193 hectáreas y 
Matorral crasicaule en 6. 91 hectáreas sobre el área de afectación y garantizar' el 80% de 
supervivencia. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán 
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII de este resolutivo. 

\ ' 1 ! 1 1 ,. ,Oj ·~· 

IX. · Previo a las labores de desm9nte y
1 

despalme, deberá implementar ' el Programa de 
ahuyentamiento, rescate y reubicación ele fauna silvestre del proyecto, especialmente de las 
especies clasificadas bajo alguna categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNA T-2010, tal 
com0 se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resol.ución. Los re~ultados y evidencia 
fotográfica del cumplimiento del presente Término se incluirán en los rep~rtes a los que se 

1refiere el Término ~XII de este resolutivo. · · · ,· 

X. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo existentes en las 32.3264 hectáreas, producto 
del despalme, para su posterior reincorporai:ión en las áreas de uso temporal, para restaurar 
la zona a lo largo del t razo del gasoducto, además deberá const ruir 3 2,414 terrazas 
individuales a ubicarse en CaDa una de. las plantas a establecer dentro de la reforestación 
dent'.o de las áreas de afectación y se deberá construir 41,294 metros lineales d.~ qgrqo,s..eD . . 
curvas de nivel en 8.7235 ha correspondientes al DDV, como se señala en el est udio t écnico 

. justificativo, para compensar la erosión hídrica y eólica por el cambio de uso de suelo en 
terr.enos for~~ales y fa~orec~r 'ia'. cap~c!dad ,de i~filtración de agua. Los resultados. de. estas 
2cc1ones, as1 como la ev1denoa fótograf1ca deberan reportarse conforme a lo establecido en 
el Término XXII de este resolutivo. 

XI. 

/ 

( 

'' I 

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y ut ilizado 
para cubrir el suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar vegetación forestal 
aledaña, con el fin de facilitar el establecimiento y cretirniento de la vegetación nat ural, para 
proteger el suelo de la acción de,I viento y las lluvias, evitando la erosión. los resultados de 
estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán report arse conforme a lo establecido 
en el Término XXII de este resolutivo. 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acot arse a las áreas de t rabajo 

1 
definidas a efectoA:le evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles a razón de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de 
1 

residuos cada tres días o menos si es neces~rio para ey,it ,<¡l r., ,la contaminac¡.ón del suelo y por 
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica 

'\ 

deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 
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XIV, De5erá realizar el tratamiento ,y disposición de residuos pe,ligrosos en sitios autoriAaQ.Qs~v:.c:on . · 
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

'\ 1 • 

XV. Deberá llevarse a cabo un manejo y disposi~l'ón adeo.¡ada de residuos sólidos ur.baí)OS para 
evita'r la contaminación del suelo y el agliá. Los resultados del cumpfimiento del presE;nte 

, Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 
' " \ \ 1 

XVI. U~a vez conclÜido el proyecto, ~n· el área'
1

de '~so prf visiona! para emplazamien~o de oficinas, 
almacenes, patios de maquinaria, campamentbs y comedores, entre otros que requiera la obra, 

.. ... _ .... .. ,,de~erá aplicar medidas de restauración colílsistenteli en íila descompa~tac:+ón, arrope con 
, material de déspalrrie y .'5iembra de-pasto. t.os resultados del· cumplimiento del presente 

Término se incluirán en los informes a los c{ue se refiere el Término XXII de este resolutivo. 
' 1 ( 

11 , / 11 ft lf •1 1 ¡ • 

·',XVII,. Con la finalidad de evitar la--'.contamirnción del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de USG del suelo en t!=rrenos 

. ' 
, torestales, I~ ,maqt1i'naria deb~rá ser reparada yn ' los cent~os de servicios ~.specializado? para . 

evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos p_ell1grosos en los suelos, el 
almacenamient(o de combustibles; lubricantes, grasas J. equipo se .. realizará en un área 
habilitada que impida la infiltracitS>n de cúalqu!~r derrarn~., ~P?. resultados del:cumplimiento del · 
presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este 
resolUtivo. - · _ 

XVIII. Deberá dar ''tlllnp limiento a la's' medidas de prevención y mitigación de los impactt>'s ~óbYE:: '165 . . 
_ recursos fo~s~ales, la flora y fauna ~lvestre consideradas en-el estudio técnico fustificativo, 

1las Normas. Oficiales Mexican~s-1\.y Orden,amientos T~,cnico-Jurídicos Apli1=.ables, ,¡:¡,sí como lo 
que indiquen otras instancias en el. ámqito de sus fespeétivas competencias. Los resultados de 
est'as acciones, así como la 'e~idencia fotográfica deberán repprtarse conforme a lo establecido 
er:i ·eJ Término XXJI de este resolutjvo. "-

1 1, 1 I 1 . 
XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de usb del $Uelo en terrenos forestales y dentro 

. .. .... ... ,,.,d~.ur;i,plazo máxií!JO de 10 dí,as hábiles)siguier;ites a qu~~E; ,cjen inicio los ~r,~D,ajos d.e remoción 
. de la vegetación forestal, deoer~ notificar por ·escrito a esta Dirección General de;Gestión de 

Procesos Industriales dé la AGENCIA, quién será el responsable técnicÜ'encargado de dirigir la/ 
ejecución d.!=1 cafnbio de .Y~·p, ,del suelo .. ~n terrenos f9restales autoriz'ado: el cual deberá 
estable,.e:er una bitácora de actividades, misma que formará parte de los informes a los que se 
refiere el TérnÍin-G XXII de este resolutivo, en caso 'd~ q'ue existan cambios sobre esta 

r"'"' l \ .... 

' ¡ 

\ 
I ) ' 
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re~onsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forest ales, se 
debe.rá informar oportunamente. 

XX. 1EI plazo para realizar--!a remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización 
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales será de 12 meses, a partir de la recepción 
de la misma, el cual podrá ser ampl iado, siempfe y cuando se solicite a esta Dirección General 
de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes ~e su vencimiento y se haya dado 
cumplimiento con las acciones e informes correspondien'tes que se señalan en el presente 
resolutivo, así como la justificación técnica, económica y ambiental que explique el retraso en 
la ejecución de los trabajos relacionados con la remoción de la vegetación for~stal .)f ·'JUe · · 
motiven la ampliación del nu~vo plazo solicitado. -

XXI. ' El plazo para garantizar el cump'Íirniento y la ~fectividad de los compromises derivados~de las 
· medidas de mitigación por' la afectación al suelo, el agua, la flora y la fauna, así conio para el 

~ Programa de rescate y reubicación de flora sil vestre, será de· cinco años. 
' ' 

XXII. Se deberán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la 
AGENCIA, informes de a vances semest rales y un informe de finiquito al t érmino de las 
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suel<:l' en terrenos for<estales, así como el 
desahogo y las evidencias de .-<:--?da uno de 'los T érminós, en las cuales· se demuestre el 
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XIII, XV, XVI, XVII, XVIII y XIX de este 
resolutivo. \ ' ¡ 

' SEGUNDO. Con fundamento en el artículo 16 fracciones VII y) X de la Ley Federal de Procedimiento 
Adrnin¡strativo, se hace de su conocimiento: " 

l. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO será responsable ante la Unidad 
de Sl:lpervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AG,E~IA de cual qui~r ilícito en materia 
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que· incurra derivado de las act ividades 
del proyecto. 

11. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO, será la única res'p
1
oñsa6'1e"Cie · · 

realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar. rest aurar y cont rolar t odos aquellos 
1 impactos ambientales adversos:'a'tribuibles a ~~construcción y operación del proyecto que no 
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la inf o'rmación 
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo. , 

' 1 

\' 

\ . 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209(, Jardines en la Montaña, Delegación Tlafpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. / f 
- Tel:(55)91260100 wwwasea ¡:obmx' c::;;:r--i ~ 
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ll!: La Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podrá realizar en 
........ .. ~c~IQuier momento las accio,nes que considere pertinent-@s para vigilar que sólo 's'e ~féc1E l'a · · 

SL¿Qerficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una- evaluación al término del proyecto 
para verificar el cumplimiento d~ ·' las medidas de prev,ención y mitigaciór¡ '.estable.cid as en el 
estudio técr:Jico justificatiVR Y, 9,e los Térn:Ji.fÍos indicados en la presente autorización. , 

' 
IV. La C. Verónica Muñiz García, f\P.oderado Legal del REGULADO, es la única titular de los 

derechos y obligaciones de la presente aui:oriza¡tión, por lo,, que queda' bajo su e1tricta . 
responsabilidad la ejecución ael proyecto'y la .validez de los contratos civiles, mercantiles o 
laborales que.se hayan fir?Jado par~· ra legal irnplemeñtacio~ y ó.Reración,d~J mismo, así como 
su cumplimiento y las consecuencias Íega l ~s que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras· 
autoridades federales, estatales y' municipales. ;---... f 

/ ' I 

V. En caso de •transferir los Cter.echosy obligaciones derivados /de la presente autorización, se 
deberá dar av1so a esta Direteión'General tle Gestión de Proc'esos Industriales de la ACE~C A, 

---' 
1
en los términos y para los efectos qu_e est;;i.btece el art\culo 17 del Re~!amento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adju11tando al mismo el documento en el que 
conste el cons~?timiento expreso d'el adq'uirente para' r'e<;ibir la ti tularidad dé la autorización y 
hacerse.responsable del cu'mplimient o de toqªs las oblig;¡i~,ic;if!eS estab lecid~s en la misma; así 
mismo, deberá adjuntar los documentos legales que 'acrediten el derecho· sobre los terrenos . 
donde se realizará el cambio de uso de suelo en terreíilúS forestales de quien pretenda ,ser el 
nuevo titular. / .. 

· · '"~ \li'.; L~·~c~ 0Verón'it~ Muñiz Garcí~, Repre&entante Legal del R~GULAD6, es la persJ~a,.~o~ ·~l·t~ 
•Jerarquía para la toma de decisi0~s, respecto a paros, de labores del cam~.io de w.s,o del suelo 
en terrenos forestales-y/ o la· realizaciór:i cie acciones de ür.gente aplicación, ello ante el riesgo 
potencial o'' declaración dé ' 'contingencia' ambiental por d,iversos motivos, emi.tida por la 
Autoridad competente. . , \ · 

VII. Esta autori~atión no exenta a la t itular de obtener1otras aprobaciones que al respecto pueaan · 
emitir otra~ qependencias fe_Fer~les, e-statale,s o muni~iP,q\~s en el ámbi\Q de ~us respectivas 

. competenoas. I' / / 
1 - • / 

TERCERO. Téngase por feconocida la personalidad jurídica con la que se ostent:a la C. Verónica Muñiz \ 
García, en su"cárácter de Apoderada Legal del REGULADO, coq__f¡undamento en el artículo 19, párrafo 
segundo de la Ley fietleralde Procedimiento Administrativo. · · · 

'} 

,,. ) 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 1 

, ' \ Tel: (55) 9126 oicro wwwaseH;oti'aix 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pn~tección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y, las palabras -· 

' · "~gencia de Seguridad, Energía y'JO.mbiente" SQJTIO parte de su ¡9e11t iqj1d institucional , \ 
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C--'A~TO. Con fundamento en el artículo 19, párrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se tiene -por autorizados al C. , para oír y recibir 
notificaciones sobre el proyecto en cuestión. 

QUINTO. NotÍfíquese personalmente a la C. Verónica Muñiz García, en su carácter de Apoderada 
Legal del REGULADO, la presente resolución del proyecto denominado "Sección 3 del Gasoducto 
Tu/a-Villa. de Reyes", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato, o 
bien al C. Osear Onofre Aldape Guerrero autorizados para tal efecto, de conformidad con el artículo 
35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demás correlativos de la Ley. 

!NG. R.!CAR 
:-·i::,::CT\Y~ D. AUTORIZACIÓN Ot SISTEMAS DE 
· '.)~;:: · ¡5-:-~A IÓN, PROTOCOLOS DE EMERGENCIA Y GARANTÍAS 

En suplencia por au encia del titular de, la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conformidad con el oficio número 
ASEA/UGl/DGGPl/0605/2018, de seis de abril de dos mil dieciocho, signado por el \ng. David Rivera Bello, en su carácter de Director 
General de Gestión de Procesos Industriales y con fundamento en los dispuesto por el artículo 1 del ACUERDO por el que se delega en la 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 3 O de 
noviembre de 2017, y en los artículos 4, fracción XIX, 12, último párrafo, y 48 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para ejercer las atribuciones contenidas en el artículo 2~2 9 del 
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocar ros. 

CE C/E H V 

C.C.P. lr>g. Carlos de Regules Ruiz-Funes.- Director Ejecutivo de la ASEA-Conocimiento. 
Mtro. UHses Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. Conocimiento 

\ 

( 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42<Í9. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 www asea ¡¡:ob mx 
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Anexo 1de2 / 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINA DO "SECCIÓN 3 DEL GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES", CON UNA 
SUPERFICIE DE 3:Z.3264 HECTÁREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ EN EL ,, 
ESTADO DE GUANAJUATO. / . ,. 

l. INT RODUCCIÓN 

El proyecto "'Sección 3 del Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes" comprende una afect~ción de 32.326~ 
ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en predios, cubiertos con 
vegetación de tipo Matorral crasicaule, Mezquital y Pastizal Natural, lo cual involucra la disminución de 
la cobertura vegetal, abundancia de especies y la posible afectación de flora 

1
con estatus de 

conservación. ( 

Una de estas medidas preventivas es la ejecución del programa de rescate, reubicación y reforestación 

de flora, en. especial las especies listadas por la NOM-0 5 9-S-EMARNAT-20 10, así ts:omo las de lento 

crecimiento y difícil regeneración, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas del área de desmonte 

y despalme de los sitios con condiciones ecológicas similares. Es por esta razón que es netesario 

desarrollar respectivo programa, en el cual se contemplarán todas las especies que sean susceptibles de 

sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que 

se reubicarán las especies rescat adas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su 

supervivencia. 

Con el rescate de la flora de interés y la reforestación, se pret enden aminorar los impactos negativos 
generados al momento del desarroJlo de algunas actividades en la construcción del proyecto "Sección 
Lf.3 del Gasoducto Tulo.-Villa de Reyes" como lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa se 
realizarán de manera previa a- la preparación del sitio y construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y t {)nservar la diyersidad vegetal del área de r 
estudio de CUSTF y que se relaciona con el sistema ambie~ta l regional. Para el caso de la vegetación 
forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerará est ablecer mecanismos de 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. _J_j 
Tel:(SS)91260100 - www asea.gobmx C/ - t 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte dé su identidad institucional. r \ 
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~eproducción y su trasplante o rescate' de germoplq~ma. Se indic'an las técnicas. e insumos re_queridos 
paragarantizar el éxito de la supervivencia de los indivi.9-uos que s.erán objeto de rescate o reproducción. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

' 1 

/ 

ti - t ( l 1' '''r 1111 

.• Identificar, réscatar y reproducir las especies de flora silvestre presente e11 el área del proyecto 
que tengan importancia biológíca para el sitio /con énfasis, en aquellas que se encuentren 
presentes dentro-.de la NOM-959-SEMARNAT-2010; . con el propósito __ de contribuir a la 
preservacióryy conservación de esas....especies. _., 1 

b. Específicos f 
~ .. 

• • 1• Evitar o disminuir Yos efectos adv~sos asoéiados al proyecto sobre la flora presente en el área 
del proyecto, por medio Cte la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate 
y reubicación dejos individuos. ./ · 

) '1\ ( 11 . , 
1
11 •· \ 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flma, que incluya aquellas especies que 
por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 
independiente'mente de estar listadas o no, en la1 norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNA T-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o len'tb cleéi'míento. 

1 

• 1 • Acciones emergentes cuando la1sobreviven~ia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 
los individuos, considerando un período de seguimiento de al menos cinc'ci años."" .. 

l.!. lílcremen~r\ la densidad poblaci.on3I de las especies que se localizan en la zona del proyecto, 
mediante la ap.Qcación de .'medidas paralelas, tales como refore~tación~ reubic2ción. 

'- 1 

propagación, entre otras.-
1
. · 

• Establecer medidas de prdtección para evitar que la ve~etación residual y la establecida en la 
zona del proyetto sea dañada por incendios.forestales' o: animales domés'ficos. 

1 

• Proteger las distintak áreas de uso temporaJ_ de l1a ejecución del proyecto, con vegetación para 
disminuir los grados de erosión. . J 

1 

• Extraer l?S especies de le~to hecimiento, cuyo hábitaf o ·distribución sea restringido, para.-su 
reubicación. J u . I 

, • ,. Utilizar los métodos adecuados para el tra~1iado y reubi~ación de los i nd i~iduos de especies de 
flor·a silvestre . .._ '· ' ' 

/, 

Boulevard Adolfo Rui,z Cortines, No. 4209, Col. Jardin~ en la Montaña, Del. ~lalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ~ { 
Tel: (55) 9126 0100 - www asea.gob.mx v--=-
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Rescatar a los individuos de flora silvestre que se en_c__uentren en condiciones sanas. que 
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

\ 
Seleccionar sitios de reub icación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 
fu~roníescatados los individuos. " 

Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación . 

Concientizar y \ ensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica. ecológica y 
económica de las especies de fl ora silvestre presentes en el área del proyecto. 

Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se 
ejecutarán actividades de protección y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 
seleccionado. '-

111 . METAS 

• Se realizará el rescate y reubicación, en las áreas donde exista remoción de vegetación, 
principalmente para las especies de interés presentes en las 32.326 4 hectáreas, que 
corresponden a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicación 
prnpuesta es de 5.04 70 hectáreas para la vegetación de matorral crasicaule, 9 .09 6 7 hectáreas 
para mezquital y 9 .4 3 2 3 hectáreas en pastizal natural, que corresponde al área de afectación 
temporal del proyecto. 

• Con base en la estructura de la comunidad vegetal y en las condiciones de los ejemplares, se 
rescatarán y reubicarán 10,38 8 individuos correspondiente a 26 especies nativas existentes en 
el predio y esta actividad se llevará a cabo a lo largo del área/ de afectación temporal. 

o Rescatar todos los individuos de las especies Echinocactus platyacanthus (Pr), Ferocactus histrix 
(Pr) y Mammilfaria parkinsonii \(A), presentes en el área de afectación. 

• Reforestación de 32.3 264 hectáreas (12.8891 hectáreas de mezquita, 12.5193 hectáreas de 
pastizal natural y 6. 9 l B hectáreas de matorral crasicaule) de 5 especies; Acacia schaffneri, Celtis 
pal/ida, Jatropha dioica, Prosopis laevigata y Lysiloma microphylla sobre el DDV y la afectación 7· 

temporal por el proyecto, con el establecimiento de una reforestación con una densidad de 
plantaci©n de 1144 plantas por hectárea (a tres bolillo), en \ el área correspondiente a la 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Ja-;dines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. _ J J 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gob.mx ~ V i 
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' 1 11 ¡ ,,., .... 
vegetación de mezquital, 984 plantas por hectárea para el pastizal natural.y 1,013 plant as por 

'- hectárea en matorral crasicaule. · .---
' 

• La~sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido reforestadas, rescatados y reubicados, 
. , - , ' debera de ser, como m1nimo, del 80%. / . . 

,, I ' ' ' 

Las especies c)'e flora contempladas para rescate se mue-stcan en la siguiente tabla. 

Meta de r~~catJ de plantas 
' \ -~ 1'1.úiierl.déoliinttl!;.n<l'atíoo dE ~eaetación v área de-ti:abaio 

Espeéie ;• , U., Mezbuita/ .!"Pcf'stizaf ,,-:, MDtorral crasicaule 
,., . 1 DDV FUT ~QQV "'Fil. . ., .ID7JJV FUT T.,.otal 

Especies por rescate • ( . ~ .... . .,,,, " ... , . ' 
Echinocactus p/atyacarithus , 4 _,.. 10 3 10 2 s 34 
Ferocactus histrix 12 29 10 30 6 16 103 
Mammillaria,oarkinsonjj l l ~1 1 2 o '•' 6 
Coryphanth'a erecta 13'6 329 f1 l l 341 67 182 1,166 
Coryphantha radians 3 8 2 8 . 2 4 27 
Cylindroountia tunicata 9, 23 8 24 s 13 1 82 
Echinocactus horiz'onthalonius o o o 2 
Ferocactus latisoinus l 3 1 1 3 1 l 10 
Mammillaria formosa 8 19 7 20 4 111 69 
Mammillaria aeminisoina 2 4 ' l 4 ' l 14 
Mammillaria maanimamma 10 2S 8 26 s 14 88 
Mammillaria s.f!moervivi 7S 180 61 188 37 ¡].00 641 
Myrtillocactus aeometrizans 3 J 1.-o' 92 31 9S 19 1 Sl J 32S 
Neollovdia conoidea SS 18 -SS 11 30 191 
Oountia cantabriaiensis _ 2 13 S07 . 171 S22 ' 104 '280 1,797 -
Oountia leucotricha , I'\ 20 47 19 Sl 10 - 27 174 
·oountia orbiculata, I Sl 124 42 128 2S ' 69 439 
Oountia robusta ' 4S 110 37 114 23 ... 61 390 
Oountia streotacantha S2 126 43 131 26 70 448 
Stenocactus ohvllacanthus 19 47 - 16 ,,43•,, 9 26 16S 
Aaave /echuauilla 3 ¡ 7 2 7 1 4 
Aaave oarrvi ' 102 3S 106 21 S7 , · 362 
Aaave salmiana , 397 9S9 323 994 196 S34 3,403 
Bursera faaaroides ' \ i'. 10 21 7 22 4 10 • • ?'4 ~·· · .. . .... . 

Dasyliriqn parryanum s 13 4 13 3 7 4S 
·Yucca fitifera . 87 " 29 ' :90 18 48 309 
Subtotal: 1,213 2,929 ' 990 1 ,3,033 600 1;623 . 10,388 

/ 

• Boulevard Adolfo Ru~~ Cortines, No. ~20_9., Col. Jardines en la Montaña, Del. Tla
0

lpan, C. P. 14210, Ciudad de ty\éxico. e . 
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Número de o/antas oor t ioo de veaetación v área de trabaio 
Mez1 uital , Pastizal Matorral crasicaule 

Total DDV FUT DDV 1 FUT DDV 1 FUT 
5,531 13,358 4,022 I 12,318 " 2,491 I 6,738 44,458 

Las especies de flora contempladas para reforestar se muestran en la siguiente tabla. 

M et<J. f e especies a re orestar / 
Número de o/antas oor tioo de veaetación y área de trabaio 

Especie .JMezailitall ~ .I '\. Pastizal , . Matorraf'erasicaule 
Total 

'DD~~~ ~ R9T ' ' I~ D~t .IFUT_ DDV FUT 
Ese ecies oara reveaetación 

Acacia schaffneri o 1,650 o 37 o 300 1,986 
Celtis oallida 44 106 425 1,301 21\1 571 2,657 
Jatrooha dioica 4,274 7,191 2,607 7,322 1,680 3.736 26,809 
Prosoois laeviaata o 1,463 o 626 o 502 2,591 
L vsi/orna microohvlla o 20 o o o 7 26 
Subtotal: 4,318 10,429 3,032 9,285 1,891 5,115 34,070 

IV. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

Trasplante: 
/ 

• Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se aflojará el terreno donde se 
ubica cada planta. 

o La excavación se hará a una distancia aproximada de más menos 20 cm, con respecto al 
contorno de la planta, entonces se podráJ.alar la planta suavemente con la mano para no romper 
las raíces. 

.. 

Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con la que 
se aflojará el terreno y posteriormente introducirá, tratando de extraer la mayor parte de suelo 
junto con las raíces de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las 
raíces de la planta. 

Se deberá realizar la extracción de las raícés completa con ·el objeto de garantizar la 
supervivencia de los individuos. · \ 

Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la gri~ta o romper la roca con martillo 
para extraer la planta sin dañar sus raíces. 

Tel: (55) 9126 0100 - www asea gob.mx 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ~ 

La Agen~ia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA· y las pala as 
·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente!'Lomo parte de su identidad institucional. 
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Dirección General de Gestión de Procesos _Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGi/DGGPi/0670/2018 

Bitácora 09/DSA018 7 /10/17 
1 I ' 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topográfica de la empres~onstructora coloque las estacas o · 
mojoneras que delimiten el área que será suj~ta a cambio de uso '.ae' suelo. ·· 

Época de trasplante: 
/ 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio €5 ideahJrfa 
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es decir una o 
d?s semanas despu_é~ de iniciarse_ la ép®~a de lluvias . .Cu~rf.º ,el trasplante deba r~.aliz?rs.~. en una época 
diferente a la mencionada se realizaran. riegos y maritenrm1entos a fin ,.de mantener hu medo ·el sust rato 
donqe se trasplantarán las ~species rescatadas. 

f , J \ ---
Integración de la brigada de rescate· t · 
El programa lo ejecutará u~a brigada encabezada po~ especial~tas; lot cuales contarán con el equipo de 
protección personal y con los aperos necesarios para, que el m~u\ej,q de la planta ~f;,q,,, l o menos estresante 
positile. . ..,.1 -, \ • 

I ..-- , 

El especialista forestal tiene como responsabilidades: r 
' J 

a) Asegurarse qué el personal de la brigada cuente C<)íl el ef:Juipo de protección personal y con los 
aperos necesarios para realizar el trabajo. ;; · · 

b) 1ldentificar las especies susceptibles de ser rescatadas. .. . 
' 

c) Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones ·del ejemplar. 

d) Coordinaci6i;¡\del trabajo de rescate. ,. .. •, . 
- 1 / • 

e) Cuidar que los ejemplares rescat'ados sean correctamente manejados, desde su extracción hasta 
su reubicación. 

j f f¡ 't i • f "'1•1 ' ol ' •o r ~ I 

f) Revisar que las áreas de' reubicación tengan características similares al sitio de donde se 
.extrajeron los efemplares. '\ 

1 1111 1 11 / 

g) Supervisar que el trasplante se re~lice de forrna cbrrecta. : · 1 

h) Determinar la aplicación de ~edidls de apoyo que, en . su caso, requier.an los ejemplares 
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida/ . 1

' ,,,, 

l ! 
i) Coordinar las lab'ores de mantenimiento de las parcelas,,Purante el tiempo que permanezcan bajo 

su res¡2J'onsabilidad. ,¡, , , "" ... 

) 

\, 

I 

i 
1 1, 

Boulevard Adolfo Rui~ Cortines, No. 420~ . Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ..--,l_J 
·, · ' ._ Tel: (55)91 260W O - wwwaseagob m~ {,/ ~ . 1 

.. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al ~dio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el' acrónimo "ASEA" y las palabras ~ · 
· ·Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 

\ Bitácora 09/DSA018 7 /10/17 

j) Realizar las evaluacior:ies de sobrevivencia, a efecto de corrobora'\ ql!le se cumple la meta "-
establecida. -..... 

k) Elaborar los reportes relacionados con la ejecución del progrania, que periódicamente se deban 
entregar a la autoridad. _ 

1 
E:x~racción con cepellón ( la tierra-, adherida a las raíces de la planta): Consiste en extraer la planta 
con 12 mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema de raíce5;\lo 1que puede realizarse 
manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraída es transportada de i nmediato~! área 
designada para la flora rescatada, áreas que no serán afectadas por la constr~cción del proyecto, es 
decir dentro de la CHF, donde será plantada nuevar¡nente, tratando de que la planta no sufra ningún daño 
posible. Este método es especialmente útil cuando se cuenta con tiempo suficiente antes de dar inicio 
las labores constructivas de los proyectos. 

"\. 
Para el caso de individuos aislados se recomienda una penetración en el suelo a una profundidad mayor 
a 20 cm con el fin de liberar el sistema radicular, teniendo en cuenta el cuidado para no,dañar la parte 
aérea de las plantas, es decir las hojas, además de que se mantienen los hongos micorrícicos vesicu lo
arbusculares que contribuyen a la mejor asimilación de los nutrientes del suelo. 

' 
Tr~.nsporte: Después de la extracción se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su 
recuperación (vivero). Las plantas pequeñas se pueden transportar en cajas de cartón, plástico o madera, 
de preferencia separadas con papel periódico, hule espuma o ramas de la zona. 

R-e1..~b1cación : Las plantas extraídas se reubican bajo condiciones similares a las del lugar en que habitaba. 
Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma. Para poder tener el 
control de los ejemplares rescatados y reubicados, se utilizará una bitácora de campo donde serán 
colectados los datos de especie, una clave de identificación, características del ejemplar, coordenadas 
UTM del sitio de rescate y de la reubicacibn. 

Construcción de cajetes para la retención de la1 humedad: Por ot ra parte, para asegurar el 
establecimiento de los ejemplares. las-cepas se construirán de tal manera que favorezcan la captación 
de agua. \ / 

Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicará el riego, por lo que deberá 
contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este líquido en el área de trabajo, así 
i.iismo para tíanspOítar el agua desde el vehículo hasta el sitio específico donde se hayan ubicados las 
plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente. 

\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. d} 
Tel: (5 5) 9126 0100 -- www.asea gob mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las p ras 
·Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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ASEA 
~GENCfA DE SEGURIDAD, 
·ENERGÍA Y AMBIENTE 

_.Agencia Nacional de Seguridad lndlístrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos , 

... - ,, ,, ', . Unidad .. de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Ofic~o Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
, Bitárnta 09/DSfa.-01..2Z/,.1.0l1·7 

Período diario de trabajo: Las activida~es de repl¡¡i.nte se ejecutarán durante las horas de menor 
insolación. Esta situación ayuda erygran _medida a evitar que' la %1nta se deshidrate y pór 0tro lado e! 
riesgo de afectación al personal por insolación sea menor. 

' ~ 

Registro de ejemplares rescatados: Antes de inic~r la extracción del ejemplar. que, se va ' a rescatar, se 
obtendráia información establecida en un formato ~orrespondiente para cada especie de que se trate. 

Control ~el . res~ate de especies de flora silvestre: Antes qe : i~ifia r los trab~iP.~ de remoción de la 
vege_tacion, sera nedesario que la persona responsable de ejecutar este program~ realice un recorrido 
por el área del proyecto, Pª!ª identificar los organismos qu

1
e serán suséeptibles de rescatarse según este 

programa. / , 
/ 'J ,__ •' \ 

1 1 ' • \ 1 

Control de trasplante de especies de flora si lvestre: La brigada irá reubicando ,las especies en forma 
ordenada, al igual que en ~ caso de la extracción, de preferencia se cfelimitará su .superficie de trabajo 
-con el 1objeto de que el replante'-de los especímene's sea uniforme en toda el área destinada para el 
trasplante. ,..1 -,.,. 

.,.,.... 

Metodologla para la reforestación .. 
11 t¡ 11 

/ ' 
Para la reforestación planteada, la plantación se realizará en un tiempo razonable de antelación antes 
que se establezcan las ~luvias, incluyendo la composición de espé'cies por emplearse, a fin de que cuando 

_se lleve a cabo la introducción de las plántulas éstas encuentren • condicione~ambientalefi foverabfes·a 
su establecimiento y desarrollo. 

plantación con cepellón, se deberá/an~rfr una cepa."individual, de aproximadamente 2-0 a, 30 cm de 
profundidad, o de L:f.bacidad suficiente·de acuerdo con las dimensiones y característ icas del ejemplar a 
traseTantar. 'Adicionalmente se tomará ·en cuenta la pendiente del terrenQ_para favorecer la captación 
del agua de lluvia y la exposici_ón al Sol. Se introdugrán las raíces completamente y se cubrirán con tierra 
del mismo lugar. '\ ,.. 1 

Los sitios o áreas de reforestación deberán contir Gon los esp~G:iGDs suficienteS. ipara albergar 'a nuevos 
individuos, y para su mejor manejo se hará un diseñ'o d~ distribución de especies·. que debe tomar en 
cuenta: espacio entre plantas presentes, ·características y aspectos de paisaje. Para strplaritación deberá 
ser a una profundidad no mayor a 1.(3 de su tamaño en tierra previamente removi9a._ después se 
compactará el suelo a su alrededor para evitar bolsas de aire que afectarían su enraizamiento. / 

) ' . . 
Finalmente, y debido al estado del tallo principal d~ la raíz, puede afectar su estabilidad y por ende el 
geot'rdpismo natural que dirige su crecimiento, por lo que una;-de las actividades fundamentales es la 
compactación que puederealizarse comúnmente con la mano' o el pie. 

' J ... 1• ' 11 '1, 

' 
' 

( 

Boulevard\ Adolfo Ruif Cortines, No. 4209, Col. Jardines en 1a·1Montaña, Del. t lalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. J 1 t " 
" T~ (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx ~ 

.La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al ~io Ambiente del Sector Hidrocarburostambién utiliza el acrónimo "ASEA' y las palabras ~ 

( 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. , , ~·· • ~" , '" .. • • • 
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y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácora 09/DSAO187I10/ r1 

) 

a) Época de tr;J.s:pla.nte ' 

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el 

establecimiento exitoso de las plantas de reforestación, el cual será antes de que inicie la temporada de ' 
lluvias (junio y julio). '- ...__ 

'J) Có::-:o hacer el trasplante 

Cuando la planta tiene cepellón. lo más importante es que se logre la profundidad de trasplante correcta 
y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningún motivo se debedejar el contenedor 
o envase. 

e) Cuid3.dos posteriores =3.1 t rasplar.te 

Es muy común pensar que la reforestación termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben 
seguir proporcionando cuidados a la reforestación, hasta que ésta se encuentre bien establecida y 

muest re un crecimiento,dentro de lo esperado. 

d) Época de replante 

La ejecución del programa ,.de replante en general no estará sujeto a una época en especial. sino al 
acondiciona.miento del área de replante y al avance que tenga el proyecto. En caso de que durante los ' 

avances del proyecto-se presente algún contratiempo que no permita la utilización del área designada 

para el replante, los ejemplares se almacenarán en un lugar estratégico cerca al sitio con los cuidados 
necesario para su supervivencia en la medida de lo posible. 

V. LUGA RES DE A COPIO 
.--

Las plantas deberán mantenerse preferentemente en macetas adecuadas a su tamaño, clasificadas y 
etiquetadas para poder establecer un control de supervivencia y destino, pero en caso de sean muy 
pequeñas pueden ubicarse en una cama de crecimiento común donde compartan las mismas 
condiciones de luz / sombra y humedad, por un periodo corto, mientras son reu8icadas en los sitios 
definitivos. 

La habilitación de los viveros provisionales considera las siguientes característicasprincipales: 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4 Í09, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. d.:\ 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gob mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA" y las pa ras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 1 
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_ _Agencia Nacional de Seguridad lndustíia! 

I y de Prot~cción al Medio Ambiente del .Sector.. Hidrocarbuíos 
' Unidad de Gestió'n Industrial I 

VI. 

,\ 

• 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl'i0670/2018 
Bitárnta 09/DSA0187 /10/17 

• Poseer zonas con sombra de 30% a 50% y e~pacios sblea:dos. 
' • No ser un sitio inundable. ,,,--

• Encontrarse cerca de alguna fuente de abastecimiento de agua dulce. 
• Encontrarse libre de vegetación herbácea iplagas. . . 
• Encontrarse cerca de un sitio donde se pueda acopiar tierra fértil y otros in~umos. 

/ 

• 'Encontrarse ~ejad~ de las obras o vialidades para evitar 'el daño de los ejemplares por tránsito 
de personas, vehículos, maquinaria y arrastre de mki.teriales. . - ( 

• Estar resguardado·cl,e daños y $aqueos a los [odivi_duos RP~, t.~rceros ajenos .\3-Lpersonal ambiental ' 

• 
• 

del proyecto./ : J ' -- / 1 
I 

Poseer insumos par-a su cuidado fitosanita'rio que permLta su desarrollo . 
( 

Estar señalizado e itlentifi-E._ado. 

- _,.! • -
LOCALIZACION DE.-tOS SITIOS DE REUBICAC:ION Y REFOREST ACiON. 1 • · r 

. - .., ..• .,. ..... . ......... ·' 

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar 
los iridividucis rescataB

1
os y a reforestar corresponderían a la superficie de afectación ten;iporal de cada 

uno de los propietarios involucrados en' la solicitúd de autorización de cambio de uso del suelo. 

-Ubicación dsnde se plantea llevar a cabo la reubicación de las especies, proyectada en Sistema Universal 
Transversal de Mercator (Datuflíl WGS84- Zona 14~. • ' ". ,,., .• 

34129Q 
34130L 

\ 341304 
4 341297 
5 

... 3412'9S' I • , - 6 341294 / 

7 341293 
8 341293 "1•• · ,. -. .• • •' • ~ 1•·• 

J 9 341346 

' 10 341'3'46 
1• .• 11 ,, 34 346 

' .-
Boulevard Adolfo Rui~ Cortines, No. 4209, Col. Jardin~s en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. J \ 

Tel:(55)91260100 - wwwaseagobmx 1 ~ 
, La. Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al M.tdio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabras 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional. 
1 ( 
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Superficie (ha) 

1 

--
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/ I AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGJ/DGGPl/067-0/2018 
Bitácora 09/DSA0187 /10/17 

Coordenadas UTM (WGS8'4) 
Vértice No. .;. Zona 14 

Este . Norte 
12 341346 2346583 
13 341362 2346660 
14 341362 2346661 
15 341 364 2346668 
16 341436 2346805 
17 341442 2346821 
18 341444 2346837 
19 341442 2346914 

( 

20 341442 2346934 
21 , 341438 2346951 
22 341432 2346966' 
23 341431 23469,6]¡ 
24 341431 2346967' 
25 "341358 2347073 
26 341357 2347077 
27 341356 2347079 
28 341355 2347084 
29 341355 2347085 
30 341359 2347180 
31 341357 2347196 

\ ¡' 
32 341357 2347199 
33 341353 2347216 

J 

34 341345 2347207 
35 34B36 2347196 

'- 36 341336 2347193 
37 341338 2347180 
38 341334 \ 2347083 1 

39 341336 2347073 
40 341340 2347063 
41 341413 2346957 
42 341418 2346944 

r 43 341421 2346931 
44 341423 2346838 
45 341421 2346825 
46 341417 2346813 
47 341345 2346676 
48 341341 2346666 
49 341296 2346446 
so 341272 2346326 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. t: 
Te!: (S)>) 9126 0100 - www.asea.gob mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA• y las pa ras 
·Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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·ASEA 
~GENCfA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

, _ , __ /,\gencia Naciona),.d.e Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del ~edor Hidrocarburos 

\ 

( 

Superficie (ha) 

2.518 4 
~- .· 

/ '· • \ 1 

' . 
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' 

- -
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\ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl./0670/20 18 
Bitácefra ·o-9/DSAOl 8 7 /10/17 

Coordenadas UTM (WGS84) 
Vértice No. .- Zona 14 

Este Norte 
51 

.. 
341211' " 2346315 .. 

52 341274 2346305 
5:3 341279 2346296 
54 342017 2345386 . ' .,. ' ... ,.,, .. ..... . 
55 342026 2345392 
1 ,341262 2346327 
2 ' 

1341287 /' 2346448 , 
3 ' 341332 - 2346669 -
4 341336 /, 2346680 
5( 341408 " 2346817 
6 ' 341'411 / 2346828 ' 

~ 7 I 3414 13 ' 2346839 
8 341411 2346930 
9 ' ,/ 3414©81 ,. 23469413.. ·~ 

10 ' 341404' 2346952 ' r 
11 341331 2347058 
12 341326 2347070 
13 3413214 2347082 
14 341327 2347 184 
15 3413',1.8 2347172 ' 
16 ' 341308 2347159' 
17 341305 2347081 
18 341308 2347065 ' 
19 341311 1 2347057 ' I 
20 341314, 2347049 
21 341387 2346943 

'- 22 j 341390 2346936 
23 341392 2346928 f ' ..... . 

.,,., , , .. ... •' 

24 341394 23468'41 
25 341390 2346824 
26 • 1 341319 2346688 . 

J 27 341317 2346682 
28 341313 2346674 
29 341304 2346'629 , 

30 341297 I 2346593 , I 

31 1 341307 2346591 
32 341Jh8 2346451 
33 • 34125311

' 234632'8 .• 
34 ' 341153' 2346313 ' 

Boulevard Adolfo Rui~ Cortines, No. 4209, ,Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. dJ 
, Tel: (SS) 9126 0100 - www¡asea.gob.mx / -

_,La Agencia Nacional de ~eguridad Industrial y de Protección al Mi:_dio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el .acrónimo •ASEA• y las palabras 
- •Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional. 
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/ 

r 

SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AM BfENTE 
Y RECURSOS NAT URALES 

( 

Polígono 

/ 7 

-- / 
/ 

8 

i 

"Superficie (ha). 

2.5115 

I 

1 

1.0917 
1 1 

' 

I 
( 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sect or Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General d

1

e Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 

Bit ácora 09/DSA0187 /1 0/17 

Vértice No,'~ 
i ~: Coordenadas UTM (WGS84) 

.:.·. :~-"''~Zona 14 , .. ~f' 
7 , .... ., Este : ' : Norte 

35 341256 2346299 
36 341263 2346286 
37 342002 2345374 
38 342009...- 2345380 ) 
39 342009 2345380 
40 341271 234629'0 
41 341265 2346302 
42 341262 2346314 I I 
1 341047 2347596 
2 340948 2347680 
3 340936 2347688 

) 4 3'40498 2347938 
5 340493 2347942 
6 340489 2347948 
7 340371 2348162 
8 340362 2348158 
9 340090 21348652 

10 340099 2348657 
11 340080 ' 2348692 
12 340053 2348696 
13 340471 2347936 
14 340486 2347921 
15 340925 2347670 

\ 
\ \ '-

16 340935 2347663 
17 340944 2347656 
1 340041 2348698 
2 340017 2348702 
3 340060 2348625 
4 340068 2348630 
5 340331 2348152 
6 340322 2348147 
7 340367 2348066 
8 340428 2347955 
9 340445 2347945 

10 340460 2347936 

Coordenadas de polígonos para reubicación de plantas rescatadas y reforestación en matorral 
crasicaule. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ¿ 
Tel:(S5)91260100 - wwwaseagob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las abras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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/ 

SEMARNAT \ f. i ' 1 1 11 ... ASEA 
SECRETARIA DE 

MEDIO AMBIENTE 

~ 1 

· Y RECURSOS NATURALES 
~GENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE' 

/ 

' ,. I 

( 
/ 

\ 

Polígqno Superficie 
(ha) " t 

3 0.4591 

.. 
/ 

-
' 

,, 
/ . 

/ 

( 

11 " ' ,. -

-4 0.4246 
I 
1 

1 , 
' 

_,. 
1 

-
I ' 111./ _a 

"') \ 
' 1 

r "º 'I ' ' - / " 
·'" I 

-
' ' 

\ 

\ 
5 0.7127 

\ 1 
\ .... 
\' 

) ~ 

J " ' I ' 
'--

1 

_Agencia Nacional de Seguridad Industrie..! 
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

J Unidad de Gestión Industrial 
'Direccion Genera'!' q'e'Gestión de Procesos industriaies 

Oficio Nº ASt:A/UGl/DGGPi/b670/2018 
Bitácora 09/DSA0187 /10/1 7 . ~ "''. ........ .. . .. . ~ ' 

Coordenadas UTM (WGS84) Zona 
Vértice No .• - 14 

Este 
.. 

Norte , . 
1 

1 341340 2347210 
2 341352 . 2347221 
3 / 341337 - 23472·89 
4 341313 2347357 
5 . 341306 12347371 
6 341299 2347380 
7 841297 , / 2347384 
8 34_12 6 8 2347416 
9 341256 ~ 

2347408 -
- 10 I 341250 2347403 

11 3412-81 , 1347371 
12 341288 7 · 2347360 
13 341294 

, 
2347348 ' 

14 ~ ,/ 341317 2347283 
15 - 341334 2347203 
1 341308 2347167 
2 ... 34132'6 " · .. 2347192 .. 
3 341307 . 2347281 
4 341285 2347344 
5 341279 2347355 
6 34127_3. 2347364 ·• ~ ~· • ""¡" • •• ..• * ~ ' 

7 341244 2347395 
8 ' 341238 2347374 
9 ' 34i'248 2347363 ' __, 

10 341258 2347352 
/ 

11 341267 ' 2347337 - \ 
- 12 ( 341289 2347275 

13 341308 2347188 
14 . 341309 23471,79 
1 340944 2347656 
2 ! 341049 , 2347567 

! 3 341059 2347561 
4 341133 2347525 
5 341154 2347509 - / 

6 341246 2347408 
7 3412'65 2347419 
8 34116¡8 2347524 .' 
9 3411:43 2347543 \ 

10 341069 2347579 

Boulevard Adolfo Rui¡Z Cortines, No. 4209, Col. Jardin.§ eri 'la Montaña, Del. 't1árpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ~ 
Tel: (55)91260100 - www.asea.¡:ob'mx _ 

,.La. Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al ~dio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las p abras 
~ "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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/ 

SEMARNAT ASEA 
SECRETAIÚA DE 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

\ AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

( 

Superficie Polígono (ha) 

6 1.8604 

( 
../ 

'-

/ 

, 

1 
1 

\ 

21 0.0489 

22 0.1833 
1 

\ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
'\y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

" Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácora 09/DSA0187110/ 17 

Coordenadas UTM (WGS84) Zona 
Vértice No. - ·, 14 -· 

Este Norte 
11 341062 2347584 
12 341047 2347596 I 

1 341147 2347502 
2 341138 23475 10 
3 341128 2347516 
4 341054 2347552 
5 341043 " 2347559 
6 340929 2347655 / 
7 340920 2347662 
8 340481 2347912 
9 340471 2347921 J 

10 340463 2347930 
11 340460 2347936 
12 340445 ' 2347945 1 

13 340428 2347955 
14 340447 2347920 
15 340457 2347907 
16 340470 2347897 
17 340909 2347646 
18 340918 2347640 
19 341032 2347544 
20 341044 2347535 
21 341111 2347503 
22 341126 2347494 
23 341133 2347488 - 24 341234 2347379 
25 341240 2347400 
1 3'37546 2351807 
2 337558 2351828 
3 337549 2351833 
4 337521 2351780 
5 337527 2351780 
6 337546 2351807 
1 337606 2352026 
2 337600 2352029 
3 337622 2352000 
4 337630 2351974 
5 337630 2351961 
6 337615 2351903 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ¿ ~ 
Tel: (SS) 9126 0100 - www asea gob mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA• y las p abras 
"Agencia de Segufidad. Energía y Ambiente" como parte de.su identidad institucional. \ 
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• I ' 

SEMARi'JAT . 
SECRETAR[A DE 

MEDIO•AMBIENTE 
-..Y RECURSOS NATURALES 

. '-

Polígono 

1 

• 1' / 23 

--

\ 

I 

\ \ 
/ f , 

' 

t ( 

\ 
..--

--.. 

( 

1 

' 
1 ' _ \: 

') \ 

' I 
24 --

\ 
' I ' 

-. 
',_l. 

; ' 1 

) 

\ 

J -/ 

f 1 

' 11 IJ l t 

/ 

ASEA 
~GENCIA DE SEGURíDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

. ' ... ,. -*'" ' • J • ,.. , , I 

_Agencia Nacional de Seguridad indusu;ai 
... ' y de Prote,cciÓn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

' Unidad' de Gestión Industrial 

_,, 
' ' 

Dirección General de GestiÓR de Procesos\lndustriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 

Bitácora O~/DSA0 1 8 7 /19/17 

Superficie 
Coordenadas UTM (WGS84) Zona 

Vértice No~. ' 1 " , 14 
,, .... 

(ha) 
. -

Este Norte ' / 
/ 7 337626 2351899 

l 
,- 8 337631 23519 19 

9 / 337640 2351917 
10 337651 235195S-
11 337651 / 2351972 1 

0.3674 I 1 ~37600' 2351920 ' 
1 2 '.337606 r 235 1909 

3 / 337620_ . 2351962 
;<- ' ' 4 337620 ,, •,. 2351974 " • " ""' / , - 5 ! 337618 · " 2351985 

6 3376~3 / 2351995 
1 7 337596 2352019 

" 8 337570 ' 2352047 f ' .... . 
~ •ni , . ' •o 1 , I 

9 _,/ 337565 2352049 / 

.. . 10 [,. 337549 2352061 

' 11 ' 337'552 2352066 ' ,, ' 

~- 1 12 337514 2352107 
' , 13 33748} 2352128 , , 

' .. 14 337477 2352117 
15 337572 2352017 
16 ' 1 1 337579 2352024 

- 17 337589 2352013 
- 18 ,337606' 235 199'1 • 

19 337609 235 1982 ' 
,../ 20 337611 ~235 1 973 \.. 

J 
' 21 . 337611 2351963 

0.2855 --- 1 ! 337271 \ 2352340 
\ 2 337151 ' 2352454 

3 _, 337148 2352459 \ 
Í:J 1 4 337144 2352464 

5 f 337141 \ 2352477 
/ 6 337136 2352577 

) \ 7 ... 337LBi •,. 23 52588 ,, 
\" 8 337127' 235 2598 -

•' ~ 9 337120 235 2606 
10 3369'50 2352720 
11 33695·;()' 2352718 f " , • • • ....-1?? 1 o• \'' ' 1 1 

- 12 337118 2352605 

" . 13 
" 

337;1!26 2352597 

Boulevard Adolfo Rui¡". Cortines, No. 4209,'Col. Jardin~s en° la Montaña~ Del. Tlalpan, C. P. 14210, ~·iudad de Mé~i~o. l ) 
• . Tel: (55)91260100 - wwwasea.gob.mK c;;f-1. 

/ La.Agenrra Nacional de Seguridad Industrial y de Proteé:ci,ón al ~dio Ambiente del Sector Hidrocarburos t¿mbién ut iliza el acrónimo 'Al>EA" y las palabras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su ident idad institucional. · 
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( . 

SEMARNAT 
SECRETAlÚA DE 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

' 

Polígono 

25 

26 

( 

27 

\ 

J 

Superficie 
(ha) 

I 

0.0166 

0.5950 

. 

0.0935 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y \de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidadrde Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácora 09/DSA0187 / 10/17 

Vértice No. 
Coordenadas UTM (WGS84) Z9na 

14 
Este Norte 

14 337131 2352587 
15 337J.34 2352577 
16 337136 2352536 
17 337138 2352485 
18 337129 2352465 
19 337130 2352462 
20 337134 2352448 
21 337140 2352439 
22 337142 235 2436 
23 337150 2352442 
24 337195 2352399 
25 337273 2352325 
1 336740 2352837 
2 336809 2352798 
3 336819 2352795 
4 336744 2352837 
1 337265 2352374 
2 337257 2352382 
3 337264 2352389 
4 337158 2352490 
5 337154 2352580 
6 337150 23525 95 
7 337142 2352609 
8 33713 1 2352620 
9 336955 2352738 

10 336953 2352730 
11 337126 2352614 
12 337135 2352604 
13 337142 2352592 
14 337146 2352579 
15 337151 2352478 
16 337154 ( 2352469 
17 337159 2352460 
18 337268 2352356 
1 336780 2352837 
2 336764 2352837 
3 336861 2352783 
4 336890 2352778 

/ 

/ 

1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ) \ , 
Tel: (55) 9126 0100 - ,wwwasea.eob.mx J , 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA" y las palabras ~ 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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\ 

SEMARNAT 
SECRETA~/\ DE 1 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

I 

\ 

1 
{ 1 

! 

/ 

\ 

\ 

/ 

f ~ .,.. . .,, ... ... . . . ' • ·1 

.ASEA 
~GENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE / 

_ .Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente dt:!I Sector Hidrocarburos 

· · Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Gene~al de Gestión de Proc.esos industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitárnfa 03/DSA0187/10/17 

.. 
C:omdenadas d I' b' ., d e po 1gonos para reu 1cac1on · ·' en mezquital. d f e p antas rescata as v re orest ac1on ,_ 

- \· Coordenada5 UTM (WGS84) Zona 
Polígono Supemcie Vértice No. 14 (ha) 

, .. Este .. "•,, Norte .. 
9 0.0831 1 340020 · 2348757 

2 / 340048 2348107 
3 340074 2348702 

' 4 340062 ' 2348723 • - 1t•·• "1' ' • •• • " ' •• 

/ 10 0.1682 1 B9960 2348806 / 
2 340011 / 2348714 .. - 3 34-0035- 2348709•' ' . 1 -./ 1 

I 4 ·339999 \ 2348775 / ' ~ -- ·' 
10-A 3.2315 1 ( 339669 ' 2349250 

2 3396'57 I 2349259 .. / 3 338038 ' 2350062 
' 4 ' 338043 2350071 . --
/ )' 5 ./ 337756 23;50213 - .. 6 

1 

337745 ' 2350211' "' , - , ,,. 
7 337693 .2350420 

( .: 8 337685 2350435 
1 ;, ' 9 337661 2350436 _, -
:~ ,... 10 337725 235021 9 

11 337745 23501951 / 

~ 12 339652 2349249 ,• 

' I ' 13 339662' 2349242° 
' 14 339673 2349232 

1 ' 15 339679 2349240 
10- B 2.7 9,95 '- "' 1 339656" • .. 2349234 .. ... 

: 2 339647 ' 2349241 
... '-- 3 1 337739 2350186 
' \ 4 337721 2350204 

\ - 5 337715 1 23502)8 . \ ., .. , ... ., 1 .. • • • • ~ ' 

1 
.. 

6 / , 337656 2350437 
" 1 7 ' 337636 2350438 

/ 8 ' 337692 2350231' ' 

' 
/ \ 9 337698 2350208 ' I 

- \ 10 337706 ' 2350194 1 

. ) 11 337716\ 2350181 1 '. ' 

J 
e' 12 337729 2350170 

- ·:)- 13 1 338Q20 2350026 
~ -'14 338025 2350035 ' 

15 .. 339614 2 ' 2349233 

. Boulevard Adolfo Ruiz. Cortines, No. 4209, Col. Jardines,en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 1 1 
Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.gob.mx ~ -

, La ~gencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prote"éé:ión al Me.Q_io Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
· - "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente• como parte de su identidad institucional. 
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SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AMBI ENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

/ 

I 

Polígono 

11 

12 

' < 

13 _., 

14 

' 

15 

/ 

' 
16 

' 

Superftcie 
(ha) 

1 

1.1881 

0.9269 
' 
' 

0.0501 

0.0704 

0.1735 

-

0. 1601--

/ ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

j ENERGÍA Y AMBIBt-JTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Prot ección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácora 09/DSA0187 /10/17 

1 ''vértice N{)~ 
Coordenadas ~l:M (WGS84) Zona 

~:i.;~:!' 1~ j;~:_.1_ . 14 . ,, ·-
; ESte ·~· .. ._ ~ Norte ·' .- .· 

16 339650 2349227 
17 339661 2349217 
18 339666 2349224 
11 337526 2350966 
2 337527 2350955 
3 337665 2350442 
4 337687 2350441 
5 3'37671 2350502 
6 337661 -:::::2 350500 
7 337538 2350957 
8 337537 2350966 
9 I\. 337543 2351461 

10 337532 2351433 
1 337518 2350950 
2 337516 2350965 
3 337522 2351407 
4 337512 2351384 \ 
5 337507 2350971 
6 337509 2350951 
7 337632 2350492 
8 337622 2350489 
9 \ 337622 2350489 

10 337635 2350442 
11 337655 2350440 
1 337532 12351466 
2 337544 ' 2351494 
3 337544 23 51531 
4 337533 2351521 
1 337514 2351503 
2 337513 _/ 2351418 
3 337522 2351441 
4 337523 2351512 
1 337533 2351533 
2 337544 2351547 
3 337546 2351663 i' 
4 337556 235 1662 
5 337556 2351683 
6 337535 2351680 
1 337514 2351509 

• Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. C. P. 14210, Ciudad de México. ¡} 
Tel: (55) 9126 0100 - wwwasea.gobmx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA' y las p bras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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SEMARNAT . 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AMBJENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

' I ' 

./ 

\ 

1 

PolígQno 

/ 17 

·-
/ 

18 

f 

1 I ' 19 11 

-í 
'-' 

I 
1 

1 

, ' ' . 

' / • 

. 20 
1. ( 

-) ' 
,/ 

l 

\ 
~ 

\ 

\ 

I 

Superficie 
(ha) .. ! 

. ' 

0.0356 

' ., 
\ 

1 
10.0281 1 

....... 

0.1171 

'""' - e:. 
,\ \ 

1~/}_.c r 

J ,./ 

/ 

0.1045 
~· 1' 

:11 ~!! ·'-· 
.~' 

- i-. 

\ .. 

- f-

' 
I 

l' 
I 1 

/ 

~ 1 1 1 11 

/ 

, .. ASEA 
{GENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

_ .Agencia Nacional qe· Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Genera;l det Gestiór. de Pr.ocesos ,industriales 

Oficiu Nº ASEA/UGl/DGGPl/Oó70/20l i> 
BitácO(a 0.2/DSA0187 /10/17 

Coordenadas UTM (WGS84) Zona 
. ~ .... ' """'" ·- . .. . . ' 

Vértice No. - 14 
• Este Norte 

2 ' 337523 2351520 
' I 

3 337525 2351678 
4 / 337506 ' 2351676 
5 337506 2351663 
6 337516 2351663 \ 
1 337506 2351684 
2 1 337~2º "" I' 235168.:¡. .... 
3 1 33J..S26 ..'. 2351704 ' . 
4 337507 ""'\ 2351704 
1 / 337535 

.. 
2351688 

2 3375-:56 / 2351691 
3 I 337556 '2351702 - 4 337536 2351703 
1 . _,./ 337548. 2351770 . 
2 - 337539 2351751 
3 337536 2351741 
4 337536 2351715 
5 33755-P ' 2351715 

.. 
6 337557 2351738 
7 337575 2351775 , 
8 337565 , 2351771 , ~ .... , ""'~ ....... , ' 

9 337557 2351759 
1 337513 2351764 
2 ,, 337511 2351762,. 

'-' 3 337507 2351745 
¡ .. 

4 337507 235 1716 
""-- 5 1 3375'26 2351715 

6 337526 2351742 
7 337529 / 23517ii5 ' 
8 337539 2351774 

• 1 11 ¡t ,, .. .... 

1 • 

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA Efr-;MANTENIMIENJ"O Y SUPERVIVIENCIA I / l 
Las actividades de-mantenimiento con_1emplan la irrigación en caso de sequiás prolongadas y presencia de \ 
signos de est)íés en los ejemplares reubicados y reforestados; la ' reposición de individuos cuando el 

¡ . 

porcentaje de sobrevivenfia disminuya y el seguimiento del estaaó füosanitario, con la finalidad de evitar la 
/ 

proliferación de enfermedades en las poblaciones locales. En ca96 necesario se aplicará fertilizante. 

: Boulevard\dolfo Rui~ Cortines, No. 4209, Col. Jardines.en,l.9 Montaña, D~!- T,la)pan. C. P. 14210, CiY,dad de México. J ¡ ' ~ 
Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx V, . . 
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Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se realice el rescate. Durante las actividades 
de mantenimiento se podrán recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de sobrevivencia, el cual 
deberá ser igual o mayor al 80%. 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se realizar 
monitoreo en el transcurso de cada período anual (cinco años), durante estas visitas se evaluará el vigor y 
si se requiere la aplicación de medidas especiales. 

/.-\sp-ectos que deben cuidarse t:rua vez que se realiza la plantación. 

1. D'i?shierbe. 

Durante la fase de establecimiento, las plántulas son más,susceptibles a la competencia por luz, agua y 
nutrientes con la vegetación preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultará necesario realizar 
actividades de deshierbe durante los primeros dos años de la plantación con una frecuencia de seis meses. 
E~a actividad consistirá en quitar las malezas que salen alrededor de la planta. 

2. Control de plag'as. 

Diversos agentes patógenos pueden afectar 1:1na o más partes de las plantas, dando como resultado la 
reducción del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este motivo, es importante 
implementar acciones de prevención, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la 
detección de plagas y enfermedades se realizará mediante monitoreo continuos. lo cual implicará la 

1 1 

realización de recorridos en el sitio donde será establecida la reforestación y rescate de los individuos. 

3. Aplicación de insumos. 

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrime.ntos se utilizara en priricipio ferti lizantes orgánicos, 
tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos orgánicos, en sw defecto se pueden emplear 
·fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en una solución 
húmeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrá la superficie cubierta con residuos, para que 
esta área genere humedad y se estimule el crecimiento de las raíces superficiales a fin de absorber y 
movilizar los· nutrientes (Amado. 19 9 8). 

\ 
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En caso de que se presenten si~e a ocho meses con un déficit hídr-ico a partir de terminada la plantación, 
será necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las plantas se 
encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicaf uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por 
planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000). 

. 5 ., R1~posición-de f ndividuos. ¡ . 
Se realizará al año siguiente-del establecimiento de la plantaciQ.n paca la feposición de l~s plantas rnueíta.s, 
respetando la mezclafale las espeaies, de esta actividad se realizará q;msiEJ.erando un 20% de mortandad. 

. I ( , ,. 11 1

1

1 1 1 1• 

...... (' 
- ~ ! ~ 

VIII. EVALUACION DEL RESCATE- Y REUBILACION (li~DICADORES) . _ .. 

Como se indica ~n el punt_9..anterior las variables a evaluar' son los i~dicadores cuantitativos. Cs~~e~~i~~~cia 
de individuos rescatados, esta se obtendr~ en ROrcent_aje por medio de la división del total vivos y el tot2! 
rae reubicados por' 100{) y los indicadores ~ualitativos (crecimie'nto, floración, fructifi'cación' de las p!c.nt2s) 
para conocer el éxito del rescate de flóra. I 

~ ' 

Indicador 

Sobrevivencia 

\ 

Indicadores y estimadores de la plantación 

1 

"<'n- s:' \-
p - ¿,¡-l l 100 s---x 

r·=lai 
1 --

D, d ; , , , t • 11 ~, .. . ... 

Oíl e: , , J 
Lf = 1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable 
ao m 

p= proporci~n estimada de árboles vivos 

- ai= número de plantas vivas en el sit~ de muestreo i 
mi= núlíl1ero de plant¡i.s vivas y muertqs"en el sitio de 
muestreo i ( 

I 

~f = 1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable 
So a. . ... 11 ,, ',. / 

ps= proporción estimada de árboles sanos I 
Si= número de árbo'les sanos en el sit io de muestreo i 

/ 

Estado
sanitario 

J 
ai= número de plantá~ vivos en el sitio de muestr'eO"i' .,,. · " .. / ' · · 

f - ~ 
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" 
Pv= ¿f=i ~x 100 

¿f=1 ai 

\ 

'-

/ ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Ur-t~dad de Gestión lnclustrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Indust riales 

Ofü:io Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
Bitácora 09/DSA0187/10/17 

Estimador 

1:f = 1 Sumatoria de los dat os de acuerdo a la variabi'e 
V O a. 

pv= proporción estimada de árboles vigorosos 

- vi= número de árboles vigorosos en el sitio de muestreo 
i \. 

ai= número de plantas vivos en el sitio de muestreo i 
/ 

Las acciones del presente Programa de Reforestación, Rescat e y Reubicáción de la vegetación forestal 
que será afectada por el proyecto serán documentadas mediante los informes respectivos, permit~endo 
en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje de 
supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores son: 

º Porcentaje de supervivencia de los individuos rescat ados. 

• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 
/" 

Porcentaj'é de cobertura vegetal presente dent ro del sitio de acopio temporal o del área de 

trasplante permanente, al realizar el monit oreo correspondiente. 
'-

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, ayuda 
( 

a -garantizar el éxito del¡ programa. Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias 
fotográficas, misma que acompañarán los informes de seguimiento. 

/ 

\ 

IX. PROGRAM~ GENERAL DE ACTIVID~DES. 
..._ 

En 12 meses se llevará a cabo el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante 
estos 12 meses durante los cuales se ejecutar-án las acciones de rescate y reubicación de flora y las 
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se prologaran hasta 
asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos. 

r 
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/ 

· Bro~~~~--aj~aJ::i·..¡_~·.1 ;;,ó...::_, ·:~:,"'~· Primer año (Meses) ~.,~ 

" construcción aef .CJucto.A vidaa \'11ielñ'b'ó~ Y '!'¡ .<l z 2~ •;,3 ·~ 4".: ' 5- 6 i='j 8~' 1 1 9 10 11 12 
Actividades de Preparación del sitio 
Delimitación de áreas para CUSTF X X 
Rescate·v reubicación de flora ' c:i<.' ~ ltix;;; ·x ~· '>t X X 

,. 

Rescate v reubicación de fauna X X - )(" t'x ' xi' X X 

Desmontev despalme. almacenamiento de suelo ' :xi X X X X X X 

Habilitado de pista N colocación de alcantarillas x,- X X X X X X .. . ~ ' 
Actividades de Construcción I 
Excavación de zanja X/ X ~ .. x X X X 

Transporte, alineado. doblado v soldado de'tubería ' -- .x.; IX .. x 1 "·~X( X;: 1. X- X 
Bajado de tubería. s"oldado \¡ tapa'do de zanja\ ' ·'y{ 'ª 'X - X X ~ x· ' ~ 

Pruebas hidrostáticas. sistemas catódicos lf ( 8; ll' x X · x .. X X 

Limpieza y reconformación de pista de trabajo ' / 
X X X X 

Pruebas para Inicio de Opéraciones ' ' ( ·x X X X -
Actividades de restauración ,, 
Restitución v acondicionamiento de suelo / ~ X X X 

Obras de conservación ae suelo y agua .. \.._ . r ' ' ~ , .. .... x "'X X 1 ;,... J 

. Reubicación de plantas rescatadas l ',·.r ' 
·¡---- - --·-

" 1 X ¡ X , .. .. ~ 
Revegetación v plan~ación 

~ -
I• .·X X X--:- ~-~1 

Actividades de supervisión v control, Informes - -- ..... , 
~'' L,..ox-- 1~· X X X 

.) I 

Cronograma de actividades de rescate y reubic:ación de flora' 

No• 
1 12 

.-1 

2 Acopio de recursos y herramientas 

3 Instalación de sitio de acopio teqiporal 

4 Preparación de scistrato 

s Delimitación de áreas de trabajo 

6 · Recorrido para identificación de individuos ª; 
rescatar rescates , '·' : 

7 Ubicación de sit ios para reubicáción ·e 
lantas rescatadas I 

8 ' 1 Extraccion de plantas 

9 Mane{o y control de varetas y esquejes para 
re roducc-ión ve etativa 

I" ~ ~.. ,J t 11 1 , , ,, ' "' 
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Actividad 

Siembra de esquejes. 

Tratamientos de protección a raíces de 
¡ lantas extraídas 

A SEA 
AGENCIA DE SEGURIDÁD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Naciona(de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
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1 
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10 1l: 12 

12 Mantenimiento de plantas en sitio de acopio 
Crie o, fertilización) 

13 
Actividades de control de calidad (vigor, 
sanidad, su ervivencia) 

14 Trasplante a sitios definitivos 

15 Recolección de información para evaluación 

16 Reportes o informes periódicos 

No 

1 
Programación de los trabajos en función 
de la fecha de inicio. 

2 
Recolección de semilla y e,squejes, de 
acuerdo con la tem , orada adecuada 

3 
Producción de planta y/o contratación de 
la misma con viveros externos 

J Supervisión de la producción de planta, y 
4 ase uramiento de calidad 

5 
Reincorporación de capa fértil de suelo 
almacenado 

6 Reubicación de especímenes rescatados 

7 Plantación de especies producid~s en 
vivero o a artir de semilla es ue·es 

8 Obras de conservación de suelos y agua 

9 Supervisión y monitoreo 

10 
\ Recolección de información para 
evaluación 

X 

X 

) ~ X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

/ 11 Reportes o informes periódicos X 

\ 
- \ 
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' 1 11 1 , ,~ ... 

Cronogram~ de actividades posteriores a la plantació:V a la vigencia del CUSTF. 
' 

·~ 1 • \ ¡- Añosv bimestres oosteriores a la construcción v CUSTF 
ActMdad ~- "::. :',::;;~Año . .z :J: , ·· 1.-:.-- Año3 Año 4- ' Año s . " 1·1 ·; 2' ~ 4 5 -6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 s · 6 1 2 3 4 5 6 

Restitució~ y acondicionamiento ... \ 
de suelo J X X X 

Obras de conservación de suelo ¡ ~ ll ~ •" I 1 " ,. ,, .. 
v agua -
Reubicación de plantas \ ~ < - . --

J '1 '1\. x• --rescatadas / ~,.. ·" '\ 

Revegetación y plantación 
1 1 

X X X X ....,_ 
( l '' ~··· '"" " ' ' 

... 
Replantación en función de/ 

~' it -J~ ! . '~ ~ ~~ rtit :.\: ~ resultados, según temporada "x -
de lluvias. j ~ ~ l~i;~ ~},: l:-! J • ·~ ~ ----

1. .. ' 
~ ~~ ... ,, 

Actividades de mantenimteñto ~! IJ1 l 1 ~\ 
;( 

i f 1 

~ X X 
de olantaciones ' 

Mantenimiento de obris de .. 
~ 

., 
~/ 

., 
' 1 ~ X X 

conservación de suelos. .,,. 
1 

I 

-
1 

~~ ~ ~ 
1 - -- ~ 

Supervisión y monitoreo X X x: ;:-_ •• f 
.C· 

Recolecció.Q de información ' • Si • rff'1 

;.,~ 
/~··· l l.ti 

para evaluación X 0~ X X X .. ' 

Reportes o informes periódicos ~ : ~ p~ [~ f\; X X X 
- 1 

' > 
\ 

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrale?. sin embargo, se rbalizará el monitoreo dur-a'nte el primer aña-de 
forma mensual. En lo\ informes se presentarán las actividades realizadas,\ que incluir~n evidencia 
fotográfica para respaldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia del materi-al , 
rescatado y/ o reproducido hasta completar los 5 años d~ seguimiénto. .. ' 

El informe de f iniquito, al término d ..... el r;>lazo otorgad;-en la autorización para realizar la r.emoción de la 
vegetación forestal; presentará las acbvidades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
fotográficas, gráficas. tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la información y de ni~sW1fórmaciÓn 
que se considere perti~ente. - ' 

1 J IC 
1
1 't .,, , . ?j~1CIE~Jr.~ 

) 
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PRoG~AMA D.E AHUYENT AMIENi:o, RESCÁTE· Y REU,BléACIÓN DE FAUNA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO !'SECCIÓN 3 DEL GASODUCTO TULA-VIL.LA ÓÉ REYES", 'CON UNA 
SUP~RFtCIE DE 32.3264 HECTÁREAS UBICADO EN El MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ EN EL 
ESTADO DE GUANAJUA TO.' . . , !/ . r . · ~ 

. ~ ~ . 
, ' \ 1, INTRODUCCIO.N J ,. 1 

• , ,, -- ( ~ - 1 i 1 ¡t , . , . . . ... 

La construccion y operacion que involucra el cambio· de uso' del. suelq en terrenos forestales, y como 
T Ualquier Otro proyecto inéide di~ctamen_te y en forma negativa sobre. los recursos naturales·presentes 
en el sitio_:..De esta manera se 'afecta a la ~egetación y c~6 ·consecuencia directa a las especi~s de fauna 1 
5jlve.stre tales como anfi_bjos, reptiles, aves y pequeños mamíferos qµe reqúieren d.e dicho recurso para 
su alimentación, refUgio y desarrollo en general •. dejando desprotegidas a las especie~ de fauna por lo 
.que . e~. necesarid toryiar las medidas qué permitan .su res~ate y reubicación a ,L!n sitio donde puedan 
cont[nuar con sus proc;esos naturales. / · 

- Los programas de rescate de fauna silvestre, es una prioridad que ~uestra el interés particular en la 
conservación de Jos recursos naturales del· siticvdcmde se implérnenta un proyecto, fomentando la

0 

protección de la biodiversidad existente., Asi'mismo, los planes de -rescate son una buena alternativa para 
el_ manejo _de fau~ ~n situaciones de p~rdida irrecuperaole del hábitat, _y deben ser. ~t~lizados para las 
espeeies de·vertebrados que sean vulnerables a los impactos afT1bientales que el proyecto genere ..... · . . / 

Este' pr.ograrna es_tá encamioado principalmente al rescate de fauna silvestr.e que se vería afectada 
durante las .etapas de preparación qel sitio, cdnstruccióM y operación del ·gasodüc,to; principalmente para 
'aquellas espec;:ies que· R_resenten algún valor ecológico, cultural. El término "re~ate" se deberá entender 
como la acción de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraído 
o algún sitio que presente condiciones.similares y ,el té rmino "protección", se refiere a. preservar los 
há!Ditat naturales y ecosistemas frágiles de; alterap ón, además de aprovechar de maneraJacional y 
sostenid?mente Jos recursos nai:ur~les; salvaguardando la· diversidad genética de ·las especies, f 1 

particularn:iente ' las e9démicas, amenazadas y en alguna •categoría de riesg~, mientras qué' la 
''conservación", es un término que se emplea par~ denominar todas las activrdades que ayuden a 
mantener l? -<:alidad y cantidad de lo~ recursós naturales. Fir,ialmente, el concepto de "manejo". se 
,refirjere a IOS métodos)'" té"'tnicas ~U€ permitan manipular a IOS ir)djvidUOS de fauna que tengan que ser 
resé'atados, .conservados 'o protegidos. J 

' ,. \ a 
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En este sentido, se proponen accíónes que permitan a~uyentar o, cuando no tienen capacidad para ello, 
rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de per afectadas 9urantéÍas obras inherentes a la 
construcdón del gasoducto. · 

1 
\. • 

En estas cónsid'erá.ciones, se . pondrá especial atención en aquellas "especies que pudieran estar 
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento des13lazamiento o en las de 
hábitos fosoriales, dado que son más propensqs a sufrir daños con el paso de maquinaria. · 

! 
El progíama incluirá una propuesta de áreas donde los ejemplares capturados podríari ser reubicados, a 
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras; para evitar que al regresar vuelvan a estar en 
riesgo físico, n bien, para los casos de especiesrque impliquen rie.sgós a la1 vida humana, a una ·distancia 
aún mayor. ,siempre cuidando que ~I hábitat donde se reubiquen sea sem.ejante al ~ábitat de donde 
fueron captur°'dos. · 
El presente programa está diseñado para atenuar o disminuir los daños que se ge11erarán por la 
construcción del proyecto, con bases técnicas y científicas. Asimismo, está sustentado en lo es.:tipulado 
ei !2 Ley General del Equilibrio Ecológico la Protección al Ambi.ente, párrafos segundo y tercero del 
artículo 87, también en lo estipulado en el Título V, Capítulo 1, Artículo 117, Párrafo IV, de la ley General 
de Desarrollo Forestal Sustentable, así como las medidas de mitigación propuestas en el Estudio T écni.co 
Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

Por último, se establecerán las-estrátegias necesarias para realizar correctamente el manejo de 
los individuos de fauna silvéstre que púdierán verse ·afectados por las diferente? etapas que 
incluyen la preparación del sitio, construccíón y operación a el proyecto "Secdén 3 del 
Gasoducto Tula-,ViJla de-Reyes". \ 

11. OBJETIVOS 

a. Geríeral 

/ 

¡ • Establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles sobre las especies de fauna 
que pudieran presentarse en el área del polígono del proyecto sujeto a cambio de uso de suelo 
de terrenos forestales, y en su caso del: área de influencia del proyecto. · 

b. Específicos 
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Unidad de Gestión Industrial 
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--.... 
Rescatar y reubicar a Tos individuos de fauna silvestre. que se encuentren dentro de las áreas 

sujetas al desmonte y construccipn dentro del predio de 22.9028 hectáreas destinado al 

proyecto del Gasoducto en especial las especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT- 2010 en sitios definidos. 

Asegurar mediante una serie ae acciones de manejo, que las obras qtte se pretenden realizar 
ocasionen el menor daño posible. , 
Rescatar y reubicar a los ejemplares de las" especies de fauna silvestre, que se encuentren dentro 
de las áreas sujetas a cambio de uso de suelo. 
Concientizar al personal involucrado en IÍs actividades constructivas de la obra acerca de la 
importancia bio~ógica, ecológica y económica de las especies de fauna de la zona del proyecto. 

\ 

ALCANCES \. 
\ 

El presente programa de protección y ahuyentamiento, apl ica ~ara las especies de fauna silvestre que 

pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecución de las actividades de cambio de uso de suelo. 

/ 
Anas platyrhynchos Pato de collar 

Anas srtepera Pato pinto 

Anas clypeata Pato cucharon norteño 

Anas acuta Pato golondrino 

Buteo jamaicensis ....... Aguililla cola roja 

Buteogalus anthracinus Aguililla negra menor Pr 

Coragyps atratus Buitre negro 

Cathartes aura Zopilote aura 

Falco mexicanus Halcón mexicano A 

Caracara cheriway Cara cara 

Phalacrocorax brasilianus Cormorán oliváceo 

Bubo virginianus Búho cornudo 

Tyto alba Lech_\.Jza de campanario I 
'-... 

Ardea herodias Garzón cenizo 

Ardea alba Garzón blanco 

~ 
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í 
./ 

I 
Especie 1 Nombre común 1~~~59 .. ,, ..:( . 

' · -r. ' 1 ... . '"' ... .. Aves . 
Bubu/cus ibis ·' Garza ganadera --
Egretta thula ' Garceta --
Nyctiocorax nyctiocorax Garza noctut na corinegra / --
Pelecanus-.erythrorhynchos Pelícano bl.anco ame~icáno -- -
Fulica americand \ .-- Gallareta americana ... \ -- 1 

' 
Charadrius vociferans ctforlito tildio --
Himantop)Js mexicanus Candelero mexicano ( , --
RecurvirÓstra americana - Avoceta americana . --
Actitis macularius - Playero o:tanchado .-
Zenaidáásiatica 

. , . 
Paloma,,aliblanca :),"-~ ~- !'.., --

• 1, 't .. f ..n11 , 'H • ' ' ' r • 

Zenaida macraura ,__/ Paloma huilota •, \ --
' > 

Ca/Úmbina inca ' Tórtola colilarga \ --
Colirius virginianus Codorniz cotui norteña --

.. ' " . Codor''niz Moctezuma Pr,. Cyrtonyx montezumae ' ' 
Crotophaga sulcirostris . ,\' Garrapatero asurcado ,\ --
Geococcyx californianus Correcaminos norteño , ' --
Antrostomus vociferus Tapacamino cuerporruín ' ¡ __ '. 1 

I ahordeiles acutipennis Chotacabra halcón -- --_, 
' 

Amazilia violiceps '- Colibrí corpna violeta --
HY,ocharis leucotis 

"• 

co-librí oreja blanca ' • '' f..L'* '•" 

Lamppornis c/ementiae Colibrí garganta azul -- ' 

LampPornis amethystinus Colibrí garganta amatista '\.-- -
Selasphorus rufus Zumbador ,canelo --
Chloroceryle americana Marti-R· pescador verde , --
Melanerpes for¡micil.(orus / Carpintero arlequín ~ --
Picoides scalaris l'- Carpinterillo mexical'lO --· 
Haemprhous mexicanus Pinzón mexicano 

·~ 

I --
Contopus pertinax Contopus José María ""' -- ! 

Pyrocephalus rubinus Most¡'uero cardeaatifü " · 
~ .. --

Sayornis nigricans 
' _ ... 

Mosquero negro , ~ -·-, 

\ ( 'I ~... ~ ·" "' .... .. ~ 
l'Pitangus sulphuratus Bienteveo/ Luis g~ande --
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Especie 

Hirundo rustica 

Stelgidopteryx serripennis 

Aphelocoma coerulescens 

Corvus corax 

Cyanocorax ynca 

/ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambient e del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 
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Bitácora 09/DSA0187/ 10/ 17 

Nombre común NOM-059 
, . .¡ 

Aves 
._. .· 

; 

Golondrina tijereta --
Golondrina alas aserradas --

Chara pechirayada --
Cuervo grande --
Urraca americana verde --

Campylorhynchus brunneicopillus Mat raca del Desierto --

Salpinctes obsoletus Chivirín saltarroca --
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico:Curvo --
Toxostomo crissole Cuitlacoche cristal --
Mimus polyglottos Cenzontle norteño --
Polioptila caerulea Perlita pi is/ perl ita azulgris --
Regulus calendula Reyezuelo sencillo --
Phainopepla nitens Capulinero negro --- \ 
Lanius /udovicianus Verdugo americano --
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Pr 

Passerina cyanea Colorín azul --
Passerina caerulea ,.. Picogrueso azul --
Pheucticus melanocephalus Picogrueso pechicafé /tigrillo --
Melozone fusca Rascador viejita --
Spizella atrogularis Gorrión barbinegro --
Spizella pal/ida ' Chimbito pálido --, 
Spizella passerino Gorrión coronirrufo cejiblanco 

( --
fv1olothrus aeneus ' Tordo oji rrojo --
Molothrus ater Tordo cabeza café --
Xanthocepha/us xanthocephalus Tordo cabeza amarillo --
Euphagus cyanocephalus Tordo ojos amarillos -
lcterus cucullatus Bolsero cuculado /calandria --

lcterus pustulatus Bolsero dorso rayado --
/cterus parisorum Bolsero parisino - , 
Quisca/Üs mexicbnus \ Zanate mexicano --

·-· "'•J 'Anfibioil' Reptiles;:~.;.,.,;. ',¡;-
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente 1del Sector Hidrocarburos 

Especie 
I···--· '\. 

Ambystoma velasci 

Ar¡bxyrus punctatus 

lncillius occidentalis 

Rhinella hqrribilis 

Sp_ea hammondif' 
. 

\ 

Lithobates montezumae 

Lithobate~ neovolcanieus. .• 

Hyla eximia '-.. -
Craugastor augusti i'?,~ 

Scelopefus spinosus ·~-~~. 
Sceloporus torquatus 

,,. 

Scefoporus variabilis 

Phrynosoma orbiculare -
Aspidoscelis guloris 

, , ",. Unid~d . ..de Gestión Indust rial 
Dirección General de G.:::s·dón de Pr..ocesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGi/DGGPl/Oó70/2018 
Bitácora 09 / DSA0187 / 10/17 

Nombre común 1 NOM-,059 • 1 

Íves . 
: 

Ajolote t igre o salamandra Pr 

Sapo· manchas rojas " " ' -- ,. 

Sapo I 
/ --

Sapo - - - -
• ~ ~·' . ""'' 11 *' . " , • ' Sapo cavador/ sapo esp.uela1 ~ --

Rana leopardo de Moctezuma. Pr 

Rana oeovolcánica ( A 
'-

Rana ~erde manchada 
'. --

Rana am9.rilla ladradora --
Lagartij,a espinosa Endémica 

.. Lagartija espinosa de collar , --
' \ --

Cam~león de mqn~áñci, ~ h ... ( 

Huico pinto del noreste -- . 
Holbrookia maculata dickersonae Lagartija sorda menor --
Plestiodon lynxe ' Eslizón de bosque de encinos Pr 

Lepidophyma occulor Lagartija nocturna de Jalpan I Pr 

tJeptodeira splendida _,. Escombrera ojo de gato' --
Leptodelra septentrionali's- Escombrera manchapa --
Pituophis deppei - Culebra sorda mexicana A 

Lampropeltis triangD/um Culebra real coralillo A 

Conopsis nasus 1 Cu l e~rita gris 11 11 
1
1 1 '\-- ,. 

Coluber schotti 
1 

Chirrioneré¡I - 1 --
Tantil/a bocourti Culebra encapuchada -

·, 'I ., • • , .. .. , . .. . .. . . . 

/ 

Trimorphodon tau 1 Falsa nauyaca mexicana --
Thamnophis cyrtopsis t-. Culebra lineada de bosque A 

Thampophis eques Culebra de agua A I 

Micrurus fulvius 
.. 

Serpi~nte coralillóael noreste Pr. . 

Crotalus scutulatus Cascabel de Moj(!vé Pr 

Crotalus molossus .•· Cascabel de co la l)egra • Pr ; _ .... 
Crotolus aqui/us 

-.. Cascab.él obscuró Pr 

. \ - ' d-Í 
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Especie 

Kinosternon integrufJ1 

Didelphis virginiana 

Dasypus novencinctus 

Lepus calífornir:us 
/ 

Sylvilagus audub'onii 

Otospermophilus variegotus 
~ 

lctidomys mexicanus 

lctidomys variegatus 

Dipodomys merriami 

Dipodomys ordii 

Dipodomys ornatus 

Dipodomys phillipsii 

Heteromys irroratus 

Chaetodipus eremicus 

Chaetodipus nelsoni 

Perognathus f/avus 

Baiomys taylori 

Neotoma leucodon 

Neotoma mexicana -
Peromyscus difficilis ' 

Peromyscus eremicus 

Peromyscus grat'us 

Peromyscus levipes / 

Peromyscus maniculatus 

Peromyscus melanophrys 

Peromyscus pectara/is 

Peromyscus truei 

Reithrodontomys fu/vescens 

Reithrodontomys megalotis 

Sorex saussurei 

r 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Indust rial 
y de Protección al ~edio Ambiente del Sect or Hidrocarburos 

1 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0670/2018 

Bit ácora 09/ DSA0187 / 10/ 17 
' \ 

·: 
Nombre com6n NOM-059 . \ 

--

Aves / . 
Tortuga Casquito Pr 

Mamíferos 
Tlacuache norteño --
Armadillo --
Liebre cola negra --
Conejo del desierto --

' 
Ardilla de pedregal -- ) 
Ardillón mexicano - --
Ardillón de roca --

--
Rata canguro --
Rata canguro de Ord --
Rata canguro de Philip --
Ratón canguro --
Ratón --

Ratón de abazones --
Ratón de abazones --
Ratón de abazones sedoso --
Ratón pigmeo-norteño --
Rata magueyera --
Rata magueyera ' --
Ratón de las rocas --
Ratón de cactus -- ) 

Ratón de Tlalpan \ --
Ratón de La Malinche --

Ratón norteamericano -- / 
Ratón de meseta --

' 
Ratón tobillo blanco --
Ratón piñonero 1 --
Ratón-cosechero leonado --
Ratón-cosechero común --
Musaraña de Saussure -- / 

/ 
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Especie 

·-
Lynx rufus 

Caflis latrans 

Urocyon cinereoargenteus 

Taxidea ta?<US ' ' 
M(}tPhitis macroqra 

Bassariscus astutus 

Nasua nar,ica 

Procyon lotor '-... 

Antilocapra americana 
' 

Desmoc!ús rotundus 

Glossophaga soricina 

Lepionycteris nivalis 
' J• Leptonycteris yerbabuenae 

Artibeus jamaicensis 

' 1 1111 
r _, 

/ 

~GENCIA DE SEGURIDAD, 

110 f;~ERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente 'del Sector Hidrocarburos 
~ · ' Unidai:f de Gestión I ndustria~ 

\ 

-

Dirección General de Gestión dé Procesos Industriales 
Oficio 1;-1º ASEA/UGl/DGGP--1/0670/2018 ' 

11 " 11 .. 

Bitácora 09/DSA0187 / 10/17 

l Nombre común l\!OM-OSS 

Íves 
. 

. ~ ..... ... .... , .... . - ' 

Gato montés 1 
-- ' 1 

Coyote --
Zorra gris 1 1 ,. --
Tlalcoyote - -- --

~ 
Zorril!o l --
Cafomixtle norteño ·' 

' --
Tejón' • 1 11 1 

( I f l 1'1 '"' --
Mapache ' --
AntilocaP.Ya americana --
Mur'ciél,ago vampiro --
Murciélago lengüetón --
Murciélago magueyero mayor --

' 
Murciélago mague{ero menor 

,, --
Murciélago frutero --

Dermanura azteca ' !~ Murciélago frugívoro azteca --
Sturnira parvidens 

.., 
Murci'élago de chat reteras_ " --

Mormoops megalophylla Murciélago-barba arrugada 
1 --

Pteronotus parnellii _./ Murciélago bigotudo de Parnell --
Tadarida brasiliensis ' '- Murciélago cola de ratón -- ' ~ ~·· · of •'l • 1• ' ... - ' 

Myotis californicus "- Miotis californiano ' ---
Myotis thysanodes \ 1C ,' Miotis bordado 

' ·- --
Myofis yumanensis \ Miotis de Yuma '\.--
Baeodon alleni r Murciélago amarillo mayor --
Corynorhinus townsendi( , Murciélago orejón de Townsend -- ,. 
Eptesicus fuscus , , Murciélago moreno --
Lasiurus cinereus 

\\., 
Murc'iélago cola peluda canoso. -- I 

Pr= protección especial, A= amepazada, P= ¡:¡eligr¡:¡ ¡Je extinción 

'\ ' 

Descripción de la fauna 

~I listado faunístico que sirve de base para la elaboración delyresente programa se conformó a partir 

\ 

\ 
del levantamiento realizado en campo mediante el t:ual se obtuvo un listado de 165 especies dentro de (~. ,. 

\ 11 - .. / \ 
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Bitácora 09/DSA0187 /10/17 
' 

la CHF, siendo así; 76 aves, 56 mamíferos, 24 reptiles y 9 anfibios mientras que en el área sujeta a 
CÚSTF se registró un total de 2 2 especies distribuidas en: 15 aves, 4 mamíferos, 3 reptiles. y O para 

'- anfibios. / 

De las 2 2 eÍpecies id¿ntificadas en el área de CUSTF, únicamente se enlista ,dos especies bajo alguna \ 

,1 categoría de riesgo dent ro de la NOM-059-SEM6RNAT-2010; bajo estatus de protección especial "Pr", 
Sceloporus spinosus (lagartija espinosa), la cual es endémica y Crotalus aquilus (Cascabel obscuro). No 

se encontró ninguna especie en cátegoría de peligro de extinción, las cuales presentarían mayor 
vulnerabilidad ante los efectos del cambio de uso de suelo pretendido. 

\ 

lV. METODOLOGÍA DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE LAS ESPECIES 

Las especie's de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados 

obtenidos en el muestreo realizado para los límites de la Cuenca Hidrológico Forestal (potencial), así 
J como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo (muestreo), consiste de un total de 

188 especies de las cuales 14 se encuentra listadas en estatus de protección por la NOM-059-
SEMA!\NAT-2010. \ 

Por lo que con base ei;i el programa de desarrollo del proyecto, se realizaran los recorridos de campo 

para identificar y localizar las especies sujetas a protección y amenazadas. Durante el desarrollo de 

aicha actividades, se anotaran las características del entorno del hábitat de los individuos localizados, 
tales como refugio, percha, madrigueras, número de in~ividuos, crías, huevos, ubicación georeferenciada 

~I sitio, asociación vegetal y en general, el mayor ' número de elemento¡; físicos y ecológicos que 
permitan una mejor toma de decisiones para su ahuyentamiento, quedando todo documentado en su 

bitácora de campo. 

La metodología para confirmar la presencia de fauna silvestre puede ser de manera dirf cta (observación) 
'o por medios indirectos (huellas, excretas, cadáveres, indicios auditivos, etc.). J 

a) Registro por métodos direct os 
/ 

Para caracterizar la fauna presente en el área de estudio, se procederá áÍ registro de especies con ayuda 
de cámaras digitales. \. ' 

./ 

\ 
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' .. 

Mamíferos: El registro de mamíferos sé 'realizará por medio de observaciones directas. Los mamíferos 
serán caracterizados mediante metodologías propias a sus hábitos de vida. _,, ...._ 

/ 
\ • 1 11 1 , , , ,. ,,., 

Aves: Se realizará la búsqueda mediante 6bservaciones directas para dq,cumer.itar la presenciá de 
especies. Las observ9ciones se efectuarán en los puntos de muestreo en puntos estratégicos. Para los 
avistamientos de aves se utilizrrán binoculares, tanto en la tarde com9 en la mañana . . 

/ , Anfibios: Para confirmar la P.resencia de este grupo, se procecterá a la búsqueda y oqs~vación de anfibios 
en el hábitat específi!fo de"estas ,especies (~reas con humedadX-r;nedian1e muestre9s pref.erencialmente 
nocturnos. f ' ...._ · , I -....... 

-Reptiles: El registro de los/reptil~ se realizará mediante transectos. Se realizarán recorridos diurnos y 
además, se realizaran algunos muestreos durante. Ja _!)Oche ~.or. .. ~I fin de dete~.tar a los reptiles de · i 

actividad nocturna. Con.-Ja técnica' de 1transecto se camina lentamente a través del área elegida, 
revisando troncos de árboles huecos y hendiduras. focones, bajo troncos caídos o piedras, entre la 
hojaras;a. plantas epífitas, grietas, charcas temporales y( o, permanent; s. que c.~n~.t]t~Y.~~ ... l_qs 
rn icrohabitat potenciales de los reptiles. / 

- ,b) Registro por métodos indirectos .· , 

El registro de la fauna talla mediana y grande se realizará ~través de recorrid~~ tant~ .. diurnos como 
nocturnos. Durante los recorridos se registrarán diversos tipos de evidencia de la presenciá de 
mamíferos, tales cdrno huellas, restos. óseos, cadáveres. refugios. pieles y ex.cretas! Se caminará 
lentamente, haciendo paradas para obs.ervar con mayor atención el lugar. Las caminatas diurnas se 
realizan de 6:00 a 10:00 hor9s, mientras que las caminatas npcturnas se realizarán de las 19:00 a las 
23:00 horas. '\ ~ - . ( • ' ",, < ,, ..... 

Igualmente, se utilizará.Fi estaciones olfativas, las cuales consisten en trampas'de arena con carnadas y 
esencias atrayentes de carnívoros y omnívoros, para el registro de espec;l_es por medio de sus huellas. 
Asin:¡ismo se aprovecharán las zonas con sustratos-Gptimos para el registro de huellas, tales corno las 
orillas de los escurrimientos, etc. J 

\... 
. c) Acciones de·ahuyent amieñto . ·' , 

} I 

Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotarán las características del entorno del hábitat de los 
individuos lod.lizados, tales como refugios, percha, madrigueras, ,número de individuos, crías, huevos, · 
ubicación georreferenciada del sitio, asociación veg'etal y en ge'neral, el mayor numero de elementos 

1 

físi~os y ecológicos que permitan una mejor toma de decisi6nes para su ahuyentamiento. quedando ~ 

- \ - ·~1 r 
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documentado en su bitácora de campo. Posteriormente, se elaborará un plano donde se especifique la 
presencia de probables corredores biológicos y/o cruc~s preferenciales de fauna . 

./ Técnicas para ahuyentar a la fauna silve?tre. 

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta será ahuyentada hacia áreas 
de igual o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearán técnicas y méto<dos de 
ahuyentamiento que eviten lastimar y estresar a los individuos que potencialmente se encuentren en el 
sitio. Esto se realizará mediante técnicas de producción de ruido. Siempre se estab~cerán acciones de 
ahuyentado de fauna previo al inicio de la obra. Se tendrán mayores cuidados con los individuos 
pertenecientes a las especies que encuentran registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

1 

~) Acciones d~ rescc.te y reubicación 

MASTOFAUNA 
\ \ ! \ 

En caso de encontrar alguna madriguera de algún mamífero de talla mayor, se deberá evaluar si la 
madriguera se encuentra activa para establecer el tipo de rescate más apropiado para evitar maltrato o 
muerte del animal. 

En función de los resultados del punto anterior, en el caso de que las madrigueras estén ocupadas con 
uías, se deberán planear las acciones a tomar para lograr el rescate de los progenit ores y sus crías dentro 
de la madriguera, y posibles sitios y condiciones de reubicación fuera del derecho de vía, pero en el mismo 
tipo de ecosistema. En el caso de que las madrigueras solo sean sitios de refugio y en ese momento no 
se encuentre dentro de la temporada reproductora la especie que la ocupa, se deberá obstruir la entrada 
y de ser posible destruir la(s) madriguera(s) con la finalidad de evitar que las oquedades vuelvan a ser 
ocupadas por algún tipo de fauna. 

' Paía llevar a cabo las capturas, será necesaria la colocación de trampas tipo Sherman para mamíferos 
pequeños (roedores) y trampas Tomahawk para mamíferos medianos. Las t rampas serán colocadas en 
los sitios en donde fueron observados previamente los mamíferos y estos no hayan sido ahuyentados 
por ser su territorio o encontrarse cerca sus madrigueras. 

/ 

Para el traslado de mamíferos pequeños, estos pueden ser colocados en contenedores de plástico 
debidamente etiquetados, mientras que los mamíferos..(Tledianos pueden ser trasladados en las mismas 
trampas. Será necesario cubrir los contenedores con mantas, para evitar que los animales se estresen y 
teniendo cuidado de mantenerlos bien ventilados. 
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CualquieL captura debe ser respaldada por registros detallados· sobre su localización exacta con 
coordenadas geográficas, identificación taxonómica, sitio de captura y sitio de liberación, tipo de hábitat 
y eviaencias fotográficas. / ' · · · · 

\ 
I 

AVES 

Nidos: Se debe considerar, en caso de ser ~ecesari o, el rescate de nidos y/ o polluelos. Se deberá hacer 
Ja determinación ta{ onómica de Ja especie CÓ? guías de campo especializadas, sie r,np.r.e •. obt~ner 
evidencia fotográfica del hallazgo refiriendo la ubicación exacta y la especie efegetal sobre la cual está el 
nido, así comn su altura y o'rientación . ... ' . - " . 1 1' •. ' 

, En caso de que el nido tenga huevos y.que exista Ja' nE;,aesidad de llevar a cabo trabajos en 'Ja zona, se 
puede considerar la reubfcación del nido, con todo Yr huevos y se reubicará en un sitio previamente 
seleccionado y próximo a las obras. Se. puede considerar la reubicación del nido c9n todC!.l y rama, para 
posteriormente sujetq'r (amarrar) la rama en otro árbol, que si es posible deberá ser de la misma especie, 
en sitios con características ambientales simi.@res y 'en la mismi posición, orientación y altura en la que 

__se encontraban. La reubicación del nido debe ser en •una zona cer•aana. Si es posible se capturarán a los 
progenitores junto con el nido, con la fin?lidad de qué al remover 'el nido y colocarlo en otro sitio no sea 
abandonado y los polluelos sobrevivan. 

/ 
Para:facilitarJo ant-€rkor, ~e puede marcar el elemento vegetal que sostiene el nido activo para que todos 
los trabajadores de fa obra lo ubiquen y lo respeten, procurando no ret irar la veget ación adyacente hasta 
que el nido este inactivo. 11 .. 

Cual~~ i.er retiro de nido deb~rá qD.edar regist rado , en bitácora~ e informes, c~~' toda la información 
relacionada al evento, 0omo es fecha, identificación taxonómica y evidencias fQtográfi cas. 

1 
·" ' 11 11 11 

/ 

ANFIBIOS 
' 

J-
,, \ 

Los anfibios serán capturados utiliza'ndo arreglos de trampas t ipo Pit-fall, redes t i6os' 'Di'p'ri'et',.;-én 
1 }. 1 

combinación con bú-sqLJeda activa, donde se realizará captura manual a lo largo de t ransectos 
1 ,. ,' \ 

previamente ,establecidos. '. , 
1 

Los animales capturados serán colocados temporalmente de!ltro de bolsas de manta que pueden ser 
humedecidas con el fin de mantener ·hidratados a, los organismos y que. serán .revisadas de forma 

\ -- . 7 ( 
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periódica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las áreas de \ 
reubicación seleccionadas. Previo a la liberación de los ejemplares capturados se procederá a realizar su 
identificación taxonómica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interés. ' 

Cada una de las especies rescatadas se reubicarán en o cerca de cuerpos de agua cercanos a donde 
fueron rescatados y con características similares; estos \cuerpos de agua deberán ser ubicados 
previamente por el person'al encargado de la ejecución del programa. Básicamente existen dos opciones: 
1) la retibicación inmediata a los cuerpos de agua más cercanos, o 2) llevarlos a un sitio de liberación 
autorizado -por la Autoridad (previa gestión) lo antes posible siguiendo las recomendaciones de 
transportación. 

Previo a su reubicación deberá realizarse la identificación taxonómica y registro de cada uno de los 
organismos que se rescaten, con ayuda de guías de campo y trabajos realizados en la zona de estudio. 

REPTILES 

Cuando sea.det'ectado un reptil cerca de la zona del proyecto, se avisará de manera inmediata al personal 
especialista en fauna para que se realice su rescate (captura y reubiFación). 

Para el manejo de cualquier serpiente (venenosa o no) se requerirá utilizar ganchos y/o pinzas 
herpetológicas y guantes de carnaza, evitando manipularlos directamente con la mano. Una vez 
inmovilizados se deberán colocar en bolsas de manta o t ajas de acrílico debidamente rotuladas, 
ventiladas y tapadas para prevenir algún accidente. 

' Se establecerán trampas de desvío y caída, días antes de que inicie el desmonte y despalme en los 
frentes de obra, 1principalmente en zonas donde exista mayor registro de especies de anfibios y reptiles -
y en donde se programe el despalme para la construcción del proyecto. La finalidad de iniciar la captura 
antes del inicio de obra, es proteger a la fauna, así como reducir el número de rescates cuando estén en 
ejecución la preparación del sitio y construcción. 

Cl .. :2lquier .captu~a deberá ser rkspaldada por registros detallados sobre su localización exacta con 
coordenadas geográficas, identificación taxonómica, fecha de rescate, t ipo de hábitat y evidencia 
fotográfica. 

Los organismos capturados se mantendrán en una bolsa de manta o contenedores de plásticd con un 
contenidó de tierra húmeda y hojarasca para evitar la deshidratación y estrés durante su traslado para 
su reubicación. Los recipientes deberán ser cubiertos con lonas oscuras para evitar la entrada de luz y 
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t ranquilizar a los ejemplares durante su traslado al sitio de liberación, teniendo cuidado de que exista la 
adecuada ventilación. 

/ 
' . ~ <t•· • """'' • o 1 .. . ~ , 

v. ÁREA DE REl)BICACIÓN DE LA ~AUNA A RESCATAR ., ' 

Zona de reubicación de fauna y tipo d~ vegetación por kfectar Crnezquital y pastizal natural) a una 
distancia no menor de 200-.rnetros resp~cto al área 9e1 proyecto.· 

/ • ) \ -- / l 

Criterios téc:nicos aplicados para la selección del fárea que se..._encuentra-destinada para la liberación y 
reubicación de las especie~1 de fauna: •, " · ' , , , f P • •• 

. " ' 

Cercanía y fácil acceso: La principal medida de manejo g.ara re~cir e;trés, lesiones' e inclusive la muerte 
de ejemplares capturadas; es reubicarl·os inmediatan;iente después de su captura, es por ello que las 
áreas donde se llevarán a cabo las reubicaciones deben estar cerca y accesibles. 

_,. ( ' 

Uso de suelo y vegetación: La cobertura vegetal e;:; un factor -Oeterminante en la sobrevivencia de la 
' 1 f l ' 1 ' 

__fauna, ya que una cobertura vegetal aceptable proporciona refugio, protección y alimento a los animales. 

Similitud de especies: Debe hacerse una evaluación previ?- de' las áreas para verific~r que ahí se . 
encuentren las misrT)as especies. No solo debe estar presen'te' ! ~''misma especie:· sino que también lo ' 
deben estar su ali~hto y sus presas. _, \ 

Baja intervención humana: Se deben preferir áreas que tengan poca o nula intervención. hl.lma·íl.a· para 
incrementar sus probabilidades de ~obreNivencia. ( 

Estado 'de conservación: En general, se o~scan áreas que tengan el mayor grad~de conser.vación posible 
con poca perturbación por asentamientos humanos.' ganrGJería, cacería y/o contaminación:' 

Se deberán colocar letreros alusivos a no m9lestar--a la fauna silvestre y de límites de yelocidad para \ , 
los vehículos que transiten por el pre~o. ,. ' · , 

' \ ' I / 

- l I 
VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES , --! ,, , , , • • ,, 

La instrumenlación de I~ tareas señaladas en este pr~grama s._~ }ealiza'rá durante los meses de ejecución 
del proyecto, incluyendo la preparación ,y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario 
~ue a continuación se pr\esenta. 

/ 
. c;/J f. 
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p rograma genera I d e tra b . a10 para a construcc1on d I d e ucto. 
' 

Actividad \ Tiempo 

Activ;d;;l.d~s de Preparación del sit io 
Delimitación de áreas para CUSTF 
Rescate v reubicación de flora 
Rescate y reubicación de fauna 
Desmonte v despalme, almacenamiento de suelo 
P-iabilitado de pisfa v colocación de alcantarillas 
Actividades de Construcción 1 

Excavación de zanja 
Transporte, alineado, doblado v soldado de tubería 
Bajado de tubería, soldado v tapado de zanja 
PíUebas hidrnstáticas. sistemas catódicos 
Limpieza v reconformación de pista de trabaio 
Pruebas para Inicio de Operaciones 
Actividades de restauración 
Restitución v acondicionamiento de suelo 
Obras de conservación de suelo v agua 
Reubicación de plantas rescatadas 
Revegetación y plantación 
Actividades de supervisión v control, Informes 

No 

1 

2 Acopio de recu~sos y herramientas/ 

3 

4 

5 

6 

7 

Trabajo de ahuyentamiento 

Recorrido para identificación de individuos a 
rescatar/ rescates, 

Reubicación de especímenes rescatados 

Recorridos por frentes de t rabajo para verificar 
no presencia de fauna 
Cursos de inducción al personal de 
construcción 

8 Actividades de cont rol de calidad 

/, .. 
--1 11 2 3 ~ 

1 X X 
'X ·~ :L 

~ · 
x .. 1 ~~ 

~ .. 
~ 

\ ( 

~l -ect.. X\~ 

: . Primer año (Meses) 
· 4- ,. s 6 7 ' lo' 8 9 10 11 12 

X:_-c· X X IX 
x: ·.:r: ~~.>:.• fX:::' x .. / " 1 

x~·í!. ·~:~ JC.1: x.:, X X 
XI ¡'l'{./"'j ')(:'~ X " X X 

~ x .. ~-·' Xlf X X 
~ -X;;:_~ • X.o. X 
1,lC!iii ~ X::: 1')( 

~ X " IZ81"": x;~ x - X 
)t, X X X X 

OCJll "X X X 

X ~ X X 
X J.'i X '"' X X x, IX ..., x, X 
X'}-• 00 1' X. ·: X 

X !;A;~ ;'\.~ >Xt.i.., :X» x·.,-: ~x • D(·.: X 

12 
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El programa general de trabajo del rescate, reubicación y perturbación controlada de fauna se realizará 
en un plazo de dos años. En el primer aho se realizará el res.cate, réubicación y perturbación controlada 
de fauna, en tanto qy.e par~ el segundo S8' rEfªliZará la evaluación d,e inQicadores, DiCho cronograma es 
tentativo y quedará sujeto a mddificaciones de a<1.Jerdo con el Programa de Obras.del Proyect o. 
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Se entregaran informes semest rales, sin embargo se r¡ealizara el monLtoreo mensual durante el cambio 
de uso del suelo (12 meses). En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán 
evidencia fotográfica para respaldarlos. 1 

· 
' ! / 1 • t¡ ~· , ... 1.,. .• . .• . ~ ' 

-El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de la 
vegetaC:ión forestal; presentara las-actividades realizadas para este programa ,incluyen.do evidenci2s 
rotográficas, graficas, tablas. bitácoras,. c;oordenadas para respaldar la información y de más·información 
que se considere ~rtinente. ' ~ , ~ • ( 
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