
En referencia a la solicitud de autorlzadór, de cambie dé I:ISGl ,del suelo en terrenos forestalss, por una
superficie de 8;1681 he~~a!e~s!para el des;:trrqllo dellYroy~qtd clenomfnado 'IGtistJductG Tu/apVilla
de Reyes; Rama/la Salamánca 'SecciQn R'3", ubjc~d0 en las munkipfos de HUlmUp~ny Corregidora, " r .,..
en el estado de Qu~.ré'taro, y .en I.os ml!Jniéipiosse Ap.a:s,éó ElAlto y Apaseo el Grande en el estado de
Gupnajuato., pres@nt_~~~,porla c. V:e'r9nlcaMu~JzGarda. e,n,~ue~hfll;:~erde Ap~,detái!la Legal de la
empresa denominada T~ansp0ftadora de: Gas t\¡~tural de la rluasteca. S. de R. L. d@ C. v.
(REGULADO),en la UrÚdaa de Ge'stiór'llndwstrial' de 'ia'Agenéia Nádanal de Se~urídadIndustrial y de
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos €AGENCIA)"él 'd(a2"Gde diciembre de 2017,. .~. ~.-.... ,..- - - -

al respecto !e informo lo siguiente: , 1/1 .
Bouli!vara Adolfo Rul:!!Cortlnes 4209, Col. Jardlnes'enla Montal'a.,D@If!gaclón Tlalpan.cr. 14210. Ciudadde México. d:. V

Tel. (SSH126 0100 www.asea.gob.lTlx.
la·A&encloNadiiñillde Selurldad Ind,.~,5tria,I.Yde Pro~ét,dór't~1Medio Ambl."~e,~I!I~~ctºr t-!Idroc.arb!-l¡~stamb!én~tlllla i!l a.~rónimo"ASEAJ,y liS P ,abras rA '"

•Agencia de s~gl.iru:Jad,Energla V Ambhmte- como parte de su Idenw:iad InstitUCIonal. ) \\.IP,"
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c. VERÓNICA MUr'IIZ GARCrA.
APODERADA LEGALDE'~A EMPRESA, .
iRANSPORTAqORA, DEG~S_~ATUR1\L
DELA HUASTECA,:S. DE ~.L. DE'C.V.

PRESENTE ,

DIRfCa6111 GENERAl.DE GESTiÓN DE PROCESOS
INDUSTRIALES

AS.UNTO: Autorizacl6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una syperfic;iE!de ~.168-1 hectáreas para el desarrollo del proyecto
d~riominado "Gasoduc:to ru/g ..Vllla de Reyes, Ramal a Salamanca
$f.!Cpjó'r RiJ" ubi~.do en los municipios de Huimilpan y Corregidora en el
eS,tado CleQuerét.áro~,yen, 105municipios de ApaSeo El Alto ylApaseo El
OraÁ~eenel estaco q~GLiqn~júa}~;

UNIDAD DE GESTIÓN INDUSTRIAL

Agencla Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecdón al Medio Ambiente, del S~ctor Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio N~ASEA/UGI/DGGPI/07S7/2018
Bitácora 09/DS'AOllO/12!17
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Ciudad de México, a 24 de abril de 2018

\

Sltc:Itj¡'I',\itl¡\ l)1!
Ml\l1iQAMDlENTIi

V 1\~CUIlSOli NA'I'lIItALES
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I

........

Domicilio, telefono y correo electronico del 
representante
legal, art. 113 frac. I de la LFTAIP

Nombre y firma de persona fìsica 
que acuso de recibido, art. 113 
frac. I de la LFTAIP



• 'topi~:se'rtlfica.pa de la escrltura pru51i'canÚni~rb'1~9+15,tlbro 3'34, d@lfecha 1 B de mayo
de....2:Q1'6. otorgada ante-la fe)del Licénciado AlfQnso Mart,Í1J León Orante, titular de la
Notaria Puolicr 'númer6:'23"8 .d,ela Ciudad. de MéKi(¡ó: en la cual"corl'sta los poderes.y
facultades de la C. Muñiz Garda Verql1ica wme;>apoderada legal de la Empresa
"Transportadora de Gas Naturalde lal-luasteca S. de R.L.de eV:

• Copia simple de la credencial de elector emitida por el Instituto FederalElectoral con follo
0000100977185 a nombre Muñiz Garda Verónica.

Boulevilrd.Adolfo. Rulz ca."" 4209.·e ,CPI.Jard.inesen I.aMontafia., Del.e.ga.C.i6nTlalpan, C..P.142~O. CiUd.adde.M." i.CO~/. ./. .~V
Tél: (55H'1:I.29 O~00 ~ww.asea.g9b,mx V--'

La ~genci!l Nacional de See~lrldadIndustrial y d.e-Protección 'alM.edi~Al'ñbi~nt4 di!!iS.-~ct!J.iHidroca,tilurps .la'1'llll!n uU!lz;re! a0'6111mo"ASEA' y las pa!abra~. l -
, "Agencia de Seguridad. Energíay Ambiente' CQfnoparte de s.u¡d(!!'ltld~d instil.uciMal. \\1 D_/
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RESULTANDO

1. Que rneclante escrito N° TVDR-T~NH-ASE'A";OOOO-OIO.Si de fecha 14 de :tlicíembre de .2017,
recibido en esta AGENCIA !l:.1día 2.0 de dlclernbre de 2017, la e, Ver6Aica/Muñiz (jarc(a, en su
carácter de Apoderada Le.~a.ldel RE(iULADO, presentó la sslidtu9 de autoriz~c¡'on de' ca'1lbimde
uso del suelo en terrenos' forestales' P9r una superñcle d€:..8.16 81 hectáreas para,el desarrollo .del
provecto denominado "Gasoducto Ttila~VIIICl de,IReyes, Rama( ci Salamanca Sección R3....
ubicado -en los. municipios QS Hulmilpan y Corregidora en/el estado dé QLjerétaro. y en los
municipios de ApaseQ~EIAlto y Apaseo ElGrande en el estado de Guanajuato, adjunta~do para tal'
efecto la siguiente documentación: ..

a) Original ¡mpre~o del estudio té.cni~o j_ustifi,cativo,elaborado p~r el lng, Pascual de Jesús ~ota I

Reyes, y..su res'paldpen fo~m~to electrÓnico. } , \ I. ... - I
~ . . .

b) Formato FF-SEMARNAT-030 50lidtud de AutorltaGiáñ de,,:,Eamblo_de Uso de Suelo en
, - l. '. - ,... • • , •

Terrenos Forestal~s·.defecha 14 d,edldembrene 2017, firmado p·0r.t~,Apt~'cleradaLegal.
\ ' f. . .

e' Copia simple del pago de oerechos porla cantidad de $1,493.00 (Mil .cuatrocíentos noventa
y tres pesos 00/109 M. N.) de fecha 24 de ¡;)ovi~mb.rede 2017, por concepto de reeepclón.
evaluación y¡dictarnén del Estudio Té(!ni'Co JustiÚ!='i;itjVOC¡;TJ)y en su caso I la autortzadén de
cambio de uso.de suelo en terreno\farestales. I !

" I

d) oocomentos COA les cÓ~les.s~acredita la person~i.iq~dQel.RE,(jUL~DO:~-

/ \
AgenciaNacj~n~1de SeguridadIndustri~1

y de Proteccióri al Media Ambiente del Sector Hidroéaro.uros
, Unidad de Gestión Industrial" - - - - -DJreccl6n General d~ Gestión de Procesos Indus':trí.~les

Oficio N°ASEA/UGI/DGGPII07S7/201"é. . . I . .
Bitácora 09/DSAol lO/12/17
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2,

Copia Certlflcada de'la Anuenda Forestal. d~ fécMa 26 de nevlembre-de 2017, mediante el
cual el C. a. 0torg~ el Gler.ec;ho Raraque la empresa "Tran.sportadora
de'Ga's Natural ce la Huaste~a¡;is~de'R,L~dé'C',Y-;,;pueda reallzar las activialad'es',necesarias
a: fin de .!Ievar·a' c:;~.b'~y. ej~,ctltarel carñblo de US'Q(desw'ek,; sr.i térrenós f0re-shiles de '¡'El
Inmtleble". enter.ldléndose ·¡:l'orel mismo la remoCión total b parcial .déla végetaclón de los
terrenos forestales que cór.resp6ndan a la 5tJpe'rflde donde se desarrollará el proyecto
"GasodV.tto Tula-VIII~de Re'yes~.en-el inrnüeble w91cado en/la parcela l'i6rhero 128 ubicada
en el Ejido Apapa:t;-arQ.en el 'niorii<:;ipio, e~t.a~o'qe Quenétar-<9,.calidad ~~'eatredlta mediante
Sentencia R'eseíwflva de', Tríol:mal Unftar.ib Agrario ~ajo 'el Expedlenté número 1665/2011
al 170Sl2011 qe fecha 07 de nbviemt;5re.:WiS;.doria.e...se·le reconéee como legitima titular
de la parcela antes mencionada, I

I ~V'Boulevard'Adolfo RulzCortines 4209, Col. Jardines enW Montañil, Delegación Tlalpan, c.P. 14210. CiudaddeMéXICO'r;i:...J
Tel: es·S) 9126 0100 www,asea,gob,n:tx 1 . ~

la AgenciaNacionaldl1·SegurldadIndusulaly de P(ote~cI6.il.aIMedioAin~IMte!;I~Isec:tQr.H,idr~c~r~ur~st~mblén~tlllzael acrónImo·AS~A"y liS' labras '. .
•A¡enclo de Sc&ulldad;Ener¡liI y Ambler¡tc",como patt\! .~e~u Klentidad In5tltuqon,al. ' .
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/
I

i

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejldatarlos de fecha 26 de febrero de
2017, celebrada por primera fonV0:catbria por el Ejido "Apapataro", ubl¿a~o en el Municipio
de Huirnllpan, estado de Qy@r@tarp.representadcs por, les !=c.

, en su carácter de
Presidente, SeC"retar.iby Te~cirerr>, resp.ecti'V'arhente.del C6rnlsarlado ejidal donde consta la
autorlzaclón mediante el cual la Asarnelee otergada.a la empresa Transportadora de Gas
Natural de la Huasteca" S~R.L.de e VIt., las faculta-de:s y derechos para que realizar la
aCtlvidM~s necesarias a,fiñ'!1:Ie lIevar'a cabe y-e]e'€w'ta-r eltainbio de USGdel suelo en terrenos
torestsíes, así como', el 'iniclq tlle los t~abalo:~~d&\Const.tliftdI6ntJel·Sisterrra de Transporte de

.. • •••• p • ~ - • ..

Gas Natural denominado TJ;Jla-Villade Rey,Els entres breG;Aa del ejid~ del ejido a partir de la
firma del Acta €le Asamblea.

e) ooccrnentos con los que Se acredita la propiedad, posesión o el derecho pare reallzar
actividades que impliquen el cambio de uso d@1suelo en terrenos forestales:

1, Ejido "Apapataro"

\

Agenda Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n General de Gestl6n de Proeesos Industriales

OficioN~ASEA/UGI/DGGPI/07S7/2018
Bitácora 09/DSAOIIO/12/17
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VBoulevard AdQlro RiJizCortines 4209, C~I. Jardines en I¡¡Montaña, Delegaci6n Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. J \ •

Te!:C5S)9126 0100 W}Nw.aseª.gob.mx (.7'-J ~
La "gen CiDNociOnal de Segurldlld IndUstrial y da Protecr.ión al Medio Ambiente del)ieaor Hidrocarburos también utllízael a~rlinlmo "ASEA·y las palabras .

'Agnntlll d~ Segl)rld~d!Enerr.iaV Ambiente' COmO parte de su identidad lnstltudonal, . , \. ~
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3,
~ I

Copia Certificada dé la Anuencia Forestal. de fecha 25 de noviembre de 2016, meblante el
cual el C. , otorga el derecho p~ra que la empresa
"Transportadora dE[ Gas Natural de la Huasteca". S. de R.L. de C.V., ppeda realizar las
actividades necesartas a-fin de,llevar a cabe y ejecutar el cambio de usode suelo en teirenos
forestales de "E! Inmueble", erítendi~ridose por el mismo la remoción total o parcial de la.
vegetación de los terrenos F.orest~le~.quec.orrespo~daria la superficie donde se desarrollará
el provecto "Gasoducto Tula-vllla de Reyes", en el inmueble ubicado en la.parcela número
126 ZS Pl/l ubicada en el Ejido Apapataro, en el municipio Huímilpan. estado de
ouerétero, calidad que acredlta con el Certific~do Par.~elario N° OOOPOO¡11090 expedido,
por ~I Registro A~~arioNacional en.-elesta?o de Zacateca s,.epfecha 26 d~'febrero de 2014.
Inscrito en el Registro Agrario Nadonal con N,wmeroJli.efello 22FD00090397. I

I
4.

Copia Certifica~a de la Anuencia F-orestal.derecha 2,S'de noviemb;e de 2016. mediante el
cual el C. , otorga los derechos para que la empresa
"TransRortád0rá de Gas Natural de la Huasteca\ S. de R.L.,.d'~C,V., pueda realizar Iqs
activi~~d~s necesarías afín de lIeY8r-.etcaboy ejec~tar el cambio deuso de suelo en terrenos
forestal~s de ~!EIIinm~eble'\ entef1~iéndos~..por-\éf mismo la remo,d.6n t0tal o p~r.clal de la
vegetadón de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollará
el provecto I'Gasoducto Tula-Villa de Reyes", en el inmueble ubicado en I~ parcela número
12'7 Z5 Pl/l ubicada en el Ejido Apapataro, en"-eJmunicipio de Hvi.milpi1ln. estado de

_ ouerétaro, calidad que acre~it~cdn el Ce~.tificadoParcelado N!' OOO~OOl i1089 expedido
. por el Registro.Agrarlo N~_~¡ónalen el..estado O!!Z'acatecas,.en fecha 26 ~~ febrero de 2014.

inscrito en el Registro Agrario Nacionª1 con Número de folio 22FD00090396.

5.

/

.'

Agencia Nactonal de Seguridad Industrial
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
. Unidad de Gestión Industrial

\ . -' .
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

Oñclo N° ASEft,./UGI/DGGPI/0757/2018
-Bitácora 09/DSA0.110/l2/17
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Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col, Jardines!:!n la.Mcnt/.lñaLOtilegilc:lón Tlalpan, G.P.14210, Ciudadde MbIC?f.0. 4J
Tah (SS) 9126 0100 www.aseagob.mx

ta AgenciaNacionaldeSeguridadIndustrialy d~pr.o.U!.CCI6n.alMc!.lloAmbl~ntc)del.Sector Hldro~atblJ[~5t~mb!én ~till~ael acr6nlmo'ASEA' y I alabtil$ ÚL,
"AgenciadeSeguridad. Energ(aVAníbh!nLC'cornil parte d~suIden!ld~dInStlMlon¡¡l. '. r\ )'(
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Copia Certificada de la A,!,!uem:ia Porestal, de feeha 2S de mavo de 2017. mediante @Icual
la , otor.ga-I.0sdereehos para que la emptssa 'Transportadora de
Gas Natural d~ la Huasteca", s~ele R.L de C.v., p~@qa.r.ealizar las actividades necesarias a
fin de llevar la CáBO y ejecutar el carnblo de l:.JSG> de suelo en terrenos forestales de "El

. IAmu~ple¡t. ~ntendi~ndose por el rnlsmo la r.eÁit)clón total Q p,a'rGialpe la vegJt-aci,6n de los
terrenos torestales gtle cprresp<;Jn.dan a la sy¡:>erflcle conde se gBsªrrolhl!rá ~I proyecto
"Gas.o~.uctoT~Ia:eV,ill~de ·Rey.es",en eqr::lrT.lueblé;ubicado en la parcela número 77 Z 1 Pl/1
ubic.a;da en ellijido Sam ~af.gelten el muriicipiq, ale C~megi~0ra. estado de Ouerétaro, calidad
que.acreditacon laescsitura pública 8..968t Torno CLXXX, de fecha 20 veinte de abril de
2011 =dónoe consta el'Contrato de Cornptaventa eue celebran de una parte la

, y por la otra [l insEr;ipción en el R:egistro Público de la
Propiedad y sel Comercio de QuerétsFO.

7.

6.

\
Copia Certificada de la Anuencia Forestal. de fecha 2S de noviembre de 2016, mediante el
cual el C\ , otorga los derechos para que la empresa "Transportadora
de Gas Natural de la Hcasteca", S. de R,L,de C.V.; pueda realizar las actividades necesarias
a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de "El
Inmueble", entendléndose por .elmismo [a.remodón total o parcial de la vegetación de los
terrenos forestales que, c.orrespOlílda~a la s1!p€rficie donde se desarrollara el proyecto
!lG~soducto !u~~.-~i"a de'~eyes·'i'.e.n~I¡n~~~b,leubic~d~ en la parcela número, 86 Z2 P·l/l
ubicada en el E]IQoApapaearo, en el municipio de HUlmllp¡an, estado de Queretarot calidad, , . . .
que acredita con el Certificado Parcelatle N° OOG000103484 expedido por el Registro
Agrario Nacional en el estado de Zacatecas, en fe.eRa10 de agosto de'2in 1, inscrito en el
Registro Agrario Nacional con Númer:0¡Qe ff01i0 22FDOG01074Q,

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Direccl6n General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio NQASEA/UGI/DGGPI/07S7/2018
Bitácora 09/DSAOI10/12/17
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f{l/
Boulavard Adolfo Ruiz.Cortines 4,209,Col. Jardines.en la Montaña) Delegac.i6nTlálpan, c.p, 14210, CIudad de Mé)(IC~. o/-o /

Teh C~S) !H26,O~OO ~w,!lsea,gob.mx .-
LaAgencia Naci()naldeSe~urldadIndu5trl~1V deProte(;(lón tll MedioA~b¡énled~lJSec:tor~lIdróca(burQslilmblén utilizaél acr6nlmo "ASEA' V palabra~

"Agencia deSegu(id~diEnerclil yAmbiente" como parte desu IdentidadInslllUclonal. . \
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9.

Copla'Certlfkada de laAnuenda,'forestal, de fecha 22 de febrero de"2-017, mediante el cual
el' C. , otsrga los derechos-para que la empresa
"transportadoia de Gas Natural de la"Huastera". S. de R.L. de C,V./pueda realizar las
actividades necesartas.a fin dellévar a cabo y'ejecutar el carnblo de,USOde suelo en terrenos
forestales de 'iEI Inmueble", entendlérido'se por el..ml·smo la re,moción total o parcial de la
veg~taci6h d~:(osterrenos forestal~s¡'qu~ G:o~res'p0nda~alasl:lp'~rfiCie,'doQd'ese desarrbllará
el proyecto, "Gasoducto Tql~"Villa ae Reyes", e~'el inmueble ubicado 'en la.parcela número
81 Z;-1 Pl/l ubicada en el Eji90 San Rafael, en el muoldplo de Corregidora, estado de
Ql;Jefétaro. ~alidad que acredita" con el Tftulo dé P.(oPiéd~dNI,OOOOdOOOS4S0 expedido
por ~L.Registro A'grario Nacional .en el estado de Zacatecas, en fecha 11 de octubre de
2010, con inscripción en el,Reglstro Público de la Propiedad y 'del Cérnerclo de Querétaro
bajo el número 3,665,60/1.

I

I

Copla Certificada de la Anuenda Forestal. de fecha 25 de rióviernbre de 2016, rnedlante el
cual el Lara, otorga los derechos para que'la empresa "Transpprtadora
de Gas Natural dela Huasteca", S,de R,L de C.V., pueda realizar las actividades necesarias
a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo e~ terreáos forestales de "El
Inmueble", entencléndose por el.mismo If remoci6n total o parcial de la vegetaclón de los
terrenos forestales que (orre~p_onda~a I~ sl;lperRde donde Se desarrollará el proyecto
;'~.~s~ductoTula~Villa de Reyes",.en'ell~~u,ebleubic~~ e~la parcela ~úmero 76 z-i P,~/~'
ubicada en el Ejidq San Rafaél;en el muruopio de Corregidora, estado ce Querétaro¡ cahdatl
que acredita con el Certlflcado ParGelªrlo Na 000000564~23 expedido por el Registro
Agrario Nadonal en el estada de.Zaeatecas,en fecha 22 de mayo de. 2000, inscrito en el
Registro Agr'arlo Nacional con Número de folio ;22FDaOOSS883,

i \ I
8. . ..

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambi¿nte del Séctor Hidrocarburos
. -, Unidad de Gestión Industrial
Dire~d6nGeneral de Gestión de Procesos Industriales
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I
CQpia certtñcada del Acta de ,A;sartlblea'.Gen'61talde ~j¡dfitarios d@fec;maO3 de amrll de 2O17,
celebrada por ·pr.ir¡¡er::¡ eonvocatorta P9r ,el ~·ji~o '¡SaA Isidno\ ub!caao en el Municipio de
Corregidora; estado de Quer!taro. ~eprQSentad0Spor, los ce .

, en su carácter de Presidente,
Se,cr.e~~rloy Tes@~~ro. re$pec~l,vat;y:¡ente.' d~) C;emis-a!i~d,9 ~jldal donde consta la
at;Jt~r,íz-acjónmediaht'e~el:cual ~ Asam,l:lleaót6~aaa á la 'em¡¡>resaTransportadcra de Cas
~a:tU'r.ª1de,l~ Hliast~ca'! Si de"RIL. ~~"C,:''t.,'tI~s '~aé'4It~QÉ!:Sy' ?enecIflÍlS: para I'que realizar la
actlvídades neeesarlas ti fin dellevara cabo y, eJ€GJ-ltar·el'qarnbib d'~WS0:del SlJel'9,'o'enterrenos
foregtaiés, as(2Ó:m0~ellni'CI'o de 105'trabajos de éóñst'r-wcd6n del Sistema de Transporte de
Gas Natu,r.~I,denoh1lniteo tWla:-ViU~ .de Reyes en 5~ép,l;ias,d~1ejiGloa pa'r,tirde la firma dél
Acta de As-amblea. Escrito de fecha 04 de octubre de 2,Ql7, medlantre el cual los ce.

. en su
carácter de Pré~id~nie,Setle1;ari,o,yTéserero, resl1eGti~alW1ente,y en alcance a la asamblea
de fecha 03 CIé'alllril' se 2017 manifiestan que en dicha Asamblea del ejido "San Isidro"
perteneciente al Muniei(llio de Corregidora, Ql,JerétarQ,se aJ)Pob6'el cambio de uso de suelo
I

-, Boulevard AdolfoRui~C:ortlh~s 42'09.Col~Jaraloes en lá Mont~fla•.Delegadón TI~lpan! C.P. 14210. CIUdaddé México. r.fvA,
, Tel:(Ji S) ,9126,0100 wWw.<lsea.gób.!TiX, .' N¡~

LaN:encla Nacional de,Segurldad InduStriil.1y de .p.rot~ccI6n~IMedio Amblerne del S,ectQr.HI~rocarb~ro~tambIén utiliza-al a~r6nlmQ"ASEA" y las p bras > I .
·~Ilen'~i~de S~gúr¡dad;E'nergra:y·A"1~lente~como parte de su identidad Ir\stltuclonal, tW .

l' , Pá8jn¡¡7d~1U' y

\

10, Ejido "San Isidro"

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Pr9tecd6n al Medio Ambiente de,!Sector Hldrocarburos

-- Unidad de Gestl6n Industrial
Plrecci6n General de Gesti6,n de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/07S7/2018
Bitácora 09/DSAOll0/12/17

. . . . I
Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 06 de-abril de 2017, mediante el cual la
o. , otorga los derechos para que la empresa 'Trahsportadora
de Gas Natural de la.Huasteca", S,de R,~.de C.V., pueda realizar las actividades necesarias
a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de "El
Inmueble", entendiéndose por el mismo la remoción total o parcial de la vegetación de los
terrenos forestales que correspoli1pan a la superficie donde se desarrollará el provecto
liGasoducto Tula-Vllla de Rey~s';;,'en el Inmueble ubicado enla parcela número 96 Z-l Pl/l
ubicada 'en él Sjid,b, g~Chareb Blanco, en el munlclpld'qlf Oorh~~jdQra,est~do de Querétaro,
calidad que a'cre~Htacon ~I.Certlñcado Pa~~,élar¡0t'!Q g'0o:QefQoOª39QO expedido per el
Reglstro Agr.arlo Nacional en ~,I'e-~ta.db<Qe2:~cat~cMJen fech~ 08 pe febrero de 2017,
Inscrito en el'Regist~o ¡A,grar:i0INge~~nal~on Nlimefo d~ f1:lifé5 ,2í'FDbC)'C)7~5,35.

I
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,
Copia Certificada de la'Anuem;ia Forestal,defecha 22 de febrero dft2017l mediante el cual
el C. :z...:.ot~rgalos d~reérn9.Spara que la empresa ".Transportadora
d.e,GasNatural de la Huasteca'\ S.de R.L.de t.,V'1 pU~9arealizar las actividades necesarias"
a fin de llevar a cabo y ejecutar el camblo de uso de suelo en terrenos torestales de "El
Inmueble;" entendiéndose por .el rnlsmc-la remoción total o parcial de la vegetación de IQS
terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollará el proyecto
"Gasoducto Tula-vllla de R~yes'" en '~.Iinmu.~bl~.ubicado en la parcela número 182 2-3 .
Pl/3 ubicada en el Ejido S.amlsidro,'en el müñicipio de Corregidoral estado de oueréíaro, .
calidad que acredita con el C~rtificadó P~w:el~ribN0 OQPÓOd94S.Q9 expedido por el '
Registro Agr-ario Nacional en el estadode Zacateeas, en ffecha 22 de-aprll d-e2008, inscrito
en el Registro ~grarlo Nacionaí eón NúmerO-de foli9 2'2FDOOOg23'9~i.

12. .
I . .'. t •

Copia C~rrifi~~~ad~ la Anu,em~i~;Foref.lal'ld~lf~cb,a,~,;2de febrero·de ,2.017,mediante el cual
I~C. ,Qtorga los ~erech.o.s,~i:\ralq.uela empresa 'j1ransp~rtadora' de
Gas Natural die 19 Hw.astecal', S. de RIL.de C.V" pueda,realizar las actividades necesarias a

__ 1 .'

fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de ,sw~loen terrenos forestales de "ti
lnrñueble", entendíéndose por el mismo la r~mod6fl total o parcial de la vegetación de los
terrenos forestales que corresponcar, a( la sup~rfi~i.e d,onde ~e des'ªTrÓllará el provecto
"Gasoducto TularVilla de R~yesll,! en el Inmueble ublcade en la par,~elanúmero 181 Z-3
Pl/3 ubica92 eh el Ejido Sªh I~iqro,.en el muniCiPio de Corregidpr.a" estado de'Querétaro,
calidad. que acredita. con el Certlflcado Parcelario N°' 00000094887 expedido por el
Registro Ag'rario Nacional en~Iestado de Zacatecas, en fecha 28 de mayo de 2008, inscrita
en el Registro Agrario Nacional con Número de folio 22FD00082SS l. ¡J

!LV'
BoulevardAdolfo Rul~Cortlnes 4209, Col, Jardinesen I~Mónta~a; Qelega.c~9riTlalpan. C.P. 14'219! Ciuda.d de México.dd' ,

Tel! (SS) 9126 0100 ~ww.il5ea.gob,mx . . - -.
LaAlllln,11I Nacional de seCl)tidad ~n(fiJ5trialy de PrOtección~!Medio Ambiente deJ,6eC[9fHidrocarburos la.mbl~nutlllz,ael 3tt6nimo 'ASEA" '(las abras ()../

Agllnrla de SI![lurldad, Energla y Ambiente" como parte'cJ¡~su Idenrl.dad InStitUCIonal, \ ~

. Página 8 de''1U ~

..
en terrenos forestales corres·p0ndie~te·al uso cortú:JMdel Ejido en r~!erer)da,mísrnó que se
verán afectados por el desarrollo 'del proyecto "Gasoducto Tula-Vllla dfRéy~s". \

\

11. I

. ' .

I
Agencia Nacional de S.~gurldad Industrial

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
. \ Unidad de Gestión Industria'l

Direcci6n Gen;~~i~~?:~~i~~~~6~~~~~;d~~~~~:
Bltácéra 09/DSAOllO/12/17
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13. Ejido "Estanda de Espejo"

Copla certificada del Aeta de Asamblea General eje~jidatarios de fecha 1S de diciembre de
2016, celebrada por segunda convocatoria por el Ejido "Estancia de Espejo". ubic do en el
Munldpio de Apaseo el Alto, estado de~Guamrjuato! representados por los ce.

n, en su carácter de
Presidente, Secretario y Tesetero, respeetlvarnenre, del Comisaria'po ejidal donde consta la
auterlaadén ni·e~rahteel"cLlal'la Asambf1a otorgada a ,I~¡e,r.rípresaTransportadora delGas
Natural de !a, Ht;J~s·lleca"S.R,L. de CN." las fatyltad~s.y d~fleQn,QS para que. reallzar la
actividades Aecesaflas a' fin de 1I@)lara cabo,y ejec:~tar el cambli:rdé uso del suelo en terrenos'
torestales, ásf como: el' ihfciq d,€ IQ.S4tf\1b,¡ijbs,d~' eonsr~(Jc~i6n del Si·steli11'a·de Transporte de
Gas Nat.urál denornlnado 1\,1la--=Vi.!la;jijg Reyes ~n'una breeha y ¡tierras·de-l!Jsocomún.del ejido
a partir me'lafirma deiActa de Asarlilbl€a.;É~'~ri~o'd~'feGhaLi d~ febrere de 2017, mediante
el cuál los CL,

en su carácter de Pr.esldente)secretano..y. Tesenere, respectivamente, y en alcance
a la asamblea de feqm~,ls de ~IGlerr~r.e ~e 2P.1.6(maRif.1és.talil\que en dicha Asamblea del
ejido {tEstancia de tspejQ"¡ ubícade en el fv1l:JAiSiplode AP.a:S~0el Alto! estado de Guanajuato,
se aprobó el car'lil,DiqjÍ!leuSQde SU.~10.en terrenós n~restal€5 cortespenslente al uso común
del' ~ji'90 JeA r~fef~n~I~, 1'I17l1,~rpG~~~ $e verán ~f;ect.~oqsppr el ~~s~rroIl9 del proyecto
('Gasoducto Tula ...,v¡l'Iade,Reo/és'" I '. \

lA. ~
(', .. .

Cqpi~'Ge;Rtificatladé}lá·A8wentr~ Ferestiahde'V€Jit¡fa'09 de marzo de 2017:) 'mediante el cual
el e, , 0tQr,ga I~s'd~rechqs p,ar~ ~ue··l¡a~mpresa. -Transportadora de
Gas Nateral-de la Huaste·Ga':,S. de RL dé C.V" j'i)ltledar~allzw las actividades necesarias a
fin de llevar ,á ~ábo y ejecutar ,el c~m¡¡'ibde uso de' 'sw~ro en térrends' forestales de 1i~1
ínrnuebíe", eAi~bdiinWose R'0F c;1mismo la r~J.Tló~16fll:Ptal o p.apc~iálde la vegetación de los
terrenos forestale~ €lúe correspondan 'a la superficie 'donde se ~esarrollará eJ proyecto
"Gasoducto TUla:-Villa,8eR~¡Y'e,s",enél inliilueble ul¡)lt~~~·elilla~partelanúmero 90 Z..3 Pl/l

BOU.levardAdolfo Rulz conln~s-4209.Col,Jardi~e~ en IA.M.o'n~.~í~a.Deleg.·a~i6nT..laIPan,e.. p.... 14.~lQ,.CI'd.d d. ~¡,¡,o. r\ ~ ,I Te!: (SS) 91·26 OlO_O wwW,ilsea,gQD.rN( . Ó~:-.. I
la Ascnclo Nadonal de Seguridad InquStrlal y de ~rotec~IOnal Medio I.IfT1blentedel Sector Hldrocarburqs tarrlll~~u_tllllll el acr6nlm«¡"ASEA" V las palilbrns V~

~Mencla.!!~S~gurlda~,EnergrQ,y f,mbiente"cómp parte de su Ident!dad In'stltuclonat, . CV'
Pagina 9 d,e 111 ~ 7~\

\ Agencia Nadonal de Seguridad Industrial
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n Genera! de Gesti6n\de Procesos Industriales

Oficio- NQ ASEA/UGI/DCiGPI/07S7/2018
eitácora 09/DSAOllO/12/17
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I '
~pplq Certlflcada de, la Anuénaia Forestal, de fecha 2'1,de s:eptí.embfe pe··;zo¡7, rnedlant~\
el cual el ~. otorg~ los d¡;fre~.k¡0Sp'a~a_que la \ empresa
'Transportadorra de Gas Naturalde 'lcr=HuasteGa~'" S¡ de R.L. de s:»: pueda reallzar las
atti'vidades lÍeée-$ania~a fin qé'IUéy.ar a ,~abt)y ejec¡¡¡tir el carnblc deUS,O pe .~!Jelb',en terrenos ,
forestales de 1~~llnrn'ueble!~,'.ennen.diendps,e'~,or,;ell'rni&r:Tii'o la remoción '.total o pardal' de la ¡

v~gétiti&hde los terr;e~6~f~ie~fa't~~.'q;~~:éó¡;~ip~'tÍaaru¡¡fa ~cip,emd~donde se:desarrolfará
I . ; I

.elll'roVe!;tQ !lGa.s~ducto TuJª-VIIl_a,q.@RéY,~_S""~n ~J,IhmUeQl'e~~blca¡¡loen .el S6lar-núm,ero C)1
manzana 2S, p6~esl.óJmi,lqueacr~di,t-a'cl2!t:l'el'Acta de ,.4.saliflo.l'e~de eji:a~taribS:qel Ejido "San

" CrisMb,al" cele~~a~a"p:crrIll~imeta'~mn~ot~bjr.i~d~f!l!~5a 16 de f~Qr~~0,de 201 S.

16. Ejido "SanCds'~,obal¡'

Copi~ cerVifÍGaoadel Acta,de.Asa'rtibl~a'G·ener~1de eji,datários"c;le f~eha 2,~ de diciembre de
20~6¡ celebrasa p.or !i,egu'ncl,i:J.i;'lpflvo~~~0riap.9r\~1 Eji~;h~!!Sa~ tr:J.stobal"t !,iJolca90 en. el

" Munitipio de,Ap.~'se. estado d'eGuan~wato, representados per losce.
en §u.,~arácterde Presi.dente¡Se'cretarfCl>

y Ti!sorerq. re~p~9tivatD~nt,~.~'e,ll2b,ml,sarlaºgej!d~)":~,ordeqOAs.ta la,a~~9ri~~c¡$nmediante
el cual-la Asamblea, ctorgada a¡la ,ernpr~sái!Tr.al1s.pot>tador:~de GélSN~tufa! ~e la l-loasteea'
SI de R.L..d~~C'Y"I'lás fatulta"Ses V oerechO~para1;ql)J~realizar la :act¡V.rda¡je~.riecesarlas a. fin
de llevar ~.cabe y ejecutar ~I c¡ar;nblo,q@ ,uSé d~1s:!:lélo ~(;lnterrenos forest~les) as( como, el
inicio de los, trabajos de C:~nstruc;:~¡ón del Sister.n~ dk Transporte de Gas Natural
denominado Tu'la ...,ViHa de Réye's en áreas de ~s6 €Qmúh d_e'¡ejlclo a partir dé la ñrma .del
Acta de Asamblea. Esérito de fecha 22 de febrer-o"de2017. mediante .elcual los Ce.

BouleV.rdAdOlfO~ulz~o"~,,·.20'. COi.¡"dlnesen" M",""'. D~.ga"ón T"'pan. cr. "219, Clud\iddeMéxl"~ V
- .' ieh'(S;S) ~1'26'OlOO 'WrYw.asea.gob.m,x r:

LaAr.en~liINatlonal de Sel.luridadInilU5~rlilly de ProtecclÓ'n'illMedio Ambiente d~.!,seC(or~Ud(ocQtbL!ro$!ambl~n utiliza i!1acr6nimo •ASEA' Y I alabras 0V
' "Agencla de Seguridad: Energla y Ambiente" como parre de su identidad Institucional. .\ 'j'_'>'

~ ~M~.m~

I

Á~~ncia Nacional de SeJ~uridadInd~strlal
y de Protecdón al M~dlo Ambiente del, sector Hidrocarburos
. - \ ' . - , " , Unidad de G~stiqn' Industrial
Oh'ecc:i6núeneral de Gestl6n de Procesos Indilstrlales

Oft'Clo N° ASEAíUGI/DGOPI/07S:7/20ra
Bit~J¡óraO~/DSAo.ll0/1'/17

ubícada en: ~ Ejido CharGó. Blan¡¡;o¡en él mutiídpió de ,orn~gidoralestado de Quer:étaro.
calidad qu:e aGretlita· een el Certificado Parceh'irlo N° bOOOGI002í 3 J. exp;edidp po-r' el
R~:g¡~~r.o.Ágra'rio Nac¡o~al ~n el e~1:a¿e'de Z~c,ate¿a5í\en f.~ch.~'~.O.d~did~mbre'de, 2013,
inscrito en el Registro Agrarib NaciohElIcon Número de 'folio 22006006·112051936R.

I
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\ 18.
l. • r t.V'

" Boulevard Adolfo Rlli7.Coi'tines 4~Q9, <;01. Jardines en la ,..,ontMa, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad pe México. Z0 '
. , Tel! (55) 9126 0100 www.asea.gólJ.mx n

La Agencia NaciOñal de SeBuridad Ind.us~.rlaly~, protección á) f'tIed(oAmbiento d~1SQctorHldro~~r9yr~5 t!lrnb~~n~tlll'"11acrónimo 'ASEN y lar-pafabras r.
'Allllnclll dc'Sil!urldlld, Enllr,la y Ambiente" camo p~rle de·5u'itlf:nt!c:lijtlln~tlt\lCltmill.' I . ~
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(:C!)piacertifie:::adár,delAEta de Asaml¡¡l~aG'ernerralde,ejldata{lo~ ~e'fecha10 de diciembre de
'201.6 .• c$1i3br-aaa P9r segunda ~émy,(j)G:at~f:la'ptWe,1Ej109 1!:~m@c¡1¡e'i,ubicado eh el Municipio
de Ap~,se~el Alto. estado ~eGU8,RªjUat'b.·Fepr.~s.efiita:d9s"porlos ce.

, en su carácter de
Presidente. Secr\etario Y'Tesorero, respect!vanie.r.rté, dél Comi.Saltiado ejidal donde consta la
autorización mediante el cual la Asamblea otorgada a la empresa Transpottadora de GasI \. .'
Natural de la HÚ.9,stetr}!' S. de R.L. de C_.y.,)as·;f;a(;l,llta:des·v deJi!2cl;¡o~para. que realizar la
activfsades-ne,e$ari.ás a fin de llevar a Cáb'Qy .ej'eGut~r..elaállaié,de:üso del suelo en terrenos
foréstaíes, 'psf éfD¡;nQ",ellr:li~iode lbs fra,bajos ~e C:Qmstrucci6n !del Sistema de Transportede
Qa~Natur~!~~f10A;lí~,ad9Tyl~-VlII'a~~Rey~~se~á.~asde~cslYtp.cm~pn'~el ejidQ, lnduvendo
parcelas sin iSi&nar¡ 'f:lareela con destiRG>!éspedfico,"'Gaminos¡ h>re€mas¡y en cualquler área
d~ iJI.s.ó Cbrñ"~tl ;~~I :ejieo a I:i~rtlr d.e la.flrtf'ra~<ilé.1~;4.c~a:,Gh~~s.art1bl.e:al, E'rscritp td~ teíCha 22 de

\ fe.Q.re~~de 2Q.1?':" f'~~i:ar.¡,~:I;l~I~JcU~llos Ce.
n su 'Ga~áeter de Presidente. secretarío y

Tesbrer.e). resp.ec;~iv~men~~>y eh al:c;¡fi:1Cé.a la:_~samQle~:d.e fé,c:;na~O de diciembre de 2016.
manifie~~q,Á que eh cHc.h?As~aml:>lead~1Ejide !I,Ali'Ae(;h~!1!w_~i,l!ü~een f!1rv1.~n¡d,p'¡ode Apaseo
el Alto, estad~d;E!Guefl~juato, ss-aprobó el cambio ~é uso 'de suelo en terrenos forestales
correspondieñt~.%aluSQcorñún del Ejido en réferenéiá, mismo que 's,eve'r'áil afectados por él, .

desárrollo del prc1ye·~to"(5asoducte Tula-vllla de Reyey.
)

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestlóñ de Procesos Industriales

. Oficio NCI ASEA/UGI/DOGPI/07S.g /2018
Bitácora 09/DSAOllO/12/17

en su carácter de Presidente.
Secretario y Tesorero, respectivamente. y en alcance a la asamblea de fecha 21 de
didembre de 2016 manifiestan que en dicha Asambleadel E:jido "San Crist6bal", ubicado en
el Municipio de Apaseo el Alto, estado de Guanajuato, se aprobó el cambio de uso de suelo
en tefr~nos forestales cerrespondlente al uso común del Ejido en referencia, mismo que se
verán .afecta,d9~ por el d~sarn;)llo del pro~e~to "Gas9ducto Tula-Villa qe Reyes" .'

17, Ejido "Arneché"

AGENCIA DE'SEGURIDAD,
ENERCiIA y AMBIENTE

ASEASEMARNAT
r' SllCRlfi'Aitl" 011 I

MEDIO AMRIIlNTIi
Y RI\CUltSOS NA'I'URALES



, ,
aoulevard'Adolfo RuizCortines 4209, Cel. Jardinesen la MQntafl¡¡,Oeleg¡¡~16rrTlalpM,c.P, 14210. GiudaddeMéxiC0{it;!

. Tel:'(55) ?lU¡ OíDO ,'. ·;'lIse~;sob.,m)(
~aAg~nciaNaciOnalde SeguridadIndustrialy de ProtecCiónalMadloAmblen!~d~lor HI~rQcarpl,!rQ5tambiénutlll~a~I acr6nlmo'ASEA"y lá . alabras

"Agenciad~Seguridad,Energray ;b,mblente"cllmll p~rtecesu Igenti¡j~din~\itl!.c!orial.

I _ ... I I

11.Que la Dirección General de Gesti6n de' Procesos Industriales de li AGENCIA, mediante oficio '
" .

Ni! ASEA/UGIIDGGPI/Pl.l-3/201;a tI,e f.echa 24 oe ert~ro de 2018, dirigido ~I Dr. Javier warman

I
1"

19, I

Copla Certif¡t~ea~.fle'If Muéncifl' Fbrest~I, de.t~~h~,t~·,déa,g0st? d,e 20-1"l\ ~édi~rité el cual
la C. ?:, oterga los dereetio~ para que la- empresa
Jlirafl1sportap'~m~.~t;¡'Qas: ,Natura."! ,de-Iª, H!;J:¡¡'st'él;¡¡j,", S. d~' R,::~.d,e r:;.v~,pueda reañzar las
aa,tlvlC!ladElftie~7sa'r;¡ásafi~, d: lIev.ar..~,c~bo'.~~etuta~~I cafiTi~i0tJ~~sd'de suelo en '~e."[enQs
forestales d~ .~I Inmueble , emt,er:ldlénd~sepor el mismo, la fernot:IQr.l to1t-a1mparcial de la
vegeta'c;i6n d.~lo~t,rre(.l'os,.f¡PJestále~'quecorre~'p'oh9an¡¡¡rlasypérfi~i~~0nd_~.~~-desG!.rrQllprá
el proyecto ¡ldassdúéto Tula-vllla eleReyes", e~ el inmw,ªple wbicads en la parcela número
2 Z-1'pl/1 ubicada 'en el Ejlso )'San értstob¡¡¡I,en ,él,miüriicij:litj -CeApaseo el Gr'ahde, estado
de G~anajuato~ tal,idad q~~'~~redlt~¿qn ..e'r Ce"r-tif.ioad,o P,ªr.c'ei~fí9Nq 'Oo.OOOl03S9,~.o
expedlde por el RegIstro A§~aF¡eNacÍlDna'1en el estado de Za~ate(a5; en fecha os de julio
d~ 20í 71, i'risc'rit0' en "el Itegrstrb ·A~rario Na~éional ,con: NÚmero dé foliG'l,
l1QOS02311S091952R 1

, 'l' .
CG!píaC"ertj'fiéiiJ:a,adé la Ariué'ncia Forestal, de techa 08 dI! nOvre-rtibrede201v. mediante el. . l . -J J ' .. - •

;ual.la c-. ofWg¡alos df;!rfii~hos pára queIla ~~presa
'Trañspertédora de c.1asNatL:ltaJ de la Huasteca", S, de, R.,L.de C.V;t pueda realizar las
actlvldades necesartas ~ rfM ~é lI"eVara caboy ej~tutar el'caljnbío 'de uso/dé suele en terrenos
forestales de "El Ihr¡nueb,l.e"!entendiéndose p0r el mlsm6 la rerno¿i~n toral o parcial de la,
vegetación de Ip.sterrenosforestales q,WecQrre,$P9~.danala superñcle dendese des.;anollará
el_proyect0 I'Ga,s~dLJctoiula-~illa de Reyes",',enel, in~).J~~leubicadoen la p.arcelanúmer~\
2.81Z-2 Pl/~ U~lc::a~~en,el EJld9, Arneche.en el ~1,mrG.ípIGlme~~,a5eqel ~nmd~, ~sta_Qode \
auanaju~t9' !:.ahdad que ac~e~I~fJ,~~tr:!~I C~rlt!f1eadoParcelarl'9 Na 09090~0346~n
eX"peClido,p.or,elRegistró AgratiQ+;ra'itldñ~l\eR:élesfado,dé'iaGatecas'¡ enfeeha 02 eleagosto
de '. 2~1'7, if1~cr!tb.. "en '~I Re'gisV't:,: -»·!~rario' lNí4trori~l. tón Nt!JrTlI~¡-o de folio I

BOOS0061210419.'j,3R. '}'
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1. Infor~acipn técrñca faltaste:,
, --

V. Que Iª. DlreGciJónGeneral' de ,Gestión de 'Pr(:)cesd~ InG'u~tFial~s~~¡ la AGENCIA, mediante oficios
NI! ASEA/W_GI/DG-~PII04.0'~'/.~201ay ~SE~I~~I/J;),09PI'/04~.~l2·0:H3ambQs de fecha 14- de
marzo ~ei ~2101 S, dr~lgldo al' C:. TQAª<ttljJh Cervªnnes Gwri~l, Se_c:ret~Rib,de Q'(~sarrolloAgrlcela y
Presidente,Suplente Glél ComsejQ ~st~tal ¡::QrestaleA,el estado de Queréta~o. y. al C. Pawl0,Bañuelos
Rosales, ~~cretªrrq .de lQ~sárroJJp AgrJ)allt:líle'h6a~¡~y! Rural ~¡:'I. ~I ~st¡¡i't!o ~ei Gblanajuato¡
respeC1!¡var1iléfl~~, soliCil.itÁ le ppi~ión técnica sobre j~,~'~!h;;i,ti~_ttl~'~ .~arr.lbiode LI~,9' Elre'l sJelo eFl
terrenos fere'st,;,alés.asimismo; requirl0 ~ue eAel-ár.lilblte ce SI;JSátrlbucibnes manifestaran si dentro
del polfgono ael proye(l¡lZ!1 extSteh :regis~r-c¡¡'s.,d~t:etiternos íñt~rí~i~abS- que se I:lbiquen en los
supuestos establ'i:!~i~~sen el ,-a~r_CUlCl 117 ter:(!erpárrafo !!le'la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

VI. Que la Direcci.qn G~ner.~1de Gestl6n de Procesos IrctGlustr.ial~:sde la AGENCIA mediante oficio
NI! ASEA/UGIIDGGPi/ÓStfS/iOl'B de fecha 03 de abril de 2018, notificó a la C. Verónica Muñiz

\

111.Que la Dirección Géheral de Gesti6n~de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Nj)
ASEA/UGI/DGGPI/012_5/20\18 de fecha 2'6 de enerode 20-18. dirigido a la C. veróóka Muñiz
Gartía, en su carácter de Apoderada Le~~I, req~ir.i6 inforrraci(Jn falta_r1te,notificado el' día 30 de
enero de 2018.

IV. Que mediante est:r:ito,N~iTVDR~T<~NH..ASEÁ..000~-Gn:21 de- fecha 19 de febrero de 2018,
recibido en esta. AGENCIA el mish'lo"<!l'(a.de su emi~-i6Qila t,Ve~-árijca-Muf1lizbarda. en su carácter
de Apoderada Legal ds.! REGLJLAmC), presentó la ,1r;,f,ortTlátiéfr requeñda mediante oficio

. - - - I
N° ASEA/UGI/D'GGPI/O-r"2S12018' de fe-c~a 2p' me enero td_~ 2Q18, adjwntando la siguiente
documentadéru

_ Agenda Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecdón al M'ed1t? Ambiente dl;!lSector HidrocarQuros

, Unidad de Gestlón Indústrial-
Dirección Gener.a:1de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/07S7/2018
Bitácora 09/DSA0110/12/17

Diamant, Encar~ado de O-especho de la Dirección General de Polític;aAmbi''ental e Integración
Regional y Sec;t~rial, solicitó la opinión técnica correspondiente al ámbito de su competencia
respecto a-la viapilidao_para el desarrollo Gelproyecto en comento.

AGENCIA DE SEGURIDAD.
ENERGíA y AMBIENTE

SEMARNAT1

SIICitlí'I'Altft. OU}
MWIO AMBIENTE

y aacunsos N",rlJkl\L~S
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Garc(a¡ en su caild~g de Apoderada ~egal del RE(jU.~AD'(!) sobre la,reflli-zaCl6n de la ¡visita tecnidi
por parte de.lpersonal ,¡adsc~lto a la AGENCIA, los ~rá5 04 y OS de _abrilq_e201'8, q-Ia~ 09~Ii,)O'héiras

~ J.'

en haspredios' objeto de la. solicitud de autorizae::l~nde ~ªmbi9 q€ uso del suelo en terrenos
forestales del proyecto en menci6n., - I
. . I --o . . . 1 • I . , 1

VII. Que C:-Qn~I objeto ~e dar cumplimiento a I~ 'diligenci~; prevista p0r el artrtUlo 12 2 fr~cci6n IV _del
Reglaml;!nto de la L~y Gemera.1de. Desartollc Forestal] Sust~nt~.b"ll~,p,ersQilaladscrito al; AGENCIA\
llevé a cabp recerrldo en tos predios objeto de: la ·s9Ii~it.udde (~_~rtít)iod~ uso de suelo en terrenos
forestales, recabanco diferente tipo de Infor~mp..cJ6ntéc_nicaambier,!q.l q~e permitieran t::oflfiní1a;r
I~ veracldad 9~ lo ~9nt'enido'en e.!.~S-;,\Jcti.ot~cri,f;q'j4s~íñt~tiv~ Ir,i,tegrad,o en el expedente ~Llya
bitácora es 09 {DSA'ÓLIO/i'2/17. "

" \ - )
VIII. Que mediante ofi~io Na ASEA(U.9[/¡jG,~PI'/~~'2IV~'¡Dl8 ge ..f:~~Ra1,9 de ~qríl-óe 2918, esta I

Dirección General de Gestión de R~0ce§ús.Indl!Jst~lales-de lá~AGE~CIAjnotiñcó a la Apoderada
Legal delrRE~ULAD.();,q~e clt_mo.p'art~-d.~1j1l(o~e'dlrnie'l:1to~ara' eX:pedi~l~a~tórizaG:i6hdé carrble

-de Uso de .suelo en 1lJrr~flQ~'for~S:~~I~?¡.t1E~_p,e,r-r¡¡''~'é~O'~i~q,r-l~n1i~él .FQr19Q Forestal Mexica,rlo, la
cantidad de $4i6i24S~5L{C;uatto_cierntQSVelbtiséls mil [iJQ)le:c¡ento5'cuarenta y, cinC$)pesos.
S8/100 MI~.),por C:O~C!~ptd'ae"compe~saGiQnari;~I~ntal para.seraes-tina~osa las a:ctividade~;de
rerorestaclón b r~sta\.lraci6n y S,U rm~htenimlento en ~na s.wperfi~le;de :2¡l2A hectáreas de selva
bala caduclfQlia, préfetintemente \eRIIC)~·:e'~.tadQs,de~ue-rétah4l y puanaj_Uiató. "i I

IX. Queme~ian~e escr¡toN~ rvIDR~JC;NH-ASEA-ÓO\OQ-QJ.~Ode ft~ha. l3 d~ abril ~e 20_18, recibido
en esta A,G,ENCIA el rnisnlQ ora; de 'SU~mi5.iPril! la 13,V~~'tt.óniCaNlüniz Oartí¡l ~h su 'carácter de
Apoderada ~~g~J~d~JREGU,LJ\llC':),~.Q!~W~p,h~~~r¡.r.e·ªIi¡¡~do~I,~_~p6'~I~o~I,,~o_m;tQRQf'~sta,1M~xit,:a_no
por-la cantidad $4·26.94"S,'58.,(tl;latro~ientQsveintiséis -mil noyeCientÓs cyarenta Y- cioco
pe~os 581100 MiNJ, ¡por concepto ¡de compens'~Gión a'mbie'ntal par,a-'ser destinados á las
actlvl'aade's de refor'~s'tác:ión o restau~ación y' su mantenimiento .ehün~ superñde ce 23.24
hectáreas de selva baja sadu"Cifolia,preferentemente en estados de oueréterc y Guanajuato.

---
! '

I
Ag~nc:iª Nacional de Seguridad Im:J~$triaJ

V de Protj2p:l6n al MedioAmbiente dei-Sector Hlq.roc~rburos
.' '\ Unidad de G~s~iónIn~ustr¡al

Dlrechi'ón General de Gestión de Pr.ocesoshidustriales
" bfi~io N°ASEA/UaI/OGGPI/07S71201~
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I\); Que la aétivi'ead de :ÚaJiisp'ór.tepor medio. de dú¿t:es' ,es de l!lMia-aa Fuoliaa¡ interés sod'ál y orden
público, y ,ti:ene prefef,e~cia s.'Q~r~~tr\1l,$usos de SÜ,(HG, 'rtcft lo:~de~:r.í'el Pr.esente e~p'.edi~nte de
autorizaci&n de carnblo de !.:I~odel suelo e,f'f terli~1il9s' f~rest-a.le~ q~1 proy~ct,0 denominado
!'GQsoducto T"ia':.Villa:d~,Reyes. Ramal'a Salamanca Seeti8n 'R~'¡' se satlstace el régimen de
excepción' PrreviSto en ~I ar-trCU19117 de la Ley General ~e O:ésiirr.Qllo F0rest~1 Sustentable,

V, Que con el objeto de 'V'"érific;arel cumplimientQ de los reqwJ~ltbs'de soliGitu'd establecidos por el
artrculo lS de la Ley"F-e'aet'alde·Proceé:.llmi'ent6 Adrnlnistrative, asl eerno los ártkulos 120 y 121
del Reglamento de' la ley Gerletál ee Desarrollo Forestal SU5tental:Sle,esta Unidad Administrativa. I

BOlllevard AdolFo Ruiz Con;ines 4209, Col. Jardines'(;m la Mon~~ña, Delegici6'ñ ~laIPa.n,C.P, 14210, Ciudad 'de MéXICQ,~\ {¡ .
. . , . Teh(55) 91~6 01.00 wVlW,aSell;~o~..mx. . r V

LaA¡enclQ Nac¡o.~alde Seguridad Indu~trlalUle,Pr~tI!cci6n!l1 ~edio Ambient(del Sector Hi,dr!lcarb~ro~también utiliza el Dcr6nlmo"AS,EA'y l~~~labra5 ..,
"Agen~iade 5e&Urldad,EnergraYAmbiente~como parte de su Identidad institucional, (( ,

, ~ Páglr\~15de 111J~

1. Que esta Dlrecdén General de G~sti6n de Procesos íncustrales, es competente para dictar la
presente resolución, de conformidad con lo dispuesto en el artículo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Ofi~ial'de la Fede~;lción,~I~o,Gle,noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los artfculos lo, 20,30 fracción XII 4Q, SOfracción *VIII y 7o ,fracción VII, de la Ley de la.Agencla
Nactenal de Seguridad In'i;lus'trialy de-Protel!ci6n al Medie Ambiente del Sector HidrQcarburos: 4
fracelón XIX, 12 fr:-a:GGiÓn 1, inciso a), 1'8 ffla(:!aiqmesXVIII y ~~, 'J;f! fraccíones XIX y XX~ del
ReglameRto Int,er.ior,;de' 'la Agencia Naci~nal, de S~gtJflt:lad''Industrial, y de Protección al Medio
Ambiente del Se~(!tor~h:lr6,QanBuros,' .

\

11. Que el,promovente acreditA pe·rsO.nali~ady Glrr\ech'osuf.i~ien.te·paftap,for.nover la presente solicitud,
a través del instrumento nómer.0 19,125, Libro 33'4, df f@cl:Jars dsmavo de 2016,

111. Que el REGULAD'O mqnifestó en el escríto N° TVDR-TGNI-:l-A~SE-~'-0000-;-0_10Sde' fecha 14 de
diciembre de 2017t reelblde en el Área de A'ten~iQn al 'Regt,ll~do ~e esta AGENCIA el dra 19 de
diciembre de 2017, que se tengan por autoslzados a los ce, Karla Jen'nifer Caudana Martrnez,
Jackelyn Chavez quenca¡ 'Adolf,e ñeres e0r~es' y pasGual de Jéús Mora Reyes para orr y recibir
notlñcadones sobre el·pro~e.cto'en ~uestl6n,. • .', ',' : ".,., ": ,,,, • .._;): 1'" ~ ') "~. . I

CONSIDERANDO

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidi¡ld de Gestión lncustrlal
Dirección General de Gesti6n de Prmc:esos Industriales

Oficio N°ASEA/UGI/DGGPII07S7/2018
Bitácora 09/DSAOll0/12/17

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGfA y AMBIENTE

ASE -SEMARNAT
SI!CItIlTAIl!A DE . I

MEDIO AMflll;N'I;1i
y Illlc::tJRSOSNATUR/\tES



ton vista en las eonstanclás que o~farn ~.~el eX~~9Ier;¡teen q!Je 'se actúa,· se advierte que IQ5,
requisitos- p'reVlstós per elartkulo 1-5 de la Ley F,et!l'é~ál,efe Prpte.dlml~n'ao Adl1]inistrativo¡ párráfef
segundo y tercero fuer.Qn satisfecho.s tnedian\e1e:scritb libre sin f1l!1me~e".dr:t.t(n:tiá, 1,4 .ae·dici:em!;lre
de 2017\ el cu~1 fue'~i~nac;lo por 1;;1c;! V.ero.niep¡.MUñ·i,~.Gar¡:Ja,en su C::ár~~,eer~e Apo~@rad? Legal
del REGULADO, dír.igido a la Unidad' de Gesti6n Industrial de la AGENCIAí 'en el cual solicitó la
auforizatl6n de ,cambio die U$O .dé·l~U316én t~rrl3n~s for:e.stal'~Sip:or ,utla swpérfiGié pe a:.~~·81'
hecjáteas, Rarael_ldesarrciflí;>del ,~r9Y~~t9~\e'flo~ine,~#;i:!.!,~.~sP~~ct.b.';t.lloaVillt;1 de:Reyes, Ramal I
a Sa1amancza5ecc~ón R3n• LJb!~;ams'en .I(¡)~rn.~Ri~i~iCJs.ge'tllJiimilpara,¡y,C;:orforcgidc¡¡ra en el estado de
Querétaroí y 'en lo~m,.idpiG~de :A;pa..~e~~EI,~!t.dy·.~R'~:,e·~,.EI?ráh.~.~~ií~;-,~~t~d.Clde ?ue;riaj~atQ,

'--2.':'Por Icf'qQ~'¡:9rresP8.md~ª' ,~urTl¡l)lIml~nt9t~~·to:~~le}lu.l~I,~~§,~eSQ.ltClt~q,!a_S):aIDleCldos,en el ardculo
1:20 del R.eglamento de la Ley General :de;.D¡es,8rrollb~EmrestaI5ustentable:·

) , • .• , t:, I :. , :\. \ \

Con vista en .Iqs ydnstancl~S'que Q.br,anen .él expe\die·~te.;s~ ~dli(ier~e:que los reqwisit?s previstos
por el ¡;;tr~r(;uloHH~¡:).árra,fp IprJm.erp c1lel",~~gl~rll.~rt¡;-9'~e I.~Ley Gerier¡¡¡1~.e q~5a~roIl9 Forestal
. - - ,- .' .'. ,_ , - ... - - ., , I _ ~ ,". _ •

Sustentable, fueron sati~fe~t:Jbsrnedlante.la pre.semtati6o delfqrhil;~to ~e·$ol.icitüd .deC\utorización
de carnblo de uso de.suelc'éntetrenos f~restales FF-S·Et-.1ARNA!;.O,3G¡debldarnente requlsltado y
firmado por ¡elREGU~ADO,,d.cmdé-seásiéntan Ips "d,atd$..qyft 9i,¿h't:) artr~ulQ ,s.eRala.

\. - '(l· ,
Porlo que cO'rfe'!;'p:dnde a¡ re(!Juisitcir,estael~cido·enel artíCulo 1;¿'0~párrafo-segundo del Reglamento
de la Ley General dé rp~'~arrRJíó-PClr~S:taJ\Eiust.eritabl.~;..c'bhsis,t~ñt~',efipr~s.e~·~~rel .~stu,alptécolco
jU$tific:.atlvo del proyecto en cueS,1lión',éste tue satlsfeehc mediante el documente denominado" .'.... . ,,!.. <r '1" .. I ~f • ~ ..: ',l' • •• '. ,. - <:::;1, __,.. •••. \. :.. : _' ......

Estudió Técnleo Jusfificati\io para cambio de uSQ¡:de;suelo en terrenos forestales del proyecto
!'Gasoducto TLilopVU/a de Rey.e~;Sarnal Q ScilC(rrianca $~éció.ry'R3'\ qué fue exhíbldo P9r la
interesada adjunto a.su solkltud ~~,rn~ñt..o,el cual ~e·e:~5.~emra-firmijdo por I~ C. verónlca Muñiz 11 /

Boule~ardAdolfo RuizCqrtin¡¿s4209,',CoLJardines" en1i'l~Móritá~~,_D~I.e~liti6"nTI.~lpi1n,C'PI 142~lpiCiudadde M.éxic;·Q~~ V
Teh(SS)9126 0100 W¡Nw.asea,gob.mx . . .. ..... -

Lit Aseni:liI Naclc-nillde segurlthir.!!ndustr!l!1Vr.!~Pr~~e!!~!6,n~I ~cdlflIA~b!~~t~ del);~(tflr ¡,J1c;frÓc}uburost;¡¡mbien utll¡~j! e! aUól'1imíl •ASEA' ,v las lIabras ñ.... /' .. I
'Asencia de SeGundad,tncr&I;"Y Amb,entc" cOfr!g part~ dc.su Identidad InstlMlonal. ~
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revisó la Infnrrnaclón y dccumentaclán que fue preperclenada por el RE~ULA'(jÓ, mediante susJ -,_, ,

es.critos d!=!soliclt!Jd y-subse~u@rit~s¡60I1S¡a.imlndo,16isjguié~te.: , \ \

l,- Por lo que eorresperde al cump'limiento de los reqLiisjtos .cle so''¡¡dtudiestable'idps en el artfculo
1S de la Ley Fed'eral de Pro,ceo!mientb AdmlnlstrátlvCl, pá.rra:fos segundo y tercero:

( ..... lr¡ • I " I

I
I

Agerlcia Nacional de Seguridad Indldstrlal
y q~Proteeclón ·al Medl.o Ambi€nt~ Q}!Isector HIc!r0c.arb~ros I

\, 'Unidad ~:eGest¡.ón lndustrlal
Dirección General de Gestión de Procesas Industriales
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VI. Que con el objeto de resolser lo relativo a la demostración, de los supuestos normativos que
establece el artículo 117, párrafo' primero de' la Ley Gelteral ;d~:¡;)esar.rolloForestal Sustentable, de

BoulevardAdolfo RulzCortines 420i}! Col. Jardlnqs(In la M()llt~n.a, D\!legaei6nTlaIP._an,c.p.14210, Ciudadde M~xlco. \ ~ ~1 ".J'
... . . Tel¡ (55) 9126 0100 ·www,ásea.gOb;mx . .. ~ \\

la AII~nclaNlIélonillde Se¡urldBdInd.~strialyde Pro't~ttIOn:alMedio AmbJ~n~~pe!Settlli Hldroé'llr~uros[~mbl~nUtiliza.el Qcr6"lmo•ASEA"Ylaspalahras
! ·A~enCI; de'Segurldad. En~rgfay Amblenfe" como pane de-sú jderltldad IhsQ(uclonal. ..' . ~

Pégln1l':t7deiU ~\ I ".~

Garda, en su carácter de Apoderada Legal, así como por el lng, Pascual de JesúsMota Reyes en su
carácter de responsable técnico de la elaboraci6n del mismo, mismo que se encuentra inscrito en
el Registro Forestal Naclonal como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en
el Libro Querétaro, Tipo UI,Volumen 4, Número 2.

En lo correspondiente al requisito previsto en el artfcl:Ilo 1.20, párrafo segundo del Reglamento de
la Ley General dé Desarrollo Fores,tal S·ws1:entable.censlstente en presentar original o copia
certificada. del, titulo d~ ¡:¡r.p.piepa,d,'debidalilleM,tein·seritli>en el ,r$:igj~;tr-Qpúl;>lIc() que corresponda o
en su caso, del do€wnpé'MtilJ que acredite la poseslóf o el d'er.etl1l~para realizar actividades que
impliquen el c.ambj'G~;¡d~1.(50(¡H~Isuelo ·~n t~rr~h®;~f~r,~s~·ªl'e§,é~~t!í)s,que~aron,satisfechos en el
presente 'expeGlr~nte ebn íos documen'~QScltades ,efíl el' Res~ltar.ldo I'del presentevesolutívo, los
cuales obran en el ~r~hiviJl~-¡;!r:e.!)ta,A'~EN.CIA,enel exp.~di~iiteG~m;b¡:táp;:)ra09/DSAOllO/12/17.
3.~ Por lo que corresponde al cur.npllmie·liI~o'd~ los requíslDos de ,C0nllenido del es~udio técnico
justificativo; los cuales se encuentran estCillllee::iftl'Cl>sen el artítlJló 1~·l(del Reglamento de la Ley
General de Qesarrollo Forestal Sustentable.

Con vista en las constanslas que obran en el expediente, 'se advlerts gue los requisitos previstos
por el artículo 121 del ReglatT.!ento de la Ley ~enér-alde Qesarroll'Gl'Perestal Sustentable, fueron
satlstechcs por-el ~~GULADQ, en la irifornia"~iénve,r.tlp_a en ,el .~-13tl:J.~iotécníco justificativo e
informaci6fi1 complementana entregados en esta ~GENCIA,rneelaateescritos N° TVDR- TGNH~
ASEA-OOOQ:':0¡ilOS y"'rv.Jjrt':"TG·NlH~ASEA-Q!:)QO_;@j:'.2\1 de:fflc~ía,14 ·de·dic1~fifll;¡rede 2é~ 7 Y 19 de
rebrero dé 201':,8,re:s~~~ti~tarhent'e; , .

Por lo anterior, con base en ,'a 'infermadóA y ,documer:ltacfÓ'1ilcue fUE! proporcionada por el
REGULADO, esta Autql1id.ád -Adrhini$trativa tuvo por ~atisf~thos- los requisitos de solicitud
previstos por los art(c;l:1losliil y ·121 del Reglamento de l?l Ley GeMeral de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del ~rtl(2111015, pámifo_s, s"égund0 y tercero d~ fa 'ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

\
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Con base en ~I .~n~lisis q~ la IAf;e.rrnadiorr té,crii~a prr9~HJrciQnasjap,Q(el J1EGU.Lf\~.O} se ,examin~n
los ~.uatro sl;Ipuestos arriba ref~.rid9,s,.:.~~ni'qs.téf~.inQs. que a S9n,t¡nÚaGj~mse iJi1~I~~,h: .'

1. ' Por lo que corr@gpórltle al primero de les SijP!lJe'!;t~~ír.~fer~_nteá la cíbligaC¡9n de demostrar
que no se comRr;0qtet~rá 1~,bi9diver~¡oa~1s'e 98serv610 sigui~n~~;

Qel estudíc t:Chi(O justlfltallvó ~ IhlQrmadóntó~PI~m~ntjrrased~pren~e lo siguiente: 1u
Boulevard Adolfo RUll Cortrnes 4209. ColJardlnes en I~ M\:II1tilñil, l?elegac;!6n Tlalpan; c.p, 142'~O.CILld~d de MéXIC0a;i' y' ,

Te1:(55) 9126 01,00 WI,>,Iw.asea.gob.mx " ' "" ,.. .' ", -,
Lo Alllnc]B Naclanal i:faSogurldad Indu~ir.lal V de prQtea~iÓr).¡jI MfldlO,Amlli~[1..t1:! dÍ!IJ~.l'tor.Hiilrocarbu(Q5ta,rntliénutili~!! el acr6nirng' ASEA"Y la ,,,labras

"A¡¡l:ncia~I!Setl\lrldad,~nerglay Ambiente" como liarte de~(!IdcnUd¡¡dInstltúclcnal. I '

Págína 18 de 1~1\~
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cuyo (;umplimíento depende la autórlzadén de c~rnbiode uso del suelo en terrenos forestales'
sollc¡t~sa, esta Ayroridad Administr.i;ltiV~ revrs~ la info-rmªc.i6n Y'dOcurtiéntafi6n Queo~ra .en el
expediente, considerando lo siguiente. ,

I '
El artículo 117 I pérrafe p.rlfer~: de I~ Ley General d~ Desarrollo Forestal S~stentrble, est~blece:

ARTrCULO 117, La,$ettet~rra: 56.10P~.dC9 :Ql!rqrlzcu;-el CQm,biO dé Lisod~1 sue/p en,tbrr~n~~\
forestales" por. exeepr:ión,. dFevia opinión técnica de los m~fJilbr0S ,delConsejo Estatal Forestal \
de que se t.rate· y- e.gnb9~e.err las,e5t.u,di9~t~cnfci:JSjvs~ifi~atiVo.~qlde d~~mH~~t(t¡nql.Jf! ng se
compromete; fa,bjaaiVersiqaC!1 ni se provo.ca.ré,l/a eN:fsio~de los su~/ds,:e/'eleterigi'Ó de/a, cálfdad
del Q9WQ '0 1-9 ~isminlJ,ci6n ,~n :St;i, ~QPtr::J(::ipn:,Y' q~~_lp.~ V,~O~,~1.t~rnatl~9'!;: del s!1~/o q!J~se
propór,gan seíim mas ptOdu(itI'YQ5 ti largo';pldzp, fstQs:·estudi.$s sé'deberán considerar im I

conjunto y n(:)demanera qis/qdo, ~ ~ 1. 1~', .'
- - I

De la lectura efe.~tuada a l¡:ldlsposleíón aP1~~riprm~nt~::"el~q.darse Glespremte qLJ€a esta Auporida9
AdmlniStratly'a s610 le está p.~rilitldo .autorlsar ~I éambi'o ,de uso cleJsu,el@en terrenos forestales
-por e.xcepcl'Ó.i\ cuanO~/él !in'feresado 'demkJéstré a través,de SI:l'estLidiQ té¿ñl~0 justlñcatlvo, que se
actualizan los siguientes supuestos, (

), .

1. Que no se\cOrtlprometerá la.blo~IYer.sidad, , <,

2. Que (ID se prbv.~qar~la erosión de'10s ~l;;l~los;-'" )
3. Que nG se prov'9(:.a!i ~Jáe~eriqro'de'l~ eal(Qa:d'o~.ltaguae I~ 9i~rnin4GÍ9ni:~n~U'~a~~fi,c;i6n,y
4. Que los usos altemativqs tJel"swelo que se propon'gan sean más pr0duetivos·a.l~u:gb plazo

¡ . " .~. 5.", I •• ,

-I
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tI proyecto. generdl conslste en la Ja. construcci6n ~ operación del Gasoducto Tula-VltJa de Reyes
en su parte de Ramal a Salamanca (Sección R3), que comprende una superficie total de 108.2214
hectáreas de las cuale~ ª,1681 hectáreas serán afectadas por el CUSTF. El propósito del Ramal a
Salamanca del Gasoducto Tu/o-Vjllm de Reye_s,es el de transportar y suministrar gas natural' a la
ceneral generadord de energfa eléctrica en Salamanca) CU}(O desti/:¡o (¡,nal son los centreres
generadoras. de ene.rg{a é/éctric(ü;tt!ad~s,eti la regiQñ b;aj(o. I

La SE:cciónR3 inida en el·KP 2'6+000 a una distando de 1,9 km al suroesre de la población de
Apapataro en Hulmi/pan. Querétaro y concluye en ell<p 56+600 a Z.6 km al noreste de la localidad
de San Pe(1ro Tenango en el municip!o df! Apaseo el.c.:;;r~nct.e,Guan'cljlJato.

I
El áreQ r;Jelpro,yecto "Ga&0~ucto T!J~a-Villa de _R:eyes,R~u:nal:a Salamanca ?eccl6n R3", se ubica
dentro de /Q,:Región Hidro/sg:iCCiJNe. ;1.2 1!~erirfia~Scmtii:::l~o¡~1aeiltr.d de IGlCuencq Hldro/égica delRfo
L.ajaIy den.tro de una ~í.íbcuenca: R. Apas.ec¡J('RH;L2Hdj,¡ Ram d~fihir la Cuenca Hidrológico Forestal
del área del proyecto, s~ cOAsicJer9 la d_e/ím/~.q9/6rJ'~erás rni.~rOClJén€~sdelim/tadqs y'-utilizadas por
el FIRCO•.con influencia, ~Qn lel óréa der práyé~lio., pOr.'su pQftte~ las subctJ~ri~p$ hidrológicas fueron
las dellfNSt:;/ en Su ré.d f:riar;Q_gliqflcq 2.0¡

De atuer:df;l:,cqn la Informacl(m hidrqJ6gica 'existerlte. se d~terminó d~lim;tCilr la Cuenca Hidrológico
Forestal. (CHF) par;a la zona sel pr:ó.yecr:o COA .Ies,.9' microcyenc~s de influencia sf!1 área del
proredp, la G~J11sum~ynQ-'su(iJerfiéífld'e:Q2r6.S3;·k~ hectápebs, .

En esta t/nida(J dé anáÚsls (CHF) es en donde se ubica el sitio ~~I pr.m,yectbpara realizar el Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) pP¡ra e-Idesarrollo del "Gasoducto Tuia-Villa de
Reyes~ Ram~1 ~¡ S~/ama~.c~ se_C;f;~nR3", y eJ, Pf1rt(r de, el/o" ,~PtJ?trui'-el e~céf1af.iO=: de las

.., condldones abl{Jtl,c;as.y b/ótlcas' qCle .se encuent1I'~:mem./IflIJ("/Q(!!d de estudlQ .y p0'der r-eallzar un
análisis ,omparatji.~0'de·estas éom respetto al las fmndidbnes del área por qfé~tar por el proyecto.

, r
Respecto al estado de cOflservac;iÓnqe la vegetac/!fJn,dr; acuerdo COA la visita tábnica realizada en
los predios; se ?bServó'gue cor.r.esp(!)f:Jd~Q ~egetadó'n.prir,narlq en buen estado de conservaCÍóFl.

Boulevara Adólfo RuizCortlne.s 4209. Col. Jilrdin~5en la Mont;.8.Íi~,Delegaci6n Tlalpan. C.P.14210.Ciudad ~eMéXiC0J,
. Tel:(SS) 9126 0100 www.8sea.gob,mx

L.'1Agentía l\Iadilnal de Seguridad Indu~~rlaly de Proreccu',n al M~1j1QAmbienlll del Sect.or Hidrocarbur.QStambl~n utiliza el aarón!mo •ASEA' y.ll labras
•A~enciade Seg~rldad. E~~r,raV Ar'I'!bll!ntÍ!'édmo parte de ~ ~~ri~i¡Já(jinstitucional,

, ( Págiñ~19de 111
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La evaluaci6n de Iq vegetación se dividió en 4 estrqtQ_5;qr,b6reo¡ arbustivo (que incluye l'oset6fifas),
herbáceo y cactáceCls; Para.las especies orbó"eas se'le,va{1taren sities de'muestreo de 900 m2 de
forma cuadrada e.30 x 30 m2:para ar..bustos -y .cqctQfeqs se levan.taron sitIos de 10 x lOro. 900 I

m2) y de 1 m~para el caso de her-báceas¡de tal forma q¡;¡ese,ff;luestrearon 1'5 sitios para arbóJ-eos.
30 para arbustiVos y cactáceas y 75 para h.erbá¿é~·,p6rQ la ·CHf¡. mientras que para el áre'a de I
CUSTF se levanto un total de 13 sitios para arb"óreQs¡ ·26 p-ara·afiá,Ustivos ,y cae:táceas y 65 par.a
,herbáceas ",Con las cqfacteríitlcas de dime,nsi6n m~nciQ'nQdt;lSIs,ecubre '~nárea de muestreo de
13,500 m2 para fa CHF r 11;700 m2 para elárecl'cie GUSTF (para. el estrcto arboreo),

. I. d ¡ . .Uno de -les r.n~to:- e~' que"s,e IJtilizc;l 60m r;nós:{reelJJ.fFmtla para detel1r:nlnqr-s; la' riquezq d,e espe.r;:ies
está siendo cor:r!ct,ar.nente evaluada, SOI1 las cur.vqs ,a§ aGllf;nukm/ÓIiIqe ~~pecies, Estas cutv,as
muestran el número de especfes acurnriladas confqrrne va.aumefltahgo el esfderzo de muestreo
en un $iti.o, d.e ttlHilQnerd:que la rictueza at,lmentarÓ Hasta' que /(~tJl;Jf{un mom~nto en el-cfJal el
número de.espedes se estabilizará'en una as(ntota, .~

, . y. "
Par~ determina./' 5; ~~múéstra es repr~€t'ntQtlva('p[Ji'~ ·IQs.e~p.e~;espresentes/t:,n 'Iq CHF. se empleó
el software Estiman~S \ Versión s.t:, StatSoft· StatistiaQ Ver.sión 10 enterprlse para una

, t .

a/eatorizoción dé los-datos de riqueza dcumula'éda y posterior e.stjma~ión de la riquelo verdadera;
a partir de la r.iqur=zé¡muestreada mediante la. f(¡nc/Ón de Clench.

La ecuación de C/ench es el modelo mas utilizado y ha demostrado un buen ajuste en la mayoría

ue la:'~::::;~f:SR~::~~~::::;.;:,~;:,n::~jQ~:ñ:~::;:~:::.::.:~:~~~~~::::.r~::~endada{:
,. . Tel:(5,5) 9126 0100 v.\WW.asea:gob,mlt. . ' ,/

LaAgMda ~a~lonajd~S(!gutidadIn~ustrl~1y d~P(o~eccI6nalM~dl'oA~ble.ntc!d~.5ector~H)drocarb.O!.1)5 tambl~nutlllla el au6nimo 'ASEA"V la p .rª5 ~. ,
'Ag~n'li\ de Sellundad. EnergraV Ambiente' como parte dI!su identidad InstltuclQO~1. . íi

% ~
-' Página2.0de '~11' ~

l

Para la flora
. "_'

Para cuantifica\. la riqueza especifica de"la CHF' bajo las mismas eara~terfstica~ f(sico~bioI6gicas de
las áreas de cusrfl.se diseñó unmuestreo forestal de tipo oleaEotio. en los ó"eas que presentan el
mismo tipo de veaetaclón r cohdlclones de perturbaci6n a las que att.u.almente 5,epresentan en el
sitio de C_USTF;que para el present-e. proyeC:to ,corresponde a una vegetación del tlpo selva, baja
caducifoflo, de a,Gtlerdo.a las taracter(st;c(1S bbs'ervadas, eh ¡os CJiferentes fcecorrldbs de c.ampo
reaniadds al átea de CUSTF. / ~ I

)

Agencia Nacional de Seguridad Ind_\;Jstrial
V de Protecdón 'a,lMedio Ambiente del Sector Hic;Jrocarburos

\ Unid~dde Gestl6n lndustrial
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• Estrato arbóreo l' .
. . . J

En el estrato arb6f!eo ,del tlrea Gi~-CU?TF '~xi~te un:crtriq_u.~ta de II espeCies, síendq la más
abundptite la eSp'eGi.e.l\ce.~iafarnesfqna con una abundancia de .391 IAdividuoslho. Miéntras que
en la CHF se tiene la I9resenc1Cil de 12 -espedes¡ s!ehdó la más GlbuoSarife la especie Acacia

\
I

Boulevard Adolfo Rul'! Cortlnes 4209. Col. jardines eo,lá Montatia,Dele&aclón Tlalp.an,C.P_1421ó.~ludad de M~)(ico,i \)
Tel: (55) 9126 0100 wWw.asea.gob.mx

La Amellcla Naélonal de Seguridad Industrial y de prOtec.tión·.al Medró'Ambiel)te ~el sector Hldrocarb.ur~$ tamo bl6n utiliza el IIcrónlmo •ASEA' V ia5 labras \ (Ji'
"As'nela dI!Sesulldad, EnerstaV Am1)lente" 'amo parte de su ldeoudlld Instllu~lonat.

\ . - I _
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Selva bQjuaducifolja- -......

Las caracterrsticds¡éstriJctl;!(o/es eJe1 tipo G!e,veg,etG~lon/3'01' aré.dar se.eva/cHafeA a través de (ndices
.que expresan '/e¡ o[l:Jrrenci~l.qe l(iis esp.~tíe~¡ 1.0,mi5:I7iiQ qW~Sl!I 1m,p"or,t'a!tíCiq eC_Q1oglcacfM~ro de cada
uno de los~eto~i8temases el cas'0:'de .')!:lS dqfTlinq(1.éi~s¡delíl5.;d'aa€5·.yJr:~(;Uemc/astcUl}la suma relativa
genera eJ"fndiee de Valor de IIit!PÓ7!tatrda (IV/): Este· es Uf! p.dl7ámeUo que estima el aporte o
signiflcaC;ión ecológic(f'~é'cada @specie en la, C~ml:{fli€l'Cl(¡J,el valar máximo es 300, mientras más se
acerqu~ uQq especie a ·e_~te·1~qlori ma'Y:,or ,5~rá,'s'ui,:npartq'mc:lo,.ecoI6gita y p@minlo flor(stlco sobre
las demás especies pr1$~(ltes. ,

De d,cuef90,\;:on lo i;1f.9rmPci~n oJ:tt~F1(dadu"a.fl~~ I.esmwsue.'0,s y é;le la aplica~i6n de los (ndices
antes se~aladC!)s se presentan to/!)Ias G~f11pqrgtr~~,:«~I,~ ve~etaC!i~r.I,que s~ enCUeA~rQ.en la CHF
con la qJe~~epretefíl~&.eQ~edMlI;có°fi}':ékJesdttbllo cié'! plió'y.eGt0, \pti~ e::~itfat0;f@Á.sU respectivo análisis:

1

/

para e$tUdío5 en sitios de área exte(lsa y para prGtoco/os en los que, cuanto mas tiempo se paso
en el campo (@sdecir, cuanta mas experiencia se ~ana con el método d_emuestreo y con el grupo
taxo,nomico). mayor es la probob!/idq,q de año.cJirnuevos. especies al inventario.

I

Para calcular la diversidad f1or,{stica se usó el índice #e Shannob, este (ndlce es una medida Utillz~da
en eGb~ó~{~~cita estim~r la dlverslda~ ~e~'undG~'T<'.l:Jnfdadc~n base en la ~i~tribució~ num@rica de
los Indlvu1uos de las dIferentes. esp~.cle.sen funcIón· 'efel numero de indlVlduos exstenres en la
muestra analizada. Para ,omp)em~ntar¡ el análisis de diversidad se obt~vo t~mbién, el {ndice de
equida.d de Pielou, elltwo1 p'(i)seevalores que p.ueden 1,{~r.JQrde b, III 1 siendo cercanos a 1 los que
corre~ponden a sitW:fUiziQFle_sdonde todas IQSeS{le.cies soh iguezlr(lente abufiloGlntes.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidlic/carburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales'. - - ) _. -
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Bouleval'dAdolfo Ruiz€:ortine's 4109,'C:oi.,Jardln'eli·en.la MontaRa; Delegación Tlalpan. C,P, 14210; Ciudad dlfM~XiC~~ V
Teh (·55) 9102'601-00 W¡Nw,asea;Gob.mx " . V

LaAgencia Nacloñalde SeguridadIndUstrialy.Jle~io(ee~16ñ.jllMédlóAmbiente delJiettc:irRI~rl;'l~af~uio.~tambien u~ilizae,latrónirTiO "ASEA' y la palabr¡{s _ .
"Agenciade Seguridad, EncrgfaV Ambi~nt(l' corño'pat\c d~ su identidad !ns!.itucionl!l. .. '\ .
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Del anrfl/isisanterior-se. cencluye- q!Je I.QSeSp'e<;ie~f¡}e/ eitrate j'éFb~reodel, área ,!:'le.C~5TF- (11228
,individuos/ha) están pTiesentes eh 10, CHF (1'837 éjer.nplar@$Y.haP.

I \ Total 1228 :;loo " '18'37 - <, '10,0
Senna poiy,c¡nthp , . . 3.9 ~~~, 1"67 3.6.7

Atada séhaf(nerl 91 _7:38
SurSII(Q 6'~

,. sAsftii!rbit1es·.
8ursera po/merl
C'tl/,t;s ¿ilu~át{j 8 oJ613,'
EY$~hl1crdt¡a _' '

DtllVstdallve 236 1'9:21

Fó.reStlera 9·~ 7,72ohlllvreoldl!S •Ipomoea ' -', ., -.- I

murucoldlls 7'1 - ?~~
/(oi.wlils~la -

numlldldt/tiña 161'1 13.,j6.;_,

n!i~!~~~~.J 41 , 3J~·~"" Prcmmf5 . n liarlaev,c!ata >

,-, '~O5 U.J7" \
1.9q! ~9.·3q I
!40

' ------,-
~.ÜI' v.,, ,

s· .p.44, ,
266. 14.U

Hli 11 ' 6.29
- ~2'.7 16.17 I

"
,- '.l..

~6_1 9;0-'1- : ..
~ 107 'Hl': '."
, )7 1.-1'5'

Abundando re/nI/,va (lor,especie para' el~e5rrato,Qrbóreo ,en el á'rea de ttUsTF v CIrIF

!

I

\
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farnes/aria repr'esehtadd por 347 inaividuos/f¡a.· La seguffela Bspeó]e doiHinante en' el ,área de
CU$TF es 5ysenhar~~iClpolystachya mi~~f!.Q.sq.ueerr la CHF'es la especie ipom.ea muroco{des.·

I
I

",

\ '

\
AGENCIA ElE.SE6IJRIDAD.. .,

ENERGíA V AMBIENTE •

S-EMARNAT1

/ . sE,cn-érA:Rrl\ PE
MEDLO A/'¡\1l1..IlN1'E ,

Y R~CURSOS NA1UJ\ALHS I

< ,



. ;

I eoule'lólrdAdolfo Rulz Cortines 4209. Col. Jardines en la MontélAa,,[l)elegilciÓn 11~lpan, CJ~;14i210, Ciudad de Mé)(iC:O.~. '«:
. Tel:(55) 91'260100 www.asc,a,gol;l.mx
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-~n cuanto a la distribuciÓn a~la a@lJmdt;l~cI~'.~~''¡{!lS e~peble5¡',eltRaite ,de equitatividad de pielou,
indico ql!Jeplora el áf,eo de CUS'TF yen ki CHF l(l, abl!lndapciQ'f?fI~$!t,mlra fina. qlsPibIJJci9n tendiendo a
la.homogeneidad con un ,valbr Gle0.83;3,9 Y ;(Í)¡(89.l 9" ,,ª'SpecbNam~u1t:e¡ $alino r~sultQd0 de tener er;¡
""qmbos áreas:de estudjo Iq pre$:t:;nda d~.l eSlie~1e":dórfliHarite, \, \

En r~/oLt6(l c¡;~nel fhc¡l;ce (.té Valor i¡je Im~o(tQnd/(ll..'C/V/~éFl e/~áflea de G1J5'iliF'la especie Eysenl1ardtia
pdlystaahYQ ti~ne el 5)9.a 9%, por IG>fa"lte, ~s;/~,más impo.rtálTiltes eGo/á9iGamente por su IVI alto;
en la eHF. la especie cen el, mayor valor 9~:/VI,es 'P.9IJ1o~91.mt¡r.l,1c(JJi~e~.(83.72%?, ·L.aespecie
ecol6gicamente más"/mp'oftGi'nt.e ~et área de CÚSTF es ú:i s'e§~f.I-aamás importante ecq/ogicamente
en la CHF.

Como se observa en la tQ'~IQ;anteri0ti¡ E.yseRhardtia poiystocbya esjc e,sQecik ree/9/óg};camente más
importante en el área, dé CUS'FFcan un IVI significati,vamélitie mayor en el Jár~Qde, CUSTF. corno
restlltad.o de valores ,cJe·'d~miha.rm1Clr,e/otilla mds' il/t0s" I '

N,ol'!lb~e~c:lem,!f!c~ IndlYlduQslha IVI Intlk:edetShl~~wr.t, 'GH!! c¡aSTE< . el.l'Il:' at!JSijfp"" CHF
\~Y5enho(dr.iQpoIY,stq~hyq 236 266 S9.3S 37.91 0.3169 0,2798

F,orctJtlera phll/yreolaes 9S 116 17,8'2 18.94 O,l978 0.114
'_

Iptlf!lDI1(1 murucoides 74 2,91 53.34 83.72 0.16115 0.2946

/(~r,\'finsklahumboldt/ana l'~-1 1'67 29.83 19,15 0.2689 0,2111

Lys//oma rnléropllylla
,

11·7. 107 10.13. 13.89 0.12"9 0,1653,
PfO¡opls lao...igQtQ 22 7,7 14."1" 11.9:1- 0'0716' O.Ó61.., ~ ,~..

S'O"O poiyancha 39 61 16.87 12.4 0.1 H:)'2 0,1213_. o,'

T!ital
~ :_.. i811] al),~ lOÓ 2.2162 '<:lil~8 L9996- M,,)(lml1iIÍl~r"'c!id':~er:e~QJlitarnl'~'tn'~'. ¡Z!3'~7!i1 :a,,48!p

Eq(¡ii.I_tlV¡~ad(»!HI.I'I'~.It'-;;- O:81~9 0.Íli~9

\
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BOlllevardAdolfo Rul7,Cortines 4209. col. Jard¡r'le~en laMontalia! D~legatl6nTlalpan.C,P.14210, Ciudad de MéXIC0«.d' ,
. . Tel:(SS) 9126 0100 'ww.ase!j.gob.mx

la Agencia NacionaldeSeguridad Industrial y 011Prote~d6ñ al M~dIDAmbiented~ sector HldrOCatl)Ufl)$ tilmbl6nutlllzlI clllctOñlrño •ASEA' Y l.· palllbr!l~
. •Age:ncia dQ Sc(!.urldad. rnergla y Ambiente' como parte de su Id~"tldad iMtlu.u:lonal.

'" ,
El estrato arbustivo del 6rea de CUSTF presenta una ciqueza de 27 especie$, siendo fa mas
abundante 19..~;;p'J~(:ieCrbt.o~cilitltq-g/pnpuIQ5uS(CO,Aunq'aQ.Undgncia2,66 ingividuos/ha. Mientras
qu~¡ en la CHF, cuenta con ene riqueza, de :32 especies, slendó J.atropha dioi(2tzeón el valor más ~/to
con una ab.undañeiCi!1;72.0 Individuos/Ha. Ambas áreas de estupío comgafté(j '6 uria de las especies
dominantes siendo ctotan ciliato-glandu/osus como la especie dominante en el área de CUSTF y la
·segunda más abundante en la CHF.

• Estrato arbustivo . ,

La existencia de dos espeqies ~omo;mps abundante. en f!ll estrato arbóreo de Iq zpna de CUSTF en
el ecosistema de vegetación de selva baja caduclrolio., y conforme a su/V/Indica la dominanc.ia y
una ,riqueza de Bspec/~Smenor a la €n~antFada en I,aCHf. La regular riqueza de especies y por el.
mímero de individuos¡ abundancia relativa e IV/. permiten czof¡C!¡'J~rque el ecosistema del área dé
CUSTF para el e~tr.dtbarbórea corresppnde a una v~g€itaCión con un grt;Jdb'de conservación,
relativamente mode.rada, donde fas ggentes de pett,ur.,bQción es_tón presentes, tanto los de tipo
((sieo-blológico como los 'de tipo antf:ópogénico. En el cós,¿l(de la vegetación di!1estrato arbóreo del
la CIlF¡ encontremos que está mªJo/'i con.~~ry.adp~ .ton m~jor dis:t~/bllc,ón en su comp.osición, con
una mayor rlquez,ad.ee~p~clesqu~ :enel grea rjeCUSTF, .~.' I

Se concluye primerams'nte qCle todas. las espeCiesobserv.adas, y registr4.diis en el área de CUSTF
<se encue'ntran bien represent~das en la CHF~por If;>-qli,eno se pone en ri~sgo la presencia de estas
especies con la ejecución del CUSTF.. . '

J
Con relación a {o/presencia de es~ecies en algunajcateg,orfa, de r{esgQ,,no se ,tiene ninguna especie
enllstada eA la Nb~ ...o.59-SE:MARNAT"2.'c),¡O.:" I

{ "

/

En el área de CUSTf)a especie que menos aporta a 'la estru¡ctl:Jra del;ecosistema es Celtis caud~ta,
el IVI generado para dicha especie es de ,2,141 %. mientras que en la CHF /a especie con e,IIVI más
bajo es la especie C€lltis caudata con el 5.168%.

Agencia Nacional de Seguridad Ind.\¡!_strial
y de Protección al Medio Ambiente ~.e,1Sector Hidrocarburos

~ Unidad dé Géstión lndustrial
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industr.iales~

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/07S7/20l8
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AbUndanciélftelatlva por specle para el eSt(a,to Q(bUSCiv.o'en el dreo dé CUSTF y.eHF
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I

b,fi7

I Nombte'ClentltlcCi 1fi.'CJ[Ylllüolíltf(A """, ",11\11 , ~llri'ílkiClél~f~lli{ijriJ!l'I'
- ,. 1" CIlISl1F'''' '''''ClElIr' lCI!IS'FF.- I I -·;CiI!lf.1 ,(íOSJJ;lt "G!'I[.

;/Qtrophu dioica \ I 1'131 1'1:20; ,... í.7.f.3
,
30,85

"

O.18'S¡'- ,0,2795-,
o'

MlmQ~aslmillJ 6.65 ~lQ, 2S)1 25,66 '!H3:JS 0.135

Zal!í,~ankllliJauS'td 392 4~7 1~.91 2\1.35 0.0'18" Ó.1S2S
I , ~a.JO,02erglDn c'lf(l~Ólfind(/ll1sV5 266'2 1567 , ~q;~:S 24.25 0,2669, \.,

2~:49 lM'4 .0:·2'17-3
I -\(~rlles'nf!58mltCr 142:7 ~69 0:1890:

Itellrllll,coleCl '2061 12S7 2.;07 18.95 0.2659 O~237.4

~theril1 ÍlmericoñO 8S0 867 1"5.5,6 US'8 Ó.-l&·1~ O,l908
: ":',/

16.8,5, 0,1848 Ó;2('6Goudlehoudla.olblda " 11),91 ~8J ( Ll5_9
• ir'

Trlkls ¡nula ,1' 8A'2 ¡j~'Q :LS;~.5 12,1 J).1~64 I Ó.13Ú
Lql1t,(!llg ~e'lIt¡l!p 4~5 317 10,75 10:4 0:107 0.0965.
Bouvardla t~rnlrolla 319 457. 11:22 10.02 0;0'789 0.12$1

,Miml;l5o lai;er(lto 304 173 10.06 9.77 9.0761 Q.O~16

.
Abu'¡danelq. IV(i!1ttd(C~I~~S.IlOr.i!iQfI!'IeI~f.b10,(l¡:líiJ$Ífv.'o~ehJIiLl{ieQd~@)Si.Fy.~H"'·

,10015781.Total

. ""W""j"'" '" '" 'P.'" O.U D.",:, "D>" ti
B6ulevard Adolfo Rub:.Cortlnes 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegadon Tlalpan.'C,P, 142¡.0. Ciudad de M6XiCO~ 'cy

Tel: ~SS) 9126 010-0 W¡NW;asea.gob_mx I _
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"Agen,iad~Segurldlld. ,Encq~ra:yAtnbi~"tc' tDtnoportll.dC:,5U Identidad Inlitltuclonal,
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l'
La especie con menor veíar de abundancia re/O,tivadel área de 6IJS,rr: es Condalia mexicana con
27 individuos/he y ~na qbunqancla ref(it;'va ¿le-0.17%. En fg CHF fa abvndarkiá re/ativq 'D,q,$ paja.
fa presentan la especie Wissad¡;¡la'ros~ra,ta¡ con 1G individl:JC3s/ha y una abundancia relativa de,

, ", . \
0.08:%,. ' . '} , J

OuQII

BOCall1andra 1!~lopllylla
lH 1.H

} SOO', , }.17

511 0.37·

Bllrnardla mi!:lii,ana

0,2

No: Ind&fduQ$
90

Esplcl.
, ,

'CHF',
, • Abundancia,ralatlViI

,
!

,1

)
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LaAgenda NaCionalde Seguridad Industrtal,y de.l1rote~cI6.nalMed!o Amblen~e.del Sector Hidrocaf~lIr.os·tambié(l Utill.Zillel acrónimo 'ASEA~y 19$' a.bras (l/'
'Agllj1cla pe Se&!-,rldild,Ene(lrllVAmblenle' coma parte do $I,fldcntld!!;dInJtltv~lllnal, ~
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\

La distribución de la abundancia de las especies. conforme al índice de Equitatividod de Pie/ou•
..J _ f . J

seflala que para el área de (tUSTF y e(illa CHF la abundan'ciQ~tiendéQ se(ligeram~nte homogénea

,

,Na~~lenlIfI~
'. ¡, IVI rodlcé de Shannan_

.CZUSJ'F GHF CU51'P CHF. €Ú~F. Ctif_

Iflomoeo h!!dela¡;t:Cl' 469 377 18.57 8.5 0.1045 O,109g

Srlékellki cl/:nblyo/l!pls 88 147 2.97 6.1 0.0291 0.05·12

C/$Sus mlc;Oc;arpq 146 170 5.09 6;1 0.0434 0.0607

Condalla v!/utlno 85 60 \ S.66 G¡OE 0,028 O,O~6\I

Lantana'camaro '11'5 l. 67- 3.75 ;l,55; 0,036 0,029

'af~iOtl iOrr!VOnus ' 4.~4·8·
,

135 140 3.09 0.0406 0.0523

Acolypha p/J/l:loI!iOJ'
.'

<104 t43 ,8:48 '1:33 0,0938 M532
,

Iresine 5chaffneri' ; 58 147 2.8'1 3.85 0;0205 0.0542

C,Ws ptlllldg . I n 4'7 5:8·2 :j¡8.4 0.0249 0.0217

condoíia ro,lIic(jfiQ' , 27 l. 27' 3.49 3lB.l 0.0109 0.0137\ -
Abuti/on'1lvQr;calllm · 73 • 3t7¡S • 0,0314 \

-
8occhoris h~t!f~phy//a , 9'1' ,. ~.6'6 ./ Ó.0391,

"
3j:~ -Loesldia mexicq(ltl 311S ¡a3 M8 0',0905 0.0695',' "

MontqnoQ "II~nthA · .50 I · ! 1.72 • 0.023,
,Sllrnordia mei(i@ifa • '9.0 I • 1.53

.,,
0.0369

!l5~ep/as'lInqr/a , , a • :1-'-45 • 0.01~1,
.llr~.~~OIPVf!ron'R(Q[~ ~t3 1;( sjJ 1:37 9·9~O~ o.óq~~1,. , (~f~ <

e¡¡¡lIón4ra,eila¡itlyl(d,
e"O;_;: -

s(l6 80 7,{]» ;~~ , o:'l:OI)~ 9,P336:••••• R .... •• .'>; ,

W/s5~d~lt{¡ost("ta ~B' i4~ l';

Q,Qtos QiP059·lQ: 9:S.~_

Total lsia'l 11~~03 ~oQ .30!}· 218197 2.~668

- Máxima dIVersidaddel eca,I~l!mI1H' nib... 3:2958 3:46&7

, EqúitatiVrd~d(~)H/H'mé_lC'= 0.8555 0:8272

'.

AgenciaNacionalde Seguridad Industrial
y de Protecdón al Medio Ambiente del S~ctor Hídrocarbutos
\ Unidad de Gestión Industrial
Dirección G'eneral de Gestión de Procesos Industriales
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En~!área de CUSTF. /q¡ qibundaríí;ia r~/{itj\Íp 5,~ilPot:entfo mq.yprrtiente,en,una especie con un valor
de 39.57%;' Y cort:esponde Q in ¿~pe€ie"dpufliia. plJbe~~ens re.Rresentac!a por 212 individuos/ha.

". _' I
Este: grupo de especies presento tma"riql;Jezu c:le 9 'espe'ties'eIJ el á'rea de GUSTF y de 11 esp..' 'eG:ies

, . .., _. l . -, .. ,', jo,'" ~ ", '" .' " '.

en la CHF'.

~'

, \ 11,

co~q se observa, ~as,~sp'e~ies en.n mpy~r.y rn~~9~'/~/,_Rr~sen~esen el área ~e,t;lJs!"Ffara. 7~~e
estrato se enc.uentran pre'$entes, en la CAF...Lon un ?1oyol' 1,\/1en la CHF a excep"ón MImosa SImilIs,
crn~onciJfato,..g,C;:md~~~sUSIV~rbe$ío.~2:~y._r~qt~~,Jr~~,h~l,.,cm~Q!.J:rixJ? i~~/Q)Lº~ta:~{ivell:1~ln'¡j,M!rtjo~a!
lac~ata, Mete/ea pIlosa, /pomCJea hed~/ldae(J'i A~rJ(.ypho pf¡¡le~ides! Ce/tui .palllda, Loeselto \
rnexiq:fna, {3fiék(illiá veroriicifaüa; cCii(llgnartti - e¡:¡o~fjy.lI(r'.y' 'WisspdClJa, w$'tratiei que SO/1 /
e,o/ógic;ame-n~e m~'limR0rt.Q3.~~,en el ?r~tI.d~:Y.S!~· J~fI¡cuanto: al resu~.Q! las @sp"ec;esd~{ área
..de CUSrF.se'ttene qu~(~1S's.6% presentaAVI mps (il/tQ y"un 4;~1.:4%~rlla CHF. I I

. . ' . '. .. , \1
Por lo que se,r;;onCluyeqt.ie,n(),se~pof!le,en·riesgp la"blodíversidad "e este 'estrato eón la ejecución de
CUSTF, adem~,s que se pr,QPo.rr.e como m~~/dQ ,~e c;~mp"f!nsac:i6f1,:,#1r:~s,cqte y r~,ub;,cQci6n ¡je
especies. ' I ' )'

, -')- \ . I '
Con relación ~ la pr~~~nr:ir¡:qe ~spMies ~A c¡{gLjhd'cqt~g,(jr(Q fI~ri~s'g0, rya se_·-tlenefilln'gl,Jna~$pecie
enlistada en la 1NOM·OS.9~SEMARNA T~2,f).le. ' ~.

,
coñ un valor d€IO.8~;SS y 0.8:2-72, rFsplu:fivamerire, cómó resultado de tener eo ambas áreas de
estudio la presencia de una especie domi¡;JClrite. \. ' \

En cuanto .slIVI del6r~a d~ CUSTF, la,sésp~ciesécoI6g:icamen'(e rriá$ impórtao1t~ por su' mayor IVI
sonCrotan ,cilia~o~gIClnduIOrUs~~3Ó;6'~~Jy M,m'os~.~itnills(25.-81 %)¡ en 'ta~tb,~U~_,f~s e~pec¡~s con
menor IV/,es W/ssadula f9stta,tQ.con 4.'4:}%.i POlis,~p',~r~een Iq CHFlas espeeles más ImpoH;of!te

, _ "'. _ • o', J_ _ _ ,,.{ _4., ",__ - '\ _. _ • _ "
por su alto IVI corresponden a Jl!ltroplila didicg (30i'8$%)';Y1 Mimos,a similis (25.66%), mientras que,
las que fi'én.en el menor '~/,eS W{ssadlila rostrata ,GOh 0,53% de IV/, "\ ('

)
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, Boulevard Acolfo.Rulz COitin~ 4209. Col. Jardlne's'ón'laMon~í'la •.Dele'&ác!6nTlalpan, C,P..14210,Ciudad de MéXlco~\J
, _. _ Tel: (55) 9.12'60100 www.i:lse~lgob.mx . _ .

LaAg,n~la N~clonlllde Seguridad Industria. I y,dI! ,pro~ecclón illMedio A!11blen~edel'Seao_ r 111drocarblji'ostamb_'Iénu,tl.llzaÍllacr6nlmo •ASEA· y la abras !\.. - / .
•Ag~n~lad~Segurl~ad,En~fgray Amb¡'1~te·com!,lparléd'~su.ldentldadIn~~I[Uclorl~l. ~

" , ' . 'Pá(gina 29 de 111 d ...-

I - -

Ngm\rtd~tft¡Co Individuos/ha IV! Jnd.Ji:ede Shannon
Gl'J5'rf CffF' ratSTF' . CSF Cl;JftF OiF- ~..OPlllitlapLibesceñs 2102 I 350 57,89 6~"'4 0.3669 0.3603

MYrtillot:.at:.M ¡;¡iHlffi8~tka¡¡~ 4.2 60 53,53 54,9.4 0.2007' 0.-1963~

La especie del drea 'de. ClJSTG menC!>sabundante 'es' bpuotia ellzeñdoQl'Jo rep~esentada por 12
inqlviCJuoslhCii'y:l:lna oQr1hdairrcil:l 'relttt{V,o de.2.1.6%. éi¡ éQn,~oqué eri la tH/: es la especIe Opuntia
tomentosa, f,epr~entada pp'r 19·ir.uj/Vipuoi;lha .y un'~QIi>.~n7tlan~i(iJ\(ielativa'de 1.27%,

'-Abundancia IVI el(nd;c~cle:Shanhondel estrato CQCtaeeoen II/l1ri'iu do '(;ISTF y CHF

Cylltitltop(ltifio imbrktlul ,~

MammiilariO mdllflirr¡amiTld,

OpuntlQ 'onfi6'rnailnlf
Opuntia'elf~Q'ndOC!na

Opurltla c:/mvena

{~ 7,.!íl 60 7,6~

so ~.
9.'IS 87 11.02

~3 Ü2 6] 8.41

19 l¡~ - .~3 5.51, -
roo i),7-1 4? 5,93

1'2 2,16 3,7 4~66
I 3S 6.41 27 3,39. . 33 I 4.24 I. . 10 q1

, -
2i42 '7.91 3.39

':
53' 'iQ,O 787 root. "

_.

Opuntlo albi,carp(!

Opuntía la5iClcan~ha ,

Opuntía pubescen_s _ • 212 \ 1 _ ~9,$,7 ¡ 3Sb <44.4,9

TOtal

,1

Nombril,éI"'n~ltli:a' Na.1InillvlCltl!li Ati'u'ndincIl1rllltIVa I No: indlvldüos Aburi¡¡aríi:liuelatlv~
¡; '~'" IAbü({í'1riIlc;q,relativa POI'esper: e pgro el eStrato cacttIc!'!1) efl'e/'pÍ'.éa de C!.lSTFy CHF

De la especie dominante en el área p,e CUSTF, lo,es también en la CHF (Opuntia pubescens), dicha
espe,c/edominqnte en el áred dé CU~TF'pres~ntGl l)n maiyor hÚmero de.indivíduos(ha en la CHF..,

Por su parte; en JaCHF fas especies con mayor abundancia relativa se compone básicamente de la
\ misma especie que en el área de CUSTF, con un valor de 44.49% la dominante, siendo esta la
especie Opuntia pubes¡;ens con 350 individuos/ha y una abundancia relativa de 44.49%, seguida
por Opuntia laslacantHa c:on 87 individuos/ha y 12.02% de abundancia relativa.

Agencia Nadonal de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.. . .

Unidad de Gestión Industrial
Dlreccl6nGeneral de Gestl6n de Procesos Industriales
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En relaCi6{1 esn el/VI¡ se tiene que en el 6r.ea de.CUS~F las esp.ecies catl mayor IVi' corréspqnde a
Opuntia pUbf#~Q~nS(5r~9%JY MYIi~illof9~tU$g.~qmetrizgj:¡s(~3.5.J%i).; e_nt,Onfo,que, en/p. CI_'"IF
son las mlsníqs eSJ'ecies·Opync_ia engr:lmqnnii (62,44"%~y.Myr-tlllocaGtus gepmetr/zans (54,94/%),

-c , ,",", . lt ,'~ I o,' .; p. • . ~ ,

ob!{ervC1Inéloque bprU;ttia1pubes'c::ens es/ci"BSp.édihlcóI.6gicomente rrHís imp.óftdf¡te en ambas órec;¡'s
_ _,'. . t.

de estudIo.

Lasespecies con menor- valor de importancia eceióglea en el !área de CUST~es Opuntia elizondoana
I (11.~6%),en tanto qlJ_t?en la'CHF es Cylifldropuhtia imbficeJ"tQ (8.0l %). Id )

Boyl.evar~Adolfo Rui¡:Cortines 4209, Col.J.~rdlnesen laMontaña, Delegta.d6nTlalpan, C.P. 142¡O. Ciudad de MéXICO~. • '~..'
Téli (55')'.9126,0,100 w¡ww.ase~.gob.m)( - . . .

LaAganciaNaéionaldaSmguridadInduWi!1 y ~a PrD~~~.cI6nalMedllÍ Ambl~.ntcdaJ)~ctor Hldrocl\rbLiros1.'!lmlllé!)!.!tUl~(!..el act6i'!imo 'ASEA"Y la palabras C\..' / .
"Agllnclá dI: Seguridad.Encigra y A(Jlbiímte' como part!!de su Identidad InsUludonal, vp

, . . . Página 3D ~I!1,11 ~~ .

.... . \ J" -, 1 - ' -' -
Elfndice de ~qu¡tat;vidCi1d.de p:iel9 ,semtll,a 9úe la,gi$tribq'¡.6n de la qbufilsClncia de 105espécies, pora
el áre~ae C41STF~ eh Ip GI1.FIQ:qbJmd.ClP~/a,tl~riI~~.º's~r f1'!.0cfepa,~am~l;)tehomQg.érieQ con L/nvalor
de 0.82 72 e~\C~STF y e~ ,la·QHF 'igl:J~/rn~¡Jte tiémde 9. s~r msder~dam~m'~e~Q;nogéne.Clcon u~
valo~de 0..7915, torno. resultada (le'tene,: en ambas áreas de¡estud,o·lalpr;eSe~pC!l.de una especie
dominante; z;

I

1);,.915

-, . ":-,,' k;.'. :., '.', _" '''.
,,!...!,.

8!OlCyllndfOpímUo ¡mor/coto

10Opunt/a tomentoS!]

33Mommlllarll] mogn(mammo

, -
:2'1. 35.27Opuntlaellge/mooo"

Opunria oír:ondÓ'lna

20.6100Opllnt/Q IlhClV~mQ
I 19 22:8.115.76OPUf!t/a.'(JIDiCQ'{Xl

1

23 16,$1- 67

Total

ÓPUo!1q losioc:an!ha

/

Agenda Nacional de Seguridad lndustrlal
y de Protecclén ~IMedio Ambiente delS'ector ¡"liqrocarburos

\ . Unidad de Gestión Ihdus~ri.al
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\ BouleVardAaolfo RIJ¡z Ccrtines 4209, CC\I.Jar9ine~rénla·Mon~afiíi;'Delegación·Tlalpan, c.P. 14210, Ciudad de México. ~\;
\ Tel:'(SS) 9126 0100 www,asea.gob;mx .

LaAgenela Nacional de S~guridad In,dulittillly de.ProtelOciónal Medio lI~blen[e del Sector HldrDCilr~o~ ta.mb!én~.tlllzael acrónimo 'ASEA' y las.. bra~ ~-
•Alenela dé SUluridlld, Enerara y Ambiente· t~mo parte de IU Idl!n~ldadInstlt\)t!Onal.

\ Página 51de 111(J .

I bó Id d CUSTFAbundancia re/at .veíP~! eSAec'~"pgrQe ~estrQ[O,.ler C:J!(J~ene reo ~ -" yCHF
\~ . . ~ C;¡I.s1J¡F-t- I~\ . (l!HF
'. E;p~el. - Ni!; lñdlvlílua. ·1;bOndanclAlrelaii'lal Nó<dnéilvlilual.r- li Abuhdañcla;'elatll/.1t

C"'plJeawrlglitff 19967 1-2.89-
Tretamerlüm nervosum , llr3pa 0,33 1,81\00. r 1J,.9.11-
Zexmen/{l hfsp'liJa _ 7.6'9 , "70.7 69·3). -t.5..
Gomphfl!nQ s'¡;fata 89~3 8.08 960·0 . 6.23

Euphorbla mQcu(ata 126)15 11.~;. U067 11.07-.,

Con relaciÓn a Iq presencia d~ espec;~s en alguna ,eo~ergar(a,dª. r(esgo; no·s,e tien.e ninguna especie
enlistaQa en lq N6M-OS9-SliM.t;.:RNA7f),{J1:Ó;

• Estrato herbáceo

Este e5tr~1ie"p¡re.sefltQ\I!Inad/~ers.idCild espe:drffi¿a (en,el,ár~a ,de ,(5.IJSTF de 25 espe~de~,en Itanto que
en la CHF es el de mayor rlql;Jeza espedficqt cqn ~\9'ej~ec/~s._Bt:l·el áre.a ae CUSTF el 3.0.08% de la
abundaRe/QJe/otiva se!foncéntta erldOIfJ~s~écies.Es decir, I&s espeGles c(m-mayor abundancia en
JI área df;r CUSTF s,on Siqo ~1Ii.6lis ~t::p.[es.e.Q~9Ji:lbpqr J:7,84 6,' 'iAdi,~jd()Jps¡f;hQ y una abundancia
re/ótfva se ;f6.16% y Sanvit.Ii1UaP(~.CU(ifJ~·étJ~.~~h 1,$;~:,?!5;~diylgiJos:¡'IiíQ~y unQ aburid'Qnda realtiva
de.-13.93.%1 én tantetque €líI/a ctFiFel,35;,9.0% de la,aIJulíldC!1t:lGiCilrelavlvQ se ~rg(Upq~fI tres: especies
que cofréS~,m:ñden~..q-úTi/fijeQ¡ wrightií, Tf~t~mi~riiJJm fif~iry~s'orn ,y EwpMi~b;amaclllata, GOn 12.89,
11.94 Y 11,(}.7% de Q·bunC/.an~jQrelativa,. respec.tlvar'nEfflte.. .~.,.~. _. . ... .

.1

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecdónal Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

, I Unidad de Gesti6n Industrial
. iJi~écc:i6nGeneral de Gestión de Procesos Industriales

Ofldo NQASEA/UGI/DGGPI/0157/20ía
Bitácora 09 IDSAD 11 0/12 I 17

El análisis de la divef[sidad de f10rq ge este estrato señala que todas las especies presentes en el
área de CUSTP se encuentran en la CHF con valores similares o,lIgeramente mayor~s en unCí!ti. otra
área de e'sfudio¡ con excepción dé las especies eco/Ógfcamente importantes del 6rea de CUSTF
donde una de ellas tiene IVI rnds altos en esta área de estudio, con diferencias poco significativos
~~~~ 1 /

\
Por lo q¡:Jese concluye que no se p~n€ -en riesfgo la 'p/od/ver-sidad de este estrato con la ejecución de
CUSTF, además que se propóne como médida de c:ompensació/iI el rescate y reublcaci6n de

• ' I • - •

especIes.
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, '1St 'rF i CHfEsp.:de
o"J No. IndivIduos Abundanela·relativa.· . . NodndlYlilUoJ' I ·Abu.Il.'(ncla"llatlva

Ruellia ti!,ln/floto 4267 ¡ 2.771 \
Slclt;l t;lE!,Ifa 5692 S,-l5 6933 4.5

Sa1vltt.tíllifolla 6308 .5.71 40QO
I 2.6 ,

Adenophylrlim cimGi1/1iiwm ) ',·1846 1.67 4667 I 3.03 \
Evolvu/usa/slnoldl!s 769 ~ ;9·7 .,8267 S:36

Sida ~11[afls 17816 16,16
,

6800 11,<11I

Sonvliolla procumbens IS31lS , 13.93 4400 :i.BS,
.

Ju~*/a caudato ~'69 ~".,32 453~ :1.94
Bastard/o viscosa 3600 , 2,']4

Sido glabra iiúl. ~-,ll. 1467 0,9.5
P;ophyl/umm ruderil/e 923

, ,
,~Oó0,84 0.5~

N~~o¡iapri!l~;
.
6000 5,4S' 1733 1.1-2, ~ -

Agerotum gpumerl .~Q~7 1.99

( -. , .
Helióps!s ~lnnua 3067 " t- 1.79

Z/lInlo mú/t/pora \ '\'2667' l.73
I \

Eup/Jorbla ,4elll:.pw/o L 3M2 ·3.;~4· ! 1'~3 1.12

'·2!6.7 -
Sido rhoh]bl(ol¡O

-;
, 1,~7 .

Borrer;kllaev/s I .107,1. é!n -.) ,280Q/ . \ 1.82

Dlcht;!ndraQwentea 6TS 0.56.' (. 2800 , I ~.82..;

Astrolllpli s/nUáta - 1538
~ . I ,.

1.39 133'3 0.87

0e5ma!!!hu5 Íflwior
._

1600 1.04., , "..
FII!/schmonnla pi'a,.tl!nsis 1200 0.78

Euphorbia vl/litera. 6"67 J 0,43~.
D/cllptera peC1UIICIJ/aris. 923 0.84 800 0.52

DlymtJtlt! glOñdulosti 1333 0.87

Oellolhera rOSeo 933 0.61

MQte/ea pic:turatg 769 0.7
'\,

667 0.43

Plumbago 5cIllldell5 - 667 0,43
-t

v.

Bolllevard Adelfo Ruiz 6:crtines 4209, Col Jardinesen I~Montaña. Delegacl~nTlalpan. C.P, 142~O, Ciudad de MéXIC~., '._
• lTéI: (55)'9126 0100 . w.asea.gob,mx. -

LaAgen~ia NaciOnal ce.Segurldad Industrial ~ de Pro~ec:cló.n111Med!o Am.b'e·,,~ed;e.)or r.lldroe:atbuIOHamb!én~tlllla el acrónimo 'ASEA' y" 13brás G. /
"Agencla"deSeguridad,Energl¡¡y Amblcnu:" como parte de su Identidad Institucional, '.' \ l/
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/

c-rr-6Abun QncIO,IVlfe' [ltIlCt:de Sh,tln!'!On;del esfratQ rw _ ceo,eh 111:rIlO de US "-yGHF

NómlJf~itlenflnco
., IndlYfdú!fs/hll IVI fndJeLd..shannon
'c;¡t:lm ~Hf. 'ílill!lSmli' ICi:HF G"S11f -'ltl!p""

CUphéQwrlgtlri( - ...' I • 1~B~'1 . 43)4 . 0.264i I

.. _ - ,
'ffeUIrI)lfrium I1IIry~5l1m, 103~Jl ,1~8"OO 10,83 9:92 O,2Ul 0;J537

,Zt:'!¡r¡enla h/5pkia 7159 t;;9,~3 ~,2~ H~ O.Ó:id·6' 0.1.3115

~omphrf1n<lserrata 1, 8923 I 960Ó '/'¡O(j 6.'16 0,7.032 0~1729
I --

EuphOfb/omocurata li6l-S 170'6'1 0:8,7 5.4'4 0,247'8 M437,_

R'¡¡~/IIQ,l1l1~I¡'QFC¡ . d67 . 3.'9.~ . Olo9.!n

Sida a~utó S15~1_ 6933 4,~:i -] íf] OJS,28 Q,P9S- - -.~...
So,lvla !rrrrr,,¡1a 6308 )1000 6109 :3;7 0,163-5 0.0948

-~

Ad~n6phylltJm cancei,ollim ':''''' 46~'7
'. IQ:06S''¡. r84,6' l.8S ~l62 O.,lOS.9. . . - .~ "., ," '.

Évo}vulus'oIJino¡des' 769 826-1 1:.05 3.53 0,0346 0.1S69-
1784,~ 66~b

-' .
O;~9{5 lo.di'?Sida,ciliar/s 1Ml 'J.it'/

S(Jl)virallol'rodl~~ l5_38~; ~.¡óo li"'9 I~3l0'3 0',2746 '0,10,15 '

JlJStlclD cau!1ato 4"j~9 4.53,:1 <I.1l 2p (U3~~ 0.1037. V
Boulev~rd Adolfo Ruiz COrtineli 11209, Cot Jardlhes en laMcntiAM.Delegación'flalpan. C.P. 14210, Ciudad de Méxito. d?

Te!: (55) 9126 OlQO www.asea,gob.mx
La Allenela Nacional da $Dllurldad Industrial y de pro..t.eC~ión01Medio A~blento da,lSl!ct~r Hidrocarbúrqs..tilmbl6n Utli.lzaf)1-a~rón!mo'ASEN V las . a_ - ras O

·AI~ncl. do Se~urldllél!Energray Ambiente" (o~o parta di su k:lentfdáillnstltUClonal. , ~'

Página 1ilde 111 J

Todas las eSP~Cles presentes en el ~jrea tle CtJSTF- fueion i(Jenti(tcadas en lb CHF por lo Que se
concluye que no exj~ten e?,pe.qes pniGc1sefil.tfste €$t,faJ:t,fJ. El 6:9~ ~e I~s esp_e'tiesqe/"oreo deCIJSTF
presentan má,y01i abunaancia en eStg áre~ de estp,é:JiO'y' e'/40\% 'en I.~C:HF.

. C:USTF 'CHFI~pede- , NQ;IncUviduo5 Abundancia relativa No. Individuos _ I Abundan-cla'relatI1o'3
Phaseolus.(ItfoP4rpllfell$

_- ,
0,781200

~Iprdrum ylrglnlcum 1846 1.67 533 0.35-

Physalls lepiop/:iyllo 1231 L11 667 0.43

St,ev/o sem:~tQ 1692 ,.53 ~67 0.17
I M-lGnaphólium thartaaeum '2000 I 400 0.26

AbucUotíetl$pum 1692 I 1.53 133 0.09
-

Total.general .=:: - 1~.O"~2 100 1~stl'3a 10D

. ,Agencia Nacional de Seguridad lndustria'
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocar¡buros

\ Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/20'18l' - -

Bitácora 09/DSAOtlO/12/17
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V
BoulevardAdolfo Ruizf!ortines 4209"CI)I. J,a(dÚ'e$enla MOl'lt~ñi1,l:)rlegadQnTlalpan;'C.P,142,10, Cludadde MéXiC~. '~.

' -rel; (SS) 9,126 0100 lJ{WW;a~e~,gQb.mx . . .
LaAllenda Nad(]ti~1¡ji! !júilurl,datJjtidi.i~irlalV cJe.P¡O,LI:IlCión IIl:MedloAmbientedeYSetw Hldr.oca.r~uioHllmbh!nutiliza el acrónimo 'ASEA' y álabras

·Age.ncJade Sesurldad; Enerllla y Ambiente" como parte de 51,1 identld'lg in~lit\l~lonal.

Págl",a34 dé'~ll ~

I

11
"

/

-- IVI l"ill8.No!!j.bre cliñtlflca CI:IS1iF l!I'IF c:unr 7GH' CUSlU CflF
BOJtord/O vi5CQSO

( o.é'e77, 3600 · VI" •
Srda o'ab(a

_
1'~31 H6? . 1.'16 2.18

, 0.0501 -0.01143

Proph)illumm ~uderale, !I~:3 800 1.97 1.87 0.04 0.0273

Nfs$OliCJPfi¡jfili
, "~

0.158'2 0.05056000 .17-33 6;43 1.76

A'gllr(ltlJm a~umarl .' " 3067 I ."; u¡~ · -i -. 0.07709,
/'Ittll!Jps{l anñua · 3067 • {s7, . · 0.0779

Zlnnla ml.llHflqra , 1661 · i 1.52 • 0.0702
'"')':,0"

EupljOl'bld ~;:Iico¡(¡Iti .... 3692 17:U~ '3iS3 1:4·7 0,1136' O.OSOS

'" ..SIda rhombi(olia ·_ 2'26'7 }.36! · 0,062·1

8orwlilloevls. 107.'7 2800 :\9:U 1.12 1'0,.0'451 b.0728,
- -

OtéliOn:dra orileñti!lI 6lS 280.0 O,7-i 1,1>2 ·0.01'89 0.07-28
, ,

1.6 - -Astrolepls srn~.ti:l 1538 133.3' 1,(:M 0.059S -0.0411
e

Oesmllil,tIli!S li),i~r/Ilr · Y~OQ • 0,86 · , 0.01\7-1 "-
FI!/I~m¡;mn/a prat,nsls · \ l'~oci • 0.84 · 0,0378

... ! · 667 j 0.8 · OM35fuphorblCi ¡¡y/ifero
I

OICUra¿ro p~dun¡;IJ'Q,rf$ 9H. 8'00
-,'[

0.76 0.0-1 0;027,31.:311
l'

Drymari¡¡ iiiQfidÚ'O$i;J · 1333 '.. 0.'12 • 0.0411\.- , -: ,_. \
Io,!ln.Qthf§ra rq:¡e,o' · 9.33 j ,p¡~.8 • '0.0309- ,

Matllllla p/!=turota 76.9· 66,7
'..1, O:¡¡~ 0.0346 0.02~5.O;J.:> •,

66V . I
O,02~.5PJiJmbQI1/J S'Qn~"ns • ; • 0:591 ·-

- I

Phaseolus.!ltropiirP,ureus ·- 1200 · 0.59 • 0-,0378

Le(lldium -.¡lr!Jlnlcum 1846 533 1.89 0.59 0.0684 0.0196

Phy~oliSIllplopliyllá 1231 667 I 2,3,1 0,56 0:0501 0.0235

Stevlo 51¡rrgto 1692 267 2.03 0.42 '0.06,j 0.011

GflClpha/flimchai'tQGeum "zooo 400 1.?5 0.41 0.0726 0,0155

/

Agelltla Nacional ce Seguridad Industrial
y de Protección al Me'dio Ámbiente del sector Hidrocaróuros
.' \' .Unlda,~de Gestlón Industrial
DirecCiónGeneral'de Gestión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/07S7/201'á
¡ Bitá.cora09/DSAOll0/12/17
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El fndice de Equ;tqtlvicJqd ~e Pie'~u¡ señala q~,ela Q¡sy/~ue/6n de:/,Qa.Qundancia eleIqs especies¡ parq.
el área de CUSTF y em la ,f:HF la abundando tiehde a ser1homogenea con un valor'de 0,8,451 yen
/0 GHf ígualtn~nte 'tié'AQe (iI\ ser hompg~nea ap~ ~n va'lar'de fJ:8iS'Q8, cC!JfT:I.oresufta.do de tener en
ambas áreas' de"es-i}udi~ Japrep,éncia qJ,~ el mePl0~ U(1'!Zl e'Sp~C:.I~"Ci:lo·r.ninqf,¡t€,

En relaCión cen ~/IVII SB, tieile que" en' el áre'Q .de CU5TF las ·e~pedescon un valór de importancia
ecológico rnds 0/(0 sen SOPlvi.ttztliq'plio€l;Jmbef:ls (36,57%) .y.Sidaciliar.is (32,73%), mientrds que en
la CHF la espe,t;~herbácea· ecor6gicamen~e más lmpbriantes es f:l1phea wrighti/, con un valor de
importancia 'de '40.0'3%, respeetivamente.

1
Én lo qU,e:s~ refiere a JC!)$ especies con le5 11/.1mas. bajp_~1en el á~e~ldE: <;I,JSTFse preséntan Oxolis
corniculata con 0.44 %'" Y en II!i CHF-es Poly~a/á.'b(J·fibe}téIOQy 'cysbopter-i~ f/iogi/is con un IVI de' 0.64
Y 0.51%¡ r:espectiv.ament~.

\
I ' .).

R9r lo qpe ~e"Goncluye ,(ue:A(f)se.pone em'fl/~~~G) 'la ~';Qdi.ver-siijJa~~Et..este ~stM~pO con,!q 'ei,~c;uciónde
CUSTF) aGem~Sque ,.s.~~t:~p.onecorno medida dé ,G,O.IiTiP"e:m§a~i~nel re.ssáte, y fiet;llDlcaciónde
~~ \ 1
Con relQ~i61iCija ~·r.esen€iade especies e'" alguna cf.Jregóikl delriesgoJ.no se tiene n/Aguna especie
enlistada en ta NOM-059 ....SEMAf!.NAT-20i'O. De acuerdo con lb (interior¡ se puede a(írmar lo
siguiente:

La vegetación de egetaoión de selva baja caducifolla est9 en un mejor estaqo de cohservadón en
la CHF que en el área' CUSTF de/;}ido a \que p'reseMo mayer b/odiversidoG¡ 'flayor riqueza y mejor .
distribución. "

I , 4JBoul!ward Adolfo Rull: Cortlnes 4209, co.1,Jardines erría 'Montaña,Dele.cadQn T!alpan, C..P.14.210. Ciudad de Mé)(¡CO~- "
I T~.h(SS) 9l¡6 OlPO ·'lf'?'WJls!!",.g~b.ml!· . ,\

LaAlelll!l. N.clonOI dli·SélurldBd Industrial y de prQtecclón al'Mei;IICl,Aoitlien~~·deI5e~.or Hi~roc8[~uro~ lam,bl~n ",tUlla C!l acrÓl'!lmCl •AS~A' V r, aliilifllS (--::,'./
.: •Ageil,tl;¡di!s~gUrl~ad.tnet¡:tay P,rn~t~ntl!'comop,~rt~~~s.uId~~~9adInstitUCional" I 'fo

Pagina 3S de 111VJ) .

.1

~ lndlVlduó$/ha ,IVI ]!,!dlee.deSlIannon --
Nombre c:lantítlal .

CUSTj CHF CIJIS'rf OIF' CtJSTF CHF,
AbutUon'cnSPllm 1692 13~ 3.03 O.2!i 0,064 0.0061

Total 110462 1&<t133 100 100 2.7202 3.111

Mblma diversidad del eco51stema H'm:»t ;. 3.2189 3.6636

Equltltlvldad (J)H~H'mb·.. 0.8<451 0.8508

Agencia Nacit;mal de Seguridad Industrial
y de Protecdón al Me.di~Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Di~ecci6nGeneral de Gesti6n de Prdcesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/07S7/2018
Bitácora09/DSA01I0/12/17
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\. ,
Boulevard Morfo Rui~Cortínes 4.209, Gol, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalp¡m, C.P. 14210, Ciudad de Méx¡C~, .

, ie1:(55) 91-260100 . w.asea:sob.mx . - ~. _ '.
LíI A&el\clo Nacional dcSé!!Ur!tJadIncluS.\II!I.y de pr.ótcccl6nalModio Ambiente d.~ctor Hi~rocarblJros íambhín uUllziI ~Iaérónlmo 'ASEA' y. s palabras .GV

"Agencia de Sellulldad, Enel~ray Ambiente' Cama parte de su Identidad instit4ticmal. . .~ ~. o \ p.
P.áglnaas de 111 ~

La pres~nCi9-.de las espe~res.-eli el ar6l/::i de CUSTF y.,en la CHF pres,erita cpmportamiehtos similares
en ambas greas ejees,tu.~I,~~n cu~ntP ~ la~~sp.e~I!3_S·.rj.9.mm(1['ltªs-eFllqs.dif~re~hf.es·e$tra.tos del ,tipo
de. vegetación presente. en ambqs ,ór.eas de" estudio la presencia de grupos dom7nantés es
moderada, permitiefi'dó a"fWnar '1t.lé\ lci>f/órase (}tisú/btNe mejo-r en fa CHF.

\
Es importante' senalar que'.de la (iguezClq~ espec!!l'es·efel ar~q suj~ta 'I!l CUSTF nose eAcontraron
especIes únicas, asf como que el Q¡;~a f.!df~stá,sClbre hrñ,'g,~itdfe~~Ci;Qt'ura.l1Pfot~§iCfa, que no está I
dentro de alguna áre(M~c;msid~adaPF(9rit,grio o ~~ :9Itg:?t(¡):g~v~~~iq9d-'( ql:!/;.d~Clc~uerqoa la revisión
-no se enGw~n_trQn;Agl1~aespeGre eAIi~tt:ldilen Id!NcpM ..es 9"'S_éMA.RNAT~e(HO. Aun as( se planean
accionesde'coirl- ensaé'~ri .'m''I-!.I·~-~'t~·I~;ji/',;;'" .' ': :/; 'o 's···...e ~~-u&,l"c'a'~'ó;¡; di>todos los el@mp'lares. . .. p. _. _10. a ven a, ¡;Q ...5 como ,El re CClL . y re vII.I ,., -~ - - -- .. -. J ....

de cQctáceas dentro de/n tona de cambiú de Osode..sue/o.
\ .. •... 1

la distrib_uc::/óndElIvo/or· de importancia y qbtJfldatida 'F.éLativ(l·por espec¡~~e~tlmados. para la CHF,
podrftm Variar al aumeñtar el número 'tle un¡di:ld~s d@müestreo., es decir, ,él ordkri ~e, importancia:
de'/qs espe,¡;iespQor(o;:vatibi7sJn'emfJ'iJrgQ,la rique~q y·/os,'Vqlrprés·de Q';odNerrsidqd a~mehtar(an. en
virtud de fUJe' ef porcentaje de mI;Jestred o de da tos ~utlliz,9dos 'paro la estimación son bajos con
re/óclon a la ~yp~rfjtie totó/de la CHF. '¡ t "
Lo anterior, hace más evidente la mbyor rlqUeza¡ mejor d/stribuci6n y por tanto ma.yor biodiversidad
dE;/0. CHFen comparad.Ófi coh 'el afeó ~ujeta a CUSTf.

Medidas de,prevenoi6n._y mitigaci6n

I

. Agenda NaGi(¡)nalde Seguridad Ind~strial
y de Prote~ci6n al Medio Arnblente del Sector.Hidroc~rbuF9s

'\' Unidad de Gestión Ind.)Jstri,~1
Oii'ecci6niGelieral de Gesd6h de' P.foces~s Industl'íales

Oficio N~ASEA/UGI/OGGPI/07S7/2018:. - _o. __ , - - - - - __ _,
6itá:cor,909/D$AQl'1ü/12/17

Con bQ!;!!!en él (ndidé d~1va/~r de importqnc;a ~e obtiene ql!e en el án~QJ4é CU5Tf del estrato.....
arb6reo de la selva baja cC(lducifolio, fas esp~cies p'resentan v~lo¡¡es·de abu'nrJoncla; fr'tcuencia
relativo ~ás ~/tos que en 1~.CHF"pue5to·que en las ar¡;;Qs!Qe,~USrF s~.encántrar'on menos especies
con menos e}emplares: en tanto qlJe lOs estrgtos arbustIvo, herbáceo. y sJ~u/entas¡ presehtan
rrecuenéla.s y dominanciaslrela~ivas rnds a/ta~ en esta área qe estudio, mIentras C/ue la fr~[uenGia
relativa son mayl:lre.5 ~n\/Q,CHF. '

/
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• El programa de reforestación se presenta GOma parte de 105 trabajos en la recomposición de
la pista en la$ ár:e.as de Qfectac.i.6ntemporc;r/. a~f corno una medU;;fa de mitigaci6n del proyec,to
para at~nuqr y;l.ocfJmp~n~ar1/a l\dis.r:ni~l;Jqí~llg.~/q f~~bertu~qveg~tql qebi~o ql desmonte que
se requiere necesei¡ar;netlre' pdra la ejec:ud6n del pr.oyecto. ·Co", la ref,orestaci6n se pretende
I '

'qsi$tir /¡¡;s procesas h,pfw.ralespára e( res,t,9b/~C!:imi,eGtCDde la ve,g,é~QcI,ónnatural mediante la
",. .,-

selección de ,~sPC?qi~s na~ivas afectf!ldas por :el c.tlfJ!Qio fIle u~o'{le sJle/o forestal, ppra asf
promover'los s~rvidos, t¡ni~ientali:s q,de desarrolle ia veg,etQcisn,

• Posterior a los rescat~5 de fiGlra, q_f1lectq_,de serM/g¡ tlerribr/YI retiro d~ material vegetal se
procederá a rescarar IO.tlerfá v€getal Gonsl.streáte en l~.rfl/n@dén de Idcap'a superficial. esta
capa f,értil. se cs/ocaró en un e*trem@ ~e,la 'franja, dé' afeáQc;/~n temporal y se ,pregramará su

._ I

uso en /a.etopa de r.estliJuradÓn, . I
• 'J, ~

• El retiro de la vegetaciGin ~.erá c:ontroladfJ c:onforfn~ al avance de obra. para evitar riesgos al
persoMpi y la a,,~ctd.CrÓnde·los ne/1retios,/r:'imediCll.tQs.

• Se evit"ard el (;Js0IQ~lJÉ!'r.¡j"icidasi inseGtltiar¡¡s¡a~r:oqCJrFr.lib(!)sen .el~r(!)desode' desm,on~e,, ,

• Se e,stableq_erq ~fl.e~1.g;~qlílr;iQ,p'ermanente y e~tr,€ta eql"l tiier~~c()riflllespecializadq ':durante las
etapas dé (Dr..eparcfa.mtií,del siNo y Q0{:1str.wG:clón.

• El derrlbQ y, c!~s"Q/me~$,~rea(iz~rám,dfff! forma liJo.u/ovlna. qílie~clotlg/ y úni~Q.m~ntecon medioS
mecanicos para (3ermlffr'e/lis/:'e desplazamiento d~11.0. fauniz sil,ve-s-tre.

Para la fauna

Para identificar el gru¡:iq d~_las aves en la CHF, la metQ.delo_gfCil utilizada fue a través de la
denominada puntos: de conte.ó, e-,:¡umradi(l) de 25 m, y flor.a·e/"l"FeaCleCUSTF un radio de 10 a 15V

Boulcvard Adolfo Rl:liÚ;ortines 4~09, Col. Jardines ,enlal'Morit~l1l1,:tll!!leg'¡¡,ei6nTlillpiln. C,p, 14210, ~iudad dI!Ml!xl<:o,J. \
'Fe!:~SS)9126 0100 www.asea.gob.lT!x . . '

LaAeenclA Nllclon¡'11de Seguridad lri~ustrlal.y de p:roteCclÓn 01~edlo Ambiente ~C!IScct,ar Hldrotarburo.s tamblé~, utlllziIel Dcr"nlmo •ASEA" V IlIi I bras "" l'
"Alle~cla éle Seguridad, En~r&laV Ambiente" como PililO de 5U la~l'l~c;I~d11'l~~I\UC!Qnal, . o/

, l1ágll'l~57de Ui ~\

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y deProtecclón .alMedia Arnblente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dlreccl6n General de Gesti6n de Procesos"lndustrlales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPII0757/2018
\ Bitácora (:i9/DSA0110/12/1i

• Se ejecutarán aCtividades de tescoie y reubicalón de especiesde flora silvestre previo a la
remoción de la ve_getaéión a fin de reducir la afettación de la riqueza y abundanGia de las
especies en la zona.
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Las especies que' integ~qn cadq ~rupo fa!1ryrsriqpd,e'·'a CHP COJ1lq del drea de CUSTF, la riqueza
especffjca y /0, ¡abundancia de @specie$cson'/qs:s.ig'ulent.es: ...;l. ,1 I '

, \

• Reptiles
i I \

De acuerdo cO[ll05 lnuEs,Fnios ~n :el ,Qreg de CIjSTF Pidra la' c_/g?,~'¡;ef)tll,t{s se tiene la presencia de
dos especies(que corresprIJnde a Sce/opofl;JS SpiRSSUS,y Sce/spofuS' tOfq~atus con una abundando
d~ (5 Y 3 indlYidí:Jos respJ~c;tiVam€!(ite. Por lo quft réspélSta en, fa .c¡Lw se, tiene, la p'r.es~nda de las
mismas espeaie.s mq~la especie $ce/oPQrus 'aen.eus .y P,¡tu9phls ct~{:!pei sier{d,q ta más ablJndante
Sceloporus oenees .con uha dbundancia relativa de 43:7--5%.' Comb se puede'observar, las especies
presentes en ~/'área rJ~~WSTFse enc,u'ef!tron .pfresentes el) el,área de la CHF con u~ número similar
de incjividu{;)5y /a abundq/fltiQ re/9tivQ qu~ f)¡'e~~nt,aen-la ~HF se ve ,qrectada por el n~~r:nerode
especies presentes en esta área de estudio; ,

'\ 1, 1/.., J
BOlllevardAdolfo RuizCOrtine.s4l0?, ~ÓI',Jafdin~,en la Montaña, Delega,Si6n TlalPan"cp. 142,10, "" de.Mé.).(iC.O~).\ ' -'V. "

. Tel:'(SS) 9U6 0100 www,asea.~go,b,mx ~ o/
la "s~ncl~,Nllé¡o!!3!d~ Seguridad',ndu~rr¡,alV dePro~ml6fl al MedioA~ble,!tl!d~lj;éctorHidrocarburos t.ambié,nutlll,za'~J.in;r6nimo"A~EA"y IIISpalilbfilS . '

•Agen~l~de5~g\lnda~,En~rgl~'yAmDulnte' como parte (le 5\lI(lentldad Instftuclonal, - " '. \ v
Página 3S'de 111 W
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Agenda NacioQalde Segurld~d Indb!~trial

y de Protección ~IMe,qiq¡Amt;líeAte del Sector HidroEarburos
\ Un_jdaqde Gesti6n Industrifll

O'irecciónGeneral de Ciesti6n pe Proceso~ Industri~le~
Oficio ND ASEA/UGI/DGGPI/0757/2Ql'8

, ~jtá~ora 09/D:SAQ1IO/12/17

mI ¡queé bQ~;cQmérite la fe'ClUzació/1de tonteos en un punte de~ñidb durante él recorrido del
mismo transecto eS~ableGid(Jpara los 0,tr9~,grup05 ftl.únísticQs;,tambiefTI se utilizaron métodos de
trompe,!. esped(iccmente la colocación de redes niebla en diferentes puntos d,e la Cuenca
Hfdrplo,gfco For~stCl/. , /

Las técni,as utilizadas pa~a Ilev,qr G eq.be la: iderrtJ#taci6n y verificaci6n ae la lpresenCio de las
/Especies de mam(feros 'en el prediOson: 1) tviétbdos ,Ihdítectbs: huellas. pieles', animales muert.os,.
excteme'litos y rasco'daros; 2) Métodos' directos: trampas no.lMo;:t'áles,tipoSherman para raton~s
y rata:s iY TqmahtIwk p'o,ra mdmíf~rqs rtietllqnos. 3) Método nQ,:'¡ñ~eslyo:utilizado c6ma,ras
• '~' I _ _ J •. _ .;". • • -_. •

nocturnas marca Simmons (!) y Bwshnell'fA;

Parq ca~tlGt~ritar la div~rsia_q~d.d~",e$~'eiT:jf1¡$'4e,qd.dq gnVP{ttp.~H'í~fJ~~j,~~¡jt¡lIt~'~1 (ndlc~ 'de,Snan,norJ¡l'
este fndlce es,una medIda u~¡If~qr:lae,n 'e,~ql,99{(J:,para '~stltnº'~ Iq, dIJ~r,S";,IQ9de una coml!nldod con I

base ,en la distribución núrriértcQ, de~los Indlvl,duo$ dé las dlféfeji¡t'e5,{~'spetlesen fuiidón,del número'
d~ individUQS' exist,e~t'~$en la rhuestrtJ. ~:na{¡~:r4.d¿tDj~ó~ (nalce t/~fÍel' encuenta la riqueza de
,.@species·y su abundaf1\t'la. '. _. I -,

J

I !
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BoulevardAdolfo'RiJ1~Cortlnes 42'09, Col. Jardineséh la MOñtai\a.Dele,aci6n:rlalp,an. C,P.14210, Ciudad de MéXicO.~ IV
'. . " '¡eh (~S) 9.l~60100 wwW.ase~.gob.rñ*

~aAsenél. N.clon,' de,SlIlurld.d l"dy~rial.Y de ,pro,técción al fv\ecllo,'Ar;nbientedel,Sector HIClrOC¡¡r.~lJrostambién utlllla elacr6nlmCl •ASEA" Y las" labras h, /'
·Aglj'~ei~dé Seliutldad, EMrst. V Ambiente' como parte de su lCIéntidadInstitUcional. l...2(

I Página 39 de 111J »:

Ió él IWSi'F eHfJ'b d I lId I 'dA urí Cinc: Cire,at va e'grupq eaves!n I! rea, ,f!. :.: " y,- " ,'. ~um - = ~ '!'rIHF',
~ombr~,~n~ No~Indlvlduol, AbunCIanc:larlllilfMl No: IndlillilLUis ,Abundiing¡¡.:relatlva

Aurlporus ~avlc~p"s . . . 10 5.08
Cat.hartes oúro 6 8 Ú 8.63

",-
Cathetfles mexiCañus 10 5,08-. -

En Id CHfJld~ éspé·G.it2~rnq~,,ª~~nq~Plte 59'!: Zehq'/(/ItlftI'f:1~r'9'~i~;~)(.~,~II,H¡J1Q.fnd¡/ílea con, 14.7 Y 13,7%
de abuMdagfilZll(i~/a~vQj 'r.~Jp'edly.Qm~1iIt~;el r~~to~e,la~'le~pe.~}~s,pr~'$.e_nra,J(lQabufld'Q:Acia relativa
menor al,9%~_ "

('

Para este .grúpo faunistk~ se ident/ficlílron 9 especies en el áre,od~ Cl¿JSTFy 17 en la eHF, siendo
las especies más abundc:lr.Ites en el ál'iea de CUlSTr:'zenQid.amaáeura y Columbina inca con 24.0%
y 14. ~ 7.%d.~abunfiq~ciá (;elat'i~q, té'sPJfctivqm~nte.~CI!~~tQde la~ e~pe~jes'eienen uno abundan-cia
relativa men.or a 1 '4¡JJá I . . l

:C - "

l. Aves
,,'

Iá' i1 CUSir eHFI . d J IAb dun ancla re atlva e a e ase rept la en e ren e - , -- y

Nomb,~.c~lif.If1~,!,I " '\CUUf eHF'
No..riHIlvlduoli Ábündaflclla rl!la:t1va .No~'J1ÍdlY:lduoli Abundan!!la relativa

, ,

Pltu,óphli dt!pPfI • • 1 3.13,
Scelopo(!.Is ¡)efll~U$ /" • . 14 4,3.75

Sce/opo_rus SplnOSiiS 6 66.67 11 H38
SCf!IOpOfii$torqiití[iiS l' 3 - :U.33 r8.756

Tot.1
, ~. \ ii;in 32 ~QQ

;. -, J

Las esper;:ies presentes ~;'¡,>el área de ,CLJSTF dos de ellas se CtJr:!!;idercn 'c;,omubes y una poco. común;
las dos son q:e háb/~Q~ terrestres, soUtariqs e[rl _Cy.a.í~tP a ~I;J spc;dbl/iélá(J, y las tres se consideran
residentes; e inse,ct(.voras en (!CJantoaisws hábit(5s allmentidps..' -.. ..... .

En este grupó,féilunístico ño se IdéiltifiGarcm esprec;:;,esen 'Gat~g0rrl1 de liiesgo,conf;a(m~a la NOM~
059-SEMAIiNAT-2DloyenlosilstadosCFF.ES. ' ,

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sec~orH¡dfoc~rburQs

Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n General de Gé$ti6n de Procesos Industriales
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De (as 9 esp;_cies de oves presentes en t~(área(de CUSTF todas se c9nsiCleran residentes; sin. la
presencia en'el mom~nto del m!Je~tre.o.de esp~cies migrf;l.tor(as. En cuanto a1lfJabunqancia dos se
con'síder:pnabunp.9ntes y las restantes son especies comune~.

Como se puede obser-vqr las esjDedes del grupo de felJrya del 6rea 'de CUSTF \est6n bién
representadas en la.CHF, con abundancias similares o ligeramente mayores en esta últIma área de
estudio¡ por lo que sé puede afirmar que no se observQron especies unicas en el sitio del proyecto.. !IJ I

BoulevardAdclf~ Ruizc.ort.lhl!!i 4.209.,COI.Jardines en laMontana, Dele~ild6n Tlalpan. C.P, 14210. Ciudad. de México,. .A. I '·~·lJ
Tel! ~S5) 9126 0100 wtvw.as~a,gob.ml:C c:;7-J

lK Alonela Nllcioñ¡¡1de Séguildad j'l~U5trial Yde PrQtecci6n al Medio Ambiente de!;Sel;tor ¡'¡Idr~.carburos,también utlllzlI el acr6nlmo 'ASEA' y las plI.labris ü}'/
'Agencia de Seg,urldad.Energla y Ambiente· como parte elesu iCli!ntidad Institucional. •. ~ '1,..,
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En este grupo de faupa! se tiene la.presepcia a.e una espe.~ieen, categarfa de 'r.iesgo conforme a la
NOM"OS9-SEMAfNAT-2C;JlP, dl,cha.espeq/e cQ,.re~por,¡de a P¡tubp'~-¡~d~Pp'ei con ,caeegQrfa de
Amenazada y 'di!!itrl_~I:1~/ónendémlco¡ si~ er:nbé;lrgl!Jjclíc~a éspefle solo se er1conyó en la eH'. Para
el resto de las espe(Ji~sno s~,.encuentran en ninguna categodn de rle$~o nfllstadas en los~pénd;res
CITES. tanto en la CHF somo eh el'área de CUSTF

I

\
(

N~mbre 1l.11!~~9
~ e jSTF~· - CHF

NO,·IJldllllduol ~bundínc:la rllatlV. No. IndlvldUoI Abunllanc:la,r.latllla .
Chondestes \ I
oranimacus 6 8 11 5,58

Columl;lñ!1íñf:p_ '. 13)71u 14,67 27
COrVU5 (;fyptoleullus \ . · 13 6.6

~mpldo!,ox wflqhtl/ I - .i ?,~3 1$ . ;¡,§l I

rateo sparverili5 · • I 3 '. 1.52
19terús~rlso.rum · · l 4,57

Mllio%onñ (Lista 5 6.61 ; 7 3,55

M/muspC!IV9.!ºttOJ 6 .~ ·u. 6.09

P¡¡Sser domesU'1lt • · 16 8,1.2

PoliopNíQcaero/ea · • 3 1.52
.-

Sp/zellapalUdo 7 ·9.3~ ,
S J - l.S"'¡

·Stu(;i~II¡jmagrí'(1 9 12 6' 3,OS

TOlCos.toma curvlrostre • I · " -2.03

Zenalda mR~tO!iñ:l I - 18 ~" I
29 14.72\ "'Totil.( \ 100'
,

75 197 100

\ . Agen~iaNacional de Seguridad Ind~tria.1
y de Protección Po! Medio Amblente del Sector Hidrocarburos

.. Unl'dad de Ge'sttón Industrial
Direc:~i6nGeneral.de Gestión eleProcesos Industriales
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Bouleyard Adolfo Rulz CortlnÍ!s 4209. Cól, Jardines en la MQñt~ña..DQlegaci6n Tlalpan. cr. 1421Ó. Ciudad de MéXICO~,
Tel: (55) 9126 (HOO www.asea.gob,rnx

LaA,enela NiiCIOñiilde selurldlld Indusu.laly,de Prat~cc:16.nal M~dla Am~lentll·del Se~or H¡dfo(;i1r~ii!~5tamb!én ~(lIl,za.l!l.au6nlmo 'ASEA' y I _ ··IIII1~rIlS
'A~ehcl¡ deSe&utlélad.Eñi!r¡laX Aroblénte~COmop.rt~ d, !u identidad In~tlt\lclon~l,

<
Yx/
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En el área c;le CUSTF. s-eideirltific;aron ¿ especlés 'de impórtancia G:inegética y todas ellas son de
estaciona/idad reS/dentes. Una esp~cie se conside'ra abundante (sylvilagus flol'ido.nus) y el resto se
clasifica C!omó de' abulildancia c:om6m, . '

, I

En la CHF se tiene de ;!11um/¡nanera .que,@M el ár.ee de CUSrF 2 especie.s de importancio cine(lética
y todas ellas son de estpcÍlimali.dad residentes. Una especie se considera abundoQte (Sylvilagus
fioridanUs) y el resto se dasific::mcomo de abUlilél~ncia común.

I J

.-
CI:.IST.F CHFNDmbrec~ntffleQ No..lndIYrdu·as Abunilwr réJatlva Na;'lndlvfdU05 Ia'relatlva

22,86
-

~4.S:SBol0'.l1y$c~ylorl - 8 I
,8:

S~flepotIJs leuconl!tui · .1 ·6 .10;!i1,_
- -- - -

DasyplI$ novl!lJlcÍ/!ctus • • 4 7','1,7 I
I -

Dldelphls virginiana • . ~ 9,q,9

I;epus calloJis 7. 20 10 lPS

Sclllru$aureog(lsw:., ti 17:14- Ji 7.27

~¡;/vUagvs(IOriéJanus 10 28.S'7 13 23'.6~, .
-

Urocyon ,lnere.OQr.genreus ·4, .11:11.3, S 9.09

Total' i3S, 100. ,S . í¡)"ó
y

\

Abundancia relativa "el grupo de mriml(ero's en el área de CUSTF y CHF'

• Mamlferos

Para este grupo fauntstico 'en; el 1Jrea de CUSTF, se encontrcron 5 espec;les, siendo Sylvi/agus
f/oridanus la especie más abundante con e12B,57% de abundanala relativa¡ y la especie con menor
:valor de ábundbhcla rélQtiva es Uroéyon cinereoar€g(il'ntus con 11.4a%,

. . l-
En el mu€!~t'r€!ode la CHF, se ,identificaron 8 esp,#cies, siendo la especie más abundante Sylvilagl.!.?
florldanús con el 23,64%, ~ue como sepuede oosérymr tienen la misma tendencia de abundancia
en ambas greas efeanálisis,

Agencia Nacionalde SeguridadIndustrial
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo's

Unidad de Gestión lndustrlal
_ Direcci~n General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio Ni! ASEA/UGI/DGGPII0757/2018
Bitácora09/DSA0110/12/17

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGfA Y AMBIENTE

ASESEMARNAT
--S-IlC-n-IlTAUih DH' I

MI(DIO IIMlllliN'I'E
y RECURSOS NA'fUIIAI,IiS



,
Boulel{~rd AdQlfo RuizCoftines 42p9,_CoJ;Jardfhes en la'MoMfa~a, Del~g~d6'n:r'alp~n,C,P, 14210, Ciudad de MéX~'C:O.

Tel;(SSJU26,OWO www;aseá;gob:mx, . ,., .
~aAgenda Nacioi1~1ce S~curldadIndustrial y de Proteccl6n al Med]oAmbiente dtL¡e~tor'Hidro.carburQ~t~mbl!nutlllzll ~1Ilcr6nlm!j'AS~N ,.' .Il,ai~bras

•Agencia de Seguridad. Enérgra y Ambieritl!' como parte do su idllntidíld institUCional. ... .. \

Pilgina 42 de.~~ \~

.
Para 'evitar p@sibles a{ecfdCiónes él cuéilrJIuler especie ,dé fcitu;Opreseflte en' la ;;ZOPlO del pr~yect61 '
prevl,o Q" ~jecu~(Jr el cambjo d.e (l~Ó de sue{'9 fore:s~pl se Ile,y,t1td a c~bq un Programa, d.e
Ahuy~ntam¡emto, Rescate y R:elilbic;;;f.I(~;6n:(ieFaQnq¡,1'4yo;Prop'(l.sito:;es.reSCQtary re¡;¡biGur en Id zona /
de conservaGióh la ma,yor ¿ar1tiqQd ,dia:i~qlVictl.)os sus:Cf;:p,titi.I,e.~ ~ rfis~rite.fiéJ(q g,ara,:,tizar la
.,permanenda de eje.'T,Iplares, ~ql1epudier;añ se.r ~f:~tt~~o~~!.~~ctam~flt~\~e,f'Ilo ~emoci6n de la
vegetación. \ .",'

El impacto po\tenc;r;¡1~e q.f:e,cta~i6ry(iI U:l'tayryp 's~ ~~¡'¡trClen IC¡fS: ~~p'~.~i~s:terrestres = lento
desplazamiento¡ ~eliido a que para. el'casQ de las¡,tweslpóP..s.uscondiciCimes ~~ qesp/QzQq:¡i.ento céreo
y la habilidad de lo~ 'marnffefds tie-¡1'de~n;ti despltliarie CQÓ ¡.itlayor 'fariilidqd ¡6rt~,lb pré'Sencia
humana, por le que ,onprá'iicas'de'a,hu,yentam;~Atd qr;I~se 'detallan ~h,e/'pró.grornfJ.'de Rescate y
Ahuyer'lta,m!ento de patina, se ~viran datí~sa di~ha~es~e.des. ". .

Con la imple.1]Ientflción, c-orrecta de este ,PítJ~rarn..ade res~'Cit~,ios,~rupos falJnfstlcos ,ent.ontra.90s
en IJJCHF y en el óreq: d~ CUSTF í)(:r'se-verón tiJorr1prdme,t./dQs'Por el q~s{lrr9/1ó q,~JprQye9t.c. d~Qjs:l(j
a que estos especies se,p'~eden ttas/ador ,e'nzonas o/edaQas al ptoyeéto donde 'cumplen las mismas
condiciones del' prédló"sujeto ti ClJSTF. '

Con base en los razonamentos ar.riba,expresados y ~f1 lo expuesto por el REGU,LADO,esta
, Autoridad Administrativa consh:r!1!~~que se erll::u,entrá 'á:rieditada la prírriera de 105hipótesls

\

.
En este grupo faun(stlco no se iqcntlflceron especies en 'q,ategOr(a'de Fiesgo coriforl'fílé! a la NOMoo;
059-SEMARNAT-~OlO yen los listados éJTES. / { ,

I

Agencia Nacienal de S€&uri,cladInd~.:;trial
V de Prdt'et;d6n.~IM~djoAlTlbilent~~elS~~tO~Hi9ro<;:a.,rbUf?S .

I \ ' ,I¡JIJldadde Gestlon Industrial
Dirección' General de Gesti6n de,Procesos Industriales
, Ofldo Na ASEA/ÚGllDGGPI/07'S7/201:8'

, B,itáóora Gl9.iDSAO 1'10/12/1'7

Como se puede osservnr las espedes de· mamíferos idéntiflcadas en el ánea' de CUSTTE fueron_' .observada$, en la CHF c~>nigualo mayol fllÍmer,o pe';nd,ividues, por ló que se'cQriclt!y~ q~~09 .se
ponen en riesgo Iqs e8,ecJ~sde este g~upq faun(sti(;q (;118$tar bien r.epres.entadas ~n la CHF, ade,!uls
de las actividades de ahu:y:entamienro y rescate que sel contl?mplah eh el programa
~orrespondlente,' ¡ I

!

I
I

,
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Para esto. se romeron lós dlatos de 3 estaciones meteoro/6gilZGs quese enCQntraron dentro yen la
periferia y que tienen-influenck,l en el área de CUSTF. las cl!q!€s-se g,ef:ler9ronpor medio de ¡soyetas
de precipita/e6n (interpolaci6á ae dates mediante 1t;JJ téCriíCtílsgil"e en ARCGIS), ~ !

. Boulevard Adolfo Rulz Cort;~éli 420~. Col. Jardines en,la MÓnta~a.DeleRaci6~-Tlalpan.C.P.14210. Ciudad de Méxlcq.J.. 'V
• Tel: (55) 9·12601.00 w~w,=a!le¡¡.gQb.m)( -

La AgenCia Nacional de Segurldild'lndustrl¡t.1 y ~e protec.cl60 ¡tI.Medio Ambiente del S.ec~or,Hidrocarburos Larnbl~nutiliza el acrónimo •ASEA' V las - abras ~
•A81!.n·clado SOl!lArldad,EnerSray Ambiente' como p~rte de su Identidad Institucional.

. /
, \ / Páglna 'la de 111 ~j",,-

Se óbtlJvo Ir¡¡pérdidai ,de ~ue/m en condiciones Qctu~lIes'¡y el;} e'j ,supue:stó d.e hGlt:Jer ejecutado el
cambió de 'US@ @,e s_tle}b en tJ~ti'~Mds,fotesral.f!s. e$tJq .iton .el ¡apbYO Ide dos' meto.~ólogías, para la
erosión hfdi'ica fúe la EcuaciÓn 'Íj;:'lversal. de Pérdida de 'Sue)o (:EUPS).pOlia est:imQr la erosión eólica.
se utiliz6 la/meto.tJo(~Jiadesarr.ollddd por lo" FAO-Coleg;0 de fJostgraduadbs (publicado por la
5EDUE 1988).

"

Para describir adecuadOlfr.lente el estado de C0IilServ.oci.ÓI?de suela y las causas que lo provocan, se
realizaror] l:as ~timat!ioRi#~ cje p.~~d.iaJc;l dt;~~l!t#alpar er9J/ófcl h(c!r/~,g )1 fJAIi~Q,

I

Erosión .1J(ci¡'¡ca '.

. IDOS e'suC!os tUI·el' re!J .el ,covecto
~- -_" T'/oo'tlesue/L ~ ~av. 5úl:lirflcl,~(ha) "Vertisol péllco CBoc1iJdoo LI~Qsqlle1l,twof11ld y ., -

/64,45LtisiUs1C.~.drt~OlG Vptl/31P S;2~4{2·

ve~¡5_~t~;II~CIClsl1~kldCl(l rIlOl.m'h(lpllco VptHIl/3 2._90~9 _~S:S5te.lftWtt lIJa.
TlItal II.1~B.l 100.00%

2, Por .10que corresponde al segundo de tos-supuestos, referente a.la obligación de demostrar
que no sé provocará la erosión \d,e,10.5 suelos, del estudio técníco justlfrcativQ e información
complementarla, se desorende lo siguiente:

Los suelos en 105 p(!)'/(gD.mo~qUe comprenden el, cambio ae uso de·¡suJ~/b.sÓ~,del tipo Vertisol pélico
asociado a litosql textl}ra fina y de fase. físic;a p,edflsgeso, y del tip~ Vertlsol pélico asodado Cl
feozem háplic0 ~e feJ;<tura fina; cuyas' ~/tlv.es edo'fat6gibrs sO.A V(J.+1/3IP y Vp+Hh/3.

T' d Id el,

normativas establecidas por el artículo 117 párrafo primero. de la Ley General de Desarrollo
Forest11 Sustentable. en cuanto a que cQn éstos ha quedado técnicamente. demostrado que el
desarrollo del provecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestión no compromete la
biod;versidad,

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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fiv
BoulevardAdolfa R,lJlzC"rtlnes'4 ~09, Col,Jardines .enla Montana, Delegacl~n "flalpan. C,P.14 210, Ciudad deM~XICO~ ,

Te!; (55) 912,6 0100, w,asea,tIob.mx " - ,
la AgQn¡:;iaNa¡:;ionalde Se~l.lridadIridust'r¡iUy de Protecc!ón al Me~lo Ambiente d~ct¡¡r Hldro~Qrburo'stambién utiliza el acr6nimQ •ASEA" v la Pillabras C:..../

" "Agencia de SegurIdad.Energray Amblenre" como pane de su Identld~d Institucional. ~
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. La, est¡m~CI.~;' de R se pl!J~dei,t.eJ11¡zQrE9Q9ci~fiI!4~la, 'e,fiI,er,gitíl' G!.n€ticp dellQJlltWia y la, velocidad de ,
carda de las gotas de )/uv/o¡ tlvlllzandá'/'ál ecuqc,i6h d.e E,_e: ':i::,mt 2) f:Jór"de m es (a masa tle ,lI.uviay i¡

la velocidad de,caída d~,loEigot.as, ae 'lIuy'it;t .G;tJAsiderarids'lo C"o¡tiplejo ,de IiQae,r esta estimación se
propuso que u.n mejor ~sti[laqor d~ la,; ag'r~5ividQ'd d,e Ip lluvia se#(a Ll,El;!,O o' ~e,a e_1v~/or ae
erosMdad de la fluvja. (R). Paro estimar ~ seCobtíemJ,e/:-valer de enetw('(¡J,f;iitletJca por evento se
estima por. evento 'amo Be~='0..,119 + o.pe'~3lo,g1'Ólldonqe h'hy que ccmocer la i,nte.fJsid.od de la
lluvia y obtener ,el'va/br de ~EGy ml!!,Itipl(carld por la inténsiti.ad máxima !:l¬ ~'ICl~lIuyia eo 30 minutos.

• , r • ., 9'"

tá,sun1O de,,~stéJSv(llcJ(e~·deEI30 finJlfíl "mida ~I ya'/ór ,ae"~.
Este,prOCedjrf'¡'e~tó e~ c~mpli,adQ,'~clJ!in~~ no<s¿,Ci:UeAt(J ~Qn d,{ltos de' inten,piddd de la' IIUVi~: por
esta ratón ~.~~us..cº:(J(jrr~,Qcl6hai' IPB*¡~()grJepr~cip¡~qc;I6nqri~qJ~pn I~s Vc;¡/~'te5CIéR. estitno'qos
en el po(s utilizando, la infqrmqción d~ ¡nt~nsIQa,~'dela IItNfr;tfJi~p'pn¡/!)I@,(;.cºrtés'y Flg(j,erc;m199.1).

I[cosjyjdgd ,de la lluvia (factor Rl
}. ,

I ' I.1
En este coso como (Jose tienén Prácticas a~:,cQnSefvdci¡Jn"désuelos élitniharem6s el P (fact.or tJ~
pr6q/cas mec,án;c:g~).'PlDr lo' pue la fórt/ílUI<:lIque(::fa: \ _.

"

a) 'Esfimaclóh de lci ~rbs;qnMdrica r;1ct:ual' (tOl:'- cob'ertUfa- veg,~tcil)
~ _" I. . . '\'. '. \ .La,evalwadón e/elgrado .de erb$ión s(:,té'dlizó ton ~tJS_f~a lametód6/og(" propuestá por PiguerOQ'et

al, (199.2), el cuql ~mpler;llfl Ecuc,cion !!niversal qe. Pérti;Ji~p'de SlIs/g (Et/PS.) bajo ei sistema de
Unidades Inter:nacionn/es Cmks'. . . . ,
~a f~nc;6n que dds~rif~é~/,hrQceso es: I '
1 " I

E "" RJ~L s·e p

,,.
Agentia N~G¡onal~e 'Seguridad Indl;!strial

y de Prote~ci6n al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
I I \. UMidad deGestl~n1f19~~trjal
OirecCi6h Genéral de Gesti6n .de,Proce,sos Industriales

0ficio N~ASEA}UC;;I/DGGPII07~?!20~á
Bitá~p'raQ._9/DSAOl H)l12117
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Donde: .: • !0. /
R ;1; Factor de erosividad_de 1i:lllu.vla.{MJmm/ha hrlQño) -·v

Boulev¡¡rd A.d,olf9Rul~~ortiñe!i 4209. Col, Jardines en,la'Montat'\a.,O~leg·~clonTlalp-an.C:P.14210, CIUd~dd_E!México.r.E
I Tel: (SS) 91260100 www.asé3.gob.m·x .

la Agencia Nilcion~1de Seg~(idactIndustrial V d~ Protl)ccl6n al Medio Amblantlldel Sactllr HldrocarburQ5 tambl~n ut"lza el acr6nlmo •ASEA·YlOS broi
-'Aléncli !:le'Se~urldlld.',~n\e!grlly Amlilénte' tomo Pilrte de su Itlentlda.d1~~ltu~IOlial,

l' I

oj~$\
0.98;
0.97
I.O;9~
0.98
0.98
0;97
0.9~

. '=,61 B I, ,)(."_.¡ , .

~• O~oá338~~~¿í.oq8:SS'~~r·
v = '~9967'1~:,+;O:qp·3~7:b_~~
y... 7:_Q45'19~~Q:()~02Ó_9~x~
v • 8;8937S'¡¡ '+ oibó04~2~
y. a.n44si .¡;M04~ox2
y. 2.46190x ft. O.ÓQ6067.·~<
y • 10:7427,3)(.-Ó.001'01í~Ít~
v. 1.15904&)(':"o.oO~640l('

0.92
0:93.-'.

1
'2,
3

1'{ :"-1 ,20785x-+ 0.002276/'
'(,.316652)(, ....O.0'08470'¿
y .. 3.¡mi~16x(.:-'o:'o·on2ox;1·
V • iia'S6s4x + '. 2 -t

y !;FEbo; x-.. lluvlá-a.nual

... 8,
~'

1O,
,11
12
13 ~~
fa
\

1
En este sentidp'l kara realizar el'~~/¿uIGde I~ .er(:)$iViaad se útill~é1m er¡;uacl6ncorrespondiente a la
Región 5, R= 3.48801 P- G.OOf}'J.BBp,¡-

1 I .
El!uocionesd~ er~ividad dI! I!(JVJ~para,las <1lf~renJP~r~-gíoQe~~eM~xico

eCU~CI0!'Je,_\ -
·F{EGIÓN

Elproyecto en cuestión, se localiza en la parte sur del restado deQueretaw (Municipio de Huimilpan
y Corregidora)¡ os( como en Guañajuato (en los municipios deApaseo ElAlto y Apaseo el Grande)¡
en este sent,ido, al P/'J~~~I/arel rr¡íppaqe,f¡eglon.esQe~rosiv,f9Qdde 1,0. Repúbllcq Mexicana, se aprecia
que la ecuaci6n a utillzQr para la es&/maCf6n ~elfactor R es !.q que, torresponde a la región 5 que
cubre gran ptítte de/'swr y centró del éstado de QtJ~retaw, as'(comó ffiÓsde la mitad del estadd de
Guanajuato.

De acuer.do con este procedimiento se elaboraron modelos a~regresi6n "ond~ a partir de datos de
precipitación anual (P) se puede estimar el valor de R de la EUPS. Estos modelos de regresión son
aplicados pdra 14 diferentes re_gionesdel pa(s. -

AgenciaNacional de Seguridad Industrial
y de Protecdón al ttAediCl Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dlreccl6n General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/2018
Bitácora 09/DSA0110/12/17
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Ci.007

0.013

0.007 .
~ A~rl$ol Om6 Q,Qd

Af· Acrjsql f~rrléCi 0,01,3 0:a2

Al; Acri~olllléyko '0.026 0.03

Ah Acii~blh(Jmlc6 0;01'3 I 0.02 tl \y~v
'.' BOU.levardAdolfo RUiZ.e..prtines 4209, GO,L.J..ardin~~e....n 1~~M~nt.añ~,DelegiU;¡jÓn Tlalpan, C.P.142~O, Ciudad de Mé.X.i~O, /.'. I \

, Tel:'(55)9.1"260100 ~w:asea.gob.mx ~ (jj,._
la Agenda Na'criiñal de Saguridao Industrialy dó Prót\ltcllin alMedioAmblen!!!del ,~lfct,irHldracllrburq~tllmbl~" I,ÍtlllzlIal acrónimo 'ASgA" y la~palabras

, "Agencia dé ScguildDd. Encrgra V ArnblenLe" cama partr: de 5U Identidad !nStltuclonal.

Q,013
S(mbll/ó T \ , ¡riiimbt;é-. \. '13m .. a l' Media FIna

.. ,1

fmQ.Qbilldad (tel Suéld ,CEgctór k)
I ,

.._ .1" \. _. ..', --,..1 _ I ' ,

La susc.eptibilidad. de Ibs:suelrJs á erosiOrJfJ.r:se' ~efJ~nde dJ~/tarqaño de Jos p'ort(culas ,del suela. del
contenido de matedo ,orygónica!de Iq est(ucl:u~ádé/'sueló -yen'especial del tamaño de los agregados
Yde la p.,' ermeqbilida(J..

, /'
Se heln propuestos vaPios rnétocós pata estimada Ér:vor;z5i1idaq del suele, ~aro e~reproyecto se ha
ocupado el métbdcJ' de 1á..FeAOpara estimar éste FtlGtdf t< (FAO; 1980)! dohde la unidad de
clasificación q~1sl.!e/O F-AOIUNESCO y 'la t,~xturacorTIq·parametfpspara determinar K

- I /

~. I

, . . / I •
Ahora b¡~r.ilconoc;-endpe/,dcto de,precipítac/6n médilJ cnbal (¡lOA mm). se.s,Ustituye,el va/ór e~
la. ecuación de 1'0 regi(Hi 5 de)~r05iViaqcJiCOPIlo cyal se QQ_~¡ene)

R = 3._~B~Ol.(~~Q,~):._O,Q001~.(I* (~70!4)~
De esta manera para la regi,6n5 se oQtien~',q~e ~I vqt9r del ~act,orR¡,e~;

• >(

• _ r. _~ _ .

, 8 = '~t~5'3,.~7.,t'1j1nq¡m~/~r.. '

'.~
\

Para poder estimar el factor de erosiv/dad de la lluvia en la reglón es \;mpOltante cohoce'" la
pre.tipiUl~i6n medIa anual de la reglón. (fJafa elló se utiJI.?:rJnlas normales clima~olégiCas del Sérvicio
Met~oro/ógico' Nacional, .er e~.te~QSOse utl/iz6,e'/ v?/or promedio ,de las~rno~ma/1scllmatol6gicas
más,cercanas Cito largo de/trato,ide/ proyetto,i(cOn datQsr~cabados en el peflodo l1e 1981--2'01.0).. . ,

P"" PrecipitaCió/l (mm año-V
"

'.
\

Ágencia Nacionalde Seguridad Inclustrial
Y'GeProt~GG,i6nal Medio Ambiente del Sector Hidwcafl5uros
,. Unidad de Gesti6n,lndustrial

... _,..., 1, '-,' _."7, ','
Oirecti6n General de 'Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio NO' A$EA/UGI/D~GPI/07S7/2018'
Blt~~praO,9/DSAOIIO!1'2!l7
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Boulevar.d Adolfo Ruiz C:ortines 4209, Col, Jardlnl!s en laMo"tJ,~~¡.~~lee;,;!:l6nTlillpan, t.P. 1421Q, Ciudad d~ MéXlcO.r/J.
' , . Tel¡(5S) ~1.;.!6O~OO ~.asea.gob'ITlX... ." , .

la Agencla,Naclonal de Seguridad Industrial V de Protección 'DIMedio ArnblerU! del Sector Hidrocarburos tgmbl6n utiliza 111acrónimo· ASEA"V las labras r;. .
"Ager\c)a~eSe&~rl~~tl,Enersla\vAmble~~e'~omo párte d~su Ide.ntl~ild1n.5tl~Uclorial, ":;f
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/

Únldiidu.y í.uiiUn·'d4dfS"de suelo d~ acuerdo '00 1G.(lIaS;rtclic'6n~FAp TeK(IIrCl -
·S(mb.olo ~br, el_ Media Rna

, -
Ao Acrlsol (¡rtieo 0.026 0.04 0.013

Al) Acrls!)1pllntlco \ 0.053 0,079 0.026

B ~Dmblsol I 0.026 0.0"" 0.013

B~c,d.e.k) Cambisol ~rómlco, dlWltlcol eutrico, calclco , 0.026 0.04 0.013

C~mbj~o'lf~r(IC9'
-

BI ,\ Q,OH 0.02 0.007

.Cáinbi5?1 ~lé~I~.o -Bg ·P·º~.6 0.04 0.013

ah .- ( .' , r:
0.007~II(11bIIOIh~mIc9 O.ql~ Q.02

ile ~<iinb¡5c;i1calcito Oó9.2~ Q,~'1 9.013
B(v,X)

_,
Gamblsol v~rtlco,.dr~o. '0:053 0:02'6, 0.079

(¡(h.k,!) (:he¡n~ie'f"!I(liáp.l~i~Yí~O, ~~tri¿o'). 6~~'3. 0.02 0.097
-

PodzQIt.!~lsDI(~l~trIC!l,'lll~Ylcb.¡@uulco)
-o ru,&.II) .Q.O,S} , 0.079 ,0.02~

'-'1f61i -
E Rllnd:rina 0.02 OJ007

f (a,h,p',o) .Ferrasol Cácric~!hl'lmlco¡,p_ntfcó.,~ul~o) O¡l?H 0.92 0.00'l
-,

el QI~vsol O;g~6 0.04 0.013
"

Gc r(jl~ysól !:alcárlco I 0;01-3 0;07, 0.001,
9,(g;~) Olmgl d!~Jrlc'o.~trlcq O.:p~~ Q·94 0.013
G (h.m) - Oleysol hl'lmlco,m'6l1co 0.00'0.013 O,02.. -

,Gleys.p.1(pll~~té.oi8~l.Iéo) I '. .G(P,JÜ ·p·Os·~ 0,0,7·9 0,026

~)evlo"llyil'rIl~q
,~, -,1;):05'3' (,l,0!.9.

~
G~ , 0,026, ~.:...'-." -. -, ......:.,.....

¡·Hc,ll,h,1) - , ~eQ%em (i¡ald~cQ!,gl~vlao, hnpllco, IOvl~o) ,,:Q¡¡Ü'l, 0,0'0'7., 0,.02

LlfóWí
~

6-,01;3I 0.02 q,OO,!
J " F.luvlsol o.oZ6, 0:04 0:013

1F1U;i~61C~I~~GO .'_,--" -
Je Q:O.l:3 OSl2 0.007

Jd FJúvlsoldr'tr!G.~ :2:Q'21í 0:04 0,013
~
'F~S}:t1~iÍirlco '" 0:026

--
Je O:O.!l O.OIl
Jt FIiJv¡~ól't!1i!'1leo 9:053_ '0.079 0.026

- -
lp FiúYi¡;gl p!ln'tico - 0;053 ('),07'1 0.026

.'

Agen~ia Nacional de Seguridad lndustríat
y de Protecclón al Me.dioAmbiente del Sector Hidrocarburos

. Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de'Gestión de Procesos Industriales

Oficio N° AS.EA/UGI/DGGPI/07S7/2018
Bitácora 09/DSAOllO/12/17
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Boulevard AdolfO Ruiz Cortlnes 4209, Col, Jardines en la Montana, Delegación 1,lalpan.C.P, 142~O¡ Ciudad de MeXic:O~
T~I:(SS) 912.60100 '. w,ase~.gob.mx .

La Agenda Nacloñal deS~guridªdIndU5trialV de P~ote((1611alMedloÁmblente d~qOr Hldioearburo,s también lltlll~ el acrónimo"ASEA"y I~ .. I~btas (V.
"Al!an~la d4!Seguridad, Energla yAmbIente" cOMo parté de Su Idt!lilldid InSt¡tucional, \¡>
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¡'

Unltl(jtlt~'y,;¡Ujj¡jnldádril/i! slielo (1,Q~~Y,llo cjOnlhl!~la;'d{.~~1.6¡¡1F:~:O, 'textura. \

Simbol(i .....' -' ..... ~ Gruesa Media \'Nom~re . \ -\;.Rna
K(h,~.1) Kastanosem (hómlco, e6ldco y 'ºyICO) 0.026 0.04 } 0.013

L luvlsol 0.026
I 0,0130.04

la luvls'1' álblco 0.053 0.079 0,026

~¡: Luvlsolcr6mlco O;O2.~ 0.001 0.013_

u LUl¡jsolférrico I 0:013 0.Q2 0,007.
'Li luyl~ol gléVI~o I G:oió 0.04 0,013~
lk Llivlsolcilclco 0,026 0.04 Q.013

lo loylsol6rtico 0.026 0.04 0.013
Lp luvl$ol pllnllco 0.053 O.07P 0.026
Lv Luvlsolvé~llco \ 0,OS3 .1 0.079 O,O~~

t-1(a,~' .Greystmi (~crfao.' gI6yiiió).
,

O,Q26 9·04 Q,O.q
.' ,"'" .

N (d,tl¡h) Nltoso.1(dlsUI~I)•.6uv¡ca. núf.I)I~9)
-_

"0.013 0;007- 0,02.
O(d.t.~) Hlstosol (drSltlc.!'.éUI!i!io.géli~Q) 0,01.'3 O,Ó2 0.007

P ,'pOdlOI . 0.053 0.079 0,026

Pf Podzol r(lrrlco 0.053 0,079 0.026

P& ~od~OIgléVlco 0.053 0,0'7\1 Q.026

Ph 1, p!)~zol",¡mico
,

0,013I O,O~6 Q.04

Po I ,110dtQl6rtlcO . G,pS3 I 0;019 P,026_- _.
Po~zql p""eaPp P~OS3 0.079 0.02.6

e

Q(a.c,r.I) Areno$QI(AlblcD.é~mblcQ, f~trª'i~Q, IUvlcO) O.91.~ 0.02 0,007

R'- R~gosol. ; 0,Oi6 0,04 0,01-3

Re Rciololllútrlco : ( \ 0.026 0.04 0.013~.
Re Rego$ol c¡¡lcárico__ - \ 0.013 0.02 I 0,007

Rd . r • r 0,013~~i4>.ol d strlco 9,026 0.04 \

Rx Regosol géllco
,

0,079 0;0260.053
S SOlonet~ 0.053 0.079 0,026

..

Sg Solonett gl6yic:ó 0.053 0.079 0.026

/

Agenda Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccl6n ál Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

, Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales

Gfido N°ASEA/ÚGliDGGPI/07 S7/2018'
Bitácora09/DSA0110/12/17
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Boulevard AdolfO Ruiz Cortines 420,9, Col. Jardines en'lií MOnt~ña,Delégadón Tlalpan, C.P. i42l0. Ciudad de México. ~
'. Te!: (5,5),9126 Ol~Q (www.ase3;.g~~:m,~ .. . 1,

la AgenciaNaclol1alda Seguridad l~dli~l1lal V dii\fltOtCltel6n al Modio AfI)blant'l!'del Se,ctbr Hi~IOCilibur~$.tamblen'UtIUzil el aa:ónlmo ·ASEA"y las abras
"Á¡enc.la !l,e$eIUlldild, Ena!lliI V Aml:llt!ntt:~c~nio pl~~II.~~;'SUk{entttlad instltucrDn~1. ,

I " '\
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I

En el área del pr.(j,y~€to,(os suelos corresponden Cíl los de tip!D Véjitisdl pélico Qsóc/ado a litese/;
textum fina; fase ~~;c:apedr~~osa(Vp+i/j/p) ~5:;2.642has). ya Vertisol pélico asociado a feozem
hápllco de textura fina (Vp+Hh/3) (2.9.039 haiD. Debido a que aftí'bes per.tenecen a un suele
primario de tipo vertisollil~plice, es de este suelo primario delli:!Ja¡:~e(i)btem~ráel valor de K.I _

1 \

Unldad6;'I.!ubUi'dd.Qd~!~e5UeIo·deacuerdo COII./(I c'~flflacl6n.FAO TIlf~u"z
"

\

" ~/tñ4o_/o NO(JJbre Gruúq M.i1Iá FIna
Sm Selonen mólico 0.0:2,6 0,04 O.OH

50 Sololleez 6rtJco 0.ÓS3 \ 0.079 0,016

T And~s.ol 0:026 0,04 0.013
fh Andosol hú'mico O.Q13, 0.02 0.007

¡"n~o~DIm'ótl¿o i 1 ITm 0¡01~ 0.02 O:Q07
1'0, ;6.hdosoid 6crico 0:0,2'6. O.Od 0:613
tv AniDG'91 v!t¡ICp 0,026' I 0lQ4 0.013

U RlÍnkér e.:013 O.q~ 0.007
V (t;"p) VartIJol (cr~m'co,~~IIGo) 0:053 0,079 0.026

W i1i¡,"biol o.O?~ ~.Ó19 Ó.026

Wd Pc]ano5oJ.d[5trIc9:' iI I !,tOS3 0;079 0.026~ -

Pliinoiol6ultico - .. llSóh O:Gl6We ,.:-9,019
Wh P.lanosol ~(jmlc(j Q.O~! 'Ó:pil 0.013

Wm Pllinosol'm~fii:o
, o:p~~ O~O~' 0,013,-

Wx
,

Plahos'iil.gt\lIco I o,O~ 0,Q19 0,026

X ,(~,h;I¡g) ~~!0591CC¿,I~l~o!l\~p'lIco.:luvléo. lY,p~III,Q) OiO~3 0..079 0.026
"T" • "

y ~h¡k.I,g,t) YcirlngspJ (~ápllc,?.¡;áICIGQ,,¡¡:.yIC·Oótlrp~iCQ, taklr~~)\
0.95' O:~:l?,9 1 0.0:l6

Z I~~!on~~¡¡k' , º~Ó53 e;~,~, 0,01,3

~~ seut ch'ak Í!éYk¡O ' ; ,, __ QÁO~6, 1~:0l1 p.Q.,¡,~., .,,_.,o",., .. -~
5díoJ1~haK~m6il~o e.d.Ü

,
0,001Zm. I . 0.02

Z§
I Splo'l¡,l1ak 6Ptii:o "~,O:i,~ O.OA 0,013

. ".. '- l'

Zt I SolO'nchak takrrlco " O¡ºS~ 0:0'1,9 0,026

/

\

Agencia Nacional de Segurída,dIndustrial
y de Protecciónal Medh~Ambiente del'Sector l-lldrccarburos

" . Unidad de Gestión Industrial
Direcci6nGeneraldeGe~i6n de P~ocesosíndustrlales

Oficio ND ASEA/UGI/DGGPI/07S'7/2018
. Bitácora 09/DSAOI10/12/17\
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BouleVilrdAdolfo Ruill:Cortines 4209,(01, j:~~ines enla Mont-anª,Oel~gadóflTlalpan, cr. ~4nO,Ciudad de M~)(iC(ZJ'
¡el: (55) 9.1-26'0100 ww.asea.gob.mx . .. . .

I.a AgenciaN~cID¡'8'~e S~gurld!ldIndu~trl~1y dI!Prllt~Cclpn 81M~dlciAmbleflte d~'e'ctor Rldr~C:!lrburci$I~lTíllién!.!tllI~ae! ac.rónlmo "ASEA"y palabras
. •Ag~n,d<íeh!S~~urida9¡ Eher¡:la y Ambiente" como part~ de su ldo'fltldad iMtiLuclcl'I.a,.

l.

LS _; Factor d~ graQQ .y Iq.ngit.Wd de:la~pendi~rite, \
/- Longitud de iQ' pendie_n~e

, - . r

5 == P~ndiente ,media 'del terreno,
m :: par6metto c:LJYovalor es 0.5

/

"_
LS ... (/)fn (0,013'8 + O.009ei'5 S + 0,0013.8 52). .'," .. ',' .-.'.,'''' . "

I (
Donde:

Factor tol2oQrríOcm CFactorLS2
'. \ \ l.' J , •

La. pendientÉl del terreno áfet_ta Iqs es.plri"iniientós s~p,e~fii:ial'es imprimléntiJo/es v~loéldQd. El I
tamalio de las part(culfilS. asícQrr¡:q Id~~At¡dtlft~~m.a~~rlal q,wr.·j~1~~~r~iFflierltopuededesprender
con /a ql1.eel agua· fltl.ye sobr~/rtJ sl]petf1i1ie. A 5t:j vez, /'q velacktr!l.d dép-ertr;!e del grÍldo y longitud de
'''a pendiente. En ecAd/e/arres l;gua/es,djr;1foi'rr,.~lé~/riqr~mel'ilttl~I gradb.'élé la.p'eridiente¡ el agua "luye
m6s rópi,do y en cQnse~uentla el tiempo. par@ la, infiltración del aguá"a/suelo es menor. \

En este entendidp¡ el efeCto de lo to~úgtdf[(1 sobte .111,e.tosiÓn es:tá .fepre~entado por los (actor.es
IQngi~ud '(L) ,y ¡grado de' pendi~"nt~ GS). ,para calcular LS (et ,fador' qe grado' y IQf\lgltud de la f
pencllente) se puede utillzC!!-rJdslgy/ente fQrf11u/a: .

\

VertlJQI~~u.Co Fiim Pe:á[I1{l.OSCl ~;il(í4;¡ o,ri,Ul I
OS9i;iadoa t~t0501
~ertlsolft~llq),\

OSbC~do,o'Peozem Fina 2.9039 O.O!2d
·MtJlI~o.

¡ Tdto'- 8.I681

Mf!JI~ a.~:!-~·

Agencia Nador:l~1de S@gl:.lridadlridusthal
y de Prote9~i6o al Medio Ambier:\te del Sector HidrocarDuros

\. . ..I Unidad d_e.Ge:stipnIndustrial
, Olred:ion Gene'ral de Gestl.ó·nde prOc.!!sos!ndÚStr¡alés
.1 ' , <Dfic::i'o'N°AS"EA/UGl/tlGGPI/OiS7/201S

BitacoraJ09/DSA0110/12/17~, ,'.
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-'. : ( \ 4v
_ , . . ~ -,BoulevardAdolfo RuizCortines ~209, Col.Jilfdll1~s!!n la Mon~a~a,DIllega9i6rrTlalpan, C;P.142l.0, CiudaddeMéxico. '.J

Tel: (SS) 9126 0100 www.asea,go.~J!I~ .
LaAgencia Naeionat ¡le SegUridad In¡li,J$trlalV de protección al Medio Ambiente de,l S~ctot Hidrocarbl!ros tambIén utiliza·el.ncr6olmo •ASEA' Y I palabras r).. /"

·AI\ll.lcIRdaSaiurld.d, Ener,f. V A",bla~ta· comCl p,rtc dDtU IdentidadInstltutlonal, vft, . ,
p.~giri{S1de 111 vj

\

oyectotosobtimldbsenl~mu6tr~osde sifcciones,de.!6na/~¡jC1'YDend;e~tgl~:de/ fatitor LSen elórea del pr
Sección . RoU,onO Lanl~ud. P.~~.nt.IIP'lld~!:'t~ en Pe en valor des FACTOM.S

- . .' _. (ni) ('lit) radianes . .
1 Po~~ono 1.3 43 6 0..06 .- 3.;13.'1 0,6;17 0.14

? PóllgQri~3 4.7 '2.5- 0.015 ~A32 0,3 0.12 -

3 Pollgono 4, S 48 12 '0.1'1.9 6.8<13 1..502 0.22

4 PolIgot10s s~ 7,S 0.0'15 4.2:09 0.8,38 0,16

S P!!,I(gOl1ql '6. SO 3 (;lIO~ 1.71,B IQ,3S.~ 0.16
¡¡ p~lfito~o1 33.' -3' Q!OJ -, _1.7.1.8 0135'4 0.1".-,.,._

.~ P.oIrgQilQ~iBi .1.5 I > !)Ioati 0.784! Q,O.'1. O.l·~',
, il Pa!fg}1.1\9} \..;~II 7¡S OJ#S ~,~(!l. ,9.0:h O.!S·

I Polrgofi~ 10. 0.S'71~ .Q.,l-3~
,

d,l~9 I -H ~., s.~ 1 O~OI_
" ~ol(llono 13 S" 0.05 ,2:!~~~ 0,110 ~.8 0:569

I ,
piílrgo-no,l~ "6, Q:o.~ 3:fiA ._ .~:;

.9Jl11 29 q:6'17
12 ~¡¡,UIIOl)~16 SO 7.5 0.075 4.28.9 0;838 fH6.
13 PoUii_ono:il"6 88 9, 0.09 5,1.43 };0136 0.23

14 PoUionóle 30 ;l,5 O.tl3S 2.005 0.401 0.1
15 PoUgono20 s~ 12 .Q.1l9 6,843 1s:S02 0,23

16 PoIl80nQ~H in 12:5 0.124 7.!l~.S _'"d.S.S" 0,29

Da

\

DI./rcmte los diferente~ recorridos 'de ~arrfpó, se tomqr;Ofl da.t'q·sde longitud y pendiente de .12
I secciones de la zona d~.CUSTF, p~ra ello se emplea¡:on herramie.n,to.s ,cqmoapqrato5 de me.q;Ció~
de longitudes compensadas, ciinómetm5 pa~a la r:rier!lid~Fldependientes,; entre otros Con dichos
datos y la aplicflcion de la torroula del f¡actd~LSse otrtuvieren ,/0$ 'siguiéntes resultados:, /

Cuando S <9%
Cuando s :?9%

S:: 10.8*st!"e + 0.03
.9::= 16.8*st!,,(j· 0.$

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección pi Medio .Ambient~ del Sector H¡drocflrb~ros

Urijdad de Cestión Industrial
Direcci6n General de Gestl6n de Procesos Industriales
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El factor de inclinaciÓn de la pendiente refleja la influencia de la.gradiente de la pendiente en la
e~osi6~. fl potenci~1de erosipn se incrementa c~n la indinación de Ip pendiente. Cuando existon
dIversIdad ,de pendIentes se ocupa las formulas sIguientes: .
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, w schme[ef y~mlth(l 'i7.~).con correce,on~spor'USDA·ARS).
I.':lib/(!111J IMlettil CUbfertlJr=~ I:l!ntaao con el'suelo.

U~rY/a~!l~,de'IQCobertura 1 -,," . /.PO ii.diltWlli eub/éi1(J
.,.u~/.rtQ ~~rea¡(J.'_lfftx.2 O 2';_ 40 '60 áó ..'5+
~'

'0:013 O,O'(i_3'Cubi~f,ti;J: q ().15 9·7, o.~ O;0~2
/naprll,l:IablB O

0.45 0.691 0.043 .O.á.l:lW 0.24 O,l_~/

HQ(DÓCiiali, pastos 25 G 0.3'6 0.17 0.09 0.038 O.Oil '0.003
.Iargosa mo~rr(lf IN 0..36 0.2 0.1.3 q.08~ q.041 0.011een ollufa mBdlade
calda degotas 50 G 0.21S 0.13 0,07 0.035 0.012 0.003.. V

BoulevardAdolfo Rulz Cortlncs 4209, Col. Jardines'enla Montaña, Ol!lIegati6n,Tlalpan.c.P. 1421.0, Ciudad deMéXi~'O., •
Te1;(5S)'9126 0100 . w.asea.gob,mx - '. .

LaAgllnciaNadoñal de Segundad Industrial y de ProtecclóÍl BIMedioAl1)blcntc,d;clor Hldro~lrbur~~tBmb~~n~tlllza el ~crónlmo 'ASEA" Yo ,. alabras (V.
"Agenr;l~ de SClIurldad,r.nef¡:ray Ambiente' como parte de su Identidad Instltuéltmal. 1 "p
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tI parámetr? de veg~taciónC. reptes@t,a la (;apatiaad qe la vegetación patq impedir el arrastre
de sedimentos; es decir, si el suelo permqnece desnudo Qur(1nr~ la época d~ lluvias, su capacidad
de permitir el arrastre de material es {Í'lI1S¿¡¡ta,qúe si' iuvfése-algan tipo de Gob~rtura, de tal forma ,­
gue su determinación reqt.¡iére ~.~un :dhqll$ls t~I(I1P9fal;dóiilde: se ctóhJugue la presen'éia de lluvIa
((actor R), con 113 desnudez del suelo, Der:¡tro de la '~UBS'el..p.Qt:nmetro e repre~enta un factor de I
reducción eJé Ierosi9n, por lo que cQreéé de unidades; ResLim'lendo, la' cof!redurd vegetal, es en
~sencia uno de los fat:.tQres important~s Rara t;vltar (a perdIda de suelo eñ'uh terreno.- \ " .

Los valores de e son menores que la un/dad y. en promedio indican que a medida que ¡aumenta la
cobertura del rue/0 ~I Jelar de e se' r~d~c::~y puede aka~zar vQlor~$similares a 'o. Por ejemplo;
cuando exlrte 'Unp selva con una C:Qb~f\t~rgveg,etql dlte: .Lqs ya1ores.,eje,e flue se reportan para
diferentes partes del mundo y para Méx'ic:oSe p'(eserita~ ~n el siguiente, cuatko..) !

Va/ore$ de C para praderas perrria~entes. telTeno~,bo/d(o~.y bosques pastoreados (Adaptado de la tabla del Manual USLEde. I ! • I. '''_'' .

I/factor aianei.b de cobertura (Q
\1 ...

De tal manera que ~I va/9r d~1factor LS promedio de ,la zona sujeta. G cambiej de uso de suelo
rJbtenida y que se ocupará para el ca/c:u/ode erasion pot;ncial y a.~tuales de 0a,16. "

0.166.56

PolIgono 22
-~

).07 6..'1 0.065 U19 0,731 0.22

,- 'J(~

P.o,~,0!10
17
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Boulevard Adolfo ~I)iz Cartines 4209; e.ol.Jardines en,la Montana; DelegaCión Tlalpan"CP', 14210, Ciudad de MéXICO. J,j (
Teh(SS) 9126 0100 www.asea,gob.mx U

LaAG~nclllNacional de Segllridlld '~dil~~ri.iI,l,y.!leP~ate~ci6nal MediDAmbien~edel Sec~órHI~r~carbur9s~ampl6n~tl~ta clllcr6nlmo ~ASEA'V tas '. abrils
·.6:~eríC!iíd1rSegurlil<ld, Eflerg(aV Ambiente· como parte de SUIdentlj_lad Instltu~IQna!.

Las practicas mecá(;li~~ o. manejfJ del ~~rrenfi)·s.onun ractór at.enwpAte i!J~1proceso erosivo. Su
principal objetivo es controlar 1,ese5currirrii~ntos superficiales,pare dism'inuir la eros/é,[l hídrica en

\

Prácticas de cQntrorde1:~ewláo CEaCtoc pp

Ml2~alorral con iJnacCibertura 60% eor ~er~ceís con pae;'
iléreil d.erSQ:'ZS% .c-ºtier[\lr.Q{~ill.Cúlar

Faetor,e

I

Se deter:rrylnó un vo/er (,lee de.Q.pJ:2 pgm &1~sceAf'ilpiCJ ~c_tual~er:o~¡~nhT~('J~asin remoción de
vegetación), esto esüiJ "5~O..7596 ,de cabertura aérea y'blA, 'porcé/íltaje'de' 5~elt;lcubiett0 de 80% con
cublerta,s'lip-e'rfjc]ai t~m1PjJ~stppqr pq'stqs p'nJM~ipqJlTilei)te; .

.V(lI_Qr~dlC\Q.l!tllllldopara l!(.dr/lSl,de:aUs:tF

Cublerta'y '(Jl!tal CubIerta ~JJJltrf¡gO'en 'lIIitocto ean elsuela
'rI~(Iy ~ii!'lidi/a' Cobertura ParcfHlJil I!'de.sülilo cubl.rto

e!!bl~I'!~' a~ICI(K> TIpo O ;lO 40 - 60 110 115...
MllñOrºQ,90 W 0.26 O.J~ O.U 0;076 0.039 0.011mlltros.

7S e 0.17 0.1 0.06 0.032 0.011 0.003
W 0.J7 - 0.12 O.O~ 0.068 O,DJII O.OlJ

25 G 0.4 0.18 Q:O~ 0.04 0.013 0.003,
, W O::, t ~.~·2. Q.~4 d.Ü1l7 0.042 O.OVÁ;busros o (.~ ..

matorrales, con r

50 I c; 0.34 0.16 O.OB~ o.'QSe ºIO~.2 0.903O.ItÍ!¡:Il'~m,Clj(¡ 'de _____j" -.-

(q(dir de "ª((l~'P!1, W I bi3'4 O.l~ 0.1~ 9,-b'a:? 'Q,ó1j O,Pll
1.9S;métlb$.

7S (j 0.'28 0.14 O;Q~ _o:~,3_~ 0.OJ·2 O.OO~
-

W 0,28 ');1 7 0.-1·2 0.0",,8 0.04 0.011
~? (ij Ó.4? OA~ 0:1, o.P4'J. .b.@lJ 0,003'.

ÁtIiO'~ pero sin W 0/42 Q·n. Q,J¡J 0:089, 0.042 O.OJl
aptlicklb/l! Cliliietill

5.ó' ,G 0.19 0.1.B o..O~ 0;04 0.0J..3 0.003arbuulva Dde
miliótiól. 'altOto W Oj9. Q,Zt 0,14 . ._.

Op42 'O,OHmedlillllnfiido,dli O.pp
gotoslde'" meuOs. ,

O.O~ Q.Q3~ 0,003.,5 o 0,1~6 0,17 0,Q..l3:', '.

, W 0.36 0:2 0.)3 0;084 0:042 'd.~Jl

;
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P.áglna 54 de 1~1~

A partic_de la ta~'/a anMrlop, es posible ¡;jBservár cada .LmO"de los -rdttores que intetvienefl en la
estimaci6n de la tasa 'geer:osíón,dadas las··conai~/Qh.e5dctua/~s d~ las are~Gfs)iUjetc;lsa.6USTF, eón
dic~os volares sesab:e. que,;en IQ iGfIilQ de cambiOd~ usode.s~e!o_(,8,l68\ hectóreas) ~e tiene I,Ina
tasa de 'erosi6/i'1de (J1 !1. 4'4 t,onela.ctasf{Qf'h~~t(~re~PQ~\anp (0,~.~4 + :~dnela9~s:gr:ll,fa/~sen toda el
área del proYe.c;to), Esto i[ldica qlde '/o.erosiones'baJs~;inilC!l(a·/aefosion ma~dma'p.ermisibleque en
algunas regiones de·Mé;dé,Q;esde 1o t"oñlÍha/ci~ó ..TamQi~n s"ignmtb qúe'anuC)im.eTiltese 'pierde una
lamína de suelo de O._O1~4mm c~dnsraerq(ilf19qt:J~'~ mm éle'~!1eJd.~s'igual c{i'éHGnlf.la de ~I)elo).

Al 'extrapolór está tQ5.q ge erosión ton Iq ~uperr;cie,d~ r;atr'loJo d.e usp'·ge stlelo de (~ ..1681
hectóreas), se q~t/~?e q.yej ~n la zc~a de camb/p de IflSO de suelo, la pérdida de suelo es de
aproximadamente 0:9341 tóneladás:de suelo al ano.

(MJ/H'l.·iTfm/~) (t~a.,hrí~~.M),mIT" .¡: . Ct/ha/an9)
2¡2:S:~.87 iO.026 -.. (,'1:16'26 O_!,OH! 1, O.n·4~

• r - I --

Ya mañera ,de restJm~n¡,S~.p'>r~s~nt~nto'do?~~sffl~t9rt;S,gu,~t¡ZorriR~nen a lo:e~ugdóFlUili~ef$f11d~ !

perdida de suelo para estimar la erdsieml aC~liIcila n1vel dél prédin de GUSTF.;antes dé realizar. tJ I . 'f:

cualquier Qctivida~ (le ré_nio~íó'ñ'a~y~g~Q,'-OiQn. ' , /
...~

terrenó~ con pendU~(i1!.e.En liJ EUPSel valor' dé P Vci('ia,de o 'G 1e ,ihdita él vdl.ár dé la próL1lica de
conservación al cbmpararse con y" 'terreno to.ntinl1amf!rt¿~ bbrpechado en el senti~o de la
pendiente ((Jdímen~7onal), ' \

,/
Si el valor a,e P :r;scercano a (JJ emcpnr;es h,t;ly una .grofl eficienCia en lo"obra o priJc~;ca selett!ipnada
y si el valor e~ .cercano, a 1: enrbn.c€s·lq 'efigiérfldd dilo Q,~f:aes muy baja para reducir la erasiófol.-...

I •

Debido cLque em las zon(J,$sujetas'o GU~TF rió se ptJs.ervarGln/@brasni prr:u;tlcas de conservaeióry.'
del suelo y agUflj,dl,Jr:a~féIQsdlrer~nte.s r:~cQ,.rl~9~,e/valer q~e se q~Qp'prp:p_qtQ,.,~.valu.Wel grado
de erosión. actual es-l.

I

. I ..
Agen¡;:iaNacional de Segurtdad Industrial

y de Prot,eG§iORal Medio Amplente del Sector Hidracar5uros
. \', .. Uni~.a,dde .Ge,ti(m IIi:du~tri.ál
Djrectiion qeneral deGesti~n,,~~.pro~e~psJnd~~tr-¡ale~
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80ule~ard-Adolfo RuizC9rtines 4209, Col, Jardln~s en'la Montaflp, Dele~lId6nTlalpan,C.P.14210, Ciudad de México.Jl
' ' Tel: (SS) 9126 0100 www,asea,gob,mx
~a f..gencill NaciOllll1de Seguridad Il1du$uJilIy ~e Protecclón.-al Medió Ambientedel Sector Hldrotaibyioi taniblón utlli~a el acrónimo' ASEA' YIlIs .bras

"Ageñ~ia de Seg\Jrid~",EriQ!gl¡¡V ~mblonte' cómo PiUte de su identidad InstllUclonal,

~
'1

I I
I'R -c :-. - _Í( \' .. , Ti••_daero¡¡i6n

lIS 'C P
(M}~Ha'rrifli6h) (ton(~a.MJ;llaímm·ti'" ~f~n/haYan§~

~i52", O,!6~~G IIt529,S
. "

~e e/t¡m,!'que la tasCil:deJ~liesI6n g,llle se tehdrfa en la zpt:la IJt:lGl·,vez,qw,ese ~j@~tJteel qUíp6i9. de uso
í:Jé süelb se'r9."eJe:9.5 Z9g tiDri~lqdas'POr he€táre,a por añó', Tañiendo d€!está maMera LlfÍa categorfa
de erosiÓn a~n en\~1 grqdo Gll?leve; es innegabLet gy~ e.xis~e un inc;remento ~r'lla t~sol d~ erosión,
Con'esta tas~ de er.osi6nee sobe ".ue la perdida de-suelo enJa ?Gm!!l eje cambie de.uso de suelo,
expresado en't~Mé,(jtt1t.astlhtJa/~s ~e ~uélq'esMi 'é¡u~.sep"fes.efÍta.;Q"ts~tinuac;:l.óml .

.'

\
\

.-'- Tass'ile-érilslón -$¡¡pei1l~1!.4e- T~J1/~noRC_I}6n i~"/tilíafto cumillAsl
l\ealÓI1V 0.1144 8.1681 O.93~1, . ¡

b) Estimaci6.n d~ la erqsi6.n hfdrfca después crJ,elcambio de uso,d~.suel/o

Perdida de 'sutl/o en (11di'eCí de CUSTF prl!via al desmonú:I

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de ProteQ,ci6nal M~diOAmbiente del .Sector Hidrocarburos

, Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/2018
BitácoraO_9/DS~o.110/12/17
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Donde:
EROE.o ... Erosión eólica (ton/ha/añO):

/EROEO = IAVIE x CATEX x CAUSO \

, I .r-'" I
Para el có/culó .de la erosi6n eóliG(!1se ¡¡Jtilizó 16 metod%g(a desarr(i)/Iado.por FAO-Colegio ;de
Posgraduaqos (Pub/icadq por SEDUE 1"988) fa cual se ~xptfWjmediante la ~i{t!diente fórmula:

f' 1" . I
Pese a este dato de incremento en la tasa de et'osi6n,es cónvimieñte.decir que. dicha afectoli6f1 al ,
re~urso.suelo es de '(;or6cter pt!ntual y tempQrq/, ló' ql:Je sign;ncQ que en 'vaneo se co/oqu,(: la
infraestrur;tura necesaria {ya que se uQtJJ,qe una infraestructura súbterr:aneaJ,el techo superficial

.. .. . . .. .. I

t~ri9rd Jas mismas posibiJjq.o,pes ,de 'cq,ntar c,on vr§g~tb.ciQn( Id' cual también fprma parte de, las
medidas de mitigación. el restaurar áithq órea' dOF"d~SJ~pre:te.nde.,iHterVenir. Con'ellQ. ~epretende .1

evitar que las pérdidas de suelo pote~f¡¡rilles lIegúen a eoncrétarse. be'ra de las' medidas de "
mitigáción e!féjecutqr las citvN/(:Jddes d,e 'C(tmbid d,e uso;id¡f!iIj,~/QI,énmed/9,Q, de lo posible fuera' de
',la temporada de lIuviG,l. -e-: i.., -,

DentrQ del proyecto '5« contempla la cQn!$tr(;Jcciánde .~brQsqe. ~oTJiervacii9n de-:su,t;/o. f'n este
sentido serd 'de., s_uma ImpPrtb.rrdb lej, implem~e¡¡t,r;l{jíÓ1i c!e GlctlvidQ'GléS¡IY obras que estén
encaminadas a "Id r~ter:tc¡ón.del s¡J~/o"quei.p'qeda perd~rse:c{Jn(lo. ej@ci:Jciób d,élProyecto. esto con
la finalidqd qe nQcornpr0rne~erlQ. ~on~~rvfJ,¡6mde"/o~ suel,o~. ' , .. . ",

\,

I
Al analIzar y cCiJI)1fJ9rar-la c:a.nti,qaa (;le,sUel,b qU9 sé plértle actu_almente en @Ipredio, con la que se
p@rdería con la .ejeci:iciÓnde}proceso {j~ cqmbio de L!SO '~esue/o(.se observa,que el v.o/or,p~50r6 de
0,9'341 toneladas anuales la 77..838' toneladas. con el/o se pp.evé L/ti iricretnento de 76,903
toneladas anuales tal y' e ~,; ~ ":. -p'.r@oj¡;¡enlas'gu'eprétabla:1., -., _omo~ea._ - - - -.1 _L ".

1 '

J
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lÓI'IICQsil,itilii:aclCiS,'rtlédlante fhtétpolacJÓn1plIr.g cálculo de lQ.(jr.eai -;tácion media'- . ..;¡ .,
PreBRI1:Ic:Ii)ñ Tem~I'Itu'rDN' ~av' Nom'bl'!., )( (Imn) - (im

1 ~lQ9~ ~, ~i1té_1J 351,4~? ~!?,6¡,9_2" 6?J,3 17.S

2 11005' ~p',,~eQ' ,- n4!27~.t~~·~.63~. ' g~2:,j: 19.
-

Estaciones meteoro
I

D~de / r

\ - PECREb Periodb cl¿ Credmi,efltc!, definido .por [p FN~ (~9 78) :cQt;nO el num€;ró efed(asdurante el
año en los que existe' dispr¡mibilidt;lr] rde ag,uQ -y ¡Cll!)a,nempefiattiF.~ ftl'o/,orable pafia el desarrollo de lo~
cultivos. ' l' ~. -,-

Este se obtiene a partir de la Carta de 'Pred/),itae@n o fIiI,e.diC;¡ritéI.o§datos G/eprecipitación media
anual de la estacIón má'S cercana, empleofíldb ,la 'S/glJ/@Ate(érmuTb:,- - - --,

prCRE/: O~~,4.(j\~6Pre~;MellicO - Q;Q'QO'o.3?~(pfiert M~c!/la)2.., 3,3.1019

El valor de precipitaciÓn f1iI~di~ se' ttCIJ 'Ci)~t.eliidoprome~iando los ftat.QS qllle proporcionan las
diferentes estaciones ri1~teo(l(!)lógicas disponIbles y C~¡¡l$afílaSQ1/0 larg}O de'l prozo, en este sentido, y
co'~o se ¡h'il menC/~n~d?en ¡él b?~rtáae'de' CB/~o/'fJ'dél ~ac.t~~:_R,"f~~?_la e~t!mació~,~,~.,Ia_erosion
hfdrtco¡ sq(¡1 ufes é:St:.q~I(!>nes, las rc;¡;¡ales comparten c'ÓflQIlii/QPle¿ q/lfTilatG)ltSg¡lcas 's/mlIClr~s a las
.presentes en las áreas G/elproyecto; qJorfv0 por el c:,;t:ta/han ,sidq selecCionQda~ par:a efectos de
CalCulo en &~ueeSFlJdioi C:lic:fítls 'estciJ,ddnes !E/im~qtQi$gTféis:seBf.JCUet:lt'an;una Itim QuereiafO y dos
mós en Guanajll!rIlto, la, inftiJrr,t¡QClpMgl~¡jp(iiSIr;:d~~t!stJ)Sse 'p'f,d~nvea c,6ntinuqdon.

- . )
/AVlé = l60.8252 - O.7660"'PECREI.,

f
. A su vez.cada uno de los'factores' que influyen en la erosión e61í~Qse cfllcula de la sigtliente manera:

Indice de agresividad del viefltQllAY.{E2.

')

lA V/E == (ndice de AgresiVidad del viento.
CA TEX = Calificación de la clase de textura y fa~efísica.
CAUSO"" Calificación de Uso de Suelo.

Agenda Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

. U'lldad dé Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos lridustriales
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3:5 1 V
Bao~,,,"Adolfo~". "o"loe, 41;:~,Col!l.rdl"" OlI,Monl,ña, Dd.:aclón TI.lpan,c,p,14 2'1,0, C_dad d. M¡xk'~'. ..' . V'

t"eh ($5),·9-126 0100' wy.rw,asea:gob,mx· , o - ,

la Agencia Naclcnlll de SeSiJrl~ftd Ind).l~trl!ll y de Pr9te~c!ón al Me~lil Ambiente de~,sIl(it9rHfdroéarbufQSwn~16n \ltlllla el aerónlmo 'ASEA'Y 1__ p,alabr¡s " o

•,&,gencia,de Seguridad, El1erg!a y Ambiente" e,omoparte de su i(lemldild 100stitucionilJ, .

, ' \
o'. \ \

Valores de erodobilidad e6lico de ,suelos calcáreos

De la InfQ~m.q€¡p'nde'l~ ,u~/qades'd7 slJ~/Q'~el~6.f;((;l(!.,e~~.~¡QJéStdbl,t~l$1'se_tr?ta o no de su,elos
ca/córeos, L~~ sIilel0Scalcare05 son Ilos sIQUlente~,Bk, Ck, E¡Ge, He;,le; 't<k, Lk, Rc~Xk, Xy¡ Ykí Yy:
_ ~ _ _,.i _... ., '_ 'lo _ / •

Para el caso de que Iqs· tJ,nida_d~~de s.u,e/oseqh ca/qlrei1~~C!i'l(!fici,lr ,fa texttlra y la tase de' acur;Jrdo
con la siguiente tabla:

I

iI

, '". 1,,_ _ '.... _ \. •

PECR'E.. 0.24.08 '(670;·4p' - 0.e5oCJb3.72('6'70A)2 - 33,1019..
PéaR/E~-l' 1.l·,,6Ú4 ' o , •

I,AV/E- ... 1.6p,8'~§~"-~~:<7Ó:qG)Ji!PECR'p,
, ~ ~ ¡'H" "_,' ~;\ . _ .... ·.f'~'-'el·', .~

IAVIE == 160;8;2'5~ - O.7660l!\~:JJodll14
t . • L_ J ~':..

IA'VIE: 7:5;·331
, 'o' {

,Los valores:superiores"o 2.0 de/AVIE'in?'Can qué exist.e ~rQ~l6n ~6j¡Ga·pOtencidl
Habiendo determinado! el árep de estudio qomp zona CGlFnf!j eje innveneirt ell' en)siótl eóÍica, Qe
acuerdo can t;/\crireflio dntletior! s.~·ptoG~c:Jelilomten.ér.·/os v,~Jores qlJe"Se[~.n f.ioalrryeAte multfplic~dos
para conpcer la=r= d~ sue'lo peraido tliliJt o(!ste, t(PÓ ~,~f;tJJ~l6n, em t.ón'e/c¡zd.as1Hectárealaño,

o" ...'.', I
CaUpCgéiOfl de la. c/~e_t~~:W[c:'1 ~ tase tlsiea "CCAIEX2,

y o 1 "i'.clpnli~.Il1h.:r.rñ~~!~tur¡;x· I Cmmf . o' -". ~'C~ I

~30,931 2,262,U9 681,,2, 19:6

N" "aavc/ Nombra

I o l
Di:I atuerdo "'on lo 'nOt·-·· ·1v lo, d ' ,.".' 't "~ " ···d·'. - -"'-1' . -cup.er pe're los slgüientes'
_ .... _. '0_" ""_ o . Q encpr e . Q _r e preC/pl qqpn me la an~a a o ',' " o. o. _,'-., ,
cálculos' es de 6 7q,4 mm (el CUGlItCr7:!pién'e~Justlf¡c.abledebido (l que la,mayor parte de fas zonas
de CUSTEse encuentran, de ,acuerdocon elmapa de:isoyetas geprec/pltacI6n, en el rango de 600r;'
700 mm), {

-1

Agencia Nacional de 5.eguridad Indus.trial
y de Ptotet:GiÓn al Medio Ambiente del Se~torHidrocarburos
. \ . Unid,~dde qe'st¡,6m",lndu~tri~1
Oirec:~i6nGen.tal de'Gestiól{de Pra~~sosi,nddstríalés

Óftdo N° ASEA/UGb'DGOPI/O'7S'71201á
Bitá~or;áO,~/D,SAOI1Q/12/17
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CATEX '" 1.2.5'1

a) Estimaci6n de la ·er.osiónhídrica ot:tucrl (con cobertura vegetal)
Cglificaci6n del uso de súe/o (CAUSar

I '. Boulevard Adolfo RuizC!JrtinéS 42Q·9,Col. J¡¡r~ines.en la Mqntan¡i,.Dell;\giildó.nTlalpan, c;.P.14210. OlJdad de MéXiC~ V(L
Tel: (SS·)91a6 0100 www,asea.gob.mx ~

La ,6,gOl)éli Naelonal de SeguridadtndU.S_Ulalv.di! Prot~~cI~n·fj.1MedIo ~n:\~ht~tl!.t;le~SeC,t~r H.!drD!:W~b(05:.tamb!.érl.~tllizael acrónimo ·ASE.... y as ~'abras
"I\gl!ncia.dl!Seguridad. E"iligta yAltllllento' eemo pa'rtl!do su kI~nUdªCllnsWJ~!onal. I

:.. .. '. -' . - \ PáginaS9 dui1 ~

,
"

Calcüló de .cA r.fX~ondetadCJ
"'IRD¡de,~~elo Te~ra F¡il$fir$~ SU,~leih~; eATEX Suma ponderada

VP:(Vettisol p'éf¡~p),1;lIttispl
.> ~~¿rego~a, 5;'2'6'42- 0.92'fl~a. I

I Ih8~,

Vp'(V~1I5);i1~·éli~~j~+.[~9ié¡¡t!1ªIiIl~QFirlá - ·~~O:3~ ~,ª~~ 5.37

, "
S;·16Bi 10.2'.1

J • Mlldl¡,p.ondí!rada l.Í51-

Enlas áreas sujetas a "/STf encontramos I~ssigl:lier.ltes ~iposde 'suelo:
r I

3.S ,1 .'

1,2~ 2-

J,~S / ~

1;7.5 GraYO~ÍID
'lledrlij¡Qsa

0.62
I Oí.vOla D2 ,Pedrc¡fÓ5i1

0:92 3 Ciravo"$'a'ó
~edr~ROla_~

. Text(l¡;a y: a.se·l(~iéade suelos no.cglc_al:eós ~
~~E)( . t.1it~fi:· .. ~~!,f.f!~i

En el caso de qu~ los su'e/os no sean calcáreos. Se procede Q calificar la textura y la fase flsica
(CA TEX). considerando la!? texturas l. :2 y 3 as( como las fases ((sicas gravosa y pedregosa. La

.. ..... I
calificación se obtiene de la sigui~nte ta15/~:

, CATEX rlxtura y.fUíflslg¡-1Ie suelos,calc'4rGol
1.85 3 I
0.87 Gttwosa o Peilreaosa

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medie Ambiente del Sector Hlcdrdcarburds

. . Unidad de GestiÓn Industrial
Dirección General de Gesti6n de Procesos Industriales
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Bitácora 09 IDSAO 1101 121 17
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BoulevardAdolfo RuizCortlnss 4209, Col. Jardinesen laMon:tafi-a,Delegacl6nTlalpani~.P.14210, !:iudad de MéXI(Q~'
. ..' Tel:(SSr91<260100 . ':w:a5ea,go~;ml( l' _ _.. ,-

La A&énela Nlclonal da Sl!&urld~dl"dU5trl~1y de-PrQtecc!ón.al MeQloAmbiente d~ctor HldrocarburOj l.atnbl~f1utíllza el au.ónlmo•ASEA"Y la palabras
·Ag~n~';¡d_~Se¡¡urld,ad.Enerlliay Amb¡imie"~QIT1t¡parte de $iJ i~ent¡di!.cIinslitUGlon'iíl,

CAUSO"" 0.3-
EROEO = IAV/t x-CA TEX X CAUSO
EROEO=28.26 ton/ha/año

De o.cuerdo COI1, la rnformaci6n reco_bqdd eh CQ.rrrJpO el,sL;Jelq:pf~sentQ tipo. de vegétatjqn (:le selva.
baja caduclfgJia¡ cprresponrjléndole unt;lq~lifica~i6n p.ara ~A:USOde O.IS, Finalmente, se integ~Qn
los yGlforés dé los tres fCictorés.que ¡f.¡ter-vle-nen en ía eCuación' paró la ofjtenc1&h de,/a erosi6n eé/icza,
y sesustiti),yen dich_os vd/ores. '

.~

0:16
I

Zona Il'1lxtl decm.tOrr.RI~D'Oplolr
\ I

i
\

.1

I
I

\

/

La opt"endón e/e Ip eLosióf¡ 'e61i~apa~a Id zona de estuqiq cMtinua mediante Id, calificaCión del 'Uso
de Suelo @resente, me:dic'int@ Id Clsignacion de los valores. Gorrespdridiénte:¡¡¡ de (¡J,cuerr¡do a la
siguiente tao/a:

J

Agencia Nacicirial de Seguridad Industrial
y de Proteceión al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unida~Q~ G~sti~n lndustrlál
Diretción General de-G.es';ión de Procesos Industriales

Oficio NI!A5EA/UGIIDGGPIIOÚ¡7/2018
~itá(mra,09/DSAOl10/12/17
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I

Para 7stimar el incr~r.r.:éntc total er los nlve/:~,de~ér~s¡6~a cousQ._·ael desm.0~te en ,elárea f~restal
del proyecto se realIzó, tllila s.uma de Ja erps/on h,dnca con CW..5rF y I~ ero~/6fi1eólIca con CUSTF,
en la s/gwle,nte tabla se repr~se@tQ I,os[I(lveles.de erosIón q~e S~ produci(icflfl a cause del CUSTF.

, \, I!IJ I

Boulevard Adolfo Rulz Con:ines 4209. Col. J~rdines en la MQhtans,Clelegacl6n TI,alpan.C.P, 14210, Ciudadde Méxlc::~O .V
_, TeH55) 9126 OlQO www.asea.gob.mx ~

la Agencia Nacional de:Selurldad Industrial y ciDP.rotlccl6n alMed~ÓAmb'lente~e¡'~ector Hldrocarbul~s también utll~a.elacrónimo "ASEA'V I_ abrilS
- "Agenc1i!dI! iIlaurldad. Ene~(ay Am~lentl!"como parte de su'14en\ldadI~ítltuclpnll. ._
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Incremento de la ·ei'osi.6m_ por I~ ejecj,J(r;ó'n;del p¡,oYi:ct.O.
I

. \

)

Erosióp e~U,cz-a;4"7.1'1:tCllR/ha/eño

Considerand~ un;e~meñt_e~l.~~ea ,suj~tGl'Q ~alt!o¡91!~u~o d.~s,lJi~1Q, s~ p'~érClerfanalrededot de
384.76 ton/año, por./a pe:dida ae v.~etó(}iémies·.dedr:se tendrfa.uMilumenéo de 15~.9·1 tQn/año.

\

Agenc:i~Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección ál Medio J\m.bientedel Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Direcci6n General de Gestíón de Procesos Industriales

Oficio NI!ASEA/UGI/DGGPl/o157/2018
Bitácora09/DSA0110/12/17

Considerando la superficie de cambio de uso de suelo (8.1681 hectáreas) la perdida de slJe/opor
eros/en e61icasería de 230.86 ton/año. _

b)1Estimación de la erosión hfgricQ después del cambio de U,so de suelo

Similar al escenario de 1.0erosión hfctl'ica se mode/ó'de nuevo la ecuación' eJela erbsi6n eólica
r I '".od;fi~and~\ ~iva/~r de =.c(llifiéa~io~ :d,~-~s~~r:~~.lJel?'(,F,f\~~??haciendo e~t~,e~cenaric con la

eJecucIóndel proye,eto¡ y,v.a/oraná~ el pw.yeero'con ..el desmonte de la vegetac/on presente en el
- sitio, por I~ Qrl~eriorse FmrJalficó el 'ffletor Q1\'IJSO ,a. 0.5, esre .C:.~~s.lqe~qndela eliminr::H;iófJ eje la
vegetaci6n nawrq/. '

PECRE;; 1.11.6114
fAVIE = 75.331
CATEX .. 1..2.51
'CAUSO=O.5

"
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BoulevardAdolfo. RulzCortlnes 4209, Col, Jardinesen laMontaña. DelegaciónTlalpan, C,P, 14'210. Ciudad de MéXIcO~
Te!: (SS) 9'126 0100 .. w,aSeil:!!Ob,mx . .

La"&enclü Nilélonill de SeguridadIndustrl.!1y de Pro~ac:cI6·n1IMedio A.m~I.l:ntCd.~c~or 'H¡drpc~r~ur~~tamb!én .utill~ael acr~nlmo •ASEA'Y la <llabra,5 C\!.
•AgenCIa·de S~;urtdadi Enerera y Ambiente" como pªtie d~ su Id~f1t1!jadInstitucional. \ ~/
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-
Una vez concluido lo etapa de construcción del proyectd Sec:dón R3, Ramal a Salamanca del,
Gasoducto Tüla-Villa de Reyes se llevará a cabo. un prC'Jgramade restauración a- tra,vés de una

/ .
reforestación y obras de conservación de suelo en (.!nasupeilitie de 8,1681 hectáreas; que
corresponde al DDV del gasoducto.

Posteriormt!1nte¡ mediante la ejecl)cz;~n de las meé/idas de mitigaCIón, se reo/fió 'uno nueva
I ... I

evaluació'n de la pérdida. potencial de suelo considerando ¡fmtercer escenario mediante los trabajos
de restitución del -sitiocon la reforestaci6n de especies nativas y obras de conservación de suelos
que'se detalla a. contiñupción: • -'., /

I
,1

\ I

El anátlsis dellmpqqo cJt,:/ proyecto por el e,ombio d_eU!iO a~su~/o sobre la~erosi6n h(drica que se
~estimó a trav~s de la/EcuQci6n Univefisal de Pérdida de Suelo Revis.ada ~EUPS) y de la ecuación
desarrdlladapor lo.tAO para lo erosión e61/co,

/Medidas de prevención y mitigaci6n para el tecur.sosu~/o.
-,

Se evq/u6 el .impoéto. deLproyecto por el cambio de·'usode suelo sobre lo ero¿¡ón, donde se estim6
a través/de la Ecuación Uhiver.sal de Pérdida de SuelGRevisada (RUSLE) para la ierosi6n h(drlca, y
de la ecuación desatrol/ada por la FAO par.a la érosióñ eÓIiCQi gener:.andotres escenarios, el primero,
con el es.tad~ actual en que seeticuentra el sitIOsinprdYrctp, 7,1 ~e9undo,escena.riol con el proyect~,
una vez realizado el cambio de uso de suelo y el t.ercero donde se demuestra la dIsminución de ./0
erosion por las acttones acc!cfrles de cambió d,eW~Ó d.e sl.fe/o en terrenos forest"qles y demQ$trar
que las medidas de·mitigación propuestas son iguo/f$ 9m.ayor~.s.a los ~enefir;;os que actualmente
presenta la superficie forestal a remover. ", \

4!il.ti lO!''I/allo

I I

/

Agencia Nacional de Seguridad lndustrlal
y de 8rotecci6n al Medio Ambiente del Sector HidrocarLi>uros

\ Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Ge~ti6n de Procesos Industri~les
( Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/201S

Bitácora 09/DSAOIIO/12/17.. t

I

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGrA y AMBI'NH

ASEA
l'

SEMARNAT.
/ SIlCltllTAltlA US I

MEDIO AMillENTI!
Y RP.CURSOS NA'I'UllALBS



Bbufevard Adolfo Rvii Cortine~ 4l.O9,'CPI. Jardines elllaMonta~~1O~legadón TUllp,an¡C.P..14210, Ciudad de M~xico,'d}
I T!1I¡ (SS) 9126 0100 ~,as~a.gQI;l.mx . . .'

LaMCl'lc:la N~~IOrial,dt,Segurlda~il')du$trJí'1 y,(lp Proteccion a.I Medio~mti¡ente del S,~,ctorHidrocarburos,tlll'(-lbién u,LlllzQal acrl~lIIlmo"ASEA"V l.s·1) . bras
r 'Aje'n~lde Salurldid. Enarlr. y Amb.lantll"c91'T1o p'lrt~de su Iden~¡¡ji.ldIn5tltUcl~nDI.
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I

De acuerdo eo« lb QlJt~¡qorl se IJtlllz6 el valor oe "C" modificado cenforme se desarrolla la
vegetaéión con la reforesrilcióFl dUrQAVe los síguiel'ftes 5 años.

/ Como 5,e có.bs~rvaen la tqblg Qrlterior, s~'~ieneuna sl!Jp.erficie de_stihctlq de 6.27 35 hect~reas para
..- obras de ref(j)restaGión y terrazas individuales (emo obras de' con,serv.ación .de suelo en la FAT y

1.89.47 heGtáreas ae con'Servaci,é>ñal! s_ue'lesen la FAP..'lex~$i;iendo"'Í;1h e:lr:ea de traslape donde se
conJugatqr1 ambas obr~sJe~d~C¡f la 'r,efore~~ci~JAY',la~:qbra~Qeconser~c;t~i6,.,,de 's'ue/~s.

" . ,

'Oc)EstlmóiÓn de la er(¡)~iG~I/Marica ,aéspués d~1camlf>i0' €J~'l.I1S,0lQes~eJiby. COA rnedidas d~, mitigación

Pi}ra cua'h€¡p~(;lrId, efosi6'ñ Ardtica. que ,se aej(Jda de ,géAe~arpbr ¡as ócc/one$ de reforestación y
cfbras de COn$,efV~,~I,~nd~,sl),e/d'f1'r~Ru~ta:sen elp~/(~bn(!),de CW~1jF@n l(¡J.sB.Hi8,l ha. se prQcedló
o ,-simular a tfip.lV,ésde la eCI:IQción universal de pé,rdi,9C!1de slJ~/e (RUSL~) cCimsiderando la
reforestación como r.h@diirJade C:f1mbiode cecerrero de sué'/o (Fador C) y las obras de conserv~ci6n
de suelo yagua (factot P~. )

~ , I ,

,1 . AtClonto acflvrdadl A~eal{ha)
Fi,an)a de' 'ar,~.;,t~~lonte1'npnr,I, ~f~,ndel pr.e~~nt~,;,pr9~eét~l ~
'ex,cluyeñdo IJI~'!Í(énquesu.tent_n un UfO allr/c_oladonde ~e:apllca.(~' 6;2735
la reforestación :
Flln). de- a(ecta,ión temporal (fAl) del presente plaV,actOI
ClIp,uyeoO!:! lá~ áre~ qU,esustenten ,un' uso:'~({~Qla Clo'~~1!~~, ~,~nbaPIi~;t;in o,brasde conser'l<lGi6nde soelo con tefrilZ¡$ lñdl\lldualiís

I (FAT ' 1
I ~~j~l~pnd~ s,e ~~,1I!lar¡\nbarreras sadlmcntlldo'ras (FAP) y qué' 1.8.947.. il;t,e'ii{Í!$.o.ó(oreSt¡¡h~5

I ,

Para el área del proyecto, la restauración se porte de la /(n~a base que la erosión h(dr;ca y eólica a
recuperar es la misma calculada para el escenario del predio con la realización del desmonte; que
es de 462.6 tqnlqño. t,sta pérdida po~encial de suelo es.e; escenario ,base o año i a partir de la
cual se emprenderán medidas para reducir este nivel hasta alcanzar la compensación.

Para cuantificar la erbs~6nq"¡)€se dejarfa ge g,enerar por las acCiones propuestas en los polfgonos. ' .

de las franjas temporales y permanebve.~q,uees;de B.:l.'~'~,lhec~9reas,se consideró la ~;stríbución
de s'uperf/cles pór tipo de 'r:láividades \q_uelseseñalan' en la ra6/eHjgl1iemte~

, ,~ )

Actlvldades,y sURertiaies'PQ~a lo restquraclón

AgEmciaNadonal de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de,Gesti6n Industrial
Direcci6n ,General de Ciestión.de Pr~cesos Industriales

Oficio NQ ASEA/UGI/DGGPI/07S'7/2018
Bitácora09/DSAOllO/12/17

AGENCIA DE SEGURIDAD.
ENERGíA Y AMBIENTE

ASSEMARNAT
SIlCIll;'I'An.iA PIl I
MliDIO AMlllliNTIl

y RECURSOS NATUltAlr.s



1
BoulevardAdolfo Rui~Cortlii'e~'4209, COl.JardinesenlaMohtaña, Oel~gacl6n¡Ialpan,e.p.14210, Ciudadde NléXiCQ:.-/ {
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[n este anqr se han ~s~9bledc!(i) la~ ;barrérds sedimentqtloras en ICilS ár.:eas· de afectación'
permanente, p'ero aúne~escasa Irrpresencia ,de pastos, pero,s;, hay evldenc(o de suelo retenido.,

r \ 4. i .

Con19modifjr;p.c¡óri de estos tat,tQr~s's~VlpMo-q ~~.a'(i~r¡{t-e/.,q((lCIJ/(iJJltt la :erosi6H pata los p'ol(gonos I
COA veg¡;tación de se/ya GOj,f!, caPlilelfal/g. f!JrQyecto.éos·fj...s:añQs; .-'. f - '..... . .. "

'-Se LonsHierd q.u~,en ,erácea ae afrkt.qcióor tetnp.~i9/J ~p ;s~.fÍa ~st;t:JP,fÍ'~M,Qla ~erotestQcjófl!ya. se
ha.n retJ~ic;q~~ tecos I~~'.~j~m.elar~~§de ~p.~t;l.pnopu~s~:?~·F~~ctqc~a~~lpor I~ .q~e·.el p~.~ora~a, es
una vegetac:;w[l mm dommanc/O de .ca.cta!=~(1S:y c~n áFhC!'l(e$en etofIta de brmza/, que en cqnJunto
cubren fT}rnim~m~nte ~n .205%de fa tzuj]lerta eJel sl;Jel(J.pgtlotar.rto. se hcthecho IUS~de la toble de
factor el considerañdo un tipo = cublel}i~ de ilJ:1erbáce:p5¡ ¡!Jastos la~~g.osO matorr.al, co~ altura
media de carda de gótas menor Q 0.90 metros" con c0bertufCrarbórea deIO-2S%. y un po.rcentaje
de suelo c;y_bi,erto de 0%, \ . ~

-, ,..

Valor dd fa,r;t9r P Practicas ~1'2 con~ervaclÓ/J de !lyelQ~.t;f1~Jas,á[~qsdEttE5t(l~rqriO'n~te1DQV
1. - clírilidBtC'DniieNacI6-il - ,'" ,~ c- N:ih:ir: ".,

Barr4!ras d~ r@t~niIP" de ~ll~lQ V
fe1:ra~¡¡ln~i~ilJ,JJi!!es' \

I

De igúal manera. se mbdifiCó é1 Fatfor de prác.tltas dé Conse.tVad6n el') eJe Id\ecuación universal
de perdldo'de su.e/Qs,deb,lpo q que s:e contemplal'qs ac~Mdadesde conservqd6n del ~a~eltJ,con I.a
construcezión de oCJrreras'cde· retem:;ón de suelo con material, oetenido elel desmonte. dicha acción
se llevará a '~db.o ~n, la tQtqUdad d~ la super'fI,cie a dés.m,ont.c.r.Rb,r 19 quJ¡ se d,e.be considerar
construir obras,de conservJl~iÓIJde s!Jelo,s(barteras s~diment,(Jdoras y terrgl?ClS indlvidual,es), Pqra
este caso en particular s~cQn¿ids,,6 el (ceJar PI aSf(nldQPor Becerra (19:99)1 .el cual recomienda
valores a_considerar en ID'EUPSpara cib:r~s ~e conséfvaci~n d7s~~/o5 de acuerdo con la p~nd¡ehte.'
Estos valores son.cons,ervadores y muy sImIlares a los que manejan otros aut.ores como rRAGSA.'

Ag~nG:iaNacional de Seguridad lndustrlal
y de Protecclón al Medio Ambiente del Sector Hidroearouros

.,\ " . . Unlcl~ddeGest.ipn lridustri.al
bireec:dón General de Ges1:illn dé Procesos Industriales

Oficio N;II ASEÁ/UGÚDGGPI/07~7/zora
Bitácora·99/DS.AQ110/1~/17
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?e consider.GJ ,quej, f?/iJ. ~/. á!~(;'!'rJ~af~t'rac¡on.~empoUll. 'ya ,~¡r'.h~;estQ/;)Je~;dpla. r:efore~~a..cióny se ha
procwradQ, mGlnÓiher m(rllmarnente el 8(;)%de Soblfie.viVen¿¡Cl;~Iss ejemplares reclbicados tienen
mantenJmleh~o t.onstahte par Ip·qtle tar,m'blénse slgf¿Je manreniends el ~O% de sdbrevivencia; el

• • . ¡.

panorama es urya veget~citJn con dornlnqn~ia de CQt:t.ó'ceasy a'gundancia de árboles de tres anos;
que en conjuncth éubreo mfnimamenve un 45% de la cl:Jt)'Jér.tadel suelo. Por lo tanto, se ha hecho
uso de la tabla de factor'. pero ahQra (;onsitleraflC;lo ejemplares eón porte m9s arbustivo; es decir;
con un tipo de cubierta.·de ii~rbustcgslQ matorrales, con'altldf<t;l,m~día de ceída de gotas de 1.95
metros" con cobert,ura aflborea de 2$-5096 y un p'orcefltaj,e.de sOe/o Gublerto de 40%. presencia
de pastos y herbáceas anl1.o/~s,. I

9óul~va~~Adolfo Ruja:Cortjnes 42.69. C.ol..,Jardlnesen la MOnt~"áj D~legacl6nTlalpan, C.P.14210. Ciudad de M~XjC~. I V
Tel! (ss) 9126 0100 wwW.ase~,gob.rrix ,,\ .,

La Agenci~ Ntac:ionolde Seguridad IndUS~ri.al.V'~eProtecci6n ill. Medio Ambíe{lte del's,:eáor.Hidrocaf~uros ~amblé~,u,~llIzil'el acrónimo· ASEA"V 'palillltu (~f
·Ag~nclll de Se8urld~d, foerura:v Arnble~te' CbITlO~~.artede su Id~entldildlnstltucloryal, p
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Erosión hfdricCJcon resrauralti6n. añiJ 2. - -
SJ:rUA~I!IN"UTURArCOISP..UIS'DlI!CusmlCON:MEI1Ifi)ASJDE!MIT/Cii\(2JCJN

el f

R K l.S p' Tcmt!leerosión (rQn/f1(1/pllo), .' .
2;25318:7· ) 0,026 0.16.:16 O,1.:l ".45 O:SS7S

SilPtrf/c/. CUSTF 8:J'681
P«dlí1d, des4l!ltÍ! 4,5535 ton/olio \ ~eve

1\

Se considera que. en el área de afectadón temporal ya se ha establecido la reforestación y se ha
procur.aao mantener rrirnimamente el 80% a.e sóbrevivencia. los ejemplares reubicados tienen
mantenimiento constante por lo que tambié(il se sigue mc;¡nteniendo el 80% de sobre vivencia; el
panorqma es una veg€ttlCi6n ({:)[I aom/mando de cact.dceas y eón árboles en etapa de brlnza/. que
en conj¡.mto cubreh m~nilJ!pme/m~ un 3~O%d~ la ~ub¡erta del'slJ'¬ JJlcD¡,Pqr lo't'anto, s~ ha heCho uso de
la tabla de factor C; cotlSlderCflndoUF! tipO de GIJO/ertade ~Herbácea~; ,p.ClstG~l/aFgos o matorral con
altura medIa de Garda G/e gotas mener a .o.90~me~fío5.'·mJ!D c(!)bert~pa Clflhórea de 25-50% y un
porcentaje de suelC?.cu_biertimde 29%; .

I

En este afio;, ya se en.cuentián estCJibléc;;iddslaS barrera-s 'sedim~filta~brás' en las áreas de afectación
permanente. con presencia de pastes y plantas a,r.iual-es.

SIT; ;-f,OON FUTURACOESPUESDeL CUSTFl CON'MW/DAS DEMITICiACION
'Superf/pe CUSfII I 8.1681
Pi!tdl® de 5uc/o I 12.CS01l7 ton/año l Mod~rQdo

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Amplente del Sector Hidrqcarburos

r UnidaddeGestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales
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\ Se (:of/siderqque en el áréd de afectqc{ón temp.oral¡:seéncueií1ira biéñ',es"to,l1/ecidala reforestación
m(nimam~Hte con (JI8Q% de sC)~r~vivenqia, Ir~!!c~aJes.:CJIRortanUn 'buen pqrcentoje de cobe.rruro

BQulevard Adolfo Rulz Cortinas <4209,Col, Ja.r~ihes;en la MOr'ltiaña,Del!!glld6nTlalpan,c.p; 142~O,Ciudad de MéXICO~' \J
Teh,C5'S) 91-2.6 croo Ili\wW.asea,gob,m>c . . o . • o.

LaAr.et1~¡i!~a~¡o'n~1de.Seguridad ~i\du5LrI,illV de.p(olc~~'6~n.IMc~l.o Amb.lcnt.c ¡¡!',5.~c~ar~¡i:lrac~rliurc¡,t8,mb~6nutiliza~lacr6nlmo 'ASEA' y l.. . alabtas. (~/
Asenclil·de Seguridad, Energra V Ambienta comD parte dc 5U Identidad Infi.tltucl.Dnill. . '7<'

Págii1866'de ~u.\~ .~ .

ft.. K LB ( e
, p ni511 de.~(QJ¡~n

-=~. I C[ónftllVano)

2.2-$3.87 O,O'2ft- ().11i~¡¡. O_óJ8 .~/fS O;J6J I

S.~p.CUSTF- '8..1681
pe.rd!tJ~,lle:~úil/tJ:_ 1.331 ton/año levé,

SITllJA"alON'MOJ!I;§(QESPI1ES'DflJ'f¡USTF,)'CONlMÉD(DA"SIDElMrtfGACION-

R / K _L_5, C;" R TO$II tJ.é ,é~osl6f1
-~ . (tonlha/a"o)

Sup CUSTF ,.;:... l I ,S.USJ

SITUA€lóN,FlITURA tDESPUEs'DEL\CUSfF>'CONIMfOIDiU'Df1Mn'lGAGlON
, Erosión ~(f:Jri(Clcon (est¡ju~otióJ; qijO 3, '

I

Pétdldo.di!s!Jéío¡. 3,1524tOn/ano I / _' L.eve I
J ,

Se ccmsldera 'que, en e~árep d~ qfectaci6n t~fT.Iporal,ya ~ehQ es~abl~c/49,larefóresta¿[áh .y se ha
procurado mantener rnrl1imamenté e/-,8Ó.% da sobtevivencfo¡ los eíemplares reuoitados tier:fen, ,
(nontemimiento constante por lo-'qr.¡e t,Qmblén se sigue mciflrenle'n_f!o el 8,0% de sQQreviv.f1(!t{q, el 1,

o o . o , loo o

?rea cantiene vegetacipn c;o~cºc~Áce.aSiYq~!1f1,~Qryqlt(d.e.ár~q~~,s~'qua.t(o años, qu~ efl.conjúnto
cubren mínimamente un 55% de'lo cubiert.a del,SIJ.elo.Por lo.!anFo, se ha hecho uso de la tabla de l
foctc~r el pero ahara, consideran(j~',ejemplares ,ton poptl:J' más arl5u~tl.vOj es, decir, con lln tipo de
.~cúbierta.de "orbust6sflIJ matoff~i~s!~e~ aJtufi~ rr:!.~·~ia,'de'~itd.a,de gQtas de 1.95 metros;' con
cobertura. arbórea de\S6-7'S:% ,y un p0rceri6ClJe ae suelo cu6'i@rto dé 60'%•.presencia de P.a$tQSy
herbác_easanuales., ) _ ,1

. I . I
En las áreas d~ qfectadóh femfJOral¡ se ·enGuentrdc,upiéii.to totqlm~,;,fe de especie.S her:báceas y
pastos, .)

I
Erosión hídricacotl(estat,l~acióf.j,i'lño;4,

Agencia Nac:lorJi!l1de Seguridad Industrial
y de Prote(:c:i6nal Medio Ambiente del Sector Hidrol=.aiburos

Unidad de Gestlén Industrial
Dire~Ción Gener'al de Gesti'ón de' Proc'esos índusiri~le~

Oficio NQASEA/UOI/DGGPI/0757/20is
6itácQrá_,09/D.SAQIIO/li2/17

En este año, ya se encuerítran esta'ble~idas'las b"qrreras sedimen'tmdor,~ en''/cis óleas éJe áfeceotióh
.permcme~tel cg/í~;e~e[lci(Jdep~t(j{.i y p-Iantcls gnu.a/es erecrcs "
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Como se puede óljsef:.var. ero¡ las ,tCIlblas\~rit~N"r[({sI.~a~~r.níhld,6150,di' la 11,asa de efi!)sión 5 años

- " _, _, ,1 _ • , _ _ ,." ~

d~spués ~.f1. restak/~p.;i;la,~ I_~;. '(~f,~F~Sf~~/~t1.;·t'_.I,~ ~~(~ ~~t~e.~$~~~C!i@~rsnde su~l_cds(barreras
5ed~n:e~~,a~~~~~,~ ti~!~?~~~S;!,~~!'V.i,~U.~~~~~~fiS~im~r;r~~~~~I~~::Q~I,~mtf?~~!~O'~JJnd~C0'?~punto ~e
referenC:J,a '~IJ,e.con Iq eJe,cQP~Mdel f¡}rt;)yeGOfits~tl(~m~~,(iJ,'fJc.Q$Q44e erQs/~r.¡ .geh9. $:2 915. ton/ha/ano,
esto signinc~~q~e e~{ps.~+~:8il',~eor4r.e,as ~e t¡~~~u,~a~~Q~I.~,..~e !!.~;j8 tq'hY.qñq; de esta
manera, fsef (!)biser:vQq.ue ton (as.,.ínedld~'Saé '17FIíNgadi5n (-f~foliés-tadí~A'y ob~ásde c@As'ervadón de
su~/os), con el p~,SÓdé lo:s años 'm,Qsta lIé~Qt til,a~~.l.tI.ef0S/l1rn d,slfj¡¡lmlh,{~,:Inc/~.s~'p~r deb~jO de la
t.asq qye s~ t/e..fiI~\~i~~tl,(llmente sin Ig;~ej~'9t!ú~;JfJFIf)~fprcp,yer:pQ, ( .

d) fstlmac/6h ae la~'efiQ'sl~'n'erb'lic{t C!1,~f:p'u~5;,aé/J~d'iiábl~c;J~ us,Q.rile:s~r_~/OY ~~f) m~diQds de ¡¡nitigQ~i6r1

.Se model6 de nuevo. la eCl!lfIldáñ 'a~ la, épó$lón eóli9Q ¡¡qqdlfléaf.JdCflel ~a.1Pf,dé"/a: calificación de uso
de suelo (CAUSO) hacjendGJI.este~seéflQrio,.ccm·lásobras ,~eidl!Jnserv-ác/pn¡,y valorando el proyecto

Boulevard Adolfó ~i.JizCorti!'l~4.7,Ot Coi,.j~r'dinéseri'.I~M6nt.~'Á4¡Deleg;¡ciort Tlalpán.C,P,1421~,Cludáa de f:AéX.¡C~' 0
, -: .. . . Tel: (SS)·9U6 01QO www.ªse~.gpb,mx .. .' . . Ck

L>\\Agencia N,aclonald. Sasu(ld!ldl.n~\J.$tIlal..y,~ePiQte~cI6n:al.~.~dkl.A.,?b!en,[ed...el,5ector Hlift!i~arQurQ,5~ambI6~utll(z.a~,ac.r:6nfmo 'ASEN y .. aJ~bras .. '
"A~l!tit1a-~,~Sl!g~rldad! Eng~,ía v.,An)~ieill~~c:ilrrlQ,I)'ártede su I~MtlctQdIn5,tltuCIOn,I111 ¡t-

I P~gina.67dUill ~

I
I

rr,¿i~j6hi,(rJl'icºJa.d/lle~at¡idciP'h.'a~b$
, " ,:S',TUAClONIFIJi;roM~ IJI:5RUESDW-GUSJiF!eONIMl:a,OiUIaEi I t r:

atborea, los ejemplares reubicados ti'enen manten;mien~o constuste por (o que. tpmbién Sé siguI;
tTIantenie¡;¡'do .él 80% de so6revlvéncld¡ él,área cu@nta i~0i'Jlvegetaoi6nde cactóceas y. abundancia
de ¡jrQ91~s d~,'.Ouen{vigp,r ya ,que ~qn,nat:ívo~y cqracteríst¡¡;qs ejel ~.~osistema q afettqdo; en
conjunto cubren mfn7rrya,n:'ent'eJJni$%·(je la cr~biert~ del suelo. Por lo tanto, se ha heeho I,lSO de la
tabla Be factore. pere dfi6ra conskJér:,ande ejemplares ·.conporte más arbust;vo:..arbóre~res dedr,
CbH un 'fipQ ge clip/etta áe l!iJr.q¡;¡~to,\~,.P_mp,t.'Qcra1e$, qmnr,oltwrá rh~a!.aqe c:afda. t;le gotas de. 1..9$
me~fos'!!eon ~o"ertl:lra a_l7borea,>(7S9p y.' ~1iI,pbrr€ent._qj~ de $ueloleyubiepto mayor p_l 80%, presencia
de pastos y herb,ác:eas€ínw.a/es¡ - " ' . .,

_." ,
" ,

En IfilS' áreas de afe:.ctac;ión temporal! :~~,enci:Jef:1tpa ~w/¡jfed:C? tctalmetJte ~e espeoes herbáceas y
pastos;

Agenda Nacional de Seguridad Industríal
y de ProteG:ciónal Medio Ambiente del Sector t.-lidrocarburos
. Uniqad de Gestión Industrial
Oirecció'n General de Gesti6n de Preesses Industriales
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BoulevarclAdolfo Ruiz Conines 4209, Col. Jardine~.enlaMontaña, Delegación Tlalpani'C,P,142~O, Ciudad de MéXiCO.~ o/
Tel: (55)9-1260100 wy;w.asea.gcb,mx '. . . '.

LaAgoncl~ Nacional d" S~IJ\lrldad IndustrIal V de ~loteccl6n al ~écllo Amblanto dol $ector HldrQcarbur.os también utiliza el acr6'nlmo "ASEA' y las alab'ras "'..-
- "Agencia de SegurIdad,Energía V Ambl~ntc' coríÍo parte de su Ideritid~dIn~tl~uclon~I, .' \
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S.e c:otfl.ld.orB qUe! en el áre.a ele afectaCIÓntempotal, yil.~~ha
eSHlblecldo li reforastll,élón se ha procura~ó' mantener.
mrnlmamtóte el, .. O~ ele "C!~rcylvlÍncla. los ell!'l'plares
rel.lbicadostlefll!l1man~~n":nlento CQn~tantépo~ lo .que'htmblén
SI)'sigue milnten¡el1do"~(80% de sobreylvencia. C!I¡sano/amá es
un. vOIIQtacl6n COndominahcla de cach\ce85 y con Arbolas an

2 ct~pa UI!brintal. qu~en:cqnJunto cubre" fTI(nl~~m~nt(~11',30?6
del la c!.lblQrta de.! suelo.. Pr~do,mlna el tipo ce cobertura de
herbéceas en lu mll~ilrla'Gon la presencia d_ep'astó.~ lo ~ual3pOrtil
una. cobertura ar.b.ó!e.a.~rf.2~-SO% V,un Rorcerit~j~~~ s.velo
cubIerto de 20')(,: En ene:·ano.y.a se encuentran estableCidas las
blirwás de ramillas en las'áreas de arectaclón permanente. c.0n
presencia de pastos y plal1t!!.sanuale$. mismos' que mantienen
tlJblertó'.alsuelodelllÍÍ~á(tO del vient~,

I

\ I

Debido al rango limitado de valores del factor CAUSO, se optó por seleccion~r¡vq/ores intermedios
entre los dos valores extremos esperados: 0.5 para la con-Clici6n.del 'órea de C¡USTF cuando se
encufintra totalmente de~nu'ao y 0.3 poro una, condi~ión'del sitio con vegetaciQn forestal
~stabJecida, slmUar a,la que se tiene {lCi:tudlmente, En est'e,sentido¡ patapasaf de una condición de.
suelo aesnudo -'(escenario dos) ljJ t:Jnq con~id6n con vegetóción establecida con medidas de
mitigación (escenario tres), se optar~n por utili~ar los valores intermedios entre d:nbas condiciones'
de cobertura (0.5 y 0,3); siendo así que les valores de CAUSQ; para modelar la ecuación de eresion
e6/ice en las áreas· de mmbio de US.P ~e su,.elocon !,Inescenc:i¡;iocon medidas d~ mitigación, son:

I C:~n~;¡:¡érl~t;rrlCXélade le¡r~s'te¡I,lr.ÓCI6~\Q:S qnOfy los tesjaefNos vCllo~e1de .~uso aslgnqdo~
Afio ~ Duerl c:16í'1,dl!\f,':'.driñdlalon 5 diil¡'realtelQurada _ ~ VaJor.\dll'l~CAUSO-=. l'

Se consldela 'lije; I.,n' el '~Díidll.areqt'acI6if'tém!l'orál, va' S'@ ha' -
eS.lablecliló la r~ro·i~st:i~i6n. ya 511 h~11 reublc\uio 't9'~~~lo~
~jel1Jplare~,de f)ófa liropuesto (,ac~áceaS). por lci que. el

I .paflor,,,,. el una vegetl\clóñcori dómln0l1C!9.ge ~lIe*elis y,con
.árbolC!$ en et9pil de, brlnzal. que. en c(mjunto (IJbren
mlnlmamentc un 2 S% de la 'Cubierta óel SuelO. liór-Ie; tanto. 5e
~onsld~fa un tipo de éybierhl:~~ h·erl¡ácea~·iin'$\J m!lyoir~.,co~,
presencIa de paslDS ~u~.pue~QnOfreG!!fIJ~ cob'ert¡Jr;\Iarb6rejl
dI!.O;?S_'"y ultporc~'ttale ¡le s4~1o,~u~!~rto~I!O~. T~mbl~n se
(¡OnSlilera en :.este a~o, 01 estab'I1CltTlI~nto de las barrer¡¡s de
ramillas ~o lu ~ir.eáf·éhl;;afcetacI6~'pe(,rj'já~ét~,ion eséasa
¡lre~en¿¡9,4e paSlOs.; lo ~~~¡:~~J1!ilb~v.~·,aI~ " . - ñ'_éf~1~u:C!lpy
a la.dlsmlnucit~n del impa~Q!lel vl¡mtó en,ést-as '~',~

con la reforest:qción a lo largq de .5 añQs, tOl'lsiderárrdj) Ió.s resultados. 9btehidos mediante la
implementación de'la reforestación. reubicación de ejemR'ares y o,bras de co'ti'Servac/6n d~ suelos.

, Agencia Nacional de Seguridad lhdustrlal
y-de Protección al Medio Ambiente qel Sector HjsJroc:aróuros

\ Unidad de'Gestión Industrial
Dirección General de Gesti6n de Procesos Industriales
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La determ¡naCi6~delefB~co'~e:protecc/,6nque tleQee/factor eevegetaciÓnnaturq( sobre lo erosi6n
gel suelo por el viento es de ~ump importancia, por (o ql/.e!~tomando en cuenta los tipos de

I eoul~var9A.dolfo RUlz.tDrtln~.4209, Col. Jardli'1esen1la~on~~ft.), D~,I~ga.¡:¡¡fn.TlaIPa'nlC.'p,J.4210, Ciudadde MéXICO'~ ~ I
_" Tell(5S)912601QO www.asea:gob.mx . V

la Agenclil Nílélonól de Se¡urldlid InduSt~l.illYd~ proteccl6n al, t-ledlOAmb!en~edel ~e,C,tOfHI,éJr.ocarb,u(ostamlJlén utlH~aej acrónlm,O"ASEA"'1lss ~Iabr.a$ Ir";., ./
"'\~en~I,~de Seguridad,En'~r~rily Af'I1blente;,co~o ,parte dnu IdentJ~,il~In5tl~u,clonlll, ~

l' , ~ágina,69de 1~ ~

0,3

Se cóé~~ra,gu~ en'ei:~i'~~~d~'¡¡~,ect~~I~r,t~mPQfá!,{Úi1C:.utmtra
. bJ~~~~ta,lilecld" 1~"rerO¡$sta~16"r:n,rnlm~ll')e~te\~n~I ~Q~~,de
_50~r~liri~,p~lp,d~,5'cu~!\~ ~rl~rt~[1,~n B.,u~~,,R.~rce~~,~~fe .'~~!i~r:t~"arbcrell,,. Iqs ;elemlll~res, r.e~blca.(jos. I~~~
!'l.~h~l!n,lm\~nt~~,~O,!I~t~"tl!por lo: que 't~,mb.Jé,~ s~ $Igu~
m,a~~epl~Q(;Io,el" 80% d~_ ~Qbre~,ly,e~~I~,,~,I,á.re,~ .c;e!W~~1!
Y(!~e~qq_9,h,con"c~.~á:ce~\v.a~und¡jn,~la_lle'M~ple~~e~uen '!!I:lW

,S ylI qUII'jon, na,tillQS,y ca(ac~a,.rr'¡,laos ~lIr ~CQs!Sti!(f,I,,\"ilt~qt;a,d9¡
:~n ~onluntrj. ~~bt,e,1J,mrnlmamentp u~ 7 ~% do 111,c(j~I~~tliI~1
~u~I9" ya come' ajbole~ estableéiqos ~(I'la ~orl,HlpOIl<!11UPi!
~~Be!túríil~rp'Órea di! >'7,5% Y'un,llqrc¡'~ntaJe,4~ suelo ,c'ubler,to,
mayor ,a '89% ~n muctl¡¡ pres~nc1aIfe, past!l~ V Qerblceas
'a,lJy!\le,s,que' c!-lbren\ó\i!lm'i!ntE!'~~ 5u~lo, D~~!~~al n'llrn.!r:a,:!~~
á(eas de a1~taél6n, ~emporal, se'el1w,enulI :tu~lerto tp.talment~
'de_lisp~l~s'herb~ct¡¡sV pastos,

I

0;'35

:S~I~9~:~~,I!~agUI! e":e';;~ra,_~e~fectacl6,6 tirflpor.al, Y,1Ist'I:I¡¡. ~
estaplelill';lo la refore~tacl6n se ~a p'rocurado m3ntlln!r
mlrlf,inam'e'nte ,~I ,B,éi;¡' ~Q 5.c)~r~tVéñCla, 10'5'~jé#lár~5
r~u~[¿'~d9~ ~~n.cn lJ1a~L~.nlmle!'1t,(IC(jJ1,$,~arl~ep;orfo qU!! tllr!111J~ñ
sulllue'mantenleildo'el 809("de_sobre~lvI!Mla, el,área Cg)1t1ím~

I vegetaci6n 'éón c~,(~cea5 y 'lIbt:lrídanCla:de arlíoláS (lÍ! cuatió
4 a1l05,,quj! en ~oiÍluritocubr~'(m(f1I¡narne~ie:,~n" 5,5% '~j,.iá

,~plerta ~~l sU~J9'rLa cciper.turti pr~eñ~e V,a,~Ort~rd~r~da!i~mo \
,arbustIVo ~ matorral tlerle!la,capacldad de br,n'dar ,una cObertura
irbórefde ·~O.7S% V U," pDr~,«In~IIIHesyo,19.iCU~¡~r,"W~~§O~i
;;;Q[ip!esen,oa ~e pastQs ,y herbaceas,anualés'que P!O~ellel]el
svelo 'd.e' 10'5Impactos del VltolO, 'Par" este añó laS áre¡if'de
,~f~~tlléL~1Ítemporal va 'se¡encu@'nrran,cublertb totálme~¡e de

__ ~ J$'p~qt~sI\i:flíáceas'vp~~tgs, _

0,43

Se conslderll que en al área do a'ectaclón temporal, ya se ha
esta~ll!cido la t~ff!ré5tael6n se 111\procurado manten,r
mrnlmilmente el 80% de sobÍ'av¡vencla, las eiempli!rei
reutilCildos tienen mañtenlmlento constante por IDqUI!también
SE! slgue ma('ltenlendo l!180% de sobrevlVencla, el panorama eS l
¡¡na vesetación con dominancia de cactáceas V ablmdancia de
'r~ole5 de tr~s aftof, que en' cónJ!Jf'lto cUDrén mlnímamen[~ un
4.5% de la cub,ierta del ,5u~lo¡Pa.ra ,~5,te an!) piedomln!ln
eje'melarl!5 c~n.~oft~ [I1á~,~r,~ustiv,o,~,epuede ~!?nsliJe(ar'~~mq
I[IrbuJ~~~omlltor~IIIe~ qU~,~pº~,la~:u~alfob~rt,l.Il'¡1;ar~,~re~de.2'S~
50% y un por.cp.ntale'~e sU~101G4blertode 40",,.col1 pr.e'Sencl¡¡d~
gil,st~s y herb'á~~~s, an!-filles, En este año¡':ya sI! @nc\le,n\~~Q
eS~II~)~,clduIIISb~rrllra5 do rilmlll~S- en I,i(~~~e~~,de~~f~~t~c¡!~n,
PNW~I1~nt!!,C;a~pr~,en~la de PP~,IPJ,V'flllI,ntllf\~nll",1~5 ere~tit~!,
deS!li'ulllln(Jo dll,madl!(a critlsidllt'aB,Ie ,Ió\;jrfipilctós oca51OnildDi
¡p,OI el vlentQ, '

Valor diCenrl ti n de lu condlclonH d ,Me restauraCla'ño_

Agencia Nacional de'Seguridad Industrial
y de Protección ,alMeaio Amb¡~nte del Sector Hidrocarburos
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Direcc:i6nGeneral d. Gesti6n de Procesos Industriales
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Como resultado dt; la aplicación del cambio oe.uso de s~~Jq,sepresen~a(a una erosión e6lica de
384.76 ton/año mientras que con la ejecución del proyecto de reforestación y reubicación de flora
'en 'lasáreas afectadas por e/CUSTFse tendrfa una erosión eólica de 230.86 ton/año hacia el áño

Reforestación y obras de
conservación de 5UeIO~ 2.69,3338..4,7623Q,868.1~8~ 230.86307.81

Erosión e611co'tot{1l'e(1/~s árt,los de r.e(orescocI6ri

32:9744.28Rdór(!sti~i6n V libras de,
eonservadán de stJ~los

\
211.2637',68

,1
Eto!IOn:litDn'Ii!dID'filnl.hUalra

52 3\ ¡f,\

Para determinar 1'1ero~lón eóllcmque se d,ejarfat;!eproducin~,nlas áFeas. propuestas para,refore,stqr
se ejecut6 de nuevo'la ecuación de eroÚÓne6l1cQ~f}<t1eptUI!J"rdQ el relativo a la cobertura vegetal
siendo esta la qve se 'PrBsen~Qconforme,al gRo y,de.sprroHod~ la vegetación. '

l' J '

ErQsl6n'e611cofutura promedio (con el prºy'ec~ó de.r~fóréstQdón)

I

Va/oración del (actor CAUSO
ErnIdDi\ttíJJ!l 1. ,C::ondlct6n a crear, ,AI\D'! 'ÁftD'2 Añaa Af\a4 Afio S
Rbfii(eStl~16nV VeGlltJ¡;ló'~de I

\
~ompJ~rn~rn¡i(lrJdild,~tln ~etv.a'baf~ I O;~,5j

,
reUb,lcaGí~rid~rl~ta ~111a 0.47 0.4 0.35 0,3
FAT V~,5tableclmlef)to de ,~Qd~clfollaton ..' I~l!gl!ta~¡Ónlli'ltur,,1 en la FAP e5p@d~snativas

vegetación natural muy generales, y para diferen,tes porcentajes de cübierta vegetaL este an6lisis
se realizó al año ~"(d~pués del CUSTF:) uno-vez' ql!e ,5,eha aesarrolladi) y la veget~ci6n se
encuentra bien establecida con una cobertura> 75% pare;¡las áreas a reforestar.

I

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de ProtecCión al Medio Ambiente del sector Hldrocarburos­

Unidad de Gestión Industrial
Dire¿ción General de Gestión de Procesos Industriales
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y

(
De a~uercJQ '@(l les r:~í:Jlt~fI(¡)sQot'éñidit!Si ~e ·~jei;f1.'!llnp l(iti~r:tiif:J;G~lóp'en ,1a'(é1'i9si'óH'P,btf_méla/eón lo
ejeC;f:Jci.~nv~(pr~~efil..:r~:q,g~,,!~~.F:JtI'.!0!n~de Ig resta~5~~;?"';:~~~!'·~lr~~i"Ge~~~~~oo_U9~,,~)S~i~Vf;6nd:
la erosron pwteoGlal quetSE tt'~R~',aEtliJa/menteen el a¡;eaM,el'¡ilf1o,y~~VQ;por /0 que ne se pro.vowr:a
u.ti ine.r~mé'rt~(},~i1fa erqsi6h ¡:te'¡Gis~uélC!)sy fin ,~ns,ecld~ffibl!l n'Q se ,pGr.r~e'M :.rIesgo el servicio
ambiental de r&tefild6n. ae ,suelos..'\ .

....... ~...,... __ --r----._......,.........",.U"""bie""· a"",dó"","~""'i¡Jelas obras, ~e.COflSeFYMirºn"",.. d"",Jl"",,'~.U"'i'efi'iQ:"."'l_.I_"""T'"__ --:"Ir-- __ .......,

,Oéirre"rao JLQng'(i'M:le Y • • o o ',8a.ltI(ll¡l~;,(ml1~~~~~~~~~~~~~ F--~~--~~~-I-----~

------ ---
4ft2.6 __ ·~Nf~8'

,_\~'; J--~-----';-.-.'!J:-.
0'- Er<o.sI6n'~.óIIC·!! ~3elBCi' .

TgJ~t ,;31.r91~r
. ,

, I " ." ,
5. IQcual s/gnlf/¡:o ¡;nq d/smjrlución de 15 3..91 tqne.ladas.anuql~spor lo que si comparamos ton lo
que se ocasionaría con la ,ejecución del proyecto de CUSTF en las 8.1681 hectáreas '(153,91
ton/arlé:i) ~$ igLii:l/,por lo q.ue'Se es'tarra re~uáe(ld.o la erosión .cólita con lbsmedIdas de mitigación
hasta el P.4fltOd~lIf?gqr a Igs r:;ondic;loncts ri!c;tuQ/~s, -

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
" . " Unidad de tiestl6n/lnd~strial
Direcci6.nGeneral de Gestión de Procesos Industriales
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Adicl~nal el lo anteripr; se realizarón las siguientes medl.dc;zsde mitigación:

• Elsuelo 5uper(idal removic;tode IClS áreas de cambio de uso de suelo forestal será separado del
subsuelo, almacenado y mantenido temporalmente en un área separada, Este material será

Boulev<lrdAdolfo Rulz Cortines 4209, Col,Jardinesen I.aMontaña.DelegaciÓnilalp¡¡n, C.P.14210. CiudaddeMéXiCO.~· {;
TeI;(SS) 9126 0100 ,wwVl;asea..gclb.mx . ..' .

LlI Ac~ncll1Nacloilal de SeGuridiidInd.ustllal y d~ Pro~accl6n II ModlQAmblcntCl.d~iSac~orhll~IO.C~lb.ur?5 tamb!én ~tlll~., 01aClÓnlm.o 'ASEA' YInsp I 1115 ~. /
l'Agencia de Segyndad, Energray ~mbltlnte eemo p~,rte d~ su Idenlldi!1'l!n$tltucIDn~l. . . ~ 10
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I

J
I

ftarri;"G I.~ng(m)· )( V
29 10 334,613.76 2.268,248\59

30 lO 334,595.82 2.268,2Ü06

31 10 334.517.88 2,268,3iJ.SJ

32 10 ~34,559.941 2.2(j8,J.46.01

33 10 333,6l9,43 1,16i),23S,sl6

34 16 3~3.S85.7J 2.269,2$4,43.

3S I
.

333.552.88 2.269.271.71~O

;J.6 la 3j2.259.81 2,UO,30S.34

31 10 332,243.43 2,2i'Q.338.S9

3'8 10 332,213.25 2,270.360.17

39 1° 332,180.24 2,270,377.11

40 . 10 ·332.147.24 2.270.394.05
,

41 -10 332.114.23 2,270.410.98

42 10 3¿2.0BJ.22 2.UO.427.92, '
dl lO 3,32,048.2l 2,270.444.86

44 10 332.017.4Ó 2,270.460.67

4$ lO ~31,9B2.9Q 2,27p.'jJ74.3)

46 lO 33l:948;40 ,:2.nO.487.95,
-

I '33119l3.~b 2,27,0,1$01.5947 I 1!J
.4,8 lQ ~31,879AO 2,2'10.515.24
'49 '. W 331.844.90 2.270.528,88-

'5,Q 10 3.3l.810.40 2.pO.542.n

5J JO 33V75.ilO 2.270,556.16

\

IkINeftl LOiia.(""· -x. y

s lO -J·S6.J68.81 2,261.6811.93

6 10 356,3~U9 2.261.655.J 5
-

'¡ 10 '356,324.57 2.261.625.36

8 10 3Stl,307.8~ 2.261,602.90

1) ro J56.::lBS.77 ~.26l'.S73.1:¡

lb iO 'JS ii;"'2,6J,As ':261.543.33- .
11 10 3511.389,'25 2¡259.887.66

12 .10 ~54,j:S2.2J 2.259,885.35
-

13 10 854.315.20 2.259,883.04

1¡j 10 3S4,i81.U 1,2,259.868.35

15 10 J,S4.2Sl.88 2.25~.8'4.5.s2

16 io 354•.2U.63 2.2S9.S:U.70

1i' lO 354.193,39 2.259,799.87

18 10 354,Jp'4.H 2,259,77 7.95

19 ¡O ·349~1l.O1, 2,26l.024.16
20 \ 10 319.~77,.44 1,26l.O29.9,4

21 10 J';f.?3h86 1.261,045;12:,

22
\ I aA9,JIO.2B 2,26J.06J,50lO I

23 ~p 3:~ •• .'4!1B••q 2,;161,402,6,7

24 10 j48!'¡6.J,78. ~,26 1,4J5.94
, -

2S 1.Q JII8.4~9¡l,3 2,lti [;419.2 J

26 10 348.J.?~.49 2,~~~.4;12.48
' .

27 ...1'0 343;743.92 2.263.112.89

28 10 JJ4!63Vº í.~68.:iJ 6.J J

Agencia Nacional de Seguridad Irídustrial
y de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ . Unidad ejeGestl6n lndustrlal
Dirección General de Gesti6n de Procesos Industriales.
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eoulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col, Jardines en la,Mónttlñá,Oelegaci6n Tlalp,an, C,p, 14210, Ciudad de MéX¡CO~ V
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LaAgenda NaGioñalde S~&uridádlñ.d.ystri¡;,I,Y.. de.p.rqteCCi.ó,n;'11 ty1edi.o."m~ie(ltede!Se~tor~idroc~r~Uf~S~a.mtJ!én~(III~"el ~c(lmJmo •AS~I\' y I illabras . (. 'L' .'
I f I "As_nela ~e'SeBuridid"Ener~r~y Amblel'lte" COmO pifrte de su i(feñt!~aij Instltu.c,lonal. ~

Páglnil 79 de 11i1 ;;;,"::;¡.'

3, Por lo que cortespondr al_tercero'de los ~upuesto5ar(ipa r~reridoslrelatlvo a la obligaci~n de
demostrar que no se,provocará el deterioro de la ~alidªd del agIJa o la Gllsmlnución en su
captación, del elStl:Jdio"técniCO justificativo e inf,prrnaciiD'iir cornptementarta, se desprende lo

• " 1 ~sigUiente:

Por lo aJiteri.~ri~QAIj~sé,e~ l~s ~a,i~n.afmteMes;y~qr:rs'i~eragilim~sarnit1.adescrttas, esta Autoridad
Administrra.1liva consicdera !=ll1Jese- eAc~en~raa.or.~~®~GlaIª s,eg~f.lq_a~e la;~hlpótE!_~is'nerrnatívas
esta~le,~ida, PQr el altítwl'e, J¡17 p,~rráf0'')rif¡Merq .'~~ la b;~y~:e8eral 'cle r[Desci~roIlO Fcir~stal
SustentaQI~,. en cual1lte a q~e, con éstos na que~a~~ té~I'lI['~fl'Qent¡~'.dernestrado que, con el
desa~rol.lodlel pr~tbyectade ~~riiQi~ d~ use 'de suelo f~~est¡lI)~flose prél\~o.c;:a"óla erosióA de los
suelos,

• CirculaCi6n de /°7camiones y la maquinQ{iia sólo p0.rIi'!.dl;lper:ficie 'autorizada para cambio de
uso de suelo y caminos existentes. ,

I

• Cologar. a/tT,acenali¡ trfr¡;)~portar y d;$pon,er 10S resiguGs ur/$'&rip-s y peHgrosos de acuerdo con
la normat/Vidad ofllica,bJey evi~(iJr.derrames, J '

.. • .. I t = • I

• Inst~/ación de drecs de confinamiento ce residuos de acuerdo con su tipo,

• Evitdrla qisposiciÓn sobre el sl:J,eloc;Je105 f,e5¡~uosorá9nicqs producto de la ingesto y desechos,
de los trabqjaabrres 'Golbtanao tambos d,e'basura. ',' ,

,. Se colocarán cOlíleeñe&Jorespara el almdrEenCl/JIiento de IQ~res/aliJOS, pata, su posterior traslado
o/lugar mós 6ptima. ! "'" 'í

• Colocac~GIj GJe'b~ñospf!)rtdtile~' para u~fidelos trc:zb:ajClfdores,,

-
• Protección del suelo 0./0 hora de cargar¡combustible o dlése/,

"

utilizado en las tareas (:.fe recomposición del terreno, de manera de restaurar las condiciones
edáficas superfidr;¡/espara la revegetoclón.

J

( Agencia Nadonal de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hídrotarburos

Unidad de Gestión Industrial
Di~ecciónGeneral de Gesti6n de Procesos Industriales
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In'(lltr:ación: Inf = P - (fht +Jv + E) - . {f¡'
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Mediante el uso del balance hídrico ae la zona, la infiltraclºn se determina por la diferencia de la
precipitación; menos la intercepción) evapotranspiración y el escurrimiente superficial, qu@dando
la ecuación ae lo siguiente manera:,

I

. ,
La infiltración. es el movimiento del ague e través de la superficie del sf.!e/o y hacio adentro dél
mismo, producido por la ~cción de laS'fverzas grgvitaclblifiles y capilares. En una primera etapa,
satisface la defiCiencia de humedad del Suelo en ~nalzonacercana Q la superficie, y posteriormente
superado cierto nivel de hum~dadj pasa a formar parte (i~/- agua subterránea, saturando los ,-
espacios vados. • 1'-

~No es feffcll medIr la WtrtU:¡lóri al Igual que Id récar.gt;! ·~t.!bterrátie(;l,por I~ que generalmente lbs
valores de estos componentes del bdlance hfdriao se qeterminan por la dift;rencia de la
precipitad6n renos 1d'ln~ercepción, evepoUQospiradón 'Y el e.scurriryye/aoostlperficial,
Para conocer la.lln~erQcci6.n'del pr.oyecccl.de CUSIF- e/J./Q~~·:1.6BJ. heo~áfea~ pera el pr.ey~cto
GasoductG Tu/a-Vllla de ,Re,yes, Rama; a S:~/amanca: 5~¿~/ónR3 sobre el FeqJr~O agua y
especialmente en la inffltraéi6n en el acu(fero se estimó lo infilt[od6n utilizando el balance hfdrico
del predio.de CIdSTF. ,,_

a) t.stimaci6'fi de la erosión actual.~cQfl dobertu/a vegetal)

Dadas las dimensione!; del ár~a de CUSTF no hay cuerpos de Qgua cercenes que se consideren
importantes ni que se vea~ afectados por las actividades de cambio de uso de s~e/o,

No hay corrientes permanentes que cruzem dentro qe las -áreaspropl,;Jestaspata cambio de uso de
suelo, por. su parte en lo CHF so/aménte hay una pord6'h d' este" tipo de corrientes en Iq partj
superior derecha de la cuenca en cuestión,

La zona del proyecto se ubira dentro dé Id Regl6n Hidro16gICa12 "~éfma Santiago", dentro dé Id
C~enca H¡droI6g¡ca....d~1 itRioLa Laja", y dentro, de la subcuencq "R,Apaseo" (RH 12Hd). \

\

/
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Dónde:
P: Precipitaci6n (m3/año)
Int: Intercepci6n (rol/año), por el dosel de la veg~taci6n arbóreq
Bv: Evapotranspiraci6n (m3/ ~ñ0), Evaporacfón+Transpiración
·ti tscurrimiento Superfici.al (m3/aflo)
Inf: Infiltración (m3/año)

Cálculo de la Intercepci6n' de Á9-wa

La intercepción hace referenda a la (:antldad de agua que es retenida' y c9nserVQ9.aen la
vegetació~'IICl h.ojo·rasta que está sQbf.e el sde/o -y qUe luegó se evapora (Jifnénez, 2.(J09), La
intercepción de la IfJrecipit~c¡ó.n de.rn.Et:d ,4el ~"l'eQdel pr.QYf3ctó ~e q.JSTF se caleuló mediante un
ooeficiente de (ntér¡¡:epc;:;ó,,·C!O,.res.p~fld;elil~,esa·,/ds ttRo~ de vegeraoiQtl y uso. de'l suelo que hay
.centro de la misma,

Para el cálculo de la intercepci6n ,se'r~U'.¡u;ereQqtener les valores de-IQs'sigU"i(ftltesparámetros:

• ~,1Jbieftaforestal
• Cobertura ee la vegetCil~[Ón
• Áréo" (ha)
• Agl/a precipita,gg, (rl\3) (-'
• Agua captadq per la coberturq émj?
• Coeficiente de infe'i"'cepcló¡¡' .

La cubierta forestal se refiere al tip.o de vegetac!én ql:J@s~rd~ujeta d~ afectaa;Ón (pino, encino.
selva baja caducifolla, métDrral, eN¡r)~e.'s'ícome su porcentaje ;de G:obertura,-Iél dljol es un valor
por¡¡:entuol bosaao e'n 1m rJbs'e".Í/Qcióm cJire~ltQ q,e 113,y,~g.eté!l'ti~n~el;kr;_.áJm'Pben/el 'qr:J~'se determina el
porcentaje de suelo que'cubre -la vegetación fotie:stal.

En tanto que el área es '1.9 superficie que se esvá fJ~opan;endo para el cambio' dr¿'uso del suelo/en
terrenos forestQ/es, dif~fi~nc¡-adCi!\PQr~¡p.o~~,v.eg~tg,ci6n y d,éQ~id,md,

\ _ .. 1 . _ d2\JBoulevard Adelfa Rulz Cortlnes 4209, Col. Jilr_dine5en la Ml;lntª~a, lDelegacl6nTlalpan. C,p, 14210, Ciudad de M~)(i(o" ,
Tel: (SS) 9126 0100 WYffl.asea.gob,mx -- _

LaAs_nela Na,lonal dI! Se!urid_d IndustriaJy de PrOtecciónal MediClAmi/lente del,Ser;torHldrocarbur_O'_tambiénUtiliza.elllcr6nimo ·"SEA·· y las IDbrQs o/
"AIOncla da SClurldatl, EnOfgia y Amblan!!!" como pilrte de su IdQn~ldlldInstitucional,

- . \ -~
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Finalmente, el cálculo de:la intercepción, misma que es el producto de multiplicar el agua cóptdda
por la cobertura (Jor el c;oeficiente de intercepción abteni,énd6_seles siguientes resultados:, '

I
"

factor de IntC(CeDCI6neñ,matorroles
C!ubl~ (' ~actDr,de,l'nte~PcI6,1) ,

i!osqu@caduclfoílo (DI!c:lduou~ foreu) 0,05

_ ...
-"" I

I
. 1, , ' .;;' ,

E coe(7t1ente,de ¡ntercep:I6~ del fJlQuQrr:BIse ca/cLi/~ conbas, a 105pr~plJegtos)pbr Vo(e5tBn~roek.
S,M et. Al (2010) en la sig}llente tab/Q (se ha crmsld~r:adoeste factor por ser el mós parecido al
ecosistema. de,selva baja caduclrolla, _,

Estimaalón del aauci cciDtada DO;' tipode veQetarrión \1cobertura
',' -a _~~ '~~'d!Ptacla

c~blei'tl Q uSO del suelo c:~Iw.t,ura:.1I
Ilvé... lllLn pr~JpJ~da porIB~obertUra ,\ ' %", S!,"I) , (m')'

Vegl!taclóo sc~darla de selva bala caduclrolla 68 54,7'58.90 37!136.10
I 'Total ¡ 5<4.758.90 37.~3~.10

I
_

\ I
El agua captaQa por la cóbertura de veg~tati6n se Gl_ltItle.liemultIpliCando el agua precipit,act9 por'
el porcentaje de la cobertura. I

I
EstlmaélÓn del oaua" ~ec/"ItodoCIar.tloa de' v.eaetac.lón v tQQertyra

C::U.bliirJlqusodilllufllg ,(l~íia~~ra;á ' ~
Jlr,M,p,i~~~I~_nAg",~'p,~~clp,ltll!ldft& -_(tia)deI)5Ida~,%' '"~~ :!;,' / I'nVI!~; I , • (m')

Vecetaci6n secund~rl~ de,selva boja caduclfolla 6,~ 'B.'i~Bl 6.7Q.4,OO 54,758.,94
-

~U,81Total 54.758.90

El agua precipitada es el producto que se obtiene dé_'multíp/icar la superficie de cada tipó de
vegetaci6n y cobettura por la precipitación promedio para el s'/tlo del proyecto, Consider~ndouna
precipitación promedio amual de 670,4 mm (dato obtenido promediando el dato de las estaciones
110051 11006 Y 22004), se tendrra una precipitación de 6.704.0 m3/Ma. obteniéndose los
resultados siguientes: I 1
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T: Temperatura media anual en oc

Pqra la determinación de la evapotranspiracián ".eal es neceserío Icon0cer la temperatura medio
anual ~TMA) en grado"$' Ce/slWs, paré! lb' Gual se utilizó el promealo de 10$ d(/l.tos de temperatura
reportaéli:lS en la5-estaciones 'Í:1005, 11006 Y'2200, est'aciom~5meteorológicas más c'ercanas al

V
~

BCl.Ule..,¡¡rdIA,dOlfQ Ruil Cortines 4209, Col. Jardih. es..en 1,IMOmaña,IJeleg.aC16n Tlalpan. C.P. 142Hl. CIudad de Mé.ldCO. 1\
Te!!(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~

La AKllnclll Nacional de Seguridad IndUStrialy de ProtKclOn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos [ambl~n y.tUlnelllcr6nlmo •ASEA·ylas palabras
·A8~nclade S~!'(U.rldad,2nerlla V AmbIQnL~'cerne parte de $Uideñtiil~d lnstltuclonal.
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1x= "0.8+ 0.1114 t

IDonde:
ETR: Evapotranspiración real en miaño
P:Predplcacl,ón en ml.~F.i~

De acuerdo con lo anterior., la intefcepcion totdl dentro del área d.~/6rea del prQyecto esde 1.861.8
m:J lo que representa un 4.25% del total de agua cap'tapo en Iq·zq/flo. .

Cálculo de la EvapotransnirgcjáD.

La evapotranspiración cornbi~a dos',forffias,medi~nte las tlJCilles el agua regresa eA forma gaseos'a
a la atmósfera; D¡~ntro de ambos prQcesos interfieren UAa serie de variables generalmente
complejos. Dado que los datOs pará, I~ óbten'Qi6'r:f ae lo evapbtiarlsplrac;lón son escasos y las
mediciones para enGontrar el valor de 16sp~f'didas de a~wQ son diffciles y presentan altos costos
para llevarse a cabo, se c.of"!sider6/o de(~rmlnado p.or/a fénml)la pr~p,uest€lp(f)rCoutogne (ecuadón
original), ,pa[d ea/cu/ar la' e\l.~fJotransp¡hlGIi6{:J'réál! [a ¡e'qJüaelsnes la SiPlriJiente, I 1

J7TR =:'p -.,K * p~

ól(lterceoción de lo veoetaci n eSClIDario actual
IIZótíaltktA ' . ~.-

Cubierta o LISOdel Área"(ha) '<promedIO)de AIUa.Captallá,lpar 'oefi,ien~ede InterCJ:pd6n
.~1J~,IO 1,YeS:1~l6n I~ i:06~j.I~ ,(m') Intercepción .<iP'>

I
V~geta~rOnsec~ndilriil
arbustivAduelv~ bala 8.1681 68 31,23'6:10 0.05 1.861.8

c;aQ!.!ct(o¡Ia
Talal 8,1681 37,236 •.10 UI61.8

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio AmbIente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Direcdón General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/2018
Bitácora 09/DSAOllb/12/17

AGENCIA CE S~GURIDAO,
ENERGfA y AMBIENTE

ASESEMARNAT
SUCRE'I'¡\II!A DIí I

MIlOI!:'? i\MIlIP¡N'I'I!
Y I{¡¡CURSOS NATURAI,ES



Boulevard Adolfo'Ruií Cort¡nes 4209, Col. Jardinesen I~Monta~a,DelegaCión Tlalpan.C.P. 14~10, Ciudad deMéXIc0:dd" /
I Teh<SS)·9126 OlOO ",ase3.gob.mx ' "'.

~¡¡As,"cla Nacional de Sellurldild Industrial y dI) PtoLe~cl6n al Medio Ambiente d~~or Hidrocarburos también ullllza tUa'crO"lmo •ASEA" y I . bia~ _('v
"Agenciade:Seguridad, Energr¡¡V Ambiente" como parte de IU identidad Institucional. ". \ ~

Página 78 de 111 ~

Para el ~nál;sis b(ts;co del escurrimiento, se ·d~ben.~ecp.nsidercrr.lq~variqbles ~;gu;entes: la
intensidad de la precipitación~ /0 capacidad de infiltración \deuna superficie particular; la condíción

\J

El escurrimiento se inicia sobre el terreno vna vez que en la superficie se alcqnz~ un valor de
contenido de humedad cerceno a lo condición de saturadón. Poster/0rmente se inkiara un flujo
tanto sobre 19sladeras, (OmO Q. través d~la motflz de los·síielos,de .lasfracturas de las rocas o por
las fronteras entre materiales de gístintás caracter{sticas, esro es,un flujo subsuperfldal (Breña y
)acobo, 2006).

D@ Qcuerdo con las ¡estlh1GJGiónes fleqlizaaCils I~ .e,~,QPo"trQhs~irac.imme~ ."de 44,Q18.63 m3 el
coeficiente de ~vapbúanspiración partiemio qu~ se tl~ne una precip7ta_dónde 54,758.94 m2 el
coef,ciente es de 8O.3,9, este ,eciente indita que del 100% del agua precipitada el 80_3 9 % se
~~~ ~ /

I
Cálculo del t5cr!J~rlmi_eritomedIo ).

/

vopotransorrac n en e 5 t o " 1'1 "rolo'ecto
EYap~tl'ah$plratl6h ~reí'(~ii) ~Y~PDtrlnsplrac¡ón

re~' (m) " anu@Jcml), .. __

0;53"89 ~:.l..68) 44.0tM3_ ~

11/ dI¡' /6E

E~ 0.5389 miaño

/

/Valores censiderados para la estimación de la Evapotransplración:

pe; Precipitación;;; 670.4 nIIm _ . '1

r-.Temperatura Media ARIJa/=18,7 oC
X,.. 1/(0 ..8 + 0,14*18.71)= 1/0.4180)== 0.2.926
E=0,6704 - (0.2926)(0.67042)

trazo del proyecto, siendo este dato igual a 18.7 grados' Celsitis, misma qué será empleada para
el calculo ge este parámetr:o, evapotranspiración real,
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Vih ,= Cell*.Piii *A
Dónd¡e: 1
Vm- Volumen l1!edio que plJede escurrir (m')
A ...Área de la cuenca (m2) (¡;J0ro.1)L!estro· Ga50 se qmsi'cife¡rq ~/·ar._e.ád,el prO.yecto)
Ce;;; Coeficiente de e~€lJrrimiento ) .
Pm- Predpitaci6n medicfíein) )

POPOdeterminar ~I C~ef;:iente de eS'c~rrlm;eAt~ (~e) si.i~u,lI_mCl~,:.rrase c~nsider6 Jodescrito en
la Norma,(!)~Clal Nf~j(,€QnaNOM~.(!)lJ:-CNA-2QX90, en furl"clón del'tlp(JJ y I!JSG tle suelo, y del volumen
ele prec:ipito,ción GnL!ql~ ,

Existen qlversos métodos para estimar el escurrimiento medio. 'desde el an60sis de hidrogromas,
aforo de corriéntes y el uso de la fórmula racional (Viessman et al¡ 1989), misma que se detalla y
utiliza ¡donde en Iq N0f0-01.1-CNA-7QO 'que:e,st.ql:Jler;ela·s especificacJones y el método Rara
determinar la disponibilidad, mea!o an~a/l de Iq~ggwrs'rI~G!onaJes~uperfícl(oJlespara su' explotación
y aprov.echam;ehi~ (D,qfiQ Of¡éi~1 ,de,la Fed"erac:ión,2 de·'agóst~,ael 2 (JC)'l), y ~uese describe Q

contl~u,ac/6ni
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I
hidráulica a la que se encuentra el suelo o la roce, y la característica hidráulica del suelo o roca

I

(Breña y Ioecco, 2006).
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De o.cu.erdo con el proceqimiento' 'estáble~rdo'e(l la NQ(ma Onci'q/ Me;xltana NOM~011-CNA-
2000, se obtiene el valor' K. Gon5íd~rando el tipo de suelo By/as c;Jiferenres coberturas de la
vegetación en el área del proyecto.

Eh el área 5té estudiQ se ,c/os¡f1~6 .el tiPo de rJe/os y ~ea~uerdo. con sus c:~racter{stjcas,se
encuentran, 'ef;J Ip ccrtegOr;(óB, !;_(d~ifl1:6t1b~cqdl9 s!)ill/óp niediQhament~ P~t,ri1~.c;IR/es.al ser suelos
con textura me'ciia'con.profunr:tldade;s buenas,. . . '". ...".

_.. \PrcuJe(as permanentes •
Caaí/nos

".l/ajaríÓ dar 25 ~"5096

0:1,4, \ 0;2 - 0,2.8

9·2 Q,2.'¡ 0.3

0,24. "·9,;1'8-' 0.3,

-G.07 ".- ~,o.n O:2~, .'

O·'f2 / .().~~ CUtí
"

- • < •

'CU7' 0:,2.6 0:28
0.22 1J.28 (';3

O"~~
~

19:~'i1 6.,'3:2
-

0:27 .0,3 p.33

0.18'\ 0'24 O,S
¡'" ,

Culi/ertp'del 50,o'I~%

rnhllc(Q
CultlvoSI I

0,)1$ 0.:1.8

O,,2~,' 0.27

O~24 0.2-7
I

0,2.4' a.'?

A C'
0,3 ' I.

0,3

0.3

0,3

¡¡ \

PaStllales:

VI

/

Valoresde K eh fundón del tioo Yuso'ge iUelo

'"
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De acuerdo con lo an~_eriOf.,(#1~~cwrriml~nto rq,ta!pe, den!r-q dlJl' ~red del preqlo es de 5.087,7 m3

lo que representa un 9;29 % del total de Q§,l:Ja'cQPtada"eA la zella, \J' ._.
BO~I~vardAdolfo R~lzCortln~54209. Col.Jardlne,senláMC-¡'~áña~1D~ll!gaci6nil~lpan. C,P, 14210. Ciudad deMéxico /\ ~

-- Teh(SS)91260100 www.as~,a.gcD.mx, ~
la ~gt!ncia Nacional da SaAurlll,~dlI)dujttl.1 V,~e Pr~teccl6n ~I fv1edloAmbIente ~el Se~tot H.I~r9~a!I:l,I,JrOs.t1rT)bl6nutilr~iIol.a~rónimo •~SEA' y las palabras t:.

"Ageñel,Bdé Seguridad, EOClgla~ AmJll!ntl!; como'parte de su ldetltIOad ..bntltl!c!onal, . ~ ....
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,1 seurr ento/,en el escenar e 'actual
!Ciíbiftura'~~'~ .4ÍrilalClit¡l)

¡falla 'c<cuirf4.Mte d ~rrtm/~tDGubliírta ,preelplt'ádá ' '" ""~~itad61'1,,' Cml), ' -IKurrlñ!linto, (n1'),
Vege[oclón- secundarlq - -

arbuStiva ele selv~,~';cij{Í 68 8¡11i8oJ. 59~SB¡9D ·0;093 5,087,70
Cáduc1fOIIa -I

S4;7_S8.9Ó 5;OB'7,'0Total 8.1681

I.)ilo vez calc.u,lar;lo ,(j1peéf¡fcrer:we~r:r esctJr~~ryJ'l.é'¡;¡;t:(:];~~ est¡rfI.~'el e~curtJÍJliefil~ocon ~'qseal agua
precipitado mero eJ·coe~cié(:Jt~,de 'eSt;:ÍJrrimiefiltO. ebtenJ'efjlfi/hI~~~iWt1¡~t1te~resu./tados;,

E IJI

/

Cd/clJlo del C'.oéficle'nce ue,escurrimiento _ ..
€UbJectq (Z"ki1ura da'~ F~!JI"K C9!~~/r~,~~

vev,e(oc:(6¡, " SUelo.~ MCt!fTltjjjeolo

VI!!letoelóll secundarla
o~~~~~ 'de selva-boJa 68 o.t::2'2 .0.093
CCiduc:/olla

I(I'PAMMtTRO QUE DEPENDE'DEL 'COEF/CIENTE,QU$CÍJR.RIMIfNt" ANIJAL
• TIPO Y USf!i¡"E·~UE~O, ' '", "{c.,' "

·SII< ;íu:u/ta.f!lInor o l;uai'gu,11O, 1S .Ce .'tÚNSQ)!ZOÓO
SIK es,m~yo;q~eO~15 Ce n IH/>-2SQ)/.~QOÓ.¡i(~,0?,~)/J,5

- - -

Una vez obteniqó el valor de K/él coefidente de·.eswrrimit;nto anual (Ce). se calcula mediante lasI - . .

fórmulas siguientesr '

Faceor K-del área del crovecro

cub/erta Cobertura de./a Factor K.Sul!lo
figo~ac:16),;,. B

vegetación
pc;undllr(Q -
orbustivfi de 68 0,22
sélva bPJCI -
f:odu~/rolla "'

Agencia Nacional de,Seguridad'lndustslal ,
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Escurrimiento coo el desmoote

Total

"\,
(U6Bl 54,;;.58;94 ! O O 0.0.625 O. . I,

S4,758.?48.J.6Bl (1 O

~Ái:eode
CUSTF

Para este esc.;;enar;o~o/,amente se presentian los có/au/os de Intercepci&n y escurrimiento con el
CUSTF,con una sola cbbertura, debido Q que ya se ~afecerfa de vegetación.

\ f '~-. 't

loten;CPQÓn caole/ desmonte - ~ J

Interc:epdón de la veqetaciófl1con prollecto de CI)STF

Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuación de la Infiltración == P - (lnt ~ Ev +n
se obtienen los siguientes resultados: /

I
Inf e 54, 75iB.94.- (1,B6J..8 + 44.01.8.~~ + 5,087.7) = 3,7·90.8 mJ

La infiltración total dentro del p,rediodtmde.se encuen'tra'al pr.oye¿to es d~·3,790.8 mJl.año en./as,
8.16"8i 'ñ'ectáreas lo que r:epresf?ntaun 6.07 % del total de.agua' captada en la zona.

b) Tasa de erosión h(drlca después del cambio de uso d~suelo

Con la ejecución del cambio de.uso de suelo rores_talqqe dfectard (a cobertura forestal en 8.1681,
hectáreas, por la pérdida de la cubierta vegetal' disiirinuirá ia capa,éidad de infiltración; por lo' que
para determinar el volumen que se dejar(a de infiltrar; se utiliz6 famisma metodo/ogra del balance;
hidrológico, con la mQQificac;16nde las variable~ de Inter,ep~ión-y escurt:imiento, que sedan las
variables que se modifican de-la ecuación Onfi/tr.adón ";'p-- (Int + Ev + E»).

.... \ \ ....... I

Calculo de la..iotilttiJéiÓD.......

Agencla Nacional de Seguridad lndustrlal
y de Protecdón al Medi'o Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unidad de Gestión Industrial
Direcdó-IiGeneral de Gesti6n de Procesos Industriales
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Bout~vardAdolfo RulzCdrtines 4209. C~1.J:rdineSen laMontaiía, Delegación tl¡¡lp¡iln.c.P. 14~10, CiudaddeMéX¡C~.. \;
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LaABencla Nilcional de S~8uridad Ind.·u5.trialy de Protet~ión al Medio Ambiepte del Sec:tqr Hldroc~rb~r~.5·tamblén IItUl~.ael acrónimo "ASEA"y I palabras ~
"Agencia de Seguridild, ~nerstil.YArnblent~· torno parte de $u'ld~nt!d¡¡dInstitucional, ...
- l' -- .

Págln~ 8.1de 111 ~

para comPJenSO( la iñfilp'iití'GfI disminuida 'o ~awJsaC:1elCUSTF septCilptinen medidas de' mitigación
que CQrrfJspqnde a 19 r~st,aurqcl9n, (;fe !~-rr~;mj.91 c!é ~f~c,nQ.~f(inp.érf!l'lqn~nte p ~ravé~ de lo
reforestaciÓn con eSRBde--s nativas. 1-

Balance híd,fí~ocon·la·~plic,,~i~11~e lasm~didas':d~mitiga.~j~rl·
\

Para compehsar lb pérdida de la e,apac;dad d~ irifjlthiiáiólÍ éfJ ;h97_9':50 ·ÍTl~/año¡¡JeT'lá ejecución del
proyecto, se Ifldfilúificaron las medied5 'de mitigaci6r:1 Q. fin (Qe '90mpensar le· S[$.minur;ión de la
capae_idad de inf1It!liq:~iID(I"Ti}~(!J)c;mte/f.N~for-eSDa~i6nreubicoG:i6n de cactpceas'Y c:enstrucci6n de
.Qbrqs de conservación ae ~üelos 'en el ,Ipredlci> iiJe cofi;¡peflsaGiári en ,~/!I'a's~fierfici@dé 8.1681
hectáreas.

3. 790.8Q

Inf= $4,7$13.94-'(0.00 + 4'4,0~8.63 oj' B;9·~~.PP'""~,811.3 m3

Si comparamos la inftltrp,,¡6n actual con la eJec~ci6r.1,del' ~rQy~.cto (~:amtMode uso de suelo en
terrenos forestale.s, se tIene IJO' detrimento en Id úapaéldºd. de' infiltraCi6n de 1,'514.0 mJ anuales:
siendo este volumen el qüe' se 'pondr(a en r¡e~gocorri0. serViaip Qmbienta'l corr~spónd¡eflte al
almdcénamiento y retene/(~n de a~lJJa.preStado ~O(' eI6/i,ea f.~,.esfarsolicitada para CUSTF.

. l.' -I Capacidad de,'1" Itr.oél/ónen,e/,área de €US'Ji/ren'doslticenarios

(~w~r¡~~'I

f ,
e,?" base en las modi~c(Jciones realizadpiS .a!"!teriormente y considerando que no se tendr/a
vegetación forestal, se tIene el siguief.lte bálaf:!cf:

Escurrimlen(o en el escenario'con proyecto deCUSTF
Culilfl~a Á"á'(h~ (Agull'préclplfada, 'CPanlzriJ) 'a'to~'lCi$üélo'~ ·~o.f1c:leflt.@~ Escurrlml."to'~ l,ri'1 .... :'".::': R. 15 I i(sjjl!l~;dl!!ñ¡ÍdÓ)' __uclirrlm/onto . ~(~f-
"'_reo de 8.l681 p4.7:;!J.94 O 0.3 O,l¡(i.l I 8.1129:00CUSTF I

8.1'6B.J. S47SU4 8,929.00

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protfcclón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Uriidad1dé Gesti6n lndustrlal
Direcci6h General de Gestión de Procesos Industriale~
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Para la evap,0transpirof;i6h se co'm~¡derólo determinado por la f(JrmuiQ propuesta pqr Coufagnel
misma qVe ya se deta1/6 anteriormente. I

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209. COI..Jardiñe,sen I~M~ntaña. Delt!sa~'6nTlalpan.C.P.142.~0,Ciud,adde MéXh:~.. tu
Tel:.(SS)',91260100 WYlw,ase¡l.Sob,m,~ , '

La I\cenci~ NaCionalde SeguridadInduslIlal y de protccel6n al Medlo,Amblente d~JIS!lew Hldrocarburps tambi~n utiliza el acrónimo "ASEA" y s p abras ~ (JJ
"Agencia deSegúridad.fnergfa y Ambiente" corno parle de su Idel1tldadhlS{ltuclonal, Vb

¡.Y
, Pégina84de':!.u \\,J

Reforestación y;'retfl1zas ¡nfllVlduale;
- . -

4'2.0S1:QÍ)fAT, 6.Ui35 0,1, .iíM¡¡ ,0.05 2.1,~l ._.-. . .- .2.1
FAP OorOldll cón5crVplilóiidüue!o yagua, 1.8947 ' H,~Ql,PO O '0 O O
FAT Reforestaciórl y rqrro_zos cln~I~I~ual~. 6.27·35 ~:~.ol!;éro S ,2.102,:85 O.OS lOSolII

2
Ooráf de qiT1~'efllÓC1Ió'rIl6!iue!o-,~'ag.l1.a. ii 105.1

FAP 1.8,,47 '(2,.7.01)90 \0 ~ O "
Re(oresjaclón ~ !er~OZQ5InctlvldUiJles

-
2JÓ.2!lF:AT ~.il73S 42.051.00 lO 11.205.70' OJa

.3
oll,oll dd Co;'s~¡;Vac)6-"'·~e5Ü~loy ~pllll '12,lPl.p.Cl

_,. 210.3
FAP :1.;8'94Z O O O a
F'AT RtfQresrrll;¡~¡¡~,y.r,~rroc~(I)'lndMdJaI1t5 6.2735 42.057.00 20 8,,4~1.4'1 0,0$ 420.57

4 " 41,a.~
ITAP. , '_C!brqó dIH;onservIlCilón'de.suela y/agua 118941' 12¡101,90 o. ,O. O I O

FAT Í!~'9.~;t~,!:!6~Ywr~a~l"di~Id_liall!5, ~.2r3.5, 4úfs7,OO is i~,7-1:9;?6 0.0.5;, 7.3~
5 ",,~. ~ l' • 73~

FAP 06;05 ~Inonservlldón de 51Jel~:'yag~9' 1:89~'7 12¡:70~:90 O .0 9' O
..

Ff'o,r Reror~slacl~iWterr,azas IndIVIduales 6;273,S 4~;OS7.0p S5 ,23,~n.J.l ~9,05 l,l56,5;?
Il

ODras a,e ci)~seN,áci~(rqé su~IOyagua
1.155.60

F.AP 1.8947 il;i(jl~90 O O Q O

4iio Pol(gono

I
.'

I

'. AgendaNacional de Seguridad Industrial
y de Protección ~IM~dio Ambiente del Sec;t;9rHidroca"fburos

. '. '. . .U!li~,a~d~ Gestión tnd~~.trial
Oirecc.ió,nGeneral de Gestión de~PrO,li:e5Q5Industriales

Oficie>N° ASEA)UGIIDG,GPI/07S7 /tOl'~
Bltacór~G9/DSAOl10/i2/1 y

Con base e'n {GS traQajos,de r~fore.stciCión! t'errazas ;ndíí,ii~uQ'/esy reubicación' ,de caCtacecrzs en 105.'
6.2735 hec~área$;''''inci!ilb ~ljperfic;;¡e.de '1.~94? c;!efranja p~rmanente donde habrá ?bras de
conservación de .suelos (barreras sedimeritadoras), s.s'realiz6 el O;r,IáJisisde.bn/once hitJro/cfrgicQ, por
lo que se consideró la,modipi::iaclón de la cobertura c/e'f.sue/o consIderando IJri lapso de 6 atlas de
análisis sobre el ár.ea.refprestaci6,;¡ eonsiderondC!J,e! rredmiento Ofrll:J(J/ de la \vegetaci6n y en
consecuencia de Iq cobertl:lra vege.tal g~mane~t¡Agnicll.lol por ciñq.,. ' .

- ! I
Paro.determinar la infiltrad'6A del area del pro·y,ecto,cón las medidas de restaurad6n se voNiereFi
Q modificar las va,ri~bl~s ele Interc,epción, Evapc;ruqnsplrq.cion y ÉscurrimientQ, que s.erfan las
variables que se m.odifican de ,e¡¡ ecuación Cínfiltrac16n ee-P - (Int +. Ev +,t). '
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TeI:(S5) 91~6 0100 www,asea.gob.mx c;r- ..~

LaAgenCIaNadonat de'Segurldad Industrial y de Protección ni Medio Ambiente del Sector ~lIdrociirburoi también urlllza'cl acr6nimo "ASEA" y las palabras
",4;ftml:lo.d~:Seguil~ad.Energ(ay Ambiente" cómo parte de su Identld"a~InstjtyclonDI. l. 1(/
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j ~gua C!olHtrturQ
--

Año P~/(gono Acd6¡¡ éi ;ó\rea preC!jJi(ada d./a FaGtor :r;-e, É.Sliu!'rlm/ento Total "-.jec~a.r '<h~ cm.u lif!ait'ac/iM K Cm3) anual
RllfO/~iilt:l6i1 y - --

I
FAT t,éi(aiIlS 6.2735 12•OS?º0 I O~l 0;29 (>.rSiI 6,489.90

1,
Indlvldualés

1J.5~O,'OObrasde
I IfA,P conserVacIÓn fle 1.894'1 l:I.701.90 I o 0.3 O.J. 6.3 1.011.2Q

5ue/oV oauo
Ri!ro!~ttl~16il.V I

FAT
- I

4:J/}5_?0D-terrazas' 6.2i'~S 5 0.;28 O,l¡j~ 6ól?0.30
/ridWllfudles I

2 ObrQsde. - 8,-19J..40
FÁP cOrnf;-VC1~~~·;ae J,B947· 12,70'1,90 O O;} o.Hi3 2.q'Yi.20

Jve/o'yaGuo ;,0',_ ~

fAT
Re'9res~C.!~ñ'y

6.2735 42,057.00 10 '0,28 '0.146 6.120.30terrolClS
indlviduolM I I

7;968.703 ,Obras de
FAP cónstiiVátfói(de 1.,89,41 l2m1~.90 o fUS O.liI6 1.,"B,4p

. suéJo.V:QQUQ . L__

ReforfiStac1i5n y
FA;j !@tfaz1Ís 6.2735 42.057,00 20 0:26 0.l28 5,38VO

IndJ;¡lcIú~' .~ \
1;231.10.f Qb';gs'oe

FAP táll$él'ViídáiJ·de 1.B947 12.70!l,90 o 0,]8 0•.1:46 J.848.40
suelo y,aorJá ,.

Escurrimiento en el escenariO de rll(,orestación año 1 al tí

Posteriormente se colel:Jló el volumen de eS.ClJrrímlento PC}fCl'Goda uno 'dE!Il!1saños en que se realizó --
y semantendrá la reforestaCi6n. '

- -

AlliI Ivapo,tN.lnsp[rac:/4n-rl!Qi AreQ(IIQ) Evap0tr'OIJSpirndón
(mm)

"
gmHi"(nf)

1 0.S3" S.1681 44.0lB.63 I
~ QS389 8.J681 4<1,018,63~
3 I 0.53811, S.16.SJ 4'4.01U3

dS349 Ú68)
--

<1 , 44.q18.6J,-' ..
S 0.5389 S:1J6lJ 44:Ql.8.~~
d 0.5389 8.168l 4,4í01.8.!63

Evapotmnspiración de la vegetacIón arbórea escenario de reforestac:Jón año 1 al 6

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Prctecclóru al.Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Uni!=ladde Géstlób I~,dustrial
Direcci6n General de Gestión de Procesos IndustrialesJ - -

OficioN°ASEA/UGllOOGPI/07S7/2018
Bitácora09/DSAOllO/12/17
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Boulev¡¡rd Adolfo RIJI7..'Cortlne.s 4209,COI,.Jar~lnes en la Montaña, DelegaGión Tlalpan,C. ;p.. 142.10i.Cll,lcl<ld'deMéx¡,.o; .'. (~!.
Te!:(55) 912'6 0100 Y{\'Iw,i1se~:gob,m)( ;~~\ ~

la Agoncia Naciónal de Segvri!;!adIndustri.aly ~e Pro~eccl6n 31M.ecHoA~~lente Q.epSI!ClOr Hídr9C~.,.:'burp5 ta,mb~én ytiliza el aCl'ÓñimQ •AS~A"y la~labras . .
•Agoncla de S~llur¡dad, tinergra V Ambiente' como parte de su identidad 1fl5U\UClonal. . . \ '.
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Un6:vez obtenldlJ. ,q'i(lfi/~radón.enel,afea' de retoreslQ,ión Y:c'onstnJC~i6nde~'bras de conservación
de suelos (8,1681 hr;ctáreas) 'durantel:Jn pmte50 de 6' anos, es n.ecesario realizar un comparativo
de estos c;;á/clJ/os con la p.érdida de infiltrac;Ó'rrl' POf la ejecución del proyecto'.sin las medido!;j de
míe; 'ac'6 -cg . I n

l. - "\ 54,7.58.94 ;1;1 1'1;028:60 8;560.20 U78.00
t ',

z p4.758,94 J05.1 44,018;60 8,J91.40 2,44'8,75

.3 54.758:94 210.3 '4.,~o.~8;6q 7,968170 , 2.56U6

7;2:H.1O
i

4 S4,758.9~ 420'~J 44.i:nlf:60 3:086.65 .'
-

S 54,758.94 736 44¡OlUO' d!27,Q(BO 3,133.54

¡¡ ¡¡~.'l58,94 1.156;60 44,Ol8.60 ,"
5.533.20 4,050,$(1

J

Une vez modific;qdós y calculados 10.5par;ometros para los 6 escénar;ós (año~s)jse éjécut6 la
fórmula del balance hldro/6gicCJJpota i~.(Jdpo'ñ_o.

•. •• . < ,.. \ '., J

EJ_altm~iliidró/6Jii(jO.. .. I . f~tQQl6nIMo!l.al,6
I Aiio.l¡preclnitQciórll 1¡'1!f~cj.,~/~(í·~GR~. )Mff6rll~i~Wr.·iT¡i~¡j(~.1~1J&itCi6Í1,
.q .~ .." _...•" - ';(m!) . tQ,ca ¡m!~ fi r: (InJ'1 .:. rm!r

, AC;~¡611~~: .Araa Agua eóbe'rtura Factor, ~¡¡;urrlfr¡lerJtlJ ToralAfto Po,(gor,.~ -.;'IiJlltUfot Ch~ ;;rlf'ClpJéifiJó 1 . ~l~'¡~.. K ,Ce: ,
ariuQICm3) wl!getlll!Mo Ám3'\

Ref!miJtQé/on'V
lIAr t~r;oza~ 6.2·7-!IS 47,057,00 .1$ ,),2~ O,JJ 4,545j_0

s llírllvldua/c.s
6,270.110obrllsflr:

FAP cQ,n~f!rvllcióJele '}';89.47 l2,70!.!)0 q 0,26 O,J18 U2S,70
su~11:Iy Q!7I. Q

1-.

FAT
Re,ore5ta~lón y

42;0'57,00 0,093c!1rr(!%(l$ 6¡U35 SS O,U 3,1'07.50
6'" IndMduallls

5,533.20 IObrás·de· {

FAP ton511rvacr611 [le 1)1947 12.701.90 O 0.26 I 0,1l8 I,US.70
s~elo'Y'lIgua .

Agencia.Nacional de Seguridad lndastrlal
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CJ 10

10 10

U. 10

De acuerdo con Jos r.~s~/tados obtenidos" se ,demuestra que a parti~ del año. 6 (después de la
re.ftJt:esradÓn) 'enIds áreas (!/~,refores~dci6'fi se: rec:up:erd Iq pérpi~Gllpóte,,(j;iaJ ae la,'inflltraci6n por
las actiVid~de~\ d,e!..;camb;Q (le uso -g~~.ue/o ae, ~eri(emq!lfi:iresJtales, pfQPuest.1lJ5 pGtP el prQyecto,
teniendo para el 'afio ti tina f6filtra·olgr.l de \~i(j:síO;,5;Q,fJ13'onueles q,w~'es Clna QQpaCid~dmayor Q la
qC/e se ti'en'e ,r¡¡dualmente sin pk>:Yect~. de ~,7:i~Q.BO m,:i -§in4c;l/e~j 're~gperc;lI:iétd el volumen
disminuifi!o CEbfi la r~_rnpc:.:ión\delti vegétiiIG¡~~iy"be.1Iérilefíl!1e, !;Ii:f,,/i&I.a'nce pOSiUt,v,o g~la inftltración ae
2,59.70 m!. ' . I '. '~\

/ Ubhl:a.ClIon.de>lilsobras de tlqnsl:!-Waal'r.6n~d¡.;;é"?i1iu..,e~Ii'l=~1"'I1"".......,.-:--::-r_~_..,
.•a~r~!'!;'li_frl'~(~{- 1, f( , ' ·'~.~,i~1,~¡.rSl~m)~, x' \ '(

1 10 -- "3~6¡~66.70~ 2:261,8:1.6.:']~ ,f:¡,' lb' I ::i5~:~5'i.23 2,2S~!88S;3,5

'3S~i1~;415:~'21~~~,:z~,¿j1¡ l$: 10 13'S_~;~,U!~O2¡2'~?J~3.Ó4
3'5''6i~2,~.'n: \2i2,IH,7:$'7.!7 l"ol lo i'3~~,2P1.,13 -·~I'l,5_9;8'68.35
'3SÚ3~O,!?r3 Já¿1;7.1;'¡f72 Ú¡, iQ' _-3,S",~f5¡.8'a, Ú:S'9iMS.52

, l

3,733.$0\ .
3,08-8.60l.

._ 2,SU4Ó,3
2,44,3.70-2·
2,178.00

\
Comparatfvo de la Infllrraclón f'.or (1"0 con ,,,stauración
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• Contar con sanitarios portátiles. '"
"

• Proteger .el suelo con'una base de plÓ5tlco alrmomento de hacer targa de cómDustible y en el
mantenimlent9 de la ~otosierra, 'para evitar que los derrames accidentales de combustibles o
aceites se infiltren.

e Colectar; almacenat, tmnspottar y disponer los' residuos urbanos y peligrosos de acuerdo a la
normatividad aplicable y evitar derrames, a fin de evitar ~ontamfnaci6n de arroyos cercanos.

BOUle~ardAdolfo Ruil.Córtines 4209, Co," Jardines'en laMontaña~D~legad6nTlalpan,C.P.142.10, Ciudad deM~XiCO'GJJ V
Tel: (SS) 9126 0100 V{Ww:asé3:gobJllX 01

lo Agencia Nac.lonal de Seguridád IndustrlQI V d~ Pr(lte~el6n ijl Media Ambiento de,~Sactai HldroClrbuf!l1 también utiliza el acr6nlmo 'ASEA' V la '. t bias
'Agencia de Segurldad¡ Enargra y Ambi~f\tl!·co-mopar[1! de Su Idéntidacllnstltuclonal. . .\
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Adicional a lo ant~rior.! Js.e·reállzarán las siguientes medid.as d(i!mitigación:
\ .' ~

• Tener contenedores pard"almecenar· temporálmetJt,e los residuos s6'lIdos urbqnos.

• Mantenimiento pr.evenc;vode fa maqtJinaria paro no generbr resldulí)~p.. ellgrosos.
. ' I

I

8!U'rera' L~ng'(m) X V
38 10 332,2l3.25 2.270.360..17

39 10 33U80.~'¡ 2.270.377.11

40 ! 10 332,1,(,.21 2.:210,39".05

4.1 10 33í!.! 14.23¡ 2,270,d10.98

42 10 332,081.22 2,270;427.92

~3 10. 332,048.21 ~,nO,~4'¡,86,
332,017.40 2,270,460:~744' 10

~S 10 331,9~2.90 2.270.474.3·1

4,6 10 33l,948,40 2,270,487.95

4.7 10 331.9.13;90 2.270,501.59

~8 ¡lO 331,879.'¡0 ~,270,S15.24

49 . 10 331.8114.90 2.270,S28.1iil

só' -lO 331,810.40 2,nO,542.52

5-l 10 '3.31,77S.90 2.210,556,16

I I

Barrera LOI'iI(m)' X \ y

H 10 3018,498.'13 2,26],402.67

24 10 311i1.1I63.78~,161,1I15;94

25' 10 3"8.'129.13 l.2~1.421l.21

26' 10 34~~3,94.4? 2,~fol"il42.48

27 lO 3!13,743m 2,263;1:12.89
28 10 J3~i~:31.70 ~,~6Ü16.l1

29 10 3311.613.76 2,268,248.59

30 10 3].4.s9S.8~ 2,268,281.06

3l 1.0 33d.S1'7.88 V.68.3l3.53

32 10 H4.SS':1.94 2,268,346.01

33 10 333,U9.43 2,269,úh6

3'1 10 333;5I1S,71 ~,2611,2SIl.43

35 10 ·333;SS2.BB 2,269,27 \.7 J

36 10 332j~ S·9.87 2,2.70;305.34

37 10 3·32)243.~J 2,~70,338.S9

!

,
J
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Se concluye que, durante el proceso de ejecució~ del cambio de uso de suelo de terrenos forestales.
no segenerarán aguas_[esldua/es que pudieran afectar la calidad del agua y posterior a la remodón
de la vegetación y una vez establecido el nuevo uso no se afectará la calidad del agua, aUllado a
la Implementación ae un programa de monitoreo que permita mantener la calidad del agua.

Con base en las Iconsideraciones arriba ex~fasadas;.e-sta ~utoridad Administrativa estima que se
encuentra. acreditada la tercera f,¡ipótffSignqrmat¡v~ que establece el articulo 117, párrafo primero
de la Ley General de Desarrollo.Fhrestal Sustentable; ya que ha quedado técnicamente demostrado
que, co'n el a@sarrqlló qel provéete de cambio .G@ uso de suéro en 'terrenos forestales, no se
provocará el dete_riQrp.de la calidad del,aguct.o:·'CId{~mlnuc;(m en su captación.

i
4. Por lo que corresponde al cuar,to de los sURuestos arriba referidos, retatlvo a la obligación de

demostrar qu~'10.5usos ~1~er:n,~,lli·vcQ.s&el sq~l.6 q.l1J~s,,~pr<l?p~iliig~psean m~s productivos a largo
plazo, del es,~ud¡otécnico Jus~lllj'~a~ivo,se clesWf.~n~elo si¡uie,Plte:

Justificación ecenérnica

La empresa rransportC!ldbr~i~e Gas NQtcJlal,de '(Q·:HuaS~eca,S, de. R:L. CileC.V. fTGNH), es una
empresc privada Qltatne/'ilte' int~grdda en su "cad~Aa de valor. Sus áctividades abarCan la
planeaciQ~J~{;onsrrute.1ón y operoQlón de gasC;¡du[-t~S\Así, cUenta· ,C011 proye,.tos en 'operación
IOCQlizQdo~.en varias giy~acl~s d~ fa R~p(Jbl/ca M~x,i~Qna¡Los gasocdupto~ €I!:JeceAsÚ'uye TGNH,
permIten q);;eise dé el ,aI:i.CilS~Gde g,asnaturCfi/á diversas secreees, @sfJe9ialme'itíte el re'/tLOionl[ldo con
centrales gent;rq,doras.Q,~.enérg(a é/éctricp de ciclo éombiliaa0. en IGl5 regiones Ce'rrtro y Occidente
~~ ,

\
LCilfJmpresa TGf';<JH,r:~preséntf4 el iFl;~io 'de'/á ,cacJerla de disttibur;-ótl d~ gas naVi.!re/. abarcando las
funciones de plane~dq'r, pons~{;C/cCió(}y '~per.acI6n de-gas'OdU(i;1!é~pwa et tr(;]~p'arcede gas natural
a sector eléctrico prinCIpalmente. Los operadónes,ae:1 gasCldutf6 Ti.Jla~Villade Rey:es que se localiza
en /od estados de HidalgG, E:stdldo cdeN1éxi~o. Pl!.leblqy V~ractuzJ se trahsp,of't9rá y distribuirá el gas

. - \. .
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En virttJd qe que lo Se_cciQ"n'·R.3,Ramal el Salqmanca forma párt.e integral del funcionamiento del
gasoducto Tula·.JVillode Reyes, para ,valOrar su productivigad, Se partiÓ de un análisis exhaustivo
sobre las co~pidlones de·diseño V las' variables_ qe operciti61'1 del proyecto Q,osoducto, Tula-VIII.a de
R~yes, ,consíderando variables d.erefer..en~¡ade b~ros,ga~.qdrJtt_(}sen yiH;utl de·que.él gasodu_ct.o Tula
de 'villa d.eReyes se encuentra en proceso de inicio de;,construcciÓn.

De acuerdo con lo anterl_Or, se'ha f:stimado el rendimiento sobre la inversi6n considerando una tarifo
promedio en base Q una proyección por un peri0do de 5 años ~ panrr de la puesta en marcha del

Se espera qu'e la demanda de gas natufal en 202~ sea de 1~..59S.;2 mrr,,:j"Gd,I~ qlJe representará
'-un inCrerrr~nto de 4,'~f4!.J) mmpcc! respe_cto a :iQ.J.3, .\.esto"debido g lQ -t(JCQrpofiodón de nuevos
consumidores y pra,yé-ct-oS,asociados eiil .gror.¡:p.cirrtie a tina mayor' ínfraestructura de transporte
m_edlante- aucfos y al /'iÍlI,o.yor1l10IJSU'{'O de íJ.~sen e¡:-.sec6pr e/ée:tri€0¡ ,eñ. el Gual el gQ5Qd~cto Tula~
VIlla d.~Reyes ~fl!r.J9 d~ .l9s pf~.yeéto$. m~s IrnpOrt.Q.nt~s;p~rt;J c.9m~",tor.qiv~f$OS ga~oquctos del
norte y oriente del-po,ís. I

"

natural 0'. esas enr/t¿éldes y su interc;onexión a otros' gaáoductos de la réd riacional'de gasoductos
(Ramal a Salamanca. \ \

El nuevo uso prop··uesto en las ÓOre'cs' so/Ic·/Ot'adas d' o~ c·- o - b~~~.- d' U C d o Uel#>{;otestal es ere lo
, o _ o _ o o, _. .., 00 o, " • e am la e o so o e 5o _ "" " o, o, o o p

construcción 'del gasoductp Ramal a So/amane-a del Gasoducto iulQ",Vflla de Rey,es.Este proyécto
• .. I _ 1

se suma:a la reg nocional de ga50dll~tqj e-nel (:ualla in-iciativa privada pdrtidpa en el transporte,
distribución, almacenamiento, Importación y comerciializocl6n de'gas natural en territorio nacional.
Dicho·pa~jéipClCi6,ri ttene fundamento legal en fas reformas a~I~;'~~iRe~/Qment~ria 'delAfr(cu/o 217
ConstitUCIonal en el Ramo'del Petrr!J/@ode 199~ y en Ia,,~)(pedlt/ón del 'Reglamento de Gas Natural,
en el cual la in,iciatlva privada p,artlclpQ~n ;~IJra-l'Jªp,?rte¡dis_t~il?uc;1_ºnalf!l~Genamiento¡ importación
y .comerciallzoci6n de gas neitufa/ enJérritbrie,naCiori.al. E'IpróVetto se uo1Ca al initio de uria larga,
cqde~a .de plQneació~ constr4CC_ión,-ttari~p.:9f~t~'.y C.t15t~iQ<~<;:f~n.efe¡gqs jnatu_tal en Méxicq, t~m la
consigUIente generación de @mpleoen 105estados mexrcanos donde TGNH opera. /

, - I

,
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sistema de transporte, Aunque el cálculo' estdd(stico de la tarifa fue tomando come referencia de
5 Qños,el c;¡nálisiseJelrendimiento. espr;zra15 años d.eoperCición,

Enprimera instanb¡a se analizaron las caract~r{st{cas de dlsefio elelsistema de transporte Tu/a- Víllo
R¡eYF,s. el :u~~~ans.is~eenun Qas~ducto ,~onuna cap'~cida~.má~itna parcrtran~portar 886 mi,lIones
de ple$ cabltos dlanos (MMPCO). ~I dlamet{o nomlAo{ del gasoducto será de 36 pulgadas y la
máxima presitfJnde operacián p~r:rf!iSiP/~\(~PQP~Js~rád~ l;440 ps/g. .

Un" vez q'ue ha sido deter¡f.!,'oa·doe(Flu1oenergético y ut·/¡'·...ando u'·na~'f.a··f.. .. ··d·' , t .: .. - -rt '... \<4 ,.,_, "!! ".I!,~ .••. _ _ &. .. ,. ~ r,/,aprome lopor rcnspa e
de go; naturol por "$~r,~itJ.9'en base .,irm~p.w IJs,~~y~:Qr.(i~P'~,~!cjQdse,eyed~, 'c;Jt;t~rminqrel costo die
transporte dla¡:ió, mensual; ánl'Jal y á 'latQ,épiolo' pd; on.1 petibao de 1'5 anos el cual se considera ..
raionátj/e para uná proy.ec.CitflrUr lOf,go;,f¡i(ciz.tf .
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La puesta en marcha del proyecto (Gasoducto Tula-V~IIQ ,qe ,Re,ye$iRamal a Salamanca Sección
R3) se teQdM benefiCios económicos por 'Concepto de re,ndímiento sobre la inversI6n ,del sistema de
trQn~pqrte de gas natur.al (prqpótciona-r al ár~q qe J~,I,JS,:(F). adeiná,lSQ€ Llna d~rram(j económiCa
corno benefie;o indirecto por la,ºen~rg~i6n:dielrergra'e/éctriCQ'mediQ~.te gq$ nQ~ural el cual podrá
beneficiar a miles de' fa;"ilics~ pelb tambfen se prevén ,~/giJnos \g,i!iSMspor costo o« servicios de
transporte, as( como por Ia./mplememac/ón dtl~{:tivlrJC1des, de restauraaidn del sitio,

Justificaci6n social

RfndllJ)/ln~p ",obr. la Inv"ri,lm 'd," 'O,1'119(,
ó"ea de CUsrF ' " ,-

j¡,¿Miml~nto ,sop~e)a ;n\l/!islón del 100'0096
sIstema de tml!5p'cme _. ,

I
,1
I

8.1681,
\

Sü/wflale 5f/IICltaCla pata dJSTF

~JlkilrflCIB(itOt(11 para estólileclmlenro ~ 100 00% J .a,iSeI,v»'liéJ'Ófove¡;to ~' ,:,:;.'1 ' .. t' '

, \ I

I

Uno vez qUé se calcularon los COStospor el seN/cio de trcnsporte ANIJALMENiE ha sido necesario
estimar el rendimiento en (unción de (os mearos que repr~sentan 10s costos de Opert;zci6n
Mantenimiento, Admin/strqcI6n. ImpuestOs y Depreciación anuo}, obteniendo así un rendimiento
sobre la inv.ersi6n del 58.56' % que represenéa la proporc;ió? tota¡ ,del r~_Tjdimléntosobre los costos
del servicio de transporte) eL,"uo/ se estima, en UiHT~onto:aprbximadP,de
CinUQ/rnente~,Lo que significa q,Ue el coste;¡por trprrspo.rte,I:!$ de di año.

I
I

Es impo,i'tante señalar que los montos estimados son para la/totalidqa ,del sistema dé trdlisporte¡
por lo qL!e serfa ne"esa_flo estimar ,la parte prop,orciqn.ql para la s~m~rfici~ el:'!la Gual se prqpqne el
Cambio, de Uso de Suelo en ierrer:,os FOl~estaJes,CG:IJSTF) en un árem de 8.1 6-81 hestárees.
considerando qU,e, Glunque fa $upeiflo/e soliCitada "rtR es' tcm slgrlíflc.at,ivq et: niladón con la/
magnitud. \
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Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S de RL. de C.V. apúesta al progreso de las
comunidades de las que 'forma parte. La empresa es un ente activo y, por 19 tanto, asume como
propio el destino de la comunidad en la que est9 inmersa, C0l110 certeza de qUesu crecimiento está
ligado al de la sociedad.

Proyectos como la Sección R3 que forman parte del proyecto Ramal a Salamanca del
Gasoductorula~Villa deReyes, re((r~-sefiltqniniciativas que eentribuyen amejorar la calidad de

i ' " ," ,
vida del e(ltorno y a fortdlecer Q. i:fiversos sectores dé la región Q, través del transporte en calidad
de gas natural, la Inye-rsl(ffl'eA este proyectoper:rníte genr;lar b¡ene~tarde,l,as comunidades a través
de la generaci6n de empleos en sus difer.efl~esetapas de gestiaIJ de pe'rmi~fJs y construcoén

Transportladoro de Gas Natur~:!Ide la H~~~t~;ua,5,: (de g.L. d~ C. \.{.p-rQmovente. del proyecto; ~stá
fuertemente cGJ(r1prometidfl '~qn el ,cr~c:irr'ieAp~ .Y, cpr¡Ja c;;a/id9~ .de v.(~pde Io_shabitantes de la
región. De eS~Qmanera, se han defit:Jido í¡:}leiatlv.~s de qpoye y pr-omptf6r.rde la 'eQucadón. _salud.
cultura y au~oemplee que benefidali a I:IA gr.dli' nwm,eré' d~ ~ersGnQsoN~/n!:lriasde,.laslocalidades
cercanas, que-permiten- poteilder los ífirlp6CtoSpositivos del'pr6ye¡;;to,

El prin,cipal beneficio de'/á censtruccion y op-erQci6ndel Ramal'a Salamanca (jel Gasoducto Tu/o­
Villa de Reyes. es que se'atrastecerá d~ emeng{a,e/éQcrir;:ati wnsector importante de la p(:)blaci6n, en
el centro y CJccldenr(H/~1f!al~;Ip g~e·afa~rea C;:(i}n~i§'fJb~nefisios S9cfales¡eC::Qnómicosy ambientales;
debido a le ~edtlcci6n_'de'€~s,t'os>,e~I~ PIiC!Jd~FGiGnY.db(JStecimieflt~" cohfflbtJY@'ndo J,.mejoramiento
de la callda(.J,de vida é:1.e¡(a pobl.qC/én..

Con la operad6f.1del gasoducro! se obtendrá iArJr.esCJspafa dar empleo a muchas personas del lugar,
obrerO~j profeSlbA'/sJ_asy Iftara átofldiaiC!Jnar lagares de ~rab·tij'ó:y ~tJíii;riós-queIp'g'erite local puede
utilizar en un future,

\ )
Asegura el suministro' dé gas natural a gasoductos cuyo destino finctl serán las centrales
generadoras de energ{a eJee,trica ciclo combinado en las regidnes Ce~trq. y Occidente del pa(s.
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Ahora oién. en. térrriinos,¡nonetar/bs. consideran {Joel predo promedio p-orkvVh én un tips de tarifa
básicq¡ pg.ra Iq region centro de 'Id r~pq~,II~ajc.te $5.,+;.3] pesbs' (rar-lfeIJ CFfde qcuerdo a reclp9s de
luz de región centro, en un 'pla.n~w¡fariobósi~o)~se tiene QCle la detrama por la generación de/kWh
al dfa es de' 1,3?1.358.59.2.33i p.esos. ,lo ql;J~"ci'm'es 'representg, S:4,ll JA O;751¡169,78 (por lal
generaCión 'aproximada dIe ,B,OOB~5~:6;S!.?3.12.3k·Wh); y ,al aflb '$'493,6$9.09'3.237.32
-(generación de @6!lq~¡6.83;éji7.47'9 kWhW~foX¡t:r.Iadam.~nte~. Sin t;'fI~alig~!este derrs.ma anual
representa. a la tótalldiJd del proyeeto (acea de ~í,667,77 has), ;(Q,Zpn 'por la cyal. a, fin de
homogeneizar los dat:ós d~este .análisis d~,cQt;npprQc;;6n,se CQICld/q la-pptJe' prOpOfef.Ípnt;IJ 0.1Órea
de CUSTF,¡tebierdo ~s( qpé· I~ derrama por gemerad6~ de ~wh/ alfCil'de energía. en el predio del
proyecto (en las B,l.6Bl heqereas) es de $5, 3'17._353,52,7.185..¡ I

De man~r¡;¡ directQ,_ /.~s:b~nefiQltl,~iQss_~~án,provee~ores¡ y ne.g.s,s!o.S.l. ;que i[ací/iror:án ,los insumos
durante /Q,_GOAstruCC¡ón de la SeGcI611 R-:3del·Ramal a.S_alam(![.Icadel.Gasoducto Tula-Vllla de Reyes,
y la generación de hasta. 1SO empleos dlrecto.s ?ura~te la:'étápa de corstnJ~,lón. " .

En la etapa, de opm:aci,ón y man~ten¡infento, el personal estará dlst-ribuiJo e~ las instaladones
super(lcia/es. o.s(como én la sl.Jpervi~iónd.el dueto. ;En tatal se requieren 2. 5) empleaaos y 3O obreros,
Lo anterior se traducirá en fu€;ntes de empletHemporal pa~a los trpbojCltlqrés contratados y Sl,IS
familias.

/

\ - - -
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Con fa capacidad d,~ gasoduCto Tu/q-Vi/la de R~ye5¡de 886 MMPCD. se pueden g.eriérar alrededor
de .266. 951.897 kWh at q(cJ,.lo qlJe representa que al ttñ'ó se generarían 96,\,1,02, ÓS~i\077.479
I<Wh, Si consideramos un consumo familiar promedio, de 450,1<Wh por bimestre (27ÓÓ k-Wh
anuales por familia); nos indic(J ql/€ 1f!1.~pqr:idad del gasoducto puede ¿bostecer de Ienerg(a
eléctrica a Qlr~d,e.dorde 35, 5 ~3.5 8,6.32 ,famili,asJ estp en 1(1 región ~en~ro,y oG_cidente. \

A partir de este dato y consid~rando que /0 Ct:lp-ocidqd'délJ¡osOQi!Jc;l:o"TWa"'Vllla de Reyes es de 886
MMPC diarios; se ti.ene ,qOe.al (ifo. con eligas ,natural que sé 'tr.ansp,orfarfo con el gasoducto en
cuestion, se genertlrra altededor de 266'~9S1¡89i kWh. l' "

I

'~

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENEROfA.y AMBIENnI

ASEASEMARNAT
J SIlCnWrARIA DI! I '
, MEDIO AMOUiNTI¡
y R~CURSOS NAl',UMUS

/



.. i
Boulevard Adolfp RUizCortines 4209. Cot Jacdln~s:el1l¡¡ MQJ1t~n¡¡.Del~gatl6rl Tlalpan, C.p.142l0, Ciud¡\d de MáXiCQte, 'V

':re!: (SS) 91;2,60100 w:-,!w,QSea.8!lb,mx. .. . -
La Ag!lncla Nacional de Seguridad mdustr,.~¡¡1y de Rrote..cdÓf] ,,1Me~ll),An'\ble"_~I!!\d~..1set.,lar Hld.ro~ar~,UJOs.,.taIT)!)I~n,\Jt!llza el a.crOnlmo 'ASEA' y I palabras fA, /

"Agenc!a de Seguti~a.~¡ E'!lnrgra.yAm~!Clntc·,cDmo parte de su Idé(ltldad In5tituclonill. V~
, , " . PéBina9Sde 111 ~

I

Se soUcitqra el derecho de poso. a f~~p~Qp,ietqr;Qs'á~ t.ocl~s la~ parcelas y predios q lo largo de la
trayectoria y'se fI~gará Q un acwerdo ~eQre el debido pago, lo que también se considera un beneficio
sQcioecliJn'órrilco, ya qLJe deriva etl la ~d(irJiS/ción de bienes y setVicias1amiliares y/o en la mejora
de los mismos.
él proyecto consIdera tQmb(én'l~ rehabi/]trlción ~e, aamiR@se~is,te/fltesle qwe cOr.ltribvye Q mejorar
la infraestructura de camiri6~~/o,cale$ Y:,se t'rC1q]qcé etj b'~r.¡eflüi,Qspaiq ~I pasó de Iss hCiJbitCintes ~e
fa,s localiqad~s'hq~i~ fos centros in7fDertf!JfI~~~.de'PQl!Jlac¡6n!,se ta~jlitQF~'el trqnsporr:~ de productos
comercializa ID/es, e/ transporte 'hacIa h~spJt~lesl' enipe otrQS vl?ntaJ~ qye representa el tener
caminos\de t;t~ee5o,6!I'I,bl:JenasCOMdltion'es, . .

'1 '. ~ . . " ' , . _ '.' I ,

El área sQUcitada de cambio'de uso des~e/o'f9I'es~a/ qe /0 Secció.n ~3 (qrrna ÍJCilrte.de un proyecto
integral regional y nacional, el cld.alde m(¡¡f,¡e1;G,g~Heta¡'aQmfJc;1tib1liza con los preteptas,de desarrDlJo

\ del pars insc[¡1tos erf:sus dipelieHtespte.g~aí:m(j,5se'€'VGiriblesy, estratégicas, IOlqueperMite garantizar
la clisPQlli~'WfJad de "(~J:ie(:gra\~¡1itl~(ji,PI!l\q."'Y/~.fig!il;:fi!lg:lq €;rif'Wn\rril~fC;~qq~p~91tqe e,1pl¡,no ,desqrrol/o de
la gener~GI6.n d,e energ(a e/~ot;"ica para,'benepicio de la so'c1ie&ed.:ql1elo neql!lrer:e ,y:c,OT:"'a"/ncldencia
de reducir las emisiones "cO'm'tOmina'irlres al amb'¡ente, . '1 '

\
Es de ment:;i~Fl(J1.1'wue el t{OrrJ(ql a Salapilaqc9, 'd~!"Qq?(l)~(!~F0 Tufa-Vii/a d~ Reye~ es. considerado
dentro dei P/Bm ql;/inquenal. e/e é*iJanstón ·clél sist,ém'd ,de tfa""sp:oité, 'i ,ilJlmaceOcflTniéilto nocitJ/1al
¡ntegtacJode g~5 trcttwral,2Ól·5'''' ?:019,.~omc5 Id" "Q.asodut$:tq ~e [C'!bwturq ~Qc!i'a/!'; toda vez que la

- construcción y puesua 'en ofJerad(Jn del' mismo ipermi,tiró'/Ie,var el, hidroCicr6uro '(Gas Natural) Q

r~g¡onéSmenos favoreéldas del psfs¡,·buscandb ~etonar Id.g~héf'aCióji¡ (le ·jrf(justrlasqué generen
empleo y propiCien el bie;'f;e.$JGreCQrrQmiao ;YrS,p_q;(!J/.
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fl usó actual qel suelo de los predios que se afectaran por el cambio de USodel suelo eh terrenos
forestales no represehca una fuente de ingreso ¡importante g los poseeq0res de los predios, por lo
¡que la empresa prornovente' ha ac(qulrido el dere,ho de, uso mediante cDntratq, por lo que el
propietbrlo obtendrá ingresos por _calmotivo.
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1. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal.eh 105 estados qe ouerétarc y
GuanalL1ato; la Dlrecdón General de,Gestión de Pro,cesos lndustrlales, con fundamento en el
artlcuo 1-12 ,fnicci6rÍ'""llI.del R€!!glamell1tode léi~ey.~eneral de Desarrolló, 'Forestal Sustentable,
s'dllcitó o'pinlón \ mediante-' oñcos N° fI:~EA/UGI/DGGPI/040,S/2018 y
ASEA/UGI/DGGPI/d406/2018! respectivamente, ambos de fech~ 14,de:marzo de 2018, sin
que a la fecha de é'misi6n del presente-resolutivo se\hayá".emitidó ópidi6n algun·Q.por 1.0 que con
fundt;\mento en .el:art(culo 55 de la Ley Federal\ de Procedimiento Administrativo. se entiende
que no existe objeción alas pretensiones de,!interesada

Bou'evar~AdOlfoRulzCortines 4209, Ca),Jardines'en I~MQnt~na,D.elegac;16nTlalpan, C.P. 14210, Ciudadde MéXí(~. ~
Teh (.5"5)9126 0100 '+'Ww.¡¡sea.gob~mx ..... '. . -:-1 I

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial V de pro.te~cl6n al Medio A.mbiente <!.elSector Hidro~arIMQ,Stam~lén utiliza clllcr~nlrno 'ASEA' V s P .abras (J../
"Agencia de S~gurld¡¡d.Energra V Ambl@nt~'eerne p.artll de su ldentldad Institucional. . \ ',/¿i

PáginU6 de,.m ~.

.
tI artículo 11 7. párrafos. seg'uhclb Yt~rcetojestable~en:

. . . \
1

fn las autorizaciones de cambio de~usodel suelo en terrenes ;fonestales, la autor.idad deberá dar '1
r~$puesta 'debidamente fundada y motl,~tJddQ 'las prQ'{:JU,i3Stas.y,ó-bsetvaCionesplanteadas por los

. miemBros del ConsejolEstatáTForestGI. '\\ . ..

No sepodrá otorgar a~t:or¡zQCi6nde,-cambÍ'ode uso de suelo en un t~r.re'noIncendiado sin que ha.yan
pasado 29 a~os y que .se acredite. feha~/én'tementé ~ 'a Se~ré.rqrrtJqu~ el ec~si~tema se ha
regenerad.o totd/mente, tne.diante los: mecQrllsmos G/ue' para tal efer;;t-ose establezcan en el
reglamento correspondiente.' -! './

. . ,1 '.' ..
Por lo anterior, con....base en las consideracionesarriba expresadas, ésta Autorida.d Acmlnlstratlva
estim~ qu.é se encuentra' acreditada la cuartaHip6teSisndrmátl\la establetlda.'·por el artr~l)lo117, /
párrafo primero de la Ley General'de DesarrolloForestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo, del sl/elo que ~e propone es mqs
productivo a,I~go pl~o: '-.

VII. Que en cumplimiento de la obligación q!-léa esta A0torlaad Admir~istrativa le impone lo dlspuesto
por el art(culo 117, párrafos segundo y tercero, de la ~ey Gener~1de Desarrollo Forestál
Sustentable, revisó la información y dccurnentadón que obra en ~I e~pe'p¡ente~'obsérvándose lo
sigui~nte; .
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Por lo antes manifesta:do, se 'i1l:~~.st.a~10~pre~~w.tQsn:~r.matIVo~, que se establecen en el párrafo
segundo y tercero del artículo 11-7 de la L~y'G'eneral -eJe·C,'esarr.ollo ~orestal Sustentable.

. VIII. Q,ue en ~umplimient~ qe.l_a:(>bl.lgadón que ~ esta AU~OrrQad le lmpone'Ie dlsguesto por el artículo
117, párrafO cüarts,· de·Ia Ley:~Gene-raJde Dés'árr.olló F-ti(¡e'stalS.\lIstentable. conststente en que las
autorizadones que, se emi~ahdeb~rar:r i,n~egraFun prdg(;i!j.lT;rade) rescate y reubicación de las
especies de ye-getacil$n-forestal.afe,ctádas.y '50 rá~aptad6Mal,h¡)¡ev~otf~bitát.LIlkha$ autorlzaelones
deberán atend.~r lo que¡ en Su caso, f~í5Ii1el'l_g~nIq\¡ programas de', 'Qrdenarniento ecológlco
correspondientes, las normas :ofiqialésrnexlaatla's y def;j;iá~a[s~d~icitlrles,legales y reglarnentanas
aplicables, ,\

.1'
1. Proarama de rescate:y' reubk:adón de-fhD~a:silvestre,C) . r

Al respecto y para difr cU.niplimiento ála qwé éste:blec_é",elpár'nafe -aJ1tfs titado él REGULADO
manif~s'~6,que ,s~.i~pl~lrfent~rá,~flpro~(~:n~ ~~' fte:?r~.t~y ~~tl.bi~~Wi91'l;~,ef!~ra ~il_v~streicon
base ~n.J9~datos q!Jese es,~able,enen el ar,t(E1410' ,1.2-31'8irdE!LR~glamefl'tQ de la: L~y.:.Generalde
Desarioli~' Forest~¡:;Sustemtahlé;él c.wal·fue putlIiCa'de. ,~riet oia·~l.fl'®n~¡alld~ la Fecl:eraitión E!Idía

~ l' • ••• • • • • .'

2'4 dé fet>;rerd de 2014".'di9howmgr~ma se aRe~aa,1 p.?,re:sente·resoll:ltiYocrQmo An~xQ 1 de 2,
, {

2, Programa de Q'r.dena~¡-~nt~Et:ólo~ic:o General del Te,rritofió

Enel estudio té~fíIlcoJjl;Jstif¡Gatiyoi el caprtu',G, XII s{fiala que ~I,:áre.adel pr0~~cto se ubica dentro
de la Unidad Ambi~ntal Bióf(slca ,WAS, 5 2 1!~I.añóf.asy d~.'Qi:!é~étaro ~.Hid~lgo¡¡, asl como los
prógrarnas de p~dertá·rri¡.ejtto que iMflwen 'e¡:¡ la, S!;lp',ér1!i~ieael, p,r,~y.ec~oson el Programa de
órdenamlento Ecalágic:'dR~g;i'eh(jti!l_ElI e~.tadp..deQueré~a.rG,(UGA 7.:9i ¡IGallndó")¡ el Prc:;grarna

, __ , ,_ .' I .... • •
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2, Por lo'que corresponde a la problbldón de otorgar autorlzadén de cambio de uso delsuelo en un
terreno incendiado siri que hayan pasado 2.6 años¡ se advierte q~e la misma no e,5 aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizfda en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido ñsko de la superñcle sujeta a CUSTF no se detectó superficie
afectada por incendió forestal.
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4. Regiones Prioritarias para la Conservación de la Biodlvetcsidad
./' ,'( ,

,Enel estudio té(¡;niC~ljU5t,lficatii¡o~-defc~~ítuloX'1Ise desprende que el ª(e&- del proyecto no se
encuentra dentro CJe'alguna Región Hídról6gica Prlorltaría (RHP). la niá cercana es la IIRHP
Lagos-cráter del VaH@de SantlagC:l''.localizada:a,proximacjámenfe a 1'6,3 kllómetros en dirección
suroeste. Respecto a las Ár~as de Importan<::'iapara la Conservadón de las Aves (AICA' s), el
proyecto no se ubica dentro de alguna la más cercana es el !IAICAElZamorano" a una distancia

Boulllvard Adorfo Rui7.Cortines 4"20~, Col. Jardines en la Montaña, Delegaeién Tlalpan.'C.P. 14;UO. Ciudad de MéXiCO~ ti
Te!!(SS) 9126 0100 WWW.aseil.gob.mx

u! Agenda Nadonal dl1S~gurldadIndU5trlilly de ProteccIÓnal Medio Ambiento El)')Sector Hidrocarburos tamblen utlllzlI el icrónlmlJ 'ASEA" y ! illabl1l5 a/
•Agl:nclad~ Segurla~(I.En~rgíaVArnbi~nte·como parte dc SuklentidadInstitucional. ,\ Vp
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Estatal de Desa_r~clloUrbano y Ordehamiento Ecoló"gIJ:oTerritorial del Estado Ide Gua'tiajuato
(UGA 503 y 5,jO), Programa de Ordenamiento Ecológico local del MuniCipio de lluimilpan
(UGl\_15 "Vegil~LaCuesta" y UGA 24 'Llanos de las Taponas"), P~,ogramade Ordenarnlento
Ecol6gico Local del ·Munit[pio de Corregidora (.UGA 17 í'Sah Rafael" ,~ UGA 18 "Joaquín
Herrera"), Programa MLmkipal de Desarrollo Urbano,y Ordenamiento Ecológico Terrltorlal pe
Apase~ EI_;AI~?C::UGA530") y. ~r?,grªm~MI:mis1paJ,jde D~~arrollo 'Urb~no y Orde~~mie,rito
Ecol~g~coT~rrltonal para~IMUnltlplo deApaseoElGra~de/UGA ~11005-3,1 ':SanCrls:6bal~~1
Nacimiento ). Cab~mencionar que se presenta la,pescnp(::IQnde las caractertsucas partlculares
y su vinculalil6n con ehprovecto. .

D,e la revisión y análisis realizaelo·¡ este Instrumento, se puéde concluir que eudésarrollo del,
proyecto consldera y i;umRI~ ,~\iH1!,as. e$t~afegi¡;is,Ql1e 1!3~cm].aiJl,iqa"bles de acuerdo c¡;>r¡¡,Iqs
presentes ordenamientos, ttr;avés· de'I~ejeeyciebt:ld~div~rs!i)spr~gr.armas,así ~Qm0 de mediqas I
de prevendón, mitigaciÓn y tónipensatiqn pri3pLiestas¿birlo parte integral delcarnblo de uso
de suelo,por lo que/no existe ninguna Iimitante para la ejecudón del prpyecto.

\
3. Áreas Naturales Protegidas (ANP)

I .
Del estudlatécnlco justificathLo. del cap'rtli.ilb,XILsedesprende'qiJé el área'propuesta para cambio
de vso Qe,~uei.o~~nt:~rr~h'o~f~r~stal'~'~,n.ose i?cal1zá d.,entr9dé algt!.na~ANP.;!I~smás cercanaes
el Parque Nacional ElCirnatarlo a una 'dlstanqa aproximada de 6 km. motivo por el cual no se
realiza la vinculacl6n coh'hinguno de sus decretos o.programa::s de manejó.

, '.
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Con base en las é_CilrrsideraJ!J.onésarri.b,;~'e",pr,~~a~_~s.f!:St~t~UF9~iQ(ipAd.ministrativEI conduve que no
.exlsten criterios' de~l11f3.m~to'.e~~'~c!,ti~.~S~~e lim_Pld~nel ~Wribip .d~ usb de suelo en terrenos
torestates. filara el desartolíó del proyectQ en comente.

Por le anteri.of',.se Q.a,cl;Jmplim·',efltGlJia lo que é~ta6!e'~e,el .¡¡>á'rrafq,cljapto_.del·artículo L17 de la Ley
Gener~1 de De;¡arroilo ~9r~s~a1:·~\1s~eM~~I~! . , .

IX. Qwe con el 'P.fJjeto ;I.e Yeri~ca(i2I' Cl:!llipl.!_tiiiefl~o.ge I.ad.bIi~;;ei6nestaol:e~ipª '~pr~I¿rffEUlo 1,18de la
Ley Gell~f~f: de ~e:s~rroIlQ. '~ore~~t~,!sw1,~~nF3.~r~.(.:~~J9~.~e.al ~~C),(;<~pi~~~_n:~señalado por lbs
artrc\¡llos 123 y 124 del ReglalT:u!!a~Qlde .la Ley:Qen@ral.cl~ D'esarrollo ~orestal Sustentable, esta
Autoridad :l\d6;iiriistrij~iVa :si avoto ~I c~ltuJd¿~I,'rfI'o,~o,d:E!:"td:t:npen~~Cionam&i~o~al para ser
destínades a' las actiV¡tlades:de refer~5tacl6n'0restauráci¡~ny. su mantenimiento. dete·rm·inándos'e¡o-slg~i~nte:;':'!~.'. . .,';,.. ' .,"" ( .'. -.. ( .•..... , :,.: ,.,. ,'~,' '. ..Ó," ,.

,
1.. Que' mediante Qf):Gio N~.A;:SEA/LJGI;b>,6GPI/061S/201r8 de fec.ha 10 de abril-,cl~:2di.l;8,se notificó, .., .'" "~. J. e . . ..;, '. • .

al REGULADQ e::¡¡.:J~¡ como parte d,élproGedírnieliltQ para;expedlr la;autoriz2€lém de camblp de uso
de suelo en terreM~s forestales. deberla dep.oSltai' 'q_1Fonda Fdrestal Me>Wiaflo la cantida~ de
.$426,945.58 (Cuatr:~Jtiiellto.sMelmtlséis mil novecjetJi95;cuargntjj y Ghu;Q pesos__5BLiOO
.MJ:Ll, por concepto·d~\Gqn:iRen~,aC{i~fr1a~bteritálpara ser d~$~íi;l~cldsa las actividades ,de I
reforestadón o restauraclórr ~lst) fTÜ:lflt~~m¡éIÍ1!(!1'er.1,wma ,swp'i:!fi,f¡déde 23 ..24 hectáreas de selva

Beulevsrd Adolfo RU¡zC9rtlne.s4209.Col ..Jardin~5 ~n;~MÓ!Ífa~~:D,~I!!~at¡6'ñtlalp~1 C.P, 14210, Clud~.ddeMé;¡CO~ ,1 !
1 ". . Te); ~55J9q6 0100\ www,~se.algOI:l.m)\. . . '. __ . .' .~. ~,

La Agencia Naciim!lLd~ Seguridad Industrial y,de Pro.tecdónal M~.dlt1A,rT1b!en.tll~e,1$.cctor foIldrqearb¡¡rOStilmQI~nutiliza.el aCf~n¡mo•AS~A'y I .labras G.·
•Ale.n~la'deSeguridad,EnorBrD·VAmbll,!líté' egmO p~t~ de su Identidad li'inltuc:lonal\ \,... . . . y

Página,!!!!deUl ~

. I

aproximada de 50 km en dirección noroeste, Asimismo. señala que.dentro del área del proyecto
no se ubican Reglones Terrestres Prioritarias._(RTP), la más cercana se [ccaliaa
aproxírnadamente a 49 km al noreste, slendo I~ "RTP Cerro Zamorano",

i
.pe acuerdo a la infor.madón quese vierte én él e~tudiOtéc~R;ojus;t!fitativo pa,ra él,c~mbiode uso

I de suelo en terrenos forestales y Ur:1av~~'ª,na.h~~~aI~.vlncul~~londe los llneatnlentes con el
ae.sarrollo del provecto, se éstaol¿iLe ql!J.e e~~e'n-o::Cbnttrá~'j~ñeId $,éftrilado eh ningún orcenarnlento
referente ~I cambiq d~ ~~S0de sU,~lg e'(;l terrenos fo.rest~I~,Si to"q~V~z¡,que.las acdones y objetlvos
del proyecto dáh GumpIiITiile't'¡rtld a lo ~üe se establece en los .lirHiáhlieritos'qué'apHean al proyecto
de acuerde a lo expuesta por el REGULADO. ,. .
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PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 8.1681 hectáreas. para el desarrollo del proyecto denominado ¡'Gasoducto Tula-Villa
de Reyes, Ra'mal a Salamanca Seccion R3". ubicado en 1.05 municipios de Huimilpan y Corregidora

Bou..levard Adolfo Rulz Cortinas 4209, Col. Jardines en la MOi'lt.al'ia.D.elegaci6n Tlalpan. C.P. 14210. Ciudad de MéxicQ~) \ 1r.. /
Tél: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx (7-J V

LaAgenciaNaalonal de Sé¡Ufldád IndUstrlóly de Protecciónal MedioArnbl~lltl! d~1S~¿torHld.IPc.arburos también utlllZil el acr6nlmo 'ASW y I~spalabras ~ ?i~
•Agenciade Seguridad,Energlny Ambiente" como parte de su IdenUdadInstltu,lonal, ~ \,1)

.~..
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baja caducifolla, preferentemente en los estados de Querétaro y Guanajuato .._ ,
2. Que en cumplimiento del requerimiento detesta Autoridad Administrativa y dentro ~el plazo

estableci~o por el artIculo 1~3, párrafo segu~do. del Reglamento de¡la Ley General de ~esarroll~
Forestal sustentable/ m,edi~nte escrito NI) TVDR-TGNH-AS~A-OOOO-01SO,de¡fecha 13 de abril
de 2018. redbldo en esta AGENCIA el mismo díace.su emisión. la C. Verónica Muñiz·Garda en su

J "

carácter de Apoderada Legaldel REGtJLAD0 ..presentó <::Op'i,as.imRI~del corrorobante del dep6s.itl)!,
realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantld¿d efe $426.945.58 (CuatrocientoS
~nti5éis___mil novecientos cyarenta ~cjD,Q P_eS05\58/1'90 M,N,), por concepto de
compensación ambiental para ser destinados a las actiyiQaqesde reforestación o restauración y su
mantenimiento en una superflde de 23.24 hectáreas de selva baja cadudfolia, preferentemente.
en estados de Querétaro y Guanajuato. \ J

I
Envirtud de lo anterior y con fundamento en los artículos·.l, 2 fracci61'11,12 fracción XXIX, 16 fracci6n
XX. 117 párrafo primero y 11S.de la Ley General de-Des.arrollo F-orestalSustentable; 1,2 párratc

I . ... .. .
tercero, 3 fracción XI, 4~5 fracción XVIII, 7 fracdón VlI'de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidro.l;arburos;1. 2 fracciones I Bis y I Ter,
120, 121¡_122.123. ¡23 eís, 124 y 126 del Reglamento de la ~~yGeneral d~Desarrollo Forestal
Sustentable¡ los \ar~fculos 4 tracción X!X" 12 fra~·ci6'11, jf:ldso a), if'ffa'cciol71es XVIII y XX Y 29
fracciones XIX y XX ·d@I"ReglalTiento'Interior .de la Agerlcia Nadenal de S'eguridad Industrial y de, ,.
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburosr artículo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales. las facultades que se indican.
publicado en el Diario Oficial de la F.ederación el 30 de noviembre de 2017. asl como las demás
disposiciones que resulten aplicables,..es~a rDlrecció'hGeneral de Gestión de Pr~esos Industriales:

RESUELVE

Agencia Nacional de Seguridad Ind_hlstrial
y de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

, Unidad de Gestión lndustrlal
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales
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.,1 aS6,J·2~·.OO ·2¡~6J,587,69

~ ~M,2?4,.6S 1,2,2~.Ü!t8.17
'3 '3'$6,286,62 2;1261r$54.13

4 '3's·6ii4.'8.~O"'~~'t2Ü.Sb,2,94
S 3S6,24\M5é :2,'261,515.49
6 <3'~t\";2¡Ú9,, -2.261.526-.3,5

fiS6¡21;3'!i7 .2,261,539.51

BoulevardAdolfo Rui~Cortines 4209,ICol..Jardlnes en I¡¡'tvlontaf\~;DelegaciónTlalpan, C.P. 14210. Ciudad de MeXiC~' t;
Tel¡ (55) 9~26 01qO WWw.as~~.gDb.mx ." ,"
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. ,"AICni:ljltl,c,!jllgurld~d. •.~nergray Amblc¡nul' como parte ~e 5,u'l~entldad'!nst!M!~nal, '.' \ ~
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35"6;<102.392.261.693.25
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356.401'",49 2.2Hi7-StMj6·

1 4'- - - -' ".'.. _-'-.\ '.3SM!I,l..2l ~.26,l,82_9;41

I 3, 356!~1S.6\I 1)16U4_qS-

4 '3'~6,38LU, '2.261.748.75

.~
6. 7

1 I

l

S 3

"

S
1)

.~

2

3
_- 1:

~' .1
S "

¡I
-
5
6

7

2

;}. lS!iA41,i3 2,2líl,iii:9.4):,

U~:4'~~;08 2.2~~•.83S;:1I4

1 -3"SM!!7.Ui jl'~~'~¡~P7.,;.3l.-
356,<157.83 2.,~n!l2:J,.U2

2

1

y

3

/

1. EltiP9 de vegetación forestal por afectar corresponde a Selvab~ja cadu,ifoli~f ~I carnbio de uso
del suelo en terrenos foresMles 'que se aut~riza' se I\eall~ar¡á'en_tlassuperñcles correspondlentss a

. I .

2.2p'olígónoscon las si~l!Ji~i1tescéordenadasUTM. Datuhl W(5S8'4,Z~~a14.

TÉRMINOS

en el estado déQL!erétaro. y en los municipios de Apaseo ElAlto y Apaseo ElGrande en el estado de
GuanajuarQ. promosíde por la C. veréníca Muf'\iz Garda, en su carácter de Apoder.ada Legal del
REGULADO, bajo los siguientes:

Agencia Nacional de SeguridadIndustrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de c;~stión Industrial
_Dirección General de Gestión de Proce·so.s Industriales
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P4glna 102.dU1í

I S

1 3,418,4108.4112,261.11014.63
.' I

2 34B.375."~ 2,261,4012,78

3 348,374.66 ~,261,do10.75

4 348,374.56 2,261,440.82

7 348,378,3S 2,261AS8,8S

8 348.387.33 2.261.472.09

9 3~8,3BiI.79 2,261,469.55

10, HS.394.17 2.261,463.78

lJ "'.400,71 2.l6I••".l1. ~

Boulevard Adolfo Ruíz.Cortlnes 4209. Col.Jardines en laMontillla, Delegaci6nTlalpan, C.P. 14210, Ciudadde MéXt!.!..C . -
Tell(55) 9126 0100 www.ase~gob.mx .

LaAgencia Nacional d(!.seg\Jildad InduStrla.1V de Protecclóri 1I Modio Ambionte d~I'St!dDrHltl~ocarbu(Ds también utlllza el acrónimo "ASEA' as palabras ~ (."";;"'/
"Agencia de-Se¡¡l!rh:Jad.En~rgraV Ambiente' CQmoparta de $u klantldad institucional, I . ~I)

" t/

-l_0 348,510..58 2,261,417.29

11 3'48,514.16 l.2U,dl6,63

8 3~8,408.44 2,261,444,63

9 348,435.27 2.2111,446,13

- 7

14

13-- 6 348,374,66 2.261.440,75~--~----~----~348.375,42 2,261,442.78
-

2 3-48,S.08:70·2,261,37S.18

3 3~8:467,03 2,26l.3.9'uo1

., 3~8;"70.60 2,261,-100A7

J S 348.386.78 2,261,4JUS

3111,1,579.9921261.401.41.·1
{

,,

1 349.2'1'1.21 i;26l;101,41

:2 349,300,76, 2,261,041.67

3 349,294.19 2,261.044.76

d 3119,~~4.64 2,2.61.1Q-t,SQ

" 349.29i'.íl 2,261.1011~1

5 349,376.07 2,261.061.52

12

x

6

,.,

'p.olIgnno V~léepoUgono 'v~lte X Y
9 356.298,88 2.261,637.73

10 356,303.90 2,261,627.72

1 354,313.88 2..2S9,~60,75

'2 3H~08,1~ 2,~?9,910,69

'7 a ]'511,384,78 2,259,91S,d3

~ 3S~,dO\l,.19 ~,l59,866,8,~- .5 354,)14.(17 .2,25\1,860,96

1 3S4,JO~.92 1,259.860.19

2' 3~4,30~.92 2,259,860.12' I

3 U<1,233.23 2,259,866,119
8

4 354.:.173.76 2,'259,898.11

S 354.289.53 2,259,905.98
6 354,304.68 2,259,910,05

I 354,2?6,,76 2,-2·59,852.64
2 354,253.58 2,2S9,~18,94

3 354,24'7.43 2,259,826,82

~ ·3.5Uh.~7 ~.:is~,749,44
\) 5 I 3:S4.1S0;2l- 2.259,'7'89.07-

6 :35~',~bM4 2..~S~.830.71
.

7 3$~,197,d9 2.2511,838.59
8 3S'4, 22 2.8 9 2,2S9,858.42

'r

~Sil;2n669 2,25?,8S7,26

/1 '3'.-19,362.30 2,261.012.74

~;:¡61,023.67
..

10 2 3119,1111)35

3 349,hs.21 2,2'60,987.87

-1 3.019,417:35 .2,261,023.67

11 2 H9,36-2.30 2,261.012.H

3 349,300.76 2,261,041.67

f
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" n;l¡2S'9;~8 2,270,363,11

3~:i.,~1J,01" l,;17Q;34 8;'S~~
6 ]'32,2~8~,1l-7~:27º,~87.1;¡

7- 332.236,38 loltd:303;!IB

B 3~2,2.27.8'1 ·2,270,322;78

j.3~2\~23.55 -9 2,270:328,<10

ie 332.11'~~,14 1;·270i.3~2.94

1 .33.~U4:'<14 ~,2,7P.4~2;34
2

,
.~Sa.'190.9;2 '2.2-70;346;,90

j 3'~·2~Qº!k31V7Q·;~,'H).60
11 33I,.a.9S~SI( 2,·~JO~4.ir5~18
5 ~-31'¡~9..(I:~ i,~1(¡1,S38;52

~ ~)i.89·3,33 2;,~19;'5.39;8.j
7 3·32;028.9'.,. ·2.2.70,48MO

1 , 3'3' 890" ~,2~,O,SOP.141, "~~

,2 3'31,892:4J "l,-2.io,~86.~ 3
3, 33~.756.31 2¡2,70,51'10.25

4 ~~j1JS:&-49 2;2_7q;582.4Ó

332,114.44 2,270,442.3~

-3-32-;190,92 2.270.346.90

333,s'l0,81 2,2G~,320.t9

333,526,27 2,269,274,7~

-1

19
2
3

"1
~
3

11 333;5,26:1'1, ).-~_(i9.2·'l~.t? ,5 _~ ,3'il·r1'~Ii.03;· 2,2"'-0,592,94
.5 3Ú¡Sl6.10 2,2,~9:3'l1j~ ti áhs66.8.8 2,~'70¡55o.:29 á{

, , d 'd' I'f R' C'I" '2"'9' elll 'd" l' M . - "O I~ ,'0 'TI I . 'c:.P14210 ¡... el d d M·J.I ~~'Boulevar A Q o UIZ ert nes" v· ¡ ·0. ~r ,Inesen al (,ontalJiI, e egill;lon . a,pan, '.... ". ., ,-IU ¡L ..I: exCO. C)¡
. Teh(SS) lI,Ull 0199 www.ase~.goJ?mx , ' .
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6 333,572087 2.269,280,13

y~olli(lno: V,6itI~e 't
,

'y'
(

12~ 348,406,67 2.261.457.09

13 348,404,12 2,261.4 <1 s-.a3
1 343,762,50 2,263,135,86

,2 343,761;20 2,2.63,083.41.
3 343.746,8,4 2,26,3.qS4,98,

15
343,?3t61 2.263¡,lpo.s2"s 343i73:i~'\.4 2,:2.6}.l:n95

6 34j.?$.Ouo. :2.-263.135.07
1 3:3~J68.fS2,268,367.28
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IV.La remoelén de la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y
manuales Y.I)O uti.Hzarsustanclas quírnkas y fuego para tal fin, La remoci6n de la vegetaci6n deberá
realizarse de forma gradual, para- evitar largos períodos del suelo descubierto que propicien la
erosi6n hídrica y eólica. los resultados del cumplimiento de este Término se deberán incluir·en los
informes a los que se refiere el Término XXIII del presente resolutivo.

V. Lae Veronka Muñiz Garda quien es titular de la presente autorlzadón deberá implementar todas
las acciones' necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercialización y tráfico de las especies de. Ilr./

Boulevard Adolfo RuizCortines 4209, Gol, J~rdir'le~en la MOi1taña,Dele~aci~n Tlalpan. cr. 14410. Ciudad de MéXICO~,' )/
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob,mx .

LQAgollela Nacionalde Súgutidatllntlusttlal V de pf(ltec;dón <11Medio Ambiente cJ~1Sec;toi HldrliC!!fDurollamblén ullllza el acrónimo' ASEA'; V I s palabrás J 01t.'
'Agc~tla de Seguridad.Encrgfa V Ambiente!" como partC!dQsu identli'Jadinsliluclonal. \¡ 'P

. .

J -_
111:La vegetación forestal que se encuentre fuera de la'superflcle del proyecto en la que se autoriza el

carnblo de uso del suelo en terrenos forestales, no podrá ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cafnbio de uso de suelo, aun cuando ésta s.eencuentre dentro de los predios
donde se aut6ri~a la remoción de la vegetación forestal en- el presente resolutivo, en casó de ser
necesaria' su afectadór, deberá tramitar de manera previa lalsol¡citl.¡Ode autortraclén de cambio

. _'. I I . •

de uso de suelo en'terrenos, forestales para la superficie correspondlente ante esta AGENCIA.
I .

J
Por lo anterior, no se generaron códigos.de identifiGaéión Rara el material forestal derivado, del.
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. . I

I /

11.Respecto a los volúmenes de las meterlas primas forestales a obtener por el camblo de uso del
suelo en terrenos forestales y' el tÓ~igo de Identlflcacl6n para acreditar la legal procedenela de
dichas materias primas forestales, el REGULADOmanifestó lo siguiente:

I I
'iEn c~o Fe que ~e' tengan prod~ctos útiles del corte de Iq~ esp.ecle~forestales, éstos no se
pretenden comer~/allzari por lo que se planeo hacer uso de manera mterna de los productos
resultantes del cambio de uso del suelo_en obras de conservaélón de suelos y control de
escqrrentías". '\

I!Qil80nO' 'Y6rtl,e ~ y

9 331,887;7-1 2.270,S21:pO

polIgono -vértl~. X Yo

" 3ll.874.SB 2,270.543.68

8 Hl,lIl1d,13 ~.l70,S30.S"
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\
IX. Previó a las labores de oesmonte y géspalíif:le, deberá implementar el PrO,gr¡¡¡,ma de ahuventarnlentc,

r~.$cat~y re(Jbic'3.,ciqnq~ f~¡JnG\sjlve,~tre me! pro,yedo, esp~c:ialme~te,de'1,8Sespecies clasificadas
bajo alguna categoría de rlesg6 p6r la NQM~o.s:9..~S:EMARNAr -:2Q,11Q,tal como 'sé establece en el

VIII. D:~e~áreaH~,~r!~¡:on'$tr~;~5¡$;~'~e~'~?,!!~:r.rªza'~,i~9.i~~~~,~~77(,at.r~~º91i110~)en,tJn~~!;JperFici~de
6.2735 hectáreas, c0rrespomdlentealás áreas '.eleafeeta'1216n temposal, para favorecer la,capacidad
de infiltraciÓnClé.'~gua.LQs':l:~,~~ltadgj5,tiJe,~~,~~5~'t9i~r~}",asi~~tfi,~!aey.ld~rici¡i f&~9gr~'fi~adeberán
reportarse ~9nfor-m~ ª,I,oest~~t~Cld0 en el Término X~,III ale este'resclutivo.

,, Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hdrocerburos

Unldad de Gestión Industrial
Dlreccl6n General de Gestión de Procesos Industriales
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fauna silvestre, asl corno la colecta, comerciali¿ación y tráfico de las especies dé flora silvestre que
se encuentral1 en él área del proyecto y en las áreas adyacentes al mlsme, solo se podrá realizar la
colecta de especies de fiora y captura de especies de fauna silvestre con el propósito de rescate y
r~ubicaci6n, siendo la titular la única responsable de estas acciones. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a los que S~ refiere el Término XXIII
de este resolutlvo,

, -, .
VI.,Previo a las labores de desmonte 'f¡ despalme, Ise deberá 'irT¡lpl.emePltarel Programa de rescate y

reubic~ci6~ de flora silves'tr~ presentes en ,el ~rea~~jeta ~ cambJo d,e.uso del suelo en terrenos
forestales tal CCl!J19s.~,establece ~n el Af'\~'?<~,l.,qe ~ d~, la presente re,soluci6n. Los resultados y
evidencia fotográfica,del eum'plim¡ento,'~ej ¡pr.esent@' Tér'minm,sedelDerá in:(iuir ~'Ílllosreportes a los
que se refiere '~IT~rmi!loX~1I1de e:sj;~er:'es'tj!utjv~'í/dtiir'i'd.~,el p'p:rc~r1táj~,d~ ávan'C,e.'qe dicha actividad

- - - - - - , " . -' " -1'- d' .' . -t'6' d -tal! da d@·tomaslasactivl(ija' ....esllevada'sa.cabo',par,adar cabal e,um~-.r ,." t e Iya ¡escnpl n e_a,_,. __ ,-_;: "_"_"_':;~~'_:,_ :_. ,,' __ 'c. '. ',',' _,.p.lmlenOa
presente Ter'níirio, índleando el prir~eAtajé,de:sli.Jp~rvjv:éii¿¡aijlJ)tEiRidoy.lasacciones llevadas a cabo
en el 'segUiryiient6y'~v~luacl6nqlJe~,p;errriltaél 'esfa ,¡t,~ftQrlda~ev~ll!J~rS!¡l ~Ul'l'ipllmler1tG:

, ' ,
VII. Deberá llevatse a cabo el fe.~.catey ~év-btG-a:~I~náfé 4\3,~'7 itidividu0S: de lás especies Opuntia'"

engelmannli, Myrtilloc.act~ g~9fNetríZ.CiIi5. ~Pcynda ~1;1~,~~,G_eHs¡~ylíndr~pJ1Htiá¡mbri~q'td. O,buntiCi
lasiacanth:Q, ~Qpunt_jl~I'(!Jlb¡cQ[Ra.ÓpuHri~,s~r~praea)ill:hó,G(Juritla elI,zorl,goG!n'a; cgpuntla)eucotrlcha,
y garantízar ,el 80%' q¡a ~suj)erNlve.~~r.~p~.re~~~I~,~~.(¡)Sc;f~,_~st~s,ac6,ioR:e,~'as'í'com,o la evidencia
Fotográruc.aCleber,~n.r€!~o.rt1lrseconforme a lo estaBleGid~en @ITérmino X~II,!de este resolutivo.
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X, Deberá resguardar la capa 5lrgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporaci6n en las áreas de uso temporal para restaurar la zona a lo largo del trazo del
gasoducto, además deberá construir S10 m de barreras seelmenteras en 1.8947 hectáreas
correspóndlentes a la franja de afectación petmanerrte, empl~an'douna altura de 30 cm,como sé
señala en el estudio técnico justificativo, para compensar la eroslón h(dríca y eólica por el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capaci9ad de infiltración de agua. Los
resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo,
establecldc en el Término XXIII de est~ resóILJti~o. '.,. I

. , . . . /
XI,Deberá llevar a cabo la reforestadón de 3:,921 individuds de las.especies EY!ierrhQfdtiapolystachya¡ ,

I(ol'winskia humboldt/ana, f\~aciQ (arnesiana y ProsQpis laevigata en ~I área de afectación
temporal, así como I~~ obras de conservacíón (tarrazas individuales y barreras sedimentarias) en
los sitios establecidos en el éstuclo técnico justificativo, para favorecer la infiltraci6n y disminuir la
velocidad del agua, Lo~ resultados de estas acciones, asíComo la evidencia fotográfica deberán
reportarse confqrme a lo establecido en ·elTérrnlno XXIII de este resolutivo.

• - I

XII. El material que re~~~tedel desn;tQnt€y que no sea aprove·cM~d9, deberá ser-Úit~rad0 y utilizad0
para cubrir el suelo en un Afea próxima al área de trabajo -sinafecta'r vegetaci6p (ores tal aledaña,
con el fin-de f.a.cUitarel establecimiento y crecimiento d~.la vegetación natural, para proteg-er el
suelo de la ~~ci6n del viento y las lluvias, evitando la erosión, Los resultados de estas acciones, psf
como la evidencia fotográfica oeberánrepertarse conforme a lo establecido/en el Término XXIII de
este resolutivo.

XIII. Los movimientos de maquinaria y vehfculos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo
definidas a efecto de evitar la cornpactadón del suelo fuera de éstas.

I

I
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Anexo 2 tle 2 de I~.p~esente resoluclén Los resultados .Y evidenclá fctográflca del cumplimiento
del presente Término se incluirán en los reportes a los que se refiere el Termino XXII( de este
resolutivo.
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XVII. Una vez concluido el proyecto. en el área' de uso provisional R'ara emplazamiento de oficinas,
almacenes, patíos de rnaqulnaría, campament~~ y cernedores, entre otros que requiera la obra,
deberá apñcar mecidas de restauradón !1QÁsls~ehtes en la de'SQ:Qmp¡¡létaCigil. arrope con material
de désp-~Ime y siembta,de,.past'ó.Les re.sbJltad05,~~li,tq'rT\J!llimiént~d~1presente Térml~o se Incluirán
en los informes a los que se refiere el-Térrnlno 'X~¡'II'de este resolutivo.

XVIII. Con la finaliGad de evitar la centarnínaoión del·suelo yagua, durante las etapas de despalme y
atandidenamiento de la superficie autorizada para el cambio de' uso del suelo en terrenos
forestales, ia rnaqulnania ,~~b~r~ser rep~.rapafilp I!;,sc,~ntr.(i)sc;I~servicios espsctaltzadespara evitar
el derrame 'dé aceites, I;;Qlli1liJwstiblesy etres residuos peligrosos en IGlS suelos, el alrnacer'lamiento
de combustibles! lubricantes, grasas y equipo se r'e,aliza~áeh un área hab.ilitacl~~Üe impida la
inñltra,ci6n'de;G,'-:I,alquie(d'err~m.e.Los r.esuftad.os,~~1cumplimi~nt9del presente Té.rmino se Incluirán
en los,Informes a los que-se refiere el Término X-)(IIIde est~ res0lutivo.

XIX. Deberá dar cumplin:ii~nto a la,~medidas de, prevendén y m¡t¡g~dón de los imr;;actas sobre los
recursos forestales! '¡,a,f!CD(ay fauna silvestre córfsltIeradas en él 'estudiCDtécnlco justificativo, las
Nerrnas Ofldales ~Mexltiriéis' y Ofo'e'f(arnJérites"Técrnlto-Jud<tlltos A'plltap,les, asl como lo que
Indiquen otras lnstancias en' @Iárnblte de su? respectivas competencias. Los resultados de estas

50ulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Col. Jardlnes!n laMontana. DelegaciónT1alpan. cr. 14210. Ciudad de MéxicO.~ ~
Te!:(SS) 9126 0100 www.asea.gob,mx
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XIV.Deberá colocar letrinas portatlles a razón de una por cada 1S trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres días o rneños si es necesario para evitar la contarnlnactón del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asícorno la evidencia fdtográfioa deberán
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII de este resolutivo. -

XV. Deberá llevar a cabo el tratamiento y dispcsición de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora, del serviclo, debidamente auterleada pqr la autoridad competente,

XVI. Deberá llevar a cabo ,wnmanejo y dlsposldón adecuada de residuos sólidos u~banos para evitar la
contarnlnaclón o~1 suele y el sgua Los re$lllt~álo~ del c~lil1plimi~rito, d~1 presente Término se
incluirán en loslntorrnes a los que se r~flere e(rérmIno )o<i'jl de este resolutivo,

• J ,~. • _. _ •
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XXII. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de I¡¡¡s
medidas de. mitigación por la afectación al suelo, el agua, la flora y la fauna, así como para el. , ? .
Programa de rescate y reuolcaclón de flora silvestre, sera de cinco años..._. ) (

, . . - /
XXIII. Se deberán presentar a I~ Unidad dé Supervlsión¡ In~~ecd6ny Vigil~ncla Ind4stf;iª1de I~ AGENCIA,

informes de avances semestrales y !:In Informé ,de flriiqui'to al término de las aetivldades que hayan
Implicado el cambio d.e uso de suelo en terrenos' forestales, asf como el desahogo y las evidencias
de cada uno de los Términos, en las cuales se deTuestre el cumplimiento de 10$Términos IV, V, VI,
VII,VIII, IX, X, XI, XII; XIV, XVI, XVII,XVIII,XIX YXX de este resolutivo, f{¡ .

BoulevardAdolfO RulzConines 4209, Col. Jllrdines en la Montatiil, Delegación TI~lpan,C,P,14210, Ciudad de Mé)(¡~~O, V
Telr(55) 91-260100 www¡asea.gob.mx . ~
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acciones, así como la evldenda fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXIII de eSte resolutivo. . \

I
XX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de üso,del suelo en terrenos forestales y dentro de un

plazo máximo de 10 días háb~lesslgulentesa que se den inicio los trabajos dr remoci6n de la
vegetación forestal, deberáJ notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de Procesos
Industriales de la AGENCIA.quien será 'el responsable técnico encargado de dirigir la ejecución del
cambio deuso del suelo en terrenos forestales autorizado. el cu'aldeberé establecer una bitácora de
actividades, misma que formará parte de los irlformes a los que se refiere ~I Término XXIII de este
resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del

, cambio de uso del suelo en terrenos torestales, se deberá infOfmar oportunamente,
• \ I

XXI. 'El plazo para realizar la remoción dé la veg,@taciQrnforestal de~iv~dalde la presente autorízadóh de
cambio de uso de suelo en terrenos fore:stalés sera' de 12 'meses, a part¡r de la· recepción de la I
misma, el cual 'podrá ser ampliado, siempre y cuando sé sgllclt_ea esta Direccí6n General de Gestión
de Procesostndustrlales' de la AGENCIA,antes ,desu..venclmie_ntoy se h.ayadado cumplimiento con
las acciones e informes cerrespondlentes que se señalan en el presente resolutivo, as( como la
justificación técnica¡ económica y arnblental ~ue e><pliqueel retraso en la ejecución de los trabajos
relacionados cdn Ir remoción de la vegetadón forestal. vque.motlven I:pamplíadón del nuevo plazo
solicitado. _ '; I
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1. La C. Veronica Muñiz Garda, Apoderada Legal del REGULADO\será responsable ante la Unidad
de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la'AGENCIA de GUalqJ¡~r i!feito en materia
de'cambio de usa del su~loen t~rrenps :f.0r~~t~I€!~en que ineUrra derivado d,~las actividades
del proyecto. I

11. La C.-Veronlc:aM~ñiz Garda, Apoderada L~g~1del "EGU~"'O(!); será la.úni~a responsable de'
reaílaar las obras vgestlones neeesarlas pa;r-amitigar, restaurarv controlar todos aquellos
impactos amt)i~rÍ't~lesadversos, ,alrib'¡jjb.les'~~I;la'dDristl~l;dc{ri'Y opi¡frtf~iondel proyecto que na
hayan si'qo cO:Asider'adG,$ b pté'l1st'8$ ,eJil '~I, :~~\tl.:J,diO.·te~niCo·j~5tifi(;,~ti.\l0,la información
complementarla y lo estal:>lec,clo~'e~él pre$et1;te~r~,gI:lILltivo. i

111.La Ur;1idad de Supervisión, In~p·e(d6r.i'·V 'Vigila.M'~i8;rn~ustrialde la,A~~NCIA, podrá realizar en
. - '( '¿"'. - '. o',

[ualq,l1ier mome~tP/la5 ~c~~(imesqp~~~.qFl~I;d~.r~:pl'~rt¡ij"e~'t~:pa~a~~}.gila['~ue s~lose afecte .Ia
suoerñcte forestal'¡al:ltorlzada¡ asr somo lIe,yar a-Gabo ¡;ma'evaluacl!)n al termino' del proyecto
para v'@flficar el t.ur:'nplimJento de las;medi~9.s de pn~~eli1d6riy lITiitigatti6n establecidas en el
estudle t~cricd;j\Jsttf.jt¡:al~i~b)yi(:je lés· r\~r"l1))i~~Sir¡f~lead~sen íá: p~e~~!i1~e.aullorlza~i0.1íI.

IV. La C. ve-ronick' M~ñ'iz 'Gatda, Apóderáda Légal Bel:iRBG'4'l:.,AD01 'es la úni.ca ·titular de los
derethps 'y Qbliga'dbm~es de la presente ,autfjri'tacl'éini. p$'r 16 iwe C1llJ~itlaba16 su estrlcta
respon~a~Uld,fJq la,er~tWri~~~el prQy~I:~?y .I~ ~ª1Ic!~2;,de~J.~~~~~!~t?-s ,civiles" fA~er.cantile5 o
laboralesque sehayan firmado par'a.lalegallrnplementac!ón y operadón del rmsrno, así como
su cumplirf.¡leñto y las'·CQnseci.tériJ:tás I/sgalé'?,gl!Je ct¡rres'pti'¡;j'da aplicar a la ,A'CSENCIA y a otras
~Utoridade!s"fe-d.er~les\, ~st~~ale~'Y muni'Cip-ales.

V. Eh caso de traMf~r¡r-lós"aetecfib.s y. ,obl¡gá~pri~sderiyi:ldds de tri presente autorízadón, se
deberá da~ avlso a estCi PJ~~.ccto.nGe'n,eral'cJ:~'~G'~sti6nd€'Rr0Ce,~psh1QliIª.trlalesde la AG.ENCIA,
en los términos' y para ,!m'se:tec~Q&.qy;e:eh~tablece~I ¡arl/C:1;Jlo17 'del-Reglamento de la L.ey

Boulevard Adolfo Ruiz Cortii1es 4209. Col. Jarqines én la fylQniajj~.l?el.~ga,:¡¿'nTlalpar)¡ C.P; í4 21O,Ciudad de Méi<iCO~ 0
Tel:(5~).91.26 0100 wWr'.asea.go.b,mx .. . . . .'

LlIAgenciaNacional tia Seguridadl~dy$(fI¡I.I.Ydep~.o~eqc.169II! ":1~di~Ambiente (I~IS~¡C!or,rJl~roc.arll~rQ\tamb!éoutll!za el acrónimo 'ASEA"y 111._ labra~ (';
"Agen~la·deSe~Uf!d.ad,iEne'l'a y Ar'nblanto' como·parte de SU.IdentidadInstitucional. ... \ W
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SEGUNDO. Con' fundamento eri el artículo 16 fracclones VII y IX de la Ley Fedefal de Procedimiento
Administrativq. se hacede su conodrnlanto,
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Geher~1 de ,Desarr.ollo F~n~stalSustentable,ádjuritando al mit_mQ el documento en él que
conste ~I consentlrnlenío expresodel adquirente para recibir la titularid,ad¡de la autorlzaclón ,y
hacerse resconsable del cumplimient.O de tedas las obügadores establecidas en I~ misma, a,sí
mismo! deberá, adjuntar lbs documentes legales que ¡acrediten el derecho sobre los terrenos
donde se reallzárá el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular,. I

,\ l

VI,:'La C. Veronlca Muñiz.Gardá, Apod~[ada Legal del REGUt:"DO, ~~,la per~onacon alta jerarquía
para la torna Q€! qe.dsiones, respecto a p:a~p~,de,I~b.pt~~;delcar,l)bidde l-IS_D del suelo en terrenos /
forestales ylo la tealiz;aci6~ de ,cc;¡!pn~s-'Gleur~g~IiI.~eaplitaqi6n, ello.ante el riesgo potencial o
declar~clón ,de contingencia áITioiental por di~8t$oS motivos, emiti~á'por la AutOridad
competente.

VII. Esta autorhaclón no,exenta ,a la titular de bbter:ler otras ap,róQa~idn~s,qu~.a1respecte puedan
\ emitir otras d~pende,ncia~ federale'~,.est\t~les.o8lunidp'ale~ en ~IAmbitode sus respectivas

competencias, I _'

TERCERO.Téngase pon~~pn'ocida la per,sort~l¡cla_djLlrrdi,cª.q>nla ~ue'~~ 9_stenta la C)\V'eronicaMuñlz
Gar-cía, en s,ucarácter deApoc;lerirdª,Legal <lIel-REGÜLÁDQ, con fÚ~damenh)en el art'tculo 19, párrafo

I ,.... -'. j

segl.Jnqo .d~ la Ley f.ed,~ral,de.PrqCed'~rnl'entp,Adm¡t;¡i.st~ativQ. .... '.,

CUARTO. Con fundamento en el.art(culo 19, párrato tercero de la Ley Fe,deralmePro'cedirniento
Admlnlstr~~lvo, se tiene por a"qtorizado!;ia IQsec;. ~arla Jenrñfer-Caudana M~rt(nez, )acl<élyn Chávez

I "__ • " 1,', "

Cuenca, Adolfo FloresCortes. y Pascualde JesúsMeta Reyes, para ofr y reeibir ~ótlrkaciones sobre el
proyecto en cuestlén, . • \( . .

qUINTO; Notíffquese-personalrnente a la C. Verónica Nluniz' (larda, en su carácter de Apoderada
Legal del REGULADO! I~ presentere~ólucióli,del proyetto,"denominado 'IGasoducto Tu/a~Villade
Reyes,Ramal a Sa/ama.nea Sección, R3", ubi~.addsen los mUriidpiCi.s 'dé HU!mllpan...y Corregidora en
el estado de Querétaro, y en los munlclples &~Apaseo El'Alto y Apaseo ElGrande en el estado de

'"?"A.'dolfo R.UI~.·Cortlhes 42Ú9~COI\r.~.lrté~ en la.Montañ.a.,D~leg.a..c..~ónT.laIPan¡cr. 104210,' "" " M,;"C~ /01 ~J
I Tel: (SS) 9126 0100 w.ww,aseQ..SQb,mx (/<..J 1.

La Ag~n'~,i~Náci!lnill de Seg!Jridad !m!Y5trlilly de Pict.c~cI6n\II! ,,<,cdloAmbiente d~,1seCtOrlHidroca,rbl!rOS,tambien,~ !.lt¡li~~el acronimo 'Asr. A" V las palabras ,l~ _,

! ."AgenCiade Se¡:urldad, EnerCray Amlil.ente' como parte d~ su idel'\lldad In&tl~uclonnl, ' G\/
I ' , d \ 'P/ Pagina uo __@ 111
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BouleVilrd Adolfo RulZ Corti!'!@s 4209. Col. jardines en la Montaña, Delegación rtillpiln, C.P. 14·210, Ciudad de México.
Tel: (SS) 9126.0100 wWw.asea.gob.mx·

la Agtmcla NaCl(mª,1de Seguridad Industrialy deprotecel6~alMedio Ambient!! dl!l Sector Hidrocarburos también utili~ elacrónimo •ASEA' Y. laspalabras
•Agentia de Segllrir.,ad.~nergray Ambiente" corno parte de su Identidad Illstltuclon~l.

ING. RIGARO CRUZ' CRUZ
DIRECTOR DE - UTQRIZACIÓN DE SIS:rEMAS·D.E
ADMINISTRA IÓN, PROTOCOLOS [:).E·EME'RGEt:.JtlA:Y GARANTfAS
En suplenclá por <lusen~ia dp.1titul~r de. la Dlrecd6ñ General d~IC;!!5tion·de Pr.oc:esos,lndiJsvi¡lIe5 de la Agencia Nacional de Seguridad
Ind!JS!:rial y de Protecdún al Medio Atri~iente d~J Sector l:ildrocilrb.uros, dE! conformidad ton el cñcíe número
ASEA/UaIlDCiCiPII0746/2018. de veinte de a~ril de tíos mil dleclo<;ho.slgn~do ppr ~llrig,'lJavi~ Riv.era Bell? en su carácter de Director
General de Gesti6n de Procesos Industriales y con fUñ~afT1~l}toen los dispUeSto por !§s.a(~(cl"OS 1", 2° Y 3u (lel ACUERDO por el que se
delega en la OlrecCió.i1General de Gestión de Procesós Industriales. las f~cultade$t CI~e~a ih~lc:an,pub.II¡:,adoen el Diario Oflplll de la
Federacl6nel 3'0~!n~vlembre ~e ~o,~.'7,enC(:lr(elá~~6ncon los ~r,tlr:.ul(}s4, frac~re'nXJX.í_8; rt.acti6rix~ 2? fracc!onesXIX y X:X~ 48 del
Reglamento Inter.lor de la Agencl'I N~C¡lon<11dC.Seguridad Industnal y d.epro..téccI6o'al Me~lb Amblel1tedel Sector Hidrocarburos, .. ti

. .' . .., for4~lEe.c.p. In•. Clrlg. d, Relules Rulz¡F:un\ls•• Ol(ectorElecutlvode la·ASEA, • (IonOChl1ICnlO. W'..,
Mtro. UlIsesCardona Torr@5¡'.~Jere (,h.ila'Unldad de:Gestlpnlndusulal .• Conocimiento,
Ing.losé UdsGonz(ataz.(ionz4i,z .. Jefe de· laUnidad de'SLJpe(vlsfó". Illspmlón V Vigilancia lodLJsul¡¡1.-·$~Ilu¡rn¡ento.

ATENTAMENrrE

AgenclaNaclonal de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
. Unidad de Gestión Industrial
.Dirección General de (.3estiónde Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/2018
Bitácora 09/DSAOllO/12/17

{

Guanajuato, O bien a los CC;:.Karla Jennifer CaudanaMartínez, Jackelvn Chávez Cuenca. Adolfo Flores
Cortes y Pascual de Jesús Mota Reyes.ªutorlzados para tal efecto, de conformidad con el artkulo 3S
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demás correlativos de la Ley.
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Tel: (55) 9126 0100 wwv,o.asea.gob.1Jl1I

LaAgencie NlelOnill de SC¡Ufldad Ind~strlal ~.di! ProtecciOn al:tY1e~ioAmbiente del Se~tor Hidr~cart!u~os tambiéfluti!i¡a el acrónimo •AS~A' y las p;,labras
. •Aliene!" '~eSesurldBd, Enargla V AmblQnto' como ,plrta dQ ilj lúlntldad.lnstltUc!Onal, \ e
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1, Trasplante o colecta:
Consiste en remover al individuo completo del sitio donde está establecido y reubicarlo de manera
inmédlata al sitio selecclonado, pudiendose tener wn área corno vivero provisional u otra área con

, condiciones adecuadas/para su estabilización y posterior plantación,

2. Propagación vegetativa, \. r
Implica el desarrolló de WQ,a'plar1ta completa genéticamente ig41al;a. la planta madre) a partir de un '
órgano asexüadc-ee ésta, De esCa 'l1il.anér.ase obtienen gani~~Q~;que.pueden propagarse en el vivero
y/o reubicarse en áreas con condldenes adecuadas para sudesarrolle.

3. Rescate dé germoplasma mediante semilla·:

~ste método tiene la ventaja de conservar la diversidad gellética dé la especie..Como su nombre lo
indica, para implementarlo se requiere lIevfr a cabo la recolección de semlllas ge los ejemplares que

,Eltérmino rescate de flora nativa se refiere al procedirnlento que im~lica pr-Qpagar,trasplantar o
repródudr individuGS trpitos de un ecosistema <!letermlnád"0¡el cual sera afectado por diversas
actividades humanas y as(mitigar su impattlil en.la 'flora qWEtS:e da;i3.rrt:)II1!en el sitio,

Existen tres alternativas para rescatar especies de flora:
1

\
PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACiÓN y REFORESTACiÓN DE FLORA DEL PROYECTO
DENOMINADO "GASODUCTO TUlA-VllLA DEREYES,RAMAL A SALAMANCA SECCiÓN R3''t
CON UNA SUPERFICIEDE 8.1681 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DEHUIMllPAN
y CORREGIDORA ENELESTADO DE QUERÉTARO, Y EN LOSMUNICIPIOS DEAPASEO ELALTO
Y APASEO ELGRANDE EN ELESTADO DE ~UANAJUATO.. ' 1

l. INTRODUCCIÓN

Anexo 1 de 2I
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a, General

11. OBJETIVOS

~

Boulevard Adolfo Rulz Cortínes 42091 Col. Jardines en la/Montillla, Delegac:lón TI¡¡lpan. C,P, 1421.0, .Ciudad de México . ~/ f r.\._ /
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La Agencia Nacional de Seguridad Indu5ltlal y do Prólá.cc!6n al Modio Ambiente del ~ector H¡dft;ll;arburo~tamolén utill~~ el acr6nimg 'ASEA" V las palabras
- "A~en,ladeSe¡urldad.EncrgraV Ambiente' com'oparl!! d~su Identidad Institucional, \
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serán afectados, la'5cuales -germinarán y crecerán en vivero para posteriormente ser trasplantadas
a las áreas finales de e_3tablea:imiento.

\

El proyecto "Sección R3, Ramal a s.alamanc51del Gasoducto Tula-Villa de Reyes", requi~re del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en 8.1681 hectáreas ubicadas eh diversos predios,
con vegetación de selva baja¡caquclfolla.

De acuerdo con la eváluaclón del cambie oe uso de,suelq de terrenos forestales, los impactos
ambientales-sobre la flora son los siguientes. / (

• Dlsmínudón de la cobertura vegetal
• Disminudón de la abundancia d,~especies vegetales
• Afectación de las especies de flora en estatus ~e riesgo de extinción

• • - J

Estos impactos se presentarán en la etapa de pr:epar-ad6p,.del sitio y construcción como I
consecuencia de las actividades de desmonte en el área del woyectCí.
Asímismo, lafeforegtaci~n se presenta Gamoparte de,lasmedidas de mitigación del proyecto para
atenuar y/o compensar la disminución de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para la ej~cuci6ndel proyecto.

\ I '<, • .

Con la reforestación se pretende aslstlr los procesos naturales para ~I reslabl,ec,imiento de la
vegetación natural mediante-la selección de especies nativas adecuadas a c:ada:tipo de ecosistema,
para así promover los servicios ambientales que desarrolla la vegetaclén, además es una medida
para atenuar el Impacto de mcclñcacíén del paisaje qu,e .se despren~e eje la remoción de la
vegetación nat~~adentro de las áreas de affctació~ temporaí y permanente de proyecto.

r
- - _. I

De acuerdo con lo anterior. se na eraborado el presente programa con la finál.idaClde mitigar la
afectación dé la biodlversldad existente.

I

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hld.rqcarbJ,Jf9.s
- Unidad de Gestión Inpustrtal
Dire"ión General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio ND ASEA/UGI/DGGPI/07S7/2018 ,
Bitácora 09/DSAOIIO/12/1 i
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la Agencia Natioflill de Segúddad \ndüstrla! ,yde'Pro~ecc¡6nál M.édiolAt:rIblon~adel$ecW i'lldroc~rbur~stil,m~iénUtlllZ.iIel acrónimo' ASEN Y laspalabras 11
. , "Ailencl~de·Segund~d,EnDrgl.V Ambiente"comoparte dc'su li:len~ldad!nstltuclonal. . '. \;_Y-
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lit. CRITERIOS ns SELEGElóN DE·,ESPECIES, -. .
La selección de €sjDecieses-parte fundahl€ntal.del 'pnmgrama papa asé~ur~r que la plantaclón cubra
su (;¡bje"tívQ dé mitigar. 'y, ~o"mp~lil'sarIq_srmp~ct.0S.del proy~~tQl,)Í!1rel· gesrnQnte de' I.a vegetación
natural. La eJ~cción lQ€i ~p'~Gj,~§ ad~.~~adª~ ~eper:1¡j~,'de 'dri~e(!.o~blológlcos, cerno ecológlcos y
técnicos, los cuales se exponen ense$ulda: \ ..

\

• Describir/las té.cni~as y protedimi@n~ós!id~.·re.sca~!;!,gé las espedes de,:JIc;irapresentes en las
áreas d~ .atectadón deL-proy~c:to V propoher c¡¡jiibasé en' crlteñes técnicos. las áreas
poténcíales qe reubi~¡a~r~(lde IlJ.~,!ngi,y¡d~~sr~s;9ata.pl?,s..,

• Determinar los proc~dt~h:~I:l~os, 'índi)a¡drJlr:S~:'yresponsables dell!!1If.1I1plimiento del programa.

• Establecer los Griteríos 9~~ .Rermi.~a.n.'~fe.gi~,r~s.~r.~a:sdOfl'de se realizarán las ,~c:tiv¡dades de
reforestac:ión ñu~ra.ldeJ(¡jeretho di!f~ía:d~l,pr,IDy.eCto; , . ,

• Seleccionar las es·peGies:·natiV.asd~nníemdo la.s~:~etlsjt:l~dtfs'(p~trQReS~e reforestaclón),

• Des~ribir @Irnane]OItetnÜ:e 'al QJ.lé serán, ,st)~eti:daslas especles selecelenacas desde la fase
d~ pl;~.rttqci0n hasta el ~$_t,eQle¿!mie.m~~en ,el%j~lq:~r\evi~merlteseleqtjo.nado.
I . I ': ,

• E$tª,bl~_c¡erlos P~oG~~inW~nt~s.mOfiit9.r.e~y ,~~gyj~i.er.íg?.

\b, Espedficos

Identificar: •.rescatar y reproducir- las espades flora silvestre presente en el área del provecto que
tengan ünportancla blológlca para el sitio con énfasis en aquellas. que se encuentren presentes

" - - - • 1', ~ .../: _ _ _ _ ., _ _ l· _ -

dentro de la NOM~05,9~SEMARNAT~2,OlOicon el propósito de contribuir a la preservación y
conservación de esassspedes y establecer 105procedimientos y lineamientos' para lI~var a cabo la
reforestación exitosa con especies nativas de la reglón eonslderando las característlcas ablótlcas y
lJi6tic:as jrnperantes eh la zona con el bbje.tp .q,e rtliti'g'ar los impactos ambientales producto del
desmonte en las áreas de afectación del,p.royecto.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector l-lldrocarburos

Unidad de Gesti"Ón Industrial
Dirección General' de Gestión de Procesos Industriales
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GIt.-: ~ ÑDM-OS,9·NDmbr. ff b· I ~~I
~- , SEMAANtrr.C:Dmún ~.m_ru~n ,'" Apéfidlt~, 201.

Opu,n~!a'erigelmannli .~No Inct\l.tdllNQP·'·lIrtrln 11

I):iarambu~ Mytt:/l/o,cactllS 11 NolnduidaaeomecrlzalÍs
\ Perrlll9 Opuntla putiescens -

" INo Incluida

fardon Cyllndr'!punI.lp 11 No IncluidaImbrlc_otl1'
NDp¡¡1 - ,
c:hllmacuoro Opunt(a./as,Iacantlia' 11 No Incluida.

Nopal tunero Opuritla al~lcarpa I 11 !':lo Inelulda
t

No InclvldaNopal prieto Opuntla $trep~Qcantho 11

Nopal 2 Opuntia elizoncloono 11 Na.l~clulda
Nopal Op~tklll!ucot(icha 11 " No incluidaaltuamlelero , (

I \ Criterios de seJá~ci6nde especies para la-reforestacimn. . \

Para fines de reforest~tI6h, las espedes más adecuadas son aquellas natlvas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de vegetación; Sin
embargo. existen elementos adicionales a tener en cuenta para lograr una reforestadón exitosa. V

Boulevard Adolfo Ruiz ,Co',ftlnes 4209. CoL Jar,ct,inesen la Mo:ntál'lll, Delegac:i6n Tlalpan, C.P. 1,42,1.0, Ciudad d! MéX,iCO. i! ~
.. Tel: (55)9'126 0100 w~w,ase1tgob.rnx .' ~

L~ AIl~ncl., N~clonal de Seguridad Industrf¡¡1y de PrOtección al MetJIo Amblontl! delJync:tOfHidfi;lcai~Uto5 también utilit,;rel acrónimo' ASEA' Y las palabras
"A&enclade Securldad; Energíay Ambiente' cerno parte de su identidad institucional, , . \
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.. - i 1Especles de nora propuestas para su reSl!ate

Con base e~ las caracterfstícas de las especies como tamaño y respuesta al cambio de sitios; asi '.
como aquellas que presentan una 'mayor- abundancia en el á/ea de CUSTF que en I'a CHF, se I

selecdenarcn como especies de florasusceptlbtes de rescate las siguientes:

I
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La susceptibilidad de rescate se refiere ~ la aptitud de los órganisn10sde las espedes consideradas
en este programa de ~!!!rretiradas y reubicadas en otras áreas adecuadas de modo que se permita
la continuidad de sus procesos. Eneste sentido, la susceptibilidad de rescate de espectes de ñora en
un medio silvestre se encuentra ligada a característkas como el tamaño de 195ejemplares, y la
biología de las especies, es decir qué tanto pueden resistir la remoción y qué capacidad tienen para
establecerse en otro sitio. ¡ I
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Otro criterio importante en la reforestación es la disponlolllda€l· de' las plantas, Por lo tanto, lat'
selección de especies nativas cM las carasterísttcas ya listadas se puede redudr en función de la
variedad de especies que pueden ofrecer los viveros forestales de la ~.0na,~$lmportante mencionar
al respecto que 1~5plantas para la reforestadón deben provenir de zonas que compartan las
condiciones cllrnátícas y édáñcas para que tengan los fen.0tipos·y,geno,tipos aproplados para lograr
una mero!' tasa de sobrevtv·~n~ia,

Especies..seLeccionadas
1

a) De ser fácil propagación (
b) Resistir condlciones Iimitantes como baja fertilidad, sequía, suelos compactados, extremos

de pH, salinidad, entre otros según se trata de las condiciones particulares del área a
reforestar,

e) Tener crecimiento rápidO y buena,pr,oduc:ci6n de materia ,Qrgánica como la hojarasca y de
preferencia' tener '-tria relaciórl alta e/N.

d) Tener alguna utiliClacj G·especleforrajera, productr leña o néctar, etc.).
e) Nula tendencia a ádqui.rir un (;:@IJiIPohámiemto m'afe'zolde, lnvasora O de crecimiento

incontrolable,
f) Contar con nódulos fijadores de ,nitr6gebo 'o micorrizas que compensen el bajo nivel de

nitr6genó, fósforc y otros nutr.im"enteidel-suelo. ,
g) Que tlendan a favbrec:er el estableci,ní,iemc!p,fZI~tas Poblacieqes de otras especies de la flora

y de especies de fauna natlvas al,pr9.JD0f'clonatlesun h'ábi!~at,ta1im.ento.

El propósito de elegir especies nativas ca", las c~radefrstí~asarriba listadas es que, con el tiempo.
las plantas puedan llegar a f.acilitar de forma;natl!lral ~I reclelaje oe nutrírnentos. preservándose la
fertilidad, .Y er:lgen~ral acertándose gradualmente a la manera cómo funclonan las eemunídades
naturales. '

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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De acuerdo con Vázqaez-Yañez et al (1999), las especies de plantas empleadas para la
reforestación deberfan de presentar las siguientes caracterlsttcasr

\
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V,

b) Proteger, rescatar o compensar especiesde flora que son susceptibles de extracción por
SI:J valor ornamental y que presenten bijas tasas de cfecimiento y/o reclutamiento.

I \,

'Prosáp~'/atlv/gil~a

Huisache

'/(a~¡rJ,5kJa_hL!mljoliJtkillCl

, .
V~radulcll

/

fI!~nI){re~!~61rri-~9
JJ "'_

(
\

IV. METAS Y ÁLCANCES
.... J _

Numero de individuos porespecle a rescatarI 1, 1" •I _

Las aedones que se plasman en el presente Rrograrija, s~ran de observancia paré todas aquellas
áreas que seanmodificadas per .elpor desmonte y despalme.

... ~ I

L9s crlterlosque.se ~plica_r~ripara la con~ervación de 1e"f1,Qt~-e,I:1.elárea del proyecto son.
_..~~ . I (1 ¡"

a).. Proteger, rescatar o ¿_ompénsat de acuerdo a sus ca.hiCter(stlcas y'erittDrno¡ todas laS-
I especies de impor~ancia ecológica,susceptibles de rescate que puedan encontrarse dentro

de las áreas de afectación del proyecto. .

rotal I 6.27-35

/Ár.ea de rerotestaci6n por tipo de-vegetaCi6n
.t¡"-tld* *t -I'L"" - ,,:.~I'•• 'i., ,'-r::'"' , ;"',v:;: ,~_cen _refoÍ'~5i'aáha) ,
SelvB ~811C;~du~lfQlii! ~.n35

Conbase en los crlterlos de selección de especies arriba,rnenclonados, se determinó la eonvenienda
- . . - . . .. - ¡ -. -
de elegir las especies Jjlás adecuadas a cada condldón ecoslstérnka, así se eligieron especies que
son adecuadas para ser plantadas en las áreas de reforestación. - - \ \

. Agenda Ná'cional de Segúridad Industrial
y de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Número de in'diviquos-p'ot especie a reforestar
Elpresente programa es aplicable a. las áreas de afectación temporal del provecto qéfl<!lese registra
vegetaci6n nativa que será desmontada, de acuerdo Cienlas m~9idas de mitigación, teniendo las
siguientes metas:

• Refor~st~ción de ~".~,73 5 ~.e:9tá.r~as,con ull.a densidad qe plamF.aci6r:lqe 625, plantas por
hectárea. r 1

Boulevard A:~fO R~z Cornoes4209, Col. Jordlo".en la Montalla, D.elegaclón Tlalean,C.P. 14210, Ci.Udadde MéXJ.'CO_) JV
_. Tel: (SS) 91~6 0100 www,asea.gob.mx e.-

La A¡¡enclil Naclonal de Seguridad Industrial y di! Protaccl6n81.Med10Ambiente d~1Sector Hldrq~lubura~ ·tllmbl6n utiliza el ilérónimo •ASEA" Y las palabras Á
'Agencia da Stliurldad, Ene(~lay,Amblentl!' como Pllrt~de·su Identkf,u:llnstltudanal. \ ~/
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El porcentaje a rescatar por espede se def.lni6de acuer;Gloa la estimación al recate de un porcentaje
de sus existencias en el ~itio «íel pr9yect9! ~i~8~'?m~s alíe el q~e presenta menos abundancia y
menor porcentaje de aquellas espedes demasiado abwhdantes en el sitio.

I '

umero e p antas por espec t; suscept !! e rescate
~o¡ Esyato Nombre Nombre,clentfflco ~l5tencla5.~ com6i1

1 '!ll;!á~eas Nopal arton Opuni/a,l!(Igl!lmoMII 283-
2 actácea's Ciarambuyo MyttillO(octlls 346lIuomlJtr/zana
3, Cactóceas ,.Perrlll!! OpJntlQ PtJ~~r;¡ms '1,7211

Cardon 'Cr,lin,dropuntió .,

" Caatácea:; imbricara 3~6

S C~éu'¿e~s\Nopal Opun'[Ia.loslacantha ~O8chamiltUero
6 Car:ááCílils Nopal tunero :Opuntlo a/6icárpa 157

7 \CaC!4CCBI Nopal.Plleto Opuncia Jea, :SlreDtacantho
11 ,CaC~CBil~: Nop:t"2, :·dpu,nt/~'llllz~mdoano I 9~-
9 I'Cacf8cea5 "NOPill I;Opúri,ila',/eucofiIOllo \ 8·i7ª&uamíelero.

,

TOTAL I ••367
-

Ibl dd IN

El presente programa contempla las actividad~s de trasplante y reubicación en sitios para
\ revegetación de la,sespecies, de valor ecológlco que se verán afectadas con el cambio de uso de
suelo forestal; de acuerdo con las siguientes exístendas.
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Procedimie!'l_tos generales del rescate \

1, Identificíaci6h del área de reubícaelén.
.' ,- ;

Antes' de iniciar 105 trabajos de desmonte se debe contar con la'identlficaclón prelirntnar de áreas de '
recepción de las plantas rescatadas. Con base e~ el análisis de lbs resultados- de la estimación
pobladonaí se determinarán los sitios, de preferencia de zonas aledañas del proyecto con
condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposición, etc.) de donde se
extraerán las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

V. METODOLOGfA PARA~LRESCATEY REFO~ESTi\CI()N(DE ESPECIES'

·anr a @ Plan~a reguen !l.

'No, NC!"'~:rilí '~.qj,,~r"éj/n'rflc~ 'rT~~ ,
"cornll" ,

I 1 V~radulce ,F.ysenllardtla p.9/ystachy.a. lobo
----

KaYwlnsklohumbold~lono
,

2 Sarabuyo - 1000
, 3 Huisache ;,caclo (orñfWIiI'lCJ lQOO

~ M~zqlJltc PrOSDpi1; Iqevigáta 9~1

TO'rAL l.'i'21

\"o

rnanterñmleníc de S años.
• Establecimiento de 3,921 plantas totales.

La densidad a utilizar para laactlvlpad de reforestación, se'eligió considerando la densídad propuesta
en el ACUERDO mediante ¡el e...ual se expiden 'los costos ds referencia para r¡eforestaci6n o
restauradón y su mantenimiento para eornpepsaclón ambiental po_rcambio de uso de suelo en
terrenos for~s,talesy la m.etodolo~ra para su ~stih1ad6h !;londeconsidera a la s~lv~baja cadudfolla
como un ecosistema ~roplcahy como tal ecosistema proponen u~~ densldad óptima de 625' plantas I
por hectárea, así también tomando en cuenta los .ran~osde densidades que propone la CONAFOR,

IDe acuerdo con la disponibilidad de plantas rescatadas y las existencias actuales de las especies en I

'el sitio del proyecto, se obteniendo la Si"'uiente distribuGi6n;·o. '.' I
é Id d'd I 'd i

I
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• Garantizar una sobrevívencla del ,80% de la planta' estableclda, de Uh perlado ge,

.'
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El transporte de la planta deberá üevarse 'a cabo de modo que reduzca el estrés ,de las plantas,
especlalrnsnte cuando son 'extraídas de ambientes scrncreados. tas sajas de plástlco son una
opción de transporte de plantas al centro de acoplo temporal. En el cet:iÚo de acopio temporal se
mantendrán las plantas previo a su lntrcducdón a las areas de reublcaclór:l, donde estarán bajo
observación y ~n caso de presenter algún daño en las plantas rescatadas, se .atendarán hasta su
recuperación para ser introducidas a su área ale rel!lbicaclón,

4. Reublcacióny rnonitoreo.
I l.

La reubicación se üevará acabo err los ter~eR0sprev.iamente: elég,iGlos,dOl'ild.~,srnés de llevar 'as
plantas se realizarán trabaJps- ~e preparaelón e(p.nio:la,'aeerture '~e C~PJ;as,el cercado ?~I terreno para
protecdón de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas. y obras para prevenir incendios
como las brechas cortafuegos, También será recomendable la colocadón de un letrero de los
trabajos que s.~realizan. Vna vez preparado ~I nuevo sitio, sé in1!roduciráAlas pl~ntas manteniendo
su identifi~ac.i6q para llevar a cabe pbsteriorroemte el seguimieMto y monltoreo. El monltoreo
permitirá cóMb'cer la rlé'puesta de las. plantas a la reubiéaCí6h V la necesidad de aplicar me,diqas
acecuadas a la: pl'(jtllem~tit¡a it.lentificada. I

5; Registros. .-
. - \

Dilirante los trabajos de rescate, las erlgadas Gleberálllde registra~ ,códo's los orgariism'o.sa rescatar
y distinguir de los que Fü~~onsustraídes por medio de 'Ul'ia u otra téli:nica de lo que serán repuestos
mediante propagadón,

Téénlca< de rescate - V
Boulev~rdAdolfo RuizCortlnes 4209, Col.Jardines rui la Montaña. Delegaci6n Tlalpao,C.P.14210, 9udad deMéxico. . I l
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la Agencia Naoomil daSe¡urldlld Industrial y. ~c PrDtecclón~IMl!dl~ i>omblen~edel se'ctor Hidr~.arb.uro.stambi6n utlllzlI el acr6nlmo 'ASEA' y las p.alabras ~ f...1_- -' .

'Agenclil de'Segurldad, EnarglBy Amblen.te' como p"rt. dI IU Idantlc!ld Institucional. X
P¡\glnli 9 de iJ2 \\,

3, Transporte y Centro de Acopio (Vivero).

Antes de iniciar el derribo de los árboles y vegetación en general, personal calificado recorrerá con
la debida anticipación el trazo de afectación del proyecto con el objetivo de identificar las especies
a rescatar y.' señalíear los individuos que son suseeptíojes de rescate.

I

I

2. Identificación y marcaje.
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•

•
Para la extraccióh se usará un zapapico. o una barreta, con la cual se aflojará el terreno,
donde se upica cada planta, " ..,
La excavadón.se hará a una distaQ.cja apn~x.¡mada-d.29 cm, con r~5peqp .~Icontorne de
la planta, entonces sepodrá jalar suavemente rlon,!a mano para lila romper las raíces,
Se qeberá sacar a la planta con parte del sustrato (cep'ellón), usando una .pala recta, con la
quese aflojará el terreno vpcstertormente introQuclf.á, tratando de extraer la mayor parte
de suele juntó con' las raíces dé' la planta, lEn este proceso ~e deberá ~enercuidado de no
maltratar I~$ rCJf,c;e?de la_planta:-, /.
Se deberá realizar la extracción de las raíces completa con 'el obj~tb de garantlesr la
supervivencia de tós individuos.
Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe 'abrir la grieta o rom~er la roca ~Q'l
martillo para extraer la planta sin dañar sus raíces, .'

•

,
B cenvenlente corrientar/qj.le las e'specl'~Wques.erán,rest:~tadas Goma pllilnt,as, cpmpletas, será de
acuerdo ceritas s¡gWienü~slndleaclones- l' - I

I I

)Il:~gJaote de cactácéas

OPIlI'!tIo eli¡oncfotlna

Qpu~tla'/euéW¡cha

~ ,éactétC811 Nopal 2
9 e . ., Nop.al.

a,Ct"t~iilS''1!ltl,Í¡unielero.

1'((Jp'~gar¡I~¡'
YCIí:tltlvll7 Ca~tác~as Nopal prieto

6 c;actáctas Nopal tunera I PropagadO n
vewiI"tIva

,P,(opagMI6n
vegetatIVa

Propagación
VlSg!lt~tlvlI

Propagación
\I~et-ati\ia

I2 C;:act4c,eas Garambuvo' Propagad6n'
~~etatlva

Myrtñ!Qcflc!US
1 oeon.1!trlzans

Opuntla engelrriqnnll Propaga~lól1
\I~lif¡jtIYa

N" ;~"a.~.1,.\ ,0',.", ¡,.J!,,'.
Técnícas.da re-scate por esoede

~l

/

J

, Agen:cia NacIonal de Segl:Jridad I'ndústrial
y de Pr0te-~cióFl~I Mepia ,Amblelilte del Sect.Q'-(Hjqroca.rl;l.~ros

Unidad de Gestl6n Industrial
Direcoión'General de Gestión de Procesos Indl:.lstriales

Ofido NC ASEAlUGI/DGGPI/07S7/2018. \
Bitácora O,~/bsA01'lQ/12/1 i'

.'

AGEN€IA DE.SEGURIDAD,
ENE'RGfA y AMBIENTEI

ASEA
¡

S'EMARNAT¡
j ;I!C~F.T~llti\p~ •.

M~DIO &:tDIE.~TI!
y IÚ¡CURSOS NA1!UJW.Jts

'\
".

I



"

, . ~
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Recuperación en yjyero

Transporte

Después de la extracción se realiza el tllaf'lsp~Pte de las plantas al lugar preparado para su
recuperacíón '(vlvero), tas' plantas peqlUeñas:se pueeen transperear én cajas d"~cartón, plástico o
madera, ,de preferencia separadas csn papil:!lP!!ti&dIG~'lnule"e's~~lTtÍao ramis de la zona. La finalidad
de esto es que estén fijas para evltar que se g01~e'~1'lende ellas-ti se rueden y se dañen una a otra,
especialmente si presentan espinas,

Las plantas grandes, s~ p'ued~n·transpprtar de vari~ maneras. cuidando acomodarlas de tal forma
que n~ se dañen entre sí: \

(

• Acarreadas jun'tjil con la estrqctera que se uso para SIJ e~tr~,C¡,Qió.1íly t~'qrlSpor;ta~'ª~'cqn'grúa
o camión al lugar cercano al sltlo donde s~ colocarán,

• Para plantas barrlllformes e glóbosa's es posiele amarrarlas con Gi,Miosdemanta o hule. que
permitan levantarlá Q °acdstar.lá'sin,cjaña~)asespinas o tallos. !

• Para evitar g¡!)lp'e~durante el cort!!'de braZ@s,es factlbleusar cestalesde manta o cualquier
otro material, para;recloir la parte cortada y ~vitarel corte;

AgenCia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
DI~eccionGeneral de Gestión de Proceses I~dustr¡ales
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• Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de protección: lentes. careta. guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero.

• Una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las rarees vleias y la
tierra.gastada, Se deberá proteger las raíces sanas de color claro, fuerte y flexible, Si las
raíces están sanas y la tierra no muy gastada. se conserva el cepellón¡ en caso contrario se
raspará el cepellón para que la tierra se desprenda, Se aconseja dejar que las ralees sequen
un poco. Posteriorme~te, .Ia planta será. colocada en una maceta, bolsa de papel estraza,

( papel periódico o saces de yute para Sl:l traslade al Sitia. de reubicación o vivero.
. , \ - -'

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospecclón y extracción de! todos los
ej~mplares a rescatar, procederá a la llberarlón CJel-sifi'o.
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Curaoón de golpes y herida~

Curacl6n de iOdb.d.d.uQS

Todas las plantas, índoso'aqueüas que no presentan daños aparentes, deben pasar 'por un proceso
de curación Este\va¡a depender del da~pque tengala pla'rl~¡¡I.!pudiendo, pasar poj alguno o todos los
procesos de curación según sea el casci. l' }

Curacl6n y. desinfecci6n de las raíces

Sí la planta presenta daños mayores en las ralees; es né~~ariQ retirar la parte dañada con
. herramientas de corte, como tijeras 9 ,uG~illas d¿slnfectadas con cloro o beuzal. ·S·edebe aplicar
azufre en polvo en la parte pañaQa y dejar ventilar para qwe eícatrlce. rambién!,se.pude utilizar caldo
bordelés, el cual es una ¡'combinaciónde sulfato «íe cobre, agua:y cal disuelta.

El vivero temporal se localizará en los centros de acoplo de tubería con los que/cuenta la empresa
prornovente. Aqu( el trabajo IcoQ~istirá en realizar curaciones, riegos, aplicación de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las raíces, aplicar fertlll,zantes follares para fortalecer
las plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes; reallzar podas, retirar los Individuos
muertos y vigilar su estado de salud en general, I (

Las plantas que presentan' daños deben pasar por un proceso de curaci6n. éste va a depender del
!daño que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curación según sea el ,
.caso. S~la planta presenta daños mayores ,en las. ricesJ. es necesari~ retirar la parte dañada ;,on
herramientas de corte, como tljéra,~ o CUChlllqs desi!1~ectaºas. cqh cloro' o benzal, Se debe aplIcar ,

i
azufre en polvo en la parte dañada y.d~jar ventilar para qué clcatríce :rambién1.e pude utilizar caldo
bordelés. el cual' es una combina~i6n de sulfato de cobre, agua y cal disuelta. II .,

Una vez trasladadas las.plantas a los sitios definidos como viver,p temporal, en donde.pasaran el
tiempo necesario pa@ recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior
relocallzaclón. \ \

I
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Consiste en permitir que: la planta. genere nuevas ,r;?lceS para su posterlor ~establecimi'entoy se
realiza I.:(na Mez que han sldo curadas la parte dañada y ha cicatriz.¡d~ I¡f rafz. Para poder sobrevivir,
las plántulas menores a. ? 'cm deben ser ~r~~~~nt~,q~ en kl!:a mezda ~~ sustrato gesiflfectado
(cornbinaclén de tierra francearencsa, una de arena y mecHaparte' de tierra arcillosa), ya sea en
charolas o macetas. Esta meú::la se puede sus'tituif'po'r umi.,m~l~la (;le tlerra Ele la región, siempre y
cuando tenga buen d,reqaje.

Para plantas s¡~ ra~~se apl~€~ ~;,ral~~,~br e~_po'lvo.adicionados sén fl!ingiddas, y p:~:cwrando que
cubra lo que era la,ZORa ra9u:ulaLSe:,esta,bler::e., laplanta efl UFl~mezcla de suelo e~t,erlllo arena que
debe mantenerse hÚ,meda hasta ,la gemeradon de nuevas raíces, El entalzamlente ~uede hacerse
directamente en cámpci Q, al rnorríeritó de reintrodultir,-Iaplalilta,:-

cabe destacar que deb'~r~mregi~trar,s,l'!Jel'lunabltáccra.las ,ent~a:~ªsy sa,lj,d~s,asícomo la evaluación
del desarrollo de los Individwos en el vívero, r I
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Enraizamier,¡to

CicatrizaciÓn

La cicatrización Implica dej'ar secar las rafees o heridas causadas durar:i'~ela sxtracclón hasta la
formacióh de tejido sub'eraso' (encrostamentoz El Rrscreso'de clcatrlzaelón consiste en mantener I
las plantas en lugares-secos y frescos, a rnedla ~pmDra, sin que teflgao' contacto con el suelo, Para
este fin se puede usar cartón o ramas,lsepa(ádas wná de otras con suñelente espaclo para permitir
aireación y entrada de I~z. tas.plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas.
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Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, es necesario dejarlas bajo observación
constante. Es muy común que después de haber sido replantados, los individuos heridos presenten
pudrlci6n del tejido interno o externo, que se-reconoce por la presencia de partes dernaslaoo blandas
o de color oscuro que pudieran causar la muerte de la planta Las plantas con pudrición se deben
cortar con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que se ídentlfica por tejidos más
firmes,

/
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Metodos y técnicas de plant~ción para la reforestaci6n

Para llevar a cabo una reforestación exitosa es importante contar con los métodos y/o técnicas de
plantación más adecuadas. al ambiente y a las especies' selec¡;:i(,madas.La reforestaclón es un

, proceso que se-'oesarrolla en función ,c:le_,l~slcondldones de los terrenos: a ser jeterestados, de los
tiempos en que se encuentren listas las .plantas de las especies seleccionadas. así como de la
temporada de lluvias en dichos terrenos.

La reforestación consldsra un conjunto de áctividades que deben llevarse a cabo en el terreno a
reforestar para tener las condíclones adecuadas para. plantar, y paralelamente en el vivero las

BoulevardAdolfo R.Uii':Cortines <1209,Col. Jardinesen la .Montaña, Delegación Tlalpan, c.p. ; 1421.0, Ciudad de..Mé~ico. ~ ( ~
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Si bien se requlereeí rescate de sólo un individuo, se prete'ndé reálitar¡la colecta de cuando menos
5 .pencas para su plentaclón cpn.q.istanCiqentr.~hlle~:as'de:1metro ~·I~.Q,i~t~ritjaentré' planta 'será
de"Q,Smetros, la profundidad de plantación será de 10-a 20',cm:/por las condIcIones del terreno que
es ladera se establecerán en terrazas, pero.,slempre evitando encharcamiento. Una vez establecida
la plantación se realizará Ik fertilización con fertilizante orgánico en una cantidad de SOgramos por
cladodlo plantadd, I ...~

)

I

I

Propagaci6n vegetativa del ¡énero GJ2iIocja sp

En virtud de que las especles del ~éner(j Opuntia sp ,por su-tamaño es rnuv dlfldkel transpl~nte, se
ha optado por su rescate por medio de SLI recrooucclón asexual (pencas y fracciones de pencas).

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladoolos o pencas, esta
técnica es la más segura y vlable; Pluescon este método se garantiza mantener las'caracterfsticas
de la pl1antamadre de donde fueron extrerdos IQscladodícs Q pencas. "

~Iperiodo en el que se tendrá que realizar la colecta y establecimi~nto de esta especie es el temporal I
de las secas, ya que en esta época del año las heridas cicatrizan pronto y se reduce el daño por
hongos o bacterias, las pencas se obtendrán solo de las plantas sanas, las plantas que presenten
!proble~as de sanidao tendrán cue ser' desechadas ~ara· evitar la propagación de problemas I

sanitarles. ,1

;
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Transport@ de' p'lantas
- \ I

Para transportar las plantas del vlvero al terreno, s-e d~beran utlllzar vehículos cerrados y trasladar
las plantas dTbidaruente cublertas para protegerías -~elviento y !;;t msoladón, y ~Illtarcon ello su
deshldratadén, De ser P9sib1e,C0!110 mfnirno'deberá brindarse protección,a las RlaA,ta5-,rodeando la
carrocería d~1camión cen ecstalés. . . I

~ed 'dll dlóroe" enOJa e ¡1cI)lllnta e Jr.)grama
Nombre' ' , j __"fi'=

_
_-.;¡ -

N!l. ¿ilm6h _LJNqn:t~_e;!=lentffj~ -Pr:$Ic;~~l!i
1 , EysliriltQ(dtló -, 1 Ivara dulce ,~1~St¿¡ch~9.:. Vlye~9'

,2 Sa,abuyo '~~rwins~ia hu(Oboldtíana v)yqro!

3 H~isachl! Acacia fornesia!!1l ViverO'_

'"
M~~qylte Ptosopls laevlgqta I Vivero'

plantas deben pasar por un tiempo de pr'ep2lraci6na las condlclones de campo de modo que puedan
resistir mejor las condiciones, Una vez superadas dichas actividades las plantas se transportan al
terreno elegido para reforestar y comienza la plantati~n en las cepas previamente abiertas. Los
terrenos que en su colindancla se presente amenaza de pastoreo¡ se cercan eón la finalidad de
prevenir que el ganado pueda ramonear la plantación. Lo que sigue al finalizar la plantación es llevar
a cabo el morrtoreo y rnantenimlento, y en el proceso se determinará la necesidad de reposlclón de
plantas de acuerdo con la meta de sobrevivencia propuesta.

Calidad de planta y procedenCia I \

Se tienen dos prócedendas de las plantas ~ establecer, la primera son las espesíes procedentes delI _ ,_

recate y mantenidas en yn vivero temporal esperando su reublcaclén en las áreas de reforestación
y la, segunda procedencia seR las plantas reproauGidas en viver.o, corno se muestra en la tabla
siguiente:
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La preparación del terreno se realizara manual Guaridael terreno se encuentre escarpado con ayuda
de herramientas básicas corno azadón, pala; talacho, barreta, pico", coa, hacha o machete, entre

También es Importante conslderar el tiempo de traslado para reducir el estrés ele las plantas" el cual
idealmente no deberá. r~b.asartres horas, 'Asimlslti:o¡~se 'debe ~vltar los g'Olpes, lo cual afecta la
calidad de la planta y su supervivencia una vel:plantada; por-lo que estas actividades se deberán de
llevar a cabo con cuidado.¡Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la base de la
bolsa que las contiere (Rodrlguez, 2008t; "

- , I .
La procedencia de las~plantas es un factor a cOAsiderar para 'establecer las medidas que sean
necesarias para evitar o redaelr el estrés en las plantas.

preparación dt~1terre_n.Q' ,1

\ Un aspecto quéÍRfluye en la superviv.~Rc1a~s el tipb de preparadón ¡del terreno', donde éste influye
directamente en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata (Querejeta et al, 2001).- -~ .

i

. \

También es necesarlo procurar que con el movimiento del ~ehíC(llolas plantas no se muevan, por,
ello es necesario ajustar la ca,ga a las dimensiones de la caja dél eamk?fl.¡ sin apretar los envases r'
(Rodrfguez, 20C>S).No es recomendable estibar más.de dos níveles o capas, sobre todo.sl el tiempo
de traslado es larg(j y la~ plantas presentan un buendesarrdllo de tallo y hojas CArriaga et al, 1994).
IPara estibar las plantas se deben traspalear lo.~envases de "manera q4e las bolsas de arriba no r

'aplasten a' la planta de abajo. Además, se debe cuidar que el tallo y hpjas de las que quedan abajo
nc:>se doblen o quiebren,

Al acomodar las plantas en el camión, es importante cuidar que los envases sean de las rnísmas
dimensiones con la finalidad qe conseguir un arreglo homogéneo, que permita estíbar varias capas.

/
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En cuanto al acomodo de las plantas dentro del veh(culo, para optimizar la capacidad de los vehfculos
y disminylr los costos.jíe transporte, es conveniente construir estructuras sobre la plataforma de
carga eón el ebjeto de acomodar dos o más piso1i.de modo qu~ el estibado no d~ñe a las plantas
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Tra·zadQ

El tiaze S~ hat:;i d.Í2f.Qtltla pE.fli!eJí1diGhll~u:a: I~ RJ~np.¡~~t~y. lJa,jo !;IQ_ tlJ~~f.¡pId~·tre~.bolm0. Para la
delimitacl6r,J d:e los siti,Q~rde'f.iriitlvºs';en,losqwe.~e e.sta,6IeeerAn los arbE!lites" se utilizará u,nacuerda
con nudos,p:.sefialan{fe'fít;os. a.:cida:lr;i_f~rval$p:éfiQoicp s~g~fJt.~r~~5.PQn·0~,II.a:§e'p,araéipn.,~nles que
se s·eñalaráG:~.n,yI71alev~ ,ne,ñ'f~,ioli1del'sueiQ ~~rª 'i.lílq!cªr-ef t~g~'r~X:ª'et~ en ~.I\;g,u,~·:deberá.~:~Í'irse una
cepa,

SJstema ..de QJªot~CiQb df! latifoljªJ;!as _

Eltamaño de las\S(j'P.\P&'t.i~ne'r.~I.~Gi;é,n"Q_nIa$·qi!Tl.~n~íp~e.s'~e!,~rw,~:~'~utlllzado parrala producción de
las plantas. En té rrJ1in'GS' generªles •.él tamaño de lá\ ceP-l~ ~eb@rá:nernerde :3 a.S veces más que el
tamaño del cepellón de j{~plant'a.

• ¡._ - - . . \

Consiste en la ~limina¡¡;i6n de malezas ID resídues 9r~·áhlc;os que' liiíTrliten o dificulten el
establecimiento dé la planta~i6ri.~Es rfrlp:br:t~Í1té fneí;lGio~~p q'ue he 'se eliminará por completo la.
cobertura vegeta'l, :sipo que O~iQa'ment§!~,e'r~ali~ant11,10Gl7lijpeO,eA ~.1área donde se van a establecer
las Irrleas de piantaci6n. Consid'erand!;'l.la pent:jhéPlt:e ,~elpredl0, 'él chap'eol se llevará a cabo de forma
manual.

CUando sea poslble la preparación rnecanlzada se utilizarán implementos agrlcolas tirados por
tracdón animal o maquinaria,. Si el suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con
pendientE!··h1eno~al ~O% la preparación se puede hacer con l,Jn~ubs9lador tirado por rnaqulnarla,
Estas'acciones favorecen la captación .d,e:qgwaGlelluvia y crean mejores condiciones físicas para el
desarrollo ceta planta (CONAFOR¡ ,2fQ];\9),.· ., . - .

Deshierb.e

"
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otras. Con este método s610se trabaja en el área donde se colocará la planta, evitando, alteraclones
lnnecesarlas,y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida.
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Arreglo espacial
l'

Enesta seccl6n..se describen las característloas que deberá tener la plantación en cuanto a su arreglo
" espadal, la densidad de plantadón, los'-errores a evitar; época de siembra, ásr cómo materiales
necesarios.

Plantación

I
.. .. \. -.' .
Una vez introducida la planta se colocan tres piedras, o rnásdependlendo del tamaño, en torno a su
base, con la finalidad de evita( la evaporación gel agua contenida en el suelo sebvacnete, impedir el
brote de maleza~,.~r~teger a la planta' d~ los In'aeJildlos y, p'~sote~~e los _animales, amortiguar las
temperaturas. Este sls,~ema es adecuado pareaterrenos EfilDPilildlente mQde_ra~/aa plana y que
presentan escasa predpitaclón y suelos compactados.

La definición del típo de cepas a emplear está en funcl6n de las eondlclones climáticas, topográficas
y edáflcas. Parafines de esteorograrna de reforestación se identifican dos condiciones: a) terrenos
fuera del derecho de vra, y b) polígonos de afectación temporal. En ambos casos se determinará de
manera genérica el sistema de cepas que pueden ser ehiple·adas. '

I I
Para el caso que nos ocupa se utilizará el método de cepa común con terraza individual o también
llamado sistema eS¡¡>'añol. Consiste en haceruna cepa de 40x40x40 cm, en torno a ella se construye
¡un cajete de más o menos 1 m"de diám~tro con una profundidad de 10 a 15. cm en su parte más I

'honda. La finalidad del cajete es captar el agua pa,t~ la\plaota Intr.odyclda, En el centro de la c~pa
debe colocarse la planta, pero no debe estar en la' parte más hO,nda'de'1eajete} para evitar que el I
agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar ubicada en la" pared Inclinada del cajete que está:
pendiente abajo,
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La ldentiñcadón de condiciones climáticas y topográficas es relevante parapropener las zanjas que
sean más.adecuadas alos requerimient~;l"sde plantas; stencc por ejem~lo en C:Ond,iI:IODeSsemlá.rida's
(climas B) la mayor captación y retención de agua, " \ \
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,
a) Se €Iep.eqoltar el envase de la.planta sln da8ar I,aralz,
b) Antes de colocar elá~boll9n.la cepa. se agrega ii! tie·~r.asuperficial (que es la más fértil) para

que [a ~Ianta,te~ga,rTiejor di$Po'siclÓhde;nut:f,jmen~os,
c:) DesPJ.f~sClI:ehaber ~olo:ca(jo·la planta. se rellena con la~·tierr.amás prefunda 'y Se compacta

la tierra de forma que no quede ~nfuerte pafa pérmitir la alrsadón y Wenaje en el suelo,
d) Se recomienda aplsenar Iigenüf.1enteel suelo para ql:l~ no €¡ueden e~pªtiósde aire en la

cep~ y ev¡~ar'la:~,~shidrata~i6J'ilge la Fa(·z de la.planta, .

Édoca de plantacióu
I

Densidad

La densidad se refiere al número de plantas por uniqad de superñcle. En los distintós tipos de
vegetación el número de plant~s por hectárea varía @Jl función de múltiples variables ambientales.
sin embargo, se pueden reconocer alguhas geheralidad~s'que perrníten asignar un espaciamiento
adecuado para la refQrestat;I'Ó'IÍ, Para riue~trc)caso S~'J;ip'Ií(:aráun éSpatlqrtli~nto de 4.30 metros en
un arreglo de tresbolillo, teRiE!_n'douna densidad 6JS pl~ntas/hectárea, .

De acuerdo con la densidad de plantacíón para la refórestadón de 6.2735 hectáreas, se requieren
un total de 625 plantas de lasespectes selecclonaoas, per lo que se.conslderó en primera instancia

'. ,_. J,'" _ I

la disponibilidad de plantas rescatadas y I,asexistehclás acctlllales de las especies en el sitio del
\ ,proyecto.

Cooslderaci<1Dpara plantar I

Las prácticas comunes para llevar a cabo la plaJ'iltacJóns.Q~I?·ssiguientes:

\ \
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El rnarqueo de plantadón es a tresbolillo consiste en que las plantas ocupan en el terreno cada uno
dé los vértices de un triángulo equilátero. guardando siempre la misma distancia entre plantas que
entre filas.
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eu ca .n V (Ii orestac n
Po!l~o J:rea'(lI'Ii) v.értl(~ 1 x y

S 3S6.413.6'6 2,261,792,28

6 3S6;441.23 2;261.829.41

7 356446.08 U61835,\l4

S 356;465.29 2,261.826.58

os d.if-r bl d6 16, Coo-rdenildilS de IQSsitl.
pollg0ñO Área (n,1) V~rt.,I~ X ~ ~Y.

1 356,.0160,<15 2,2kl,820,07

~ 3Só,~09.24 2,261,751.11
i 10819..93

3 ~S6,406;~.9 2,26.1,156;.56

.t 356,398.85 2.i6qn3s

Lasespecies a reforestaF\~eadquirirán en <!Ivivero j(Lia·galer~~;'ubicado en Km 7.5 carretera Amealco
LosCues, Humilpan •.Querétaro. Te!: (442) 22·15326,

. I

VII. LOCALIZACiÓN DE lOS SITIOS DEREUBICACIÓN Y. REFORESTACiÓN

En virtud de que, '~eIpretende el' res~~te·de 4,36 7 ~species.se hf p~Og~~madOq~~'estas espeC,i:S
rescatadas se utilicen en la restauracíón en los trabajos de reforestación en elpolígono de afectacíón
temporal del gasoducto (FAT), los cuales son 28 pol(gonos con una superficie total de 6,2735
hectáreas. ~ ....... ,.,

I

(Como acciones de protección se pretef)'dtf.,el estableelmlentc de' cerco de alambre de púas, 'con
postes de madera cada-4 m e hilos de alambre cada 30 cm. I

VI. LUGARES DEACOPIO Y REPRODUCCION DEESPECIES--

protecci60 /.. ,
Elobjetivo de esta actividad ~s evitar la destrucci6n o da~o de la reforestación por posibles agentes
que pueden'ser controlados por el hombre. Eneste s~ntidó, primero se dsbe Identificar el posible .
agente causal del daño a la reforestadón, y proceder a imple)'11er.Jtar la protección especñca y {
adecuada, considerando su oportunidad, 105 materiales a utilizar, la partldpadón de factores
extremos;

i

/ Agenda Nacional de Seguridad Industrial
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La época de la plantación depende dé la época de Ih.Jvias,Que, de acuerdo a la información
climatológica de la ZOQ9. la temporada de lluvias inicia en el mes de junioj por lo q~e se sugiere Inici-ar
la plantación durante los meses de junio y j~lio y aprovechar'les lluvias de agosto' vseptlernbre.
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PolI~ono Ar~(m» \fArtlc:e. X y
I

356,324.001 2J61.587,69
\ 356,294.652 2,261,548.17

3 35(;,286,62 2,261.554.13

6 l,S50;!HI ,4 356,248,60 2\261,SOl,9~

Ir S 356.247.95 2,t6l.S15.49

6 356.247.504 2,261.516.59
7 356,314.45 2.261.606.70

1 354.395.03 2.259,895.03

2 35,4,310,88 2,259.8811.78
7 ~,li8S,,~3

3 3Sil;308.73 2.259,910.69

~ 3S4,~84.78 2.259.915.43

1 354,31,1;67 ~,259,860.96

, 2·, 354,313,88 2.25~.860.7S

I .8 1i7~S.07 3 lS4,31.Hl 2.2SM79.82

4 359911.91 2,259,1185.32

S '~S4,40?J9 2;259,866.•86

'-. l 35'4,285.02 2,259,880,26

~ ~s~,264.0.8 2,259,863.92

~ 3"54,233.23 2.259.'866.4Q

4 13'54,2'73:76 I 2,2.59,898.11
,9 1,41~;6í S . . 3~S."¡;289,S3I . - 2.1!i!1.!10S.98

6 35.1;304.611 2.259,910,05

7~ 35j.306,90 :.!.2S9.!!88.90

a ~S4;29Ml 2,l59.B86.2-1

1 3S4;309,92 2.25~,Bt;iO.19

:l 3511.309.92 2,259,860.12
10 3'J6';08

3 354,278.77 2.259..1162.71

4" U4,290.38 2.289'¡871.76

.!'~~I!J~P ~fe,~.,~m~)V~rtlcl!' )1;1 y
',I-L ..

1 3liM87.15 2.261,807.38

i I 2 35M23..13 2.l61.721.17
I 3 356.-4.1s.s9 2,261.738.51¡ \

2 2.050.94 4 3SM1'li27 2.261.741.n

s 356.469.66 2,261,815.69., \
6 356.474.43 2.2M.8·2~.l2

7 356,491.80 2,261.813.65

1 356,386:90 2.261,721.03

2 35U14,77 2.261;6'23.90

3 '3"56.30'1:22 i.21¡'l.6:44.9:2
~S6137S.69

-
3 2,72~.69 4 2.261".74'l .:15 -,

I lSUij·U3 ?.2~.i·,7~Üs¡S

6 356;383,70 2;2_~~.744;(i6

7 3S6.392.Ql 2,261.727.91

1 3:S,6¡3S~.33 2.~6l;lí)S!1I4

2 .iS~~32~\36, 2,26l.60ií.7,!)..: , .....
3 3S.Hl~.8C) 2.26i.6'13. 89

., ... 4 ·356.392.2~ ~,26l'.7U.4 5

" 2.199.4J
, . .,

"356;~96i, 2.,~61.n7.67s
I 16 J'5'6,.i¡00.2,9 ~.'2'~::p1,0,'1"1

l.•. " •.,\

, 7 35,6.403.91 2.161.695.3-7
-

8 356,402.39 2,261,693.24
I 1 3S6,;¡}~~A3 2.2Ii'l,61'Ii,71

2 ~56i243.IIS 2,2H,52MO,... '-

3 '3S~,243.3? 2,2t¡_1.539.5l
s 2.20l.68

3S6,tU,QO4 2.261,S5S.7~

S 3S'6.~9¡¡,8 8 'l~26·¡.,637.73

6 356;303.90 2¡261~27.72-,.~!j. .
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y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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I

"01110"0 ÁrCla(ml) I/6ftlce lj 'Y

6 349.2~b,S6 2.261.067,45

7 34~,2,9,.131 2,2,6l,01i4.J6

8 319.393.69 2,261.018,98

1 348.408.44. 2,261.444,6:3
I

2 3"8;"35.27 2,261.<146.13-

I ':3 348.510.58 2,261,4 !7,;!9

\ 15 2.250.34
I ~ 348,514,16 2,261,426.63 f

S 34a.s7~.\Hj 2.261,1\01.41

6 H8,SSO,OS 2,261,390.l9
"

1 348.535:19 ;¡,261,~85,ld
I .

\
J

2 3.t8.SQ8.70 U61.375.l8

~ ,] 3,j8.467.03 2,261,391.1.01
~_

~ ••3~9,470,60 2,261,400;47

\ S' ·34á.386.~8 2.261.,432.58.'_-
.J

6 3<18;31-1.66 2,261,440.75

16 2.046.79, 7 348.3711J;(i 2.261,440,8~

8' 3~8;371,96 2.261,443.61

_.,- "1 3'<18,3n89 ~;261.450.B\I

I 10 I 3048,'374A9 \ 2,261.4SUO

11 348.380.'14 2,261.441.70._
1"2 348.386.80 ~,261.""M2.
Ü ",261,440,6'1348,3_90,-96

1 ;348,408,44 2,261,444,63

2 348,39S.61 2.261,449.54

3 348.386.98' 2,26á.455.36
17 29e.o5

4', 348.38p.61 ~,~6lM:U?

5 348.387.3~ 2.161,H1.q9

6 348,388,79 2.261.469,55

,Área <In') Y'~~I!
-

PolfaonQ lj- y

s~ 354,300.58 2,259,876.85

6 354.301,96 2.259,878,83

1 354.2~U' 2,lS9,BSS,99
-

:2 35'1.149.51 2,259,774.51

3 JS4,iso.22 2,2~9,789,02

U 1,715,5-1 " 354,203.6~ 2,259;8.30,7,1

S 3S4,197,~9 2.259,838.59
(j 35'4,i·22.89 ~,;¿59,8S8,4 2

7 35-1,237.66 2.259,857,26

!
1 354.296.76 2,259,852.64

2 35i1.253.58 U59:818.9~

a 354,2-17,;13 2,259,826,82
12 1,940.23

" 354.14.~,27 2.259.749.44,
S. . (3.s4¡14~:)i.? 2.259,76P'1

'- 6 \ 354,268.69 2.259;8-54.84

1 349,<117..35 ' 2,261.(>23,67

2 149.'117,01 1.261.019.03
I ,," "., '

/3 3'4,9.~410.21 2,26l,02~,2~

4 -- 349,295 •.2.i 2,261.076.31
13 2.652.72

5 349,288.6.5 2.261,079.'10

6 34.9.2804.!i4 2.261,104,50
-

7 34,9,291.21 ~,261,10'VIl
.....

8 2,2.61.061,52349,376,07

1 349,416.43 2,261.008.28

~ 349,41$.21 i,260.987.87,
Id 2,590.67 3 3'19.3,62.30 l,lU.O¡~,7~

" 349.300.76 - 2,261.041.67

S 349.~94,19· 2,26-1.044.76

I

J
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POli,lirio A~~(~~) V6!'tliie \)( y
-

1 33l.652.02 2,269,243.80

I 2 J33,~S4.B9 2,26W,230.38

3 333,6!n.OS 2.26~,n2.14

" 333,567.53 2,26'~,270.48
, 5 333,s-l9.83 - 2,269,301,73
2l 1.763,26

6 333,514.71 2.269,305.09

7 333,510.8-1 2,269,320.79

- 8 333,!i'l6.l0 2,269:31-7-.33

9 333,SnS7 2,269,280.13

10 3,33,64p.3 2.269.~4S.S9

1 3.3:3,6.57,50 2.269,218;18

2 333,659.84 2,269,207.20

3 H3,6ScS;Óa 2.269;:.!Q.B,93, - _- r

4 ;/ 333,558.31 ~.269,2S3.BO

1,4Ó~,II~
.5 .333.526.27 2,269,27~.79

H
6 333,521.43 2.269,H7.97

, 7, , 33:1.518,25 2,269,290,81

B. 333.523.2·2 2.i69.287.55

, o 333.5Ii~.1iB 2,269,26'1.70

10 333.6S:t'lO 2,269;219,92,
" I 33~.271:04 2,270,348,54

2 3;n.29~.97 2.270,~87,12

3 3l2,~7,~.Ii,' 2.210.29'11.16

.~
(iI'h.76

<1 332,252;88 2,270,337.72
15

332,2411.68S ~.270.3"ítS3

. 6 33'2,234,28 2,270,357.25

7 332,1<16.57 2.270,402.26

8 , 332,020.2.9 2.2~o,46'.OS
'.

pOlriono .Árl.(M') V6rtlae .x' y -
I r 3~8,394.17 :Z.l61.463,78

I B 348,400,71 2.26t~S9,3;

9 348.406.110 2.261.4 57,09

10 348.404.12 2,26).11118.83

1 H'3.76tSO 2)263.135.86

2 343.761.20 2,26~,OP>3.dj
lB 566.64 i

3 343.~5d.73 2.263,084.61

4 3113,751',118 2,263,135.16'. '
1 343¡74l,46 2.263,134.53

-
2 3\13¡740,40 2.l6·~.091,S6-··

19 343.88'
34.3,i¡3'~.41 p6,3,io.o.~í, 3.

- -;¡ ~4l.~32."4 2.l63.133,95
-

1 334.568.75 2,26p67.2B;

2 334,641.24 2,:z'68,2a6:~f7'
3 H4,6~!I.99 2.268;240·91

20 ~.3S2.45
4 3'3'4,669.03 2,268,206.4;1

) S iH'~'1I1·22 2..Ú8~207,9i- _, . '.

6 3'3A,5S7:69 2,268.36<1.511

-1 13a'~.S70¡~7 ~.i6:8.~~O:()_?
2 3:3~,n'l~'~~ 2;268.208,63

3 3_~4.~09.96 2;268,209:96
;u 1.462.<10

334,592182 2r268.240.9.9"I
3.34.,6.0:1.57 í.tl'6~;~4.~18~5

6 I 3~~.S6~,6~ '2,268.3C!t;2l
.-

1 '3,3~.S_69.08 2~268,3H.25

2
..

.:i..i68i'3211~!'i3@·t~·59:57
22 394.411

33',4~,l8.60 ~~68,3~UO3

- 4 33~,S47.65 "2¡:f68;;3~2,(;),!
-
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Se deberán realizar mantenimientos períódlcos a los ejemplares rescatados. La frecuencia del
mantenimiento Idepender.á del tipo de especie y la époéa del año. Durante Ia,s visitas de

. mantenlmlentor" Serán revisados los ejemplares/ evaluando la ccndldón de los organismos
rescatados, llevando un control e'stadfsti¿o de la mortalídad ,de los mismos.

Una ,vez que se ha realizado la plantación de las especies rescatadas, es necesario dar
mantenimiento al área para asegurar el éxito del programa Entre los aspectos a considerar en el

. .- I

mantenimiento del área reforestada están, el riego, Iq fertm~aci6n y el control de plagas. Cabe

-'.

VIII. ACCIONES\ Al R~·~LIZAR PARA ~L MANTENIMI~NrrO y SUPERVIVENqA· MfNIMA DEL
80% DE EJEMPLARESESTABLECIOOS l'
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Diversos agentespat0genoS'. J!lu~denaF~c~aruna o más partes de los árboles, dando cerne resultado
la reducci6n del c~~dmientoo~en casos sevefos\ la fuiuerte .del a~b.Qlado,PCi)r este motivo es

. .
importante implemen-tar acdonés de prevendón, y én su caso de control, para reducir sus efectos.
Una de la forma para prevenlr I~ocurrencia de plagas es usar más de una especie en la reforestaci6n,
es decir tratar de evitar los menocultivos.

Conteol de ¡;>Iagas

\Fertilización

d
( . .

En caso que las plantas presenten def1ci~n~.i~. e nutrlrnentos se proocae utilizar en principio
fertilizantes ergánlcos, tales come estiéreol.'galllha·z3¡ ~btnposta.o residuos' orgániCOS,en su defecto
se pueden emplear fertilizantes síntétlcos, 'para que lOSfer.tilizant~sm!>. se pierdan estos deben de
ser disueltos en una solución húmeda del suetov estar cerca de la planta, se mantendrá la superficie
cubierta con residuos (1lI0j~r.asca),par.aqwe esta ár.ea.genere·'humt1ldady se estimule el crecimiento
de las rafees s.up'erflclalesa fin de absorber y nú¡):oIiliza(IQsnutrientes (AmadOt 1999).

¡ .

Repo_sldÓnde individuos

Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la reposición de. las plantas
muertas, respetando lamezcla de las especies, de esta actividad se realizará considerando un 30%
de mortandad. I

Deshierbe

El control de la rnaíeza es reco~endable realizarse en las primeras etapas de los árboles, ya cúe son
más susceptibles a la competenela por luz, agua y nutrientes, está actividad consiste en eliminar
toda vegetación inde~eable que límlte.su desarrollo. Este~rabaj~.puede hacerse de manera manual
o mecánica ernpleando diferentes ti~os ae eq'lJipo y h·~r.r.ar:nienta$í I
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mencionar que el diseño de la plantación y eleccl6n del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta
la reducción de las actividades de mantenimiento.
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b) Tala de salvarnente. ~

Encaso de qúe no se puedaradicar el agente causal de la planta.se llevará a.cabo la.eliminación total
del arbolado en.ana ~ más áreas de la plaflt~c:i6n con el fin de erradicar la plaga o enfermedad en UM

'! área determinada, éstas s¡e dénominari'focos de infección debldo a su co~did6n, Las árboles
derribados y el material sec'undarlo (rarhas'y ramillas) se deben de tratar en elsitlo.

Encaso de ser necesario el uso del control biológico, será necesario hacer una evaluación sobre los
riesgos que puede presentar su uso, Asimismo} en caso de ser necesario el empleo de insecticidas o
fungicidas, se deberán segur las recomendaciones sobre su empleo en cuanto a la concentración (/¡ .
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e) Canales.de drenaje., ,

l? construcción de c~n¡ales de drenajs .~vlta la ~n~gadón de las zpnas bajas de la píantadón,
dificultando así el desarrolla de plagas o enfermedades, . /

\ ._,-
Si con las medidas de peeventlvas la plaga mo 'tesa se 'lIeva,rána cabo las siguientes medidas de

, . I

C;QDtrol: \ I '

a) Remoción y destJucci6n manual.

Cuando se encuerntrF'la presencia de lnsectos que pupen.en ramas. corteza a suelo, se llevará a cabo
la remoción manual dejas pupas y destruras en el sitio ~aracortar el clde del lnsetto,

\ .

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:
a) Aislamiento, ....

C.onsis~: en delimitar con barreras ffsicas ~n~ o varias ~artes de la plantación.cofl el fin de evitar la
dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehfculos en esa área.

. I -, I
b) Eliminación de hospederos alternos.

- . I . . l. \
Se trata de-la eliminación de plantas dentro del sernbradlo y/ sus alrededores que pueden ser /
hospederas alternas de plagas o enfermedades,
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lD!Jicadores
Ir·Un indicador es un elemento amblenta' que no mteresa por s mismo sino por la Información que

trasmite sobre-el estado del slstemadel que forma parte, o de alguna poreión Q elemento. del mismo,
. .

i 1v
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E>eriodjcldad

Para realizar el rnonltoree, es necesario realizar .eval~adones perlédlcas en todas. las áreas
reforestacas. Se recornlenda la. realizatiq,rI de:evalua!!i~nes anoalesal final del periodo de seqola,
una vez que hayan pasado los factores más cnrtiC0$ para una refore·Sta'ejólí)qae son las heladas, las
cuáles se presentan durante el inverno, y las sequías ¿fue se presentan d8rarlte la primavera.

l.
El perlodo de rnonltoree 'estar.á en f4nci6n delos ~eCl;!r·sosclisll',oni.Qles,sin em~~rgo. en ~I caso de
reforestaclortes es reG~.tli1,en!i!ablereallzario Hasta qw~ se C::!D~sidefe.9ue la reforestación se ha
establecido, I~ Gual ocurre.duranfe I@sprimeros tres á :~inGb¡mOS éo¡a8 !:'lelarboládo: es decir qué las
evaluaciones anuáles clanteadas al iniciO'se reallzarán por un pertodo'dé tres a cinco años, en función

I
del proyecto.

, \
IX. EVALUACiÓN DELRESCATE, REl:.IB·ICACIÓNy REFORESTACiÓN(INDICADORES)

Uno de los elementos más Importantes del presente programa es la evaluación del mismo y el
rnonltoreo, El rnonltoreo consiste en dar Seguimiento al f'ilt.qgramaa través de Indicadores, que
permitan evaluar los resutados del programa. Sindwda.,es eser.l¿ialla.retro~lir:F1'entaci6nque se pueda
obtener del monltoreo para detectar pt.oDlemas o fallas, ,y aplicar oportunamente las medidas
correctivas.

adecuada. el método de apllcaclón y en general el manejo d.~las sustancias, Es importante señalar
qu.e ~e deberá hacer- una correcta disposición de los envases y los materiales asedados al uso de los
pesticidaspara evitar contaminar el suelo y el agua.

Cabe mencionar que si se detecta una O más plagas.o entermedades será necesario dar aviso a la
SIiMARNAT en cumplimiento de la Ley General de Oesarrollo Forestal Sustentable.
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De acuerdo con los resultados de los indicadon:!'s será preciso implementar las medidas necesarias
para alcanzar los objetivos de la reforestación, que en esta etapa versan 'en su establecimiento.
Durante el primero o segundo ano, la actlvidad más común será la reposldón de la planta muerta,
con problemas de sanidad y no vigorosa, y con ello alcanzar un porcentaje de sobrevlvenda
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• Vigor
\ ',1 ,

De acuerdo con el Ma,QYálbáslco ~e Pli;r~tjcª,sde ~ef.or.estac,i.6nlde-la c(¡jmiS¡gFl Naqiorlal Forestal, el
vigor se refiere a la proporción de los órganos v.igorosos del tot~llqe los árt1dJes vivos; .s~utilizará la
clasificación propuesta en el rrianual, la cual considera los siguient~s tipos; Bueno. cuando la planta
presenta follaje denso,color verde intenso y tiene amplia cobertura de cúp~:Regular cuando el árbol
presenta un fol!.~jemenos denso, color verdr seco ~ amarillento y un follaje medio; Malol se refiere

, cuando el follaje es amarillento, Po.cO.y GQn hojas débiles. .1

I

Permite conocer la proporción de árboles sanos, Seconsidera queun individuo está sano cuando no I
presenta dañas por plagas o síntomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras, Se utilizan
d9~~términos sano o en~ermo, Si~laplanta en' el m0m~Dtod~ la ~v'aluaciófl se encuentra plagada o
enferma se determinará~I agente causal. \

• Sanidad

I " '1

Esel lndlcador más importante para determinan el éxito de una reforestacl6n, puesto que indica la
proporción de árboles vivos respecte al número total de árbcles plantadcsen el área reforestada. '.
Para obtener la sobrevivencia de una retorestadón se extrapolan (QS datos 9btenidos en la superficie I
de muestreo a la totalidad de la plantación, Para ca:daunidadmuestral se determinará el número de
árboles vivos y el número de árboles muertos,

\

/
Los indicadores selecsíonados consisten enlo siguiente:

• Sobrevivencla

I
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El indicador más adecuado para evaluar dicha medida mitigatoria es la sobrevlvencía de las
esepecies,la evaluaclQDdel estado sanitario, y la estimación del vigor de la plantación.
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Adíclonalmente a Ia.sevaluacienes y a las medidas que s:e Identlflquen come resultado de estas¡ es
recomendable la vigilancia permanente de las áreas reforestadas' con la finalidad de monttorear la
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Dentro de cada pol(gono reforestado se er;pple.arª e! muestreo slsternático qu~: permite la
dlstrfbudón de ías ,unidades muestrales en toda el área refores·tad"i obtienien~o ·Url8 muestra
representativa de las condlclones de la ref6ré~itadM. ., .
y_ ' '1' .Igl anCla

Mooitoreo

La esencia del monitoreo es advertir sobre' alguna situacrón ftlerJ de lo deseado, Si el problema se
Identifica tempranamente, este puede ser manejado mientras las soluclonss costo-efectlvas son
disponibles. El monitoreo es también crftlco para medir el éxito de algún' programa; un buen
monltoreo puede demostrar que el manejo está funci~nando y provee, évidencia que soporta la
continuidad del manejo en curso (1:Izin'&?et al.. 1998),

Enelcasc-del pre'sente programa, el iTI(jfjltQr'e0;e~,ttar.~brienta'oe ¡¡i' evaluarel desarrollo del programa
de reforestación de manera que se detecten problemas en el est~bfedmiel1to de las plantas para)
poder llevar a cabo las acdónes que amerita la.sittiadón. E,lrtronittoréope~r:nitiraconocer la condición
de la plantadón y por oQF!siguienléear respuesta en caso'de señ'ales::adver:sas'para atender ya sea
mediante mantenimiento vculdados que necesite (posa¡ deshierbe, fertilizaci6n, raleo u otros).

MétodQ de OO\J#streo

Se utilizará el muestro estratificado en el que se separar-án las reforestaclcnes por tipo de
ecosistema, bosque templado, bosque mes6fiJ9 (;lem~mafla. selv~s·y zonas árldas, l:JFi~vez que se
levante la Información se anallzará-de acuerdo con esta clastñcadén.

.. . •... '" " I

j i
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aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que la reforestación llegará a su etapa adulta y permitirá
cumplir los objetives de compensación o mitigación ambiental. En casos extremos, podrfan ser
necesarios actividades para el control de plagas o enfermedades, sobre todo en ecosistemas
tropicales,
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Los letreros serán alusivos a la realizaci6n de la reforestación. donde se incluirá el tipo de especie¡
supe~fi.cje ~lant~d~,I' ,a~o.de, la plantación. proyeqq. re·~pcinsábley advertendas dé 16que no est~

, permltlQOhacer en el area, como el pastoree y fogatas. .1

Durante la época de sequías la probabilidad de' presentarse un incendio forestal en 105 bosques
templados se incrementa: en.caso de presentarse alguna G9pflagraclól'1en predios adyacentes o
cercanos a las áreas reforestadas éstas podrralil verse afectadas. Por lo cual se recomienda realizar

e) Colocación de letrerosr'·

,,,.
(Consiste en ab,rir!fneas'o'fraQja$de do~ atres me~r;qsde ameno" dependlendc d,~·I~s.conclclones ~el J

terreno ~ el objetlvo-de la práctica. Con la apert,ur,a·pe las b(ech~s se bpsca ~lImlnar todo el material
combustible que se encuentre en las zonas crfticas de la plantacló.n para eYltar que pueda provocar I
un lncendíc. I

_ b) RehabilitaciÓn de'brechás corta fuego
\ .

Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante rehabilitarlas cada ario, eliminando
todo el material ~ue pl.;JedA convertirse en cornbusttble y dañar la retcresraclón en caso de incendio.
Conviene no ~$peraqa que la brecha haya sidQ c4.bl~rta eq ~u·tot,alidad,

(

Medidas de resl)LJe_sta _,

Como medidas de prevenclón para lograr 4pa reforestación exltosa, se propone la implementación I

...de: I ,/ I

a) Apertura de brechas cortafuego

I

ocurrencia de otros factores de riesgo como los incendios forestales, el pastoreo; el vandalismo, la
presencia espontánea...de plagas y enfermedades. Por lo cual es recomendable designar a una
persona que realice visitas frecuentes a los predios reforestados-y lleve un r-egistro sobre la presencia
u ocurrencia de algunos de los factores de riesgo ya mencionados.
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El riesgo de presentarse heladas severas en áreas templadas es muy probable pudiendo afectar
severamente la reforestación, provocando una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar
este riesgo se:recornlenda que durante el inverno no se elimine el estrato herbáceo y arbustivo que
se desa~lolla alrededor de ca~aplanta ~ar~ (!juesir~ancerne un escudo protector, En caso de tener
afectaciones se deberán de reponer la planta muerta .

X. PROpRAMA DEACTIVIDADES

El programa generª1 cle trabajo del rescate, reubiead.6'n y: r.eforeliitaci6ri .d.eflora se realizará en un
plazo de 5 años, de los cuales ~I primero es el rescate. reu.b:icaciény reforestaci(m. y el resto para
para el mantenrníento.

.'

J
brechas cortafuego en el perfrnetrc de la reforestación. sobre todo en los predios mayores a 1
hectárea.
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Se llevarán registros mensuales y se harán Inf0rl"flé~'trimestrale~.y lbs resultados de los mismos se
incluirán en las r~pon_gsperiódicos que fije. la autorldad. '.

~osregistres 'e ínf~rm}se Ma~ánacompañar de, la,s evidendas d6~ume~tale$necesarias que
muestren las actividades ~jecutadas.

I \
( XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADO
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Para lograr lo anterior, 8,s necesárie la aplica~ión.de,.las ley'es¡~reglamentos y nermas en materia de
protecdón y rescate' de este recurso nátiJ~ál¡ordenamiéntills legales '~ue, además, buscan la
conservaclén de las pópl~Cia,nesde ari¡l1ila!,~'s-sJI~~stK~saún exis~t~.n~e~en su rnédI~l li'M,e~ianteun
desarrollo s~§tentable con el ambiente, Por lo que es, p'r:~dS0 ~I desarreüo de un ":I1r-ograma de
rescate de lal fauim'a silvelfriei~ !el' d!Jal debeFá contemp'I~'f todas 'aqj¡Jellas iespetIes S~sGl!ptibles de
su,frir el mayár impa~.tol corno P,IJ.~QI~ñser e~p:~tl~~.'rifé, ifaU~~d~ I~.n.td .~e~Rla~Z:a'j;(;li~nto,fauna
migratoria o aqu,eil~~ espec-ies clave '~R el 'eclll,$istema, adem~s ~e las contempladas dentro de la
NOM-OS.9"SEMARNAT-- '20.10. l' I

l:a construcci6n y oóeraclónde provectes.que réqwiéié'1Í dél c'~mbio~e uSO'de terrenos forestales,
como cualquier otro 'proyecto ¡nci~e dir~ttal11l~nte y eh fe.rrna negati.va' sobre los recursos
naturales presentes en el sl~i:o,D.e esta manera se' at'ec~_aa la. v~geta¿¡ón y corno consecuencia
directá a las especies de fauna silves;tr,etal~~ ¿Qm~1ahflblms" reptiles, av,es y peqweños merníferes
que requier-en de dlcho recurso p~r,i¡l'SlJ ~lim~tiltaQílÍih.r.;~fw.g¡oly ·qes-anrollo en general, dejando :
desprotegldas á las es~.e¡¡:j'e5;~,ef¡auna p~r.leq~~ es n~~é."$arlóbC!lA'i1.arlJR~dlda,~q~~permitan su
rescate y r.eubicación a unisiti.6 donde puedan .cOrfltlhlJa.r-c'~msus pr.0cesas~n·atli!tales,. '. -

PROGRAMA DEAHUYENTAMI!NTO. RESCATE V REUBICACiÓN DEFAUNA DELPROYECTO
DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA 'DE REYESt RAMAL Á SALAMANCA SECCIÓN
R3~'!'CON UNA ~UPERFICIE DE 8.i681 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE ,
HUIMILPAN y CORREGIDORAEN E~ESTADO DE ~UERÉTA"ROiy EN LOS MUNICIPIOS ce:
APASEO EL ALTO y APAS~O EL'G,RANQEE,NELE$:iT"~DQ'DEC;¡~ANAJUATOj

l. INTRODUCCiÓN

Anexo ,2de 2
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L. AlIencla NacloMIdi!Segulldad Indumlal yde Prote((i6n;;1 Mcdill Alllb¡enl~ d~1S~ttorHldrocarburo5tiimb~ utlllz~el acró(\lrno·ASE...• y las p~r~¡ 'Agencia de eguridad.
Energr~y Am~lénte' como p~rte de su Idel\tidQdl~il!yclo031

. En la ~~apa de~preparació~' del sitio y COi'lstrucddn se.presentarán príndpalmente los impactos
I arriba.enllstados como consecuencia --deldesarrollo de las actlyidades de desmonté en el derecho
de vra·del proyecto; así corno en áreas'adicionales gue presentan vegetación natural,

,1

La permanencia y manejó de-las diferentes especies de fauna en el predio o la reublcaclón de sus
poblaciones en otras ár.!!.asdepende de la partkípacíón y directa del promovente del provecto para
llevar a cabo acciones rnlmmo-indispensables que conduzcan a la conservaci9n de 10.5 recursos
faunístlcos.

/ \ -',

De acuerdo con lo anterior. para la construcdén YI operación de los diferentes tramos que \
componen .el"Gas~duc.ttlTUla-víll~ de Re.yes·"y en especial la sscdón R3 del Ramal a Salamanca ¡'
del cual se ha elaborado el presente programa, se pretende. efectuar en la rnedlda..~e lo posible el
rescate de especies de fauna silvestre que se encuentren presentes previo y durante la ejecuci6n
del cambio de uso de terrenos forestales.! . ~

El presente programa de rescate d, fauna ei~ali>le~~él; c~njuntd dé actlvldades y medid~s
necesarias para compensar y mitigar 195ili9paC~9Slaníl:)!ental~?-'q.\-le¿e ~'esprenden, del desarrollo
del proyecto sobre las diferentes especies de'f~UAa.presentes eh el área del Prtrecto.

( - ,
L~s impactos arnblentñes sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico
justificativo de cambio dejrso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender
son: I ..... I

a, Disminución dérhál;>itat de la fauna-de las especesde fal,l~a sllvestre.
b. Disminuciófl de la.abundanda y dístrbudón de esp-ediesde faun,a'silvestre.
c. DisminuCi6n de la abundancia de especies en estatus de C2~nservaciónde lafauna silvestre .
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I, ~
. 'd) :fomentar la p~Fma~~nti~ eje las especies presentes em el pre'slo mecíante acciones de

mejor.amiento de hábitat eh la zóna. I

e) Implementar un prcgrarna de señaílzadón para la protección de la'r especies
presentes en J9s-..sitios del prQyec:;t9, 'Bsf como de la fauna '\rinigr.atorla que utilice el

:área.
I

b) Rescatar y reublcar a ,105 in'dividWosde fauna slívestre, que se encuentren dentro de
las áreas sujetas al desliAoJlte' y. ico'lii~trlllcciófilen ·8.16'8i hectáreas destinado al
proyecto¡ en ~sPI!G!ial las ~SJl)'eGfes"que se enclllent~an' i~,Cltl[.dasen la NOM-059-
SEMARNAT,.2-010' en los sitios, Cileffrlidbsyauto~izade5 por la autoridad competente.

)

e) Identificar especies prioritarias de conservadón e instaurar medidas de protección y
conservación de 1.8fauna dentro del 'predio dl¡jrant@las ·etapasf de construcción y
operación. L

11.1.Objetivos e5p~dfiC;:Qs
I

a) Asegurar me(diante una serie de acelones' de maneje, que las obras que se' pretenden
realizar ocasionen el menor Ci.1af.\óp(¡)sialéa,la fauna.

El presenté programa tiene como propósito establecer las medidas necesarias para mitigar los
Impactos posibles sobre las 'especiesde fauna que pudieran presentarse en el área del polígono del
proyecto sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales, y en su caso del área de
influent:ia del proyecto,

11.OBJETIVO GENERAL
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- . listado de Lasf.5iru:~iesjdentificadas en el- rsa.de CUSTF
Especie r~ En_detnllmb. ' títat'l1jNQM~'OSt CitES~ ..

~e"l/$collorl$ No endémica No enHstada No anllltada

5ciurus qureogaster No end4mlta Nóenli~d¡¡ No enlistada

Chondt!Sles grommaéUS Nq endémica I No enll5tá~a No enlistada

fllti.o.lda maclOUI'Q ~" -No endémfc'l No ~f1li~tada INo enlistada

fZo'om~lhaInca ~ol!nd.mlca No ~nlistada I No enllstada
EmpldonoxWrigh~jl No ende'mlca. No eñllstada No enllstada

Me/oioflll fusca No ~nd4mlc" No enllstada No erills.tada
~

OOüiCVQfdAdolro RuJ¡ Cortll1C!S4109. Col:Jardnes enlaMontana,~Iep;íón ri.1lpaf\ C.P, 14210. Ciudadd~ Méxk;o. G¡
1 Tal¡(55) 9) i,Ó100 *ww,aiel.¡ilIi;mx . - .

L~ "!\~nei~.Na¡!onal dc SCf.urklad Industlial V de P¡olecclÓn al 11111910M'lllIenle del Se"PI HldllKarbU.ios t~.m. I!I~iJ.liilz~~I an6nlmo "ASEA"Ylas p;llabrn ""8~ncla ck Sel1~ad/. \ -
E~rtfáYMílíierne"como parte de su identidad lJ1$tlO.ic[onal. ~

)
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• ' Determinar una nieta cuantlfleable \en caar:1to'al r;¡úmero de organismos a rescatar es I
sumamente difícil, en virtud de la,l'1ilov.llld~dde la..maYO-rfa ele-las espedes que, si bien se
tuvo una' idea al r.ralizar,seel muestreo. no necesariamente se podsán-encontrar el mismo
número de especies y organismos. De acuerdo con 10t anterior, se puede determinar que
cuando menos se podrán ahuyentar y/o capturar los siguientes organismos identificados y
observados dentro' del área de CUSTF. \\ .

I

"_

El alcance de las acciones que se plasman en el presente documento será de observancia para
todas aquellas áreas Quesean modificadas por el proyecto por besmonte y despalme,
I I ",
~ameta del programa es la slgulent'e: I ... '

" ..
• Irri'pré-mentarlos métodos y técnicas de rescate y ahJye~tarhlento descritos en el presente I '

documento, previo a las labores del desmonte, todas las especies de Fauna que se
encuentren dentro del poügonosde Cl)STF, realizando la lí~eraci6n del área para el inicio de
los/trabajos de desmonte y corrstrucdón. '

111.ALCANCES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

. Unidad d~ Gestión Industrial
Dirección General,de Gestión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0757/2018/
Bitácora 09/DSAOllO/12/17

I

'.,

AGENtlA OE SEGURIDAD,
ENERGrA y AMBIENTEI

ASEA
\

SEMARNAT
/ SECRETARIA DH . - ¡

MEDIO AMlllliNTE
y RECU~SOS NA'l'UItALUS

1



\

PáginaS de 26 \. (1- .,-

~~

Igualmente. se lnvelucrará y capacitará 'a un grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forma
de detectar las diferentes especies de anirhal'és pr@sefltes con el fin de que el personal sepa aduar
en caso dé encuentros fé.(hJ,IllOS ,Qe 0r.ganlsmqs' que' se' desplacen a las zonas de trabajo, Es

PQlIIevj!ld Malfo Ruiz COrtinC34209;Col. 'J!IIClI"~.etiIii(>iQlltlÍl\I.,OOI~llcl6n1'lDlp,Dn;cA1~2·1~. eludidd~Mcl~ltO, ~l I J.
Tel:C$S)9H6 0100 ww.W.ma,gQ!!,Il1)Ie ' V -...¡ {l~V

L¡ ... eli~ ~cIQII~i dI Stsu,ld~d II\dUSUlalV de ProtecciÓn¡I MedioAm.blmtl: d!1,~~!.';1l!iiiil;~'lbU'O, I~~.n ~tI~li! ~ iíCr6J11t!íO ·AS!,." y las pAlabtiu "A~Cnc~di! 5i!&UHdad, ....
EMrSra VAmbJeIlIt:' ~~ p.~rtr de 5lr itJ:rntidad'!n$!I\U(!II!'III. I '

El traslado de las especies rescatacas será a lugares 90n'Gl~se cuente COA las c9ndiclones naturales
age~uadas:',ysimilares al sltlede captura, en r:>r.lm~rlug~r, ~etlenen.contempladas para su'traslado,
las espedes de talla péqp€na y rnedlána en áquellQs'p~ntos q~é's#án af(~ctad(Js p'or los trabales
de desmonte y despalme dentro del rnlsrne preQIQevlt~n(;l9caer en una extracdón de organismos
de sus áreas originares para reubicadón en áreas el stttcs alejados a su nicho.

Este programa estará basado y adecuado al llstade faUflísticó presentado y enfatizado a las
especiesque se clasifican dentro'de alguna <!at~gor!a0 estatus d~ protección según la NOM-OS9-

, .

SEMARNAT ~2010, sin menoscabo óe las deliTila,S' especies preS~R~e$y ql:J~a,1momento de las
acnvldades de a:ambiode IlIS0 de 'suele requieran \d~/surescate a sítí9s má:sseguros qUle aseguren
su supervivefll::ia, es lrnportante mencionar que se, rescatará y reubicará el 100 % de la fauna
silvestre presente en el área.

~J2.(c:le Endel1'llsmu E5ta~,U5N.O~.0511 CITESoc'

COtlIOW!$ ¡!!IrQ No ~ndéml(a No enllstada No enlistada

so;omYS,t(lylorl No endémlciI No enllstll,áa No enllstilda

Mlmlls polyglotlos No~ndémlca No enllstilda No enllstada

SylvUqglJJ florldClllus No endémica No enllstilda No enlistada

U(OCYC1fI elneteOlllegentus • Np C!~dé!llica ~ºerills~d,a NO,enn~ada

'sceIOpo!'JS spinO$1J$ Noalidémlca. ,No enllSlQda No collSlada

~1!!op~r(j5.to¡;qlJlltl,Js No ,ª~~érnlcá ND,anllnad~ No,cn.l!ullda

5,(urnella milgno NDllnd6mlcII No oollstada No,enli~tadB

SI?'z~1iipofllda ~o ~ndélf!¡c¡¡¡ No.enlista,da NoMU5t~da
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_Lll\ce

Mun:iéjágo,

!taJaca!:l~~r.o . .': _. _;.

Chlpe.de fOlmlo '.
Haicó.ri perellrlnQ

Elial,ús
p~ I

A
Pr I
A
Pr

Pr I'

A

Pr
A
A

A
pr

Pr

A

Pr
Pr
A

-,GavllAiIPei¡ho'Rufo

~~PQ,!lfl;sf~grande'

Scuamat¡¡Aeptlllil
Reptilla :1

Sclncldae

ptyn050rnaSCU;lma.ta

S~U¡¡rniltilReptilla

CtlirOptera

Reptma

Mammalia
C:nlropteraMilmmlllil.

_ _ \ ,.

~Ir!]ptelji
Marnrn¡¡!¡~.
Milmmlll!a

Matntn,!liil

Pasm¡formes
·rª'eD.nlfDrme~ \

, FalconitOfmes.
~o'urnblrarme~I

Avus

Avl\s

Buf\1nid¡¡e
- ", - N

IMo,cri~tatc!l>'
Hylioae 1,/;(y,~~º,~iiIc¡n' \

TrochUidae Cynanth~5:19t1rostr¡S

C:t1l\1mbi~a~ éo}u.mii¡nq'P.G~·5erina
A¡;;Cipitridae AczGipiter~tria (Ij·s,

F31~onid;¡~ FalcQ.peregrlnus
E"'tie¡l~illG"e QPo;ór~ISlólmllll

IHes~rc;)fljvldá!! DlpQdo.6j'is)?h~mp'.sji
Phyll,~st!lml~iÍ~I.1 gh'oerohy~.terI5·fI1exIGi:I.fla
pñyl!ostomiaile LePt~ry'lltl1iis~yfa~~qe
PhyllD'stomldae ,Leptonycterls nivalls
Vllspertlllgnidae F:l1dllf[fla mawlawm
~,,·gu.ldal! lIorl$,iQ,lmbrklllQ -
Phry,nCl~omntldlle Scltlopo'rI.lSe~5ul (

Mura
Amphlhla

/

EsoedesDotettc:ialesr~giWªq_a~baio'estatus en la NOM-'OS9~S6MARN8T~2010

neeesarto dentro de este punto 'ont~r con un plan de primeras a!Jxllíos en caso de accidentes
relacionados'con anrnales presentes eh el.predio, a·sfcome contar con un plan de tratamlente y
evacuadón de personal que pudiera resultar herido. I

I

Por la movilidad de las especies de. faun~! es pro,bablela pre~em;:I\~pJtencl~1e~.el siilo ajelproyecto
de más especies ennstadas en la NQM~05:9=SEM~RNAr~20lakiClentificadas en un listado

I

potenclal pariala cuenca corno Sé m.u~sfr'aen la slgulente tabla: I

I
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De manera geaeral, previ0..a. I~ ef~(:;ucl~Fldel programa, se cleben ubicar los posibles nidos o
madrigueras de los vertebrados. Gurante la ejecución alelpresente programa se debe ahuyentar a
los organismos que se eMu@r'!tren cerca del área de trabajo, durante el tiernpe que dure la

, actlvldad de desmonte y despalme. asr corno rescatar a los organismos que.queden atrapados
durante la reallzaci6f1 de las actividades de excavación (en el caso de encontrar nidos o
madrigueras ton crlas: se manterld·rán en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad

\

1IQ~I~YardAdolroltult Cortlnal ~209. Col.JlldlnllS".enkI.Montai'lil. OelrsaciQn TI;¡Ip31\C-P,14210. CiuUIIrJdeNlhlcll, ~ 0
Te!: (§S)9126 Ol.9!l ~.a~U8ob ¡mi

~a ...,cn~ N~donll de SeBur!d¡d IndVJUI3IV de p¡ClII!IO,l6n ¡I MediD M'II>lcntt!·~~)~~ HId!OC:~lbI!roslamblé¡! u~lIzil el aCfOnlmo •...SE...• y I~sp~l;¡br;iS •...,W1(~ . e S~&urid;¡d.
Enc:raf;ly A~leni~' cOf!~p'art~d., ~ Iij.n.lldld Insllwclo!!l!. f I
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CJIO_ Qrd_c!) .- _F1I!'llJr~ ~P,.ec¡e. N~!"b~é·c_um'm. - I Es:tatus
Reptllla Scuamata Xantuslldae Llpklophyrr¡a (/QvimQclI/atum \ .' PrLagartija nocturna de puntos amarillos

Reptlll(l sruamata XamusiiClae LeplCJophyrnaoafg!CIe Lagartija nocturna de (jalger Pr
Reptllfa Scuamata Colubrldae CieophI5/i1t/(rQntldls Culebra minera p.!ltosina \ Pr___

Reptllla. Scuamata COlUbriClae Hypslglepo torquata Culebra nocturna ojo de gato PI
-

L~mp!opélfiSfri.e/((~(méi Culebra real p~tos¡naRepUlla Scuama~a Co!ubrJdae A

RÍ!ptiila Scual'nata Colubrldae
t

Lampro@!/tlstllangulum Cul@brarl!al coralillo,- A
'l· " ~ . Culebra ch"¡tr¡aClOr~~·q",~nRaptlllll j¡e!-lamata Colulirldae ('.1ostlcop~·IH'ag~lIiJ,(t'I A

Reptlita Sr:uamatl Cpl¡jbrJd~e PllU(lphls.dep¡i~i Culebra sorpa mexicana A

Reptlllll Scuamata Colubridaé Slboll15orlorll Culebra car¡¡colera terrestre Pr
Reptilia Scuamatl C:o!U~rldlle ' TantUla riJll[a.. Culebra c)1!.A pies veraCrUZBrlll Pt

Reptlll¡¡ ScualT]lltil Coluijrldiil! TlJomnop/liS eques- Culebra.llstona del sur mexlcallu A

Reptilia Scuamllta COlubrldae "'~amt1¡iP/.1;¡;.mo(clanus Culeb .. listona manchildil A

Reptllla 'Seu·amata Ciilubrid~e \ ·r.¡'[lrñrióplltf:;m'iflci~'n~· 1 ~ylébr!! unbn_lIdíl ma!,clJa~da A,
Reptllla Scuamllta ~.~lubrI9ae rhOmi"i~~IHr.rJ:Qpsis .Cul~b"ralí~toila'cuÍlllo tlC,IO A

Rep(lIIa .Scua~a Elapldae Mlcru~us (l!ivlilS I COr'lllUlg'!!~lequf" Pr

Reptlllil Scuamata VIIU!!I~I! CroJal!.!$¡{tr~ Vibora d@.'~$cab_ltl Pr

Reptilia Scuamata Viperldae Crolollis mo!~sus C:;astabel Pr

Reptllia Scuamata VIp'j!(idae CfOtolus 5(1j[ulorus Vlborad~.cascabel Pr

"restiidlnl!s . I .' i<lnosi~noriIlÍtc~r¡¡m fTOf(lig~p~~(~Oqu.~b·radoReptlll¡¡ Kln~~l~r"ltJlIl: Pr
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I
IV.METODOLooIA DERESCATE Y I;tEU_BICACI6N DE LAS'ES,,~qES

Las acciones de rescate y protección de la fauna serán de naturaleza preveritiVa,y,:torreGtiva. Se
trata de establecer las medidas que permitan que se desarrollen las activldad~s d€ll provecto sin
(afectar a la fauna_silvestre que se-p.uéda~encontrar-en e~área eJel proyi!-ct;o,

. I I
r '\. ¿ -

El programa pretende establecer hi"s·tétnit~s P9Jápr.0teget, üOJlserv,aty tescatar emgeneral a las /
especies de fau~a 5i.lves~re presentes en .el haza, y ár.~a~..g~1 p,r.GlV-FctG,~:J!lecialli11ent~a a.quellas
qu~ se encuentran listaras en la NOM.,OS¿9~S;MA~MA¡r -:2_019,.Cabe s~nal_9:rque es probable la
presencia de ipdividuos pertenecientes a especies en riésge.que no fue.(OIil reportadas previamente
en la MIA d'el proyecto, p,or lo que de ser ~elcaso se, evaluará la identidad de las especies que se'

- - '/, ' - . . -

encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se' infmrmará a la,autoridad sobre el tema.\ I -- ,,',.' .., , - , , ,1" .

, . J, ,.
Las medidas' de conservación de la fauna del presente prdgrama se Orientan a inducir el
desplazamiento de los 'or~aníSmQ5áproveehanmo sus características de móvilidad.o bien cuando
no sea posilpJ~ I~' arit~riQt, El través de la captur¡il. dir~cta para ''fines d,e réubicación cuando la,
~apac~da~de ~~-spla~~~lento se vee redu.dd~y~ ~ea\/por ~~asc~ra~t_~r(S~icasir:ltr(nse~~s de la7

\ especies o por la condición r.eproduGtly.aJ~rros¡Juveniles; hembras preñadas,huevesen nidos).
\

Susceptibilidad...de[,es:Qate de la-fauna

considerable para su sebrevlvencla). Asimismó, se deberá de tomar registro y/p evidencia de los
rescates realizados con ayuda de material Y/o equipo (hojas de registro, cámara fotográfica,
cámara de video u Qtros); p~r~ poste-riorrtlE!!n~ehacer el trasla,do y re,u.bÍl;ac:i6niQ~ Iqs orgenlsrnes
rescatados al lugar previamente seleccionado estratégicamente. ,el cual debe presentar
condlclones similares a su ecóslsterna.del cual fué extra(do (rescatado), l·

J
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Es importante meAcipn~u~I,~sexsepdcnes a la apllcadón de l:Jr.lau otra técnica conservación y
rescate. En el caso de los f.éptil.es¡ aunque son eototerrnos y CÓr:lWR ámbito )CiJehogar reducldo y
menor capacidad de de~plaz¡a..mjtmto. las técnicas cI~ perturbación controlada pueden ser

\ , 1\
BOUIevaráAdolro ~ulZCorllnes 4209, Col. Jardk\t!s ~n 1¡·Mpñtiifta.OCltllQc,16nTlllpan, C.P: 1421U. Cludld de M~xlco. cr:' rtv

. . re~,(5,5)9126 O!ºO www.ase.~oII.mx , . . . .
L.l'&en~LINaclonal de Steurldad Indll1u!I! y~l:.pro!.~~16n.,Mildiu Ambl!illl~d~1~~art:ildroarbU(OS [imb~ ~.lÍlIliUlm6nlmo"ASt,t," y lu pilaJ:uH •...Gii!iC!.ida $'íiuild~~. .

- Elit:IC~y Amülente'c.omo·p¡rtede o/ldtntlda~ 11l$!ltuck¡~l' . \ ,
I

La fauna de aaja movili~ad es un concepto apliG:able 'a los vertebrados terrestres, siendo una
característlca propia de grupos como anflblo's y reptiles, pero ¡también lncluve ciertas especies de
mamíferos pequeños COlilla IQSroedores.

En los organlsmcs de espeeíes ~uetienen una buena,~apacidae de desplazarnlento la aplícadón de
técnicas de' rescate per G-apbura se dificulta. pero en ctárri~ib esa misma movilida(!) permitida
aprovec;harla pafa',apllcar t~~hiGa~o~per-t~~b~~iónccntrelaoa c:omo medidas para-alelar a la fauna
de las·zonas de obra.para evitar, iRterac~i~nes'que puedan lastlmarlos o perderlos.

La susceptibilidad de llevar a cabo o-no el rescate de la fauna está en función de su movilidad o
capacidaq de desplaza.rniflnt0!_¡¡;xls~er:lespecies de IImlta~o desplazamiento que no tienen la
capacidad de alejarse ante el,desarrollo de las di:stiJ;ltasactividades del proveeto, en cambio otras
espedes tienen una f€spuésta más rápida. para moverse y arejarse, De acuerdo con lo anterior y
para fihes del presente programa de c(:rri~.eJvad6n se considera que los organtsmos de baja
movilidad son los ~ás susceptibles de fescat~, en el sentido' de-que se trata de aplicar técnicas de
captura olreéta para posterlórrnente liberar '10:5 ,orga~isr:i1os en atAbienies adecuados a sus
requerlrnlentos,

No todos los arímales silvestres son sujetos de rescate; especies presentes de fauna muy móvil
(como 105 felinos) se .alejan (huyen) del área del proyecto hacia zonas cercanas de hábítats
similares. tan pronto perciben la presencia humana.Capturar estos animales es una labor difIcil y
prolongada, que además somete al individuo a un alto nivel de estrés. con el riesgo cierto de
muerte o lesiones.
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\ ~Boolevátd AdoUo Itulz Conlnes 4209, ~ol.lafd!ne$ en la Mo~tañll.~~ta~lÓn TlIlPañ, C.P. .I~21Ó.Cludad d~M~liItll.
TéHS$)912~ 0100 wWw.asc~.6ob.mx

la Ag~n~la N8cioilal de Seguildild Industrl~1y d~ PlOlefcl6n _, Medio .tomblcnlo del Sector HldrombufOl táñlbléñ utlflu di acrónimo ·ASEA"y las pll.\brM ""gencla o Seguridad •
Ener~faV'Ambiente" como p~ned~SuIdM!ldM lñSlllu(lon.ll,

La perturbación controlada tiene por objeto provocar el abandono o indu~irel desplazamiento
gradual de los i~diviauost de la fauna de baja movilidad, desde su lugar !!le erigen hacia zonas
ínrneoatarnente aqyaeentesl en forma previa a la mtervenaén por parte del proyecto 0 actividad,
Entérminos genérlcoála medida consiste en remover 'de formal manual 1:{ gradu~lló5 refugies de
las especies de interés, corno cúmulos de rocas o vegetación arbustiva, previo al inicio de las
actividades qe .despe]e de vegetación o de movimiento 'de tierras con medios mecánicos (SAG,
2012). .

•.'" I (
\ - ~ ~__' I _ _
La perturbación controlada debe desarrollarse de modo que entregue certezas r'nfnimas sobre la

. " ¡ ,

dirección del desplazamiento de 1.05 lndlviduos y ·ellugar hacia donde se dlr.lgirán. En la rnavorfa de
las situaciones, esta medida sólo es efectiva cuando se usa en bandas o franjas de reducida

¡ . \
Las técnicas de pertwrl:lat¡6n controlada son un p~O~ediniiehtó que consiste en provocar el I
abandono o inducir el desplazamiento graQualde los individues de la fauna silvestre: desde su lugar
de origen (hábitat original) hacia.zonas inmediatamente adyttGentes (hábitat receptor)¡ en forma
[previa a su intervenci6n por parte del provecto o. activid~d con un período de anticipación qué I

asegure el no retorno de los individuos desplaz.¡dos\ (1' - S·dras rnaxlrno). Esta medida de
mitigación no requiere de la captura de los especrnenes objetivo y por lo general considera ¡
reducidas distancias en el desplazamiento de los organismos, por lo que muchas veces el hábitat
re,~eptores equivalente ~I'hábitat orlglnal,(SAG. 2.0171-

Técni~asde perturbación controladas

aplicables a este grupo debido a las características del proyecto porque se trata de uno lineal:
aunque también puede ser aplicable en áreas menores de 3 ha. Debido a que la intetvenélén en
proyectos lineales se da en franja del hábitat, los organismos tienen/la posibiJidad de escapar y
moverse a los sectores COnti,uos.
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Antes de ,¡:¡.plic~rla rnedda debe considerarse;

a) Las especies que serán desplazadas. .
b) Elhábitat de origenv el pctendal hábit~t de destino

\ Boulev,rdMoir" RuilCortlries4209. c¡ól.J.aidlne5e~ !~Mpnt~ña"DII.,IC\Ó~ Tlllpan, C.P, I~·2l0, CiudadduMé~ic". oLJ
.' T9r;,!6S)¡9H6,OlOe. "w.w,w.~~a,gob:rn~ ", .. . .. .

L¡ A¡OñeIQ N~~IOI!!II(J!i,$4l!Lllld.d Indumlaly dePf(!tí:(~i6~ al M~1p)l\1J11l!0ntoij~I.S~(tQf~J!W~(IIJ,b,lIrp~,(~,Il1b!'n~tll~el !!.~f6nlmo 'AS~'" y 16$plIlabros'l1li,",111 dI!SOI!Ytld~d,
EnCfslQy AlÍllIunle' CQmo"part~'ile'su I~@ntldad'1\S~llue,,:m31, • I

Por otra parte, la efectividad Qe la medida estáycoridiciQha.dapor.el breve lapsp, entre la apllcadón
de la pertur~~~ión y la .iropl!2tr.1entaclónd~, la .inte_rv~'~iof! oefiJr¡~ti'\la'.de,1prevecto Ü - 5 dfas
máximo), para evitar la recolonlzactón.per los msrnos u otros individuos en la zona.

Eldestino de.los animales perturbados depende de las caractersttcas del hábitat, condiciones para
el desplazamiento y caracterfstlcas propias de cada especie, además de la temporada del año.

J
También existe una alta probabilid'!p de t:lue,IIO~ índivldu9Smanter;Jgan relaciones familiares,.. _

territ~rialidad e interaC;Ci0'17Scon otras po~I¡,Kion~ y especies, y se mantenga la configuración
genética de.la pobladón .

a) Na involucra la manipulación pe iAdlvidtJQs,evltsndo de esta forma su captura, el estrés
asociado, los ri~sg,~$sanltarlos y I.aposibilidad de muerte en la captura.

b) Los individuos desplazado,~ se mantienen en un ambiente relativamente conocido y familiar
con una alta probabilidad de encontrsr refugio y alimento similar al de su área de origen,
relatlvamente cercano.

I I
Entre las principales ventajas de la p.ert~r~aclón controlada en relación con el rescate y
relocaltzadón, están:

extensi6n o área, típlcas de proyectos lineales; así como también en proyectos con poligonales
menores a 3 hectáreas.
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• Mamfferos

"• Reptiles \
I

La perturbación controlada pa~a reptiles eebe li:onsiderar-:-elremover y retlr:a( e~ forma manual
rocas; troncos, ,vegetácj6ñ Y -tedo aquéllo q"Ué' pueda servir como" refugiO' p.oténcial 'para los'
lndlvlduos, l-~ dr~santes dél ihi~io,dé'las actiyidatles. d~1pró~~'ctó~:para.corceoet uh margen de
tiempo de escape y evit?l tamb;ién la reeclcnzaclón 'del ~rea intervenida o el regreso de los

\ anjmal~s (SAG;"2011¡ Sullivan et al. 2~Ol~);: ( I

.. . I

El esfuerzo para ejecutar la medida d~,pertur~aci~n eóntrolada..e)ivariable, dependiendo del área, I
tipo de ambiente, geo.graf(a, grupo ,naxori6mlco V 'num;eto: de esp~t¡éSfócal'es, sin embargo, se
recomienda en base a I\~f literatura, experléncla y l11~todoIQgr~empleada en Ip aplicaélón de las
medidas,algunas consideraciones con respecto al tlempe v.esfuerzo d,eejecución.

I

En el caso de recoloniz.ac¡6nS,Ej! tendrá 'que evaluar let sit'~agiOny ap'Ii~ªr t,é-criicíiJs,de rescate dlrecto
(para la posterior liberación de los organismos resc,a~ada~. , ¡

- J I

e) La distancia de..desplazamiento rrfnlrno requerido;
d) La tasa esperada de avance del despUlzamiento.
e) La rnetodologla espectñca para inducir el desplazarrilento. /
f) ti criterio para establecer que la medida está completa (y el área puede ser ecupada para

los fines del proyectb) I:>eigu~1forma q\Je para la reíocalssdón de indiVIduos mediante
rescate/relocarzacién el ~e~pli:l:~~~jeQ:r9g~,in.dlvidugs q :pQbl~ci9R~spor pefturl?:a.~i6n
controlada se ve favored~a con un enrlquecirñh~hto¡del hábitat receptor; generando (
refugios o mejpranPQla productividad del área (UICN 2013).
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Un procedimiento prelimimír consiste ~ritapar las cuévas y alis-ar 'el terreno, para proceder casu
inspección eh los dras sigl;ljéntes y 'verificar si exlste 9Gtlvidad recente. En los ,s,it:ios reeonecidos
como activos se procede a la perturbación. la que consiste en despejar 16s túneles, tanto
superficiales (de alimentácioñ) como más profundos (madrigueras) con/medios manuales, con el

Povlevatd,Adollo Rulz COftl~C' ~209,1,1;;,01,':W.,ul~,eg.1I.la (t<IQnta,~"Rc'~~,a,cló,n;TláljiQh. !;;,J' 'lJll 0, Ciudad d~'Méxk;Q, , ..' j (~ 11.',
T~h~SS)9.lt6 0100 W\IIW,a!OlL80b,mk ~

Lii A¡¡1In<1ajIIaclonill de,SI!l:Ulldad IndU$lilal y el,ePlllllICljÓnall'il!:dI!1'i\(!jj¡'rrlt~ dol $!l(!Of Hii!iwrbúro5,lambl~n U,I,ill!D~IBwlnlmo 'MEI\' y l¡u p~~bta~ "Acenfla'de Secutldad,
~''W1rg(aVAm~l~ntu~ '1IfllCI plrte de'w,ldbmldAd InStituciOnAl. C\. /
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En cuanto a los marnítems fosoríales, dada la difillultacl práctica que conlleva capturar algunas
especies de mamíferos subterráneos, se ha desarrcñado y aplicade el sistema de perturbación
controlada. La aplkadórrde lamedida requiere, en una primera etapa, la prospecclón minuciosa del
área que será lntervenlda, con el objet,b de i~~!ltjfie~.r y establecer las cuevas que exhiben signos
conspicuos de ~ctivi9ad;, qOfTl'iD cúrnul'os de tierra deposüadas en las' afueras de las gálerías b
cuevas.

Dado que los juveniles de las espeaes cursoriales usualmente se mueven desde su lugar de
nacimiento hacia nuevas ár,~.as(dispersión), es posible verificar I? capacidad de álgunas especies
para desplazarse hacía sectores (territorios o ámbitos de hogar) nuevos. Para este tipo de
mamíferos pequeños, el procedirniento sonsiste en rnoclñcar el ambiente donde viven ejemplares
de una determinada e~p~tie, habitualmente a través de la rempci6n manual de vegetación y
piedras, de forma tal que los' animales AO lo' reG0r.10ZCan COfTil,ewn hábita;,tadecuado y se muevan
hacia otros sectores con r~cur§cis de mayor daliC:hitl,. D'¡á;~c>que las espédes son mayoritariamente
nocturnas, la aplicación d~ esta medida debe hacerse durante el' día y esperar a que los animales
estén activos en el área modlflcada y busquen salir ni,da sectores 'cercanos.

Entre los vertebrados terrestres. los mamíferos pequeños constituyen un grupo que exhibe un
grado de movilidad intermedio. La mayorfa de estas especies presentan hábitos nocturnos (y por
tanto pasan la mayor parte del tiempo del dla en sus madrigueras. De manera similar. la mayor
Iproporcíón de las especies presentes en México poseen hábitos terrestres con algunas espades
que son trepadoras y arborfcolas (Ceballos y OUMa,2005),
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Captura directa con fines de reubicación
I

Los métodos de lca.ptura cara anfibios" reptiles y maniff.eros peQue~'6s:(roedores y quirópteros)
difieren entre los tres-grupos y entre especies, esp~.ci~lmerí~~~n el caso de agu~lIosmamíferos
pequeños que poseen hábitos. tosoríales y cursoriales. En el contexto d~ las medidas de rescate y
relocallzactón se recomiendan los métodos menos lnvaslvos par-a la fauna, rápidos y de menor
costo de írriplementadón, además de indicar la época del año, horas qel dí~ y condiciones

. ambientales propicias para aumentar la probabllldad de captura en cada uno de)~s grupos,
, . ~ - ,

La m~dlda de rescate y relocallzadón idealmente debiera ejecutarse fuera del período
reproductivo. esto con el objetivo de no intervenir el proceso dé reproduGti6fi de las especies, a
través de la captura de Indivlduos~ Sin embargo, debid~ a que existe un desconocimiento ~

8oul@vardAdOIrORUIzCOrtln.es ~2.09._COl.• 1~fd":J!I~.C!,la Mor¡tai\a.Dol~gat!ó.n.Tlap¡m, e..P. 14210. Ciudad de Mhléia, /' ~ /
Te1:<SSr912601oo www.uoa.jOb,ñlx C/'--l /,

lª /I~~nC!1Nlclonal de SíiCIJ,ldad IrocilAlrl~1V ar Pro\ml6n al Medio Amb!ente 4cl SeCtOrHldroc~r1)1jf~,I~mb~~ ~IIUu ~I ~(l6"lmo"AStA"Y las palabras "Agencia do SOf,Uildiid, (\ I

Ener;la y Am~ente" 'Oñ\1l p~rtc de ~u Idcntldijd InstitUCional. v){.
'r

') P~gln¡¡14 de 26 'J'
l·

I '
• Aves,

I

En las áreas localizadas dentro del derecho de v(a se.observará la presencia esporádica de aves
(inclUidas dentro de la NOM.:.059-SEMARNAT-2010 y otras. Las acciones .de rescate para este I

grupo serán mínimas, debido a que se trata de animales muy n¡rs,viles que pueden alejarse
inmediatamente del área del provecto. S~.¡J,re~éque con ~!desarrollo de las actividades del /
proyecto en las ,que se involucra el paso de vehículos, pers'onal y rnaoulnarta, las aves se alejen de
las Franjas en que se trabajará. . I ,
~ \

fin de promover el desplazarníento de les'anirnales hacia los límites de su sistema de galerías y
llevarlo más allá del área a Intervenir. . \'

, . , /
Las especies que tienen amplia capacídac de desplazamiento cuentan con algunas zonas boscosas
aledañas a los distintas punt~s del proyecto, cuyo grado de Intervención antropogénlca es mínimo
y que servirán de refugio para dichas especies.
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I
De similar modo. la mayQr-f~ de .Ias ~,sped~sd~ anfibios exhiben una mayor actividad durante la
noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el Q(~.generalmente permanecen ocultos
en sus refugios. Est~s antecedentes permiten jUstificar la·aplicaCi6nde la captura díretta con fines
de reubicación.

Esta condlclón les confiere la 'casi núla ópti6h' 'tle reaccionar frehtf! a cambies abruptos y
repentinos en su hábitat. 'Para los anfibios, la conpLict~ de escape no sóle deoende de sus hábitos

, de vida y de la capaeldad d~ movimiento intr-íRsecade cada espetle. sino qué también de factores
arnblentalés y de la cGndición de' desar.rolld en que se éncuentren ICDS individub's durante el
momento de la tntervendén (e..g. larvas, oostrrretamérñces, adultos, etc.).

• - . j .

Entre los vertebrados. terrestres, los anfibios cómstituyeh el grupo de,mayor sedentarismo, por su. .

fidelidad a refugios y baja capacidad para desplazarse, Poseen,un árublto de hogar o radio de
acción varias veces menor que reptiles insec;fívor9~'y marníteras ~e,q~eños.de similar peso, lo que
implica que son Incapaces de realizar Aílovlmiento's de larga dlstarrda o distintos a los que realizan
diariamente para obtener recursos {W'ells 2,0pn.

• Anfibios y reptiles

I

Por otra parte. algunos períodos pueden coincidir con las épocas del año más proplélas para la
captura de individuos, especialmente en anfibios y reptiles.

generalizado sobre la historia, natural de la mayoría de las especies de anñbíos, reptiles y
rnicrornamíreros CRamfrez-Bautista et al. 2014; Ceballos y Ollva 2005), se hace difrc:i1 determinar
un periodo reproductivo donde se Impida ejecutar esta medida.
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En el caso de los reptiles. la captura de serpíentes se realizará empleando ganchos y pinzas
herpetológicos, Esnec€sajia la partldpadón de expertos en el ~~maentrenaüos en la prevención y
atención de accidentes 'ofídicos. toda V~l que dentro de lasjsuperñcles lmpactas se preJs~ntan
especies venenosas. com~ los coralillos (el, caso de Micrurus fulvius y M., bernadi) y las víboras de
cascabel (Crotalus rolPssus nígrescens, Lo aquilus entré ó,€ras).

- - I
los animales capturados serán colocadosternporalménte dentr5 de bolsas-de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a lbs organismos y que serán revisadas de
forma periódica para asegurar la integri~ad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a
las áreas de r~ybicaci6n seleccionadas. Pr/evio a ~a liberacrón de los ejemplares capturados s~

. procederá a realizar su identificación ..taxon6mica con el apoyo de literatura especializada para el
sitio de interés tales como los trabajos de pérez-Hlgareda y Smlth (1991). Guzmán (2011), y
Ram(rez-Bautista et al. (2014), Adlcionalrnente se realizarán los registros tanto escrito en
bitácoras, como fotográfico mediante cárnarasfotográflcas o de video.

8cuklv3rdAdolroRullCortl~5 ~:Q9, Coi,Jirdnct en 1IMonta~. Oclé~4cl6n.Tla~an.C,P.14HO. Clud3dde Mé~jeo. '. I id
T~I!.(SS) 9126 0100 WII/W.asea.gab.mx ~ •V
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I

Las trampas serán colocadas 'en sitios estratégicos dentro del trazo del proyecto, el cual
corresponderá a áreas cubiertas por extensas superñdes forestales, slemore y .cuando el tipo de
sustrato permita la colocación de dichas trampas. La trarnoa ¡pit-:fall será colocada en la tarde I
antes de que oscurezca, en varios sitios dentro del predio y se mantendrá actNa preferentemente
durante 20 días, sumando un total ce 480 hrs efectivas de muestreo' Estatramp~ será revisada
en las primerashoras de I~ rnañaria y antes del anochecer. tatrampaPlt fall tendrá una longitud de

, (30 m y contara con seis cubetas dispuestas a' cada 1O~\ fQ~ dlspuesta en 105tipos de vegetaCipn I

mejor conservados. l'

¡

Los anfibios serán capturados utilizan00 arreglos de trampas tipo Pit~fall. redes tipos Dipnet en
combinación con búsqueda activa, donde, se realizará captura manual a lo lar~o de trarisectos
previamente establecidos. I
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El rescaté de éjemplares 'd_e rnarnñeros 'será realizado empleaR,do trampas tipo Tornahawk y
trampas tipo Sherman, las cuales slrven para capturar especles de roedores, acd,ilJas terrestres y
proclónidos, Previo a la:colq,éaciqnde dieRas tramas se 'efectuarán recorrldos prevíos a la apertura
de camines de acceso y trab~jos de desmonte, con el propósito de ve,~if.icar la presencia de

poulrvatd Adollo RulzConl"e$ ~209, (;01,Jar¡JIn~$,m I~MQnlfti\3, Oelep~IÓI\ Tlalpill\ C.P. 14l10, Ciudad do Mblco" _I' ( !It~ J
. , TaHSS),91~(Oldb 'wwWMen8Q~.m_)( " . ~ V
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Dentro de los mamíferos, los quírópteros (rnur(!iél~gos) s0h el únicd grupo que vuela, por lo tanto,
tiene una amplia capacidad de desplazamiento. 1J0relle no es recomendable rescatarlos mediante
captura con flnes de retlbh;a"CÍofl¡ pues tie'neb'Josmedios de a_b'¡1r:1donarel área de construcción por
sí mismos.

\• Mamíferos

Para el rescate de la ornltofáuna (a\lés', en caso de enconfrarsé 'r:;idoscon huevos. se deberá de
reubicarlos soücltande el ap-~,yode espedallstas Gl~.bid<5él qwe las técniC~s de lncubadón de aves y
cuidados de poliueI0~:'rel!¡uiere de personal Y.. éqQ¡"po 8s~·e'danzadQ.preferentemente del Centro
para la Conservación e Investigación de la Vfi:la. Silve·¿tre (CIVS) Los Reyé'$ Estado de México.
dependiente de la SEMARNAT. Idealmente; eA caso de encontrar huevos y/crías de aves; se
deberá reubicarlos junto con los progenitores¡ ',o'en su defecto se r~a,li~~fá la reubicación de huevos
y crías únicamente, asegurándose de envlaflos, a. urna ir:uitar:rc!a ~'9Rdes~ dlsponga del equipo y
personal.

¡'

Las aves que se encuentran en la reglón son transitorias, temporales o permanentes, Únicamente
se verlñcará la presencia ele nidos ocupados por especies de aves con categerla de riesgo; La
identificaci6n de las espedes que ocupan el nido puede realizarse a través de los caracteres del
huevo, pero también puede inferirse por la.pr"esenciade los adultos en los nidos.

• Aves
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__ . ~~__ - . I
Entre los materlaíes de US91comunpara la deteeclén, captura V'(Tlanejo de faun~ se encuentran los
, ( \siguientes:

- I
madrigueras de mamWeros susceétíbles de ser dañadas al comienzo de las actividades de
desmonte. \. \

- . . . \ . I
De acuerdo al estudo previó realizado! se tiene registro de especies como el arrnaclllo nueve
bandas CDasypus nov@mdnt¿s)/ zqrrillo. llstado d~! sur (Mephiti5 macrourajv Mapache(Precvon
lotor) por mencionar algunos, este tipo de espeeiés-¡al ser muy susceptibles a la presencia de .
rnaqulnarle.v equipó hwyen , sin embargo sE(prQPOne un moni~~rf!Ode estaciones clfátivas con /
trampas TQma.hawk pre.viªm~nte ~eQqqa~con p'IRr:e~~trac:.}lvo~para ~,~9~~no de..J9sorgarüsrnos
antes mencionados, estas estaciones quedaran dentre de los si~ioi de CUSTF con el objetivo de
que sean estas !'asatrapa'dq,5y' no ~,~'~traigáii rhá}j 'd~ afuera.' En tasó de ser atrapadó algún
(individuo .d~ cUpiqLJler espec:!,e..·~,~r,~.tfi~11,í(lqi~b.gl,&t:!. a.., ~~igna~a d~1reybic~d6n, la cual éOrit~rá I

con lasmsrras.conoldones similares a donde se capturó., . ( ,~ . l

Las trampas se coloca_r.ánpreferentemente 20 noehes segui~as-o alternadas, siendo activas
durante 12 'P?ras. Por t~Atb. elesfuerz0 de muestre.o. fue de ~,$:tranipas/(Úa, y 4:2o hrs/trarnpa,
Cabe señalar que se ef~ctuará búsqueda a,e m~drígl:Jer~sen uso, empleadas por algún tipo de
mamífero, aves 0 reptiles ~'eltraIJ1P_e:qse hará cl~~mailer~prioritafÍ.a E!n·.~ich~s·zgnas, _ .

\ -. ~,

Materiales y.:et¡¡U¡~,"QI I )', " - I _
J. . . .

La revisión preliminar del terreno y. de las especies presentes Inos' permitirá identificar aquellas
técni(:q~ qU<t_sean acordes a la topográffa del sitio para asegurar una: exitosa captura y ma'ñejo
posterior de los,individuo,s. . ',..-

I

I
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La eje~ucI6n';Qelrescatev ~h~yeAtaFf'lier:lt<ilse plantEl>a.n.,~oses~e:_n~riQ~:

l. El rescate previo aAteS:de las acciones de desmonte. y
2. La· supervisión y p.osiDI~ rescate de ejemp.lares durante las acciones de desmonte y

construcción del sitio. 1

En, el.prlmer caso, el re~~~~~,se debe ejecu,~ar:~ ~enos u~\m~s:a~tes ~~I ínici0 'de las actividades
principales de desmonte" con' las técnicas descritas en el apar.tado anterior. !L J

\ 60ulevatd Adolloltu!Z Conlns 4209. cOI.lA.,dInO$tñ t.; ~ii~I~I\3\ O•.leC3.(l6nT!8.Ip~n.C.!',H~:l.r;>,CIUdaddeMexlto. } ( V.
Tel¡(SS).9126-0100 .www.lISCUol).fl\X . ~ 01

L~AGenda Nacional de Sl!guridadIndul!l~! V de prgllKCÍIló 111I11l\11OAI!1bII!ll...te d~I_~Ult~lld!llCarbUros tamb~ UI!HA el aC¡Onlriío'AStA" y la~~I;\bf~$ ·,,¡:enel3 de Securldad. .
Ene(K~ yA~nle' Ilonio P.W. ilhu identidad IIlItltuclonll. .

V. MEDIDAS PREVENllVAS

• Binoculares
• Redes de niebla
• Guantes de cuero
• Lámparas cazadoras de kríptón

.• Ganchos herpetol6gicos de aluminio
• Pinzasherpetológlcas
• Sacos de tela para centendón y transporte de faupa
• Contenedores de.plástico dé diferentes medidas para transporte
• cuerdas de diferentes' medidas
• tazos ¡
• Jaulas de mallé de varias medififas· '
• Trampas Sherrnan para mam(f.eros pequeños
• Jamos o. redes de captura de ¡;>equeñ·osrilamrfefos
• SOgaS de dlferentes dlámetr.qs
• Cubetas. .
• Cerbatana o rifle de dardos tranquilltant@.s
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También se .deberán colocar letreros alusivos a no molestar a I~tfauna silvestre y de I(mltes de
velocidad para ~s vehículos que transiten ~or ~I p[;dio. Se fecomienda que la ~el~Clda~ máxima

\ para transítar sea ~ 10 krn/h con .g~tg se evrtara el ef<C~SQ de ruido ·en el.predio, aSI corno el
posible atropellamiento de algún eje'mplar de las especies de lento desplaaarolente.

(La captura de organismos deberá ser aplicada con todas lasrnedldas de seguridad indispensables a I., .

fin de evitar posibles accidentes durante el proceso de rescate y ma~ejO·del individuo rescatado;
Para ello, deberá contarse con el equipo acle-G:uaq,o:'de acuerde con 'la especie, Así mismo, las I
labores de rescate y manejo de fauna sllvestr~ estarán coordinadas1lOr un especialista en fauna
silyestre, \' ~_ "

\
Para proteger a las especies de 'fauna presentes en el área destlO'ada. es Importante instrumentar
una campaña da, información a los trsbajadores, indicando por medíos gráñcos y. plátlc,as las
acciones a se~u¡r Ip~[a r~~guardar a la fauna y".no provecar daf.\o alg\,Jl;lo,lsr como para
salvaguardar la Integridad flslca del personal. l.·

El rescate posterior y sup'ervlsl6n durante las fases de desmonte lnvoíucrah la coordlnacíón con los \
responsables de obra para que durante la operación de la maquinaria en caso de .áquellos animales
de lento desplazamiento se den las facilidades al equipo de rescate para su c:pptura y posterior
reubicación en los sltíes aledaños que no serán afectados. .

)

Cuando el espécimen rescatado na pueda 'ser t~a'sladado a un sitio adecuado para su .
supervivencia. deberá ser puesto al la díspostdón de las autbridrdes competentes para que estas I
decidan el sitio donde deberá enviarse. mismo que deberá asegurar su supervivencia, por ejemplo:
sitios de conservación cercanos.

J

I I
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La elección adecuada del área de Iiberaci6n o hábitat receptor es funalari1erital pa'ra él éxito de la
medida de rescate y relocallzaclón, ya que las caractefstlcas del\ sitio especíñcc SE!1i~@raci6n
determinarán la eapecldad ,de los indivldu0_S de asentarse. Las IilDer"a'cionesrealizadas en el centro
del ra~go de distrib~eión de una espetle s"bn más e,xltosa~que las: reallzádas en la periferia o 'fuera
del rango tíe distribuciéh natural ae w.r.laesp'e'cie'"EBl!lstafrianteet al,2009¡ lY¡1as~eiet al. 20l0).

VI.LOCAUZI\CIÓN DE LOS SITIOS DEREl;lBICACIÓN DEl;A F~U~,A RESCAliADA

Será necesario informar a todos los trabajadores e lntegrantes de las cqmunidades aledañas qué
hacer en caso de encontrar.algún anil\llij'l durante su paso 0 jdrnada laboral. Principalmente¡ las
pláticas o talleres estarán enfocadas a má"ntener d¡-stan(ié~,ton los animales a fin de no molestarlos
y por otro lado evitar un p-Qsibleac~iélentepara las p-ersonas.

Es importante tomar in cuenta que C:ql!launa de la.s etapas del proyecto generarán diferentes
impactos sobre la fauna en c~ntidad. y magnitud q,e los mismos, por ello es preciso atender de
manera puntual cada una de ías éta¡¡¡as·¡En este' sentido; las' ,charlas y recomendadones B, los
trabajadores estarán encarnlnadas a.rewortar el 'ineid~r.ltepara ~I posterior rescate del organismo y
enfatizar en el cuidado pe lastimar 0 matar alguno durante las ~__~p'pasdel provecto. Mientras que
los habitantes de la zona:serán lnstruidos por rnediode ¡illáticas y talleres acerca de la importancia
de la conservadón y las precauciones qae deberári ter.fér en caso de estar en presencla de algún
animal. principalmente guardando la d¡s,~anC:,[aIilTiitá,nqmse'a,ceservar y flIltbgrafiar de ser el case
sin flash.

Para llevar a cabo un programa de manejo integral de fauna en busca de su conservaclón es
necesario incluir a todos los actores involucrados con el contacto con los animales, es por ello, que
dar informaciQn de la importancia de conservar y c6mo hacerlo es una tarea importante.
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• Cobertura de la vegetación
• Estru.ctura,d11avegetación
• Fisionomra dclla vegetación
• EXPdsl~i6n y alt~ra geográflca
• Tipo de sustrato \
• Distancia a cursos de agua (en casos que se j~stiflque)
• Humeoap·del ambiente (para anñbíos) ( ,
,:Distancia a CDns_trurc¡one~,pr-oyect()s o actlvldades anFr6pic3? para ídéntíñcar ractores de

amenaza (ej. caminos, rutas, autopistas, extracción de tierra, asentamientos humanos
etc.)

... ~". "." ... ",,'" "oo.c~--.,." "'- ,.""l!o"'... C>. 1<210. """ .... ,~. \/6/'. T~It(SS)9126 0100 www.lsc!!.Iob,¡nx
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De acuerdo con Bustamante et al. (2009). la caracterlzasrón del hábitat natural de las especies a
ser relocalizadas debiera c::on,?.'derarta descrlpdón ,ge al rnehós, los Sigul~ntes atributos
ambientales: I '1 "\

Elambiente selecdonado para la liberación debe ser similar al ambiente de origen de los individuos
capturados. ya que se ha reportado que los lndlviduos relocallzados pueden s'üfrlr desnutricion,
deshidratación e inrnuncdeprestón y sobreviven mejor cuando están en un arnblente con recursos
(refugio, alimento) €on los q~e están familiarizados (Massei et al, 2010), Previo a la ejecución del
rescate, es! necesario defimr Un área de reubi,caciór;:¡que sea apropiada para. cada grupo
taxonómico' de interés y que al menos eUr11P'lacon los req~eriml~ritqsde hábitat básicos Q~ las ,
especies que han originado la medida, además de conocer ,1 ámbito hogareño mlnímo para I

determinar el área requerída' para la telocallzación, Lo anterior requiere rrecesariamente ~or parte
del especialista que ~je~utará la medida, ';:Jn sólide !=,9nocimt~nt.o.sobre la hlstorla natural de cada
una de las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesldadescrfticas yen funclón de
1, I
'ellas, evaluar las'opciones que ~xnibenlas eventual,es áreas de .relo·c'alilaci6n pará solventarlas, I
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No realizar la relocallzadón.

a) tíberar pocos individtl~s en cada lugar ~19gfá un espaclamlento adecuado. de los
organismos y evita las agresiones :em~re ir;rc¡JrVídJosde la misma espeete) para no superar la
capaddad de car~~ del sitio.

b) Liberar individuos !aGlultesseparados.de neonatos y ju"yeniles~
c)Uberar una properclón de machos 'y hembras acorde [O~ la estructura de la especie

(terr-itorial, pOlígama; etc.),
d) No liberar depredadores cerca de presas G~j, liberar c.ulebras e Igl}anas lejqsl de otras

lagar~ijas, IIbe.r~rVacas ',ejes de lagartijas y reedores juv.el'lile.s),
e) gvalu!:F la concllti6ñ\sanl~aria·delos Individuos . . ,. .
f)Registrar m~rcas o ttic:atrltes de los, éspedmenes-para favorecer-su posteriorloentiñcaclón

A continuación, se emite una serie de reccrnendadenes en relaclén con la liberación de animales
relocallzadosi

Durante la aplicación del presente programa y eón la finalidad de asegurar el éxito en la
relocalizaci6n de la 'fal:lna de vertebrados, se recq~Íl;r~una adecuada preparación y capacítaclón de
los profesionales involucrados en las labores d~ resGate de fauna¡ una planificación de todas las
etapas, el reporte de re'sl;Ilta:oGlsY el uso de indicadores(Germafilo SI.. Bishop 2009),

I .

Si bién los parámetros expuestos son adecuados pa~a\una aproximación genérica a nivel de
paisaje, en algunos casos pueden resultar insuficientes, siendo necesaria una evaluación
pormenorizada y a nivel de rnkrohábltat de los dlstin~o$ taxa.
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I .
CODrdenadas del área de r.eubici:1'cii6nde ¡"¡¡'fauna

P. *nfD '1 . if; .
,4/~\,~_ ~

Sitios de liberatlÓQbtopuiStoS "

Para la rel!Jbic~ci6n pe los elemolares. rescatados en cam,po. se consider$ la ublcadón 'y situación
del área del ,proyectq, la ~.ual se encuentra en una zlqria ~fqr¡e.s,~alf~agl!íi1~n.tada.en medio d~
actividad agrkcla-frutísola y p,ecuarla" por lo que.se cqnsi~erdl que la fª,ul:la rescatada se reubique
en predios alédaños con menos presión de 'actividad ariu.op,ogén·i~a., " ., .

\ J j

En el traslado de la f~un'a capturá,da ss illilP_~r't.a:~~~'~C!lI1s.id~r~rlas cordícíones ,físi~asemple~das I
para la retendón de los iFldividuos de' 165 dís:fln~os grupos ,y el tlempo transcurrldo desde la
captura hasta la IibéráGÍ~h,délas ejemplates.. \

(Traslado

Par-ala Iibera~i6.n, exísten dos estrategias, rápida (hard release) y lenta o suave (~OFtreJease), En la
liberación rápida los animales se IIb@ran inmedlatarnente desde la caja o bolsade traslado a su
nuevo amotente, tratando que encuentren refuglo rápidani·ente. I

~n lal liberación lenta se les ~roporc:lon'aa,lImento¡ refugio y. se les mantierne en u~ lugar L~rrad0
(usualmente con'malla de alambre)' por a:lgu~,os'aras hasta glfle se han aclimatado al nueve hábitat

.~. I '1 ,

(Bright y Morrls 1994). Este típo de liberación puede red'uclr 1195, rnovírolentos de dlsperslón y I
mortalidad post-überacón, sin embargo, la imple~en~aCiÓnde estas med_idaspuede aumentar el
costo económico delrescaté y relotalizadón (Ma'Ssel etal, 2010). .

;
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ti programa general de trabajo d~1rescate, reublcadón y perturbacrón controlada -de fauna se
realizará en un plazo de 5 años, En el primer- alío se realizará el rescate, reloJbicaci6n y
perturbación controlada de fauna. en tanto que para el seguñ~dó se realizará la eValuación de
Indicadores, posteriormente se re.alizatá uh manito reo de suepervlvenda hasta el quinto año
después de haber realiz:ade .elcambio de suelo.

8oulev~,d Adollo Rul1CottlnéJ ~20~, <tol,Jilldln~s_en'la M!)ntalla. OeI~g;lc!l'IO·Ttal¡jijn.e p.l~ ~lO. Oudad .di!M.xlé:o. \ ¿~
Tel, (~S~'9126 9100 ~.;l5j!a;g~.m~ I o¡

La A,cn1;~ N~cloll1llde Segurld¡d Indlnlri~1 y~tp(Qlo"l6n ~.1M.Ct,Iloi\!tIblC".le d!¡ 5.!Klot ~ldroca(b.urOl,[~bl."lútllila ~Iacr6111ml)·"S~,,· y las palabras 'Ac~ndat 6uridad.
. Entlg[" YAmblant,. c.~~p;ll1e ~~iu'Id..~~lld~~'I¡'~,thuclonal. - _.
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VII. CRONOGRAMA f>E:ACTIVIBADES

2.Mucha de' la vegetación en estos lugares' esta algo ~ragmentada P.Qf los'cultivos, por lo cual
llevar estos animal, a lugare,sm~s lejan0s.geri~raríamás e5tr~~en,ellos, desde el tiempo
de captura. de guárdado m~s tlemp.0 de transporte, lo cual Implica más costos en el
consumo de c:omol:Jstible.

1\
1,La fauna no debe eue estar mucho tiempo encerrada 0 guardada en' recipientes herméticos

(aunque cuenten con 'las c0naklolilé¡· pro~icialspfara asegurar su sbbrevivei'ltia temporal)
ya que esto aumentaría el estrés en ellas,

La distancia que hay entre los sitios de tUSTF- con respecto a 105 sitlos de.liberación, quizás no sea
mLly grande, pero las ra,z.Oñe,s,pOr lo cual se dep~ que esto sea asf, es que se tomaron en cuenta las
siguientes cuestiones: .\

PLlf.i~O x y

4 r: 34413"2 :l263H5

S U496S 22685-11
6 334358 226i133~
7 3"32556 2270463
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Los registros" e lnforrnes se -har~n acompañar de las eVidencias documentales necesarlas que
mu-estren lasáttividade·s·eJ'écutadas. .'_

Se llevarán registros ciarjos dün~nte I,aetªpa p.r~vi,~al gesmont.~.y ,~pntentrados en informes
trimestrales con !os resultados obtenidos, 'asf como la lntegradón dé l;!ls.reportes periódicos que
fije la autoridad, I
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