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ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
por una superficie de 2 O. 9 3 2 7 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Gasoducto Samalayuca - Sásabe, Tramo C-8" ubicado en 
el municipib de Ascensión en el estado de Chihuahu~ 

C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO 
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA 
CARSO GASODUCTO NORTE, S. A. DE C. V. 

 
 

TELÉFONO:  
CORREO ELECTRÓNICO:  
PRESEN T E 

En referencia a la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. por una 
superficie de 20.9 3 2 7 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto 
Samalayuca - Sásabe, Tramo C-8", ubicado en el municipio de Ascen~ión en el estado de 
Chihuahua. presentada por el C. Luis Fernando Meillón del Panda en su carácter de Representante 
Legal de la empresa denominada Carso GasodtJ~to Norte, S. A. de C. V. (REGULADO), en la Unidad 
de Gestión Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el d(a 19 de diciembre de 2017, al respecto le 
informo lo siguiente: 

l. 

RESULTANDO 

Que mediante escrito libre con número CGAS/ 017 /415 de fecha 13 de diciembre de 201 7. 
' recibido en esta AGENCIA el dia 19 de diciembre de 2017, el C. Luis Fernando Meillón del Panda 

en su carácter de Representante Legal del REGULADO, presentó la solicitud de autorización de 
cambio de uso del suelo en terrenos foresta.les por una superficie de 20.9327 hectáreas para el 
desarrollo del proyecto denominado "Gasoduct o Samalayuca - Sásabe, Tramo C-8", ubicado 'sf 

-+: Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. 4209. Col. Jardines en la Montaña. Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. rt 
Tei: (SS)91260100 - wwwasea gob mx 

La Ag~nda Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Am~iente del Sector Hidrocarburos también ~tillza el acrónimo· AS~A ·y las palabra ~ ,'111 
"Agencia de Seguridad, Energla y Amb1ente" como parte de su Identidad mstltUtlonal 1,4\ 
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Dirección, Teléfono y correo electrónico 
del representante legal, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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j, : souíevard Adolfo Ruiz Cortin,'lrNo. +20;, Col J"di,n,e,s en la Montaña, Del. Tlalpan, c. p, 14/10, C,' iudad de México. d?-r. Tel; (5,5) 9126 0100 - ~~a.gQb,mx
LaAg~r1,ia Nacional de Seguridad Industrial y de Procecci6ri'arMedio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza III ~cr6nirno 'ASEA" y las pal ras

"Agencia de S@guridad,Energia y Ambient,e" como parle de su Identidad institucional

• Copia certificada dela credencial de elector emitida por el lnstltuto Federal Electoral
con folio 0000081025342 a nombre Luis Femanqo Meltlón del Pand~:-

\ ' 'J /
l'...- ,(

\

, -1,
I

\

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado 'por el lng. Francisco Contreras
Liras, inscrito en e1-~ibroM~X, Tipo UI'jVoluri"ien 2, Número 13,'Ano 2002 del-Eegistro Forestal
NaCional y su respaldo en formato digital. /

b) Formato FF-SEMARNAT-03'0 'S'oIicitud de Autorización de Cambio de Usol de Suelo en
Terrenos Forestales de techa 18' de diciembre 2017, ñrrnado por el Representante Legal., '

c) Copia simple del pago de derechos 'por la cantielag de $,3,1S2.00 (Tres mil ciento cincuenta. y
dos pe~~s00/100 M; NJ de ,fecha- ~O €le ~~X~ de 2017, 'por c~n,cepto \qe ~ece.~ció'n,

\ evaluaclón y dictamen del Estudío T~cmcp )uistlflfa.tIV,~ (ETJ) YenJsu caso, la autorización de
) Cam~ib de Uso de Suelo en ~errencs Forestales.

d) qocllmentos con los cuales se acredltá la p~-rsonalidaEJdel REGULADO:

• Instrumento' 52,994, Libro 2000, lomo :WO, de f€cha' 14 de diciembre de 2015,
otorgada ante la fe' del Lic. Héctor ManlJel Cªrde,na,~yillarreal, titular de la Notaria
Pública N6meto :401 del bistrito Fede(al, dond(e consta los Poderes que "Carso
Gasoductos" S:A de C.V., representada P9'r:SU a..po~~raQ,Q'1~Ilitenciado RaúlHumberto
Zepeda Ruiz, otorga, a favor del ucenclade Luis Fernando Meillon del Panda,

I

-~ Instrumento 54,326, Libro 20551, Tomo 206, Méxic~, Distrito Federal, de fecha 09 de
junio de 2Q_16\ donde consta la PratGG.ólizati'Qndel Acta, de la Asamblea General
Extraordinaria de Accionistas de "Carso Gasoductos" S.A de c.v" donde se resolvió

" cambiar la denominación de la sociedad ~Qr la oe 'IIGarsb Casóducto Norte", S,A de Cv,
reformando al efecto el artículo primero de sus estatutos sociales.

\

"

I !

en el municipib de Ascención en el estado de Chihuahua, adjuntando para tal efect~ la siguiente
documentación:

I \

/ , ( Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente delSector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/I014/2018
Bitácora ID9/DSA0168/12/11
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Escritura 5.18,4;Vql. 104, de fecha 01 de octubre de 200¡4.,otergada ante la fe del Líe Helman
Mai'i,o Prieto ¡"tarióni, titular de la Notaria Pública Númercotres del Dlstrito Judicial Benito
Juárez, donde consta la Cornpraventa por una parte el C. como
vendedor, y por la otra el C n en su carácter de Gerente General de la
sociedad denominada "Agropecuaria la Norteñitall SK L. d~ e». Con inscripción en ~IRegistro ~

/ 'ool.",d Adolfo RulzCO""", No. 4209, Col. Jarches en la Montaña, D.I.T"'pan, C. P. 1421 0, Ciudad d.México ~=r=: Tel:(55) 91260100 - www aseagpb...cru ~
La Agen~¡ª Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Amoientli del Sector Hi(:l.r6c.arburos también utiliza ~I acrénlmo ' ASEA"Y las p,alabra . \ f)~

) "Agencia de Seguridad,r:y Ambiente" como parte de Suidentioad Institucional - ~ 'D(
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Escritura 15,317, V 01. .639, de fecha 21 de enero. de 2015, otorgada ante la fe del Lic.
Federico Heráclito Hagelsleb l.etma, titular de la Notaria Pública Número Cuatro EjelDistrito
Judicial Benito Juárez, donde consta 105 Poderes; a) Poder General para Pleitos y Cobranza y
Actos de Admini~trflci6n, y Poder Gen.~ral ~?ta Actos de Dorninie que "Agropecuaria La
Norteñita", S. efeRJ:. de C.V., a través de Director General , y los
Ce. , el! su 'carácter de miembros del
Consejo de Gerentes otorga a favor de IQSCe

.

1. "Agropecuaria La ~orteñita", s. de R.L, de c.v
Anuencia y autorización para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de fecha 13
de octubre de 2017, mediante el cual los Ce. Luis Antonio y Osear Armando ambos de
apellidos Corral Pérez, en calidad qe representantes' legales de la Sociedad Mercantil
denominada "Agropecuaría La Norteñita", S. de R.L. de. C.V" de acuerdo a la Escritura
P~bli~a número 5.,?S('))~e fecha OS de julio de 2Q04, otorgar la anuencia y autorizan en
termino más amplios a Carso Gasoducto Norte S,A de C.V" a sus empleados, representante
legales y contratistas para que puedan realizar las actlvidades que ímplique'n el cambio de uso
de suelo en los terrenos forestales que corresponde al terreno rustico denominado "El
Divisadero" cómo consta en la Estritura Pública S,l g4 para dar curnptlrnlento al mandato
contenido én el Titulo Cuarto " D~ las.1'>1€qidas<queImpli$ijueriel ¿-amoiode uso de suelo en los'
Terrenos Forestales" articulo 120 'del Rreglamehto d.e~."Leyde D,esamolloForestal Sustentable,
Jpara·lI,evaJa cabo el desarrolle del Pr-9.y~é}oGasoducto Sarnalavuca - Sásabe, en los estados
de Chihuahua y Sonora. r

\

\

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/OGGPI/1014/2018
~ Bitácora 09/D¡SA0108/12/17

e) Docurnentos con los que se acredita la propiedad, posesión o el derecho para realizar
actividades que Imp'nquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: .

\
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lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.



E\scritura5,050,. Vol. 102, de techa OS de julio de 2004; otorgada ante la fe del Lic, Helrnan
Mario Prieto Marioni, titular de la Notaria Pública N(fmero tres del Distrito Judicial Benito
Juárez, donde consta la Constitución de. la Socledadde ResponsabilidadLimitada de Capital
Variable denominada Agropecuaria La Ndrteñita,

Escrit~ra 15,317, V 01. 6,39; ?e fech,a 21 de enero d,e2?1,5, o~?rgada ante la fe d~1 ~ic.
Federlco Heraelltp Hagelsieb terma, titular de la Notarla Pública Numero Cuatro del Distrito

\ JudicialBenitojuárez, donde consta los Poderes;a) Poder General para Pleitos y Cobranza y

/ ::::ar::d:::~:i::~~n:::~ :~:.:: J:r:i:~:.~.:I~:::t:::..T~a~p:.:m.pl~i,.Ojl:U:jU:'dg:'O::j::ar~ia..~~T- Tel: (S 5) 9126 0100 • W-~,¡¡~.a.go,b..JIU\ ' .
LaAgencia Nacional deSeguridad Il'\dustrial y dl! Protección al MediOAmbiente del Se,tor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA"y las pi· ras

"Agencia de Seguridad,Energíay Arnbiante" como parte de .s~ídentio¡¡d institu,ional \I .
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Escritura 5,050, Vol. 102, de fecha OSde julio de 2004, otorgada ante la fe del tlc. Helman
Mt1rio Prieto Marioni, titular de. la Notaria Pública Número tres rdel-_DistritoJudicial Benito
Juárez, donde consta la Constitución de la ~ociedad de ResponsabilidadLimitada de Capital
Variable denominada Agropecuaria LaNorteñita.

J ,\ I

2. '¡'Agropecuaria Lk Norteñita", S. de R.L. de C.V'
Anuencia y Autorización para el Cambio de Uso de Suelo enTerrenos Fore'stales,de.fecha 13
de octubre. de 2017, mediante el cual los ce. Lui'sAntonio y Osear Armando ambos de
apellidos Corral Pérez, en calidad de represéritantes legales de la Sociedad Mercantil
d~n?min~da 'CAgropecuar!a L.~Norte~it~", S. de ~J.de es: de acue.r:doa la E7eriturá
(Publica numero '5,050 de fecha OS de Julio de .2004, otorgar la anuencia y autorizan en
término más arnpños a Carso Gasoductó'Norte S.A de t.~.v"a sus empleados, representante
(e&al~sy contratistas para que puedan realiz?r las actlvldades qy~ impliquen el cambio de uso
de-suelo,en los terrenos forestales que ~órrésponoe al terreno rustico ~enominado "Santa
Rosa" ~omoconsta en la(Escritu:aPúblic~~,1?6 para qar c~mplimiento\al mandato. contenido
en el Titulo Cuarto" De las Medidas que Imp"que~ el cambio de uso de suelo en los Terrenos
Forestales" articulo 120\.del Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, para
llevar a cabo el desarrollo ,del Proyecto .G;isoducto $amalaYL!ca - Sásabe tramo, en los
estados de ChiHuahuay Sonota , ./ >'" '. .

---

/

, I I /
Público de la Propiedady del Comercio bajo el número 11, folio 11 del libro S15 de la Sección
Primera, de fecha 03 de febrero del 2005,

" "Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambientedel Sector HidrSKarburos

'. Unidad de Ges..tióqIndustrial
Dirección General dieGestión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018
Bitácora 0-9./DSA0108/12/17
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111. Que la Dirección General de Gestión Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPV0094/2018 de fecha 24 de enero de 2018, dirig\do al Llc. José Luis Pedro
Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitó la.opínlón técnica y normativa-jurídica I)~

1--- BoulevardAdolfo Rulz Cortines, No, 4209, Col, Jardines en la Montaña, DelTlapan, C. P.14,210. Ciudad deMéxico, '
~ . Tel; (55) 9126 0100 • www,asea,gob,mx ti(

LaAgentla. Nacional d@Seguridad "'fdI.lWi~1y de prote~~.iónal Med.lo'Ambiente del Seerór Hldrocárburos también utiliza ~Iacréntmo •ASEA" y laSpal~br ~.. f\~
"Ag;:ñ~lade SeguMii\o, Enerl,!Jay Ambiente" corno parte de su Ider1tl~d lnsrltuclonal 1/'

."
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Que la DiretGi0n General de Ge'stión Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio NÓ
" , / ~ el' - - _

ASEA/Uql/DGGPI/0093/2018 de fecha 24 de enero de 2018, dirigido a M.e. Arturo Peláez
Figueroa Coordínador de Enlace y Transparencia de la Cornlsiór: Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Bicdlversldad. solldtó fa opinión técnica y normativa-jurídica correspondiente al ámbito
de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

11.

3; Oficio N° BOO.906.04.-109

Presenta oficio N° BOO.906.04.-109, de fecha lS de febrero de 2018, expedido por la
Dirección Local Chíhuahua de la Comisión Nacional del Agu;';i.y firmado por Ij!IDirector Local el
e. Kamel Athie Flores mediante informa que en base a información integrada al expediente
CHI-L-0~79-14-0:2-~7 de solicitud (le ocupación de zonavfederal a nombre de Carso
Gasoducto Norte, S.A. de e.V., en él cual se íncluve el.plano topsgráflco del Rio Santa María,
así corno la pollgpnal solicltada. el punto geográfico antes descrito se ubica dentro de la
superñcle ot'orgaa'!aen el'expe,0i~'nte al qu.ehace menctón Por Id.anterior, le ccrnunlco que no
se requiere un nUeVQ permiso de CQnstru.Ga.ióri~

Escritura S,17 6, Vol. 104, de fecha O1 ~e octubre de 2004, otorgada ante la fe del Lic. Helman
Mario Prieto Marioni, titula! de la Notaria PliIblica Número tres del Distrito Judicial Benito
Juárez, donde consta la Compraventa por una parte ,el C. como
vendedor, y por la otra el e. en su carácter ,O.eGerente General de la
sociedad denorninada "Agropecuarla la Norteñlta" S.R.L.pe C.V, C:0ninscripcjón en el Registro
Público de la Propiedad y del Comercio bajo el numero ro, folio 10 ,del Libro 515 de la Sección

I Primera, de Techa 03 de febrero del 200S,

Norteñita", s' de R,L.de C.V., a través de Director General z,y los
C<S en su carácter de miembros del
Consejo de Gerentes otorga a favor de los ce.

\

Agenda Nacional d~ Seguridad Industrial
y de Protección al MediQ Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestlón Industrial .
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/lb14/2018
Bitácora 09/D$A0108/12/17
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( 
\ correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del 

proyecto en comento .. 

IV. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/0095/2018 de fecha 24 de enero de 2018, dirigide al Dr. Javier Warman 
Diamant, Encargado de Despecho de la Dirección General de Política Ambient¡:¡l e Integración 
Regional y Sectorial, solicitó la ~pinión técnica corresp·ondiente al ámbito de su competencia 
respecto a la viabilidad para el desarrollo deÍ proyecto en comer)to. 

V. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales déla AGENCIA, mediante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/0108/2018 de fecha 25 enero de 2018, notificado el dfa 30 de\enero de 
2018, dirigido al C. Luis Fernando Meillón del Pan do en su carácter de Representante Legal, requirió 
información faltante. 

/ \ \ 

VI. QuJ en atención al oficio No ASEA/UGI/ DG(iPI/ 0095/ 201,8 de fecha 24 de enero de 2018, la 
Mtra. Marisol Riyera Planter Encargada de Despecho de la Direcc:)ón General de Planeación y 
Evaluación, emitió con el escrito DGPAIRS/413/0046/ 2018 de· fecha 06 de febrero de 2018 y 
recibido en Oficialía de Partes el día 08 de febrero del mismo año. la opinión referente a la viabilidad 
del desarrollo del proyecto en comento. 1 r l 

VIl. Que en atención al oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0093/~018 de fecha 24 de enero de 2018, el M. 
en C. Arturo Peláez Figueroa, Subcoordinador de Enlace' y Transparencia de la Comisión Nacional 
para. el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. emitió con el escrito SET / 0 3 2/2 O 18 de fecha 21 
de ffibrero de 2018 y recibido en Oficialía de Partes el día 27 de febrero del mismo año. la o~inión 
referente a la viabilidad del dJsarrollo del proyecto en comento. 

VIII. Que mediante escrito libre sin número de fecha-13 de febrero de 2018, recibido en esta AGENCIA 
el día 2 2 de febrero del mismo año. el REGULADO presentó la información requerida mediante 
oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0118/2018 de fecha 25 de enero de 2018, adjuntando la siguiente 
documentación: l 

~ 

\ 
l. Información legal faltante 

1 

2. Documentación técnica faltante 
\ -

+ Boulevard Adolfo Rulz Cortines, No. 4209. Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210. Ciudad de México. ¿J 
Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.gob,mx - 1'7 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza el acrónimo · ASEA· y las pal ras ~ 
"Agenda d~ Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad Institucional 

1 
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1 

IX. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/0364/2018 de fecha 07 de marzo de 2018, dirigido al M. C. Raúl Narvaez 
Flores. Coordinador Consejero del Comité Técnico Estatal pe Restauración y Conservación/ del 

./ Ecosistema Forestal en el estado de Chihuahua, solicitó la opinión técnica sobre la solicitud de 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, a:simismo, requirió que en el ámbito de sus 
atribuciones manifestaran si dentro d~l polfgono del proyecto, existen registros de terrenos 
incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 11 7 tercer párrafo de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. . 1 

X. ' Que la Dirección General de Gestión de Procesos lndustri~les de la AGENCIA mediante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/0646/2018 de fecha 11 abril de 2018, notificó al C. Luis Fernando Meill6n 
del Panda, en su calidad de Representante Legal del REGULADO sobre la realización de la visita 
técnica por parte del personal adscrito 4 la AGENCIA. los d(a.s 12 y 13 de abril de 2 O 18. en los 
predios objeto de la solicitud de autoriza·ción de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
del proyect_o en meAción. 

XI. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 122 fracción IV del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA 
llevó a ~abo recorrido en los predi.os objeto 9e la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, recabando Gliferente tipo de información técnic-a ambiental que permitieran confirmar 
la veracidad de lo contenido en el estudio técnico ju~tificativo integrado en el expediente cuya ' . 

bitácora es 09/DSA0108/l2/l7. 
1 -

XII. Qué la Dirección General de. Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio 
N° ASEA/UGI/DGGPI/0733/2018 de fecha 19 abril de 2018, notificó al C. Luis Fernando Meillón 
del Panda, en su calidad de Represefltante Legal del REGULADO aclaración de la visita técnica 
realizada los dfas 12 y 13 de abril del presente año. 

XII I. Que en atención al oficio No ASEA/UGI/ DGGPI/0364/2018 de fecha 07 de marzo de 2018, el 
M.C. Gustavo Alonso Heredia Sapién. firma en ausencia del Subc:lelegado de Gestión para la 
Protección Ambiental y Recursos Naturales, envfa Opinión del Consejo Estatal Forestal de 

/ - Boulmrd Adolfo Rul' Cortlo.,, No. 4209. Col. J•rdlo" eo 1• Mootaña. Del. Tlalpao, C. P. 1421 o. Ciudad de MéxiCo. 0t ----r- Tel: (55) 9126 0100 ~ www,asea gob mx cA 
La Agencia Nacional de Seguridad lndumla_l y de Prot~~~i6n ál ~~dio Ambiente del Se~tor Hidro~arbur?~ ta_mbién ~ti!io.~ el a~rónimo ' ASEA' y las palabras ~~~ 

11 "Agencia de Segurldaa, Energm y Ambiente" como partt! d! su ldent1dad JnStJtucJonaJ ~ Vfl' ,, 
PAgina 7 de so ~ 



SEMARNAT 
SECRETARIA l)j¡ 

MEDIO AMillENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

/ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENER.GiA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

' Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio'No ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora.b9/ DSA0108/12/ 17 

1 
Chihuahua de fecha 11 abril de 2018 y recibido en Oficialía de Partes el día 16 de abril de 2018, 
la opinión referente a la viabilidad del desarrollo del proyecto en comento. 

XIV. Que en atención al oficio No ASEA/UGI/ DGGPI/ 0094/ 2018 de fecha 24 de enero de 2018, el 
Lic. José Luis Pedro Funes lzaguirre. Director General de Vida Silvestr.e, emitió con el escrito 
SGPA/ DGVS/003403/ 2018 de fecha 26 abril de 2018 y recibido en Oficialía de Partes el mismo 
dia de. su emisión, la opinión referente a la viabilidad del desarrollo del proyecto en comento. 

' \ 1 J 

XV. Que mediante escrito libre con número CGAS/018/138 de feéha 26 de abril de 2018, recibido 
en esta AGENCIA el día 18 de abril del presente año, el REGULADO presentó la aclar~ción de la 
visita técnica. información requerida meqiante oficio No ASEA/ UGI/DGGPI / 0733/2018 de fecha 
19 abril de 2018. 

XVI. ; Que mediante oficio No ASEA/UG~/DGGPI/0912/2018 de fecha 09 de mayo de 2018, esta 
Dir~cción General de Gestión de Procesos Industriales de lp. AGENCIA, notificó arRepresentante 
Legal del REGULADO, que como parte del proce8imiento para expedir la autorización de cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales, debería depositar anté el Fondo _Fqrestal Mexicano. la 
cantidad de 914 502. eciento e i uinient s 23 100 , por 
concepto de compensación ambiental para se destirflados a las actividades de reforestación o 
restauración y su m.~ntenimiento en una 'superficie de 50.18 hectáreas de matorral desértico 
micrófilo, 7.6 1 hectá-reas de vegetación halófila y 5.~8 hectáreas de vegetación de pastizal 
halófila, preferentemente en el estado de Chihuahua. 

' XVII. Que mediante escrito libre con númerp CGAS/ 0 18/1 S 7 de fecha 11 de mayo de 2 O 18, re~ibido 
en esta AGENCIA el dfa 1 S de mayo del presente año, el C. Luis Fernr,ndo Meillón del Panda en 
su carácter de Represehtante Legal del REGULADO, notificó haber realizado el depósito al Fondo 
Forestal Mexicano por la cantidad de $1914.502.59 !Novecientos catorce mil quinientos dos 
Pesos 23/100 M.N.>. por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las 
actividades de reforestación o resta¡.Jración y su mantenimiento en una superficie de 50.18 
bectáreas de matorral desértico micrófllo, 7.61 hectáreas de vegetación halófila y 5.48 hectáreas 
d'e vegetación de pastizal halófila, preferentemente en el estado de Chihuahua. 

\ 

+ \ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. 4 209, Col. Jardines en la Montalia, Del. Tlalpan. \· P. 14 210, Ciudad de México. ,'1)\ 

Tel: (55) 9126 0100 - www,aseagob,mx I!Y 
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CONSIDERANDO 

Bitácora 09/DSA0108/12/17 

l. Que esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, es competente para dictar la 
presente/ esolución, de conformidad con lo dispuesto en el artÍcl:Jlo 2° de.! ACUERDO por el que se 
delega eri la Direcci(m General de Gestión de Procesos Industriales, las facul~ades que se indican, 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto 
en los artículos 1°, 2°, 3° fracción XI, '4°, so fracción XVIII y 7o fracción VIl, de la Ley de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrccarburos; 4 o 
fracción XIX, 12 o fracción 1, inciso a), 18 o fracciones XVIII y XX. 2 9° fracciones XIX y XX del 
Reglamento Interior de la Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

11. Que el promovente acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente 
solicitud, a través de los instrumentos S 2,-994, Libro 2000, Tomo 200, de.fecha 14 de diciembre 
de 2015. 

111. Que el REGULADO manifestó ~n el escrito libre sin número de fecha 13 de febrero 2018, recibido 
en el Área-'éle Atención al Regulado de est~ AGENCIA el día 22 de febrero 2018, que se tengan 
por autorizados a las CC.  

 para ofr y recibir notificaciones sobre el pmyecto ~n cuestión. 
1 

IV. Que la activid_ad de transporte por medio de duetos es de utilidad pública, interés social y orden 
público, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado 
"Gasoducto Samalayuca-Sá"sabe, Tramo C-8" se satisface el régimen de excepción previsto en 

, - - - / 

el art1culo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 
( 1 

V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el 
artículo 15° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, así como los artículos 120Q y 121 o 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, e·sta l)nidad Administrativa 
revisó la información y documentación que fue proporcionada por el REGULADO. mediante sus 
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente: 

\ 1 
Bou;eYard Adolfo Rul> Cortlnes, No. 4209, Col. Jardlo" oo la Moot,¡;,, Del. Tlalp>O, C. P. 14Í lO. CIUdad de México. \ (¡¡1 ~ _ ' Tel:(55)91260'100- wwwaseagobmx el-\ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y d!! Prot!!ccl6n al M!!dio Ambiente dél S!!ctor Hidro, arbvros también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
, "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente' como pam de su identidad Institucional ¡J. 
1 1 \0\ 
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1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafos segundo y tercero: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa, se advierte que los 
requisitos previstos por el artículo 15° de la Ley Federal de Procedimientq_Administrativo, párrafo 
segundo y tercero fueron satisfechos mediante e~crito libre con número CGAS/0 17/415 de fecha 
13 de diciembre de 2017, el cual l ue signado por el c.. Luis Fernando Meill6n del Panda, en su 
carácter de Representante Legal'del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestión Industrial de la 
AGENCIA, en el cual solicitó la autorización de Cambio de Usó de Suelo en Terrenos Forestales, 
por una superficie de 2 O. 9 3 2 7 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto 

\ 
Samalayuca - Sásabe, Tramo C-8", ubicado en el municipio de Ascensión en el estado de 
Chihuahua. 

J 2.- ~orlo que corresP,onde al cumplimiento de los requisitos de solicitud estable2iqos en el artículo 
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista eh las ~onstancias que obran en el ex;ediente, se advierte que los\requisitos previstos 
por el artfculo 120°, párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacjón dkl formato de solicitud de autorización 
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT -030, debidamente requisita do y 
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho artículo señala. 

\ . 
f ~ 

Por lo ql:le corresponde al requisito establecido en el artícul,a 120°, párrafo segundo del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presen¡ar el 
estudio técnico justificativo del proyecto en cuestión, éste fue satisfecho mediante el documento 
denominado Estudio Técnico Justificativo para Cambio de Uso de Suelo (en Terrenos Forestales del 
proyecto "Gasoducto Samalayuca - Sásabe~ Tramo C-8", que fue exhibido por la Interesada 
adjunto a su solicitJd de mérito. el cual se encuentra firmado por el C. Luis Fe(nando Meillón del 
Panda, en su carácter de Representan)e Legal. así como por ellng. Francisco Contreras Lira como 
responsable técnico de la elaboración del mismo, que se encuentra inscrita en el Registro Forestal 
Nacional en el Libro MEX, Tipo Ul, Volumen 2, Número 13 del 29 de Abril del 2002. 

\ 

-=!=-- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, N~ 4209, Col. Jardines en la Montaña. Del. Tlalpan, ~: P. 14210, Ciudad de Méxic~. ~ ~ 
Tel; (55) 9126 0100 - ~s.e.a.g~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al MMio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acr6nimo ·ASEA· y las pa. la r. s [ 
·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de ¡u identidad institucional 1 ~ 
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En lo correspondiente al requisito previsto en el artículo_l20°, p*rrafo segundb del Reglamento de 
la L~y General ,de Desarrol~o Fpresta! Sustent~ble, _consistente. en pr;s~ntar original o copia 
cert1f1cada del t1tulo de propiedad, debidamente tnscnto en el reg1stro publico que corresponda o 

"\ 

en su caso, del documento que acredite la posesión o el derecho para realizar actividades que 
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el' 
presente expediente con los documentos citade>s en el RE:sultando 1 del presente resolutivo. los 
cuales otSran en el archivo de esta AGENCÍA. en el expediente ~on bitácora 09/DSAOlOS/12/17. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico 
justificativo~ los cuales se encuentran establecidos en el artículo 1:21 a del Reglamento de la Ley 
Gen·eral de Desarrollo Forestal Sustentable: 1 
Con vista en las constancias que bbrM en el expE;diente, se advierte que los requisit os previstos 
por el artículo 1

1
21 o del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 

sat isfechos por el REGULADO, en la Información vé"rtida en el estudio técnico justificativo e 
información faltante 

1 
entre~ados .e~ ~sta AGENCIA, m~dia~te e~crit~s lit>re con número 

CGAS/0 171415 de fecha 13 de d1c1embre de 2 O 17 y escnto libre Sin numero de fecha 13 de 
febrero de 2 O 18. respectivar;n ente. 

Por lo anterior, con base Ei!n la Información y documentación que fue proporcionada por el 
RE,GULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisit0s de solicitud 
previstos por los artículos 120° y 121 e <:iel Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, y del artículo 15° párrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo. 

Qué con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que 
establece el art(culo 11 r, párrafo primero de la Ley General de Desarrollo forestal Sustentable, 
de cuyo cumplimiento depende la r utorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisó la información y documentación que obra en el 
expediente, considerando lo siguiente: 

ll 
El artículo 11 r , párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forest al Sustentable. ·establece: 

+. . -
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montai'\a, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de.México. 

Tel: (55 ) 9126 0100 • www.asea,gob,mx 

\ 

\ 

la A&en~ia Na~iona l de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza @1 acrónimo ·AS~ A" y las palabras _[) 
"Agen~ia de Seguridad. Energfa y Ambiente" como parte de su Identidad Institucional (í' ,,h 

1 ' u,, 
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ARTICULO 117°. La Secretaría sólo podrá autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, por excepción, previa opinión t'écnica de Jos miembros del Consejo Estatal Forestal 
de que se trate y con base en íos estudios técnicos justificativos que demuestren que no se' 
compromete la biodiversidad, ni se provocará la erosión de los suelos, el deterioro de la calidad 
del agua o la disminución en su cáptación; y que los usos alternativos del suelo que se 
propongan sean más pro-ductivos a largo plazo. Estos estudios se deberán considerar en 
conjunto y no de manera aislpaa. 

1 

De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada, sé desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
por excepción, cuando el interesado demuestre a t ravés de su estudio técnico justificati~o, que se 
actualizan los siguientes supuestos: 

/ l. Que no se comprometerá la biodiversidad, 
2. (Que no se provocará la erosión de los suelos. 
3. Que no se prtovocará el deterioro de la calida~ del agua o la disiT}inución en su captación. y 
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sed.'n-níás productiv1os a largo plazo 

' 

Con base en el análisis de la información técnida propprcidnada por el REGULADO, se examinan 
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 

l. Por lo que corresponde al primero '}_.e los supuestbs,/eferente a la obligación de demostrar 
que no se comprometerá la biodiversidad, se observó lo siguj~nte: 

Del estudio técnico justificativo e información faltante se desprende lo siguiente: 
El proyecto completo se denomina Gasoducto Samalayuca-Sásabe y consiste en la instalación y 
operación de un sistema de transporte de gas natural el cual se aliMentará de Gasoducto San 
lsidro-Samal~yuca1en el estado de Chihuahua y termi~ará en el e~tado de S?nora alimentando el 
Gasoducto Sasabe-Guaymas actualmente en operac1ón. La long1.tud aprox1mada del gasoducto 
es de 6 20.0 km. y la Instalación de 2 3 válvulas. iniciando al suroeste de Ciudad Juárez, Chihuahua 
y terminando en Pitiquito, Sonora. Pata la instalación y operación del gasoducto de 3 6 pulgadas 
Me diámetro se requiere la utilización de una franja de 2 S metros de ancho a lo largo del trazo del 
proyecto, 1 o de los cuales tendrán un de uso permanente y 15 serán de uso temporal. \ 

\ \ 

j Boulmrd Adolfo Ruiz Cortines, N~. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, ~· P. 14210, Ciudad de México. ~ --¡-s:- Tel: (55) 9126 0100 - www aseagQb~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Ml!dio Ambiente del Sector Hidrocarburos rambién utiliza el acrónimo • AS~A • V las pa as ~ 

·Agencia de Seguridad. Energía v Ambie!nte" como parte de ¡ u identidad Institucional .' 

Página 12 de ao ~ 

~\ 



SEMARNAT 
SEC RETARIA DE 

MeDIO AMI.IIENlli 
Y RECURSOS NATURALES 

\ 

\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

\ j ENERGiA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Se~uridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales' 

Oficio No ASEA/ UGI/DGGPI/1014/ 2018 
Bitácora 09/DSAOlOB/12/17 

El presente estudio técnico se presenta para un conjunto de 2 predios. que se encuentran entre 
el tramo comprendido entre el km 89+441.86 al 97+832.57 del gasoducto, este tramo C-8 
comprende un trazo que tiene de lar_go 8,390.71 metros aproximadamente (8.39071 
kilómetros) \de la longitud total del proyecto y se encuentra en el municipio de Ascención, estado 
de Chihu~ua. 

De la superficie forestal 20. 9 3 2 7 he~táreas solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales (CUSTF), 8. 3 7 2 9 hectareas corresponden a superficie con afectación de la vegetación 
de manera permanente y 12.559·7 hectáreas con afectación de /p. vegetación de manera 
temporal, afectando v\getación de matorral d~sertico micrófilo, pastizal y vegetación halófila. 

Para la descripción del medio natural sé delimitó una Cuenca Hidrológica Forestfll (CHF) dado que 
es en este espacio donde ocurren las intemcciones más fuertes entre el uso y manejo de los 
recursos naturales (acción antrópica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reacción 
del ambiente), por lo que facilita el,. análisis del impac,to del c~mbio de usg del suelo en terrenos 
forestales sobre los recursos naturales. En esta unidad de análisis se enc~.:~ent.ra bien representado 
el tipo de vegetación que se afectar6, asf mismG el tamaño permite establecer las obras y 
programas para mitigar los impactos ocasionados p>or la ejecución del proyecto. 

1 
Para delimitar la Cuenco Hidrológico Forestal se procedió a determinar mediqnte el Sistema de 
Información geográfico ARCGIS versión 10.1 /os parteaguas de la región dGnde se ubica el tramo 
C-8 tomando en consid.eración las altitudes (elevaciones) las corrientes superficiales, la dirección 
y acumulación de corrientes con la información del Continuo de Elevación Mexicano (CEM) de 
INEGI (2012) a una resolución de 60 metros, que consiste en un modelo digital de elevación MEO, 
el cual es una representación de ráster de la superficie de la tierra. La precisión de Jos MEO se 
determina principolmente por lfl resolución. 

En la CHF la vegetsción está representada principalmente por Agricultura de temporal anual, el 
cual cu.bre una superficie de ~.s 7 B. 61 ha equivalente a 3 7.17% dentro de la CHF asf como 
también la vegetación Matorral Crassicau/e ocGpa un espacio de 3.24%, acorde a la escala 
1:250,000 con que Sf= élaboró la serie 111 de Uso de Suelo y Vegetación del INEG/. En menor 
proporción se encuentran .z-onas t on vegetación secundaria, asentamientos humanos, zona ~ 

1 
1 Boulevacd Adolfo Rulz Coctioes, No. 4 2 09, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, <;:. P. 1421 o, Ciudad de México. ' ~ Tei: (SS)91260100 - ~~ii,g~ J) 

La Agencia Na~ional de Seguridad Industrial y de Prote~ción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA'' y las palabras 
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1 
\ urbana, agricultura anual y semipermanente de los antes mencionados, sumando el 22.63% del 

J 

total de la CHF. En la siguiente tabla se muestra la información por tipo de vegetación. 

La vegetación y Uso de suelo presentes en la Cuenca Hidrológica Forestal se determinaron a partir 
del conjunto de datos vectoriales de Uso de Suelo y Vegetación Serie 111, INEGI (2003 en la cual se 
registraron los tipos de vegetación y uso de-suelo siguientes: Agrícola-Pecuaria-Forestal, Bosque 
de Mezquite, Matorral desértico Micrófilo Pastizal Halófilo, Pastizal Natural, Sin vegetación 
aparente, Vegetación de desiertos arenosos y Vegetación halófila Xerófila. 

1 
Asociaciones y Uso de suelo y vegetoci6n en la CHF.Uso 

Superficie (ha) Porcentaje 
de suelo y vegetación 

Agrícola-Pecuaria-Forestal 312.4796 0.26 
Bosque de mezquite 605.6380 0.50 
Matorral desértico micro(ifo 454 25.8417 37.50 
Pastizal halófilo \ 16316.0796 Ü47 
Pastizal natural - ~ 26141.5834 21.58 
Sin veg_etacíqn aparente ;; ' 1 8185.6184 6.76 
Vegetación de desiertos arenosos 25 13 .~725 2.08 
Vegetación halófila xerófila 1 1 ,, 21620.4210 \ 17.85 
Total q11,213,343.34 100.00% 

1 ' 

Con la clasificación de INEGI, vegetación de desiertos arenosos el más o/to y representativo con 
3 7.50% en la CHF. \ 

Para la flora 
) 

Para la caracterización de la vegetación se realizó el levantamiento de y4 sitios de muestreo para 
los tres tipos 1de vegetación, para el matorraJ desértico micrófilo se realizaron 20 sitios para 
vegetación de pasti~al halófilo 9 sitios y para vegetación halófila S sitios , tanto en el área de CUSTF 
como en la CHF, distribuidos aleatoriamente con dimensiones de 1 O por 1 O metros con una 
superficie total .de 100 m.2 por unidad,,dic~os cuadrantes fuerbn utilizados para el muestro de los 
estratos arbustivo y cactaceas que en con¡unto sumaron 3,400 m2

. 

\ 

\ 

\ ~ Boulevard Adolfo Ruit Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, \ P. 14210. Ciudad de México. (!Á 
Tel; (SS) 9126 0100 • www,a~ea,gob,mx 
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/ 
Bitácora Ó9/DSA0108/l2/17 

El levantamiento de la información de campo se dividió en tres estratos por sitio: cactác;-eas y 
arbustivas ( 100 m2 ). herbácea (1m2). 

1 

~on la información de campo. se procedió a realizar el análisis estadfstico, mediante modelos no 
paramétricos, con apoyo del software EstimateS versión 9.1.0 .. estos se estimaron para cada 
estrato. Con la información de abundqncia de especies obtenida de los sitios de muestreo ·se 
construyó la matriz de datos y se realizó el análisis de las curvas de acumulación de especies 
utilizando métodos paramétricop con el fin de verificar que se obtiene la completitud del 85% o 
bien realizar la extrapolación de los datos que permitc;I corroborar una pendiente asintótica en la 
curva (pendiente cercana a 0.1). En este sentido. se realizó el ajuste de las curvas de acumulación 
de especies utilizando los modelos de Clench y de von Bertalanffy considerando la relación entre el 
número de sitios de muestreo y el número de especies estimades (Sest) el cual fue obtenido con el 
programa Estimates y posteriqrmente se ana/iz,ó con e/ programa Statistica. 

1 1 

El n;odelo de Clench tiene como supuesto que la probabilidad de encontrar una nueva especie 
1 aumentará hasta un máximo entre más esfuerzo de muestreo se aplique por especialistas en 

campo. Se usa para determinar la intensidad de lo$ muestreos para obtener un número aceptable 
de especies. aunque existen evidencias de que este modelo tiende a sobreestimar el número de 

1 especies (López A. y Wi/liams, G 2006). Por otra parte> el modelo de von Bertalanffy predice que 
conforme la lista de especies aumenta, la probabilidGid de añadir una especie nueva disminuye de 
forma exponencial. Las expresiones matemáticas de los m@delós ·empleados pam generar las 
curvas de acumulación de especies son las siguientes: 

M0de/o de Clench: \v2=(a*vl)/(l+(b*vl)) 

Modelo de von Bertalanffy: v2 =(a/br(l-exp(-b >~<vl)) 

El ajuste de las curvr¡ls se realizó con el programa Statistica (versión 1 0) con .el método de ajuste 
Simplex & Quasi-Newton, el cual es uno de /os métodos para poder poder establecer un 
comparativo ~entre la riqueza observada -y la estimada. Se obtuvo las curvas de acumulación y 
riqueza de e,species, para los estratoS cactaceas, arbustivas y herbáceas encontrados en el tipo de 
vegetación; Matorral Desértico Mícrofílo, Pastizal Halófilo y Vegetación Halófila. 

j Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes. No. 4209, Col. Jardines eo lo Montano, Del. Tl; lpon, C. P. 14210, ttudod de Mé,;co. ~ ~ Tel: (55) 9126 0100 - www asea.IJOb mx 1 
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\ Para calcular la diversidad florística se usó el índice de Shannon. este (ndice es una medida utilizada 
en eco/ogfa para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribución numérica de 
los individuos de las diferentes especies en función del número de individuos existentes en la 
muestra analizada. Para complementar el análisis de diversidad se obtuvo también, el índice de 
equidad de Pielou. el cual posee valores que pueden variar de o a 1 siendo cercanos a 1 los que 
corresponden a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes. 

Las características estructurales ~el tipo de.,.vegetación por afectar se evaluaron a través de índices 
que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su imp·brtancia ecológica dentro de cada 
uno de los ecosistemas, es el caso de las dominancias. densidades y frecuencias, cuya suma relativa 
genera el Índice de Valor de Importancia (IV/). Este es un parámetro que estima el' aporte o 
significación ecológica de cada esp~cie en la comunidad. 

- 1 

J Con la información obtenida durante los rrluestreos y de la aplicación de los índices antes señalados 
se presentan tablas comparativas de la vegetación que se encuentra en la cuenca con la que se 
pretende afecta~ con el desarrollo del proyecto. por tipo de vegetación y su respectivo análisi~: par 
vegetación de matorral desertico micrófilo en¡ la tabla siguiente se muestra los resultados del lndice 
de Valor de Importancia (/VI). la especie ecológicameñie más importahte, es: Larrea tridentata 
para el estrato arbustivo. la especie Mammillarid graha(rlii pbra el estrato de cactáceas, y la especie 
Aristidp pansa para el estrato herbaceo. 

fndice de Valor de Importancia OVI) oara veoetadónde matorral desertico micrófilo. 
Número de individuos lndice de Valor de 

Nombre científico Nombre Común rea:istrados en el muestreo lmriortancia 
CHF CUSTF CHF GUSTF 

Atrio/ex obovata Chamizo 67 80 15.57 17.60 
Larrea rrldenca ro Gobernadora 271 30.8 88.44 86.00 

o Prosoois alandu/osa Mezouite dulce - 18 66 24.49 40.39 
.~ 

Fouauieria sotendens acotillo 6 o 8.16 0.00 ~ 

"' ~ Acacia areaaii Uña de gato o 4 0.00 3.13 .D 

~ Senna wisfizeni Quebracho , 12 o 7.02 0.00 
Acacia constricra var. vernicosa Chaoarco orieto 67 107 29.52 29.35 
Krameria erecto Cosahui 65 70 :26.80 23.52 

111 Cylindroounrla solnosior Chova tasaiillo de Arlzona 6 1 48.18 4S.83 rtl 
V Ferocactus emoryj Bi2naga de barril del desierto 12 2 66.36 58.33 u 
rQ 

Oount/a macrocentra Nooal violáceo o 48.18 0.00\ t:: 6 e Mommillaria arahamii Blznciia chollo chico 9 5 37.27 9S.83 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montal'la, Del. Tlalpan. C. P. 14210, Ciudad de México. ~ 
Tel: (SS) 9126 0100 • www,aseagob,mx 
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Boutetoua barbato 
Soorobolus airoides 
Aristida_purpurea 
Aristida pansa 
Bouteloua curtipendula 
Euphorbia ser/loba 
Boerhavia intermedia 
Dasvochtoa oulchella 
Cassia duronaensis 
Muhlenberqia porteri 
L vcurus oh/eoides 
Hilarla mue/ca 
Trianthema portu/ocostrum 
Portulaco halimoides 
Pectls angustifolia 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y pe Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/DSA0108/12/17 

Zacate navajita annual 33 7 483 64.32 65.79 
Cresta de gallo o 1 0.00 1.65 

Tres aristas morado o 319 0.00 44.13 
Tres aristas perrenne 382 o 71.46 0.00 

Zacate banderita 15 o 5.65 0.00 
EuphQrbia 18 15 9.92 7.52 

Hierba blanca 34 -- 307 11.76 52,49 
Zacate borreguero 16 6 5.76 3.63 

Casia 7 o 2.77 0.00 
Liendrilla amacollada o 3 0.00 1.82 

Lvcurus 1 6 o 2.65 0.00 
Toboso 30 o 11.30 0.00 

Verdolaga de caballo 7 7 2.77 5.28 
Algodoncillo de seda 1 o 2.08 0.00 

Limoncillo 15 43 9.57 17.69 

Analizando los resultados para este tipo de vegetación, se observa que la riqueza es de ocho 
especies de las cuales para el área de la 'CHF y en el área de CUSTF es similar para el estrato 
arbóreo, encontrando la especie Larrea tridentatq, dominente en ambas áreas con un índice de 
valor de importancia de 88.44% cuenca y 86.00% para CUSTF, asimismo se indica que la especie 
Acacia greggii solo se observa para el área de cambio de uso de suelo motivo por el cual se 
considera como especie para rescatar. 

Para el estrato de las cactáceas se observa una riqueza de cuatro especies de las cuales tres se 
observa en el área de cambio de uso de suelo. encontrando la especie Ferocactus emoryi como la 
mas dominante para la cuenca con un valor de 66.3 6 muy similar para el área de custf con el valor 
de 58.33, pero la especie que mayor domina para el área de cambio de uso de suelo es Mammillaría 
grahamii con un valor de /VI de 95.83, motivo por el cual se considera como especie para rescatar. 

Para el estrato de las herbáceas se observa una riqueza de quince especies de las cuales se ocho 
se encuentran en el área de cambio de uso de suelo y las siguientes especies Sporobolus airoides, 
Aristida purpu~ea y Muh/enbergia porteri, no se observó en los muestreos que se realizó en la 
cuenca, esto se debea que /as especies del estrato herbáceo presenta comportamientos de 
temporalidad, lo que explica que la presencia o ausencia de algunas especies además cabe 
mencionar que la información de /os sitios de muestreo se levanto en diciembre de 2017 y el (.~.../ 
esfuerzo de muestreo dependerá de Jo época del año. v f 

¿f___-. Boulevard Adolfo Rulz Cortln~s; Nó. 4209, Col. Jardines en la Montal'la, Del. Tlalpan; C. P. 14210. Ciudad de México. f . . . . Tel: ~~5) 9126 01~0 - www.asea.gob,mx . 1 •. • . • ? 
La Agenc1a Nac1onal de Seguridad lndustnal y de Protecc1on al Med1o Amb1eme del Sector Hidrocarburos tamb1én uuh¡a el acrommo ASEA· y las palabras 
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1 
En cuanto al análisis de diversidad por el índice de Shannon-Wener se tiene lo siguiente: En la CHF, 
el estrato arbustivo presenta una riqueza de siete y seis especies para cuenca y área de CUSTF, la 
H calculada presenta un valor de 1.39 y 1.42. La máxima diversidad posible se obtiene con un 
valor de 0.55, es decir, si todas las especies tuvieran el mismo número de individuos esta sería la 
máxima diversidad posible que se alcanzaría. La equidad se observa con un valor de 0.79 en área 
de cambio de uso de suelo, indicador que haY. una especie dominante, en este caso, Larrea 
Tridentata. 

1 

\ 1 
Parámetro Arbustivo Cactáceas Herbáceas 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
Riqueza S 7 6 4 3 12 9 
H' 1.393 1 1.422 1.342 0.900 1.386 1.323 
H' max ~ LnS 1.946 1.792 1.386 1.099 2.485 2.197 
Ec¡uidad ()) • H'IH'max 0.716 0.794 0.968 0.819 0.558 0.602 
H max - H calculada • 0.552 0.369 0.044 0.198 1.099 1 0.874 

... 
( 

Se observa que las especies encontradas paravegetación de matorral desertico micrófilo no tienen 
una distribución testringida, asf mismo no se encuentran bjo algw;¡a categoría de protección por la 
NOM-059-SEMARNAT-2010. \ 

Para vegetación halófila, con respecto al índJce de f Va/~r de Importancia (lVI), solamente se 
encontró una especie para el estrato arbustivo de la especie Prosopis glandulosa, ecológicamente 
esta especie tiene /Ó distribución similar én la cuenca y áf\ea ,d

1
e cambio de uso de suelo encontrando 

2 8 y 2 5 individuos. Para el estrato herbóceo presenta una nqueza trece especies las especies con 
mayor índice de valor de importancia son: Boerhavia intermedícr 71.80, Pectis cylindrica 61.08, 
Bouteloua barbato 58.90 y Chamaesy,ce micromera 3 6.00.EI resto de las especies se clasifidan en 
un nivel bajo y debido a que no existe una variación significativa entre ellas; es decir, 2 especies, 
Echinochloa colono y Dyssodia tenuifo/ía presentan /VI que van de ll.42 al 28.75, las demás 
presentan valores ll')enores y de todas se ubicaron en el area de la cuenca así como se observa en 
la siguiente tabla: 

Número de Individuos lndice de Valor de 

\ Gj 
' 

Nombre científico Nombre Común registrados en el muestreo Importancia \ 
CHF CUSTF CHF CUSTF 

Prosopis glandulosa Mezquite dulce 28 25 100 100 

. . Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, N~. 4209, Col. Jardines en la Monta~a. Del. Tlalpan. ~· P. 14210. Ciudad de México. ~ 
Tel: (55)91260100-~ 
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Sporobo/us oiroides ' 

Malvella leoidota 
Boerhavia wriollt/1 
Echinoch/oa colana 

:Q Pectis cylindricd 

!:J Trianthema portulacasrrum 

"' Boerllavia intermedia .o 
tú Boute/oua barbota 
I 

Dvssodia tenuifo/ia 
Chloris virqata 
Chamaesyce micromera 
Hoffmanseooiao/auca 
Vu/pia occoflora 

\ 
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Oficio Na ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/DSA0108/12/17 

Cresta de gallo 13 S 7.78 5.67 
Malv;¡ r;~strera 29 30 1.84 9.91 

;¡r;~ñagrandebácea o 32 0.00 18.69 
Zacate pinto 11 9 28.75 3.94 

Cisca 207 232 9.42 61.08 
Verdolaga de caballo 18 26 7.37 17.67 

Hierba blanca 44 o 71.80 0.00 
Zacate navaiita arinual 546 205 4.97 58.90 
Cempasúchil de rnonte 7 S 21.4 2 4.46 

Barbas de indio 75 8 5.14 3.77 
Golondrina 9 31 36.00 12.49 

Camote de ratón 171 S 0.00 2.05 
Vulpia o 1 0.00 1.37 

Para el estrato de las herb6ceas se observa una riqueza de trece especies de las cuales doce se 
encuentran en el área de cambio de uso de suelo y las especies Boerhavia wrightii y Vulpia \ 
octoflora, ¡ no se observó en los muestreos que se realizó en la cuenca, esto se debea que las \ 
especies del estrato herbáceo presenta comportamientos de temporalidad, lo que explica que la 

¡ presencia o ausencia Gie algunas especies además cabe mencionar que la información de los sitios 
de muestreo se levgnto en diciembre de 2017 y el esfuerzo de muestreo dependerá de la época 
delana 1 

' En cuanto al análisis de diversidad por el índice de Shannon-Wener se tiene lo siguiente: En la CHF. 
el estrato arbustivo solo se observa una especie Prosopis glandulosa y para el estrato de cactáceas 
no se observaron ninguna especie con ello r10 fue posible realizar el análisis de diversidad, en cuanto 
al estrato herbáceo presenta una riqueza de once y doce especies para cuenca y área de CUSTF. 
la H calculada presenta un valor de l . 58 y l . 59, indicando que ambas áreas son similares. La 
máxima diversidad posible se obtiene con un valor de 0.89, es decir, si todas las especies tuvieran 
el mismo número de individuos esta sería la máxima diversidad posible que se alcanzaría. La 
equidad se observa con un va lor de 0.65 en área de cambio de uso de suelo como se indica en la 
sigÚiente tabla. 

Parámetro Arbustivo Cactáceas Herbáceas 
- CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Riauezo S i 1 o o 11 12 
H' 0.000 0.000 10.000 0.000 1.581 1.591 
H' max • LnS 0.000 0.000 o.oeo 0.000 2.398 2.485 

j __;_ Boulevard Adolfo Rul• Cortloes, No. 4209, Col. Jardines en la Monta o•. Del. Tl•lp•o, C. P. 1421 O, Dudad de México. \JI r . Tel: (55)91260l00- wwwaseagobmx ; 
La Agencia Nacional de Seguridad lndustri.~l v de Prot_ección al Medio Ambiente del Sector Hidroc~rbur~s ta_rnbi_én ~tiliza el acrónimo ' ASEA" v las palabras 

• , "Agenc1a de Segundad. Energta v Ambiente" como parte d~ su 1d@nt1dad 1f1,StltUCional \ ~ 

Página 19 de so \~ 



SEMARNAT 
SllCJHl1'AniA DE 1 ASEA 

\ 

MEDIO AMDIENTfi AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE: Y RECURSOS NATURALES 

·-

1 
' 

0.000 
0.000 

\ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Ge~tión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/DSA0108/ 12/17 

0.000 0.000 0.659 0.640 
0.000 0.000 0.817 0.893 

1 ' 

Por lo tantb, para la cuenca y área de cambio de uso se observa una homogeneidad. es decir la 
distribución del número de individuos entre las especies. se encuentra en un nivel bajo, asimismo 
ninguna de las especies no tiene una distribución restringida. --

' 
Todas 'las especies registradas eo el área ge CUSTF se encuentran distribuidas en la CHF, por lo 
que no se tiene la presencia de especies únicas, y todas /as espécies del área del proyecto presentan 
un número representativo de individuos en la CHF, por lo que se concluye que no se pone en riesgo 
la diversidad del estrato cactáceo con la implementación del proyecto. 

Para vegetación de pastizal halófilo presenta una riqueza de 23 especies cuales se distribuyen en 

1 S especies arbustivas, 2 e-species de, cactáceas-y 16 especies del estrato herbáceo. Para el estrato 
arbustivo la especie que presenta mayor índice de dominancia es Prosopis glandulosa con un valor 
de 65.44 para ~/ área de CUSTF y para la--.cuenca esta especie presenta un valor de 60.65, 
encontrando que el área objeto de la solicitud presenta mayor número de individuo. Para el estrato 
de las cactc~as solamente se presentaron dos especies en el área de la cuenc'a Ferocactus emoryi 
y Cylindrópuntia /eptocaulis. 

1 

Para el estrato herbáceo presenta uha riqueza de 16 especies. Las especies con mayor índice de 
valor de importancia que se encuentra en el área de cambi,o de uso de suelo son Malvella lepidota 
y Eragrostis pectinacea var. Pectinacea ton valores de 10.4.72 con 279 ejemplares y 44.76 con 
7 3 ejemplares. y para el área de la cuenca las especies con mayor índice de valor de importancia 
es Sporobo/us airoides con un valor de 4 5. O 9 y 11 3 ejemplares y la especie Bouteloua barbato con 
un valor de 3 9. 70 y 11 8 ejemplares. r 

Número de Individuos lndice de Valor de 
1 

Nombre Común registrados en el muestreo lmoortancia Nombre científico 
CHF CUSTF CHF CUSTF 

Prosopis qJandulosa Mez¡:¡uite dulce 29 70 60.65 65.44 
§2 Acacia constrJcta var. vernicoso Algodoncillo 27 31 37.99 34.22 ·¡:¡ 

S4.40 ~ Krameria erecto Cosahui 67 75 55.39 
..... Fouauieria solendens Ocotlllo 1 1 7.76 7.13 
<!; 

Gobernadora 39 41 38.21 38.81 '1 Larrea Tridentata 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, N~. 4209, Col. Jardines en la Montai'\a, Del. Tlalpan, ~- P. 14210, Ciudad de México. 1 \ 
1 Tel: (SS) 9126 0100 - www,asea,¡:obmx ~ 
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..; Ferocaccus emoryi a Cylindropunt/a /eptocaulis 
Sporobulus cryptandrus 
Malvef/a lepidota 
Hoffmanseaa~alouca 
Chloris viraa ca 
Anoda pentaschisra 
Echlnochloa colono 

1/l Eragrostis oectinacea var. oectlnac:ea nl 
QJ 

Amarantflus oa/meri u 
"' .e Sporobo/us airoides 
~ 

l :r; Boerhavia intermedia 
Boutetoua barbara 
Boerhavia wrightii 

1 Aristida adscensionis 
Dyssodia tenui(olia 
Chamaesvce micromera 
Euphorbia setiloba 
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Cac:rus de barril 2 o 133.33 0.00 
T¡¡saiillo 1 o 66.67 0.00 

Gota de arena 13 36 4.95 22.27 
Malva rastrera 29 279 19.32 104.72 

Camote de rat6n 56 o 18.02 0.00 
Barbas de indio 87 o 27.59 0.00 

Malva 3 o 1.82 0.00 
Zac:ane pinto 28 21 12.81 6.70 

Hierba enamorada o 73 0.00 44.76 
Bledo 4 o 3.28 0.00 

Cresta de gallo 113 o 45.09 0.00 
Hierba blanca 25 19 8.45 6.25 

Zacate navaiita annual 118 11 39.70 6.52 
ara~agrandebácea o 11 0.00 6.52 

Zac:ate de agua 42 o 11.62 0,00 
Cemoasúchil de monte 15 o 4.06 0.00 

Chamaesvce 4 o 3.28 0.00 
Euphorbia o 1 2.26 

El índice de diversidad máximo le corresponde al estrato de las herbáceas con el valor de 2.31 en 
área de la cuenca la riqueza específica de 13 especies en la cuenca y 8 para el área de cambio de 
uso de suelo. 

Para el estrato arbustivo e/ índice de Shannon- Wiener con un valor de 1.34 se interpreta como un 
índice diversidad bajo que hay poca diversidad de especies tanto para la cuenca como el área de 
cambio de uso de suelo. la riqueza fue de 5 especies. La máxima diversidad posible se obtiene con 
un valor de O. 2 6, es decir. si todas las especies tuvieran el mismo número de individuos esta serfa 
la máxima diversidad posible que se alcanzada. La equidad se observa con un valor de 0.83 en 
área de cambio de uso de suelo. -

Para el e~trato de las cactáceas solo se registro riqueza de dos especies en la cuenca, presentando 
el valor d_e O. 6 3 de índice de Shannon- Wiener, como se puede ver en la siguiente tabla. 

Parámetro 
Arbustivo Cactáceas Herbáceas 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
Riaueza S 5 5 2 o 13 8 
H' 1.344 1.348 l 0.637 0.000 2.137 1.265 

/ ~ Bo"'""d Adolfo Rulz Cortlnes, No. 4209. Col. )'fdines en la Montaña. 0.1. Tl•pan, C. P. 14 21 o, Ciudad de Mé•lco. Gp 
~ ··- Tei:(S5)91260100- wwwasea,go.b~ j) 
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0.918 0.000 0.833 0.608 
0.057 0.000 0.428 0.815 

Para finalizar el análisis de diversidad de la vegetación, se enfatiza que el estrato herbáceo 
presenta comportamientos de temporalidad, Jo que explica que la presencia o ausencia de algunas 
especies depender6 de la época del año en la que se lleve a cabo el esfuerzo de muestreo: este 
estrato también es muy dependiente de las condiciones de "conservación" en las que se encuentre 
el sitio muestreado. . ' ' , 1 

Otro indicador que permite concluir que para los estratos observados en Jos diferentes tipos de 
vegetación no se compromete la biodiversidad, son las condiciones sobre las que se desp.rrolla, es 
decir, las áreas de CUSTF, tienen en general maygr perturbación que las áreas muestreadas en la 
CHF, esto permite que la mayoría de las especies de herbáceas tengan mejores condiciones de 

1 
desarrollo en esta 6rea, no siendo e_ste un indicador de mejores condiciones para el desarrollo de 
otros estratos vegetales. 

A manera de re~umen, para las especies de f/~ra en general ge Jos diferentes estratos se ha 
encontrado que algunas presentan mayores valores\ de importancia en el áréa de CUSTF que en 
la CHF, la mayoría de estas especies tienen yna amplia pistribución, y no se encuentran bajo 
categorías de protección y/ o riesgo por la NOM-059-SfMARNAT-2010, aunado a esto todas las 
especies identificadas en el área de CUSTF se encuentren representadas en la CHF. 

' 
' 

Medidas de prevención y mitigación --- , 
Las medidas que se plantean en estudio técnico justificativo~ que permitirá asegurar que la 
ejecución de las actividades propuestas no comprometer6 la biodiversidad en el ecosistemb son 
las siguientes: f 

1 

Con la finalidad de 1mitigar el efecto del proyecto por la remoción de- vegetación se propone un 
programa de rescate, reubicación y reforestación de flora silves.tre, el cual tiene por objetivo, 
disminuir la afectación a la misma, en ~specia/ de las especies que son más abundantes en el área 
del proyecto y dan estructura a la vegetación, a través del rescate y la reubicación de los 
organismos con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ('N 
ambientales que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2. \ vp 

+ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. N~. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. l4210, Ciudad de México. ¿) 
Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gob,mx " 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza~~ acrónimo "ASEA" v las RP bras , 
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• Se estima rescatar y reubicar en promedio 3 6 S individuos de S especies de cactáceas 
identificadas en el área de CUSTF y en la cuenca las especies son: Ferocactus emoryi, 
Opuntia macrocentra, Mammillaria grahamíí, Cylindropuntia spinosior y 

1 
Cy/indropuntia 

Jeptocau/is. Sin embargo, el número de ejemplares rescatados puede llegar a variar una vez 
que el programa sea ejecutado, debido a que el número de individuos que se proponen en el 
presente programa es una estimación de lo que se podría encontrar en campo. 

• Se estima reforestar 2, 9 2 9 individuos de la especie Prosopis glandulosa para vegetación 
halofila, 1 os 7 individuos de lp especie Krameria erecta y 1 OS 7 individuos de la especie 
Larrea Tridentata para vegetación de pastizal halófilo y para vegetación de matorral 
desértico micrófilo las siguientes especies Atriplex obovata (401S), Acacia constricta var. 
Vernicosa (401S), Prosopis glandulosa (2008), Larrea Tridentata (6023), Krameria erecta 

\ (2008) y la cactácea Cylindropuntia spinosior con 2008 individuos. 
• Reubicaciones en sitios adyacentes en las áreas de afectación temporal del derecho de vía 

qel proyecto, que cumplan con las características ambientales para hábitat de las especies 
a t rasplantar. 1 

• Recuperación de la capa superficial del suelo y su reincorporación poster.ior para las 
actividades de revegetación. 

• Trituración de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su 
reincorporación al suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetación 
natural · 

• Capacitación al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las 
especies de flora y fauna a proteger y conservar donde se incluirán sus funciones, posibles 
usos y su importancia. Asimismo, dar pláticas de legislación ambiental, manejo de 
maquinaria y equipo, manejo y disposición de residuos, cuidado del agua, sena/amientos, etc. 

• Remoción de la vegetación únicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suelo 
empleando equipo y técnicas que eviten el daño a la vegetación en zonas aledañas. 

• Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparación del sitio se realizará la 
delimitación del área sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectación 
a sitios aledaños o no considerados en el presente estudio. 

'• El material vegetal1muerto deberá ser esparcido en el área del CUSTF conforme se finalicen 
las actividades de construcción buscando que quede disperso a Jo largo de toda el área, esto 
con el fin de reducir la energía del agua en su impacto con el suelo durante la precipitación, 

----1:--- ''"'"'"' Adolfo Ruiz Co"'nes, No. <209, Col. Ja<dlnes en la Montaña, Del. Tlalp'", C. P. 1421 O, Cluda: de Mé,ico. ÍJf; 
Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.gob,mx j 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo~ también utiliza el acrónimo · ASEA· y las palabras 
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y reducir la velocidad del viento. por lo tanto, propiciar la conservación de la humedad del 
suelo y reducir la erosión eólica. · 

Para la fauna 
Respecto a las especies faunísticas, en la zona de influencia del área PJOpuesta para el cambio de 
uso de suelo en terreno fore~tal y en la cuenca hidrológico-forestal, EL REGULADO hace mención 
que realizó trabajo de campo con la delimitación y recorridos de 8 transectos de 100 metros, de 
esta manera, el diseño de muesÚeo emplerrJ.do fue de tip0 sistemático, es decir la cercanfa de los 
transectos, el tamaño del área junto con la naturaleza móvil de la fauna permite considerar que 
se cubrió ef· área demostrando que fue suficiente con el esfuerzo de muestreo que en el área de 
CUSTF y cuenca. ' 

El muestreo de fauna dentro de la cuenca se realizó en áreas de similar tipo de vegetación que en 
/ e/ área de CUSTF, para lo cual se ubi[aron en áreas forestales de la CHF fuera de/ área del proyecto 

con(e/ mismo tipo de vegetación. con el propósito de que las condiciones fueran similares y poder 
realizar un comp,arativo, evitando las áreas agrícolas existentes en /as proximidades de las áreas 
forestales. \ 

Metodología utilizada para los muestreos de faun
1
a l 

Anfibios y Reptiles: Los transectos se realizaron por tres personas las cuales cubrieron de cada lado 
de su recorrido metro y medio de tal forma que cada une;:> cubrió 3 metros de ancho dando un total 
de 9 metros de ancho por ello se consider.a que el transec'to muestreado es de 900 m1 de superficie. 
La técnica que se utilizó fue el método de colecta directa los ejemplares capturados se colocaron 
en sacos de manta húmedos para que el ejemplar no se estresara. Posteriormente se tomarpn los 
parámetros morfológicos y el registro fotográfico del ejemplar, herramienta indispensable para 
ayudar a la determinación del ejemplar. f 

1 

En el transecto se' efectuó la búsqueda directa en sitios con alto potencial para encontrar 
herpetofauna, tales sitios son la hojarasca¡ debajo de troncos, debajo de rocas. entre el follaje de 
los árboles. en cavidades y en madrigueras. Lo anterior se realizó en /os horarios de mayor actividad 

1 cwe t ienen este tipo de organismos que es de: 1 o a 14 hrs y de 16 a 18 hrs. 

\ 

1 Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes, N~. 4209, Col. Jardine~ en la Montaña, Del. Tlalpan, ~· P. 14210, Ciudad de México. ct 
. _ Tel: (5 5) 91 26 0100 - www,asea,pJ2ll..a:lx 
• La Agencia Nactonal de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las p bras 

"Agencia de Seguridad, Energra y Ambiente" como parte de su identidad institucional • 
) . 
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1 

A ves. Se efectuqron dos procedimientos: aTa-)- Se procedió a colocar 1 red de niebla de 1 o metros 
en cada sitio y ~ sitios en total. Se consideró e//argo de la red (1 o m~t.rps) y un ancho de 2. o 
metros (20 metros de cada lado de la red) para poder tener una superftcte de myestreo que será 
de· 320m2 y también se colocarot¡ las re(jes se colocaron durante el pico de actividad de estos 
organismos, es decir desde el amanecer. durante cuatro horas, revisándolas cada 30 minutos. 

Asimismo, se efectuaron transectos lineales por un observador en un trayecto de 1 00 metros, 
considerando un ancho de· 20 metros, 1 o de cada ladGJ del observador, dando una superficie de 
2000 m1; se utilizó una cámara con zoom óptico de por lo menos SOX y binoculares; se emplearon 
guías de campo para la identificación de las espeGies. Las observaciones se realizan a lo largo de 
/(neas de longitud que son establecidas dentro del área de muestreo y todos los animales vistos a 
Jo largo dé éstas son contados por el observador. 

Mamf{eros: Se ~mpleó el transecto de 1 00 metros usado para el muestreo de anfibios y ~eptiles, 
pa.r? ?uscar :astros tales co';lo excretps y :n_adri§Ueras, para la identificación de las excretas se 
uttltzo la gwa de Aranda-Sanchez, la act:IVIdad se llevó a cabo a la par con el muestreo de 
herpetofauna en un horario de 1 o a 14 hrs y

1 
de 16 a 18 hrs. También se empleó lo. captura por 

medio de trampas. 

Trampas Sherman: Se colocarán 5 t rampas Shermo.n por sitio en un transecto con espaciamiento 
de cada trampa de 1 V metros. Esta técnica fue usadó para la capto fa de mamíferos menores los 
cuales por lo general tienen un radío de comportamiento de 20 metros muestre~ndo a~i uno 
superficie de 2000 m2

. Los mamíferos capturadG>s se colocaron en sacos de tela para poderlos 
manipular, se tomó regist ro fotográfico y sus medidas correspondientes (longitud total de la pata 
derecha posterior, orej_a derecha, longitud total (mm) y peso (gr). 

TrampasTomahawk y Havahart: Estas trampas fueron uti/iza.dos para mamíferos medianos, se 
colocó 1 por cada sitio de muestreo en un horario de 5 a 6 efe la tarde y se revisaron al dfa siguiente 
en un horario de 7:9 a m esto con el fin de no estresar a los rJrganismos, se registró cada individuo 
capturado: longitud rotal, largo de tola, lar.go de pata y largo de oreja, peso. condiciones físicas 
marcándolos con pintura f\11ediante un punto en la oreja. 

\ 
( 
~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montal'la, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxic;o. . 

Tel: CSS) 9126 0100 - www,asea,gob,mx jJ 
la A¡¡encia Nac:ional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del S@ctor Hidrocarburos también utiliza el ¡¡~;r6nimo "ASEA· y las palabras n l 
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( 
\ En cada sitio donde se colocó una fototrampa, se puso una trampa de arena de 80 por 80 junto a 

la carnada la cual consistió en colocar arena cernida con una malla y colocada con un espesor de 
por lo menos un centímetro; esto dependió de_/ tipo de suelo presente en los diversos puntos. La 
intensión de estas trampas de arena es poder recabar huellas de los organismos que se acerquen 
al sitio y estas se identificarían con el manual de Aranda-S6nchez 2012 . . _ 

Biodiversidad de los datos 
\ 1 

Reptiles 
Para este grupo faunístico se registró el menor número de especies, ya que se obtuvo una riqueza 
específica de 5 tanto para la CHF como para el CUSTF. De acuerdo con Santos Barrera ef al. 2014, 
para el estado de Chihuahua se han registrado un total de 134 especies de reptiles, Jo que 
equivaldría al l 00% de /a. riqueza específica para el estado. Con base en los res~ltados obtenidos 

J a partir de los muestreos realizados para el 6rea de la CHF y el CUSTF, la fiqueza especifica 
ideMtificada de S especies ver siguiente tabla, correspondería al 3.73% de la herpetofauna de 
Chihuahua. se registraron las mismas especies pa~a la CHF y en CUSTF, sin embargo, el número de 
individuos fue mayor, para tres de /as cinco especies, en la CHF que en el CU~TF. 

1 ( NOM-059- Individuos Abundancia 
Especie Nombre Común SEMARNAT· Relativa 

1 2010 CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF 

Holbrookía maculota aooroximans La~artiia sorda menor ' -- 7 6 20.69 20.69 
Phrvnosoma '.cornutum Lagartija cornuda1exana - 12 9 31.03 31.03 
Phrvnosomo hernandesl Camaleón de montai'la de cuernós cortos - 7 3 10.34 10.34 
Phrvñosoma modestum Lagartija cornuda cola redonda - 9 9 31.03 3i.03 
Crota/us atrox Cascabel de diamantes Pr 2 2 6.90 6.90 1 

Total 37 29 100 100 

Se identificó una especie dentro de la NOM-OS 9-SEMARNA T-201 O, la cual es Crotalus atrox que 
está categorizada como Sujeta a protección especial (Pr), debido a que su h6bitat ha sido alterado. 
Esta especie se distribuye desde el sudffste de California, al sur de Nevada, centro y sur de Arizona, 
Nuev{) México, Texas, Ok/ahoma y Arkansas en los Estados Unidos. ~n México se distribuye hasta 
e) extremo noreste de Baja California, norte de Sinaloa. Vera cruz y Oaxaca, su hábitat abarca 
regiones áridas y semi6ridas, desde planicie1s, mont.añas, tierras altas y rocosas, desierto, pradera?, 

+. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. N~. 4 2 09. Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. ~· P. 14 21 O, Ciudad de México. ¿J 
Tel: (SS) 9126 0100 - www,asea,gob,mx 
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matorrales y bosques. Debido a la distribución potencial de la cascabel de diamantes, es posible 
que esta especie se encuentre en áreas aledañas o la zona del proyecto y la CHF, por lo que se 
puede decir que el proyecto no dañara su población de manera importante, además si se 
encontrara al realizar las actividades del proyecto, se rescatará cada individuo. 

Como puede observarse en la siguiente tabla el valor obtenido para el fndice de Shannon fue similar 
en ambos sitios, sin embargo, para la CriF se registró un valor mayor (H'=l.SO) que en el CUSTF 
(H'::;; 1.4 7), por lo que puede decirse que la CHF es mós diversa que el CUSTF. Lo anterior se 
relaciona con que el la CHF se registró un mayor número de individuos que en el CUSTF. 

lndice de Shannon 1 CUENCA CUSTF 
Riqueza S .. 1 

1 S S 

H' calculada "' l. SO 1.471 

H max • Ln S • ' 1.61 1.609 
Equidad (J) • H/ Hmax • 1 0.93 0.914 
H max - H calculada • 0.11 0.138 

. 1 

El Índice de Shannon indica que en tanto en el área de CUSTF como en la CHF la diversidad de este 
grupo faunístico es bajo al tener va¡ores de 1.50 y 1.4 7, respectivamente, en tanto que en la 
diversidad máxima en el área de CUSTF y en la CHF igualmente esta muy bajo obteniendo los 
valores de 0.11 y 0.138. 1 

El Índice de Equitatividad de Pie/ou indica que la distribución de la abundancia en ambas áreas de 
estudio es homogénea, con valores de O. 9 3 y O. 914, lo anterior como resultado de no presentarse 
grandes grupos dominantes de especies. 

Por lo anterior y considerando los hábitos de desplazamiento y la condidión territorial de las 
especies de este grupo de fauna, re,sulta importante la implementación del programa de rescate y 
reubicación de especies bajo las metodologías establecidas en el programa correspondiente, con 
el objetivo de qur se reduzca al mínimo la afectación directa de estas especies. 

Aves 
Este grupo faunístico se registró un mayor número de especies tanto en la Cuenca Hidrológico 
Forestal (CHF), como en el área sujeta a Cambio de Uso de Suelo (CUSTF), la riqueza específica 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Monta~ a. Del. Tlalpan, C. P. 14 210, Ciudad de México. 
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1 
1 

fue de 12 tanto para la CHF como para el CUSTF. De acuerdo con la CONAB/0, el registro de 
a vi fauna conocido para la entidad consta de 3 2 S especies que equivaldrían al 100% de riqueza 
específica para el estado. Debido a los resaltados obtenidos a partir de los muestreos realizados· .. 
para la Cuenca Hidrológico Forestal (CHF) y el área sujeta a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos 
Forestales (CUSTF), la riqueza especifica (S) fue de 12 especies para ambos sitios, lb cual 
correspondería al 3.

1
6 9% de la avifauna de Chihuahua. Además, si se encontrara al realizar las 

actividades del proyecto, se rescatmrá cada individuo. 
\ 1 

En la tabla siguiente se muestran la abundancia para cada tina de las especies, que permite 
observar su comporta!Tiiento en cada área de estudio. 

Especie Nombre Común NOM-059- Individuos Abundancia Relativa 
SEMARNAT~20l0 CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF 

Buceo jamaicensis 1 Aguililla cola roja -- 4 3 4.08 4.054 
Buteo swainsoni Aguililla swaisoni\ Pr 8 6 8.16 8.108 
Córharres aura Zopilote aura -- 8 3 8.16 4.054 
Zenaida mocroura Paloma huilota 'r-· 12 10 12.24 13.514 
Geocoxis coliforniarlus Correcaminos norteño -·- - 10 \ 8 10.20 10.811 
Falco mexicanus Halcón mexicano A ll 7 l \1.22 9.459 
Lonius /udovicianus Verdugo americano -- 5 S $.10 6.757 
Co/lipepla qambe/ii Codorniz de Gambel 1 --- 11 11 lO 11.22 13.514 
Pooeceres gromineus Gorrión cola blanca 

1 
1 8 8 8.16 10.811 ----

Bubo virainianus Búho cornuda -- 6 2 6.12 2.703 
Emoidonax oberholseri Paoamoscas obscuro - · 9 6 9.18 8.108 
Tyrannus verticalis Tirano pálido - - \ 6 6 6.12 8.108 

_.. 

Como se puede observar en la tabla anterior todas las especies registradas en el muestreo, fueron 
encontradas tanto en /o CHF como en el CUSTF, encontrando un mayor número de individJos en 
~~F f 

Se identificó que dos de las especies de aves se encuentran registradas en la NOM-OS 9-
SEMARNA T-201 O. La especie Buteo swainsoni (Aguillilla swaisoni) se encuentra bajo la categoría 
Sujeto a protección especial (Pr) debipo al sobrepastoreo de su hábitat; es un ave residente de 
verano y transitoria de invierno que se puede encontrar en pastizales abiertos, se alimenta de 
p'equeños mamíferos y reptiles, además de insectos. \ C'J.b 

\ 

* 
Boulevard Adolfo Rui¡ Cortines, No. 4209, Col. Jar~ines en la Monrai'la, Del. Tlalpan, <;:.P. 14210. Ciudad de México. ¿,) 
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La especie Falca mexicanus (Halcón mexicano) se encuentra 
1
dentro de la categoría de 

amenazada (A); habita en áreas abiertas y semiabiertas con árboles y arbustos dispersos, 
desiertos con lomerios y rocas, pastizales 6ridos en laderas montañosas, praderas, estepas. valles 
desérticos y áreas cultivadas, se distribuye desde el sur central de la Columbia Británica, el sur de 
Alberto y Saskatchewan y el oeste de Dakota del Norte hacia el sur hasta Baja California. el sur 
de Arizona, Nuevo México, Chihuahua, en el centro de Durango, norte de San Luis Potosí, así como 
en el este y oeste de Texas y el noroeste de Missouri. Debido a la distribución potencial de las dos 
especies antes mencionados es posible que esta especie se er:Jcuentre en áreas adyacente a la 
CHF, por lo que se considera que el proyecto no afectará sus poblacione~. 

En cuanto al índice. de Shannon-Wiener (H'), se observa que la CHF y el CUSTF. presentan un valor 
de diversidad similar ya que la diferencio es mínima. obteniendo así una mayor diversidad en la 
CHF (H'=2.44). dicha diferencia se debe a que la homogeneida.d de la proporción de las especies 
es mayor en la CHF, en cambio en el área sujeta o CUSTF la diversidad fue más baja H'=2.40. 

lndice de Shannon CUENCA CUSTt 
Riqueza S • u 12 1 
H' calculada= 2.44 2.396 
H max • Ln S= 2.48 2.485 
E_guidad (J) = H/ Hmax = 0.98 0.964 
H max - H calculada ,. 0.05 0.089 

El Índice de Shannon señala que en tanto en el área de CUSTF como en la CHF la diversidad de 
este grupo faunístico es regular al tener valores de 2.44 y 2. 3 9 respectivamente en tanto que en 
la diversidad m6xima están muy bajos, al establecerse en valores de 0.08 para el área de CUSTF 
y 0.05 en la CHF. 

1 
El fndice de Equitatividad de Pielou indica que la distribución de la, abundancia en ambas áreas de 
estudio es homogénea, con valores ·de 0.98 y 0.96 para el área de Cuenca y CUSTF 
respectivamente, lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de 

\ especies, donde los valores de abundancias apsolutas y relativas son poco significativos entre 
especies. En este grupo de fauna en el área de CUSTF se t iene la presencia de dos especies en 
categoría de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT~2010. 

-k-- Boulevard Adolfo Rulz Corrines. No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, De.l. Tlalpan, C. P. 14210. Oudad de México. oJ 
/ Tel: (SS) 9126 0100 - www a!ü:¡;¡.g~ ~ 
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Para este grupo faunístico la riqueza específica fue de 8 especies tanto en la CHF como en el 
CUSTF. De acuerdo con Pacheco, J.et al. 2014, en el estado de Chihuahua se han registrado 13 ?
especies de mamíferos terrestres. lo que equivaldrfa al 100% de la riqueza especifica 
mastofaunística de la entidad. Dados los resultados obtenidos a partir de /os muestreos realizados 
para la CHF y el CUSTF, la riqueza especifica de 8 especies, corresponde al 5.83% de la 
mastofauna terrestre de Chihuahua. 

\ 
1 

En la siguiente tabla se puede observar que se registraron las mismas especies en ambos sitios y 
que ninguna de las especies identificada se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

NOM-059- Individuos Abundancia 
Especie Nombre Común 

SEMARNA T-2010 
Relativa 

' CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF 
Canis latrans Coyote \ - - 2 3 3.08 5.00 
Urocyon clnereoarqenteus Zorra gris -- 4 3 "6.15 5.00 
Odocoileus virqinianus Venado cola blanca .', 

~ 
-. 

12.31 6.67 - 8 4 

Dioodomvs ordii l Rata canguro común - 14., 17 21.54 28.33 
Peroqnathus {lavescens Ratón de abazones de pradera --- 8 8 \ 12.31 13.33 
Leous cali(ornlcus Liebre cola negra - JO 11 15.38 18.33 
Svlvilaaus bachmani 1 Conejo matorralero -- ~ 10 6 15.38 10.00 
Xerospermophilus Ardillón punteado o ardilla ' !__ 
spilosoma moteada 

9 - 8 13._85 13.33 

Toca/ 65 60 100 100 
' 

Como se puede observar las especies de mam(feros identificar;jgs en el área de CUSTF fueron 
obse(ivadas. en la CHF con ~gua/ o mayor número de !ndividuos, po~ lo que se concluye que ro se 
ponen en nesgo /as espec1es de este grupo (aunfs ttco al estar bten representadas en la CHF, 
además de las actividades de ahuyentamiento y rescate que se cortemplan en el programa 
correspondiente. 

1 

Para el índice de Shannon y Wiener (H'), en la CHF se registró un valor mayor (H'=l . 9 7), mientra? 
que en el CUSTF un valor más bajo (H'-1.92), este resultado vario debido a que en la CHF se 
registró un mayor número de individuos y a que la equitatividad de la muestra fue mayor en la 
CHF (]=0.95) (Tabla X.l.2.B). Dado lo anterior se puede decir que la CHF es más diversa que el 
CUSTF. \ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Monta/la, Del. Tlalpan, (:.P. 14210, Ciudad de México. \ ¿1 * L• Ag.oci> Nocloo.l de Scgmod>d '"'""'''' y de '""'"'" >1 Medio Ambi,mc d<l s~"' """""""" ~mbl•o "'"'" el ' "óoimo "ASEA" y 1>< P " 
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lndice de Shannon CUENCA CUSTF 
Riqueza S== 8 8 
H' calculada = 1.97 1.916 
H max • Ln S .. 2.08 2.079 
Equidad (J) • H/Hmax = 0.95 0.921 
H max - H calculada .. 0.10 0.163 

El Índice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera 
bajo al tener un índice de 1. 91 para el área'de cambio de uso de suelo y en la CHF la diversidad del 
grupo faunístico con un índice de l . 9 7; ambas áreas de estudio están relativamente cerca de 
alcanzar la diversidad máxima para este grupo faunfstico. En cuanto a la distribución de la 
abundancia de las especies para ambas áreas de estudio se considera homogéneo al presentar un 
Índice de Equitatividad de Pielou de 0.95 y 0.92 para el área de la cuenca y CUSTF, 
respectivamente, como consecuencia de la ausencia de grandes grwpos de especies dominantes. 

En lo que corresponde a las medidas de prevención y mitigación propuestas para el grupo faunístico 
se considerada la ejecución del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicación de Fauna, se 
lo siguiente: 

En el estudio técnico justificativo el REGULADO presentó como una de las medidas para evitar 
posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecución 
del programa de rescate y reubicación de fauna silvestre, c~yo propósito es rescatar y reubicar en 
la zona de conservación la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar 
la permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remoción de la 
vegetación. 

Con la implementación correcta del programa de rescate, los grupos faunísticos encontrados en 
la CHF y en el sitio del proyecto no se verán comprometidos por la remoción de la vegetación. 
debido a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledañas que presenten condiciones 
similares a /as del predio sujeto a CUSTF. 

Es importante mer;¡cionar que se implementarán medidas de prevención y mitigación adecuadas, 
poniendo mayor énfasis en aquellas especies que se encuentren enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y que pudieran verse afectadas por la elaboración del proyecto. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. C. P. 14210. Ciudad de México. 
Tei: (S5)91260l00- www,aseagobmx 
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1 
\ Asimismo. se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad. 

/ 

• 

• 

• 

• 

Entre las medidas de prevenCión se ha propuesto el Programa de Educación Ambiental. el1 
cual tiene la finalidad de concientizar a los trabajadores y operarios sobre la importancia 
del cuidado de los ecosistemas, esto por medio de pláticas educativ..as, asf como la entrega 
de folletos didácticos en los cuales se incluya información relevante acerca de las especies 
presentes en el área del proyecto, con la finalidad de evitar daños hacia algún individuo de 
cualquier especie., 1 

Se hará entrega y divulgación del Reglamento de Protección Ambiental, el cual tiene la 
finalidad de establecer los derechos y obligaciones que adquieren todas las personas que 
laboren en cualquier etapa del proyecto. \ 
Se colocarán señalizaciones en las cuales se estipulará que queda prohibido la cacerfa, 
extracción y daño a cualquier especie de fauna, dichas señalizaciones se colocaran en 
puntos estratégicos pwa que sean visibles ante todo el personal. \ 
Las medidas de -mitigación aplicables para el grupo faunístico será' el método de 
ahuyentarniento por medio de sonidos electrónicos de llamados de alerta y depredadores, 
los· cuales se reproducirán por medio de un megáfono en las áreas potenciales donde se 
puedan ubicar las especies, a la par se realizará la bysqueda 8e nidos pdra poder reubicarlos 
y así evitare daños a los individuos. 1 1 ) 
Se llevará a cabo la identificación y ahuyentamlento de fauna, previo a las actividades de 
preparación del sitio, desmonte y despalme. arytes y durante la etapa de construcción, 
haciendo hincapié en especies _sensibles, de importancia ecológica, endémicas, lento 
desplazamientú- o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-201 O 

' susceptibles a daño alguno. 1 
• Búsqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cudlquier 

• 

actividad de extracción. para tener la seguridad de que no st;f encuentran individuos de 
ninguna especie dentro del área. 
Se realizará actividades de ahuyent~miento permanentes durante todas las activiqades de 
cambio de uso del suelo, con la finalidad de no causarles daños a los individuos de lento 
desplazamiento. 

\ • - se realizará recorridos por las áreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en 
su caso. rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las 

+.. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, N~. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, F P. 14 210. Ciudad de Méxi~o. J ~ 
Tel: (55) 9126 0100 - ~ea.~ 
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áreas sujetas a afectación (indepenfiientemente de su inclusión o no en la NO M~ OS 9-
SEMARNAT-2010). 

• Se hora difusión y educación ambiental, en el cual serán tratados los temas relacionados 
con la protección. cuidado y resptto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en 
aquellas especies listadas en la NOM-059~SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la 
cuenca hidrológico~forestal y en la superficie de cambio de uso de suelo. 

• Estará prohibido colectar, cazar, trampear, azJzar o dañar las especies de fauna silvestre 
que sean observadas sobre las áreas de trabajo durante las etapas de preparación del sitio 
y construcción. 

Con base en los razonamientos arriba expresados y e'n lo expuesto por el REGULADO, esta 
Autoridad Administrativa consid(.tr? que se encuentra acreditada la primera de las hipótesis 
normativas establecidas por el artículo 11 7 párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable. en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el 
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestión no compromete la 
biodiversidad. 

1 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se provocará la erosión de los suelos. del estudio técnico justificativo e información 
complementaria. se desprende lo siguiente: 

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo, 
las caracterfstlcas de relieve del mismo. las causas de su degradación y grado de erosión: 

Las principales unidades de suelo en el Estado de Chihuahua son: Calcisoles CCL) y Regosoles CRG). 
que cubren aproximadamente el 60% de la superficie estatal; los Feozems CPH) y Leptosoles (LP) 
el 30%, y el resto lo constituyen los Arenosoles CAR), Cambisoles CCM), Solonchaks (SC) y 
Luvisoles CL V). -

Con base en los datos vectoriales de suelos escala 1:250 000 (INEGI. 2013) se realizó el mapa 
de la composición de los suelos en el área sujeta a CUSTF y se identificó la presencia de Vertisol y 
Regosol y se identificaron tres diferehtes tipos de textura características cada tipo de suelo. 

j Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14 210, Ciudad de México. ~ -r.... Tel: (55) 9126 0100 - www asea ru:ili..lnx 
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1 Gruesa 

2 Media 

3 Fina 
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escnpc1 n 
1 

. '6 d e as texturas 1 4 . CINEGI 201 . ) 
Descripción 

Suelos arenosos de textura gruesa (con más de 65% de arena), con menor capacidad de retención de agua 
y nutrientes para las plantas. Menos del 18% de arcilla y más del 6 S% de arena. 

Suelos de textura media, comúnmente llamados francos, equilibrados generalmente en el contenido de 
arena. arcilla y limo. Menos del35% de arcilla y menos del65% de arena 

Suelos arcillosos de textura rina <con más de 35% de arcilla) que tienen mal drenaje. escasaporosldad. son por lo general 
duros al secarse se Inundan fácilmente v son menos favorables Dar a laboreo. Más del 3 S% de arcilla. 

1 
En este mismo sentido, en la siguiente tabla se muestra la oomposición de los tipos de suelo y 
textura del área de afectación, separando la información por predio. de esta manera se analiza la 
composición de cada franja de afectación. 

En cuanto a la composición de suelos en las áreas de afectación se observa que los suelos 
presentes en las áreas del CUSTF es Regosol con textura media (36.72%) y gruesa (51.09%) y 

J Vertisol con textura fina 02.18%).' ' 
l ' 

1 e · ·· d d d f ompQSICIOn e tipOS e sue o y textura en as areas e a ectac1on. 

Predio 
Textura . Are a 

Tipos de suelo No. Textura m2 ha \ % 
Vertisol 3 Fina 25504.35 2.5504 12.18 

SASA-CH-0029 Regosol 1 l Gruesa r 106954.66 10.6955 51.09 
Regosol 2 Media 2663 1.86 1 2.6632 12.7 2 

SASA-CH-0030 Regosol 2 Media 50236.16 5.0236 24.00 
Total 209327.03 20.9327 100 

Para estimar la perdida de suelo por erosión eólica e hídrica en el estado actt.Jal, y evaluar cuál serfa 
la condición de las áreas sujetas a CUSTF al realizarse el proyecto y al concluirlo. J 

Este cálculo consiste en la determinación del tipo de erosión laminar ~ue afecta la zona, para lo 
cual se obtienen el índice de agresividad de la Íluvia y el índice de agresividad del viento (IALLU e 
IAVIE respectivamente) de acuerdo con las siguientes formulas: 

\ 

IALLU = 1.1244 (PECRE) -14.7875 
IAVIE = 160.8252 - 0.7660 (PECRE) 

Para calcular la Precipitación Efectiva de Crecimiento (PECRE), se utiliza la siguiente formula: 
\ 

j · Boul"'"d Adolfo Ruiz Co"ines, N~. 4209, Col. Jardines en la Montai\a, Del. Tlalpan, E· P. 14210, Gudad de México. ¡( 
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PECRE"'0.2408 CPRE() - 0.00.003 72 CPREC)2- 33.1019 

En dónde: 
PECRE = Precipitación Efectiva de Crecimiento 
PREC-= Precipitación Media Anual. 

El valor de precipitación media anual se consideró la estación climatológica Guzmán con clave 
8 700 que se encuentra más cercana a la superficie sujeta a Cambio de Uso de Suelos y el valor de 
precipitac~n medi~ anual es de 2 7 2. 7 mm. 

Estimacion de la erosion eólica 
Se estimó la erosión por acción del viento para la superficie de CUSTF, de acuerdo con la 
información de las cartas de uso de suelo y ve~etación de INEGI Serie 111 , st; hizo el cálculo de 
erosión eólica para las franjas de afectación de los predios para ello se empleó la siguiente fórmula: 

E"' Erosión eólica "" IAVIE x CATEX x CAUSO 
Dónde: 
CA TEX: Calificación de textura y fase. 
CAUSO: Calificación por uso del suelo. ( 

Valor de CA TEX: Se obtiene a partir de la textura y fase de los suelos presentes. 

a or e . p·ara a zona V 1 d CATEX d CUSTF e 
Clave predio Tipo de suelo Calcáreo Textura Valor CATEX 

Vertisol no 3 1.85 
SASA-CH-0029 Regosol si 1 O. "S? 

Regosol SÍ 2 0.87 
SASA-CH-0030 Regosol sí 2 0,87 

De acuerdo con la metodología para la estimación de la erosión eólica, con base en SEDESOL 
(2011), además con la metodologfa publicada por eiiNE (1988). 

1 

Se obtiene los valores de matorral de-sértico micrófilo, pastizal natural y vegetación n·alófila 
gipsófila las cuales se retomaron para asignar el valor de CAUSO a las áreas de afectación 

j Soulevard Adolfo Rulz Cortlnes, No. 4209, Col Jacdloes en la Momaña, Del. Tlalpa~. c. P. 1 4 2 1 O, e• dad de México. ~
1 
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1 
\ consideradas para este proyecto, por otro lado, el valor de CAUSO ,con el escenario con el cambio 

de uso de suelo es de O. 7. en la siguiente tabla se indican los valores de CAUSO considerados para 
los tipos de vegetación considerados en el cambio de uso de suelo. 

Valor de CAUSO asignado a zonas de afectación con base en la carta de IN{.GI de uso de suelo y 
.• S . 1 ve~etac1on ene 11 

Uso de suelo o vegetación Serie 111 Valor1de CAUSO Valor de CAUSO con el CUS 
Matorral Desértico Micrófilo --0.15 0.7 

Pastizal halófilo 0.3 0.7 
Vegetación halófila xerófi la 0.15 0.7 

1 

Además, a cada valor de erosión en ton/ha/ano de cada predio se observó la clase de degradación 
de acuerdo con el rango en el que se encuentra la pérdida de suelos, cómo se indica en la siguiente 

/ tabla. \ 
R d 1 d d \ d '6 d 1 ' d'd d ~·' 61' 1 angos e as e ases e egra ac1 n e a per 1 a e sue os por ero ton e tea. 
Clase de degradación - ' Valor de la erosión e611ca -

1 Sin erosión Menor a 12 tor.~/ha/año 
Ligera De 12 a 50 ton/ha/año \ 

•' Moderada De 50 a 100 ton/ ha/ano 
Alta 1 Oe lOO a 200 ton/ ha/año 

Muy Alta Mayor de200 

Tasa de erosión que se presenta en las condiciones actuales 
De acuerdo con lo anterior, como los tipos de suelo y vegetación son heterogéneos, se calculó la 
superficie de tipo de suelos con su tipo ,de vegetación en el programa de ArcGis 1 0.1. J 

De acuerdo con los mapas elaborados con base en la información diglfal de la pérdida de suelos 
para las áreas sujet9s a cambio de uso de sueiÓ se presenta la erosión eólica en las áreas sujetas 
a CUS, como se indica en el mapa de degradación de suelos en México (SEMARNAT, 2004), Se 
muestra que en el predio SASA-CH-002 9 es la erosión en grado moderado, mientras que para el 
predio SASA-CH-0030 no se presenta otro tipo de erosión 
\ 

\ 

* 
\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, ~-P. 14210. Ciudad de México. 
Tel; (55) 9126 0100 - www.asea.gob,mx 
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Temporal Permanente 
Tipo de vegetación Sup'erficie Ha. Superficie Ha. 

Matorral desértico micrófilo 6.3204 4.2061 
Pastizal halófilo 0.0988 0.0701 
Matorral desértico micrófilo 0.7005 0.4 805 
Pastizal halófilo 0.8882 0.5 94 
Pastizal halófilo 0.0619 0.0479 
Ve~etación halófila xerófila 1.4675 0.9731 
Matorral desértico micrófilo 3.0179 '2.0058 

Total 12.5552 1 8.3775 

Con respecto a la estimación de la erosión eólica, los valores que se consideraron y los resultados 
obtenidos en el estado actual se indican en la siguiete tabla. 

Estimación de la erosión eo/ica actual en la superficie sujeta a CUS 
1 Tipo 

Erosión 
Tipo de Erosión Grado CUSTF CUSTF sin 

Predio 
veget ación 

de Textura PECRE IAVIE CATEX CAUSO t!Óiica/ha erosión (ha) vegetación 
suelo (Ton/año) 

MDM Regosol 1 29.8 138 0.87 0.15 18.01 Moderada 10.$265 189.57 
MDM Regosol 2 29.8 138 0.87 1 0.1 5 18.01 Ligera 1.181 21.27 

SASA-CH-0029 
PH Regosol 1· 29.8 138 0.87 0.3 36.02 Alta 0.169 6.09 
PH Regosol 2 29.8 138 0.87 0.3 36.0;! Moderada 14822 53.38 
PH Vertisol 3 29.8 138 1.85 0.3 76.59 Moderada 0.1098 8.41 
VH Vertlsol 3 29.8 138 1.85 0.3 76.59 Moderada 2.4406 93.46 

SASA-CH-0030 MDM Regosol 2 29.8 138 0.87 ·o.3 36.02 Moderada 5.0236 90.47 
Total 20.9327 462.65 

Con base en la estimación de pérdida de suelos por erosión eólica en las condiciones actuales (sin 
CUS), se tiene que la tasa de pérdida de suelos va de 18.01 ton/ ha/año hasta 76.59 ton/ ha/ año. 
Y la estimación de la erosión eólica en la extrapolación para las áreas sujetas a cambio de uso de 
suelo (20.9327 ha) van de 6.09 ton/ año hasta 189.57 ton/ año, así como se indica en la tabla 

1 anterior y que el total de la erosión eólica se estimó de 462.65 ton/año. En el escenario 1 (estado 
actual) se estimó que el 99% de la superficie tiene grado de erosión ligera, el 6% y el1 % se tiene 
con erosión moderada. 

En cuanto a la pérdida de suelos por erosión hídrica en el estado actual varía de 6. 7 2 ton/ ha/ año 
hasta 26.03 ton/ ha/año. Y la tasa de erosión hídrica en la extrapolación de las 20.9327 

j- Boul""'' Ad~fo Rulz Co,tlnes, No, 4209, Col.'"""" en la Montoña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ¿J f Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gob mx 
La Agencia Nacional de Seguridad lndumial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las pa ras 
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1 
\ hectáreas se tiene que la erosión va de 2.86 ton/ año hasta 38.58 ton/año con un total de 202.23 

t on/ año de pérdida de suelos por erosión hídrica que se indica en la siguiente tabla. 

Estimación de la erosión h(drica actual en la suoerficie suieta a CUS 

Predio Tipo de vegetación Tipo de suelo Textura Superficie Erosión actual Erosión actual 
tot al (ton/tla/afto) (ton/año) 

Matorral desértico micrófilo Regosol 1 l 10.5265 8.46 89.06 
Matorral desértico micrófilo Regosol 2 1.1810 13.02 15.37 

SASA·CH-0029 
Pastizal halófilo. Regosol 1 0.1690 16.92 2.86 
Pastizal halófilo Regosol 2 1.4822 26.03 38.58 
Pastizal halófilo Vertisol 3 0.1098 16.92 1.86 
Vegetación halófila xefófila Vertlsol 3 2.4406 8.46 20.65 

SASA•CH·0030 Matorral desértico micr6Filo Regosol 2 5.0236 6.74 33.86 
Tot a.l 20.9327 202.23 

~ 

·1 

1 Finalmente se estimó que en total\se presenta una erosión actual de 664.8·8 ton/año en la 
extrapolación para la superficie sujeta a Cambio de Uso de Suelos (20. 932 7 ha).'-

• 1 ~ 

Tasa de erosión1que se presentaría una vez eliminada la vegetación forestal. considerando 
el tiempq en que el suelo permanecerá desnudo. \ 
En relación con el tiempo en el que estará el su;lo desnudq, para el trazo del gasoducto, el suelo 
que sea removido para la realización del proyecto se dlmacenará en la franja de uso temporal de 
3 metros, con la finalidad de evitar que entre a factores erosivos se cubrirá con materia vegetal 
picada y se realizarán riegos con agua trq.tada prefererltef!lente; además que la reforestación se 
iniciará una vez que se hayan concluido lás labores del proyecto._ 

La erosión potencial en la erosión eólica varía de 84.04 ton/ha/año hasta 17 8. 71 ton/ha/año y 
la erosión extrapolada a la superficie sujeta a CUSTF va de 19.61 ton/año hasta 884.67 
ton/ año, en total se estima la erosión potencial en 2000.66 t on/año para fa superficie sujeta a 
CUSTF (20. 9 3 2 7 ha) como se indica en la s'iguiente tabla. 

E stimacion de la ero51on e 6/' tea con e cambio d d e uso e sue o. 

\ Predio Tipo de vegetación 
Tipo de Textura 

Superficie Erosión con el Erosión con el 
suelo tot al CUS t on/ ha/año CUS (ton/aíio) 

Matorral desértico micrófilo Ree:osol 1 10.5 265 84.04 884.67 
SASA-CH-0029 

Matorral desértico micrófilo Reeosol 2 1.1810 84.04 99.25 

Boulevard A~olfo Ruiz Cortines, N~. 4209. Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. ~·P. 14210. Ciudad de Méxi~o. a: 
TeH55) 91260lOO-~ ) 

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambient~ del Sector Hidro,arburos también utiliza el acrónimo • ASEA' y las pa ras a 
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Regosol 1 0.1690 84.04 14.20 
Regosol 1 2 1.4822 84.04 124.56 
Vertisol 3 0.1098 178.71 19.62 
Vertisol 3 2.4406 178.71 436.16 
Regosol 2 5.0236 84.04 422.19 

Total 20.9327 .._ 2000.66 
1 

La estimación de la erosión h(drica se tiene que la erosión varfa de 3 S. 94 ton/ha/ ano hasta 6 9.4 2 
ton/ha/año. En este mismo sentido en la extrapolación a la superficie sujeta a CUSTF (20.9327 
ha), la erosión varía de 4. 9 S ton/año hasta 4 7 4. 9 7 ton/año. En total se estima que la erosión 
hídrica con el CUSTF es de 963.11 ton/año. \ 

Estimación de la erosión hfdrica con el cambio de uso de suelo 

' 1 

Predio E'structura Tipo de 
Textura 

Superficie Erosión con el CUS Erosión con el 
\Suelo totaiCHa) (ton/ ha/ano> 1 CUS (ton/ano) 

1 Matorral desértico micrófilo Regosol 1 10.5265 45.12 ' 474.97 
Matorral desértico micrófllo Rer!osol ·- 2, 1.1810 69.42 81.98 

SASA-CH-00 2 9 
Pastizal halófilo Regosol 1 0.1690 45.12 7.63 
Pastizal halófilo Regosol 2 1.4822 69.42 ' 102.89 
Pastizal halófilo Vertisol 3 0.1098 45.12 1 4.95 
Vegetación halófila xerófila Vertisol 3 2.4406 45.12 110.12 

SASA-CH-0030 Matorral desértico micrófilo Regosol '2 (5.02j6 35.94 180.57 
Total 20,9327 - 963.11 

Finalmente, en la siguiente tabla se indica la tasa de ero~Món eólica e h(drica que se tiene que 
./ 

mitigar que es de 2298.89 ton/año en la superficie de Cambio d_e Uso de Suelo. 

' Resultados de la tasa de erosion h drica y eo/ica_que se mitigara. 

Tipo de erosión 
Estimacl6n de erosión actual Estimación de la erosl6n con el Er;osl6n que mitigar con la 

ton/año CUS ton/año reforestación ton/año 
Eólica 462.65 2000.66 1538.01 
Hldrica 202.23 963,11 760.88 
Total ~ 664.88 2963.77 2298.89 

Tasa.de erosión con la aplicación de11as medidas de mitigación 
Una vez concluida la etapa de construcción del proyecto "Gasoducto Samalayuca Sasabe tramo 
CB" se 1/evaró a cabo un programa de restauración a t ravés de una reforestación y obras de 

\ * Soulm<d Adolfo Ruiz Co<tloe,, No~ 209, Col. J"dio" eo la Moota,a, Del. Tlalpao, C\ P. 1421 O, Ciudad de México. ¿J 
Tel: (55) 9126 0100 - 't{Ww,asea,gob,mx ~ 
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conservación de suelo en una superficie de 12.55 ha, que corresponde a la franja temporal del 
gasoducto. 

La restauración tiene por objetivo, compensar Jos impactos a generar por el CUSTF en la erosión 
hfdrica, eólica y en la infiltración de agua, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente 
por la erosión a aumentar y de la infiltración que se dejaría de inducir por el proyecto, mismos que 
se identfñcaron y cuantificaron en el capítulo IV en el estudio técnico justificativO: 

Para el área de restauración del proyecto se considera con base que la erosión hídrica y eólica a 
recuperar es la misma calculada para el escenario del predio con la realización del desmonte, que 
es de 2298.89 ton/ año. Esta pérdida potencial de suelo es el escenario base o año 1 a partir de la 
cual se emprenderán medidas para reducir este nivel hasta' alcanzar la compensación. 

Erosión hídrica y eólica con la restauración 
Para cuantificar la erosión que se dejaría de generar por la5 acciones propuestas en los polígonos 
de las franjas temporales y permanentes que es de 2 Q. 9 3 ha, se consideró la distribución de 
superficies por tipo de actividades que se señalan en la tabla siguiente: 

Por lo que se refiere o los cálculos de la erosión eólica con medidas de mitigación en diferentes 
tiempos, se estimó el valor de CAUSO con relación en los porcentajes de cobertura vegetal, los 
cuales de realizaron con la siguiente fórmula. \ 

CAUSO por uso de suelo x Porcentaje de ocurrencia de cada uso de suelo 
CAUSO = - lOO - - ---

Con Jos cálculos resultaron los siguientes valores para el CAUSO con diferentes porcentajes de 
cobertura vegetal y en Jos diferentes tipos de vegetación como se indica en la siguiente tabla. 

Cobertura matorral desértico mlcr6filo pasti:tal halófilo vegetación halófila 
(%) Valor de CAUSO calculado 

Se~undo allo 20 0.295 0.31 0.295 
Tercer año 40 0.24 0.27 0.24 
Cuarto año 60 0.185 0.23 0.185 
Quinto año 80 0.13 0.19 0.13 
Sexto año 95 0.08875 0.16 0.08875 

Boulevard Adolfo R.uiz Cortines. No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. C. P. 14210, Ciudad de México. d. / 
Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.gob,mx !_.J 
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Para la estimación de la erosión hídrica con /as medidas de mitigación, los valores de C que se 
tomaron en cuenta son los que propusieron Wischmeier WH y Smith DO (1979) para diferentes 
coberturas, como se indica en la siguiente tabla. 

Tabla de valor C 
Cobertura (%1) Valor C 

i See:undo año . 
20 0.17 

Tercer año ,, 40 0.09 
Cuarto año 60 0.038 
Quinto año 80 0.013 
Sexto año 95 0.003 

Considerando que a partir del segundo año se establecería el 20% de cobertura en el suelo y se 
hizo la estimación durante los otros cuatro años posteriores. 

1 \ \ 
DeriJado de lo anterior se presenta la tabla donde se integr9 la estimación de la pérdida de Jos 
suelos como tran~urre el tiempo en que se establecen las plantas. 

( 
s tmacton e a eroston para as E t ' " d 1 6 . t reos su¡e as a 

Erosión ton/año 1 eólica 
Erosión aaual sin CUS '462.65 
Erosión potencial con el CUS ; 

\ 2000.66 
Erosión con medidas segundo año •'. 846.53 
Erosión con medidas tercer año ' 6'92.73 
Erosión con medidas cuarto año 538.93 
Erosión con medidas Quinto año 1 385.13 ~ 

Erosión con medidas sexto año 269.78 , 

CUSTF \ 
hfdrlca 
202.23 
963.11 
204.66 
108.35 
45.75 
15.65 
3.61 

Como se puede observar en_el sexto año que es cuando se tendría una cobertura de 95%, se tendrá 
una pérdida de suelos de 269.78 ton/ año, un valor menor que en las condiciones actuales por lo 
que la diferencia con la erosión eólica estimada en condiciones actuales resulta el valor excedente 
de 192.87 ton/año 

En\cuCinto a la estimación de erosión h(drica, los restJitados indican que en el estado actual se tiene 
una erosión de 202.51 ton/año en las 20.9423 hectáreas sujetas a CUSTF. por otro lado, la 

1 erosión potencial con el cambio de uso de suelo es de 964.60 ton/año, considereando como part~ 

* 
del programa de conservacióf\ d~ suelos, se realizará la reforestación de las áreas temporales 

8oulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. e\ P. 142 10, Ciudad de México. J ) 
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(franjas de 12 y 3 metros) con vegetación nativa y reforestación con pastos en el área 
permanente (franja de 1 O metros). r 

En resumen, se tiene que la estimación de pérdida de suelos por erosión hídrica del estado actual 
(202.23 ton/ año) con la erosión final con la reforestación' (3.6 l l ton/año), por lo que hay un 
excedente de 19 8.6 2 ton/ año. 

En la siguiente tabla se indican los valores de erosión hídrica y eólica que se estimaron en los tres 
escenarios, considerando que en las condiciones actuales se tiene la aubierta vegetal de matorral 
desértico micrófilo, vegetación halófila xerófila y pastizal halófilo con la instalación del gasoducto 
o escenario con proyecto si se desmontara la vegetación y se retiraron los primeros 25 
centímetros de suelo, y el escenario con la reforestación de las franjas tle uso temporal y 
permanente. 

Diferen t es escenanos e a eros1on d 1 . ' d d e acuer o con as me 1 as 1 teadas. e m1t1gac1on y compensac1on plan 
Tipo de erosión Sin proyecto Con provecto Con reforestacl6n 

Eólica 462.65 2000.66 269.85 
Hídrica 202.23 963.11 3.61 
Total 664.88 2963.77 273,26 

Para hacer el análisis y poder afirmar que la ejecución del proyecto no generará erosión de los 
suelos. se ha propuesto como medida de compensación la implementación de trabajos de 
reforestación de las franjas de ocupación temporal y permanente del gasoducto las cuales suman 
una superficie de 20.93 hectáreas. 

Los resultados obtenidos anteriormente, se tiene una disminución de la erosión con la ejecución de 
las medidas de mitigación, con una tasa anual menor a la que se tiene actualmente en el área del 
proyecto, por lo que. el aumento potencial que se t iene con la ejecución del proyecto se disminuye 
a tal grado que no se provocará un incremento en la erosión de los suelos. 

Medidas de mitigación con obras de conservación de suelo y agua. 
Se realizará/a reforestación de las áreas temporales (franjas de 12 y 3 metros) con vegetación 
nativa y reforestación con pastos en el área permanente (franja de 1 O metros). J 
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Reforestar las franjas temporales de 12 y 3 m, se realizará la propagación de pastos y herbáceas 
en la franja permanente de 1Om únicamente con las especies herbáceas Aristida pansa. Bouteloua 
barbota. Bo~rhavia intermedia, Muhlenbergia porteri. Sporobolus airoides y1Aristida purpurea. 

Restauración de cauces y escurrimientos y protección de acuíferos. En el proyecto del gasoducto 
asociadGJ al diseño del programó de restitución, la premisa fundamental de trabajo es preservar los 
cauces tal como se encuentren al inicio, o bien, restituir los cauces originales en caso de realizarse 
alguna desviación. En este caso las desviacidnes serán temporáles y no se crearán nuevos cauces. 

Construcción de zanjas . 
Se construirá 98 zanjas por hectárea distribuidas al tresbo/illo para mitigar la disminución del 
escurrimiento aumentando la infiltración. Para el predio SASA-CH-002 9 con una superficie de 

¡ 15.9091 ha, se estimaron ·1559 zanias y para el predio SASA-CH-0030 con superficie de 5.0236 
ha sé estimaron 4 9 2 zanjgs.___ J ' 

Con las zanjas de 1infiltraci6n como medida de mitigación se cont~mp/a que para las 20.9327 ha 
se construya_n 2,051 zanjas de infiltración. De acuerdo con el manual de CÓNAFOR (2007), el 
objetivo de estas obras es captar al menos el 501% de lqs es~urrimientos. propósito que se cumple 
debido a que el volumen de retención de a'gua de las 1,051 zanjas de ggua es de 1,025.43 m3• 

cifra que representa el64.74% de la pérdida. Para compensar la pérdida1del agua al100%, es 
necesario implementar 1,1 17 zanjas adicionales para captar los 558.60 m3 restantes (35.26% 
de la pérdida). por lo que será necesario implementar 3,168 zanjas en total, para cubrir la pérdida 
de agua al 100%. • 

Por otro lado, es importante mencionar que las zanjas sólo podrán ser folocadas en la franja de 
uso temporal de 12 y 3 metros, que ab,arcan 12.5552 de la superficie total de CUSTF, por lo que 
en estas franjas sólo podrán ser colocadas 1,230 zanjas de las 3,168 estimadas para cubrir la 
pérdida a/100%. Las 1,938 zanjas de infiltración restantes deberán ser colocadas como medida 

1 

de compensación en áreas alternas qu~ deberán cubrir una superficie aproximada de 20 ha. 

se\ presenta las estimaciones en cuanto al escurrimiento e infiltración para las zonas alternas en 
la situación actual y después de la reforestación. Una vez realizada la estimación para las zonas (\... / 

j alternas. se procede a la com~aración con los resultados obtenidos para el CUSTF. Como puede v)? 

--¡;::-- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña. Del. Tlalpan. C~P. 14210, Ciudad de México. ¿J 
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observar en la siguiente tabla, es mayor en las zonas alternas que en el CUSTF. Lo anterior se debe 
a que las zonas alternas presentan mayor superficie que el CUSTF. Así mismo puede observarse 
que una vez realizada la reforestación, se estima que el escurrimiento será incluso menor que en 
el área sujeta a CUSTF y la infiltración del agua, aumentará. Por lo anterior se concluye que estas 
zonas son aptas para la reforestación ya que presentan condiciones similares al área propuesta 
para CUSTF. 

e omparact n de a captacton '6 " d e qg_ua d 1 CUSTF e y as Zonas A ternas 
Captación de agua actual en superficie Captación de agua en las zonas alternas (27.72 ha> 

sujeta a CUSTF (20,932·7 ha) (m,) Situación actual (m') Después de la reforestación (m') 
Escurrimiento 1 Infiltración Escurrimiento 1 Infiltración 1 Escurrimiento 1 Infiltración 

466.83 1 7,891.60 2,060.5 7 1 9,008.02 90.6'1 1 10.977.98 

Las zanjas captan el SO% del escurrimiente que propone CONAFOR, se tienen el objetivo de 
compensar la pérdida de agua al 1 00%, por lo que se estimó el número de zanjas adicionales para 
cumplir con esto. Por lo anterior es necesario imp/emeAtar 1,117 zanjas adicionales para captar 
Jos 558.60 m3 restantes (35.26% de la pérdida), por lo que para cubrir la pérdida de agua al 
1 00%, será necesario construir 3,16 8 zanjas en total. 

sttmacton E . ., d e numero d e ZQ11JQS b . 1 ' d'd d ata es para cu nr a per 1 a e aaua a 1100% o 

Estimaciones Zanjas estimadas Volumen de agua Porcent aje de 
captada , agua captada 

Para las 20.9327 ha 1 205_1 1025.43 64.74 
Adicionales para cubrir la pérdida de agua al100% 1117 558.60 35.26 

Total 3168 1584.03 100 

Se concluye que con la ejecución del proyecto, no se provocará la erosión de los suelo, en virtud de 
que con la aplicación de las medidas de mitigación, se evita /o pérdida de suelo durante el desmonte 
debido a que el suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se reincorpora se cuenta 
con la capacidad de controlar la pérdida potencia( de 

1
suelo durante Jos primeros 5 años del 

establecimiento de las medidas de mitigación, disminuyendo la erosión que se tiene actualmente 
en el área del proyecto, por lo que no se provocará un incremento en la erosión de los suelos, con 
lo cual se justifica el criterio de excepcionalidad indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable y su Reglamento. 
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Adicionalmente se señala que como medidas de prevención y mitigación se contemplan las 
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectación de los ecosistemas: 

• Troceado y distribución de los residuos no aprovechables de la vegetación para que se 
reintegren al suelo y a su vez lo protejan de la erosión hídrica y eólíca: 

• Pmteger el suelo con una bas~ d,e plástico 'o de concreto al momento de hacer carga de 
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren. 

• Durante la operación de excavado, se ~etirará la tierra végetal y se colocará en la franja de 
afectación temporal, para poder optimizar su uso y reutilizarla en act ividades de 
recuperación del sitio y la reubicación de individuos. \ 

• Recuperación de suelos. Se resguardará de manera temporal de los primeros 15 cm de suelo 
orgánico obt,enidos.de la etapa de desmonte y despalme en la Franja de Uso Temporal de 3 
m y en el derecho de vfa tem¡;)Qral en la etapa de construcción, durante, este periodo de 

(almacenamiento se _{ea/izarán riegos constantes para evitar su dispersión, asimismo, ya sea 
con una cuqierta vegetal. o artircial se contendrá el suelo con la finalidad de que no quede 
expuesto a factores eros1vos. . 

• Evitqr la disposición sobre el suelo de los residuos orgánicos producto de Ja\ ingesta y desechos 
de los trabajadores colocando tambos de 9asuro. . ¡ . . . 

• Se colocaran contenedores para el almacenarrluento de Jos res1duos, para su poster1or 
traslado al Jugar determinado en el que se realice la disposición de -residuos. 

• Para disminuir el riesgo de contaminación al su€/o, se contratará una empresa que se 
encargue de la disposición de /os re·sl duos, con la finalidad de dar un manejo adecuado. 

• r En los sitios en Jos que se detecte cualquier indicio de erosióñ, se aprovecharán los materiales 
que se extraerán producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, )para 
construir barreras de estos materiales que impidan el arrastre de¡- partfcu/as por efecto del 
agua de lluvia, facilitando así la retención de los mismos en el sitio. 

• Colocación de baños portótiles para uso de los trabajadores. 

Por lo anterior. con base en los razonarrlentos y con'sid~raciones arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 
e~ablecidas por el art(culo 117 párrafo primero de la Ley Ge11eral de Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a que. con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el 

\ 
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desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocará la erosión de los 
suelos. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que no se provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su 
captación, del estudio técnico justificativo e 'información complementaria, se desprende lo 
siguiente: \ 

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente: 
1 

\ \ 

El proyecto del Gasoducto Samalayuca - Sasabe Tramo C-8 comprende un trazo que tiene de 
largo 8,390.71 metros (R39071 kilómetros) de la longitud total del gasoducto (620 Km 
aproximadamente) el cual se encuentra en el municipio de Ascensión, en el estado de Chihuahua. 
Con el fin de delimitar una Cuenca Hidr-ológico Forestal se consideró la elevación, /as corrientes 
superficiales, la dirección y acumulación de corrientes se procedió a utilizar el Continuo de 
Elevación Mexicano (CEM) de INEGI (2012) a una resolución de 60 metros, que consiste en un 
modelo digital de elevación MEO, una representa'ción róster de una superficie continua. En este 
espacio donde ocurren las interacciones más fuertes entre el uso y manejo de los recursos 
naturales (acción antrópica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reacción del 
ambiente), por lo que facilita el análisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales sobre los recursos naturales. 

la Cuenca Hidrológico Forestal (CHF) se localiza en la región norte del pafs, de acuerdo con los 
mapas de Provincias Fisiográficas y de Subprovincias Fisiog~áficas de México de INEJ]I, la CHF se 
ubica en la provincia: $ierras y Llanuras del Norte incluida dentro de la subprovincia Llanuras y 
Médanos del Norte. 

( 

Para identificar las corrientes de agua que se presentan en la CHF se analizaron diversas cartas de 
JNEGI a través de lo cual se determinó que todas las corrientes que inciden en la CHF son de tipo 
intermitente y algunas de ellas poseen los s¡guientes nombres: Los borregos, el perro, rincón de 
chihuahua, sabina/, la boquilla, el oro, tinaja de la burra, el huérfano, laguna santa morfa y rfo santa 
maría y dentro del área de afectación, del predio se presenta cruce con cinco corrientes 
intermit~ntes, una de ellas es el Río Santa María y /as demás no poseen nombre para el Río Santa 

j ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. l4210, Ciudad de México. ~::~ 
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Marra se obtiene el permiso con el Oficio N° 800.906.04.~109, de fecha 15 de febrero de 2018, 
expecfido por la Dirección Local Chihuahua de la Comisión Nacional del Agua y firmado por el 
Director Local el e Kamel Athie Flores autoriza la ocupación de zona federal a nombre de Carso 
Gasoducto Norte, S.A. de e V., en el cual se incluye el plano topográfico. 

El tipo de clima que se presenta en el ár.ea propuesta para CUSTF es un clima muy seco templado 
con fórmula BWkw(x'). Dicho clima presenta una temperatura media anual entre 12 y 18 oc. la 
temperatura del mes más f,rio es de entre ~3 y 18° y la del mes más cálido mayor a 18° C. Se 
presentan lluvias en verano y el porcentaje de lluvia invernal es mayor al 10.2% del total anual. 

1 

Para la realización del cálculo de los parámetros que involucran un balance hidrológico, se 
consideraron dato~ de temperatura media y precipitación tomada de la estación climatológica 

¡ Guzmán que tiene iqfluencia en el á[ea de CUSTF. El promedio ponderado de ·la temperatura y 
preci'pitación de las estaciones es de 17 oc y~~ 272.7 mm, respectivamente. ' 

En la estimación del balance hidrológico, se utilizó el método de c;urvas numéricas utilizado por el 
Servicio de Conservación \:ie Suelos del Departamento de Agricultura de Estados Unidos. de 
América, este método toma en cuenta variqs parámetyos que inciden en el escurrimiento 
superficial y los parámetros de precipitación afnual, evapotranspiración, infiltración y . . ...... 
escurnm1entos. 

1 
\ 

El cálculo del escurrimiento medio a pár.tir de las curvas numéricas es obtenido mediante las 
siguier.~tes ecuaciones: ~ 

1(P- 0.2 S)~ 
Q = p + 0.85 

25400 \ 
S = ---eN - 254 

Donde: 

Q'k escurrimiento medio (mm). 
P= precipitación (mm). 
S= potencial máximo de retención de humedad (mm). 
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CN"" curva numérica o número de curva obtenida de tablas. 

En las siguientes tablas se presenta la estimación P.Or hectórea expresada en metros cúbicos, as( 
mismo se presenta la estimación para el órea sujeta a CUSTF del proyecto. 

Estimación del escurrimiento e infiltración en la situación actual considerando: Precipitación (mm) (máxima de 
2 h TR 5 - ) d 3 9 9 3 d 1 d 1 . ' h 'd 1 ' . . 4 S anos e ' con uso esue o e pastos natura es y condic1on 1 ro oatca reqular. 
Superficie Q• Infiltración 
sujeta a S (Máxima Q• lnfUtraclón Q• lnfiltradón Escurrimiento en superficie Predios Suelo CN Retención de Escurrimiento Escurrimiento en 1 ha en superficie CUSTF humedad) (mm) <mm> en 1 ha (m1> (m') sujeta. a CUSTF sujeta a 

<ha> ) (m') CUSTF (m') 

SASA-CH-
15.9091 Regosol, 

69 114.12 2.23 37.70 22.30 377.00 354.79 5997,71 0029 vertisol -
SASA·CH-

5.0236 Regosol 69 l H .12 2.23 37,70 22.30 377.00 112.03 189 3.89 0030 
Total 20.9327 

Estimación del escurrimiento medio e inrltración después de realizado el CUSTF y con el suelo desnudo, 
Precipitación (mm) (má>,<ima de 24 hs TR 5 años) de 39193 y condición hidrológica buena 

Superficie Q= Infiltración de 
suJeta a S<Mbima Q• lnfiltracl6 Q• Infiltración Escurrimiento superficie Predios Suelo CN Retención de h~urrlmiento Escurrimiento en 1 Ha de superficie CUSTF humedad) (mm) n <mm> en 1 Ha (m3) (m') sujeta a sujeta a 

(H;u) 
CUSTF(m1) 

CUSTF (m') 

SASA·CH· 15.9091 Regosol, 82 55.76 9.80 30.13 97.97 30l .33 1558.67 4793.83 0029 Vertisol 
SASA-CH- 5.0236 Regosol 82 55.76 9.80 30.13 97,97 301.33 492.16 1513.74 

0030 
Total 20.9327 

Comparación de los escenarios previo al CUSTF y después del CUSTF sin la aplicación de alguna medida de 
" 1/ • ' ' d 24 h . d d t d 5 -mltlgacton para una uv1a maxtma e oras para un peno o e re orno e anos 

Escurrimiento en superfic1e Infiltración en superficie sujeta a Diferencia esperada (ml) 
suieta a CUSTF CUSTF 

Predios Superficie sujeta Ames del Después del Antes del Después del Escurrimiento Infil tración 
a CUSTF (Has), CUSTF CUSTF CUSTF CUSTF 

SASA-CH-00 2 9 15.9091 354.79 1558.67 5997.71 4793.83 · 1203.88 1203.88 
SASA-CH-0030 5.023 6 112.03 492.18 1893.89 1513.74 -380.15 380.15 

Total 20.9327 466.83 1 2050.85 7891.60 6307.58 -1584.03 1584.03 

1 G/; 
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Se concluye que con la realización del cambio de uso de suelo se presentaría un aumento en el 
escurrimiento y una disminución en la infiltración o captación de agua. 

Para subsanar la pérdida en la captación de agua derivado del cambio de uso de suelo en terreno 
forestal (CUSTF), se propone realizar la construcción de zanjas de infiltración en una cantidad que 
compen.se la pérdida del agua (1,58,4.Q3 m3) corf.espondiente a todas las áreas de utilización del 
proyecto. Para determinar la distribución y la cantidad de zanjas requeridas. el manual de obras y 
prácticas para la Protección. Restauración y Conservación de 'suelos y el manual de Tinas ciegas 
de (Rubio-Granados et al .. 2009) establece el siguiente procedimiento: 

\ 
La distribución de zanjas se entenderá como la distancia entre hileras. esta será determinada por 
el escurrimiento superficial que se pretende captar, para un periodo de retorno de cinco años (de 

¡ lluvia máxima) se ha determinado qLl..e se debe captar por lo menos el 50% de los escurrimientos. 
Se calcula que las zanjas_requeridas para el área de utilización del predio SASA-CH-0029 de 
15.9091 ha, sedestimaron 1,559 zanjas. Para- el predio SASA~CH-0030 de 5.0236 ha se 
estimaron 492 z njas, teniendo un total de 2,051 zanjas. 

\ 
Escenario con medidas de mitigación y cotrtpensaci6n¡ de la pérdida de agua (zanjas de 
infiltración). r - 1 

La pérdida de agua con el CUSTF sería d~ 1,584.03 m3
, sin embargo con las zanjas de infiltración 

como medida de mitigación se contempla que para las 20.9327 ha se implementarán 2,051 
zanjas Según el manual de CONAFOR, 2"00 7, el objetivo de estas obras determina que se debería 
captar por lo menos el 50% de los escurrimientos, propósito que se cumple debido a que el volumen 
de retención de agua con el número de zanjas estimado es 1.025.43 m3 que representa el 64/74% 
Para cubrir la pérdida de agua al 100%, se estima que son necesarias( 1,11 7 zanjas adicionales 
por lo que será necesario construir 3.168 zanjas en total. con lo cual se estada mitigando la 
pérdida de agua al 100% a si como se muestra en las siguientes tablas. 

\ \ 
e d'd d omparacíon de escenanos sm me 1 o d' d e mttigacion y con me tda e mitiQOCIOn 

ComP.aradón de la pérdida del agua con el volumen de agua captada por el número total de Diferencia entre la pérdida de 
-" zanjas 

Pérdida de agua en el primer añ"o (al vo¡umen de captación de agua por zanjas (tiempo agua y el volumen de captación 
de agua de zanjas 

' . \ ~ _JJ Boo"v"d Adolfo""'' Cortlnes, No. 4209, Col.'"''"" en 1> MontaOa, Del Tlalpan, /:. P. 14210. Ci,dad de México, ~ 
tiempo de remoción de vegetación) en el que se aplica medida de mitigación) 

1584.03 1025.43 558.60 
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N' umero e zomas esttma o oara cu nr a per ' a e agua a 1 % d 1 • d b. 1 'd'd d 1 00° 
Estimaciones 1 Zanjas estimadas Volumen de agua Porcentaje de 

captada agua captada 
Para las 20.93H ha 2051 1025.43 64.74 
Adicionales para cubrir la pérdida de agua al lOO% 1117 558.60 35.26 
Total 3168 1584.03 lOO 

Cabe señalar que /as zanjas de infiltración sólo podrán ser colocadas en las franjas de uso temporal 
de 12 y 3 metros, que abarcan 12. S S 52 de la superficie total de CUSTF, por lo que en estas franjas 
sólo podrán ser colocadas 1,230 zanjas de las 3,168 estimadas para cubrir la pérdida al lOO%. 
Las 1,938 zanjas de infiltración restantes deberán ser colocGdas como medida de compensación 
en áreas alternas que deberán cubrir una superficie aproximada de 20 ha. Es_tas zonas alternas se 
indica en los capftulos IV y XIV del estudio técnico justircativo. 

( 
Infiltración sin proyecto, con CUSTF y con m~didas de mitigación. 

Escenario 3. Con medidas de mitigación primer año Escenario 4. Con 

Predios 
fsc~nario 1. Escenario l . 

Volumén d~ agua que captarán Infiltración esperada con la 
médidas de 

Sin proyetto Con CUSTF mitigación a las zanjas de infiltración Implementación de las zanjas cinco años 
SASA·CH-0029 5997.71 4793.83 1203.881 5997.71 7201.59 
SASA-CH-0030 1893.89 1513.74 380.15 1893.89 2274.04 

Total 7891.60 6307.58 1584.03 7 891.60 94 7 5.63 

En lo tabla anterior se observa los diferentes escenarios respecto a la infiltración de agua, que se 
presentarán debido a la implementación del proyecto. 

En el escenario 1 se puede observar la infiltración estimada dadas los condiciones actuales en el 
área propuesta para CUSTF, la infiltración es de 7,891 .60 m~. En el escenario 2 se observa la 
estimación de la infiltfioción que se presentaría con el desmonte de la vegetación en el área, la cual 
es de 6,307.58 m3, por lo cual se estada presentando una pérdida de agua 1de 1,584.03 m3 

respecto a /as condiciones actuales, es decir se estarfa dejando de c:::aptar ese volumen de agua 
una vez implementado el CUSTF. 

En el escenario 3 se muestra la infiltración estimada paro el primer año con /as zanjas de 
infiltración como medida de mitigación. Con las zanjas se captarían los 1584.03 m3 que se pierden 

Gf; 
/ Soule,.rd Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la MontaOa, Del. Tlalpan, c. P. 14210, Ciudad de México ~ ~ Tel; (55) 9126 0 100 - www,asea,gob,mx 
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con el CUSTF, por lo que la infiltración de agua sería la misma que se estima para el escenario 
actual, es decir de 7,891.60 m3. 

En este escenario, se muestra la estimación de la infiltración con medidas de mitigación a cinco 
años. Para este 

1 

escenario se considera que las plantas establecidas durante la pastización y 
reforestación ya han crecido y se han cjesarrollad'o, p6r lo que es posible que la vegetación capte 
el mismo volumen que se capta en las condic)ones actuales. Además, comsiderando que las zanjas 
de infiltración continúan funcionando; se estaría presentando' una ganancia en la infiltración, ya 
que se suma' la infiltración debida a la vegetación (7,891.60 m3) y la infiltración favorecida por 
las zanjas (1,584.03 m3), por lo que se estarían infiltrando 9,475.63 m3 en total. 

Con lo descrito anteriormente, se puede conc/u~ que con el cambio ~e uso de suelo forestal en /as 

1 20.9 3 2 7 has, más las medidas de IT{itigación y restauración, la posible afectaci,ón a los recursos 
hidrdlógicos es mitigable Y- se compensa con las actividades de restauración. Lo anterior. esclarece 
que con la ejecuc¡ón del proyecto no se verón afectados abastecimientos de agua a poblaciones 
cercanas y en consecuel')cia no se pone en riesgo los servicioS¡ hidrológicos qu~ se generarán en la 
zona y eJ. impacto temporal que se pudiera presentar es mitigable y recuperable una vez 
restaurado el sitio. 1 l 

Además. se proponen una serie de medl9as para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas 
pueden mencionarse las siguientes: ..... \ 

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remoción de vegetación se propone un 
programa de rescate, reubicación y reforestación de flora silvestre, el cual tiene por obj~tívo, 
disminuir la afectación a la misma, en especial de las especies que son·más abundantes en el área 
del proyecto y dan estructura a la vegetación, a través del rescatb y la reubicación de Jos 
organismos con el fin de mbntener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios 
ambientales que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2. 

• ·. Ejecución del programa de reforestación de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, 
\ disminuir la, afectacíón a la misma, Anexo 1 de 2. 

, • Se estima rescatar y reubicar en promedio 365 individuos de S especies de cactáceqs 
identificadas en el área de CUSTF y en la cuenca las especies son: Ferocactus emoryi, ~ * Boul.,a<d Adolfo Rull Co"'""· N~ 4209, Col. Ja<dl"es '" la Mootaoa. Del. Tlalpao, /; P. 1421 O, Ciudad de Mhlco. ~ 
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Opuntia macrocentra. Mammillaria grahamii, Cylindropuntia spinosior y Cylindropuntia 
leptocaulis. Sin embargo. TI número de ejemplares rescatados puede llegar a variar una vez 
que el programa sea ejecutado. debido a que el número de individuos que se proponen en 
el presente programa es una estimación de lo que se podría encontrar en campo. 

• Se estima reforestar 2, 9 2 9 individuos de la especie Prosopis glandulosa para vegetación 
ha/afila, 1 OS 7 individuos de la especie Krameria erecta y 1 OS 7 individuos de la especie 
Larrea Tridentata para vegetación de pGistiz,al halófilo y para vegetación de matorral 
desértico micrófilo las siguien'tes especies Atriplex obovata (401S), Acacia constricta var. 
Vernicosa (401S), Prosopls glandulosa (2008), Larrea Tridentata (6023). Krameria 
erecta (2008) y la cactácea Cy/indropuntia spinosior con 2008 individuos. 

• Para mantener la calidad del agua dentro de los parámetros actuales en el área de cambio 
de uso del suelo se plantean una serie de medidas de prevención a realizar durante la etapa 
de preparación del proyecto y en la fase de restauración del sitio, siendo estas: 

• Uso de letrinas portátiles conforme a las especificaciones ~ue señale la normatividad 
vigente. 

• Realización de mantenimientO preventivo y lo correctivo de equipo y maquinaria fuera del 
sitio del proyecto. 

• Manejo de residuos sólidos urbanos a t ravés de depósitos ubicados estratégicamente a Jo 
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separación por tipo de material. 

• Realizar la carga-de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que señale 
la normatividad vigente a fin d~ evitar derra(TleS en el sitio del proyecto. 

• Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa. botellas 
de aceite, contenedores de grasa. depósitos de combustibles, entre otros) conforme lo que 
especifique la normatividad aplicable tanto en su recolección, manejo y disposición. 

• Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las 
actividades de construcción del proyecto. 

• Colocación y distribución de 1 baño portátil por cada lS trabajadores en los sitios en los 
\ 

que no se cuente con el servicio sanitario. debiendo realizar el depósito o tratamiento de 
los residuos de acuerdo con las alternativas que brinde la región. 

1 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se Dj, 
encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artículo 11 7. párrafo primero 

1 

/ __, 8oulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. &2:\ Q} 
-/.. Tel: (SS) 9126 0100 - www,asea,gob,mx 
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de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado 
que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se 
provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación. 

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a largo 
plazd. del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: 

1 ¡ 

Justificación pe porqué el uso alternativo propuesto es más productivo a largo plazo que el actuaL 

Con el fin de demostrar que el uso propuesto con el cambia de uso de suelo en terrenas fQrestales 
en una superficie de 20.9327 hectáreas es más productiva a largo plazo, se tomaron en cuenta 
las estimaciones económicas de los servicios ambientales que brinda el ecosistema por afectar. el 

¡ valar de los recursos .biológicos fores{_ales que Incluye el valor de las materias p(!imas forestales y 
no forestales, esto para determinar el valor de, ~so forestal que presenta el predio en la actualidad 
y que se~á comparado con /os beneficios que traerá el proyec'to. 

Considerando· que los recursos biológicos forestales de la región representan 'cierta utilidad para 
los habitantes de las comunidades que habitan {os alreded~res del proyecto, ya que las especies 
vegetales representan indudablemente un valor econó~ico se efectúa ld_n análisis de los ingresos 
netos que o partir del ecosistema presente se podrían obtener mediante sus distintos usos 
alternativos. \ 

- 1 
Para tener una valoración aproximada se considerará con base a las 20.9327 hectáreas que se 
afectarán con el proyecto y de las ci:Jales se solicitará el cambio de uso de suelo forestal. Se 
identificaron las especies que se tienen las áreas forestales y su pri1cipa/ uso, mismo que fue 
identificado en los recorridos de campo en entrevistas a los lugareños, identificando siguientes usos: 
Leña, maderable, carbón ornamental, alimento, Ornamental y Forrajero, mismas que se indican en 
el capitulo XIII del estudio técnico justificativo. 

. 1 

Estimación econó;nica de los productos. 
Pa'ra determinar el precio de los productos maderables. se realizó una consulta bibliográfica y a 
través de Internet para determinar el valor económico de cada especie. El valor económico tot~/ n / 

estimado para las especies ve~etales maderables y no maderables, en los diferentes est!atos que v'l 
--k- Boulevard Adolfo Rulz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. ~- P: 14210, Ciudad de México_ ~ 
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se tienen contemplados para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se calcula en $ 
3,986,153.73 MXN. \ 

Fauna 
La estimación económica de la fauna que se presenta a continuación es únicamente de referencia, 
ya que no se pretende comercialii'ar con las especies que habitan el lugar. 

Para tener una aproximación de los costos de las especies registradas y que serían afectadas por 
la implementación del proyecto, se buscó información en línea sobre las especies registradas o 
especies con características morfológicas similares, consultando en sitios especializados y no 
especializados en venta de animales, y centros de caza cinégetica. El número de individuos en el 
área del CUS se estimó realizando la búsqueda bibliográfica acerca de las densidades de cada 
especie, es decir cuántos individuos por hectórea se presentan. 

El valor económico total aproximado· estimpdo para las especies de fauna silvestre en las 
diferentes áreas que se verán afectadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se 
calcula en una cantidad de $747,650.00 MXN. 

Servicios Ambientales 
La implementación del proyecto conlleva al cambio de uso de suelo de una superficie de 20.932 7 
ha, sin embargo. solo una fracción será modificada de forma permanente y el resto tendrá un 
cambio temporal. Esto quiere decir que servicios ambientales como la regulación de gases. 
retención de suelo y captura de agua; no serán afectados de manera severa o permanente. 

Se han realizado algunos estudios sobre valoración de servicios ecosistémicos a nivel global, que 
podrfan aplicarse para los ecosistemas de México. Por ejemplo, en 1997 Costanza et al., realizaron 
una evaluacióo económica de 17 servicios ambientales para la mayoría de los ecosistemas del 
mundo. Este estudio fue retomado en 2 O 12 por de Groot et al., considerando 2 2 servicios 
ecosistémicos y tomando en cuenta el cambio de uso de suelo que ha ocurrido desde el anterior 
estudio. 

De acuerdo con /os valores y a la clasificación por tipo de bioma considerados por de Groot et al., 
se estimaron los montos económicos pa¡a algunos servicios ecosistémicos que se verían afectados, \JI 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. id oJ 
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de acuerdo con los. tipos de vegetación a afectar con el proyecto, como se muestro en la siguiente 
tabla. 

Estimación económico de los servicios ambiento/es que se afectarán con el CUSTF. ,, 
\ Matorral desértico micrófilo y Vegetación 

Pastizal halófilo 
Servidos ambientales \ halófila xerófila ·-

Valor en Valor en USO/superficie Valor en Valor en USO/superficie 
USO/ha/año CUSTF) año USD/ha/aí'!o CUSTF/año 

Recurso alimenticio $52.00 $996,93 $1".192.00 $2 098.99 
Materia prima $170.00 1_$_3 259.19 S53.oo $93.33 
Recursos ornamentales $32.00 $613 .49 Sin inforlll'ación disponible 
Recursos met!lcinales Sin información disponible $1.00 $1 .76 
Regulación climática $7.00 . $134.20 $40.00 $70.44 
Control de erosión $13.00 $2A9 .23 $44.00 $77.48 1 

Polinización $31.00 $594,32 ' Sin información disponible 
Banco de ¡¡emillas $1.273.00 $24.405.57 Sin información disponible 
Diversidad genética $3.00 L $57.52 " $1 214.00 ' . $2.137.73 
Recreación ' $7.00 ' $l:Y4.20 $26.00 $45 .78 
Total - - $1,588.00 $10.444.66 $2,570.00 $4,52'5.5 1 

' 
l 

El val?r económico estimado para el tipo d~ vegetación \que se. encuentra ~n e~ área sujeta a 
cambto de l:l$0 de suelo es de $699,403.45 MXN anuales. Tomando en cuenta el ·programa de 
reforestación de cinco años y relacionándolo con ~1 valor.l de los servicios ambientales considerados, 
el monto estimado para ese periodo seríaJle $3,497,0 7.26 MXN. 

1 

Captura de carbono ...- ' . 
La estimación de carbono almacenado por el tipo de vegetación Rfesente en el CUSTF se muestra 
en la tabla 

api ura . e car ono oor ttpo e t d b d e vegetacton 
Tipo de vegetación Captura de Superficie afe~:tada Ton C por tipo de 

carbono (tCIHa) CUSTF (ha) ve~~tación en el CUS. 
Matorral desértico micrófilo 29.62 16.7311 495 .58 
Vegetación halófila xeró fila 29.62 2.4406 72.29 
Pastizal halófilo 24.3 1.7609 42.79 

Totál 20.93:27 610.66 
¡ 

-. 
Ld\ información sobre valores de captura de carbono en este tipo de zonas, de acuerdo con 

\ Delgado-Vargas et al (2015), las condiciones del año 2000 se mantienen para la actualidad, el rv 
monto máximo posible de captura media de C para el tipo de vegetación en el área a afectar, s'e v~ 

*
¡ \ -
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indica en la tabla. Considerando ingresos de $ 116 pesos por tC/ha, el monto económico por 
captura de carbono resulta de la siguiente manera: 

6 Monto economtco de caotura de carbono oor tioo de veaetaci n 
Tipo de vegetac:J6n , Superfide afectada Captura de Ton C por tipo de Monto económico por . CCUSTF)(ha) c:arbono (tC/ha) vee:etación tipo de 11e11:etación 

Matorral desértico micrófilo 16.7311 29.62 1 495,58 $57,486.75 
Vegetación halónla xerófila 2.4406 29 62 72.29 $8,385.86 
Pastizal halófilo 1.7609 24.3 42.79 $4.963.68 
Total 20.9327 610.66 $70,836.29 

Por lo tanto, el servicio ambiental de captura de carbono está estimado en$ 70,83 6.29 pesos para 
toda el área a ocupar por el proyecto. 

1 
Liberación de oxfgeno 
En la atmósfera el carbono se encuentra asociado al oxígeno como C02, lo que significa que por 
cada tonelada de carbono que se captura, se liberan dos toneladas de oxfgeno. por lo que se 
establece que para 61 O. 6 6 toneladas dé carbono capturadas por la vegetación del área sujeta a 
CUSTF se liberan 1,221.32 toneladas de 02. 

Para la estimación de este servicio no se encontró un monto oficial y vigente a nivel nacional o 
internacional, por lo tanto, se tomará en cuenta el monto estimado para\la captura de C02. As( 
tenemos que. para las 61 O. 6 6 toneladas de carbono capturadas se estima un valor de 
$70,836.29 MXN por lo que para las 1,221.32 toneladas de 02 liberadas actualmente por la 
vegetación presente, se estima un valor de $141 ,672.59 MXN para toda el área a ocupar por el 
proyecto. J 

Retención de suelo 
En el caso de este proyecto al retirarse la vegetación y la cubierta del suelo se podrfa considerar 
que el servicio ambiental estaría altamente afectado, empero se tiene contemplado aplicar un 
Programa de conservación de suelo, el cual consiste en tomar las medidas necesarias para la 
pérdida de este elemento. 

j 

La tabla muestra el estimado del costo que tendr(G la pérdida de suelo en caso de no aplicar una ( J 
medida de mitigación como lo sería el Programa de conservación de suelo; el precio de referencia \J¡> 
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se tomó de un estudio para zonas con influencia petrolera en Tabasco, pero utilizan un rango de 
1 

costo internacional, el cual va de 29 a 245 dólares por hectárea al año. Para esta estimación 
económica tomaremos el valor más alto debido a las actividades contempladas en el primer año ' 
(periodo de construcción). El cálculo de erosión para compensar por la eérdida de suelo en las 
20.9327 ha a ocupar, se tendrían que pagar $5,128.51 dólares. que equivalen a $102,570.23 
MXN pesos mexicanos por año. Tomancjo en cuenta el programa de reforestación de cinco años y \ 
relacionándolo con la pérdida de suelo, el mopto estirhado para, ese periodo sería de $512,851.15 
MXN. . 

e · d'd d e suelo sin la aolicacion de alguna medida de mitiaacion osto por per 1 a 
Superficie sujeta a Costo por pérdida de suelo 

Costo total por la pérdida de suelo del Costo total para c¡nco proyecto en el primer 'año, periodo de CUSTF (ha) <USO/ha/año) construcción (USO) aros (MXN) 

1 20.9327 $245.00 $5.1 28.51 $512,851.15 
' -/ \ 

Captura de agua __ ' 
Los costos de corr¡pensación por Jos servicios áfnbientales hidrológicos fueron obtenidos conforme 
a lo señalado en fas Reg(os de Operación del Pr.ograma Nacional_ Forestal 2016, publicado en el 
Diario Ofic;ial de la Federación el 31 de diciembre de 2015, este costo se calcula en referencia a 
la superficie sujeta a CUSTF. l . ) 

M b 1' h'd 16 . onto oor serv1c1os am 1enta es 1 ro l,QICOS 

Superficie sujeta a CUSTF (ha~ 
Monto por el servicio \ Monto total estimado hidrológico 

'20.9327 $1.100.00 $23 025.97 

El costo total de servicio ambiental hidrológico sería de $23,02S.97 MXN. sin embargo, no será 
necesario el pago de esta compensación ya que se pretende la implementación de zanjas de 
infiltración para evitar la pérdida id e agua. r 

Conservación de la Biodiversidad 

. 
1 
1 

Para este servicio también se consideró lo contenido en las Reglas de Operación del Programa 
Nacional Forestal. El monto máximo por la Conservación de la biodiversidad por hectárea por año 
q4_e se estipula en este apartado es de$ 700.00 pesos. Considerando la superficie del proyecto de 
20.932 7 hectáreas, el pago total por año serfa de$ 14,652.89. Tomando en cuenta el programa 
de reforestación de cinco años y rblacionándolo con la conservación de biodiversidad. el monto 
estimado para ese perfodo es ~e $73,264.45 MXN. . 0Jf 

j ..- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines¡en la Montaña, Del. Tlalpan, C: P. 14210, Ciudad de México. ~ ----F 
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~ 
Resumen de costos por Servicios Ambientales , 
Retomando la información descrita anteriormente, finalmente, se presenta un resumen de los 
costos de servicios ambientales que se podrfan ver influenciados por la implementación del 
proyecto: 

R d esumen e costos oor serv1c1os ambienta es 
Concepto Monto est imado (oesos) 
Recursos foresta les maderables v no maderables $3,986,153.73 
Recursos faunfst icos 5747,650.00 
'Servicios ambientales ' $4,611.777.63 
Total $9,345,581.36 

Finalmente, los beneficios que representa actualmente la superrcie que se solicita para el cambio 
de uso de suelo, estimados en términos económicos, constituyen un valor mucho menor que el que 
se tiene contemplado para invertir. Con bas.e en lo mencionado anteriormente, se considera que la 
implementación del gasoducto. con una superficie de 20.9327 hectáreas es económicamente 
viable y será más productivo a largo plazo, tal como se establece en el artículo 117 de la Ley de 
Desarrollo Forestal Sustentable. 

Uso más productivo a largo plazo con el uso propuesto. , 
El gasoducto Samalayuca-Sasabe tiene como objetivo abastecer de gas natural nuevas centrales 
de generación de energfa eléctrica que utilicen dicho combustible y reconvertir centrales 
termoeléctricas que usan combustibles más contaminantes, en centrales con una menor emisión 
de contaminantes. 

Además de producir una menor cantidad de contaminantes, el uso de gas natural disminuirá el 
costo del consumo de energfa eléctrica de las industrias y de la población. Por ejemplo, el titular de 
la CFE menciona que una planta termoeléctrica como la de Topolobampo actualmente genera un 
megawatt/ hora a un costo de $ 1,335 pe~os al usar combustóleo. Sin embargo, una vez 
reconvertida al gas natural, el costo de producción se reduciría a $\S 41 pesos. Esto quiere decir, 

1 que se esperarfa una disminución aproximada del 60% del costo actual de producción energética 
al utilizar una fuente de gas natural. Esto represent;a un ahorro en el consumo de energía en los 
habitantes. Siendo un beneficio directo y a largo plazo. La meta es que para el 2018 al usar 
t:cn?logía de pun.ta, el precio de producción de 1 meg~watt llegue a los $ 3 58 pesos, í J 
d1smmuyendo considerablemente los costos de energ(a eléctnca. ~ \Jf 
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La construcción y operación del Gasoducto Sama/ayuca-Sásabe, forma parte de un proyecto 
estratégico a nivel nacional orientada a la ampliación de la Red Nacional de Gasoductos con 13 
proyectos contemplados en el Programa Nacional de Infraestructura con una longitud de 
gasoductos de 5,159 Km y una inversión total estimada de  , con la 
finalidad de aumentar la disponibilidad de gas natural en el país, disminuir los riesgos y con ello 
reducir gradualmente el consumo de otros combustibles cu'yo costo e impacto negativo en el 
ambiente es mayor. Asimismo, se pretende aumentar y diversificar la capacidad de suministro de 
gas natural de importación hacia las zonas demandantes en el norte del pafs y propiciar la 
formación de anillos para lograr redundancia. 

En el caso particular del Gasoducto Sama/ayuca-Sásabe, se tiene contemplados 
aproximadamente 620 Km de longitud del gasoducto y una inversión de  de 

; transportará 4 71 mmpcd de gas natural procedente de Weha, Texas y se conectará con 
el gasoducto San lsidro-Samalayuca en Chihuahua y con el gasoducto Sasabe-Guaymas en 
Sonora. Espedficamente se pretende satisfacer la demanda de gas natural para las Centrales de 
generación de energía eléctrica de la Comisión Federal de Electricidad (CFE) de la región Norte y 
Noreste del país. tafilto de las nuevas centrales como para la reconversióh de las que operan 
actualmente con otros combustibles (combustóleo) que podrán ser reconvertidas para utilizar el 
gas natural. Potencialmente pueden beneficiarse las centrales siguientes: 

en ra es pr X/mas a e t 1 ó . IG d aso ucto S b ama avuca-sasa e 
Central / Tipología Capacidad (MW) 

Sonora 1 1 Combustión Interna 656 
Agua Prieta 11 1 Ciclo combinado 642 

r Norte 111 /Libre 653 
Norte 11 1 Ciclo Combinado 652 

Capacidad Total de Plantas cercanas 2603 
La ruta propuesta también consideró el futuro desarrollo que pudiera ofrecer a los centros 
poblacionales y su crecimiento ec.onómico y por eso señala mínimos de distancia de algunas 
localidades. Con ello, se procura su -acceso al gas natu/ial, el combustible fósil más eficiente, 
económico y amigable con el medio ambiente para uso doméstico, comercial e industrial. 

A continuación, se presentan los
1 
beneficios propios del proyecto en materia económica: 

/ Tel:(55)91260100 - www,aseagobmx 
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Red~cción 'de costds por el cambio del tifJO de combustible para generación de energía eléctrica. El )-· 
objetivo específico de este proyecto es satisfacer los requerimientos de gas natural en /as centrales 
de generación de la CFE ubic_adas en las regiones del norte y noroeste del país, tanto de /as nuevas 
centra/es como de las que operan actualmente con combustóleo Y¡ que serán revertidas para 
utilizqr gas natural. ( _ , 

. ) 
La cahtidad'de gas que transportará este gasoducto es de 4 7 2 mmpcd (millones de, pies cúbicos 
al día). Con /a estimación del costo diarib de producción de poder calorífico, usandd gas nat~¡.~ral 
será de $  pesos MN/ d{O-¡ mientras que eón combustóleo es actualmente' de 
$  pesos MN!dla, Jo que significará un ahorro de$  p.esos MN/ d(a 
(61 .638%), derivado de la implementación y operación del Gasoducto Samalayuca-Sásabe. 

' -
Reducción de emisiones y costos por el potencial cambio de gas LP a gas'natural. 

l . 

Además del uso de gas natural para la generación de electricidad, mediante la construcción del 
Gasoducto Samalayuca-Sásabe, se. ha 'ls:e dísp'GJnibh~ el combustible eh fa región, con un futuro 
potencial de distribución a centros 6rbanos, con lo que se podría sustituir el uso de otros 
combustibles, principalmente de gqs LP, acarreando beneficios ambientales y económicos. 

1 1 
"--·' 

Con el reemplazo de Gas LP por gas natural, la disminución de emisiones a la atmósfera resulta 
sJ.9nificativa, se estimó la cantidad'9e com,bustibfe (Kg) que se requiere para generar 1 GJ de poder 
calorfflco y posteriormente cuantificar su costo y la cantidad de Carbo,no que se emitiría a la 
!atmósfera con motivo de su combustión; esto con la finalidad de visualizar cuantitativament,e /os 
beneficios del gas natural sobre el gas LP, al realizar la sustitución de consumo de gas LP por gas 
natural, los beneficios se vecíe. reflejados en la disminución del con5uf!Jo de combustible para 

1/a 
. generación de un GJ y al mismo, tiempo, la emisión d~ Carbono a la atmosfera disminuiría en un 
63.4%, y el gasto. que los consumidores hap(an pasaría de $319.35 MN/GJ a$ 87.08 MN/GJ, 
equivalente a un ahorro del 7 2. 7% ($ 2 3 2. 2 {¡ MN por cada GJ consumido). 

/ 

' 
Derrama económica municipal por la obtención de licencias de ocupación, construcción y 
funcionamiento. 
Para obtener las licenciqs propias para la construcción y operación del gasoducto se realizarán 
diferentes pagos de derechos, ~sí como las inversiones y empleos indirectos : ue se -geperei1 con la C){ 
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comercialización del gas natural en centros urbanos, por Jo que se generará una derrama 
económica municipal. \ 

P~r todo lo anterior se puede afirmar que el uso propuesto para los predios del t asoducto 
Samalayuco-Sasabe Tramo C-8, como parte de todo el proyecto representan un uso que tendrá 
efectos benéficos de largo plazo superiores a Jos que representO el uso actual. tal como se 
establece en el artfculo 117 de la Ley Genera/ de Desarrollo Forestal Sustentable. 

Justificación social 
1 
1 

La producción y comercialización de energía es uria de las actividades económicas más 
importantes del país y la principal fuente del ingreso público. El gas licuado de petróleo, o gas LP, 
es un combustible muy utilizado en la vida cotidiana de México. De acuerdo con la Secretaría de 
Energía, S de cada 7 hogares consumel'l gas licuado,' es decir 19. S millones de 2 6. 9 millones de 
hogares, lo que equivale a 8 S millones de personas. De la demanda total por este combustible en 
México, el 6 6% es para el sector residencial. Sin embargo, la utilización de este combustible puede 
llegar a presentar algun'os inconvenientes. en medida d~ seguridad, inversión económica, emisiones 
de contaminantes al medio ambiente. entre ptros, por lo que es recomendable el uso de 
combustibles más limpios. 

El gas . natural representa uno de esos. _combus~ibles limpios y se tie~e registrado que .los 
gasoductos que se encuentran en operacron o estan en proceso de desarrollo, representan mtles 
de millones de dólares invertidos, los cuales se traducen en inf raestructura para fortalecer la 
seguridad energética en México. Es por es0 que, la implementación del proyecto es de suma 
relevancia para el desarroll.o económico y soci.al de la zona. 
Algunos de lds puntos que se lograrán implementar cor:t la instalación y operación del gasoducto 
son los siguientes: \ 

\ 

Generación de empleos / 
El proyecto general preverá de empleo durante su construcción a 800 personas aproximadamente, 
para el caso del tramo c.:s. se calcula la generación de 60 empleos. Alrededor del SO% de los 
puestos de trabajo, pueden ser ocupados por la gente de localidades cercanas, generando así, 
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beneficios directos a las personas para laborar en la construcción del gasoducto y en la ~peraciÓn 
del mismo e indirectamente, a los habitantes de las localidades cercanas. 

Esta derrama económica beneficiará a la población que se encuentra en el área de influencia, la 
cual abarca un total de 5.56 km a,. partir del trazo del Gasoducto. El área de influencia que consté' 
de 10 localidades JUrales fue identificada en la Evaluación de Impacto S,ocial del Proyecto 
Samalayuca-Sásabe (Resofución: Oficio 100.-DGISOS.348/16), considerandó las localidades con 
impáctos sociales directos e indirectos, así como los servicios y las vfas de comunicación c~n el 
proyecto. 1 

~ 

Un aspecto de alta importancia a nivel local lo constituye la derrama económica por la demanda 
de bienes y servicios durante t0das las etapas del proyecto (preparación del sit io, ingeniería y 
construcción). Para llevar a cabo todos estos trabajos, el personal que desarr~lla los trabajos se 
desplaza al sitio del ~royecto requiriendc la utilización de restaurantes, fondas y puestos de comida 
ambulantes; comercios. abarrotes. ferreterfas, refaccionarias. papeledas; gasolineras; servicio de 
hospedaje: hoteles, casas. transporte· público terrestre y aéreo; servicio automotriz: talleres 
mecánicos, '{Uica.nizaqor~S·, !ava autos, entre otros. De lo anter.lor~ se e~tima que las l ocalid.~des, 
f esultarán benef1dadas 1nd1rectamente por la derrama ecohóm1ca durante la construcc1on e 
instalación del gasoducto y los caminos. 

Plan de Gestión Social (PGS) 
El PSG se refiere a los programas, estrategias y actividades de inversión social y de capit al, el cual 
se realizará a través del Fideicomiso estable~ido por la empresa CARSO Gasoducto Norte. S.A. de 
C.V. y la Comisión Federal de Electricidad para el manejo de los recursos del proyecto. 
Tomando en cuenta. el presupuesto constructivo del proyecto, se estableció para la géstión e 
implementación de las propuestas planteadas en el Programa de Gestión Social (PGS), un 
presupuesto de USD $4'45 1,612.27 (Cuatro millones cuatr9cientos cincuenta y un mil 
seiscientos doce dólares 2 71 lOO USO) equivalente a aproximadament e 1% del presupuesto total 
del proyecto para todo el proyecto (61 13.59 km), por lo cual la inversión destinada para este tramo 
cs .39 k!JJ) es de aproxlma~amente uso S 60,874.83 <sesenta mil <;-chocientos setenta y cuatro 
dólares 83/100 USO. 1 • \ 

1 
' 1 1 

/ 
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1 
Considerando algunos programas (Fundación Carlos Slim), se propone que éstos sean 
implementados, y adecuadós para brindar las atenciones necesarias dependiendo de la 
problemática detectada en las diferentes localidades, entre los programas posibles están los 

1 siguientes: ' 

Ayúdame a llegar: En la mayor parte de las localidades-hay centros educativos básicos: preescolar 
y primaria, sin embargó, la secundarip., así como nivel medio y ?Uperior requieren el traslado a las 
cabeceras municipales. La empresa .tarso Gasoducto Nmte,, S.A. de C.V. propone apoyar a los 
niños y jóvenes que presentan una problemática de transporte a través del programa Ayúdame a 
llegar, para entregar bicicletas a niños de entre 6 a 1 S años. con lo que se favorecerá el tráslado a 
las escuelas. 

Becas a nivel superior: Consi·ste en un irrcentivo económico mensual, computad?ra e Internet para 
estudiantes sobresalientes de· los niveles de licenciatura, maestría y do~toradq. El apoyo otorgado 
puede favorecer el desarrollo y resultados de los est_udiantes que se encuentran en dichos niveles 
educativo"s. 

Unidades médicas móviles: Durante la construcción y desmantelamiento del dueto, la Empresa 
Promovente otorgará atención médica a las persona-s de las localidades del área de influencia 
directa. que tengan complicaciones respiratorias· derivadas de la obra. 

Ver bien para aprender ¡nejor: Derivado de la problemática visual de la población del estado de 
Chihuahua se planteará la donación de lentes a estudiantes qe primaria y secundaria con 
problemas de agudeza vispal, con el fin de contribuir a mejorar su desempeño académico y calidad 
de vida. 1 

Protección Civil: De manera adicional, la empre5a otorgará apoyo económico o en especie a las 
unidapes de Protección Civil de los estados y municipios en donde se realizará el proy~cto; con la 
finalidad de que cuemen con herramientas para hacer fre-nte-a ,cuflquier eventualidad. 

1 

Programa de formación para la prevención de la violencia: Fundación Carlos Slim en alianza con la 
Subsecretaría de Prevención y Partlci¡:r~ción Ciudadana y con la Escuela Nacional de Trabajo Social 
de la Universidad Nacional Autónoma de México CUNAM), ·trabaja para fomentar la prevención de 0/ 

Boulevard Adolfb Ruiz Cortlnes, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ~ 
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los distint os tip,os de violencia: comunitaria, familiar, escolar y de género; y fortalecer la seguridad 
ciudadana, por medio de la formación de servidores públicos. integrantes de organizaciones 
sociales y de lfderes comunitarios. -

' 
1 \ 

Con este programa, CARSO Gasoducto Norte, S.A. de C.V. y la Cqmisión Federal de Electricidad, 
pretenden facilitar los procesos de decisión para la aplicación de proyectos que incrementen la 
calidad de vida de la población impactada. t 

i 

Por lo anterior, con base en las consideraciones arribf expresadas, esta Autoridad Administrativa 
estima que se en~uentra acreditada la cuart~ hipótesis nor

1
mativa establecida por el artfculo 117. 

párr~fo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con esta's ha 
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es más 
productivo a largo plazo. 

VIl. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad AdministratlvaAe impone lo dispuesto 
por el artículo 117, párrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, revisó la información y documentación que obra en el expediente, observándose lo . . \ 
s1gu1ente: 

El artículo 11 7. párrafos, segundo y tercero. establecen: l 

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terreno~ forestales. la autoridad deberá dar 
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los 
miembros del Consejo Estatal Forestal. 

No se podrá otorgar autorización de -cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que 
hayan pasado 20 años y que se acredite fehacientemente a la Secretaría que el ecosistema sé-ha 
regenerado totalmente, me'diante los mecanismos que para tal efecto se establezcan·· en el 
reglamento correspondiente. 

l. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal en el estado de Chihuahua, la 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, con fundamento en el artfculo 12 2 
frac:ción 111 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo ForestaLSustentable, solicitó opinión 
mediante oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0364/2018, citado en el Resultando VI y con el escrito 

+. Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes, No. 4209, Col. Jardirles en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. r/.:1 
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libre el M. C. Raúl Narvaez Flores, Coordinador Consejero del Comité Técnico Estatal de 
Restauración y Conservación del Ecosistema Forestal en el estado de Chihuahua hace llegar la 
minuta y ficha técnica del proyecto analizado en el Comité Técnico Estatal, haciendo algunas 
recomendaciones a los cálculos de biodiversidá.d e índice de valor 'de importancia, sin embar"go 
esta Autoridad no indica que no existe objeci'ón a las pretensiones del interesado a través de 
laDelegación de SEMARNAT Chihuahua con el oficio número SG.CU.08-2018/088 de fecha 
11 de abril de 2018 recibido en esta AGENCIA el dfa 16 de abril de 2018. \ 

1 ' \ 

2. Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en 
un terreno incendiado sin que hayan pasado, 20 años, re advierte que la misma no es aplicable 
al presente caso, ya que, del informe de la visita téen1ca realizada el') el sitio del proyecto, se 

- desprende que en el recorrido ffsico de la superficie sujeta 1 CUSTF no se detectó superficie 
afectada por incendio forestal. 

1 1 \ /" 

Por lo antes manifes~ado, se ajustf.ln los pre.ceptps normativos que se establecen en el párrafo 
segundo y tercero del artículo 117 de la Ley General de Desarrollo For-estal Su~entable . 

1 

VIII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta AutGridad le impone lo dispuesto por el artfculo . \ ' 
117, párrafo cuarto, de la Ley General d~ Desarrollo Fórestal Sustent~ble, consistente en que las 
autorizaciones que tse 'emitan deberán intégrar un pr())gr9ma dq r~scate y reubicación de las 
especies de vegetación forestal afectadas y su adaptación ál nuevo hábitat. Dichas autd.ri~aciones 
deberán atender lo que, en su caso. dispongan los progr;;imas de ordenamiento ecológico 
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demás_ disposiciones legales y reglamentarias 
aplicables. 

l . Programa de rescate y reubicación de flora silve~tre 
/ .~· 

Al respecto y para ~ar cumplimiento ~ lo qtJe ¿stC!blece el párrafo antes citado el REGULADO 

1 
manifestó que-se implementa rá un Programa de ·rescate y reubicadón de flora silyestre, r on · 
base en los dato7 que se establecen en el artículo 12 3 Bis del Reglamento de la Ley General de 

/ Desarrollo Forestal Sustentable. el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federación el día 
24 de febrero de 2014. dichO¡P_E9grama se anexa<al presente resolutivo como Anexo l de 2. \ + i!Qul.,.,d Adolfo Ruiz Cortines, ~o. 4 209, Col. Jardines en{, Montai\R, Del, TlaiPan, ~. P. 1421 o, Ciudad de M•xlco. j ) G/ 
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2. Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio 

En el estudio técnico justificativo, el capítulo XII señala que el Programa de Ordenamiento 
Ecológico está integrado por la regionalización ecológica (que identifica las áreas de atención 
prioritaria y las áreas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecológicas para la 
preservación. protección, restauración y el aprovechamiento sustentable de los recursos 
naturales, aplicables a esta regionalización. 

Con base en lo anterior, para analizar el POEGT, se sobrepuso el trazo del proyecto en el mapa 
del Modelo del POEGT utilizando el Subsistema de Información sobre el Ordenamiento 
Ecológico CSIORE), se determinó que el gasoducto se localiza en la Unidad Biofísica Ambiental 
No. 18 de la Región Ecológica 1 5.11, integrada por las Unidad Ambiental Biofísica número 18 
denominada "Llanuras y Médanos del Norte", y por la Unidad Ambiental Biofísica número 2 6 
denominada "Pliegues Saltillo-Parras (de Coahuila-Nuevo León)". 

La Unidad Ambiental Biofísica tiene una superficie de 33,789 km2, una población de 460,964 
habitantes y sin presencia de población indígena. 

De la revisión y análisis realizadÓ a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo 1del 
proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el 
presente ordenamiento, a través de la ejecución de diversos programas. así como de medidas 
de prevención. mitigación y compensación propuestas como parte integral del proyecto. 

3. Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

Del estudio técnico j\Jstificativo se desprende que el área propuesta para cambio de _uso eje 
suelo en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, más cercana es el Area de 
Protección de Flora y Fauna Médanos de Samalayuca, la cual se localiza a una distancia del trazo 
del proyecto que se realizará el Cambio de Uso de Suelo de 6 3. 7 km aproximadamente. se 
localiza en el municipio de Juárez. abarca una superficie territorial de 63,182 Has y presenta 
vegetación de matorral xerófilo. 

* 
So""'"' Adolfo R"iz Conines, No. 4209, Col. '"'~'"" la MontaOa, Oel. Tlalpan, CP. 14210, Ci"dad pe Mhko. 1\ ~ 
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4. Áreas de impottancia para la conservación. 

·-.., 

El proyecto Gasoducto Samalayuca-sasabe tr~mo CB se- traslapa con la Región Terrestre 
Prioritaria No. 46 "Pastizales del Norte del Río Santa María", por lo que en el ámbito de la 
competencia de- la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 
CCONABIO) se solicitó opinión mediante oficio No ASEA/ UGI/ DGGPI/ 0093/2018 de fecha 24 
de enero de 20 \ 8. citado en el Resultando VI, , sin que a la fecha de emisión del presente 
resolutivo se haya emitido-opinión alguna, por lo que con fundamento en el artículo 55 de la Ley 
de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objeción a las pretensiones del 
interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ningyna limitarte para la ejecución 
del presente proyecto. , 

1 

Así mismo, esta Dirección General solicitó opinión a la Dirección General de Vida Silvestre, 
mediante oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0094/2017 de fecha 24 de enero de 2018, y emitió su J 
opinión mediante oficio No SGPA/ DGVS/003403/ 2018 de fecha 24 de abril de 2018-, 
desprendiéndose las siguientes recomendaciones: 1 

1 

- 1 
''Primera.- El REGULADO debera presentar los resultados completo de flora y fauna, considerando 
temporalidades de la CHF (lluvia y estiaje), tipos de ecosistemas, hábitat o mircohabitat para la 
selección de sitios en la CHF y en los ~USTF, <teber6 considerar la mayor cantidad de sitios posibles 
(al menos e/50% de la superficie que sufriró la afectación), suficientes técnicas de colecta, unidad 
de esfuerzo por grupo taxonómico de ácuer.do a las CHF y CUSTF, considerar /os pasos naturales 
be fauna como bwrancas, arroyos · o rfos. Los datos deberán estar acompañados con sus 
respectivas boses de cada uno ~e los sitios de colecta y los mapas respectivos, con la finalitiad que 
el REGI,JLADO pueda parles una Interpretación a los patrones de distribución en la CHF y CUSTF 
con la construcción y operación del proyecto para plantear medidas preventivas, de mitigación y 
las que resulten necesarias con ba$e en /os resultados y no solo pres~ntar datas aislqdos. · 

SeguQ.da.-Deberá el REGULADO. presentar una explicación del efecto sin~rgico y acumulativo del 
tramo en relación al proyecto global sobre el impacto en el desplazamiento de especies y sus 
poblaciones. 

Tercera .-En el caso de las medidas de prevención deberá cons¡derar los nuevos resulta;~s del 
estudio de campo de la flora y fauna silvestres, para proponer un monitoreo biológico del CUSTF 
que permita identificar la dinámica ecológica de las especies y establecer las actividades propias 

1 --del rescate de flora y fauna, antes, durante y después de /a obra. Esta propuesta deberó contar ( ..... / 
' 1 \Jf' 
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con el respectivo planteamiento metodológico por grupo taxonómico y especie, as( como de los 
respectivos protocolos de sanidad animal y vegetal, zootecnia y trata digna de los ejemplares de 
acuerdo a lo estipulado par las leyes mexicanas. También deberá considerar acciones específicas 
para los momentos de preparación del sitio y sobre la apertura de las zanjas que pueden afectar 
/as poblaciones biológicas especialmente los reptiles. 

Cuarta.-Referente a las medidas de ·mitigación, el REGULADO, deberá presefiltar nuevas 
' • 1 

propuestas que incorporen los nuevos datos de los estudios de flora y fauna silvestre encontrados 
en los muestreos además de contemplar las especies potenciales, estas acciones deberán estar: 
enfocadas hacia mitigar la franja permanente, así como de las demás obras de construccíón y 
desarrollo como caminos y sitios temporales de acopio de materiajes. ( 

Quinta.- Este rubro deberá ser planteado desde el punto de visra de la franja, caminos y otras obras 
de cambio de uso de suelo o donde afectaran vida silvestre, que será permanente, calculando la 
totalidad de la superficie que será afectada y en función ,de ello, deberá presentar 1:1na metodologfa 
adecuada de al menos el SO% de es.a superficie que no regresará a su estado natural. 

Sextc;¡.- Es importante f!lencionar ·que de hacér uso efe los recursos maderables y no maderables 
(mencionado en el estudio) producto de la preparación del sitio, construcción y operación 
(mantenimiento) del proyecto. deberá· preset'Jtar un planteamiento para ello, en función de lo 
legislación ambiento/. " 

Al respecto, con base en la información contenida en el estudio técnico justificativo e informaGión 
faltante se tiene información referente a la confiabilidad de los muestreos presentando las curvas 
de acumulación de especies para flora y las curvas de acumulación de especies por grupo faunístico 
en la caracterización de la fauna, además de que se presenta un listado potencial de la fauna que 
se puede llegar a presentar en la cuenca y área del ero.y..ecto. \ 

Con la información que se tiene en los comparativos de abundancia e lndices de diversidad se 
planten las diferentes medidas de mitigación en la afectación a la diversidad que incluyen los 
programas de rescate y reubicación de especies de fauna. Par-a la conservación de la fauna se 
ejecutara el programa de rescate y reubicación de todas las especies posibles de encontrase en el 
proyecto, en el que se incluye a las,especies de distribución regional poniendo principal atención a 
las especies de baja movilidad y de aquellas que se encuentran clasificadas en alguna categoría de o/ 
riego con relación a la NOM-059-SEMARNAT -2010 y que se mant~ndrá durante las fases previas. 
durante y posterior al desarrollo del proyecto y se darán talleres de capacitación a los trabajadores 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4 209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14 21 O, Ciudad de México. 1 / .~ 
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para concientizarlos sobre las medidqs establecidas para-el cuidado y manejo de la fauna presentes 
en las áreas de trabajo. 

Con la información que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculación de los lineamientos con el desarrollo del 
proyecto. se establece que éste no contraviene lo señalado en ningún ordenamiento referente al 
cambio de uso de suelo en terrenos foresta1

1
es, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto 

dan cumplimiento a lo que. se estab lee~ en los lineamientos que aplican al proyecto según con lo 
expuesto por el REGULADO. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que 
no existen criterios de manejo específicos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento. 

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el párrafo cuarto del artículo 117 de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Susteptable. 

IX. Que con el obj"eto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 118 de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento señalado por los 
art(culos 12 3 y 12 4 del Reglamento de la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta 
Autoridad Administrativa se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 
destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose 
lo siguiente: 

l. Que mediante oficio No ASEA/UGI/DGGPI/09 12/2018 de fecha 09 de mayo de 2018, se 
notificó al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales, debería depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad 
de S 914.502.59 <Novecientos catorce mil gujnjentos dos Pesos 2J(100 M.N.), por 

- concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades d~ reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 50.18 hectáreas de matorral desértico 
micrófilo, 7.61 hectáreas de vegetación halófila y 5.4 8 hectáreas de vegetación de pastizal 
halófila, preferentemente en el estado de Chihuahua. 

1 2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo G/ 
.. 'wP Boulevard Adolfo Rulz Cortines. No. 4209, Col. Jardines en la Montaña. Del. Tlalpan, C. P. 14 210, Ciudad de México. 

Tel: (5 5) 9126 0100 -~ 
La Agencia Nacional de Seguridad l~dust rial y de Protección al ~e dio Ambiente del Sector Hidroc~rbur?s ta~bi.en ~tiliza el acrónimo • ASEA • y las pal as \ 

Agencta de Seguridad, [Mrgta y Ambtente" como parte de su tdenttdad 111StltuCIOnal ~ o\ 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidroca-fburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1014/201--8 
Bitácora 09/DSAOlOS/12/17 

establecido por el artículo 12 3, párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, mediante escrito libre con número CGAS/018/15 7 de fecha lllde mayo 
de 2018, recibido en esta AGENCIA el día 15 de mayo del presente año, el C. Luis Fernando 
Meillón del Panda en su carácter de Representante Legal del REGULADO, ¡;>'resentó copia simple 
del depósito realizad? al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de .S. 914.502.59 
(Novecientos catorce - mil quinientos dos Pesos 23/100 M. N.), por concepto de 
compensación ambiental para ser destinados a las actividades d~ reforestación o restauración y 
su mantenimiento en una superficie de 50.18 hectáreas pe matorral desérti¿o micrófilo, 7.6,J. 
hectáreas de vegetación hel:lófila y 5.48 hectáreas de vegetación de .. pastizal halófila, 
preferentemente en el estado de Chihuahua. 

1 En virtud de lo anterior y con fundamento en los artfculos la, 2° fracción 1, 12a fracción XXIX, 16a, 
1 

fracción XX, 11 r párrafo primero y 118° de la Ley G~neral de Des~mollo Forestal Sustentable; 1 a. 
2 a párrafo tercero, 3 o fracci6ñ XI, 4 °, S o fracción XVIII, 7° fracción VIl de la Ley de la Agencia Nacional ¡ 
de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarb_uros; 1°, 2° fracciones , \ 
1 Bis y 1 Ter, 120°, 121 o, 12r,~l23°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de 
G.esarrollo ·Forestal Susn~ntable; los artículos 4 o fracción XIX, 11 o fracción 1, Inciso a), 18 o fracciones 
XVIII y XX y 2 9° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección/al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; artículo 2° del ACUERDO por 
el que se delega\ e7 la Dirección General de Gestión de Procesos lndu'striales, las facultades que se 
indican, publicado en_~l Diario Oficial de la Federación el-30 df noviembre de 2.Pl7, asf como las 
demás disposiciones que resulten aplicables, esta Dirección General de Gestión de Procesos 
Industriales: -

\ 

RESUELVE 
' ./ : ( . 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcióf-l_.el' cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 

1 

superficie de 20.9327 hectáreas, para el desarrollo ~el proyecto denominado "Gasoducto 
Samalayuca - Sásabe, Tramo C-8", ubicado en el municipio Ascensión en el estad9 de Chihuahua, 
promovido por -el C. Luis Fernando Meillón del Panda, en su carácter de Representante Legal del 
REGULADO, bajo los siguientes: 

1 Roulevard Ad~fo Ruiz Co"lnes, No. 42 09, Col Jardines en la Monta,a, Del Tlalpao, C P. 14 21 O, Gudad de Mé•ico, ~ 
cv 

~ Tel: CSS) 9126 0100 - . ' 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente de Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo · ASEA" y las pa' ras 

·Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" e mo parte de su identidad institucional 
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Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/ DSA0108/ 12/ 17 

TÉRMINOS 

1. El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a Matorral desértico micrófilo, pastizal 
halófilo y vegetación halo fila; el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza 
se realizará en las superficies correspondientes a 15 polfgonos con las siguientes coordenadas 
UTM, Datum WGS84, Zona 14. 

P r fj ' o11~ono l . super 1c;1e de 8752.49 rn p 1' f' o 1gono S, super 1c:ie de 30.41 rn 
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y 

1 287280.228 3432567.23 1 286596.74 3432274.9 
2 286604.078 3432288.74 2 286606.138 3432278.77 
3 286602.285 3'13 2297.71 3 286606.775 3432275.8 
4 286601.874 3432300.79 4 2865 97.377 343227 1.93 
S 286970.888 3432452.78 
6 287276.374 3432578.6 p lf f' ' d o ono 6, super 1c1e e 101.67 m 

Vértice Coordenada X Coordenada Y 
1 1 d Poligono 2. superf e e e 219rl.84 m 1 286606.138 3432278.77 

Vértice Coordenada X Coordenada Y 2 286596.74 3432274.9 
1 286606.137 343 2278.77 \ 3 286S9S.365 3432281.32 
2 287283.445 343zss7.74 4 286594,66 3432284,84 
3 287 284.407 3432554.9 S 286604.079 3432288.74 
4 286980.399 34 324 29.69 6 286605.157 343 2 283.35 
S 286606.775 343227S.8 

Pollgono 7, super e e e 6 3 6.21 m fl 1 d 7 o 
p 1' olg o no 3 f . d 7318 88 ¡ super 1c:1e e m Vértice Coordenada X Coordenada Y 

Vértice Coordenada X Coordenada Y 1 286572.997 3432275.94 
1 287283.445 3432557.74 2 286514.356 34322Sl.78 
2 286606.137 343Z278.77 3' 286049.336 3432060.2S 
3 286605.157 3432283.35 4 285S91.85l 343 1871.82 
4 286604.078 3432288.74 S 285129 496 3431681 .38 

1 5 287280.228 3432567.23 6 284535.546 3431436.73 
7 284193,946 3431308.49 

Poi o no 4 superficie de 12 2.4 7 m 8 283800.244 3431160.69 
Vértice Coordenada X Coordenada Y 9 283269.002 3430944.24 

1 286604.oi9 3432288.74 10 283007.173 3430837.53 
2 286594.66 3432284.84 11 282744.989 3430730.73 
3 286592.416 3432296.07 12 282347.112 3430568.61 
4 286592.311 3432296.85 13 281882.676 3430379.38 
S 286601.87 4 3432300.79 14 281420.066 3430190.88 
6 286602.285 3432297.71 15 281365.326 3430168.5 

16 281365.543 3430181.53 
17 281415.537 3430201.98 

/ ___. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines_ en la Montaña. Del. Tlalpan, C. P. 14210. Ciudad de México. ~ ~ Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gob,mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos rambi~n utiliza t i acrónimo· ASEA· y las b abras 
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18 281878.154 3430390.47 
19 282342.591 3430579.71 
20 282740.4~7 3430741.83 
21 283002.652 3430848.63 
22 283264.48 3430955.34 
23 283795.877 3431171.85 
24 284189.734 3431319.71 
25 284531.158 3113144.7.88 
26 285124.932 3431692.46 
27 285587.287 3431882.9 
28 286045.642 3432071.69 
29 286509.793 3432 26 2.86 
30 286570.S93 3432287.91 
31 286572.843 3432276.65 

Polfr.ono 8, superficie de 16817.70 m2 

Vértice Coordenada X Coordenada Y 
1 281365.144 3430\1.57.62 
2 281423.84S 3430181.62 
3 281886.449 3430370.11 
4 2823S0.886 3430559.35 
S 282748.762 3430721.47 
6 .283010.946, 3430828.27 
7 ' 283272.776 \ 34309 34.98 
8 283803.889 3431151.38 
9 284197.461 ¡ 3431299.13 
10 284,539.209 3431427.43 
11 285'133.304 3431672.13 
12 28SS9S.659 3431862.57 
13 286054.014 3432051.36 
14 286518.164 34.32242.S4 
1S 286575.126 3432266 
16 286575.5 3432264.25 
17 286575.5 . 343226 2.92 
18 286519.304 3432239.77 
19 2860S5.154 3432048.6 
20 285596.799 1 3431859.8 
21 285134.444 3431669.36 
22 284540.305 3431424.64 
23 284198.S_l2 3431296.33 
24 283804.979 3431148.59 
25 283273.90S 3430932.21 
26 28301 2.074 3430825.S 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dire¿ción General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/DSA0108/1 2/17 

27 282749.891 3430718.7 
28 282352.015 3430556.58 
29 281887.578 3430367.34\ 
30 281424.976 3430178.85 
31 281365.09 3430154.36 

P r Olrgono 9 superficre de S 619 4.8 8 m 
Vértice Coordenada X Co'ordenada Y 

1 28657S.l26 3432266 
2 286S18.164 3432242.54 
3_L_ .286054.014 343 2051.36 
4 28559S.659 3431862.57 
S 28S133.304 3¡;31672.13 
6 284S39.209 3431427.43 
7 284197.461 3431299.13 
8 283803.889 3431151.38 

\ 9 283272.776 3430934.98 
10 2$3010.946 3430828.27 
11 282'748.762 3430721.47 
f2. 282350.886 3430559.35 
13 2818 86.449 3430370.11 
14 281423.845 343018 1.62 
15 281365.144 343015 7.62 
16 281365.326 3430168.S 
17 281420.066 3430190.88 
18 281882.676 3430379.38 
19 282~47.1 1 2 3430568.61 
20 282744.989 3430730.73 
21 283007.173 3~30837 .53 
22 1 283269.002 3430944.24 
23 283800.244 3431160,69 
24 284193.946 3431308.49 
25 284535.546 3431436.73 

...- 26 285129.496 3431681.38 
27 285591.851 3431871.82 
28 286049.336 3432060.25 
29 2865 14.356 3432251.78 
30 286572.997 343227S.94 

JI rf' · d 12 2 09 > o Po11gono 1 , SI.JQ_e rcre e m 
Vértice Coordenada X Coordenada Y 

1 28658 2,409 3432279.81 
2 286572.996 343 2 27 5.94 

\ 
1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. dd 
T el: ( 5 S) 912 6 O 100 - ~-ww.asea.gob,mx 

La Agencia Nacional de Seguridad lndustri¡¡l y de Protección al Medio Ambiente del ~eccor Hidrocarburos también utiliza el acr6nimo ·ASEA· y las ¡¡bras 
·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 
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3 286572.843 
4 286570.593 
S 286580.014 

3432276.65 
3432287.91 
3432291.79 

P r o 1 ano 11 suoerficie de 30.58 m 
Vértice Coordenada X Coordenada Y 

1 28657 5.126 3432266 
2 286584.523 3432269.87 
3 286585.161 3432266.9 
4 286575.5 3432262.92 
S 286575.5 3432264.25 

Poli' ono 12, suoerficie de 101.64 m2 

Vértice Coordenada X Coordenada Y 
1 286584.523 3432269.87 
2 2865 7 5.126 3432266 
3 286572.996 3432275.94 
4 2'86582.409 3432279.81 
S 286582.635 3432278.68 

Polllwno 13. superficie de 24200.5 7 m 
Vértice Coordenada X Coordenada Y 

1 343018LS3 281365.543 
2 3430168.5 281365.326 
3 3430115.25 281235.114 
4 3430008.76 280955.474 
S 3429830.99 280488.651 
6 3429653.22 280021.826 
7 3429475.45 279554.998 
8 3429449.29 279486.326 
9 3429456.9 2 279472.674 

10 3429486.65 279550.733 
11 3429664.42 280017.561 
12 3429842.19 280484.386 
13 3430019.96 280951.209 
14 3430126.4 281230.713 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/DSA0108/12/17 

Polígono 14. superficie de 5977.96 m2 

Vértice Coordenada X Coordenada Y 
1 281365.144 3430157.62 
2 281365.09 3430154.36 
3 281239.885 3430103.16 
4 280960.097 3429996.62 
S 280493.275 3429818.85 
6 280026.45 3429641.08 
7 2795.59.622 3429463.3 
8 279501.127 3429441.03 
9 279497.718 3429442.93 

10 279558.557 34 29466.1 
11 280025,385 3429643.87 
12 280492. 2l 3429821.65 
13 280959.032 3429999.42 
14 281238.786 3430105.95 

Polhmno 1 s. superficie de 20,05 7.63 m 
Vértice Coordenada X Coordenada Y 

1 28.1365.326 3430168.5 
2 281365.144 3430157.62 
3 181238.786 3430105.95 
4 280959.032 3429999.42 
S 280492.21 3429821.65 
6 280025.385 3429643.87 
7 279558.557 3429466.1 
8 279497.718 3429442.93 
9 279486.326 3429449.29 

10 279554.998 3429475.45 
11 280021.826 3429653.22 
12 280488.651 3429'830.99 
13 280955.474 3430008.76 
14 281235.114 3430115.25 

Respecto a los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales y el Código de Identificación para acreditarla legal procedencia 
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente' o/ 

/ Boulev"d Adolfo Rulz Conlnes, No. 4209, Col '"''"" en la Montaña, Del Tlalpan, C. P. 1421 o. Cludadde México. / / T Tei: (S5)91260100 . WwwªS.f:i!,gOb,mx r 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palabras ~ \ 

"Agen~ia de Seguridad, Energfa y Amblentt!" como parte de su identidad Institucional ~ o\ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiehte del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1014/20l:8 

Bitácora 09/ DSAOlOB/12/.17 

"En general todos los productos resultantes no maderables y desperdicio de los maderables se 
utilizarán para la construcción de nichos de anidación y para la con~trucción de barreras 
rompevientos que ayuden a detener parte del suelo que se erosione por efecto del viento. CDtra parte 
de los productos generados será picada y esparcida para que en su momen¡o se incorpore al suelo 
como materia orgánica",, 1 

Por lo anterior. no se generaron códigos de identificación para el material forbstal derivado del 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

1 \ 

111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se 
autoriza el cambio de uso d~l suelo en terrenos forestales. no podrá ser afectada por los 
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo. aun cuando ésta se encuentre 
dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la vegetación f0restal en el presente 
resolutivo. en caso de ser necesaria su af~ctación, deberá tramitar de manera previa la solicitud1 

de autorización de cambio de uso de suelo\ en terrenos/ forestales para la superficie 

IV. 

V. 

VI. 

correspondiente ante esta AGENCIA 1 

La remoción de la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y 
manuales y no ut(lizar sustancias químicas y fuego para tal fin. La remoción de la vegetación 
deberá realizarse de forma gradual, parq ev'ítar largos' periodos del suelo descubierto que 
propicien la erosión hídrica y eólica. Los re;ultados del cumplimiento de este Término se 
deberán incluir en los informes a los que se refiere el Término XXIV del presente resolutivo. 

\ . ' 
El C. Luis F~rnando Meillón del Panda quien es titular de la presente autorización deberá 
implementar todas las acciones necesarias para evitar la/cacería. captura. ·tomercialización y 
tráfico de las especies de fauna silvestre. así como la colecta, comercialización y tráfico de 
las especies de flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas 
adyacentes al mismo. solo se podrá realizar la colecta de especies de flora y captura de 
especie_§..de fauna silvestre con el prppósitO{de rescate y reubicación. siendo la titular la única 

-. responsable de estas acciones. -Los resultados del cumplimiento del /presente Término se 
' incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXIV de este resolutivo. 

Previo a las labores de desmonte y despalme. se deberá implementar el Programa de rescate 
y reubicación de flora silvestre· presentes en el ~rea sujeta a cambio de uso del suelo en 

1 terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los 
resultados y evidencia fotográfica del cumplimrento del presente Término se deberá incluir en Gj 

j 6oulmrd Adolfo Ruiz Cortinos, No. 4209, Col. J•rdlnos en;, Montoñ•. Del. Tlalpon. C P. l4ll.Q, Ciudad de México. ~ , 
~ Tei: ( SS) 91260100 - ww -

La Agencia Nacional d@ Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente de Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las pal bras 
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" to o parte de su Identidad institucional \ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/ UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/DSA0108/12/17 

los reportes a los que se refiere el Término XXIV \de este resolutivo, citando el porcentaje de 
avance de dicha actividad y la descripción detallada de todas las actividades llevadas a cabo 
para dar cabal cumplimiento al presente Término. indicando el porcentaje de supervivencia 
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que permita a esta 
autoridad evaluar su cumplimiento. · 

Deberá llevar a cabo el rescate y reubicaciór.~ de promedio 36S individuos de S especies de 
cactáceas identificadas en el área de CUSTF y en la cuenca las especies son: 
Ferocactus emoryi, Opuntia macrocentra, Mbmmillaria grahamii, Cy/indropuntia spinosior y 
Cylindr6puntía leptocaulis, garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas 
acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en 
el Término XXIV de este resolutivo. 

Deberá reforestar un total de 2 S, 12 O individuos, considerando por tipo de vegetación las 
siguientes especies: Prosopis glandulosa (2, 9 2 9) individlios para vegetación halófila, Krameria 
erecta ( 1 OS 7) y especie Larrea Tridentata (1 OS 7) individuos para vegetación de pastizal 
halófilo, Atriplex obovata (401S), Acacia constricta var. Vernicosa (4015), Prosopis 
glandulosa (2008), Larrea Tridentata (6023), Krameria erecta (1008) y la cactácea 
Cylindropuntia spinosior con 2008 individuos para vegetación de matorral desértico micrófilo. 
Se debe garantizar el 80% de supervivencia de la reforestación. Los resultados de estas 
acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en 
el Término XXIV de este res.,_?lutivo. 

Deberá establecer la reforestación en la franja de afectación temporal de 12.55 hectáreas y 
superficie de 20 ~ectáreas en la zona alterna referidas en el prdgrama de reubicación de flora 
con una densidad de 1200 plantas por hectárea dsitribuidos al tresbolilo de 3x3 metros. se 
debe garantizar el 80% de supervivencia de la reforestación. Los resultados de estas acciones, 
así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término 
XXIV de este resolutivo. 

1 

X. Deberá establecer las siguientes especies Chamaesyce micromera, Boerhavia wrightii, 
Bouteloua barbbta, Pectis cylindrica, Vulpia octoflora, Sporobolus airoides, Aristida 
adscensionis, Eragrostis pectinacea var. pectinacea, Sporobolus cryptandrus, Boerhavia 
intermedia y Aristida purpurea en una densidad de 6 kg por hectárea en la superficie de V 

~}=- Bo"l""d Adolfo""'' corones, No. 4209, Col. J"dlnes en la Mootai\a, Del Tlalpan, C. P. 14210, Cl"dad de México. / ( 
Tel: (55)91260l00- www.asea,gobmx e- ~ 

La Agl!n~ia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Amblen re del Sector Hidrocarburos tambi~n utili~a el a~rónimo ·ASEA· y las palabras fl\ 
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afectación permanente de 8.3 7 hectáreas. Los resultados de estas acciones deberán 
reportarse en gl Término XXIV de este 

\ 
Previo a las labores de desmonte y despalme, deber~ implementar el Programa de 
ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre del proyecto, .éspecialmente de las 
especies clasificadas bajo·aig'una categoría de riesgo por la NOM-059-SEMt RNAT -2010, tal 
como se establece eA ei -Af!exo 2 de 2 de la presente resolución. Los resultados y evidencia 
fotográfica del cumplimiento del presente Téqnino se incluirán en los reportes a los que se 
refi~se el Término XXIV de este resolutivo. 1 · 1 

Deberá resguardar la capa qrgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior 
reincorporación en las áreas de uso temporal para restaurar la zona del proyecto, además 

1 

deberá construir 3,168 zanjas de infiltración en el derecho de vía temporal y en las superficies 
alternas propuestas para reforestación, empleando las dimensiones señaladas en el estudio' 
técnico justificativo, para compensar la erosión hídrica y eólica por el cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltración de agua. Los resultados de estas 1 
acciones, asf como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforr:ne a lo establecido en 
el T érmiho XXIV de este resolutivo. 1 ~ 

El material que re'sulte del desmonte y que no sea aproveéhado. deberá ser triturado y utilizado 
para cubrir el suelo en un área próxima al áre~ de trabajo sin afectar vegetación foréstal 
aledaña, con el firilde facilitar el establecimiento y crecimiento de iá vegetación natural, para 
proteger el ruelo de la acción del viento y las lluvias, evitando la erosión. Los resultados de 
estas ácciones._así como la evídencia fotográfica deberán ~e portarse conforr,ne a lo establecido 
en el Término XXIV de este resolutivo. · 

XIV. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo 
definidas a efecto de evitar la compactación del sueiQ.;fuera de éstas. 

\ 
XV. Deberá .ea locar letrinas portátiles a razón dé una por cada 15 trabajado~es y hacer el retiro de 

,-residuos cada tres días o merTos-5i es necesario para evitar la contaminación del suelo y por 
consiguiente del ag!ua. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIV de este resolutivo. 

XVI. Deberá realizar el tratamiento y ?i~posici?n de residuos ~eligrosbs en sitio~ autorizados y con r. ¡ 
una empresa prestadora del serv1c1o, debidamente autonzada por la autondad competente. \J'j> 

!/ .Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. C. P. 1421_0, Ciudad de México. ~ \ --r-- · Tel: (55) 9126 0100 - ;®~ 
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\ 
Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para 
evitar la contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXIV de este resolutivo, 

\ 

Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, 
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, 
deberá aplicar medidas de restauración consistentes en la descompactación, arrope con 
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXIV de este resolutivo. 

Con la finalidad de evitar la contaminaciófil del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, la maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios especializados para 
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligros0s en los suelos, el 
almacenamiento de combustibles, lubricantes. gras-as y equipo se realizará en un área 
habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del 
presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere· el Término XXIV de este 
resolutivo. \ 

XX. Deberá qar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los 
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, 
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables, así como lo 
que indiquen otras instancias en el ám~ito de sus respect ivas competencias. Los resultados de 
estas acciones,~_?( como la evi'dencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido 

) en el Término XXIV de este resolutivo. 

' 1 

XXI. Una vez iniciadas la-s actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro 
de un plazo máximo de 10 días hái:.Jiles siguientes a que se den inicio los trabarjos de remoción 
de la vegetación forestal , deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de 
Procesos Industriales de la AGENCIA, 'quién será el \esponsable técnico encargado de dirigir la 
ejecución del cambio de uso del suelo en térrenos forestales autorizado, el cual deberá 
establecer una bitácora de actividades, misma que formará parte de los informes a los que se 
refiere el Término XXIV de este resolutivo, en Gasa de que existan cambios sobre esta 
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se 
deberá informar oportunamente. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. J \ 
Tel: (55) 9.126 0100 • www asea gob mx ~ 
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El plazo para realizar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización 
de cambio de uso de suelo en terren9s forestales será de 03 meses, a partir de la recepción 
de la misma, el cual podrá ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Dirección General 
de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado 
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente 
resolutivo, así como la justificación técnica, económica y ambiental que explique el retraso en 
la ejecución de los trabajos relacionados con la remoción de la vegetación forestal y que 
motiven la ampliación del nuevo plazo solicitado. 

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las 
medidas de mitigación por la afectación al_ suelo, ekagua, la flora y la fauna, así como para el 
Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, será de cinco años. 

. ) 
Se deb·erán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la 
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las 
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, así como el 
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el 
·cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VIl, VIII, IX, X, XI, XII, XIII, XV, XVII, XVIII, XIX, XX y XXI 
de este resolutivo. 

SEGUNDO. Con fundan¡ent~ en el artículo l 6Jracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hace oe su·conoclmiento: 

l. El C. Luis Fernando Meillón dei·Pando, Representante Legal del REGULADO será reJponsable 1 
ante la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier 
ilícito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de 
las actividades del proyecto. · ,. 

\ 

11. El C. Luis Fernando Meillón deÍ P~ndo, Representante Legal del REGULADO, ser~ la única 
responsable de re!llizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar 
tpdos aquellos impactos ambientales adversos, atribuible$ a la construcción y, operación del 
proyecto que no hayan sido considerados o previstps en el estuqio técnico justificativo, la 

1 

inform'a\ción complem,entaria y lo establ~cido en el presente resolutivo. o¡ 
~ ' / Tel: (55) 91260100 · www,asea.~ 

1 

. j - BouiMrd Adolfo Rulz CorUnes. No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. CP. l4210. Ciudad de Mé•ico. ¿ 
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111. La Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA. podrá realizar en 
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se afecte la 
superficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del pr'oyecto 
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el 

1 estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorización. 

IV. El C. Luis Fernando Meillón del Panda, Representante Legal del REGULADO, es la única titular 
de los derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su estricta 
responsabilidad la ejecución del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o 
laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo, así como 
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda ~plicar a la AGENCIA y a otr'as 
autoridades federales, estatales y municipales. 

\ 

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorización, se 
deberá dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA. 
en los términos y para los efectos que establece el artículo 1 r del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que 
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorización y 
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, así 
mismo, deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos 

1 

donde se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretehda ser el 
nuevo titwlar. 

VI. El C. Luis Fernando Meillón del Panda. Representante Legal del REGULADO. es la persona con 
alta jerarquía para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales y/o la realización de acciones de urgente aplicación, ello ante el 
riesgo potencial o declaración~e contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la 
Autoridad competente. 

VIl. Esta autorización no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan 
emitir otra~ dependencias federales, estatales o municipalel en el ámbito de sus respectivas 
competenc1as. 

* 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortínes, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan. C. P. 14210, Ciudad de Mé. xico. / \ 
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TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurídica con la que se .ostenta el C. Luis Fernando 
Meillón del Pando, en su carácter de Representante Legal del REGULADO, con funaamento en el 
artículo 19, párrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19, párrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo. se t iene por autorizadas a las CC.  

, para oír y recibir notificaciones sobre el proyecto ~n cuest ión. 

QUINTO. Notifíquese personalmente a el C. Luis Fernañdo Meillón del Pando, en su carácter de 
Representante Legal del REGULADO, la presente resolu9Q.9 del proyecto,denominado "Gasoducto 
Scimalayuca-sasabe tramo C-8", ubicado en el municipio de Ascensión en el estado de Chihuahua, 
o bien a las CC.  
autorizadas para tal efecto, de conformidad con el articulo 3 S de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo y demás correlativos de la Ley. 

" 
C.C.P. 

icb.J ;r ,{"~ 
lng. Carlos de Regules Rulz-Funes.- Director Ejecutivo de la ASEA. · Conocimiento. r . \Jj) 
Mtro. Ulises Car<~ona Torres .• Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. - Conocimiento. • 
lng. José Luis Gon:zález 9onzález.L Jefe de la Unidad de Supervi~i6n,lnspeccl6n y Vigilancia lnd,ustrial. - Seguimiento. 

1 • " 

- \ 
\ 

r ,. 

' 
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Anexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "GASODUCTO SAMALA YUCA SÁSABE TRAMO C-8", CON UNA 
SUPERFICIE DE 20.9327 HECTÁREAS, UBICADO EN El MUNICIPIO DE ASCENSIÓN EN El 
ESTADO DE CHIHUAHUA. 

l. INTRODUCCIÓN 

Este programa está diseñado para definir los métodos y planeación de la ejecución de la medida de 
rescate, reubicación y reforestación de la flora silvestre que ser~n afectados durante las etapas de 
preparación del sitio, construcción y finalización del proyecto; principalmente está enfocado a aquellas 
especies que se encuentran con una mayor presencia en el área de cambio de uso de suelo en 
comparación con los individuos reportados para la cuenca hidrológico forestal y aquellas especies que 
presenten algún valor ecológico. cultural o de otro tipo. 

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación destacable 
es la flora, por esa razón, el artfculo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, establece la opligación para el regulaflo de ejecutar un programa de rescate y reubicación 
de especies de la vegetación forestal afectada. 

Ésta técnica de mitigación mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar 1 

beneficios ambientales tales como la protección al suelo contra la erosión. incremento en la fertil idad 
del suelo, la recarga de los mantos acuíferos y la protección a la fauna presente en la región. 

•' 

Para que esto se logre, se deben realizar lós estudios de campo necesarios, que permitan conocer las 
condiciones del sitio o sitios de reubicación/reforestación y definir las especies a establecer. el vivero 
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, IS) preparación del suelo, el diseño 
de establecimiento, los métodos. los puntos críticos de supervisión durante las actividades de campo. 
la protección, el mantenimiento y los parámetros con los cuales se evaluará el éxito del programa. 
El rescate y reforestación se pr.esenta_ como parte de las medidas de mitigación del proyecto para 
atenuar y/o compensar la disminución de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere 
ecesariament e para la ejecución del proyecto. 

Boulevard Adolfo Rulz Conlnes 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. / f 
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Con la reforestación se pretende asistir los procesosJnaturales para el restablecimiento de la vegetación 
natural mediante la selección de especies nat ivas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio 
de uso de suelo de terrenos forestales. para así promover los servicios ambientales que desarrolla este 
tipo de vegetación. ..__ \ 

1 1 1 ' 

La reforestación es una medida para atenuar el impacto1de modificación del paisaje que se desprende 
de la remoción de la vegetación nativa dentro de las áreas de afectación temporal y permanente de 
proyecto. 

1 . 
\ 

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate. reubicación y 
reforestación de flora silvestre presente en el área de cambio de uso de suelo forestal, bajo algún 
estatus de protección por la NOM-059-SEMARNAT-2010, per su interéi qotánico, etnobotánico, por 
ser especies de difícil propagación o d~ lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista 
comer¿ial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectación de la biodiversidad existente . . 
En el presente programa se incluyen los objetivos. metas, las actividades de mantenimiento, la 
metodología a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con 
el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislación en la materia. que garantice la 
sustentabil)dad del proyecto. 

( 
11. OBJETIVOS 

a. General 

Identificar. rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente en el área del proyecto que 
tengan importancia biológica para el sitio con énfasis en aqu~llas que se encuentren presentes 
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propósito de contribuir a la preservación y 
conservación d.e esas especies. 

\ 

\ 1 

b. Específicos \ r~/ 

( 

• Pr~teger y conservar las espe~ies de 'flora que se localizan ~entro de la zona de ejecución del v¡; 
j ~ Proyecto. _, 1 \ ~ 

---r¡ ' Boulevard Adolfo Ruiz Cortlne~209, Jardines en la Montal'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. A 
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• Establecer las acciones que se deberán llevar a cabo para el rescate y trasplante de flora, que 
incluya aquellas especies que por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescat~das 
y trasplantadas, independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-
059 .. SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lento 
crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 
los individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un período 
de seguimiento de por lo men.os cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del Proyecto, 
mediante la ~plicación de medidas paraLelas, tales corno r~forestación, reubicación, propagación, 
entre otras. 1 

• Estáblecer medidas de protección para evitar que la vegetación resicjual y la establecida en la 
zona del proyeéto sea dañada por incendios forestales o animalés domésticos. 

• Proteger las distintas áreas de uso temporal de la ejecución del proyecto, con vegetación para 
disminuir, los grados de erosión. 

• Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus de 
distribución restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo. 

• Des~ribi~ !a técnica que ;erá ~plicada1dl:l:ante el rescate d.e.la vege~ac¡ón . fo~e~tal susc~~tible de 
reub1caoon, lo ~ual podna vanar dependiendo de las mnd1C10nes m1cro-cllmat1cas del s1t1o. 

• Ob~ener la mejor tasa de sebrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y 
metodologfas planteadas en este programa. 

• Detallar la técnica que será utilizada durante las labores de reforestación, asf como las acciones 
que serán llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas. 

111. METAS 
1 

El presente programa es aplicable a las áreas de afettación temporal del proyecto donde se registra 
vegetación nativa que será desmontama, y como una de las medidas de mitigación presentadas en 

* Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42: 9, Jardines eo la Monta o~, Delegadón Tlalpon. c.P. 1411 O, Ci"d'd de Mhico. J \ G-/ 
Tel: (55) 9146 0100 - ~tc!l..o:lli ~ ~ 
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', 
el estudio técnico justificativo de cambio 'de uso Qje suelo en terrenos forestales, por lo que se t ienen 
las siguientes metas: 

El presente programa contempla las actividades d~ t rasplante/reubicación y reforestación en sitios 
para revegetación de las\ especiE~ S de valor ecológico que se verán afectadas con el cambio de uso 
de suelo forestal; conforme a las siguiente tabla. 1 · 

Numero de plantas oor especie susceptible de rescate 1 

Especie Nombre común ' 
Existencias Núm. de % individuos que 

Individuos rescate rescatar 
Cvlindroountia /eotocau/is Tasaiillo Se observó en la cuenca 100 -,...- .. 
Oountia macrocentra Nooal violáceo Se observó en la cuenca 100 ----
Ferocactus emorvi Biznaga de barril del desierto ' -' 2 1 100 91 
Mammi/laría Orahamii Biznaga chollo chico S 100 228 
Cytindrópuntia spinoslor Chova tasailllo de Arizona l 100 46 

Nota: Se rescatarán todas las especies que de acuerdo con sus t:aract~rlstlcás sean susceptible de ser rescatados (menor l m) y se 
pueda garantizar sobrevivencia una vez que sean reubicados descartando aquellas que se encuentren enfermas y no.~an viable. 

' 1 

Las especies señaladas son aquellas que principalmente fueron observada contabilizadas en los 
muestreos realizados en las áreas de ejecución del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, 
y/o so~' consider~das de import.ancia. biol.ógica p~ra su res_cate prote~ción y conservación <e,n el 

1 caso de las espec1es Cylmdropun1ta spmostor y Cy/mdropuntta /eptocaulls se encontraron erl. el area 
de la CHF, sin embargo, se tomaron en cuenta porque cabe la probabilidad de ser encontradas en el 
área de afectación 

Reforestación 

\ 

Para fi"nes de reforestación, las especies más adecuadas son aquellas· nativas que tienen las 
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de vegetación. La 
cuantificación de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal 
encontrada en 'el CUSTF, a efecto de mitigar la disminución de la diversidad por la remoción de 
ejemplares de distintas esp~cies, atenuar la pérdida de individuo~ que alteran la abu'ndancia y, como 
resuWado de ambos, variar su fndtce de Valor de Importancia. ¡ ~ 

. /1 1 G'f; 
~ Boulevard Adolfo Rulz Co<tlnej4l09, Jardines en la MontaAa, Delegación Tlalpan, C.P. 1421 Ó, Ciudad de M'xico. / 1 ~ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.r.al.lJwf. ~ 
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Reforestación en 12. S S hectáreas, que corresponden a las áreas clasificadas como franja de 
afectación temporal y 20 hectáreas en zonas alternas, con una densidad de plantación de 1200 
plantas distribuidas al tresbolillo de 3 x 3 metros como en la siguiente tabla. 

\ 

ensr a e D 'd d d fl ora susceptr e e re orestac1 n e proyecto. 'bl d f 'Ó d 1 

Tipo de vegetación , Especie Nombre común 
Cantidad/ Cantidad/e 

ha USTF/ha 
Ve~etación halófila Prosoois alandulosa Mezquite dulce 1200 2929 
Pastizal halófilo Krameria erecta Cosa hui 600 1057 
Pastizal halófilo Larrea tridentata Gobernadora 600 1057 
Matorral desértico micr6filo Atrio/ex obovata Chamizo 240 4015 
Matorral desértico micrófilo Acacia constricta var\ vernicosa Chaparro prieto 240 4015 
Matorral desértico micrófilo Prosopis glandulosa Mezquite dulce 120 2008 
Matorral desértico micrófilo Larrea tridentata Gobernadora 360 6023 
Matorral desértico micrófilo Krameria erecta Cosahui 120 2008 
Matorral desértico micrófilo Cvlindroowmia spinosior Biznaga de barril del desierto 120 2008 

Total 25120 

pe acuerdo con la estimación realizada, se determinó la cantidad de semillas que serán recolectadas 
para producir-el número de individuos requeridos, en función del número de semillas por kilogramo 
que produce cada especie. Mientras que para las especies que serán propagadas vegetativamente. 
se estableció la cantidad y tipo de material vegetativo necesario. 

Cantidad 
Cantidad C:intldad de s~millas a 

tipo de material 
cantidad de 

Tipo de vegetación Especie /custfl s~millas/kg recolect11r p~Ja el material 
/ !la ha CUSTF (ke) 

vegetativo 
vc:ectativo 

Ve~:etaclón halófila Prosoois olandulosa 1200 2929 8· 11 mil 0.13 
Esquejes de tallo 

Pastizal halófilo l<rameria erecta 600 1057 ·-- --·- v ralz 1057 
Pastizal h~lófllo Larrta tridentata 600 1057 8-11 mil 2.44 ---- ............ 
Matorral desértico micrófllo Atr/ol~x obovata 240 4015 63-150 69.68 --··- ---· 
Matorral desértico mlcrófllo ACOC•O CO~SIIiCtO vor vernlcosa 240 4015 370 17.31 ·--- ----
Matorral de~~ttico micr6filo Prosoolf. olandulosa 120 2008 8· llmll 0.58 ....... ----
Matorral desértico micr6rilo Larr11o trldemara 360 6023 8-11 mil 2.92 ---- --
Matorral dcs~rtico micrófilo Krameria erecto 120 2008 ---- ...... Esquejes de tallo 

y ralz 2008 

Matorral des~rtico micrófilo Cyllndropuntla spinoslar 120 2008 ---- ...... Frutos prollficos y 2008 cladodlos 

~~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, De~gación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. ¿} --¡ Tel: (55) 9126 0100 • www.asea cob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • EA' 
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: 1 

. Cabe destacar que para las especies-'~Chamdesyce micromera, Boerhavia Wríghtii, Boute/oua 
barbato, Pectis cylindrica, Vu/pia octoflora, Sporobolus airoides, Aristida adscensionís, Eragrostis 
pectina cea var. pectinacea, Sporobo/us cryptandrus, Boerhaviálntermedía y Aristida purpurea, son 
las propuestas para la reforestación del estrato herbáceo y s~rán u~ilizadas· para generar cobertura 
vegetal en las áreas afectadas. Para estas especies. la estimación del número de individuos 
necesarios para la superficie total del CUSTF no fue aplicable, ya que su propagación será por boleo 
y el número de individuos es variable.• 

1 

D~ acuerdo con SAGARPA (2012), en general, las gramíneas se siembran en hileras utilizando de 6 
a 12 kg' de semilla por hectárea, por lo que para las actividades de reforestación del t ramo C~8 se 
tomarán en cuenta estas consideraciones (dependiendo de la especie y tipo de semilla). 

. ' ' ~ 
1 

También es importante mencion~r que la densidad de siembra inicial deberá ser mayor que la 
den1sidad final deseada. esto para1obtener un número aceptable de plántulas sobrevivientes por 
hectárea. Se prevé que para la reforestación correspondiente al tramo C-8 haya una mortandad de 
20% que es el porcentaje de planta a reponer. 

1 

Cabe destacar que además de reforestar las franjas temporales de 12 y 3 m, se realizará la 
propagación de pastos y herbáceas en la franja permanente de 1 O únicamente con las especies 
herbácéas Aristida pansa, Bouteloua barbara, Boerhavi ·intermedia, Muhlenbergia ¡porteri, 
Sporobo/us airoides y Aristida purpurea. · 

En relación con la obtención de germoplasma,testacas, rebrotes, puntas. hijuelos, entre otros, como 
principal medida a implementar se realizará la ejecución de un programa de produccjón de planta de 
las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar la 
producción de planta en vivero. para que una vez que reúna l~s caract~rfsticas necesarias serán 
establecidas en las áreas de reubicación y zonas aledañas al proyecto dentro el mismo predio. (Para 
el caso de esta medida se establecerá las especies que se producirán y las cantidades, esta decisión 
se aplicará sola¿nente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y reubicadas no 
fuera el esperaao de 80%). En caso de que la sobrevivencia de las plantas rescata~as y reubicadas 
sea el esperado esta actividad no se realizará, por lo cual no se establecen la cantidad de plantas a 

1 
producir o la cantidad de material vegetativo a utilizar. En virtud de jo anterior, dependiendo del 
~ 1 1 

-jt Boulevard Adolfo Ruiz Cortine¡·4209, Ja~dines en la Montañ,a, Delegación Tlalpan, C.P. 1421'~. Ciudad de México. ¿ 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asf'a.goh 10x 
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porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas y reubicadas se establecerá el porcentaje de 
producción de germoplasma. 

IV. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se lle~ará a cabo d,e.·forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 
despalme, una vez que la bngada topograf1ca de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. 

Identificación del área de reubicación. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la 
identificación preliminar de áreas de recepción de las plantas rescatadas. Con base en el análisis de los 
resultados de la estimación poblacional se determinarán los sitios, de preferencia de zonas aledañas del 
proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposición. etc.) de 
donde se extraerán las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas. 

Identificación y marcaje. Antes de iniciar el derribo d.e la vegetación en general, personal calificado 
recorrerá con la debida anticipación el trazo de afectadón del proyecto con el objetivo de identificar las 
especies a- rescatar y señalizar los individuos que son susceptibles de rescate. 

Reubicación y monitoreo. La reubicación se llevará a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde 
antes de llevar las plantas se realif arán trabajos ~e preparación como la aper-tura de cepas, el cercado 
del terreno para protección cle ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir 
incendios como las brechas cortafuegos. También será recomendable la colocación de un letrero de los 
trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio. se introducirán las plantas manteniendo su 
identificación para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitirá 
con'ocer la respuesta de las plantas a la reubicación y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la 
problemática identificada. 

Registros. Durante los trab.ajos de rescate, las brigadas deberán de registrar todos los organismos a 
rescatar y distinguir de los que fueron sustraídos por medio de una u otra técnica de los que serán 
repuestos mediante propagación. 

L s especies será rescatadas como plantas completas, de acuerdo a las siguientes indicaciones: 

Boulevard Adolfo. Ruiz Corrlnes 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan. C.P .. 14210, Ciudad de México. / ( 
Tei: (S S) 9126 0100 • ~sea eobmx e 
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- Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual. se aflojará el terreno donde se 
ubica cada planta. 

-.... 
- La excavación se hará! a una distancia aprtoximada de unos 20 cm, con respecto-al contorno de la \ 

planta, entonces se podrá jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raíces. 
\ 

- Se deberá sacar a la planta con 'parte del sustrato (cepellón), usando una pala !recta, con la que 
1 se aflojará el terreno y posteriormente introducirá, tratando de extraer la mayor parte de suelo 
junto !con las raíces de la planta.. En este proceso sé deberá tener cuidado de no malt ratar las 
raíces deJa planta. 

1 ! 
- Se deberá realizar la extracción qe las raíces completa con el objeto de garantizar la supervivencia 

de los individuos. ' 

- Para las plantas que habitan sobre las r.ocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 
para extraer la planta sin dañar sus raídes. 

- Para ~fectuar estas acciones se debe usar equipo de protección: lentes. careta, guantes de 
carna'za para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero. \ , 

' 

Una vez ext raída la planta se deberá limpiar 'el cepellón eliminando las raíces viejas y la tierra ,-. 
gastada. Se deberá proteger las raíces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raíces están 
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario se raspará el cepellón 
para que la t ierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen un poco. Posteriormente. 
la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estraz_.?, papel p~riódico o sacos de yute 
para su traslado al sitio de reubicación o vivero. ·-

- Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospección y e~tracción de todos los 
ejemplares a t escatar, procedérá a la liberación del sitio. \ 

( 1 ~ 
l ~ /1 1 
~ 1 ' ) 

1 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortinesjl209, J_ardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 1 \ 
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Metodología para la reforestación 

Obtención de la planta 1 
La planta necesaria, s~rá adquirida en viveros particulares con sistema. de producción tradicional en 
bolsa de 1 galón. Por la densidad y la superficie a plantar, el número de plantas requerida es de 
53,562, incluyendo un 20% adicional para reponer das que mueran en las diferentes fases de 
plantación. · ' 

Calidad de las plantas 
Para que la planta tenga éxito a la hora de establecerla en campo, deberá de contar con las 
siguientes características: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de 
entre 100 y 1 so cm y un diámetro de cuello de mínimo 2 _cm; deben tener, ademá5 rafees activas 
(extremo_s de raíces 'se visualizan como puAtGs blancos), y el cepellón debe ser lo suficientemente 
firme de manera de no disgregarse al extraer la planta, 

Preparación del terreno 
La preparación del terreno consiste en lo siguiente: incorporar suelo fértil. Posteriormente realizará 
el trazo de la plantación, con la ayuda de un nivel de m~no y una balizq con los que se marcarán las 
filas a curvas · de nivel las cuales tendrán una separación mfnima de 3 metros, posteridrmente se 
marca la separación entre árboles; para ello utilizaremos hilo pita, al cual se le harán m~rcas cada 3 
metros y de esta manera hacer cadénamientós para que en cada marca abra una cepa y se plante 
una planta. 

Plantación 
Se plantea una densidad inicial de 1200 plantas por hectárea con una distancia entre ,plantas ;de 3 
metros y de filas de 3 metros. 

\ 
Época de plantación 
Para lograr u,n buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la 
plantación en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los 
requerimientos de la ~ especie. El suelo debe encontrarse húmedo, y además deben existir 
expectativas razonables de precipitaciones posteriores a la plantación. La plantación no debe Gl 

--+--- Boul.,ard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jacdln1s en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Oudad de México. / \ (!.1 
Tel: (5 5) 9126 0100 - www.asea.g.ob..rux ~ rz:::,, ~ 
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realizarse durante un período de tiempo seco, yci que asf se evita el posterior marchitamiento de las 
plantas. 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con.~l momento en qye la humedad del sitio es ideal 
una vez que el suelo se efilcuentra bien humedecido y la estación de lfuvias se ha establecido, es decir 
una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio y julio). 
Cuando el t rasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberán hacer 
riegos y mantenimiento a fin de mantener húmedo el sustrato donde se trasplantarán las especies 
rescatadas. ' 

1 1 

Labores de cultivo 
{ 

:-- \ 1 

Fert ilización , 
En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutrición es un aspecto muy importante a 
considerar y que puede.ser manejado mediqnte ja fertilización. Los beneficios que una adecuada 
fertilización puede generar son muchos al ,agregar los nutrientes faltantes, debido a que-estimula el 
desarrollo de las rafees, permite a la planta una mayor ocupación del suelo, aprovechando en forma 
más eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Así se logra una mayor supervivencia. Uf!. rápido 
~recimiento inicial K cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la competencia, obteniéndose 

1 
una pla~tación más uniforme. · ¡ 

En este caso la fertilización se realizará al mismo tiempo de la plantación recomendándose para el 
caso de fertil izante químico la siguiente formula y dosis NPK ( 8-2 4-16) se aplica en dosis de S O gr 
por planta; si se utiliza fertilizante ocgánico se aplica 100 g por planta de lombricomposta. 

Protección de la plantación 

Protección contra plagas y/o enfermedades: 
Los problemas de plagas que se presentan al inicio de la plantación son los relacionados con la gallina 
ciega. \ 1 \ 

Galli~a ciega. En los primeros me~es de establecida la plantaciórl y debido al exceso·de humedad se 
1 

observan problery1ás de la raíz. los cuales se hacer evidentes en las características físicas de los 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines¡4209, Jardines en la Montaña, Delegación TJalpan, C.P. 142lcl, Ciudad de México. __A { 

Tel: (SS) 9126 01~0 - :-vwwasea p~ . . .. . c¡r-, 
gencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Med10 Am.b1en~~ del Secror Hldroc~rbur?s ta.mb~én ~ttllza el acr6n1mo ASEA 

y las palabras "Agencia de Seguridad. Energla y Amb1ente como parte de su tdent1~ad InStituCional. 
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árboles como amarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte de los individuos 
establecidos; para ello se realizarán aplicaciones de Captan a los árboles que presenten esta 
sintomatología. 

1 

Protección contra incendios: 
Vigilancia: Estará a cargo del regulado y de las personas que contrate para ello. esta actividad 
revestirá mayor importancia desde el mes de noviembre hasta el mes de mayo que es la temporada 
más crítica de sequía. 

"' 
V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

Dentro de la zona del proyecto, se establecerá un vivero temporal, en el cual se colocarán las plantas 
rescatadas. Este vivero se instalará dentro de alguno de los predios, pero en un área donde no se 
realizarán los trabajos del CUSTF, por- lo anterior, se propone las siguientes ubicaciones para su 
instalación: 

Coordenadas UTM DATUM WGS84 Zl3N de la ubicación de 4 propuestas de ubicación de vivero 
temporal. 

1 Coordenadas Propuesta 
X y 

1 280763 3429486 
2 280795 3429448 
3 280773 349429 
4 280741 3429470 

Las especies objeto del rescate serán colocadas dentro de bolsas de polietlleno negro, con medidas 
variadas de acuerdo con el tamaño de la planta, éstas se acomodarán por especies en camas o 
platabandas para facilitar su riego y cuidado. 

/ 

Gj 
~ ''"'"""'Adolfo Ruiz e,,;,,. 4209, J"dioes'" la Mootaoa. Delegacióo Tlalpao, CP. 14210, Ciudad de Mhlco. / \ 

Tel: ( 55) 91260100 - wwwasea.gob.mx r ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" 

y las palabras ''Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBIC~CIÓN Y REFORESTACIÓN 

1 
Las áreas propuestas para la reubicación y reforestación serán las mismas áreas de intervención. 
Que incluye las franja~ de uso temporal (12 m.. y 3 m), así cof\1o la propagación de pastos y 
herbáceas en las franjas de afectación permanente y sus coordenadas ya han sido incluidas en el 
resolutivo. adicionalmente se proponen cinco zon~s alternas para la reubicación de especies y 
actividades de reforestación que en conjunto conforman una superficie de 20 hectáreas. 

1 

1 
PIZ lt o. ona a erna 1 S f . 10800 1 . uper IC:Ie m ' 3 281018.59 3429'368.25 
Vértice X Y · 4 281049.71 3429387.03 

1 280534.12 3429651.93 S 281066.62 3429439.33 
2 280916.69 3-429727.97 ... --Q 281146.44 3429499.56 
3 281176.30 3429674.70 7 28Ü33.78 3429501.51 

) 4 281407.91 342 97 6.6. 7 4 8 281240.48 3429456.55 
S 281 561.01 ·. 3429742.54 9 281175.8 1 3429446.12 
6 281553.13 3429685.48 lO 281092.60 3429380.14 
7 281217.57 3429617.52 ll 28109_3_.65 342932T07 

8 280847.92 342958 1.31 12 281044.21 3429278.70 
9 280616.56 3429512.94 13 280975.86 3429316.46 

14 280836.78 3429238.18 
1 

P 1 Z 2 S f . 37500 1 o . ona a terna . uper 1c1e m 
Vértice X y p 1 z S f . 38 00 2 o. ona a terna 4. uper 1c1e 6 m 

1 280257.72 3429377.70 Vértice X y 
2 . 280316.5 2 3429425.76 1 280464.78 3428932.97 

3 280360.94 3429512.61 
4 280488.09 3429514.37 

2 280631.06 3429029.69 
3 280892.57 342'9045.00 

S 280561.78 3429561.62 
6 280 542.36 3429405.29 

4 280926.62 3428992.51 
5 " 280716.-1.1 3428903 . .00 

7 280309.32 3429320.16 6 280667.24 3428956.7·9 
7 280544.39 3428886.03 

1 y ot 
;/ 279165.27 3429267.77 

1 ~ S rf · Poi. Zona a te na 3. _upe 1C1e 39800 m 

Vértice X y 
1 280782.44 3429327.25 
2 2809 11.73 3429408.25 

Tel: (55)91260l00 - wwwaseagob.mx 

\ 

~ Boulevard Adolfo Rulz CortinifS 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. l4210, Ciudad de México. ~ 
La Agencía Nacional de Seguridad lndustrl_al y de Pro~ección al Medio Ambiente del Sector Hidroc~rburos ta.mt:¡!én ~tiliza el acróni "ASEA" 

1
\ 

y-las pa!abras "Agencia de Segundad, Energía y A,mblente" como parte de su 1dentldad mst1tuc1onal. ~ 
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3429358.32 279539.70 3429237.95 
3429276.81 279161.90 3429176.27 
3429212.64 

VIl. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se 
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (cinco años), durante 
estas visitas se evaluará el vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. En caso de 
que se establezca un vivero ~emporal para resguardo de plantas, a este deberá de dársele 
mantenimiento. de acuerdo cor\ lo que se estipule en un programa de mantenimiento específico. 

1 
Control y Seguimiento: El rescate y reubicación de especies, deberán ejecutarse dentro de la 
preparación del sitio y construcción, contemplando una supervivencia del 80% de las 
densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia 
de la ejecución del programa. 

A continuación. se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la 
plantación. 

Deshierbe 
Debe eliminar la competencia que se e-stablece entre las plantas intfoducidas y las malezas por 
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el .deshierbe alrededor de las 
plpntas introducidas y dejar que en los demás sitios que las malezas crezcan favoreciendo la 
recuperación y protección del suelo. 

Control de plagas 
Su control debe de partir del diagnóstico preciso del tipo de plaga que está afectando a la 
planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento más ~decuado. 

Algunas medidas Freventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

~ Boulevard Adolfo Rulz Co"'"" :09, Ja<dlnesen la M~ntaoa. Ddegaclóo Tlalpao. CP. 14210. Oudad de Mé,ko ¿ rf ,\ 
Tel: (55) 9126 0100 - ~.wnsea cob,mx V} 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también uciliza el acr ' mo ~ 
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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• Aislamiento: Consiste en delimitar con barneras físicas una o varias partes de la plantación 
con el fin de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de 
p~rs.ona~ y vehículos en esa área. \ 

1 
. • , 

• Elim1nac1ón de hospederos alternos: Se t~.qta de la elimtna~lon de plantas dentro del 
sembrad(o y sus¡ alredepores que 1 pueden ser hospederas alternas de plagas o 
enfermedades. ¡ 

• Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas 
bajas de la plantación, dificultando así el desarrollo de plagas o enfermedades. 

1
• Si con las medidas· de preventivas la plaga no cesa s.e llevarán a cabo las siguientes 

médidas de control: 
• Remoción y destrucción rnanual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen 

en ran:as. cortez~? suelo, se llevará.a cabo .la/emcoon manual de las pupas y 
destruirlas en el s1t1o para cortar el c1clo del1nsecto. 

• 1 Tala de salvamento. En c'áso de que no se pueda eliminar el age_nte causal de la planta se 
llevará a cabo la eliminación total del arbolado en una o rnás áreas de la plantación con el 
fin de erradic?r la plaga o enfermedqd en un área determinada, éstas se denominañ 
focos de infección debido a su condibón. Los árboles derribados y el material secundario 
(ramas y ramillas) se deben de tratar en el sitio. 

Aplicattión de insumas \ 
La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por 
ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sfntoma de deficiencia en 
nitrógeno. 

Riegos auxiliares 
Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la plan;.a estable~erse y evitar perder 1 

la plantación. -

Reposición de individuos 1 

Se realizará al' año siguiente dél establecimiento de la plantación para la repos)ción de las 
plantas muertas, respetando la rrezcla de las especies. r J 

/ % 
A ' aoulmrd Adolf: :,,, Cm Unes 4 J09' Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, CP. 14 21 o.tludad de México, 1 1 

\ 

.-. 

r Teb (55) 9126 0100 • www,as~,~ e-
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrón1mo , \ 

"ASEA" y. las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional ~ 
1 ' 
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VIII. EVALUÁCIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos 
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendrá en porcentaje por medio de la división 
del total vivos y' el total de reubicados por 100) ) lqs indicadores cualitativos (crecimiento, 
floraci,ón, fructificación de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. 

( 
Total de individuos ) 

Su ervivencla = 100 
p · 

1 
Total de individuos reubicados · 1 

1 
Las acciones propuestas en el presente programa serán dt;Kumentadas mediante los informes 
resP.ectivos, permitiendo en todo momento, ¡:Joder evidenciar los resultados de este. al permitir 
detérminar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubi~ados. 
Los indicadores propuestos son: 

• 
• 
~ 

( 
Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados . 
Estado fitosanitario de los individuos rescatados . 
Porcentaje de cooertura vegetal prJsente dentro del sitio de acopio temporal o del área 
de tr-asplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asf como co.n la experiencia previa 
adquirida, ayuda a gáranti;zár el éxito del programa. 

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias foto~ráficas, misma que 
ac9mpañarán los informes de seguimiento. 

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 
1 

El cronograma de actividades abarca el tiempo\ de ejecución que durará la construcción del 
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutarán las acciones de rescate y 

_reubicación de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los 
individuos reubicados se prolc>ngará hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de 
los individuos. el cual podría ser mayor a un año, periodo estimado para asegurar la 
supervivencia de la reubicación. 

1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P:-14210, Ciudad de México. 'J:: 
, Tel; (55) 9126 0100 - www,astoa.gob.mx 
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1 

p . d rograma ca endanza o para a ejecución del_program de reubicación v reforestación para los años 1 al S. 

ACTIVIDADES Meses Años 
1 2 3 4 S 6 7 8 9' 10 11 12 1 2 3 4 S 

Recorridos oara la identificación de esoecies de interés X -
Selección de individuos a rescatar X , ..... \ 
Registro v Extracción de ejemplares florísticos 1 X ...... 
Obtención de esa u eles (solo en caso de ser necesario) X X X 
Traslado a viveros v mantenimiento en los viveros X X X 
Actividades de CUS X. X X 
Preoaración del terreno v reubicación. ' X X 1 

' ./ ' Preparación del sitio para reforestar X 

Aperturajde las cepas para rf!forestar 1 X 

Plantación f'o' X X 

Mooitoreo, mantenimiento y seguimiento ~ X X '~ X X \ 1 X X X X X X 

Evaluaciones de sobrevivencia inicial ' 1 

X X X X x X X 

Evaluación de suoervivencia v eiabo.raci6n de l(lforme X X X X X X X 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 
1 

S~ entregará un informe de fini~l:Jito, sin embargo, se realizará el monitoreo durante el primer 
año d~ forma trimestral. En l0s informes se presentarán las actividades reali1zadas, que incluirán 
eviderycia fotográfica para respaldarlos. En éste se pr~sentarán 1·os por~entajes . de 
supervivencia del material rescatado y/o reproducido hasta completar los S años1 de 
seguimiento: -. ¡ 

• l 
El informe de finiquito. al términQ del plaw otorgado en la autorización parq realizar la 
remoción de la ~egetación forestal¡ presentará las actividades realizadas para este programa. 
incluyendo evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la 
información y de más información que se considere pertinente-:-

'-} 
DR:~.~~/L~ 

\ \ 
' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines ?'209, Jard;nes en la ~ontai'la, Delegación Tlalpan, C.P. l42lO! Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx 

La Agencia Nacion9l de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tafllbién utiliza el acrónimo 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO SAMALAYUCA SÁSABE TRAMO C-8", CON UNA SUPERFICIE DE 
20.9327 HECTÁREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ASCEtjSIÓN EN EL ESTADO DE 
CHIHUAHUA. 

l. INTRODUCCIÓN 
Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propósito de contar con el 
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna 
silvestre consideradas en la NOM-O 5 9-SEMARNA T-2 O 1 o o de las que no estén consideradas en la 
norma y se presenten en el área del proyecto. 

El programa de rescate de fauna busc:a la preservación de la biodiversidad, es prioritario mantener 
el potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran 
variedad de especies de fauna que por diversos motivos se e~cuentran en alguna categorfa de 
protección. 

Dicho Programa se implementará como medida de mitigación hacia los impactos ambientales que 
se presentes durante la realización del proyecto "Gasoducto Samalayuca-Sásabe Tramo C-8" para 
una sección localizada en el municipio de Ascensión en el estado de Chihuahua, tomándose como 
medida de protección y conservación sobre las comunidades. poblaciones o individuos de fauna que 
se vean afectados ? lo largo del trazo del gasoducto. 

La construcción y operación de proyectos que requieren del cambio de uso de terrenos forestales, 
como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales 
presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetación y como consecuencia directa a las 
especies de fauna silvéstre tales como~anfibios, reptiles, aves y pequeños mamíferos que requieren 
de dicho recurso para su alimentación, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las 
especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que permitan su rescate y reubicación a 
un sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales. 

Boulevard Adolfo Rui~ Cortines No. 4209, Col. Jaro1nes de la Momal'la. Del. Tlalpan, C. P. 14210. Ciudad de Mé~ico ¿: Gj 
1 Tel:(55)9 1260100exts. l3448 • www.asea.gob.mx ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA • y las pa abras ljl' 
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El "Programa'·de manejo de la fauna si~vestre .. , contemplará todas aquellas especies susceptibles de 
sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna 

. migratoria o aquellas especies clave en el ecosistema, además de las contempladas dentro de la 
NOM-059-SEMARNAT- 2010. 

'- 1 \ 

De acuerdo con lo ar\terior, ~ara la conktrucción y operación del Gásoducto Sa'malayuca Sásabe ' 
tramo C-8, se pretende efectuar en la medida de 16 posible el rescate de especies de fauna silvestre 
que se encuentren presentes previo y durante la ejecución del cambio de uso de terrenos 

1 forestales. 1 

' 
El presente programa de rescate de fauna est¡1blece el conjunto de actividades y medidas 
necesarias para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del 
proyecto sobre las diferentes especies de fauna presentes en el área 8el proyecto. 

1 ~ 
Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico justificativo 
de cambio de uso de soelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender_son: 

1 
• Disminución del hábitat de la fauna de las especies de fauna silvestre. 
• Disminución de la abundancia y distribución de especies de fauna silvestre. 
• ¡ Disminución de la abundancia de especies en esta tus de conservación de la fauna silvestre. 

1 1 
\ 

En la etapa de preparación del sitio y construcción se presentarán principalmente los impacto_s 
arriba enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho 
de vía del proyecto, así como en áreas adici6nales que presentan vegetación nat4ral. 

. 1 

11. OBJETIVOS 
/ 

a. General 
El presente programa tiene como pmpósito establecer las medidas necesarias para mitigar los 
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el área del proyecto 
sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales. 

1 
\ 

-

1 

1 t ¡ ~ ~ 
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1 

ASEA 
,-

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

1 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio NQ ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/DSA0108/12/17 

Identificar y preservar individuos de las ~species de fauna silvestre presentes en el área de 
proyecto, consideradas o no bajo algún estatus de protección con base en su clasificación en 
alguna categoría de riesgo de la NOM-05\9-SEMARNAT-2010. endemisnío o aquellas que en el 
ámbito local b regional estén consideradas bajo condición restringida en cuanto a su abundancia y 
distribución y/o por sus caracterfsticas de lento desplazamiento. 

b. Específicos , 
• - Reubicar las especies de fauna silvestre que pu!ilieran verse afectadas por la realización de 

actividades u 
1
obras específicas para el desarrollo del Proyecto. 

• Evitar o disminuir los efectos adversos asociados .al proyecto sobre la fauna presente en el 
área del proyecto, por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el 
rescate y reubicación de los individuos. 

• Poner especial énfasis en l-as especies de fauna considerada bajo alguna categoría de 
protección en la NOM-PS9-SEMARNAT-2010. de lento desplazamiento y/o endémica. 

• Capturar las especies de baja movilidad. cuyo hábitat 0 distribución sea restringido. 
• Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el daño y/o estrés deJos 

organismos de especies de fauna silvestre. 
• Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el área 

de influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocará la construcción del mismo. 
• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas 

aledañas, similares al hábitat original. 
• Evitar la sobrec~rga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. 
•' Fomentar la per-manencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de 
J mejoramiento de hábitat en la zona. 1 · 

• Implementar un programa de señalización para la protección de las especies presentes en lbs 
sitios del proyecto, así como de la fauna migratoria que utilice el área. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de 
fauna silvestre presentes en el área del proyecto. 

\ 1 

ALCANCES 
El presente programa de pmtección y qhuyentamiento, aplica para las esp~cies de fauna silvestre 
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ~jecución de las actividades de cambio de u~o r J 
de suelo. \ tJ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4 209, Col. Jardines de la Mo~taña. Del. T!a!pan, C. P. 14 t lO. Ciudad de México /1 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UG//DGGPI/1014/2018 

Bitácora 09/DSA0108/ 12/ 17 

Las especies de fauna silvestre registradas ~n el contexto local. tomando como base los listados 
faunísticos obtenidos en el muestreo realizado para los límites de la cuenca hidrológico forestal así 
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso d·e suelo. que en su momento se 
pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendrán que ahuyentar o rescatar para su 
posterior reubicación, conforrpa un total

1
de 2 s--especies. conforri:lada por 12 esP.ecies de aves, 8 de\ 

mamíferos y S de rebtiles. de los cuales 3 especi'es se encuentran listadas en algún estatus de 
protección con relación a la NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo Crota/us atrox, Buteo swainsoni 
y Falca mexicanus. 

Listado potencial y registradas durante los recorridos de ~ampo realizados en la superficie sujeta a cambio de , 
1 d 1 1 h'd 1' • f 1 uso e su e o y en a cuenca 1 ro qg1co- oresta . 

Gruoo Nombte cientfflco Nombre-1:ornún NOM-OS 9-SEMARNA T-2010 
Ret>J.ilcs Holbrookio rnocu/oto opproximans la¡¡artija sorda rnen·ot ~ -
Reptiles Phrvnosoma comvtvm Lae:artiia cornuda t!xar'\a 1 1 --· 
R~¡iles Ph[}'[Josomo hernondesi Camaleón de montana de cu~rnos cortos ~ 

\ ' 

Réptiles Phrynosoma modestum ~ Lae:artiia cornuda cola redonda ----
Reptiles Crorolvs otrQlt Cascabel de diamantes Pr 
Mamiferos Conis /ations · Coyote ,. .. _ 
Mamiferos Urocvon cinereoorgenteus Zorra gris --- J" 

Mamiferos ' OdocoileiJs viroinianus 1 Venado cola blanca --
Mamlferos OjpJJdomys ordii Rata can.&uro común ··-· 
Mamiferos Peroanochus novescens • Ratón de abazones de pradera --
Mamiferos Lepvs colifornicus Liebre cola negra --
Mamíferos Svlvlloous bochmon/ - Coneio matorralero ·--
Mamíferos XerosQ_ermophnvs S¡;¡i/osomo Ardlll6n punteado o ardilla moteada - · 1 

Aves Bvtéo iomaicensís A¡¡uilllla cola rola ' --
AVes Bvteo swoinsoni Aguililla swaisoni Pr 
Aves Cachorres avra Zopilote aura ..... ...._._ 

Aves Zenaida mocrouro Paloma huilo~ .. --
Aves Geocoxis ca/lforníonvs Correcaminos norteño --
Aves Falco mexicanus Halcón mexicano A.' 
Aves Lonius lvdovicianvs Verdug_o americano --
Aves Cal/ípepla oombelii Codórnit de Garnbel -
Aves Pooececes c¡rorriineus Gorrión cola blanca --
Aves Buba virainionus Búho cornudo / - ·--
Aves Empldonax oberholserl Papamoscas obscuro - -
Aves Tyrannvs verticalis Tirano pálido --

De igual manera, se enlistan las especies potenciales que se pudieran presentar en el predio y ser sujetas 
de rescate reubicación: \ 

Nombre común NOM·OS9·SEMARNAT-20l0 

1 ~~ ~ 
Boulevard Adolfo 1'\uiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de \a Montai'ia, Del. Tlalpan, Ct P. 142 10, Ciud¡¡d de Mexlco 
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Aves Anos ocuto \ 
Aves Mareco americana 
Aves Spotulo clypeata 
Aves Anos crecca 
Aves Anos S'latvrhynchos 
Aves M~areca srreoera 
Aves Avthva americano 
Aves Bronto canadensls 
Aves Anser caerulescens 
Aves Merous meraonser 
Aves Oxyuro /omolce·nsls \ 

Aves Aeranauces saxatalis ' 
Aves Archilochus alexoncfri 
Aves Cotvote anna 
Aves Selasahorus olatvcercus 
Aves Chorcleiles ocucloennis 
Aves Phaloenootllus nu[[oll/i 
Aves Ardea herodios 
Aves Bubvlcus Ibis 
Aves Cachartes aura 
Aves Coroovos arracus 
Aves Columbo fivla 
Aves Columbina inco 

1 Aves Zenoicto m'ocroura 
Aves Meaacervle alcvon 
Aves Geococcyx colifomianus 
Aves ActrtiS mocular(us 
Aves Calidrls hlmancoous 
Aves Cafidr/s mauri 
Aves Colidris mela notos 
Aves Calldrís mlnurilla 
Aves Phalaroous tricolor 1 
Aves Numenius omericanus 
Aves irínaa melanoleuca 
Aves Choraclrius montanus 
Aves Choradrius vocl{erus 
Aves Hlmonroous mexlcanus J 
Aves Sterna forsteri 
Aves Accioicer coooer/1 
Aves Acc/píter srrlatus 
Aves Buteo iamaicensiS 
Aves Buteo reaalis 
Aves Buteo swolnsoni 
Aves Clrcus hudsonius 
Aves Folco aer@arinus 1 

Aves Falca saarverius 
Aves Haliaeetus leucoceollalus 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGiA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General d~ Gest ión de Procesos Industriales 

1 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09/DSAOlOS/12/17 

\ 
Pato p;olondrino -
Pato chalcuán -
Pato cucharón norteño --
Cerceta ala verde -
Pato de collar --
Pato friso -·-
Pato cabeza roj¡¡ --
Ganso canadiense - · 
Ganso blanco -
Mer~o mavor -
Pato tepalcare --
Venceio oecho blanco ~'-' -
Colibdbarba negra - · 
Colibrl cabeza roia _. --
Zumbador cola ancha 1 -
Chotacabras menor -
Tapacamino revfi -
Garza morena --
Garza ganadera - -
Zopilote avra --
Zopilole común --
Paloma bravla --
Tórtola cola larga ·--
Paloma huilota ---
Martfn oesc;idor nortef\o ···-
Correéar'nlhos noneno -
Playero alzacollra -
Playero zancón --
Plavero occidéfltal --· 
Plavl!ro~pec[Ora ---
Plavero chichicuilott! -··· 
Falarooo l)ico largo -
zaraolto oleo lan~:o { -
Paramarilla mayor ~ -
Chorlo llanero A 
Chorlo tildlo -
Candelero americano --· 
Charrán de Forster -
Gavilán de Coooer Pr 
Gávllan pecho rufo Pr 
Aguililla cola roja --
Aguililla real Pr 
Aswililla de Swainson Pr 
Gavilán rastrero -
Halcón oeregrino Pr 
Cernicalo americano .,-
Águila cabez.a blanca p 

1 1 - B~l""dAdolro IWHonO" No, 4209. Coi.J"dlo" d.- Moo"''· O•l Tl>lp.o, CP. 14210, COd>ddo M••<o j 1 G/ --F Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.m)( V 

Aves Pandlon hallaews Aguila ocscaclora -

' ¡ 
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Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
AVes 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Av~s 

Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 

( 
Aves 

Collioeola sa-uomara 
Fu/ico americano 1 

Antioont! canadensis 
Portona carolino 
Colaores aura tus 
SphyrqQicus nuchalis 
Sohvraoicus chvroideus 
Podiceps niorico/1/s 1 
Athene cuniculorio 
Buba viroiníanus " Megascoos kenníco!til 
M/crathene whitnevi ' 
Tvto alba 
Ammodrarnus savannarum 
AmiLhispiza bil/neato 
Anthus rubescens 
Anthus soroQueii 
Aurloorus flaviceos 
Campylorllvnchus brunneicao/1/us 
Cardel/lno rubrifrons 
Cordinalis cardínali$ ! 

Card/notis sinua rus 
Spinus oinus 
Soinus osa/tria 
Haemorhous mexicanus l 
Cotharus rnexicom.Js 
Chondestes arommacus 1 

Contoous sordidulus 
Corvus corox 
Corvus crvorolt!ucus 
Aohelacorna call(ornica 
Setophaqa aracloe 
Ernoidonox occidenralis 
Geothlvois rrichas 
Guiroca c:aeruleo 
Hlrunda fi.IStica 
lcterus bulloc;kii 
lcterus oorisorum 
Junco ohaeonorus 
Loxio curvirostra 
Mimus Qolyglottos 
Molothrus oter 
Myodestes townsendl 1 
Mviorchus cinerascens 

11Posser domcsticus 
Perrochelldon ovrr/lonota 
Plloinooeola nltens 1 

Melozonc fusca 

\ 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
r 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1014/2018 
Bitácora 09)DSA0108/12/17 

Codorniz escamosa -
Gallarha americana -
Grulla11.rls Pr 
Polluela sora --
Caroimero de oechera - -
Chuoasavia nuca roia -
Chuoasavia oscuro 1 
Zambullidor oreiudo s._ 

Tecoiote llanero -··-- 1 

Búho cornudo 1 -
Tecolote occidental ··-
Tecolote enano ' ' ;--

Lechuza de campanario ~-

Gorrión thaoulin ' ....... 
Zacatonero Rarl!anta n~ero 1 
Blsbita de a2ua ·~ 

Blsbira llanera ....,.-
Balonclllo '" ,, -
Matraca del desierto --
Chloe cara rOía --
Cardenal rolo ~ 

Cradenal bardo :' '~~ -
Jil¡uero pinero 1 -· -
lill!uero a.liblanca {' ,< -· -· 

Pinzón mexicano ~:-;¡- --
Zorzal cola nel!.ra 1 ~ \ Pr 
Gorrión arleouin ., - --
Plbf occidental ,·; ' - 1 

Cuervo !lrande -
Cuervo llaMro -·- 1 
Chara californiana 1 

1 --
Ctlioe céia amarilla --
Mosauetero barranaueño -
Mascarlta común ---
Piccie.ordo azul -·-
Golondrina tiiereta 

_ , 
Bolsero calandria -
Bolsero tunera --
lunco·olo dt lumbre --
Pico tuerto rolo l / .. - -
Centzontle norte~o --·--
Tordo cabeza café -
Cladn nomno -- -e:: Pr 

1 oaoamoscas cenlto ,, --
Gorrión casero - .;. 
Golo(ldrina risauera 

-;::' -
Caoullnero nee:ro 1 

' 
- 1 

Toauioardo 
, -·-

1 1 
lloulevard Adolfo Ruiz Cort iMs No. <~209, Col. Jardines de la Montana. Del. Tlalpan, C. P, 14210, C1udad de México 
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Aves Piranaa rubra 
Aves Poecil! scloterl r 
Aves Polloprl/a melanuro 
Aves Psaltrioarus minimus 
Aves Pyrocephalus rublnus 
Aves Saloincres obsaletus 
Aves Savornis niaricans 
Aves Savornis sovo 
Aves Siollo currucaides 
Aves Sir ro corolinensis 
Aves Sitta pygmot!o 
Aves Soiuffo o troaularis 1, 

Aves Stelaldoarervx serripennis 
Aves Toxostoma bendirel 
Aves Taxasroma curvlrosue 
Aves Turdus mioratorius 
Aves Tyrannus vociferons 
Aves Oreathlvols luciae 
Aves V/reo bellii 
Aves Vireo huttoni 
Aves V/reo p/urr¡beus 
Momlferos OdacoUeus hemionus 
Mamíferos Oclocoileus vlrglnionus 
M o m/ eros Pecori taiocu 
Mami eros Canis /atruns 
Moml eras Uracyon clnereoarqenteus 
Momi eros Coneoatus leucanotus 
Mami eras Mephltls meohitls 
Mamiferos Meohitis macroura 
Mamíferos Muste/o frenara 
Moml eras Spl/aoale oracilis 
M ami eras Procyan lotor 
Mami eros Lvnx rufus 
M o mi eros Puma cancalor 
Mamíferas Ursus are tos 
Mami[eros Lepus call[ornlcus 
Momiféros Svlvllaous audubanii 
Mamíferos Svlvilaaus f/oriclanus 
Mamíferos Boiomvs tovlori 
Momi(eras Neorama albioula 
Mamlferas Neorama leoida 
M ami eras Neotomo mexicana 
M o mi eros Neotomo mlcroous 
M ami eras Onvchomvs oren/cola 
Mami eros Onvchomvs torridus 
Mami eros Peromvscus bavlii 
Momlferos Peromvscus eremicus 
Mamíferas Peranwscus leucoous 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
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Unidad de Gestión Industrial 
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Tt!ngara roja --
Carbonero mexicano --
Perlita del d!!Sil!rto -
Sa.sueclllo --
Paoamoscas cardenalito -
Chivlrín saltarroca - -
Mdsquetero nel!ro ---
Papamoscas llanera - ·- · 
Azulejo pálido -
Sita pecho blanco --
Sita enana -
Gorrión barba ne)!ra -
Golondrina ala aserrada ~ 

CUitlacoche oico cano -
Cuitlacoche oleo curvo ~ 

Mirlo primavera --
Tirano ~~:ritón -
Chipe rabadilla rufa --
Vireo de Bell --
Vireo reyezuelo -
Vlreo plomizo -
Venado bura -
Venado cola blanca --
Pecarf de collar -
Covote --
Zorra suis -
Zorrillo de espalda blanca norte/lo -
Zorrillo listada nonello --
Zorlllo listado sureño -
Comadre1a colalarl!a -
Zorrillo manchado occidental --
Mªp¡¡che -·-
Gato montés ,. -
Puma -
Oso ¡:rizzli E 
Liebre cola negra -
CoMio del desierto -··-
Coneio serrano --
Ratón oiRmeo norteilo ---
Rata cambalachera l!arganta blanca --
Rata cambalachera --
Rata cambalachera mexlcar1a -
Rata cambalachera de pradera -
Ratón saltamontes arenero --
Ratón saltamonu!s surel\o --
Ratón arbustero --
Ratón de cactus -
Ratón de paras blancas --

Boulevard Adolfo Rui~ Cortínes No. 4 209, Col. Jardines d~ la Montana, Del Tlalpan, C. P, 14 210, Ciuclad de Mbico ¿u 
Tei: (S5)91260100exts. l3448- www.asea.gob.mx 
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Maml{eros· Reltllrodontofl]}ls megalocis 
Mamíferos Relchrodontomvs montanus ' Momi&ros Sigmodon_fulvíventer 
Mamf eros Siomodon hírsuws 
Mami eros Simnodon ochrogpathus 
M o mi eros Di¡:¡oaomvs merriami 
Maml eros Dil2_odomys ordif 
Momi(eros Di¡:¡odonws spectabills 1 
Mamiferas Chaetodiav's eremicus 
Momi(eros Chaetodlpus hisoídus \ 

Mami{eros Chaetodious lncermedius 1 
Mamíferos Chaetodlpus nefsoni 
Mami{eros Cho~todipus oenicillatus 
Momiferos Peroonothvs navescens 
Monii(eros PerognathusJlovus 
Mamiferos Cas tor conodensls 
Momi[~ros Xeros¡:¡~rmoohilus snllosamo 
Maml(t!tos Orosoermoohllus varieaaws 
Mamíferos Thomomys bottae 
Mamíferos Thomonws umbrinus 
Mamíferos Antrozaus wllidus ( 

Mamíferos Corynorh/nus townsendfl 
Mamn eros Eoteslcus fusciJs 
M ami eras tasiurus boreolis 
Momi eros tosivrus cinerevs 1 
Moml eros Laslurus xanthlnus 
Mamlferos Mvotls ovricvlus 
Mamf(eros Myot/s coli(ornicus 
Mamíferos Mvotis cilialobrum 
Maml{eros M_119tls thysanodes 
Mamlferos Mvotis velifar --

Momiferos M)lotis vo/ons 
Mamlferos Mvotls vumanensls 
Mamíferos Porostrellus hes/)l!rus 
Mamlferos Nyct/nomo¡:¡s macro_tls 
Mamíferos Tadorida broslliensis 
R~i/es Aspidoscelís inomara 
Reptiles Aspidoscelís e xsanouls "' 
Reptiles Aspldoscefis mormorota 
Reptiles Asoldoscelis tiaris 
Reotiles Asoldoscel/s vniJJ11rens 
R~iles Coo/Josaurus texonus 
RepWes Holbrookio mocufota 1 
Reptiles Phrvllosóma cornutum 
Reotlfes Phrynosomo modestum 
Reotlfes P/estiodon obsoletvs 
Reptiles Sce/oporus mooister 
Reotites Sceloporus 129insettf 

\ 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

\ 
) 

\ 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Indust rial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UG11/DGGPI/1014/2018 

Bitácora 09lDSA0108/12/17 
Ratón cosechero común ---
Ratór:l_ cosechero de__madera ·--
Rara algodonera vi@ntre leonado ---
Rata de campo --
Rata algodonera nariz amarilla _.., __ 

f 
Rata caneuro de Mcrriam ' ---
Rata e<i'nguro común \ --
Rata canguro cola de bandera """~ \ 
Ratón de aba ~ones chlhuahuense -
Ratón de abazones crespo ··-
Ratón de abazones de roca -
Ratón de abazones de Nelson' ¡... 
Ratón de abazones desértico --
Ratón de abazones.de_Qrad~ra --
Ratón d~ abazones sedoso --· 
Castor americano p 
Ardillón ounteado -· 
Ardill6n d@ roca -' ....... --
Tuza nonefla 1 ··-
Tuza mexicana _ ..... 
Murciélago desértico norteno --
Murciélago oreion de Townsend --
Murtiélap;o moreno norteamericano --· 
Murciélago cola_ peluda ro lizo -- ~-

Murciélago cola oeluda canoso -
Murciélago amarillo de la la!:una --
Miotis oreiudo -, --
Miotis californiano ~ 

Miotis cara Ml!.ta --
Miotis bordado ·- 1 
M1otis mexicano ' ---
Mlotis para la[ga -
Miotis de Yuma 1 _t! ----
PiPistrelo del o~st'e-americano -
Murciélago cola suelta mayor l ~ 

Murciélae.o cola suelta brasileño _.....2 

Huico líso del Altiolano 1 -
Hulco pinto de Chihuahua --
Huico marmoleado ~ 

Huico tigre del noroeste r A 
Huico del pastizal del desierto -
Lagartija sorda mayor A 
Lagartila sorda menor --
LaRartlia cornuda texana --
Tap~rxin -.,-
Eslizón de la gran Planicie 1 . 
La~rtlja escamosa del desiérto • --, 
Laf:artiia espinosa 1 -

/ \ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montal\a, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Mi:xico 
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Reotiles ~cefooorus undulo rus 
Reot ilesr Uta sransburlana 
Reotiles Arizona efeaans 
Reptll~s ~~ Crotalus atrox 
RepWes Crotalus fepldus 
Reotifes Crotalus oricei 
Reo tites 
Reot /les Crorafus scutulorus 
Reotifes Crotolus molossus 
Remites Crotolus viridis 
Reotiles Hvosialena corauoro 
Reotiles Coluber f/aaeUum 
Rerniles Coluber taenio tus 
Reotifes Piwoohls melonoleucus 
Reptiles Thamno¡¡his clirtoosis 
Rt!p_tlles Thomnoohls eaues \ 
Reotlles Thamnoohfs marclanus 
Reptiles Chrysemys picea 
Reptiles Klnosternon (favescens 
Reotifes Anaxvrus coanotus -
Repelles Anáxvrus dt!bilfs 
Reptiles Anaxyrus puncrorus ~ 
Reptiles Anaxvrvs soeciosus 
Reptiles Anaxyrus woodhousil 
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Laeartlla espinos¡¡ de la oradera - ....... 
Lagartila d~ mancha lat~ral norteña A 
Culebra brillante --
C¡¡scabel de diamantes Pr 
Cascabel gris Pr L 
Víbora de cascabel de manchas Pr 
11:emelas ----
Vlbora de cascabel del Altiplano Pr 
Cascabel de cola negra Pr 
V,íbora de ~ascabel d~ prad! ra¡ Pr 
Culebra de la noche Pr 
<::hirrionera roja -
éviebra chirriadora --
Culebra casera - · 
Cvlebr¡¡ lineádá de bo~Que -
Culebra de aeua nómada mexicana A 
Sochuate· -
Tortuga ¡limada A 
Tortuaa pecho quebrado amarilla --
.Saoo de esove!as --
Sapo verd~ Pt 
S¡¡po de oumos roios -
Sapo texano --- 1 

Sa¡Jo de Woodhouse ¡ --
Uno de los grupos que se caracteriza por albergar varios org~nismos de lento desplazamiento, es el 
de anf~b) os y rep~iles Cherpet~faunístic~) . por lo que. j unto con algunas especies de mamíferos 
pequenos se cons1dera un grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso de suelo de 
terrenos fo.r~stales. mientras que para el grupo de las aves, estos organismos por su tipo de 
desplazamiento (vuelo) y rápida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco 
vulnerable a los impactos del ca¡;nbío de use de suelo solicitado. En este caso, fuemn observadas 
algunas especies de.anfibios y repdles, y todas ellas se considera de lento .desplazamiento. r 

METODOLOGÍA DE RE~CATE Y REUBICACIÓN DE LAS ESPECIES 
El programa de rescate se centta en los grupos de vertebrados amenazados. es decir con alguna 
categoría en la NOM-059-SEMARNAT -2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y micro
mamíferos). Para las especies de mayor movilidad (aves y mamíferos de mediano y gran tamaño) 
no se considera actividades debido a la baja abundancia en la sup~rfícíe que será sometida a 
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esto también r está relacionado con los grandes 

\ 

' 
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ámbitos de lnogar de las especies. Apicional¡nente, estos organismos cuentan con los medios y 
característica necesarias para su propio desplazamie-ñlo. 

Como medida general para toda la fauna. en la captura y manipulación de los animales se debe 
utilizar material limp

1
io y e3terilizado. para ··~vitar cualquier contagio de ~icroorganismos. A\ 

continuación se presenta un1 listado del Equipo de Protección Personal que se deberá utilizar como 
medida de seguridad. 1 

. De manera general, previo a la ejecución/ del programa, se deben ubicar lbs· posibles nidos o 
madrigueras de los vertebrados. Durante la ejecución' del presente programa se debe ahuyentar a. 
los organismos que se encuentren cerca del área de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad 
de desmonte y despalme; así como rescata'r a los org~nismos que queden atrapados durante la 
realización de las actividades de excavación (en el caso· de encontrar hidos o madrigueras con crías, 
se mantendrán en jaulas o sorrales hasta ·que alcancen una edad considerable para su 
sbbrevivencla). Asimismo, se deberá de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con 

1 

ayuda de material y/o equipo (hojas de r~gistro, cámara fotográfica, cámara de video u otros); 
para posteriormente hacer el traslado y reubicación de los organismos rescatados al lugar 
previamente seleccionado éstratégicamente, el cual debe presentar condiciones similares a su 
ecosistema del cual fue extrafdo (rescatado). 

El prbtocolo de ~escate se debe impl~rnentar aproximadamente entre cinco a 10~ d(as con 
antelación al comienzo de las actividades de construcción en el área (ej. mov'ímientos de. 
maquinarias, excavaciones); se consider¡a necesario este corto período para impedir la 
recoloñización del área despoblada, por otros animales. 

1 

Considerando la estacionalidad del área, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse 
preferentemente cuando las condiciones climáticas sean favorables a la act ividad de estos 
animales, esto es, en primavera y verano. \ 

Metodologra para rescate de anfibios 
Captura: Se realizará una búsqueda activa, recorriendo la riberf de cuerpos de agua o cauces de río 
temporales para la detección dé estadios larvales o de índividl,!ios recientemente metamorfoseados 

1 / 1 
Boul~vard Adolfo Rull Cortinl!s No. 4 209, Col. Jardlnt!s de la Montana. D~l. Tlalpan, C. P. 14 210., Ciudad de México 
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1 

y se revisará distintos microhábitats presentes en la zona de obras y actividades del proyecto más 
un buffer de 1 O m, removiendo vegetación y levantando piedras para la detección de ejemplares 
adultos. Los recorridos se realizarán en horario diurno para la captura de larvas y nocturno para la 
captura de ejemplares adultos. --

Las larvas serán capturadas mediante el emplee de redes de paso y se dispondrán en contenedores 
de plástico, cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original¡ mientras que los 
ejemplares adultos serán capturados de forma manual, y se colocarán en bolsas de manta húmeda 
o contenedores para transportarlos al área donde serán reubicados. 

1 se rescatarán todos los anfibios presentes en la superfl.c.ie que será someti~a a caíf1bio de u~o de 
suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca vag1hdad y son el grupo JUnto con los rept1les y 
mamfferos pequeños más vulnerable por la remoción de vegetación y perdida de su hábitat. 

Se georreferenciará cada captura y los ejemplares serán identificados a nivel de especie medidos 
fotografiados. L,os lugares donde se realicen las capturas serán caracterizados mediante una 
bitácora, anotando las <::aractedsticas del hábitat. indicando aspectos tales como el sustrato, 
cobertura vegetal, temperatura y exposición, dentro del apartado de observaciones. 

La liberación de anuros se realizará durante las últimas horas de luz. Las larvas e individuos recién 
metamorfoseados serán liberados en cuerpos de agua lenticos que presenten condiciones de 
luminosidad, vegetación y temP,eratura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberación, 
las larvas serán introducidas al cuerpo de agua. dentro bolsas plásticas con agua por un período de 
por lo menos 1 S minutos, con el fin de evitar cambios bruscos de temperatura que podrían 
ocasionar la muerte de los individuos. 

Los ejemplares ~du Jt~s serán liberados a orillas ~e los mismos cuerpos de ~gwa donde se li~eren las 
larvas, en refug1os (P.¡ed~as y oquedades). No se prevé que el hecho de l1berar muchos eJemplare 
juntos implique problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural 

.~ durapte la estación reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, 
alcanzando altas densidades (lo que se denomina Lek7), para luego volver a los sitios que utilizan r / __ 1 durante el resto del año. \)f; 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cottines No. 4209, Col. Jard1nes de la Montaña. Del Tlalpan. C. P. 14210, Ciudad d~ México 1 \ 
, \ . Tei: (SSJ?l260l?DI!xt~.l3448 - ww"':'.asea.gob.mx .. . . • • (7'---' 
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Metodología para r~scate de r.eptil~s, ) . , . . 
La metodolog1a cons1ste en rev1sar el ~rea de afectaCion d1recta antes del desmonte, rev1sando 
todos los sitios que puedan funcionar c6mo refugio para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos, 
·hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, se tomarán 
dat?~ de campo Ctipo 1.d~ veg1taci6n, altifud, ubicac~ó.~ geográ.fic'a, fec~~ y horO:_,etc.) para elaborar 
la b1tacora de esta act1v1dad V tener una mayor prec1S1on en la 1nformac1on generada. 

1 

Captura: Para el rescate de reptiles se realizarán .transectos y búsquedas activas removiendo 
,madrigueras y levantando piedras, en toda el área de influencia más un buffer be 10 m en torno a 
cada zona de obras. 

Los reptiles serán capturados con guantes de carnaza 9-_guantes de látex y mediante el empleo de 
lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetológicos para el caso d'e (encontrarse con especies de 
s;rpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se mantendrán en bolsas de manta o 
cajas pl~sticas. ) 

Cabe mencionar que se rescatarán todos los reptiles presentes en la superficie que será sometida a 
cambio_ de uso de suelo en t~rrenos forestales, ya que presentan poca '{agilidad y son el grupo 
junto con· los anfibios y mamíferos pequeños más vulnerable por la remoción de vegetación y 
perdiga de su hábitat. \ 

1 
' 

Se georreferenciará cada captura y los ejemplares serán identificados a nivel de especie, con ayuda 
de guía? especializadas, sexados. medido~ y fotografiados. Los lugares donde se realicen las 
capturás serán caracterizados mediante una bitácora. anotando las características del hábitat e 
indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposición dentro del 
apartado de observaciones (Bitácora de campo) . 

... 
Metodología para rescate ~e micro-mamíferos 
Captura: Los m'icro-mamíferos serán capturados mediante trampas de tipo Sherman, cebadas con 
avena y man~equilla de maní. ,tas trampas serán revisadas diariamente. a primera hora del día 
siguiente. Los individuos capturados serán identificado~ a. nivel de especie \ usando gufas de 
identificación especializadas, sexados, pesados y foto'grafiaqos. Los, lugares d0111de se realicen la 

1 ' BouiC!vard Adolfo Ruiz Cortines No. 4109. Col, Jardines de la Montaña. Del. Tlalpan. C. P. 14210, Ciudad de México d} 
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capturas serán caracterizados mediante una bitácora, anotando las características del hábitat. 
indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes. cobertura vegetal y exposición 
dentro del apartado de observaciones. · 

Cabe mencionar que se rescatarán todos los micro-mamíferos presentes en la superficie que será 
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. ya que presentan poca vagilidad y son el 
grupo junto con los anfibios y reptiles más vulnerable por la remoción de vegetación y perdida de su 
hábitat. 

Ahuyentamiento para aves y ma.míferos 
De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de 
transectos lineales dentro del área a afectar, con el objeto_de generar ruidos hacer persecución 
t errestre, para con ello desplazar a los animales que pudieran encontrarse cerca del área de trabajo. 

1 

Las actividades de ahuyentamiento estarán enfocadas principalmente para aquellos individuos de 
hábiles desplazamientos, tales como el grupo de las aves y mam(feros de tamaño mediano y 
algunos reptiles. Las actividades por realizar se llevarán a cabo como primera actividad, antes del 
inicio del desmonte y despalme, mediante recornidos a t ravés de transectos lineales a lo ancho del 
derecho de vía y longitud determinada de acuerdo con el calendario de construcción de la obra. 
Dichas actividades se llevarán a cabo en un horario diurno, iniciando a las 7:00am. Los recorridos 
se llevarán a caqo con la generación de ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, 
altavoces, etc. 

Aves 
Las aves del área sólo se verán perturbadas durante el proceso de remoción de vegetación forestal, 
no se capturarán aves para su reubicación ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a 
un área circundante de características similares al de su hábitat preferencial. Sin embargo. se harán 
monitoreos para 0bservar el comportamiento de éstas en el área de estudio durante el proceso de 
remoción de vegetación forestal. 

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrónicos los 
sonidos más utilizados son: 

6oulevard Adolfo R.uiz Cortlnes No. 4 209, Col. Jardines de la Montaña, Del. r lalpan, C. P. 14 21 O. Ciudad de Mexico f \ 
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• 
• 

-, 
Sonidos de depredadores (halcones. gavilknes. cernícalos) . 
Llamados de alerta de aves . 

• Llamados de estrés 
;... \ 

Los sonidos de depr;dadores1son grabac1ones de cantos de aves presa, las cu~lés habitan espacios \ 
rurales y urbanos. Otros sonidos importantes so~ los llamados de alerta de las mismas especies, 
que son emitidos por aquellas qué detectan un peligro y quieren avisar a su1 compañeros, y los 
,llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave se encuentra realmente en peligro. Estos 
sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales~ se reproducen por medio de parlantes para_, 
simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad del uso de sonidos depende 
directamente de la fidelidad de la reproducción. " 

\ ( 
----

Metodología para rescate de mamfferos 
Para este grupo se propone tant'o el ahuyentamiento con algún tipo de sistema auditivo. como su 
captura con estacion·es olfativas con trampas Tomahawk previamente cebada- con olores 
atractivos; estas estaciones olfativas s~rán puestas en los límites del área d estudio para no incitar 
a que los animale;; se queden d~ntro del área, o cerca de las madrigueras previamente identificadas. 

' 
En caro de lle.gar .a ser cap~ura,do algú~ _ indi.viduo ser~ t~ansportado en. la trampa To:\'ahawk, y 
antes de reub1carlos se reaiJzara la clas1f1caCI6n taxonom1ca\ de la espec1e con ayuda de gufas de 
campo y trabajos realizados para este grupo de vertebrados. ádemás de efectuar: el registro 
fotográ~ico. 

Los lugares donde se realicen las capturas serán caracterizados mediante una b'itácora. anotando 
las caracterfsticas del hábitat e indicando las especies vegetales dominantes cobertura vegetal y 
exposición dentro del apartado de observaciones: / 

Medidas preventivas 
Se establecer-án reglamentos i,nternos durante las labores de capacitación pa(a evitar cualquier 
afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la 'protección de las 
poblaciones de fauna. es decir, que no se deberá perseguir; cq.pturar, /cazar, colec?tar, comercializar 

1 1 
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ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas 
que se encuentran en categoría de protección según lo establecido en la NOM-OS 9-SEMARNAT-
2010). acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

Pláticas y capacitación adecuada a los trabajadores. para evitar el saqueo o daños (como la muerte 
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona. 

Se indicarán las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna. y se marcarán recordando la 
velocidad máxima a la que se debe transitar los vehículos y la maquinaria que circulen sobre la 
franja de afectación, tomarán las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de 
ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), 
circulando a velocidades no mayores de 20 km/hr. í 

Inspección periódica de la zanja para identificación de las especies que pu~dan caer en esta de 
manera aq:idental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de 
rescate y reubicación convenientes según el grupo taxonómico involucrado. 

Depósito de residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa. los cuales serán ubicados de 
manera estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la 
Autoridad, a efecto de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silvestre en 
el sitio por la posible creación de fuentes de alimentación. 

V. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN DE LA FAUNA RESCATADA 
Para garantizar la efectividad de la liberación y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema. la 
reubicación de los individuos será en sitios cercanos al DDV. con el fin de que las áreas tengan 
caracterfsticas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitará el estrés de los organismos y 
permitirá que puedan satisfacer sus necesidades básicas. , 

Previo a la ejecución del rescate, es necesario definir un área de reubicación que sea apropiada para 
cada grupo taxonómico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de hábitat 
básicos 

1 
de las especies que han originado la medida además de conocer el ámbito hogareño 

mfnimo para determinar el área requerida para la relocalización. Lo anterior requiere 
necesariamente por parte del especialista que ejecutará la medida. un sólido conocimiento sobre la 
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1 
historia natural de cada una de las esP.-ecies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades 
críticas y en función de ellas, evaluar 1Js opciones que exhiben las eventuales áreas de 
relocalización para solventarlas. 

Para la reubicación de los ejer plares res~atadO's en campo, se cdnsideró la ubic~ci6n.y situaci?~ del, 
área del proyecto, la 1cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en med1o de act1v1dad 
agrícola-frutícola y pecuaria, por lo qwe se consideró que la fauna rescatada se reubique en predios 
aledaños con menos presión de actividad antropogénica, ubicándose en las siguientes coordenadas. 

1 

· Punto de Coordenadas ' 
reubicación X y Zona 

tipo de vegetación 

l 288100 1 3432118 , 1.,_3 R Vegetac.í6n 'halófila X eró fila 

' 
-

Pastizal halófilo micrófilo 2 287725 3430858 13 R 

3 282245 ( 3429104 13 R Matorral desértico 

4 1 280604 3429214 13 R Matorral desértico 

S '278373 3429649. l3R Matorral desértico .-"' 

6 280500 ' 3430808 13 R Pastizal halófilo micr6filo 

1 

' 
ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPE~VIVENCIA 

- 1 

La ejecución del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios: 

• 'El rescate previo antes de las acciones de desmonte, y 
• La supervisión y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y 

construcción del sitio. 

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos diez días antes del inicio de las -actividades 
principales de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterior. 

1 

El rescate posterior y supervisión duGmte las fases de desmonte involucran la, coordinación con 
lo~ responsables de obra par~ que durante la opera.ción dT la maquinaria en l aso de aquellos 

1 1 
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1 
animales de lento desplazamiento se den las faCilidades al equipo de rescate para su captura y 
posterior reubicación en~ los sitios aledaños que no serán afectados. -

Para proteger a las especies de fauna presentes en el área destinada, es importante instrumentar 
una campaña de información a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledañas 
al proyecto, indicando por medios gráficos y pláticas las acciones a seguir para resguardar a la 
fauna y no provocar daño algunó, así como para salvaguardar la integridad física del personal. 
Principalmente. las pláticas o talleres estarán enfocadas a mantener distancia con lo~ animales a 
fin de no molestarlos y por 0tro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera, 
se deberán colocar letreros alusivos a nó-mole5tar a la fauna silvestre y letreros con límites de 
velocidad para los vehículos que transiten por el predio. 

\ 

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generarán diferentes 
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de los mismos, por ello es preciso atender de 

Jmané'ra puntual cada una de las etapas. 

En. es~e sentido, las charla: y rec9mendaciones. a los t~abaja?ores estar~n encaminad.as a reportar 
el 1nc1dente para el postenor rescate del organismo y enfatizar en el cu1dado de last1mar o matar 
alguno durante las etapas del proyecto. 

1 \ 

Mientras que los habitantes de la zona serán instruid0s por medio de pláticas y talleres acerca de 
la importancia de la conservaci6n y las· precacuciones qué deberán tener en caso de estar en 
presencia de algún animal, principalmente guardando la distancia limitándose a observar y 
fotografiar d.~ ser el caso, sin flash. 

1 

l 
1 

1 

Se deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la 
fauna silvestre, de igual forma se establecerán límites de velo9idad para los vehículos que 
transiten por el pmdío. para lo cual se recqmienda que la velocidad máxima para t ransitar sea de 
10 km/h. Con esto se evitará el exceso de ruido en los predios, así como el posible 
atropellamiento de algún ejemplar de las especies de lento desplazamiento. 

\. 1 ( 
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Se esta.~le.cerá~ reglamentos i~t~rn.os durqnte las labore.s de capacitación para evita~ ,cualquier 
afectaCion denvada de las act1v1dades del personal ten1endo como base la protecc1on de las 
poblaciones de fauna, es decir, que n_9 se déberá perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar 
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas 
que se encuentran-en cate9orfa de profecció'ñ según lo establ~cido en la NOf0-05 9-SEMARNA T-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

1 . 
Inspección periódica de la zanja para identificaciór1 de las especies que puedan caer en esta de 

1 
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones 
de r.escate y reubicación convenientes según el grupo taxonómico involucrado. Depósito de 

.-~ residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera 
estratégica en los frente? de obra y disposición peri6€1!ca en sitio~ ~utorizadqs por la Autoridad, a 
efecto de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies 'de fauna silvestre en el sitio por 
Ja posible creaCión de fuentes ~e alimentación. 

Resultadds esperactos 
En primera instancia la ejecución df!l presente programa representa un paso más en el uso 
sustentable de los recursos .naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos 
programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los 
que fe desarrollen obras y actividades. 1 

• Se espera encontrar el mayor número de individuos posible (ello en relación con los datos de 
r?,oblación que se tienen y los cálculos de esfuerzo de captura). 

• Minimizar el daño a las poblaciones de fauna presentes en el siti,o al asegurar la 
supervivencia de los organismos presentes. 

• Elevar al máximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando 
causar estrés en ellos o manejo excesivo. "' , 

( 

\ -

• Encontrar el sitio óptimo de reubicación para todas y cada una de las especies capturadas. 
• Crear una conciencia de protec€ión y manejo entre los inversionistas y la gente que labore 

en dicho proyecto. 

\ 
1 J 
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El programa de rescate de fauna silvestre se deberá realizar previo y durante las acti~idades de 
cambio de uso de suelo, con una anticipación m(nima diez d(as al respecto a los trabajos de 
desmonte y despalme de cada área destinada a la construcción del proyecto. Además, se deberá 
prolongar durante todas las distintas etapas de desmonté y despalme contempladas para la 
(mplementación del proyecto, cual tiene contemplado realizar en 3 meses, sin embargo este 
programa. ,de rescate de fauna se ejecutará en la ejecución de actividades qu~ durará la 
construcc1on del proye-cto. 

e ronograma e ac 1v1 a es para e resca e y a uyen am1ento d t' 'd d t h t d ' f e auna 

' Actividad Meses 
·~ ~ ~· 

);i;_~ ! ... ~· .., 1 z 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12. 
Recorridos de prospección 

Ubicación de áreas de reubicación 
Rescate y reubicación de Individuos de fauna 
Recorridps de vigil.ancia ambiental 

Monitoreo y evaluación. 

VIII. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregará un informe de finiquito, sin embargo, se realizará el monitoreo en todo momento en 
)as actividades que durará la construcción del proyecto. En el informe se presentarán las -actividades 
realizadas, que incluir-án evidencia fotográfica,.para respaldarlos. En éste se presentará las espécies 
rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construcción. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de 
la Jegetación forestal; presentará las actividades reali¡:adas para este programa, incluyendo 
evidencias fotográficas. gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas y la información que considere 
pertinente. 

\ 
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