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\ OIRICCIÓN G<NERAl O( GESTIÓN OE Poomos l INDUSTRIALES --

Ciudad de México, a 16-..de may,a de 2018 

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
por una superficie de 6.8335 nectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Sección l A-3, Gqsoducto Tu/a-Villa de Reyes)\ ubicado en 
el municipio de Nopala de Villgrán en el estado de Hidalgo, y en el municipio 
de Sao Juan del Río en el estado de Quefétaro. 

\ 

C. VERÓNICA MUÑIZ GARCÍA  / . 
APODERADA LEGAL DE LA.EMPRESA    
TRAt)ISPORT ADORA DE GAS NATURAL \ f' 1 _./ 

DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DE C.V. 
  

  
  

  
 

\ P R E E N T E ~-- - -.. 
\ \ \) -- \. 

" 

I · " 

En referencia a la solicitud de autorización de cam.bfo de uso del'suelo en terrenos forestal·es, por una 
superficie de 6.8335 hectáreas, para ~I desaírofl.e del proyecto ·denominado "Sección l A-3, 

Gasoducto Tula-Vil/a de Reyes", ubrcado en el municipio de Nopala de Villagrán en el estadó de 
Hidalgo, y en el municipio de San Juan d~I Río en' el estado de Querétaro, presentada por la C. Verónica 
Muñiz García, en su carácter de Apoderada Legal de la empreS'a denominada Transport,ad9ra de <sas 
Natural de lq Huasteca, S. de fl, L. de C. V. (REGULADO), en la Uniqad de ·Gestión lndustr.ial de la 
Agencia Nacional de Seguridad lndiJstrial y de Protecc:ión al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
(AGENCIA), el día 20 de marzo de 20:¡.-s; al respecto le informo lo siguiente: l 

• f I 
~ESUL T ANDO ¡ 

l. Que mediante escrito Nº TVDR-TGNH-ASEA-6000-013 7 de fecha 20 de marzo de 2018, recibido 
en estaf AGENCIA el mismo día de su emisión, la C. Verónica Muñiz Garda, en su carácter de "'· 

i 
\ 

+-Apoderada Legal del REGULADO, presintó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo 

Boulevard Adolfo) R~z Cortines"'4209, Col. Jardines en la Montal'\a, Delegaci~ Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México¿. ~ ~~ 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx • ' 

\ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio AmbL!l!!te d~Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA" y la palabra V 
"Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente• como parte de su Identidad institucional. 
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Domicilio, telefono  y correo electronico 
del representante
legal, art. 113 fracción I de la LFTAIP

Nombre y firma de persona 
física que acuso 
de recibido, art. 113 frac. I de 
la LFTAIP



Boulevard Adolfo,l'~uiz Cortines 4,209~c:p.l,l~rdines en I~Montarla; Delegatlión Tlal anoC.P.14210. Ciudad d@Méxi<;o.
Tel; (~>5)~l2.Galee w:ww.~sea.gol1!.mlt

la Agt1nclaNacionalde Seguridad Indu'stri¡tly de Pro~ct¡!6n al ~et!iQA',mb1Iln~1!dI!IS,~~P!"Rf~rC~ ~ tam~l~n utlJi~ ei acr6nlmo •ASEA'y las palabrasI ' \.Agencia,de Segu~da& Energray Ambie_r¡tJl~como partl!'Cle su ad Institucional. , J-=r- . \ " p:;tr~

\

Para I:ógrar lo anterior, es 'rneGesa~i~la\apli.caC¡¡'ÉlA~~~las le~~5~reglamef\ltQ~y, l1lfi?rmasenii1ateria de
protección V rescate. de ....€sue reeurse r:tatlllr.al¡ orclenamlent0s le~ales' que, í\clemás, buscan la
conservación de I~s poli>,I,aGif)lit~s~Q artimalés s!lweatres awrne~¡st~ntes Sin SI:J medio! rmeGjJanteun
desarrollo sUS:tentabl~ c,cnr el éiltlbh¡¡mtE!. Por 10(~l:Iees rJl,reoisQ ti 'desarrollo <id~ un 'Rrograma de

J' ,

rescate de la f~una. silvestre", el eual debefá~c~ntemplar ted~§ tquellas especies sUJs!2eptibles de
sufrir el maY'~r imjlactQ, c0rrlÍe ¡l)ueéleri ser eS~f!c¡;ies(,JefaliJma:de lento desplaaamlenro, fauna
migratoria o aqwellás espedes cJa\le en el ecosistema, aclernás- a,e las cton-temf¡)laaas dentro de la
NOM-OS9-SEMARN,AT- 2910.

)

. I Anexo 2 de 2
'\

PROGRAMA DEAHUYENTAMIENTO, RESCATEy REUBICACIÓND,EFAUNA DEL PROYEcTO
DEN0MINAOO "SECCIÓN lA~3. GASODU.CTO TULA':VILLA DE REYE'S", CON UNA
SUPER~ICIE DE 6.8335 HECTÁREAS, UBICADO E'N EL MÚNICIPIO DE N0.pALA_DE
VILLAGRÁN EN EL~STADO DE HlpA.LGO, YlittEL MUNIC;:IPIODE S'AN JUAN DEL RfO, EN EL
ESTAD? DEQUERÉTARO. J' \ "

1. INTRODUCCIÓN \, \
, )

La construcción y 0f!Yelia,ión de proyectos q,ua/rEn~Ilier@ndel eamoío-de'uso se terrenos/forestales,
como cualquier 'otra proveeeo ,Incide ,sille'Ctarr.l'~Qt~y srn fof,rma n~gatl"'f:1 sobre los recursos
naturales presenfes én el sitio. De esta manera s€ atea--a a la vege~aci~n iY como tonsecuencia
,dircectaa las ~~peci~s ~e fáun·a si,l~estr:~ tale~ (~m:Qa,lilf¡lltlios¡reptiles, áM0S y peqaeños m'a~(feros
qGe requieren de) dicho rrcursQ Rara su alim!2Rtaejón, -refugia y desarrol'o en. general, dejando
des protegidas ,a las especj'es de> fauna jZl0F le ~ue, es ne~e~ari'(¡}~«)rmi]rIlilTledtdp.s que ~Ii!rmitan su
rescate y"ffeubitación á uh sitiGl dmnde pU€lGialil.c®ntlnuareen SblS'procesesnatlJrt;;tl'es. '\,. - ..

\
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11.OBJETIVO GENERr.«L
\' '1\1

.'

a.
b.\

jo.
_--

(

.La permanencia y manejo 'de las difer~ntes especies ge fauna en 'el predio o I~ reubicación dé' sus
pobladores en,otras.áreas depende qe-!a p_articipa~j6Ddírecta del p-rom?tent,~ del provecto para"
llevar a cabo acciones 'rnlnlrno-lndlspensables que conduzcan a la consérvadén de los recursos

, faunísticos. ! ',__
./ . ' ~, ' ,

De acuerdo con lo anterior, para ~a\ t~rstr4€ci'®f1'y pperacióq de lbs diferentes tramos que \
componen el "Gasoducte 'Tula-\A1I,la,de aty~i. y en esp'eciaJ JI~~,.s€(dónlA-3 del cual se ha
etaborade el presente p.1l9grama,se pretende gf~@~~a[sn la 'megi€l'a_~~ )o'posible el rescate de
especies dr fauna ~ilvesJ:I.eque se encL!eRtPen'R~SeJ;1t6r~re~ftl),Y durante Ij.ej~cu¿¡ón del\~arrlbio
de uso de, terrenos fOllestales~\ •

l -""j""'

\
l

-,i

) \ \,

, Agencia NaCional'de Seguridad Industrial y
de Protección atM~9io Ambíente del Sector Hidroc?Jburos

f " _ I Unidad de Ges~¡6n-l~tlustrial
IDirección Gen'eralde Gestión de Procesos Industriales,. , ',' -

, Oficio N,QASEA/UGI/DGGPI/100212018
" I
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Bouleva,:dAdolfo RuI2¡C2tfítines42e~.,CQtJl!~dip~s enJa M0rtt'all'ia. DelegaC!i~nT-Ii¡¡!r.a",.CJP,.iII·4~'1().G.iudad de México.
'F.el:(SS) 9':l:2'~(!ll:Q<;l Wvlw.asea.gob:rnx· / \

,La Agencia Nacional de Seguridad Indus~rialy de Proté¡¡c¡~ idMedio Amb(eote dél'Seetor Hldroizjlrbl,lro,stambién utiliza el acrónimo •ASEA· y las palabras+- ·A,,~,d.S,,"rida~ "~,, A""7mmo Port~~ ': - ""w®no' ;üd.~

",

\ 111.ALCANCES

\'-,

c~ demtific~r especies prioMtári~s q~Gons6f.vadifin é IRstaurar medldas €le protección-y
c"®flser~~c.i6nQte,. la fa~na GI~ntro ~~llmf,'e'~10t!I~r*t;t~) las é!:p_PllSpe -córistrucci~n y
eperacon.

l .
d) FmThenta(la pE:lfrnanencja·Qelas es~ea~es~rese'rnte·sen el preol(i}mediante acciones de

m~j(:)ramieflto €I.ehá91i1i~t-en la ,ZOlla. - _,)

( e) IIt:1'plementár LWl prog~am~ de señalí~aer6R(para la ¡;¡roteccieh\ de las especies
liiresefltes in les..sitio~ del prcvecto, a?f cilmo ate la fiauna mi§patoria que utilice el
árei!.

\

\

\ " .',
b) R'es~atary rleubicar a los indi~·ieluosd~ fa~~8sil~~stre, que se encuentren dentro de

I~s áre~ suj€tas al desmente y €dnSt'fucci~n et:l 6,,-8335 'hectáreas destinado al
I?lQyzea.:o,en ~s'ge'eial\las 'e,s~e(ie'SC¡(w~b er:felilJ;T:I;lírall1in~luidase9 la NOM-OS9-
~bMAR~AT-20'10 en les sttiosde:flh~9¡ y al;Jtori~adQspor la autori<ilaclcempeténte.

, )
El presente Iprograma tiene como propósito 'establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posible? sobre las especies de fauna 'quepudieranpresentarse en el área del polígono del
provecto sujeto i cambio de uso de suelo de terrenos torestales. y en su caso del área de
influencia del proyecto. _\ I ''/

\

11.1.Objetivos es~ecfficos _ . :\

a) fsegurar mediante una se_r,iede acdones de'manej!li{que.las 'obras que se pretenden
realizar o~asipr:l"ér.llel menor daño poslble a l,a'fauna. .

\,

Agenda Nacional de Seguridad Industrialy
de Protección al Medio ~mbiente del Sector Hidrocarburos'

Unidad de Gestión Industrial'
Dirección General de Géstión de Procesos Industriales

Oficio N° ASEAI1UGI/DGGPI/1002/2018
Bitácora 09/DSA0059103/18
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, rbtiambien utiiiza el acrónimo· ASEA" Y las,pala,bra,s
entidad,ins~tuciónal. ' " ~

,
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\ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 iO'9.,

'1
Agencla Nacional de Segurld:¡,~ Industria,1y d'.! P,ró~ec¿i6na , .e IQ,-"

•Agencia de Seguridad. Energra y IAmol,

,,

,
11 ' liTlp¡Jementarlos liletodos,Y-,éG\l\lic~spe 'rescate Iv, ahuvernarnlento descritos e,nel presente _'.
. . documento. pre'{i.o a las IlalQ,o're.9 del~de$l1TI@_p~eJtod.a~r If}~ especies de fauna que se .

.encuentren dentro fij@1poirgon'osde CUST'F, realizant10 la: líbernáCi0n del ár~B¡para el inicio de
los trabdjos de de_srr'ionté y tcnstrucdór; /. .

\

!
El alcance de las acciones que s~ plasman en el' presente documento será de .observancla para
tod~s aquellas áreas que\sean modlñcadas por el pr¡oye\:to por desmonte y despalme.) ,

\ ~
Lameta -del programa es la slgulente. \ __

\\

. . \,
I '.Agt.mci~Nacional de Seguridad Industrial y
de Protección al'Medio Ambiente del Sector Hidroc~rburos

\. . ". . \. .• Unidad de Gest¡l1n~19dU7trial
1/Dlre'cclónGeneral de pestlon de Proceses Industriales

Oficio N9 ASEA/UGI!DGGPl!l002/2018
BitácoraO.9/DSA0059/03/18
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/
Boulevard Adol(oRuiz Cortínes 42t09~9il.Jar~lf\es e_n,laMontaña.DelegaGl'6n ~lpat:l, e,p;1i~2'lO.Ciudad de Méxl~o.

\ . 1:~¡-~~l~)9126' . lO~ . ' ~e.a.g~~'i!rx, .. .. .' J .
la Agencia Nacional de SeguridadIndustr!aly ~e PrOte(;~L~J1all\!1etll te rl'll¡j¡o~rfill!O$t'lr¡¡bI6n u~ihzael a~r6nlmo:ASEA··y las palabras* 1." A"""",;~._"".r.VA .,~ /) '" '" II'I"~_"."'"do"". .

\ Por la movilidad €le las especres de fgufla, es ,prrébablelá pres€Acla potencial de .espacies en el Si/tia
gel proyecto enlistadas en la NOM-OSI9-5EMAR;N'AT-1010, por ley~u~ se 'j(;l.~htififéahen l}~ listado

1

-....

, / \
Este prograrna-esta basado y adecuado aI1i51i~!f.iQf.aunís!ico presentado y enfatizado a las especies
que se clasifican dentro de algl!lna ~ategoría o es~atus de protección según la NOM-059-
SEMARNAT-20~O, sin menoscabe de Jas demas especies r:>re~ént.esy que al momento de las
actividades de cambio d@.uso se suelo requieran de su rescatea sltiCllsrnTrl<á:% seguros que aseguren
s~ supervivencia, es im~olitante me?CiOnar que se res<::_atar.áy reubkará el il00'-% de la fauna
Silvestre presente in el areé!. ¡

.>1.

El traslado de las ,BS.lgecieSres(a~ad~ será a'¡lul5~~~sd1qFl,~ese c~~nte CGn las condiciones na1l~rales
adecuadas y similares al sltlo de c-aptura, en pr,ilWlerIlJ(gar.,se tienen contempladas para su traslado,
las especies qe talla peqseña y r:n!af.li:afl~,e~a~uello's~l!I~S qll€' ser.án a,factados por les trabajos

" de desmonte y despalme cl'~ntroG1elmismopr~tli~ evh::aIi1~'0;Ca~ren wm~extracción de. organismos
(de sus áreas eríglnales para ipeLlbicacl6n eA áreas CiI sjti.aS al~jaclf)s a su¡nlcho.

Igualmente ..se invQlúerara y ~ap.acLtáráa un ,grl!lpo de t'rál!>ajador~sa fTnI!!~ ~l!I'econozcan I~ forma (
de detectar 1~5diferentesessedes de aRi.maiespresent~s ,(l~nel fin de q~feel!p-ers'on~1sep-aactuar "­
en caso de encl:lsntros f-o:rtul:tGlSedil! (ll.~gani.s1ml0S~w~ se desplacen a la? zm,~as~ge¡trrabajo, Es
ne<;e~arib.de~l1!rto-~e, é:Sll~W!lIntoGQr(t,a:rcor 8f1.~Ialil,ael~rrl1íl(tr.0sau~ilibs en caso ~e acd,dentes
relacionados con -afllmales presentes ~I'l el pr.edlo, aSI cerno G'()n~~1'con un plah de tratarnento y

\ . .

evacuación de ~érstmal que pwldierare~wJtarh~fiq0. r. , '\

No. E11H!~ Efldlimlsmo ~us.NQM-059 CITES
11 SCiUfusaureogoster No endémica No enlistada No enllstada

12 Sce/oporus aeneus No endémica No enlistada I No enllstadá

13 ScelOpOnJ5var/f'bll/s No endémica No ,enlistilda \ NOenlistada

,./

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Protección al Me'dio Ambiente del Sector Hidrocarburos

z: Unidad de Gestión Industrial
DirecciónGeneral-de Gesti6nde Procesos Industriales

Oficio NQASEANGI/DGGPI/I002/2018
Bitácora 09/DSA0059/03/18/
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Reptilia

Reptllla

/
"-

/
Pr

PI: Ave,s

PrAves

PrAve5

Pr

\'
\

A

<,

./

\ )
Potencial para la cuenca:' de sep tes d· 1- te' d'!·-p'I' zarníento cbmó se" mu~stra en' la sígulente, ., . __ _. y _ ce e ,en.l eS.a " _ " .

I \ •

tabla: -- \.

\

(
" ;.

/ Ag~ni'ciaNacion~' de Se~uridadIndustrial y
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

. ~ <, ' \ Unidad de,Gest.[Qn~I~\dus·trial
I'Dirección General de¡GestiÓn de Procesos Industriales

Oñdo N°ASEA!UGI/OGGPII10021201S
B¡~ál':GraQ.~/~SA0059Ib3/18
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soeces e auna ento desplazamiento
(¡Ive '~I_e'

.,
"'"'¡¡'Ombrf.:_cgmr.n

Amphlbia Anaxyrus punctatus sapo de man~h~!oias

Amphibia Craugastor aiJgusrl rana amarilla labradora
h

Amphlbla Hy/a exlnila ranlta de árbol dé montaña

Amphlbia locitius n~~iJliter sápQ~I!b,ulo$.o, I

Amphibia IiÍcÍlIus o~cldeittal/$ S.~POpinefo

~mphibla LIt_b,O.óCltu.berlahcliéri rana leopaJ'd,Q j

~p'hLb,la Pseudoeucycea b~/1iI t!¡¡tloQ.et~p'lnto L
Pselid"eurycea .1\!etlÍnet~ r~~ordete " )

.6Jnpnlbla ceotiaJka. .'

··Af!.lphltílª ~milisC9 bJl\p¡ifjj _ [aña.tfeQ~d'ora. -

Amplíibia Spep fl!.Iif~fPllilata I sapó m9rftrG"ola ~~:e~~.ela
.,.

ASPId.Q~(le/~gu/Qrls, " \ l:\!1!l'_O pJÓl!JI.Clel'nnreite I~eplilla

R¡ptili~ Bai!fsliíTr~rlcQta 1iiai1C? i1j(;an~,if!ll.~1ph?1t~~etl
Reptilia 8otl'lfQPS aspér l'!seplentl! W~lope!o-

1' ~(bo('ade cilS(ábel cola:'negr;aBept.ilia Gfota/u5 II'I9/lmus

·!®.il'~' ;Dryn:(1!rt#~n'i(n~pt.ñ'[,$Il\~le~[:v.:ir~·~i~~ah{b;'R .J.IJ,
, íReptilia,. .CierrboliQti./Sli~(!l1hQ/(JS '~ulebra,§or(patas -
R.;PtUI~ ,G!"fi'tl7ii1!tos.~pll/llrus ..éu~~f\COnpa~aS
Rep.~lIIa"

-
~ejUqllrtla;parda < •·Q)(y~er~oe_nM

11~~~~~'~ If,!~cyn61~~O!~¡¡¡lJlo.ri! I stma~'~n·Ci1~,t'~!!~.l\t~~a. ..
>Culebrapar~h~~.d.ecBatl'él.R~p~11a SaivMCíI'll 'ba/tdl

I!,~ti¡i~ - Jc:e/oporils,g(~mmic:us La~FiIJ~ C$(amosa.Qe.mezquite

Rt!ptlllj 5eeJopr:H:uS minor chiDguete espinoso

RqQS!lla ,sceiQAAE~~,~;rc?~t';s. .L~rt~a.e5plñD~\~~8''leta
~@ptma S!!I!/PP'itrps"$P¡,,®7i$ ~ili,e5¡¡I"ó_sa:

.-
- -

.. Reptilia 5te)aporus torquatus rápido barrado

l(ePtlli~_ Sen~,!aQ.I~!rla~j$r i.ü.~bra oliVa ratopefa \
..

Boulevard Adelfo.R~IZ Cortin~?4-2!il~ Col.Aar;4IDese.oh}Moriti"n~.~.j;!rég~G¡Gl9.Pl~lpa!:li(2.:P.l'4·[~O.Ciudad de México.
Te1: E..s·5~9126 01~(i) W,Ww._~lieaJ,Q~.rnl

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pro[~cc(6'i1'lIlM!dIO Ambleote-cleJSector Hld(ocaw.u~Qs..tamblén utlllza.!!1acr6nimo •ASEA· y las palabras ~
I •Agencia de Seguridad. En~gra y Án1b1ent-e' camo p~e de su idén~idad institucional. \. . I .+ \\ r J - 1" ;a7d~ .

I

d fE
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I
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\ AgenciaN~cionaldeSeguridadIndustrialy
de Protección al Medio Amblerite del Sector Hidrocarburos
.• • _. . .. , Unidad de Gestión Iqdu?trial~
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La fauna de baja movílldád es UA CQAcepto a)licable a lo~ vertebrados terrestré's, siendo una
caracterfstica prQpla eJe ~fl,{f;l0S.como a~fibiOSy -rep;1liles. p~rb ~amiblén iflCillw;y.e ciiertas especies de
rnamlteros peqwem0s'cGlifl~ los reeaGres. I

I

\
\

La susceptibllldad de llevar a cabo €) !"le el r~,s<;ate~~ la fa!dna ~'$t~en fWr\€Yón d~ su movilidad o
capacidad de ~despla2!amientd. Existen espades ae limttádm d~spla~ami'er:lt-oque nQ tienen la
capacidad de al~ja(se. ante ~\j€Iesar.rollQ ,~elas tl~s'itifit-a.$activis~<fIes,cl,l~1¡í)~,()~e:,Ct:G,en\Gar.t.lbiootras
especies tienen una respll~"Sta más rá~id~p'afam.(jv~rse '1. al'e!~se; De a~U~r~Qc~n _ISI anterior.y
para fines del presente p~egrama ~e censervaeón se considera Glwe los' orgarusmos ale bala
movilidad sómlüs más SllIsceptibles de iiesca'te en el 'r:¡entiso'da €jue se trata delaplicar técnicas de
captura dt~ecta. para p(5~.g~iÓr.f;Til6f,lt~lim;~r~r IQs Gl.¡(g$;_¡;¡i§l'l'LGl§ -.en ambien~~s ade()uad:e~ a sus
requerimientos .:

, ')
Sus_ceptibilidadde rescate de la fauna\ ,

! .' "
No todos losánirnales siIVe~1:~esson suíetos de 'fescªte; espedes p.fese~tes de fauna muy móvil
(cómo 'Ios feli~os) se al~~n (huyen) del área ~el gr:p.yecto hacia zonas cercanas de hábitats
similares, tan pronto p,ercib~11la preSef.J~i'a:hurnan'a ~qpt:tll'ar éSt05 anim~:les es bina labor difícil y
prolongada, qUE!además somete al índiv,iduGal un alto r:llvel ~e estrés, COr¡1 el rtesgo cierto de
muerte o lesiQF-H~'S..

~ ... )
Las medidas de conservaclón de la fauna _del presente programa se orlen/tan I a ind,ucir, el
desplazarnienta de los.organismos aprovechando sus característkas de movftdád, o bien cuando
no sea posible lo anterior, a través de la captura directa para fines de reubicación cuando la
capacidad de desplazamiento se vea reducida y/a sea' por las caracterfstícas intrfnsecas de las
especies o por la condición reproductiva (crfos•.juveníl.e~.hembras preñadas, huevos en nidos).
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Las técnicas' de perturbación controlada sen l!Ih procetlifTiller;¡te éque GOI1Sist'een provocar .el
ab.andono o iñ~'ucir ~, desplazamiento graelual'€Ié rap infjivial:lGl~de la·faUl:ía silvestre, desdé su lugar .
de origen (hábitat 0figina.J,)R_acia_?:_Qna'S- inm~Gli~~ai¡l'lel'lt~~~~acen¡te,s~há~Lta:treceptor); en forma .

"previa a Sl!J in1:ervefm;j,~npor r;>arte~el pr.@~eeJ;G® aeti¡yii, con l!lIi.l;{erJ'é~0Gleantlapación que
asegLre el na retorno tle lG>sirndivfGlU(/)s,cles~lai2i-adpstn:-:~, ~J~iráximo'. rs,t'arill'edida a-emitlgadór,
no requi~re me la ca~turra ;de ló-s 'especlrrn'ef1les01i1~~~i:v'bv.¡ P-Q[ lo··,general tonsiJj~ra 'neduG.idas

'''_ distancias e.1iel de5plaZiami€n~o.de I~~ orgarusmos, pOlr lo 'tlue Mill:Jcl1ta§veces ~~hábit~t recepter es
equivalente al Aábi1i~toriginal (SAG. 2012). (

_. I
La perturbación !:~ñtrg1ada tiene por ot!ijetQ provocar el alfandbrio o inducir el desplazamiento
gradual de los indiviciU05.de la fauna\ de baja rnovilldad, desde su lugW de: origen hacia zonas
, inmediatamente advaéentes, en forma pr.~.viaa 'la lntervendón per parte ael proyecto o actividad.
En térrrimos genéricos; lá medrtla consiste en remover de fprma Ililanlilal y. gradual los refugios de

\. I
- "-

SoulevardAdolfo Rulz cernoes 4209, Col. Jardines en la Me'()1tar:ia. D
T~li(55~912'6ol.(¡'lll wYIfN¡

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de pr~eCd.6n al MedioA'~líieiítl!fde.1Sect . . '. . 5 t~mb~~n~tiliza el acr6n,itno"ASEA' y la~.palabras'
"Agencia de Seguridad, Energray Am~lenté~ eorno parte de sU.ldentlda~ Institucional,

- . . . \.

. ' P!~lna,~ ) ~

. ,

\

.-" r I
En los.organismos de es~ecies que tienen una buena capacidad de despl~zamiento la apli~aCi6n de

\
técnicas de rescate por captura se díflculta, pero en cambio esa misma 'movilidad perrnltlrfa
aprovecharlapara aplicar técnicas de perturbación controlada como medidas para ale(ar a la fauria .
de las zonas de obra para evitar interacciones que puedan lastimarlos o perderlos.

Es importante mencionar las e){;iRC¡(tj~és a la apnhadóm-de una ~ otra técnica conservación y
rescate, En el caso de lo's reptil es, a~~<qu~sor{ e2toterm1o.s- y con un ámbito de hogar reducido y
menor capacidad de -mes¡jla~am¡ento, las técnicas de p.lertu(b1cióm, controlada pueden ser .
aplicables a este ,gr:_l,lp>0 debido a las caraotenfs-ll¡~a~del prqye..cto parq.ue se trata de uno: lineal; !
aunque también pu~ae ser apllcable e~ ~Ii~~ meneres {e s ha. O.ebido a que la íntervención en
proyectos lineales seda errjrarüa del hábitat, los 0r.garnismos tienen la posibilldad de escapar y
moverse a Íossectores contiguos. \ \

\ - \ ~~
Técnjcas de perturbq~i6n controladas

\

<:
\

-.
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a) No lnvelucra la manipulacj(jr,¡ ate inrmlVidwQ;S,e~i~afl<dijGlee.s,ta f~fil1a- su captura, el estrés
asceíado, los rlesgos sanitarios y la ¡l)<:lsH:!lilidaCilde maerte en la captura, /

b) Los indiv.iQuOSdesplazadJo8 se maf,l~i€l"Iel'il,e", 1lIr:t afFlbfelirtr~,~el?t¡lola:fk)'énteeonoc;iio 'y familiar
con una alta prolD:atiilrclaéfde encéntrar refugi(l) y aiímef.lto similar al de" su área -Q.€ origen,

"relati~anwÁt~ c~rt~('!). '\

ifambién e~iste una alta 'Probab)ilidad de I:¡tlé IQS im::livieliJos.rrtantemgaA relaciones' familiares,
territQriá"dª~ e interaocloM,es con o~ra'spo.ll>laelelíle51,Y espedel31y se 'mantenga la 'c<iJ)rnfiguracíón
genética de La ~db¡'a~ión.

)EI destino de IOS'Qr¡f{rihalesrJer1!llrl!ládbsGlepeÁdede las caracuer;f,stiGas del hábitat, (1;Qm¡ji~ionespara
el desplazarriiento y caractertsticas propias lile ,a$, especie, ademaS'de la·temporada del año. '

1 /

las especies ge interés, corno cúrnuos de rocas o vegetación arbustiva. /previb al inicio de las
actividades de despeje de 'vegetadón o de movimiento de tierras con medios mecánicos CSAG.'
2012))

, ~ I \
La perturbación controlada debe desarrollarse de'modó que'"entregue certezgs mínimas sobre la
direC~jOn ~el desplazamie~to de ,Iq?, inq\\(ia:ü?s y, elly~ar hada d~~de se dirigirán. ~n la mayoría. de,
las sítuacíones, esta medida s610 es;~feet;va (!Janeo se usa ¡eJilbandas o franjas de reducida
extensión, o área, típicas ~e. proykt;;tos lineales; así como tam6i~1 en' proyectos con pougonales
menores a 3 hectáreas ..

T
~ I

Entre las pnncpales ventajas ~e la p:eFtI!,ml:la,t;i.61ilc0r1'1:roLadq_@A relación con el rescate \ y. ,r ~
relocalización, están: . \

J .....-,,,J
\

/" '~ .. .'(

/

I
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Por otra parte, 1Iefectividad de lá,medida está condclonada por el breve-lapsoentre la apllcacíón
de, I~rperturbació.n y Id ifnp'le~eri~~ciO~.de lal.interv'e'~ciÓhdé~n.itiva del Iproyedo.(1 .; S dí~s".
máximo), para evrtar I~ recolonlzadón por los mismos u otros lndlvlduos en la zona. \ I

, ,1
.... .' _ \ i \

\ \ 'g~ndaNacional de Seguridad Industrial y
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Entre los vertebrados terrestres. los l1i)amfferos pequeños constituyen un grupo que exhibe un
~ J .

grado de movilidad intermedio, La mayor(a de-estas especies presentan hábitos nocturnos (y por
tanto pasan la mayor parte del tiempo del día en sus madrigueras. De manera similar. la mayor
proporción de las espe~.ies·presentes'en México poseen háeitos terrestres con algunas especies
que soritrepadoras y arborkolas-Keballos y Ol,iva,~OQ5), ,"

" I
Dado que los juveniles de las especies cursorlales usualmente se mueven desde su lugar de
nadrolento hacia nuevas áreas (dispersión), es posible verificar la capacidad de algunas especies
para desplazarse hacia sectores,.(territorit:>s o. ..ámbitos de !=rqgar)nuevos. Para' este tipo -de
mamíferos pequeños, el ¡;¡,liJiJ<;:eqimientoGOAsi·~t~;~A,: r;nodiflcar el,a:F¡i~h~nte.donde viv~¡;.~j~mplares
de una determinada especie. habitualmente a través de la remodón manual de vegetación y
piedras. de forma tal que' los animales no lo reconozcan como un hábi"tat adecuado vse muevan
hacia otros sectores con recursos de mayor calidad: Dado que las-esosoes c~OI"! rnavorltartaments
nocturnas, la aplícaéión de esta medida debe hacerse durante el dfa,y·esperar a que los animales
estén actives en el área modificada y. busquen salir hacia sectores cercanos,

r I
En cuanto a los mamíferos tosertales. dada, la dificultad práctlca que conlleva capturar algunas
especies de mamíferos subterráneos, se ha desarrollado y aplicado el sistema de perturbación...-- .

controlada. La a~lIcación de la medida requiere, enuna ptirnera etapa. la prospección 'minuciosa del
área que será interv.enida, con el,ebieto de identificar y establecer-las cuevas que ~~¡;'ibensignos
conspicuos de actividad,' cómo' c6mL,JI?Sde tierra depositadas t;n.'las afueras de las galerías o \ ¡... ;1.

cuevas, -, , _J 'V

j,• Mamíferos

\ ~
individuos, 1-5 días antes del inicio de las actividades del proyecto, para conceder un margen de
tiempo d7 escape y evitar también la recolonlzadón del área intervenida o el regreso de los, J f
animales (SAG. 2012; Sullivan et al. 2914), I <,

/ '
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Lasespecies que tienen.amplia capacidad de desplazamiento cuel')tan con algunas zonas boscosas
aledañas a los distintos puntos del provecto, cuyo' grado de,intervenci6n antropogénica eS\¡TIínimo
y que servirán de refugio para dichas especies. " -,

'_ \
/ • Aves. . \ '. \1 \ " . "
En las áreas l~cGllizadasdentro del derecho de vla ~e observatá ~apresencia esporádica de aves
incluidas dentro de !Ia·~OM-OS9;..SEMARNAT-2.Q10y otras. las acdónes tie rescate para este
grupo serán~n:'fnimas,' debido a que se. trata de. al)irnales rnuv rnóvlles que pueden alejarse
inmediatamente del, ár~a del proyecto: Se: pr~v~ qp,e'ton el desarr~"o. de las actividad~s .del
proyecto en las que se Involucra el paso de,vehículos, personal y maquínarla.Ias aves-se alejen de
. las franjas en que se trabajará ._

\
.;..--'" ': .~.. ....«.

Captura directa con fines de reubjcad6ii ~~ )
" \ I I ..

Los métodos de €aptura .para anfibios, ~ptiles y mamíferos pequeños (roedores. y quirópteros)
difi,eren entre 105_tres grupos. y entre, especies..especialmente en el casq' de aquellos mamffe~os
pequeños que poseen hábitos. fosoQ,al~sy cursoriales, En-el "Contexto de las medidas;de rescate y
reíocatzacíón se recomiendan los métodos l1lenp~ inv?siy.d~,para la fauna, rápidos' y de menor
costo de irnplementadón, además de indicar la época del año, horas del díá y condiciones
arnbíentales propicias para aumentar la probabílldad de captura en cada uno de los grupos.

\ r

Un procedimiento preliminar consiste en tapar las cuevas y alisar el terreno, para proceder a su
inspección en lbs días siguientes y verlfkar si existe 'actividad reciente. En 16ssitios reconocídcs
como activos se procede a la perturbación, la que consiste en despejar los túneles, tanto",
superficiales (de alimentación) como más profundos (madrigueras) con medios manuales, con el'C /
fin de promover el desplazamiento de los-animales hada los lírnltes de su sistema de galerías y
llevarlo más allá del áreaa intervenirx '.~ ., l' I I

. / '

\
. ;

~'-
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De similar modo, la mayoría de las espédes de anñblos exhiben una roaypr act¡~idad durante la "
noche, espedalrnente los ejemplares' adultos, y durante el dfa,,,generaJmentepermanecen ocultos
en sus refugios. Esto~ antecedentes permiten justificar la aollcadéa de la captara directa con fines
de reubicación. ' / /'

\
I I

BoulevardAdolfo Ruizcortlnes 4'20~. Cpl.)ardines e.n la Mont~fl<\, Delegación Tlalpan. C.P, 11421'0, Ciudad de México.
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/
Entre los vertebradosterrestres, los anñbíos constituyen el grupo d.emayor sedentarísrno, por su
fide.lida'd ~ refugios y baja capadd,ad-~ara .desplazarse. ~?seeri .u~á~bito ,d~ :~~ga!)/o radio )de
acción vanas veces menor que reptües ínsectívoros ymarTillferos pequenos, pe similar peso. lo que }
implica que son incapaces .~~realizar movimientos de larga distancia o ai~tintG)sa los que realízan
diariamente'~ara obtener recurs,0s(Wells 2007). ' . /

•. . . ir

"Esta condición les confiere la casi n.LIlaopdón de reaccionar frente a-camblos abruptos y
repentinos e~ 'su hábitat. Para 105 anñbios, Ia conducta de escape no sólo (depende de sus hábitos
de vida y dIe la-capacidad de movlrrilerite in~rínsecaee cada especie, sino CiJUe también de factores. , , .
ambientales' y de la Go~did0n de de~á(roIl0éA\ q0e se encuentren los tndlvlduos durante el

" momento de la.íntervencíón Ce.g.larvas: postrnetarnórflcos, adultos, etc.), ~
I

~.

Por otra parte, algunos períodos pueden coincidir CPr1 las épocas del año más propicias para la
captura de individuos, especialmente en a~fibios y' reptiles. I

• "Anfibios y reptiles

<,

La medida de (rescat~ y relocalización ldealrnsnte _d.ebiera ejecutarse fuera del perfodo
reproductivo, esto 90n el objetivo de no intervenir el proceso de reproducción de las especies, á
través de la captura de individuosl Sin embargo, debido a que existe un desconocimiento
generalizado sobre la historia natural de la mayoría de las especies de anfibios, reptiles y
midromam(feros (Ramírez- Bautista et al. 2014; Ceballos y Oliva 2005), se hace difícil determinar
un periodo reproductivo donde se impida ejecutar esta medida. '

\

(
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Las trampas serán colocadas I7n. sitios" ~stratégifos dentro dél trazo ael proyecto, el cual
corre,,§ponélerá.a áreas c'~.,bie.~aspo\e?('tensas !sup;erficie~¿.~oresta.les,siempr~ y cuando el tip¿ de
sustrato permita la colccadón de dichas tbií'npas. La trampa PI~;fall-será .colocada en la tarde
antes de qu~oscurezca, en:varios sitios dentro del predio y se mantendrá activa.preferentemente
durante 2O días. sumando un total de 480 hrs efectivas de fnuestreo: Esta trampa será revisada
en las primeras.horas de la mañana y antes del anochecer. La trampa Pit fall te_ndráuna longitud de
30 m y contara-con seis cubetas d~pu:estas a cada 10 m; fuedlspuesta en los tipos de vegetación
mejor conservados, \, \ : . '; \ \ /

( " l' "

En el cado de los r~pdl'es,'I~captura de-~rpientes se J~Ii~~ará empleando ganchos y pinzas
herpetológlcos. Esnecesaria 'la partldpadón de expertos'en el tema:~nt~~l1adqs/tn la prevención y
atenci6n de accidentes ofídkos. toda vez, que dentro de las superficies impactas se presentan
especies venenosas,~comolos coralillos (el. caso dé Micrurus fulvius y M. bernadD y las víboras de

, .cascabeí (Crotalus niOlOS5USnígrescens.C, aquilus,entre Otras). "
• ~ j

l. " i',. . .' !
Los animales.capturados serán colocadOStt~l1:l8orallin~n~~deM~f.~!d~bolsas ~~'ma~~ q~e pueden
ser humedecidas con el fin .de mantener hidratados a los-erganlstnos V que seran revisadas de
forma periódica para asegurar la integriO~d de los ejemplares, esto con eJifin detransportarlds' a
las áreas de reubicación seleccionadas. Previo a la Iiber~cíón de los ejemplares capturados se
procederá a realizar"su identificación taxonómica 'con él apoyo de literatura especializada para el
sitio de interés talés eórno los trabajos de P.~rez-Higareday Smith (1991), Guzmán (20}1)¡ y
Ramírez-Bautista et al. (2014). Adidorialrnente ~e realizarán los', reglstros; tanto escrito en··l.
bitácoras, como fotográfico mediante cárharas fotográficas o de video. \

\ ".1 -,_- '
/ ( \ J '

Boulevard Adolfo Ruil, Cortínes 420~J CO!1 Járdin~ e!, la Mpntaña., Dele_g~dón'D~lpan. cr. 142'lQ. Ciudad de México. \
. . , Tel:~5S).91~6"Ol~O www.as~~:gob.mx! l. __.. .•

La "'gent1aNaCionalde SeguridadIn~ustrlal y dI! pr~I!CC16nal Med!oAm~lente del S'eaor Hldroc~rburos también utiliza el atrómmo .ASEA·Y la~palabras
"Agenc!ade Segundad.Energray Amblent~_como parte de su Identidad Institucional.

" ~ , , ' \..

Los ar,i~blosserán capturados utilizando arreglos de ,trampas tipo Plt-fall, redes tipos Dipnet en
I ,.

combinación con 'búsqueda activa, conde se realizará captura manual a lo-largo d~ transectos .
.' previamente establecidos. \

\
"

(\ /
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BoJevard Adolfo Ruiz cortlnes 4.209,_COI.~~rdln~5er. la Montana', ¡;;eleg~ei6~·T1alpari;(,P, 142l0, Ciudad de Mé)\lco: \ .

Tel: (~55}912.6';0aOO www.ase¡¡".gob.rríx . /
la Agencia Nacional de .Seguridad Industrial y de p[(j.tec!;i6I:\1a!:Medió.Am~iintl!·d~1S.C\Ftór.rJ.ldr,O,\~(liu~ostambién utili~a ~I.acr6nimo '-ASEA"y las palabras

· I "Agenci'l d@Seguridad. Energía.y Amblénte' cerne ~ftl! de su'!~~:ntidad institucional.
r _l .... .

~ -~

El rescate de efemplares "GI'€! mamífe"rq's' será realizad'o- .~mpleandb 'trampas tipo fQmahawk y
trampas tipo Sherman , las cuajes :,§irven\para capturar .espedes' de roedores. ardUlaf-terrestres y
prodónldos. Previo, aJa.\colocacién de .dich'astram'a:s: 'se etectuarán heeor.ridospr'evi0s"f la apertura
de caminos de acceso 'y trabajos 'de desmonte, con el pf(jp6'sitID de verlñcár 'la presencia de

I

\

sí mismos,

I

• Mamrferos I
.) \ . ;

Dentro de los mamíferos, los",qwiróPteros (murdéiagosD sbr¡ ,el"único.grwp0,qwe vuel~, por lo tanto,
tiene una amplia capaéldad de':desplaz&!)i¡~nttD¡ por(ellp ho :es reto'm~éae:b'~ rescatarlos mediante
captura con fines de rewbic~.ciQ!1,Rue~,t[e!te~ I'Qs'rFl.~di~s~e .~~aRdonar'E!1área de construcclón por

)

• Aves !\ . ,

Las av~s que se encuen~ran en ,la región son transitarías!. tempo~ales o permanen:es. Úni.camente
se verificará la presencia de nidos ocupados por especies de aves con categoría de nesgo. La
ldentlñcadón de las especies que ocupan el nido puede realizarse a través de los caracteres del
huevo.pero también puede lnferírsepor la pr~SeFlGJade los adultos en los nidos,

Para el rescate de la ornítofauna '(aves), en caso de encontrarse l'li9~S con huevos, se deberá de
reubicarlos solicitando el ~pG)y0 de esoedalístas debldo a quejas dicnic:as de incubación de aves y
cuidados de p.ollu~los' req'Úiere. d-e'p'ers~na~y ,eq~i~d. ~s~.~cializado;· pl'reférEfnte~ente del C~n.tro
para la Conservación e Investlgaclon .'d'~:1c;l,~VI.d¡a Sllv~stfe· '(a.I~$)Los Reyes E?taoo de México,
dependiente de la SEMARNA-;¡;". IdealmeriteteA case de enG:0t1traf huevos yJ.:cría~ de aves, se
deberá reubicarld~' junto con los pró~el'1it0res!. IDen' s11defet'to se réalizar.á la reubicación ~e huevos
y trías únicamente! aseguránccse de. enviáfiós .á)i!Aa' ir\~star-(Eiadonde .se.disponga del equipo y
personal. . . , , '

'.
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La revisión preliminar del terreno y de las especles presentesnos.perrnitrá ldenflñcar aquellas
técnicas \que sean acordes a la topograffa 'del ';¡tio 'para asegurar una exitosa captura y manejo
posterior de los individuos. ./

I I (
Entre los materiales de uso común para la detección. captura' y manejo/de fauna se encuentran los
siguientes: J 1'. \ I ,.'/

Materiales y eQuipo I

I

I

(/
;, De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies' como el armadillo mueve
bandas (Dasypus novemcintus) -.forril_lo tlstado del fur (Mephitis rnacroura) y Mapache (Procyon
lotor) por/mencionar algunos, este, tipo 'de ksp,ecies al ser muy susceptibles a la presencia de

v, ~qu¡naria y equipo huyen .•-sin embargo se ,pro'~oneun rnonltoreo de estaciones olfativas con
tram~as To~a~awk preViarr(ent~ cebadas con olores atractivos. ~ara cada uno de los,or~an.ismos
antes mencionados, estas estaciones quedaran dentro de los sltlos.de CUSTF con el objetivo de
que sean estas las atrapadas .y no se.atraigan más .de afuera. Fn caso de ser atrapado algún
individuo de cualquier espec\e. será trasladado ai área designada de reubicaci6n, la cual contará
eón las rismas condldopes.slmíaresa tlonde···s~capturó, -, \ "

.... , --....' \
Las trampas se' colocarán preferentemente 20 ñ'oches seguidas o alternadas, siendo activas
durante 1~ horas. Por t~n~,o:el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/ d(a y\ 420 hrs/trampa.­
Cabe, se~alar ~úe se .efectu~r~ búsqueda o~madrigueras .e~.us~.em~leadas por algún tipo de
mamífero, aves o reptiles y el trampeo se hará de ,,!¡aneraIprlorltarla en dichas zonas.. '

madrigueras de mamíferos susceptibles de. ser dd~adas al comienzo de las actividades de
desmonte. .~ \ \

Agencia 'Naciona'fde Seguridad lndustrial y
de Protección al"Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unidad de Gestlón'lntlustrial
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En el primer cas0r-!=j1rescate .s~debe ejeqJtar.al menos un mes antes.del inicio de las aetividades
principales be desrnente, con las.,técnitas descritas en el apartado ¿mtérí.or. ', . ,

La ejecución derrescatev ah'uyehtalifllef'!to se-plantean dos. escenarios: /
\ ,
1. El rescate previo antes-de las acciones de desmonte. y

, ,1

2. La, super~i~ión ~ losíble rescate de ejemplares durante las acctones de desmonte y
construcCI0fl del sítío, .

/ '
(

V. MEDIDAS PREVE,NTI\,l,\S

-,

\

• Redes de niebla. \
• Guantes de cuero
• Lámparas cazadoras de kriptón "-,-
• Ganchos herpetológicos de aluminio
~ Plnzas herpetoléglcas
• Sacos de tela para contención '/fra(1s¡:Jorte de fauna
• Contenedores de plástico de di.ferentes medidas para transporte,
• Cuerdas de diferentes medidas
• Lazos

;

• Jaulas de malla de varias medidas
• Trampas Sherrnan para m~mífefOs pequeños
• Jamos o redes de captura de peqTreno$ r:narAffero~
• Sogas de diferentes diámetros
• Cubet:;ts' \ ( ,
• / Cerbatana o rifle de dardos tranquilizantes

'_.

\
\

JI
..-'

J
\
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Tambi~n\se deberán colocar letreros alusivos a no 'molestar a la fauna silvestre y de límites) de
velocidad para los' vehfculos que transiteh por el predio, Se..,(@Eomiendaque la velocidad máxima
para 'transitar sea de 10 krn/h, con esto se evitará el e~ceso' de ruido in el predio, así como el
posible atropellamíento/de algún ejemplar de I~sespecies de lento desplazarnlento..

\

.:»
El rescate posterior y supervisión durante las fases de .,desmonteinvolucran lacoordlnadón con los
responsables ~e obra para queldurante·I~.operación de.la,maquinaria en caso de aquellos animal,es",
de lento desplazamiento se den las facIlidades al equpo de rescate para su captura, y posterior

r reubicación en los sitios aledaños que no serán afectados. '__
.' - \

Cuando el espécimen rescatado- .no 'pueda ser trasladado a un sitio adecuado para su
supervivencia, deberá sé puesto a lá disposk¡{)n de las autoridades competentes para que estas
decidar:t.~!siti~ ;donde deberá enviarse, mismo que deberá asegurar su supervivencia, por ejemplo:
sitios de conservaci6n cercanos, '\

\ ,
; . " ! - -,' " " ,

La captura de organismos/deberá seraplíeada contodas.las medidas de seguridad indispensables a
fip de 'evitar posibles a~cid~ñtes duraA\e el proceso de res'catb y rnal7lejp del iridi'4dub rescatado. '
Para ell~! deberá contarse con el equipo adec~do, de acuerdo con-la, especie. Así mismo, las
labores de rescate ~rnane]o de faun~ silv,ertre estarán coordinadas' P?r un especialista en fauna
silvestre. ~.__ -,- \
I -..... - , ......
Para proteger a las especies de fauna presentes en el áref destinada, e's importante instrumentar
una campaña de información a-los trabajadores, indicando por medios-gráficos v-pláticas la\
"accíones a seguir para resguaroar a la, f~un'a y no, p{ovocar daño' alguno, .así como para
salvaguardar la integridad física del personaí-" .~/ ,./)" . J

\

".--.
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Para llevar a cabo un programa de manejo integral de faena en busca de su conservación. es
necesario incluir a todos los actores involucrados con el',conta.cto con los animales. es,PQfello. que'
dar información de la impdrtancia de conservar y cómo hacerlo es una tarea importante,
-, ,. \
Será necesa99 informar a todos los trabajadores e-integrantes de las comunidades aledañas qué
ha/c~r en caso_de encontrar algún ani~al_,\durant~ s~ p~.soo jOJ~a~a laboral: ,Principalmente. las
platicas o talleres estarán enfocadas a mantener' dlstanola con los animales a ñn de no molestarlos
y por otro lado evitar un P(¡).~ql~aecleente para las personas, ( \ ---.. 1

\ .' "

¡Es importante tomar en cuenta q~e cada una .de las -etapas del provecto generarán difefeAtes
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitl1d de los mi'smos. por ene.es ¡;Jrecisoatender de
manera puntual cada una de ¡las etapas. En este sentido, las' charlas y recomendaciones a los
trfba~adores esta~án encamin~dás a reportar el inc.iejenteparla.ei p~~terio~ rescate del o,rg·ani2moy
enfatlz~r en el CUIdadode la:tl~ar. o ,matar al.~~?~ouraFlte, las ~!a~a.s,.~el.~:~yect~, ~I~ntras q~~!
los habitantes ~e la zona' seran instreldos pOf'rne9K),'depláticas y talleres acerca de lalmportancla
de la conservación y las ptecaedones que d@peran tener e~ caso de estar en presencia de algún
animal, principalmente guardando la distancia limitándose a observar y fotografiar de ser el caso,
sin flash. I -,

V{LOCALlZACIÓ~ DE LOS SITIOS.DE REUQICACIQN DE LA FAUNA RESCATADA
-_ I .' . '-'-

/ La elección adecuaoa del área de lit:leración O hábitat receptor es fundamental para el ~xito de lá .
medida de rescate y relecalizadón, ya que las caracterfsticas 'dr' sitio especflco de Iiberaci6n I

determinarán la capacldad de los lndivídaos de.asentarse. Las libéraciones realizadas ·en el centro
del rango de distrloueión de una especie son más exitosas que las realizadas en 1;;\periferia o fuera
del rahgo de dlstríbudón natural ~euna especie (Bustamante et.al. 2009; Ma,sseiet ~I. 2010).

,"
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Elambiente selecdonado para la liberación debe ser símllar al ambiente de origen de los individuos
capturados, ya que se. ha reportado que los individuos relocallzados pueden sufrir ¡desnutrición •...
d7shidratación e inmunbdepresión y sobreviven 91ejor cuando están en un ambiente con recursos
(refugio, alimento) con los que están familiarizados (Masselet al. 2010). Previo a la ejecución del

• ' I

rescate. el' necesario definir un .. área :d~~reubicación que sea apropiada para cada grupo
taxonómiéo de interés y-~que/almenos eumplf con los requerimlentos de hábitat, básicos df las
especies que han originado ,Iá medida; además de conocer el ámbito hogareño mínimo para

-neterrrmar el 'átea requerida para la relocalízadón Lo anterior requiere necesariamente por parte
- _. ) ,

del especialista que' ejecutará la medida, un sólido conocimiento sobre la historia nawral de cada
una de las espéoes tocales. de modo que pueda tdenttñcar-sus necesidades críticas y ~n función de
e~as. evaluar las opciones que exhib'e~ les~eYentLialesáreas de-relocalízaclón ~ara-<s~lventarlas.

( \ "\ ~ .' '. . • ,f ..... /

De acuerd~~con Busta~ante'-et ~1. (2?O~,1J'lac~c1~~i:zadófl oeJhábjtat natu~al ~e las esp~cies a
ser reloca"z~das d~blera considerar la 96scnpClon de' al mer}ps", los siguientes atnbutos
ambientales:' '\ \ r-~. .. '.,

• Cobertura de la vegetación
f Estructura de la vegetación --..
~ Fisionomra de la vegetacíón/ . j .

• Exposición y altura geográfica .'
'.' Tipo de sustrató I _ ...-, \
• Distancia a cursos de agua (en' casos que se Nstifi.9ue)' \
• Humedad de) ambiente (para anfibios) _: ' (
• Distancia a con~trucciones, proyectos ..o actividades .af,ltrópícaSpata identificar factor,~s de

amenaza (ej: paminos, rutas. autopistas, extracción ds tierra, asentam)entos humanos
etc.) 1 ......

\

-,
,/

",-

".
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No realizar la reI0caliza~ión:

a) S"j el animal presenta problemas evidentes de salud o está muy estresado (ej. Grandes
concentraciones de ácates o parásltos).

/

\ /

Si bien los parámetros expuestos son adecuados para una aproximación genérica a nivel de
\ paisaje,. en algunos casos pueden. resultar Insuficientes, siendo necesaria una evaluaci6~
"porrnenorlzada y a nivel de rnlctohábltat de losdistintos taxa,

Durante la. aplicación del presente programa y con la finalidad de asegurar el éx}to en la
relocallzaqón de la fauna de vertebrades. eerequlere.una adecuada preparación y capacitación dé
los prof"i!sibnalesinvolucrados en 'las lapotes "q~~rescaté de.tauna, una planificación de todas las
etapas. ~Ireporte de resulta"q.psy el ~sode indicadores (Germano fx, Bishop2009).

A continu,a5ión,se emite una serie"dé recomeríd~cíones~n relación con la liberación de anlrnales
relocallzadós. ' .

\
a) Liberar pocos individuos· en cada lugar (legra un espaciamiento adecuado de los

organismos'v evita laságrestones ei7):tr.E(inqivi,p0os·d~.Ia.mi.smaespecie)"para no superar la
.'-.,capaddad de carga del sitio.' \.
b) Liberar individuos adultos separadosde neonatos y juveniles. .. . l
e) Liberar una proporción" de machos y herníbrasacorde con la esnuctura de la especie

(territorial, P9Iígám~.etc.). \
d) No liberar gep'red~pres 5:er"Qa~+d~.pr,~.~as(e], Ii,~.~rarcul~br~s e iguanas lejgs de otras ,'1

lagartijas, liberarvacas lejos .delagartijas '~.'"~0edoresjuveniles). .. -". / ." .. . ... .."
e) Evaluarla condicióh'"sánitaría"de'lbs ihdividl;JciS
f) Registrar marcas o dcatrlces 'de los especímenes para favorecer su posterlor identificación.

r- Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
, I Unidad deGestión Industrial

Dirección General de Gestión de Procesos Indllstriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/l002/2018

Bitácora 09/DSA005~/03/18
I
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LaAgencia Nacional de Seguridad lr1qu~t(ialy de Protecel6n'íií Medio'Am~l~n~e d!lISeetor'\.¡i~roc~rliuros también utiliza el acrón,imo"ASEA"y las,palabras' ~. \(/

"Agenci." de Segurida,d, Energíay Ambien~e' como partt! de su Ident!da~·lns{ltU(IOnal.
I .

<, Pjgina.24 de ~6
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\
Sithps de libeÜic:iÓnpropuestos ' .: '1' " J .. . .'

J ' '. r _,} I "
, Para la rbu¡)icación dle los eien1plare5~(re~c.a~ad~.~n ;camp'o, se conslderó-la ubicación y\ situación
"del área der~proyecto, la cÜal ·S~I"er;í[uer{t'~~"'e'n~'uh';a z1b~á forestaf-lfragrn~ntada en medio de
ac:tivida,d agrícpl~!frutrcol~ y pecúar.~a,por l(r~~~:S~~!;:éó~~fde~~r~tH~:~,fa~¡,-a~·rescatad.a.se reubique
en p~~dI0,Saledaños con IT:lenospresión ¡deactlvldad'ant~~pogénl~a.

I Coordenada{ del área de reubicaci6n de la fauna! )

Trasladq.

€n el ~raslado 8:e la fa~ma';aPtll!~ada.~s i~:;áEtan~~.C0nSi~et.ar la5"c'qAd¡~ione~fí~ic.as emPlea~as
para la retención de los iñdividU9'Sde lbs, :dii!:¡Hf6.s·gr.upoi y ~ertl'eFflRo transcurrido desde la
captura hasta la libbracíón de los ejémpJar,e.s; , . .) ] . \ ~

,"-.

...v o ~I~!U~'¡-- ENERGfA Y AMBIENTE .
,/

"

,
\ \\

I
I
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\

-~SEMARNJAT
___ :....1 I .. I

S,!lCR;I¡TWA DE ..... ¡
MEDIO AMBiI!N1'¡¡ .

Y RECURSOS NATUAALES

(

., ..Age~da Na~iona¡'de Segurida? lndustrlsí y\
de Protección al Medto Ambiente del Sector Hldroc'¡lPburos

\ Unidad de Gesti,Ónir"dustrial \I .,

I Dirección General de ~esti6n de Procesos Industriales
Oficio NQASEA/UGI/DGGPI/1002!2018

\ Bitácora 09/DSAOOS9/03/18

\ P;ra la liberJdón, existen dos estrategias, rápida (Flard;~eleaSe)y lenta o suave (sott ralease).Enla
liberación rápida los anirnalesxse liberan inmediatamente desde Ip caja o bolsa-de traslado a su,

- '. . ".
nuevo ambiente, tratando que encuentren refugio rápidamente.

\ .'-
En la liberación lenta se les oropordona allrnento, r;~fugiO.y se les mantiene en un lugar cerrado
(usualmente con lT1all~d~,alambre) ~on~l~u.Mos·p(as' has·~a:"q~{se harradlrnatado al nuevo hábitat
(Bright y Morris 199~)."-Este tipo de 'libérad6n puede reducir,"o~ movimientos de dispersión y /
mortalidad post-llberaclón, .sin;embargo, la'ímplementadón de :e~'tasmegidas puede aumentar el
costo ec~nómico delrescate y)relocali;aciÓFl CM~~seiet ~L..2.01Q), . . ;'. /' ';\'

.' I,-
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Boulevard Adolfo Ruiz cortlnes 4209, Col.Jardines en la Montaña. Delegad6n Tlalpan, c.P. 14210, Ciudad de México.
\ Tel: (SS)9p9 0100 www.asea.gobrnx

LaAgencia Nacional de Seguridad industrial y de Proteccl6n·al MediD Amblente,ptl Sl!ctor Hld.r.pcar~ur·os,también vtmza el acrónimo' ASEA' Y laspalabras
" "Agencia de Seguridad, Eni!rgla y Amlilente' cómo partt de su identidad inStitUCiOn1'
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-'1.La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten ton las condr~iones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal)
ya que esto aumentarla el.estrés en ellas. .

J ...... . \_ --....
2.Mucha de la vegetadón en estos lugares esta algo fragmentada-por los cultivos, porlo cual

llevar estos animales a lugares más lejanos, generaría ~ás estrés en ellos, desde el tiempo
de captura, de guardado más tiempo de transporte, lo cuál implica más( costos en el
con9umo de combustible.

VII. CRONOGRAMADEACTIVIDADES
/

El programa general de trabajo del rescate, reubicación y perturbación controlada de fauna se
rea!izará en un plazo de 5 añ~s. En.!=1primer año se reali~ará el rescate, reublcaclón y perturbadón
controlada de fauna, en tanto que para el segundo se realizatá la evaluación de indicadores,
posteriormente se realizará un mooltoreo de suepervlvenda hasta-el quinto año despues de haber__
realizado el cambio de suelo. \ \ /,

La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberación, quizás no sea
muy grande, pero las razones por-to cual se d~be que esto sea así es que se tomaron en cuenta las
sig.!,lientescuestiones: / \-

)

1"

Agencia Nacional de Segúridád Industrial y
de Protección al Medio Ambíente del Sector. Hidrocarburos

. Unidad de Gestión Industrial
DirecciónGeneralde Gestión de ProcesosIndustriales,_,. - -

Ofldo N° ASEA/UGI/DGGPI/I002/2018
Bitácora 09/DSAOOS9/03/18

I
.!

\

AGENCIA DE SEGURIDAD,
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ASEASEMARNAT
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Boulev¡¡rd Adolfo Ruiz Cortines4209. Col. J~r,ei~~en 1~.Montañaj.Dele{l~~iónTlalpari. c.p, 14210, Ciudad de México. \
, . ", Teh·(SS)ln26'~l~O .WWW,asE;~~ob.l1lx '" \ ,

LaAgenCiaNacional de S@guFlCladl~duStrt,aly de PrlJ.!:eccl6nal ~I!dlo A~blente d~1sector HldrOC~Xbur~st~mb~énutiliza el acr6n!mo 'ASEA" y las_palabras
"AgenCIa.de SegurIdad,Energ!ay Ambiente" como parte de su Identidad institUcional .
. " . í \
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Se llevarán registres dlartos-durante la 'etapa prevía..al.desmente ~ conc¡entrados en informes
trimestrales con los resultados IDbte0i4'os,q.sf 'como la_,ir:lteg~,Mi6nde.los ~r(Portes\ perlódlcos que

\ fije laautoridad. ,-' --- ,) J. ,
_,,/l '.,J ~ 1 'J \. '.

Los registros e ]nformes se harán acompañar.d'é_-Iase-Videnci~~;'documéntalés necesarias que
muestren lasaéEividadesejecutadas. I \" ) /,

,/ • 1,. \ 1./
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VIII. INFORME'DEAVANC,ESy RESULTADOS' \. .~ ..._"

" .Mooi
!or~

"

-- \
,., I

"

/

Acti'ÍI Ano '1
d.ad 1 2 3 ~ S 117 '8 9 '~I '1"1 1 2. . . o 1 2
~ode
ir...

:' ~:ubl
eafi6
n

·AIIoS

(

A'1Io. 2 "'A~Q3
\ \ ,

4 S 6 7 8 9 1 1- 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ']: r r 1 2 3 <1 5'67' 8 9 1 11c~ 1 :1 3 .¡ 5 6 7 8 9 ,f ~ fo ;J. ~~ - - , • o 1 2 ,o l! 2 ' .0 1 ',2

• • • • .. • .. .. • lo • •

RI!UbI
a~i6
nílib
et'a~i

~una

\
__ '

"

\.
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- . > \ Unidad de Gesti6n-lodüstrial

; Dirección General de ,Gestión de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/-1002/2018
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Age.Q_cia Nacional de Segurida_d Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidro~arburos 

' '\Unidad de Gestión,lndustrial 
1 

Dirección General c;I~ Gestión de Procesos Industriales 
"ofició Nº AS~A/lJGlfrDGGPl/1qo21201s 

Bitácora '9'9 / DSAOO 59/O3/ 18 

¡en terrenos fo~stales por una superficie de ,9.8 3 3 5 he'ctáreas para el desarrollo del proyftcto 
denominado "Sección ÍA· 3; Gasoducto Tu/a-Vi/Id de Reyes", ubicado en el municipio de .NÓpala 
de Villagrán en el estado de Hidalgo, y en el municipio de San Juan del Rf o en el estado'C!e Querétait>. \ 

.. -- \adjuntando para tal efecto la siguiente documentación: ........ 

/ 

"a) Original impreso del eitú'díÓ téc;~ic8 jus{¡ficat1yo elaborado por el lng. Pascual de Jes'ús Mcla 
· Reyes, y su respaldo en formato' electrópico. 

• 1 ' 

b) F~rmato\ FF-SEMARNA T-030 Solicitud de Autorización de Cambio de ·uso de Suelo' aQ 

Terrenos Forestal~s de fecha 2o de m~r~Qde 2018, firmado por- la Apod.eréÍda Lega~ 
{ .. 

' ' 
c) Copia simple d~I Rª&o1de derechos por la can~idad de'$1,592.00 (Mil quinientos noventa y ' 

dos pesos ooi1po -M. ~.) de {echa 1§ de marzo de 2018, por c·once~to de recepción, 
eval4ación y dictam~o-del Estudio Técnicº-.JustificativQ (ET J) y en su caso, la 'autorización de 
cambio de usp de suelo €n terrenos forestale~. · ' ~-

\ • 1 

d) Doc;:umer:rtos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO: \ 
' \ 

• C9pia ce~tifica·da de la escritura públicd númefo 2i.643~Líbro ~~ 3, de fecMa 11 de1enero 
de 4()18, otorgada ante la fe .del Licenciado Alfonso Martín León Oran~. t itular .qe la 
Notaria Pública número 238 d~la Ciudad de Mé?ico ·{~ntes Distrito Federal); en la cual 
consta los po~er1s y facultades de lá C. Muñiz, García V~ónica como apoderada le

1
gal de 

,. \ / la empresa "Transportad~fª ~e qas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. / J 

- ' • Copia simple de la credel'Ttial de elector emitida por el lnstitutcyFederal Electoral con folio . 
ooob100977185 a nohlbre Muñiz'Garda Ver0.nica. ; 

e) DocumentoS' c~n los quy se acredit~ la propiedad, pose~ión,J o ~I derecho para "realizar 
actividades que impliquen el cambip de uso del suelo en terrenos forestales: 
........ ... -... 

\\ l. Ejido "Batha y Barrios" / 0 
. ' . / ' \ . . , 

\ --·~ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cort~es 42b9, Col.)ardines en la t;Aontaña, Delegación Tlalpan.\C.P. 14210, Ciudad de Méx\co. - V 

· Tel: (5 5) 9126 0100 www.asea.gob.mx /\· 
La Agencia Nacional de Seguridad lndustria~y de Prott!cci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también uCrli2a el acrónimo ·ASEA· y las palabras V 

·Agencia' de Seguridad. Energía y Ambiente· como parte de s
1
u identidad institucional. . \ \ • 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial \ 
y de Protección al Medio A\ílbiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

\ Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/ DSA0059/03/ 18 

1 

Copia certificada del 1Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 2 3 de s~ptiembre 
d

1
e 2016. celebrada por primera CO!JYOcatoria por el Ejido ·10·atha y Barrios". ubicado en el 

municipio de Nopala de Villagrán, estado de Hidalgo, representados por los  
 en su carácter de 

Presidente, Secretario y Tesorero, respectivamente, ~el Cbmisariado ejidal donde consta la 
autorizació~ me?iante el c.ual la Asamblea otorgada a la empresa Transportadora de Gas 
Natural de la Huastec:a" S. de R.L. de C.V., las facültades y derechos que sean necesarios 
para que realice ante las autoridad~s .c_ompetentes, los trámites y gestiones que estime 
pertinentes a fin de obtener .las autorizacionescorresp~mdientes-relacionadas con el cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales; así como para .. que realizar la actividades necesarias· 
a fin de llei;ar a cabo y ejecutar .el ca~bio. de ·uso del sue~e en terrenos forestales. Escrito de 
fecha 07 de feb~ero de 2017, mediante el cual· los  

 , en su_ carácter de Presidente, Se~etario y 
Tesorero, respectivamen rt y en alcance a la asamblea de fecha 23 de septiembre de 2016 
manifiestan .que en dicha Asamblea ~el ejido "Ba~ha y Barrios", ubicado en el municipio de 
Nop.ala de Villagrán, estado del Hidalgo, se aprottó ~cambio de uso de suelo en terrenos \ 
forestales correspondientl al uso co~ del Ejido en referencia, mismo que se verán 
afectados por el desarrolla del Proyecto 'Gasoducto Tula-Villa de Reyes", otorgando para 
tp.1 efecto a Transport~dora d.e qas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. 

2.   
/ 

' 

I 

Copia Certificada de la Anµencia Forestal, de fecha 07 de novie~bre de 201.6, mediarte el \ 
cual el C.  y/ o .  y 

 otorgan su derecho para-que. la empresa "Transportadora d~ Gas 
Natural de· la Huastecá'\ S. de R.L. éfe C.V .. pueda realizar las ·actividades necesarias a fin de 
llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, entendiéndose por 
el mismo la remoción total o parcial de la vegetación de los terrenos forestales que i ) 

j correspondan a la superficie donde se desarrollará el-proyecto "Gasoducto Tula-Villa de V -r- Reyes", en los siguientes predios; Predio rústico denominado San Ignacio, Municipio de 

........ eoulevard Adolfo Rui~Cortlnes 4209, Col. Jardin:~ en la Montaña, Detegacl6n Tlalpan, ~.P. 14210, Ciudad de México. ¡d.1 l\ / 
Tel; (SS) 9126 0100 www.asea.gob.ryix ~'J7 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del St!ctor Hldrocar6uros también utiliza el acrónimo ·ASEA" y las pala!> as / 
"1@ncia de Segvridad. Energla y Ambiente" 'como parte de sv identidad institucional. l... , 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio A\Jlbiente del Sector Hidro~arburos 
, · Unidad de Gestiór"Hndustrial 

Dirección General de Gestión de Procesos ln"dustriales / 
" Oficio Nº ASEA/UGl(iDGGPl/1002/2018 

Bitácora ·Q9/ DSA0059/ 03/T8 

" Nopala, Hidalgo, Fracción del Predio rwstic~ denominada ''§an Lo(enzo ,de los Fresnos" 
ubicacf a en término del MuniciP,>io de Nopala, Hidalgo y Fracción Norte del 'Rancho "San 

1 • ' 

Ignacio" ubicado en la jurisdicción del p,ueblo de Nopala, Hidalgo el cual se encuentra ubicado \ 
. en término del municipio de Nopala, en el estado de Hidalgo, calidac;l_ qu~ acredita mediante · 
Escritura Pública 48,730, Tomó ·número {1 1, expedidas ~h San Juan del Río, e~tado de 

~uer~taro, de .!.ec~a ~S .de ~~asto d.e ~01.3, ~or el ~i~. Feder~co ~óm~z Vill~da, N,otario 
adscrito a la Notaria Publica numero S de la demarcq.c1óh Notarial, e inscrita ba10 el numero 
12 9 3.!del T !?'!1º 1 d.el)-ibro Primero de la SecciqD 1 del Registro Público de Hui chapan, Hidalgo, 
el28deoctubrede2013. · 

/ 
\ 

I " \ 

3.  
\ ' 

Copia¡C~rtifi~ada oe la.Anuenba Forestal; de f~cha 23 de noviembre de iOJ.6, mediante Ej!I 
cual el C.  ~/o  otorgan su derecho 
par?;que I~ empresa "Transportadora de Gas Natural de l_a Huasteca", S. de R.L. de C.V .. 
pu~d9-. realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecut~r el cambio de .uso 
de-sue\o ~.0 terrenos fo~stales, entendié~dose ~or el mismo la remoción total o parcial de 

. la vegetación de I~ terrenos forestales que· corresponp~n a. la superficie donde se 
desarrollará .el ·~royect9 "Gasoducto Tula-Villp. de_, Reyes", en 'los predios rústicos 
denomirtados como "El Mirador'' "y"Fracción 111 B' ek teso ro" ubicados en el· municipio de ,. 

\ Nopala de Villagrán, estado de Hidalgo, calidad que acredita mediante Escritura Pública 
7,680, ;vol. 129, expedidas en la ciudad de Huichapan, estado de Hidalgo, de fecha 09 de 

'- julio de 1996, por la Uc.\ Alicia Araceli García Cravioto, Ñota7a Pública n¡Jmero Uno y 
Notario del Pat rimonio Inmueble Federal e inscrita baja._ el número 144, del Tomo 11 del Libro 
Primero de la/sección 1 der'Municipio,de Huic~apan, Hidalgo, el 13 de abril de 1998.,. 

.-' . 

4.  
·-. \ 

\ Anuencia Forestal. de fecha 22 de febrero de 2017, mediante el cual el C.  en · 

\ 

'. / su cará,ner de apoder~do legal de I~ C.  o otorga su derec~ho par.¡i , ~ 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Corrines 4209, Col. Jardines en la Montalla, Delegación Tlalpan,~C.P. 14210, Ciudad de Méxi~~. · 
\. ' )el: (55) .9126 010'o www.asea.gob.mx ( ... / 

La ).gencia Na~ional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector'tiidrocarburos tambi~n utiliza el acrónimo ·ASEA' y 1 al bras (-~/ 
/ "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de s? identidad lnstltucion~~ . . / 1\ ¡\ \J}? 
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-.... ( 

que la empresa "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca", S. de R.L de C.V." pueda 
realizar las actividades nenesarias a fin de llevar a·cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales, entendiéndose por el mismo la remoción total o parcial de la 
vegetación de los terrenos forestales que corres¡;J?ndan a la superficie donde se desarrollará 
el proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes", en los predios rústicos denominados como "La 
Loma" ubicados en el ml!nicipio · ae Éx Hacienda de Cazadero conocido como Puerta de 
Palmill.~s. Municipi~ de S9n Juan del Rio estado de QueÍétaro_, calidad que acredita mediante 
Escritura PúlJlica ·3,? 05, Tomo 75, Exp 524-2002, e inscrito en el Registro Público de la '\. 
IPropieda·d y del Com~rcio en el Folio real 1810, del municipio de San Juanpjel Río, Querétaro, 
de fecha 03 de dctubre de 2003. 1 

· \_ • 

5.   

Anue~cia Forestal, de fecha 24 de no_vier;nbre de 2016) mediante el cual el 0.  
otorga lo~ derechos para que la empresa ((Transportadora de G~s Natural de la 

Huasteca. ~. de R.L¡ de C.V. " pueda realizar las actividades netesarias a fin de.llevar a cabo 
y ejecutar el c~mbio de }-ISO de suelo en terrenos fbrestales, éntendiéndos~ por el hiismo la 
remoción total o parnial de }a Vegetación de los terrenos forestales que correspondan a la 
superficie donde,se desarroll1rá el proyecto "Ga~oducto

1

'Iula•Villa de Reyes", e·n el inmueble 
ubicado en la parcela número 813 Zí 9 Pl / 1 ubicada en 1el Ejido Puerta d; Palmillas, 
munldpio de San Juan del Ria, estado de'Querétaro, posesión que acredita con el Cert ificado 
Parcelario N° 000000089:404 expedido por el Registrn Agrario Nacional en el estado de 
Querétaro, en fqcha 22 de enero de 2007, i~s.crlto en el R.egistro Agrario Nacional con 
Número de folio 22FD00079669. ~ / 

6. Ejido Puerta de Palmillas 

Acta de Asamblea General de ejidatarios d-e_fecha 'os de enerd dl:! .2017, celebrada por Í) 
. segunda convocat oria por el E}ido "Puerta de Palmillas", ubicado en-el Municipio de SaQ Juan .· -+---- del Rio, estado de Querétaro, representados por los ce  / 

- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardine~ en la Montaña, Delegación TlalPan. e .P. 14210, Ciudad de Méxlc.o. J.f \}L -
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ "// 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Arpblent!! del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo• ASEA• y las p ras / 
· .:::.,., •Agenda de Seguridad, Energla y Ambiente' como parte de su identidad Institucional. / • 
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 y   , en su carácter de. Presidente, 
Secretario y Tesorero dek Comisariado \ ejidal, _!:.eSpectivament~... donde consta la 
autorización mediante el cual la Asamblea otorgada a la empresa Tr--ansportadc6ra de Ga5 \ 

· Natural de la Huasteca S. de R.L de C.V." las fa
1

cultades y derechos que sean necesarios ...... 
para que realíce ante l~s autoridades corr;ipetentes, los trámites y gestiones que estime 

. , ~ertinentes a frn de obtener l~s a:utorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio 
de uso de sueló~en. terrenos forestales; así comó para qf.le realizar la actjvidades necesarias 
a fin ge )levar a cabo·v ejecutar el cambio de uso del sw,10 en terrenostforestales. 

. '- . I 
11. Que la Dirección General de G'estiÓ;t de Procesos lndustrlales de I~ AGENCIA, mediartte oficio 

....... 
Nº A_SE~/U~l/DG~Pl/0?36/2018 de fecha 28 d~ marzo de 2018, dirigido a la1Mtra. Ma.risol ' 

1 Rive-ra Planter. Er.icar.gada de Despec~o de la Dirección Gener_al dé Política Ambiertal e Integración 
Regid>nal y Sectorial,\ solicitó' la opinión téchica correspondiente al ámbito de su competencia 

t -, ' '\ l 

respecto a la viabilidad para el desarfollo del pro~écto en comento. \ 
' 

111. Que la Dír:ección General de Gestión de Procesos Industriales d~- la AGENclA. mediante oficio ' . . ' ·-
N º ASEA/UGl/DGGPl/0537 /2018 de-fecha 28\de marzo de 2018, dirig!_do al Lic. Jos~ Luis Pedro r 
FL~Des lzaguirre, Director\ General de Vida'-Silv~stre, solicitó la opini~n técnica' correspondiente al / 
ámbito de su competencia-resp'e_cto·a la viabilldad'para el desarrolló del proyecto en comento:' \ 

1 ' \ • 

IV. due la 6irección General de Gestión ·de .... Proce~os lndustrf~1e1s ~e...la AGENCIA, mediante( oficios 
Nº ASEA/UGl/DGGPl/0561/2018 y AS6A1UGl/DGGPl/ÓS60/2018 ambos de fecha 03 de abril 

1 . '- - - I 

de 2o18, dirigido al C. Jonatiuh Ce~vant~s Curiel, Secretario de Desarrollo Agropecu~\iO y 
Presidente Suplente del Consej°' Estatal Forestal en el estado de Querétaro; y al C. Benjarllín ~ico 
Moreno, Titular de I ~ Secretaría de Medio (\mbiente y Recursos Naturales y Presidente SL:Jplente / 
del Consejo Estatal Forestal en el estado a·~ Hidalgo, respectivamente, solicitó la opinión 'técni~a 
sobre la solicitud de cambio dfi uso ,del suelo en terrerfos fores't:-ales, asimismo, r.equirió que en el 

/ 

\ 

/ 

ál\lblto de sus atribuciones manifestaran si dentro del polígono del proyecto. existen registros de J
11 

1 
terrenos incendiados que se ubiquen'en Los supuestos establecidos en el artíc~lo 11] tercer párra:fo '{; 

I de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. ~ . \ · 
J---> \ . ~, 

-=-~ Boulevard Adolfo'Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montana, Delegación Tlalp.an,\C.P. 14210, Ciudad de México. . , 
· Tel: (55).9126 Olo'O www.asia.gob.mx 

" "Agencia de SegiJridad, Energ1a y Ambiente• como ~a.rtt de ~~identidad lnstltuctonal. • ) . 
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- / 

V. Que la Dirección General de Géstión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio 
Nº ASEA/UGl/DGGPl/ 074-9/2018 de fecha 23 de abril de 2018, notificó a la C. Verónica Muñiz 
García. en su calidaq de Apoderada Legal del REGULADO sobr~ la realización de la Jisita técnica 
por parte del personal adscrito a la AGENCIA, los días 24 y 2~ de abril de 2018, a las 09:00 horas 
en los predios objeto de la solicitu~ de autorizacióh de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales del proyecto en m~ncJón: · 

. . ( 

/ 

\. . 

I 

VI. Que f ºn el objeto de dar cumplimiento a\ la dilig~ncia prevista por el ~~rcul.o_ 12 2 fracción IV del 
Reglamento de la Ley Gen·e1al de Desarrollo Forestal 5l;Jstentaole, personal adscrito a la AGENCIA 
llevó a c;abo recorricfo en 1gip.redio·s o~jeto de la ~ol¡eitud de cambio ~e uso Gi.e suelo en terrenos 
forestales, recabando diferente tipo d.e informa~ión técnica ambiental que permitieran confirma'. ·-. 
la veracidad d~ lo contenido en el estudio técnico justifiFativo integrado en el expediente cuya ' 

' 1 bitacora es 09/ DSA0059/.03/1·8. . 
I 1 "· 

I 
VII. Que mediante oficio NQ ÁSEA/UGl/DGGPl/ 0835/ 2018 de fecha 02 de mayo de 2018, esta 

Dirección G.er¡ieral de Gestión de Procesos· lndustri~les de la AGENCIA, notificó a. la Apoderada 
1 

Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para e~pe'dir la auloriz~ción de caIT¡lbio 
de ··uso de suelo en terrenos forestales, debería depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la 
cantidad de $234.430.49 C[)osa1entos .treinta y cuatro mil cuatrocientos treinta pesos 

49/100 M.N.>, por concepto de compensáción ambjental ~ara ser destinados a las actividades de 
refores~aci6n o restauración y su ma!1ten.imiento en· una superficie de 16. 7 4 hectáreas de matorral 

- . 

--crasicaule. prefereotemente en los estados 1de Hidalgo y qul¡!rétar~. 
( 

VIII. Que mediante escrito Nº TVDR-TGNH-ASEA-oooo..:Ql58 de f~cha 09 de mayo de 2018. recibido , 
en esta AGENCIA el día 11 de m~yo de ·2018, la C. .:Verónica Muñiz Ga(cía en su carácter de 
Apoderada Legal del REGULAD.O, notifi.có haber realizado-el depósito al Fondo For.estaJMexicano 
por la cantidad $234.430.49 (Doscientos treinta y cuatro mil cuatrocientos treinta nesos 

' I s;:; 

49/100 M.N.>, por concepto de compens~ción ambiental par"?- ser destinados a las actividades de 

/ . ( 

~ Boule,.,d Adolfo Rulz Cortloes 4 Jº', Col. Jardioes eo la Moota: a. Odegaci6o Tlalpa~ C.P. 1421 O, Ciudad. de México. . J \ rvt 
,,. \ Tel: (55) 9126 OlOO www.asea.gob.mx · -.. J V-~ 

la Agencia Nacional de Seguridad lndumial y de Prot.cción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
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ASEA I 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y -AM_BIENTE . 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

\ 

/ ' Unidad de GestiórHndustrial 
1 

Dirección General de Gestión de p rocesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/rDGGPl/1002/2018 

Bitácora p9!DSA0059/03/l 8 
I \ 

.--.~ ( 

¡"reforestación o restauración y su rnantenimiento'en una superfi~ie de 16. 7 4 J1ectáreas de matorral 

/ 

/ 

crasicaule. preferentemente en estados de Hidalgo 'y Querétaro. ' / 
I . I 

. · "- CONSIDERANDO 
•., \ 

\ 
- '"· 

l. Que es~a Dirección General d.e Gesti.611 de Pro~sos Industriales, es competente para .dictar la 
pr_esenre resolución, d.~ ~onformidad,coh lo ClfsP\J~Sto, en el artículo 2o del\ACUERQO por el que se 
delega en la Dirección G,eneral de Gestió'n áe Procesós Industriales, las facu lta~s que se indican, 
publicado en.!el Qia:rio Ofü:ia( de la FederacióQ el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto \ 
en los artículos lo, 2o, 3o fracción XI, 4o, s6 fracción XVll.1 y 7o fracción VII, de la Ley de la Agencia 
t:-Jaoional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4 
fracsión XIX,,, 1 ~ fracción· 1, inciso a), 18 fracciones XVIII ·y XX, 2 9:· fracciones XIX y XX del ..1 

1. Regr~mento Interior 'de la Agencia 'Nacional de Seguridad Industrial y de Prote_sción al Medio 
Ambiéñte ,del Sector Hidroéarbúros. -, r. ' 

! I . . , 
11. Que el prof.novente acredit6 personalidad yé:lerecho suficiente .. 13ara-prornovt.4 Is presente solicitud, 

a través. del i'nstrumento núme~o 19,125, Libro 334, de feclí1¡a 18 de mayo de 2016. · 
1 1 l 1 -

111,. Que el REGULAD~ my.nifestó en el escrito Nº TVDR-TGNH-ASEA-0000-013 7 de fecha 2 o de 
marzo de 2018, recibido en el Ár.ea de Atención al Regula,do de esta AGENCIA el día de,su emisión. 
que se tengan por autorizados a los CC. Jáckelyn Chá~ez C0enca, Julio Gonzalez Martf nez, Adolfo 
Flores\Cortes y Pascual de Jesús Mota Reyes para oír y recibir notificaciones sobre el proyeqo en 
cuestión. / -... / 
\ r 

IV. Que la actividad pe transporte po,r medio de dt:Jctos es de utilidad pública, interes social y orden 
púb l ic~. y tiene pref~rencia sobre otros us~s ,de suelo, por lo que' en ef presente- expediente de 
autorización de cambid de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado 1'Se(:ci6n 
l A-3 ... , Gasoducto Tu/a-Villa de Re~es" se satisface el régimen de excepción previsto en el 

·-., 

. \ .artículo 11 ~ de la Ley General de D~sarrollo Forestal ,,Sustentable. . 

0 ' \ , 
' l ..,.,. 1, ' 
'i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la ~ontaña, Delegación Tlalpan,\C.P. 14210, Ciudad de México. 

\' ·· Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx \ 

(~ "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de~ identidad institucional. . 1 \J(/ 
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¡ Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sect'or Hidrocarburos 

. . , l.. , Unidad de Gestión l ndu~tri~I 
D1recc1on General de Gest1on de Procesos Industriales -... 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/ 1002/ 2018 
Bitácora 09/DSA0059/ 03/18 · ~ 

/ ( ' 
Que con el objeto de verirycar el' cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos p,or el '- \ 
artículo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, así como los artículos ,120 y 121 
del Reglamento de la Ley Generalrde Desarrollo forestal Sustentable, esta Unidad Adfninistrativa 
~visó la informaciG-0 y documentación que fue ¡propo;cíonada por el REGULADO, mediq.Ate sus 
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente: 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artícul.p 
1 s de la Ley Federal de Procedimiento-Administrativo, párra~os segwido y tercero: · Y ' 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se ácfüa. se advierte que los 
requisitos previstos· por el artículo 15 de la Ley) ederal-de R(ocedir,nien.to Aaministrativo, párrafo 
segundo· y tercero fueron -~atisfechos mediante·\és:crito Nº TVDR-TGNH-ASEA-OQ00-013 7 de 
fecha 20 de.marzo de 2018, el cua! fue si~nado_ por'la C: Ver.onica Muñiz García! en su carácter de 
Apoderada Legal del REGULADO, dirigid.o a ia Unidad de Gestión Industrial de la AGENCIA, en el 
c_ual solicitó la autorización de cambio d~ U?º de suelo en terrenos.forestales, po( lJna superficie de 
6.8335 ~ec!áreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Se~r¡:ión 1A-3, Gasoducto Tu/a­
Villa de Reyes", ubicado en el municipio de Nopala·-ae vµlagrán en el estado· de Hidalgq, y en el 
municipio de San Juan del Río en el estado de Querétaro. / · 

/ . . /. ·-
2.- Por lo que correspo~de al cumplimiento de los requisitos de solicitud estableci8os en el artículo 
12 O del Reglamento de la Ley Geñeral de Desarrollo Forestal .Sustentable: 

Con vista en las GQnstancias que obran en el expediente, se advierte que los requisit~s previstos 
por ~I artículo 120, párrafo primero del Reglamento de la Ley· General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, fueron satisfechos mediante.la presentación del formato de solicitµd de a4torizaci6n 
de ~ambio de uso de /suelo en terrenos forestalls FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y 

l ,, 1 . 
firmado P.Dr el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho artículo señála. \ 0 
Por lo que corresponde ~I requisito establecido en el artículo 120, párrafo segundo del Reglamento 

+-
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, co~sistente en presentar el estudio técnico 

. Bou~"'d Ad:lfo Ruiz Cortines 4209. C~. Jacdines ;n la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mé~co. J 1 ~ 
Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx , 1 et-> ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sectot..)-tídrocarburos también utiliza el acrónimo• ASEA• y las palabras 
~ ....".Ag~cla de Seguridad, Energía y Ambil!ntt!' i:omo parte de su identidad institucional. 
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AGENCIA DE SE<;iURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

. Mgencia Nacional de Seguridad Industrial 
Y., de Protección al Medio A{_nbiente.del Sector H_i?'.º~arbur?s 

' { ....._ Unidad de Gest1on·.lndustnal 
· Dirección_,General de GeSti6n de Procesos lndustri~.les 

Oficio Ng ASEA/UGl4DGGPl/1002/2018 ..._, 
( , • Bitac91a·09/DSA0059/03/18 

. I -·· I . 
'justificativo del proyecto en cuestión, éste fu~ satisfecho mediante el documento denominado 
Estudio T~cnico Justificativo para c-ambio 9e uso tle suelo en terrenos forestales del proyecto 
"Sección lA-3, Gasoductd Tula-1Villa de Reyes", que fue exhibidb por la interesada adjunto a su i 
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la e Verónica Muñiz c¿arcía, en su cqrácter de 
Apoderada Legal, así como por/el lng. Pascual de ~esús Mota Reyes en su carácter de responsable 
técnico/ de la elaboración del mismo, m~mo que se encuentra inscrito en el Registro Forestal 
Nacional como iPersoríá. F:isíca Prest~ciora de' S~rvicios~Técnicos Forestales en el Libro Querétaro, 
Tipo;UI, Volu}Tlen 4, Número 2. 

1 . ~ 

En lo corre~pondiente al requisito previsto en el artículo 120, párrafo segundo del Regla?nento de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia ' . ' \ ; 

1 ~ertificada _del título ?e propiedad, d~b!damente in~crito en ~I registro públic~ q~e c~r~esponda o! 
en s~ caso, del documer"J;to que acredite la posesión o el derecho para realizar -act1v1dades que 
im~liquen el campio de us.o del suelo en terrenos f9restale'S, éstos quedaron satisfechos en el 
presente ~xpediente con los élócumentos citad.os en el Resultan.do ·1 d~l .presente resolutivo, los 
cuales obran,en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitácora 09f.DSA0059/03/18. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de1° los re.qui~i~os de contenido del estudio técnico 
justificativo, los cuale"S se encuentra9 e~tablecidos en ~I ~rtículo 121 del Re.glamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Süstentab~: \ ~· -... · 

Con vista. en las constancias que obran en ~I expediente1 se advierte que
1 
los..requisitos previstos 

por el artículo 121 del Reglamento de' la tey General de Desarrollo Forestal Sustentable, f~eron . 
satisfechos por el REGULADO, en la infurmación vertida en el esrudio técnico justificativo 
entregado en esta AGENCIA, mediante escritóNº TVDR-TGNH-ASEA-0000-0137 de fecha 20 
de marzo de 2018. / \ \ ,,1 · .: 

. . 
Por lQ anterior, con base en la infortnación y documentación que fue proporcionada por el 
R~GULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud 

\ previstos por los artículos 120 y 12) del Reglamento de la Ley Gener~I de, Desarrollo Forest~I . 0 
-k \ ., a1 ; ' ~ / . 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortl(1es 4209, Col. -Járdines en la 1:'1ontaña, Delegación Tlalpan,\C.P. 142lÓ, Ciudad de México.,.... , 
Tel: (SS) ·9126 0100 www.asea.gob.mx 

La Agencia Nadi.onal de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambleme del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza el acr6nirno ·ASEA" y las ras G~ . ) 
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Sust~ntable, y del artículo 15 párrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento. 
Administrativo. 

\ . ( . r 
VI. Que con el objeto de resolver lo rél~tivo a la d~mostración de Í os supuestos normativos que 

establece ~l .artfculo 117, párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, dr 
cuyo cumplimiento depende la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos fo.restales 
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisó la información· y documenta._ción que obra en el 
expediente, considerando-lo siguiente:· 

El artículo 117, párrafo primero, de· la Le'>( General de.Desarrollo.Forestál Sustentable. establece: 
_, I . 

ARTÍCULO 1.17. La Secretaría sólo podrá _'autorizar el cambio de uso del" suelo en terrenos 
forestales, por-excepción, previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal 
de que se tró.te y aon base en· tos esti.JdioÍtéGQii:os justificativos que demuestren que no se 
compromete la biodiversidad, h; se provocará la er.osión pe los·suelos, el deterioro de la calidad 
del agua o la disminución en su ca~tación; y 'q_ue los usos _ alternativos ··del suelo que se 
propongan sean más product-i"ílos a largo p(azo. Estos .estudios .se' .deberán considerar en 
conjuntlo y no de manera aislada. 

De la lectUJra efectuad-a a la disposición anteriormente citada, se desprende· que a esta Autoridad 
~ Administrativa sólo le está permitidq autorizar el cambio d.e u~o del su'e16 en terrenos forestales 

po'r excepción. qianqo el interesado d,emuestre a través de su ·estudio 'técnico justifieativo, que"'Se 
actualizan los sigÜientes supuestc;is: · 

l. Q~e no se comprometerá la biodiyersidad'. f \ 
2. Que no se provocar~-la erpsi~n de losf sue~os, \ _ . . , -, . 
3. Que no se prov~cara el detenoro de la calidad del agua. o-la d1sm1r11¿cion ,~ns~ captación, y 
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongap sean más productivos a 'largo plazo 

1 ( 

Con bas~ en el aná:lísis de la infórmación té~i'ca proporcionada por el REGULADO, se examinan ' . 

.• 

j los cuatro supuestos arriba refer.idos. en los términos que a continuación se indica~ : \ . 

__.jk-f Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardine~ en la ~ontaña, Delegación Tl~lpan, C.P. 14210, Ciudad de México.~ r. / 
( Tel:(55)91260100 www:-ttsea.gob.mx ( . \J/r-.... 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecc¡ón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza el acrónimo • ASEA• y las a abras \. 
"Agencia de Seguridad, Enkrgfa y Amblen\e' como parte de su identidad institucional. -, • ~ 
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1 l. 

. r I .. _,. J 
Por lo que corresponde,al primero de los_supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se compromel~rá la biodiversidad. ··. 

. 
I 

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente: 

El nuevo. uso que se pretende es/la construcción y operación del Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, que 
co.mprehéle_, una super.ficie total de

1.9Ó.sos. hftctáreqs R_'e las· cuales 6.833S h.~ctáreas son de 
terrenos forestales, ubicadas en 7 po/fgonÓs de, 6 propietariÓs con una vegetación de matorral 
crasic~u/e, ·en el municipio de Nop9/a de Villagrán .en el estado de Hidalgo y en el municipio de San 
Juan del Ria e0 el estado de QueréJáro, con el fJropósito de construir, operar y mantener'un tramo 
del Gasoductó Tu/a-Villa de Reyes, el cual suministrará gas natural a la central generadora de , 
energía eléctrica en Salamanca 'y a los sistemas de transporte Tamazunchale-EI Sauz, asf como a 

/ los futuros sistemas de trans¡Dorte Los Ramones Fase //, Ramal Villa de ~eyes y di ,Gasoducto Villa 
1 

de Reyes-Aguasca/ientes--Guada/ajara, cuyo cfe:sti~o final sórNas c~tra/es generadoras de energía 
eléctrica situadas len las regiones del Bajío y Occidente del paf s. .. / . 

. - . \ 
Para taf fiii, /'a· franja de desarrollo del sistema srá referida¡con el término Derecho de Vfa (OOV) 
por ser el comúnmen~e utilizado. Este DQV se constituye por una franja de 30 m de ancho. que 
incluye una Franja de Afectación PermG1nÚ1te (FAP) de 1 O m de ancho y una Franja de Afectación 
Temporal (F~ T) pe 20 m de ancho, dividg.a su vez en una franja de 9 m y en 11 m. , 

El pro'y{ecto de/1 Gasoducto Tulp-Villa de Reyes en el tramo definido como Sección lA-3-se..ubi~a en 
la parte centro de la República Mexicana especfficamente en el estado de Hidal§Jo, en la R'egión 
Hidrológica No.26 "Río Pánuco", ub(ca~a dentro de Ja Cuenca Hidrofégiáá "Río Moctezuma", que a 
su vez pertenece a 3· subcuencas "R. Tecozutla '' (RH260h), "R. San Juan 11 (RH260d) y "R. Arroyo 
Zarco'' (RH26Dg). 1Asimismo, forma par-te de 6 microcuencas, todo ello considerando la 
delimitación base del sistem(ll de clasific,ación del INEGJ obtenido de 'ia información digital en la Red 
Hidrológica 2.0\y de la base de datos de microcuent as por parte del FIRCO. \ / 

\ . \ . 
\ El área forestal de la Sección lA-3 se ubica sobre terrenos fragmentados por ·actividaded 

/ 

' . \ 

-f- agropecuarias y su trazo a par~ir del origen del gasoducto entre /os Kp~.:9+000 al 79+~?º· en el 

Boulevard Adolfo RÜiz Cortines 4209, Col. Jardines en la rylontana. Delegación Tlal¡fan.\c.P. 14210, Ciudad de México-~ 
Tel1 (55) 9126 0 100 www.asea.gob.mx 1 --- r. 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protécci6n al Medio Ambiente del Sei=tor Hidrocarburos también ucillza el acrónimo "ASEA" y la · labras ~( J 
·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de sy identidad lnscitucional. ) \) {} 
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1 

munie!ipio de ~an Juan del Río en el estado de Qu'retaro. y en el municipio de Nopala de Villagrán en 
el 'estado de Hidalgo. ,,,.. 

) '-
Respecto al estado de conservación de la ~egetación, de acuerdo con lci visita técñica realizada en 
los prédfos, {e observó que corresponde a v~getación primaria en proceso de degradación. 

Para la flora 
\ ·¡ 

Para cuantificar la riqueza es;eéÍfica· de la CHF bajo las .'mism.as ·~arqcterfsticas ffsico-biológicas de 
las láreas de CUSTF, se dis.eñó un muestreo foresta.l'de tipo aleatorio es~ratificado, en las áreas que 
presentan el mismo tipo efe vegetación y c;on·oiciones-. ~e ·pe(turbaci6[! a las· que actualmente se 
presentan e,,, él sitio de CUSTf, que ¡.?~ra .@/ _.pre;;c;1ñle proyectol~orresponde a una vegetación del 
tipo matorral c.arsitaule, de acuerdo-o las caracterts_ticas obs~rvadas en los diferentes recorridos 
de campo realizo.dos al ~rea-de CIJSTF. _ · · . \ 

' . , 
En el muestreo a/eatprio estratificado, sl> divide una p9b/Qción en sub~oblacione~. O estratos (en el 
caso de este estudio "/os estratos fu e ron: ar56req, rar'büstivo, herbácéo y cactáceas) de támaño 
conocido, y"se esco~e una muestra simple al ?zar de al menos }::to? unidades {JO[ cada estrato. ·Este 
procedimiento ofrece ~arias ventaja's. Una de ellas es que; -si existe mayor variación entre 
subpoblaciones· qué dentro de ellas, el estlmadbr C!lé Ja media de la poblaciór se>á más preciso que 
el que se obtenga por medio de W)fl' mües_tta al azar del mismo tam~ñ·o. También puede ser , . .. 

conveniente tener estimc;ici0nes separadas ppra cqda subpoblación y puede ser más eficaz, desde 
el punto de vista administrativo; muestredr pdr subp~blqcjones (Freese, 1970). 

' I . 
Ca eva/Úación de la vegetación se-diVidió ·en 4 ~~ratos: .aFhóreo, arbustivo (que incluye rosetófilas). \ 

.. 

'\ 1 

herbáceo, además de incluir de forma indepen~lente a las cactáceas. Para las especies arbóreas se ..... 
levantaron sitios de¡nuestreo de ·900 riii de forma cuadrada (30 x 36 m); para arbustos y 
cactáceas se levantaron siti~s de 10 x 10 m (100·m2) y de 1 m2 patG el caso de 7erbáceas; de tal 
forma que se muestrearon 14 sitios para. arbóreos, 28 para arbustivos y cactáceas y 70 para ~~ / 
herbáceas para la CHF; mientras -que para el área-de! CUSTF se /evant.~ un total de 1 o sitios para V I arbóreos, 2 o para arbustivos y cactáce9s, y_ 6:0 para her o.6ce~s. Con las características de 

~ Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Col. ;;rdlnes en la Montaña, Del~gacion Tlalpan~C.P.14210, Ciudad de México. d}. Gj 
( ¡ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx · ·~ 

la Agencia Nacional de~eguridad Industrial y de Proteccló n al Medio Ambiente ~el Sector Hidrocarbur.os tarnbién utiil¡¡¡ el acrónimo ·ASEA· y las pa bras 
,. , \ "Agencia de Seguridad, Energía y Ar;Rbiente" corno parte de su id~ntidad institucional. ' 
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I ... •' \ 
·dimensión mencionadas, se cubre un área 

1
de m_uestreo de 12,600 m2 para la CHF y 9,000 m2 para 

el área de CUSTF (parafl estrato arbQ[eo).
1 1 .. 

Uno .de los méf odos que se utiliza con más f re~encia para determinar si la riqueza de especies 
está siendo correctamente evaluada son las curvas de acifmulaciór( de-especies. Estas curvas 
muestrqn el número \ de especiés acµmvladas conforme va aumentando el esfuerzo de muestreo 
en un sÍtio, ·de tal maRera que la riqueza aymentará hastd qve llegue un ·mbmento en el cual el 
número de e1pecie~ se es~~bi/izará en. una asíntota. J 

Para determinar si lo.._¡nuestra es representapive. para las .~species presentes en la CHF y en el área 
de CUSTF,,se empleó el software EstimateS Versión 9.1 y ·statSo~ Statistica Versión 1 O enterprise 
para una a/eatorimción de Jos datos de riqueza acumulqda y posterior estimación d~ la ri.gueza 

I verd(íJ.dera, ·a partir de, Ja rique-za mu~streada mediante Ja funciófl..de Clench. \ , 
1 ·- ~--- - , • 

\ 

.. 

Lh, ecuación de Cfench es el modelb mas utilizado\ y ha demo'strado 1.1n buen ajuste en Ja mayoría 
de las situaciones reales y para con Ja mayorfa de Jos taxones. Esta ecuació~ esta recomendada 
para estudio'5°en sitios de área extensa.y pava ~rotocolos er los que, cuanto mas tiempo se pasa 

, en el camp_o (es decir, cuanta mas experienc-io se gaca!con el m~todo d~. muestreo y con el grupo 
taxonomico), mayor es la probabilidad d~ añadir nuevas especies al inventario. 

\ 1 ¡ \ ,..,. .. 

Para calcular la diversidad florfstlca Ae us6'e1 (ndice de Shanrion, este-(ndice es una medida utilizada 
\ ...... 1 -.._ , 

en._ec()Jog~a para estimar la1diversidad de urJa comunidad con base en Ja distribución numérica de . 
los individuos de las diferertes especfes en función 'del húmero de individuos existentes len Ja . \ . 
muestra af]Plizada. Para complementar el análisis de diversidad se obtuv9 tambiéA,, el f ndice de 

J equidad d_,e Pie'l'ou, el! cual posee valores que ((u-edef! variar de o a 1 \siendo cercanos a '1 los que 
corresQonden a situ~ciones donde todas /as,~species son. igua/ment~ abundantes. · 

Las CSJ.!acterísticas estructura/es del -tipb de vegetación por afectar se evaluaron a través de índices 
, qúe expresan la ocurrencia de las especies, lo miSílJO que su importancia ecológica dentro de cada 
\' uno de' los ecosistemas es el c._aso de las dominancias. densidades y frecuencias, cuya.suma relati~a Í, . 

/ genera el índice de Valor de ~mportancia (IV/). Este es un parámetro que estima el aporte o ·v / +-- Boulevard A;lfo Ruii Cortlnes 420~. Col. Jardines en la ~ontaña, Delegación Tlal~an,\C.P. 14210, Ciudad de Méxi::.c ·, r 
, Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ,r .. / 

La Agencia Nacional d~ Seguridad lndumial y de Pr9-Wcti6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliu el acrónimo• ASEA· y las labras ~l . ~ 
•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de sJ identidad instituc)ónal. . 1 ,v //' 
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significación ecológica de cada especie en la comunidad, el valor máximo es 300, mientras rpás se 
acerque una espec{e a este valor, mayor será su importanéia ecológica y dominio florfstico sobre 
las demás especies presentes. \ / 1 / ...._ 

( . 
De acuerdo con la información obtenida durante los muestreos y de la aplicación de los (ndices 
antes señalados se presentan tablas compardtivas de la vegetación que se encuentra en la CHF 
con la que se pretende afectar-con el desarrollo del proyecto. por estrato, con su respectivo análisis: 

- ~ 
i t' . 

Matorral crasi<;;l.[Q~ r ' \ , . \ 

\ 1 • 

Para determinar que no se compr?mete_rá la bi'odiver~idafi del área,· se ha tbmado en cuento la 
información obtenida del inventario de flora a nivel CHF y· área del proyecto, en donde para el 
'análisis "<:Je la biodiversidad-se consideró un tipo de vegetación <n1iatorral crasjcau/e) y cuatro 
estratos agrupando las especies bajo el siguiente es~uema: arbóreo, arbl:lstivo, cactáceas y 
fierbáceo del área del proyecto cubierto ·con vegetdción de matorral crasicaule. \ 

\ ' . . I 
• Estrato arboreo \ \ 

~ ' En el estrato drbóreo del área de CUSTF existe una riqueza de 4 especies. siendo la especie Acacia 
schaffneri la qué más abundancia relativa tiene con un 5 3. 04 % con 131 indiViduos. · 

Por su parte, en .e/ área de la CHF se tiehe l.a presencia de--f. esp·ecies. siendo la especie Eysenhardtía 
polystachya la que presenta una abundancia relativa m6s alta (45.84%) representada por 342 
individuos. · _,, ./ 1 ,1 

l \ . ' · 

La segund~ e~pec~ dor;n'.nante en el. órea de- CUSTF es '.ª m~s abunda~te fn la CHF. 
correspond1en~e a la especie· Eysenhardt1~ po/ystachya la c~a/ s1g~e siendo mós abundante en el 
área de la CHF con may(}( número de) ndividuos que en CUSTF. _ \ · 

( 

/ 

1 . ~ 
Abundancia relativa·oor esoecie oara el estrato arbóreo en elarea de CUS,TF y CHF 

,,.-
No~bre científico -

. .r CUSTF CHF - No .. iridividuos· 1 Abundañcla relativa ·No. 'fndlvldür>s .1 Abundancia relativa 
Acacia scha(fneri 131 . 1 S..3.04 l67 1 22.39 

' 
/ . . ~ ~ l ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 2 09. Col. Jardines en I? Montarla, Delegatl6n Tlalpan. C.P. 1 ~21 O, Ciudad de México. 

Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
La Agencia Naclónal de Seguridad Industrial y de Protección al ~edio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las ras \ 
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CUSTF CHF 
~ 

Nombre científico 
No. Individuos Abúndancia relativa No. individuos Abundancia relativa 

Jfysenhardtia-potystachya 61 Ú7 342 45.84 

Foresrlera ohil/vreo/des 43 17.41 118 . 15:82 
Karwinskio humboldtiana 12 4.86 79 10.59 
Albizio oluriiuao . • 23 -- 3.08 

' \ Bursera fagaroides / • 1 . 9 1.21 / 

toomoéa murucoides . ~ .. 8 ¡l .07 
.. Total 247 / 100 . ' 746 . 100 

. ' ' ' I ~ 
f?el anátisis ahterior se concluye que las' especies del estrato arbóreo del área de'CUSTF estás están 
presentes e9 la CHF, teniendo un total de 247 individuos en CUSTFy en la CHF se tiene u~ total de 
746 individuos. . '·· 

1 • /.. ~ , ¡ . ·.... . 

¡ En cuanto a la disúi~ución de la abü,ndcwcia de las especies, el f ndice de 'tquita_tividad de Pielou, \ 
indicb q.µe para el área dé_.p)STF y la CHF la_JJbundancia pr:~senta una distribución heterogénea 
con un valor de 0~817 3 y O. 7 35 5, respectivamen

1
te, como resultado, de tener en amb.as áreas qe 

estudio la presencia de 1 especie domin6nte. , · \ ' 
\..._ . ,· 

En relación con el Índice de Valor de lmpoc.tandia (IV/( en ie/ área de CUSTF, /~ especie Acacia 
schaffneri tiene el 180.86%, por lo tanto, es la más importante ecológicamente por su IV/ alto; 
mientras que en la CHF las especies con tos mayare /VI son Eysenhardtia polystachya (93.69%) y 
Acacia schaffneri (106.29%7:-La 'especie"·eeo/ógicamente ·más.lmpÓrtante del área de CUSTF e~ 
ig1:J._alm,ente la más importante ecológicame~te en la CSHF. 

fn e omoarotivo de la abundancia, IV/ e ndíce de Shonnon del estrato arb reo en el rea de CU TF" 6 á s OIF 

Nombre ~ie~tífico 
lndlviduoslhá - ' /VI '• Índice ele Shannon 
CUSTF CHF' CUSTF' ·cHF CUSTF' CHF 

' 
Acacia sdhaffneri 146 109 180.86 106.29 0,3364 0.3351 

68 \ 
' , 

58.32 o',3454 Eysenhardtia polystachya 224 93.69 0.3575 
I 

Forestiera ohillvreoides 413 77 43.06 49.37 0.3043 0.2917 
Karwinskia humboldtiana 13 52 17.76 '28.26 0.1469 0.2378 
Albizia oluriiuaa • 15 . • 8.56 • 0.1073 , \ I 

Bursera faaaroides • 6 • 1\ 8.22 • 0.0533 ' 
. 

loomoea murucoldes • 5 • 5.61 • 0.0486 
....... 

¡- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Col. Jardines en.la· Montaña, Delegación Tlalp1an, '{:.P. 14 21 O, Ciudad de México. 

'-

'--L- \ I -~\ 
' , Tel: (55) 9126 0106 www.asea.gob.mx -

La A~encia Nacional de Seguridad lndumial y de Protección al Medio Ambiént4! del Sector Hidrocarb1,1ros también utiliza el acrónimo 'ASEA" y as palabras ~ ~ 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambi~nte" como parce de s4 identidad institucional. l \J j/ 
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Individuos/ha IVI 1 Índic:e de Shcmnon 
CUSTF 1 CHF CUSTF 1 CHF CUST.F CHF 

274 l 488 ; 300 1 300 1.133 1.4313 
1 Máxima diversidad del ecosistema H' máx "' 1.3863 1.9459 

Eauitatlvidad ()) HIH'máx o:: 0.81,73 0.7355 

En el área de CUSTF la especie que menos aporta .a la estructura del ecosistema es lq especie 
Karwinskia humbolcJtiana, el valor ·de importancia generndo para dicha espetie es de 17. 76%, 
mientras que en la CHF la especie con e/' /Vt más bafo .. es la especie-lpomo¡a murucoides con un 
valor de importancia generado de S. 61 %. . · . , . . 1 

, 

La regular riqueza de e:;pecies. y porl ~I número de indi11id.uos, abundt:In.Eia. relativa e IV/, permiten 
cbric/uir que e/ eC?Sistema del sitio·. ·d~I proyecto paf a el, estrat6 arbóreD· corresponde a una 
v~getaci6n con un grado ·de coHsenvpción· reJativamery't:e moderada, donde - /os agentes de 

/ perturbación estaFI presentes, tanto Jos Cíe tipo físko-bio/ógito como /os de tipo antropogénico. En 
el caso de·-/O vegetacióri del estrato arbóreo de Ja c;:HF, enceQtr.amos que está mejor conservada y 
con mejor distribuci'ón en s-u composición, con uno mayor riqueza de especies que en el área de 

I CUSTF. · 

De acuerdo con el cálculo el fndic_e.de Valor de lmp~ftáncia d~ ras\ dspecies por unidad de análisis, 
a nivel cuenca y a nivel predio, realizanflo un comparativo entre las unidades de aná/isis1 se concluye 

í primeramente que todas las espeCies .observadas y registradas en el área del proyecto se 
encuentran bien representadas en la CHF, p'or. lo que no ?e pon.e en riesgo Ja presencia de estas 
especies con la ejecuci6ñ del (CUSTF. / 

-~ 

'c"on rel,ación q /a presencia de esp~Gies en· alguna ca.tegorfa de riesgo, no se tiene ninguna especie 
enlistaéta en la_ NOM-059-SEMA'RNAT~20_1 O. f I 

• Estrato arbu~tivo 
• 1 

1 

\ V 
L__. Boulevard Adolfo Ruíz Cortlnes 4209, Col. Jardin~s en la Montaña, Delegado~ Tlal~an, ~.P. 14210, Ciudad de ~éxico. ~ (~/ 

La Agencia Nacional de Seguridad Indust rial y de Protección al Medio Ambi~nte d~I S~ctor Hidtoi:arburos..t.ambi~n utiliza ! I ac:r6nimo "ASEA" y las alabras 
--¡- Tel: (SS) 9126 0100 ·www.asea.gob.mx ~Vf 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambi!!nt!!" i:omo pam d! su ld~ntidad Institucional. \ • 
' \ 
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.' Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/,DGGPl/1002/2018 
Bitácora,Ó9/DSA0059/03/18 

f 1 

' El estrato arbust~vo en ~I área de CUSTF pre~~f.ta una riqueza de 12 espeCies. de las cuales la 
especie Bouvardia· ternifofia agrupa .el 39.44% éie lo abundancia relativa del estrato, siendo esta 
representada por 3 81 individuos. 1 , \ 

, 
Mientras en la CHF se tiene una riqueza de 21 especies, teniendo a la esp--ecie Bouvardia ternifolia 
con el ll.45% de la abundancrá rel~ti~~. siendo e'sta repr~senta_da por 484 individuos. · 

' ' 
Ambas áreas de estudÍo comparten a-/a espé.cie'dominante sii;hdo esta como la especie dominante 
en el área de! CUSTF al igual que en la CHF. · 

/ ' 

De las espe,des restantes en el área de CUSTF, 2 esepcies pres~ntan abundancias\elativas 
mayores al 5% y menor~s al 15.0%, y alrededor de 8 especies pres·entan a_bundancias relativas 

~ . •. • '· J 
¡ menores al. 5%, mie11,tras que en fa <:;HF existe una distribución más equitativa\de la abundancia 

r'etadva, dado que ?·~speGíes. presentan abuntJ..ancias re/ativ~s mayores al 5% y rne~óres al 15%, 
y un grupo de.13 ~species que tienen valores menbres al 5%. 11 

\ 
Abundancia relativa or esoec1e para e estrato arbustivo en el área de CUSTF y c'HF 

t • 1CUSTF , 1 CHF 
Nombre cient(fifo ·';_,- Nd. · 1 Abund(lnéia ' No. Abundancia 

~ · indivl~uos ·-.. }elati.va individaos relativa : .. 
Mimosa aculeaticarpa 208 21.53 234 9.41' 
Bouvardia ternifolia 38).., 39.4}4 . 484 19.45 
Verbeslna serrato 99 10.25 165 6.63 
Gaudichaudia cvnanchoides 275 11.05 / 

Jatrooha dioica ~1511 6.07 
Brickellia amblvoleois 80 ' 3.22 
Zaluzanía auausta 1 67 2.69 
Croton morifo/ius _ · 129 5.18 ·· 
Loeselia mexicana 158 6.35 
éonda/ia velutina 26 1.05 / 

\ Montanoa oatens 52 2.09 
Bouvardia /aevis 59 2.37 
Brickellia veronicifolia 39 4.0~ (L. • · ¡ \ _ \. 63 . .,.53 ~ __ 

I 
I 
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Nombre cientí(ifo 
\ 

Catea intearifolia 
Salvia me/lssodora 
Baccharls heteroohvl/a ! 

Aaeratlna herbacea 
Lantana velutina 
AsCJepias linaria 

-

1 Total 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial( 
y de ~rotección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

_ Unicfad d~Gestión Industrial 
Dirección 'General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/ UGl/ DGGPl/1002/ 2018 
Bitácora 09/DSA0059/03/18 

CUSTF CHF 
No. Abundancia No. Abundancia .r 

individuos relativa individuos relativa .. .. 15 0.6 .. • 26 ) 1.05 
4 0.41 17 0.68 

-· 

~ • 23 0.92 
l3 1,\35 12 0.48 
ll 1.14 3 0.12 

966 . '100 ·i-488 -~ 

100 
/ 

( 

..... 
..- Las especies con menor abundancia .. relativa (Ó.41 %)· en el ·áre.a .. 'de CUSTF es Baccharis 

heterophylla con 4 individuos. En Ja <:;HF. la ab~nq_ahc:ic;i relativa-más baja -ia· presenta la especie 
Asclepias linaria GOn 3 indivldu~s y un9:·9bundanda relativa.de q$.¿2%. f[omo se·observa en las dos 
áreas de es~Jdio, .éstas no compart~n: la: misma especié cpn la _abun9anciri relativa más baja, ya 
que en CH~ se encontraron -1? individuo?_ .d_eJ3accharis heterop'hflla 'Y una abu.[]_dancia relat~va de 
0 .68%. . \ 

I - . 
La especie B,ouvardia ternifolia con la abundancia relativa más a7ta- en ·et área de CUS}F es también 
la más abundante en la CHF, en tanto que ~scl~pias linaria, tyas~ ·de ser fc;¡ especie rara o la menos 
abundante en la CH~'t - \ ,- 1 · ) 

La distribución de la abundanciq de las esp.eCies, cpnforme al Índice de Equitatividad/de Pielou, 
señala que para el 6rea de CtJSTF y en la CHF la abunddmció tiene a ser ligeramente homogénea 
con un valor de O. 7053 y 0~48 7, re~pectivamente, como res~ltacfo. de tener en am.bas áreas df 
estudio la presencia de una especie dominante. -. 

¡" 

En cuanto fil IV/ del estrato arbustivo del · área de CU.S.TF. las especies ecológicamente más 

/ 

\ 

· importantes p·or su mayor IV/ son Mim~sa aculea-ricc:irp~- (-100.36%) y Bouv.ardia ternifolia 
(71. 72%), en tanto que la especl~cnn menor iyt es Baccharis.:oe~er:ophy//a eón 4._6}%; por su parte 

\ en la CHF /os espedes _mcis importantes por su alto NI corresponden también a Mimosa Q 1 
J 

aculeaticarpa (54.19%) ·y B'ouyafdia ternifolia-(40.53%) yJ~,s-q~e tieóen el menor !VI es Asclepias 'V 
linaria con 1.45% de /VI. . ( 

~ s:1evai1l Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Mon~ana, Del~g<ición.Tlalp·an, C.P. 14210, Ciudad de México.~· ,. 
- J Tel: (55) 9126 0100 "A!Ww.asea.gob.mx 1 \t/. 

La Agem:ia Nacional de Seguridad Industrial y de P)o~ección al Ml!dio Arl'.blente del Sector Hldrocarburtbs también utiliza el acrónimo 'ASEA' y las 1 as ~' ~f 
"Agencia de Seguridad, Enl!rgfa y Amb1@nte' como parte de su identidad Institucional. 

./ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industria,! 
y de Proternión al Medio A.mbiente del Sector Hi~ror:arburos 

'- 1 ' Unidad de Gestión)hdListrial 
Dirección General d~ Gestión de Proc~sos Industriales 

Oficio Nª ASEA/UGl1DGGPl/1002/2018 
,. 13'itácora··09/DSA0059/03/18 

1 - 1 - . 
1 P~ otra parte, dos de las especies (Mimosa acu/eaticarpa y Bouvardia temifo/ia) que presentan los 
mayores IV/ en el área de CUSTF, son. también Í~s especies mós importantes ecológicamente en la 
CHF. Que las espec[~s con /VI mayores del sitio d~l.proyecto se deben a que presentan valo¡.es de / 
domin·an.~ia y frecuencia relativas mayores que el resto de las especies. en tanto que las especies ..._ 
con los IV/ más altos en la CH~pre~~ntan valores, de' frecuencia y dominancia relativas más a/tas 
que la? .otras especies que componen el. estrato arbustivo. De los especies con el /VI más bajo en el 
ária de CUSTF todas ·presentan va/Gres más' altos en Ja CHF. 1 ./'._ 

i 
. d 1 b d . IV/ fi d' d Sh d I b 

I 
1 á d C(JSTF y CHF moarat1vo e a a un anc1a e n ice e annon e estrato ar · ust1vo en e rea e 

\ l 
,. 

indice d~ 1 

Nombre cienif fico 
in.dividuos/ha !./Vf ; I 

Shannon 

- CUSTF ~HF CUSTF CHF CUSTF CHF 

\ 

Mimosa aculea'ticaroa 1040 836 100.36 54.l~ 0.3307 0.2223 
Bouvardia ternifolia \ 1905 1729 71.72 40.53 0.3669 0.3185' 
Verbesina serrata 495 -·589 28.67 . 2.4.99 0.2335 0.1799 
·Gdudíchaudia cvnanchoídes.. 720 981 21.23 24.71 0.2837 0':2434 
C'al/iándra erioohvlla • 1179 • 21.49 .. ' * 1 0.2679 
Dodonaea viscosa ,,. 425 + 18.76 • 10.1'4'154 

/ 
.. , 

Jatrooha dioica 70 539 7.05 117.04 0.0614 0.1701 
Bricke/lia amblyoleois • 286 t 12.l • 0.1105 

J •• 

Zaluzania auousta 1 65 239 8.99 10.86 0.058'-· 0.0973 
/ Croton morifolius 60 461 5.62" 10.84 0.0545 0.1534 

Loeselia mexicana • 564 . \ .10.62 • 0.1751 ~ 

Condolía ve/utina 140 93 19.861 8.59 0.1026 0.0477 
Montanoa oatens. • - 186 • 8.52 • 0.0808 
8ouv'ardia /aevis I • 211 • 8.39 • 0.0887 

\ \ 
) 

Brickel/ia verónicifolia 195 225 10.93 1 7.77 0.1296 0.0931 
Ca/ea inteorifolia • 54 • . 6.3 • I 0.0308 
Salvia melissodora \ 

,,. 
93 • 4.09 • 0.0477 \ 

Bacchatiis heteroohvlla io ... , 61 4.63 3.78 0.0227 0.0341 
Aoeratina herbacea • , 82 .. 2.56 • 0.0433 
Lantána velutina 1 65 43 8.41 2.4.2 0.058 0.0257 
Asc/epias linaria 

... 
55 11 12.54 l.45 0.051 'Ó,.0081 

Total 4830 8886 300 300 1.7525 /2.584 
Máxima d[versidad del ecosistema H' máx ~ 2.4849 3.0445 

Eauitatividad (}) HIH'máx "' D,7053 'Ó.8487 

\ r ~ 

'-k- . . \ 1 - ' . ·- . ' '~·\ /" 
Boulevard Adolfo Ru1z Cortii:ies 4209, Col. Jardines en la,:~ontaria, o\ 1egac1on Tlalpan\C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 

'- \ Tel! (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Jl'rotecclón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliia el acr6nimo "ASEA" y as palabras 

•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como par\e de sy Identidad Institucional. / ~. , 
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Como se puede observar, los especies eón maydr y menor valor de abun'c:Jancia relativa pres~ntes 
en el área de CUSTFln el estrato arbustivo se encuentran presentes en la CHF, con un mayor IV/ 
en el área de ¡ CUSTF, con excepción de Zaluzania augusta y Croton morifolius, que son 
ecol6gicamente más importanteln la CHF,1en cuanto al resto de la$ especies dej-área de CUSTF 
se tiene q__ue el 66.67~ presentan un /VI. n:9s.alto en el Ó\~ª del CIJ\STF Y-'un 33.33% .~n la CHF. 
Para este e;>trato del area de C!JST-F, 1 especre presenta un IV/ menares al 5%, 6 espec1e·s con un 
IV/ mayor a1 5% y menor al 15%, 3. espe'cies con.un IV/ superior af 15%. y menor al 50%, y 2 especies 
entre SO y 110% de IV/. \ 

\ 
Con relación a lapresenciá de especies en a/gut:1a categoría de riesgo, no se ti~nli ninguna e~pecie 
en/istada en la NOM-OS9-SEMARNA T-20.1-0. . / .. - ·- ¡ 1 ¡ 

~ . 

• Estrato cactáceo 
~ 

' - - 1 -

Para este estrato se presenta una riqueia de 7 especies en e/ ·área de CUSTF y de 11 especies en 
laCHF. \ - . .,_ \ . . 

En el área d~ CUSTF. la abuF1dancia relativa se concentr9 mayo~ente. ;n 2 especies 'con un va/o/ 
de l6.28%, tenien?o a la especie Opuntia robusta con 77 individuos y-urya abundancia.re'Íativa de 
49.36% y la especie Steílocactus crispatus rnn 4Z individuos ly una abundancia relativa de 
26.92%. J \ 

. / 
En la CHF las especies con mayor-abundancia relativa se compone básicamente de una especie, 
siendo esta Opuntia rob~:tq con 12 B ·individuos y una abundanri_a. relativa de 5 0%. 

1 

.Qe {as 2 especies dominantes en el área ·de-CUSTF, una de ~flas es ¡gua/mente dominante en Ja 

/ 

CHF, cor'lesp~Mdiendo ~ Opu~tia robusta ~~endo igual {a -especi~ mós a-bundan,te ien am~a~ ~reas 
de estudio, drcha especr.e domJnan.te en e/· orea d.e CUSTf\presenta un mdyor numero de md1v1duos 
en la CHF. . \ \ -_ _ __ \; 

\ 

I .. ¡ ' j__ , . . . I , 

f ~ Bouleva:i;d Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~~ 

la Agl!nda Nacional de Seguridai;l Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili~a el acrónimo 'ASEA· y las p ras ¡ 
1
" Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su Identidad institucional. -
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.. 1 / 
'De· las ~species reportadas en el 6rea de Ct¿STF, estas presentan u~ numero menor de Individuos ) 
que en la CHF, lo que representa .. que el 85.71'% de Ja riqueza de especies presentan una 
abundancia absoluta mayor en la CHF, y el 14.29 % en el área de CUSTF. 1 · "·· \ 

,,· 
6 ó F un anc1a re at va oor esoecie oara e estrato cact ceo en el reo de CUST-F v CH Ab d I 1 

1 / CUSTf CHF 

/ Nembre científico . No: Abundancia \ ' Abundancia 
\ 

\ 

/ 
individúas; relativa 

No. individuos 
.relativa ~ \ ' 

Opuntia robusta 
. 

'\, 77 49.36 128 50 
Oountia streotacantha f 7 4.49 33 12.89 
Oountia matudae 11 7.05 28 10.94 ' 1 \ 

1 

Mammíllaria maanlmamma 9 ,• 1 5.7"/\ 20 71!1 1 

Mvrtillocactus aeometrizans • • 3 1.117 ' 
Stenocactus obval/atus ·- 4 2.56 18 7.03 

/ Oountia leucotricha l \ 6 3.85 9 \ \ 3.52 
Stenocactus crisoatus 1 \ 

. 
42 26.92 11 ' ·4.3 

Ferocactus tatisoinus • ... • \ 3 / 1.17 \ 

Mammil/aria uncinata • • Q 0.78 , 

Corvphañtha ovcnacantha 1 • .. ........ 1 \ 0.39 
/ Total 156 11bo 256 100 

1 1 
. 1 í 

La especi.e del área de CUSTF menos abundante es Stenocactus obvollatus representada por 4 
_.,, individuÓs y una abundancia r,elativa de 2.56%, en \tanto que en la CHF es Coriyphantha 

pycnacantha, representada por 1 individt1b y una abundancia relativa de 0.3 9%. 
~-

Cóm~\e observa, de las especies menos .abundantes en· el 6rea de CUSTF, .fa especie OAuntia 
leucotricha con ~ irydividuos también 

1
lo( es en la CHF con 9 individuos, la otra especie menos 

abundante corresponde a Coryphantha pycnacantha qu~ solo se encontró en la CHF . 
. .' ( \. 

El f ndice de Equitativf dad de Pielou, señala que la.,distribución de la abundancia de las especies para 
el área de CUSTF y en la CHF la abundancia tiende a ser moderadamente homogénea con un valor 

1 de O~Y.256 Y un valor de 0.6903, resp
1
ectivamente,'Como resultado de tener en ambas áreas de 

estudio la presencia de una especie~dominante. 1 / 

\ ~ 

/ 

/ 

•' 

~ I : ~1-
Boulevard Adolfó'Ruiz Corti(leS 4209, Col. Jardines en la f;Aontaña, Delegación Tlalpan,l.!=.P. 14210, Ciudad de México. · 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ('.,_~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente ~I Se~tor Hidrocarburos también utiliia el <1cr6nimo •ASEA• y las palabras ,,\ \.) 

' Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de sy iden~d ir:istitucional. -~ 

Página 22 de 10? 



\ 

·-.(. 

j r 

1 

SEMARNAT 1 

) / 

ASEA \ / 

SECRETARIA DE 1 
MEOIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 

' \ 

I 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

\ Unidad de Gestión Industrial / 
Dirección General de Gestiót,i de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DSA0059/ 03/18 

En relación con el /VI, se tiene que en ef áre6 de CUSTF las especies con mayor IV/ corre~pondeh a 
Opuntia robusta (158.12%) y Stenocactus crispatus (46.178%); eñtanto que en la CHF son 
Opuntia robusta (118. 91 %) y Opuntia streptacantha (73.32%), observando que Opuntia robusta 
es Ja especie ecológicamente más importante en ambas áreas de estudio. 

F Comparativo e la abundancia, IV/~ ndíce de Shannon d.el estrato cactáceo en el área de CUSTF y CH 

Nombre científico· 
· lndividuos-(ha IVI f 'i'dice de Shannon 

CUS.T.E · ··CAF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Oountia robusta 1 . 385 457 158.12 118.91 . 0.3485 0.3466 

./ Oountia streotacantha 1 35 118 38.l9i 73.32 0 . .V393 0.2641 
Oountia matudae 55 100 18.69 28.26 <:J.187 0.242 
Mammll/aria maanimamma 45 71 15.38 17.88 0.1646 -0.1992 
Mvrtillocactus aeometrizans * 11 .. 14.98 • 0.0521 
Stenocactus obval/atus 2.0 64 7.3'4 14.74 0.0939 · 0.1867 
Opuntia leucotricha 30' 

'- 32 16.12 . 12.41 Q.1253 O.li77 
Stenocactus crisoatus 210 - 3-9 ' 4 6.1 7 9.44 0.3533 fU352 
Ferocactus latisainus .. 11 • 5.03 .. 0.0521 
Mammillaria uncinata • 7 * 3.35 • 0.0379 
Coryphantha pycnacantha .. - 4 • 1.67 • 0.0217 -

1 Totái 780 914 300 300 lAll~ 1.65'53 
../ Móxima.diversidad_del ecosistema H' máx"" Í..9459 2.3979 

JI \ Eauitatividad (J) H/H'máx .. 0.7256 0.6903 

Las especies con menor valor de import<;mcia ecológica en. el tírea de CUSTF es Stenocactus 
ob\Vallatus (7. 34 %), en tanto que .en la CHF son Coryphantha pycnacantha (1 . 6 7%) y Mammillaria 
uncinata (3.35%). · ., . 

\ 
Las especies con menor valor ecológico en ambas áreas de estudio son diferentes, siendo las 
esepcies reportadas ~n el/ área de CUSTF especies comunes en /a ,CHF. 

1 - . 
El análisis de Ja diversidad de flora de este estrato sena/a que todas las especies presentes en el - ,-
área de CUSTF se enc;uentran en la CHF con valores si mi/are} o ligeramente mayores en una u otra 
área de estudio. , ,,,,,. -

-+--
) 1 '- • ( 

' 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortine;~209, Col. Jardi~es en la Mon~aña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. dJ, ~}fl 
Tel: CSS) 9126 0100 www.asea.gob.mx \j 

.__La Agencia Nacional de Seguridad lndustri~Íy de Pro~eccl6n al Medio A~biente del Sector Hldroc'.1fburos ta_mb!én ~tillia el acrónimo• ASEA' y_ las pa ras . \. 
"Agencia de Seguridad, Energía y A\b1ente" como parte de su identidad 1nst1tuc1onal. ,,- ~ • 
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AGENCIA DE SEGURIDAQ. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

, Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6ll al Medio A(ílQ!ente del Sector Hidrol'.=arburos 

1 
Unidad de Gestiói'hlndustrial 

• ! Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
""... l Oficio Nº ASEA/UGl.1DGGPl/1002/2018 

, Bitácora··09/DSA01059/03/18 
,. . I 

·Por lo que se concluye que no se pone en rlesgo_ la biodiversidad de este estr.ato con la ejed1ción de 
CUSTF, adem(ls que se propone como medida de compensdción el rescate y reubicación de 
especies. ··-

/ 

Con relqción a la presencia de'especies en alguna categorfa de riesgo, r-(O .se tiene ninguna especie 
erilistad

1
á en la NOM-059-?ÉM_A~NÁT-2010, ~sin embargo,_.se implementará el rescate y 

reubicación de todos y.ca,da uno de ·l~s ejerryplares d<=\_ cactáce1as que se encuentren en el órea de 
cambio de us,o de suelo, así como...también se implementaran las medidas neceswias para asegurar/ 
la superviveri'cia de.fos·ejemplares rescatados. ..._ . ., \ 

; \ 

• Estrato herbá5eo 

¡El estrato herbáceó Rres~~ta una di~ersidad específica en el. área de CUSTF d~ 20 especiesr en 
ta°Jdi que en la CHF p~esef.l.ta 'una mayor riqu~a con 30 esp~cies. En 'el área de CtJSTF el 2 7.51 % 
de la abundanciq relativa se concentra en und 1 especie. Es de~ir, las especies con mayor 
abundanci~ en el área de CUSTF sqn Evo/vu/us alsinoides representada con 1-f 9 individuos y una 

. abundancia relativ,a de 27.51%; en tanto que en.LGJ. ~H~ el
1
25.61% ~e la abundancia re~ativa se 

agrupa en 2 especies que corresponden a Evolvulis als1rl.01des y Dyssod1a pentachaeta con 1-6.80% 
-. y 8. 81 o/f>'de abundancia relativa, respectivamente. ·. 1 

1 . 
1 1 

Una de las.. 2 especies dominbntes en et' área de CUSTF .. es igualmente importante ~n la CHF, 
¡ . 

co,rrespondiendo a fvolvulu~ alsinoides, sie,ndo1 la especie más abundante en ambas ár~as de 
estudio, así mismo dicha especie presenta más individuos en CUSTF que en la CHF. J 

,/ 

Todas las especies presentes en el órea. de 'tusrF fueron identificadds en la CHF por lo que se 
. r / 

concluye que no existen esp'ecies ún"icas en .este estrato. El 6 5% de lás especies del área de .CUSTF 
presentan mayor abundanc'ra en esta área de estudio y el 3 5% en 19 CHF. 

l 

\ 

\ 

\ 

Ab d 1 . h bá I ó d CUSTF CHF 

~ BOtJievard Adolfo Rulz Co•meS4209, c!1. Jardines en la 'tlontaña, Delegación Tlalpan,'(:.P, 14210, Ciudad de M!~co::::J \ \ , /

0 
Tel: (55~,._9126 0100 www.aseagob.mx -c;T-J ~\J;f 

... ,, Uf.l anc1a re anva oor esoecie oara e estrato er ceo en e rea e y 

\ 
. 

CÚSTF CHF 1 
Nombre c/entfflco No: Individuos Abundancia relativa , No. Individuos Abundanciq.relativa 1 

Zexmenia hispida '\ • . 28 '--3,79 

\ ' .. , 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protec~i6n al M!dio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utilli a el acrónirno ·ASEA· y tas palabras 
\ • Agen\ia de Segurida'd, Energía y Ambiente" como parte de sy identid~ institucional. • 
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SEMARNAT . 
SECRETARlA DE 1 

M.EOIO AMBIENTE 
í RECURSOS NATl.JR.ALES 

r 

Nombre clentfflco 
j I 

évo/vulus alsinoides 
Selaginel/a rupestrls 
Dvssodía oentachaeta 
Sido slliarls 
Oxalis cornicu/ata 
Polvaola barbevana 
Astragalus hy,po/eucus 
Convolvulus lineatus 
Oxalls }a ti foil/a . --
Commelino diffusa 
Cheilanthes bonariensi's 
Bacooo orocumbens 
Ruel/id /actea 
Calllandra grfsebachll_ 
Portulaca pi/osa 
Dichondro oraenteo 
Fle~chmannia pratensls 
Oenorhera rósea 
Geranium mexicanum 
Ervnaiurn serratum. 
Loeselia coerulea -1 

Dvssodla oinnata 
Macroptllium gibbosifollum 
Sido orocumber¡s· 
Evolvulus prostrarus 
Leoidium virafnicum 
Plumbago scand.ens \ 

Stevla serrato ~ 

E'.uphorbia prostrata J 
- Total 

•, 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA_ Y AMBIENT~-\ 

Agencia Nacional de Seguridad lndustr1ial 
... y_ de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gest ión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DSA0059/03/18 

CiJSTF CHF 
No, individuos AOuhaanda relativa No. individuos Abundancia relativa 

129 27.51 124 16.8 
19 4.05 15 , 2.03 
28 5,97 65 8.81 
32 6.82 39 S.28 
44 ,9.38 29 3.93 
14 2.99 . 17 2.3 
8 1. 7.1 39 / 5.28 .. • º26 3.52 . . s-r: 6.91 

7 l.49 - - 28 3.79 
• - • 12 '' 1.63 

2:8 ; S.9"7 27 3.6·6... 

21 4.48 - ,. 27 3.66 
11 2.35 18 2.44 

- . • 24 3.25 -- ' 
.. 

30 6.4 ; 24 3.25 

" 
,. 

8 - fo8 ( 
9 ' 1,92 12 l.63· 
f -- 1 • J9 2;57· , ¡ I' 

22 4.69 ' "16 . 2.17 1 

l8 - 3.84 
I 

12 l .63 
8 . - . 1.71 2i 2.85 

" \ . I 
15 2.03 - -- ... 

20 '\ - 4.26 8 1.08 
14 2.,99 lO l.36-. . 8 i l.08 

• 1 • - 5 - 0.68 ./ 

3 - Ó.64 5 0.68 
4 0.85 6 0.81 

\ 469 i.00 . 738 100 ' 

En lo que corresponde; a las especies coq menor(lalor de abyn.~ancia -r,~lativa; se tiene en el área de 
cambio de uso del suelcr2 especies, siendo las especies Stevia-serrata y Euphorbia prostrata con la 

J presencia de 3 y 4 individLtoscon y una abundapcia relativa d~ 0;64 y o. ~5%, respectivamente; 

//_ \ ' ' 

---¡=-\ Boul~vard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montaña,. delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciud~d de México. J, 
' Tel: (55) 9126 010~ www.ase<i.gob.mx . 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidr-Qcarburos también utiliza el acrónimo "ASEA' y las !abras 
' Agencia de Segurld~ Energía y Ambiente• corno parte de su ldentldad lnstltuclonal. 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA'\Y AMBIENTE 

\ / . \ 

. - Agencia Nacional de~eguridad Industrial 
y de Protección al Medio A:(nbiente del Sector Hidro¡:arburos 

· Unidad de Gest~ói'l,lndüstrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

1 
Oficio Nº ASEA/UGl,fDGGPl/1002/2018 

Bhácora'09 /DSAOOS9/03/l 8 
•. 1 

:mientras que en Ja CHF las mismas especies s9n las menos abutidantes con la presencia de 5 y 6 
individuos y una abundancia relativ<;i de o.-68 y 0.81:%, respectivamente. . . 

. ' , • •• 1 

Se observa que de la especie de menor abundancia en el área de CUSTF prlsenta un mayor número 
de_, i~dividuos y una abundanci~ relati~a más alta en l_a Cf-/F. con 5 irldiv'tduos

1
y una abundancia 

re/ativa1de 0.68%. 1 
) / 

El l~dice de Equitativid~d de Pielou, s~nala qJe I~ distrib~ción dé la abundancia de las especies: para J 

el área d~ CllJSTf y en la CHF1a a~vndancia tiende a ser homogénea con un valor de 0.8655 y un 
valor de O. 909 9, respectivamente, como resulte.do d

1
e tener en ambas áreas de estudio la'presencia 

de al menos una especie dominante. ( · 
. . \ •. . . 1· ' . i 

¡ En relación.con el IVl\del .estrato her-Qáceo, se tiene que en~/ árae de CUSTF la9 especies con un 
va/of de impq(itancia eco;égico más alto son E!(olyulus alsir:ib(des (68.24%) y Selaginella rupestris \ 
(45.58%), mientitas que en la CHF las especies herb6ceas,,ecológicqmente m6s importantes son 
Zexme0ia his?.ida, Evolvulus alsinoide~y Selaginella1upestris, con ún valor de importanéia de 5 ~· 65, 
39.36 y lB.53%, rese_ectivame~te. Los va~ores ?nter{ores i~dican q~e en ambas áreas d.e e.studio 
comparte/"! . 2 de las 3 espeqes ecol6g1camente importantes, s1end_~ (Evolvulus alsino1des y 

·-.. Selaginella rupestris la especie común en ambos niveles de análisis y las más importantes 
eco)ógicamer¡te. \.. i ,./ / \ ,.. r 

.. \ 

I ' · 
\ 

c d 1 b omoarat1vo e a a undanc1a, 1 VI 'di d Sh h bá ~~. 1 á d CUSTF CHF e In ce e annon de estrato er ceo en e rea e V 

• 
1 
Ñ'éimbre cientffjco 

/ lnqividÚos/ha IV/ . v Índice de Shannon 
· -CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Zexmenia hisoida ' I • 4000 * 50.65 , .. 0.124'1 
Evolvu/us alsinoides 25800 17714 68.24 39.36 0.355 º"- 0.2:997 
Selaainella ruoéstris 3800 '· 2143 45.58 18.53 0.1299 0.0792 
Dvssodia oentachaeta 5600 9286 13.38 16.08 . 0.1683 , 0.214 
Sida si/iaris / ~4qO ,_ 5571 l5.61 12.43 0.1832 0.1554 
Oxalis corniculata 8800 4143 1 25.6 11 0.222 0.1272 

-Polvaala barbeyana 2800 2429 113.97 9.71 0.1048 0.0869 

J 

.. 

\. 

\r 

/ 

/ 

.' 

* J
J,t; 

1 - \ .. , 

Boulevard Adolfo Ruiz éortines 4209, Col. Jardines en la ~ontai'la, Delegación Tlalpan,\C.P. 14210, Ciudad de México 
. Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx G>t 

A'straaalus hvooleucus 1600 5571 4.67 9.58 0.0694 0.1554. 
Convolvulus lineacus .. 3714 / j * 9.56 \ .. O}ll 79 

1 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Settor Hidrocarburos ta.mbién utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palabras 
' Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de sy id~ntidad Institucional. ~ 
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Nombre científico 

Oxalis latifollia 
Commelina diffusa 
Cheilanthes bonariens/s 
Bacooo orocumbens 
Rue/lia /actea 
Calliandra arisebachii . 
Portu/aca oilosa 
Oichondra araentea r 
Fleischmannia oratensis 
Oenothera rosea ./ 

Geranium inexicanum 
Ervna/um serratum 
Loeselia coerulea 
Ovs$odia oínnata 
Macrootilium aibbos/follum 
Sida orocumbens 
Evo/vulus prostratus 
Leoldíum v/rc¡inicum 
Plumbaao scandens 
Stevia serrato I \ 

Euohor-/:Jia orostrata ' 
Total 

/ 

\ 

( ' / 
\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEG,URIDAD, 
ENERGIA y AMBIENTE •, 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidro~arburos 

Unidad de-Gestión (ndustrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09) DSA0059/03/18 

lndividuoS!ha /VI Indice de Shannon 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
• 7286 • 9.15 • 0.1847 

1400 4000 3.1 6 8.97 0.0628 0.1241 
* 1714 • 8.61 • 0.067 

5600 3857 18.52 7.78 0.1683 0.121 
4200· -385-7 11.34 7.61 0.1391 0.121 
2200 2571 8.21 . 7.52 0.088 0.0906 

• l . - -34-29 •* 6.91 • 0.1114 
60GO 3429 12.78 6.74 0,1759 0.1114 ,, 1143 • 6.72 ' . 0.049 
180Ó 1714 7:24 6.58·. 0.0759 0.067 

~ 27'14 • - .6.3 • 0.0941., 
4400 2286 13.32 5:98 0.1435 0.0831 
3600 1714 10.64 .S.J6 0.1251 0.067 
1600 30QO 3.61 5.1 0.0694 0.1013 

• 214"3 • 5 • 0.0792 
4000 1143 12.03 4.51 0.1345 0.049 
2800 1429 _6,06 3,lS 0.1048 0.05831 

• 11.43 • 2.91 - .. 0.049 .. Zl4 • 2.89 • 0.0338 
600 714 3.32 2.66 0.0323 0.0338 
800 857 2.73 2.43 0.0406 0.0391 

93800 105429 300 300 2.59291 3.0948 . 

' Máxima diversidad del.ecosistema H' máx = '-2.9957 3.4012 
1 tEQQitati>o/idad OJ 'HIH'máx "' 0.8655 0.9099 I 

\ 
En lo que se refiere a las especies con el IV/ mós bajo, en el área de CUSTF se presentan /as especies 
Stevia serrato y Commelina diffasa con 3. 3 2 y 3.16 %, respectivamente, y en la -cHF son las 
espec/es Stevia serrata y Euphorbla prostrata con un /Vh:Je 2.66 y 2.43%., respectivamente. 

La equitati~idad tanto en el área de CUSTF como em la CHF·es relativamente heterogénea, dado 
que una de las especies en el área de CUSTF y en la CHF presenta el /VI más alto.- agrupándose el 
resto ~e las especies del área de CUSTF en un grupo de 5 especies c'?n valores menores al 5%, y un 

) 

J 

.' 

¡ grupo de 3 especies con valores de entre 5% y 10%, y 11 esp~cles con IV/ entre 10% y46%. 

---k:-- / J \ ,J \ 

\ / Boulevard Ado{fo Ruyz Cortines 4209, Col{ Jardines en Ja Montat\a, Delegacióh Tlalpan, C.P. 14210, Ciuaád de México~ 

.V 
of ~ 

Tel: (SS) 9126 0100 ·www.asea.gob.mx 
~a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el ª'~6nimo ·ASEA· y 1 · labras 

• Agen,ia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su Identidad institu,ional., / , 
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ENERGÍA Y AMBIENTE 

\ 
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l .. Agencia Nácio.nal de Seguridad Industrial 
y de Protección ~I Medio A\ílbiente. del Sector H.idrorarbur?s 

' Unidad delGestión-~ndustnal 

-, 

Dirección General de Gestión de Procesos1 Industriales 
Oficio Nº ASEA/Uül/¡DGGPl/1002/2018 

Bitácora·o9 /DSAOOS 9 /03/18 

'De acuerdo a Jos resultados del muestreo fo,rftstal en los estratos de vegetación de matorral 
crasicaule se realjzó la agrupación de.la biodiversid.a& en cuatro estratos, teniendo para el indicador 
de biodiversidad mediante el f ndice de Shannon para el área de CUSTF se tien una ·riqueza de 4'3 \ 
<;s.epcfes, con un índice de 1.1330 bits/individuo para el estrato arbóre~ J..7525 bits/individuo 
para el arbustivo, para el de las s:actóceas l . 4119 y el herbáceo'de 1. 5 9 2 9 bits/individuo, rnientras 
que para la CHF delimitada para el proyecto, y se obtuvo una riqueza de 6 9 especies, de las cuales 
se·· ·encontraron 7 especies en el ~ est-roto/ arbóreo 'con un: índice de divei;idad de 1.4313 
bits/individuo, en el estráto arbustivo se tiene una riqueza de 21 especies con Uh índice de 2. 5 840 

' . 
bits/individuo, e/'estrato de lds cactáceas con L!íl (ndice de diversidad de 1.655~ bits/in,d/~iduo c_.gn 
una riq'ueza de 11 especi~s, el estrato de las herbáceas presenta uha riqueza de 30 especies y un 
índice de diversidad, de 3.Q~84 bits/individuo. 

1 
c¡onforme ~ sJs fndi~es, IQ_~_ e5tratas drbus~ivo y herbáceo ~o~ índices de diversidad mayores a un 
valor, de 2.5 pr~s~~tan. una ~uy buena ~iverSidctd, mientras qu~ lo~. estratos de /as a:bóreas y 
cactaceas .con indices ligeramente menores a 2 presentan una dwers1dad mo~erada. ·Ninguno de 
los estratos está cerca de a/cantar su qiversidad máxima, siendo el mas cercano-a alcanzarlo el 
estrato h'\.b.áceo, seguido del arbón;o, y el que estlá ·,ná~ lejds de a/canz~/o es el arbustivo . 

.. 
'·· Es importante señala( q.ue de la/ iqueza ·de especies del, área sujeta a CUSTF no se encontraron 

especies únicas, asimismo, el ·área no est-á· sobre ningún ' ár.ea rratural protegida, asimismo, no se 
en.~.ue~tra en algÜna área considerada prio~itaria o de alta biódiversidad y que de acuerdo con la 
revisión no se encuentra ninguna especte enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-201 O. Aun dsí, se 

. planean acdones.de compensación ambiental, ta/es como el rescate~ reúbicación de todos los 
ejempl9res de cactáceos dentre de la zona de cambio de. uso de suelo. 

I í . . , . " ' 

Lo anterior, hace más evidente la mayor riqueza, mejor distribuqón vpor _tanto fr!ªYºr biodiversidad 
/ de la CHF en comparación con el árep sµjeta a CUSTF. 1 

...... 

. Médidas de prevenci6n y "!itiµación . 

i 

\ 

\ \ . ~ :' ·- .., ) 
'~oulevard Adolfo Ruiz Cortií\es 4209, Col. Jardines en la ~ontaña, Delegación Tl~lp~n, ~.P.'Ü210. Ciudad de México. ~ 

· Tel: (55) ~126 0100 wwwJ!sea.gob.mx / ' ,.... 
i La Agencia Nacional fe Seguridad Industrial y de Pf otección al Ml!dio Ambil!nte del Sector Hidrocarburos también utiliia e! a~r6n imo •ASEA' y. las palabras ~ () 

_,,.. ' Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte des~ identidad institucional. -~ . 
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1 . Ag)!-ncia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector1Hidrocarburos 

Unidad 5e Gestión Industrial 
IS>irección General de Gestión de Procesos Industriales 

f Ofició Nº ASEA/UGl/~GGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DS,figü59/03/18 

• Se ejecutarán actividades de rescate y reubicaión de especies de flora silvestre previo a la 
remoción de la vegetación a fin de reducir la afect~ción d~ rá riqueza y abundando de las 
especies en la zona. 

• El programa de reforestación se presenta como parte de los trabajos en Ja recomposición de 
Ja pista en las áreq;> de-afectaciónJemporal, así como Cna medida de mitigación del proyecto 
para atenuar y/o compensar la di~ir}Úéión de la cobertura vegetal debido al desmonte que 
se requiere necesariamenté para-la ejecución del prpyecto. Cbn-1.a reforestácíón se preten~e 
asistir los proceso¡ naturales para el restablecimiento de la ~eget~dón natural median¡e la 
selección de especies nativas· afectada~ p~r -el cambio de oso·' de suelo forestal, para así 
promover-lbs servicios ambientale~_qt1e desarrolla ·1a vegetµción. · 

. - . . ; . \ 

• Posterior o /os rescates de f/Qra, colecta de semilla,_ derribo y retiro de material vegetal se 
procederá a rescatar la tierra vegetal consistente en Ja remoci6n de )a capa-superficial, esta 
capa fértil se colocará en un ex.tren:io de la franja ·a.~ afectación- temporal y se programará su 
uso en la etapa de Festauración. - . , . . ' 

\. 

• El retiro de la x_egetación será controladp conforme al avance de obra, para evitar riesgos al 
personal y la afectacion de Jos terrenos inmediatos. 

• Se evitará ~;I uso de herbicidas, insecticidas ? agroqGímicos en el proceso de desmonte . 
\ . 

-:--. -Se establecerá ·un~ 'vigilancJa. p.ermanente y estrii:tq\ on personal especializado durante /as 
etapas de [)reparación del si~i9 y construcción. · \ 

. . 

• El derribo y despalme se realizarán de forma paulatina1 direccional y únicamente con medi~s 
mecánicps para permitir el libre desplazamiénto d~ la fa.una. silvestre. ' '-

\.. -..., 

' · 

\ 

) 

Para .la fauna ..... 
I 

Para identificar el grupo de las aves en la CHF; fa· m~todo/ogía wtílizada fue a través dé la 
~enominada puntos de conteo,_ en un ·radio 11e 2 5 m. y par:a1el área de CUSTF un radio de 15 m 

(t\ 
- \ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardínes-en la Montai'ia, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México~/ 
. 1 • Tel. (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx \ / (\.. / 

la Agencia Nacional di? Seguridad Industrial y de Protección a]..Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA' y la abras \ \Jr 
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í(.excepto /os puntos de observación 4 y 6 que ft¿~ de un radio de 5 m debido a la pequeña dimensión 
del polígono de CUSTF), que es básicamente la realización de conteos en un punto definido durantf; 
el recorrido del mismo transecto establecido para los otros grupos faunfsticos. 

. . 
Las tés0icas utilizadds para ll~var a c~bC! la identificación y verificaciói);de la presenáa de las 
especies de mamíferos en el prédio ~011 1) Métodos indirectos: huellas, pieles, animales, muerto?!, 

/ . , •. . ' 

excrementos y rascad.eros¡ 2) f1etod?s .dire9tos: trampas no tr;iort_a/es tipo s.9erman para ratones 
y ratas y Tqmahawk pqra mam(feros medianos; y 3) Mé~odo no invasivo: 1utilizado cámaras 
nocturnas mbrca S/mmons··® y Bushnell ®. • 

\ 
Para el grupo de los anfiqios y reptiles, se utilizó Ja metodología de encuentro visual dentro de los . 
transectos, que co~sis~~en la ob:seirvaojón y conteo de organismos a lo . largo de los trayectos 

I general merite dÚrant~ Ún, per~odo fijo, esto incluyendo el movimiento de piedras~ (~mas o especie 
arbóreas o arbustivas q~e-·pudietan servir de·refygios a los 'fndividuos. Mediante este método se 
realizaron _recorribos en zig-zag dentro -del mismo t~ans~to e.~tablecido para la búsqueda y 
presencia f}e,.reptiles (rocas, ramas muertas, cuerp-ós de agua), se realizó búsqueda intensiva en 
transectos de 300 metros de largo, por 20 metrps de 9nchd> (transectos de 6,000 m2) en la CHF, 
mientras que el área de CUSTF se realizó búsqueda interisiya en transectos de diferentes lo~gitudes 

'· por 1 O metros de an~ho. · ., , · 
' ' ' _,... . . ~· ., 

Para cqracterizar la diversidad de especies de cada. grupo faunfstiCQ, se utilizo el .Índice de Shannon, 
este (rldice es una medida utilizapa en eco~,ag(a para .estimar la diversidad de una comunidaf con 
base en la distribuqón numérica de los·1ndividuos de las diferentes especies en función del númefo 
de individuos exi~t~ntes en la- muestra analiza.da. Dicho fndice tiene( en cuenta la riqueza de 
especies y su abu.nd~ncia. . 

' \ ¡ 

La~ especies que int!egran cada grupó
1 
{aunístico de la CHF como del área de CUSTF; la riqueza 

espedflca y Ja abundanc;ia .de especíes son las ~iguientes: 
\ \ . 

\""' 

, • Reptiles ~ 
\ 

/¡' \ \ _ . . / 
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Oe acuerdo '~on los muestreos en el área de CUSTF para /a.,c/ase de reptiles se tiene la presencia 
de 2 especies que corresponde a Sceloporus aeneus y Sceloporus varia.Pi/is con una abundan~a de 
3 y 4 individuos, respectivamente. Por lo que respecta en la CHF se tiene la presenciq de las mismas 
especies más la especie Sce/oporus grammicus siendo la más abundante Sceloporús 'variabi/is con 
una abundancia relativa de 57.14%. Com~ ~e puede observar¡ las especies present~s en el área de 

\ CUSTF se encuentran prese'n_tes en· la CHF cdn el Q1ismp número de if1dividuos,1la abundancia 
relativa que presenta la CHF se ve afect_ada _p0r el número de especies presentes en el área de 
CUSTF. L '\ .._ . • 

! \ 
A un an¡;¡a relativa e a e as~i¡ept1 10 en e are¡¡ _ e y b d '/' I, d CUSTF CHF 

!;UST.F _· 
r CHF 

Nombre cientf(lco 
~ r 

No. individuas. Aqun·dancla.'relatlva 7No .. ín~ividups. A~undan1=la rl!latlva 

Scl!loporus oeneu$ 3 42.86 2 14.29 

Sce/oporus grammlcus . . 4 28.57 

Sceloporus voriabilis 4 57.14 8 57.24 ' 
\ 

1iotal , 1 100 .l4 100 

. ( / 
Las especies presentes en el área de CUSTF, 2 de ellas se consideran comunes y L!ílª poco común, 
son de hábitos terrestres, solitarias en cuanto a su sociabilidad, todas se considéran residentes e 

,,,, insect(voras enéuanto a sus hábitos alimenticios. / - . 
- 1 ) ~ 

En este grupo f aunístico no se identificaron especies en cátegoría de riesgo ~onrorme a la NOM-
059-SEMARNA T-20 l O y en. los listados CITES. · ' 

• Aves 
- / 

Para la clase de aves, se identificaron 7 especies en el área de CUS1Ty115 especies en la CHF, 

\ 

siendo las especies más abundantes en el área de CUSTF Columbina inca y Zenbida macroura con 
el 2 5% cada una, el resto de las especies tienen una abundancia_ relativa igua/.a 10%. ¡ 

--f-- . "· , / 11 _, - \ V 
. - Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Col. Jardines en la· Montaña, Delegación Tlalpan, \_.P. 14210, Ciudad de Mé(ico.l¿f 0/ 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
\ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA• y las bras \ 

"Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente' como parte de $U identidad Institucional. \ ~ 

Páglna 31 de 107 



\ 

\ 

/ 

\ 

l. 

\ 

SEMARNAT 
SECRETk OE .. - 1 

' Ml!DfO AMJlll!NTE 
1 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

/ 

.... 

Y RECURSOS NATURALES 

I 

/ / 

I 

' - ' ' 
... Agencia Nacional ~ Seguridad Industrial 

1y de Protección al Medio A.mbiente del Sector Hidro~arburos 
- . \ Unidad de Gestión\Jhdust rial 

Dirección -General d( Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº AS~A/UGll¡DGGPl/1002/2018 

Bltácora'09/DSAOOS9/03/18 
( 

1En fa CHF fas especies más abundante es fa mis,rpa que en CUSTF Zenaida macrou'fa, seguida de la 
especie Phainopepf a nitens con 2 0.13.._ y 11. 6 9 %, respectivamente, el resto de las especies presenta 
una abundaftcia relativa menor af 11.6 9%. J -, \ 

A un anc1a re at va de oruoo de aves en e orea e US?'F y CHF ..._ b d I I ~ I 1 • d e , 
CUSTF J CHF 

N~mbre ciei'itlflco No: 1ndlvidu'ós ~bundané:la relativa No. individuos Abundancia relativa , .. I 
Cotharces aura .. 

'\ . 7 4.55 .... ¡ ' ' 
Columbina Inca ' 10 \ 25 10, 6.49 

CorJus co~ox · 4 10 9 S.84 

Corvus cryptoleucus . -· s \ · 
3.25 

' 
/ 

/ \ 
/ 

E:mpldonax hammondii . •. 16 10.39 
\ . FQ/Co sparverlus . 7 4.55 \; \ 

1 ' ) ' "'· Mimus poly¡¡lottos - . . 9 5.84 -.... ' 
Passer dam~stlcus 10 

1 
3.9 4 

I 
6 

' 
is\ 

.. 
11.6~ Rhainopepla nitens 4 I 10 _,. 

Pyrocephaluf rublnus 4 
·"'' 1q 1 

) 12 7.79 

~ -·. Splzella pal/ida . . 6 3.9 -· 
, Strepcopella decaocto . . a 5}9 ,, ' ' 

J .' 6 ' 
. 

Sturnella ma¡¡llC . _,.• 
•' 3.9 

' 

\ Turdus gray/ 4 10 /. 4 - -· 2.6 

) 

/ 

I 

' Zenaida mocroura 10 25 31 20.13 ·-" 

TatOJ 40 100 154 ( 100 

De /os 7 especies d~ aves presentes en el, área de CUSTF todas 'Se cons~deran residente~. sin fa 
presencia de especies migratorias. En cuanto a /cr abundanc;kI 3 s~ consideran abundajlres -~ las 
restantes son especies comunes. , l · 

'-.., 

\ \ \ 

\ ' __.., i / . \ / \ -·V --r 1
\ r ---
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Como se puede observar las especies de este grupo f,aunístice están bieryr~presentadas en la CHF, 
'/ . 

con abundancias similares o ligeramente mayores, por lo que se puéde afirmar que no se observaron 
... especies úrrícas en el área,_.de CUSTF. 

En este grupo faunístico no se identificaron especies en categoría de riesgo confotime a la NOM-
059-SEMARNA T-2010 y en los li~tados CITES. 

J 
• Mamíferos \ 

Para Jla clase mamífer<?s en el área de CUSTF, se encontraroo 4 . especies, siendo Sylvilagus 
floridanus y Urocyon ciriereoargenteus las especies más_ abundantes áJ.n el 30.77% para ambas, y 

' la especie con menor valor de abunda,ncia relativa e's Bai9r:nys tq.ylori con _15.38%. 

En el muestreo de la CHF, se identificaron 8 especies,_,sien-do Sylvi/agús fforidanus éÓn el 32.00% de . ~ 

abundancia relátiva, que 49mo se._ puede observar tienen la misma tendencia de abundancia en 
ambas áreas de análisis. . ,.... A . 

) 
Abundancia relativa del aruao de mamifero'S eñ' el área de CUS.TF y CHF ' 

/ 

• CUSTF CHF 
Nombrn clent{(lco - .. No. Individuos -Abundancia re/ot/vá No. individuos Abundancia relativa 

8oiemvs tavlori '·· 2 15.JS 6 12 / -
Bassoriscus ostutus subeso. astutus . . 6 . .... Hl 
Canis Jatrans .. . 2 

4 " Coneparusleuconotus . . s I 10 

.Didelphis morsuplolis . / . 3 6 1 

Sciurus oureooaster 3 23.08 s 10 1 
Sylvilagus f/orldanus 4 30.77 16 . 32 
Urocvon clnereooroenteus - . 4 30.77 7 14 

Total lJ 100 so lOO 

En el área de CUSTF. se identificaron 2 especies de importando -cinegética y todas ellas son de 
estacionalidad resideñtes. Una· especie se consider:.a abun

1
da/'.lté (Sylvilagus floridanus) y el resto se 

clasifica como de abundancia común. \ 

\ 

I 

* 
_, . 
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1 En.Ja CHF se tiene 2 especies de importancja cinegética y todas ellas son de estacionalidad 
residentes. Una especie se: considera abundante (Sylvilagus floridanus) y el resto se clasifica como 
de abundancia común. - / . . · . ' 

_""'. . ' . ( / 

Como se puede observar lat especies de mamfferos. identificadas en el~área de CUSTF fueron 
observD;pas en la CHF con ig11ái o t"Qayor núroerol de /~dividuos, por lo que se concluye que no se 
penen en riesgo las especies de este grupo faµnfstico al estar bien representadas en la CHF, además 

/de las actiyjdades de ' ahuyentamiento y rescate que se contemplcin1 en el progr~ma 
correspondie

1
nte. · · 1 • / • J r 

/ . ' . \ \ 

En este grupo faunfstico po se identificaron _t;.species en categoría de...[iesgo conforme a la NOM-
059-SEMAR~A T ..:2910 y en Jos listados CITES. / ... 

/ . . . \ ' . \ 1 1 ••• 

• ' Anfibios · -.. , . ' . 

\ 
' 

En cuan~o .ª este ~rupo, no se identificó ninguna ~specie de anfibio e.,'n las áre~s rriu~streadas. Por 
lo que se cor.isidera quel la abundancia dentro de las zonas de cambio de uso ~e suelo ef escasa a 
nulá.' · · l 1 l 

, ' 1 -

Dado que' la riqueza 
1
específíca es la forma sencilla de médir -..(a biodiversidad, ~rque se basa 

ú~icamente en el número de especies. ~~~nt~s. sin tom~r f3n cuenta,e/ valor de importancia de las 
m1sm.~s, se deml.íeStra que la compos1c1on Cíe la fauna que se encoR_tro en las áreas propuestas para 
CÚSTF en comphración con las áreas,,dentro del mismo ecosistem_Q en la CHF es menor: por lo 
tanto, las condiciones de la fauna no se verán disminuidas o afect?das con la ejecución del 
proyecto. . · ·· 

I . 
En lo referente a la fauna, mediante la obse'rvación y registro de esp~cies en el predTO y en la' cuenca 

"· 

' 1 

. se concluye que tanto en la CHF c~m~ en área de CUSTF se observó el mismo comportamiento! 
_.. si~niro el grupo taxonómico con mayor riqueza y diversidad el de /as aves, mientras que los reptiles 

, son la clase de vertebrados Fºn los menores índices de riqueza y diversidad, en cuanto a los anfibios 
\ j _no se encontraron especies, er.:i. tanto que los mamíferos tienen una baja riqueza especifica. 15.n 
~ \ ¡ ., \ 

' Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la··fvlontaña, Delegación Tlalpanl_C.P. 14210, Ciudad de Méxic~.d!.-,) V-
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' cuanto a abundancia el grupo de las aves es el grupo faunfstico más abundante, seguido de los 
mamíferos. 

Comoarativo del ndice de Shannon por an;po faunfscíwde la CHF y CU 
Grupo f pvnistir;o H'CHF H'CUSTF 

STF \/ _ / 

Anfibios . -

Repelles 
. , . 

0.9SS7 0.6829 -
Aves 2.5372 1.8444 

I 
Momíf!tos A. J:.9068 1.3517, . 

\ 

En cuanto al índice de biodi~ersidad, en el cual se incorporan en ~n.solo valor a la riqueza específica 
y a la )€quftnbilidg.cf; utilizando el índice de Shannon-Wiener (H ), para la clase de reptiles tiene el 
menor índice de diversidad debido a las pocas espeóes enc.ontradas, en tanto que el de mamíferos 
junto con las oves 'presentan los índices más altos.r· : 

Los índices de Shannon obteniqos indican que el grupo de aves pres·enta una muy buena diversidad 
en el áreá de CUSTF como en la CHF. e1 grupo de mamíferos indica que su diversidad es regular en 
el área d~ c_USTF y buena en la CHF, en tanto que. el grupo de reptiles se_considera baj? en ambap 
áreas, y ·el de los anfibios nulo, por no haber ffe]contrado ninguna espec;ie durante los mu~treos 
realizados. · l " 

La utilización de estos índices aporta' unQ visión parcial, pu~s no dan inforrT)ación a~~rca de. la 
distribución espacial de las especies, aunque· sí intentan incluir la riqueza y la equitabil~dad. Gon ello 
se demuestra que la composición de la fauna que se encontró que en el área de CUSTF en 
comparación con el área del mismo ecosistema en la CHF fue siÍpb,rade., por lo tanto, /.as condiciones 
de la fauna no se verán disminuidas o afecta9as. 

' \ 

\ 

I 

Es importante señalar rue en el área sujeta a CUSTF no se encuentran especies únicas y en general 
r son áreas con presencia de actividades antropogénicas, por lo que las especies de fauna se han 

disminuido-gradualmente en la zona, y en consecuencia con la ejecución del proyecto no se pone }y 
1 Ln riesgo la permanencia de las especies /Je fauna en la región. ¡ V 

-¡- Boulevard Adolfo V:uiz Cortlnes 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.~ ~ 
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· ... ./ ....... ...... 

'Medidas de prevención y mitigación 

.. /,/ . 

Bitácora ··Q9 /DSAOOS 9 /03/18 

/ 

/ 

--

I 
Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zonq del proyect9, V 

previo a ejecutar el cambio de uso de1 suelo forestal se llevará a--cabo un Programa .. de 
Ahuyehtamiento, Rescate y Reubicación de Fauna, cZlyo propósito ~s rescarar y reubicar en la zona 
de ¡cons,ervación Ja mayor cantidad de individu0s susceptibles de rescate, pdrn garantizar la 
permanencia de ejemplares ·que· p~dieran ¡.er: afectados directa.mente con la -remoción de la 
vegetación. . · · ' 

• 1 
I . -

El impacto potencia/ de· afe'ctaciÓn a la fauna s~ centra en las especies terrestres>.de lento 
' . ., 

1~splaiamiento, debido a que para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamiento aéreo· 
y la habilidaq de · Jqs mamíferos tienden a,..,desp/azarse con mayor facilidad ante Ja presencia 

/ hum9na1 pór lo que con p~ácticas de ahu~~ntamíerito que se detallan en el Prog.rÓo:ia de Rescate y 
Ahuyentamiento de FÓuna;· se evitan daños a ctithas especie~ 

. l . 1 

' -
Con la implementación correctá' de este Programa de rescate, los grupos faun.,ísticos- encontrados 
en la CHF y _éiÍ el ~rea de CUSTF no se verán 2onrprome~do¡ por el desarrollo del proyecto, d:bido 
a que estas espect.es se pueden trasladar en zonas aleddnas al proyecto ~~nde"cumplen las mismas 
condiciones del predio sujeto a CUSTF. / 

\ .' \ ., 
Con base en los raz.onamientos arriba e'xpresados y en lo expuesto por el ~EGULADO, esta 
Al,ttoridad Administrativa considera que se enc...uentra acreditaaa la primera de las hipótesis 
normativas establecidas por el artículo 117 párrafo primero, de ta Ley General de Desafrollo 
Forestal Sustentable, en cuanto a que é:on éstos ha quedado técnicaryiente demostrado que el 
desarrollo del proyecto de cambio de uso de-suelo forestal( en cuestión no compromete la 
biodiversi~ad. I '- \ - l · / 

2. Por lo que corresponde al seguqd~ de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
' 1 -

( 

\ qu~ no se'Provocará la erosión de los suelos. fA 
1 

\ Del estudio t¡écnico justificativo se desprende lo siguiente: · \ . V 
j - Boulencd Adolfo Ruiz Cortlnes'4 20;, Col. JacdITT¡s en la fr!oota~a. Delegació::T1a1¡iao, >¡:.P. 14 21 o, Ciudad de Méxi;~. I J C>/, ~ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx . 
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Dirección General de Gestión de Procesps Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DSA0059/03/18 

Los suelos en los polígonos que comprenden el cambio de uso de suelo, son del t-ipo planosol m61ico 
asoda90 a vertisÓI péli~o y a /uvisol órtiéo (Wm+Vp+Lo/2/D). vertisol pélico 9$ociado a planos'oJ 
mólico (Vp+Wf!113/D) y feozem h6plico asociado a vertiso/ pélico (Hh+Vp/2/P). 
1 ,..,, r· 1 á d 1 -- ' ) 1oos de suelos en e rea e OfO\ ecto 

Tipo de suelo . Clave Superficie Cho).. % 

~la~sol m611co osoclodo o verti~ol pélico y a luvisol ·~ \ 

ort o . -
Wm+Vp+Lo/2/D' 5.8557 85.69 

Vercisol p61ico osociopo a plonosol mó/ico - . . Vp+Wm/3/D -0.9025 13.2,l 

Feozem hdplico osocloclo a vertisol pélico Hh+Vp/1/P 0.0752 
.... _ 

1.1 

\ Total. 6:8135 
. , 

100.00% 
. 

Para describir adecuadamente el estado de conservación de s1:1<;ls-y las causas que Jo p.rovocan, -Se 
.realizaron las estimaciones de pérdida~~ suelo, por er-0sión: hfdrica y eólica . 

..; Erosión hídrica \ . ·/ \ 
Se obtuvo la pérdida de suelo en condiciones actuales· y en el supuesto de haber ,ejecutado el 

-"-. I 
cambio de 5JSO de suelo en terrenos forestales, esto con el apoyo.de dos metodologías, para la 
erosiórq hfdrica fue Ja.'Ecuación Univ.ersal de Pérdida de Suelo (EUPS). Para estimpr la erosión eolica, 
se utilizó la metodología desarrollada por la FAO-Cblegio de Postgraduados (publicado por la 
SEDUE 1988). 

a) Estimación de la erosión h1drica actual (con cobertura vegetal) 

La evaluación del gra·do de· erosión se realizó- con basé a la met~dología propuesta ~or Figueroa et 
al, (1992), el cu~/ emplea la Ecuación Universal (:le Pé(dlda de SIJ¡e/o (ElJPS) bajo.el sistema de 
Unidades lnternaCi?nale~ (mks). -

La función que describe el proceso es: 

E 0 RKLSCP 

I 

l 
J- ' 

/ ,._ Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Col. Jardines en la Montai'ia, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México~( ~ 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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. Ag__encia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Arnbiente del Sector Hidrocarbur·os 
· · ' Unidad de Gestióf'dndu'stríal 

Dirección Gen'eral de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/:DGGPl/1002/2018 

BÍtácora'09/ DSAOOS9/ 03/18 

1 
En este caso como no se. tienen prácticas de cpnservación de suelos eliminaremos eltP (factor de 
prácticas mecánicas). Por lo que la fórmula queda: · 

/ 

E=RKLSC 
/ 

\ / 
Erosividad de la lluvia CFactor R) 

/ r 

·- \ 

1 
Ld'estimf.!ciÓn de R se'{Juede red/izar .conoci'éndo la energía cinética de la lluvia y la velocidad de 
i 2 -

caída de las gotas de lluvia, utilizando la ecuación de Ec = m; 2, donde m es Jd"'masa de l~uvia y v 
la velocidad de caída de las gotas de lluvia. Considerando To complejo de hacer esta estimación se 
propuso que un mejor estimador d~ fa agresividad de la lluvia sería I. E/30 ~ sea el valor de 
erosividad de. la lluvia (FZ): Para estimar. R se obtiene el valor de energía cinética por evento se 

1 estin¡ia por' evento como\ Ec = 0.119' + 0.0873 lo910 J donde hay que conocer la\ iotensidad de la 
lluvia y obtener el

1 
val~r dé Ec y multiplicarto por Ir.;. intensidad máxima de la lluvia en 30 minutos·_· 

La suma de estos valores de EJ30 en un año da el valar de R. __ ...._ . 

Este pr~-cedjn:iientp es ~omp/icado cuando nef s~ cuenta ca.p datos de intensi~ad de. la lluvia; por 
,·1esta razón. se buscó correlacionar los datas de preéipitbción anual ton IQ? valares de R estimados 

en el país utilizando.la información de intensidad de la lluvia disponible (Cortés y Figueroa 199 ~). . \, \ 
\ -· . . -. 

De acuerdo con este procedimiento se eláboraron modelas.;de regresión donde a partir de datos de 
/ precip'itación anual (P) se puede estimar el valor de R de la EUPS~Estos modelos de regresión son 
aplicadas para 14 diferentes regiones del país. ",1 / / 

El proyecto en cu~stiÓn, se localiza en /~ parte sureste dAf estado d~ QJeretaro (Municipio de San 
Juan del Rio), colindbnda con el estado de.. Hidalgo (muní.Q{:)io de Nopaia de !villagrán) • . ~n este 
sentido. al observar el mapa de regiones de erosividad de la Repúblita Mexicana, se aprecia que la 
ecua.cjón c1utilizar para Ja estimación bel factor R es la que corresponde a la región 5 que cubre 
gron parte del estado de Queretaro, colindando con la región 1 que'crbarca gran parte del estado ¡ 

+
de Hidalgo. \ / '- . . . · · \ v i 

( \ . ·-.. / 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la'('Aontal'ta, Delegación Tlalpan~C.P. 14210, Ciudad de México. 
. _ Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob{nx - 1 
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Agencia Nacional de Segurid&d Industrial 
I y de Protección al Medio Ambíente del Sector Hidrocarburos 

· Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
,..- '· Bitácora 09/DSA0059/03/18 ¡ 

' \ 
, Para realizar el cálculo de la erosividad se utilizaron dos ecuaciones de regresión, para los predios 
' ubicados en el estado de Hidalgo se utilizó la ecucion correspondiente a la Región 1: R""l .2078 P-
0.00227~6 pi, y para loS\.predios ubicados en el estado de Querétaro se utilizo ¡la ecuación 
correspondiente a la Región 5: R- 3.4880,P- 0.00088 pi 

. \ 

1 Region l : Rt = ·1:2078 P + 0.002276 P2 
"-·. , . , 

Region 5: R ~ 3.4880 P- 0:00088 P2 

·' 

\ 

/ 
Dond~ ¡ ...... 

, . 
R - Factor de erosividad de la lluvia· (MJ mm/ ha hr año) ·. { 

P"" Precipitación (mm-año-l) ) . \ 
: . - . ' \..._ ... 

Para poder estimar el factor· de erosividád de la lluvia en la. region es importante conocer la 
precipitación media anual de lq reJión, para ello se utilizan las· norma1es climatoló.glcas del Servicio 
Meteorológica' Nacional, en este caso se utilizaron norma_les climatológi~as cercanas al área del 
proyecto (lqs estaciones meteorológicas. .fuerbn la~ del estado· de HidQlgo, Queretai-o\ y Hbtado de 
Mexico), .para posté'riormente interpolar los valores de predpltaci6Q Gco·n datos recabados en el 
periodo de 1981-2010) me9iante sistemas de información. geográfica y crear isoyetas de 
precipitación. . ., 

Toda la,superficie delproyettose-erituenfrb .. eh-el longo de precipitación di6 so a 70~ mm, más 
cercano· al primero ( 6 5 9, mmJ;_ por lo. tanto 1el valor ~~ precipitacf.ón a emplear para el calculo del 

__.. factor de eró?ividad es P:;650.0 mm. 
- ' 

Ahora bie~, conociendo el datd de pr~cipítación media anual ( 6 lo.4 mm) .. se sustituy.e el valor en / 
1 la ecuación de. la región 1 de ·erosiv!d_~d, con lo cual s~ obtiene: 

R = 1.20785 * (650,0) + 0;002276 >t<(650.0)2
· 

/ - " 

\ 

De esta manera para la región l ·se- obtie~e que el valor ?el Faetor-R es: \ . 0 
. f _ . , · R = l,746.71 Mj/hal!Jm/h_.r · 

~ Boulevard Adolfo Ruiz C?rtines 4209, Col. Jardines en la Mor.itaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ ¡ 
I Tel: (SS) 9126 0100 i.vww.asea.gob.mx f':. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
1 y de Protección al Medio Ambiente.del Sector Hidro~a~buros 

1 \ Uni,9ad de Gestión.lhdU'strial 
1 Dirección G·eneral d~ Gestign de Procesos lndLstrÍales 

. ( l 

oficio Nº AS~A/UGl~DGGPl/1002/?-,018 
Bitácora-09 /DSAOOS 9/0J/18 

. ....... 
; De igual manera se sustituye el valor de precipitación anual en la ecuación de la regían 5, quedando 
\Je la siguiente manera: · ~ 

( 

R = 3.4880"' (650.0) - 0.00088 * (650.0)2 

'· 
De esta manera para la región fi, se obtiene qr;ie 8/ valor del Factor R"és: 

J . 1 1 

. ' E? = 2,187.78 MJ/ha mm/hr . \ 

Erodabilidad bel suelo CFactpr K2 ¡ : . 
·, . . . \ . . '\..... 

La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamaño de las partfcJ/as del sue/01 del 
contenido de materja orgáoica. de la estructura del suelo y en especial del tamaño de los agregados 

I y de (ª perme~_~ilidcid\ ,.. .
1 

• \ .• \ , 

Se h'an propu~sto~ varios ~étodos para estim;;; /a:Erodabi/ida\.d del srfelo, para este,Proyecto se ha 
ocupado el método de la FAO para estimar este Factor K (FAO, '1980). Glande /a unidad de 
clasifica'~iÓntiel suelo FAOIUNESCO y la textura como parámetros para detelminar K. 

1 r J _, 
' Valores de/ Factor K, aora coda ciao de suelo seaún la Clasificaclón de.F.AO 

Unidades y subunldades iJc suelo'de,ac:qerpo i::<in~a·dasificac:j6il FAO._ Textura 
Símbolo r Nombre \ Gruesa Media Fina 

A A crisol ;.X ,. 0.026 0.04 - 0.013 
Af Acrisol férrico \ 0.013 0.02 .0.007 

,· \ Aa - .. Acrisol alévlco 0.026 0.03 0,013 

Ah Acrisol Mmlco / I 0.013 0.02 0.007 
~ 

Ao Acrisol orrlco 0.026 0.04 O.OH .... 
' Ap Acrisol plintico 0.053 d.079 0.026 

8 Cambiso/ 0.026 0.04 0.013 

8 <C:d,e,k) i Cambisol crómico. discritico, eucrlco, ca/cico ·. .. 0.026 Ó.04 0.013 / 
Bf Cambisol férrico 0.013 0.02 0.007 
Bo Camblso/ olévlco 0.026 0.04 0.013 
Bh Cambisol húmico ' 

1 0.013 0.02 0.007 

\ BI< Cambisof cálcico 0.026 0.04 0.fü3 

8 (v,x) Cambfsol vértlco, xérica 0.053 0.079 0.026 

e (h.k,I> Chernozem,(hdp/ico, gléylco, eúcrico) 0.013 0.02 0.007 
1 \ : \ 

\ . .., 
Boylevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la t-'lontaña, Delegación Tlalpan,\C.P. 14210, Ciudad de México. 
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/' ,,,- / 
Unldade.s y subunldades de sueldde acue;do con Ía claslflcaclón FAO Textura 

Sfmóolo Nombre Gruesa Media Fina 

D (d,g,e) PodzofuVi$ol (díwico, gli!yico~utrico) O.OS~ 0.079 0.026 

\E Rendzlna 0.013 0.02 0.007 

F (o,h,p,o) Ferro.sol (ócrico. /'lómico. plínrlco, 6crlco) op13 0.02 0.007 

G Gteysol 
' 

0.026 0.04 0.013 - / J 

Ge Gleysol co(~drlcó o.op 0.02 0.007 

GCd,e) G(l!ysol dísrrlco !!urrico . - 0.<126 \0.04 0.013 
/ 6<1'1.m) ~ Gley.sol Mmico, mó/lco / o.q13 0.02 _, 0.007 

GCp.x) 
/ 

Glt!ysol (plfnrlco, géllco) 0.053 - 0.079 -. 0.026 

Gv Gleyso/ vért~co - - 0.053 · o:Ol9 0.026 

H(c,g,h,/) - Feozem (i::alc6rlco, 9!~y(co; h6plico, ·túvico) 0:013 0.020 01007 , - \ 

1 urosol - _o.'oiJ 0.02 0.007 
, 

0:013" ) . . Fluv/sol 0.026 0.04 1 

)f; 'Fluvisol colcárico· 0.013 0.02 0.007 

Jd -- -Fluvisol dístrico 'f. 0.026 0.04 Ó,013 

·Je Fluvlsol eótrlco - 0.026 0.04 - 0.013 -
/ 

Fluvisol tlónlco ' Jt ..- 0.053 .a.079 O.<J26. 
I 

)p Fluvlsol plfntico 0.0~3 ' ó.079 0.026 

K (h,k,/) 1 Kostaf!osem fllÚmico, cdlclco y lúvico' 0.026 0.04 0,013 

L Luvísol .. •. O;OZ6 . 0.04· o.ov' 
La luvlsol ólblco o.9s3 

-, 1 

'Q.079 0.026 
-

Tm A/'ldosol móli~o 0,013 . . o.o:i 0:007 

To \ Andoso/o 6críco 
. 

0.026 .0.0lf 0.013 

Tv Andoso/
1 
vítrlco ( 0.026 0.04 0.013 - - -

u Rankl!r 1 
0.0-J3 0.02 ·0.001 ·-

V(c,p) Vertisol (~r6m/co, plllli:o> 
' 

o.QsJ 0.079 0.02~ 

w · Planosol \ 
0.053 0.079 0.026 -\ 

Wd Plonosol d(sulco 0,053 0.079 O.Oi6 
' 1 

We 1 PlonoSOl·évtrJco · \ 1- 0,053 I 0.079 0.026 

I 

( / 

'"' / 1 
~ : Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.~ rs¡· 
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Agencia Nacional d,e Seguridad Industrial 
1 y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidro(::arburos 

'- Unida'd de Gesrión·JildU'strial 
1 Dirección General d~ Gestión de Pro~esos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/:DC;GPl/1002/2018 
I ..-- Bitácora,Ó9/ DSA0059/03/ 18 --

Unidades y subunldadl!:5 de suelo de acuerdo con la clasificación FAO Textura 
S(mbolo Nombre 1 1/ Gruesa Media Fina 

Wh Planoso/ húmico 
., 

0.026 0.04 0.013 

Wm ¡ Planosol m6/Tco 0.026 0.040 0.013 

Wx Plonoso/ gélico 0.053 0.07·~ 0.026 

X(k,h,/,g) xerosol ( cdlcico, hdpllco, lóvico. gypsico) \ q.Ó53 0.079 0.026 
I 

y (h,k,l,g,t),, Yermosol (hdpllco. cdlclco, tóvtco, g(psico, takírico) 0.053 0.079 0.026 

z So/onchak 
I 

0.053 0.04 0.013 

Zg i / Sa/onchak gléylco 0.026 0.04 J 0.013 

Zm Solonchak m6/lco 0.013 ' . if.02 0.007 \ 
lo Solonchak 6rtico 0.026 0.04 0.013 

Zt 
\ 

So/oru:hok takírico 0.053 ·0.07~ 0.026 

I \ \ 
1 En eJ!área sujeta o cdmbl'o .. de uso de sueloJo~suelos corresRonden o /os de tipo: 'Planosol mólico 

\ 

asociaáo ·a Vertisa(I pélico y o Luviso/ órtico (Wm+ Vp+Lo/2/D) textyra media, fa$e ffsica O úrica 
. ' 

(5.855~ hf?ctáreas), Vertisol Pélico asociado o Planosol mólico (Vp+Wm/ 3/ Dy textura fina y una 
fase físíca · Durica (0. 902 6 hectáreas) y por ultimo Feoz~m Háplico asociado a vertisol pélico 
(Hh+Vp/2(P) textura media y fase física pedredosa (d07S2 hectáreas). 

' . / 
Con las características del tipo qe suelo que existe en los polígonos, se ec9ntraron valor¡es para K 

\ . ' 

de 0.040, 0.026 y 0.020, por lo que se p(ocedio a (:aféular·i.Jna media ponderada, quedando de la 
siguie~te manera: '\ ' ._ / 

I 
a ores e erosiona 1 1 o e os sue os en e rea de orovecto v ca cu o e actor VI d b'/'d dd I ' I lá I d IF K d d oo era a 

Tipo de suelo Textvrla s,jperflclf! (ha) Factor K (t.ha/ f .. u.mm.h)' Suma ponderada 
Plonosol m6/ico asociado a Vertiso/ oélico v o Luvisol 6rt/co Medio 5.8557 0.04 0.234 

Vert/so/ P~llco asoq/ado a Planosol mólico ,Fina 0.9026 0.026 ' 0.023_ 
Feozem Háolicó asociado o vertlsol oéllco Medio 0.0752 0,0,Q .a.002 / 

I Total 6.8335 . 0.259 
l Media oonderada1 0.038 . 

< \ 

\ K= 0.038 ton.ha/M¡].mm.h 
\ 1 ) I I \ 

' \ 

-·· 

*
Factor topográfico (factor LS) · · ; · 

\ - .· 
Boulevard )dolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la ':A·ontaña, Delegación Tlalp~n.~.P. i.\210, Ciudad de Méxi~~- 0J 
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Bitácora 09/DSA0059/03/18 
\ -. 

La pendiente del teifeno afecta los _escurrimientos superficiales imprimiéndoles velocidad. El 
tamaño de las partículas, así rn¡10 la cantidad de matrÍrial que el escurrimiento puede desprender 
con la que.el agua fluye sobre la superficie. A su vez, la velocidaa depende del grado y longitud de 
la pendiente. En condiciónes igualf15, conforme se incrementa el grado de Ja pendiente, el agua fluye 
rrás rápido y en consecuencia el tiemgo para la infiltración del agua al suelo es menor. 

\ - - - - \ 
~ste entendido, el efecto de 1a toeggrafía sobre la erosión está representado por los factores 
longitud (L) y grado de-pendiente (5). ·. Para calcula~. LS (el factor ?le grado y longitud de la 
pendiente) se puede utiliÚir la~iguiente formula: ' 

LS = (l)m (0.0138 + 0~0096.SS. 4-fi.Opl38 52) . 

Donde: 
LS =: Factor éie grado y longitud de la pendf~nte. 
1 "" Longitud de la pendiente 
S "" Pendiente media del terreno. " 

.'m ""Parám~tro cuyo valor es 0.5 
- . . 

. '· 

El factor de inclinación de la pendiente refleja la influencia de Je .gradiente de. Ja pendiente en la 
erosión. El potencial de erosión se incrementa"con la inclinación de la pendiente. Cuando existan 
div,ersidad de pendien_tes se ocup9)as forrriulps siguientes: · ! 

· S ·= J0.8*se118 + 0.03 
S = 16.8*seu8- 0.5 

. ) "'· 
Cum1do s<9% 

\ Cuando s ~.9% 
) ' 

Durante los dif(!rentes recprridos de campo, se tomaron 'datos de l<pngitud y pendiente de 12 
secciones de la zona de CUSTF! para ello $e empleq.ron hertamief!_fas. rnmo apaFatos de medición 
de longitudes. corr:pensadas1 clinómetros para la medició.n·?:'. p~n~íe~tes, entre otros. Con dichos 
datos y la ap/1cac16n de la fo(mula del factor LSr·se obtuvieron los s1gwentes resultados: 

( - f 

( 

\ 

I 

L ~ l - 1 , V 
.+; Boule"" Adolfo Ruiz Co"ines 4209, Col. J"d)Aes en laMon\aíla, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, dudad d. e Méx. ico. } f 

\ Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx {7.'-' ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sec:tor Hidrocarburos también utíliza el ac:rónimo ·ASEA· y las palabras \ r..,, 
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Datos obtenidos en los muestreos de secciones de ltmait1.1d v oendiente, y calculo del factor LS en el área del orovecto 

Sección Pol(gono Longitud Cm) Pendiente - Pendlentt!s an Pendiente en i\ Valor de S ¡ FACTORLS (%} ,radianes arados 
l ~ GTVR·3 l 9·04-A ' 80 10 0.1 s. 7lll 1.172 0.24 
2 GTVR-319-04-A 1._60 8 0.08 4.574 0.891:' 0.18 

-"3 CTVR-3 l 9-04-A 40 3.S 0.035 2.005 0.408 0.11 
4 GTVR-319-04-B 47 7.5 0.075 4.289 '--0.838 0.16 
5 GTVR·3 l 9-04-B 25 / 3 1 003 l .7l8 0.354 0.09 
6 I GTVR-319-04-B 95 12 1 0,119 6.843 1.502 0.31 
7 : , GTVR-345 85 3.S 0.035 - 2.005 ,0-408 0.17 
8 ' GTVR·350 80 \ 2 I 0.02 1.146 0.246 0.15 ' 9 GTVR-420·A 10 2 0.02 l .146 0.246 o.os 

10 ' GTVR-422 80 J2 0.1191 6.843 l.502 b.28 
11 GTVR-424-01 20 4.5 0.045 2.577 . . 0.516 -· o.o~ · 

I 6.2 / ' 0.1651 

De tal .man~a qu~ .. el valor 'ael factor LS promedio de la zona sujeta a cambio de uso de suelo ' 
1 obtef ida y quf se oc~par(l __ ~ara el cálculo de ~osion potenci~I y actuaf es de 0.1>6,51. \ 

Factor manejo. de¡cobertura CC2 J 
' \ -

El parámetro de vegetación C, rep'f:ésent'ci. laJcapacidad de la veg~tació~ parJ /mped{r l el arrastre 
de sedimentos; es decir, si e/ suelo permanece .. d~~nud9 dunbnte la época de lluvias, su capacidad 
de permitir el arrastre'<ie material es más alta que·si tuviese algún tipo de cobertura, de tal forma 
que su determinación requiere qe un análisis temporal, \donde se conjJgue la presencia de lluvia 
(factor R), con la de~n,udez del suelo. Dentro de Ja EUPS eJ· parametro C representa un fact.or de 
re_c;luc~ión de erosión, por lo que carece d~ unidades. Resumielído, la cobertura vegetal, es en 
esenóa uno de los!factores importantes para evitar la pérdida de suelo en un terreno. J . 

_/ 

Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indicbn que fa medida que aumenta la 
cobertura del suelo ~/ valor de C se reduc~ y puede alcanzar valores similares a~O. Por e1emplo, 
cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta. Los valo~es de e que se reportán para 

-· 

diferentes partes del mundo y para México se presentan en el siguiente cuadro. \ 

- \ '· I 0 
__._...,,~,,'- Boul.,ard Adolf~ R6,iz Co•ines 420~, Col. Jardine~n lat1ontaña, Oelega;l6n Tlalóan1_C.P. 14210, d~dad de Mé>i~~-J\· . ·..._~ 

Tel; (SS) 9126 0100 www.asea.gob.nix • G" 
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Valores de C'para praderas permanentes, terrenos baldíos y bosques pastoreados-(Adaptodo de la tabla del Manual U5LE de 
\ Wl h ' 5 / h ( ) ' se merer v m t 1978 , con correcciones oor U5DA-ARS). 

Cub;erta veaetal Cublt!rta suoer(iclal en contocto con el suelo 
Tipo y altura di! la Cobertura Porc:entaie ele suelo cubierto 

cubierta aérea(%) Tipo o ío 40 60 80 95+ 

' lo.003 Cubierta G 0.45 0.2 0.1 0.042 , 0.013 

lnopreciable ó 
w 0.45 0.24 0.15 0.09J 0.043 O.OlJ 

2S G 0.36 0.17 0.09 0,038 0.013 0.003 
I w 0:3'6 º '2 0.13 0:083 p.041 O.Oll Herl>óceas. pastos 
largos o mocorrol so ' G 0.26 0.13 0.07 . o.oj5 O.OJ2 0.003 con altura media de 
carda de gatas ' ~ w 0.26 0.46 0.11 0.076 0.039 0,0ll 
menor a O. 90 '\ 

' 75\ 0.17 0.1 0.032 metros. 
~ ·G 0.06 o:ou 0.003 \ 

- w o.i'7 O.l~ 0.09 ho68 0.038 0.0111 . ' 
" 1 25_ G l 0.4 ' O.Hl 0.09 0.04 O.OJ3 0.003 

w 0.4' 0.22 O.l4 0.087 0.042 0.011 
Arbustos o ( 

matorrales, con so a 0.34J 0.16 0.08 0.038 O,Q'l 2 0.003 
altvra media de ' 

c;afóa ·de gotas óe w 0.34 0.19 0,l:3 0.082 0.04.1 0.011 
.l.95 metros. 

75 G 0.28 0.14 0;08 0.036 0.012 0.003 

w 0:28 0:17 0.12 p.078 0.04 ' 0.0ll 

,..- 25 G 0,42 0.19 0.1 0.041 0.013 o.oof 

Árboles, pero s;n w 0A2 0.23 0.14 0.089 0.04.2 O.Oll 
apreciable cubierta 

50 :·G 0.39 0.18 0.-09 0.04 O.OJ3 0.003 arbustiva o de '\ 
matorral, altura w 0.39 0.2.t O.J4 0.087 0.042 0.011 

medio de co(do de . 
. ./ 

gotas de 4 metros. 75 G 0.36 O.I7 0.09 0.03'9 O.OH 0.003 

I w 0.36 0.2 • 0.13 0.084 0.042 0.011 

Se determinó un valor de Cde 0.011 para el escenario aGttJa/ (erosion hfdrica sin remoción de 
vegetación), esto es un 2 5% de cobertura 'aérea y un porqentaj$; de suelo c~bierto de 9 5% con 
cubierta superficial compuesta por pastos. ,,.,. 

\ 

\ 

__ ! ;::- Boulmrd Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Col. Jardines en la Mo~tofia, Delegadón Tlalpan, C.P. 14 21 O, Clu~d de 'Mó,;co. zJ 6j r TeJ; (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
La Agencia N;ac;ional de Segurid¡¡d Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliz¡¡ el ª"6nimo 'ASEA' y las p labras ~ 
, ·Agencia de Seguriéíad, Energía y Ambiente' como parte de su Identidad Institucional. 
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Condición 
, Matorro/ con una cobertura 

aéreo del 25-50% 

l 
/ . 

/ Agencia N*ional de\ Seguridad Industrial 
y de Protección ?I Medio Arnt?ie'nte del Sector Hidro¡:arburos 

1
· ..,,. •• Unid~d de Gestiórr,)ndu'Strial 

"f... Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

\ 
( 

Oficio Nº ASEA/UGl/;DGGPl/.1002/2018 
Bltácora't)9 /DSAOOS 9 /03/18 

á Valor de C obtenido nora el rea de CUSTF 
Porccntale de-suelo cubierto Factor C 

... 9s% por herbáceas cbn poca 0.011 
/ 

cobertura radicular • .. 

Prácticas de control de la erosión Cfactor P) l . .._ 
. ' / 

Las pr'a~ticas mecánicas o mánejó ,del terreno sÓn un factor atenuante del proceso erosivo. Su 
principal objetivo es cont(Ofar los esqmimie.ntos super~ciales para disminuir la erosión hídrica en 
terrenos con .pendiente. En la EUPS el valor de P varia de O a 1 e indica el valor de la práctíca de 

I • • 
C0()2_ervación al compararse con · un terreno continuamente barbechado en el sentido de la 
pendiente (adimensional). \ ... 
Si el valor de e es cercanó·a:o. entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada 

1 y si1e.1 valor' es cercano a '1_'. .. entonces \la eficiencia qe la obra es muy baja para re~w.cir la eros(ón. 
/ . -... . . \ 

Debido a qláe en kzs zonas sujetas a CUSTF no se observaron obr~s .ni pr6cticas de conservación 
del suele;; y. agua, durante los dife.rentes recorridos, el valor que sé· ocupará pd[a evaluar el grado 
de erosión aétual es 1. ,. l i _, 

y a manera de resumen, se presentan tod,os los factófes ~ue componen a la ecuación universal de 
perdjdq de suelo para e~timar Ja ero1ión actual a nivek1del predio de CUSTF. antes qe realizar 
cualquier actividad de r~moción de vegetOción. ·" .., -· . '\ ... / ,,,,. 

Para la Reglan I se tien~: 
\ 

Siruacl n actual de la tosa de erosion orev1a a CUSTF en la Rem n I 6 . I 

SITUA~IÓN ACTUAL (PREVJA AL CUSTF), R!G/óN I / \ 

I R t< X 
I LS e p raso di! erosión 

: (MJ/Ha •mm/h) 
V . 

~(t/llo/af!o) (tha.hrlha.MJ.mm) - - -
/ 

1,746.71 0.0~8 ·0.1651 ó.011 l 0.1203 
........ 

\ 

. A f,artir de la rábla anterior, es posi~e observar c;Cikla uno 'de lbs factores que intervienen en la }¡ 
1 !. estimación .de la tasa de erosión, pa9as las condiciones actuales del área sujeta a CUSTF (S. 8 5 5·7 V 

. / ' 1 ;) 

--¡--~-·\ Boulevard Adolfo Ru~z Cortines 420~. Col. Jardines en latAontal'la, Delegación Tlalpan,\C.P. l 421b, Ciudad de Méxi~~- . 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx . w 

La Agencia Nacional de Segurid¡¡d Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos t<1rnbién utlllta el acrónimo "ASEA". y las palabras ~ ! 
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\ 
hectáreas, superficie ubicada dentro de I~ Region 1) se tiene una tasa de erosión de Q'. 1203 
toneladas por hectárea por año (0. 7044 toneladas anuales). Esto indica que la ero~ion es m~y 
baja e inferior a la erosion maxima permisible que en algunas ~giones de México es de l O 
tofÍ/ha/ año. También ~igniryca que anualmente se pierde una lamina de syelo de 0.0120 mm 
( consideráíldo que 1 mm de sÚelo es igual a 1 o ton/ha de suelo). 

J 
Para la Region V se'tiene: 

/ ) 

ó Situaci n actual de la tasa de erosion orev1a al CUSTF en la Reaion V 
SITUACIÓN ACTUAL (PREVIA AL !_:EIST.F),..REGION·V _ '. 

/ R K LS e .p Ta&a de eros76n 

(MJ/Ho•mm/h) Ct.ho.hr/ho.MJ.mm) - - - Ctlholoflo) 

I 
2,187.78 \ 1 0.038 O.l651 O.Oll l 0;1507 

. -
\ 

A partir de la tabla anterior, es-posible observar cada uno de los factores que intervienen en la 
estimación de la tasa de erosión, dadas las condiciones actuales de las áreas sujetas a CUSTF 
(0. 9 7 7 7 hectóreas, superficie ubicada dentro de la_ Region 5 .) se tiene una tasa de erosión de 
O.\). 5 O 7 toneladas por hectárea por año (0.14 7 3 toneladas anuales). Esto indica que la erosion es 
muy baja e inferior a la erosion n;iaxima permisible que en algunas regiones de México es de 1 O 
ton/ ha/ año. También significa que anualmente se pierde una lamino de suelo de 0.0151 mm 
(consi:derando que 1 mm de suelo es-igual a 10 ton/ha de s~elol 

Al extrapolqr las .tasas _de erosión de cada región con la superficie de cambio de uso de suelo 
correspondiente a cada una de ellp.s, se obtiene que en dichos ~reas de CUSTF, la pérf}ida de suelo 
es de aproximadamente O. 8 518 tone/ad-as de suelo al año. 

er 1 a e sue o en e area ele p d"d d I ' C STF u prevta a Id esmonte / 

Reglan 
rasa de erosión·ton Superficie de C<JSTF' . .. Tan/Año 1 ha/ano · (ha) 

Reaion I 0.1203 5.8557 .· 0.7044 
Reoion v 0.1507 -· 0.9777 o.Hn 

Total 0.1355• 6.83"JS 0.8518 
1 \ 1 

/ __, b) Es;imación de la erbsión hídrica despu.és del cm;nbio de uso d
1
e suelo 1._ 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardlnes ·~la MÓntaña, Delegación Tlalpan. C.P. 1.4210, Ciudad de México. ¡ j 
· Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ ~ ry¡ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Settor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y I~ palabras 
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'Debido a que el proyecto implica la remoción d~ la vegetación forestal, al analizar cada uno de los 
factores que intervienen para la estímación de la tdsa de erosión, se concluye que el único factor 
que/sufre una modificación es el Factor C. ··. 1 

....,,, -... ... . / 

El valor de "C" sin remoción de la cobertL1ra forestal es ~ O.Ol :J. , dif l'ro valor cambia con /a 
ejecució.n del desmonte, ya qué:se prevé la remoción de la totalidad de la cobertura forestal en la 

·-·zpna de CUSTF, por esta razón el in~evo val9r de Ces de 1\ 0. 
Cof! la modirycadón ant~ de.s_crita, los factores para la estimación de la. tasa d,e erosión. posterior 
al desmonte quedan de la siguiente manera: 

t ,. 

\ 
Para Id Región 1 se tiene.\ 

\ 1 • • 1 ' 

/ / ' . 
· i 

\ Situación fururn de la tasa de erosion ooscerior al CUSTF 
' SITUACION fiUT.URA~ (POSTERIOR. AL CUSTF) -Erosión potendo/- \, 

·-·· R / K p Tasa de erosión -... 
l LS 

(tlho.MJ•halmm•h) 
e 

(MJ!Ha •mmfh) Ctlha/oñO) / 
1746.71.25 0.038 O.l 6Sl l 1 10.$1363' 

: . .. / . .\ ' - . 
Se estima q~e la tasd de erosión que ie tendrfa er la zona u~a vez que se ejeéute el cambio de uso 
de suelo será de 1O.9 3 6 3-.. ton/ha/ año .. J eniendo dé esta manera L!.Cª categorf a de erosión 
moderada, es innegable que existe un increm·ento en la tasa de erosión, tenierrdo las siguientes 
perdidas aíl'uales por Ja superficie. de CUSJF. \ .. , 

.. \ lá p d'd d er 1 o esue oen e rea d CUSTF e ooster1or a -Id '6 l esmonte en a rea1 n 
iasa de érosión s.uperflc1e de CUSTF Cha~ 

. 

ctonlha/a/lo) , \ 
ton/año f'. 

/ 
\ 

'· l 0.9363 S.8557 64.0399 f ~ 

. I ' ' 

Al analizar y compa¡ar ta cantidad de suelp que se pierde actualmente en el ~redio, cor/ la . que ·se 
perdería con la ejecución del pr~(\eSO de cambio de USO de suelo, se .observa que ~/ valor pdsar6 de 
0.7044 toneladas anuales a 64.0~99 toneladas, con ello se prevé un incremento d~ 63.335 
to(leladas anuales, tal y como se aprecia en Ja siguie~te tabla: · 

' 

/ 

' ~ 

'~ - \ 1, · -,JI\ 
¡ IBoulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Col. Jardines en la't-1ontaña, Delegación Tlal~anl..._C.P. 1~210, Ciudad de México. 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Mt¡dio Ambiente dtl Sector Hidrocarburos cambien utiliza el acrónimo "ASEA" y 1 alabras <:$ 
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.. lncremenco en a oerd1 a de sue o cor CUSTF en la reai n 1 . 'd 6 
Perdida de suelo sin CUSTF Perdida dl'J Sul'J/O crin CUSTF lncr11mento 

(con/oño) (ton/año) (ton/A,,o) 

0.7044 64.0399 63.335 

\ 
Para la Regían 5 se tiene: / \ 

E . d h'd . 1 / 
I . '6 d' ICUSTF I R - S 

\ 
:~cenono e eros1on r nea con a e1ecuc1 n e . en a eg1on 

SITUACIÓN FUTURA•(POS~ER(OR•AL ~U$TF)-Eros/6n notenclal· 
R ··K - . Tasa de erosión 

CMJ/H.a•mm/h) (t/ha.MJ•haJmm•h) LS e p · 
Ct/h~/¡i~o) - - :· 

"' 2187.7765 0.038 ·o:.J.651 ¡ l r 13.6~78 

'\. \ / - . - . 
Se estim°'-que Ja tasa de erosión que s~ teñdda _en la ,zonauria ve.:z-que se ejecute el cambio de uso 
de suelo sérá de·:l 3. 6 9 7 8 toñ! ha/a.ño en la región 5. Teniendo d.e esta. manera una categoría de 

)erosión moderada; es innegable que ·existe un incremento .en la tasa de erosión; teniendo la 
siguiente perdida de suelo anua/m~nte eri· la zona de CUSlTF para .dicha regióh. 

Perdida a~suelo' en el 'áre~ de CIJSTF ~sterior al CJesmonte en /a Je ión s ! 
Tasa de erosion·(t<?rilhaÍaño) -S~per(Ji:I~ de CUSTF·(ha) .• . - 1 · · - tón/dMo 

13.6978 0:9.·177 13;3927 

Al analizar y COíl(.Parar Ja cantidad de suelo que se· pieréie _actualmente en el predio, con le que se 
perdería con la ejecución del pro.ceso de camb.Íb ae uso .... de_suelr{ se observa que el valor pasar<\de 
0.1473 toneladas anua{es a 13.3927 tonelad9s. con .ello se prevé un incremento de 13.245 
toneladas anuales, tal y como se aprecia en la siguiente tabla: 

,/ 

'ó Incremento en a per o - 1 dld d esu di ooor CUSTF en o req1 n. l 
~ 

Pt!l'di~o de suelo sin CUSTF Perr;lidcrd~ su~l9 con CUSTF 
. . \ • 

I Incrementó 

<ton/ año) (ton/año) / - (ton/A,,o) 

O.l473 l'3.39U l3;245 . 

\ 

Af,,...f!xtrapolar esta tasa de erosión con la superficie de cambio de us0rde s'uelo.-..de (6.83:d5 
·-hectáreas), para cada una de lyis reglones (Regíon I y V) s~ obtiene que, en la zona de cambio de In , 

, / uso de suelo, la pérdida de suelo es de aproximadamente 7f 4J26 toneladas de suelo al año. ''b.) lJ. / ) . \ -
~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México~ ~ 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ \ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección alfAedlo Amblentl! del Sector Hidrocarburos también utiliza el atr6nimo 'ASEA" y 1 . palabras · . 

"Agencia dt Seg•i•ldad, Enefgía y Ambiente" como parte de su identidad inS"tltucional. • 
~ . ~ 
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... 

Reoion 
Re..oion I 
Reoion V 

rotal 

, 

, ,. 
i 

. ' I 

Agencia Nacional de Segwidacf lndJstrial 
y de Protección al Medio Ambiente del"'Sector Hidrocarpuros 

) ·. Unidad de GesüórHndustrial 
Direccion General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/ 1002/2018 
Bitácora 'Ó9/DSAOOS 9/03/18 

lá p d.d d e sueo en e rea er / a d CUSTF e oostenor o Id esmonte 
Tasa de erosión ton ho/oño ~ Suoerflcle de CUSTF <ha) ton/afio 

10.9363 5.8557 64.0399 
13.6978 0.9777 13.3927. ' 
12.3170. 6.8335 77.4326 

Ahora bien, al presentar los cá(culo.s de cado regi9n se tiene que la erosion hidrica total queda de 
la siguidnte manera: · · · í 

.. . • / l 

Erosion hfdrica total oor CUST 
1 1 / Perdida de sue/o.sln Perdida de suelo con .. 
Región SupÍ!rf/cle (ha)" CUSTF CUSTF Incremento 

(ton/año) (ton/afio) · <ton/Año) \ 
Reoian l 5.8557 0.7044 64.0399 63.3355 

\ Reoion s 0.9777 ' 0.1473 ' 13.3927 13.2454 
I Total \ ' -(S,8335 -....0.8518 77.4326 76.5808 

/ . . \ ., \ / 

Por dilo es fundamental /a.implementación de medidas que puedan mitigar dicho Impacto, en este . -.. ' 
sentido dentró de/ proyecto se contempla la construcción de ·obras de conservación de suelos, las 
cuales est9rán encaminadas a Ja retención del suelo que pueda perderse ~on la -ejecución del 
proyecto (terrazas individl:Jf.J.les, barreras sedimentadorb.s, rescate de top soil, etc.), esto con la 
finalidad de no comprometer la conservación db. /os sdlelod; por otra parte, .el cambio de uso de 
suelo se ej~cutará en medida de lo posible fuera de la época de lluvias esto para1desd:irtar la erosión 
hf prica. , ..,., \ ,. / 

E~psi~ eólica / - · 
.. . 1 

Para el cálculo de la erosión eólica s~ Jti/izó la metodología desarrollada por FAO-Colegio de 

\Posgraduados (P~blicado por SEÓUE 19~8) la cual se expresa mediant~ la siguiente fórmula: 
( ' \ 

EROEO "" IAVIE x CA TEX x CAUSO / 

I 

Dond~: · l / 
ERoEO"" Erosión eólica (ton/ha/año). ~ _ 

~ /AV/E = Indice de Agresividad dej,vienta. J \ . V 
: ¡ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 420~, ~ol. Jardines en la 'tJtontaña, Delega~ión TlalpanlC.f. 14210, Ciudad de ~éxi~~J,- ~ ,,->j 

· , Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ . G 
Lil Agencia Nadonal de Seguridad Industrial y dll Pro~ecci.ón al ~edio A~bil!nte del Sector Hidroc~rburos ta.mb~én ~til!ia el ¡¡crónimo 'ASEA' y la alabras ~ 

"Agen"cia de 'Seguridad. Energ1a y Ambiente" como part~ de Sf identidad inst1tuc1o~fal. ,1 
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\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

/ 

f 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestió,n de Prncesos Industriales 

Oficra Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 1 
' Bitácora 09/DSA0059/03/18 

/ 

CA TEX = Calificación de la clase de téxtura y fase física. 
CAUSO "' Calificació'n de Uso de Suelo. · 

/ 

\A su vez cada uno de los factores que influyen en la erosión eólica se calcula de Ja siguiente manera: . 
- ' I 

Indice de agresividad del viento CIA V/E) 

/AV/E"' 1 ~q. ?~S.f - O. 7660*PECRE / 
·" Donde . 

\ 

PECRE = Periodo de C~edmiento, definid& pode f A-o :(197 8) corrfo eLnúmer.o de días durante el 
año en los que-existe disponibili

1
dad d~ ·qgua y una~t~mpefaturri;.f.b.vorable par:ael desarrollo de los 

cultivos. · 
. . "\ . 

Este se ob!iene a partir de la Ca~a de Precipitación .o m~diqnte los datos de precipitaciefm media 
anual de la estación-más cercana, empleando la sigl)ien~e fórmula: 

· : PECRE = 0.2408 (Prec. media)- 0.0000372 (Prec. mediciY- 3:J..10l 9 · 

El valor de precipitación media se ha obtenido mediante Ja interpolación de lfJS- datos de 
precipitación de 26 estaciones meteorológicas del estado de Queretaro e Hidalgo cercanas al área 

\ del proyecto. 
, .. \ 

E staciones meteoro/ >oicas. utillzadas mediante lnterDd/aci n oara calculo de Ja oteti :litaclon media en et 6 á rea del orov, e ero. 
' ··~ . Elevaclón I> erecfp/tac/6n Temp'er'atura N• Clav;e - ~o'!!liW X y ,,.._, 1 

' - (msnm> . (mm) f:°Cf -- .- : L 

,/ 

l 22067 [A VENTA, PEDRO ESCOBEDO 100.1'8~ 20.486 1906 486,6 / 26.8 

2 22047 - PRESA EL CAPIJLIN. AME'ALCO _,. J ·100.01 20.129 
' 

2746 875.6. ..... l4.8 

3 22041· lA LlAVE, pJR - -99.991 20.464 i.a·94 - 394 1 ?,7 

4 22033 SAN PABLO, AMEALCO -99,997 W. l :Z8 2404 824.2 
1 

14.5 1 

~RESA CONSTITUCION 
' • s non l00.072 20.419 1925' 581.3 17.9 

' 6 22031 PRESA PASO TAi.RAS -99,839 .20.544 1903 4SJ.9 17.9 

7 :l2030 PALMILLAS, SAN JUAN DEL R/O ·99. 9~l :Z0.JJ4 1944 596.6 i6.6 

/ 

/ 

I 
) 

.-J-- Boulevard Adolfo R~' Cortlnes 4 209 •
1
col. Jacdlnes en la MonfaOa, Delegidón Tlalpln, C.P. 142 l O, Ciudad de Móxlco.~ 

\1 Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 1 
• &/, 

"Agencia de Segurlqad, Energía y Ambiente" como partt! d! su identidad Institucional. 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecd6n al Medio Ambi!nt~ dl!I S~ctor Hidro~arburos también utillz¡¡_ el '"rónimo ' ASEA' y las alabras ~ 
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ASEA 
·. \ • MEDIO AMBIENT! 
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\ 

/ 

) 

\ 

Y RECORSOS NATUMLl!S ··"' 

\ 
1 

.-

Nª 

8 

9 

10 

11 

lÍ 
13 

14 

-is 

16 

17 

18 

19 

w 
21 · -

. 22 

23 

24 

25 

26 

-- ' 

/ 

Clave 

22028 

21025 

22022 

22001 

15260 

15217 

15192 

15190 

15189 

15187 

l.Sl85 

15069 

15064 

1·5002 

13156 
\ 

13155 

13152 

13083 

13012 

, .. 

. 
Nombre 

GALINDO, SJR 

PRESA CENTENARIO, 
TEOUISQUIAPAN 

SAN JUAN DEL RIO (DGE) 

AMEALCO, QRO I 

-

SAN LUCAS TOTOLMAlOYA ' . 
SAN JUAN AQ\·ZUCH/TLAN 

TAXH/E, POLOTITLAN 

·. 
' 

/ Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protec_~ión al Medio A(llbiente de( Sector Hidrocarburos 

_,_ Unidad de Gesti.ón .. lndu$trial 
'Dirección General de' Gestión de Procesos Industriales 

Oficio tiº ASEA/UGl~DGGPl/1002/2018 
Bitácora ·o9/DSA0059/03/l 8 

1 ·r 
Elevac/6n Precipitación Temperat ura X y 
(msnm) <mm) ( 'C) 

' 
20.393 100.094 1937 619'5 18.5 ' 

' 
.. -99.9 20.513 1889 406.l 28.5 

-99.998 20.374 l9J3 \ 483.6.\_ 18.3 

100.146 20.\185 2629 83.3.4 15.2 

-99.907 20.084 2737 731,9 13.7 

r . ·99_603 20.14 26ÓS 801.6 15.1 / 

-99.889 20.226 2260 646.6 17.S 
~ 

PRESA SAN ILDEFONSO, ACULCO .<:1}9.956 20.198 2290 . 750.9 16 \ 
1 

LA CONCEPOON, ACULCO -99,915 20.'147 2351 758 13.7 

PRES(' HÚAPIJ.f)l{jO -99.69 20.054 2640 821.9 12.6 

PRESA EL MO~INO . \ \ -99.741 20.127 2493 699.9 " I \ 13.4 

POLOTITLAN. POLOTITLAN -99.846- ~J0..219 2280, 688.8 ,;.- 14 

OXrHOC -99.S44 20.12 I 2353 \ 696.8 15.5 

20.l 
I 

670.l ACULCO (SMN) -99.82 2490 1 13.8 

TLAXCALILLA, HUICHIAPAN -99,8l4 ~0.379 22~0 .. Sll.3 14.8 

MARAVILLAS ' -99.586 20.205 1 2425 699.6 14 

~L POTRERO \ -99,741 20.47,7 I l880' 425 16 

PRESA MADERO. HUICHIAPAN -9.9.722 .... 20.323 \ 2172 516.4 lj.7 

HUICHIAPAN, HUICHIAPf.N 299.649 20.371 2120 . 436.6 1$.4 

De acuerdo con lo anterior el valor de precipitación media anual a ocupar para los siguibntes 
cálculos es de 650 mm. . · ' ) ' ( · 

--. 

PECRE-\ 0.2408 (670.4) "'\ 0.0000372 (670.4)2 - 33.'Í019 
PECRE = 1 07. 7011 

" /AV/E =4 160.8252 - 0.7660"'PECRE 
1 

/ 

,. 

\ !AV/E ""/ 160.8252 - 0.7§60"'107.7011 J. 
~ \ ,. /AV/E: 78.326 . 

1 

-,~\ • \{_/ 

Bo_u!evard Adplfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la't"'ontaña; Delegación Tfalpani..,c.P.'1-4210, Cíudad'ae México. (\~¡ 
. Tel: (SS) 9126 0100 www.aseagob.mx - ~\j 

La Agencio Nac;ional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Settor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA" y la palabras / 
·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de s,u identidad lnsptucional. 1 

I 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
J ,Bitácora 09/D§AOOS9/03/18 

~ 1 -
Los valores' superiores a 20 de /AV/E indican que existe erosión 'eólica potencial. 

Habiendo determinado el área de estudio como zona de influencia de la erosiór¡ eólica, de acuerdo 
con el criterio anterio~ se procede' e. obtener los vq.lores que serán finalq;iente multiplicados para ,-· 
co~ocer la cantidadide suelo perdido poh este tipo de erosión en toneladas/ hectárea/año. / 

. . ( 

Cali[icacion de la clase textura/ y fase f(s';ca CCA TE>O / 
I ( °" 

De la información de las Uflidades de suelo def Órea de est-udio, establecef si se trata o no de suelos 
/ calcáreos. Los suelos calcáreos son los siguientes: Bk, Ck, E, Ge, He, Je, Kk. Lk, Re, Xk, Xy, Yk, Yy. 

' Parg el caso de que las unidades de suelo sean caTcá~as! ca/1ficar la t~xtura y la fase de pcyerdo 
c9ri la siguiente tabló: r -, -. · ·· ,· ~ . l 

/ ._, 

\ 

- CATEX- - Te'XtCJra v; (ase físlca.d1tsuelc1.s_calcáreos 
3.50 1 1 - ' 
l.75 I 2 1 ~ 

' I 1 

Valores de erodabi//dad;eó/icCf de sueÍos.ca/cár.eos' ' .. 
/ 

/ 
/ 1.85 3 . 

0.87 ~ra'vosa o Pedregosa -
En el caso de que los suelos no sean ca/c'áreos, se procede a calificar la textura y~la fase física 
(CA TEX), considercirído /as textur:ds l. 2 y 3 así como las 'fases físicas gravosa y pedrégosa. La 
calíficaci6n.~e obtiene de la siguiehte tabla:· 

../ \ 
Textura y ase física de suelos no calcáreos 
Q.TEX Textura FaSe flslca 

/ 

-
. 3.? \ .. 
1.25 2 . 
LBS 3 . 

' Ciravosa o 1.75 1 Pedrea:osa 

0.62 2 Gravosa o 
., Pedreeosa 

; Crav.cisa o 
0.9~ 3 Pedregosa \ ~· 

-

-

I 

¡~ - ) / \ . - ./ 1 0 
.~ Boulevard Adolfo Ruiz

1
cortines 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegaci6n Tlalp~n. C.P. 14210, Ciudad de México.id 

· J. " T~I: (SS) 9126 0100 www:asea.gob.mx ~~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "AS~A" y las alabras 

...- "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" co!TfOparte de su Identidad lnstituclonal. 
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SEMARNAT 1 ___ _ 

S.ECil:'rARi.<\ D.E ,J 
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/ 

\ 

./ 
' \ 

\ ASEA 
. .-' bGEN~IA DE SEGURIDAD, 

NERGIA Y AMBIENTE 

/ 
\ 

1 .. Agencia NS;cional de Seguridad Indust rial 
y de Protecci6n al Medio A_mbiente del Sector Hidro_carbL]ros 

; ' Unidad de Gesti6ñ1 lndüstrial 

"' / 

' 
...... 

\ 

I \ 
\ 

' DireccióffiGeneral d~ Gestión de Pro,c~sos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018'·· 

B'itácora'Q9/DSA0059/03/18 

"· 
,.. En las áreas sujetas a CUSTF encontramos losrsiguientes tipos de suelo: 

· e¡ d a.cu/o e/CA EX non erado T d 
T,ipo áe suelo Textura · Fase f(s/ca Superficie Cha) CATEX 

' 
Wm (Plonosol mólico) Medio Dórica ! 5.8557 l'.25 

V (Vertisó/ OtfüCO) Fina .Dórica 0.90.26 l .85 

J 
H CFeoze'm hápfic.o) 1v1édla Pedregosa ,1 0,075'2 0,62 

' 6.8335.:.... • ' ,,. .- \ · / 1 MÚlia ÓonCteiada , , . 1 

. ' 
' ' CATEX ... 1,32 

a) Esti_rhación de la erosión hídrica 
/ ' 

./ 

" . . 

Caliücación del uso de suelo CCA USO) 

V 

Suma 
pdndl!tOdQ 

._J.32 

l.67 
0,05 
9.04 
l.Ji \ , 

/ 
/ \ 

/ ' 1 \ . \ 

La o&tencion de la erosi.@'fi_eólica para la zo_na..Q.e estudio ccJO.~inúa mediante f.9 calificación del uso 
d~ ~ue/o · present~, med~ant~ la asignación de lds valores) correspo~dientes; de 9f uerdo con la

1 s1gwente tabla: · . , . --- \ · · 

- ·' '\ Va/ores de erodabilidad e6/fca seaún el tipo d.e veaetací6n (FAO. l 9'80) 

' 1 
1 

Tipo de·ve
0

i;etación 
· Porl:e!'!taje,<l~!cubiefta·Cle! sul!!lo 1 

'• •', 
. · .. ~ . ... ".".:,"'" . ·0..1 :i,~io : 70.:4Q. . "40-60 ! 60-80 \ 8~100. 

\ Estepa (sin árboles) 1 0.7 0.5 0.3 0.15 0.05 

Sabana con árboles 
1 

1 " / 0.7 0,4 0.2.s· '· 0.1 0.03 i 
Bosque sabanero 1 1 o.6 0.3 p.2 G..1. 0.01 

Mont~ alto 0.9 o,s 0.3 Ó.15 o.os 0.001 ) 
_,. \ ·-.. 

j 

V / 

De acuerdo con _./a inforf!!ación rec6bada ·en {_ampo el suelo presenta tipo de Vegetación de 
matorral crasicaule, ~_orrespondiéndol~ una cali(fcación para CAUSO de 0.15 (considerado por un~ I 
vegetación similar a' un mont~ alto con un. · 25% promedio de cobertura de copa y un 60% de --. 
cu9ierta del suelo). Finalmente, se intepran Jos valores ~e tos tref fo~.tores que intervienen en /a. 
ecuación para la obtención, de la erosión eólica, y se sustituyen dichos valores. 

\ '- ! /' 1 . . ..... 

/ 

I 

, CAUSO~ 0.15 

_J-
1 

EROEO ""' /AV/Ex CA TEX x CAUSO ,' ~ 1 \ 

Boulevard Adolfo Ruiz CortíFJ~S 420;.'.col. Ja~nes en la Montaf\a, Deleg. atión Tlalpan,".P. 1.4210 .• Ciu~ad de M¿xi~~.)· RJ_ 
, Tel: (SS) 9126 OlOb www.asea.gob.mx \J j/ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Arnbienp! dl!I S!!ctor Hidrocarburos también utlliz'a el acrónimo ·ASEA· y las palabras ~ 
•Agencia de Seguridad, Energía y Ambienté' como parte de s~ Identidad institucional. \ ~ 
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SEMARNAT 
\ ASEA 
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SECRETAR1A DE 
MEDIO A.MSIJlNTE 

Y kECURSOS NATORALBS 
AGENClA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMBIENTE 

/ 

EROEO- 15.54 ton/ha/año 

/ 

1 Agencia Nacional de Seguridad lrdustrial 
y de Protección al MediQ Ambiente del Se9tor Hidrocarburos 

~ . Unidad de Gestión Industrial 
. ,, Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

r Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DSAOOS9/03/18 

' \~- \ 

Considerando la superficie de cambio de uso de suelo (6 .8335 ~ectóreas) la perdida de suelo por 
. / 

erosion eólica~sería de 1CD6.16 ton/año. 
I . . I 

b) Estimación de la erosión hfdrica 'mespué's del cambio de uso de suelo 
J • • J-

I 

Similar al escenario de laJerosié)n hfdrica se modeló de nuevo. la ec'µación de la erosión eólica 
meiJdificando el valor d~- lá qalificaciónJde-uso de si.Jelo '(CAUSO) haciendo este escenario con la 
ejecu~ión del proY,ec::to, y. valorand_,q el proyecto cqn el desmonte de la yegetaci6n presente en el 
sitio, por lo anterÍor se modificó e{ factor CAUSO ·a D. 7, esto considerando la eliminación de la 
vegetación natural '(a un valor pareci§lo a una estep~ sin aFboles, ségun la tabla de valorés de 

. ~ CAUSO). 1 '\ ..• 

PECRE - 107.7011 
IAVIE=78.326 J 

CATEX =i 1.32 

CAUSO= 0.7 
-

,... Erosíó~ eólica: 7.2.50 ton/ha/año 

Considerando únicamente el área sujeta· a cambio de uso de-suelo, se perderían 'a·1rededor de 
495.43 ton/año, por la p_erdida de vegetación; es decir se tendría un aumento de 389.27 ton/ año. 

Incremento de la erosión por fa ejecuqión dél proyecto. 
- ........ 

Para estimar el incremento total eJJ los niveles de erosión a causa del desmonte eñe/ area forestal 
del proyecto se realizó una suma de /o erosión hídrica con CUSTF y /ó er.o~í~n eólica con CUSTF, 

, en la siguiente tabla se representa los niveles de erosión que s
1
e prodacírán a causa del CUSTF. 

. / I 

Erosión total en el área de CUSTF 

\ 

Erosión llldrlca (ton/afio Erosión eólica fon/año Erosión total· ton/año -.,., 

_j 
76.SSl 389.27 46Ú5 t. .: , 

.· .~~ \ - . IV 
~ Bo~levard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegaciórí Tlalpan, C.P.14210, Ciudad de México. "\ 
· Tel: (55) 9126 OlOO www.asea.gob.mx ~ ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pfcitecclón al'. Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlllza el acrónimo " ASEA" y las palabras \ ( 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad lnstltuclonal. . ~ 
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AGENCIA DE ~GURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio A_mbi~nte del Sector Hidrocarburos 

· ' Unidad de Gest~óñ. lndt.istrial 

Dirección General dé Gestión de Procesos¡lndustrial~s 
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.. Se evaluó el impacto del proyecto por el cambjo de uso de suelo so/;lre la erosión, donde se estimó ' 
a través de la Ecuar:ión Universal de Pérdida de Suelo Revisada (RUSLE) para la erosión hídrica, y I 1 

• f • 1 ' 

de la ecuación desarrollada por la FAO para ta3nosión eólica, generando t-r:es escenarios, el pdméro 1 

con el estado actual en que se kncuentra el sitio sin proyecto, el segundo e~enario, con el proyecto 
una ~ez realizado e! cambio d~, ~s~ de ~ue/o y !fl ~ercero1donde s~ demuestra la disminución de la 
er~s1on/por las acciones de cambio. de uso de suelo en terreros forestales y demostrar que /<J.s 
medidas de mitigatión propuestbs son ig(Ía/es o mayores 1q los beneficios que .actualmente 

. I' 

presenta la spp~rfici1e f o(esta/ a-remover. ' --- ' 

Medidas de prevención y mitigac:ión para el recurso suelo 
: . 

\ ' 

Ei análisis del impacto deLproy!=cto· por ~/ cam'bió de-uso de suelo sobre la erosión hídrica que se 
J estin¡ió a través de /~ Ec4ación Unil/ersal de Pérdida de Suelo Revisada (EUPS)'x_ de la ecuación 

desarrollada por la FAO ,Yára la erosión e~lica~ , \ I . ( . '\ 

) Erosión \hfdrica eólica del 6reo del ro ecto en dos es-cena~ios 
Erosión Cton/ai'lo) \ /' 

Actual Incremento 

107.015 465.85 

-· \ 
/· Posteriormente, mediante )a ejecución· de las medidqs de mitigación, se realizó une nueva 

evaluación de la _pérdida potencial de svelo ean~iderando 'un terc~c escenario mediante los trabajos 
/ de res,_titución del sitio con la reforestación de especies nativas y~obras de conservación de suelos 

qÚe se detalla a continuación: , ' \ J 

Una vez concluida la etapa de construcción delpra>¡ect© Sección lA-:Í, Gasoducto Tu/a-Villa de 
Reyes se llevará a c~bo un programa de restaQJraci6n a través de una reforestación y obras de 
conservación de ; uelo en una superfi~ie 'de 6.8335 fredáreas, .que corr~sponde al OÍJV del 

gaso~_ucto\ . l 
/ 

, Pdra el área del proyecto, la 'resta¡/Jraciól( se parte de la línea base que la erosión hídrica y eólica a 
re~uperci- es la misma calculada para el escenario del predio con la realizaóón del desmonte, 'qu{: . L \ , -.... 

. Bqulevard Adolfo Ruiz CortiQe;,4209, cor. Jardines en la ty1ontafk, Delegación Tlalpan,\C.P. 14210, Ciudad de México.~ 
__..¡:::::-- J I Tel: (55) .9126 0100 www.asea.gob.mx , (V 

/ La Agencia 'Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sec:t~t l"lidroca~ros también utiliia el ad6nimo "ASEA' y las · abras ~ \J p 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de sr id@ntldad lnslitucional. _\ 
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es de 465.85 ton/ano. Esta pérdida potencial de suelo es el escenario base o año l a partir de la 
c~al se emprende'rán medidos para reducir este nivel-Hasta alcar¡zar la tompensación. 

Para c~an~ificar lblerosión que sefdejaría de generar por fas acciones propues~as .. e~ los. po~ígo~os 
de las fran1as temporales y permanentes que es de 6.8335 hectóreas, se consideró la d1stnbucí6n 
de superfiéies por tipo de activida~es que se señalan en la tabla siguiente: , 

Actividades y suoerficies oara la restauración 
~ Accl6n·o'llctlvldad 

. , 
Área Cha> 

Franja de afectación temporal (FA T) del presente ~royecto, rcl_uyendo las áreas que ./ 

sustentan un uso a¡dcola donde se ¡folicará la refo estación 5.125,2 

Franja dE; afectación temporal CFAT) del presénte proyecto. e¡ccluyendo las árl!as qu! 
/ 

sustentan un uso agrícola donde S! aplicar.in obras de conse~aclón de suelo con 5.1252 
mrazas lndlvidual~s GfAT) - . · -

/ 
Area donde se aplicarán barreras sediinentadoras CFAP) y que aetualm.éM~ son 

L7~3 . forestalt!s · · J 

Como se observa en la tabla ánt~rior. se tiene una· 51.Jperficie destinada de 5,.12·$2 hectáreas para 
obras de reforestació(I_ y terrazas individuales como obras de conservación de suelo en la FAT l 
1.7?83 h,ectáreas de conservac!ón de suelos(~~ la FAP. existiendo un áre~ de trasf_ap,e donde se 
con1ugaran ambas obras, es decir fa reforestación y ·1as obras de conser.vac16n de sueros. ¡ . . ~ 

c) Estimación de la erosión hídrica después del cambio de uso de suelo y con medidas de mitigación 
/ 

Para cuantificar la erosión hfdrica que se dejada de generar por las acciones de reforestación y 
obras de conservacjór:r de sue/o.própufstas en el polígono de CUSTF en /as o.8335 hectáreas, se 
procedió a simular·a través d~ /a-ecuación universal ae pérdida de suelo (RUSLD considerando la 
reforestac-ión como medida d~ ca!T).bio de cobertura de suelo (Factor CJ y las obras de conser'V-ación 
de suelo y agud (factor P). · 

De acu~~do ~on lo ~nterio~, se. utilizó el valor de 't'.'' . moc(ificado conforme se desarrolla la 
vegetaeton con Ja refrjrestací6n (incluye el desarroll.o de h1erb.ds y arbustos). 'J.. 

........ ~-- \ 
1 ~, I \ 

~ .Boul"~"' Adolfo Rulz Conlnes 4 209. Col Jardines en 'la Montan• D~egaci6n Tlalpan: C.P. 1421 o. Ciudad de Ml~co • ( \J 
1 ¿ Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ ~ 

~a 1(gencla Nacional de Seguridad Industrial y dE'.}rotección al Medio Ambiente del Sector t-liliirocarburos tar¡Jbién utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabras \ ( 
. "Agencia de-Seguridad, Energfa y Ambiente" corno parte de su identidad Institucional. '~ 
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Factor C considerado'oara el área de reforestación 

Cublt!rta vtigetal 
/ 

Cubierta superfic:iaJ en contacto con el.suelo 
- . - ' 

· ·:' 

/ 

Tfpo y altura de Ja % .Cobertura Potcenfaje de suelo cubierto 

\ cubierta .- aérea ; Tipo o 20 40 60 80 95+ 

c~bierta inaprec;icible . G 0.45 0.2 0.l 0.042 o.o~ 0,003 

/ 
.. -w OAS 0.24 o.is 0.09l 0.043 0.011 

,• , '· 

I 

\ 

/ .. {2s\ G 0.J6 ' 0.17 0.09. 0.038 O.Ol3 0.003 

Herbáceas, ·' pastos \ w, .0.36 ó.2 0.13 0.083 0,041 0.011 
largos o matorral· con G :1 0.26 O.l3 , O.Q7 .0.035 O.OH 0.003 
altura media de calda de 50 

O.ó76 o.b11 ~otos menor a · 0.90 w 11:26 0.16 o.u ,¡0.039 

metros. G 0.17 0.1 0.06 0:032 . ' Q.OH 0.003 
1 75 

~.l7 0.068 w O.l2 0.09 0.038 O.Oll 

\ 

I 

25 
G { 0.4 0.18 0.09 0.04 0.013 0.003 

Arbustos .o marorraies, w, 0.4 0.22 O.l4 .0.087 0.042 O.Oll 

con altura media 'de . 50 \ 
l G' 0.34 O.l6 0.08 10.038 0.012 O.Oa.3 

calda dB got\¡s de ~1 . 9's-. w 0.34 ' 0.19 0.13 0.082 0.041 0.011 

\. 

metros. ·-· G ·-...0.28 0.14 0.08 o.'o36 0,012 0,003 

( 
75 w 0.2B· 0.17 0.12 0,078 . 0,04 0,011 

G' 0.42 0.19 . O.l 0:041 0.013 
/ 

G,.003 

fi..rcole5, 
25 w 0.42 0.23 O,l4 0.089 0,042 01011 pero sin 

\ 

' -., 

'o precia ble cubierta / G 0,39 O.l8 Q.09 0,04 O.Ol3 0,003 
arb1,1stiva o de matorral, ·, 50 

0:39 o.-2-i altura media Cfe cafda Cfe w O.l4 · 0.087 0.042 0.011 

gotos ele 4 metios. --75 G 0.36 O.l7 0.09 0.039 0.013 0.003 

w 0.36 0.2" O.l3 10.084 0.042 O.Oll 

I . ./ " ·' "' De igual manera. se modificó el Fqctor de Prááicas de Conservac;i.ón (P) de la ecuación univetsa/ 
d~·pé((iJda de suelos, debido a que se cont~mpla las actividade-s ... ~e conservaciÓ[I de/suelo, cpn Ja 
construcción·de,barreras de retención á~sue/o con material obtenido d)I desmonte. dic~a acción 
se l/evaró a cabó en Ja \totalidad de_ Ja superfi.cie l!'lfiésmontw. por IÓ que se debe considerar 
constru~ obras de co11servac/QJ1 de suelos (~~rreras sedimentadqras y .terrazas individu_ales,>. Para 
este caso en particular se consideró el factor P, definido por Becerra (1999), el cual recomienda 
valores a considerar en-¡~ EUPS para pbfyas de conservación de suelos de acuerdo cori la pendiente. · .;( 

1 Est.es'valores son conser~adores y muy simi/ar~s a /os que !!'anejan otrds autores como TRAG_SA. V 

+ / ; . ..\ .. , r . ···,¿¿\ J/J 
Boulevard Adolfo Ruiz Corrin~s'./209 , Coh Jardines en la Montalia, Delega;ión Tlalpan, (P. 14210, Ciudad de México. (..... ~ 

Tel: (55) 9126 OlOÓ www.asea.gob.mx D 
La Agencia Nacional d@ S@guridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidroc:arburo5 también utiliza el acrónimo ·ASEA' y las labras \ ' 

"'- ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' corno parte de su/dentidad lnstltuclonal. ~\ 
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/ 

Valor del factor P P.¡ácticas de conservación de suelos en las áreas de restauración de/ DOV 

1 Obra de conservación Valor ' 
Barr@ras de recenclón de suelo y 1 

t@rratas individuales 0.45 

Con la modificación\ de estos factores se volvió a realizar el cálc~io de la t~nto a nivel de ton/ha 
como ton/predio. ~ · 

Para la región Íse tiene: \ 

Se considera que, en el área de afectación temporal, ya se ha establec~do la reforestación, ya se 
han reubicado t_odos los ejemplares' de flora propuestos, por.lo que el .panoráma es una vegetación 
con dominancia de cactáceas y con éír6ó/es· en etapa de brinza/, que en conjunto cubren 
mínimamente un 2 5% de la .cubierta de·l _suelo. 'Por lo tanto, se ha hecho uso de ·1a .tabla de [a°"2:tor 
e, considerando un tipo de cubierta de "Herbáceas, pastos largos o mdltorral con altura media de 
ca(da de 'gotas menor a O. 9o metros'1 con cobertura arbórea· dé 0-25% y un porcentaje de suelo 
cÚbierto d~%. 1 · . ~/ , 

- • • ( 1 

..... ' / 
En este añ·o (1), se han establecido /as barreras sedimentadpras en las áreas. de afectación 
permanente, f ero aún es e~casa la pr~~encia de pastos, pero si f:ray evidencia de suelo retenido. r 

. ...-
Erosión h{diica con restauración, año,l 

I SITUACIÓN Ff;ITURA (DéSPUES DEI.- CUSTfJ CONMED)DASiDE MITIGACi:IO/lJ 

R K 1 l.S 1 e 1 
(p 1 Tasa de erosión Cton/ha/anoJ 

'. 

I 1746:7125 1 1 0.3~ 1 " 1 0.~68 0.16"17 . 0.45 1.6822 
\ ' 

----. 
Superficie CUSTF (lla) 5.8.SSZ I 

· Perdida µe suelo '-- 9.8503 ton/ano 1 Moderado 

Se cbns/dera que, en el área qe afectación temporal ya se ha establecido la reforestación y se ha 
procurado mantener m(nimdmént~ el 80% de sobrevivencia! los ejemplares reubicddos tienen 
mantenimiento constante por lo qu-e también se sigue manteniendo el .80% de sobrevivencia, el 
panorama es una vegetacióñ '{ion dominancia de cactáceas y con árboles ~n etapa .cJe brinza!. que 
en conjunto cubren mfnimamente un 30% dela cubierta del suelo.Por lo tanto, se ha hecho uso de J1 1 
la tabla de factor C, .considerando un tipo de cubierta de "Herbdceas, pastos largos o matorral con 'V 

\ Tel: (55) 9126 0100 www.a.sea.gob.mx 
Boulevar~ Adolf(\Ruiz Cortines 420~. Col. Jar.dine. sen la Montafi• Delegación Tlalpa~, C.P. 14210, Clu6ad de MéXlco. ~ ¡' 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo5 tambien utiliza el 3!=rónlmo 'ASEA' y las p · bras ~(;.J--f 
~ "Agencia de Seg1.Jridad, ~nergía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. \J 
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·· altura media de caída d~ gotas menar ~ O. 9Q.. metros ) ~on cobertura ar~óre,a. de 2 5-5 0% y un 
porcent.aje de suelo cubierto de 20~c \ . / 

1 • • ' 

En e,ste año (2), ya se encuent~an establecidas las barreras sedimentadaras en fas óreas de 
afect'oción permanente. con preséncia de pastos y plantas anuales. ·-

/ . ' / Er.osió'n hfdrica con restauración. año 2 
SITUACION FUTURA (Df:SPUES Dfil.. CUSTF) CON MEP/DAS DE MITIGACION · 

R K 
, . 

LS e 1 p 1 Tgsa d,e erosión <tonlhalaiio) 
\ 1746.nis • 0.038 1 0,16$1 0.13 1· 0.45 1 0.6398 ' 

Superficie CU.STF (ha) 5,8557 

Perdida de suelo: 3,7463 ton/año 1 L~ve" r 
\ 

se""considera que, en el órea df= afectaci69 temporal, ya se ha establecido la reforestación y se ha 
I procurado mantener\ mfqimamente 'el 80% de sob~iven~ia, los1ejemplares re~bicadas tienen 
manteni~ien~o constante··por lo que tambié,,,......se 

1
sigue manter;iiendo el 80% de sobrevivtJncia, el 

panorama es unalvegetaci6n con dominancia de cactáceas y abundancia de árboles de tres años, 
que en rnñjunto cubren m(nimament~ un 45% d.e Ja cubierta de(~uelo. Por fo\tanta, se ha-·hecho 
uso de fa.. ta~Ía de .factor C. pero ahÓra con7iderqndo ej7mplf1.res c~n port~ más arbustivo; es decir, 
con un tipo de cubierta de "arbustos o matprrales, con altura media de. caf da de gotas de 1. 9 5 

. , 
metros" con cobertura arborea de 25~50% y un porcen~aje de suela cubierto de 40%. presencia 

--de pastos y herbáceas anuales/ ,./ ' .. ' 
/ 

En ·est€ año (3). yñ se encuentt¡~'n estab/ecidas las barreras s~-dimentadora's ~n las .áre9s de 
afectación permanente, con presencia 1de pastos y plr;mtas anuales erectas. -.... 

~ , ( / 
Erosión hídrica con'íestaur._aci6n, año 3 

_ ... ,,r. íSITUAC/oN:FLJTURA CDESPUES DEL CUSTF) CON MEDIDAS-DE' MITIGAC/ON -·r 

,' 

R / -K 1 LS~- . 1 e 1 p .-l' Toso de erosión (to~lha/a!lo) 
l746.7J.25 0.038 1 01651 1 0.09 1 0.45 1 0.4429 

\ 
I 

Sup CUSTF Cha) l 5.855/\ 
--

/ 1 Perdida de suelo: 2.5936 to11/.offo Leve \ 
•, \ \ 

' ¡ . ( " ' \' 
/-==¡±-. ' , Boulevard Adolfo Ruiz Corti~es 42~;, Col. Jardines en la Mo,;aóa, ~:legadón Tlalpan.l\'..P. l 421 O, Oudad de Méxi;~. ~ \ 

.. - -... Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx O--
\ La Agencia Na~ional de Se¡:uridad Industrial y de Prot@cci6n al M~dio Ambiente del Sector )ildrocarburos tarnbién utili~a ~I a~r6nirno •ASEA· y las palabras ~ 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como partd-de sy identidad instit1,Ji;ional. 
\ . 

Págin¡¡ GO de 107 

/ 

' 



J 

•, 

/ 

\ 

/ 

SEMARNAT 
... SECRETAlÚA DJV !" 1 

MEQI.9 AMBIENTE 
Y R.ECTJR.SOS NATURALES 

/ \ . 

\ 

l \ 
\ ASEA'j 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 

\ ENERGÍA Y AMBIENTE 

) 

Agencia Nacional de sJ¡gurídad lndustr.ial 
y de P.,rotección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

pti~io Nº ASEA/\)Gl/DGGPl/1002/ 2018 
· Bitácora 09/DSyA.0059/03/18 

\ ._ 

Se considera que1 en el área de afectación temporal, ya se ha estab/écido la reforestación y se ha 
procurado mantener mfnimamente el 80% efe sobrevivencia, los ejemplares reubicados tienen 
mantenimiento constante por lo que también se sigue manteniendo el 80% de sobrevivencia, el 
área contiene vegetación con cactóceas y abundanciei de árboles de cuatro años, que en conjunto 

I cubren mf nimamente un 5 5% de la cubierta del suelo. Por lo tanto, se ha hecho uso de la tabla de 
factor C1 pero ahora considerando ·ejemplares con porte más arbustivo; es decir, con un tipo de 
cubierta de "arbustos o matorrales, con. altura media de' caída de gotas de 1. 9 5 metros 1

' con 
cobertur,m arbórea de 50-75% y un 'porcentaje de suelo cubierto de 60%, presencia de\pastos y \ 
herbácens anuales. 

1 
' · 

En las áreas de afectación temporal; se encuentra·. c;ubíerto totp.Jmente de espec/es herbáceas y 
pastos (año 11- \ 

tros/6n hídrlca con.rescáurad6n, aáo·4 
SITUACION FUTURA (DESP.WÉS.DEL CWSTF):CON MEDJDASDE Ml.TIGAC/ON 

R K 1 LS 1 e 1 p 1 Tasa cie erosión <tÓnlhalaño) 
1746.7125 0.03P 1 o.16s1 1 o:oas 1 o.45 1 J 

.. 
0.1:870 

Sup C\JSTF Cha) 1 ( S.8557 

Perdida ele suelo: l.0951 ton/año 1 Leve 
' .. 

Se considera que en el área de afectación temporal, se encuentra bien establecida la reforestación 
mfnimamente con el ~0% de sobrevivencia, /os cuales aportan un buen porcentaje de cobertura 
arborea, lo5 ej"emplares reubicados tieheR mantenitnien_to constante por lo que también se sigue I 
manteniendo el 80%_ de sobreviverkia. el área cyentá_·con vegetaeión de cactáp?a~ y abundancia 

' - . \ 
de árboles de buen vigor ya que son nativos y caracterfsticos_ 9e1 e_cósis~ema a afectar; en conjuryto 
cubrén mínimamente un 7 5% de.la\cubiery¡a d{¡ su~lo. P?r Jo tanto1 se ha hecho1uso de Ja tabla de 
factor C, pero ahora considerando ejemplares con po_rte más arbustivo-arbóreo; es decir, con un 
tipo de cubirrta de ''arbustos o matorrales, con altura media de.caída de g_gtas -de 1.95 metros" 
con cobertura arborea >75% y un porcentaje de suelo cubierto mayor al 80%, presentía de pastos 
y herbáceas anuales. 

¡ _,.,...- ..... / 
_ __ ....- Boulevar~ Adolfo Ruiz Cortines 4209', Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciugpd de México. , 

·· . Tel: (55) 9126 0100 www.ase:a,gob.mx · 

•Agenciad! Seguridad, En!rg1a y Amb1~nte' como parte de S\J 1dent1dad 1nst1tu,1onal, 
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·En las
1 
áreas de afectacÍÓn tempo.1J1I, se 

1
encue;ntra cubíerto totalmente de especies herbóceas y 

pastos (año 5). ' · 

\. 
· .... 

Erosión hídrica con restauración, al'lo 5 
SITUACION FUTURA (DESPUES DEL CUSTFJ CON MEDIDAS DE MITIGACIÓN. 
R K 1 L5 1 e 1 p 1 Ta.so a~ erolfón (ton/ha/año) 

I 
l746.7l25 ,. , o.oJS 1 .. 0.16s1 1 o.~12 1 o.45 1 -·. 0.0591 

Superficie CUSTF (/10) 
' ' 5.8557 \ 

/ 

P6rdldo cie su.e/o ' 0.3458 ton'táño 1 
J Leve ,. 

Para la regióh 5 s~,.tiene:' 
( 

\ 
Se consid.era que, en el área de afectación temporal, ya se ha establecido la reforestación, ya se 
han reubicado todqs)os ej~mplares de flora pro'puestos, por lo que el· panorama es una vege~ción 

¡ con dominancia de ,cactáceas y ·con árboles en etapa· 'de · brinz.al, que en \conjunto ! cubren 
1 \ ' • 1 ' 

mínimamente un 25% de··la cubierta del suelo .. .Por lo tanto, ~e ha hecho ~so de la tabla de factor 
' f \ ..... 

C. considerando lÍ/1 tipo de cubierta de "Herbáceds1 pastos largos o rriatorral con altura media de 
caída de gotas merloli a 0.90 metros~..con cobertura arbórea de 6-25% y un 'porcentaj~· de suelo . . ........ . 

cubiert6 de 6%. ¡ 
1 \ 

En este añp (1), se han e~tablecido las barreras sedimentadoras en- las 6reas de afectación 
permanente, pero aún la presen<i:ia de pastos e$-escasa, pero si hay evidencia de suelo retenido . 

...,, ./· . \ . .... ... . 

Erosión h(drica con restauración afio l • .. ·· 
\ ' I -SITUACION FUTURA 1 DESPUES.OEL CUSTFJ CON.MEDIDAS DE MITIGACION 

\ 
\ R K I LS 1 <i 1 

p 1 Taso de erosión <tonlha/oño) 

2l87.776S 0.038 0.1651 1 0.36 1 0.45 1 ( 2.2l 90 1 

Superficie CUSTF (ha) 0.9777 ' I -
, Perdida de SUl!IO 

' 2.1696 ton/año 1 Moderada 

\ ' 

Se,considera que, en el área de af ectaci6n temporal, ya se ha establecido la refo'restaciÓ~ se ha. 
proc!J[_aéfo mantener mínimamente ... e/ l g 0% de sobre vivencia, /os ejempl~re~ reubicados tienen 
mhintenimiento constante por /o .que también se sigue manteniendo el BO~_de sobrevivencia, el 

/ 

/ 

\ ,1 panorama es una vegetación con dominancia/de cactáceas y con árboles eo etapa de. ,brinza/, qu~ 

. L Boule"ard Adolfo Ru;z Co•;; ., 420;, Col. Jard;nes eh la MontaOO, D•legac~n T•IPan,l(:.P. 142~, Clu~ad de Méxi:¿ (\}/ I Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx \) 
La Agencia Nacloñal de Seguridad Industrial y de Prot@cci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliia el acrónimo· ASEA· y la alabras ~ 

,,.,.... "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de sy identidad institucional. · _ \ 
I . 
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Bitácora 09/DSA0059/03/18 

en corrjtmto cubren mínimamente un 3 0% de la cubierta del suelo. Por Jo tanto, se ha hecho uso de¡ \ 
Ja tabla de factor C, considerando un tiporde cubierta de "Herb6ceas, pastos largos o matorral con J 

altura media de caída de gotas menor a 0.90 metros" cd,n cobertura arbórea de 25-50(6 y un '-
porcentaje de suelo cu~erto de 20%. \ ,. \ 

1 

En este año (2), ya se enc~entran establecidas las barreras sedimentadoras en las áre'?-5 de 
afec(aclón permanente, con presencia de pastos y plan.tas anuales. ...... 

Erosión hfdrica con restauración afio 2 ' 
SITUACION FUTURA CDESPUES DEL CUST-F> CON MEDIDAS DE MITIGACION ··-...... 

R .. ) K 1 LS 1 e 1 p, 1 Trua d~'érosi6n .(ton/h"alaño) 

2187.7765 . 0.038 1 0.1651 1 0.13 1 0.45 1 0.8013 

Super(/cle CUSTF Cha) / 0.9717 

Perdida de suelo: 0.7835 ton/ año 1 
·- Le.ve 

¡/ 
\ Se considera que. en el área de afectaci.6n temporal, ya se ha establecido11a reforestación se ha 
) procurado mantener m(nimamente el 80% .de sobrevivencia, Jos ejemplares reubicados tienen 

mantenimiento constante por lo que también se sigue manten/endo el Bf/_% de sobreviven{:ia, el 
pano\ama es una vegetación con dominqincia de éactác-eas y abundancia de árboles de tres años. 
que en conjunto cubren mfnimamente un 45% dina cubierta del suelo."Por lo tanto, se ha hecho 
uso de la tabla de f9(tor C, pero ahora considerando ejemplares con porte más arb~stivo, es decir 
con un tipo de cubierta de "~rbustos o matorrales, con altura media de ca(da de gotas de l. 9 5 
metros" con cobertura arbórea ~e 25-50% y un porcentaje de suelo cpbierto de 40%, presencia 
de pastos Y- herbáceas anuales. · ......, / 

/ 

En este año, ya se encuentran establecidas /as barreras sedimentadoras en las áreas· de afectación 
permanente, con presencia de pastos y plantas anuo/es erectas. 

- \ ; . . 
Erosión hfdrlca con restauración año 3 

SITUACléiN FUTURA (DESPUES DEL CUSTF) CON MEDIDAS DE MITIGACIÓN . 

/ 

\ 

( ' 

I 

\; 
Boulevard AdoÍfo R~iz Cortin. es 4 209, Col. Jardines en la Montaña, Delekadón Tla~an. ~.P. 14 21 o. Oudad de México. ' ( ,, ~ 

R K 1 \ LS 1 e 1 p 1 Tasa de erosf6n (ton/ ha/ano) 

2187.7765 0.038 1 0.1651 1 0.09 1 .0.45 1 o.15548 
Sup CUSTF (hq) 0.9777 

Perdido diµueio: 0.5424 ton/año 1 Leve 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx cf-1 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protec;_ción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos_ también utlllza el acrónimo "ASEA" f(as palabras ~ · 

•Agencia de Segurida\I. Energía y Amblen¡;e• como parte de su identid<l'd institucional. 
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Dirección G_eneral de Gestión de P.r:ocesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 

a·itácora"09/DSAOOS 9/03/18 
\ 

·Se considera Rue, en el área de afectación tel)1pora/, ya se h<;t establecido la reforestación se Qª 
procurado mantener mínimamente .. el 80% de sobrevivencia; Jos ejemplares reubicados tienen . 

1 mantenimiento constante por lo que también se sigue manteniendo el 80% de sobrevivencia, el 1 

área contiene vegetación con cactáceas y abundancia de árboles &e cuatf2 años. que en conjunto 
cubren rr;ínimamente un 5~% 9~1la c~bier-ta dej syelo. Por lo tanto, se ~a hecho ~so de la ta?'ª de 
f a<:~or Cif p~ro a~ora ~ons1deranqo !~)e'mpla~es . con p~rte· más arbustivo,! es decir COn°fUn tipo de 
cttbterta d·e "Arbustos o matorra}es; .c.on altura media de caída de gotas de 1:95 metros" /con 

•' cobertura arpórea de SQ-75% y un porcentaje de suelo cubieT;to de 90%, pre'sencia de pastos Y .. 
herbáceas anuales. ' _;- · . \ · ; 

. \ 
Las áreas de afectación permanente se encuentran cubiertas to.talmente de especies herbáceas y 

1 pastos. · \ \ \ 
( / :pi ' 

érosi6n h(drica ~n restauración, arfo 4 
1 SITUAC/( W FUTURA-(DESPUES DEL CUS'llF) CON MEDIDAS DE MITIGACION 1 

R K 1 LS 1 e 1 p \ 1 Tasa de er,os/6~ Ctonlhal aiia) 
2l87.7765 0.038 1 0.1651 1 0.038 J 0.45 1 0.2'342 \ . 

Sup CUSTF (ho) 0.9777 1 l ' \ 
Perdlda·de suelo: / 0.2290 ron/ affo 1 IV \ Leve 

. I - . 
Se consider.q que en el área de afectación temporal, se e~cuentra bien establecida la ref o~estación 
mínimamente con e/ 80% de sobrevivenéa, IQS cuales apqrtan"un buen. porcentaje de cobertura 
arbórt;a. los ejerr{p/ares reubicados tienen mantenimiento constan~e por lo que tamb1'én se.sigue 
mantenieni:Jo el 80% de sobrevivencia.¡ el área contiene vegetación con cac'táceas y abundimcia 
de árboles de buen Vígor ya que son hativos y característicos del ecosist~ma afectado; en conjunto 
cubren mfni;namente un 7.5% de l~c~biert~de~suelo. Por lo ,tanto, se.ha hec~o uso de la.tabla de 
factor C. pero ahord considerando e1emp/Q_r:es con porte mas arbust1vo-arb.oreo, es decir.con un 
tipo de cubierta-de "Arbustos o matorrales.' con altura media de caída de· gotas de l. 9 5 metros''. 
con c;;obertura arbórea de > 7 5% y un lporcentaje qe suelo cubierto mayor a 80%, presencia de 
pÓ.-Sto~ y herbáceas anua/es. · 

+
\ ' ' . : . \ 

\ - ,1 . :' --, ~ 
Boulevard Adolfo Rulz ~orrines 4209, Col. Jardines en la t:'lontal\a, Delegación Tlalpan.~.P. 14210, Ciudad de México. r · 

Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx _ · 
\ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos t;imbién utiliza el acrónimo • ASEA" y las p labras ~ 66. 

) ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de sy identidad institvcional. r _. / 
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. Oficio Nº ASEA/UGIJDGGPl/1002/2018 
-..... Bit,ácora 09/DSA0059/03/18 

Las áreas de afectación permanente se encuentran cubiertas totalmente de especies f'ierbóceas y 
/ 

pastos. 
" ( 

Erosión hfdrica con restourocÍón ano 5 · 
SITUACION FUTURA (DESPUES DEL CUSTF> CON MEDIDAS DE MITIGACION 
R K 1 LS 1 e 1 p 1 Tasa de erosión <ton/ha/ano> / 

/ 2187,7765 o.038 ' I 9.l6SJ. 1 0.012 1 0.45 1 1 0.0740 

Superficie CUSTF (ha) 0.9777 ' 
Pérdida de sve/Q 0.0723 ton/año I' Leve 

De acuerdo con las tablas anteriores-:Se tiene qu'e Ja erosión hfdrica to.tal con restauración en la 
supe"rficief de cambio de uso del suelo después de s' años de.establecidas las medidas de mitigación ' 
de o; 4181 ton/ año, esto es sumando la p-érdida del suelo de a'mbas re·giones. 

' 1 I 

Si bien, la p~[dida a<r,umulada en Jos 5 años en el escenar:¡o 3 (suelo coñ'CUSTF + restauración) es 
mayor que Ja pérdidaS1_cunfulada de( eséenario 1 (er9sión actual sin CUSTF)/esto es debido a que 
para el cáículo de la erosión potencial con el escenario 3 s_e parte ~e que se tiene un escenario de 
suelo desnudo prodycto de la ejecución del cambio de uso de suelo lo cual ha incrementado la 
peratda de suelo en· el área (escenario 2). \ / 

... , 

\ De esta manera. en el año l del escenario 3, se comienza con tasas de erosión elevadas y conforme 
1 PQsan los años dicha· co~dición va itísminuyendo fproducto de la función que ejerte sobre el suelo 
1 la aplicación de las ~dídas de restauración como las terrazas individua/es, la reforestec::ión con 
especies nativas, la aplicación del programa de reubicación de flora y la construcción de las 
barreras sedimentadoras), en este sentido se tiene al año~ una tasa de erosión más baja. que en 
los escenari.os-1 y 2. 

/ 

I 

I 

Es importante recalcar que las medidas de restauración-propuestas en el área de afectación con 
el CUSTF tienen como función primordial la disminución año con año de la tasa de erosi6n4 ello 
tiene un efect;o sinérgico positivo en el transcurso;del tiempo, por lo que se demuestra que a 5 años 
si se cumple con el s'úpuesto de excepC:ionalidad de no provocar I~ eros)ón de los suelos. \; 

1 J 
d) Estimación de la €?rosión eólica después gel cambio de uso de suelo y con ~e~idas de mitigi.)ció ·' 

l--" Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines)n la Montal\a, Delegación Tlalpan, C.P. }4210, Ciudad de México. . _ / 
, Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx r La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecc16n al M. edlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA. y las p labras ~r -.J_ 

·Agencia de Seguridad, En~rgía y Ambiente' como parte de su ld~ntldad Institucional. \J V 
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Dirección General de Gestión de ProcesÓs Industriales 
Oficio Nº\ASEA/UGlfDGGPl/1002/2018 

1 
s'itácora'09/DSAOOS9/03/18 1 

! A/ igual que en la erosión híd,rica, para ei',caso pe Ja erosión eólica se ejecutó de nuevo la eéuación 
y~ra ~a estimación de la erosiór¡ por'occión del vi~nt'o con~/derando_ /~ actividad de la reforestación '. 

pnnopalmente. '· · 

/ 

1 

Se modeló de nuevo Ja ecuación de la ero?ión e.ólica modificando ervafor'?le la calificación de uso 
de suel9 (CAUSO) haciendo este es~enario con las obras ~e conservación, y valorando el proyecto 
con~ la reforestación a lo largo CJ.e 5 años,/ considerando /os, resultados obtenidos mediante la 
implementasión de la reforestación, reubicdción d~ ejemplares y'obras de conservación de suelos. 

' ./ . 
V \ a/oraciones del factor de veaetación natural (factor CAUSO). odimensional. FAO (l 

-· /, . ' ·Porcentaje de cubierta del suelo 
Tipo d

1
e vege.ta~I6n I 

'ó-1 1-20 -20-40 !f0-60 60-80 80-100 

980) \ / 

árepo (sin arboles) l 0.7 0.5 0.3 0.15 o.os 
Soborlp con·drbotes ' l 0.7 0.4 o.is 0,1 q.o3 \ 

/ 

' 
Bosque sabanero l 0.6~ _{J,J o.r. 0.1 0.01 

Monte alto '\ 0.9 o.s 0.3 0.15 o.os \ 0.001 -
La 'életermi.nación del efecto de protección que tiene el factor de ve~etación natLral sobre la erosión 
d~I suelo por el viento, para µna evaluación al nivel sele~ciorlado, Ja FAO (1980) propone el uso de 
lq siguiente serie de vralorqciones paira tipos de vegetación.natural muy g~ñerales, y p·ara difereMes 
porcentajes d~ cubierta vegetal,1este análisis se realizó a{ año 5 (después del CUSTF) una vez que , . "' 
se ha desa'rrpl/ado y la vegetación se encúentran bien1establecidl!._con una cobertura del 50-60% 
par.a fQs áreas a reforestar. · · ·· 

Va/oracion del factor CAUSO en un escenario con restauración o 5 años 
/ 

Estado actual Condlci6n a crear Añol Año2 " Allo 3 Afto4 Años 
Reforesroclón y . 

comptemencorledod con Vegetación de 

reubicación d~ (lora en lo matorral trasitoule, 
0.6 0.5 0.4 0.2 O.li 

FA r y estoblecimlento de 
..,1 con espeties -

veoetoci6n noturat en to FAP narlvas / 

' ' 

I 

" PO{a cleterminarla erosión eólica que' se dejarfa de P¡roducir en las área~propuestas para reforestar {; 
se ejecutó de nuevo el modéÍo de la FAO, exceptuando el relativo a la cobertura vegetal siendo 

• 
1 

esta I~ que se presenta conforme al año y des.arrollo de Ja vegetación. - " \ 

+ \ I - , 

Boulevard Adolfo Rui~ Cortir¡es 4209, Col. Jardine~ kn la ~ontafia, Delegación Tlal~an,'C.P. 14210, Ciudad de México.~ " 
I ·,. Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx . ~ \)J. 

La Agencia N¡¡cional de Segutidad lndumlal y de Prptección al Medio Ambiente del Sectof Hidrocarburos también utiliza el act6nlmÓ ·ASEA• y las lab'l;'.is · >J f 
"Agencia de Seguridad. Energía y Amb~ente• como parte des~ identidad Institucional. ) 

¡ · Página 66 de 107 



( 

/ 

· ) 
1 

\ 
' \.. \ \ 

J 

SEMARNAT ( ASEA~ 
/ 

I 

f / I 
SECR.ETARlA DE 

AGENCIA ~E SEGURIDAD, MED10 AMBIENTE '\ 
Y RECURSOS NATURALES ENERGlA Y AMBIENTE 

,.. 
/ 

-

I 

...-- / 

( 

) 

' ·, 

'\ 
-·-

/ / 

·Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al fy1edio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

__ !unidad de Gestión Industrial / 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2Ú18 
- Bitácora 09/DSA0059/03/18 

trosión eólica futura oromedio (con el proyecto de reforestación) 

Acci6n a llevar Erosión oromedlo tonlhalallo 
l . 2 3 4 s 

Reforestación y obras de 62.14 51.79 41.43 20.71 15.54 conservación de suelos 
- I 

( 
trosión eólica tpta/ en las óreas de reforestacfón 

\ ó Area (ha) ."Actual ~ 
Con CLJSTF Erosión oromedio ton/allo en 8.1681 hectáreas 

Acci n a llevar · - (año,_D) ~:1 2 3 • 4 5 . 
Reforestadón y obras de - . .. 

6.8335 196.~6 49)5.43 424.65 353.88 . 283.10 14'1;55 106.16 conservación de suelos • ' \ 
1 

Escenario actual Escenario.c_on proyl!cto, Erdsíón cpn me ictas iino s 
Tipo de ero~lón tonlha/oño ·' • "t"onlha/difo • - ,. (ton/ha/año) 

érosión e6Uca 15.54 72.50 · · 15.54 
- \ 

Como resultado d~ .. l_a aplicació~ del c~rnbio de ÜSO:'de 5Uelo s_e presentará una erosión eo/iGa de 
4 9 5. 4 3 ton/ año mientras quf con /.e: ejecuGión del. próyecto de reforestación y reubicación de flora 
en las áreas afectadas por el CUSTF se tendría una ero-sión ~6.lica de .106.-1-6 ton/año hatia el año 
5, lo cual signifka una .disminución de 389-.-27 ton/ año por ló que si ·comparamos con la que se 
ocasionarfa:con la ejecución ael proyecto d~ CUSTF en las 6.8,33--S·hectáreas (3.8·9:2.7 ton/añO., 

~ es igual, /por Jo que se estaría reduciendo la er.osió'n eólica con las medidas. d°'e mitigación hastá el 
punto de llegar a /as condlciolie~iac_tuales. , · 

. - . '.( 
Estimación ae la erosión total coa 1ci restauraci6a ,,,, 

La érosión va a tender a disminuir u_na vez aplicadas ./as m~didas de refores~ación, reu~icacjfm fle .. _ 
fJ.Qra y construcción de obras de conservación de suelo, destacándo que la erosión eólica es las más 
relevante pqra el proyecto .por /.as condicio'ñes de clima ~empladb con pajas precipitaci"ones, 

I . -
) . 

. Comoardtivo de lo erosion ootencio/ oor hectórea en-los tt.es escenarios 

/ 
, . 

Ésceñario co11 p_rqyecto trosión-con proyecto y Tipo de erosión ~. Escenario actuai ton/ha/af!o .. . -· tonina/año • medidas w:io 5 (tonfha/af!o) 
E:rosi6n hídrica . " O.l35 12.31'7 0:067 

I 

1 ) 

/ 

! 

Erosión onlico i-5.536 72.500 H53ó 1 

I Teto/ 15.671 84.817 15:602 \ ' I 

i - " r · ,. ·, -\! ' 

f Boulevard A~olfo Rulz Cortlnes 4209, Col. Jardines en l,a Mo.nt~ña,_Delegac:(óh Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México~ 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gób.mx ~(~,' 

La Agenci~ Nacional de Seguridad Industrial y de Pr<>tección al ~edlo Am.biente del Sei:toi Hidrocarbur_os ra_mbién utlllza el acrónimo "ASEA". y la palabras \j 
"Agencia de Seguridad, Energ1a y Ambiente" como parte de su identidad 1nstJtuclonal. ) 
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.. 'Agencia Nacio'nal de Seguridad ln~ustrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
¡ \ Unidad de Gestión,JndU'strial 

1 Dirección General d~ Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/¡DGGPl/1002/2018 

B.itácora·Ó9 /DSAOOS 9/03/18 
\. 

Comoarativo de ta erosion ootenctat total en et área del 'royecto 
-r Erosión con proyecto y Esceri._ario actual Esce,,arlo con proyl!cto 

medidas af'lo S ton/aíio (ton/año) I 

Erosión hldrica 0.852 77.433 
(ton/afio) 

0.42 
' .. ' 

Erosión eólica 106.16 3 I 495.429 \ 106.16 
iotal 107.0lS 572.861 lCTG.581 

De acuerdo con los resultados; ~btenid~~. se ti en~ una disminu.ción en la erosión potenéÍal con la 
. . / 

ejecución del proyectó' y con la ejecución- del/a fests:wración del sitio, teniendo una disminución de 
J \ fa erosión potencial que se tiene actualmente 'en el áreGI del proyecto, por lo que no se provocará 

un incremento en fa erosión de fos suelos .y en cgnsecuencia no se pone en riesgo e( servicio 
ambiental de retención de suelos: _,, ·· ,. ,....... 

\ 

y En la sigu_íente, 'tabla se 1 ~resent~ fa ubicación de fas obras ~e ccmser~ación (berr~;as 
sedimentarias): \ 1 , 

No. : · Long Cm) X -. 
l 

, .. 
10 \422.826.79 

2 10 4 22.785.85 

3 10 422,744.91 

Á 10 422,703.97 

s 10 4·22.663.03 

e 10 4'2.6i2.09 

7 10 4Ú.~8l.15 

8 10 422.540.il 

~ 
9 10 ~n.499.27 

10 10 422,458.~4 

11 10 422.378.08 

'1-2 10 422.337.14 
\ 

13 10 422,t96.20 

14 10 42'2.255.26. 

• / •• , 1 \ \ 

1 Ubicación de las ~arreras sed'mentarlas 
y 

2.239,954.28 

~,239,96 3.21 

2~239,972.13 

2.239.981.051 

2, 239,989.97 

2,239,998.90 

2,240,007.8{ 

2,240,016.74 

2,240,025.66 

2,240,034.59 

2,240,052.081 
' 

2,240,061.00 

2,240,069.92 

...2.240,078.85 

\ 
\ 

l. 
' ' 

No. 
1 15 

r 16 

17 

\ 18 

l? 
20 

21 . 

22 

23 . 
1_4 

25 

· 26 

27 

I 28 

' ' 1 

'i.ong Cm> ' f y / 

10 422.214.Ji 2.240~'08 7 ¡77 

10 422,173.38 2,240,096.p9 
1 

10 422,132.44 2,240,105.61 

' 
10 422,091.50 2,240.Í'l4.S4 

,.,... 
~ . 

10 422.0SO.S7 2,240,lp.46 

10 422.009.63 2.240,132.38. 

10 421,968.69 2.240,141.30 

10 ( 4:il.927.7S 2,240,150.23 . 
10 . 421,886.81 2,240,159.15 

10 42~.845.87 2.240,168"'.07 

' 10 421,804.93 2,240,176.99 

10 4:H,763.99 2'.240,185.92 

10 421,723.05 2.240,194.84 

\ 
1 

·, 
10 421,682.11 2,240,203.76 

\ 

( 

\ 

/ 

+ '1 \ ' \ .• , 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortiryes 4209, Col. Jardirles en la ~ont.al'ta, Delegación Tlalpan,l(:.P. 14. 210, Ciudad de México.¿?. (}f/ 
Tel: CSS) 9126 010b www.asea.gob.mx 

La Agencia Na<;lbnal de Seguridad lndustri.al y de Protección al Medio ~""'.biente dl!I Sector Hldroc~rbur?s tamb!én ~tiliia el acrónimo •ASEA• y las . bras .\ \ 
I ·Agencia de Seguridad, Energía y Kmb1e\]te' corno parte de sy 1dent1dad lnst1ttlé1onal. -~ 
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No. Long Cm) X 

29 ) 10 1 421,641.18 

30 10 421.602.15 

31 10 '\21,563.63 

32 10 420,406.06 

33 / 10 420.364.91 

34 10 416.304.26 

35 10 . 416,°271'.52 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Naciorial de Seguridad Industrial 
/ 1 y de Protección .al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gestión áe Procesos Jt1dustriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/IOGGPl/1002/2018-­
I Bitácora 09/DSAOOS9/0S/18 

y No. Lonc Cm> X y 

2,240,212.68 \36 10 416.230.07 2,241,362.70 

2,24-0,227.93 37 10 105,779.06 2,246,480.64 

2,240,244.41 38 10 40Sf7°39.88 2,246,495,49 

2,241,020.52 \ 39 10 405.700.71 2,246,510.35 

2,24.1.029.48' . 40 10 405,661.53 2,246,525.2 l 

2,241,394,96 1 41 10 4'9.S,009.97 2,246,881.34 . 
2,241,368'.80 

1 
' 

Adicional a lo anterior, se realizarán las siguieFJtes medidas de mitigación: 

• El suelo superficial removido de·fas-á~e.qs de cambio de uso de suelo forestal será separado del 
subsuelo, almacenado y mantenido (temporalmente en un área separada. Este /na.terial será 
uttlizado eñ las. tareas de recomposición del terreno, de manera de restaurar la~ condiciones 
edáficas superfi~iales para la revegetació~. \ · f: .- ~ 
• Pr6tecdón de(suelo a Ja hora de cargar combustible o diésé[ 

' ~ . • Instalación de áreas de confinamiento de residuos de··acuerdo con su tipo. 
'-

• Evitar la disposició'ñ s;bre el suelo de /'os residu6s orgánicos producto de/fa ingesta y desechos 
\ . 

de los trabajadores colocando tambos de basura. · 
1 ( 1 • - '·/ 

• Se colornrán contenedores para el almacenamiento de los r:esiduos, para su posterior traslado 
al lugar mós óptimo. . / _ \ ,..._ · · · 

\ \ 

• Colocación-de baños portátiles para uso de los trabajadores. 

1 
• Circulación de los camiones ~ la maquinaria sólo p~r la1 superficie autorizada para cambio de 

\ 
\ 

uso de suelo y caminos existentes. / , · ~ 
I ( ( 

• Colocar, almacenar, transportar y disponer los residuos _urb~nos y peligrosos de acuerdo con · 
la. normatividad aplicab~e y evitar derrames; / 1 ~'Si 

Bo~levard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegaci6n TÍalpan, C.P. 14210, Ciudad de México~,1 \" 
\ ; Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx · \) 

ta Agencia Nacional de Seguridad lndusrrial y de Prote<;<;ión al Medio Ambiente del Se<;tor Hidrocarburos también utiriza el acrónimo •ASEA" y la alabras 
1 ~ "'.. ·Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente• como parte de su identidad Institucional. . ,. \ 
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. Agencia Nacior:i.q.I de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

.· \ . Unidad de Gestióñ\lhdüstríal 
Dirección General de Gestión <:te Procesos lnd4striales 

. Oficio Nº AS~A/UGl~DGGPl/0000/2018 
. Bitácora-Q9/DSA0059/03/18 

.. - I I . , . 
:Por lo anterior. con ,base eri' loi razonamientos _y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que se en~uentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 
establecidas por el .artículo 117 párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a quf...t con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el 
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocará la erosión cie'Tos 
suelos. 

1 
/ . / 

3 ... Por 10 que correspa~d~ a1 tercer~ de ros~upuesto~ arriba referidos. relativo a 1a obligación de 
demostrav que no se .provocará el deterioro de la calidad del agua o la ;disminución en su 
capt,ación. . \ 

Del estudio técnico jl,Jstif[ca~ivo se d~rende lo siguiente; 1 .1 . • 
~ I -- - 9 • .. . ' . ,,,,. . 

I El ár~a del proyecto·s·e.ubica <dentro ~e.Ja Región Hidrr;>lógica'26 "Pánuco'', la cudlc.uenta cor¡ una 
extefTSión territorial con6~éntal de 96,989 kñi'2 y1cuenta coh 77 cuencas (Atlas digital del Agua 
México, 20.1_2, CONAGU'A), Übicándose el área del proyecto dent[JJ de Ja Cuenca Río Moctezuma 
y dentro d.e /as subcuencas: R. )San Juan (RH26Dd)," R. Arroyo Zarc.o (RW26Dg) y R. Tecozutla 
(RH26Dh). \ ·- · 1 ) 

I \ ( l. . 1 -· ' 

Dadas las dimensiones del área de ·CUSTF no hay cuerpos de ¿guO- cercanos que se. consideren 
' importantes ni que se vean afectados por:Jas.a·ctividades'de cambio de uso de suelo. ) 

Las das corrientes perm~nentes \;mportari~es mas cercahas, s~~--e/ río San Jualí! al N'O(oe~te y 
suroeste del trazo, sin embargo, todas las corrientes que se encuentran cercanas al área del 
proyecto son de tipo intermitente. ( 
\ ' ) . ; 

La infiltración, es el fnovimiehto del agua cr, través de la superficie del suelo y hacia adef),tro del 

/ : 
\( 

/ 

mismo, producido por la acción de las fuerzas'gravitaoíonales y capilares (Orozco, 2006). En una . 
primec_a etapa satisface la deficiencia db humedad de/ suelo-en una zona cercana a la superficie, y ~ 
posteriormente superado cierto ni"'e/ de P,umedad, pasa a formar part_e del agua su6terránea, 

d I 
. , \ 

1 \ satura~ o os espacios vac1os. \ \ ; \ . 

__¡.._ aoulevard Adolfo Rufz_._ cortln,es 420~ Col Jardines en la fylo. ntaña, DelegaciónlT!a l~an_._ t;.P . 14. 210, Ciudad de Méxi~; ~- -... ~-
/ . Tel: CSS) ~126 0100 www.asea.gob.mx 

la Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio A. mb!enfe del Sector Hidrocarburos tambi~n utilizá el acrónimo 'ASEA' y las . abras ~ 
r "Agencia de Seguridad, Ener-gía y Am):liénte! como parte de s4 identidad institucional. 

I ... i I .. 
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Agencia Nacional de Seguridad Thdustrial 

1 y de P{otección al fy1edio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
/ Oficio(Nº AS~A/UGl/DGGPl/~000/2018 

'-. Bitácora 09/DSA0059/03/18 

"' No es fácil medir la filtración al igual que la recarga subterránea, por lo que generalmente los 
valores de estos !componentes del balance hfdrico se determinan por la diferencia de la 
precipitación, menos la intercepción, evapotranspiración y el escurrimiento superficial . .. 

\ Para conocer la interacción del proyecto de_ CUSTF en las 6.8335 hectáreas par°'. el pr9yecto 
"Sección lA-3, Gasoductp Tu/a-Villa de-Reyes" sobre el recurso agua y especialmente en la 
infiltración en el acuífero se es-timó la infiltración utilizando el balance hídrico del predio de CUSTF. 

a) Estimación de la ·Josión actual (eón c.obert~ra vegbtal) 
~ / . 

Mediante el uso ciel balance h(árico de ta zona,-la infilt~ació~ se d~tef.mina por la di.ferencia de la 
precipi.tación, menos la intercepción, evapotranspir.C!J.ción y el escurrimiento superficial, quedando 
la ecuación de la siguiente manera: . . . _, 

Infiltración: lnf = P - (lnt + Ev + E) 
,./ 

Dónde: · 
P: Precipitacibn (m3/año) · ) 
lnt; Intercepción (m 3/afío), por el dosel de la vegetaciÓf1 arbór~a 
Ev: Evapotronspiración (m3/ año); Evaporación+ Transpiración 

\ E: Escurrimiento S11petftCial ~m3/afío) . 
lnf; lnfiltra'Ció~ (m3 /ano) 

\ 

Cálculo de la lnterceo~Jón de Agua· 
1 -

\ 

\ 

La intercepción hace referencia a la cantidad de agu.a que est retenida y conservada en la 

,, , 

I 

..... 

\ 

/ . 

vegetación, Ja hojprasca que está sobre· el suelo y que luego se evapora Oiménez, 2009). La \ 
i[Jtercepción de la precipitación dentro-__del áre? del proyecto de CUSTF se calculó mediante un 
coeficiente de intercepción correspondientés a /os fipas de vegetación y uso del suelo que hay 

1 
·, 

dentro de la misma. l . 
Jl Para :1 cálculJ) delo intercepción!se requiere obtener los valores de·los síguíe.'.'tes parámetros, \ \) 

" ( 1 ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en 1.a Montaí'\a, Delegac\6n Tlalpan, C.P. 14210, Oudad de Méxic~. \)> 
~-- ' " Tel: (55) 9126 010q www.asea.gob.mx . · 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccl6n al Medio Ambielilte del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y · abras ~ 
"Agencia de S@gurldad, Energla y Ambiente" como parte de su Identidad institucional. · 
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f . Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protei;ción al Mepio Ambiente del Sector Hidro~arburos 

\ Unidad de ~esti6n ,Industrial 
: Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

..._ Qficio Nº ASEA/UGll¡DGGPl/0000/2018 
Bltác&a-09/DSA0059/03/18 

( l 

• 

<;ubierta forestal 
Cobertura' de ldl vegetación 
Área (ha) ( 

\ 

• Agua precipitada (m 3) 

• Agua captada por la co~erlwra (cfri3) 
\ ' I 

• I ([oeficiente de intercepqión . 
.. • t . 

La cubierta f.orestal s~, re'fier-'e al tipo · de ;e~iet~ción qJe ser~ 
1

sujeta de afectqción (pino, encino. 
selva baja ·caducifo/ia,¡matorral, etc.). Así como su porcent(jl.je de cobertura, el cual es un valor 
porcentucil basado en la observación directa dé la vegetación ep campo en el que se de-O:rmi·ri~el 
porcentaje de su'elo,que cubre la vegetación forestal. 1 • 

_,_ \ 6. _,.,,,,,. . - I 
1 En tqnto,. que el área ·~s lq ·superficie 'que se está proponiendo para el cambio d~ i.¿so del suelo en 
terre~os' forestales, difereñciada por tipd de veget1ación y d'ensidad. -. . . 

l ' 1 \ 

El agua pr~cipitada es el producto que se obtiene de mult~licai la superfiuje de cada tipo_ de 
..!vegetación y''éobertura por la precipitación pro?,ledio para el sitiÓdel proye~to. Considerando una 
precipitación promedio anual de 650 mm (interpofo.cióh de 26 estaciones meteorológicas 
cercanas al área étel proyecto), se tend((a una precipitación de 6,500-m3/ha, obteniéndose los 
resultados siguientes: · ·" \ .. , 

./ 

\ ..-------'E=st::.:.:.im:.:..:a:.:::;c1~·ón~d::..:e~I a:.:ira;;;.;;ua::.iL:-,:.;re::.:c~iD,:,,:;1ita::.::d;.::.a~ º'º:.;.r..;;ti.c.:oo~d::..:e~v;;;.;;eai.;e.:..:ta:.;;.:cl.:..:ón-'-'vc....:t:.:.ob=-=e:.:...:rt:.:::ur'-=a..--_ __ 
1 
_ _, 

Cobertura o " Á Pr.ecipitacl6n Agua precipitada 
Cubierta o us,o del suelo 

\ : I densidad % · rea (ha) ·• m> /ha Cm» 

Vegetación secunda1ia de selva baja caducifolla 25 6.8335 6,500.00 ( 44,417.46 

Total 6.8335 44,4li7.46 

\ ' \_ .: 1 - \ ' 

/ 

/ 

El agua captada por /.a cobertura de vegetación se obtiene multipli<;ando el agua precipitada por 

el ~o¡~entaje de la cobertura. 
1 1 

/ '- 1 i 1 i; 
' · ,/ 

\ . \ ~ 

-J - '°''""'Adolfo Rul' Conlnes .,J;,•¡:01. JotdlrÍes :9 'ª ~ont~Oa, Delegación TlalPon.p. 14;10, Ciudad de Méxl;:~ 
-· Tel: C55) ~126 0100 www.asea.gob.mx Gf 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambientt del S~ctor Hldrocar~ros también utiliza el acrónimo "ASEA' y 1 alabras 1 

1 
• Ag~ncla de Seguridad, Energía y Ambient!' como parte de su identidad institucional. ~ 
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\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medl'o Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión lñdustrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
1 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0000/2018 
Bitácora 09/DSAOOS 9/0-3./18 

é 1 "6 d 1 16 d . d stmac1 n e aaua caota a oor t100 e veaetac b n v co ertura 
1 Cobertura d@ la Agua precipitada Agua captada por la Cubierta o uso del suelo 

vee:etación % Cm'> cobertura ( m1) ,' i 
- -

Vegetación secundarla arbiustiva de matorral crasicaule 25 44.417~- 11,104.4 

' 
Total 44,417,S 11,104,4 

\ . \ 
El coeficiente de intercepción del matorral se calculó con base a los propuestos por Westenbroek, 
S.M et. Al (201 0)én la sigwent~ tabla: 

.. ,\ 
/ Factor d ' '6 e mtercepc1 n en ma torra es .. - : .¡' 

Cubierta Factor de Intercepción - . 
Matorral (Shrubland) - 0,0625 ' ' 

I 
¡ 

Finalment~ el cálculo de la intercepcióh. m~~ma·.qué_ es ~/ p.rod1;1ct.o .d'e mu(tipli~ar el agoGI captada ./ 
por la cobertu[.a.por el coeficient-e· de:interc~pclón obteniéndose /os sig.t1ientes resultados: 1 

. . - . - . /'. " 

, t 1 lntercepc1on•de. a·vec¡étacion escenario ac aa .. ·:<\ ~ cg~e!1!.!r,a , - .-

CUbierta o•uso del suelo ·Agua ~ptaí!a.por:la ~qe~l~ienta de ;1!1~erc;epdón Área (ha-)' · (pró~ealo) .de cóbÉ!rtura.ci'Í'i,f inte~ce?.c!.O~ cm~> - -:. la•veg tad~'íi!%· ':" -;; . \ 

Matorr.al crasicaule 6.8335 ./ 2~ ' ll,'.l04.4 0.0625 6 .~4.0 

Total ( 6.83-35 ll,104.4 694.0 

( . 
De a.cuer'(io e.on lo anteri9r, la intercepciórltotal dentro .del área del área del proyecto es de 694.0\ 
m3 lo que representa un 1. 5 6 -% del total de agua captada en. la zona. 

f C ' / I 'w ' E'. ' . " Q cu o !:Je 'ª · vapotrans121raqon 
1 

La evapotranspiraci6n combina dos formas mediante las cuales ~/ .agua regresa en ferma gaseosa 
a la atmósferp.v O.entro de ambos. procesos interfieren una serie de. vari9Hles generalmente 
complejcps. Dado que /os datos ~q._ra la-, ~btención de la evppotrtmspiraci6n son escasos y las 
mediciones para encontrar el valor·de fas''pérdidas de agtia spñ difíciles y presentan altos costos 
para llevarse a cabo,-se consideró /o-determinado por/a f6rmt:Jlb própuesta por'Coutagne (ecua~tón 
original), para calcular /a. evapotranspiración real. La ecudción es /e:;¡ siguiente. ,_ 

I 

f 

\ L '. ·\ . / . ) ~ 
~ Boulevard Adolfo Ruii Cortines 1209, Col. Jardines-en la Mtintal'ia, Delegación Tlal:n. C:P. 14210, Ciudad d~ Méxíc:o. ~ ¡-

1 
~ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pro~~cd6n al Medio Ambiente del1Sector Hidrocarburos tambl~n utlliia el acrónimo "ASEA" y las p abras 
"Agencia de S~gurldad, Enet'g"¡a y Ambiente" tomo parte de su identidad Institucional. ~ 
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._ Agencia Nacional de Seg~ridad Industrial / 
y de Prof eccióo..al Medio Ambiente del Sector Hidro¡:arburos \ 

" \ \ Unidad de Gesri.ón\lndU-strial 
Dirección General d~ Gestión de Pro.~esos lndustri~les 

Oficio Nº ASEA/UGl/rDGGPl/0000/2018 
phácora·Ó9/DSAOOS9/03/l 8 

p 

E• -,J==L= 
\ 

ETR: Evapotranspiración real en mm 
P: PreciP,itaci6n en mm / 

/ . 
L"7300+25T +O.OST3 .-· . J ' 

'-. T: Temperatura media anual en °C . . 
1 ' // ' 

/ \ 1 

Para la deterr:riinació
1

n de la evapoúanspiración ·Fea/ es necesario conocer la temperatüi;a media 
anual (TM_A) \en grados Celsius, para lo cual se utilizó el promedio de los da~tos de temperatura .__ 
reportados en las e~taciones Palmillas, Sa.n Jurn del Ria (22030), Polotitlan, Pollotitlan (15069) y 

I Presq Madero, Huichqpa~ \1.3.083), fc:2 cual asciende a 15.4·gra¡Jos Celsius. Se utJli~ó este valor de 
temp~ratura debido,..9 qui:F de acuerdo con la·iflterpolación de temperatura (mediante la técnica 
spline de arcGIS), ~I área del proyecto se encµentra también, cercqno a este dato. ,,,. 

: \ ' . \ 
_ Valores co'nsraerados para la estimación de la Ev

1
apotranspir¡ación: 

r ¡ f 

P0 Precipitación,.. 6 5 O mm / · 
.. T,,,. Tem'peratura Media Anua/ ... l 5.4 °C · f , 

I \ ' 

L= 300 + 25 (15.4) +O.OS (15.4)3S 300·+ 357(5 + 146 ... 21-'867.61 

r 

E=;. 6s~lvo:9+ f(6s0)2/C867.6V2J -... "-
E= 537.71 mm ., ) 

' E '6 I ' I d 1 vaoorransmrac1 n en e s1t o e ·orovecto 

I E)o'apotrai:isplración ,~rea Cha) 
Evapotranspiración 

real(mm> 
' 

anual Cm'>-

537.71 6.8335 36,744.l 
i 

/ 

' 
1 De., a~uerdo con/la~ estimaciones realizadas la evapotranspiraci6n es de 3 6, 744.1 m3 el coeficiente 
\ d&evapotranspirbción partiendo que se ., tiene una precipitación de~4.417.S m2 el cqeficiente es 

*
de 82.72, este cociente indica que' del 100% del agua precipitada el 82.72% s'e evapotranspira. \ 

\ 1 ~ 
Boulevard,Adolfo Ruíz Con:ii;ies 4209, Col. Jardines en la 1::1ontaña, Delegación Tlalp¡m,lf.P. 14210, Cl~dad de México. ~ -J 

·· Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ' . ¡ f ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del S~c:tor Hidrocarburos tambi~n utlllz'a et acfónirno ·ASEA· y las p 1 as \) 
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Cálculo del Escurrimiento medio 1 
1 

¡ ~ 
,/ 

El escurrimiento se inipia sobre¡ el terreno 1un~ 1 
vet que en la superficie se alcanza un valor ~e 

/ contenido de humedad cercano a la condición de saturación. Posteriormente se inicia144 un flujo 
tanto sobre las laderas, como a través de la matriz de los swelos, de las fracturas de las rocas o por / 
/as fronteras entre material~s de distin~as caracterfsticas, ~sto es, ,un flujo subsuperficial (Breña y 
Jacobo, 2006). · - 1 , 

, 1 ~' 
Para el análisis ?J'ásico del escurrimiento, se deben de considerar las variables siguientes: la 
intensrflad de la precipita~ión; la capacidad de infiltración de. una superñcie particular; la condición 
hidráuliéa a la que se ent uentra el suelo o Lq_:oca; f la. característica hiÍráulica del suelo o roca 
(Brena y Jacobo, 2006). 1

, 

·- I . . ) .-
Existe~ diversos métodos para estimar el escurrimiento medio, desde el análisis de hidrogramas. 
aforo de corrientes y el uso de la fórmula racional (Viessrnan)et al, 198 9 ), misma que se detalla y 
utiliza dor:ide en la NOMJ011-CNAÍ? OO que establece las espe~ificaciones y el método para 

¡ det~minar la disponibi/ig9d media anual de las aguas nacionale? superfi'tiales para su explotación 
y aprovechamiento ~Diario Orcial de 1b Federación, 2 de agosto del '2001), y que se describe a 

' continUf ción:; / · 

Vm = Ce * Ptn *A 
/ 

' Dónde: / 

Vm= Volumen medio que puede escurrir (m 3
) 

A"" Área de la cuenca (m2) (para QYestro caso se consideró el área del proyr;cto) 
Ce-= Coeficiente de escurrimiento 1 ' 

Pm"". Precipitación media (m) 
\ I 

Para determinar el Coefic~nte de e~currimiento (Ce) de igual manera se consideró lo descrito en 
la Norma OficLal Mexica7a NOM-dl l -CNA-2000

1 
en función del tipo y uso de suero, y del volumer1 

de precipitab ón anual. / ~ \ 

V Boul" " d Adolfo Rulz Cortlnes 420~. Col Ja<dlnOs en la Montaña, Delegac~n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mé~co. •) ~/ . Tel! (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ,/-1 
La Agencia Nacional de Seguridad lndúsuial y de Rrotecci6n al Medio Ambil!nte del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palabras 

' Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como patte de su Identidad institucional. / ( 
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Car acterísticas oor tioo de suelo (robla l de la NOM-01J-CNA~20 00) 
~ 

Tipo de suelo Cotod;f!!rísticas 

A 
Suelos ptumeables, tales como arenos profundas y 
loess poco compactos 

'•. 

. .. Suelos m@dlanamente permeables, 
., . 

roles comó 

B 
arenas de mediana profundidad: suelos algo más 

' 
; compocrodos que lqs correspondientes a los suelos 

A; r,err~nos m_igajosos. . . . J 

e 
Suelo~ co~ impermt!ob/es,. talt!s com9 arenas o 

' loess muy e/godos sobr~ uno capo impermeable, o 
blt!n artillas 

~ ) 

Valores de K en función del tioo v uso de su'elo \ \'• 

I 

TIP.O DE SUELO ....... ' USO DEL SUE~O-. · .. 'A 8 e 
\ Barbecho, ál'eos Incultos y desrivdos Ó.26 0.28 0.3 . 

Cultlv,os: ' 
\ / \ 

E'nhlle'ra ' 0.24 .. •0.27 0.3 _.... .. 
.4egvmbres o rotación de praderas I \ 0.24 0.27 

1

, 0.3 . \ 
·-Granos pequei'i(IS 0.24 0.27 / j).:3 

Pcmizales: -
\ 

% del suelo cubierto o pastoreo \ . 
\ 

. . 
1 

"\ 
Mds Clef 7 5% poco pastoreo 

/I 
0.14 1 0.2 0 . .28 

Del 50 al 7 5% regvlor ' 0.2 0.24 0.3 
Men"Os del 50% i;xcesiv.o 0.24 l 0.28 0.3 

\ 

Bosaue: 1 /1 , 
Cubierto más del 75% .0.07 0."J6~ 0.24 / 
Cubierto del SO al 75% \ 0.12 0.22 0.26 .. \ 
Cubierto'd.el 25 á/ 50% 1 ..... 0.17 0.26 0.28 

Ci.itlierto menos del 25% 0.22 0.28 0.3 
Zonas urbanos ' 

0.26 0.29 d.32 
Caminos -- 0.27 0.3\ 0.33 

Prad~ras permanentes 0.18 0.24 o.3 
\ . 

En el óreq de estudio' se clasificó el ~ipo de suelos y de · acuerdo .con sus características se 
encuemran en la categoría B, clasificados como suelos medi~namente permeable's¡ al ser suelos 
co~ textura media con pcofundidadés buenas. .j J \ \ .·:v 

\ \ / / Boule;ard Adolfo Rlriz Co<tines ~o; Col Jardines en la Mo~aña, D~legación TlalpOn, C.P. 14210, Ciudad de Méxl;~~ ¡· ~ "l"el: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx (_ 
. La Agl!ncia Nacional de Seguridad lndvwial y de Prot~cci6n al Medio Ambiente del Se,tor Hidro,arburos 'también utiliza el acrónimo "ASEA" y 1 s al~br¡¡s , \...>'f...,, 

' . 1 ''Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte des~ identidad institucional. ( \~ - V 
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De .acuerdo col' el procedimiento establecido en la Norma dficial Mexicana NOM-Ol l-CNA-

2odo1 se obtiene el valor K, considerando el tipo de suelo B y las diferentes coberturas de la 
\ vegetación en el área del proyecto. 

Factor,K del á rea del orovecto 
Cubierta Cobeftura d~ la vl!getaci6n % Factor K suelo B 

Vegetación ,/ secundaria . 
~rbustiva de rnatorra( 25 0.2ó 
crasicuale /• .' 

.. /· . 
" • # .. 

Una vez obtenido el valor' de K. el coeficiente de e§Jcurrimiento anual (Ce). se calcula mediante lds 
fórmulas siguientes: . . · ·. ' __, 

...... 

I K: PARAMETR'o QUE DEPE/'!DE DEI. TIPQYUSO COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTÓ ANUAL <Ce) DESUELO, .. \ 1 

Si K resulta menor o Igual que.O.~ S" - • Cé =·K (P-2So)/ÍOOO 

Si K es moyor qve 0.15 1 ( ~ GI! • K.(P-2ÚJJ/2D00f {k-0.J.5)/1,5 

, Cálculo del coeficiente.de escuri'ím1ento 1 

' 
. ...... ' \ ' · 'cobertáFa áe la Fa~olK: CoeflC:iénte áe. Cubierta Vl!ge_tac/6n· '(, • escurrlml~nto Suelo a 

Vegetatlón sec1.mcle1ríD \ 
orbvstivo fe _marorrof 25 0,26 0.125 
croslcuole -.. \ 

1 

U~a vez calculado el coercfente de escur.rirriiento, se estime:) ef esc;urrimiento con base af agua I 
precipitada por el coeficienté de escurrimien~o. obteniendo los siguientes resultados: 

/ 
/, . 

ci¡¡bertura '<te.la "gua ·--CoefldentM~-
. .. -.-.... . Escurrimiento 

~uóierta. ( veg~ación..,.% .. Area <h.a) . Pf edpita'cla, 'esi;urri¡:liiento '(~) 
·- - . (m') " 

Escurrimiento en el escenario actual 
/ 

Vegetatión setundariá 
1 arbvstiw;i .ele matorral is - ó.83"35 44.4/17.5 0.12"5 5.567.0 .• 

crasicaule . 

Total I 6.8335- 44,4l7.S ~.567.0 

1 / 

De q_cuerdo. cor¡ lo -;;nteri~r, el edJurríniiento total de dentro. del 6rea del predio es de 5, 5 6 7. O fl' ' ~ 10 
qu,:~::,::. ::;, •u.":. :,

2
.ni:: •:o:e~,'.~:

0

.~n:~ ;::u:,:,:~:::.:. :::T::~: CP 142. i o, Ciudad de México. • 

1

! /Gj ·. 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 1 -~ 

a Agencia Nacional di! Seguridad Industrial y de:-Prot@tci6n al Medio Ambient@ dt!I s~~tor HidrocarbUJO~ también utiliza t!I acrónimo "ASEA" y las palabras . ~ 
. : 'Agt!ncla dt Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su ldet\tldad Institucional. , / 
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1Calculo\de la infiltración 
I 

' 
Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuación de la lnfiltraci6n = P - (lnt + Ev + E), ! 

' - 1 

se obtienen /os siguientes resultados: 
r 

lnfiltracion"" 44,Lf,l 7.~ - (694.0 + ~6.744.l + 5,567.0) ""'1,412.3 {n3 

/ • 1 t . . \ 

La infiltración total der:itro del predio' donde ~e encuentra el prqyecto es de 1,4\12.3 m3 laño en las 
.. 6.~35 hect?re9s lo que represent~' un 3.18 % ~I tota,I de agua captada en lq zona. 

b) Tasa de erpsión hfdrica después del cambio ee uso de suelo \ 
\ / 
Con la ejecución del caml¡io-de uso de suelo foresta~ que afectará la cobertura forestal eli 6':'8335 

¡ h~ctáreas, por lcr pérqida.de 19 cubie\ta vegetafdisminuirá 1.a capacidad de infilt~ación, por lo que 
para lcJeterminar el vo)umé.n que sk dejada de lrifiltrar, se utili'ó la misma metodol~ía del balance 
hidrológico, con lq modificación de las variables be intercepción y ~scurrimiento, que serían las 
variable: q~e -~e modifican de la ecuación (Infiltración= P- (lnt +·fv +E)). ., \ . 

• · 1 • " 

Para este escenario solaf,iente se presentan lo~ cálculps d~ intercepción y escurrimiento c9n el 
CUSTF, con una sola cobertura. debido a que ya se carecería de vegetadóQ 

' 

Intercepción con ~I deÍmoate 
1 

' ' 
\ nterceoc1 n e a veCJetac1on con orovecto º6 d I d CUSTF e 

Cubierta Area(h~ Agua Cobtrtura de la AguCf captada por 
orecloltaiia <m>) · . veoetac/6n la cobertura Cm') 

Área de CUSTF 6,8335 44,41 7.S o o 
Total 6.8335 44,4l7.S - o 

Eseurrimiento con\el desmonte \ 

E scurr1m1ento et e escenar o con orovecto d CUSTF e 

\ ., 

Coeficiente de lnterr:ept:i6n · 
intercepcl6n (fll'l 

O.qtí25 o 
o 

\ 

\ \ 
J 

\ 
' cubierta Área (ha) ~gua precipitada ' (Pastí~a1Y' Factor K Suelo C coeficiente de Escurrimiento 

r (m~) (suelo desnudo) escurrimiento (m') 

Atea de 
6.8335 \ 44.417,S o · 0.3 O.l60 7,106.8 

CUSTF 
6.8335 44,417.S 7,106.8 \ 0 

¡ , \ --- r 

-K- Boulevard Adolfo Ru:z Cortines 4209, Col. Jardines en la Montal\a, Delegación Tlalp·aq. '(:.P. 14210, Ciudad d;Méxi~:. ~ r6 
.Y Tel: (SS) 9126 0100 www.asea:gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y pe Protección al Medio Ambi!ntl! del Sector Hidrocarburos ~~bi~n utiliz.ii el acrónimo· ASEA· y las labras ¡ ~ 
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\ 

Con base en las modificaciones realizadas anteriormente 
'\lvegetacÍ'ón forestal, se tien~ el siguiente balance: 

y considerando que no se tendría 

I Infiltración- 44.417.5 - (O+ 36,744.13 + 7,106.8) "'566.5 m3 

\ 

/ 

Si comparamos la infiltración actual con la ejecuciór-i del proyecto (cambio de uso de suelo en 
terrenos forestales, se tiene un. detrirrient9::en la éapacidad de ihfiltración de 845.8 m3 ·anuales; 
siendo este volumen el :que se pondrfq en. riesgo como· servicio a_mbiental correspondiente al 
alm~cenamiento y rlten~l~n de agua prestado por el 6rea forestaÍ solic~toda p'e.ra CUSTF. 

I • , - . ' . 
( - Capacidad de infiltración en e/área de CUSTF en d.os escenariós ~: 

lnf11tració(p -.tnfjftfacl6n coñ -_. 
- ª C!.ua/ Cm>) CIJ'STt<m'j. Dlf!'~2c/a <in;). 

l ,4h3 -566.5 845.8 
)· ) 

Para compensar la infiltración disminuida a causa del· CUST~ se proponen medidas de mitigació~ 
que correspond~ / a la restauración de 19 . franja de- afectaci(m. permanente a tr,aves de la 
reforestación con especies nativas, re~bicación de flora -y construcción de obras de conservación. 

1 

9n la siguiente tabla se presenta la ubicación de las obras de conservacif;p '(berraras 
sedimentarias): --. I 

r . 
Ubicación de las barreras sedimentarias 

' No. ~ong(m) X y No. Long([!I) X y 

l 10 4i2,826.79 2,239,954 .. 28 9 • 10 --. 4n.499.27 2,240,025.66 

2 l.Q 422,785.85 .2.239,963.21 \ 10 ) 10 422.458.34 2,240,034.59 

3 10 422,744.91 2,239,972.13 Il 10 - 422,378.08 2,240,052.08 

4 10 4)2,703.97 2,239,981.05 ) 12 ··'J 10 ~22,337. 1:4 2,240.(f61.00 

5 10 422,663.03 2,239,989-._97 13 - 10 42·2,296.20 2,240,069 ,92 

6 LO 42Ú22.09._ 2,239,99c8,90 1·4 J..O 422.255.26 2,240,078.85 

7 10 422,581.lS 2,240,007.82 15 10 '\ 422.214.32 2,240,087.77 
-

8 10 4i2,S40. 21 2,240,01.6.74 16 10 422,173.38 l.240.096.69 

/ 

) 

.. 

Boul~'ard Adolfo Rui~ Cortlnes 420; 2bl. Jardines eo '' Moot~Oa, O~egací6n T.lalpan, c.P. 14210. Ciudad de México. \.\ . Gf 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx cJJ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hldroc~rburos también utiliza el acrónimo ·ASEA• y las palabras 
' Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte. de su illentidad instit~~ibnal. . \ 

( Página 79 de 101 \~ . . 
' 

/ 



\ 

J 

\ 

\ 

\ 

( \ 

'-

! 

/ 
. ....... 

_SEMARNAT ~ 
S.ECRET¡llíA DE -·' 1 

'--

a ~,~ !u~. 
I 

·,, MEDIO AMBIENTE ¡ 

/ 

Y RECURSOS NATURALES 

,-

/ -·· 

No, ~ong Cm) X 

17 lO 4n,132.44 

18 10 42:1,091.50 

19 10 4 22,050.57 

20 10 422,0W.63 

\ 21 ¡ 10 4 21,968.69 

22 10 4 21',92?.7 5 

Í3 t lO 421, 886.Sl 

24 \ lO 4,21,845.87 

2S 10 421,804.93 

26 10 421,763,99 
.. 

27 lO . •4 21, 72 3.05 
1 
12 8 10 

1 
421,682~.u 

29 ' 10 1 421,641.18 

.. -

J 

\ 

\ 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

\ .. 

.. Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hfdro1=arburos 

' Unidad de Gestión·.lndustrial 
/ Dirección1 General de Gestión de Procesos Industriales 

. Oficio Nº ASEA/UGll¡DGGPlf0000/ 2018 

\ 
Bitácora··Q9 /DSAOOS 9/ 03/18 

/ 
y No. Long (m) X y 

2, 240, 105,~ l 30 10 421,602.15 2,240,227.93 

2,240.114.54 31 \ 10 I 421,563.63 ·2,240,244.41 ··. 
2, 240,12 31.4 6 32, 

1 

10 420.406,06 2.241,020.52 

' -
2.240.l32.38 , 
,2,240,14UO 

' ... 1 ',• 

33 10 4 20,'364.91 2,241,029.48 

. 34 10 416,304.26 2,241 ,394.96 . 
2,240,150.23 I 35 ' 10 416,271.5•2 2,241 ,368.80 

2,240,159.l s 36 . 10 416,230.07 2,241,362.70 ( 

2,240,168.07 37 10 . 405,779.06 2,246,1_80.64 
1 

2,240,176.99 38 10 405.739.88 2,246,495.49 

2,240,185,92 39 ' ' 10 405,70q<11 2.246,510.35 

2,240,19'\84 40 
; 

10 405,661.~3 2,246,52 5.21 

Á, 240,203.76 4-1 10 . 405,009.97' 2,246,881.34 ....._ ........ 
2,240,212.68 . ,/ ' 

_/ 

'· 
!. - ,•' 

Balance hfd~íco con la aplicación d~ las-medidas d.e fuitigación \ \ 

: ) 1 . ) 
Para compensar, la pérdida-ve la capacídad de. ihfiltradión en 845.8 m3/año p'or la ejecución del 
proyecto, s.e identificaron 'ªi medida\ qe mitigación .a fin de compeñsar la dismio,ución de la 
capacidad de infiltración, meaiante la ref_9restación, reu~i~pciórJ de cactáceas y construcción de 

_ obras de, conservaGión de suelos! en el predio de , compensación. en una superficie de 6. 8 3 3 5 
hectó~eas. · 

\ .. 
/ ) 

c;on base en los trabajos de reforestación, terrazas indivíduales y reubic(1ción de cactáceas en las 
5.1252 hectáreas, rpás la superficie de. 1.7083 de franja permanente donde)1abr6 obras de 
conservación de suelos, se realizó el arÍcílis·is de balance hidrológico, pór Jo que se consideró la 
modificación de Ja cobertura del suelo f on~derando un lapso de 6 'a@s de análisis sobre el área 
refore-stación considerando el ~reclmiento anual_ de la vegetÓción y en cohsecuencia de la 
cobertura vegetal de maner~ gra?o)ual por año. · ·--

' 1 i '\ . \ 
\ . ., 

. 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin~ 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, ~.P.14210, Ciudad de México.~ 

· Tel: (SS) V26 OlOÓ www.asea.gob.mx 
La Ag~ncia Nacional de Seguridad lndustrlal y de Protección a! Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n uti!lzil el acrónimo ' ASEA" y las · abras 
' · "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de s~ identidad institucional. 
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J 

Agencia Nacional de/Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0000/2018 
Bitá(:ora 09/DSAOOS9/03/18 

1 \ { 

Para determinar la infiltración rJ..el áreb del proyecto con .. ias medidas de K.~stauración se volvieron 
a mcrdificar las variables de Intercepción, Evapotranspiración y Escurrimi"énto, que serran fªs 
variables que se modifican de¡la efuación (Infiltración = P - Ont + Ev + O). 

\ 
\ lnterceoclón de la veáetación escenario de reforestación año l al 6 

' Agua 
Área A9U~ - Cobertura. Coeficiente Intercepción (m1) 

Año Po/(gono Actividad pl'ec:ipitada delo can~ada por de 
<~o~ •. ' lo cdbertura 

I 1 
(m') ' vegetación 1 <ffl>> 

Intercepción Parcia/ Total ,. ' " / Reforestación y - ' 

FAT,..- . cerra zas S.1252 33,313.70 0.1 ~ 33.31 0.0625 2,08 
individuales. -l Obras de 

2.1 
'• 

\ 

FAP conservación 1.7083 11,103.70 o o o o 
de suelo v a'aua . -
Refor.estación y -- ( ., 

FAT terrazos 5.1252 3~.313,70 5 1,665.6.9 •0.0625 104.11 
'-.... individua/l!S 

2 Obras de 104.l 

FAP conservación l .7083 1 11,103.lO o .ó o ·º \ 
de suelo v aguo -- Reforestac:ión y ~ \ 

Ff.T rerrazas 5.1252 33,313.70 lO 3.33·1.37 . 0.0625 ( 208.12 
Individuares . 

3 
Obras de 

208.2 
1"' .. -

, FAP 'd~~~~i~~~a 1.7083 11,103.70 (') o o o .. 
I ' 

Reforesta'ción y 2d\ 
1 

FAT terrazas 5.2252 ·33.313.70 6.662,74 , 0.0625 416.42 ... 

4 
Individua/es 

416.4 
Obras de \ , 

ó FAP canservac:lón 1.7083 11,103.70 o o o 
de suelo v aaua ' 
Reforescaclón y 

FAT rerrazas 5.1252 33,313.70 35 ll, 659.80 0.0625 728.74 

5 
Individua/es · . 728.7 
Obras de ) 

FAP conservación 1.7083 ll,103.70 o o o o 
de suelo y aaua 
Reforestación y - \ 

FAT terrazas s.12s2 · 33,313.70 55 18.322.54 0.0625 1,l4S.l6 
.fndividuales -6 / 

J ) 

/ 

\ 

Obras de ' 
1,\45.20 

FAP conservación 1.7083 11,103.70 o \... o / o · O 
de su~lo v aoua 

~ 

( -- t,; 
/ ~ Boulmrd Adolfo Rulz Cortlnes 4 209, Col. Jardl~es en Ja Mont:na, Deleg;clón Tlalpan, C~. 14: 1 O, Ciudad de :éxico, \ J o/· ~ · Tel:(55)91260~00 www.asea.gob.mx ) ( 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tarnbién utiliza el acrónimo • A~E.h.' y las pa abras \ 
" •Agencia de Seguridad, Energía y ~mblente" c:omo parte de su ldentid¡n;Hnstitucional. \ ~ 
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1 
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/ 

-" 

ENERGÍA Y AMBIEN"CE" 
Y .RECURSOS NATURALES ' .. 

\ 

¡ 

' 

'\ \ 

'-.. 
<. / 

I 
1 

) 

' 

' 
,/ 

I 
( ...... 

Agencia Naci~nal de séguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidro~arburos 

\ Unidad de Gestión·Jndustrial 
Dirección General c;I~ Gestión de Procesos lndustr'iales 

0ficio Nº ASEA/UGl4DGGPl/0000/ 2018 
~itácora'09/DSAOOS9/03/18 

1Para la evapotranspiración se consideró lo. getermínado por Ja fórmula propuesta por Turc 
modificada por Cruz-Fal~ón (2007);>-misma que ya.'se detalló anteriormente. 

/ ,.· Evaootransolrac/6n de la veaetaci6n arbórea escenario _dereforestaci6n año l al 6 

Año 
Evopotronspirac:l6n reo/ Área (ha) EvaP.otranspiraclón anua( 

(mm) • 1 '-im'> /' 
l ' 531.71 \ 6.8335 ' 36.744.13 

1 2 537.71 i ' 6.8335 36 744.13 
3 5n.11 6.8335 36,744.13 ! 

4 537..ill .. I 6.8335 ··' 36,744.13 

5 .- 537.71 6.8335 36,744.l3 1 
6 537.71 6.8335 

. 
36.744.13 1 

' ' / \ 
..:Posteriormerote se calculó el volumen de escurrimiento para cada uno de los años en/que se realizó 

/ ' / ~ 
y se mantendrá la.ref orest.ac,ión. 1 ., . \ . 

/ . 

\ \ I { 1 Escurrimiento en el escenario de reforestación olio l al 6 ' ~ 

Agua.' °C"1)óertura J " 
: 

\ Accl6n a Á'r~a Escurrimiento Año P.,ol~_óno l · ejec~tor ella) :preclp/tadá deia " 'Fado;($ q , .. . , (m') Tato/anua/ 
<m'> .. vec¡etoci6n - ' 1\ . . 

Reforestación \ 
. \ : Fti:r' y terrazas S.1252 3Ül3.70 ,0.1 0.29 o\7'5i 5,041.Sd 

individuales 1 

Año l Obras de 1 1 6,818,l O 

' Ft-.P conservación l .7Cl83 ll,103.70 o 0.3 0.16 -1;776.~0 de suelo y 1 ., 
'aaua 

Reforestación 1 \ 

FAT y terrozas ) 5,l252 1 33.313:10 s 0.2·8 0.143 ~.7¡s2.8~ 
individuoles ---

A'ñp 2 Obras de 
1 

6,529,40 

FAP 
conservación 

l.70SJ lJ.~-03. 70 o 0.3 0.16 1,776.60 
- desuelo y 

... 
oaua ,. ' 

\ Reforestación 1 

FAT y terrazas 5..1252 33,313.70 - 10 0.28 0.143 4, 752.80 
individuales 

A,,o 3 Obras de \ 6,336.90 ' 

/ FAP conservación l ,7083 ll,103.70 o 0.28 0.143 l,584.lO 
/ de suelo y l OQUO ' ! 

' ' 

., 

J 

\ 

...... Reforesmclón I' 

At104 FAT y terrazas 5.1252 p .313.70 20 0.27 0.134 4,464,00 6,048,20 
indivldual~s 1 1 / 

1 
, \ V 
+\ '·. \ . I --¿\ \ ¡ 

\ .... .>Boulevard Adolfo Ruiz Cortioes 4209, Col. Jardines en la ~ontaña, Delegaci6n
1
Tlalpan,1f.P. 14210, Ciudad de México. J 

· Tél: (55) 9126 OlOb VJWw.asea.gob.mx · "-
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al M!dio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA• y las labras \J 

·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. ( ~ \ 1 
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) ( 

Acción a Área Allo Polfgono ejec;utor (ha) 

-- \ Obras de 
c;onservaci6n FAP l .7083 áe suelo y / 

oouo 
Reforesrad6n 

FAT y Ct!(IOZO$ 5.1252 
individuales 

Alla s Obras de 

FAP conservación 
l.7083 de1ut!lo y 

aoua 
Reforescacl6n 

FAT y terrazas 5.1252 
individuales 

Año6 ·Obros di! 
const!rvad6n • FAP l .7083 

•. ·desuelo y 
oouo 

I . 

j/ 
Agenda Nacional de Seguridad Industrial 

y de 'Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
1 

Unidad de Gestión Industrial 
Direé:cipn General de Gestión de ~rocesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0000/2018 
Bitácora 09/qSA0059/03/18 

Agua Cobertura \ 
acurr/mlento pred pltaáa dela Factorr Ce 

(m') 
Total anual 

. (m~) veaetac/6n 
~ \, 

..... 
l l,103.70 o 0.28 0.143 1,584.lO 

. 
33,313,.70 35 0.26 0.125 4,175.30, 

1 

5,374.50 

ll,103.70 o 0.24 0.108 1,199.20 .. 
, 

, ~ 

I 

33,313.70 55 0.22 0.09'1 3,0W.40 -
4,219.60 . ... 

. ll.lp3.70 o 0.24 1 ·0.108 l ,l 99.20 . 
' 

1 Una vez modificados y calculados los parámetros ~ara los 6 ffscenarios (años). se ejecutó la 
fórmula del balance hidrológico para cada. a~o. . . \ 

~ · ~ Balance hidro/6 JicO'de la reforestaG:fi n año 1 al 6 . . 
Allo Predpítaci6n lnter~epción EvapotraiÍsp/rac/6n' Es,c;urrlmlt!nto lnfiltrac:i6n 

I . (~) • total (m') · '(rp') (m') 

l 44,417.46 " 2.l 36,744.10. 6,818.10 BSYíJ / 

/' 2 ' 44,4l7.46 104.l 36,°744.10 / 6,529.40 l,039,87 

3 44;417.46 
. 

208.2 36,744.10 6,336.90 l ,128.23 
/ 

4 44,417.46 416.4 36. 74~10 6,048.20 1,208.73 

5 44,417.46 728.7 
I 

36,744.lO /5,374.SO 1,570,07 

6 44,417,46 U45,20 3~4~.10 4,219.60 2,308.52 

\ -

Una vez obtenida la infiltración en el área de reforestación y consrrutci6n de obras de conservación r 
de suelos (6.8335 hectóreas) durante un proceso.de 6 años, es·necesario realizar un comparativo 
de estos cálculos con la pérdida de infiltración por la ejecucjón del proyecto sin las medidas de 
mitigación C'I \ \ - 1 · I 

~ Boulevard Adolfo Ru;z Cortlnes 4209, Col Ja<dlnes. en.la Montana, D.elegación Tlalp~n. C.P. 14210 .• Ciudad de México.~ 
~ . . . Tel: ~55) 91~6 01~0 www.asea .. gob.mx .. . / La Agencia Nacional de Seguridad lnduscrlal y de Protección al Medio Ambiente del ~eccor Hlélrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las labras 

·Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como p~~e de su Identidad lns~rucional. 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA 'fAMBIENTE 

., _ A&encia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
. ,_ \ Unidad de Gesti.9Ji·Jhdllstrial' \ 

\ 

Año 

o 
l 

i 
3 
4 

/ s 
) 6 

, . 

1 Dirección General de¡? Gestión de Procesos Industriales 

" 
Oficio Nª ASEA/UGl1DGGPl/000072018 

Bitácora·-09YDSA0059/03/18 

Comnararlvo de la lnfllrrac/6n oor aflo con restauración 
, ./n(l/trac/ón con el lnflltraclón con 

/nfiltradón ,~tt!lal m'/ono '1esmonte m'laño rostaur.ac/ón m1/allo 
l,412.30 1 566.5 o 

. - I 853.2 

. . l.039.90 

- 1 . l,128.20 
/ - 1 . l,208.70 

' . ' ' 1.570,10 -
i ' i,308.50 - ' . J 

' . De acuerdo ton /os resultados obrenidos, se .demuestra que · a púf'tir del año 6 f 5 después de la 
refore~tación) en las áreas d~ restauración se-recupera {a pérdidá potencial de la infiltr'<sl.ción por -r 
las ac~ividades del cambio de uso de suel~ deJerrenos forestales propuestos para el proyecto, . 
teniendo para el dño 6 u·na infiltración de.1,570.l m3 anua/es que es una capacidad mayor'a la 

1 que ~e tiené act~almente)~n proy.ect'o de 1,412.3 m3 anuales, recuperando el volUfJJen disrrynuido ,. 
fºn la ref.'oción de la vegetación y obtenieQdoun balance pbsitivo de la infiltración de 896:20 m3

• 

De acu~rdo '!-los 
1 
resultados obtenidos\ ~on la ejecuciÓ~ del c~mó'io ~de uso 

/ ~,suelo · en\err~nos 
forestales,· sé disminuy\e la capacidad de' infiltrac{ón en 845.~ m3/año, sin embargo con la medida 
de compensación Ó través de la refor~s-tación, reubitadión de ejemplares y obras de ·conservación 

I • i -•"' 

·· en el área del proyec;to, se d~ml!~stra que a partir del año 6 ( 5 después de la ref ore~tación) de 
establecida la reforestación se r'~cuperar.J,Jos niveles de 'mf1.1tra6[Ón que se tienen actuaimente en 
el órea del proyecto con i)12.3 m3/ año, t inclusive es mayor por 157.ff m3

, por lo que para los 
años ~guientes se continua la,tendencia d~.lüna mayor captación de agua. 1· . I 

I De acuerdo con lo ya descrito, se( puede concluir que con ·el cambio de úso de suelo forestal en las 
6.8335 hectáreas, ~ás las medidas de. mitigáción y restauraf íón, la .posible afectación a los 
recursos hidrológicos es mit~ab/e y se cqrri~e~sa con tas qctividad~s de restauración. Lo anterior, 
esclarece que con 1a ejecución del proyrcto na· s~ verá afectada 'ª capacidad de infiltración. · 

' ' 1 ( . 
En\ la siguiente tabla· se presenta la ubicación de las obras de conservación (berraras / / 

/ {. sedimentarias): \ {)/ 

j Boul,evard Adolfo Rulz Conloes 4 20;, Col. Jardinei' en la \'º""'" Delegación T~IP,n.l,CP. 1421 \Y, Ciudad di Méxi~~ ~\ ~ ~ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ) 1 6 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambienté dC!I Stictor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las 1 ras ~ 

, "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de sy identldatl institucional. r _ 1 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIO~D. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

' Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidad d~ Gestión Industrial 
Dirección Gener~ de Gestión de Procesos Industriales 

Ofi<?io Nº ASEA/UGl/DGGPl/0000/2018 
\ Bitácora 09/DSAOOS9/03/18 

Ubicación de las barreras sedimentarias 
,.f 

Long (m) 
, 

No. X y No. Long(m) X y 

1 10 422,826.79 2.239,954.28 22 11 10 •421,92'1.75 2,240,150.23, 

2 10 422.785.85 2,239,963.21 23 lO 421,886.81 2,240,159.lS 

3 ' 10 422,744.91 2,239,972.13 24 10 421,845.87 2,240,168.Ó7 

' 4 10 422,703.97 2,239,981.05. 25 10 421,804.93 2,240,1? 6.99 

5 lO 422.663.03 2, 239,989. 97 26 10 421,763,99 2,240.185.92 

6 J.O 422,622,09 2.23°9,998_. 9D .r, .. \ 27 10 421.723./)5 2,240,194.84 

7 10 ·42:2,S8t:15 ".240,007.82 . \ 
28 10 , 421,682.Ü 2,240,203.76 

8 10 422,540.21 2,240.0°16. 7 4 f 
29 lO 4'21/41.18 2,240,212.68 

9 10 422,499.27 2,240,025.66 30 10 . 4:21,602.lS 2,240)27.93 

10 10 422,458.34 2,240,034.59 31 10 421,563,63 2,240,244.41 

11 l.0 ~22.378.08 2,240,052.08 1 32 10 420,406.06 2.241,020.52 

12 ¡ 1Ó 422,337.14 2,240.061.00 ·:H 10 420.364.91 2,241,029,48 

13 10 422,296.20 2,24D;069.92 34 '\ 10 4l6,304.2~ 2,241.394,96 

/ l4 10 422,255.26 '2,240,078.85 3S 10 416,271.52 .2,:241,368.80 

15 10 422.214.32 2,240,087-!7 --. 36 lO 416,230.07 2,241,362.70 

16 lO 422,173.38 2,240,096.69 3¿.._ 10 405.779.06 2,?46,480.64 

17 10 42V32.41f 2,240,105.61 38 10 405,739.88 2,246,495.49 

1 18 10 '";""' 42i,09l.50 2.24q,114.54 

\l,9 10 \ 422.050.57 2.f:0,123.46 

39 10 405':-7d0.7l 2.2ll6,510.35 
-

40 10 405,661.53 2,246,525.21 
( 

20 10 -- 422,009.63 2,240,132.38 41 lO, · 405.009,97 2,246,881.34 

21 10 421,968.69 2,240,141.30 
( 

/ . é 
Adicional a lo anterior. se realizarán las stguientes /'\) didds'<Je mitigación: ,-

• Tener contenedores para almacenar témpora/mente los residuos sólidos urbanos. 

• Mantenimiento préventivo de la maquinaria parb ho ger.ierar residuos peligrosos. 
' 

contar con sanitarios portátiles. ( ' 
, ' \ 

. Boulevard Adolfo Rui2 Cortines 4 209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalp~ C.P. 14 21 o. Ciudad de ~éxico. J / 
Tel: (SS) 91)6 0100 www.asea.gob.mx ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos ta.mbl~nluclllza el acrónimo 'ASEA" y las palabras 
•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad lnstltuclonal. 

I 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

) 

... Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci61 al Medio Ambiente del Sector Hidr-o.r:arburos 

1 
-- / \ Unidad ,Q.~ Gestióh(ndüstrial 

· Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl,fDGGPl/OOp0/2018 

' ' I Bitacora .. 09/DSA0059/03/ 18 

' '• Proteger el sOJe/o con una base de plástico gL momento de hacer cargalde combustible y en el 

\. 

mantenimiento de Ja motosierra, para evitar que ·1os- derrames, accidentales de combustibles o \ 
aceites se infiltren. ~' , i 

• Colectar, almacenar, transportar y disponer los'residuos urbanos y p~ligrosoS\de acuerdo con la ... \ 

normati¡idad aplicable y evita(dem;imirs. afin 'de1evitar corkar:iinación de arroyos cercanos. 
•• i. . 

séº concluy'e que, durañte el proceso de' ejécatió~ del cambio de' uso de suelo de terrenos forestales, 
no se generaf.án aguas residuales que pudieran af e et ar la calidad del agua y posterior a 1a rnmoc;'ión 
de la v~getación y una ve?! establecido el nuevo uso no s~ afe~tar6 la calidad del agua, 'Glunado a 
la implfmentación de un programa de monitoreo que pe;¡mfta mante~r"!ª calidad del agua. 

. -..... \ . 
• ' 1 • ...... _ 

¡ Con base en las ·consJderaciones arriba expresa'las, esta Autoridad Administratiya estima que se 
encubntra acreditada \a tár-cera hipót~sis norrTI4,tiva que ~sta~lece el ;artf culo 11 7, !párrafo primero 
de la Ley Ge~éral ~e Desarrollo Forestal'Suste'ntabl~. ya que ha quedaqo técnicamente demostrado 
que. con ~' cl'esarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo-''en terreno~ forestales, no se 

. ¡provocará éf'deterioro de la calidad del aguá .f la di~min~ció~ en su captación. -... 

~ . 4. Por lo que corresponde al cuarto de'-los supuestos arriba referidbs, Telativo a la obligación de 
¡demostrar que los usos alternativos d'el suelp que se :prdpongan sean más produc;tivos a largo 

./ ;' "' plazo. ·· 1, \ 
/ . y / - . 

bei e~udio técnico justificativo se desprende lo siguiente: 
1 • 

Justificación económica / \ ( 
{'-· . 

~d empresa Transpdrtadora ·de Gas Natur<;1/ de la Huasteca, S. de R. L. · de C. V. (TGNH),/ eS· una 
empresa privada altamente integrada en SUI cadena de valor:'. Sus actividades abarcan la 
planeqción, construcción y operación 

1
de gasoductos. As{, cuenta con proyectos en operación 

loro/izados en varias ciudades de la República Mexicana. Los gasoductos que construye TGNH. 

l " / \ ' \ -, 

( 
\ 

\ k.errniten que se dé el abgsto de gas. natural a diversos sectores':'~~pecialmente el relationado· cor 
~ Boulevard A~olfo Ruiz Cortlr:ies 4209, Col.

0 

Jardines en la Montai'la, DelegacÍón Tlalpan,lf.P. 14210, Ciudad de México. 

L> "''""' ""''"'' do '""'''' '"'"''o!; do ~""'"" ' ' ModO """'"" dol S.<<0< """"~"" ••mbllo "'"';, ol "16olmo •ASEA• y l•S dd ~ · Tel: CSS) ~126 010b www.asea.gob.mx '. . · 

"Agencia d~ Seguridad, Energía y Ambi~nte' como parce de si¡i identidad institucional. I -~ 
\. \ ' ; .. 
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í \ 

I \ 

centrales generadoras de energía eléctrica de ciclo\conibinado, en las regiones Centro y Occidente 
del país~ \ ( .1 

' · 
\ 

La empresa TGNH, representa el i{lic~o de la cadena d~ distribución de gas natural. abarcando las 
funciones de planeación, construcción y operación de gbsoductos para el trasporte de gas nar.ura/ 
a sector eléctrico principalmente. La,s operaciones del gas_oducto Tu/a-Villa de Reyes que s~ localiza 
en los estados de Hidalgo, Estadb de México, Puebla y .Veraeruz,,se transportará y distribuirá el gas 
natural a esos 9ntida"des ~su interconexi~n ·a ótros ·gqsoductos de Ja.r_ed na~cional de gasoductos. 

- \ - . \ . 
El nuevo uso propuesto en las áreas solicitadas de cambio de-uso. dé suelo forestal es para la 

. ' ~.. \ .• 

construcción-.....del Gasoducto ,rula-Vi/fa de Reyes, _Este:. jxoyecto se s~ma· a)ª red nacional de 
gasoducto, en el cual la iniciativa privad.a participa en el transporte: .distribución1 -almacenamiento, 
ímpprtación y c~mercialización de,_ gas natural ~n · teq-ito~io ~aciana/. Dié[la pa~ticipación tiene 
fund'Omento·Je9a1 en las reforma~ a la Ley.-Regl~mentana del Ar!(culo 27 Const1tuc1onal en el Ramo 
del Petróleo de ·1995 y en la expedición del Reglamento ct,e,Gas No.tura/, en e/· cu.al Ja iniciativa 
privada par~icipa en el transporte, distri9ución, almace0amiento, importac;Jó~ y p;imercia/ización 

. de gas natural 1en territorio nscional. El pror;ecto se ubica al irijcio de una larga ·cadena ,de 
planeación construcciór7, transporte y distributión de gas natuml en México, con la consiguiente 
generación de emple_f!Í en Jos estados mexicanos d'JJnde TGNH opera . 

..._ . . 1 

Se espera que la demanda de gas. natura( eA 202.8 sea de -11,595.2 mmpcd, lo qU.e representará 
un incremento de 4,642.9 mmp7d--respettb ·a 201J, esto debido a.lq-tncorporación de nuevos 
consumidores y proyectos, asociados en gran part~ a una mayor infraestructur.a de transporte 

.. - ·. , ........ . . 

mediante duetos y al mayor consumo de gas en el s-ector eléctrico, en el cual el Gasoducto Tula-
Villa de Reyes· es uno d~ los proyectos más· importantes para conectar diversos gasoductCJs del 
norte y orie(lte del país. 

... __ ... 

( 

En virtud de que la Sección lA-3 forma parte¡i~~ral delfunc::iopamiento del gasoducto Tu/a-Villa 
___ 'de R-eyes, para valorar su proqÚctividad se partió de un análisis exhaustrvo sobre las condicio!!_es de (Jr{ 

diseño y las variables de operación del proyecto Gaso~J,Jcto .Tula-\li/Ja ~ Rey~s. considerando 
1 

~ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en l,a Montaña, Delegación Tlal~an, ~~P.14210( G,ludad de Méxíco. ~ 
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ivaria9les de referencia de &ros gasoductos en -~irtud de que el g~soducto Tu/a de Villa de Reyes sé 
encue~tra en p¡oceso de inicio de COQStrucc¡Ón. \ 

,_..,,,. , ·,~ 

De acuerdo con lo anterior, se ha estimado el rendimiento sobre la inversión considerando una tarifa 
p¡-0medio en base a una proyección por .un peri9do de 5 añ9s _E partir de to puesta en marcha del 
sistema

1
de tran~porte. Aunque'el cqlcu{o estadfstlco de la, tarifa fue tomando como referencia de 

5 años, el análisis del rendimiento es:parq 1 ~ años de operació,n. ._ 
\ ' '· . . \ 

'En primera instancia se analizaron las características de diseño del sistema de tiansporte Tu/a-Villa 
Reyes, el cual consiste en un gasbducto con UílQ capatidqd máxima para transportar 8 8 6, millones 
de pi~s cúbicos diarios (MMPCD). El diámetr.o nominal del gasoducto será de 36 pulgadas y la , 
máxima presión de\operación'permisible (MPOP) será de 1,440 psig. . 

/ . ' •, \ \ 
Una ~ez que ha sido d~terminado el flujo energiJíco y utilizanqo una tarifa promedia por transporte 
de gas natural po{ sefvicio en base firme por uso y por capaCidad se puede determinar el costo de 
transpo(te:diario, mensual, anual y a largo plazo por u~ periodo ·de lS años '<(I cual se consi~era 
razonaole para una proyección a largo plazo. J \ / .. 

1 1 

/ 

estos e serwcio e traosoorte -· 
Co~~eptos - Can'fidad 

-- ~· 

Capacidad de transpgr.te máxima \ 

. con comoresión (m3/dia) ·"' 26,504;568Xl0 

I e d I . ' d 
\ 

: 
Capdcidad de transporte máxima 

-. 
936.00 ' 

con comoresión (MMSPCÓ) 
\ \ 

Capacidad de tran~porte máxinía 1,060,182.00 ( con comoresión (GJ/dia) 
\ Poder ca/orifico minimo MJ/m.3 37.3 

Poder calorific::o máximo MJ/m3 43.6 ¡ 

Cargo por servicio en base firme\por 
 capacidadt(Pesos /GJ) ' 

Cargo por servicio en base firme por 1 

uso (Pesos /GJ) I 
 \ 

Cargo por servicio en base  interrumpible (Pesos /GJ) 

\ 

l ; \:\\ 
\ . . ~ 

f¡- Boulevard Adolfo Ruiz Corti~es 4209, Col. Jardines en la tt'1ontaña, Delegación Tlalp¡rn,'f.P. 14210, Ciudad de México. -1.J G-6 
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Conceptos I Cantidad \ 
Costo del servicio de transporte 
oromedlo oor dfa (Pesos) ' / 

Casto del servjt:io de transporte  promedio oor mes (Pesos) 
Costo del servicio de transporte  oromedio oor ano (P.esos) 
Costo del serviCio de del trans~rte 
oromedio por 15 años (Pesos).  

Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte anl!almente ha sido necesario 
estimar el. rendimiento\ en fúnci<fJn de Jos rrlq¡;¡tos qt1e representan. ios ·c9stos de Operación, 
Mante0imiento, Administración, Impuestos y Deprecidcióa f.n~al, obteniendo así un rendimiento 
sobre la inversión del 58.56 % que representa:la proporción total del rendimiento sobre los costos 
del s~rvicio de transporte, el cual se··est·ima en un monto aproximado de   
anÚalmente. Lo que significa que el costó por transpo~te es de . 

Es importante señalar que Jos montos estir:nados son.para la t9talidad del sistema de transpo'itie. 
por lo que sería necesario est imar la parte proporcionar para Ja süp-erficie en la cu.al se propone el 
Cambió de· Uso de Suelo eo Terrenos/ Forestales (CUSTF)I en· un área de 6.833_5 hestáreas, 
considerardo .... que, -aunque la superf1~ie solicitada no es tan significativa en relación con la 

, magnitud. , ,,,_. 
1 / 

Est1mae1 n de rendimíento orooorc ona e rea e 'ó Id lá d CUSTF 
Concepto Porcehtajé Valor 

\ 

\ Superficie total parr;i 
establecimiento del Wq!.00% 1,666,.77 
orovecto 
Superficie solicitada para ' 

0.41% §.8335 1 
l..., 

CUSTF .. r 
Rer(dimiento sobre la 

,,,.. inversión del sis tena de 100.00%  
tran'soorte \ 

\ 

J 

I 

P 
I ¡ · 

- Boulevard Adolfo)Rulz Cortlnes 4209, Col. Jardines en la Montaña. Delegad6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. • 1 
\ rj¡ 

Tel: (55)-9..126 0100 www.asea.gob.mx (r 
' ~a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliia el acrónimo ·ASEA· y las palabras 

"Agencia de Se¡uridad, Energfa y Ambiente" como parte de su ldentld\d Institucional. ,\ ' 

../ Página 89 de 107 ~ 

/ 



' 1 

) 

\ 

' . 

\ 
\ 

SEC.RETAIÚA DE ,,-
MEDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 

..... / 
/ 

'-.· -
I 

I 

\ 

\ 

/ 

\ 

,_ASE.A 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIEN1E 

... Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio A(ílbiente.del Sector H.i~rofarbur?s 

' Unidad de GestJ.áh~ndu'strral \ 
1 Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/iDG.GPl/OG00/2018 
Bitácora ·09 /DSAOOS 9/03/18 

/ 
\ . 

/ \ Concepto Po.r:,centaje Valor / 

\ 

Rendimiento sot¿_re ,la \ ,• 

inversi&n del órea ~e 0.49% /  
CUSTF 

-, 

' . ~ 

Para el análisis se ha.(1 tomado ;n cuent,a los benercios directos y.algunos mdirectos que generada 
el proye¡;to, Comparándolo con /os b,ene.ficios que tendría el pre~io sujeto a CUSTF sin la puesta en 
marcha de este (recur:'sos,biológico: f-orestales y·ambier.itales). : · 

" Los.:conceptds u_tilrzados -para la generación de dicho análisis son Ja01alpraclón de los recursos 
biológi~o-forestales y ambienta/es, el rendimiento sobre la inversión del sistema de transporte de 
gas (_proporcional al área de CUSTF), la de(ra11JS1 por la generación de energía eléctrica mediante , 
el gas natural (beneficio tndilecto y proQorcional al área de CUSTF) también se consideró el c

1
osto 

1 que i{ílplipa' el se;vicio\de t~9nsporte de g~s y~~_:osto ~~ /~ i~v~rsión en actividade~ d.e resf a u ración. 
l 

·-. 

1 Comoaración económica o /aroo o/azo '\. 
' _ ,. Concei>t_os ' i ~. ' · · connrovl!cto , Sin orovecto 

Valor económico de tos retur$OS blológic:o-forest'Q/es y ambientales (pesos) S0.00 Í Sl,237,250.58 .. - .,., 

Rendimiento so.bre la inversión del sistema de tran$parte de gas l!n ~I drea de ~USTF  1 $0.00 
/ 

$0.00 Generación de energía eléctrica mediante gas natural (beneficio indirecto)  

Costo PO( servicio de rransporre  S0.00 

Inversión por actividades de res¡ouración: ' $981.sh.7s so.oo 
, Bef!efltJas netas $2,024;377)87.171 $1.237,250.58 

, Diferencia • $2,02~.140,536.59 } 

1 ~ 

De acuerdÓ a la tabla anterior, de no llevarse g_ cdbo el proyecto, el r:/redio bajo /Q.s condicionei· 
actuales se tendrfa 1una gana.z_icia¡ e{l cue:ti6n del valor económico de /os recursos bi~!ógicos 
forestales y los servicios ambientales que proveen, el cual considera valor por el volumen del/estrato 
arboreo en el área de CUSTF (aproveahamiento de leña), aprÓvechamiento de carbón, especies 
vegeta/es de interés alimenticio y forraj~ro, ~species con potencial para elaboración de bebidas, de 

\ 
\ 

1 es2ob~s. especies de tipo ornamental, forrajeras; valor ecrlnómi_co por /~ fauna, por la. captur~ de 

\ 1 \ '. . • ' ~.... ---.. \ 6j 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortll')es 4209, Col. Jardines en la tylonta1'a, Delegación Tlalplan.~. P. 14210, Ciudad de Méxicp. ~ 

Tel; (55) c¡ll26 010b www.asea.gob.mx / 
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I 
ctfrbono, servicios hidrológicos y valor de reemplazo del suelo, todo lo anterior se estima en 

. \ 1 \ I / 

$1,23 7,250.58. / . l ¡ l \ ) 

k~a puesta ;en marcha delproyecto (Gasoducto Tu/a-Villa de Rfyes) se tendrá·~- beneficios 
económicos pOL c9ncepto de rend1miento ·sobre la inversiÓn del sistema de transporte de gas 
natural (proporcional al área <jg CUS.TF),· además de una derrama económica como beneficio 
indirecto por la generación de energía eléctrica mediadte gas natura( ef cual podrá beneficiar a / 
miles de familias. Pero también se prevén algunos gastos por cgsto de servicios de transporte, as{ 
como por la implementación de activid,ades de restauración del sitio. , . . 

Jus.tificación social 
I f . - . . . 

Transportadora de Gas t-iJatura/ ete la · Huasteca, S. de R.L. de Q. v.-- apuesta al progreso de las 
comunidades de las que form,a parte. La empresa· es un ente activo y; por lo -tanto, asume como 

\ propio el destino de la comunidad e·n la que1 está inmerfsa, f On la. certeza de que,,,.su crecimiento está 
ligado al de la sociedad. \ ,. ' 

/ : . '{ ! 
Proyectos como la Sección lA-3 que forman parte del proyecto. Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, 
representar:r iniciativas que ~ontribuyen a mejorar la calidad de· v¡da del entorno Y. a fortalecer a 
diversos seét.ores de la región a través\def transporte en calidad de'gas natural, la inV.érsión en este 
proyecto permite generar bienest~r de las comunidades a través de. la generación de empleos en 
sus diferentes etapas de gestión de permisos y construcción. ~ ' 

/ . 
\ . ~ 

Transportadora de Gas Natural de la Huast~ca, S. de R.L. de C. V. promovente del proyecto, está 
fuertemente comwometida con el c:recimiento. y con la c~lidad de vida· de los habJ~antes de la 
región. De esta manera, se han definido iniciativas de apoyo .y promoción de fa educación, salud, 
cultura y aut'oempleo que ,benefician a un gran número de personas originarias de las localidades 
cercanas. qu1e permiten p~t~nciar los impactos p0sitivos del proyect~. . ' 

Por lb anterior, el benefic,io sociirll del proyecto se resume de '/a siguiente manera: ¡ 
/ ,. \ ..,__ . ~ 

J \ l 1 '\ • 

~ . Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, e~. Jardines en la Montaña, Delei~ci6n Tlalpan, C.P.\ 14210, Ciud~d de México.~ 1 

\ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ......._ ~~ 
\ªAgencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza et acrónimo• ASEA" y las · ras ~ 

. . ' "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su Identidad institucional. 
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I ,_ 
l . El prinéipal beneficio de la construcció11 y operación del Gasoducto Tu/a- Villa de Reyes, es 

que se abastecerá de energía_e/éctrica a un 'sector iroportante de la población, en. e/lcentro 
y occidente del país; lo que acarrea consigo b~nefic¿i~s sociales, económicos y arr{t¡Jentqles. \ 
debido a la reducción de costos en la pro8ucción y abasteci~nto, contribuyendó al 

,.,1 mejoramiento de la caltdad de vida de la ~oblación. 
/ 1 \ . 

/ 

Con la operación del .~ª~?dueto, se :a_bten~r,~n ·ingres~s para par ~mpleo ª. muchas personas del 
lugar, obrero?, profes1on1stas.:¿ para acond1c1onar /uga'rJes de traba10 y ca!!!mo7 qúe la gente local 
puede utilizar en un futuro. · · . \ · 

2. Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final se'o~r las centrales , 
generadoras de energía eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente bel 

, . \ . .,.J \ I 
: país. 
1 ~ ....... . . 

1 \ 

Con la capacidad tlel gasoduct.o Tulci¡Villp de ReyJs, de 886 MMPCD,,se pueden generar alrededor 
de 266,95.1,897 kWh al día, lo que representa que al año se generarían 9~.102,683,07 7.479 
kWh. S{ con§Íderamos un consumo familiar prpn;iedio_de ¡450. kWhp0r bimestre (2700 kWh 
anu.a/es pqr familia), nos indica que la capacidád d~J. gasoducto puede· pibastecer de energía 
eléctrica Q alrededor de,_ 35, 593,58·6.32.familias, esfÓ eri la región centró y occidente. 

1 ' . ' \ ./ 

A p'artir de este dato y considerandd que fcÍ capacidad del gqsod~cto Tulp-Villa)de Reyes es de 886 
t0MP<S diarios, se tien~ que, al día. con el gas natural que se transportaría con el gasoducto en 

' cuest/on, se ~eneraría alrepedot· de 2 6 6, 9 s·1, B 9 7 kWh. 1 

/ ' ~ ( 
Ahora bien. en términos monetarios, consideral'ldo el precio promedio por kWh, en ~ri tipo de tarifa 
básica, para Ja región centro de Ja república, de $ 5.13 7 pesos (tarifa CFf de acuerdo a ret;:.ibos de 

• \ i"' • 

luz d7 región centro, en uri plan tarifaría básico), se tiene que la derrama por la gene~~ción de kWh · 
al dta... es efe 1,371,358.592.33 pesd, lo que al mes representa $41,.140,757,769.78 (por la 

) 

\ 

\ .geoer~ción l aproximada de 8,00B,55&,923.123 kWh), y al afio $493,689,093'1._237.32 tJ 
' '<generación de 96,102,683,077.479 kWh awoximadamente): Sin embargo, esta deFrama anual 

I i 6 ' I \ ., I fí d) . representa a la totalidad del oroyecto ( rea dei 1, 6 6 7. 7 7 hectareas), razon por Ja cua , a in e 
' \ { ~, ) 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la ~ontaña, Delegación Tlalpan,\C.P. 14210, Ciudad d~éxico. d} SI 
Tel: (55) 9126 0100 wy.i\.'J.asea.gob.mx • 
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\ .,...... 1 / - . 

homogeneizar los datos de este análisis' ¡:Je comparación, se ca/cu/a la parte proporciohal al área 
de CUSTF, teniendo asf que /a derrama por generación de kWh/afío de energfa, eh el predio del 
proyecto (en las 6.8335 hectáreas) es de $2,024,Ó49,160.13. ··· . 

3. De manera directa, los beneficiarios serán, prov~edores y negocios, que facilitarán /os 
insumos durante la c~estr~cci6n de la Setción lA-3 del Gasoducto ~ula-Villa de Reyes, y 
la generacidn de hasta 150 empleos directos durante la~etapa de construcción. . 

1 • 
4. En la etapg de operación y mantenimiento, el pe;rsonal estará distribuido en las 

instalaciones superficiales, así como en la sl!pervi~ión de1-duc~b: Bn totpl se requieren 2 9 
empleados y 3-0' obreros. Lo ·anteri~r 'se.fraducldó. .en fuentes de empleo temporal para /os 
trabajadores contrata9os y 

1
sl;!s f~milias: · \ 

5. · El 1:150 actual del suelo de..ios .. predios que se afecta.ron por el .cambio.(ie.uso de/) suelo en 
terrenos for~stales no repfesenta. una 1fuente. de ingreso ímpar.tante a los poseedores de los 

'\ precjios, por lo que la empresa promovente ha· -adq'ut(ido el derecho ·de"lso mediante, ) .. . . 1 . ' / . . 
....contrato, por lo que el propietario obtendrá ir.igresospor-tal ·motivo.. · ¡ 

6. Se sofif itará el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y pre.dio~ a lo largo 
de la trayecteria y se //egbró. a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera 
un ·beneficio s_ocioecon(Jmico, ya qu.e aeriva en /d adquisición de bienes y servicios

1 
familiares 

y/o en la mejora de /os mismos. · 
. ) 

\ . .--7_ El proy'e.cto considera también la rehabilitación de caminos existentes lo que contribuye a 
' m~jorar la infrbestructJ~a ~~caminos locales¡'! se tra.duce en beneficios para el paso de JosJ 

.. 
habifa?tes de las .localid~d~_s haci_a ~os centros ~mpo~tan~f:S .de. poblac'.ón; se fadlitar6 el 
transporte ·de productos comerc1a/1zables, el transporte hac/a h~sp1ta/es, entre otras 
ventajas que representa el ·tener caminos de deceso e[I bUe(IOS condlciohes. 

\ 

\ . . \ · 
"' 8. El área solicitada de c~_mbio de uso de suelo forestal de la Sección lA-3 forrha P°{te de un ~ 

proyecto integral ~egional y· nacional, el cual de m9nera general compatibiliza con /os 
\ . / 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42d9. Col. Jardines en !?·Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. d} 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx :--,.. (,~ 
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I \ 
\ --·· : ( 

pre~eptos de desarr6110 del país inscritos en sus diferentes programas sectoriales y 
estratégicos, lo que permite garantizar Ja disponibilidad de energía a me~iano} largo plallJ 
-en un marco que permite el pleno desarrqllo de la geríeración de energía 1el'ectrica para \ 
benefició de la sociedad que lo requiere y con Ja incidencia d~ reducir las emisiones 
contaminantes al ambiente. 

' / : . 
· 9. /s de mencionar _que el Gas<?ducto¡'Tula-Vi/la de Reyes es considerado dentro 9et Plan 

quinquenal.de expansión del sistema de transporte y.almacenamiento1nacional integrado 
de gás naturaJ....2015 - 2019, como ur "gasodl{cto de cobe~tura social", toda vez que la 

. construcción y puesta en operación4.el mismo permitirá llevar el hidrocarburo (ga~ natura/) 
a regiones menos favoreci~as deJ país, buscando detonar la generación de industrias. que 

1 gen.eren eITipleo y propicien ~ bien~star económico y social. \ \ . 
{ \ 1 \ ' 

Por lo anterior., con bas~'en las consider.acione'S arriba expre~adas, esta Autoridafa! Administrativa 
estima qu~ se en¿uentr"a acreditada la cuarta hipótesis. normativa .. establecid¡' por el artículo 117, 
párrafo .pri.rn~o de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuan~ que con estas ha 

\quedado técnican:e~!e demostrad,9 que e/ uso \alternptivcb del suelo qu~ se propone es más 
productivo a largo plazo. / -

', ~11. Que kn cumplimiento de la obligación qu~a esta AutoridadJ.Admin/strativa le i~pone lo dispuesto. 
por ~ artícuio 117, párrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, revisó la lnfor.mación y docurn'entación que obra en ~I expediente, observándqse lo 

I \ I -~ 

siguiente: -
I I . 

El artículo 11 7, párrafos, segundo y tercero, esta~/ecen: 
I ' 

' \ / 

En las-autorizaciones de cambio de uso dél suelo en terrenos forestales, la aútoridad deberá dar 
respu~sta debidamente fundada y rrw2ivada a las propuestas y observaciones planteadas por los 
mrembros del Consejo Estatal Forestal. . ; 

\ ~ \ ,, '-, \ " -\ V 
--fJ Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 420~. Col. Jardines en la ~o~taña, Delegaci6n Tlalpan,\C.P. 14'Íl0, Ciudad de Méxi~~. ~ (5/ 
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\ ' \ 
No ~e podrá otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sín que hayan 
pasado 20 años y que se acredite fehacientemente a la Secretada que el ecosistema. se ha 
regenerado totalmente, mediante lo~ mecanismos que para tal efecto se establezcan' en el 
regla~ento correspondiente. ( 

' - I t / 

1 l. Por lo que corresponde a la opinión del· Consejo Estatal Forestal en los estados de H.idalgo y 
Querétaro, la Dirección Generál de· Gestión de Procesos Industriales, con fundamento en el 
~rtículo 1·22 fracción 111 del-Reglamento ·ae la l,.ey ([;'eneral de Desarrollo Forestal Sustentable, 
solic~6 < opinión mediante pficios Nº AS-Eí\/UGl/DGGPl/0560/2018 y 
ASEA/UGl/DGGPl/0561/2018, respectivamente; ambos de fécha·03 de é\bril de 2018, sin que 
a la fecha de e('1isión, del present~. resolutiv~ se_ haya em~ti~o opinió~ .ª'~una'. por lo qu~ con 

,._fundamento en .el articulo SS de Ja Le.y Federal ~e Proced1m1ento Adm1nis'trat1vo, se entiende 
J que no existe objeción a las pretensiones del inte~esado. f 

. . 
2. Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un 

terre10 ir.icendiado s.in que ~ayan pasado 2~ ~Ros: s~ advie~e que la ~is':1.ª no e(aplicable al 
presente caso, ya que, del informe de la v1s1ta tecn1ca realizada en e~ s1t10 del proyecto, se 
desprende que en el recorrido físico-de la superfi~ie sujeta a CUSTF no se dete~tó superficie 
afectada por incendio forestal. 

) 

Por lo antes manifestado, se ájustan .los. pr~ce~tos norrnativos que se establecen en el párrafo 
segundo y tercero del artículo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. \ 

VIII. Que en cu'\'1plimiento de la obligación que a esta Autoridad le impene lo dispuesto por el artículo 
_.,117, párrafo cuarto, de I~ Lley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las'· 
autorizaciones que se emitan deberán integrar un programa. de rescate y reubicación de las 
especies de vegetación forestal afectadas /su adaptación al nuevo hábitat. Dichas autorizaciones 

.._debetán atender lo que, er:v su caso, dispo,ngan los programas de ordenamiento ecológico 

/ 

/ correspoAdientes, las normas\oficiales mexicanas y ~emás-disposiciones legales y reglament.árias 

1plicables. f / - 1 ~I 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin,e~ 4209, Col. Jardines en~.Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxic~o, ¡/ 
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~ I 

: l. Programa de rescate y reubicacióri de flora ~jlvestre. \ 
/ ' \ 1 . . 

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el párrafo antes citado ~I REGULADQ''\ 
manifestó que se implem~ntará un Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, con 
base en los datos que se establecen ~n el artículo 12 3 Bis del Regl,ameílto de la Ley General de 
Desa¡rollo Forestal Sustenta:Óle. ~I c~al fue pu~~icádo en el Diario Oficial-de la Federación el día 

. 24 de Febrero de 201.~. dicho pro'g_ran:ia ~e a~exa al• presen~e resolutivo como.Anexo 1 de 2. 
,,... 

2. Pmgrama!de Ordenamiento Ecológico General del Territorio . 

D 1,. d' ' ( . ,1 'f ' . 1 / ' 1 -XII - 1 1 á/ d. 1 b' \ d e estu 10 tecn1cq 1ust1 1cat1vo! e cap1.tu o _,sena a que e rea e proyecto se u, 1ca entro 
} de la Unidad Amtílent_al Biofísica UAB -S2 "Llanuras y de QJ.!erétaro ·e Hidalgo", así como los ' 

programasde-or~~narfifento que i(lfluyen en la superficie del proyecto, tales como el Programa 
de Ordenarpiento ~colGgico "Ferritorial del~stado de Hid~lgo CUGA XXVIII) y 'el Programa de 
Ordenamiento (Ecológico Territorial del'estado de Querétaro CUGA 200 "Santa Barbara" y UGA 
31 2 "Zpna Protectora Forestal"). Cabe mencionar "'éiue se presenta la \descripción de. las 
caraCterístkat> particulares y su vinculación c9n el prq,yecfo; . 

r .-
De la revisión y análisis realizado a este instrumento, se_,f:)uede concluir qGe el desarrollo del 
proyecto considera y cumple con las estrategias ql!{e le son aplicables de acuerdo con los 
presentes ordenamient~s. a través de~ ejecución de divérso~'prog\amas; así como de medidas 

.. de 'prevendón. mitigacif>n y compensaci(rn propuest'as c?mo p-árte integral 
1

del cambio de uso 
de s~elo, por lo que no existe nin~una limitante para la ejecución del proyecs._of \ J 

( 
3. Áreas Naturales Protegidas CANP) 

/ . 
J / ' /' ) ' 

Del estudio técnico justificativo, en el capítulo XII se desprende que el área prppuesta para 

\ 

cambio de uso de suelo en terre~os forestales no se localiza dentro de alguna ANP, las más· 

.1 \ 

\cercanas es el Parque Nacional Marip~sa Monarca y el Parque Nacional Tblla uné. dis~anc. ia V 
-'aproximada de 4.2 km y 46.4 km en dirección al suroeste y sureste de! proye~to, . . \ . . 

' \ \ . ( "' I 

/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Col. Jardines en la ty1ontal'\a, Delegación Tlal~an.~.P. 14210, Ciudad de México. ¿j r:/ 
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respectivamente, motivo por el cual no se realiza la vinculación con ninguno de stis decretos o 
programas de manejo. 

( I 
4 . Regiones Prioritarias p,ara la <'.:onservación de la Biodiversidad 

Del estudio técnico justificativo, en el capítulo XII se desprende que el área del proyecto no se 
encuentra 'a entro de alguna Región· Hidr616gica Prioripri~ CRHP), la má cercana ecf la "RH~ 
Humedales de Jílot'epec-lxtlahuaca", localizada aproximadarnen~e a 2 2 km en dirección al 
surest~ del proyecto. Respec~o a las Área~ de l ~port~nci~ para lf. ~onserva~ión de la~ Aves 
CAICA s), el proyecto no- se ubica dentro de alguna la tnas cerc·ana es el "MCA Sierra d€ Ch1ncua" 

\ 

a una distanda apreximada_,de 60t 7 kr:i en dirección al suroeste delproye"to. Asimismo, señala 
que dentro del área del _.r~royecto no se ·ubic:an Regiones ;1 err-estres Prioritarias (RTP), la más 
cercana se localiza aproximadaménte á 41.S km en dir'ección al suroeste del proyecto, siendo J 

11a "RTP Si~ra de Chincua". ¡ ...., ( 
( 1 • 

De acuerdo a la inforn\ación que se vierte en-el estudio té-cnico justificativo para el· cambio de uso 
de suelo e~ terrenos forestales y una ve~ .. analizada la vinculación de los. lineamf entos con el 
desarrollo del proyecto, se establece que f:ste no con~raviene lo señalado en ningún ordenamiento 
referente al cambio de uso de Sl:lelo en terr.enos JorestaleS; toda vez, que las acciones y objetivos 
del proyecto dan ·cumplimiento a fo qu·e ~e ~stablece enios lineamientos que aplic~n al proyecto 

. ._ de acuerdo a lo expuesto por )1 REGULADp . ~ , '-

Con base en las consideraciones arriba expresadas. esta Autoridad Administrat iva concluye que no 
/ 

existen criterios de manejo específicos que impidan el cambio-de uso qe suelo en terrenos . . r 
forestales, par? el desarrollo del proyecto en/omento. 

Por lo anterior, se da cumplirTJ!~nt6 a lo que establece el párrafo cua·rto del artículo:~ 17 de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. · \ : 

•. _.,,. ' 
IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 118 de la 

Ley Geno/al' de Desarrollo Forestal SustentabTé, conforme al procedimiento señalado por los 

- {,¿ Boulrvard A.dolfo Ruiz Cortines ~209, :Col\ Jardinés en la Montaña, Delegación Tlalpan. G.P. 14210. Cí!Mad de México. ,\ 
Tel: CSS) 9126 0100 www.asea.~b.mx, I ~ 
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/ 

·artículos 12 3 y 124 del Reglamento de la Ley. General de Desarrollo Forestal Sustentable, e.5ta 
Autoridad Administrativa se avocó -1al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 

1 • 

destinados a ras actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose \ 
lo sigui ente: 

( ....__ 

l. Que mediante oficio Nº ASÉA/UGIÍ,DGGPl/0835/20~8 de fetha ó2 de mª-Yo de 2018. se 
I \ • 

. -notificó al REGULADO que, como parte d~I proce-aimiento pa¡a expedir la autorización de cambio 
de uso de 

1
suelo ~n terrenos forestales, debería deposit~r al Fondo Forestal M\:xicano la cantida9 

de $234.430;49 cboscientos ·treinta y cuatro mil cuatrocientos treinta pesos 49/100 

M.NJ. por concepto de compensación a~biental para ser dest.inados a las actividades de 
reforestación o restaur~ción y ~1.1 mantenimiento en una superficie de 16. 7 4 hectáreas de matQ!fal ' 
crasicaul~. prefer'e~temente en los~stados de Hidalgo y Quefétaro. , \ 

I \ "• ~ ... 
' 1 :__.. _.., • '· 

2. Que en _cumplifient~ del requer,imiento dé .... esta Autorida'd Administrativa y dentro del plazo 
establecido por~ art1cul0--'.J_,23, parrafo segur;.do, del ~eglarnento..de la Ley General de Desarrollo 
Fores-tal:Sustentable, rT\ediante escrito Nº TVDR-TGNH-ASEA-0000-0lS~d~ fecha 09 de mayo 
de 2018, recibido en esta AG~N'qA el dfa 11 .lde may? dcl 2018, la C. \erónica Muñiz García en 
su carácter de Apoderada Legal del REGULADO. pr-esentó copia simple del comprobante del 

\ 

depósito fealizado al f(t)ndo, Foresta:! Mexicano (F~M) por la cantidad de $234.430.49 
<Doscientos treinta y cuatro mil cuatfocientos treinta'pesOs 49/ÍOO M.NJ, por concepto de 

.. coíl\lpensación amblental para ser destinaqos alás actividades de-Teforestación o restauración y su 
mantenimiehto en una superficie de 16. 7'4 hectáreas de matorral crasicaule, preferentemente en 
estados de Hidalgo y Querétaro. \ r 1 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1, 2 fracción 1, 1 ~ fracción XXIX, 16 f~acción 
\ . \ •' 

XX, 117 párrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Fore~tal Sustenta_91e; 1, 2 párrafo. 
ter-~ero,~2 fracción XI. 4, 5 fracción XVllJ, 1' fr~ccíón VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 1 
Industrial y, de Protección al Medio Ambiente del Settor r-Hdrocarburos; 1, 2 fracciones 1 Bis y 1 T~r. \ 
120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Fo~est~I /. I 
ustenta~l e; los artículos 4 fracción XIX, J 2...fracción I} inciso a), 18 fracciones XVI II y XX / 2 ~ .. -V 

...... \\ -- . ....., ~ 
/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la tyiontaña, Delegación Tlalp'an,'{:.P. 14210, Ciudad de México. 

1 
~ 

Tel: (55) ~126 0100 www.asea.gob.mx ' 
La Agencia Nacional de seguridad Industrial y de Protección ~¡ Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • AS~A •y las palabras 

• Agenc~ de Seguridad, Energía y Ambiente' como p,arte des~ identidad instituciooa-1. 
/ 

, . \ \ 

\ Página 98 de 101 ~ 



/ 

SEMARNAT 
SECRETARlA OE 1 

Msoro AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURAL'ES_. ~ 

1 
\ 

\ 
\ 

/ 

( 

ASE.A 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

,/ 

., Agencia Nacional· de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial \ 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0000/2018 
\ Bitácora 09/DSAOOS9/03/18 

( . / 
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; artículo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en lq, Dirección General de Gestión de Proceso'S lndus'triales, las facultades que se ilildican, 
publicado e'n el Diario Oficial de la Federación el 30 )de noviembre de 201 7, así como las-· demás 
disposiciones que r6!sult~n aplicables, .esta Di.r~~ción General de Gestión d~ Procesos lndustria~es: 

/ ' . 

/ 
RESUELVE I 

• • ~,; j 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del ·sü,elo en terrenos .forestales en una 
superficie de 6.8335 hectáreas, para el desarrollo dél proyecto·· deíJo.minado "Sección 1A-3, 
Gasoducto Tula-Villa de Reyes", ubicado en el -mu~icipi6 .de Nopala cJe-Viliagrán en el estado de 
Hidalgo. Y'en el município de SanlJuan dernro.en el estado de Querétaro, promovido por la C. Verónica 

I Muñí~ García •. en su-carácter de Apod.era~a,Legal del RE~UlAoq.. bajo l9s sig~i~ntes: r 

. - TÉRMINOS ! ( 
1 •• 

- \. . 
L El tipo d.e vegetación forestal por afectar corresponde á Matorral crasicaule. el camtiiO' ae uso del 

suelo en térrenos forestales q-ue se autoriza se realizará en las superficies E"orrespondientes a 7 
polígonos con las siguientes. coordenadas UTM, Datum WGS84. Z,dna 14. . I , 

. \ 
.. 

Polfgong{ V~rtice x y P!)!fgonp J1íértice X y 

, ., 
' 1 4~2.a 1 6·. a 7.' i 239,985.ll 

2 422,843.9 2 2,239.92 8.03 
/ 4 42i,41s.a2 2,::?40,07i.5 l 

) .s 42i.401;1.04 .2,240;051;1.l 9 -
} 

I ¡ 3 ~22,434 .04 p 40,0j 7,37 

4 422,435.38 2
1
,240:030:66 

6 4,U,40 6.<l l i .24_0,039.3'2 .. 
4'~2.398.80 7 2.240,0i S.05 

- Ji 422,437.27 2,;240,049-.l s 8 422,349.04 2,240,035.89 

6 4"22,446.35 2,Ú0,065.86 

l 42'-i,63 9.77 2,240,2,3-l.4 l \ 
9 42ÜS l.l 7 2,2410,045.66 

10 1 4 21,630.59 2,240,202.7 l 

( -

-
2 2 ;i 2.<!,357.56 2,240,0 74,97 11 421,612.93 2,240,210.27 

I ! 3 422,359,69 2,240!084:74 1i '42 1,609.00 t24'0,20 l .0 7 

\' ( 1 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la-Montaña, Delegación í['lalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méj<-ico. 
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/ 
/ \ \ 

\ 

/ 

,. 

J . \ 

' 

' 

Polígono 

/ 

3 

1 
1 

' 

4 1 
. \ 

\ .. 

-
Vértice / X 

13 421,560.28 

14 4U,553.52 

15 421,628.67 

16 421,624.73 

l 4 20,441.0l 

2 ' ' 420,4\9.9,8 

\ 3 420,462,18 

4 420,454.21 

5 420,445.34 

6 420.388.18 

4'20.3 a 6.06 
. 

7 

8 420,1335.3J_ 

'9 420,353.26 

10 420.396.69 

..-11 420,394.56 

12 420,418.54 

\ 1 4'16,358.40 

2 416,291.36 

3 416,278.07 

4 416,262.23 

5 416.2¡45.0 8 

y 

Agencia Nacional de Seguridad lnd\,.l_strial 
y de Protección al Medio A(ílbiente_del Sector H.idrof arbur?s 

J ' Unidad de Ges11ónJndu·srnal 
Dirección General *~ Gestión¡Je Procesos Industriales 

Oficid Nº ASEA/UGll¡DGGPl/0000/20Í'8 
'- Bitácora·{)9/DSA0059/03/18 

1 ' \ . 
Polígono Vértice X y . • 

2.~40,lll.9~- 6 416.205.36 2,241,~43.5 1 

2,240,279.l 9 7 
1 

416,221.35 2,241,391.95 
-¡ 

2,240,247.04 \ 8 416,244,96 2,241,389.12 

2,24q,237.8S ' 9 
.. 

416,250.19 2,241,389.77 

2.24l.OlH2 10 416,255.44 2,24 1,391.7 4 -· ' 
2,241,003.61 / i . ,ll 416.261.53 2,241,39 5.7 2 

2,240,990.3ft \ h 416,275.75 2,241,407.62 

2,240,995.86 
,._ 

.~· l 405,872.94 2,246,42pl 
' 1 

2,240,~9.69 

2.2.f1.012.13 

2 405,897.01 2,246,420.22 
5 

Í\ 3 405,906.77 2.246.418.97 

2,241,002.3~ 
1 

4 405,904.02-\ •'Í.246,409.72 . 
/ . ¡ 

2.241.013.39 
I 

l 405,806.01 ~;246/446.8 9 

' -
2,241,060.67 2 405,624.56 2.246,515.70 

2',241,051.22 6 -·· 3 405,61\35 2,246',540.89 
1 

2,241,041.45 

2,241,Q36.23 

4 405,661.99 2,246,554.98 
) ' 5 405.7118.85 2,246,506.87 

2Ó41,411.58 l •ro4.99s.11 2,246,880.37 

2.2~'1,355.49 

2,241,346.7~ 

,2 1 405,01'2.99 2.246,907.36 
~ ; ' 7 . 

' 2 .246,87~.95 3 405,037.98 

\ 

~ . 
2,241,340,89 4 405,000.76 2,246,873162 

2,241,338.7 s 

11. 1Respecto a los volúmenes de las mat~rias primas for:Stales a 9bten'e/ por ~I cJmbio de uso del 
suelo en terrenos forestales/y el Código d~ Identificación para acreditar la legal procede9cia de 
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestó lo sigui~nte: 

í 

/ 

. 1 . . 

"E~ caso de que se tengan productos útiles del cbrte de /as especies forestales, éstos no se V 
pretenden 'comercr61izar, por lo que se planea h~cer uso de manera interna de lo~ produ~tos 

~ \ 
\ 1 

¡\ ' -' .. , J 
Boulevard Adolfo Rulz co

7
r.tir)es 4209, Col. Jardines en la ~ontal'la, Delegación Tlalpan,lf.P. 14210, Ciudad de México. ' e:¡ 
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resultantes del cambio de uso del suelo en obras de/ conservación de suelos y control\ de 
escorrentías". 

1 \ • 

Por lo anterior, no se ~enerar?Jn códigos de identificatión P.ara el materia\ forestal derivado del 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

. . . ,,.. I . 
111. La vegetación fotestal que se ~ncuentre fuera de la superficie d~I proyecto en la que se autoriza eV 

cambio de uso del suelo. en terren6s . forestales, no podrá ser afect_ada por los trabajos y obras 
rel~cionadas con el camb]o· d~ uso de. suelo, aun cuando ésta '~e encüeritre dentro de los predios 
donde se autoriza\ la ,remocíón de la vegetación foréstál ~n éf presenti 'res~lutivo, en caso de ser 
necesaria su aféttacióñ, deberá tramitar d.e . ril~ner.ª-previ.a la solicitud '-de au'tqrización de cambio 
de uso de suelo en terrenosfo~stales pa(a .la súperficie correspondiente ante esta AGENCIA 

./ .. \ 
IV. La remoción cfo" la vegetac:íen forestal .autor~zada deberá realizarse por medíos mecánicos y 

manuales y n'o utilizar sustancias químicas y fÜego para ~álfih. La¡~moción de la·vegetaci6n deberá 
realizarse d_e forma gradual, R?Fa evitar lar-gas p·eriodos del suelo descubierto que propicien la 
erosión hídr.ica y eólica. Los resyltados del cuírjplimiento de este Termino se deber'án.inclui\ erflos 
informes aJos que se refiere el Télrmino XXIII ·del presente r¡esol~tivo. _ ' 

1 , / - -

V. La C. Veronica Mu~iz-Gatcía quien es titulaÍ. de la presente autorización deberá implementar todas 
las accÍones. necesarias para eyitar la'ca"éería •. capt}Jra, comerciklizáción y tráfico de las espebes dEj 
fauna silvestre, así como la colecta, c~fmercíalización y tráfico de las-especies de flora silvestre quel 
se encuentra_ri en'él área del proyéct'o y en las áreas adyacentes-al mismo¡' solo se podr~ realizar la \ 
colecta de especies de flóra y captura de especies de fauna silve~re con el propósitffi.d.e rescate y 

reubi6ación, s{endo la titular la única responsable .de esta:s accr0\1.es. Los resültados del 
cum~limiento del presente Térifnino·se incluirán en los informes r·IC?S que se refiere el Término XXIII 
de este resolutivo. ' · ' 

VI. Previo a las l~_[?or~s de de~rnonttj -~espalme, se deberá implementar e·J Programa de \rescate y 
reubicación de flora silvestre presentes en el -área sufeta a .cambio· de uso del suelo en terrenos ÍJ , 
foréstal1es tal como se establ,ce en ~I A~ex_o 1 de 2 · d~ la pri:!s~nte r~solución. Los resultados y V 
\ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col~. Jardines en la Mont~a. DelegaclÓn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México~' . 

Tel: (55) 9126 0100 www.asela.gob.mx Gf 
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecclóñ al Medio Ambiente d,el Sector Hidrocarburos también utiliz¡¡ el acrónimo 'ASEA" y 1 alabras 
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1 ( 
f \ / ievidencia fotográfica del cumplimiento del pres~nte Término se deberá incluir efl los reportes a los 

que se refiere el Término XXIII de este.sesolutívo, cit~ndo el porcentaje de avance de.dicha actividad 
y la descripción detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento ·a1 

1 

_.. 19resente Término, indicando el pÓrcentaje de supervivencia obtenido y las ~ciones llevadas a cabo ·, 

/ 

í 

.... 
en el seguimiento y evaluación que permita a est~ autoridad evaluar su cumplimiento. 

VII. YDeberá i·l ~var a cabo e,l..rescate ~ reubi.c~c:;i6n/de .S,,330 inbividups de las especies Opuntia .robusta, 
Stenocactus crispatus, ( Opuntia streptacantha, / Opuntia matudae, Dpuntia Jeucotricha, 

; Mammillaria 1magnimamma~y Stenocactus obva~atu~. y garantizar ~I 80% de
1 

supervivencia. Los 
resultados de estas acci~nes, así ~orno la evidénc1a fotográf~a deberán reportarse confdrme a lo 
establecido en el Término XXIII de este resolutivo. / / 

.. , ·. 

v111I Deberá llevar a ·cabQ la ·.reforestacien de 3,07 s i ~dividuos de las espedes At Qcia schaffneri, 
EyseAhare4_ia polystachya, Furestie1a phi/fyr~~ides, Karwinskia humbol*iana y Mimosa / 
aculeaticárpa en ~I área de afectacion temporal, así como las oJJ.ras de conservaciqn (tarrazas 
individuales y,barreras sedimentarias) en los sitios establecidos en el estudio t'écnico justifiGativo. 
para favorecér la infi ltración y disminuir la veldciqaQ del Fgual. Los resultados de estas af ciqn~s . así 
como la evidencia fotográfid deberán rep¡r¡rta,ese conforme a lo establecido en el Térrnino' XXlll de -. 
este resolutivo. .i 

' \ 
_,,... " "' . 

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme. debe~á implementar ..el Programa de ahuyentamiento, 
rescate1y reubicación de fauna silvestr~ del' proyecto, especialmente ~~ las esp'ecies clasificpdas 
bajo alguna categoría de riesgo por la f\JOM-059-SEMARNAT-2010./tal como se establece en el 

1 Anexo 2 de 2 de la preseY.Jte resolución. Los re~ultados y evidencia fot6gráf.~ca del cumplimiento 
del presente Térmim> se inclui~án en los reportes a l~s que se refiere el Termino XXIII de este 

' 7 1 \ ' 1 resolut ivo. · \ . / " 
. . l \ 

rei'Mcorpdrac16n en fas areas de uso temporal para restaurar la;zona a lo largo del trato del 
X. D~ber-á res~uardar la ~apa orgáni'ca del suelo. producto\ del despalme, para su posterior 

0 ' gasoducto. además deberá construir 4\J.O m de barreras sedimentarias en 1.7083' hectárea~ . 
~ 1 

\ . ·---. ~ 
Boulevard Adolfo Ruiz. Cof1ir:\eS 4209, Col. Jardines en-la ~ontaña, Delegación Tlalp'an:~.P. 14210, Ciudad de Méxifo. . / y 
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¡ XVI. Una vez COl).Cluido el proyecto,..,en el área de uso provisional para emplazamiento éle oficinas, alrllaceoes, patios d6Jflai¡uioaria, campamentos y comedores( entre otros que requiera la obra. \; 

-k debe::,::.~~c::º:::::::.::~:o:~~:~::::::::::~::.~ ::~:::~::::~:~1::~:.·c:~.::: ~:~0mJaterial 
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I \ 

.. -

I 
; 

\ 

.. 

/ 

/ 

I 
1 

111. La Unid~d de Superv¡sión, Inspección y Vigjla:ncia Industrial de la AGENCIA, p~odrá realizar en 
cualquier momento las acciones_que considere' pertinentes para vigilar. que sólo se afecte la 

/ . 
superficie fore,stal autorizada, ~sí como llevar a cabo una evaluación al términ0 del proyecto i 

' para verificar el cumplimiento G1e las medidas de prevención y mitigación estab le~i~as en el ..._ .... 
estydio técnico justificativ9 y de los.Término~ indicados en la presente autorizaci.91'\. 

I 1, . , \ ¡ ' I 
IV: La C. Veronica Mt1ñiz García, Apod.~rapa Legal del REGJJLADO, es la única titular de los 

' .. 

' 
derecho~ y oqligaciones de la presente autorización. por lo qu~ qued~ bajo su estricta 

· responsábilidad la ejecución del proyecto y la validez de los contratos cívíles. mercantiles o / 
.. laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo, 'así como 

su cumplimiento y la_s consecuencias legales que corresponda apliéar a I~ .AGENCIA y a o;tras,,,, ' 
autoridades1.fede[ales,-estatal~s~ municipales. · · 'L "" 
( \ ·~ ' \ ' · 

V. En caso de transferirí as derecfios y obligacipnes derivados de la p~esente autorización, se 
deber~ dar av\so a esta Dirección General de Gest~n de Proce_sos Industriales de la AGENCIA,/ 
en los: t~.r-minos y para los efectos que es~ablece el artículo. 17 del Reglamento de la Ley / 
General de Desarr611o Forestal Sustentab"l'é!, adju1tando ail -Riismo el d~cumento en el que 
conste el cons.entimiento exp1reso del adquirente para recibir la titularidad de la autorización y 
hacersle responsable del cuíJílplimiento de todas las ~bligac~ones esta.91~cidas en la misma, así ' 
mismo, deberá acjjunta,r los documeFTtos legales que acrediten el derecho\ sobre los terrenos 

... dqnde se realizará el cambio de uso de, suelo en terrenos fofe-stales de quien pretenda ser el 
nuevo titular. ·, .- - · J 

VI. La C. Veroni~ Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO, es 1)persona con alta je¡arquía 
~ara la toma de.GJecisiones, respecto a R.aros d€-lábo/es del cambio de·uso del s~elo en t~rrenos 
forestales y/o la realización de acciones de urgente aplicación1 ello ante el riesgo poténcial o 
declaración d/ contingencia a,mtjiental por diversos ·motivos, emitida por la Autoridad 
' ~ \ competente. ¡ {; 

~ ' \ . - '- ~ r;É· \ 
-n- Boulevard Adolfo Ruiz C.ortir;ies 4209, Col. Jardines en la ~ontaña, Delegación Tlalpan,\C.P. 14210, Ciudad de México. r;;. / 
l ..... Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx \Jp 
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VII. Esta autorización no·exenta a la titu1Jr de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan 
emitir otras dependencias federales, estatales q municipales en el ámbito de sus respectivas 
competencias. , 1 

.--TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurídica con la que se osteQ.ta la C. Veronica Muñiz 
García, en su carácter de Apoderacja ~egal- del REGULfXDO, con fundamento en el artículo 19,.párrafo 
segundo de' la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

-i . 

CUARTO. Con fundamento en el artículo 19, párrafo tercero de_ la Ley Federal/de Procedimiento 
Administrativo, se tiene por autorizados a los CC. Ja~l<el.yn Chávez CtJenc.a. Julio Gonzalez ~artínez, 
Adolfo Flores Cortes y Pascual de Jesús Mota Reyes, p~ra.ofr y recibir notificaciones sobre el proyecto 
en cuestión. ..._ 

QUINTq>. Notiffquese perso·nalmente a ' 1a C. Ve_ronica Muñiz García. en su caráct~r'de Apoderada 
Legal del REGULAD~, la presente resolución del proyecto denortiinado "Sección 1A· 3, Gasoducto 
Tu/a-Villa de Reyes', ubicado en el municipio de Nopala de Vtllagrán-en_ el estad~ de Hidalgo, y en el 
municipio de San Juan del Río en el estado de Querétaro, o bien a los ce Jackelyn Chávez Cuenca, 
Julio Gonzalez Martínez, Adolfo Flores Cortes y Pakual d~ JeJús Mota Reyes autorizados para tal 
efecto, de conformidad con el artículo 35 de 1.a Ley Federal de Procedimiento- Administrativo y demás 
correlativos de la Ley. \ 

/ ' 
A TENT AM~NTE 
EL DIRECTcDR ENERAL I 

( 

:::· ~:~:.,:'.~~.::.B~~~:H . Dl"tt°' Ej•M~ d• I• ~EA. ~oo<lmloo<o lO~E~/Et; 
Mtro. Ullses Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestl6n Industrial.· Conodmit!nto. ~ 
In¡;. José Luis González González. • Jefe de la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigllancla lnelustrlal. ·Seguimiento. \ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209\:01. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpar, C.P. 14210, Ciudad de Méxlc;' 
Tel: (55) 9126 OlOó, www.asea.gob.mx l.. 
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\ 

\ 
" Anexo 1 d~ 2' 

PROGRAMA ;DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFOREST A~IÓN DE FLORA DEL PROYECTO, 
DENOMINADO ''SECCléfN lA-3, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES", CON UNA SUllERFICIE 
DE 6.8335 HECTÁREAS UBICADO EN EL MUNICIPtq DE NOPALA DE VILLAGRÁN EN EL 
ESTAC?O DE HIDALGO, Y EN EL MUNICIPl.9 JDE SAN JUAN DEL RÍO EN EL ~STADO DE 
QUERET ARO. . _.,. \ / - . . 

l. INTRODUCCIPN 

El términ.G: rescate 9e flora nativa se ·refier'f al pF-ocedimiento 9ue implka propagar, trasplantar o 
reproducir individuos típicos de un ecqsrstem_a deter~ina'd0, el ~L!al será afectado por diversas 
acfÍvidades humanas y así mitigar Su ím1¡1ac!to .. en lá flora que se des'arrolla en el sitio. 

Existen tres alternativas para rt!scatar espe!=ies.deflóra: 
\. 

l. Trasplante o colecta: \ ....._ 
-/ . . . . 

Consiste en-remover al individuo completo del siti-o donde está establecido y re{j~icarlo de manera 
1 . . 

inmediata al sitio seleccionado, pudiendose~tener un área como vivero· provisional u ot!"a área con 
condiciones adecuadas para su estabil\:zación y posterior plantación. 

2. Propagación vegetativa: 
~ . / . 

Implica el desarrollo de una planta completa genétcamentE;Jigual a la planta madre, a partir de un 
órgano asexuaqto d~ésta . De esta manera se obtienen·g-ametos q1;1e pueden prnpagarse.en el vivero 
y/o reubicarse en· áreas con condiciones adecuqdas par~ su desarrollo. 

_, 
3. Rescate de germoplasma mediante semilla: \ 

, . -
Este método tiene la ventaja de cónservar la diversidad genétita de la especie. Como su nombre lo 
indica, para implementarlo se-re_quiere llevar a cabo I~ reéolección de skmillas de los ejemplares que 

) 

\ J 

/ 

\ 

I 
~ \ ~ . . . ' . 

-... ' 'ri;) Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Col. Jardines en la Montat'ia, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
, ...__ r Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx '-~ncía Nadonal de Seguridad lndu~trial y de Protección al Medio Arnbiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA' y la$ alabras ~G/ 

1 
''Agenciá de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad lnstltuclonal. 
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' , , ·, Bitacora Q9/DSAOOS9/03/18 

_, 

..../ 

serán afectados. fas cu~l¿s·-germínarán y c~~cerán en vi:ero para posteriorme~te ser trasplantadas 
a las áreas finales de establecimiento. ' 

\ 
f 

( 
1, 

\ ' 
El proyecto "Sección R3, Ramal a ~~lamanca del Gasoducto Tula-V.illa de Reyes", · requiere del'· 1 

-~· cambio de uso de suelo en térrenos forestales en 8.16 81 hectáreas ubicad~ en diversos predios, 
con vegetación de selva baja cad~dfolia .. . · - , . 

/ .. ~ ' : ' 

De acuerdo con la eval1.:1aci_ón del c'am~io de;uso de suelo de ,terren_os forestales, los impactos 
ambientales so?re la flora son los siguientes: \ ,; / 

• Disminución de la e.obertura vegetal \ · 
1 

/ • ' Disminución de la abundancia de esp~cie~ vegetales . 
• Afectación de la~ es~~cie~ de flora en e'statu~ de riesgo.de extinción 

J . i. '\ '· \ \ \ \' 1 

Estos i~pactos se presentarán en la etapa -de preparacióci del sitio y construcción 6omo 
consecuen~la de. las activid~des de desmonte en el á~ea del proyecto. , . ·. 

Así mismo; la~reforestación se pr~~enta coma· parte cid.las rn~d,idas ;~· mitigación \del pr~yec.to para 
atenuar y/o compensar la_disminución.de 1.a cobert~ra vegetal1d~bido al desmonte que se requiere 

-,.necesariamente para la ejecución del proyecto/ ~~ .. 

\ 

Con la reforestación se pretende' asistir les procesos na\urales' para el restabl~cimie.nto de la / 
vegetación natural mediante la sele~ción de especies nativas adeéuadas a cada tipo de ecosistema. . - \ . . . 
para así promover los servicios ambient_a)es que desarrolla la vegetación, además es una ·medida 
para atenuar 1el impacto de ni0;dificación del paisaje que se desprend~ de la remoción de la 
vegetación nativa dentro de las ár'eas de afectación-temporal y permanente de proyecto. 

j ... . , 

,.....De acuerdo con lo anterior. se ha elaborado 51 presente programa con la finalidad de mitigar la 
1afectación de la biodiversidad existent~. l \ ,. f 

, 11. ÜB~TIVOS / , 0 

+
1 

a. General · 
1 

\ 

'· \ ,,... V -, <j 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin'es 4209, Col. Jardines e.2 la Montana, Delegación Tlalp~n. ~.P. 14210, Ciudad de México; 1 { 

\ Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx . • (7'-' ,, 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medió Ambiente del Sector H\drocar~uros también utiliza el acrónimo • ASEA" y las palabras ) 

'Agencia de Seguridad, Energía y Ambient&como parte de su)identidad institucional, • 
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Identificar, rescat~r y reproducir las especies flora silvestre presente e~ el área del proyecto que 
tengan impor~ancia Q.iológica para el sitio cÓn énfasis en aquellas que se encuentren presentes 
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propósito de ,.cont ribuir a la- pr,eservación y 
conservación de esas es19ecies y establrcer los procedimientQ.S. y lineamientos para llevar a cabo la 
ref¡orestación exitosa con especies' nativas de la región considerando las característicás abióticas y 

"bióticas imperantes en la zona con el o?i~to de mitigar los impactos, ampientales producto-d~ 
desmonte1.en las áreas de afecta~iórrdel pr·oyecto. · 

b. Específicos 
. r 

1 ' • ( 

. . 
• Describir las técnicas y procedimientos' d'e rescate de l~s especie~ de flora presentes en las 

áreas de afecta~íón del proye!=to y_,Pró-póner t9n l:iase en crit.erió's técnicos, la5 áreas 
potenciales de reubica.ción de los-indiviéJuos rescatados. 

"·' . . 
• Determinar los procedimientos, in.dicador,es y ré·sponsa:bles.dé'I cumplimientó del programa. 

j Establecer los criterios que permitan el~gir las .ár~as :donde se re·aliz~'r-án las a¿tividades de 
reforestación fuera del tjerecho de vía del~róyecto. 
I J . 

•Seleccionar las especies nativas definiendo las densfdades Cpat!Ones de reforestación). 
. ' \ \ 

• Descri.bir el manejo técnico ál que serán sometidas "las esP,·ecies seleccionaaas-desde la fase 
de plantación hasta el establecimien_to en el sitio previarrlente· seleccionado. · ) 

\ 

• Estal:Dlecer los procedimi.~ht~s moRitore6 y seguimiento. 
1 

111. CRITERIOS DE SELECCiÓN DE ESPECIES 

La selección de espeGies es part~ fundamental _del programa para asegurar que la plantación cubra 
su objetivo de mJtigar y coniperisar los impactos del·_ proyecto _ _por el desmonte de la vegetación 
natural. La elección de -especiet> adecuadas depende de· criterJo"s _biológicos, como ecológicos y 
técni.cos, los cuales s-e 1e~ponen enseguida: . . 

,-

) 

\ . 

1 
Criterios del ~elección d~ es·pecies para el res~te -, . J 

~ 8oulevard AdoltG Ruiz C~rtínes 4209, Col. Jardines en la Montaña,_ Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México~ 
.:;:::::::::::;r¡- J Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

/ ~a Agern;ia Nadonal de Segutidad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA" y la alabras 
"Agenda de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional. \ 
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1 ........... , ...._ 1 

La,susceptibilidad de rescate se refiere a la &ptitud de los organismos. de las especies consideradas 
1 \ 

en este programa de ser retiradas y reubicadas eA otr~s áreas adecuadas de modo que s~permita 
la continuidad de sus procesos. En este ·sentido, la susceptibilidad de rescate de especies de flora eo 
un medio silvestre se encuéntra ligada a características como el tamaño de los ejemplar~s. y la'· 

:- biología de las especies, es decir qué tanto pueden resistir la remoción y qué,i;apacidad tienen para 
establecerse en otro sitio. / .. . ) \ _,,,. 

J '~ . ' ( 

Con ba~e en las característi¡::as de 1isfespecies cdmo tamaño y 1espuesta al cambio de sitios, así 
~ \ . ,,. . . 
como aquellas ¡que presen~an una mayor abundancia en el ~re~1 de C,~STF ql'.le en la CHF, se 
seleccionaror< como especies de flora susceptiblef· de rescate lás siguientes: · . \ < 

Esoecies de flora oroou.estas oár~ su rescate 

J \ 
' 

Nopal artoñ_, Op~ntlo robust~ -
1 

11 No incluida 

11 No llicluida ,· 

\ ~ 
11 No Incluida 

....... ' Cacta esp lar Stl!nocacws cr/spaws - Nopal prieto Opuncia streptacantha 

¡ ll " 1 
No Incluida . 1 '• ! !Nopal chamacuero Gpuntla mawdae --

·- ~ :Nopal aguamlelero Opuncia teuco.trlcha 11 No Incluida 

lll '• 
No incluida • Mammilla.ria magnl MoÍnmlllarla rrl9gnimamma 

/ 

' ' 
Cacta esp apla Stenocactus obvallows •• 11 ~o Incluida -

} 
./ 

·" \ / 
• I 

Crjterjos de selección d€'especies para.la r'eforestacjóo 
r 

Para fines de refores~aci6n, las especies más adecuadas ·son aquellas nativj.s \que tienen las 
posibilidades de cubrir/ en el menor tiempO\POSible las áreas desp,rovista~ de vegetación. SÍn 1 

·1 embargo, existen elementos adicionales a tener en cuenta p>ara lograr ·una reforestación exitosa. 
1 '· ' . 

De a.,cuerdo con Vázquez-Yañez et al (1999), las ·éspecies de plantas empleadas para la 
reforestación deberían de presentar las sigulentes .. características: , 

-~ • 1 \ 

- ~ J ' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col;.Jardines en la Mpntaña, Delegación Tlalp~n. <3..P. 14210, Ciud-ad d. e Méx;c~ ~ / 
Tel: (55) 9·126 0100 www.asea.gob.mx . ~ 

La Agen~ia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sectot Hidrocarbur.os te_mbien utiliza' el acr6nimo •ASEA" y las palabras 
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente· como parte de su )dentidad institucional. 
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( Unidad de 6estión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
,/ 

Bitácora 09/DSAOOy9/03/18 

a) De ser fácil propagación. . ! _, 
b) Resistir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequía, suelos compactados, extremos 

de pH. salinidad, entre otros según se trata de las condiciones particular~s del área a \ 
reforestar. 

c) Tener ~recimiento rápido .Y buena prodl.:lcción de materi' orgánica como la hojarasca y de 
'- preferencia1tener una relación alta ~/.N. 
d) Tener alguna utilidad (esp,ecie forrajera, producir leña o néctar, etc.). - - . 

) e) Nula tendencia a adquirir un ~omportamiento malez9icfe, irivasora o de crecimiento 
incontrolable. _ '\ . , 1 

f) Contar con nódulos fijadores de nitrógeno o·.micorrizas -cjue compensen el bajo nivel de 
ílit.r.9gen0, fósforo y/otros nutrimentps dei sw.elo: -- 1 

g) ---Que tjendar-i.a favorecer el estaole_cimiento de ~las pobl_~cion·e~ de otras-esp.ecies 'de la flora 
y de especies de fauna nativas al p·roporcionarles un ~ábitat y alimento. 

El propósito de elegir especies nativas con las características arri~a .nstadaJ esrque, con. el 1tiempo, 
las-plantas P-L!edan llegar a facilitar de forma natural él reCiclaje de nutrimentos, p'reseryándose la 
fertilidad, y err general acercándose gradualmente a la manera cómo fun7ior-ian las comunidades 
naturales. ·-, 1 

\ ' 

I 
Otro c·riterio ir(lporta.nte en la reforestación es la disponibilidad de las plantas. Por ..lo\ tanto, la 

. \ 

selección de especies n~tivas con las c~racter¡í~ticas ya listadas se puede reducir en función de la 
variedª-d de e~pecies que pueden ofrecer los v.iveros for.es~ales de la zona. Es importante mencionar 

/ al respecto que· las plantas para la reforestación deben provenir de zonas que.....,_compartan las 
condiciones climáticas y edáfic;:is para que tengan los fenotipos y genótipos apropiados para lo(rar 
una mejor tasa de.sobreviveflcia. 1 -..... 

\ 

\. 

Especies seleccionadas / 
. -

\ 1 

\ 

'\ 1 

\ Con base en los criterios de selecgón de especies arriba mencionados, se determinó la convi/niencia J. ¡ 

de elegir las especies más adecuadas a cadfl. condic:ióo _ecosistémica, así se eligieron especies que ·v 
n adecuadas para ser plantadas en las áreás de reforestación. 

, . \ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jar~ines en I~ Montaña.'DelegacióriJlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxlc:o~ ( .. .,,_/ 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea:gob.rnx 'Vf 

. Agenda Nacion;i,I de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Arnbiente del S~c:tor Hldrocarb~ros tan;iblén ut!!!za el acrónimo' ASEA• y ia labras 
\ 1 "Agencia de Seguridad, Energía y Arnbiente' ~ornó parte de su Identidad instltuclona~ -
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Agencia Nacio'nal de Seguridad 1hdustrial 

y de Protección al Me'dio ¡Ambiente del Sector Hidrocarburos 
·., ' , Unidad de Gestión ln'.clustrial 
, Dirección General de Gestión de Procesos 'hídLlstriales 

Oficio f<.tb ASEA/UGl/DGGPl/lOOi/2018 
Bitácora 09/ DSA0059/ 03/18 

··~ 
Á d ef J.. ón' rea er or taci por tipo de vegetac10 n 

1 " 1 Tipo de veg@tac.16!1 Areaa 
reforestar Cha) . Matorral Craslcaule 
i 

5.1252 

Total 5.1252 ' 
/ 

List 
( 

ado de esoecles..selecclonadas oara la reforest ación 

j 

.. -,,, 

... 

! 
) ,· 

t ' -
1~. MEYAs ~ ALCAN~~s ' 

I ,, Namore 
.. ' com·ú~ 

,, Hui1ache 

Vara duce 

Acebuche 

Sarabuyo 

Mimos~ 2 . 

....... l 1 

. \ ' - . 
' 

' 1 Nomllre l:ientffl~o ...s r ,. __ 

¡Í.coclh schaf(nerl 

Eysenhardtia polystachya · 

For@sti!ra phillyreoldes 

Korw¡nskla .bumbÓJdtla na 

Mimoso oculeatlcarpa 
' 

/ 

Número d.e individuf>s por especie a rescatar 
- .· 

,. 

-· 

I 

'1 

\ 

( \ 

Las acciones que se plasman en el presente programa s~rán lde observancia para todas aquellas 

..... . i 

... áreas que sean modifi~adas por el por desmonte y des1:falme. -· I 1 \ 

Los criterios que se aplicarán para la ~onser~ción dé la flor~ el'l el área del proyecto.son: 
\ . 

......... .. .~ - " \ 
,a) 'Proteger, rescatar o compensar de acuerdo con sus características y eritornp, tqdas las 

/ . 1 ' • J 
especies·de importancia ecológic~ susceptibles de rercate que puedan encontrarse dentro 

\ de las áreas de afectación del proyecto. ( ~ 
. ··, / 

1 1 
b) Proteger. rescátar o compensar espec;:ies de flora. que son susceptibles de extracció,n por 

su valor ornamental y que presenten bajas tasas de ~recimierito y/o reclutamiento. 
( . l \ 

El pr~sente programa c'ontempla las actividades ~e trasplante y reubicación en si.tíos pa~a 
revegetación de las espeéies de valor ecológico que se verán afedadas con :-e1 caí\1bio de uso de 
suelo forestal; de acuerdo con las siguientes exists!ncias; , _,,,. ·\ 

I \......._ ./ ''¿}· ' JI Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la tqomaña. Deleg.ación Tlalpán. tP. 14210, Ciudad d. e México. _ 
~ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ' 

! La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protec;óón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA" y las ala~ras 
1 ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de sujidentidad institucional. · 1 ) 
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Estratp 

CactáceJIS 

Cactáceas 

Cactáceas 

Cactáceas 

Cactáceas 

Cactáceas 

Cactáceas 

-

1 . Ag~ncia N.aclonal de Segurid_ad Industrial 
y de Pr9tecc16n al Medio Ambiente del Sector Hídrocarbur-os 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
\ Bitácora\09/DSA0059/03/18 

Numero de olantas oor esoecie susceotible de rescate ·-. 

Nombre Común Nombre ciefltífico 
. 

Existencias 

Nopal arton Opuntlo robusro 2,631 

Cacta esp lar Stenocactus crispotus , 1,435 

/ Nopal prieto ( Opumia strep~camna 239 

Nopal chamacuero Op1.1r1tia matudae .- 376 

Nopal aguamielero Qpunrla l_eucorr/cha 
f ios \ 

1 Mammlllári:i magnl Mammllloria magñlmomn.\o 308 

Cacta esp apla . _ · Stenocactus obvallar6~ I 137 

/rOTA~ .. 5,330 
. ·-

El porcentaje a rescatar p~r especié se definió de acuerdo. a la esf,im'ación .del 100% de sus 
existencias en el sitio del proyecto. / · .1 · : · 

Núme~o de individu<:>s por ysp.ecie· a refo·r1estar 
. . .• 

El presen'te pr-ograiÍia es aplicable a las áreas de-afectaciónterttporal de'I proyecto-doride se registra 
vegetación n_a~iva qu~ será desmontada. de a~uerd,o c_on las _meáfir~s· de rultigación, ·t.eñj.endo las 
siguientes m.etas: ..- ~---: - -

- 1 - / 

• Ref~restació.n de 5.1252 hectáreas, con una densidad de plantacipn de 600 _pÍantas por , 
I hectárea. ¡ 
• Garantizar una sobrevi~encia 

mahtenimiento d·e 5 añQ$. 
del . 8'0% de 1a planta· establecida, de un periqdo ¡de 

• Estable.cimiento de 3,07 S. plantas. totales. 
··' ( 

J \ .. 

La: densidad a utjlizar para la ~ti.viciad de ref~restación, ·se eligió corysideranda la densidad pro11ues~a 
en el ACUERDO mediante el cual se e~piden los costos d~ refer.·er,icia para, Jeforestación ;o 
restaucación y su' mantenimiento par.a· compensación ambiental por cambio de lJ_s:o de suelo en 
terrenos forestales1)' lk metodología para su estimacióo donde coñsidera al matoral crasicaule como/ 

. ' ,/ 

un .. ecosistema áredi ' y- sé~iárido y _c9mo tal ecosistema proponen una deri·sidad óptirha de--600 
plantas por hectárea, así tambiér:i tomando -eQ cuenta los rangos de." d.ens_idades que propone la 

\ 

_LONAFOR. . \ . . · · ,,,- \ 
'\ - - . 

~ .... 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegacipn TJalpan, C.P. 14210, ~ludad de M~xlco~ 

r Tel: (55) 9126 0100 \Vww.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional_ dt Stguridad lndu¿trlal y de Pr(!t~ci:i6n aJ ~edlo Ambiente del Sei;for Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA• y la ras 
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\ Agencia Nacio~al de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
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\ '· 
E0 seguida se presenta Ufl li·stao1o de las es~kcies a utilizar en las actividades di .reforestación con el 
respectivo númer.e·de individuos por especie. 

e · dd ant1da 'd e o anta reauen a 
Nombre común Nombre dentf(ico ,· /Número de p/antClS 

/ 

/ 
\ 

. } 

\ 
Huisache 

vóra ductt 

Acebuc:he 

Sardbuyo. 

, Mimoso 2 

/ 

• 1 

\ \ 
\ 

( Acacia scho(fnerl 800 
' Ey's'entiardtia polys,tochyq 700 
\ Fcirestiera ph111yreoides.._1 600 I'' 

.Korwinskió liumboldtlana 1 ,. 600 

Mimoso aculeatlcarpa 
,.. 
37.S 

Total / 3,075 

V. ~ETODOLOGÍA PARA EL RES,.C:AT~ Y REFO~ESTAClpN ,DE ESPECIES 

P¡ocedimi~n~os ge~er~les i:tel resca~ 

1. ( ldentific,ación d~I á;~á d,e reubi~ación . -
1 

'-

\ 

-.. 
\ 

/ 

\ 

\ 
' 

/ ( \ . 

Antes de iniciar los trabajos cte desmonte se debe contar con la identificación pr~l~minar de áreas de 
recepció~ de-las plantas rescatadas. Con base en · el análisis l de los resultados de I~ eitimación 
poblacional se determinarán los siti~s. de pref~rE\ílcia l de. zonas aledañas del proyecto con 

.. _condiciones ~·mbientafes similares (c~bierta vegetal, clima, humepad, exposíción; etc.) 'cie donde se 
extraerán las plantas, que tenga la capacida·d de alojarlas. \ 

,,.... . ./ . 

~ · ,~dentificación y marcaje. ...._ 
' / . . ' ) 

··• '¡ 

Antes de iniciar el ,c;!_erribo de los árboles y vegetación en general. personal calificado recorrerá con 
la debida anticipaciór:i el trazo de afectación del prgyecto con el objetivo d~ identificar ·1as especies I 
a rescatar y señalizar lop individuos que son susceptibles de rescate. , \ 

. \ ! , _,,. 
3. Transporte y Centro~ Acopio cyivero). t;· 

El trapsporte de 1,a planta deberá llev~~se ? cabc;:i de modo que reduzca el estrés de las plantas, 
. especialmente cuando son extraídas de ambientes sombreados. Las bjas de plástico son una 
1 1 \ 

{ 
opción de transporte de plantas al centro de ácopio tem. peral. En el centro de acopio te.mporal se 

\ ( " ,>.. -,~ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin'es 4209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, Cs.P. 14210, Ciudad de México. 
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~antendrán las plantas previo a su introducción a las áreas de r¡eubicación, donde e~tarán bajo 
observación y en caso de presentar algún 'daño en las plantas--rescataoas, se atendírán ha?ta su 
recuperación para ser introducidas a su área de reubica¡:ión... . 

\ ) ". ¡ · 
4. Reubicación y monitoreo. 

1 \ \ 

La reubicación se lleva~á a cabo en los t~rrenos previamente elegidos, donde antes de llevar lasf 
plantas se realizarán trabajos de'Preparación como la aperturá de cepas, el cercado del terreno para 
protección de ganado u otra. fauna que pueda· afectar .las' plantas, y obras para prevenir incendios 
conio las brechas cortafuegós.1 También será recomendable la eolocaci6n de un letrero de los 
trabajos que se realiza0. Una vez preparado el nu.~vQ ·sitio, se introdu·e::irán,las ~l~nta1s ~antefiendo 
su identificación para llevar a cabo posteriormente\el· seguimiento y ·monitoreo. El monitoreSl 
permitirá conoce¡:,,_la r,espuesta de las _plantas a ta: reub.icad6n y la' n-ecesidad de aplicar medidas· 
adecuadas a la.problem~tica identi-ficada. · ·. · - · 

s. Registros. \ , 
1 - ....... . 

Durante los trábajos de rescate, las brigadas deberán de registrar todos los organismos .. a resca~ar 
y distinguir de-los que fueron sustraídos por n:iedio de una u otr~ té~nica de ~o que serán repuestos 
mediante propagación. ' 1 -

T écnic:;as de rescate 
/ 

é . _ T cnicas de rescate oor esoec1e 
Estr'ato. ,Noryibl;e:Ciimún 

-
No.mbre1ie~(fico ' .,T.é.fÓi~~C:. re8~~tl! No. - · .. 

l Cactáceas Nopal art_on Opuntia robusta / Propaga~lón vegetativa 

:i Cactáceas Cacta esp lar Stenococtus crl~potus : Transplante 
3 1 Ca<:táceas ~opal prieto Opuncia screptocantha Propagación v~gl!tativa 
4 CactáCC<\S Nopal cflarnacuer·o , Opuncia mof.Udoe " PFQPagación vegetativa 
5 Q.o:áceas Nopal aguamlelero Opupclo leucotrichá Propagación vegetativa 
6 Cactáceas M;¡rmmlllarla ?"agni Mommil/aricrma¡¡nÍmamma Transplante 

) 7 Cactáct!a.s Cacta esp apla . Stenocactus obval/acus Transplante , í 

./ 

' . 

-k
, Trasplante de cactáceas ¡. -. ,,... , "\ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Col. Jard'tnes en la Moñt~ña, Delegación Tlalpan,\C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ;;t) 
· Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx " 
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\ . ..., -.... I 
Esíconvéniente comentar qae las especies ~ue serán rescatadas como plantás completas. será de 

¡ acuerdo con las siguientes indicaciones; í 
; / 

• Para la extracción se usará un ·zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el terreno··· 
··donde s~ ubica cada planta. /' \ .__ / 

• La excavación se hará a yna distantia apro~imada de 20 en(, con respecto al contorno de 
, latplanta, entonces se podr\ja.!a(suavemente con 1.a mano para no romper las raíces. 
• Se deberá sacar·a la planta ca~ p~_rte del sustrato Cce~ellón), u?ando una pala recta, con la 

que se ;aflojará el ~rreno y posteriorment'e ii:itr.oducirá, tr~fando pe extra:er la mayor parte 
de suelo junto con ias raíces de la planta .. Eh este procéso se deberá tener cuidadQ· de no 
maltratar las raíces de la planta. 

1 
• Se deberá r.~alizar -1~ extracciÓQ de las 'raí ces coriipleta con .el objeto de garantizar la 

J süper.vivencia d~ lo~ ino!viduos:-. . \ , · 
• · l Para las plantas que-habitan sobre las i:o.cas se1debe a.brir la grieta o rompér la roca con 

ma·rtillo ·para extrae} la planta sin dáF;ar sus ~afees. \ ' . 

\ 

1 
/ 

• Para 'efectuar estas acciones se debe usar equipo de protecéÍón: lerítes. qareta, guantes de 
carna~~Í para evitar lesiones y ~.Dª pala·y/9.tridente'CP,equeños). de jardinero ... ¡ . \ / 

• Una ,vez extraída la planta: se cJeberá limpiar el tepellón eliminando las raíces viejas y la 
tierra gastada. Se deberá proteger. las raíces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las 
raíce's" están sanas y la tierra n°' mu.y..gast~da, se cdn~erva-.el cepellón; en caso contrario se 
raspará el 1cepellón par~ que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen 
Ún poco. Posteriormente, la planta será colÓcaqa en u~a maceta, bolsa de papel estr~za, 
papel periódiCo o sacos de yute ~ara su traslado al sitio de reubicación o vivero. . \ \. ( . ...... 

Una vez que la cuadri!Ja ,de rescate haya re~liÚdo la prospección y e?(tracción de todos los 
ejemplares a rescatar. procede~á a'la liberací9rt'del sitio. \ .-

Transpocte 
/ 

l / 

/ 

' 

, . Qesp~és de la extracción se realiza el transp'orte de las planta~ al lugar preparad9 para ~u 
1 r~cuperación (vivero). Las plantas pequeñas se pueden transportar en cajas ~e cartón,' plás¿1ico \ 

' l 

! \ . \ ,· ...._ 
___ __.;. _ ___, Boulevard Adolfo Ruiz Cortin. es 4 209, Col. Jardines en la Mpntaña, Delegación Tl'Alpan, <1P. 14 21 o, CiLdad de México . . 
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madera. d~ preferencia separadas con papel periódico, hul
1
e espuma o ramas de la zon_a. La finalidad 

de es~o es que ~stén fi!as para ~vit~ que se golpeeQ, entre ellas o se rueden y se dallen una a otra, 
especialmente s1 presentan espinas. I 

Las plantas grande,s, se pueden transportar de varias maneras, cuidan¿o acomodarlas de tal forma 
que no se dañen entre sí: ._. 

......_ . 
• Acarreadas junto con la estructura qL:J~·e uso para su extracción y transportadas con gr¡Úa 

~ camión al4igar cercano al sitlo. d0nde s-e colocarán. . . 
• Para plal)tas barriliform.~s o globqsas es posi,ble amarrarlas~con cin.t.os de manta o hule, que 

permitan levant}Jla o acostarla sin dañar las ~spinas q tallos~ ' 1 

• Para evitar golpes durante el corte de brazos,·es factible:usar costa[ es de ·manta o cualquier 
otro material, para reGjbir la parte corta,da'y evitar el .corte. -

Recuperacjón en vivero 

~na vez traslad~das las plantas~ los sitios .d~finidos cómo vivejo t~mporal.' en dond:.pasaran)el 
tiempo nec~s~no para recuperaf'...las condictorfes d~ fas -plantas netesanas para su posterior 
relocalización. / . l --= 

' , 
El vivero temporal se localizará en los c~ntros de acopio de tubería con los que cuenta la ~empresa 
promovente. Aquí el trabajo consistirá en reaiizar ~uraciones, riegos, aplicación de fertilizantes y 
enraizadores para promover' el crecimiento de ·1as raíces, aplicar fertilizantes foliar~s para fortalecer 

/ las plantas, eliminar las malezas que cómpiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos 
muertos y vigilar su ~stado de salud en general. . ·. 

\ r 1 . 1 

Las plantas que p.resentan d~ños deben pa~·ar por Uíl proceso de curación. Este va a depender del 
daño que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos-de curación según sea el 

/. 

/ 

/ 

' 

I caso. Si la pla11ta presenta dañosmayores en las rices, es necésario retirár la parte dañada con 
herramientas de corte, como tijeras-o cuchillas desinfectadas con cloro o .benzal. Se debe aplicar jp-

1 
azufre en pblvp en la parte da~ad~ y dejar ve_ntilar para qué cic~trice. :ambién se pude utili~a¡ caldo 'V ; 
bordelés, el cual es una comb1nac16n C:: sulfato de cobre, ag.ua y_.c~I disuelta. \ 

-Ir Boulevard Adolfo Rul2 Cortines 4,209, Col. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan; C.P. 14210, budad de México~"" r;t··-
Tel: (55).9126 0100 www.asea.gob.mx 
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cyracióo de jodjvjduos 

Todas las ~lantas. incluso aquellas que.~o presentan daños aparentes, deben pasar por un proceso 
de curación. Este va a depender a·el daño que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o to._dos los,. 
pwcesos de curación según sea el caso. \ __ _. ..,,. 

• ,- I 

I 

Curación y c;!esjnfe!;i;:iqn de las raírtes .· · } 
/ \ 

Si la· 'planta presenta,daño.s may-o~es .e~ las! raíces, es necesario re~irar la R_arte dañada con 
herraíl)ientas .é!r corte, corfl'o tijeras o cuchillas desinfectadas ca{ cloro .? benzal. Se debe aplicar 

\ azufre en polvo en·.Ja parte dañada y dejar V@J'.'ltilar_para que cicatri~e. También· se pude utíliz~r cald9 
bordelés,:el cual ·es uoa c0mbinación de sulfato de cobre. agua y cal disuelta. 

/ 
,-

Curación de golpes y herida~¡- . . \ . 
/ (. \ '\' \ ' , 

Cuando una planta ha .sufrido'"golpes ·ºlesiones coo.si9erables. es'necesa5io dejarlas bajo '?bservación 
constante. Es muy cbmún-'que después de haber sido replantados, lo~. individuos heridos presenten 

. pudrición del teji9o interno o externo, qué se reconoce por la ·presencia de partes demasiado blanoas 
I • , J 

o de color oscwo que pudieran causar la muerte ~e la plfnta.J Las plantas con pudrición se deben 
cortar con herramientas desinfectadas' hasta llegar a la parte sana, que sk iq.e9tifica por. tejidps más 

'firmes. · · · ."\ 
\ 

../ 
Crtatrización · i 

~-

• \ I I • '. . • 

La cicatrización ímplica dejjU secar las raíces o heridas cauS'adas durante la extracción hasta la 
formación de tejido suberoso (encrostamiento). El proceso· de cicatrizaciqn consj,ste en mantener 
las plantas en lugares secos y f.rescos, a media sombra, sin que tengan contacto con el suelo. Para 
este fin se puyde usar dartón o ramas, separ~d.~s UílJ. de otras con suficiente espacio para p~rmiÚr 
aireación y entrada d~ luz. Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas. 

- l 
Enraizamiento \ · 

\ F" 

• I 
' 

( 

+
\ \ \ I · ¡ ' .· ' \ 

\ \ \ / -, 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines en la M_emtaña, Delegación Tlalp~n. ~P. 14210, Ciudad de México. ~ 
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Consfste en permitir que la ~ planta genere nuevas raíces para su p)osterior restablecimiento y se 
realizqi una vez que han sido curadas la parte dañada-y ha cicatrizado la raíz. Para poder sobrevivir, 
la,s plántu\?.S menores a 2 cm q~ben ser trasplantadas en una mezcla de sustrato\ desinfectado 
(combinación pe tierra francoarenosa, una de arena y media parte de tierra arcillosa), ya sea en 
charolas o macetas. Esta mezcla se puede sustituir por una mezcla de t ierra de la región, siempre y ' 
cuando tenga buen drenaje'. / 

1 

. . . 1 . 
Para plantas sin raíz se aplica enraizador en polvo adicionaáos con fungicidas, y procwrando que _ . . . . / 
cubra lo que era la zona radicular. Se establece la planta en -una mezcla ·de suelo estéril o arena que 
de.be mantenerse húmeda hasta la generación de nt1evas raíces: El elnrai·zamiento puede hacerse/ 
directamente eh campo o al momento de reintrodudda-planta. .. r , . 

Cabe destacar que deberán registrarse en una bi~ácora.~las entradas y .salid~s;·a;sí c:omo la evaluación 
del desarrollo de los·indi\iiduos en el vivero . . 

Propagación vegetativa del género ÜQUOtía sÓ 
¡ • -

En virtud de que las esp~cies del género Opuntia sp por su. tamaño es-muy dificil el.tr.ansplante, se 
ha optado por su resca,te por medio de su reproducción asexual (penca5 y fracciones d~ pencas). 

. . 

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material .reproductivo los cladodios o pencas, esta 
técnica es la más s~gura y viable, pues con este-método se garantiza mantene·r las características 
de la planta madre de donde f~€ron extraídos los cladodios o pencas. -, 

I . ) 

El periodo en el que se tendrá que realizar ta colecta y establecimiento de esta especie es el -temporal 
de las secas. ya que en esta época del año las heridas cicatrizan pronto y se reduce el daño por 
hongost o bacteria~;, las pencas se ·obtendrán solo de las pl_antas sanas.1 las ·plantas que presenten 
problemas de sanidad tendrán que ser desechadas· para ¡evitar la· propagación de problemas 
sanitarios. 

_,,. 

Si bien se re9uiere el rescate d_e sólo un individu~. se pretende r.ealizar·la colecta de cuand. o menos V 
S pencas para su plantaci6n con distancia entre hileras ~e 1: metro y la distancia entre planta será · 

) . 

) ) Bdulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Col. Jardines-en la Monta~a. Delegación Tlalpan, c.P\42H)(t'.:iudad de MéxicoJ rf; 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx \ ' 
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. \.. 

d~ 0.5 metrÓs, ~a profundidad de plantaci6nJserá de 10 a 20 qn, po~ )as condici~nes del ~rreno que 
es ladera se establecerán en f~errazas, pero siempr-e ev.itando encharcamiento. Una vez establebda 
la p lantación se realizará la fertilizacióri'·con fertilizante orgánico en una cantidad de isa gramos por 
cladodio plantado. ·- / ·" 

Metodos y técnicas de plantaci~n par~.la .refore~tación 
. , I 

Para lleva/a cabo una re~9restación ~xltosa e~ jmp,ortant~ canta~ cap lbs métodos y/o técnicas de 
·· .. plantación más adecuadas\al a.(!lbiente y a las especies seleccionadas. La ref9restación es un 

• I 

proceso que selde~arrolla en función de las condiciánes de los terrenos a. ser reforestados, de los 
tiempos ~n que. se encuentren listas las plantas· de las especies seleccion~das, así com)) de la ~ 
terBporada de ltuvias en dic~os t~rrenos. . '· \ J . 

L~ reforestación cons.idera u-~ conjunto.de actividkdes q~e deben llevarse a cabo 'en el ter.reno a 
- 1 l " : , . I ' • 

reforestar para ~ener las c~hd1c1ones adecua~,as Pfra pl~'~t~r,. y paralelamente en el v1verp las 
plantas deben pasar por un tiempo de preparac1on a las cond1c1ones de campo de modo que puedan 
resistir mejor"las_ condiciones. l.Jna vez superadas d!chas actividadeS"las plantas>\se transportan al 
terreno elegid~· para. reforestar. y comienza la pla~tación en l?-S cepas previamente abiertas. Lo.s 
terrenos que en su éolindancia se presente amenaza de1 pastoreo. se ceusan con la . .finalidad de 

/ ' . 
' prevenir que el ganado pueda ·ramor-iear la plantación. Lo que sigue al finalizar la plantación es llevar 
a cabo el monitoreo y mantenimien'to, y en el-proceso se determinará la necesidad de reposición de 
plant~s ~e acuerdo con l,a meta de sobrevivencia propuesta. . /-- . \ 

\ 

Calid~d de planta y procedencj~ . .1_ I l ¡ J 

Se t ieQen dos procedencias de las planta.s ~establecer, la primera son las e~pecies proc.edentes del 1 

recate'y mantenidas en/un vivero temporal es[?erando su reubicación en las árli\.as de reforestación ~ 
'·-y I~ segunda procede_nci~ son las plantas reproducidas en vivero, como ?e muestra en la/tabla , . ' 

siguiente: ., 
' \ + 

, 
·' 1 

Prócedencia de la lania del \ " 

* 
-" \ No. Nombre di·,;,~-~ -N-:qmb're cl~n#flcq · • - Pro.cedencia , · · \ 

Huisathe Acacia schaffnerl Vivero• 
\ \ -~ 

1 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin~s 4 209, Col. Jardine~en la Mpntal\a, Delegación Tlalpa'n, QP. 14 21 O, Ciudad de México. rP 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del S1mor Hidrocarburos 'ramblén utlllza'el acrónimo ·ASEA• y las pal · ras 

1 
) 

\ 
•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su jd entidad institucional. 
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No. 

2 

3 
4 
5 

1 

Nombre común 

Vara duce 
Acebuche 
Sarabuyo 
Mimosa 2 

\ 
.,_ 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

'- ._, Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protec'tión al' Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Grstión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº 'ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 , 
Bitácora 09/DSAOOS9/03/18 

\.., 

Nomb~e c:ientífico Procedencia 

fysenhardtia polystachya \ Vivero• 
Forestiera phillyreoides ' Vivero• 
Karwinsl<ia humboldtiono \ ,f Vivero• 
Mimoso ac:uleaticaroa Vi~ero • 

Transporte de plantas f 

Para transportar las plantas..__del vi~ero - al terre,rio, se de9erán utilizarvehículos cerrados y trasladar 
las plantas debidamente cupiertas para pro!egerlas del viento y-,ja insolación, y etitar con ello su 
deshidratación. De ser púsible, ~,amo mínimo deberá br:_indarse protección a las plantas, rodeando. la 
carrocería del camión con cbstáles...-- . · · . , \ · . \ - . 

\ - ·- . . . . 
En cuanto al acomodo de las plantas dentro ae~vehículo.,Para optimizar la ·capacidad de los vehículos 
y disminuir los costos· de transporte, es-conveniente consfruir es~ructuras sobre la Rlataforma de 
cp.rga con el objeto de acomodar ·dos o más pisos, de modo que el estibado .no dañe a las plantas 

/ I ' , 
Al acomodar· las plantas en el carolón, es _importante cuidar que los envases sean de- las mismas 
dimensiones con la finalidad de conseguir un arreglo homo~én-eo', que _p

1
ermita estibar _varias capas . 

. - ( ,,- \ 
También es mecesario prbcurar quuon el mo~(míento del vehículo las plantas no se muevan, fºr 
ello e~ neces~.r_io ajustar la carga a lás dimensi_ones de la caja del camión, sin apretar los envases 
(Rodríguez, 205S.-). No es recomendable estibar más de dos niveles o capas, sobre todo ~i el-tiempo 
de traslado es lar.go y las plantasjpr.esentan un buen desarrpllo de tallo y hojas CArriaga et al, 1994). 

- 1 
'Para estibar las- plantas se deben traspalear los envases de manera. que las bolsas de arriba no 
aplasten a la· pla~ta 6e abajo. Además, se debe ·cuidafque el tallo y hojas _de las que quedan abajo 
no se doblen o quiebre~. . · 

\ , 1 
También es importante.considerar el tiempo de traslado para Í'edL:Jtir el estrés de las'~lantas, el cual 
idealmente no deberá rebasar tres horaS: Asimis¡no, se debe evitar los golpes, lo -cual afecta la 
calidad de la planta y su supervivencia una vez plantada, por lo t¡t:Je estas aáividades se deberán ~e / 
llevar a cabo con cuidado. La} plantas no ·deben ser transportad~ por el tallÓ. sino por la base de la j ' 1 

bolsa que las contiene (Rodríguez, 2008). 'U 

-k Boulevard Adolfo R~lz Cortines 4209, Col. Jardines en la,~ontaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.¿! ~ 
Tel: (SS) 9'-126 0100 www.asea.gob.mx . 

gencla Nacional de Seguridad Industrial y de Protec'cfón al Medio Ambi~nte del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA· y las . bras 
•Agencia de Seguridad, Energta y Ambiente" como parte de su Identidad institucional. 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
EN~~GfA Y AMBIENTE 

\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
\y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 \ ¡ Unidad de 9,estjónJndus,trial 
Dirección General de Gestión de Procesos lrídLlstriales 

Oficio N'° ASEÁ/UGl/DGGPl/lOOl/2018 
Bitácora 09/DSA0059/03/18 

' 

\/ Lq proGedencia de las plantas es un factol que c6nsiderár para establecer las medidas que sean ··, 
\ l 

\ necesarias para evitar o reducir el estrés en las planta~. 

Preparación del terreno \ 
~ - / 

\ 
./ 

··' Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparación del terreAo, donde éste ínfluye 
directarne_?te en el volumen de agú.a in~i ltr~d0 eh la zbna radi~al 9e la plata CQuerejeta et al., 2001 ). \ 

La preparación del terrerfó se realiza;~ manual' tuandq...el terreno se eocuentre escarpado con ayuda ,, . 
de herramienta.~ básicas cq_.~o )3.zadón, pala, talachE>, barreta, pi<:O, coa, .hacha 6 machete, entre 
otras. Con este método sólo se trabaja en el área d.onde se colocará la planta, evitando, alter'?'ciones 
innecesaiias y la perdida de suelo por la _pérdida no requerida. 

. . . I 

criando sea posible . ra preparació~ m~canizada se utilizarán implementos agríc~las tirados por 
~ tracciórli anií!lal o maquinari~, .. Si'el suelo se encu~tra muy com,pactado y ubicado en terrenos con 
·-pendiente menor al p0% la preparación se puede hacer con un' subsol~dor tirado por n:aquinaria. 

Estas acci~nes favorecenJa captación de agu~ de lluvia y cre.an mejores condrciqnes físicas· para el 
desarrollo de\la··planta (CONAFOR, 2.Q.10). ,... 

Deshierbe 
~. 

\ 

Consiste en la elimlnacipn de maletas o residuos dirg~nicos que limiten o dificulten el ·, 
establecimiento de la planta_ción. Es impor·(a~te- mencionar. que nu_se eliminará por completo l,a 
cobertur'a vegetal, sino que únicamente se rea)izará un chapeo en e~área donde se van a establ~cer 
las lf ne~5 de plantación. cansid~rando la pendiente del predio, el chapeo se llevará a cabo de forma 
manual. / . ,_ r . ,-· 
1 • ./ 

' '·-
Trizado .. - I \ \ / 

' El trazo._: se hafá d~ forma perpendicújarl'a la pendie~~e y bajo un ~iseño deA:resbolillo. Para la 
deli~taclón de los sitios definitivos en los que se establecerán los arbolitos, se utilizará una cuerda /... . 

.
1 

con nuqos o señalamientos a cada intervalo periódico según corresponda la s~paració\ en los qLle \ V 
\ . -... 7 

~ Boulevard Adolto Ruiz Cortines 4i o2, Col. Jardines~n la M.ontana. Deleg.ación Tl(!lpán. tP.142}0. Ciudad de México. ...L.J ~ 
-- Tel: (55) 9126 0100 www.asea.g'eb.mx \ , (íT" -

'. La Agencia Na~ional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiíi~á el acrónimo •ASEA· y las palabras 
_, "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como p

1
arte de SUJidencidad institucional. ) 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del S'ector Hidrocar!Íuros 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPll1002/Zól8. 
Bitácora 09/D~AOOS9/03/18 

se señalará con una leve remoción del suelo para indicar el lugar exacto en el que deberá abrirse una 
cepa. ....... 

Sistema de plantación de latifoliadas / 

El t~año d~ las cepas tiene relación con las dimensiones del ~vase utilizado para fa. producción de 
las plantas. En términos generales. el tan:iaño de la1 cepa deberá tener de 3 a 5 veces más que el 
tamaño del cepellón de la planta. · \ . 

I • • '\, 

. . 
La identificación de condiciones climática·s y topográficas es rel~vante para proponer las zanjas que 
sean más adecuadas a los requerimienios de plantas. siendo por ejemplo. e·n condiciones semiáridas 
(clima~) la rrayor captación y retenció.n de agua7 \ 

( I La defjnición del tipo de cepas a emplear está ·en función de ~las condiciones climáticas. topográficas 
y edáficas. Para fines de este programa ae reforestación· se identifican dos condiciones: a) terrenos 

·~ . fuera del derecho de vía, y b) polígo11os de afectacion temporM Én ambos casos sey.determinará de 
manera gené_rica el sistema de cepas que pueden ser empleadas . 

....._ . 

Pará el casó que nbs ocupa se utilizará el método d~ cepa común con terraza individual o también 
Alama do sistema español. Consiste en hacer\una cepa de 40x40-X40 cm, en torno a ella se., construye 
un cajete de más o m1enos 1 m de diámetro con"una profundidad áe 1 O· a is·· cm en su p_arte más 

\ honda. La finalidad del cajete es captqr el agua para la planta jntroducida. En el centro de la cepa 
debe colocarse la planta, pero no· idebe e~ar· e·n ·1a .parte más honda del cajete~ para evitar que el 
agua captada inunde la cepa. La p~anta debe quedar ubicada en la pared incliná'da del caj~te que está .. 
pendiente abajo. / · 

' Una vez introducida la plalil'ta se colocan tres piedras, o más dependiendo del tamaño, en torno a su 
) base, con la finalidad de evitar la'evaporación del agua cqntenida en é1 suelo subyagnete. impedir el 

brote de malezas, proteger .;3. la planta de los incendios y pisoteo de los animales, ~mortiguar las 
temperaturas. E~e sistema es adecuado para terrenos con pendiente moderada a plana y que 
presentan) escasa precipitación y suelos compactados. 

" 

\ 

' 

'-

Boulevard AdWo Ruiz C~~nes 4209, Col. ~ardines en la Montaf\a, Deleg~cl6n Tlalpan, C.P. 142:. C:udad de\México. } \ ~ 
Te!: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 

Agencia Nacional de Seguridad ~ndusulal y de Pro~ecci6n al Medio A~biente del Sector _Hidroc~rbur~s t~mbién utillza el acrónimo 'ASEA' y las palabras 
Agencia de Seg!if1dad, Energía y Afrlb1ente' como partt de su 1dent1dad 1nstltuclonal. ~ 
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' ' · Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al· Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

- ' Unidad d) Gestión ln'dustrial 
\ Dirección General de Gestión de Procesos ltíd--;)stri~les 

Oficio Nb ASEA/UGl/DGGPl/lOOl/2018 
Bitácora 09/DSA0059/ 03/18 

'+.. I ·"" 

\ Plantación / 
1 

En esta sección se describen las caracte.r_ísticas que deberá tener la plantación eri\cuanto a su arreglo 
espacial, la densidad de plantación, los errores a evitar, época de siembra, así como materiales .. , \ 

/ ' ,/ . :r necesarios. ' I 

Arreglo espacial I 
- I i • 

El marqueo de plantaci6n~es.a tresbo~illo. consiste en que las plantas ocupan.en. el terreno cada uno ,, 
de los vértices ~e un triángµlo equilátero, guardando.siemprt la·misma d[~tancia .éntre plantas que 
entre filas. '- , \ · 

Densidad j 
' '-- I 

. . Lá denl~~ad se, refiere ~I n~meto de ~lantas por, un.id~d d.e superfi~i~. En los. distLntos ~ipos de 
vegetac1on ~I nürnero de plantas por hectárea var.:1a tº func16n .. de mult1ples variables a~b1entales, 
sin embargo, se pue~en reconocer algunas generalidades que permi~en asignar un espaciámiento 
adecuadÓ púa I<; reforestaci6n.(Para nuestro caso se aplicaráun espaciamiento ae 4.30 metros en 

- ~· 1 • 

un arreglo de tresbolillo, teniendo una densidad 60Cl plantas/h~ctárea. \ 
• 1 , 1 r -.... 

. __ De acuerdo con la densidad de plantación para la reforestaciQ.rl,de 5.1252-hectáreas, se requieren 
un total· de 3,07 5 plantas de las especies sele'ccionadas, porfo que se consideró en primera instancia 

1 ¡ ./ ~"' - .... 

la disponibilid~d de pla'Atas rescatadas y las existencias actuales .f!.e las especies en el sitio del 
proyectm ' 

\ \ --.. 

Consideración para plantar \ l ..., f 
1 • \ 

Las prácticas comunes para llevar a cabo la pl~ntación son las siguientes: 
\ 

a) Se debe quitar el enva~e de la planta sin dañar la raíz. · / 
1b) -:.t.nte~ de colocar el árbol en la ce~a, se agrega la tierra superficial (que es la más fértil) p~ra 

, \ que la planta tenga mejor disposición de nutrif11entos. 1
• · .,J_ ·, ·, \ ' ¡ ; !, · \ 

T Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Col. Jardines en la M,ontaña, Delegación TlalpJn. <tP. 14210, pudad de México. r:t: 
·-· Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx / • 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del S<!ctor Hidrocarburos también utllid el acrónimo· ASEA· y las abras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Am~iente· como parte :de ~u )dentidad institucional. 
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Unidad .de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos lndusf,riales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/100212p18 

Bitácora 09/DSAOOS9/03/18 

e) Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra más profunda y se compacta ' 
la tierra de fÓrma que no quede tan fuerte para perrryitir I~ aireación y drenaje en el suelo. 

1 
d) Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que, no queden espacios de aire' eo_Ja 

1 cepa y evitar la deshidra_tación de la raíz deJa planta. .. ( . 
Época de plantación 

La época de la pla~tación 'depend'e de le época de íiuvias', que, de acuercÍ~ a la información 
climatológica de la zona, la te:,mporada· de.lluvias in·fcia er.i el' mes de juni0, por lo que se sugiere inici~r 
la plantación durante 19s mes~ de junio y julio y·aprovechar las 11Gvias de agosto y septiembre. 

• \ I 

Proteééión 

El objetivo de esta actividad es e~itar la destriucción 0 «;IP,ño de la reforestación por po.si61es agenté's 
que pueden ser cuntrblados ~or el hemt>~e. En este sentido, primero se debe imentificar el posible 
agente caus-al c:fel daño a la reforestaci9n, y pr0'Ceder a imJ!llementar la proteccién específica y 
adecuada, considerarirél0 su oportunidad, los materiales a utilizar, la 1participaci6r:i ae factores 

' extremos. · 
\ 

Como 'acciones de protecGión se prietende el estableclmiento Ele cerco de alambre de púas, _con 
postes de madera cada 4 m e Rilas de alambre cada 30 cm. · . 

J ...... / ' 

VI. tUGAR~S DE ACOPIO Y ~~PRODUCCIÓN DE ESPECIES 

Se contratará la pr.odücci0n de pJanta requerida con. el viv~ro forestal usan Juan", Llbjcado en el 
municipio de E'.pazoyucan, er:i el esta00 Hl<ilalgo, l:Jlilicad<r en las coerdenadas X: 53•2577 Y: 

2 2161''97, UTM WGS84 Z14N. ' 

VII. LOCALIZACIÓN li>E LOS SITldS DE RElJBICAeltlN_ Y REFORESTACIÓN 

En virtud de que se pretende el rescate de S,330 especies, se Ma programado que ~stas especies 

( 

\ 
1 rescatadas se utilicen··en la resta,.ur.@_ción en los trabajos de reforestación en el polígono de afectación jA 

1 

I f . I V 
Á _..Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Col. Jardines !h la Montaña, 0d/ gacl6n llalpan, C.P. 14210, Ciudad do Mé><ico~ ~ ~ Tel: (55) 9126.0100 www.asea.gob.mx 
I La Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Prdtecci6n al Me,dio Ambiente del Sei:tor Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrónimo "ASEA" v la alabras ~ 

, "Agencia de Seguridad, Energía v Arnbiénte"corno parte de su identjdad Institucional. 1 
t ' 1 . 1 
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Agencia Nacional de S~guridad Industrial 
y de Protecbón al Medio Ambienté del Sectdr Hidrocarburos 

. . ~ , ) . . Unidad de Gestión_J0du~,~rial 
. D1recc1on General de Gést 16n de Procesos ·1nd~striales 
' Oficio N6 ASEA/UGl/ipGtiPl/1002/ 2018 

1 Bitácora 09/DSA0059/03/18 
\ ' 1 ./ ' •, , 

• 4 .. ~ ' 

temporal del gasoducto CFA T), los cuales ~on 13 polígonos con una superficie total de 5.12 5 2 
hectáreas. ! ~ 

---
' 

Polfsono v6rtice X 

1 422j•833.64. 

·/ 
2 422,435.96 

' 
1 3 422j.35.38 

4 422,434.04 

) 5 1 
422,843.'92. 

l 422,828.23 
; 

2 422.816.8'7 

2 3 ~22,446.35• 

( 1 ¡,, 4 42~¡437.2·7 
1 • 

J \ 
5 422,436.99 

~ 1 <1<n4o6.46 

- . / 
.2 4 2 i-:6 33.34 

3 421.557.71 

\ .f 421,560.28 

s 421'609.00 
-
3 6 ,- ·421,612.93 

\ 
7 I 421,630.59 

8 4n3Sl.l7 

9 •fU.349.04 

10 422.398.80 . 
42 i.406.ll 1 11 

1 422,407.49 

1 2 422,'108.04 
' ·--. , 

' ~ 4 3 4 2 2,41.5,8 2 

4 422,359.69 

5 422,357.56 

Coord!!nadas de los sitios de reubicación reforestación 
·~....:..;::~~=-=""---,--~~--,...---~---. 

y 

2,239,949.72 

2,24Ó,036:~9 

2,240,03p.6~ 

2,240;017.37 

2,239,928.03 

2,239,961.13 
~ 

2,2'39,985.11 

2,240.065.86 

2,240,049.15' 

2,240,046.40 

2,240,042.82 

2, 240,211.3 2 

l.240.243.68 

2,240,2'11.91 

2,240,~0l.0'7 

2,140,2.).0.27 

2,240,202.71 

2.240,045.66 

2.240,Q35.89 

2,240,025.05 

' 2.240,0} 9 .31 

2,240,052.83 

2,240,0~8.l~ 

2,240,072.Sl 

2,249.084.?ll 

2,240,01ll:97 

! 

/ 
I 

Polf&~O V6rtlce 

\ 6 

7 

B 

,., 9 

10 

11 

.l 
' 

2 

3 

4 

5 5 ' 

6 

9 

¡ 1 

- -· 2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

X y 

42'1:6 3 9. 77 2,240,231.41 

421,624.73 2,240,237.85 

42~,628.66 2,240,247.04 

421,553.Sf 2,240,279.19 

' •42,~,SS6.36 2,240,255.13 

421,636.40 2,240,220.89 

420,444.75 2,241.009.03 

420,342.18 2,241,031.35 

420,335.39 
1 
~241,013.39 

420,386.06' 2,241,002.36 

42W388.~8 2,241,012.13 
1 

420,445. 4 2,240,999.69 

420.4541.:n 2,240,995.86 

420,462.18 2,2410.990.38 

420.4149.98 2,2411,003.61 

420,432.27 2,241,021.98 

420,418.54 7,241,036.23 

420,394.56 2,241,04 1.44 

20,396.69 2,2~,1,051.2 2 

420,353.;26 2,241,060.67 

.{ºfo,345.75 2,241,040.81 

416,211.43 2.~jl,361.92 

-416,205.36 2,241,343.51 

416,245.08 2.241,338.75 

\ . . \ . . .... 

'•. 

/ 
,; 

/ 

\ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortinés 4209, Col. Jardines en la M,ontaña, Delegación Tlalp~n. ti:,P. 14210, Ciudad de México.~ 
• 1 Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ' 

l ;a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del SettÓr Hidroi;arburos tambi~n utiliza el acrónimo· ASEA" y las alabras 
•Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente• como parte de su}dentidad institucional. 
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Polígono V6rtlce X 

6 416,291.36 

7 416,358.40 

8 
' 

416,326.99 

9 416,280.ool 

10 416,269.53 
I 

11 416,257.66 

1 12 416,245.03 

1 41~.214.63' ' . 

\ 

2 416,24·S.Oi 
) 

3 416.255.25 

4 4L6,264.99 

' 
~ 416,274.04 

I 6 416.310.46 
8 . 

7 416,275.75 

.! 8 416,261.53 

- 9 416,255.44 

10 416,2'~0.19 

\ 
11 416,244.96 

1 
1 

1 
12 416,221.35 

- \ 

9 1 405.9€16.77 

\ 
Agencia Nacional de Seguridad lndusltrial 

Y-.9e Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos \ 

y 

2,241,35 5.4 9 

2.241,411.58 

2.2:4r:410.08 

2,24Ü70.76 

2.241,363.92 

_2.241.359.47 

2,241,3~·7.89 ' 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DSA0059/03/18 

Polr¡ono Vértice X y 

) 2 405;897.01 2,246,420.22 

3 405,872.94 2,24 6,4 21.51 

4 405,904.02- 2,246.4p9.72 
' \ 1 405,799.49 2,246.469.68 

2 405,618.04 2,246,538.SO 

3 405,624.56 2,2Íl6,Sl5.7Ó 

4 405,806.01 2,246,446.89 

' 2,241,371.6 Í - 405,796.0S 2,246,481.68 

i-2,241,367,96 . 2 405,788.84 2,246,506.87 

2.241,369.24 3 ' 405,661.99 2,246,SS4.98 . 
2,l41~372.8? 4 40~.629.67 2,246,544.78 

' 
21241,378.8'1 405,011,93 ~.246.813.72 \ 
2,24M09,2·B 2 405,000.90 2,246,8 88.4 7 

2,241_t4e?l'Í6ll 3 404,.995.71 2.2~6.880. 7 

2,24 U.9'5. 72 ~ 405,000.76 ' 2,246,873.62 

2,241,391.74 1 \ 405,024.13 2,246,8'7 3.8 3 

2.241,389.77 2 ' 405,0137.98 2.246.873.95 

2,241.3.89.12 3 
1
405,0!1.2.99 P46,907.3S 

·2,241,391.95 4 405,006.66 2,246,89'7.46 I 
2·~246141'8.97 

I 

VIII. ACCIONES A R~ALlµR P:ARA EL MANTEh.llMl~NTO..V SUPE~V.IVENCIA MÍNIMA DEL 80% 
I¿~ EJEMPLARES ESTABLECIDOS 

sir deb~rán rJanz-ar mant~nfmientos periódicos- a los ejemplares res:ata~Qs tanto en los sitios 
provisionales o de acopio (vivero p>revisi0nal), así come eFl el sitiQ qefiRitiv0 donde serán reubicados. / 
La frecuencia del mantenimien1!0 dependerá del-ti~o de especie y la 'época del año. Durante las visitas 
de mantenimiento, serán revisados los ejemplares, evaluamdo la condiciói;t de {los organismos 

1 
rescatad6s, llevando un contrQI estaclfstiGo de la mortalidad deios mismos. , 

\ I Boulmrd Adol: Rul: Cortines 4 209, Col. Jardines '" la Montatm, Oelegaclón Tialpan, C.~. ; • 21 O, ~udad de Mé>dc;(;dd, 
• Tel: (55) 9126 0100 wwy.i.asea.gob.mx 
Agentia Nacional de ¡Seguridad Industrial y de Proteccll>n al Medio Ambiente del Sfctor Hidrocarburos tambl~n utifrza el ¡¡cr6nimo •ASEA" y la labras 

1 •Agencia de Seguridad, Energía y Ambhmte• como parte de su Identidad Institucional. ~ 
I / 
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; Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y ·de Protección al Mfidio Ambiente del Sector .Hidrocaroüros 
\ Unidad de Gestión ln'dustrial 

¡ Dirección General de pestión de Profesos 'fñd~striales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 

/-· / Bit ácora Q9/DSAOOS'9/03/18, ~ 
L , \ "' ' · . 

\ · U?a vez que se ha realizado la plantabórí de las especies rescatadas. es necesario dar 
mantenimiento al área para asegurar el éxito del-programa. Ent~e los aspee-tos a considerar en el 
mantenimiento del área reforestada éstán, el riego. ia-f ertiliza¿ión y el control de plagas. Cabe 

/ . . ' 
mencionar que el diseño de ra plantación' y elección ~el sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta 
la reducción de la.s actividades de mantenimiento. · -~ 

' 
1/ \ / 

13,eposjclón: de individuos 
.- \ • I • l ' ·· . 

Se realizará al año síguieAtti del ~stabledmiento de la plantaci.ón para.la repo~ició'2,,de las plantas 
muertas, resp'et'ando fa mezt=:la de las especies, de esta actividad se realizará con~iderando un 30% 

' . \ 

de mor~ardad. / ,_ 

De~hl~rbe i 1 . \ , /" ,-

( 
• • 1 \ \ ' 

. E contrpl de la,_ maleza es req9men<ilal5.le realizars-e eri las primeras etapas qe los árbqtes, ya que son 
\ más susceptibles a lp compet~ncia por luz, agua y Pitlltriel'iltes, está actiYidad consiste en elimiriar 

toda v~g.et_ación indesea~le que lim'.te su desar:0110.' Este. tr~bajo ptJede hacerse ~e manera manual 
o mecanica empteando diferentes tipos éie e~u1po y·nerram1er;itas. 

. • • 1 ( ) 
FertiJiz'ª!,;iQn 
~ . J 

! En caso a:¡ue las plaAtas presenten defiaie~cia de nwtririn'en~0s ~e r;>rnp0file t1tilizar en principio 
fertilizantes orgánicos, tales i;:omo estiércel, gallín'i3za. eompbst-á o re.2_duos 0rgá:nicos, en su defecto 
se p~ed~n emplear fertili~~nte; sintéttcos; pa;a que lo-s f@rtlfíz~Alles no Se ¡;¡iertJan estos jjeben) ~e 
ser disueltos en una soluc10A h1.,1meda del suelo y ~star cerC!a de la planta, se mantend~-~ la supect1c1e 
cubierta con residuos (~~]aré\sca). p~ra qu~ esta ~r~a gener~ hu~edad y sri estimule el C:recimiento 
de las raíces supeM'icialys a fin de absorb(r y ~-oviliza} los nutNentes (Amado; 1-9'9 8 ). 

Control de plagas J \ 

Diver~os'agentes patógenos puedeA af~ctar una O más partes, de los áfb©le~, cdando como re'Sultadof 
. la reducción del crecimiento 0 , en casos sever~1 la muerte del ;arbolado. Por este motivo 1es 

J import:~~::::::::::::::~::: ::. ~:::~~:n~::::~.::::6::._~:~~::· :.:~:.':~,~:í:.s::,~ctol,-ls. \ 
~ Tel: (SS) 9-126 0100 www.asea.gob.mx . 

La Agencia Nacional de S11gurldad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambiél'I' utiliia" el acrónimo ' ASEA• y las pala ras \ 
' Agenda de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su j dentidad Institucional. . 
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Unidad de Gestión Industrial 
Direccl6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1002/2018 
Bitácora 09/DSAOOS9/03/1~ 

~na d~ la forma par~ prevenir la ocurr.encia de pla~s es usar másae una especie en la reforestación. 
es decir tratar de evitar los monocultivos. \ 

Algu~as medidas preventivas ,de plaga pueden ser las siguientes: - J 

a) Aislamiento. \ \ 

Consiste en delimitar con barreras físicas·una ci varias partes pe la plantación con el fin de evitar la 
dispersión de la plaga o enfermedad1 restf,ingie.ndo el tráfi~o de personal y vehículos en esa ªn~a. 

·- b) Eliminación de h0spederos alterpos. 
1 

• 

1 ¡ 

Se tratl de la elilil'linac::iólil de plantas dentro sel sembrad~ y sus alredeaeres que pueden ser 
hospederas alternas se plagas o enferm~tiJades. -

c) Canales de drenaje. \. 

La construo~ión de canales de ctrer:iaje evita la anega1Iiór¡i de la-s aonas ~áf as (de la Ji>lantación, 
dificultando así el d~sar~o.l}o de plagas o eAfermecdad·es. 

(, . ~ 
Si con las medidas de preventivas la plaga fl© cesa se llevaráfl a cabo las s!gwientes medidas de 

/ control: 

a) Rem0ción y destrucción manual. . \ 
Cuando se encuentre la ¡Dresencia de ins.ef tos q.úe f)U~en en ramas, cort@za o suelo, se llevará a cabo 
la remoción manual1 de las ~wpas y áestr1:1irlas en el sitio para cortar el· ciclo del insecto. 

b) Tala de salvamente. 

En caso de que no se 11>ue<!la radicar el agente causal de la pflanta se llevará a cabo la eJiminaci6n total 
del arbolado en una o 11r1ás áreas de la ¡;>lantación con ~~ fiR de erra©lcar la plaga o enfermedad en un 
área determinada, éstas se denominan fecos' de infección de~idp a su condición. Los árboles .. 
derribados y el material sec;;undaihi> (ramas y rar:millas) s~ deben Gle'tratar en et sitio. 

Boulevard Adolfo Ruiz Co~ines 4209, Col. Jardines en la Montat\a, Delegaclón Tlalp\n. C.P. 14210, Ciuda'd de México. 7 
) 

Tel: (SS) 9126 0.100 www.asea.gob.mx ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al M~lo Ambiente del S~tor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA• y las palabras 

•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su ld!ntidad institucional, 
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1 ~ ' 

En caso qe ser necesario el aso del control Biológico, será necesario hacer uná evaluación sobre los 
riesgos que puede presentar su uso. Asimismo .. en case;> de ser necesario el empleo de insectici)las o 
fun~icidas, se deberán seguir ) as reebrtrendaciones sobre su\ empleo en cuanto a la c~ncentraci6n, 
adecuada, el método de aplicación y en'general el marejo de las sustancias. Es importante señalar 

- que se deberá hacer una corr~cta disposición de los envases y los materiales asociados al uso de los 
pesticidas para evitar contaminar1el suelo ,Y el agua. 1 - . 

/ 1 1 / 

Cabe mencionar que si se detecta uAa o más ~lagas o enferm~dades será necesario dar aviso a la 
~" 1 

SEMARNA T en ,cumplimiento de la Ley General de Desarrollo Forestal Su~~entablé. 

IX. EVALUACIÓN~ DEL RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN (INDICADORES) \ . 
' \ 

Uno de los elementos más importaptes del presente programa es la evah.¡adón del mismo y' el 
lliioni~o~~o. El · monitore9 c°'n~iste en dar seg~imiento aJ pro~rama ~ h a.vés de ~~qicadores, q~e 
permitan evaluar.los resultados del prngrama. Srn-ducl,a es esencial la retmahmentac1on que se1pueda 
obtener def monito~eo para detectar problemas o ' fallas, y aplicar oportunamente las m'edidas 
correctivas. ""' .... · \ / 

Periodicidad 1 

I 

·Para realizar el monitoreo, es necesario realizar_ eval!.l\Ciones perl0dicas en todas las áreas 
reforestadas. Se recomienda la realización de ev.aJuaciones anuales al final del periodo de sequía, 
una ~ez gue hayan pas-ado los factores más críticos para una refore~tación que son las heladas, las 
cuáles se presentan durante el inverno. y las ~equías qae se presentan durante la primavera. ) 

- El periodo de monitbreo ,estará en función de los i:.ecursos disponibles. sirl embargo, en el caso de 
I . • 

reforestaciones es recipmendable realizarlo hasta que se considere que la reforestación se ha 
est~blecido,\10 cual ocurre durante los primero~-tres a cinco años edad .del arboladp; es decir que las 
~vah1aciones anuales planteadas al inició, s6! realizarán por uryperiode de tres a tinco·años, en función 
del P\oyecto. 

P!u1in;;i 74 nP 7q 
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Un indicador es un elemento ambiental que no interesa por sí mis
1
mo sino por la información que 

trasmite sobre elfestado del sistema del que forílj1a parte, o de alguna porción o elemento del mismo. 
El indicador más adecuado para ~valLar dich~ medida mitigatoria es la sbbrevivencia de las 
esepecies, la evaluación qel estado sanitario, y la estimación del vigor de la plantación. 

l J 

Los indicadores seleccionados consisten en lo siguiente: _.,, 

• Sobrevivencia 

• Sanl.dad J 

Permite conoc.er la proporción d@ árboles saAos. Se considera qt!Je un individuo está 1sano cuando no 
presenta daño~ por plagas o síntomas de erifermedad~s en cualquiera de sus estructuras. Se utilizan 
dos términos sano o enfermo. Si la planta ert el momeAt0 de 1la evaluacién se encueAtra plagada o 
enferma se crJeterminará el agente causal. 

~ \ 1 
.,... 

• Vig0r \ 

. De acuerdo cofl el Manwal básico de Prácticas de Reforestaoi6n, de la -comisión Nacional Forestal, el 
1 
viga( se refiere a la propordón de los 0rganos vigorosos sel total de los arboles vivos.,se utilizará la 

_ .. clasificación propuesta erl, el manual. la cual considera los sigl:Jientes tipos: Bueno. cüando la planta 
presenta follaje denso, color ver-de inter:iso y tiene amplia cobertura Ele copa; Regular cwando el árbok 
presenta un follaje menos denso, color verde seco a amarill"8r.it-G y n follaje\f'Tledio; Malo, se refiere 
cu'ando 

1
el follaje es amarill.emto, Pºf º y con hojas aébiles. -

~ ' I 

De acuerdo con los resultados de l0s iAdicaderes será preciso implementar las medidas necesaFias 
para alcanz,ar los objetiv0s de I~ reforestación, qué en esta eta13a versan en su establecimiento. __,,_, .... _ 

I 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209, Col. Jardines ~ la Montal'la, Delegaci~n Tialpan, C.P. 14 21 O; Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N1 ASEA/tJGl/DGGPl/llOOi/2018 
./ 

- . Bitárnra O~/DSA0059/03/18 
1 . 1 ·-.. 

Dwante el primero o segundo año, la activi6ad más común será la reposición.·de la planta muerta, , 
con problemas de sanidad y no vigorosa, y con ello alcanzar un porcentaje _de sobrevivencia 
aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que la refbr~stación lleg~rá a su etapá.adulta y permitl_r~ 
cumplir los objetivos de comp~nsación ·o mitigación ambiental. En casos- extremos: polrlrí?n ser' 

~ necesarios actividades par.a el éontrol de plagas o enfermedades, soBre ·-todo en ecosistemas 
tropicales. / / ' 

j ' 
Monitoreo \ , 

La esencia def rhonitoreo es advertir sobre alguna situación fuera ,~-e lo d;~eado. 1si el problema se 
identifica. temp¡~namentr, est~ puede ser manejado mient~as las ·Solu~ione~ costo-ef ecti~as son 
disponibles. El monitoreo es también crífü¡o pata medir el éxito de alg6n programa; Ur:l. bu~\n 

monitoreo puede demostrar-que el manejo está funciofilando y provee evidenci\ qu~ soporta la 
. cbntinu¡datj del manejo en c~_!'.SO (Elzíng'a et al., 1998). ' 

• ...... 1 \ • 

En el caso del presente pr:ograma, el m9nitoreo estará orientado a evaluar el desarrollo del programa 
,,. de reforestadón de manera que se detectera problemas dn el estabíecimiente d:e las planta? para -

• - • 1 

poder llevar a ~abo las acciones que amerita la situa~ión. El monjtoreo permitirá conocer la coridíción 
de la plantaci0n y por consiguient~ dar respuesta en caso 1de senales adver_sas para atender ya sea 
-mediante mantenimrento y c~idados que necesite (poda, d~shierbe, f~rtilización, raleo u otros). 

Método de muestreo 
\ . ... _,,,. . ~ 

" ' Se uti'lizará ei muestro estratificado ery el 1que se separarán las reforestaciones por tipo) de 
ecosistema, bosque templado, bosque IT)esóf.ilo de montaña. selvas y zoné\'5 árid~. Una vez que se 
levante la información se a11alizará dE\ acuerdo con-esta clasificación. , 

/ 
Dentro de cada polígono í-eforestado se e'mpleará el muestreo srstemático que permite la 
distribución de las unidades muestrales 1en toda el área r~forestada~ obtenieAdo una muestra 

' . 
repr~eñtativa de las condiciones de la reforestación. ¡ 

Vi~ilancia \ 

. \ . \ ~ 
... __ \ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, f ot. Jardines en la M,ontaña, Delegación Tlalpan, IS.P. 14210, Ciudad de México. 
, Tel: (SS) 9-126 0100 www.asea.gob.mx , , 
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/ 

\ 
Adicionalmente a las evaluaciC:mes y a las medidas que se identifiquen como resultado de estas, es 
recomendable la vigilancia p·ermanente de las áreas r~forestadas con la finalidad de monitorepr la 
ocurrencia de otros factores de riesgo como los incendios f~:>restales. el pastoreo, el vandalismo, la 
presen_.cia espontánea de plagas y enfermedades. Por lo cual es recomendable designar a una 
persona que realice visitas frecuentes.a los predios reforestados y lleve un registro sobre la presencia 

1 -

u ocurrencia de algunos.de los factores de riesgo ya meq~ionados. \ 

Medidas de respuesta .. -- / 
Como medidas de prev.enclon para lograr una reforesta~ión exitds.a. se prepone' la implementación 

\ ' . de: · 
\ 

a) Apertura de brechas certaf~ego 
7 J 

Consiste en abrir líneas o franjas de des a tres nnetfl(l}S de ancf:ib, cler:>er:idiendo de las condiciones del 
terreno y el'ebjetivo de la práctica. Cmi la apertura Gle las li>recha.s se t:.>usca eliminar t:o<rlo el material 
combustible que se enc1:1entre en las zonas críticas de la plantaci6n J!)a'ra evitar que ~ueda provocar 
un inc;endio. · 

, b) Rehabilitación de brechas G~[t,a fuego 

Una vez que se tieneFl las breamas certa f.ueg.0, -es impo~ante~rehabilitarlas cada año, eliminando 
tc&do el material que pueaa cor:wettirse en rnrnbustible y daAar la reforestación en caso €le incendio. 
Conviene no esP.erar a.que la bf€Cha haya sidg> cull>terta en sw t0talidac:I. ' 

-., 

e) Colocación de letrer9s 
/ \ 

Los letreros serán alusivos a la realización de la reforestación, donde se incluirá el ti¡¡>e <!le especie, 
\ 

superficie plantadA. ario de la plaRtacjón, proyecto respensable y a<llvertencias de le que no e~á 
permitido hacer en el área, como él pastól'eo y f.ogatias. 

' Durante la época de sequías la probabilidad de p_resentarse um lncendl© f<prestal en los ,bosques 
templados se incrementa: er cas_o ele presentarse atgurna cenfllagración en predios adyacentes· o 

/ / 

+ Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Col. Jardines en la Montal'aa, Qelegaci6n Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México.~ Gj 
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cercanos a las áreas reforestadas éstas podrían verse afecta~as. Por lo cual s-e recomienda realizar 
brechas cortafuego en el perf metro de la reforestación, sobre todo en los predios mayores a 1 
hectárea. ~ -....... ' -

El riesgo de presentarse heladas severas en áreas templadas es muy pro0,?ble pudiendo afectar - / 
severamente la reforestación, pr9vocando u~a alta,tasa de mortandad de planta. Para minimizar 
este riesgó se recomienda que durárite el Inverno no se elimine el estrato herbáceo y arbustivo qúe 
se desarrolla alrededor de cada plant~ para que sirvan como un escydo protector;: En caso oe tener 
afectaciones s~· deberán de. r.eponer la planta muerta. ' . . ' ·­

X. PRO~RAMA DE ACTIVIDADES 
\' 

El prograhia geniral ·de trabajo del rescate, 'reul::ii¿ación y reforestacjón de flora se realizará en ur; 
plazo dF 5 añb7 de los cuales el primero es el rescate, reubicación y reforestación~ Y., el resto para 
para el mantenimiento. ·:=- .... , ,. 

. \ ' 
Cronoe:ramas de actividades del rescate v reforestación de flora silvestre 

~= 
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l~ I ) 
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Mant ' enml '• 
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ento \ ' 1 ... 1·1 1 ~ ' - ' 1· I-' h l J l'I t; lf 
de . . . . 1. . . ¡ ..., . . 1- - . . 

1::: 1:: 
. . ... .. 

las ,_1 .. i, 1 "':'"- • I 
plant ' 
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- . \ -. 
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XI. INFORME DE AVANCES y RESWL TADO ~~ \ 
\ ' 

Se llevarán registros mensuales y se harárt iAfomnes trimes·tra1es y lo.s resultados de les mismos se 
incluirán en leis riepor'tes periócilícos que fije la autoridad. ' 

Los registros e informes sé harán acom¡i>añar de las evidencias d©crnmentales necesarias que 
muestren las actiyjdades ejecwt!adas. 

,.1 

I / 

/ ( 
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Boulevard Adolfo,l'~uiz Cortines 4,209~c:p.l,l~rdines en I~Montarla; Delegatlión Tlal anoC.P.14210. Ciudad d@Méxi<;o.
Tel; (~>5)~l2.Galee w:ww.~sea.gol1!.mlt

la Agt1nclaNacionalde Seguridad Indu'stri¡tly de Pro~ct¡!6n al ~et!iQA',mb1Iln~1!dI!IS,~~P!"Rf~rC~ ~ tam~l~n utlJi~ ei acr6nlmo •ASEA'y las palabrasI ' \.Agencia,de Segu~da& Energray Ambie_r¡tJl~como partl!'Cle su ad Institucional. , J-=r- . \ " p:;tr~

\

Para I:ógrar lo anterior, es 'rneGesa~i~la\apli.caC¡¡'ÉlA~~~las le~~5~reglamef\ltQ~y, l1lfi?rmasenii1ateria de
protección V rescate. de ....€sue reeurse r:tatlllr.al¡ orclenamlent0s le~ales' que, í\clemás, buscan la
conservación de I~s poli>,I,aGif)lit~s~Q artimalés s!lweatres awrne~¡st~ntes Sin SI:J medio! rmeGjJanteun
desarrollo sUS:tentabl~ c,cnr el éiltlbh¡¡mtE!. Por 10(~l:Iees rJl,reoisQ ti 'desarrollo <id~ un 'Rrograma de

J' ,

rescate de la f~una. silvestre", el eual debefá~c~ntemplar ted~§ tquellas especies sUJs!2eptibles de
sufrir el maY'~r imjlactQ, c0rrlÍe ¡l)ueéleri ser eS~f!c¡;ies(,JefaliJma:de lento desplaaamlenro, fauna
migratoria o aqwellás espedes cJa\le en el ecosistema, aclernás- a,e las cton-temf¡)laaas dentro de la
NOM-OS9-SEMARN,AT- 2910.

)

. I Anexo 2 de 2
'\

PROGRAMA DEAHUYENTAMIENTO, RESCATEy REUBICACIÓND,EFAUNA DEL PROYEcTO
DEN0MINAOO "SECCIÓN lA~3. GASODU.CTO TULA':VILLA DE REYE'S", CON UNA
SUPER~ICIE DE 6.8335 HECTÁREAS, UBICADO E'N EL MÚNICIPIO DE N0.pALA_DE
VILLAGRÁN EN EL~STADO DE HlpA.LGO, YlittEL MUNIC;:IPIODE S'AN JUAN DEL RfO, EN EL
ESTAD? DEQUERÉTARO. J' \ "

1. INTRODUCCIÓN \, \
, )

La construcción y 0f!Yelia,ión de proyectos q,ua/rEn~Ilier@ndel eamoío-de'uso se terrenos/forestales,
como cualquier 'otra proveeeo ,Incide ,sille'Ctarr.l'~Qt~y srn fof,rma n~gatl"'f:1 sobre los recursos
naturales presenfes én el sitio. De esta manera s€ atea--a a la vege~aci~n iY como tonsecuencia
,dircectaa las ~~peci~s ~e fáun·a si,l~estr:~ tale~ (~m:Qa,lilf¡lltlios¡reptiles, áM0S y peqaeños m'a~(feros
qGe requieren de) dicho rrcursQ Rara su alim!2Rtaejón, -refugia y desarrol'o en. general, dejando
des protegidas ,a las especj'es de> fauna jZl0F le ~ue, es ne~e~ari'(¡}~«)rmi]rIlilTledtdp.s que ~Ii!rmitan su
rescate y"ffeubitación á uh sitiGl dmnde pU€lGialil.c®ntlnuareen SblS'procesesnatlJrt;;tl'es. '\,. - ..

\
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'6j

11.OBJETIVO GENERr.«L
\' '1\1

.'

a.
b.\

jo.
_--

(

.La permanencia y manejo 'de las difer~ntes especies ge fauna en 'el predio o I~ reubicación dé' sus
pobladores en,otras.áreas depende qe-!a p_articipa~j6Ddírecta del p-rom?tent,~ del provecto para"
llevar a cabo acciones 'rnlnlrno-lndlspensables que conduzcan a la consérvadén de los recursos

, faunísticos. ! ',__
./ . ' ~, ' ,

De acuerdo con lo anterior, para ~a\ t~rstr4€ci'®f1'y pperacióq de lbs diferentes tramos que \
componen el "Gasoducte 'Tula-\A1I,la,de aty~i. y en esp'eciaJ JI~~,.s€(dónlA-3 del cual se ha
etaborade el presente p.1l9grama,se pretende gf~@~~a[sn la 'megi€l'a_~~ )o'posible el rescate de
especies dr fauna ~ilvesJ:I.eque se encL!eRtPen'R~SeJ;1t6r~re~ftl),Y durante Ij.ej~cu¿¡ón del\~arrlbio
de uso de, terrenos fOllestales~\ •

l -""j""'

\
l

-,i

) \ \,

, Agencia NaCional'de Seguridad Industrial y
de Protección atM~9io Ambíente del Sector Hidroc?Jburos
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Bouleva,:dAdolfo RuI2¡C2tfítines42e~.,CQtJl!~dip~s enJa M0rtt'all'ia. DelegaC!i~nT-Ii¡¡!r.a",.CJP,.iII·4~'1().G.iudad de México.
'F.el:(SS) 9':l:2'~(!ll:Q<;l Wvlw.asea.gob:rnx· / \

,La Agencia Nacional de Seguridad Indus~rialy de Proté¡¡c¡~ idMedio Amb(eote dél'Seetor Hldroizjlrbl,lro,stambién utiliza el acrónimo •ASEA· y las palabras+- ·A,,~,d.S,,"rida~ "~,, A""7mmo Port~~ ': - ""w®no' ;üd.~

",

\ 111.ALCANCES

\'-,

c~ demtific~r especies prioMtári~s q~Gons6f.vadifin é IRstaurar medldas €le protección-y
c"®flser~~c.i6nQte,. la fa~na GI~ntro ~~llmf,'e'~10t!I~r*t;t~) las é!:p_PllSpe -córistrucci~n y
eperacon.

l .
d) FmThenta(la pE:lfrnanencja·Qelas es~ea~es~rese'rnte·sen el preol(i}mediante acciones de

m~j(:)ramieflto €I.ehá91i1i~t-en la ,ZOlla. - _,)

( e) IIt:1'plementár LWl prog~am~ de señalí~aer6R(para la ¡;¡roteccieh\ de las especies
liiresefltes in les..sitio~ del prcvecto, a?f cilmo ate la fiauna mi§patoria que utilice el
árei!.

\

\

\ " .',
b) R'es~atary rleubicar a los indi~·ieluosd~ fa~~8sil~~stre, que se encuentren dentro de

I~s áre~ suj€tas al desmente y €dnSt'fucci~n et:l 6,,-8335 'hectáreas destinado al
I?lQyzea.:o,en ~s'ge'eial\las 'e,s~e(ie'SC¡(w~b er:felilJ;T:I;lírall1in~luidase9 la NOM-OS9-
~bMAR~AT-20'10 en les sttiosde:flh~9¡ y al;Jtori~adQspor la autori<ilaclcempeténte.

, )
El presente Iprograma tiene como propósito 'establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posible? sobre las especies de fauna 'quepudieranpresentarse en el área del polígono del
provecto sujeto i cambio de uso de suelo de terrenos torestales. y en su caso del área de
influencia del proyecto. _\ I ''/

\

11.1.Objetivos es~ecfficos _ . :\

a) fsegurar mediante una se_r,iede acdones de'manej!li{que.las 'obras que se pretenden
realizar o~asipr:l"ér.llel menor daño poslble a l,a'fauna. .

\,
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\ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 iO'9.,

'1
Agencla Nacional de Segurld:¡,~ Industria,1y d'.! P,ró~ec¿i6na , .e IQ,-"

•Agencia de Seguridad. Energra y IAmol,

,,

,
11 ' liTlp¡Jementarlos liletodos,Y-,éG\l\lic~spe 'rescate Iv, ahuvernarnlento descritos e,nel presente _'.
. . documento. pre'{i.o a las IlalQ,o're.9 del~de$l1TI@_p~eJtod.a~r If}~ especies de fauna que se .

.encuentren dentro fij@1poirgon'osde CUST'F, realizant10 la: líbernáCi0n del ár~B¡para el inicio de
los trabdjos de de_srr'ionté y tcnstrucdór; /. .

\

!
El alcance de las acciones que s~ plasman en el' presente documento será de .observancla para
tod~s aquellas áreas que\sean modlñcadas por el pr¡oye\:to por desmonte y despalme.) ,

\ ~
Lameta -del programa es la slgulente. \ __

\\

. . \,
I '.Agt.mci~Nacional de Seguridad Industrial y
de Protección al'Medio Ambiente del Sector Hidroc~rburos
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Oficio N9 ASEA/UGI!DGGPl!l002/2018
BitácoraO.9/DSA0059/03/18

..'i

AGENCIA DE SEGURICíAD,
ENE~GíA y AMBIENTE

ASEASEMAf<NAT ¡t
, ISllCn.I!'l1·" fA D; .-" .:A,¡~,j¡

• ME.PI<;> AMUUlN1'R \
y RECElRSOS NATURALES '

I



\

l...

/
Boulevard Adol(oRuiz Cortínes 42t09~9il.Jar~lf\es e_n,laMontaña.DelegaGl'6n ~lpat:l, e,p;1i~2'lO.Ciudad de Méxl~o.

\ . 1:~¡-~~l~)9126' . lO~ . ' ~e.a.g~~'i!rx, .. .. .' J .
la Agencia Nacional de SeguridadIndustr!aly ~e PrOte(;~L~J1all\!1etll te rl'll¡j¡o~rfill!O$t'lr¡¡bI6n u~ihzael a~r6nlmo:ASEA··y las palabras* 1." A"""",;~._"".r.VA .,~ /) '" '" II'I"~_"."'"do"". .

\ Por la movilidad €le las especres de fgufla, es ,prrébablelá pres€Acla potencial de .espacies en el Si/tia
gel proyecto enlistadas en la NOM-OSI9-5EMAR;N'AT-1010, por ley~u~ se 'j(;l.~htififéahen l}~ listado

1

-....

, / \
Este prograrna-esta basado y adecuado aI1i51i~!f.iQf.aunís!ico presentado y enfatizado a las especies
que se clasifican dentro de algl!lna ~ategoría o es~atus de protección según la NOM-059-
SEMARNAT-20~O, sin menoscabe de Jas demas especies r:>re~ént.esy que al momento de las
actividades de cambio d@.uso se suelo requieran de su rescatea sltiCllsrnTrl<á:% seguros que aseguren
s~ supervivencia, es im~olitante me?CiOnar que se res<::_atar.áy reubkará el il00'-% de la fauna
Silvestre presente in el areé!. ¡

.>1.

El traslado de las ,BS.lgecieSres(a~ad~ será a'¡lul5~~~sd1qFl,~ese c~~nte CGn las condiciones na1l~rales
adecuadas y similares al sltlo de c-aptura, en pr,ilWlerIlJ(gar.,se tienen contempladas para su traslado,
las especies qe talla peqseña y r:n!af.li:afl~,e~a~uello's~l!I~S qll€' ser.án a,factados por les trabajos

" de desmonte y despalme cl'~ntroG1elmismopr~tli~ evh::aIi1~'0;Ca~ren wm~extracción de. organismos
(de sus áreas eríglnales para ipeLlbicacl6n eA áreas CiI sjti.aS al~jaclf)s a su¡nlcho.

Igualmente ..se invQlúerara y ~ap.acLtáráa un ,grl!lpo de t'rál!>ajador~sa fTnI!!~ ~l!I'econozcan I~ forma (
de detectar 1~5diferentesessedes de aRi.maiespresent~s ,(l~nel fin de q~feel!p-ers'on~1sep-aactuar "­
en caso de encl:lsntros f-o:rtul:tGlSedil! (ll.~gani.s1ml0S~w~ se desplacen a la? zm,~as~ge¡trrabajo, Es
ne<;e~arib.de~l1!rto-~e, é:Sll~W!lIntoGQr(t,a:rcor 8f1.~Ialil,ael~rrl1íl(tr.0sau~ilibs en caso ~e acd,dentes
relacionados con -afllmales presentes ~I'l el pr.edlo, aSI cerno G'()n~~1'con un plah de tratarnento y

\ . .

evacuación de ~érstmal que pwldierare~wJtarh~fiq0. r. , '\

No. E11H!~ Efldlimlsmo ~us.NQM-059 CITES
11 SCiUfusaureogoster No endémica No enlistada No enllstada

12 Sce/oporus aeneus No endémica No enlistada I No enllstadá

13 ScelOpOnJ5var/f'bll/s No endémica No ,enlistilda \ NOenlistada

,./
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soeces e auna ento desplazamiento
(¡Ive '~I_e'

.,
"'"'¡¡'Ombrf.:_cgmr.n

Amphlbia Anaxyrus punctatus sapo de man~h~!oias

Amphibia Craugastor aiJgusrl rana amarilla labradora
h

Amphlbla Hy/a exlnila ranlta de árbol dé montaña

Amphlbia locitius n~~iJliter sápQ~I!b,ulo$.o, I

Amphibia IiÍcÍlIus o~cldeittal/$ S.~POpinefo

~mphibla LIt_b,O.óCltu.berlahcliéri rana leopaJ'd,Q j

~p'hLb,la Pseudoeucycea b~/1iI t!¡¡tloQ.et~p'lnto L
Pselid"eurycea .1\!etlÍnet~ r~~ordete " )

.6Jnpnlbla ceotiaJka. .'

··Af!.lphltílª ~milisC9 bJl\p¡ifjj _ [aña.tfeQ~d'ora. -

Amplíibia Spep fl!.Iif~fPllilata I sapó m9rftrG"ola ~~:e~~.ela
.,.

ASPId.Q~(le/~gu/Qrls, " \ l:\!1!l'_O pJÓl!JI.Clel'nnreite I~eplilla

R¡ptili~ Bai!fsliíTr~rlcQta 1iiai1C? i1j(;an~,if!ll.~1ph?1t~~etl
Reptilia 8otl'lfQPS aspér l'!seplentl! W~lope!o-

1' ~(bo('ade cilS(ábel cola:'negr;aBept.ilia Gfota/u5 II'I9/lmus

·!®.il'~' ;Dryn:(1!rt#~n'i(n~pt.ñ'[,$Il\~le~[:v.:ir~·~i~~ah{b;'R .J.IJ,
, íReptilia,. .CierrboliQti./Sli~(!l1hQ/(JS '~ulebra,§or(patas -
R.;PtUI~ ,G!"fi'tl7ii1!tos.~pll/llrus ..éu~~f\COnpa~aS
Rep.~lIIa"

-
~ejUqllrtla;parda < •·Q)(y~er~oe_nM

11~~~~~'~ If,!~cyn61~~O!~¡¡¡lJlo.ri! I stma~'~n·Ci1~,t'~!!~.l\t~~a. ..
>Culebrapar~h~~.d.ecBatl'él.R~p~11a SaivMCíI'll 'ba/tdl

I!,~ti¡i~ - Jc:e/oporils,g(~mmic:us La~FiIJ~ C$(amosa.Qe.mezquite

Rt!ptlllj 5eeJopr:H:uS minor chiDguete espinoso

RqQS!lla ,sceiQAAE~~,~;rc?~t';s. .L~rt~a.e5plñD~\~~8''leta
~@ptma S!!I!/PP'itrps"$P¡,,®7i$ ~ili,e5¡¡I"ó_sa:

.-
- -

.. Reptilia 5te)aporus torquatus rápido barrado

l(ePtlli~_ Sen~,!aQ.I~!rla~j$r i.ü.~bra oliVa ratopefa \
..

Boulevard Adelfo.R~IZ Cortin~?4-2!il~ Col.Aar;4IDese.oh}Moriti"n~.~.j;!rég~G¡Gl9.Pl~lpa!:li(2.:P.l'4·[~O.Ciudad de México.
Te1: E..s·5~9126 01~(i) W,Ww._~lieaJ,Q~.rnl

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pro[~cc(6'i1'lIlM!dIO Ambleote-cleJSector Hld(ocaw.u~Qs..tamblén utlllza.!!1acr6nimo •ASEA· y las palabras ~
I •Agencia de Seguridad. En~gra y Án1b1ent-e' camo p~e de su idén~idad institucional. \. . I .+ \\ r J - 1" ;a7d~ .

I

d fE

\

....

//

\ /,-
I

I

\ AgenciaN~cionaldeSeguridadIndustrialy
de Protección al Medio Amblerite del Sector Hidrocarburos
.• • _. . .. , Unidad de Gestión Iqdu?trial~

Dlreccién General de Gestlon de Procesos Industriales
OficioN°ASEA/UGI/DGGPI/I002/2018

'\ Bltácora 09!DSA0059/03!18

.AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGíA y AMBIENTE

ASEA

)

I

/

\

)
I
f

.1

SEMARNAT
SECRETARiA DE I

MEDIO AMBlilNTE
y RECURSOS NA-tOllALE'S



[,
-, ,

culebraTrfmorpHod0t:' tQl!.~.
r

culebrita

\

\
f . A&~ncia Nacion~i'd'~Seguridad Industrial y

pe Protección al'Mé.dioAmbiente del Sector Hidrocarburos
\ "U"ldad dL G'· e i' n-' "\0" '.ri ,

I I '" • " _ •• ni a. ue .ests). .~ u~ta.
I D'lrecclon General de Gestlon de Procesos \Industnales

OficioN'QASEA/UGI/J;>GGPI/l002/2018
Bitácora ,o,9/DSA0059/03/18

\, .'

/"

i

.--
AGENCIA DE SEG\:JRIDÁD,
ENÉRGfA y AMBIENTE

I

/

\

I
SEMARNATr

. 1I < • r,---- ,1

. ·S.HCiBTAII.1,. p~ ;#
, ,MEDIO AMBIENT:B

Y jtECIJfUlOS NATURALES

)I



,
Boulevard Adolfo Ruiz C!¡I,r:j;¡ñ~s,42(¡)9.,(:¡QI)airall;le'sen ,la'IM(inli~na!l?,e!eg~GI6l'1!flaJpan, C.P. 1J.,42:~Q.Ciudad de México.

, \ líel; (SS') 9,,126' Ci)'lel!l www.asea,goblr.r1X
La Agencia Nacional de Sec~ridad Ind,usíriaJy de Protec<liOpal "4edlo Ambiente dl!llSeGtorf:lldror.:¡¡i;l:Jufo5!ambl~n utiliza I!I acrónimo' ASEA" Y las palabras--f- "Ag~'d'í'~-'~Y~"~t~~~'.".~"'dI"m1;'",I. ;Z.d'~ .W

l j /

La fauna de baja movílldád es UA CQAcepto a)licable a lo~ vertebrados terrestré's, siendo una
caracterfstica prQpla eJe ~fl,{f;l0S.como a~fibiOSy -rep;1liles. p~rb ~amiblén iflCillw;y.e ciiertas especies de
rnamlteros peqwem0s'cGlifl~ los reeaGres. I

I

\
\

La susceptibllldad de llevar a cabo €) !"le el r~,s<;ate~~ la fa!dna ~'$t~en fWr\€Yón d~ su movilidad o
capacidad de ~despla2!amientd. Existen espades ae limttádm d~spla~ami'er:lt-oque nQ tienen la
capacidad de al~ja(se. ante ~\j€Iesar.rollQ ,~elas tl~s'itifit-a.$activis~<fIes,cl,l~1¡í)~,()~e:,Ct:G,en\Gar.t.lbiootras
especies tienen una respll~"Sta más rá~id~p'afam.(jv~rse '1. al'e!~se; De a~U~r~Qc~n _ISI anterior.y
para fines del presente p~egrama ~e censervaeón se considera Glwe los' orgarusmos ale bala
movilidad sómlüs más SllIsceptibles de iiesca'te en el 'r:¡entiso'da €jue se trata delaplicar técnicas de
captura dt~ecta. para p(5~.g~iÓr.f;Til6f,lt~lim;~r~r IQs Gl.¡(g$;_¡;¡i§l'l'LGl§ -.en ambien~~s ade()uad:e~ a sus
requerimientos .:

, ')
Sus_ceptibilidadde rescate de la fauna\ ,

! .' "
No todos losánirnales siIVe~1:~esson suíetos de 'fescªte; espedes p.fese~tes de fauna muy móvil
(cómo 'Ios feli~os) se al~~n (huyen) del área ~el gr:p.yecto hacia zonas cercanas de hábitats
similares, tan pronto p,ercib~11la preSef.J~i'a:hurnan'a ~qpt:tll'ar éSt05 anim~:les es bina labor difícil y
prolongada, qUE!además somete al índiv,iduGal un alto r:llvel ~e estrés, COr¡1 el rtesgo cierto de
muerte o lesiQF-H~'S..

~ ... )
Las medidas de conservaclón de la fauna _del presente programa se orlen/tan I a ind,ucir, el
desplazarnienta de los.organismos aprovechando sus característkas de movftdád, o bien cuando
no sea posible lo anterior, a través de la captura directa para fines de reubicación cuando la
capacidad de desplazamiento se vea reducida y/a sea' por las caracterfstícas intrfnsecas de las
especies o por la condición reproductiva (crfos•.juveníl.e~.hembras preñadas, huevos en nidos).
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Las técnicas' de perturbación controlada sen l!Ih procetlifTiller;¡te éque GOI1Sist'een provocar .el
ab.andono o iñ~'ucir ~, desplazamiento graelual'€Ié rap infjivial:lGl~de la·faUl:ía silvestre, desdé su lugar .
de origen (hábitat 0figina.J,)R_acia_?:_Qna'S- inm~Gli~~ai¡l'lel'lt~~~~acen¡te,s~há~Lta:treceptor); en forma .

"previa a Sl!J in1:ervefm;j,~npor r;>arte~el pr.@~eeJ;G® aeti¡yii, con l!lIi.l;{erJ'é~0Gleantlapación que
asegLre el na retorno tle lG>sirndivfGlU(/)s,cles~lai2i-adpstn:-:~, ~J~iráximo'. rs,t'arill'edida a-emitlgadór,
no requi~re me la ca~turra ;de ló-s 'especlrrn'ef1les01i1~~~i:v'bv.¡ P-Q[ lo··,general tonsiJj~ra 'neduG.idas

'''_ distancias e.1iel de5plaZiami€n~o.de I~~ orgarusmos, pOlr lo 'tlue Mill:Jcl1ta§veces ~~hábit~t recepter es
equivalente al Aábi1i~toriginal (SAG. 2012). (

_. I
La perturbación !:~ñtrg1ada tiene por ot!ijetQ provocar el alfandbrio o inducir el desplazamiento
gradual de los indiviciU05.de la fauna\ de baja rnovilldad, desde su lugW de: origen hacia zonas
, inmediatamente advaéentes, en forma pr.~.viaa 'la lntervendón per parte ael proyecto o actividad.
En térrrimos genéricos; lá medrtla consiste en remover de fprma Ililanlilal y. gradual los refugios de

\. I
- "-

SoulevardAdolfo Rulz cernoes 4209, Col. Jardines en la Me'()1tar:ia. D
T~li(55~912'6ol.(¡'lll wYIfN¡

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de pr~eCd.6n al MedioA'~líieiítl!fde.1Sect . . '. . 5 t~mb~~n~tiliza el acr6n,itno"ASEA' y la~.palabras'
"Agencia de Seguridad, Energray Am~lenté~ eorno parte de sU.ldentlda~ Institucional,

- . . . \.

. ' P!~lna,~ ) ~

. ,

\

.-" r I
En los.organismos de es~ecies que tienen una buena capacidad de despl~zamiento la apli~aCi6n de

\
técnicas de rescate por captura se díflculta, pero en cambio esa misma 'movilidad perrnltlrfa
aprovecharlapara aplicar técnicas de perturbación controlada como medidas para ale(ar a la fauria .
de las zonas de obra para evitar interacciones que puedan lastimarlos o perderlos.

Es importante mencionar las e){;iRC¡(tj~és a la apnhadóm-de una ~ otra técnica conservación y
rescate, En el caso de lo's reptil es, a~~<qu~sor{ e2toterm1o.s- y con un ámbito de hogar reducido y
menor capacidad de -mes¡jla~am¡ento, las técnicas de p.lertu(b1cióm, controlada pueden ser .
aplicables a este ,gr:_l,lp>0 debido a las caraotenfs-ll¡~a~del prqye..cto parq.ue se trata de uno: lineal; !
aunque también pu~ae ser apllcable e~ ~Ii~~ meneres {e s ha. O.ebido a que la íntervención en
proyectos lineales seda errjrarüa del hábitat, los 0r.garnismos tienen la posibilldad de escapar y
moverse a Íossectores contiguos. \ \

\ - \ ~~
Técnjcas de perturbq~i6n controladas

\

<:
\
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a) No lnvelucra la manipulacj(jr,¡ ate inrmlVidwQ;S,e~i~afl<dijGlee.s,ta f~fil1a- su captura, el estrés
asceíado, los rlesgos sanitarios y la ¡l)<:lsH:!lilidaCilde maerte en la captura, /

b) Los indiv.iQuOSdesplazadJo8 se maf,l~i€l"Iel'il,e", 1lIr:t afFlbfelirtr~,~el?t¡lola:fk)'énteeonoc;iio 'y familiar
con una alta prolD:atiilrclaéfde encéntrar refugi(l) y aiímef.lto similar al de" su área -Q.€ origen,

"relati~anwÁt~ c~rt~('!). '\

ifambién e~iste una alta 'Probab)ilidad de I:¡tlé IQS im::livieliJos.rrtantemgaA relaciones' familiares,
territQriá"dª~ e interaocloM,es con o~ra'spo.ll>laelelíle51,Y espedel31y se 'mantenga la 'c<iJ)rnfiguracíón
genética de La ~db¡'a~ión.

)EI destino de IOS'Qr¡f{rihalesrJer1!llrl!ládbsGlepeÁdede las caracuer;f,stiGas del hábitat, (1;Qm¡ji~ionespara
el desplazarriiento y caractertsticas propias lile ,a$, especie, ademaS'de la·temporada del año. '

1 /

las especies ge interés, corno cúrnuos de rocas o vegetación arbustiva. /previb al inicio de las
actividades de despeje de 'vegetadón o de movimiento de tierras con medios mecánicos CSAG.'
2012))

, ~ I \
La perturbación controlada debe desarrollarse de'modó que'"entregue certezgs mínimas sobre la
direC~jOn ~el desplazamie~to de ,Iq?, inq\\(ia:ü?s y, elly~ar hada d~~de se dirigirán. ~n la mayoría. de,
las sítuacíones, esta medida s610 es;~feet;va (!Janeo se usa ¡eJilbandas o franjas de reducida
extensión, o área, típicas ~e. proykt;;tos lineales; así como tam6i~1 en' proyectos con pougonales
menores a 3 hectáreas ..

T
~ I

Entre las pnncpales ventajas ~e la p:eFtI!,ml:la,t;i.61ilc0r1'1:roLadq_@A relación con el rescate \ y. ,r ~
relocalización, están: . \

J .....-,,,J
\

/" '~ .. .'(

/
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Por otra parte, 1Iefectividad de lá,medida está condclonada por el breve-lapsoentre la apllcacíón
de, I~rperturbació.n y Id ifnp'le~eri~~ciO~.de lal.interv'e'~ciÓhdé~n.itiva del Iproyedo.(1 .; S dí~s".
máximo), para evrtar I~ recolonlzadón por los mismos u otros lndlvlduos en la zona. \ I

, ,1
.... .' _ \ i \
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Entre los vertebrados terrestres. los l1i)amfferos pequeños constituyen un grupo que exhibe un
~ J .

grado de movilidad intermedio, La mayor(a de-estas especies presentan hábitos nocturnos (y por
tanto pasan la mayor parte del tiempo del día en sus madrigueras. De manera similar. la mayor
proporción de las espe~.ies·presentes'en México poseen háeitos terrestres con algunas especies
que soritrepadoras y arborkolas-Keballos y Ol,iva,~OQ5), ,"

" I
Dado que los juveniles de las especies cursorlales usualmente se mueven desde su lugar de
nadrolento hacia nuevas áreas (dispersión), es posible verificar la capacidad de algunas especies
para desplazarse hacia sectores,.(territorit:>s o. ..ámbitos de !=rqgar)nuevos. Para' este tipo -de
mamíferos pequeños, el ¡;¡,liJiJ<;:eqimientoGOAsi·~t~;~A,: r;nodiflcar el,a:F¡i~h~nte.donde viv~¡;.~j~mplares
de una determinada especie. habitualmente a través de la remodón manual de vegetación y
piedras. de forma tal que' los animales no lo reconozcan como un hábi"tat adecuado vse muevan
hacia otros sectores con recursos de mayor calidad: Dado que las-esosoes c~OI"! rnavorltartaments
nocturnas, la aplícaéión de esta medida debe hacerse durante el dfa,y·esperar a que los animales
estén actives en el área modificada y. busquen salir hacia sectores cercanos,

r I
En cuanto a los mamíferos tosertales. dada, la dificultad práctlca que conlleva capturar algunas
especies de mamíferos subterráneos, se ha desarrollado y aplicado el sistema de perturbación...-- .

controlada. La a~lIcación de la medida requiere, enuna ptirnera etapa. la prospección 'minuciosa del
área que será interv.enida, con el,ebieto de identificar y establecer-las cuevas que ~~¡;'ibensignos
conspicuos de actividad,' cómo' c6mL,JI?Sde tierra depositadas t;n.'las afueras de las galerías o \ ¡... ;1.

cuevas, -, , _J 'V

j,• Mamíferos

\ ~
individuos, 1-5 días antes del inicio de las actividades del proyecto, para conceder un margen de
tiempo d7 escape y evitar también la recolonlzadón del área intervenida o el regreso de los, J f
animales (SAG. 2012; Sullivan et al. 2914), I <,

/ '
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Lasespecies que tienen.amplia capacidad de desplazamiento cuel')tan con algunas zonas boscosas
aledañas a los distintos puntos del provecto, cuyo' grado de,intervenci6n antropogénica eS\¡TIínimo
y que servirán de refugio para dichas especies. " -,

'_ \
/ • Aves. . \ '. \1 \ " . "
En las áreas l~cGllizadasdentro del derecho de vla ~e observatá ~apresencia esporádica de aves
incluidas dentro de !Ia·~OM-OS9;..SEMARNAT-2.Q10y otras. las acdónes tie rescate para este
grupo serán~n:'fnimas,' debido a que se. trata de. al)irnales rnuv rnóvlles que pueden alejarse
inmediatamente del, ár~a del proyecto: Se: pr~v~ qp,e'ton el desarr~"o. de las actividad~s .del
proyecto en las que se Involucra el paso de,vehículos, personal y maquínarla.Ias aves-se alejen de
. las franjas en que se trabajará ._

\
.;..--'" ': .~.. ....«.

Captura directa con fines de reubjcad6ii ~~ )
" \ I I ..

Los métodos de €aptura .para anfibios, ~ptiles y mamíferos pequeños (roedores. y quirópteros)
difi,eren entre 105_tres grupos. y entre, especies..especialmente en el casq' de aquellos mamffe~os
pequeños que poseen hábitos. fosoQ,al~sy cursoriales, En-el "Contexto de las medidas;de rescate y
reíocatzacíón se recomiendan los métodos l1lenp~ inv?siy.d~,para la fauna, rápidos' y de menor
costo de irnplementadón, además de indicar la época del año, horas del díá y condiciones
arnbíentales propicias para aumentar la probabílldad de captura en cada uno de los grupos.

\ r

Un procedimiento preliminar consiste en tapar las cuevas y alisar el terreno, para proceder a su
inspección en lbs días siguientes y verlfkar si existe 'actividad reciente. En 16ssitios reconocídcs
como activos se procede a la perturbación, la que consiste en despejar los túneles, tanto",
superficiales (de alimentación) como más profundos (madrigueras) con medios manuales, con el'C /
fin de promover el desplazamiento de los-animales hada los lírnltes de su sistema de galerías y
llevarlo más allá del áreaa intervenirx '.~ ., l' I I

. / '

\
. ;

~'-
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De similar modo, la mayoría de las espédes de anñblos exhiben una roaypr act¡~idad durante la "
noche, espedalrnente los ejemplares' adultos, y durante el dfa,,,generaJmentepermanecen ocultos
en sus refugios. Esto~ antecedentes permiten justificar la aollcadéa de la captara directa con fines
de reubicación. ' / /'

\
I I

BoulevardAdolfo Ruizcortlnes 4'20~. Cpl.)ardines e.n la Mont~fl<\, Delegación Tlalpan. C.P, 11421'0, Ciudad de México.
Tel; <SS)?126 0100 www.asea;gob.rrix .'_ _.
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/
Entre los vertebradosterrestres, los anñbíos constituyen el grupo d.emayor sedentarísrno, por su
fide.lida'd ~ refugios y baja capadd,ad-~ara .desplazarse. ~?seeri .u~á~bito ,d~ :~~ga!)/o radio )de
acción vanas veces menor que reptües ínsectívoros ymarTillferos pequenos, pe similar peso. lo que }
implica que son incapaces .~~realizar movimientos de larga distancia o ai~tintG)sa los que realízan
diariamente'~ara obtener recurs,0s(Wells 2007). ' . /

•. . . ir

"Esta condición les confiere la casi n.LIlaopdón de reaccionar frente a-camblos abruptos y
repentinos e~ 'su hábitat. Para 105 anñbios, Ia conducta de escape no sólo (depende de sus hábitos
de vida y dIe la-capacidad de movlrrilerite in~rínsecaee cada especie, sino CiJUe también de factores. , , .
ambientales' y de la Go~did0n de de~á(roIl0éA\ q0e se encuentren los tndlvlduos durante el

" momento de la.íntervencíón Ce.g.larvas: postrnetarnórflcos, adultos, etc.), ~
I

~.

Por otra parte, algunos períodos pueden coincidir CPr1 las épocas del año más propicias para la
captura de individuos, especialmente en a~fibios y' reptiles. I

• "Anfibios y reptiles

<,

La medida de (rescat~ y relocalización ldealrnsnte _d.ebiera ejecutarse fuera del perfodo
reproductivo, esto 90n el objetivo de no intervenir el proceso de reproducción de las especies, á
través de la captura de individuosl Sin embargo, debido a que existe un desconocimiento
generalizado sobre la historia natural de la mayoría de las especies de anfibios, reptiles y
midromam(feros (Ramírez- Bautista et al. 2014; Ceballos y Oliva 2005), se hace difícil determinar
un periodo reproductivo donde se impida ejecutar esta medida. '

\

(
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Las trampas serán colocadas I7n. sitios" ~stratégifos dentro dél trazo ael proyecto, el cual
corre,,§ponélerá.a áreas c'~.,bie.~aspo\e?('tensas !sup;erficie~¿.~oresta.les,siempr~ y cuando el tip¿ de
sustrato permita la colccadón de dichas tbií'npas. La trampa PI~;fall-será .colocada en la tarde
antes de qu~oscurezca, en:varios sitios dentro del predio y se mantendrá activa.preferentemente
durante 2O días. sumando un total de 480 hrs efectivas de fnuestreo: Esta trampa será revisada
en las primeras.horas de la mañana y antes del anochecer. La trampa Pit fall te_ndráuna longitud de
30 m y contara-con seis cubetas d~pu:estas a cada 10 m; fuedlspuesta en los tipos de vegetación
mejor conservados, \, \ : . '; \ \ /

( " l' "

En el cado de los r~pdl'es,'I~captura de-~rpientes se J~Ii~~ará empleando ganchos y pinzas
herpetológlcos. Esnecesaria 'la partldpadón de expertos'en el tema:~nt~~l1adqs/tn la prevención y
atenci6n de accidentes ofídkos. toda vez, que dentro de las superficies impactas se presentan
especies venenosas,~comolos coralillos (el. caso dé Micrurus fulvius y M. bernadD y las víboras de

, .cascabeí (Crotalus niOlOS5USnígrescens.C, aquilus,entre Otras). "
• ~ j

l. " i',. . .' !
Los animales.capturados serán colocadOStt~l1:l8orallin~n~~deM~f.~!d~bolsas ~~'ma~~ q~e pueden
ser humedecidas con el fin .de mantener hidratados a los-erganlstnos V que seran revisadas de
forma periódica para asegurar la integriO~d de los ejemplares, esto con eJifin detransportarlds' a
las áreas de reubicación seleccionadas. Previo a la Iiber~cíón de los ejemplares capturados se
procederá a realizar"su identificación taxonómica 'con él apoyo de literatura especializada para el
sitio de interés talés eórno los trabajos de P.~rez-Higareday Smith (1991), Guzmán (20}1)¡ y
Ramírez-Bautista et al. (2014). Adidorialrnente ~e realizarán los', reglstros; tanto escrito en··l.
bitácoras, como fotográfico mediante cárharas fotográficas o de video. \

\ ".1 -,_- '
/ ( \ J '

Boulevard Adolfo Ruil, Cortínes 420~J CO!1 Járdin~ e!, la Mpntaña., Dele_g~dón'D~lpan. cr. 142'lQ. Ciudad de México. \
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" ~ , , ' \..

Los ar,i~blosserán capturados utilizando arreglos de ,trampas tipo Plt-fall, redes tipos Dipnet en
I ,.

combinación con 'búsqueda activa, conde se realizará captura manual a lo-largo d~ transectos .
.' previamente establecidos. \

\
"

(\ /
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El rescate de efemplares "GI'€! mamífe"rq's' será realizad'o- .~mpleandb 'trampas tipo fQmahawk y
trampas tipo Sherman , las cuajes :,§irven\para capturar .espedes' de roedores. ardUlaf-terrestres y
prodónldos. Previo, aJa.\colocacién de .dich'astram'a:s: 'se etectuarán heeor.ridospr'evi0s"f la apertura
de caminos de acceso 'y trabajos 'de desmonte, con el pf(jp6'sitID de verlñcár 'la presencia de

I

\

sí mismos,

I

• Mamrferos I
.) \ . ;

Dentro de los mamíferos, los",qwiróPteros (murdéiagosD sbr¡ ,el"único.grwp0,qwe vuel~, por lo tanto,
tiene una amplia capaéldad de':desplaz&!)i¡~nttD¡ por(ellp ho :es reto'm~éae:b'~ rescatarlos mediante
captura con fines de rewbic~.ciQ!1,Rue~,t[e!te~ I'Qs'rFl.~di~s~e .~~aRdonar'E!1área de construcclón por

)

• Aves !\ . ,

Las av~s que se encuen~ran en ,la región son transitarías!. tempo~ales o permanen:es. Úni.camente
se verificará la presencia de nidos ocupados por especies de aves con categoría de nesgo. La
ldentlñcadón de las especies que ocupan el nido puede realizarse a través de los caracteres del
huevo.pero también puede lnferírsepor la pr~SeFlGJade los adultos en los nidos,

Para el rescate de la ornítofauna '(aves), en caso de encontrarse l'li9~S con huevos, se deberá de
reubicarlos solicitando el ~pG)y0 de esoedalístas debldo a quejas dicnic:as de incubación de aves y
cuidados de p.ollu~los' req'Úiere. d-e'p'ers~na~y ,eq~i~d. ~s~.~cializado;· pl'reférEfnte~ente del C~n.tro
para la Conservación e Investlgaclon .'d'~:1c;l,~VI.d¡a Sllv~stfe· '(a.I~$)Los Reyes E?taoo de México,
dependiente de la SEMARNA-;¡;". IdealmeriteteA case de enG:0t1traf huevos yJ.:cría~ de aves, se
deberá reubicarld~' junto con los pró~el'1it0res!. IDen' s11defet'to se réalizar.á la reubicación ~e huevos
y trías únicamente! aseguránccse de. enviáfiós .á)i!Aa' ir\~star-(Eiadonde .se.disponga del equipo y
personal. . . , , '

'.
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La revisión preliminar del terreno y de las especles presentesnos.perrnitrá ldenflñcar aquellas
técnicas \que sean acordes a la topograffa 'del ';¡tio 'para asegurar una exitosa captura y manejo
posterior de los individuos. ./

I I (
Entre los materiales de uso común para la detección. captura' y manejo/de fauna se encuentran los
siguientes: J 1'. \ I ,.'/

Materiales y eQuipo I

I

I

(/
;, De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies' como el armadillo mueve
bandas (Dasypus novemcintus) -.forril_lo tlstado del fur (Mephitis rnacroura) y Mapache (Procyon
lotor) por/mencionar algunos, este, tipo 'de ksp,ecies al ser muy susceptibles a la presencia de

v, ~qu¡naria y equipo huyen .•-sin embargo se ,pro'~oneun rnonltoreo de estaciones olfativas con
tram~as To~a~awk preViarr(ent~ cebadas con olores atractivos. ~ara cada uno de los,or~an.ismos
antes mencionados, estas estaciones quedaran dentro de los sltlos.de CUSTF con el objetivo de
que sean estas las atrapadas .y no se.atraigan más .de afuera. Fn caso de ser atrapado algún
individuo de cualquier espec\e. será trasladado ai área designada de reubicaci6n, la cual contará
eón las rismas condldopes.slmíaresa tlonde···s~capturó, -, \ "

.... , --....' \
Las trampas se' colocarán preferentemente 20 ñ'oches seguidas o alternadas, siendo activas
durante 1~ horas. Por t~n~,o:el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/ d(a y\ 420 hrs/trampa.­
Cabe, se~alar ~úe se .efectu~r~ búsqueda o~madrigueras .e~.us~.em~leadas por algún tipo de
mamífero, aves o reptiles y el trampeo se hará de ,,!¡aneraIprlorltarla en dichas zonas.. '

madrigueras de mamíferos susceptibles de. ser dd~adas al comienzo de las actividades de
desmonte. .~ \ \
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En el primer cas0r-!=j1rescate .s~debe ejeqJtar.al menos un mes antes.del inicio de las aetividades
principales be desrnente, con las.,técnitas descritas en el apartado ¿mtérí.or. ', . ,

La ejecución derrescatev ah'uyehtalifllef'!to se-plantean dos. escenarios: /
\ ,
1. El rescate previo antes-de las acciones de desmonte. y

, ,1

2. La, super~i~ión ~ losíble rescate de ejemplares durante las acctones de desmonte y
construcCI0fl del sítío, .

/ '
(

V. MEDIDAS PREVE,NTI\,l,\S

-,

\

• Redes de niebla. \
• Guantes de cuero
• Lámparas cazadoras de kriptón "-,-
• Ganchos herpetológicos de aluminio
~ Plnzas herpetoléglcas
• Sacos de tela para contención '/fra(1s¡:Jorte de fauna
• Contenedores de plástico de di.ferentes medidas para transporte,
• Cuerdas de diferentes medidas
• Lazos

;

• Jaulas de malla de varias medidas
• Trampas Sherrnan para m~mífefOs pequeños
• Jamos o redes de captura de peqTreno$ r:narAffero~
• Sogas de diferentes diámetros
• Cubet:;ts' \ ( ,
• / Cerbatana o rifle de dardos tranquilizantes

'_.

\
\

JI
..-'

J
\
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Tambi~n\se deberán colocar letreros alusivos a no 'molestar a la fauna silvestre y de límites) de
velocidad para los' vehfculos que transiteh por el predio, Se..,(@Eomiendaque la velocidad máxima
para 'transitar sea de 10 krn/h, con esto se evitará el e~ceso' de ruido in el predio, así como el
posible atropellamíento/de algún ejemplar de I~sespecies de lento desplazarnlento..

\

.:»
El rescate posterior y supervisión durante las fases de .,desmonteinvolucran lacoordlnadón con los
responsables ~e obra para queldurante·I~.operación de.la,maquinaria en caso de aquellos animal,es",
de lento desplazamiento se den las facIlidades al equpo de rescate para su captura, y posterior

r reubicación en los sitios aledaños que no serán afectados. '__
.' - \

Cuando el espécimen rescatado- .no 'pueda ser trasladado a un sitio adecuado para su
supervivencia, deberá sé puesto a lá disposk¡{)n de las autoridades competentes para que estas
decidar:t.~!siti~ ;donde deberá enviarse, mismo que deberá asegurar su supervivencia, por ejemplo:
sitios de conservaci6n cercanos, '\

\ ,
; . " ! - -,' " " ,

La captura de organismos/deberá seraplíeada contodas.las medidas de seguridad indispensables a
fip de 'evitar posibles a~cid~ñtes duraA\e el proceso de res'catb y rnal7lejp del iridi'4dub rescatado. '
Para ell~! deberá contarse con el equipo adec~do, de acuerdo con-la, especie. Así mismo, las
labores de rescate ~rnane]o de faun~ silv,ertre estarán coordinadas' P?r un especialista en fauna
silvestre. ~.__ -,- \
I -..... - , ......
Para proteger a las especies de fauna presentes en el áref destinada, e's importante instrumentar
una campaña de información a-los trabajadores, indicando por medios-gráficos v-pláticas la\
"accíones a seguir para resguaroar a la, f~un'a y no, p{ovocar daño' alguno, .así como para
salvaguardar la integridad física del personaí-" .~/ ,./)" . J

\

".--.
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Para llevar a cabo un programa de manejo integral de faena en busca de su conservación. es
necesario incluir a todos los actores involucrados con el',conta.cto con los animales. es,PQfello. que'
dar información de la impdrtancia de conservar y cómo hacerlo es una tarea importante,
-, ,. \
Será necesa99 informar a todos los trabajadores e-integrantes de las comunidades aledañas qué
ha/c~r en caso_de encontrar algún ani~al_,\durant~ s~ p~.soo jOJ~a~a laboral: ,Principalmente. las
platicas o talleres estarán enfocadas a mantener' dlstanola con los animales a ñn de no molestarlos
y por otro lado evitar un P(¡).~ql~aecleente para las personas, ( \ ---.. 1

\ .' "

¡Es importante tomar en cuenta q~e cada una .de las -etapas del provecto generarán difefeAtes
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitl1d de los mi'smos. por ene.es ¡;Jrecisoatender de
manera puntual cada una de ¡las etapas. En este sentido, las' charlas y recomendaciones a los
trfba~adores esta~án encamin~dás a reportar el inc.iejenteparla.ei p~~terio~ rescate del o,rg·ani2moy
enfatlz~r en el CUIdadode la:tl~ar. o ,matar al.~~?~ouraFlte, las ~!a~a.s,.~el.~:~yect~, ~I~ntras q~~!
los habitantes ~e la zona' seran instreldos pOf'rne9K),'depláticas y talleres acerca de lalmportancla
de la conservación y las ptecaedones que d@peran tener e~ caso de estar en presencia de algún
animal, principalmente guardando la distancia limitándose a observar y fotografiar de ser el caso,
sin flash. I -,

V{LOCALlZACIÓ~ DE LOS SITIOS.DE REUQICACIQN DE LA FAUNA RESCATADA
-_ I .' . '-'-

/ La elección adecuaoa del área de lit:leración O hábitat receptor es fundamental para el ~xito de lá .
medida de rescate y relecalizadón, ya que las caracterfsticas 'dr' sitio especflco de Iiberaci6n I

determinarán la capacldad de los lndivídaos de.asentarse. Las libéraciones realizadas ·en el centro
del rango de distrloueión de una especie son más exitosas que las realizadas en 1;;\periferia o fuera
del rahgo de dlstríbudón natural ~euna especie (Bustamante et.al. 2009; Ma,sseiet ~I. 2010).
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Elambiente selecdonado para la liberación debe ser símllar al ambiente de origen de los individuos
capturados, ya que se. ha reportado que los individuos relocallzados pueden sufrir ¡desnutrición •...
d7shidratación e inmunbdepresión y sobreviven 91ejor cuando están en un ambiente con recursos
(refugio, alimento) con los que están familiarizados (Masselet al. 2010). Previo a la ejecución del

• ' I

rescate. el' necesario definir un .. área :d~~reubicación que sea apropiada para cada grupo
taxonómiéo de interés y-~que/almenos eumplf con los requerimlentos de hábitat, básicos df las
especies que han originado ,Iá medida; además de conocer el ámbito hogareño mínimo para

-neterrrmar el 'átea requerida para la relocalízadón Lo anterior requiere necesariamente por parte
- _. ) ,

del especialista que' ejecutará la medida, un sólido conocimiento sobre la historia nawral de cada
una de las espéoes tocales. de modo que pueda tdenttñcar-sus necesidades críticas y ~n función de
e~as. evaluar las opciones que exhib'e~ les~eYentLialesáreas de-relocalízaclón ~ara-<s~lventarlas.

( \ "\ ~ .' '. . • ,f ..... /

De acuerd~~con Busta~ante'-et ~1. (2?O~,1J'lac~c1~~i:zadófl oeJhábjtat natu~al ~e las esp~cies a
ser reloca"z~das d~blera considerar la 96scnpClon de' al mer}ps", los siguientes atnbutos
ambientales:' '\ \ r-~. .. '.,

• Cobertura de la vegetación
f Estructura de la vegetación --..
~ Fisionomra de la vegetacíón/ . j .

• Exposición y altura geográfica .'
'.' Tipo de sustrató I _ ...-, \
• Distancia a cursos de agua (en' casos que se Nstifi.9ue)' \
• Humedad de) ambiente (para anfibios) _: ' (
• Distancia a con~trucciones, proyectos ..o actividades .af,ltrópícaSpata identificar factor,~s de

amenaza (ej: paminos, rutas. autopistas, extracción ds tierra, asentam)entos humanos
etc.) 1 ......

\

-,
,/

",-

".

\

1••Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Protección al Medip Ambiente del Sector Hidroc~rburos'

\ Unidad de Gesti6n~ll;1dustrial
, Dirección General de Gestión de Procesos Industriales

_., - '\ Oficio N'o ASEA/UGI/DGGPI/1002/2018
Bitácora09/DSA0059/03/18

\
\

"

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA y AMBIENTE

ASEA/SEMAf\NAT,
slic~TARiA OE ..,.!
MEDro AMaIJlN'l'l!

y REOOnsOS'NA'rURALliS

\

! "



PágIna23 de 26

/

vA\

(,
No realizar la reI0caliza~ión:

a) S"j el animal presenta problemas evidentes de salud o está muy estresado (ej. Grandes
concentraciones de ácates o parásltos).

/

\ /

Si bien los parámetros expuestos son adecuados para una aproximación genérica a nivel de
\ paisaje,. en algunos casos pueden. resultar Insuficientes, siendo necesaria una evaluaci6~
"porrnenorlzada y a nivel de rnlctohábltat de losdistintos taxa,

Durante la. aplicación del presente programa y con la finalidad de asegurar el éx}to en la
relocallzaqón de la fauna de vertebrades. eerequlere.una adecuada preparación y capacitación dé
los prof"i!sibnalesinvolucrados en 'las lapotes "q~~rescaté de.tauna, una planificación de todas las
etapas. ~Ireporte de resulta"q.psy el ~sode indicadores (Germano fx, Bishop2009).

A continu,a5ión,se emite una serie"dé recomeríd~cíones~n relación con la liberación de anlrnales
relocallzadós. ' .

\
a) Liberar pocos individuos· en cada lugar (legra un espaciamiento adecuado de los

organismos'v evita laságrestones ei7):tr.E(inqivi,p0os·d~.Ia.mi.smaespecie)"para no superar la
.'-.,capaddad de carga del sitio.' \.
b) Liberar individuos adultos separadosde neonatos y juveniles. .. . l
e) Liberar una proporción" de machos y herníbrasacorde con la esnuctura de la especie

(territorial, P9Iígám~.etc.). \
d) No liberar gep'red~pres 5:er"Qa~+d~.pr,~.~as(e], Ii,~.~rarcul~br~s e iguanas lejgs de otras ,'1

lagartijas, liberarvacas lejos .delagartijas '~.'"~0edoresjuveniles). .. -". / ." .. . ... .."
e) Evaluarla condicióh'"sánitaría"de'lbs ihdividl;JciS
f) Registrar marcas o dcatrlces 'de los especímenes para favorecer su posterlor identificación.

r- Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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\
Sithps de libeÜic:iÓnpropuestos ' .: '1' " J .. . .'

J ' '. r _,} I "
, Para la rbu¡)icación dle los eien1plare5~(re~c.a~ad~.~n ;camp'o, se conslderó-la ubicación y\ situación
"del área der~proyecto, la cÜal ·S~I"er;í[uer{t'~~"'e'n~'uh';a z1b~á forestaf-lfragrn~ntada en medio de
ac:tivida,d agrícpl~!frutrcol~ y pecúar.~a,por l(r~~~:S~~!;:éó~~fde~~r~tH~:~,fa~¡,-a~·rescatad.a.se reubique
en p~~dI0,Saledaños con IT:lenospresión ¡deactlvldad'ant~~pogénl~a.

I Coordenada{ del área de reubicaci6n de la fauna! )

Trasladq.

€n el ~raslado 8:e la fa~ma';aPtll!~ada.~s i~:;áEtan~~.C0nSi~et.ar la5"c'qAd¡~ione~fí~ic.as emPlea~as
para la retención de los iñdividU9'Sde lbs, :dii!:¡Hf6.s·gr.upoi y ~ertl'eFflRo transcurrido desde la
captura hasta la libbracíón de los ejémpJar,e.s; , . .) ] . \ ~

,"-.
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\ P;ra la liberJdón, existen dos estrategias, rápida (Flard;~eleaSe)y lenta o suave (sott ralease).Enla
liberación rápida los anirnalesxse liberan inmediatamente desde Ip caja o bolsa-de traslado a su,

- '. . ".
nuevo ambiente, tratando que encuentren refugio rápidamente.

\ .'-
En la liberación lenta se les oropordona allrnento, r;~fugiO.y se les mantiene en un lugar cerrado
(usualmente con lT1all~d~,alambre) ~on~l~u.Mos·p(as' has·~a:"q~{se harradlrnatado al nuevo hábitat
(Bright y Morris 199~)."-Este tipo de 'libérad6n puede reducir,"o~ movimientos de dispersión y /
mortalidad post-llberaclón, .sin;embargo, la'ímplementadón de :e~'tasmegidas puede aumentar el
costo ec~nómico delrescate y)relocali;aciÓFl CM~~seiet ~L..2.01Q), . . ;'. /' ';\'
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-'1.La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten ton las condr~iones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal)
ya que esto aumentarla el.estrés en ellas. .

J ...... . \_ --....
2.Mucha de la vegetadón en estos lugares esta algo fragmentada-por los cultivos, porlo cual

llevar estos animales a lugares más lejanos, generaría ~ás estrés en ellos, desde el tiempo
de captura, de guardado más tiempo de transporte, lo cuál implica más( costos en el
con9umo de combustible.

VII. CRONOGRAMADEACTIVIDADES
/

El programa general de trabajo del rescate, reubicación y perturbación controlada de fauna se
rea!izará en un plazo de 5 añ~s. En.!=1primer año se reali~ará el rescate, reublcaclón y perturbadón
controlada de fauna, en tanto que para el segundo se realizatá la evaluación de indicadores,
posteriormente se realizará un mooltoreo de suepervlvenda hasta-el quinto año despues de haber__
realizado el cambio de suelo. \ \ /,

La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberación, quizás no sea
muy grande, pero las razones por-to cual se d~be que esto sea así es que se tomaron en cuenta las
sig.!,lientescuestiones: / \-

)
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Se llevarán registres dlartos-durante la 'etapa prevía..al.desmente ~ conc¡entrados en informes
trimestrales con los resultados IDbte0i4'os,q.sf 'como la_,ir:lteg~,Mi6nde.los ~r(Portes\ perlódlcos que

\ fije laautoridad. ,-' --- ,) J. ,
_,,/l '.,J ~ 1 'J \. '.

Los registros e ]nformes se harán acompañar.d'é_-Iase-Videnci~~;'documéntalés necesarias que
muestren lasaéEividadesejecutadas. I \" ) /,
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