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Ciudad de México, a 06 de junio de 2018

ASUNTO: Autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 3.2665 hectdreas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Tula Villa de Reyes CC San Luis Potosi” ubicado
en los municipios de Santa Maria del Rio y Villa de Reyes en el estado de San

Luis Potosi.

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA

TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA S.DER.L.DEC.V

Direccién,  Teléfono vy
correo | electréonico  del
representante  legal, Art.

TELEFONO: 116 del primer pérrafo de la
CORREO ELECTRONICO: raccion I de

la LETAIP.

PRESENTE

En referencia a |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 3.2665 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula Villa
de Reyes CC San Luis Potosi”, ubicado en los municipios de Santa Marfa del Rio y Villa de Reyes en el
estado de San Luis Potosi, presentada por la C. Veronica Mufiiz Garcfa en su caracter de Apoderada
Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V.
(REGULADO), en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 12 de febrero de 2018, al

respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

. Que mediante escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0118 de fecha 09 de enero

2018, recibido en esta AGENCIA el dia 12 de febrero del presente afo

,la C. Veronica Mufiz Garcia

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxice. (;‘_J
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ensu caracter de Apoderada Legal del REGULADO, present la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 3.266 5 hectareas para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Tula Villa de Reyes CC San Luis Potosi”, ubicado en los
municipios de Santa Marfa del Rio y Villa de Reyes en el estado de San Luis Potosf, adjuntando para
tal efecto la siguiente doéumentacién-

a) Original impreso del estudlo técnico justificativo elaborado por la empresa denominada Miren
Digital S.C.; y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF- SEMARNP\T -030 Solicitud de Autarizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 15 de enero 2018, firmado por la Apoderada Legal. ' ‘

¢) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil quinientos noventa y dos
pesos 00/100 M. N.) de fecha 08 de enero de 2018, por concepto de recepcién, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) Y en su caso, la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales:

d) 'Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

e Instrumento Piblico ndmero 19,125, Libro 334, de fecha 18 de mayo de 2016, otorgada
ante la fe del Licenciado Alfonso Martin Le6n Orante, tltular de la Notaria Piblica nimero
238 de la Ciudad de México; en la cual consta los poderea y facultades de la C. Mupiz
~ Garcfa Verénica como apoderada legal de la Empresa “Transportadora de Gas Natural de
{ la Huasteca S.deR.L. de C.V. ‘ i ‘
» Copia simple de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral con folio
0000100977185 a nombre la C. Mufiiz Garcla Verénica.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

e Oficio N° 800‘923.-004!290. de féchall de diciembre de 20i7, firmado por el Lic.
Manuel Téllez Bugarin, Director Local de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), de
2 ‘ v .

(
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San Luis Potosi, S.L.P., donde sefiala que la Direccion Local no tiene inconveniente que la
Empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de CV, realice las
actividades necesarias para llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en cauce y zona federales bajo administracién de la CONAGUA.

Que la Direccién General de Gestidn Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0240/2018 de fecha 19 de febrero de 2018, dirigido a M.C. Arturo Peldez
Figueroa Coordinador de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad, solicito la opinién técnica y normativa-juridica correspondiente al &mbito de
su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestion Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0241/2018 de fecha 19 de febrero de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro
Funes |zaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica y normativa-juridica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento.

Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0242/2018 de fecha 19 de febrero de 2018, dirigido al Dr. Javier Warman
Diamant, Encargado de Despecho de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion
Regional y Sectorial, solicito la opinién técnica correspondiente al ambito de su competencia
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0343/2018 de fecha 05 marzo de 2018, notificado el dia 12 de marzo de
2018, dirigido a la C. Verénica Mufiz Garcfa en su cardcter de Apoderada Legal, requirié informacion
faltante,

Que mediante escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0140 de fecha 26 de marzo de
2018, recibido en esta AGENCIA el dia 27 de marzo del presente afio, el REGULADO presentd la
informacién requerida mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0343/2018 de fecha 05 de marzo de
2018, adjuntando la siguiente una carpeta con informacion faltante.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. P 7[_]

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

P4gina 3 de 113 l\
N\

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,



Mg
£ 7
i, N
SECRETARIA DE & %ﬁ&}f@\ w
MEDIO AMBIENTE %ia;ﬁmmv;@ - AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES Mo ee® ‘ RG
/ e ENERGIA Y AMBIENTE

‘ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

VIl Que la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0650/2018 de fecha 11 de abril de 2018, dirigido al Lic. Alejandro Manuel
Cambeses Ballina, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Recursos Hidradlicos y Presidente
Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de San Luis Potosf, solicité la opinion técnica sobre
la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el dmbito
de sus atribuciones manifestaran si dentro del polfgono del proyecto, existen registros de terrenos
incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 117 tercer parrafo de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

[ .

VIIl. - Que en atencion al oficio/N® ASEA/UGI/DGGPI/0650/2018 de fecha 11 de abril de 2018, el Lic.
Alejandro Manuel Cambeses Ballina, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Recursos Hidradlicos y
Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de San Luis Potosf, envia Opini6n
técnica celebrada en la Quinta Sesioén Ordinaria con fecha 24 de abril de 2018 y recibido en Oficialla
de Partes e dia 27 de abril de 2018, la oplmon referente a la viabilidad del desarrollo del proyecto

en comento. /

IX.  QuelaDireccion General de Gestion de, Procesos Industrialesde la AGENCIA mediante oficio ~ N°
ASEA/UGI/DGGPI/0851/2018 de fecha 03 de mayo de 2018, notificé a la C. Verénica Mufiiz
Garcia, en su calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacion de la visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dfa 08 y 09 de mayo de 2017, en los predios objeto
de |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en'
mencién.

X, Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista poy el articulo 122 fraccion |V del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido enilos predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio tecnlco ]ustlf" icativo mtegrado en el expediente cuya b|tacora
es 09/DSA0043/02/18. !

XI. Que fediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1025/2018 de fecha 21 de mayo de 2018, esta
/- Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notific a la Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso \
Tel: (55) 9126 0100 - www aseagob,mx
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de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $

5.27 (Ciento cuar il setecientos inco Pesos 27 1
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 5.32 hectéreas de matorral crasicaule, 3.16
hectareas de pastizal natural y 2.16 hectareas de vegetacién de mezquital, preferentemente en el
estado de San Luis Potosl.

Que mediante escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0168 de fecha 24 de mayo de
2018, recibido en esta AGENCIA el dia 25 de mayo del presente afio, la C. Verbnica Mufiz Garcia
en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, notificé haber realizado el depésito al Fondo

Farestal Mexicano por la cantidad de § 149,7 i arenta y nueve mi ientos
sesenta y cinco Pesos 27/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser

destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 5.32 hectareas de matorral crasicaule, 3.1'6 hectareas de pastizal natural y 2.16 hectareas de
vegetacion de mezquital, preferentemente en el estado de San Luis Potosf.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el artfculo 2° del ACUERDO por el que se
delega en |a Direccidon General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de |a Federacion el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los articulos 1°, 2°, 3° fraccién Xl, 4°, 5° fraccién XVIll y 7° fraccién VII, de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccion |, inciso a), 18° fracciones XVIII y XX, 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la' Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el promovente acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a través del instrumento ndmero 19,125 de fecha 18 de mayo de 2016.

Que el REGULADO manifesté en el escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0118 de
fecha 09 de enero 2018, recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el dia 12
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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de febrero del presente afo, que se tengan por autorizados a los CC.

Nombre de la persona fisica, Art. 116

para ofr y.recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pdblica, interés social y orden
publico, y tiene preferenoa sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de

autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado -

“Gasoducto Tula Villa de Reyes CC San Luis Potosi” se satisface el régimen de excepcién previsto
en el articulo 117 dela Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
articulo 15° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asl comp los artfculos 120°y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
reviso la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los reqmsmosﬂe solicitud establemdos en el articulo
15° de |a Ley Federal de Procedimiento Admmlstratlvo pérrafos segundo y tercero:

. Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos.por el articulo 15° de'la Ley Federal de Procedlmlento Administrativo, parrafo

segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-
0118 defecha 09 de enero 2018, el cual fue signado por la C. Verdnica Mufiiz Garcia, en su caracter
de Apoderada Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestiéri Industrial de la AGENCIA) en el
cual solicito la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de
3.2665 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula Villa de Reyes
CC San Luis Potosi”, ubicado enlos municipios de'Santa Marfa del Rio y Villa de Reyes en el estado
de San Luis Potosf. | '

2.- Par lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artfculo
120° del Reglamento de la Ley Geqefal de Desarrollo Forestal Sustentable:

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Tula Villa de Reyes CC San Luis Potosf”, que fue exhibido por la interesada adjunto
a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Verénica Mufiz Garcfa, en su caracter
de Apoderada Legal, asi como por el Ing. Jorge Isaac Padilla Pastrana en su caracter de Representante
Legal de la empresa Miren Digital S. C, responsable técnico de la elaboracién del mismo, misma que
se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Moral Prestadora de Servicios
Teécnicos Forestales en el Libro COLIMA, Tipo VI, Volumen 1, Nimero 1.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en
su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran
en el archivo de‘esta AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0043/02/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. /. \\3\
Tel: (55) 9126 0100 - IMX .
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informacion faltante entregados en esta AGENCIA, mediante escritos libre con nimero TVDR-
TGNH-ASEA-0000-0118 de fecha 09 de enero 2018 y escrito libre con ndmero TVDR-TGNH-
ASEA-0000-0140 de fecha 26 de marzo de 2018, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion 'y documentaciéon que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120°y 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
y del articulo 15° parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resglver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el artfculo 117°, parrafo primero de la Ley Generalde Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo’en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacién que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117°. La Secretarfa sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos

forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal

de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se

compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad

del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan

sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de
! manera aislada. \ i !

\

De la lectura efectuada a la disposicidén anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por

excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se

actualizan los siguientes supuestos: !

1. Quenose comprometera la biodiv_ersidad,

2. Que no se provocard la erosién de los suelos,

3. 'Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
I \ = J
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montada, Del. Tlalpan, C, P. 14210, Ciudad de México. a/
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4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se exarninan los
cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a |a obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El proyecto general denominado Gasoducto Tula Villa de Reyes consiste en la instalacién de un
Sistema de Transporte de Gas Natural con tuberia de acero de carbono en una longitud de 299
kilometros con una capacidad mdxima para transportar 886 millones de pies cdbicos estdndar por
dia a una temperatura operativa entre 10°y 50° C.

El proyecto estard ubicado, iniciando en el municpio de Tula estado de Hidalgo, cruza los estados de
México, Querétaro, Guanajuato, San Luis Potos/ para llegar a la estacién de Villa de Reyes. En un
punto intermedio en el sitio denominado La Lira en el estado de Querétaro se derivard el ramal hacia
Salamanca.

La longitud total de 299 kilometros con una capacidad maxima para transportar 886 millones de
pies ctibicos y para el proyecto “Gasoducto Tula Villa de Reyes CC San Luis Potosi” se solicita el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 3.2665 hectdreas ubicadas en los mdrgenes de los
arroyos que cruza el gasoducto Tula — Villa de Reyes y que son consideradas como dreas de zona
federal, ubicadas en los municipios de Santa Marfa del Rio y Villa de Reyes en el estado de San Luis
Potosi'con el método a cielo abierto.

De la superficie forestal 3.2665 hectdreas solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF), 0.5731 hectdreas corresponden a superficie con afectacién de la vegetacion de
manera permanente y 2.6934 hectdreas con afectacién de la vegetacion de manera temporal. El
ancho de afectacién del gasoducto serd de 30 metros, que incluye el derecho de via (10 metros de
ancho) y la franja de afectacién temporal (20 metros de ancho).

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. [ /
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Para la descripcién del medio natural se delimité una Cuenca Hidrolégica Forestal (CHF) dado que
es en este espacio donde ocurren las interacciones mds fuertes entre el uso y manejo de los recursos
naturales (accion antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccién del
ambiente), por lo que facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales
sobre los recursos naturales.

En esta unidad de andlisis se encuentra bien representado el tipo de vegetacién que se afectard, as/
mismo el tamafo permite establecer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados
por la ejecucion del proyecto. Para delimitar dicha unidad se utilizé el software cartogrdfico Arc Gis
10.3, el modelo digital de elevacion y la red de drenajes del-sitio del proyecto, es decir se delimité el
parteaguas de la microcuenca de influencia dentro de la cuenca del Rio Tamuin, para ello se
determind el punto de salida. Con la misma informacién de INEGI “Red Hidrogrdfica Nacional 2.0,
se obtuvo la informacién de las subcuencas que componen la cuenca del Rio Tamuin, la cual cuenta

~ con 12 subcuencas hidrol6gicas. De acuerdo con, la ubicacién del proyecto denominado “Zona
Federal de cauces en San Luis Potos” del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, el drea se ubica dentro de
la subcuenca del Rio Santa Maria (RH26Ci). :' |

En la CHF la vegetacion estd representada principalmente por pastizal natural, el cual cubre una
superficie de 135,351.40 hectdreas equivalente a 35.84% dentro de la CHF asi como también la
vegetacion Matorral Crasicaule ocupa un espacio de 17.55%, acorde ala escala 1:250,000 con que
se elabord la serie lll de Uso de Suelo y Vegetacién del INEGL. En menor proporcion se encuentran
zonas con bosque de encino, encino-pino, pino, pino-encino, mezquital y vegetacién haldfila xerdfila,
asl como vegetacién secundaria de los antes mencionados, sumando el 18.60% del total de la CHF.
En la siguiente tabla se muestra la informacién por tipo de vegetacién.

/

Asociaciones v Use de suelo y vegetacién en la CHF Uso de suelo y vegetacion Superficie (ha) Parcentaje
Agricultura Temporal r 47,770.63 12.65%
Agricultura de Riego 2 : ~ 3009618 7.97%
Bosque de Encing _ - ! 4,373.76 1.16%
Bosque de Encino-Pino i f 85529 0.23%
Bosque de Pino r ; 35,418.21 9.38%
Bosque de Pino—Encino J : _ 1,807.53 0.48%

\

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Crudad de México. /J
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Matorral Crasicaule 53,196.04 14.09%
Mezquital desértico 196.93 0.05%
Pastizal Inducido 24,933.31 6.60%
Pastizal Natural 89,316.88 23.65%
Vegetacién Hdlofila Xérofila 405.00 0.11%
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 5254.50 1.39%
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino 1,844.19 0.49%
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 18,750.59 4.97%
Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino 414.36 0.11%
Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule 13,091.89 3.47%
Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Mezquital Desértico 216.91 0.24%
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural 46,034.52 12.19%
Cuerpo de agua 1,251.74 0.33%
| Asentamiento Humanao 1,674.46 0.44%
Total = 377,602.93 100.00%

Con la clasificacién de INEGI, solo el 23.65 % de la superficie de la cuenca hidroldgico forestal
presenta terrenos forestales con vegetacion de pastizal natural y 12.19 % con Secundaria Arbustiva
de Pastizal Natural, el 14.09 % con vegetacion de matorral crasicaule y 3.47 % con Vegetacién
Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule Vegetacion, para vegetacion de Mezquital desértico
el 0.05 % y el 0.024 % de vegetacién secundaria. La vegetacién en la cuenca es muy variada, sin
embargo, en virtud de que la vegetacién por afectar en el drea del proyecto es del tipo Matorral
Crasicaule, mezquital y pastizal, presentadose a los porcenjates ya mencionados.

El uso actual de los terrenos destinados para construir el Gasoducto Tula-Villa de Reyes en el drea
denominada “Zona Federal de cauces en SLP” presenta un uso forestal en 3.2665 hectdreas,
cuantificadas de acuerdo con la fotointerpretacién de ortofotos digitales del drea y su comprobacién
en campo. Sin embargo, con la Cartografia Uso del Suelo y Vegetacion Serie Ill de INEG, la superficie
forestal de CUSTF se ubica en zonas clasificadas con usos de matorral crasicaule, pastizal natural,
pastizal inducido y Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural. Debido a la escala de la
Serie Ill que es de 1:250,000, las superficies clasificadas con otro tipo de vegetacién forestal definida
en el presente estudio, se debe a que las superficies no alcanzan el drea minima cartografiable, que

es de 100 hectdreas para la escala 1:250,000. Lo anterior significa que, unidades menores a esta
' |

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en laiMontafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 7A \
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superficie no son cartogrdficamente distinguibles. Por lo tanto, en la zona del proyecto “Zona Federal
de cauces en SLP” es una zona fragmentada con diversos tipos de vegetacion.

De acuerdo con lo anterior, la clasificacién del tipo de vegetacién de las dreas de CUSTF se realizé
de acuerdo con la informacién de los muestreos de campo, en cuanto a la composicion de especies
y sus dimensiones, llegando asi~a la conclusién de que la vegetacién forestal que sustentan los
poligonos de CUSTF (3.2665 ha) pertenecen a los tipos de vegetacion de'Matorral Crasicaule,
Mezquital y Pastizal Natugal.

Para la flora , ' N

Para la caracterizacién de la vegetacién se realizé el levantamiento de 32-sitios de muestreo en el
en el area de cuenca distribuidos aleatoriamente [os sitios fueron de forma rectangular con
dimensiones de 500 m? esto para para los estratos arbéreo, cactdceas y rosetdceas y 32 sitios de
100 m? para arbustivas y 160 sitios pard herbaceas de 1 m?>.

Para el drea de CUSTF, se levanté informacidn de lalvegetacion a través de un censo (conteo total
de los individuos dentro del drea solicitada) para las especies de los estratos arbéreo, rocetaceas y
cactdceas, mientras que para €l arbustivo y epifitas se levantaron un total de 32 sitios forestales,
' con vegetacion forestal distribuidos; .matorral crasicaule 1 3 sitios, pastizal natural 6 sitios y
mezquital con 13 sitios. Las actividades de muestreo se realizaron en el mes de diciembre del 2017,
Para el muestreo, se utilizaron sitios de 100 metros cuadrados para contabilizar las especies del
estrato arbustivo y epifitas y especies en regeneracion (individuos arbéreos de pequefias
dimensiones) y en el mismo se delimito 5 sub-sitios de 1 m? para contabilizar las especies del estrato
herbdceo. El levantamiento de la informacién de campo se dividié en seis estratos por sitio: arbérea,
cactdceas y rosetdceas (censo), arbustiva, epifitas (100 m?), herbdcea (1m?). En total se
levantaron un total de 32 sitios de 100 m? y 160 sitios de 1m?, dentro de los poligonos de CUSTF.

Con Id informacién de campo, se procedié a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos no
paramétricos, con apoyo del software EstimateS version 9.1.0,, estos se’ estimaron para cada
estrato. Con la informacién de abundancia de especies obtenida de los sitios de muestreo se

\
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. %J
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construyd la matriz de datos y la elaboracién de la curva de acumulacién de especies, la cual
representa la incorporacién de nuevas especies en un inventario conforme aumentan los sitios de
muestreo.

Las curvas de acumulacion de especies requieren de un procedimiento de ajuste mediante modelos
que permitan la obtencién de la pendiente y la asintota, previamente se realiza un proceso de
aleatorizacién (200 veces) y suavizado de los datos obtenidos en campo, mediante el programa
EstimateS versién 9.1., aunado a la obtencién de los valores de estimadores no paramétricos, tales
como Chaol, Chao2, ACE, Jacknife, Bootstrap, entre otros, con objeto de poder establecer un
comparativo entre la riqueza observada y la estimada. Se obtuvo las curvas de acumulacion y
riqueza de especies, para los estratos arbustivo, herbdceo y epifitas encontrados en el tipo de
vegetacion; Matorral Crasicaule, mezquital y pastizal natural (Se realizé censo en los estratos:
Arbéreo, Cactdceo y Rosetofilo) con extrapolacién en el estrato arbustivo por un factor de 2n. Lo
anterior, con objeto de conocer el comportamiento de curva y establecer el momento de la asintota.

Se presentaron las curvas de acumulacién de especies obtenidas mediante el prograrma Estimates,
para cada estrato. Asf como las curvas que muestran el comparativo de los valores referentes a la
riqueza de especies, obtenidos mediante los modelos no paramétricos, utilizando la formula bias-
corrected y modelo tradicional, para los modelos de Chaol y Chao2, aunado a los estimadores
Jacknife, Bootstrap, ICE y ACE, todos ellos versus S(est), para el correspondiente ndmero de sitios
de muestreo, cons:demndo los estimadores que presentan los dos valores mds préximos al valor
observado.

Los datos obtenidos en el EstimateS, se ajustan utilizando la estimacién “no lineal” en el programa
Statistica, considerando el modelo exponencial negativo establecido por Soberén-Mainero &
Llorente-Bousquets (1993) o el de Clench, mencionados por Avalos-Herndndez (2007), y que a
continuacién se describen:

'MODELO de Soberdn & Llorente: S(n)= (a/b)*(1-exp(-b*n))
~ MODELO Clench: S(n)=(a*n)/(1+(b*n))

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 7D
Tel, (55) 9126 0100 - www.aseagabmx : R
l.a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™ y Ias palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad instituclonal
Pagina 13 de 113 \\k



SEMARNAT 5 i
E SECRETARIA DE AT ggﬁﬁ | U As EA

MEDIO AMBIENTE gEieipls &gg
Y RECURSOS NATURALES p %‘fm%@#‘g’ ?S;?GCIT D% SEGURDAD,
L A Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

'Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

Cuando el ajuste con los modelos anteriores presenta una R baja, se realiza el procedimiento con los
modelos logaritmico y asintético, los cuales se describen a continuacién.

MDDELD logaritmico: SCn)=( 1/( 3 -exp(-b)))*(Log(1+(1-exp(-b)*a*n)))
MODELO asintético: S(n)=n/(a+(b*n))
Rigqueza y abundancia de e5pec1e5
La riqueza se define como el ndmero de especies presentes_en una Comumdad y se utiliza como
indicador de la reduccion de especies como respuesta ante disturbios (Mcintosh, 1967).
< \ l .
La abundancia relativa es el nimero de individuos de una especie que se registran dentro de las
unidades de muestreo en relacién con el nimero total de especies presentes en las unidades de
muestreo, calculada mediante-la siguiente férmula:

|
: Ar =

X 100
total/

Donde:

Ar =Abundancia Relativa | f '
Ax = Ndmero total de individuos de la especie x

Atotal = NL’Jmem Total de individuos de todas las especies

Cabe mencionar que para el estrato arbéreo se cuantificaron, los individuos cuyas dimensiones no
alcanzan los valores de diametro y altura minimos para considerarse como especies adultas, por o
tanto se ‘consideran como espec;es de regeneracion; por consiguiente el valor de abundancia para el
estrato arbéreo se compone de la sumatoria de los individuos de las especies adultas en adicién con
los individuos de regeneracién, en el drea de CUSTF del proyecto se levantd un censo para inventariar
las especies arbdreas, cactdceas y rosetdfilas en los tres tipos de vegetacién, se considerd necesario
realizar una extrapolacién de la-informacién del dreas de CUSTF para determinar las existencias y
abundancias a nivel de una hectdrea que se le llama “Hectdrea Tipo”, y a partir de ahi hacer los
cdlculos de abundancia, indice de shannon y valor de importancia para todos los estratos, en los tres
tiposi/de vegetacién. |

Para calcular la diversidad floristica se uso el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada
en ecoiogfa para estimar la diversidud de una comunidad con base en la distribucién numérica de los

\
A}
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individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de
Pielou, el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de indices
que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecologica dentro de cada
uno de los ecosistemnas, es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa
genera el Indice de Valor de Importancia (IVl). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacion ecoldgica de cada especie en la comunidad, el valor mdximo es 300, mientras mds se
acerque una especie a este valor, mayor serd su importancia ecoldgica y dominio floristico sobre las
demds especies presentes.

Con la informacién obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los Indices antes sefialados
se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con la que se
pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por tipo de vegetacion y su respectivo andlisis. En la
tabla siguiente se muestra los resultados del Indice de Valor de Importancia (IVI).

Con la informacidn obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de los indices antes sefalados
se presentan tablas comparativas de la vegetacién que se encuentra en la cuenca con la que se
pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respectivo andlisis, de acuerdo a los
resultados del muestreo forestal en los estratos de vegetacion de Matorral Crasicaule dentro de la
cuenca hidrolégico forestal delimitada para el proyecto, se realizé la agrupacion de la biodiversidad
en seis estratos, y se obtuvo una riqueza de 88 especies, de las cuales se encontraron 7 especiesen
el estrato arbéreo con un total de 228 individuos por hectdrea para la cuenca y para el drea de
cambio de uso de suelo se encontré una riqueza de 57 especies, distribuidas de la siguiente manera,
4 especies del estrato arboreo con 115 individuos, para el estrato arbustivo tiene una riqueza de 30
y 19 especies por hectdrea en la cuenca y CUSTF, el estrato cactdceas la riqueza esde 17 y 13
especies, rosetdfilos de 7 y 5 especies y para el estrato de las herbdceas de 26 y 13 especies por
hectdrea, asi como se puede observar en la siguiente tabla.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. C/—x :
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Riqueza e Indice de Valor de Importancia (IVI) para vegetacién de matorral crasicaule

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Cludad de México.

Nimero de individuos/ha Indice de Valor de Importancia
Nombre clentifico Nambre Comniin CHE CUSTF CHF CUSTF
Bursera fagaroides Papelillo amarillo_". 43 29 31.19 52.63
Celtis caudata Zorro 2 —-- 5.26 —
3 | Eysenhardtia polystachya Palo dulce 34 5 26.94 30.08
E Juglans mollis Nogal 3 = 9.14 —
< | Prosopis glandulosa Mezquite o8 t 61 104.48 157.35
Salix humboldtiana Sauz 17 : - , 39.26 e
Schinus molle Pirul 31 20 / B3.72 59.93
Acacia farnesiana Huizache 192 4 392 21.39 54.40
Ageratina espinosarum : Estredlita 38 15 4,48 3.12
Alloispermum integrifolium ' Resinosilla 54 246 3.60 17,70
Asclepia linaria | ‘Romerillo Arbustivo 23 —-- 2.24 d
Barkleyanthus salicifolius Jarilla ~ 169 < 323 15.90 27.73
Bouvardia ternifolia Trompetilla 155 15 2.70 172
Brickellia veranicifolia Peisto 154 485 | 7.34 28.10
Buddleja americana Tepozan 15 . 1.79 e
Calliandra eriophylla Calliandria Arbustiva 154 e 4,73 anas
Celtis\pallida Granjeno 315 62 43,59 11.65
Condalia mexicana Granieno Fino 38 54 4.76 6.46
Croton suberosus Mata corchosa 115 92 5.26 6.22
Dalea lutea Limonglllo Dalea 408 646 19.70 35.53
g Dodonaea viscosa Resinosa 230 e 12.88 o
‘2 | Eupatorium glabratum Arbusto de la Paloma 77 { — 7.66 \ -
.@ Euphorbia antisyphilitica Candelilla Sparrago 115 P 8.12 —
< | Fraxinus rufescens Fresnilla cimarrdn 100 A7 16.43 10.64
Karwinskia humboldtiana Capulincillo 38 15 497 1.80
Lantdna camara 7 colores 123 100 B.99 B.31
Laorrea tridentata .~ Gobernadora 285 e 8.84 -—
| Lippia berlandieri Oregano Resinoso 23 { AN 171 -
Machaonia coulteri Huele de noche 123 3 208 26,99 36,58
Mimosa biuncifera | URade gato 192 123 10.94 11.53
Montanoa grandifiora Vara prieta 38 ;38 2.53 490
Parthenium incanum Hierba de la ceniza 81 — 1.42 —
Persicaria lapathifolia Chilillo Blanco 62 — 2.73 —
| Plumbago scandens Belesa del Caribe 569 ! 15.42 e
Salvia mexicana Salvia__ 54 108 3.57 7.61
Trixis inula Arbusto saucillo 146 169 7.24 18.08
Zaluzania augusta Limpia Tuna_ 569 85 22,07 7.93
Coryphantha clavata Mamilaria clavata 8 27 5.22 14.07
Coryphantha radians Mammilaria Ridian’s 22 8 8.37 9.59
Cylindropuntia imbricata Cardén tunero 135 ~ 53 33.06 39.75
gf Echinocactus horizonthalonius Biznaga Meldn | 3 - 1.80 —_
& | Echinocereus pentalophus Carddn Pitaya 5 £ 2.06 =
& | Ferocactus histrix Biznaga Ixtrix 88 15 16.32 12.11
Feracactus latispinus Biznaga ganchuda 32 11 12.58 10.33
Mammillaria magnimamma Marnilaria chilitos 114 115 2547 34.87
Mnmmiﬂun’u muehlenpfordtii Mamilarla rosada 18 8 5.08 9.59
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Mpyrtillocactus geometrizans Garambullo 115 34 87.40 37.90
Opuntia engelmannil Nopal Espina Amarilla 60 — 16.16 o
Opuntia ficus-indica Nopal Tuna Mansa E — 2.13 o
Opuntia icterica Mopal espina blanca 2 1 4.78 12,99
Opuntia leucotricha Nopal espina fina 12 1 7.21 9.18
Opuntia robusta Nopal redondo 43 72 14.47 59.24
Opuntia streptacantha Nopal ovalado 98 14 40.09 18,13
Pachycereus marginatus Pitayo Marginatus 25 — 7.96 —
Stenocactus crispatus Biznaga Chichi de Yegua o 104 8.21 32.26
Stenocereus griseus Pitayo de Mayo 2 — 1.67 —
9 Agave filifera Agave espadin 454 131 121,90 56.45
o |/Agave lechuguilla Agave lechupuilla 40 239 37.27 82.39
S | Agave salmiana Maguey 74 141 73.48 108.97
& | Dasylirion acrotriche Sotol 12 14 56.90 29.95
= | Yucea filifera / Yuca 2 1 10.46 22.24
Abutilon malacum Acapan Aserrado 308 e 3.13 —
Ambrosia confertiflora Estafiate pegajoso 4,154 4,154 9.07 11.24
Aphelandra madrensis Hierba del Chacal 1,077 — 3.44 —
Aristida stricta Pasto Aguja 13,846 30,308 27.18 57.01
Begonia glandulosa Monedita 4,615 eee 547 —
Blechum brownei Blechumn 1,385 308 4.98 1.07
Bouteloua curtipendula Pasto Bandera 21,538 5,077 35.16 9.45
Bouteloua gracilis Pasto Navaja 17,538 41,692 41.28 81.30
Cenchrus ciliaris Pasto Buffel 2,615 —_— 6.36 i
Chnicus benedictus Cardo Santo 308 — 2.98 —
Coldenia canescens Corazdn Peludo 13,385 16,615 23.03 33.36
@ Conium maculatum Cilantrillo 1,692 4.13
a4 | Cyperus esculentus Coquillo 923 - 3.39 e
% | Desmodium tortuosum Frijolillo Tortuosum 1,538 e 2.92 —
2 | Elytraria imbricata Cordonclllo 769 615 3.39 2.14
Euphorbia brasiliensis Hierba de la Golondrina 769 —-- 3.08
Euphorbia heterophylla Lechosilla 5,385 1,538 8.64 448
Jatropha dicica Sangregrado 2,154 308 6.20 1.07
Malva parviflora Jamaiquilla Redonda 1,538 — 2.92 e
Paspalum conjugatum Pasto Grama 5,538 - 11.26 o
Petiveria alliacen Pasto Cola de Zorra 13.077 19,692 31.90 39.27
Schkuhria schkuhrioides Anisillo Cimarron 1,077 — 2.36 e
Selaginella lepidophylia Flor de Pefia 7,692 - 7.00 o
Selaginella rupestris Musgo 615 33:231 2.20 53.89
Setaria grisebachii Pasto Pajita 6,154 769 10.:94 158
Sida glabra Guinar escobero 1,538 o 2.92 -
Stipa ichu Pasto Ichu 21,077 - 38.81 —

Analizando los resultados para vegetacion de matorral crasicaule, se observa que la riqueza es de 7
especies para el drea de la CHF y en el drea de CUSTF con 4 especies para el estrato arbéreo,
encontrando la especie Prosopis glandulosa como dominante en ambas dreas con un indice de valor
de importancia de 104.48% cuenca y 157.35% para CUSTF, asimismo la especie Salix
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humboldtiana con un valor de indice de valor de importancia de 39.26% observando solamente en
la cuenca y la especie Bursera fagaroides con un valor de indice de valor de importancia de 52, 63%
solo se observa para el drea de cambio de uso de suelo motivo por el cual se considera como especie
para rescatar o reforestar :

En el drea del proyecto el estrato arbéreo de la vegetacién de Matorral Crasicaule presenta una
riqueza de cuatro especies, el arbustivo de 19, en el de las herbdceas de 13/especies, en el de las =
cactdceas 13 y en el de las rosetdfilas cinco y el grupo de las epifitas con una especie, por lo que la
riqueza total es de 54 especies en el drea de CUSTF.
!‘ I 0

El estrato arbustivo que presenta una mayor riqueza de especies no se encuentra cercano a la
diversidad mdxima esperada; condicién similar para el resto de los estratos, siendo el estrato de las
arbustivas el que se encuentra mas cercano de alcanzar la biodiversidad mdxima esperada.

N\
El estrato arbustivo del sitio del CUSTF presenta una riqueza de 19 especies, y en la CHF con una
riqueza de 30 especies, para CUTSF se tiene que 46.82% de la abundancia relativa del estrato los
ocupa, Acacia farnesiana con 392 ejemplares con 12.05% de IVI, la especie Brickellia veronicifolia
con 485 Individuos y con 14.91% de IVl y la especie Dalea lutea con 646 ejemplares 'y 19.86% con
valor de IVI, para cuenca tres de ellas concentran el 33.30% de la abundancia relativa, y que
presentan los va!ores mds altos en cuanto a numero de individuos, siendo Machaonia coulteri con
208 ejemplares y 6.39% de valor de IVI, la especie Dalea lutea con 646 especimenes de 19.86% VI
y Zaluzama augusta con 85 organismos y 2.61% de indice de'valor de importancia.

ESe las especies dominantes del drea de CUSTF solo Dalea lutea es ibuaimente abundante en la CHF,
aungue con un orden de dominancia distinto, las otras dos especies dominantes del sitio del proyecto
se ubican dentro del grupo de las especies comunes en la CHF.

Las especies con menor va!or de abu danc:a relativa del sitio del proyecto son Ageratina

espinosarum Bouvardia ternifolia y KGFE/I‘HSRIG humboldtiana con 15 individuos. En la CHF la

abundancia relativa mds baja corresponde a las especies Parthenium incanum con 8 Individuos,

Budd!e;a americana con 15 ejemplares y Bouvardia ternifolia con 15 organismos. Como se observa

las dreas de estudio comparten a la especie Bouvardia ternifolia con la abundancia relativa mds baja

en el drea de CUSTF, en tanto que las otras dos especies con la abundancia absoluta mds baja del
- ¢ \
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sitio del proyecto son especies comunes en la CHF, por lo que su presencia en la zona del proyecto
no se pone en riesgo.

Todas las especies registradas en el drea de CUSTF se encuentran presentes en la CHF, por lo que
no se tienen especies Unicas en el sitio del proyecto y las identificadas en el sitio del proyecto se
encuentran bien representadas en la CHF, por lo que no se pone en riesgo su presencia en la zona al
ejecutar el CUSTF.

Este grupo de especies presenta una riqueza de 13 especies en el drea de CUSTF y de 18 especies
en la CHF. En el sitio del proyecto, la abundancia relativa se concentra en cuatro especies con un
valor de 62.85%, distribuida en las siguientes especies: Opuntia robusta con 72 ejemplares y
15.55%, Stenocactus crispatus con 104 Individuos y 22.46% y Mammillaria magnimamma con
115 organismos de 24.84%.

En la CHF las especies con mayor abundancia relativa se compone de tres especies siendo estas
Mammillaria magnimamma con 114 ejemplares de 13.95%, Myrtillocactus geometrizans con 115
Individuos de 14.08% y Cylindropuntia imbricata con 135 ejemplares 16.52%, que en conjunto
suman una abundancia relativa del 44.55%. Una de las especies dominantes en el drea de CUSTF
es igualmente dominante en la CHF, correspondiendo a Mammillaria magnimamma. Todas las
especies registradas en el drea de CUSTF, fueron identificadas en la CHF, asi mismo el 69.23% de
la riqueza de especies presenta abundancias absolutas mayores en la CHF.

El Indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en ambas
dreas de estudio son relativamente homogéneas al presentar valores de 0.80 y 0.83 en el drea de
CUSTF y en la CHF, respectivamente; como resultado de la presencia de tres especies que
concentran un alto porcentaje de la abundancia absoluta del estrato.

El en estrato de rosetdfilas presenta una riqueza de cinco especies en cada una de'las dreas de
estudio siendo la especie mdas abundante Agave salmiana con 141 ejemplares, la especie Agave
lechuguilla con 239 Individuos, la especie Agave salmiana con 141 individuosy la especie Agave
lechuguilla con 239 Individuo. En la CHF el estrato presenta’una riqueza de cinco especies, siendo la
mds abundante Agave salmiana con 74 individuos y Agave filifera con 454 Individuos, el resto de
las especies presentan abundancias muy inferiores a la especie dominante.

\
ﬁé“ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montaiia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. JA)
/ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx

L.a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA® y las palabras
"Agencia de Segurldad, Energia y Ambiente’ como parte de su identidad institucional

Pégina 19 de 113 N\‘



SEMARNAT 5‘553‘““ %% O A S E A

SECRETARIA DE § o
MEDIO AMBIENTE A AGE|
Y RECURSOS NATURALES %’!ﬁg;ék’@ ‘ ENE:&::E i;ﬁﬁim

! Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

La especie Dasylirion acrotrrche especie importante ecoldgicamente por su estatus de especie
Amenazada conforme a la NOM-.59-SEMARNAT-2015 presenta 14 organismos/ha en el érea de
CUSTFy 12 ejemplares/ha en la CHF, por lo que se considera que estd bien representada en la CHF,
aunado al rescate de individuos que se propone realizar conforme se sefiala en el programa de
rescate y reubacacmn de flora.

El estrato herbdceo presenta una riqueza especifica en el drea de CUSTF de 13 especies, en tanto
que en la CHF presenta una riqueza especifica con 26 especies. En el drea de CUSTF el 67.46% de
la abundancia relativa sel concentra en tres especies. Las especies mds abundantes en el drea de
CUSTF son |Aristida stricta con 30,308 Individuos/ha, Selaginella rupestris con 33,231
organismos/ha y Bouteloua gracilis con 41,692 ejemplares/ha, Las 13 especies presentes en el drea
de CUSTF todas fueron identificadas en la CHF, por lo que se concluye que no hay especies Unicas
en este estrato de Matorral Crasicaule. Como se observa a continuacién, existe una mejor nqueza
especifica'en la CHF con una distribucién mds homogénea de la abundancia y con un mayor ndmero
de individuos. ;

Todas las especies registradas en el drea de CUSTF fueron identificadas en la CHF, par lo que no se
tienen especies dnicas en el sitio del proyecto, y las especies afectadas en este estrato se encuentran
bien representadas en la CHF.

|

Resultddos de diversidad para vegetacién de matorral crasicatle en cada estrato

B hmetro Arboreo Arbustivo Cactdceas Rosetdceas Herbdceas
/ OHF CUSTF | CHF | CUSTF| CHF | CUSTF| CHF CUSTF CHF CUSTF
/ Rigueza 5 7 4 30 19 18 13 5 ) 26 ; 13
- H’ 2,37 .13 430 | 362 3.52 2.96 1.06 1.68 3.89 '2.70
! H max =LnS§ 2.81 2.00 4.90 4.24 | 4.25 370 2.32 2.32 4.70 3.70
Equidad (J) =H'/H'max | \0.84 057 0.88 0.85 0.83 0.80° 0.72 0.72 0.83 0.73
H max - H calculada = 0.44 0.87 0.60~| 0.62 0.73 0.75 1.26 0.64 0.81 1.00

|

Estrato arbdreo. El indice de Shannon para las dreas de estudio indica que la diversidad del drea de
estudio es muy buena al presentar un valor de 3.62, en tanto que pdra la CHF se considera excelente
con Un indice de 4.30, que representa un valor cercano al mdximo que puede alcanzar este indice
de diversidad; ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima que en
el caso del sitio de CUSTF es de 4.24 y en la CHF de 4.90, por lo que se.considera que el estrato en
ambas dreas de estudio puede alcanzar una mayor presencia de especies en ambas dreas de
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estudio, el cual en el drea de CUSTF se ve limitado por la presencia de agentes de perturbacién,
principalmente de tipo antropogénico en la zona.

Estrato arbustivo. El indice de Shannon para las dreas de estudio indica que la diversidad del drea de
estudio es muy buena al presentar un valor de 3.6 2, en tanto que para la CHF se considera excelente
con un Indice de 4.30, que representa un valor cercano al mdximo que puede alcanzar este Indice
de diversidad; ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima que en
el caso del sitio de CUSTF es de 4.24 y en la CHF de 4.90, por lo que se considera que el estrato en
ambas dreas de estudio puede alcanzar una mayor presencia de especies en ambas dreas de
estudio, el cual en el drea de CUSTF se ve limitado por la presencia de agentes de perturbacion,
principalmente de tipo antropogénico en la zona.

Para el estrato de cactdceas. El Indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 2.95 sefiala
que la diversidad del estrato es buena, en tanto que en la CHF con un valor de 3.52 presenta una
muy buena diversidad; ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad
mdxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 3.70 y en la CHF es de 4.24. Ambas dreas de
estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen mds especies, pero se encuentra limitado por
la presencia de agentes de perturbacion como sen las actividades antropogénicas que se desarrollan
en las zonas forestales del sitio.

Para el estrato de rosetéfilo. El indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 1.68 sefiala
que la diversidad del estrato es regular, en tanto que en la CHF con un valor de 1.06 presenta
igualmente una mala diversidad debido a la poca cantidad de especies registradas; ambas dreas de
estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que tanto para CUSTF y CHF se ubica
en 2.32. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen mds especies, pero
se encuentra limitado por la presencia de agentes de perturbacion como son las actividades
antropogénicas que se desarrollan en el drea.

Estrato herbdceo. El indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 2.70 sefiala que la
diversidad del estrato es buena por la presencia de 17 especies, en tanto que en la CHF con un valor
de 3.88 presenta una muy buena diversidad como consecuencia de una alta riqueza de especies;
ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que para el sitio del
proyecto se ubica en 3.70 y en la CHF es de 4.70. Ambas dreas de estudio presentan la posibiﬁdad
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de que se desarrollen mds especies, presentando una mayor posibilidad en la CHF, no obstante; en
ambas dreas de estudio la presencia de nuevas especies se encuentra limitado por la presencia de
agentes de perturbacién como lo son las actividades antropogénicas.

Vegetac;én de mezquital.

En el drea del proyecto el estrato arbéreo de la vegetacién de Mezqu:tal presenta una riqueza de
cinco especies, el arbustivo de 14, herbdceas de 13 especies, cactdceas 11, rosetdfilas con 2 -
especies y el grupo de las epifitas con una especie, por lo que la riqueza total es de 45 especies en
el drea de CUSTF y para ld cuenca los resultados del muestreo forestal se obtuvo una riqueza de 69
especies, de las cuales se encontraron seis especies en el estrato arboreo, en el estrato arbustivo se
tiene un riqueza de 24 especies, el estrato herbdceo presenta una riqueza de 22 especies, el de las
cactdceas con una riqueza de 15 especies, las rosetéfilas con dos especies y las epifitas con una

ES[JE‘C!E
+__Rigueza e Indice de Valor de Impartancia (IVI) para vegetacion de mezquital
NoGibra clentifico Norgbre Chividis - Nﬁg::;n de mdwiduu;élsl:l: lm;ll_cg-tI d: Valor de Im%olztsﬁrr;cia
Celtis caudata Zorro 129 66 32.43 38.52
o | Juglans mollis Nogal =48 1 1 8.11 20.35
& | Populus canadensis Alamo de Canada " 103 — 38.49 3 -

3 Prosapis glandulgsa Mezguite 318 15% 105.95 94.12
Salix humbeldtiana Sauz 23 14 18.75 23.89
Schinus molle Pirul 298 129 96.27 123,13
Acacia farnesiana Huizache | 508 146 26.21 26.85
Agerating espinosarurm’ Estrellita 8 — 161 —
Asclepia linaria Romerillo Arbustivo 8 — 161 -
Barkleyanthus salicifolius Jarilla 754 400 58.77 27.97
Brickellia veronicifolia ‘ Peisto 31 = 2.35 —-

/| Buddleja americana Tepozan 15 = 2.08 =
Celtis pallida Granjeno 6381 400 70.43 53.46
Condalia mexicana Granjeno Fino 23 -— 3.70 —

2 Dalea lutea Limoncillo Dalea 23 ' 46 4,79 6.68

'*9' | Eupatorium glabratum Arbusto de la Paloma 31 — 4.79 =

& | Fraxinus rufescens Fresnillo cimarrén 15 = 1.99 e

< [Garrya ovata Aguabala 154 = 9.22 e
Karwinskig humbaldtiana Capu lnc:llg, ; 15 —— 218 -
Koeberlinia spinosa Corona de cristo 54 254 5.81 12.09
Lantana camara 7 colores 8 77 172 6.31
Machaonia coulteri Huele de noche 546 600 4117 71.42
Mimosa biuncifera Ufia de gato 23 31 4,79 5,07 \

/ Montanoa grandiflora Vara prieta 54 46 4.82 6.43 §
Nicotiana glauca Giganton B — 161 i
Parthenium incanum Hierba de la ceniza 15 8BS 3.18 6.76

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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Plumbago scandens Belesa del Caribe 831 - 36.86 37.93
Salvia mexicana Salvia 38 S 3.94 14.85
Trixis inulg Arbusto saucillo 15 e 3.19 7.16
Zaluzania augusta Limpia Tuna 15 — 3.18 17.02
| Coryphantha clavata Mamilaria clavata 3 4 4.73 10.08
Coryphantha radians Marmmilaria Radian’s 3 1 4.73 9,35
Cylindropuntia arbuscula Cardon Delgado 8 o 3.83 i
Cylindropuntia imbricata Cardén tunerg 92 93 39.47 67.38
Ferocactus histrix Biznaga Ixtrix 3 3 4.73 9.82
Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 2 6 241 10.96
& | Mammillaria magnimamma Marmilaria chilitas 508 174 55.17 51.78
& | Myrtillocactus geometrizans Garambullo 23 29 23.02 30.74
E Opuntia engelmannii Nopal Espina Amarilla 80 E= 25.86 —
O | Opuntia ficus indica Nopal tuna mansa 14 —- 9899 -
Opuntia ficus-indica Nopal tuna mansa — 1 — 12,70
Opuntia icterica Nopal espina blanca 26 — 15,94 -—
Opuntia leucotricha Mopal espina fina _ 48 — 9.94 —
Opuntia robusta Nopal redondo 43 28 32.49 28.56
Opuntia streptacantha Nopal ovalado 172 100 53.54 56.37
Pachycereus marginatus Pitayo Marginatus 89 13 14.17 12,27
Agave salmiana Maguey 29 35 192.78 166.34
Yueea filifera Yuca 2 3 107.22 133.66
Ambrosia confertiflora Estafiate pegajoso 769 S 317 ==
Aristida stricta Pasto Aguja 12,154 19,538 47.55 58.14
Blechum brownei Blechum 1,077 4,769 9.66 13.25
Blechum pyramidatum Cancerillo 2,615 giie] 11.3a ==
Bouteloua curtipendula Pasto Bandera 4,615 2,000 23.03 7.34
Bouteloua gracilis Pasto Navaja 8,462 19,077 35.69 53.64
Cleome viscosa____~ Pegajosa 308 e 1.84 e
Cnicus benedictus Cardo Santo 462 - 245 s
Coldenia canescens Corazén Peludo 3,385 3,385 11.85 11.28
Caoniumn maculatum Cilantrillo 2,308 1,231 11.55 4.19
§ Cyperus esculentus . Cogquillo 11,846 —_— 38.85 —n
B Dicliptera peduncularis Maleza de las Lomas 154 — 1.62 e
& | Elytraria imbricata Cordoncillo : Bei 1,846 — 5.09
Euphorbia brasiliensis Hierba de la Golondrina_ 308 e 1.94 ==
| Euphorbia heterophylla Lechasilla 462 — 3.04 —
| Paspalum canjugatum Pasto Grama 10,308 o 41.86 —
Pensternon campanulatus Campanita 2462 462 14.35 1.78
Petiveria alliacea Pasto Cola de Zorra 2,000 8,000 10.20 21.81
Pimpinella anisum Anls 615 615 7 4.36 3.22
Sedum sediforme | Siempre Viva 1,077 769 521 227
Selaginella rupestris i Musgoe 4,923 2,308 14.54 5.85
Setaria grisebachii Pasto Pajita 769 45,692 4.28 111,66
Solanum nudum Tomatillo 154 - 1.62

Para analizar el estrato arbéreo con 6 especies para cuenca y 5 para el drea de CUSTF, dominando
la especie Prosopis glandulosa con 318 y 157 individuos. En cuanto al estrato arbustivo se tiene una
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riqueza de 24 especies en la cuenca y 14 especies para el drea de CUSTF y las siguientes especies
son los mds dominantes como: Acacia farnesiana con 508 y 146 individuos, Barkleyanthus
salicifolius con 754 y 400 individuos, Celtis pallida con 638 y 400 individuos, Machaonia coulteri
546 y 600 individuos y la especie Plumbago scandens con 831 individuos encontrdndose soloenlos
sitios de la cuenca.

Para el estrato de las cactdceas se tiene una riqueza de 15 especies para la cuenca, en cuanto al -

drea de cambio de uso de suelo se tiene 11 especies, las mds dominantes para amboas dreas son:
Mammillaria magnimamma, Opuntia streptacantha y Cylindropuntia imbricata. Para el estrato
rosetdfilas se tiene una riqueza de 2 especies tanto para CUSTF y CHF. Las herbaceas se tiene una

‘riqueza mayor de 22 especies para la cuenca y 13 especies para CUSTF.

!
Se observa que la riqueza para el drea de la cuenca es superior para el drea de la cuenca en
conclusién se puede decir que las especies estdn bien representadas en el drea de la CHF y en general
en el ecosistema, ya que en su totalidad todas las especies del drea de CUSTF se encuentran en la
CHF. Se observa que las especies con mayor V| para cada uno de los estratos en el drea de CUSTF
son: Prosopis glandulosa 94.12, Machaonia coulteri 71.42, Mammillaria magnimamma 51.78,
Agave salmiana 166.34 y Setaria grisebachii 111.66.

El resto de las especies se clasifican en un nivel bajo y debido a que no existe una variacion |

significativa entre ellas y todas se ubicaron en el area de Ia cuenca asi como se observa en la
siguiente tabla.

Resultados de diversidad para vegetacion de mezquital en cada estrato
Té Pairdinietns Arboreo Arbustivo Cactéceas |/ Rosetdceas Herbdceas
CHF CUSTF | CHF CUSTF CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Rigqueza § 6 5 24 10 15 - 3 3 22 13

H" 203 |GSh53 J.09 3.28 262 2.36 034 0.39 3.59 2.56
H'max=1Ln§ 2.59 232 4,59 ~3.81 391 3.46 1.00 1.00 4.46 3.70
Equidad (1) = H'/H 'max 0.78 066 |+ 067 0.86 0.67 0.68 0.35 0.40 081 0.69
H max - H calculada = 0.56 0.79 1.49 0.53 _ 128 1.09 0.65 0.60 0.86 .14

Del andlisis anterior se concluye que todas las especies del drea de CUSTF del estrato arbéreo del
sitio de proyecto de CUSTF estdn presentes en la CHF. El indice de Shannon indica que el drea de
CUSTF y la CHF presentan una regular diversidad al presentar valores de 1.52, en tanto que en la

CHF con un Indice de 2.58 se considera que tiene una buena diversidad, las dreas de estudio no se
‘ \
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encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima que se sitda en 2.32 para el sitio del proyecto, '
en tanto que en la CHF es de 2.58, concluyendo que en el drea de CUSTF el estrato arbéreo presenta
un amplio margen para aumentar la riqueza especifica, con la presencia de limitantes para lograrlo
por agentes de perturbacion de tipo antropogénico y a las condiciones ambientales especiales
presentes en el drea.

En cuanto a la distribucién de la abundancia de las especies, se calculd el Indice de Equitatividad de
Pielou, el cual indica que en el sitio del proyecto con un valor de 0.66 presenta una equitatividad
moderadamente homogénea y en la CHF de 0.78 correspondiéndole una equitatividad
relativamente homogénea, lo anterior debido a que en el sitio del proyecto la abundancia absoluta
entre especies es amplia, y en la CHF una especie es altamente dominante.

Para el estarto de arbustivo en la CHF la abundancia relativa mas baja corresponde a las especies
Ageratina espinosarum, Asclepia linaria, Nicotiana glauca y Lantana camara. Como se observa las
dreas de estudio no comparten a las especies con la abundancia relativa mds baja en el drea de
CUSTF, ubicandose las especies menos dominantes del sitio del proyecto dentro del grupo de las
comunes en la CHF,

El indice de Shannon indica que el drea de CUSTF presentan una buena diversidad al presentar un
valor de 3.27, en tanto que la CHF tiene una buena diversidad al presentar un Indice de 3.09, el drea
de CUSTF estd lejos de alcanzar la diversidad maxima que se situa en 3.80, asi mismo en la CHF se
encuentra lejos de alcanzarla al tener un valor de 4.58, concluyendo que en el drea de CUSTF y CHF
el estrato arbustivo presenta un amplio margen para aumentar la riqueza especifica, con la
presencia de limitantes para lograrlo por agentes de perturbacién principalmente por actividades
humanas y a las condiciones ambientales del drea.

En cuanto al IVl del estrato arbustivo del drea de CUSTF, las especies mds importantes por su mayor
IVI son Plumbago scandens (37.93%), Celtis pallida (53.46%) y Machaonia coulteri (71.42%); en
la CHF las especies mds importantes por su alto IVl corresponden a Machaonia coulteri (41.17%),
Barkleyanthus salicifolius (58.77%) y Celtis pallida (70.43%). Estrato de las Cactdceas, este grupo
de especies presenta una riqueza de 11 especies en el drea de CUSTF y de 15 especies en la CHF.
En el sitio del proyecto, la especie con la mayor abundancia relativa es Cylindropuntia imbricata con
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Tel (5529126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Macional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo *ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de'su identidad institucional

Pagina 25 de 113 \}a



ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

)5
SEMARNAT s
SECRETARIA DE FR

MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

& / Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gesti6n de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitdcora 09/DSA0043/02/18

93 individuos/ha, Opuntia streptacantha con 100 ejemplares/ha y Mammillaria magmmamma con
174 ejemplares/ha.
El indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 2.36 sefiala que la diversidad del estrato es
buena, en tanto que en la CHF con un valor de 2.6 2 presenta una buena diversidad; ambas dreas de
estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que para el sitio del proyecto se ubica
en 3.45, y en la CHF es de 3.90. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se
desarrollen mds especies, lo cual se ve limitado por la presencia de actividades antropogénicas que
han perturbado las zonas forestales del sitio. _
r ? \
Vegetacion de pastizal natural : N
En el drea del proyecto el estrato arboreo de la vegetacion de pastizal natural presenta una riqueza
de tres especies, el de las arbustivas de cinco especies, en el de las herbdceas con nueve, cactdceas
de 13 y el grupo de las rosetdfilas con cuatro especies, por lo que la riqueza total es de 34 especies
en el drea de CUSTF. Dentro de la cuenca hpdrol‘ogrcq forestal delimitada para el proyecto, se realizé
la agrupacién de la biodiversidad en seis estratos, y se obtuvo una riqueza de 59 especies, de las
cuales se encontraron tres especies en el estrato arbdreo, en el estrato arbustivo se tiene una riqueza
de 14 especies, el estrato herbdceo presenta una riqueza de 20 especies, las cactdceas con una
riqueza de 16 especies, las rosetdfilas con seis especies y las epifitas con una especie.
/ ‘ f
Rigueza € Indice de Valor de Importancia (IVl) para vegetaciénde pastizal natural

; Nimero de individuos/ha Indice de Valor de Importancia
Nombre clentffico 7 Nombre Comiin CHF CUSTE CHF CUSTF
Burser fagaroides i Papelillo amarillo 40 15 135.78 67.79
"g Prosopis glandulosa Mezquite A Y 12 46.56 81.86
Schinus molle Pirul 17 \ 22 117.66 150.35
/ Acacia farnesiana f Huizache 117 767 17.46 166.76
Alloispermum integrifolium | Resinosilla 167 217 8.46 24.62
Baccharis heterophylla Escoba de pasmo™ i3 183 8,57 18,73
Brickellia veronicifolia -—  Peisto / 50 167 8.98 27.38
Dalea lutea Limoncillo Dalea 167 433 14.14 62,52
Dodonaea viscosa Resinosa 1 /il 167 — 27.05 alee
g Eupatorium glabratum Arbusto de la Paloma 100 e 12.68 —
Euphorbia antisyphilitica Candelilla Sparrago 1,183 s 47.42 A=
Krameria cytisoides Aceitllla 33 — 4.70 —
Lantana camara 7colores 83 e 9.30 —-
Mirnosa biuncifera Uha de gato 850 - 80.09 -
Parthenium incanum Hierba de la ceniza 83 — 7.25 —_

Salvia mexicana Salvia 300 " 18.11
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Trixis inula Arbusto saucillo 650 —- 35.80 —
Coryphantha clavata Mamilaria clavata 43 12 .27 10.78
Coryphantha radiaris Mammilaria Radian’s 7 16 6.50 11.81
Cylindropuntia imbricata Cardén tunerg 73 46 31.06 29.20
Echinacactus horizonthalonius Biznaga Meldn 3 — 3.46 i
Echinocereus pentalophus Carddn Pitaya 7 - 4.14 —
Feracactus histrix Biznaga Ixtrix 17 6 13.40 9.43
@ | ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 27 3 12.39 8.47
Mammillaria magnimamma Marnilaria chilitos 403 79 54,56 28.05
ﬁ Mammillaria muehlenpfordtii Mamilaria rosada 3 2 3.21 8.21
Myrtillocactus geometrizans Garambullo 40 32 2512 34.17
Opuntia engelmannii Naopal Espina Amarilfa 7 6.13 ——
Opuntia leterica Mopal espina blanca 3 3 316,22 9.58
Opuntia feucotricha Nopal espina fina 3 31 321 25.07
| | Opuntia robusta Nopal redonda 60 95 24.02 72.79
Opuntia streptacantha Nopal ovalado 57 16 12.66 24.40
Stenocactus crispatus Biznaga Chichi de Yegua 367 79 56.15 28.05
Agave filifera Agave espadin 73 103 41.25 94,33
Agave lechuguilla Agave lechuguilla 47 126 30.08 109.86
Agave salmiang Maguey 57 62 85.22 67.89
é Calibanus hookeri Sacamecate 7 -—- 14.55 -—-
- | Dasylirion acrotriche Sotol 100 4 111.24 27.91
' | Yucea filifera Yuca k] =z 17.65 S
Aphelandra madrensis Hierba del Chacal 2,667 — 4.09
Aristida stricta Pasto Aguja 45,333 49,000 40.44 85.94
Asplenium mananthes Helecho Monanthes 5,000 — 3.76 —
Begania glandulosa Monedita 6,667 | msas 3.63 —
Bouteloua curtipendula Pasto Bandera 51,333 14,667 40.55 38,90
Bouteloua gracilis Pasto Navaja 53,333 62,667 44.44 77.98
Coldenia canescens Corazén Peludo 15,667 7,333 17.93 11.49
Commelina diffusa Tripa de poll 6,667 = 4.53 —
Elytrarla imbricata Cordoncillo 3,333 1,000 4.64 9.22
Galinsoga parviflora Estrellita 3.667 —- 632 —
§ Gnaphalium viscosum Romerillo azul 5.667 333 5.96 2,50
= | Melinis repens Pasto Carretero 22,000 —- 13.24 aas
Petiveria alliacea Pasto Cola de Zorra 5,000 29,667 9.25 37.42
Pol ium thyssanolepis Helecho del Altiplano 667 o 1.65 e
Schkuhria schkuhrioides Anisillo Cimarron 6,667 == 593 ==
Selaginella lepidophylla Flor de Pefia 5,000 o 6.81 —
Selaginella rupestris Musgo 55667 11,000 3337 32.46
Sida glabra Guinar escobero 5,000 — 7.34 —
Stipa ichu Pasto ichu 47,667 1,667 39.75 4.09
Waoodsia mexicana Helecho Bippinada 7,333 e 6.36 —

Haciendo un comparativo de riqueza y biodiversidad entre los resultados obtenidos en el drea del
proyecto de CUSTF y la CHF, la vegetacién de Pastizal Natural en la CHF se encuentra en mejores
condiciones de riqueza y biodiversidad que en el drea sujeta de cambio de uso de suelo forestal, lo
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que permite aseverar que la afectacién con el cambio de uso de suelo forestal no pone en riesgo la
estabilidad de la biodiversidad. del drea, complementado con la implementacion de la medida de
mitigacion mediante el rescate y/o reproduccién de las especies de flora por afectar y la posterior
reubicacidn en las dreas de CUSTF a restaurar.

En el estrato arbéreo del drea de CUSTF existe una riqueza de tres especies, siendo Schinus molle

con 22 ejemplares/ha la especie dominante, seguida con un nimero de individuos ligeramente

menor las especies Prosopis glandulosa con 12 Individuos/ha y Bursera fagaroides con 15
organismos/ha. Por su pdrte, en el drea de la cuenca hidrolégica forestal se tiene la-presencia de
tres especies, siendo la que tiene la abundancia absoluta mds alta Bursera fagaroides con 40
organismos/ha, sequida con una abundancia absoluta meror las especies Prosopis glandulosa con
7 Individuos/ha y Schinus molle con 17 ejemplares/ha. !

El estrato arbustivo del sitio del CUSTF presenta una riqueza de cinco especies, de las cuales dos
agrupan el 67.91% de la abundancia relativa del estrato, Dalea lutea con 433 Individuos/ha y
Acacia farnesiana con 767 mwdrduos/ha
| | \

En la CHF tres especies concentran el 67.36% de la abundancia absoluta, y que presentan los valores
mas altos en cuanto a nimero de individuos, siendo Trixis inula con 650 especimenes/ha y Mimosa
biuncifera’ con 850 Individuos/ha y Euphorbia antisyphilitica con 1,183 ejemplares/ha. Las,
restantes tres especies del drea de CUSTF presentan abundancias relativas menores al 13%, con
abundancias absolutas mqrcadamente menores a las especies dominantes,

Estrato de las cactdceas, este grupo de especies presenta una riquéza de 13 especies en el drea de
CUSTF y de 16 especies en la CHF. En el sitio del proyecto, las especies con la mayor abundancia
relativa son Mammillaria magnimamma con 79 invididuos/ha, Stenocactus crispatus con 79
ejemplares/ha y Opuntia robusta con 95 ejemplares/ha, el resto de las especies presentan
abundancias absolutas y relativas marcadamente menores a la especie dominante.

En lav CHF las especies con mayor abundancia relativa son Cylindropuntia imbricata con 73
ejemplares/ha, Stenocactus crispatus con 367 ejemplares/ha y Mammillaria magnimamma con
403 ejemplares/ha y presentando nueve especies abundancias relativas menores al 2.5% y cuatro
especies entre 3.57% y 5.36%.

\

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México. Z (
pafabras

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectar Hidracarburos también utiliza el acronimo “ASEA" y las
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pgina 28 de 113



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direcci6on General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

El estrato herbdceo presenta una riqueza especifica en el drea de CUSTF de nueve especies, en tanto
que en la CHF presenta una mayor riqueza especifica con 20 especies. Las especies con mayor
abundancia en el drea de CUSTF son Petiveria alliacea con 29,667 ejemplares/ha, Aristida stricta
con 49,000 ejemplares/ha, Bouteloua gracilis con 62,667 Individuos/ha; en tanto que en la CHF el
44.74% de la abundancia relativa se agrupa en tres especies, siendo las mds abundantes Bouteloua
curtipendula con 51,333 organismos/ha, Bouteloua gracilis con 53,333 ejemplares/ha y Selaginella
rupestris con 55,667 Individuos/ha.

Este grupo de especies se encuentra presente en las dos dreas de estudio. Presentando una riqueza
de cuatro especies en el drea de CUSTF y de seis en la CHF. En el drea de CUSTF las especies mds
abundantes son Agave filifera con 103 Individuos/ha, Agave lechuguilla con 126 organismos/ha,
en la CHF las mds abundantes son Agave filifera con 73 Individuos/ha, Dasylirion acrotriche con
100 ejemplares/ha, el resto de las especies en las dos dreas de estudio presentan abundancias
marcadamente inferiores a las especies dominantes.

La esp"er:ie Dasylirion acrotriche es la menos abundante el drea de CUSTF, en tanto que en la CHF
esta especie es la mas abundante en la CHF, en tanto que la especie Yucca filifera es la menos
abundante en la CHF. La especie Dasylirion acrotiche por su condicién de importancia y al estar bajo
categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 presenta una alta abundancia en la CHF,
por lo que no se pone en riesgo su presencia en la zona.

En la siguiente tabla se observa que el andlisis de la biodiversidad de las especies en cada estrato,
indicando que es mayor para el drea de la cuenca, como se indica en la siguiente tabla:

Resultados de diversidad para vegetacion de mezquital en cada estrato

Parkatia Arboreo Arbustivo _ Cacticeas Roseticeas Herbaceas
_CHF CUSTF CHF. CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTE CHF CUSTF
Rigueza 5 3 3 14 5 16 13 6 4 20 9
H’ 0,63 0.95 2.99 2.05 2.56 3.03 212 161 3.586 2,33
H’ max=Lns 1.58 1.58. 381 232 . 4.00 3.70 2.59 2.00 4312 317
Equidad (J) = H'/H ' max 0.40 0.60 0.78 0.88 0.64 082 0.82 0.81 0.82 0.74
H max - H calculada = 0.95 063 |\ 082 0.27 1.44 0.67 0.46 0.39 0.76 0.84

Todas las especies registradas en el drea de CUSTF fueron observadas en la CHF por lo que no se
tienen especies Gnicas en el area del proyecto.
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El indice de Shannon indica que el area de CUSTF presentan una buena diversidad al presentar un
valor de 2.05, en tanto que la CHF tiene una buena diversidad al presentar un indicie de 2.98, el area
de CUSTF ligeramente cerca de alcanzar la diversidad méaxima que se sitéa en 2.32, en tanto que en
la CHF se encuentra |ejos de lograr la diversidad maxima al tener un valor de 3.80, concldyendo que
en el area de la CHF el estrato arbustivo presenta un amplio margen para aumentar la riqueza
especifica, con |a présencia de limitantes para lograrlo por agentes de perturbacuén principalmente
por actividades hurmanas y a las condiciones ambientales del area ) :

En cuanto al IVl del estrate arbustivo del drea de CUSTF, las especies mds importantes son Dalea
lutea (62.52%) y Acacia farnesiana (166.76 %), en tanto que la especie con menor IVl es Baccharis
heterophylla (18.73%); en la CHF las especies mds importantes por su alto VI corresponden a Trixis
inula (35.80%), Euphorbia antisyphilitica (47.42%) y Mimaosa biuncifera(80.09%), y las que tienen
el menor IVl son Krameria cytisoides (4.70%), Parthenium incanum (7.25%) y Alloispermum
integrifolium (8.46%).

El Indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 3.3 sefiala gue la diversidad del estrato es
muy buena, con la dominancia de tres especies, en tanto que en la CHF con un valor de 2.56 presenta
una buena diversidad; ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima,
que para el sitio del proyecto se ubica en 3.70, y en la CHF es de 4.00. Ambas dreas de estudio
presentan la posibilidad de que se desarrollen mds especies, lo cual se ve limitado por la presencia |
de actividades antropogénicas que han perturbado las zonas forestales del sitio.

Para el estrato herbdceo el indice de Shannon del drea de CUSTF indica que su diversidad es buena
cdn un valor de 2.33 por su riqueza especifica de nivel medio para este tipo de vegetacion, en tanto

| que en la CHF con un valor de 3.55 presenta una muy buena diversidad, como resultado de una
vegetacion mejor conservada; ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad
mdxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 3.16 y en la CHF es de 4.32, Ambas dreas de
estudio presentan la posibilidad de que se desarroHen mds especies, presentando una mayor
posibilidad en la CHF, pero se encuentra limitado por la presencia de-agentes de perturbacion como
lo son las actividades antropogénicas y las propias condiciones bioclimdticas de la zona.

En relacion a los IVl del estrato heribdceo, se tiene que en el sitio del proyecto las especies mds
importantes por su alto IVl son Bouteloua curtipendula (38.90%, Bouteloua gracilis (77.98%) y[ 6;1
s [ \
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Aristida stricta (85.94%), mientras que en la CHF las especies herbdceas con mayor dominio
floristico son Aristida stricta (40.44%), Bouteloua curtipendula (40.55%) y Bouteloua gracilis
(44.44%). Los valores anteriores indican que las dreas de estudio comparten las tres especies mds
importantes.

Para el estaro rosetéfilo, presenta el indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 1.61
sefala que la diversidad del estrato se considera como regular, en tanto que en la CHF con un valor
de 2.12 una buena diversidad del estrato en este tipo de vegetacion; ambas dreas de estudio se
encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 2.00
y en la CHF es de 2.58. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen mds
especies, pero se encuentra limitado por la presencia de agentes de perturbacion como son las
actividades.

Otro indicador que permite concluir que para el estrato herbdceo no se compromete la biodiversidad,
son las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir, las dreas de CUSTF, tienen en general mayor
perturbacién que las dreas muestreadas en la CHF, esto permite que la mayoria de las especies de
herbdceas tengan mejores condiciones de desarrollo en esta drea, no siendo este un indicador de
mejores condiciones para el desarrollo de otros estratos vegetales.

A manera de resumen, para las especies de flora en general de los diferentes estratos se ha
encontrado que algunas presentan mayores valores de importancia en el drea de CUSTF que en la
CHF, la mayoria de estas especies tienen una amplia distribucion, y las que se encuentran bajo
categorias de proteccion y/o riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, se tendria en cuenta para
la reforestacion o rescate y aunado a esto todas las especies identificadas en el drea de CUSTF se
encuentran representadas en la CHF.

Medidas de prevencién y mitigacion
Las medidas que se plantean en estudio técnico justificativo que permitird asegurar que la ejecucion
de las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de vegetacién se propone un
programa de rescate, reubicacién y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacién a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea
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del proyecto y dan estructura a la vegetacién, a través del rescate y la reubicacién de los organismos
con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales
que presentan dentro del ecosisterna, Anexo 1. de 2.

» Seestima rescatar un total de 868 individuos contemplados para eu' rescate y reubicacién
de las 16 especies de cactdceas tales como Coryphantha clavata, Coryphantha radians,
Ferocactus histrix, Ferocactus latispinus, Mammillaria magnimgmma, Mammillaria *
muehlenpfordtii, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia ficus-indica, Opuntia ictérica,
Opuntia leucotricha, Opuntia robusta, Opuntia streptacantha, Pachycereus marginatus,
Stenocactus crispatus, Dasylmon acrotriche y Yucca filifera identificadas en el drea de
CUSTF. Sin embargo, el ndmero de ejemplares rescatados puede llegar a variar una vez que
el programa sea ejecutado, debido a que el nimero de individuos que se proponen en el

- presente programa es una estimacién de lo que se podria encontrar en campo.

o Se'estima reforestar un total de 2,947 individuos de las siguientes especies: Bursera
fagaroides 743, Eysenhardtia polystachya’ 92, Prosopis glandulosa 1,868, Celtis caudata
198, Juglans mollis 4, Salix humboldtiana 42, distribuidos en los tipos de vegetacién a
afecta, vegetacién de matorral crasicaule, f'nezqu:ra! y pastizal patural, asi como se indica
en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2).

*  Reubicaciones en sitios adyacentes en las dreas de afectacién temporal del derecho de via
del proyecto, que cumplan con las caracterlsticas ambfentalefs para hdbitat de las especies’
a trasplantar.

[ Recuperac:én de Ia capa superficial del suefo y su reincorporacion posterior para las
actividades de revegetac;on

o Trituracién de las materias pnmas resultantes del cambio de uso de suelo y su
reincorporacion al suelo. para enrrquecer}o en nutrientes y se favorezca la revegetacion
natural.

o—" _ - _
» Capacitacidn al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de
/' las especies de flora y fauna a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones,
posibles usos y su importancia. Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de
magquinaria y equipo, manejo y disposicion de residuos, cuidado del agua, sefialamientos,
etc.

\
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s Remocion de la vegetacién tnicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suelo
empleando equipo y técnicas que eviten el dafio a la vegetacién en zonas aledanas.

e Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacién del sitio se realizard la
delimitacién del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectacién
a sitios aledafios o no considerados en el presente estudio.

» Elmaterial vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF conforme se finalicen
las actividades de construccion buscando que quede disperso a lo largo de toda el drea, esto
con el fin de permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece
la regeneracion natural.

Para la fauna

Respecto a las especies faunisticas, en la zona de influencia del drea propuesta para el cambio de
uso de suelo en terreno forestal y en la cuenca hidrologico-forestal, EL REGULADO hace mencién
que realizé trabajo de campo con la delimitacién y recorridos, en el drea del proyecto se consideré
un método directo mediante el conteo directo a lo largo de 11 transectos, combinado con un método
indirecto mediante la identificacion de huellas y cantos de aves en los mismos transectos, esto fue
para anfibios, reptiles y mamiferos. Para el caso del registro de aves se realizé un conteo visual en el
centro de cada transecto.

Para tener un comparativo de la riqueza y abundancia de especies de fauna entre la cuenca
hidrolégico forestal y,el drea del proyecto de CUSTF, se delimitaron y recorrieron 11 transectos de
40 m de largo en el drea de la cuenca. De esta manera, el disefio de muestreo empleado fue de tipo
sistemdtico, es decir la cercania de los transectos, el tamario del drea junto con la naturaleza mévil
de la fauna permite considerar que cubrimos toda el drea y que en realidad estamos trabajando en
cierta manera dentro de una gradilla. El establecer 11 transectos dentro de la cuenca se debid
entonces a aplicar el mismo esfuerzo de muestreo en ella,

El muestreo de las especies se llevé a cabo en el mes de Noviembre y diciembre, mediante recorridos
tomando como referencia 11 transectos de observacion distribuidos en la CHF y CUSTF. El muestreo
de fauna dentro de la cuenca se realizd en dreas de similar tipo de vegetacion que en el drea de
CUSTF, para lo cual se ubicaron en dreas forestales de la CHF fuera del drea del proyecto con el
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mismo tipo de vegetacion, con el propésito de que las condiciones fueran similares y poder realizar
un comparativo, evitando las dreas agricolas existentes en las proximidades de las dreas forestales.
: 5\

Metodologia utilizada para los muestreos de fauna
Aves. Para identificar el grupo de las aves en la Cuenca Hidrolégico Forestuf la metodologia utilizada
fue a través de la denominada.puntos de conteo, en un radio de 8 m, que es bdsicamente la
realizacion de conteos en puntos definidos durante el recorrido del mismo transecto recorrido para -
los otros grupos faunisticos.

/
El conteo se realizé meditante la observacion en el centro de cada uno de los transectos (centroide
de cada transecto de vertebrados terrestres). En cada punto de conteo se hizo un censo visual y
auditivo de aves durante 10 minutos registrando todas aquellas especies que se encontraban en un
rango visib!e y auditivo.

Anfibios y Reptries Para el grupo de los anfibios y reptiles conocidos en conjunta como herpetofauna,
se utilizé la metodalogia de encuentro visual dentro de los transectos, que consiste en la observacion
y conteo de organismos a lo largo de los trayectps generalmente durante un periodo fijo, esto
incluyendo el movimiento de piedras, ramas o especies arbéreas o arbustivas que pudieran servir de
refugios a los individuos. La utilizacién de transectos sirve no solamente para la identificacién de las
especies, sino también para la obtencion de datos como la abundancia relativa, riqueza de especies
y densidad (Gallina’y Lépez 201 1). ‘, v

De acuerdo con lo anterior, la metodologfa utilizada en los transectos de la CHF fue mediante el
método de Encuentro visual, durante el recorrido de 11; transectds de 40 m de largo por 8 m de
ancho (320 m2), realizando la busqueda intensiva de presencia de anfibios 6 reptiles (rocas, ramas
muertas, cuerpos de agua).

LN

Mamiferos: La metodologia empleada para el muestreo de mamiferos fue a través del método
directo mediante conteo de los animales observados y de igual manera a través de un método
indirecto, mediante la busqueda e identificacion de rastros (excretas, huellas, etc.) respectivamente,
con la realizacién de transectos de 40m y un ancho visual aproximado de .8 m (4 m de cada lado
como distancia minima de deteccion), siendo estos recorridos durante el dfa a diferentes horas para
poder observur la mayor cantidad de individuos. 6);

|
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Biodiversidad de los datos

Anfibios

De acuerdo con los muestreos en el drea de CUSTF para la clase anfibios se tiene la presencia de
tres especies, resultando ser mds abundantes Anaxyrus punctatus con AbA de 4 ejemplares y AbR
de 36.36% y Anaxyrus compactilis con AbA de 4 especimenes y AbR de 36.36%, en tanto que
Lithobates neovolcanicus presenta una ligera menor AbA con 3 organismos y AbR de 27.27%. Por
lo que respecta en la CHF se tiene la presencia de tres especies, siendo las mds abundantes Anaxyrus
compactilis con AbA de 5 ejemplares y AbR de 27.78% y Anaxyrus punctatus con AbA de 6
Individuos y AbR de 33.33%.

Como se puede observar, las especies presentes en el area de CUSTF fueron registradas en el drea
de la CHF con un mayor o igual nimero de individuos, en tanto que las abundancias relativas que
presenta en la CHF se ve afectada por el nimero de especies presentes en esta drea de estudio, con
lo que se considera que no existen especies unicas en el drea de CUSTF, ademds que se encuentran
bien representadas en la CHF.

Resultados de diversidad para el grupo de anfibios
Individuos Abundancia Relativa | indice de Shannon

Especie Nombre Comiin NOM-05%9-

SEMARNAT-2010 CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA CUSTF | CUENCA
Anaxyrus compactilis Sapo de meseta — 4 5 36.36% | 27.78% |-0.5307 | -0.5133
Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos —— 4 5} 36.36% | 33.33% | -0.5307 | -0.5283
Hyla arenicolar Ranita delcafion R— 3 16.67% -0.4308
Lithobates neovolcanicus | Rana neovolcdnica A 3 4 27.27% | 22.22% |-0.5112 | -0.4822
Total 11 18 100% | 100% -1.5726 | -1.9547
Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 1.5850 | 2.0000

Equitatividad (J) H/H'mdx = 0.99 0.98

Las especies presentes en €l sitio del proyecto pertenecen al orden Anura, a las familias Bufonidae y
Ranidae, dos especies se consideran escasas y una comun por su abundancia. Las tres especies se
consideran residentes, por su sociabilidad dos especies (Anaxyrus compactilis y Lithobates
neovolcanicus) son gregarias y la especie Anaxyrus punctatus se considera solitaria, las tres especies
por sus hdbitos alimenticios se consideran insectivoras, la especie Lithobates neovolcanicus estd en
categoria de Amenazada no endémica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Enla CHF las siete especies pertenecen al orden Anura, a las familias Bufonidae, Hylidae y Ranidae,
presentando el mayor nimero.de especies Bufonidae, todas se consideran residente, dos especies
(Anaxyrus compactilis y Hyla arenicolor) son escasas, en tanto que Anaxyrus punctatus y
Lithobates neovolcanicus se consideran comunes. Por sus hdbitos alimenticios las cuatro especies
son insectivoras. Tres espec#es se consideran gregarias por su socaabmdad y solo Anaxyrus punctatus
se considera solitaria.

Se tiene la presencia de la especie Lithobates neovolcanicus en categorfa de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Las especies identificadas en el drea de CUSTF fueron observadas en
la CHF con una ligera mayor abundancia absoluta en esta drea de estudio.
iy /

El indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la-CHF la diversidad de este
grupo faunistico es regula al ‘tener valores de 1.57 y 1.95, respectivamente, en tanto que en la
diversidad, maxima en el drea de CUSTF y CHF se encuentra prdcticamente alcanzada, al
establecerse en valores de 1.58 para el area de CUSTFy 2.00 enla CHF.

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancm en-ambas dreas de
estudio es homogénea, con valores de 0.99 para el Grea de CUSTF y 0.98 en la CHF, lo anterior
como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de
abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre especies. '

| 7
: ¥
Las tres especies del sitio del proyecto son igualmente frecuentes ser registradas en tres o cuatro
transectos, en tanto que en la CHF son Anaxyrus compactms y Anaxyrus punctatus con cinco cada

una en fos 11 transectos. : 1

Siguiendo los criterios empleados por Duellman (196 5), Mufioz (1988), Mendoza (1990), Martinez
y Mufioz (1998) y Vargas (1998) donde una especie se considera rara (R) cuando se registran uno
0 2 ejemplares; moderadamente abundante (M) si se observan de 3 a 5 ejemplares, y abundante
(A) cuando se encuentran mds de 5 ejemplares,, los resultados de estudio de fauna indican que las
tres especies registradas para el drea de CUSTF se consideran moderadamente abundantes con la
presencm de cuatro ejemplares.

- ; \
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México. S/J (}g
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Por lo anterior y considerando los hdbitos de desplazamiento y la condicién territorial de las especies
de este grupo de fauna, resultaimportante la implementacién del programa de rescate y reubicacion
de especies bajo las metodologias establecidas en el programa correspondiente, con el objetivo de
que se reduzca al minimo la afectacion directa de estas especies.

Reptiles

De acuerdo con los muestreos en el drea de CUSTF para la clase reptiles se tfene la presencia de seis
especies, siendo las mds abundantes Aspidoscelis gularis, Thamnophis cyrtopis y Sceloporus spinosus
con AbA de 4 organismos y AbR de 17.39%cadsa una, y Sceloporus mucronatus con AbA de 5
ejemplares y AbR de 21.74%. Por lo que respecta en la CHF se tiene la presencia de ocho especies,
siendo las mds abundantes Aspidoscelis gularis, Sceloporus grammicus, Sceloporus spinosus y Barisia
imbricata con AbA de 5 ejemplares y AbR de 14.71% cada una.

Como se puede observar, las especies presentes en el drea de CUSTF fueron registradas en el drea
de la CHF con un nimero mayor o similar de individuos, con excepcién de Sceloporus mucronatus
que presenta un individuo menos en la CHF, la abundancia relativa que presenta en la CHF se ve
afectada por el nimero de especies presentes en esta drea de estudio.

Resultados de diversidad para el grupo de reptiles

F NOM-059- Individuos Abundancia Relativa | Indice de Shannon

Especi Nombre Comin SEMARNAT-2010 [ CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Aspidoscelis gularis Lagartija rayada — 4 5 17.39% | 14.71% -0.44 -041
Barisia imbricata Lagarto alicante Pr — 5 — 14.71% —~ -0.41
| Holbrookia maculata Lagartija — 3 3 13.04% 8.82% -0.38 -0.31
Kinosternon integrum Tortuga casquito Pr f— 3 — 8.82% - -0.31
Sceloporus grammicus | Lagartija escamasa de mezquite Pr 3 5 13.04% | 14.71% 0.38 -0.41
Sceloporus mucronatus | Lagartija espinosa de grieta — 5 4 | 21.74% | 11.76% -0.48 -0.36
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa —= 4 5 17.39% | 14.71% -0.44 -0.41
“Thamnophis cyrtopis Culebra listenada cuello negro —- 4 4 17.39% | 11.76% -0.44 -0.36
Toral 23 34 100% 100% -2.56 -2,56
Méxima diversidad del ecosistema H' méx = 259 1.00
Equitatividad (1) H/H'max = 0.99 0.99

Las especies presentes en el sitio del proyecto pertenecen al orden Squamata, a las familias
Colubridae y Phrynosomatidae, presentando una mayor riqueza de especies la seqgunda de ellas con
cinco especies, tres especies se consideran comunes y tres poco comunes. Las seis especies se
consideran residentes, por su sociabilidad son solitarias, una es carnivoras y cinco insectivoras, una

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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especie Sceloporus grammicus se encuentra en la categoria de Proteccién especial de acuerdo.con
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la CHF las ocho especies pertenecen al orden Squamata, a las familias Phrynosomatidae,

Colubridae, Testudinae y Anguidae, presentando el mayor ndmero de especies Phrynosomatidae,

todas se consideran residente, tres especies son comunes, cuatro poco comun y una escasa (Barisia

imbricata). Por sus hdbitos alimenticios cinco son rnsectfvoros Todas se consideran solitarias por su

sociabilidad.

[ " ;

Se' tiene la presencia dé tres especies (Barisia imbricata, Kinosternon integrum y Sceloporus

grammicus) en categoria de Proteccién especial. Las especies identificadas en el drea de CUSTF

fueron observadas en fa CHF con una abundancia absoluta igual o mayer €n esta drea de estudio.

El Indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la CHF la diversidad de este

grupo faunistico es buena al tener valores de 2.58 y 3.00, respectivamente, en tanto que en la

diversidad mdxima estdn relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 2.58 para

el drea de CUSTF y 3.00 en la CHF.

\ |

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de

estudio es homogénea, con valores de 0.99 para el drea de CUSTF y 0.99 en la CHF, lo anterior
' como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de

abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre, especies.
Aves ‘
Para la clase Aves, se identificaron 26 especies en el drea del proyecto y 32 en el drea de Id CHF,
siendo en el drea de CUSTF las especies mds Zenaida macroura con AbA de 13\especimenes y AbR
de 7.14%, Passer domesticus con AbA de 13 Individuos y AbR de 7.14%, Pipilo fuscus con AbA de
15 organismos y AbR de 8.24% y Haemorhous mexicanus con AbA de 16 ejemplares y AbR de
8.79%, el resto de las especies se qgrupap en dos conjuntos con abundancias absolutas similares,
19 especies con abundancias menores ‘a 10 individuos y otro-grupo de nueve especies con
abundancia absoluta de 10 y 11 ejemplares. |

En la CHF las especies mds abundantes son igualmente Zenaida macroura con AbA de 15 ejemplares
y AbR de 5.84%, Passer domesticus con AbA de 15 Individuos y AbR de 5.84%, Pipilo fuscus con

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. v&
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AbA de 18 especimenes y AbR de 7.00%, Haemorhous mexicanus con AbA de 19 organismos y AbR
de 7.39% y Chondestes grammacus con AbA de 20 ejemplares y AbR de 7.78%. El resto de las
especies presentan numero de individuos y abundancias relativas marcadamente menores a las
especies mas abundantes, presentando un grupo de 24 especies con menos de 10 individuos por
taxon, y otro grupo de tres especies con 12 a 14 ejemplares por taxén, en tanto que la abundancia
‘relativa ve afectada por la abundancia absoluta de las especies dominantes, pero sin dejar de ser
representativos en cuanto al nimero de individuos observados.

En la tabla siguiente se muestran la abundancia absoluta y relativa para cada una de las espec:es
que permite observar su comportamiento en cada area de estudio.

Resultados de diversidad para el grupo de aves

P NOM-059- Individuos Abundancia Relativa | Indice de Shannon
i o Nombre Comin | sEMARNAT-2010 [TCUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Antrostomus veciferus Tapacaminos norteio e — 5 = 1.56% — -0.09
Aphelocoma uitramarina | Chara transvolcanica — 4 5 2.20% 1.95% -0.12 -0.11
Ardea alba Garza blanca —— 6 8 3.30% | 3.11% -0.16 -0.16
Auriparus flaviceps Verdin — 5 6 2.75% 2.33% -0.14 -0.13
Buteo jamaicensis Aguilllla cola roja — - 6 — 2.33% o -0.13
Caracara cheriway Cara cara — 4 i 2.20% 2.33% -0.12 -0.13
Cathartes aura Aura cabeciroja — 7 8 3.85% 311% -0.18 -0.16
Chondestes grammacus Gorrion arlequin i S 20 — 7.78% — -0.29
Columbina inca Tértola coman — 11 12 6.04% 4,67% -0.24 -0.21
Corvus corax Cuervo = ) 5 2.75% 1.95% -0.14 -0.11
Cynanthus latirostris Calibr pico ancho e 5 6 2.75% 2.33% -0.14 -0.13
Egretta thula Gareeta nivea —- 4 6 2.20% 2.33% -0,12 «0.13
Geacoccyx californianus | Correcaminos — 5 7 2.75% 2.72% -0.14 -0.14
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano —— 16 19 8.79% 7.39% -0.31 -0.28
Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto — 5 4 2.75% 1.56% -0.14 -0.09
Melozone fusca Toqui pardo — 10 14 5.49% 5.45% -0.23 -0,23
Mimus pelyglottos Cenzontle s - 3 f— 1.17% o -0.07
Nycticorax nycticorax Pedrete corona negra = - 4 — 156% = -0.09
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr f— 3 — 117% e -0.07
Passer domesticus Gorrion casero — 13 15 7.14% 5.84% -0.27 -0.24
| Passerina caerulea Pico gordo azul — 8 6 275% 233% -0.14 -0.13
Phainopepla nitens | Capulinero negro — 4 5 2.20% 1.95% -0.12 -0.11
Picoides scalaris Carpintero mexicano —— 4 S 2.20% 1.95% -0.12 -0.11
Pipilo fuscus Rascador pardo —= 15 18 8.24% 7.00% -0.30 -0.27
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo = 5 [+ 2.75% 2.33% -0.14 -0.13
Pyrocephalus rubinus Pechi rojo — 1 13 6.04% 5.06% -0.24 -0.22
Salpinctes obsoletus Trepadorcin 5 & 2.75% 2.33% -0.14 -0.13
| Sayarnis nigricans Papamoscas negro - 4 & 2.20% 2.33% -0.12 -0.13
Thryamanes bewickii Chivirin cola oscura — 5 4 2.75% 1.56% -0.14 -0.09

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México, OA&
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6 7 3.30% 2.72% -0.16 -0.14

Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Pico curvo —
Tyrannus vociferan Tirano gritén e 5 5 2.75% 1.95%\ | -0.14 -0.11
Zenaida macroura Paloma Huilota . — 13 15 7.14% 5.84% -0.27 -0.24
Total 182 257 100 100 -4.52 -4.52
Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 4.70 5.00
' Equitatividad (J) H/H’max = 3 0.96 0.95

En este grupo de fauna en el drea.de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoria de
riesgo conforme a la NOM-05 9-SEMARNAT-2010, y solo dos especies (Caracara cheriway y
Cynanthus latirostris) listada en el Apéndice Il de la CITES.
/ A
De las 26 especies de aves presentes en el drea de CUSTF pertenecen a 10 ordenes, 17 familias, de
las cuales Tyrannidae es la mds rica en ndmero de especies con cuatro. En cuanto a la estacionalidad
de las especies 24 son residentes, una migratorig y otra se considera migratoria-residente. Por su
sociabilidad 17 son gregarias y nueve son solitarias. En cuanto a la abundancia cuatro son
abundantes, 20 comunes, 1'poco cemun y una escasa. Por la alimentacién de los individuos destacan
las especies insectivoras con siete especies, y gramvpras y carnivoras con seis especies cada una.
El indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la CHF la diversidad de este
grupo faunistico es muy buena al tener valores de 4.52 y 4.77, respectivamente en tanto que en la
diversidad mdxima estdn relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 4.70 para
el drea de CUSTF y 5.00 en la CHF. El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucion de
" la abundancia en ambas dreas de estudio es homogénea, con valores de 0.96 y 0.95 para el drea
de CUSTF y Cuenca respectivamente, lo anterior como resultado de nb presentarse grandes grupos
dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y relativas son poco
srgmf icativos entre especies. '
\
| Mamiferos
Para la clase mamiferos en el drea de CUSTF, se encontraron cuatro especies, siendo
Otospermophilus variegatus con AbA de 6 Individuos y AbR de 40.00% la mds abundante, seguida
de las especies Lepus californicus, Sylw{agus audubonii y DJdEfphlS virginiana con AbA, de 3
especimenes y AbR de 20.00% cada una.
’, I
En el muestreo de la cuenca, se identificaron cinco especies, siendo Sylvilagus audubonii con AbA de
5 organismos y AbR de 21.749%, Lepus californicus con AbA de 5 ejemplares y AbR de 21.74% y
Otospermophilus variegatus con AbA de 7 Individuos y AbR de 30.43%, llas mds abundantes del 6%

. Tel (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx
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grupo faunistico. Las otras especies presentan abundancias absolutas menores, sin llegar a ser
significativas.

En este grupo faunistico en el drea de CUSTF no se identificaron especies en categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en los listados CITES.

Resultados de diversidad para el grupo de mamiferos

NOM-059- Individuos Abundancia Relativa Indice de Shannen
Especle Nombre Comin | SeMARNAT-2010 [CUSTF | CUENGA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA

Didelphis virginiana Tlacuache norteio - 3 4 2000% | 17.3%% | -D4644 -0.4389
Lepus californicus Liebre cola negra -— 3 5 2000% | 21.74% -0.4644 -0.4786
Otospermophilus variegatus. | Ardillén de roca — B ¥ 40.00% | 3043% | -0.5288 £0.5223
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto . 3 5 2000% | 21.74% -0.4644 -0.4786
Vulpes macrotis - Zorra desértica A s 2 = 8.70% — -0.3064
Total i~ A5 23 100% 100% -1.9218 -2.2248

Maéxima diversidad del ecosistema H' max = 2.0000 23219

Equitatividad (J) H/H'méax = 0.98 0.96

En el drea de CUSTF las especies pertenecen a los 6rdenes Lagomorpha, Rodentia y Didelphimorphia,
a cuatro familias, de las cuales Leporidae es la mds rica en especies. Se identificaron dos especies
(Lepus californicus y Sylvilagus audubonii) de importancia cinegética y todas ellas son de
estacionalidad residentes, comunes y destacan las de hdbitos alimenticios de tipo herbivoro con dos
especies.

En la CHF se tiene de igual manera que en el drea de CUSTF dos especies se consideran de
importancia cinegética, custro especies son comunes y una escasa (Vulpes macrotis), todas ellas
son de estacionalidad residentes. Por su alimentacion destacan las herbivoras y carnivoras con dos
especies cada una, por su sociabilidad dos son gregarias y dos solitarias. Como se puede observar
las especies de mamiferos identificadas en el area de CUSTF fueron observadas en la CHF con igual
o mayor ndmero de individuos, por lo que se concluye que no se ponen en riesgo las especies de este
grupo faunistico al estar bien representadas en la CHF, ademds de las actividades de
ahuyentamiento y rescate que se contemplan en el pregrama correspondiente.

El indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera
regular al tener un indice de 1.92, en tanto que en la CHF la diversidad del grupo faunistico es buena
con un Indice de 2.22; ambas dreas de estudio estdn relativamente cerca de alcanzar la diversidad
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maxima para este grupo faunistico. En cuanto a la distribucién de la abundancia de las especies para
ambas dreas de estudio se considera homogéneo al presentar un Indice de Equitatividad de Pielou
de 0.96 y 0.96 para el drea de CUSTF y. CHF, como consecuencia de la ausencia de grandes grupos
de especies dominantes.

Enlo que corresponde a las medidas de prevencién y mitigacion propuestas para el grupo faunistico
se considerada la ejecucién del Programa de Ahuyenram;ento, Rescate y Reubicacidn de Fauna, se -
lo siguiente:
[

En el estudio\técnico justificativo el REGULADO presentd como una de las medidas para evitar
posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente'en la zona del proyecto, la ejecucion del
programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la
zona de conservacién la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garannzar la
permanencia de ejemplares ‘que pud:eran ser afectados directamente con la remocién de la
vegetacion.

Con la implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la remocion de la vegetacién, debido
a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledadas que presenten condiciones similares a
las del predio sujeto a CUSTF.

Asimismo, se preserita diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

o Sellevard a cabo la identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de

/ preparacrén del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion,

haciendo hincapié en especies sensibles, de fmportanc:a ecolégica, endémicas, lento

desplazamiento, © que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
susceptibles a dafno a!guno >

e Budsqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccion, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de
/ ninguna especie dentro del drea.

e Serealizard actividades de d'huyentamiento permanentes durante todas las actividades de
cambio de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafos a los individuos de lento
desplazamiento.

Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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e se realizard recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en
su caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las
dreas sujetas a afectacion (independientemente de su inclusién o no en la NOM-059-
SEMARNAT-2010).

» Se hara difusién y educacién ambiental, erl‘r el cual serdn tratados los temas relacionados
con la proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en
aquellas especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la
cuenca hidrolégico-forestal y en la superficie de cambio de uso de suelo.

o Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafar las especies de fauna silvestre
que sean observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio
y construccion.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosién de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacién
complementaria, se desprende lo siguiente: f

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo,
las caracteristicas de relieve del mismo, las causas de su degradacion y grado de erosion:

Para obtener los tipos de suelo a nivel del area de cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrologica
se consulté la informacién la serie | de Edafologia elaborada por el INEGI, la cual utiliz6 la clasificacion
de la FAO/UNESCO. Para el estudio, se tiene que tipos de suelo son: Litosol son los que mas drea del
proyecto ocupan (53.01%) y en una minima superficie se encuentra el suelo de tipo Feozem hdplico
de acuerdo con la carta 1:250,000 de INEGI.

El territorio potosino posee en su mayor parte suelos delgados, es decir, con una alta presencia de
arena y poca materia orgdnica; también existen suelos desgastados o erosionados. En la parte norte,
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en el Altiplano, los suelos son dridos con poco contenido de materia orgdnica, sin embargo, pueden
ser (tiles para la agricultura proporciondndoles el agua y abonos necesarios. Abundan los suelos
semidesérticos salinos en la regién Valle del Salado; en esta dltima regién, los hay también arcillosos
y de color amarillento o gris con poca materia orgdnica sin profundidad. En tiempo de sequia forman
una capa superficial de carbonato de calcio, conocida como caliche. En las sierras del centro, sur y
norte del territorio, se localizan suelos de montafias generalmente delgados y rocosos.

Para conocer la erodabilidad, entendiéndose como el grado de facilidad o ’diﬁcultad de que se
erosione el suelo y con ell6 identificar el grado de fragilidad del suelo que estd en funcién de sus
caracteristicas propias como la textura, profundidad y pedregosidad.

N

El factor Erodabilidad (K) de la ecuacién universal de pérdida de suelo, representa el efecto de las
propiedades del suelo y de las caracteristicas del perfil del suelo en la pérdida de suelo. Generalmente
los valores ‘de K son asignados usando el nomograma de erodabilidad del suelo, que combina el
efecto del tamafo de las partfculas, % MO, codigo de la estructura del suelo y la clase de
permeabilidad del perfil. Es importante destacar que a medida que el valor de “K” aumenta se
incrementa la susceptibilidad del suelo a erosionarse; !

A la falta de andlisis de suelos especificos del sitio, para determinar la erodabilidad se utilizan los
' generados ‘segun método de la FAO, modificado por Figueroa et. al (1991), que determina el factor
erodabilidad considerando el tipo de suelo y su textura. ; 4 '

Con los diferentes valores del factor K para los diferentes tipos y condicrones de suelo, se definieron
tres rangos dados por Figueroa (1991), asignando el rango (mayor:minimo) /3 para asf obtener el
cuartil de cada categorfa, identificando el valor correspondiente al tipo de suelo en el predio,
considerando las subunidades de INEGI, siendo el siguiente:

Valores del Factor K para los suelos del predio

Clave Tipo de suelo " subunidad Textura. Valor de K
/ Hh Feozem - héplico Media 0.020
Hc Feozem . calcdrico | Media 0.020
YH ~ Yermosol haplico Media .~ 0078
I Litosol ' N/A Media 0.020
Promedio del valor K 0.035
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Al valor promedio para el tipo de suelo en la zona del proyecto (0.035) se tendria un nivel o grado
Medio de vulperabilidad a la erosién. ‘

Para determinar el estado de conservacion del suelo en el drea del proyecto, se consultaron estudios
realizados al respecto que incluyen el drea del proyecto, encontrando 2 estudios relacionados con
la erosion del suelo en la zona y que se encuentren publicados, mismos que se describen a
continuacion: “Evaluacion de la Degradacién del Suelo Causada por el Hombre en la Repiblica
Mexicana, escala 1:250,000" (SEMARNAT Y COLPOS).

Esta evaluacién fue elaborada a partir de una valoracién directa de los suelos de México en campo,
se baso en la metodologia de Evaluacion de la Degradacidn del Suelo causada por el Hombre,
conocida como ASSOD (1997), por sus siglas en inglés, la cual establece el tipo de degradacion
actual de los suelos, sus niveles de afectacién, las extensiones (superficies) que ocupan, las tasas
actuales que presentan y las causas que la originan, utilizande como mapa base la delimitacién de
sistemas terrestres, sobre los espacio-mapas del INEGI a una escala de 1:250,000.,

Con base en la cartografia desarrolada por el estudio, se ubico el drea de CUSTF del proyecto, para
obtener los tipos de degradacion del suelo y sus causas, como se muestra en la tabla siguiente:

Areas correspondientes al factor causante de degradacion del suelo en el drea de CUSTF

Clave Tipo de degradacitn del suelo Area (Ha) Porcentaje
P-635 Tierras sin uso 01571 4.81%
P-651 Tierras sin uso 0.1788 547%
P-655 Efectos de la erosidn hidrica fuera del sitio 0.1124 3.44%
P-657 Efectos de la erosién hidrica fuera del sitio 0.1350 4.26%
P-658 Efectos de la erosién hidrica fuera del sitio 0.1419 4.34%
P-665 Tierras sin Uso 0.1064 3.26%
P-666 Tierras sin uso 0.1649 5.05%
P-667y 668 Tierras sin uso 04125 12.63%
P-669 Tierras sin uso 0.0979 3.00%
P-670 Tierras sin usa 0.1150 3.52%
P-671 Tierras sin Uso 0.2180 6.67%
P-672 Tierras sin uso 0.1929 5.91%
P-673 Tierras sinuso 0.1019 3.12%
P-677 Tierras sin Uso 01178 3.61%
P-678 Tierras sin uso 0.0508 1.56%
P-684-1 Tierras Sin Uso 0.0654 2.00%
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P-684-1 Efectos de la erosion hidrica fuera del sitio 0.0014 0.04% .
P-684-1 Tierras 5in Uso 0.0411 1.26% :
P-684-1 Efectos de I erosién hidrica fuera del sitio 0.0172 0.53%
P-685-4-A Efectos de la erosion hidrica fuera del sitio 01421 4.35%
P-585-5 Efectos de la erosién hidrica fuera del sitio 0.1576 4.82%
P-£86 Polucidn 0.1979 5.06%
P-700 ./ | Polucién 0.1443 4.42%
P-701 Polucion o C 01922 5.88%
Total | 3.2665 / 100.00%

Considerando la inforrmacidn generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia a través
de la Direccién General de Geografia y Medio Ambiente, sobre los tipos, formas y grados de erosion
existente en el pafs, escala de representacion 1:250,000, el drea del proyecto Gasoducto Tula —
Villa de Reyes, “cruce de cauces SLP, se ubica en terrenos con la siguiente clasificacion:

\ Erosidn del suelo en la zona del proyecto (INEGD).
Cruce-clave | Poligono Clave Tipo de Erasién Superficie (Ha) %
P-635 1 HL2 Hidrica Larninar 0.0877 2.68%
P-636 2 HL2 Hidrica Laminar 0.0694 2.12%
P-651 1 HC1 Hidricd Cdrcavas | 0.0877 2.68%
pP-§52 2 HC1 Hidrica Cdrcavas 0.0911 2.79%
P-655 1 HL2 Hidrica Laminar 0.0624 1.91%
P-6 56 2 HL2 Hidrica Laminar 0.05 1.53%
P-657 1 HL2 ‘ Hldrica Laminar 0.0701 2.15%
P-658 2 HL2 Hidrica Laminar 0,0689 2.11%
P-658 1 HL2 Hidrica Laminar i 0.0764 2.34%
P-6589 2 | HL2 ] Hldrica Laminar 0.0655 201%
/ P-665 1 HS51 Hidrica Surcos .. 0.0543 1.66%
-’ P-666 2 HS1 Hidrica Surcos 70,0521 1.59% '
| P-666 1 H51 Hidrica Surcos | 0.089 2.72%
: P-667 2 H51 Hidrica Surcos © 0.0759 2.32%
P-667 Y 668 1 HL3 ~ _Hidrica Laminar 0.0426 1.30%
P-667 Y 669 2 =5 HI3 Hidrica Laminar 0.0609 _ 1.86%
P-667 Y 670 3 HL3 Hidrica Laminar 0.2882 882%
P-667 Y 671 4 HL3 ‘ Hidrica Laminar 0.0208 0.64%
P-66% 1 HL3 Hidrica Laminar —0.0526 161%
/| P-670 2 HL3 Hidrica Laminar 0.0453 1,39%
P-670 1 HL3 Hidrica Laminar 0.0715 2.19%
P-671 2 IHL3 Hidrica Laminar 0.0435 1.33%
P-671 1 HL3 Hidrica Laminar 00681 - 2.08%
P-672 2 HL3 Hidrica Laminar 0.1499 4.59%

T
\
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P-672 1 HL2 Hidrica Laminar 0.069 2.11%
P-673 HL3 Hidrica Laminar 0.0005 0.02%
P-674 2 HL2 Hidrica Laminar 0.1234 3.78%
P-673 2 HL2 Hidrica Laminar 0.0451 1.38%
P-674 2 HL2 Hidrica Laminar 0.0568 1.74%
P-677 1 HS2 Hidrica Surcos 0.0562 1.72%
P-678 2 H52 Hidrica Surcos 00616 1.89%
P-678 1 HS2 Hidrica Surcos 00171 0.52%
P-679 HL3 Hfdrica Laminar 0.0337 1.03%
P-684-1 1 SE Sin Erosion 0.0668 2.05%
P-684-2 2 SE Sin Erosién 0.0583 1.78%
P-685-4-A 1 SE Sin Erosidn 0.0709 2.17%
P-685-4-A 2 SE Sin Erosién 0.0712 2.18%
P-685-5 1 SE Sin Erosién 0.0719 2.20%
P-685-6 2 SE Sin Erosion 0.0857 2.62%
P-686 1 SE Sin Erosién 0.0598 1.83%
P-687 2 SE Sin Erosion 0.1381 4.23%
P-700 1 HL1 Hidrica Laminar 0.0708 2.17%
P-701 2 HL1 Hidrica Laminar 0.0735 2.25%
P-701 1 HL1 Hidrica Laminar 0.0755 2.31%
P-702 2 HL1 | Hidrica Laminar 01167 3.57%
TOTAL 3.2665 100.00%

De acuerdo con la informacién anterior, el 19.06% de la superficie de CUSTF no presenta ningdn
tipo de erosién y solo se presenta erosién de tipo Hidrica, siendo la de mayor presencia la erosién
hidrica laminar fuerte, con el 63.02% de la superficie de CUSTF.

Con los estudios antes referidos, el grado de conservacion de los suelos en el drea del proyecto de la
Seccién CC San Luis Potos/ se considera con una afectacién moderada, en proceso de degradacion
causada por las actividades agricolas, la deforestacién y remocién de la vegetacion en los terrenos
aledafios y con una tendencia a la erosién hidrica laminar y surcos en un grado leve y moderado
dentro del predio solicitado a CUSTF. La erosién es la remocién del suelo por la accién de agentes
fisicos, como el agua o el viento, por las cuales las capas superiores y mds fértiles dan paso a las
pedregosas y dridas.

Considerando a la erosién de los suelos como el proceso fisico que consiste en el desprendimiento y
arrastre de las particulas del suelo por los agentes del intemperismo y que sus causas pueden ser
abidticas y bibticas. De las causas abiéticas, el agua y el viento son los principales agentes. La
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actividad humaria se ha convertido en la principal causa biética, inclusive puede dominar todas las
causas de la erosién de suelos. A!gunos se refieren a la erosién causada por el hombre como erosién
antropogénica, otros como erosién secundaria que seria lo opuesto a erosion natural o primaria,
coma por ejempfo, terremotos, grandes tormentas y sequias severas.

La erosién abrétrca causada por-el agua, llamada erosién hidrica es la generada por la lluvia y las
escorrentias que dispersan y arrastran particulas de suelo; y por otro lado la erosién de tipo edlica -
depende de la intensidad del viento, que ejerce una fuerza sobre el suelo que afecta a las particulas
de un tamario especifico (limo grueso y arena), por lo que su gravedad solo se presenta en las zonas
dridas y semidridas. La erosién hidrica es la que mayores efectos tiene y es la que se puede estimar
mds acertadamente.

/

Es por ello que se ha estimado el grado de erosion 6 perdida de suelo que actualmente presenta el
drea del proyecto en las 3.2665 hectdreas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
(CUSTF), considerando la erosién hidrica y la edlica, siendo la edlica la mds importante por la
condicién de clima seco templado y seco semicdlido que predomina en la zona del proyecto “Cruces
de cauces en SLP” del Gasoducto Tula-Villa de Reyes. Postériormente se hace una estimacién del
grado de pérdida de suelo que se tiene en el sitio considerando la eliminacién de la vegetacién, esto
es ejecutando el cambio de uso de suelo y asl generar el escenario con proyecto.

La evaluacién de Id erosion hidrica se realizé utilizando la Ecuacién/Universal de Pérdida de Suelo
EUPS (Wischmeier y Smith 1978), la cual es un modelo empirico que incluye a un factor R (potencial
erosivo de la lluvia), un factor K (erosionabilidad del suelo), un factor L (longitud de pendiente), un
factor 5 (‘grado de pendiente), un factor C (cobertura vegetal) y un factor P (prdcticas de
| conservacién de suelos)., En consecuencia, los cuatro primeros factores de la EUPS determinan el
riesgo de erosién en un drea determinada. La estimacién de erosion es anual y la EUPS sirve como
guia metodoldgica para la toma de decisiones en la planeacién de la conservacion del suelo
(Wischmeier y Smith, 1978). ol
Este modelo tiene la siguiente expresién: |
A=RKLSCP

ﬁ
Donde: . ‘ g
A= Pérdida de suelos en ton/ha para la unidad de R , C)é
Boulevard Adolifo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. f [4
‘ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx
La Agencia Macional de Seguridad Industrial vy de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrdnima “ASEA" y las palabras

“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional (9\

Pagina 48 de 113



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

R= Factor de erosividad de la lluvia

K= Factor de Erosionabilidad del Suelo

L= Longitud de la pendiente

S= Grado de la pendiente

C= Factor de cultivo 6 Cobertura vegetal

P= Prdcticas mecdnicas de control de erosion

Una vez obtenidos los resultados del modelo de pérdida de suelos, para tener una panordmica de los
niveles de erosion actuales y con el proyecto se utilizé la clasificacién establecida por la FAO-
PNUMA.

Clasificacién de los niveles de erosién de acuerdo con la tasa de pérdida de suelo (FAQ, 1980).

Nivel de erosidn (perdida de suelo) Rangos Ton/ha/afio
Leve (ligera) <10
Moderada 10-50

Fuerte (severa) 50- 200

Muy Fuerte =200

Para el cdlculo del nivel de erosion en el drea de CUSTF se utilizé un Sistema de Informacion
Geogrdfica (ArcGIS 10.1) a través de la creacién de un modelo algebraico de mapas con las
variables de la ecuacién de la EUPS. Para la ejecucion de la ecuacién (EUPS), se dispuso de la
informacién de las variables de la ecuacidén mediante valores en cartograffa digital para cada uno
de ellos, esto es dando los valores numéricos por pixel de 25 m? (5 x 5 metros).

Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales

Una vez generadas las capas de informacion en formato Raster y con tamario de pixel de 5 metros
para los 6 factores de la ecuacién universal de pérdida de suelo se procedié a ejecutar el "Model
Builder” en el Sistema de Informacién Geogrdfica ArcGis, estimando el valor de erosion actual para
el drea de CUSTF.

La accion Model Builder es una herramienta del SIG y es un modelo visual sencillo para poder generar
una herramienta que serd la secuenciacién de varias herramientas, de tal forma que si se debe hacer
una serie de pasos iguales con distintas capas, mediante el uso de Model Builder, se puede secuenciar
las diversas herramientas para que Unicamente solo se ingresen las capas a utilizar.

\

d \
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Para nuestro caso, se obtuvieron y rasterizaron las seis capas con valores a nivel pixel de 25 m? y el
model builder realizé el procesamiento algebraico de los datos para F.'jecutar la ecuacién universal
de pérdida de suelos

' Valores rasterizados de los factores de la EUPS para el escenario actual

Factar Valor de los Pixeles en el drea del proyecto
| B 1,316a21328
K 0.007
[ LS 0.042a 3156
! [ 0.003,0.009 y 0.085
‘ 5 - T

g

Una vez procesada la informacién de las diferentes capas y la multipﬁcdtién de los valores a nivel
pixel, se obtuvo una malla de resultados a nivel pixel, se agruparon los valores con los rangos
establecidos por la FAO, obteniendo los siguientes resultados:

|

Nivel de erosién hfdnca del drea de CUSTF ar:tualmente sin proyecto.

Grado Rangos Ton/ha/afp " Area (ha) Porcentaje ¢
Leve (ligera) <10 2.9994 91.82
Maderada 10-50 _ 0.2429 744
] Fuerte (severa) 50- 200 0.0242 0.74
Muy Fuerte . =200 ) 0 0.00
Total : 32685 100.0

C.‘orno se observaen la tabla anterior los niveles de erosién dentro del predio de CUSTF se encuentran
en niveles muy bajos donde el 91.82% del drea se encuentra €n un nivel leve o ligero, €l nivel
moderado el 7.44% y el fuerte con el 0.74%, lo cual indica que la erosién hidrica en la zona no es
problema o riesgo de deterioro del suelo. .
Erosién hidrica promedio del grea de CUSTF actualmente sin proyecto.
Concepto Erosién (ton/ha/afio) Clasificacién-FAO
Erosién actual promedio | - 3.44 . Leve

J

Tasa de erosi6n que se presentaria una vez eliminada la vegetacnén forestal considerando
el tiempo en que el suelo permanecera desnudo :

\
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Para este escenario representa los niveles de erosién una vez ejecutado el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales y sin considerar medidas de mitigacion, con lo cual se estima el incremento
en los niveles de erosién a causa del proyecto.

Considerando la afectacién por el desmonte de las dreas forestales en la superficie forestal de
3.2665 ha con la ejecucion del proyecto, y valorando dnicamente el proyecto hasta la etapa del
desmonte, se realiz6 el mismo proceso que con el escenario actual y sélo se modificé el factor C con
el proyecto (capa rdster), considerando la eliminacion de la vegetacion forestal, siendo este factor
de 0.45 obtenido también de la tabla de valores del libro “Restauracién hidrolégico forestal de
cuencas y control de la erosion” (dreas sin vegetacion apreciable ver Tabla No.lV.31. Valores de C
para pastizales, matorral y arbustos (TRAGSA, 1998), este valor corresponde a una cobertura sin
vegetacién por lo que se estaria suponiendo una condicién totalmente desnuda.

Con la modificacién de la variable de la cobertura del suelo (factor C) se procedié a correr de nuevo
el modelo de la "EUPS” en el SIG, considerando las demas variables (pendiente, longitud, precipitacion
y suelo) con sus valores iniciales.

Los resultados de la nueva ejecucién del modelo de erosién se presentan en la siguiente tabla con
los niveles dados por la FAO (1980), esta superficie del andlisis es Gnicamente del drea del proyecto
de CUSTF.

Clasificacién de los niveles de erosion hidrica en el drea del proyecto con el CUSTF

Nivel Rangos Ton /Ha/afio Area (ha) | Porcentaje
Leve (ligera) <10 1.9965 61.12
Moderada 10-50 1.0778 33.00
Fuerte (severa) 50- 200 0.1679 514
Muy Fuerte >200 0.0243 0:74
Total 3.26565 100.0

Como se cuantifica el aumento de la erosién por la actividad del desmonte o remocién de la
vegetacion que actualmente cuenta las 3.2665 ha se puede deducir que enla actualidad el 91.82%
de la superficie propuesta de CUSTF estd en categoria de leve mientras que con la ejecucién del
proyecto hasta la etapa de desmonte esta superficie en este nivel baja al 61.12% pasando la

\
AR\
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diferencia hacia niveles mayores de erosién, hacia la categoria de moderada donde tendria un
incremento del 25.56%, la fuerte con un incremento de 4.40% y la muy fuerte con el 0.74%.

Erosién hidrica con el CUSTF en el drea del proyecto.
/ Concepto Erosién con proyecto (ton/ha/aiio) Clasificacién FAO
Erosién Promedio - 14.88 o Moderada

/

De acuerdo al andlisis comparandao los niveles medios de erosion hidrica en toneladas por hectdrea
por afios el actual (3.44) con el proyecto (14.88) se tendria un incremento potencial de 11.44
ton/ha/afio si multiplicamos este volumen por el drea propuesta de CUSTF (3.2665 ha) se estima
una pérdida de suelo anualmente en lo que se ejecuta el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de 37.37 toneladas por afio a consecuencia del CUSTF.Erosién hidrica en dos escenarios.

\ Erosién actual sin Erosién con proyecto
ConEapta proyecto (ton/ha/ano) (ton/ha/ano)
Erosién Promedio ‘ 344 ! 14.88

Los niveles de erosion que se incrementaran a causd del CU§ TF se verdn reducidos con.las medidas
de mitigacion y compensacion propuestas y sefialadas en el capitulo VIll y en los anexos del estudio
técnico justificativo, donde de manera general se restituird la Franja de Afectacion Temporal a

través de una reforestacién y obras de conservacién de suelo, con esto se estaria cumpliendo el|

criterio de excepcionalidad indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
Rgglamento’ en vigor. ¢
f / !

Con la ecuacién desarrollada por la FAO para la erosién edlica se realizé una simulacién para el sitio
del proyecto mediante un proceso similar al del cdlculo de la erosién Hidrica. Esto es mediante la
transformacién de la informacién de la ecuacién en capas de informacién en formato Rdster y con
tamario de pixel de 5 metros para los factores de la ecuacién y con ello se procedié a ejecutar el
“Model Builder” en el Sistema de Informacién Geogrdfica ArcGlS, estimando el valor de erosion edlica

actual para el drea de CUSTF. |
|

-
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Estimacién de la Erosién eédlica actual

Los resultados de la ecuacién de la Erosion edlica actual = f(C, S, T, V, L), mediante la operacién que
multiplica los valores o rango de valores (segtn sea el factor considerado) es decir se multiplica la
capa (formato rdster) del suelo por la capa de factor topogrdfico (formato rdster) por la capa de la
vegetacion natural (formato rdster) por la capa del uso de la tierra (formato rdster) por el factor |
de agresividad climdtica. Esta multiplicacién de capas y un factor da como resultado otra capa
(formato rdster) la cual es el resultado de la erosion edlica, ésta contiene los valores de los niveles
de erosién y posteriormente se clasifican en rango establecidos por la FAO para los niveles de erosion
dados en la siguiente tabla, todo este procedimiento es obtenido dentro del Sistema de Informacion
Geogrdfica.

La clasificacién de los niveles de erosién propuestos por la FAO se encuentra en la siguiente tabla,
en donde el 16.49% en un nivel leve, el 71.16% en un nivel moderado y el nivel fuerte conel 12.35%
de la superficie del proyecto.

Nivel de Erosién edlica del drea de CUSTF actualmente sin proyecto:

Grado Rangos Ton /Ha/afio Area (ha) Porcentaje
Leve (ligera) =10 0.5385 16.49
Moderada 10-50 2.3245 71.16
Fuerte (severa) 50-200 0.4035 12,35
Muy Fuerte >200 0.0 0.00
Total 3.2665 100

En promedio dentro del drea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales la erosion edlica
presenta una tasa de 26.10 ton/ha/afo la cual se ubica en un nivel moderado en toda el drea.

Estimacién de la Erosion eélica con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal

Similar al escenario de la erosién hidrica, se modeld de nuevo la ecuacién de la erosién eblica
modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucion del proyecto, y
valorando el proyecto con el desmonte de la vegetacion presente en sitio, por lo anterior se modifico
el valor del factor “V” a 0.7, esto considerando la eliminacién de la vegetacién natural arbérea.

Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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La clasificacién de los niveles de erosién propuestos por la FAO se encuentra en la siguiente tabla,
en donde no hubo ningln cambio de categoria debido a que los niveles de erosién presentes a causa
del CUSTF de la superficie permanecen en niveles moderado y fuerte.

Clasificacion de los niveles de erosion edlica en el drea del proyecto con el CUSTF

' Nivel Ranfos Ton/ha/afio Area (ha) Porcentaje
Leve (ligera) <10 0.0 0.00
Moderada 10-50 1.0722 /3282
Fuerte (severa) 50- 200 19965 61.12
Muy Fuerte / =200 0.1978 6.06
‘ i Total 14961 100.0
o

Como se cuantifica el aumento de la erosién edlica por la actividad de| desmonte o remocién de la
vegetacion que actualmente cuenta las 3.2665 ha, donde los incrementos se dan en la categoria
de fuerte con un 48.77% mds drea que la actual, siendo este tipo de erosion la mds representativa
para la zona, El promedio para toda el drea del proyecto que tendria una vez ejecutado el CUSTF se
muestra en la siguiente tabla. | <

\ ] 1 A
Erosién eélica con el CUSTF én el drea del proyecto A
Concepto Erosién (ton/ha/afio)
f Erosion Promedio 9227

Con la comparando los niveles medios de erosién edlica en toneladas por hectdrea por ano en el
escenario actual (26.10)'y con la estimacién con la ejecucién del proyecto de CUSTF (92.27) se
tendria un incremento potencial de 66.17 ton/ha/aﬁo\si multiplicamos este volumen por el drea
propuesta de CUSTF (3.2665) se estima una pérdida de suelo adicional anualmente de 216.14
toneladas por afio por efectos de la erosién edlica.

i . # g ’ »
Erosion potencial eolica en des escenarios

Concepto

i Erosion actual sin

Erosibn con proyecto
~" (ton/ha/afio)

Ergsién edlica Promedio

proyecto (ton/ha/afo)
26.1 1 |

92.27

Tel: (5539126 0100 - www.aseagob.mx
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Nivel de erosién total (Hidrica + Edlica)

Los procesos erosivos, hidrico y edlica, en el drea del proyecto fueron evaluados con dos
metodologlias. ampliamente utilizadas, mismas que se emplean para la planeacién en el uso del
territorio, para nuestro caso nos ayudaron a determinar los niveles de erosién que presenta el drea
solicitada de CUSTF para generar el escenario actual del proyecto, y a partir de ahl establecer
nuestra linea cero o base en las obras y medidas de mitigacién que compensen el incremento en los
niveles de erosién por el CUSTF.

Como era de suponerse por las condiciones medioambientales del sitio del proyecto con una baja
precipitacién, dando caracteristicas de un clima de seco a semiseco, la erosién o agente mds erosivo
es el viento, en la siguiente grdfica y tabla se hace una suma de los dos tipos de erosién que fueron
determinados para el proyecto.

Erosion total actual y con proyecto en el drea de CUSTF.

Escenario actual Escenario con proyecto
Cliwse de afoaldn (ton/ha/afio) (ton/ha/cfio) (
Erosién hidrica 3.44 14.88
Erosién edlica 26.10 92.27
Erosién total 29.54 107.15

Con los datos obtenidos se demuestra que en las condiciones actuales la erosién edlica es la de
mayor importancia por las condiciones medio ambientales de clima semi-secos, con una
precipitacion baja, en el sitio del proyecto y es por lo tanto que se deben proponer medidas que
contrarresten los efectos del cambio de uso de suelo, en contraste la erosién hidrica es baja en la
zona.

Incremento de la erosién total con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal

Para estimar €l incremento total en los niveles de erosion a causa del desmonte en el drea forestal
del proyecto se realizé una suma de los incrementos parciales obtenidos previamente para la erosién
hidrica y la edlica, en la siguiente tabla se representa los niveles de erosién que se incrementan a
cauce del CUSTF.

i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, Na. 4209, Col, Jardines en la Montaa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Incremento potencial de la Erosién por la ejecucién del CUSTF

is Erosibn actual* Erosion con CUSTF* Incremento
Class deeranne _(ton/afio) (ton/afio) (ton/aio)
Erasién hidrica 11.24 48.61 37.37
Erosidn edlica 85.26 301.40 * 216,14
Tatal | 96.49 350,01 25351

*Es el resultado de la multiplicacion de la erosidn por hectdrea por las 3.2665 ha de CUSTF.

Como se puede observar en la tabla y en la ilustracién siquiente, se tiene un incremento de pérdida
de suelo del orden de 253.51 toneladas/ afio con la ejecucion del cambio de uso de suelo en las
3.2665 hectdreas, asi mismo se determina que la erosién edlica es la mds importante para la zona
del proyecto donde aporta 216.14 ton/afio lo que representa el 85.26% de la erosion, mientras que
la erosion hidrica es de 37.37 ton/afio lo que representa el 14.74%.
Tasa de erosién con la aplicacién de las medidas de mitigacién

Una vez concluida la etapa de construccion del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccion
CC San Luis Potosi” se llevard a cabo un programa de restauracjon a través de una reforestacioén y
obras de conservacion de suelo en una superficie, de 3.2665 ha, que corresponde al DDV del
gasoducto.

La restauracion tiene por objetivo, compensar los impactos a generar por el CUSTF en la erosion
hidrica, edlica y en 1 infiltracién de agua, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente'
por la erosion a-aumentar y de la infi iltracién que se dejaria de inducir por el proyecto, mismos que
se identificaron y cuantificaron en el capftulo IV en el estudio técmco Justificativo.

Para el drea de restauracién del proyecto se consrdera con base que erosion hidrica y edlica a
recuperar es la misma calculada para el escenario del predio con la realizacién del desmonte, que es
de 350.01 ton/afio. Esta pérdida potencial de suelo es el escenario base 0 afio 1 a partir de la cual
se emprenderdn medidas para reducir este nivel hasta alcanzar la compensacion.

Erosion hidrica y eélica con la restauracion

Para cuantificar la erosién que se de;ana de generar por las acciones propuestas en los poligonos de
las franjas temporales y permanentes que es de 3.2665 ha, se cons:deré la distribucién de

superficies por tipo de actividades que se sefialan en la tabla siguiente:
\
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Actividades y superficies para la restauracion.

No. Medida Superficie tha) Ubicacién Etapa de aplicacion
1 | Manejo de la capa fértil del suelo 3.2665 Superficie total del proyecto ?;:;cgﬁ::mente después del
Programa de Reforestacién y Obras , : Inmediatamente después de la
2 | de conservacion de suela con terrazas 2.6934 ?;i?.g dde? % Zg;‘;:’éioti?gom’ reincorporacién de la capa de
individuales P e suelo
Franja de afectacion | Inmediatamente después de la
: permanente del Derecho de Via | reincorporacién de la capa de
3 | Barreras sedimentadoras 0.5731 del proyecto (DDV) de las dreas | suelo
forestales

Como se observa en la tabla anterior, se tiene una superficie destinada de 2.6 934 ha para obras de
reforestacion y terrazas individuales como obras de conservacion de suelo en la FAT y 0.5731 ha
de conservacién de suelos en la FAP, existiendo un drea de traslape donde se conjugardn ambas
obras, es decir la reforestacién y las obras de conservacion de suelos. .

Estimacion de la Erosién Hidrica con las obras propuestas

Para cuantificar la erosion hidrica que se dejaria de generar por las acciones de reforestacion y obras
de conservacion de suelo propuestas en el poligono de CUSTF en las 3.2665 ha, se procedié a simular
a través de la ecuacién universal de pérdida de suelo (RUSLE) considerando la reforestacién como
medida de cambio de cobertura de suelo (Factor C) y las obras de conservacion de suelo y agua
(factor P).

Con la tabla anterior, para el drea de enriquecimiento de la vegetacién se utilizaron valores promedio
para obtener el valor de “C” actual y su modificacion conforme se desarrolla la vegetaciaon.

Factor C considerado para el drea de reforestacién en el drea de vegetacion de mezquital

2 o Cobertura | Factor C dentro
Afio (Znndrcmn del suelo del FAT
1 Establecimiento de la reforestacion (después del CUSTF) 0% 0.45
2 Reforestacidn con vegetacion de pequeria (brinzales) con escasa cobertura 10% 0.4
3 | Reforestacién con vegetacitn de altura baja con una cobertura del 25% y plantas 40% 0.22
herbdceas sin descomponer en el 20% del suelo :
4 | Reforestacién con vegetacidn de arbolado sin matorral pequefio con una cobertura
del 50% y cubierta en contacto con el suelo formada por pastizal con al menos 50% 0.09
? 5cm de humus en el 40% del suelo
& Reforestacién con vegetacidn de arbolade sin matorral pequefio con una cobertura 60 % 0.013

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. [
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- & Cobertura | Factor C dentro
Afia Condlicibn del suelo del FAT
del 60% y cublerta en contacto con el suelo formada por pastizal con al menos
5¢m de humus en el 80% del suelp | \
Factor C conSJderado para el drea de reforestacion en el drea de vegetacién de pastizal natural
= Cobertura | Factor C dentro
AlS \ Golfglicign del suelo del FAT
1 | Establecimiento de la reforestacidn 0'% 0.45
2 Reforestac;dn con especies del pastizal con siembra directa y pl‘antacmn de 20% 0.24
especies de cactdcdas con una cobertura del 20% ’
3 | Reforestaciéncon ISPEC!&S dela vegetacidn de pastizal con una cobertura del 25% 40 % 0.13
y plantas herbdceas sin descomponer én el 40% delsuelo )
4 | Reforestacidn con especies de la vegetacién de pastizal con una cabertura del 35% 60 % 0.082
y plantas herbdceas sin descomponer en el-60% del suelg fi|. 5 il
5 | Reforestacion con vegetacion de matorral con una cobertura del 50% y plantas 70 % 0.03
~ | herbdceas sin descomponer en el 70% del suelo i
A\
Factor C considerado para el drea de reforestacion en el drea de vegetacién de tular
s Cobertura | Factor C dentro
Aho Cnnd:clén ] del suelo del FAT
1 Establecimiento de la reforestacion 0% 0.45
2 | Reforestacidn con vegetacién de matarral con escasa cobertura 10% 0.4
3 Refarestamén con vegetacion de matorral con una cobertura del 20% y plantas 20% 0.22
herbdceas sin descomponer en el 20% del suelo i
4 | Reforestacion con vegetacion de matorral con una cobertura del 40% y pfanpas 30% 0.09
herbdceas sin descornponer en el 40% de! suelo :
5 Reforestacion con v;getacrén de matorral co con una cobertura del 40% y plantas 40 % 0.040
' | herbdceas sin descomponer en el 60% del suelo S

Fuente: Elaborado a partir de valores prornedlo de los Valores de C para pastftars, matorral y arbustos. (

De igual manera, se modificé el Factor de Prdcticas de Conservacién (P) de la ecuaci6n universal de
\pérdida de suelos, debido a que se contempla las actividades de conservacién del suelo, con la
construccién de barreras de retencion de suelo con material obtenido del desmonte, dicha accién se
llevard a cabo en la totalidad de la superficie a desmontar, por lo que se deba considerar construir
obms de conservacion de suelos. Para este caso en parr:cu!ar se considerd el factor P, definido por
Becerra (1999), el cual recomienda-valores a considerar en la EUPS para obras de conservacion de
suelos de acuerdo con la pendiente. Estos valores son conservadores y muy similares a los que
manejan otros autores como TRAGSA. :

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaiia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Valor del factor P Prdcticas de conservacion de suelos en las dreas de restauracion del DDV.
Obra de conservacién Valor
Barreras de retencién de suelo 0.45

Para el caso de las terrazas individuales se considerd su construccién por su beneficio y viabilidad
técnica en la Franja de Afectacion Permanente de los tipos de vegetacion Matorral Crasicaule,
mezquital y pastizal natural, asignando el mismo factor para esta obra. Para determinar la erosion
contemplando las dreas propuestas para restaurar, se ejecutd de nuevo el modelo de la EUPS
asumiendo los pardmetros establecidos expuestos anteriormente, con el proyecto de restauracion
obteniendo los siguientes resultados. :

Una vez realizado el proceso en el sistema de Informacion geogrdfica, se obtuvieron los siguientes
resultados:
Erosién hidrica promedio por hectdrea una vez reforestado en ton/ha/aio.

Erosién promedio con medidas de mitigacién
Accion gue llevar ANO - ton/ha/aio
] 2 3 4 5
Reforestacidn y obras de conservacion de suelos | 14.88 | 4.89 | 2.83 13 0.49

| Fuente: Resultado promedio de la EUPS en &l SIG de los valores de los pixeles del drea restituida

Si se multiplica el volumen ton/ha/afio por la superficie en la cual se realizardn las actividades de
reforestacion que es de 3.2665 hectdreas, obtenemos el volumen promedio que por erosion
potencial hidrica se tendria del afo 1 al 5, los cuales se reflejan en la siguiente tabla

Erosion hidrica en la totalidad del drea del proyecto (ton/afio).

Erosién promedio con medidas de mitigacién
Accién que llevar Area (ha) | Actual ton/afio en 3.2665 ha

1 2 3 4 5

32665 11.24 4861 15197 9.24 4.25 1.60

Reforestacion y obras de conservacion de
suelos

Los cdlculos obtenidos, mediante la ejecucién del programa reforestacién y obras de conservacion
de suelo, disminuye la pérdida potencial de suelos gradualmente, hasta llegar al afio 5 con una
pérdida de suelos de 1.60 ton/afio.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. d‘j
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Si se considera que inicialmente, las dreas sin restauracion y e;ecutando el CUSTF presentan 48.61
ton/afo en el afio base (afio 1) y en el afio 5 presenta una erosién de 1.60 ton/afio existe una
disminucién de 47.01 ton/afio, superioral incremento de 37.37 ton/afio. Para los afios posteriores
al afio 5, este saldo positivo se incrementa debido al crecimiento de la vegetacién establecida en la
reforestacién y al incremento de la cobertura. Los resultados comparativos por escenario se
muestran en la tabla siguiente. .

Erosién hidrica total con la ejecucién del proyecto por afio. (

ﬁpb de Esgenario Actual Escenario con proyecto Erosion con medidas afio 5
erosion . ton/ha/aiio 3 ton/ha/afio (ton/ha/aiio)
Erosidn hidrica I 344 3 14.88 \ 0.49
N

En la tabla anterior, se puede observar que la tasa de erosion hidrica con las medidas de mitigacién
es menor que la que se tiene actualmente sin proyecto.

\
Estimacion de la Erosion edlica con la restauracian.
Al igual que en la erosion hidrica, para el caso de la erosién edlica se ejecutd de nuevo el modelo
elaborado con el SIG considerando la actividad de la reforestacion, para lo cual se.tomaron [os
valores contenidos en la siguiente tabla.

Valoracidnes del factor vegetacion natural "V adimensional FAO (1980) para el drea de reforestacidn.

Estado Actual Tipo . Condiclén que crear /| Afo if Afo2 | Afio3 | Afio4 | Afio 5
vegetacion a0 | ' :
; Merguital Vegetacién de arbérea con
, Reforestacion de la FAT eSpeciebing tives _ O? 0.5 0.3 015 | 005
' Pastizal Natural | Siembra directa de pastos y & !
| Reforestacién de la FAT plantacién de especies | 0.7 0.7 0.5 03 0.15
: arbustivas y cactdceas '
i Matorral | Vegetacion ~ de  matarral
Reforestacidn de la FAT | 280 > m%r.c e e e B Y a0 03 | 02
Establecimiento | natural | Herbdceas -
de la vegetacidn natural Similar.@ una estepa sin drboles 0.7 0.6 0.5 03 | al15
de la FAP

/ |
Para determinar la erosion edlica qre se dejaria de producrr en las dreas propuestas para reforestar
se ejecutd de nuevo el modelo de la FAQO asumiendo los pardmetros establecidos en el CCIPIIUIQ v
“descripcién del predio” exceptuando el relativo a la cobertura vegetal siendo esta la que se presenta
== f l\

Baulevard Adolfo Ruiz Cartines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. %&
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en la tabla anterior conforme al afio y desarrollo de la vegetacion, con el proyecto de reforestacion,
obteniendo los datos que se muestran a continuacion:

Erosion edlica futura promedio (con el proyecto de restitucion)

Erosion edlica promedio con medidas de mitigacion
Accion que llevar ton/ha/afio
1 2 3 4 5
Reforestacion y obras de conservacién de suelos 9227 77.46 53.64 33.67 18.08

Si se multiplica el volumen ton/ha/afio por la superficie en la cual se realizardn las actividades de
reforestacion que es de 3.2665 hectdreas, obtenemos el volumen promedio que por erosién hidrica
se tendria del afio 1 al 5, los cuales se reflejan en la tabla siguiente,

' Erosién edlica total en las dreas de reforestacion

. Erosidon edlica promedio con medidas de mitigacion
Accion que llevar Areaha | Actual ton/afio en 3.2665 has
1 | 2 3 4 5
Reforestacidn y obras de conservacién de suelos 32665 | 8526 | 301.40 | 25302 | 17522 | 109.98 | 59.06

Como resultado general se presentard una erosion edlica de 301.40 ton/afio mientras que con la
gjecucion del proyecto de reforestacién de las dreas afectadas por el CUSTF se tendria una erosién
edlica de 59.06 ton/afio hacia el afio 5, lo cual significa una disminucién de 24 2.34 ton/afio por lo
que si compara con la que se ocasionarfa con la ejecucion del proyecto de CUSTF en las 3.2665 ha
(216.14 ton/afio) es mayor, por lo que se estaria reduciendo la erosién edlica con las medidas de
mitigacion.

Conclusiones que con la ejecucion del proyecto no se provoca un incremento de la erosion:
Con los cdlculos y estimaciones realizadas por medio de la ecuacién universal de pérdida de suelos
y la ecuacién desarrollada por la FAO para la erosién eblica, para determinar la erosién o pérdida
potencial de suelo en el predio sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se determind
un incremento de 77.61 tonelada/ha/afio considerando exclusivamente la superficie de 3.2665
hectdreas que requieren autorizacion de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Para hacer el andlisis y poder afirmar que la ejecucién del proyecto no generara erosion de los suelos,
se ha propuesto como medida de compensacién la implementacion de trabajos de reforestacion de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. i | U\
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las franjas de ocupacién temporal y permanente del gasoducto las cuales suman una superficie de
3.2665 hectareas. Para €l drea de restitucion de 3.2665 hectdreas, se estimé la erosién potencial
actual con las mismas metodologias de la ecuacion universal de pérdida de suelos y de la ecuacion

desarrollada por la FAO para la erosién edlica obteniéndose los siguientes resultados:

" Comparativa de la erosién por hectdrea en los tres escenarios.

; |2 Escenario Actual Escenario con proyecto Erosién con medidas afio 5
Tipo de erosién ton/ha/afo ‘ton/ha/afo (ton/ha/afio)

Erosion hidrica 3.44 14 88 049
Erositn edlica ! 26.10 92.27 18.08 -

Total | 1 29.54 107,15 18.57

‘ N
Comparativo de la erosion con el programa de restauracion. -
Escenario 1. Situacién Escenario 2 con CUSTF | Escenario 3 con
C_lf:se dEsppysion Actual (ton/anio) (ton/aiio) Restauracién® (ton/afio)

Erosidn hidrica’ 11.24 4861 1.60
Erasidn edlica 85.26 301.40 59.06

Total 96.49 i 350.01 650.66

Fuente: concentrado de resultados obtenidos en tablas anteriores*afio 5 de la restauracion
b I | !
Los resultados obtenidos anteriormente, se tiene una disminucion de la erosion con la ejecucién de
las medidas de mitigacién, con una tasa anual menor a la que se tiene actualmente en el drea del
proyecto, por lo que, el aumento potencial que se tiene con la ejecucion del proyecto se disminuye a
tal grado que no se provocard un incremento en la ernsrén de /os suelos.

A pesar de que se reducen los niveles de erosion en el afio 5 a nivfe!es menores a los que presenta
actualmente el drea del proyecto, se presenta una pérdida de suelo durante los 5 afios conforme
crece la vegetacion establecida, por lo que se tienen las siguientes cantidades.

Niveles de erosion durante un periodo de 5 afios posteriores a la reforestacion.

J Afio (Ton/Afio) :
Erosidn Area (ha) 1 3 3 p G

Erosién hidrica ton/afio 3.2665 48.61 1587 | 9.24 4.25 1.6
Pérdida acurnulada ) b -— 64.58 73.82 78.07 79.67
Erosidn edlica ton/afa i 3.2665 301.40 253.02 17522 109,98 59.06
Pérdida acumulada ! —— 554,42 729.64 839.62 858.68
Erosion total (ton/afio) 32665 35001 26899 184.46 114.23 60.66
Pérdida acumulada total Pm— 6§19.00 803,46, 01769 978.35

i}
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De acuerdo con lo anterior, al afio 5 se tiene una pérdida acumulada de 978.35 toneladas en las
3.2665 hectdreas, por lo que a continuacién se calcula la capacidad de retencién de las obras de
conservacién de suelos (Terrazas individuales y barreras de sedimentacién).

Medidas de mitigacion con obras de conservacion de suelo y agua.

De acuerdo con las caracteristicas del predio, se ha determinado una cantidad de 1,283 terrazas/ha
en matorral crasicaule y mezquital, y 625 terrazas/ha en pastizal natural distribuidas en tres bolillo
a lo largo de la franja de afectacién temporal del area solicitada de cambio de uso de suelo de
terrenos forestales.

Caracteristicas de las terrazas individuales,

Tipo de vegetacién Densidad de terrazas/ha | Area donde se construird (FAT) | Terrazas que construir
Matorral Crasicaule 1283 1.3628 1,748
Mezquital 1283 0.5581 716
Pastizal Natural 625 0.7725 483
Total 2.6934 2,947

Capacidad de retencion de las terrazas individuales
Su ubicacién georreferenciada serd en las dreas de afectacion temporal del proyecto que es de
2.6934 hectdreas, por lo que se tiene como meta la construccion de 2,947 terrazas, con una
capacidad de captacién de agua y azolves de 0.07854 m? por terraza (resultado de la cubicacion
de un circulo de 1 metro de didmetro y 0.10 m de profundidad), lo que representa 231.46 m® en

toda el drea del proyecto.

Con esta capacidad de retencion de 231.46 m? muiltiplicado por el factor de 1.20 para su
conversién a toneladas nos arroja un volumen de 277.75 toneladas de capacidad de retencion de

suelo.

Capacidad de las Barreras sedimentadoras
Se han propuesto la habilitacion de barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material
vegetal muerto en la franja de afectacién permanente (0.5731 ha), 2 por cada cruce (uno por lado)
salvo en el cruce P-678 del arroyo El Salto, dado que solo presenta un lado de drea de CUSTF. Las
dimensiones de las barreras varfan dependiendo de las condiciones de cada cruce considerando la
pendiente y la altura de la barrera y aplicando la férmula de pendiente, se estimd la distancia

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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horizontal a la cual llegardn los azolves cuando la barrera alcance su mdxima capacidad de
retencion para lo cual fue disefiada, que para el ejemplo de un lado del cruce P- 635 esde 12.7
metros.

De acuerdo con lo anterior, la capacidad de retencién por metro lineal de la barrera serd el resultado
de cubicar el tridngulo que se forma (12.7 x 0.3 / 2) obteniendo para el caso del cruce P-635 una
capacidad de retencién de 1.9 m? cantidad que para su conversién a toneladas se multiplica por el
factor de 1.2 (tabla manual CONAFOR) obteniendo una capacidad de retencién de 2.3 toneladas
(cruce P-635). En la sigliente tabla se muestra el volumen de retencién de las barreras de
sedimentacién por cruce ¥ la cantidad de obras a construir.

N
Cdlculo de las barreras a construir por cruce ) ==
3 " Metros de
Pendlente ; Capacidad de Volumen de retencién | Volumen Capacidad de
Cruce | media A:tl:;a E’pa‘-:::;"mm retencidn en un metro en un metro de que retener mbaeﬁs::r:: 4 | retencién

1 (grados) de barrera (m%) barrera (ton) (ton) constriir (ton)

P-635 1.35 0.3 1278 F 1.9 7 2.29 0.90 10 22.91
P-635 1.35 0.3 20 1.9 ' 2.28 ~ 071 10 2291
P-651 0.59 0. 20.1 4.4 5.24 0.90 10 52.44
P-651 0.59 0. 29.1 & 44 il 5124 0.94 10 . 52.44
P-655 0.52 0. 33.1 50 585 _ 0.64 10 59.50
P-655 0.52 03 33.1 50 595 0.51 10 59.50
P-657 13 03 15.6 PRI 2,81 0.72 10 28.12
P-657 / 1.1 03 156 23 2.81. 071 ; 10 28.12
P-658 086 | 0.3 20.0 ‘ "~ 3.0 3.60 079 10 35.97
P-658 0.86 0.3 20.0 3.0 3,60, " 0.67 10 35.97
P-665 578 0.3 30 0.4 0.53 0.56 10 533
P-565. . | 578 03 [i 30 0.4 0.53 0.54 10 5.33
P-666 11.06 0.3 1.5 0.2 0.28 ‘ 0.92 10 2.76
| P-666 11.06 0.3 1.5 0.2 b w028 B 0.78 10 2.76
P-667 Y668 | 5.04 0.3 3.4 0.5 £\ 0T 0.44 10 6.12
P-667 Y668 |  5.04 0.3 | 3.4 0.5 0,61, 2.97 10 6.12
P-669 10.05 0.3 1.7 0.3 0.30 0.54 10 3.05
P-669 10.05 0.3 17 0.3 0.30 0.47 10 3.05
P-670 0.8 0.3 215 3.2 / 3.87 0.74 10 38.67
P-670 0.8 0.3 715 32 3.87 045 10 38.67
P-571 8.31 0.3 2.1 I 03 0.37 0.70 10 3.70
P-671 8.31 0.3 2.1 0.3 0.37 ~ 1.54 10 3.70
P-67/2 6.14 03 28 % 0.4 | 0.50 0.72 10 5,02
P-672 614 | 03 2.8 0.4 ; 0.50 1.27 10 5.02
P-673 8.45 0.3 2.0 0.3 0.36 0.46- 10 3.63
P-673 8.45 0.3 2.0 0.3 0.36 . 0.58 10 1,63
P-677 9.34 0.3 18 0.3 033 0.58 10 3.28
P-677 9.34 0.3 1.B 0.3 0.33 0.63 10 3.28

\
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P-678 .08 0.3 2.8 0.4 0.51 0.52 10 5.07
P-684-1 2 0.3 B.6 13 1,55 0.69 10 15.46
P-684-1 3 0.3 8.6 1.3 1.55 0.60 10 15.46
P-685-4-A 2.24 0.3 7.7 1.2 1.38 0.73 10 13.81
P-685-4-A [ [ 2.24 0.3 7.7 1:2 1.38 0.73 10 13.81
P-685-5 1.56 0.3 4,7 0.7 0.84 0.74 10 8.44
P-685-5 1.66 0.3 4.7 0.7 0,84 0.88 10 8.44
P-686 0.6 0.3 28.6 4.3 516 0.62 10 51,56
P-6B& 0.6 0.3 28.6 4.3 5.16 1.42 10 51.56
p-700 0.64 0.3 26.9 4.0 4.83 0.73 10 48,34
P-700 0.64 03 269 | 4,0 483 1 0.76 10 4B.34
P-701 0.24 0.3 71.6 10.7 12,89 0.78 10 128.91
P-701 0.24 0.3 71.6 10.7 12.89 120 | 10 128,91

Total 32.78 410 1,079

Con base en las consideraciones y cdlculos anteriores, se pretende la construccién de 41 barreras
que por el ancho del FAP corresponde a 410 m lineales de barreras en la franja de afectacién
permanente, considerando como dos barreras por cruce, salvo el cruce P-678, por lo que se tiene
una capacidad de retencién total de 1,079 toneladas. De acuerdo con lo anterior, la capacidad de
retencion de las 41 barreras de 10 metros lineales es de 1,079 toneladas, cantidad mucho mayor
al acumulado de 5 afios de la pérdida de suelo por la erosién hidrica sin medidas de mitigacion (57.20
toneladas) por lo que se considera suficiente la construccién de una barrera por cada lado.

Manejo de la capa superficial del suelo

Posterior a los rescates de fauna, flora, colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal se
procederd a rescatar la tierra vegetal consistente en la remocién de la capa superficial de suelo que
oscila en un rango de 0 a 20 centimetros de suelo. Esta capa fértil se colocard en un extremo de la
franja de afectacién temporal y se programara su uso en la etapa de restauracion.

El suelo superficial removido en las dreas de cambio de uso de suelo forestal sera separado del

subsuelo, almacenado y mantenido temporalmente en un drea separada. Este material serd
utilizado en las tareas de recomposicion del terreno, de manera de restaurar las condiciones eddficas
superficiales para la revegetacion.

Si considerard una capa de 10 cm en promedio, por la superficie del predio, tendrfamos un retiro de
3,266.5 m3 multiplicado por un coeficiente de 1.20 (Densidad aparente para suelos franco-
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arcillosos) para su estimacion en toneladas se tiene un volumen de 3,919.80 toneladas retiradas,
almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.

Si se considera que existe la pérdida porenciaf se suelo por la erosion hidrica y edlica en un volumen
por ha de 77.61 ton/ha/afio y en una superficie de 3.2665 hectdreas se tendria una pérdida

potencial de 253.51 ton/afio, se evita la pérdida quitando la capa fértil del suelo, como se muestra

en la siguiente tabla comparativa. /

/__Niveles de erosién actual y con desmonte.

Erosidn (ton/afio) e : ;
Actial Con proyecto Pérdida potencial de suelo (gon/aﬁo) Suelo retirado y almacenado (ton)
96.49 350.01 253.51 o 3,919.80

i

Con lo anterior, se demuestra que la pérdida potencial de suelo por la erosién hidrica y edlica se evita
al remover y almacenar un volumen aproximado de 3,919.80 toneladas de la capa de suelo fértil,

!
|

Con el propoésito de asegurar la conservacrén del suelo rescatado. se realizard una supervision
permanente en las dreas del proyecto en donde se supervisdrd la superficie de las dreas impactadas
por la construccion de las obras conforme se avance en los trabajos y el volumen de suelo vegetal
removido y restaurado. J

Por todo lo anterior se concluye que con la ejecucion del proyecto, nb se provocard la erosién de los
suelo, en virtud de que con la aplicacion de las medidas de mitigacién, se evita la pérdida de suelo
duranre el desmonte debido a que el suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se
reincorpora se cuenta con la capacidad de controlar la pérdida potencial de suelo durante los
primeros 5 afios del establecimiento de las medidas de mitigacién, disminuyendo la erosién que se
tiene actualmente en el drea del proyecto,por lo que no se provocard un incremento en la erosién
de los suelos, con lo cual se justifica el critério de excepcionalidad indicado por la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencién y mitigacién se contemplan las
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:

\
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e Seprocederd a rescatar la tierra vegetal (capa orgdnica) consistente en la remocion de la
capa superficial de suelo que oscila en un promedio de 10 centimetros de suelo. Esta capa
fértil se colocard en un extremo de la franja de afectacién temporal y se programard su uso
en la etapa de restauracién, la estimacion en volumen de 3,919.80 toneladas retiradas,
almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.

» Construccién en matorral crasicaule mezquital y pastizal natural de 2,947 terrazas,
distribuidas en tres bolillo a lo largo de la franja de afectacion temporal del drea solicitada
de cambio de uso de suelo de terrenos forestales, con una capacidad de captacién de agua
y azolves de 0.07854 m? por terraza (resultado de la cubicacién de un circulo de 1 m de
diametro y 0.10 m de profundidad), lo que representa 231.46 m>.

» Construccién barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material vegetal
muerto en la franja de afectacion permanente (0.5731 ha), dos obras por cada cruce en
la zona federal, es decir la construccion de 41 barreras que por el ancho del FAP corresponde
a 410 m lineales de barreras en la franja de afectacién permanente, considerando como
dos barreras por cruce, salvo el cruce P-678, por lo que se tiene una capacidad de retencion
total de 1,079 toneladas.

« Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacién para que se
reintegren al suelo y a su vez lo protejan de la erosién hidrica y edlica.

« Proteger el suelo con una base de pldstico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se
infiltren.

« Durante la operacién de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en la franja de
afectacién temporal, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de
recuperacion del sitio y la reubicacién de individuos.

e Evitar la disposicién sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y
desechos de los trabajadores colocando tambos de basura

o Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior
traslado al lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos.
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= Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se
encargue de la disposicién de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

= En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosién, se aprovechardn los
materiales que se extraerdn producto del cambio de uso de suelo, principalmente los
arbustos, para construir barreras de estos materiales que impidan el arrastre de particulas
por efecto del agua de lluvia, facilitando asf la retencién de los mismos en el sitio.—
/

» Colocacién de bafios portdtiles para uso de los trabajadores.

Por lo anterior, con base én los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en ‘cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrallo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocard la erosién de los

suelos.
{

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién,
del estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se desprende lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente: \

‘ %
Con la clasificacién hidrolégica de INEGI (Red hidrogrdfica Nacional 2.0), se ubica dentro de la regién
~ hidrolégica 26 Pdnuco, cuenca Rfe Tamuin, en la subcuenca del Rip Santa Maria Alto, con la clave
. RH26Ci, conla red hidrogrdfica nacional y a lo observado en campo, en el trazo se tiene la presencia
del escurrimiento del cauce principal el Rio Santa Marfa Alto, el cual corre de Sur a Norte en la parte
alta, en su mayor parte, pasra posteriormente drenar hacie el Este. El cauce principal es abastecido
por diversos escurrimientos tales como Rio Altamira, Arroyo Chiquito, Arroyo Guadalupe, Rio San

Miguel, Arroyo El Barroso, Arroyo La Cenicera, Arroyo San Bartolo, Rio San Pedro, Arroyo La Sauceda

y €l Arroyo Las Adjuntas.

/" De acuerdo con la ubicacion de las dreas solicitadas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales
del proyecto “Cruces de cauces en SLP”, se ubican en los mdrgenes'de las corrientes de agua que
' \
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atraviesa el trazo del gasoducto Tula- Villa de Reyes, identificdndose que todos estos arroyos qgue
se cruzan son de cardcter temporal o intermitentes, en una zona de clima seco y semiseco con
escaza precipitacion. Es por lo anterior, que, para tramitar los permisos de construccion ante la
Comision Nacional del Agua, se han elaborado 2 estudios hidrolégicos de los arroyos donde se ubican
las dreas forestales del proyecto, mismos que forman parte de los anexos del presente estudio. Es
preciso sefialar que, con la construccién del gasoducto en esta seccién y en general del proyecto, no
existen modificaciones en el patrén natural de las escorrentias y en su momento se solicitardn las
autorizaciones correspondientes de las obras necesarias ante la Comisién Nacional del Agua.

Arroyos donde se ubican las deas del proyecto

No. Id Nombre del arroyo Tipo
1 ' | P-635 Arroyo Sin Nombre Intermitente
2 P-651 Arroyo La Villela Intermitente
3 P-655 Arroyo El Cajon Intermitente
4 P-657 Arroyo Sin Nombre : Intermitente
5 P-658 Arroyo La Yerbabuena Intermitente
6 P-665 Arroyo Sin Nombre Intermitente
7 P-666 Arroyo Sin Nombre Intermitente
8 P-667 Y 668 Arroyo 5in Nornbre Intermitente
9 P-669 Arrayo Sin Nombre Intermitente
10 P-670 = Arroyo El Negro Intermitente
11 P-671 Arroyo El Zapote Intermitente
12 || P-672 Arroyo Las Tortugas Intermitente
13 P-673 . Arroyo Sin Nombre ) Intermitente
14 P-677 Arrayo Fl Lolo Intermitente
15 P-678 Arroyo El Salto Intermitente
16 | P-684-1 Arroyo Sin Nombre intermitente
17 P-685-4-A Arroyo E| Zapaton Intermitente
18 P-685-5 Arroyo Presa Chupaderos Intermitente
19 P-686 Arroyo Decorado Intermitente
20 P-700 Arroyo Grande | [ Intermitente
21 P-701 Arroyo Laja Intermitente

El érea del Proyecto se ubica dentro de los Iimites de 2 acuiferos definidos por la CONAGUA, los
cuales se describen a continuacién:
_Acuiferos del drea del proyecto

Cruce Clave | Poligono | Clave del Acuifero Nombre del Acuifero Superficie (ha) Porcentaje
0635 1 7417 Santa Maria del Rio 0.0877 268%
=T 2417/ Santa Marfa del Rio 0.0694 212%

I
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Cruce Clave | Poligono | Clave del Acuifero Nombre del Acuifero Superficie (ha) Porcentaje _
P_651 1 2417 Santa Marfa del Rfo 0.0877 2.68% !
2 2417 Santa Maria del Rio 0.0911 2.79%
P55 1 2417 ' Santa Marfa del Rio 0.0624 191%
2 2417 Santa Maria del Rio 0.0500 , 1.53%
P.657 1 2417 Santa Marfa del Rio 0.0701 2.15%
{ 2/ 2417 Santa Marfa del Rio 0.0689 _211%
P-658 1 2417 Santa Marfa del Rio 00764 2.34%
2 2417 ; Santa Marfa del Rlo 0.0655 / 2.01%
P-665 1 2417 Santa MarfadelRio - 0.0543 1.66%
7. , 2417 Santa Maria del Rio 0.0521 1.59%
P-£&E 1 I 2417 Santa Marfa del Rio 0.0890 2.72%
. 2 [ 2417 Santa Marfa del Rio 0.0759 2:32%
1 2417 Santa Maria del Rio_*\ 0.0426 1.30%
P-667 Y 668 2 2417 Santa Marfa del Rlo 0.0609 . 1.86%
3 2417 Santa Marfa del Rio 0.28182 8.82%
, 4 2417 Santa Maria del Rio 0.0208 0.64%
669 \ 1 2417 Santa Marfa del Rio 0.0526 1.61%
2 2417 Santa Marfa del Rio 0.0453 1.39%
P-670 1 2457008 Santa Mar/a del Rio 0.0715 2.19%
2 2417 Santa Maria del Rio 0.0435 1.33%
P671 1 2417 ¥ Santa Maria del Rio.__ | 0.0681 2.08%
- 2 2417 Santa Marfa del Rio 0.1499 4.59%
= 1 2417 Santa Marfa del Rlo 0.0695 2.13%
2 2417 Santa Maria del Rio 0.1234 3.78%
P73 1 2417 __ Santa Maria del Rio 0.0451 1.38%
2 2417 ; Santa Marfa del Rio 00568 1.74%
P-677 1 2417 Santa Maria del Rio 0.0562 1.72%
2 . 2417 Santa Marfa del Rio 0.0616 189%
. |P-678 1 2417 Santa Marfa del Rio 0.0508 1.56%
f P-684-1 1 2417 Santa Maria del Rio 10.0668 2.05%
P 1 2412 Jaral de Berrios -Villa de Reyes 0.0709 217%
2 2412 Jaral de Berrios -Vilade Reyes| + 0.0712 2.18%
P-685-5 1 2412 Jaral de Berrios -Villa de Reyes 0.0719 2.20%
2 2412 Jaral de Berrios -Villa de Reyes 0.0857 2.62%
P-686 1 2412 Jaral de Berrios -Villa de Reyes 0.0598 1.83%
2 2412 Jaral de Berrios -Villa de Reyes 0.1381 4.23%
P-700 1 2412 Jaral de Berrios -Villa de Reyes —0.0708 2.17%
2 2412 - Jaral de Berrios -Villa de Reyes 0.0735 2.25%
P-701 1 2412 - |Jaral de Berrios -Villa de Reyes 0.0755 2.31%
i TOTAL 3.2665 100.00%

O
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La afectacién por la construccién del gasoducto se delimité en la zona federal de cada lado del
escurrimiento realizado el trdmite ante la Comisién Nacional del Agua, en la direccién estatal de
San Luis Potosi, obteniendo los permisos correspondientes para su construccién, por lo que la
vegetacién en la zona federal de los escurrimientos afectados para este ETJ.

Estimacion de la infiltracién en las dreas de cambio de uso de suelo forestal

Para conocer la interaccién del proyecto.de CUSTF en las 3.2665 ha para el proyecto “Seccién CC
San Luis Potosi, Gasoducto Tula-Villa de Reyes” sobre el recurso agua 'y especialmente en la
infiltracién en el acuifero se estimé la infiltracién utilizando el balance hidrico del predio de CUSTF.
Mediante el uso del balance hidrico de la zona, la infiltracién se determina por la diferencia de la
precipitacién, menos la intercepcion, evapotransp:raaén y el escurrimiento superficial, quedando la
ecuacién de la siguiente manera.

Infiltracion (Inf): Inf = P— (int + Ev + E) |

Dénde:
P: Precipitacién (m?3/afio)
Int: Intercepcién (m?3/afo), por el dosel de la vegetacién arbérea
Ev: Evapotranspiracién (m?3/afio), Evaporacion + Transpiracién.
E: Escurrimiento Superficial (m?/afno).
Inf: Infiltracién (m?3/ano)

Cdlculo de la Intercepcién de Agua

La intercepcién hace referencia a la cantidad de agua que es retenida y conservada en la vegetacion,
la hojarasca que estd sobre el suelo y que luego se evapora (Jiménez, 2009). La intercepcién de la
precipitacion dentro del drea del proyecto de CUSTF se calculé mediante un coeficiente de
intercepcion correspondientes a los tipos de vegetacion y uso del suelo que hay dentro de la misma.

Para el cdlculo de la intercepcion se requiere obtener los valores de los siguientes parametros:
e  Cubierta forestal.
e Cobertura de la vegetacion
e Area (ha).
e Agua Precipitada (m?).
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e Agua captada por la cobertura (m?).
Coeficiente de intercepcion.

La cubierta forestal se refiere al tipo de vegetacién que serd sujeta de afectacién (pino, encino, selva
baja caducifolia, etc.). Asi como su cobertura, el cual es un valor porcentual basado en la observacién

directa de la vegetacion en campo en el que se determina el porcentaje de suelo que cubre la

vegetacion forestal.

En tanto que el drea es lta superficie que se estd pmponiendo para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, diferénciada por tipo de vegetacion y dens;dad

El agua precipitada es el producto gue se obtiene de multrphcar la; superficie de cada tipo de
vegetacion y cobertura por la precipitacion promedio para el sitio del proyecto. Considerando una
precipitacion promedio anual de 368.65 mm (Promedio de las 4 estaciones cercanas al sitio del
proyecto, Tierra Nueva (24093), Santa Maria de| Rfo (24075), Ojo Caliente (24046) y Villa de
Reyes (24101)), se tendria una prec:prtacmn de 3,686.5 m’/ha, obteniéndose los resultados
siguientes. | !

Estimacién del agua precipitada por tipo de vegetacion y cobertura.

Cubierta o uso del suelo Cobertura o densidad % | Area (ha) | Precipitacién m*/ha_| Agua Precipitada (m?)
Matorral Crasicaule 251 16034 3,686.5 ' 5811
Mezqguital _ ; 50 0.7132 3.686.5 2,629
Pastizal Natural 50 0.9499 13,6865 3,502

Total 3.2665 / 12,042

El agua cqptada por la cobertura de vegetacién se obtJene multiplicando el agua precipitada por el
porcentaje de la cobertura.

/

Estimacion del agua captada por tipo de vegetacidn y cobertura
Cubierta o uso del suelo Cobertura de la vegetacitn % | Agua Precipitada (m*) | Agua captada por la cobertura (m?)

Matorral Crasicaule £ — 5911 _ 1478
Mezquital f 50 ' 2,629 1315
Pastizal Natural « W50 ‘ 3,502 1751

Total - ; 12,042 4,543

|
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El coeficiente de intercepcion de la selva, bosque y pastizales se calculdé con base a los propuestos
por Westenbroek, S.M et. al. (2010) en la siguiente tabla.

Factor de intercepcion en Bosque o Selva.

Cubierta Factor de Intercepcion
Matorral (Shrubland) 0.05
Tular (Wetland) 0.0625
Vegetacién de galerfa (Forested wetland) 0.09

Fuente: Westenbroek, .M et. al. (2010)

Finalmente, el cdlculo de la intercepcion, misma que es el producto de multiplicar el agua captada
por la cobertura por el coeficiente de intercepcion obteniéndose los siguientes resultados:

Intercepcion de la vegetacion escenario actual.

Cotera s gl ol | Ara ey | MRS Eromcd) i | Api capadaper | Coeferiede e
Matorral Crasicaule 1.6034 25 1478 0.0625 92
Mezquital 0.7132 50 1315 0.05 66
Pastizal Natural 0.9499 50 1751 0.09 158
Total 3.2665 4,543 316

Fuente: La intercepcin es el resultado de la multiplicacidn del agua captada por el coeficiente de intercepcion

De la tabla anterior, la intercepcién total dentro del drea del predio es de 316 m’ lo que representa
un 2.62% del total de agua captada en la zona,

Cdlculo de la Evapotranspiracién

La evapotranspiracion combina dos formas mediante las cuales el agua regresa en forma gaseosa
a la atmdsfera. Dentro de ambos procesos interfieren una serie de variables generalmente
complejos. Dado que los datos para la obtencion de la evapotranspiracion son escasos y las
mediciones para encontrar el valor de las pérdidas de agua son dificiles y presentan altos costos
para llevarse a cabo, se considerd lo determinado por la férmula propuesta por Turc modificada por
Cruz-Falcén (2007), para calcular la evapotranspiracion real. La ecuacién es la siguiente:

E =
2

1:5 -I'Eg'

B
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Donde: ;
E: Evapotranspiracion real en mm
P: Precipitacién anualen mm |\
L=300+25T+0.05T?
T: Temperatura media anual en °C

Para la determinacién de la evapotranspiracién real es necesario conocer la temperatura media -
anual en grados Celsius, para lo cual se utilizé la que se presenta en la normal climatolégica de las
cuatro estaciones cercanas al sitio del proyecto, los datos se pueden consultar en el punto de clima
de este capitulo, la cual dsciende a 18.92 grados Celsius.
Valores considerados para la estimacién de la Evapotranspiracion:

P= Precipitacién= 368.65 mm

T= Temperatura Media Anual= 18.92°C

L=300+ 25(18.92) + 0.05 (18.92)*= 300 +473 +17.898=790.898

E=368.65/V1.5+[(368. 92)2/(790 898)2]'

E= 2 81.32 mm i =
E vapotranspiracmn en el sitio del proyecto.
Evapotranspiracién real (mm) _Areaen ha . Evapotranspiracién anual §m3 )
281.32 3.2665 9,189

Fuente: La Evapotranspiracién anual es el resultado de la evapotranspiracién real por el drea del proyecto.
\a
Con las estimaciones realizadas la evapotranspiracion es de 9,189 m® el coeficiente de
qvapotransp:rac:on part:endo que se tiene una precipitacion de 12,042 m? el coeficiente, es de
76.31, este cociente indica que del 100% del agua precipitada e! 76.31% se evapotranspira.

Cdlculo del Escurrimiento medio. N

El escurrimiento se inicia sobre-el terreno una vez que en la superficie se alcanza un valor de
contenido de humedad cercano a la condicién de saturacién. Posteriormente se iniciara un flujo
tanto sobre las laderas, como a través de la matriz de los suelos, dé las fracturas de las rocas o por
las fmnteras entre materiales de distintas caracteristicas, esto es, un flujo subsuperficial (Brefia y
Jacobo, 2006). ,

1\ ‘
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Para el andlisis bdsico del escurrimiento, se deben de considerar las variables siguientes: la intensidad
de la precipitacion; la capacidad de infiltracién de una superficie particular; la condicién hidrdulica a
la que se encuentra el suelo o la roca; y la caracteristica hidrdulica del suelo o roca (Brefa y Jacobo,

2006).

Existen diversos métodos para estimar el escurrimiento medio, desde el andlisis de hidrogramas,
aforo de corrientes y el uso de la/férmula racional (Viessman et al, 1989), misma que se detalla y
utiliza, en la NOM-011-CNA-200 que establece las especificaciones y el método para determinar
la disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales para su explotacion y
aprovechamiento (Diario Oficial de la Federacion, 2 de agosto del 2001), y que se describe a

continuacion:
m=CexPm=+A
Dénde:
Vm = Volumen medio que puede escurrir (m?)

A = Area de la cuenca (m?) (para nuestro caso se considerd el drea del proyecto)

Ce = Coeficiente de escurrimiento
Pm = Precipitacion media (m)

Para determinar el Coeficiente de escurrimiento (Ce) de igual manera se considerd lo descrito en la
Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, en funcién del tipo y uso de suelo, y del volumen de

precipitacién anual.
Caracterlsticas por tipo de suelo

compactados gue los correspondientes a los suelos A; terrenos migajosos.

Tipo de suelo Caracteristicas
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos
8 Suelos medianamente permeables, tales coma arenas de mediana profundidad: suelos algo mds

Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una capa impermeable, o bien

= arcillas
Fuente: Narma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000 Diario Oficial de la Federacién, 2 de agosto del 2000.
Valores de K, en funcién del tipo y uso de suelo.
TIPO DE SUELO
USO DEL SUELO A "B C
Barbecho, dreas incultas y desnudas 0.26 0.28 0.3
Cultivos: -
En hilera 0.24 0.27 0.3

\
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Legumbres o rotacion de praderas 0.24 027 0.3
Granos pequenos 0.24 0.27 : 0.3
Pastizales: )
% del suelo cubierto o pastorea ‘ b
Mds del 75% poco pastoreo 0.14 0.2 ; 0.28
Del 50 al 75% regular 01 ! 0.24 0.3
Menos del 50% excesivo 0.24 0.28 0.3
Bosque: 2
Cubierto mds del 75% 0.07 0.16 / 0.24
Cubierto del 50 al 75% 012 - 022 0.26
Cubierto del 25 al 50% 017 0.26 0.28
Cubierto menos del 25% 0.22 - 0.28 0.3
| Zonas urbanas ] 0.26 \ 0.29 0.32
Caminos 027 e 0.3 0.33
Praderas permanentes 0.18 _0.24 0.3
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-01 1-CNA-2000 (Diario. Oficial de a Federacion] 2 dE agosto del 2000

En el drea de estudio se clasificé el tipo de suelos y de acuerdo con sus caracteristicas se encuentran
en la categorl’a B, al ser estos de textura media y gruesa clasificados como suelos medianamente
permeables.

b [ !
Con el procedimiento establecido en la Nerma Oﬁciﬁl Mexicana NOM-011-CNA-2000, se obtiene
el valor K como en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.siguiente tabla,
considerando €l tipo de suelo By las diferentes coberturas de la vegetacién en el drea del proyecto.
/ IV" |

Factor K del drea del proyecto

Cubierta Cobertura de la vegetacién % Factor K Suelo B
{ Matorran' Crasicaule 25 " 0.26
Mezquital 50 % 0.22 =
Pastizal Natural 50 0.24

Fuente: Valores obtenidas por tipo de suelo y cobertura

LS

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante las

férmulas siguientes:

SiK ers menor o igual a 0.15

SiK es mayora0.15

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Cdlculo del coeficiente de escurrimiento

Cubierta Cobertura de la vegetacion % Factor K Suelo B Coeficiente de escurrimiento
Matorral Crasicaule 25 0.26 0.089
Mezquital 50 0.22 0.060
Pastizal Natural 50 0.24 0074

Con el dato anterior, el escurrimiento total de dentro del drea del predio es de 942 m® lo que
representa un 7.82% del total de agua captada en la zona.

Calculo de la infiltracidn
Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuacién de la Infiltracién Inf = P — (Int + Ev + E),
se obtienen los siguientes resultados:

Inf =12,042— (316+9,189+ 942) =1,595 m?

La infiltracién total dentro del predio donde se encuentra el proyecto es de 1,595 m3/afio en las
3.2665 halo que representa un 13.25% del total de agua captada en la zona.

Escenario de la captacion de agua con la ejecucion del proyecto sin restauracion

Con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en 3.2665
ha, por la pérdida de la cubierta vegetal disminuird la capacidad de infiltracién, por lo que para
determinar el volumen que se dejarfa de infiltrar, se utilizé la misma metodologla del balance
hidrolégico, con la modificacién de las variables de Intercepcién y escurrimiento, que serian las
variables que se modifican de la ecuacién (Infiltracién = P — (Int + Ev + E)).

Se presentan las tablas de los cdlculos de intercepcion y escurrimiento con el CUSTF, con una sola
cobertura, debido a que ya se carece de vegetacion.

Intercepcion con el desmonte
Intercepcién de la vegetacion escenario con proyecto de CUSTE.

Eibirta Area Agua Coberturade | Aguacaptadapor | Coeficiente de | Intercepcion
¢ha) Precipitada (m*) | la vegetacién | la cobertura (m®) | intercepcién (m?)
Areade CUSTF | 3.2665 12,042 0 0 0.05 0
Total 3.2665 12,042 0 0

Tel: (55) 9126 0100 - www.as
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Agua Precipitada Factor K Suelo B Coeficiente de Escurrimiento
Cubierta Area (ha) (m*) (Pastizal) (suelo desnudo) escurrimiento (m3)
Area de CUSTF 3.2665 12,042 0 0.3 0.118 1419
3.2665 12,042 1,419

Con base en las maodificaciones realizadas anteriormente y considerando que no se tendria
vegetac:on forestal, se tafene el siguiente balance:

Infiltracién= 12,042 — (0+ 9, 189+1\419) = 1,434 m?

. r
La infiltracion actual con la ejecucion del proyecto (cambio de uso de suelo en terrenos forestales)

se tendria. una disminucién de 161 m? (1,595 — 1,434) volumen que se incrementa en el
escurrimiento. Siendo este volumen el que se; pondria en riesgo como servicio ambiental
correspondiente al almacenamiento y retencién de agua presmdo por el drea forestal solicitada
para CUSTF. ’

Capacidad de infiltracion en el drea de CUSTF en dos escenarios
Infiltracién actual (m?) Infiltracién con CUSTF (m?) Diferencia (m?)
1,595 ‘ 1,434 ( -161

Para compensar la infi iltracién disminuida a causa del CUSTF se proponen medidas de mitigacion
que se detallan en el capitulo VIl y en los anexos que cog'responde ‘a la restauracién de la Franja de
| Afectacion Permanente a través de la reforestacion con especies nativas. -

Escenario de la captacién de agua con la ejecucién del proyecto con medidas

Una vez obtenida la infiltracién en el érea de restauracién (3.2665 ha) durante un andlisis de seis
anos, se realizé un comparativo de los dff.érentes escenarios del prayecto como se detalla en la tabla
siguiente, en donde se considera el ano 0 como el afio en que se realiza el CUSTF y el afio 1 es con
el inicio de las medidas de mmgacmn en donde durante un periodo de seis afios, la infiltracién por el
crecimiento de la cobertura vegeta! va aumentando afio con afo y que opara nuestro caso, a partir
del afio 2 se recuperan los niveles de infilgracion que se tienen ar:tualmem;e sin proyecto.

| - ! \
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Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltracién en 161 m/afio por la ejecucién del |
proyecto, se identificé las medidas de mitigacién a fin de compensar la disminucion de la capacidad

de infiltracién, mediante la reforestacién y construccién de obras de conservacién de suelos en el

predio de compensacién en una superficie de 3.2665 ha.

Con base a los trabajos de restauracion en las 3.2665 hectdreas, se considerd la modificacién de la
cobertura del suelo considerando un lapso de 6 afios de andlisis sobre el drea reforestacién
considerando el crecimiento anual de la vegetacién y en consecuencia de la cobertura vegetal de
manera gradual por afo. ; ‘

Para determinar la infiltracién del drea del proyecto con las medidas de restauracion se volvieron a
modificar las variables de Intercepcion, Evapotranspiracion y escurrimiento, que serian las variables
que se modifican de la ecuacién (Infiltracion = P — (Int + Ev + E)), como se muestra en las tablas
siguientes:

La infiltracion en el drea de reforestacién (2.6 934 ha) durante un proceso de seis afos, €s necesario
realizar un comparativo de estos cdlculos con la pérdida de infiltracion por la ejecucién del proyecto
sin las medidas de mitigacion.

Comparacién de los tres escenarios de infiltracion

Infiltracion actual Infiltracién con el Infiltracion con medidas de A
A m?/afio desmonte m*/afio mitigacion m?/afo Diferencla ny’/afio

0 1,595 1,434 161

1 1,434 -161

£ 1,612 17

3 1,614 19

4 1,636 41

5 1,690 95

6 1,766 | -161

De acuerdo con los resultados obtenidos detallados en la tabla anterior, se demuestra que, a partir
del segundo afio de la reforestacién, se recupera la pérdida potencial de la infiltracién por las
actividades del cambio de uso de suelo de terrenos forestales propuestos para el proyecto, teniendo

’ Tel: (55) 9126 0100 - W
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para el afio 5 una.infiltracién de 1,6 90 m? anuales que es una capacidad mayor en 95 m?/afo.a la
que se tiene actualmente sin proyecto de 1,595 m? anuales.

De acuerdo a los resultados obtenidos ‘con la. ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se disminuye la capacidad de infiltracién en 161 m*/afio, sin embargo con la medida de
compensacion a través de la reforestacién y obras de conservacién de suelo y agua en el drea del
proyecto, se demuestra que a partir del afio 6 (5 después de.la reforestacién) de establecida la
reforestacién se recuperan los niveles de infiltracién que se tienen actualmente en el drea del -
proyecto con 1,6 90 m3/afio, e inclusive es mayor por 95 m3, por lo que para los afios siguientes se
continua la ren'dencfa de Ll/na mayor captacién de agua. .

Terrazas Individuales como medida de mitigacién para'recuperar los niveles de infiltracién
Las Terrazas individuales, tiene como caracteristica importante la mayor captacién de agua para el
desarrollo de la planta y retener volumen para propiciar una mayor infiltracién al retener el agua,
ademds de'cumplir con el objetivo de retener los escurrimientos durante un evento de prec:p:tacron
evitando el arrastre de suelo durante las primeras precipitaciones, cuando el suelo atn no cuenta
con una cobertura vegetal, dando oportunidad al estrato herbdceo de iniciar el cubrimiento de la
superficie afectada por el desmonte, por esta razén se ha planteado su uso a una distribucion a “tres
bolillo™ lo que evita que el agua de la escorrentia tenga una sola direccion.

' Enla zona del proyecto, se tiene un nivel de precipitacién anual de 368.65 mm, con una distribucién,
a lo largo del ano que nos indica que existen niveles de precipitacidﬁ mayores del mes de junio a
septiembre (4 meses) y 8 meses de muy escasa precipitacién. De acuerdo a las caracteristicas del
predio, se ha determinado una cantidad de 1,283 terrazas/ha para matorral crasicaule y mezquital,
y 625 terrazas/ha para past:zaf natural, distribuidas en tres bdlillo a lo largo de la franja de

) afectacion temporal del drea solicitada de cambio de uso de suelo de terrenos forestales en una
superficie de 2.6934 hectdreas. La capacidad de captacion de agua y azolves es de 0.07854 m>.
Con esta capacidad de retencién de 231.46 m3 de las terrazas individuales, se pretende contribuir
junto con la reforestacion a recuperar la pérdida de 161 m? durante el primer afo del proyecto, asi
como en los afios subsecuentes, donde los niveles de infiltracién van incrementdndose conforme se
establece la reforestacién, como se detallé en puntos anteriores

i i -
Volumen infiltrado potencial de las terrazas individuales ()%

\

|
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Afio Disminucion de la Capacidad de almacenamiento | Infiltracion | *Volumen infiltrado por | Saldo
infiltracion m?/aiio de las terrazas individuales m? % las terrazas m’ m*/ano

0 -161 ) 231.46 2369 54.84 -106.16
1 -161 231.46 23.69 54.84 -106.16
2 17 231.46 23.69 54.84 71.84
d 19 231.46 23.69 54.84 73.84
4 41 231.46 : 23.69 54.84 95.84
5 o5 231.46 23.69 54.84 149.84

De acuerdo a los resultados obtenidos con-la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se disminuye la capacidad de infiltracién en 161 m?/afo, sin embargo con la medida de
mitigacién a través de la reforestacion y obras de conservacién de suelo y agua en el drea del
proyecto, se demuestra que la pérdida anual de infiltracion se recupera en primera instancia
gradualmente con la reforestacion y se disminuye también la pérdida parcialmente con la funcién a
través de las terrazas individuales. A partir del afio 5 después de establecida la reforestacién se
recuperan los niveles de infiltracion que se tienen actualmente en el drea del proyecto con 1,690
m?3/afo, e inclusive es mayor por 95 m?, por lo que para los afios siguientes se continua la tendencia
de una mayor captacion de agua.

Ademds, se proponen una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas
pueden mencionarse las siguientes:

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de vegetacién se propone un
programa de rescate, reubicacién y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacién a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea
del proyecto y dan estructura a la vegetacion, a través del rescate y la reubicacién de los organismos
con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales
qgue presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2.

e Ejecucién del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir
la afectacion a la misma, Anexo 1 de 2.

e Seestima rescatar un total de 868 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de
las 16 especies de cactdceas tales como Coryphantha clavata, Coryphantha radians,
Ferocactus histrix, Ferocactus latispinus, Mammillaria magnimamma, Mammillaria
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muehlenpfordtii, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia ficus-indica, Opuntia ictérica,
Opuntia leucotricha, Opuntia robusta, Opuntia streptacantha, Pachycereus marginatus,
Stenocactus crispatus, Dasylirion acrotriche'y Yucca filifera identificadas en el drea de
CUSTF. Sin embargo, el nimero de ejemplares rescatados puede llegar a variar una vez que
el programa,sea ejecutado, debido a que el nimero de individuos que se proponen en el
presente programa es una estimacion de lo que se podria encontrar en campo.

e Se estima reforestar un total de 2,947 individuos de las siguientes especies: Bursera
fagaroides 743, Eysenhardtia polystachya 92, Prosopis glandulosa 1,868, Celtis caudata
198, Juglans mollis 4, Salix humboldtiana 4 2, distribuidos en los tipos de vegetacion a afecta,
vegetacién de matorral crasicaule, mezquital y pastizal natural, asi como se indica en el
programa de rescate y reforestacién de flora (anexo 1 de 2).

f

« Construccién en matorral crasicaule mezquital y pastizal natural de 2,947 terrazas,
distribuidas en tres bolillo a lo largo de la franja de afectacién temporal del drea solicitada
de cambio de uso de suelo de terrenos forestales, con una capacidad de captacién de agua
y azolves de 0.07854 m? gor terraza (restltado de la cubicacién de un-circulo de 1 m de
didmetro y 0.10 m de profundidad), lo que representa 231.46 m’.

« Construccién de barreras de sedimentacién de piedra acomodada o de rnatenal vegetal
muerto en la franja de afectacion permanente (0.5731 ha), dos obras por cada cruce en la

zona federa; es decir la construccién de 41 barreras que por €l ancho del FAP corresponde a

410 m lineales de barreras en la franja de afectacién permdnente, considerando como dos
barreras por cruce, salvo el cruce P-678, por lo que se tiene una capacidad de retencién total

[ de 1,079 toneladas. y

e Reubicaciones en sitios adyacentes en las dreas de afectacion temporal del derecho de via
del proyecto, que cumplan con las caracteristicas ambientales para hdbitat de las especies
a trasplantar.

e Recuperacién de la capa superficial del suelo y su remcorporacuon posterior para las
actividades de revegetacion.

* Para mantener la calidad del-agua dentro de los parametros actuales en el drea de cambio
de uso del suelo se plantean una serie de medidas de prevencién a realizar durante la etapa
de preparacién del proyecto y en la fase de restaurac:én del sitio, srendo estas:
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» Usode letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.

» Realizaciéon de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del
sitio del proyecto.

* Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacién por tipo de material.

* Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

e Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas
de aceite, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicion.

« Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccion del proyecto.

o Colocacién y distribucion de 1 bafio portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que
no se cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depédsito o tratamiento de los
residuos de acuerdo con las alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 117, parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se provocarda el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacion de porqué el uso alternativo propuesto es mas productivo a largo plazo que el actual.

Con el fin de demostrar que el uso propuesto con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en una superficie de 3.2665 hectdreas es mds productivo a largo plazo, se tomaron en cuenta las
estimaciones economicas de los servicios ambientales que brinda el ecosistema por afectar, el valor
de los recursos biolégicos forestales que incluye el valor de las materias primas forestales y no

|
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forestales, esto para determinar el valor de uso forestal que presenta el predio en la actualidad y
que serd comparado con los beneficios que traerd el proyecto.

Considerando que los recursos biolégicos forestales de la regién representan cierta utilidad para los
habitantes de las comunidades que habitan los alrededores del proyecto, ya que las es,oemes
vegetales representan indudablemente un valor econémico se.éfecttia un andlisis de los ingresos
netos que a partir del ecosistema presente se podrian obtener medianté sus distintos usos
alternativos. ;

Para tener uria valoracién aproximada se cons;derara con base a las 3.2665 hectdreas que se
afectardn con el proyecto y de las cuales se solicitard el cambio de uso de suelo forestal. Se
identificaron las 69 especies que se tienen las dreas forestales y su principal uso, mismo que fue
identificado en los recorridos de campo en entrevistas a los lugarenos, identificando siguientes usos:
Lefia, maderable, carbén ornamental, alimento, Ornamental y Forrajero, mismas que se indican en
el capitulo Xl del estudio técnico justificativo. y

Con respecto a la estimacion de los valores economijcos de lgs productos forestales no maderables,
se realizé la estimacion de los valores economicos de algunos productos no maderables que existen
en la zona de cambio de uso del suelo forestal, aunque los precios de compra-venta son aproximados
y/0 de referencia en funcién de las perspectivas econémicas de la poblacién local, ya que se basan,
en la experiencia de dichos pobladores de la region con relacion a cuanto podrian producir y cudnto
podria valer los productos referidos;, los productos no maderables tenemos los siguientes grupos.

Alimento y forrajero \ 5
Elaboracion de bebida

Elaboracién de escobas N
Ornamental <

Forrajero

!

Para la estimacién econémica de la fauna silvestre se realizd un listado de 39 especies clasificadas
por orden, reportadas en el proyecto, mismas que se presentan en los capitulos IV y XIll del estudio
técnico justificativo y se consulté precios de compra/venta en el mercado local, sobre todo para las
especies que no tienen un mercado establecido obteniendo un total de $68,800.00. 67//,
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Para hacer una valoracion econémica de los servicios ambientales generados en el drea del proyecto,
se realiza la estimacién del valor econdmico de los siguientes:

Valor de la flora
Valor de la Fauna
« Valor por la Captura de Carbono
Valor por la Produccién de agua
e Valor del reemplazo suelo

En los pdrrafos anteriores del presente documento, se realizé la valoracién de la Flora y la Fauna y
la valoracién econémica de los servicios ambientales se realizard con base a la superficie 3.2665
hectdreas de 3 tipos de vegetacion que se afectardn con el proyecto y de las cuales se solicita el
cambio de uso de suelo forestal.

Mediante una revision bibliogrdfica y reportes de la valoracién de los servicios ambientales, se ha
estimado el valor econémico de los servicios ambientales de captura de carbono y captura de agua
o servicios hidrologicos y estimacion del valor del suelo.

Estimacion del valor por captura de carbono

El incipiente mercado de carbono generado a raiz del Protocolo de Kioto. Las estimaciones
publicadas del valor de la captura de carbono varian de USS650 a § 3,500 por hectdrea en términos
de valor actual neto.

A la fecha existen varias estimaciones del potencial de captura de carbono para México, entre las
que destacan Belldn et al. (1993) gue hace una estimacién para todo el pais manteniendo las dreas
naturales protegidas, realizando un manejo adecuado de los bosques comerciales y reforestando
dreas degradadas. Por otro lado, Adger et al. (1995) proyecta la pérdida de carbono debida a
cambios de uso del suelo.

El valor econémico de los recursos biologicos forestales, mismos gue se detallan en el capitulo X/l del
presente Estudio Técnico Justificativo, en donde se pudieron estimar desde un punto de vista
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econdmico, los siguientes bienes y servicios, considerando la superficie de 3.2665 hectdreas.que
considera el proyecto de cambio de uso de suelo forestal, los resultados obtenidos de manera
resurnida se presentan en la siguiente tabla.

Resumen del valor econdmico de los recursos baoloq:cos forestales en el drea del proyecto

Bienes y Servicios Estimacién econdmica Restricciones
Aprovechamiento maderable escuadria 510.37 Sin restricciones
Aprovechamiento maderable carbdn §12.590.01 Sin restricciones !
Apravechamiento maderable postes 5132.18 Sin restricciones
Aprovechamiento maderable Lefia $20.50 Sin restricciones
Alimento v forrajero y 534,750.00 Aprovechamiento para autoconsumo
Elaboracién de bebidas 5344,700.00 Aprovechamiento para autoconsumo
Ornamental $48,770.00 Especies de diferentes dimensiones '
Forrajeras $3,266.50 Bajos rendimientos -
Estimacién de acuerdo a precios estimados en la
Fauna_ $68,800.00 regién, sin ser comercia!iz?:b!es
XY, Tipo de vegetacién con escasas posibilidades de
Captura de carbono $37,512.48 mgrcados ge captura de carbong
Servicios hidrolégicos $21,022.10 Sin restricciones
Por sus caracteristicas serfa diffcil su
Valor de reemplazo del suelo 51924 77.812 e Rrmiareializaion f
Total $764,052,01

=

Con lo anterior, la estimacién econémica de los recursos biolégicos forestales presentes en el drea
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la construccion proyecto del “Gasoducto
Tula -Villa de Reyes, Seccién CC San Luis Potos(”, es de 5764,052.01.

it i /
Uso mas productivo a largo plazo con el uso propuesto

La empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. (TGNH), es una
empresa privada altamente integrada en su cadena de valor. Sus actividades abarcan la planeacién,
construccion y operacién de gasoductos) Asl, cuenta con proyectos en operacion localizados en
varias ciudades de la Republica Mexicana. Los gasoductos que construye TGNH, permiten que se dé
el abasto de gas natural a diversos sectores, eSpecra!rnente el relacionado con centrales
generadoras de energla eléctrica de ciclo combinado, en las regiones Centro y Occidente del pais.

\
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Las operaciones del gasoducto Tula-Villa de Reyes que se localiza en los estados de Hidalgo,
Guanajuato, San Luis Potos/ y Querétaro, se transportard y distribuird el gas natural a esas
entidades y su interconexion a otros gasoductos de la red nacional de gasoductos y se espera que
la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd, lo que representard un incremento
de 4,642.9 mmpcd respecto a 2013, esto debido a la incorporacion de nuevos consumidaores y
proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestructura de transporte mediante ductos y
al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el gasoducto Tula-Villa de Reyes es uno
de los proyectos mds importantes para conectar diversos gasoductos del norte y oriente del pais.

En virtud de que la Seccién CC San Luis Potosi forma parte integral del funcionamiento del gasoducto
Tula-Villa de Reyes, para valorar su productividad se partié de un andlisis exhaustivo sobre las
condiciones de disefio y las variables de operacién del proyecto gasoducto Tula-Villa de Reyes,
considerando variables de referencia de otros gasoductos en virtud de que el gasoducto Tula de Villa
de Reyes se encuentra en proceso de inicio de construccion.

Por ello se ha estimado el rendimiento sobre la inversién considerando una tarifa promedio en base
a una proyeccion por un periodo de 5 afos a partir de la puesta en marcha del sistema de transporte.
Aunque el cdlculo estadistico de la tarifa fue tomando como referencia de 5 afios, el andlisis del
rendimiento es para 15 afos de operacion.

En primera instancia se analizaron las caracteristicas de disefio del sistema de transporte Tula-Villa
Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad mdxima para transportar 886 millones
de pies cubicos diarios (MMPCD). El diametro nominal del gasoducto serd de 36 pulgadas y la
mdxima presién de operacion permisible (MPOP) serd de 1,440 psig.

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de
transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 15 afos el cual se considera
razonable para una proyeccion a largo plazo.

Se determind que el “costo del servicio transporte promedio por 15 arios” es de
, dicho en otras palabras, este monto es el Ingreso por el servicio del transporte

de ggs durante un periodo de 15 afnos “In resos por el servicio”,

g ?nfgrmaci:gn pa r?mon?af! Artlscu oll6ep rra(p cFl’Jarto 3 fa ngAIP y 113 fraccion
ITI de la LETAIP. . i . -
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Costos del servicio de transporte

Conceptos cantidad
Capacidad de transporte mdxima con compresidn (m3/dla)" 26,504,568.00
Capacidad de transporte mdxima con compresion (MMSPCD) T 936.00
Capacidad de transporte mdxima con compresién (GJ/dia) 1,060,182.00
Poder calorifico minima MJ/m3 3 37.3
Poder calorifico mdximo MJ/m3 43.6
Carqo por servicio en base firme por capacidad (Pesos /G 54.8218
Cargo por servicio en base firme por uso (Pesos /GJ1) 50,0377

Carqo por servicio en base Interjumnpible (Pesos /GJ)

Ingreso por el servicio de transporte promedio por dia (Pesos)

Ingreso por el servicio de transporte promedio por mes (Pesos)

Ingreso por el servicio de transporte promedio por afa (Pesos)

Ingreso por el servicio de del transporte promedio por 15 afios (Pesos)
’Tarifas estimadas, en virtud de que para el Gasoducto Tula=Villa de Reyes aun no se 4&finen; ATP.

patrimonial.
1fo cuarto de
raccion III de

De acuerdo con los ingresos por el transporte de gas y una vez que se calcularon los costos de
Operacion, Mantenimiento, Administracion, Impuestos y Depreciacién anual, se obtiene un
rendimiento o utilidad aproximada del 58.56%, Dbtenrendose un monto aproximado de
Y (::(o:nacion patr1mon1a1 Articlilo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y:
113 fraccion I1I de la LETAIP.
Es importante sefialar que los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte, por
* lo que serfa necesario estimar la parte proporcional para la superficie en la cual se propone el Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) en un drea de 3.2665 ha, considerando que,
aunque la superficie solicitada no es tan significativa en relacion con la magnitud,
{

|

Y.
Estimacion del rendimiento proporcional dél drea de CUSTF. Informacion
} Concepto Porcentaje. Valor __ pafrimonial.  Articulo
Superficie total para establecimiento del proyecto 100% 1,666.77ha 11 pérrafo cuarto de
Superficie solicitada para CUSTF / 0.20% 3.2665 LGTAIP y 113
Rendimiento sobre la inversién del sistema de transporte 100% 7 ﬁccién Il de 1la
Rendimiento sabre la inversién del drea de CUSTE 020% _—L—FT AIP.

,/' |
A partir del rendimiento proporcional obtenido para el drea de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.20%, se puede concluir que el uso que se le va a dar al
terreno tendrd una productividad para un periodo de 25 afios de S pocsos mexicanos,
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dicho monto puede ser comparado con la valoracién econémica de los recursos biolégicos, el cual
fue estimado en $764,052.01 pesos mexicanos con lo que se puede demostrar que el uso propuesto
serd mds productivo a largo plazo. Informacién  patrimonial.
Articulo 116  parrafo
Beneficios econémicos del proyecto deben ser mayores a largo plazo cyarto de la LGTAIP y 113
\ fraccién I1I de la LFTAIP.
Con a los andlisis presentados anteriormente, a partir del rendimiento proporcional obtenido para el
area de CUSTF de los cruces de cauces de San Luis Potosi del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, el cual
contribuye al rendimiento del total del sistema en un 0.20%, se puede concluir que el uso que se le
va a dar al terreno tendrd una productividad para un periodo de 15 afios de H pesos
mexicanos, dicho mento puede ser comparado con la valoracion econoémica de los recursos
bioldgicos, el cual fue estimado'en $764,052.01 pesos mexicanos con lo que se puede demostrar
que el uso propuesto serd mas productivo a largo plazo.
Si bien, el beneficio econémico se ha valorado para la etapa de operacion a nivel del promovente, €l
beneficio se dard de manera indirecta, y de una manera mas regional o incluso nacional, si se
considera el porcentaje de ahorro por la compra/consumo del gas natural qgue como se sefialo es del
orden del 45.75%, por lo que los montos por este ahorro economico se dirigirdn a la mejora de la
propia infraestructura del sector energético o proyectos productivos o realizacion de obras de
infraestructura que mejoren las condiciones de vida de la poblacion.

De igual manera se tendrdn beneficios indirectos, en virtud de gue este tipo de proyectos son los que
se consideran como “de paso”, como lo son las lineas de transmision-eléctrica, carreteras, entre otros,
cuyos beneficios se dan en la etapa de construccién por la compra de los terrenos del DDV,
disposicién de insumos y servicios; mientras que en la etapa de eperacién, los beneficios econémicos
directos para la poblacién de las localidades cercanas al proyecto es escasa, se reduce a la
generacion de empleos de baja especializacién para labores de mantenimiento no especializado
para el cumplimiento a algunas medidas de mitigacién (replante, construccién o mantenimiento de
obras de conservacién de suelos, etc.).

Por lo anterior, si se considera el valor de los recursos bioldgices forestales presentes en las dreas de
CUSTF que es 5764,052.01, en comparacién con el costo-beneficio diario que representa el ahorro
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por compra/consumo del gas natural, queda demostrado el beneficio econémico del proyecto es
mayor a largo plazo.

Justificacién social

Proyectos como la Zona Federal de Cauces de San Luis Potosi que forman parte del proyecto
Gasoducto Tula-Villa de Reyes, representan iniciativas que contribuyen a mejorar la calidad de vida
del entorno y a fortalecer a diversos sectores de la regién a través del transporte en calidad de gas
natural, la inversién en estle proyecto permite generar bienestar de las comunidades a través de la
generacion de empleos er su etapa de construccion. %
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. promoVente del proyecto, estd
fuertemente comprometida con el crecimiento y con la calidad de vida de los habitantes de la regién.
De esta manera, se han definido iniciativas de apoyo y promocién de la educacion, salud, cultura y
autoempleo que benefician a un gran nimero de personas originarias de las !ocahdades cercanas,
que permiten potenciar los impactos posrtwos del Proyecto.
J |
Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera:
« El principal beneficio de la construccion y operacién del Gasoducto Tula—Villa de Reyes, es que
se abastecerd, de energia eléctrica a un sector importante de,la poblacion, en el centro y
occidente del pais; lo que acarrea consigo beneficios socmle§ econémicos y ambientales,
debido a la reduccién de costos en la produccién y abastecxmiento contnbuyendo al
[ mejoramienta de la calidad de vida de la poblacién.
o Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destmo final serdn las cemra!es
generadoras de energla eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del pais.
» Demanera directa, los beneficiarios serdn, proveedores y negocios, que facilitardn los insumos
durante la construccién de la Zona Federal de Cauces de San Luis Potosi del Gasoducto Tula—
Villa de Reyes, y la generacién de hasta 150 empleos dH’ECtOS durante la etapa de
construccion.
= En la etapa de operacién y mantenimiento, el personal estard distribuido en las instalaciones
superficiales, asi coma en la supervision del ducto. En total se requieren 29 empleados y 30
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obreros. Lo anterior se traducird en fuentes de empleo temporal para los trabajadores
contratados y sus familias.

» Elusoactual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por
lo que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el
propietario obtendrd ingresos por tal motivo.

 Se solicitard el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de
la trayectoria y se llegard a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un
beneficio socioeconémico, ya que deriva en la adquisicion de bienes y servicios familiares y/o
en la mejora de los mismos.

= El proyecto considera también la rehabilitacién de caminos existentes lo que contribuye a
mejorar la infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los
habitantes de las localidades hacia los centros importantes de poblacion, se facilitard el
transporte de productos comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas
que representa el tener caminos de acceso en buenas condiciones.

», El drea solicitada de cambio de uso de suelo forestal de la Zona Federal de Cauces de San Luis
Potos/ forma parte de un proyecto integral regnanal y nacional, el cual de manera general
compatibiliza con los preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas
sectoriales y estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energia a mediano y
largo plazo en un marco que permite el pleno desarrollo de la generacién de energia eléctrica
para beneficio de la sociedad que lo requiere y con la incidencia de reducir las emisiones
contaminantes al ambiente.

e Es de mencionar que el Gasoducto Tula — Villa de Reyes es considerado dentro del Plan
quinquenal de expansién del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de
gas natural 2015 — 2019, como un “gasoducto de cobertura social”, toda vez que la
construccion y puesta en operacion del mismo permitird llevar el hidrocarburo (Gas Natural)
a regiones menos favorecidas del pafs, buscando detonar la generacion de industrias que
generen empleo y propicien el bienestar economico y social.

e El proyecto incorpora un Plan de Inversién Social para fortalecer el bienestar de las familias
que se verdn impactadas por el proyecto, asimismo promueve el desarrollo de sus localidades.

» Beneficios para las comunidades locales:

e Se instaurard un Plan de Inversion Social que contempla acciones para fortalecer la salud,
educacién, economia y desarrollo de (as familias en el drea de influencia del proyecto.
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e Cualquier afectacién econdmica serd cumpensada Cabe destacar que el proyecto generara
nuevas aportunidades de empleo y creard mayor derrama econémica. )

s £n todo momento se garantizard que los beneficios del proyecto lleguen a los grupos mds
vulnerables, como mujeres, nifios y udultos mayores.

Una parte importante del beneficio socjal se traduce en las mejoras que se tendrdan ambientalmente
por el uso del gas natural, sustituyendo al combustdleo el cual es mds contaminante, por lo que se
tendrd una reduccion significativa de Mondxido y Biéxido de Carbono, Azufre, entre otros elementos
que forman parte de lds gases de efecto invernadero, lo cual acarreard que se mejore
sustancialmente la calidad del aire de las localidades en que se ubican'las Centrales Termoeléctricas
y de la region. R

. > \
Por otra parte, la empresa ha elaborado un Presupuesto del Plan de Inversion Social, el cual contiene
los siguientes rubros y capital de inversion.

Prestipuestb del Programa dé Inversisn Social,

Capital Rubro y | Presupuesto
Camparias socio-ambientales ' 5111720.00
Py e Tecno!oqfaséaiternﬂtivas para las viviendas. 52089 500.00
Rehabilitacion de espacios nattirales 5175000000
Total capital natural - i 5395122000
Espacios de recreacion 4252000000
Social Rehabilitacion. de espacios ptblicos - 52'245 833.00
: ' Total capital social : S4765833.00
/ 7 Capacitacion para proyectos productivos 1 54014 192.00
| Feonomico Total capital econdmico \ 54014 192.00

b

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipgtesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedddo técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds
productivo a largo plazo. i

s - \ g %
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Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
reviso la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, pdrrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente. '

1. Porlo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal en el estado de San Luis Potosi,
la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122
fraccion Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién
mediante oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0650/2018 de fecha 11 de abril de 2018 citado en el
Resultando VI y el dia 27 de abril se recibio en esta AGENCIA |a minuta del Consejo Forestal
Estatal celebrada en la Quinta Sesién Ordinaria el dia 26 de abril de 2018 con informacion
favorable al proyecto. |

2. Porlo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de |a superficie sujeta a CUSTF no se detect6 superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del artfculo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, péarrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
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autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies
de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones deberén
atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolbgico correspondientes,
las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifest6 que se implementara un Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con base
en los datos que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo.como Anexo 1 de 2.

2, Progﬁimg de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

En el estudio técnico justificative, el capitulo Xl sefiala que el Programa de Ordenamiento
Ecolégico esta integrado por la regionalizacion ecolégica (que identifica las dreas de atencidn
prioritaria y las &reas de aptitud sectorial) y los/lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccién, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, apllcables a esta reglonallzac:on

Con base en lo antenor para analizar el POEGT, el trazo del proyecto se localiza en la Unidad i
Biofisica Ambiental (UAB), No. 44, denominada Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato”.

. De la revision y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del
f proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente
ordenamiento, a través de la ejecucién de diversos programas, asi como de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

3. Areas Naturales Protegidas (ANP)

-

Del estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para cambio de uso de suelo
en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, la mas cercana es el Parque Gogorron

l\b

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Mantafia, Del. Tlalpan, C, P. 14210, Ciudad de México. g

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx e
L.a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Amblente” como parte de su identidad institucional

7

P4gina 94 de 113



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccidén General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

y se identifican tres areas de CUSTF cercanas a los limites del ANP Gogorrén, siendo la mas
cercana a 22 metros del limite establecido de la ANP.

4, Regiones Prioritarias para la Conservacién de |a Biodiversidad

El REGULADO manifiesta en el capitulo Xl del estudio técnico justificativo que el area del
proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC San Luis Potosi, se traslapa con la Region
Hidroldgica Prioritaria (RHP) No. 75 Confluencia de las huastecas, por lo que en el ambito de la
competencia de la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
se solicité opinién mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0240/2018 de fecha 19 de febrero de
2018, citado en el Resultando VI, sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya
emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55 de |a Ley de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado, en la que se
concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

Asi mismo, esta Direccion General solicitd opinién a la Direccién General de Vida Silvestre,
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0241/2018 de fecha 19 de febrero de 2018, sinque a la
fecha de emisi6bn del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con
fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no
existe objecion a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe
ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

Con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln ordenamiento referente al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que |as acciones y objetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que-aplican al proyecto segun con lo
expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117° de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable. G\%
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IX.  Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118° de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los
articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente: % ‘

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1025/2018 de fecha 21 de mayo de 2018, se
notificé al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedlr la autorizacién de cambio
de uso de'suela en tefrenos forestales, deberia deposmar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad
de $ 149,765.27 (Ciento cu@\mﬂtgiuugimu_wmgummgqﬂmm
M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 5.32 hectéreas de matorral
crasicalle, 3.16 hectdreas de pastizal natural y 2.16 hectareas de vegetacién de mezquital,
preferentemente en el estado de San Luis Potos!’

2. Que en cumplimiento del requerir‘hiento: de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escritolibre con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0168 de fecha
24 de mayo de 2018, recibido en esta AGENCIA el dia 25 de mayo,del presente afio, la C. Veronica |
Muniz Garcfa en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd copia de la
transferencia como compraobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la
cantidad de S 149,765.27 (Ciento cuarenta y nueve mil setecientos sesenta y cinco Pesos
27/100 M.N.), por concepto de compensacidén ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 5.32 hectareas de matorral
crasicaule, 3.16 hectareas de pastizal natural y 2.16 hectareas de vegetacién de mezquital,
preferentemente en el estado de San Luis Potosi.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccion |, 12° fraccion XXIX, 16°
fraccion XX, 117¢ parrafo primeroy 118° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1°, 2°
_ parrafo tercero, 3° fraccion XI, 4°, 5° fraccion XVIIl, 7° fraccién VIl de |a Ley de la Agencia Nacional de
ﬁgundacj Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hldrocarbqus, 1°, 2° fracciones | Bis

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)5126 0100 - www.ased,gob.mx
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
B Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

( Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018
Bitacora 09/DSA0043/02/18

y|Ter,120° 121° 122° 123° 123°Bis, 124°y 126" del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XIX, 12° fraccion |, inciso a), 18° fracciones XVIll y XX vy
29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de |la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega
en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, asi como las demds disposiciones que
resulten aplicables, esta Direccion General de Gestion de Procesos Indus%riales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 3.2665 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominade “Gasoducto Tula Villa
de CC San Luis Potosi”, ubicado en los municipios de Santa Maria del Rio y Villa de Reyes en el estado
de San Luis Potosf, promoyvido por la C. Verdnica Muniz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

! El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, pastizal natural y'

mezquital; el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las
superficies correspondientes a 43 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum
WGS84, Zona 14.

Poligono 1, superficie 0.0877 ha. p-635 14 318599.22 | 2388209.25
Id VERTICE X Y p-635 15 31859268 | 2388185.52

p-635 1 318580.78 | 2388191.27 p-635 16 318584.70 | 2388178.77
p-635 2 318581.50 | 2388191.83
p-635 3 318587.76 | 2388202.38 Poligono 2, superficie 0.0694 ha.
p-635 4 318587.60 [ 2388211.81 Id VERTICE X o
p-635 5 318589.96 | 2388223.22 p-635 1 31858319 | 2388203.44
p-635 5} 31859298 | 2388230.87 p-635 2 318579.42 | 2388195.63
p-635 7 318599.25 | 2388242.40 p-635 3 318575.96 | 2388206.66
p-635 8 318601.26 | 2388249.90 p=635 4 318573.60 | 2388214.19%
p-635 9 318603.76 | 238825382 p-635 5 318581.30 | 2388237.69
p-635 10 318612.08 | 2388258.60 p-635 6 31859093 | 238825556
p-635 11 318616.14 | 2388245.63 p-635 i 31859100 [ 2388255.63
p-635 12 318610.26 | 2388241.01 p-635 8 318608.16 | 2388271.10
p-635 13 318602.06 | 2388224.34 p-635 9 318608.59 | 2388269.72

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. (
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Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitdcora 09/DSA0043/02/18

p-635 L 10 318611.11 | 2388261.68 P-655 9 317847.38 | 2395947.11
p-635 11 318606.35 [ 2388255.94 P-655 10 317856.86 | 2305041.25
p-635 12 318601.50 | 2388256.10 P-655 11 317860.02 | 2395939.21
p-635 13 31859587 | 2388252.93
p=635 14 318598.63 | 2388250.81 ' Poligono 7, superficie 0.0701 ha,
p-635 15 318597.15 | 2388243.73 : Id VERTICE h.S Y
p-635 [ 16/ |318550.73 238823310 -P-657 1 317859.00 | 2397781.09
p-635 17 318587.19:| 2388227.05 P-657 P 317859.,25 | 239777222
p-635 18 318585.51 | 2388221 .85 P-657 3 317844.96 | 2397779.18
p-635 19 318584.57 [2388212.61 P-657 4 317842.74 | 2387773.04
- P-657 5 317838.62 | 2397774.44
Poligona 3, superficie 0.0877 ha. P-657 & 31783575 [ 2397775.61
Id | VERTICE g X i [ P-657 7 317833.55 | 2397781.06
P-651 ° 1 317216.58 [ 2393269.41 | . ) P-657 8 317822.38 [ 2397785.70
P-651 2 317258.52 [ 2393303.00 “\P-657 9 [31782282|239779148
P-651 3 317263.49 | 2393286.95 P-657 10 - | 317815.90 | 2397794.08
P-651 4 31722199 [ 2393251.895 P-657 11 317815.84 | 2397804.88
P-657 12 317808.32 | 2397803.47
Poligono 4. superficie 0.0911 ha, : P-657 13 317808.12 | 2397810.57
Id VERTICE X yas P-657 | 14 [317816.15(2397810.90
P-651 1 31725485 23_9-33"14.?1 / P-657 15 317825.67 | 2397806.40
P-651 2 317235.87.| 2393299.85 P-657 16 317832.20 | 2397801.73
P-651 3 31721338 | 239327973 ‘  P-657 17 317835.80 | 2397796.95
P-651 4 317207.85 | 2393297.58 / P=657 18 317843.40 239778762
P-651 5 317249.35]2393332.59 P-657 19 317851.78 | 2397782.94
Poligona 5. superficie 0.0624 ha, _Pollgono &, superficie 0.0689 ha. |
Id VERTICE X Y 7 Id VERTICE X ¥
P-655 1 317809.80 | 239593213 P-657 | 1 317858.87 | 2397785.26
P-655 2 131781014 [2395944.02 Pes7 | 2 31785213 | 239778638
P-655- 3 317859.33 | 239591467 P-657 3 317844.13 | 239779033
p P-655 4 317858.95 | 2395501.32 P-657 4 317833.70 | 2397804.20
! P-655 'S 317856.64 | 2395902.58 P-657 5 317827.17 | 239780896
| P-655 6 31784022 | 2395913.97 A P-657 & 317812.78 | 2397814.85
P-655 7 317826.70 [ 2395921.28 P-657, 7 317808.01 | 239781411
. P-657 8 317807.72 [ 2357824.19
Paligano 6. superficie 0.05 ha. ; P-657 9  [317813.32|2397825.06
Id VERTICE X Y / P-657 10 317835.85 | 2397819.07
P-655 1 317859.75|239592940( | P-657 11 31785295 | 2397798.02
P-655 2 ' 317810.59 | 2395959.97 P-657 | 12 317858.57 | 2397795.75
. P-655 3 317810.90 | 2395970.96 =
" P-§55 4 31782353 [2395962.00 I Poligono 9, superficie 0764 ha,
f P-655 5 31783048 | 2395957.63 \d VERTICE: X ¥,
' P-655 6 31783349 [ 2395955.74 P-658 1 317856.97 | 2397850.43
P-655 7 317837.44 | 2395953.25 P-658 / 2 317857.42 | 2397835.23
P-655 8 317839.38 | 2395952.05 P-658 3 317849.34 | 2397840.98
| ] / \ ;
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México, s _\
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' Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

P-658 A 317847.20 | 239784260 P-665 15 316945.83 | 2402221.15
P-658 5 31784131 | 2397847.04 P-665 16 316949.96 | 2402215.43
P-658 6 317835.95 | 2397851.09 P-665 17 316955.36 | 2402208.45
P-658 7 317833.46 | 2397852.97 P-665 18 316958.43 | 2402205.17
P-658 8 317828.79 | 2397856.48 P-665 19 316966.57 | 2402200.09
P-658 9 317827.49 | 2397857.45 P-665 20 316972.18 | 2402185.59
P-658 10 317823.65 | 2397860.34 P-665 21 316974.27 | 2402174.81
P-658 11 317821.70 | 2397861.80 P-665 22 316974.71 | 2402166.70
P-658 12 317816.47 | 2397867.27 P-665 23 316976.21 | 2402155.38
P-658 13 317806.15 | 2397878.05
P-658 14 317805.75 [ 2397891 .85 Poligono 12, superficie 0.0521 ha.
P-658 15 31782997 | 2397870.33 Id VERTICE X Y
P-665 1 316577.51 | 2402177.25
Poligono 10, superficie 0.0655 ha. / P-666 2 316976.03 | 2402178.96
Id VERTICE X Y \ P-665 3 316974.09 | 2402187.60
P-658 1 317856.58 | 2397864.15 P-665 4 316971,80 | 2402194.74
P-658 2 31784043 | 2357877.42 P-665 5 316968.44 | 2402201.80
P-658 3 317810.92 [ 2397903.04 P-665 6 31655%.89 | 2402207.27
P-658 4 317805.19 | 2387910.85 P-665 7 316952.22 | 2402216.88
P-658 5 317804.91 [ 2397920.62 P-665 8 316947.63 | 2402223.05
P-658 ] 317818.35 )| 2397904.96 P-665 9 316943.31 | 2402226.41
P-658 7 317822.20 | 2397909.89 P-665 10 316938.19 | 2402228.87
P-658 8 317827.39 |1 2397904.33 P-665 11 31692920 | 2402232.67
P-658 9 31783253 [ 2397898.80 P-665 12 316924.79 | 240223796
P-658 10 317834.61 | 2397896.92 P-665 13 316920.55 | 2402242.02
P-658 11 31784411 | 2397887.76 P-665 14 316918.46 | 2402243.47
P-658 ' 12 317845.93 | 2397886.00 P-665 15 316917.87 [ 2402253.39
P-658 13 317853.54 | 2397878.66 P-665 16 316926.44 | 2402239.81
P-658 14 317856.21 [ 2397876.62 P-665 17 316944.38 | 2402234.74
P-665 18 316956.25 [ 2402218.04
Poligono 11, superficie 0.0543 ha. P-665 19 316960.17 | 2402216.03
id VERTICE X Y P-665 20 316966.52 | 2402212.57
P-665 1 316978.82 [ 2402155.30 P-665 21 316575.67 | 2402208.08
P-665 2 316979.39 | 2402145.67
P-665 3 316971.81 | 2402160.00 _Poligono 13, superficie 0.089 ha.
P-665 4 316963,04 | 2402197.06 Id VERTICE X Y.
P-665 5 316947.44 | 240220511 P-666 1 316574,16 [ 2402454.27
P-665 & 316938.37 | 2402221.94 P-666 2 31697212 | 2402431.05
P-665 7 316928.44 | 2402225.75 P-666 3 316970.02 [ 2402438.10
P-665 8 316919.31 | 2402229.25 P-666 4 316955.21 | 2402452.62
P-665 9 316918.65 | 2402240.21 P-666 5 316947.72 | 2402465.68
P-665 10 316922.45 | 2402236.77 P-666 6 316936.77 | 2402475.84
P-665 11 316927.60 [ 240223143 P-666 7 316923.40 | 2402495.11
P-665 12 31692858 | 2402229.83 P-666 8 316922.60 | 2402495.83
P-665 13 316938.21 | 2402226.12 P-666 9 316923.06 | 2402501.11 .;\
P-665 14 316942.66 | 2402223.90 P-666 10 316938.04 | 2402488.72 v
Boulevard Adolfo Ruiz Cartines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. [
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P-666 111 316946.27 | 2402484.90 P-667 Y P-668 21 317005.28 | 2402844.61
P-666 12 316951.78 | 2402478.45 P-667 Y P-668 22 316990.19 | 2402835.83
P-666 13| 316960.72 | 2402472.73 P-667 YP-668 | 23 | 316085467 | 2402827.48
P-666 14 316968.70 | 2402461.44 \ P-667 Y P-668 24 316991.64 | 2402842.70
y P-667 Y P-668 25 31699797 | 2402846.63
_Poligono 14, superficie 0.0759 ha. P-667 Y P-668 26 | 317004.01 | 240284990
Id VERTICE X Y P-667 Y P-668 27 317009.74 | 2402852.45
P-666 1 [ 316974.79] 240246143 P-667YP-668 | 28 | 317009.80 | 2402852.47
P-666 2 31697263 | 2402464.48 \ :
P-666 3 316969.64 | 240247242 _P_D_liguno 16, superficie 0.0609 ha.
P-666 4 316961.22 | 2402478.42 _I_q VERTICE X Y
P-666 5 316957.39 | 2402483.85 P-667 Y P-668 1 317030.59 | 2402855.21
P-666 & 316951.38 | 2402486.61 A P-667 Y P-668 2 317031.14 | 2402856.65
P-666 7 316943.87 | 2402491.81 " ‘| P-667 Y P-668 3 317031.67 | 2402859.13
P-666 8 |316934.54 | 2402495.53 P-B67YP-668| 4 | 317033.58| 2402862.15
P-666 9 |316930.13 | 240250169 P-667YP668| 5 _ |317037.71|2402864.74
P-666 10 316923.45 | 2402505.58 P-667 Y P-668 l'e 317039.93 | 2402866.33
P-666 11 [316925.26 | 240252620 P-667YP-668 | 7 | 317043.26 | 2402860.24
P-666 12 316928.76 | 2402521.67 P-667 Y P-668 8 31704441 | 2402870.07
P-666 13 | 31693360 |2402505.29 P-667 YP-668| 9 | 317050.76 | 2402876.52
P-666 14__[316949.48 | 2402501.47 / P-667 YP-66B| 10 |317056.16 | 240288245
P-666 15 31697310 | 2402488.23 P-667 Y P-668 11 317060.29 [ 2402891.02
P-666 16 | 31697598 | 240247501 : [P-667YP-668| 12 | 317065.05 | 2402896.63
; I P-667 Y P-668 13 317067.91 2402905.73
Poligono 15, superficie 0.0426 ha, P-667 Y P-668 14 317070.76 | 2402914.09
Id VERTICE X Y P-667 Y P-668 15 317075.10 | 2402918.54
P/667YP-668| 1 | 317009.80 | 2402852.50 P-667YP-668| 16 _|317082.44 | 2402923.43
P-667Y P-668 2 - 317011.25 | 2402852.36 P-667 Y P-668 17 317067.81 | 2402886.17
P-667YP-668| 3 |31701342 | 240285268 P-667 YP668)f 18 | 317036.73 | 2402857.00
P-667YP-668| 4 | 317018.66 | 2402853.84 P-667/YP-668 | 19 | 317042.78 | 2402854.23
P-667Y P-668 5 317022.09 | 2402853.74 P-667 Y P-668 20 317050.16 | 2402841.24
(‘ P-667 Y P-668 6 317025.88 | 2402853.93 P-667 Y P-668 21 317047.89 | 2402835.45
P-667 Y P-668 7 317029.98 | 2402853.16 \ P-667 Y P-68¢ 22 317047.16 | 2402836.20
P-667 YP-668 8 317034.31 | 2402850.22 P-667 Y P-66¢ 23 317044.20 | 240284192
P-667YP-668| 9 | 317035.98 | 2402847.56 P-667YP-668| 24 | 31704251 | 2402844.77
P-667 YP-668| 10 |317040.42 |2402844.61 | P-667 YP-668 | 25 | 317038.46 | 2402849.77
P-667 YP-668| 11 [ 317043,04]2402839.4 : P-667YP-668| 26 | 317033.62 | 2402853.24
P-667 Y P-668 12 317046.00 | 2402834.40 /
P-667YP-668| 13 | 317046.97 | 240283312 .- Poligono 17, superficie 0.2882 ha. ‘
P-667 YP-668 | 14 | 317044.69 | 2402827.31 1d VERTICE X Y
P-667YP-668| 15 | 317043.17 | 2402829.06 | P-667YP-668| 1 |31704127 | 2402871.35
P-667 Y P-668 18 31703352 | 2402844 86 F P-667 Y P-668 2 317041.20 | 2402871.36
P-667 YP-668 | 17 | 31702626 | 2402847.17 P-667YP-668| 3 |317039.87 | 2402865.45
P-667 Y P-668 18 317023.72 | 2402844.79 P-667 Y P-668 4 317036.33 | 2402866.54
P-667YP-668| 19 | 317023.57 | 2402844.65 P-667YP-668| 5  |317031.78 | 2402863.68
P-667 Y P-668 20 317023.62 | 2402844.79 P-667 Y P-668 [ 317030.61 | 2402861.46 w
— ! \

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciljdad de México. _j
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P-667 YP-668 7 317029.34 | 2402859.56
P-667 Y P-668 8 317026.28 | 240285908
P-667 Y P-668 9 317019.61 | 2402858.60
P-667 Y P-668 10 317015.64 | 240285860
P-667 YP-668 11 317011.62 | 2402856.43
P-667 Y P-668 L 317005.82 | 2402853.26
P-667 Y P-668 13 316998.81 | 2402850.87
P-667 Y P-668 14 316993.21 | 2402846.29
P-667 Y P-668 15 316996.11 | 2402854,08
P-667 Y P-668 16 317018.24 | 2402869.56
P-667 Y P-668 17 317034.33 | 2402871.08
P-667YP-668 18 317046.43 | 2402883.67
P-667YP-668 1% 317046.03 | 2402903.99
P-667 Y P-658 20 317062.63 | 2402920.58
P-667 Y P-668 21 317071.08 | 2402939.77
P-667 Y P-668 22 317083.29 | 2402954.80
P-667 Y P-668 23 317092.85 | 2402971.25
P-667 Y P-668 24 31710643 | 2402986.83
P-667 Y P-668 25 317116.13 | 2403007.14
P-667 YP-668 26 31714375 | 2403033.57
P-667 Y P-668 27 317155.72 | 2403045.10
P-667 Y P-668 28 317170.48 | 2403063.82
P-667 Y P-668 29 317171.38 | 2403065.14
P-667 Y P-668 30 317172.49 | 2403066.29
P-667YP-668 31 317173.76 | 2403067.25
P-667 Y P-668 32 31717517 | 2403068.00
P-667 Y P-668 33 317176.68 | 240306852
P-667 Y P-668 34 317180.95 | 2403069.61
P-667 Y P-668 35 317180.49 | 2403068.75
P-667 Y P-668 36 317134.84 | 2403002.12
P-667 Y P-668 37 317130.56 | 2402999.93
P-667 Y P-668 38 317126.54 | 2402996.75
P-667 Y P-668 39 317120.40 | 2402989.98
P-667 Y P-668 40 31711342 [ 240297876
P-667 YP-668 41 31711246 | 2402974 31
P-667 Y P-668 42 317109.08 | 2402967.96
P-667 Y P-668 43 317104.21 [ 2402558.33
P-667 Y P-568 44 317103.48 | 2402956.35
P-667 Y P-668 45 317102.77 | 2402955.31
P-667 Y P-668 46 317099.73 | 240295399
P-667 Y P-668 47 317089.50 | 2402942.35
P-667 Y P-668 48 317080.33 | 2402930.18
P-667 Y P-668 49 317067.80 | 2402917.66
P-667 Y P-668 50 317066.04 | 2402507.96
P-667 YP-668 51 317058.98 | 2402902.84
P-667 Y P-668 52 317055.63 | 2402898.96

O

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
& Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitadcora 09/DSA0043/02/18

P-667 Y P-668 53 317052.81 | 2402886.79
P-667 Y P-668 54 317050.87 | 2402880.79
_Poligono 18, superficie 0.0208 ha,

Id VERTICE X Y
P-667 Y P-668 1 317212.83|2403116.13
P-667 Y P-668 2 31722217 | 2403143.74
P-667 Y P-668 3 317222.73 | 2403145.08
P-667 Y P-668 2 317223.48 | 2403146.32
P-667 Y P-668 5 31722441 | 2403147 .44
P-667 Y P-668 6 317225.49 | 2403148.42
P-667 Y P-668 7 317226.70 | 2403149.23
P-667 X P-668 8 317228.01 | 2403149.85
P-667 Y P-668 ) 317238.82 | 240315405
Paligono 19, superficie 0.0526 ha.

Id VERTICE X Y
P-669 1 317493.20 | 2403569.14
P-669 2 317479.55 | 2403556.65
P-669 3 317471.35 | 2403553.70
P-669 4 317450.41 | 2403551.00
P-659 S 317429.47 | 240355208
P-669 6 317427.22 | 2403553.50
P-669 7 317424.59 | 2403555.15
P-669 B 317417.03 | 2403559.90
P-669 9 317411.75 | 2403563.22
P-669 10 | [317408.67 | 240356542
P-669 11 317410.82 | 2403568.31
P-669 12 317412.04 | 2403569.42
P-669 13 317417.51 | 2403566.25
P-669 14 317425.47 | 2403561.60
P-669 15 317434.40 | 2403559.65
P-669 16 317437.85 | 2403558.30
P-669 17 317443.70 | 2403557.63
P-669 18 317451.65 | 2403557.55
P-669 19 317462.54 | 2403558.68
P-669 20 317467.94 | 2403559.80
P-669 21 317478.82 | 2403563.48
P-669 22 31748%5.10 | 2403568.36

_Poligono 20, superficie 0.0453 ha,

Id VERTICE X Y
P-669 1 317497.28 | 2403572.88
P-669 2 31748947 | 2403570.68
P-669 3 317477.99 | 2403565.65
P-669 & 317468.09 | 240356160

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 4
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ASEA

SECRETARIA DE § BT
MEDIO AMBIENTE k7

SEMARNAT | i, U
=

Y RECURSOS NATURALES |, “Sgamod | AGENCIA DE SEGURIDAD,
f ENERGIA Y AMBIENTE
- ! Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccmn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018
Bitacora 09/DSA0043/02/18
P-669 5 317462.31 | 2403560.55 Paligono 23, superficie 0.0681 ha.
P-669 6 317451.50 | 2403560.40 Id VERTICE X Y \
P-669 7 317444.90 | 2403559.58 P-671 1 31787741 | 24D5854.03
P-66% 8 317438.52 | 240356063 P-671 2 317880.66 | 2405837.29
P-669 9 317434.17 | 2403561.68 P-671 3 317882.38 | 2405859.01
P-669 10 317426.97 | 2403563.55 P-671 4 " | 31788711 | 2405863.76
P-669 11/ [317418.34 [ 2403567.76 _ P-671 5 31789150 | 2405868.49
P-669 12 317413.33| 240357060 P-671 6 317893.87 2405871.05
P-669 13 [317417.53 | 2403574.45 e} z SAEDIAR 1 ANQNins
P-669 14 31743499 | 2403564.79 P-671 8 /317899.71 2405877.34
P-669 15 | 317449.46 | 2403566.10 P71 9 31730064 | 280587854
P-669 16 |317451.28 | 240356602 FEb71 10 | 31700253 | 240588044
P-669 17 317468.40 | 2403565.24 P-671 11 317904.43 2405882.55
P-669 18 |317503.33 [ 2403582.33 ducle 2 JATARZ]. | aebe e
P-669 19 |317509.42 | 2403583.99 Sk bl s | 21792236 1 240590792
' P-671 14 31792996 | 2405902.20
" . P-671 715 | 31792462 | 2405896.40
Polgono 21, superfice 00715 fa. : P-671 16| 31791167 | 240587887
e > e e P-671 17 31790685 | 2405868.29
PE70) . 31775125 T 2204640 50 P-671 18 317900.11 | 2405859.06
P-670 3 317813.43 2404538 30 P-671 19 317885.97 2405847.68
P-670 4 31783030 | 240463556 | . )
P-670 [ 317828.88 2404625.69 PD"ED"Q 24. SuperﬁtlE 0.1499 ha.
P-670 6 317808.87 | 2404626.98 [_1d VERTICE X X
670 s A543 | 2406508 P-671 2 317893.85 | 2405841.83
P-670 3 317790.79_| 7404632.83 F671 B Al7faude | 2405540.08
P-670 10 | 31777174 | 2404638.87 P - 217 1 2405808 25
P-670 12| 31776183 | 240464099 e & RN ot
Pl671 7 317958.02 | 2405915.75
& = P-671 g 31799363 | 2405930.55
Poll / i ! 30
0 gor:g 22 sung%%er%éld 35 hax - P-671 9 318017.15 | 2405938.40
p-671 ' 10 318016.51 2405933.93
::;g ; :i;;ss:g ;:m::;g P-671 11 318008.23 2405925.81
P70 3 317735'02 > 404579'00 P-671 12 31708766 | 2405917.69
TeT0 3 ST e P671 13 31797315 | 240591221
6670 ¥ I TR R T T P-671 14 317957.27 | 2405902.80
P670 3 3 17835' T an'n P-671 15 31794516 | 2405892.59
P-670 7 | 31783475 | 240466656 EG7L R 2l R
v g R R T P-671 17 31792085 | 2405880.61
e g YT P-671 18 317909.78 | 2405842.61
P-670 10 317765.23 | 24046749 ;
i GI4195 Poligona 25, superficie 00695 ha.
Id VERTICE X X
BE670m, 7| N1 317464.06_| 2407296.73
P-672 2 317467.13 | 240730111

\

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - wwwgseagob,mx
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SEMARNAT
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ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

P-672 3 317476.82 | 2407305.32
P-672 4 317484.13 | 2407309.96
P-672 5 31748658 | 2407315.38
P-672 6 31748986 | 2407317.86
P-672 7 317493.49 | 2407323.15
P-672 8 31749747 | 2407325.06
P-672 ] 317503.79 | 2407333.41
P-672 10 317504.92 2407337.35
P-672 11 31751039 | 2407340.72
P-672 12 31751095 | 2407346.06
P-672 13 317513.35 2407349.73
P-672 14 31752090 | 2407337.82
P-672 15 31750858 | 2407327.48
P-672 16 317497.19 | 2407310.86
/ P-672 17 317494,35 | 2407308.72
P-672 18 31749195 | 2407306.90
P-672 19 31748474 | 2407301.46
P-672 20 317479.90 | 2407297.80
p-672 21 31747418 | 2407291.52
P-672 22 31747016 | 2407287.11
_Polfgono 26, superficie 0.1234 ha.

Id VERTICE X X
P-672 1 317507.19 | 2407359.45
P-672 2 31750267 | 240734957
P-672 3 317496.49 | 2407335.94
P-672 4 31748892 240733036
P-672 5 31748359 | 2407320.09
P-672 [ 31747626 | 2407311.08
P-672 7 317466,57 | 2407310.80
P-672 8 317459.72 | 2407303.59
P-672 ] 317455.92 | 2407309.58
p-672 10 317462.86 | 2407317.60
P-672 11 31747089 | 2407323.32
P-672 12 317477.00 | 2407327.68
P-672 13 317478.40 | 2407331.08
P-672 14 31748074 | 240733674
P-672 15 317483,55 | 2407343.59
P-672 16 31748620 | 2407354.98
P-672 17 317484.81 | 2407365.34
P-672 18 317483.42 | 2407375.70
P-672 19 31748580 | 2407390.16
P-672 20 317486.60 | 240739194

Polfgono 27, superficie 0.0451 ha.
e id VERTICE X Y
P-673 1 31720616 | 2409324.56

P-673 2 317208.41 2409327.33
P-673 3 31721071 2409336.07
P-673 4 31721244 | 2409340.03
P-673 5 317216.21 | 2409345.67
P-673 & 317216.95 240935090
P-673 7 317220.65 2409355.28
P-673 8 31722196 2409362.69
P-673 9 31722563 2409365.41
P-673 10 317230.68 2409366.59
P-673 11 317231.79 2405367.83
P-673 12 317235.06 | 2409365.38
P-673 13 31723115 | 2409359.91
P-673 14 31722436 | 240934232
P-673 15 31721624 | 240932375
P-673 16 317213.87 2409318.80
_Poligono 28, superficie 0.0451 ha,

Id VERTICE X Y
P-673 1 317223.28 2409374.18
P-673 2 317220.60 2409369.67
P-673 3 317215.20 24058355.73
P-673 4 317213.68 | 2409352.65
P-673 5 31721135 2409345.23
P-673 6 317205.14 2409341.43
P-673 7 317202.84 2409335.99
P-673 8 31720240 | 2409327.37
P-673 9 317193.23 | 2409334.22
P-673 10 317197.15 2409343.77
P-673 11 31720063 | 2409352.41
P-673 12 317203.14 | 240935864
P-673 13 317204.49 240936200
P-673 14 31720843 2409371.77
P-673 15 317214.18 | 240938098

Palfgono 29, suge_rﬂ_cie 0.0562 ha.

Id VERTICE X Y
P-677 1 31609249 | 2410524.80
P-677 2 316094.17 | 2410526.30
P-677 3 31609692 | 2410530.15
P-677 4 316103.68 | 2410533.66
P-677 5 316109.46 241053581
P-677 6 31611473 | 2410538.59
P-677 7 316118.34 | 241054373
P-677 8 31612064 | 2410545.77
P-677 9 31612679 | 2410548.69
P-677 10 31613071 | 2410550.55
P-677 11 316130.67 2410553.15

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montaria, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 7{ J
Tel: (55) 9126 0100 - wwwaseagob.mx =
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SEMARNAT_ ~”-‘*-,; U ASEA

MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES ?I\CI;EE‘:(;:.&‘?E e
AMBIENTE

/ Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccron al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

P-677 |12 316133.98 | 2410556.15 P-684-1 4 314693.05 | 2414072.27
P-677 13 31614136 | 2410550.60 P-684-1 5 31467865 | 2414074.61\
P-677 14 316135.20 | 2410542.69 P-684-1 6 31467456 | 241407451
P-677 15 316117.84 | 2410528.15 . P-684-1 7 31457152 | 2414074.59
P-677 16 316100.78 | 2410518.57 u P-684-1 8 31466225 | 2414074.20

: P-684-1 9 - | 31465829 | 2414074.09
Pollgono 30, superficie 0.0616 ha. P-684-1 10 314652.57 | 2414076.78
Id VERTICE o Y P-684-1 11 31465344 | 2414081.02
P-677 1 31613017 | 2410559.02 P-684-1 12 31465649 | 2414088.54
P-677 2 316126.07 | 2410557.08 , P-684-1 13 /314659.65 | 2414087.78
P-677 3 316123.30 | 241055168 P-684-1 14 31466452 | 2414088.20
P-677 4 3151150_54 2410550.62 P-684-1 15 314673.65 2414087.45
P-677 5 316115.19 2410546.05 - P-684-1 16 314681.63 2414086.53
P-677 3 316110.07 [ 2410540.81 { P-684-1 17 31468856 | 2414085.50
P-677 7 316105.16 2410538.22 x |~ P-684-1 18 314696.76 2414084.09
P-677 8 316098.45 2410533.98 | P-684-1 19 314703.38 2414084.00
P-677 9 31609296 | 2410529.32 Poligono 33, superficie 0.0583 ha,

P-677 10 316089,39 241052713 |d VERTIC_E X ¥
P-677 11 316078.68 2410535.19 P-684-1 1 314709.68 2414086.66
P-577 12 316085.56 | 2410539.54 P-684-1 2 31469952 | 2414088.21
P-677 13 316087.64 2410540.96 P-684-1 3 314686.28 241409017
P-577 14 316093.50 | 2410544.96 / P-684-1 4 314678.47 | 2414092.20
P-677 15 31609550 | 2410546.32 P-684-1 5 314667.59 | 2414093.12
P-577 16 316098.11 | 2410548.10 J |p-684-1 6 314659.42 | 2414095.77
P-577 17 31610143 | 2410550.37 P-684-1 7 314663.89 | 2414106.79
P-577 18 316104.16 | 241055231 P-684-1 8 31467377 | 2414104.56
P-677 19 316108.73 | 2410555.56 P-684-1 5 314682.67 | 2414102.56
P-677 20 31611356 | 2410559.00 P-684-1 10 31468568 | 2414101.99
P-677 217 316116.03 | 2410560.76 ' P-684-1 | 11 31470184 | 2414098.92
P-677 22 316120.69 | 2410566.15 P684-1 || 12 314703.74 | 2414098.64
P-684-1 13 31471393 | 2414097.15

Polfgunn 31, superficie 0.0508 ha.

{ VERTICE X Y _Poligono 34, superficie 0.0709 ha.

P-s7s 1 314717.29 2411838.32 \ Id VERTICE X Y!
P-678 2 314717.18 | 2411824.48 P-685-4-A 1 31249535 | 241726654
P-678 3 31471087 | 2411803.28 P-685-4-A 2 31251114 | 241726353
P-678 4 314705.89 241179168 |- P-685-4-A 3 31251284 2417260.17
P-678 5 314694.83 | 2411803.67 / P-685-4-A 4 31251616 | 2417252.40
P-678 6 314701.91 2411813.30 ; P-685-4-A 5 312517.18 2417250.01
P-678 7 314704.45 | 241183277 | - P-685-4-A 6 31252152 | 2417239.86
P-578 ] 314712.07 | 2411833.62 P-685-4-A._~ 7 31252344 | 241723269
/ - ] P-685-4-A ] 31252431 | 2417229.47
Poligono 32, superficie 0,.0668 ha. - ! P-685-4-A 9 312526.71 2417220.50
Id VERTICE X oY P-685-4-A 10 .| 31252766 | 241721816
P-684-1 1 31470802 | 2414082.58 P-685-4-A 11 31253149 | 2417208.76
P-684-1 2 31470297 | 241407012 P-685-4-A 12 31251669 | 241721158
P-684-1 3 314696.61 | 2414071.69 P-685-4-A 13 312513.76 | 2417222.32

\

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. }s G%
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P-685-4-A 14 31251167 | 2417231.88

P-685-4-A 15 312507.35 | 2417242.88

P-685-4-A 16 312502.71 | 2417254.96

P-685-4-A 17 31249668 | 241726213
Pollgono 35. superficie 0.0712 ha,

Id VERTICE X Y
P-685-4-A 1 312478.47 2417269.76
P-685-4-A 2 312491.3% 2417267.30
P-685-4-A 3 31249242 | 2417262.45
P-685-4-A a 312497.07 | 2417256.04
P-685-4-A 5 31250361 | 2417243.59
P-685-4-A 6 31250536 | 2417236.13
P-685-4-A 7 31250616 | 2417232.93
P-685-4-A 8 312508.93 2417223.24
P-685-4-A 9 312511.47 2417212.57
P-685-4-A 10 312497.79 2417215.18
P-6B5-4-A 1 31249626 | 2417222.50
P-685-4-A 12 31249557 | 2417225.78
P-685-4-A 13 31249431 2417231.76
P-685-4-A 14 312492.59 241723551
P-685-4-A 15 312491.82 2417237.19
P-685-4-A 16 31249105 2417238.86 |
P-685-4-A 17 312490.54 | 2417239.95
P-685-4-A 18 312489.25 | 2417242.77
P-685-4-A 19 312487.45 2417246.67
P-685-4-A 20 31248678 | 241724814
P-685-4-A 21 312483.04 | 2417257.86
P-685-4-A 22 312482.69 2417258.78
P-685-4-A 23 312479.31 2417267.58

Poligono 36, superficie 0.0719 ha.

Id VERTICE X Y
P-685-5 1 311170:15 | 2418169.23
P-GB5-5 2% 31117150 | 241817052
P-685-5 3 311176.31 2418171.43
P-685-5 4 311177.88 2418173.93
P-685-5 5 311184.62 | 2418177.02
P-685-5 6 311188.19 | 2418177.64
P-685-5 7 311192.49 | 2418177.40
P-685-5 B 311198.79 | 2418179.10
P-685-5 E] 311206.73 | 241818017
P-685-5 10 311213.22 2418180.80
P-685-5 11 311218.47 1418182.04
P-6B5-5 12 311226.28 | 2418188.62
P-GB5-5- 13 311235.01 2418181.73
P-685-5 14 311226.23 2418175.92

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxic
Tel: (55) 9126 0100 -
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

P-585-5 15 31121657 | 2418169.53
P-685-5 16 31121555 | 2418169.11
P-685-5 17 31121002 | 2418167.88
P-685:5 13 31120792 | 2418167.44
P-685-5 19 31120576 | 2418166.99
P-G85-5 20 311204.09 2418166.65
P-685-5 21 31119557 | 2418164.87
P-685-5 22 31119253 | 2418164.30
P-685-5 23 31118515 | 2418162.92
P-685-5 24 31117950 | 2418161.85
Poligono 37, superficie 0.0857 ha.

Id VERTICE X Y
P-685-5 1 31122072 | 2418193.01
P-685-5 2 311217.50 | 2418189.12
P-6B5-5 3 31121341 | 2418186.04
P-6B5-5 4 31121001 | 241818521
P-685-5 5 311204.46 2418185.03
P-6B5-5 6 311199.39 2418183.09
P-685-5 7 31119314 | 2418183.92
P-685-5 8 31118619 | 2418182.25
P-685:5 9 311180.66 | 2418182.59
P-685:5 10 31117658 | 2418179.55
P-685-5 11 311172.85 2418179.30
P-B685-5 12 311167.48 2418177.27
P-685-5 13 31116343 | 241817454
p-685-5 14 31115042 | 2418184.81
P-685-5 ° 15 311167.77 2418194.28
P-685-5 16 31117124 | 2418194.49
P-685:5 17 311178.75 | 2418194.93
P-685-5 18 31118823 | 241819549
P-6B5-5 19 311196.47 2418196.04
P-685-5 20 311204.72 2418196.58
P-685-5 21 311209.71 2418201.70

Poligono 38, superficie 0.0598 ha.

Id VERTICE X Y
P-686 1 309402.24 | 2419122.26
P-686 2 309404.44 | 241913697
P-686 3 309409.86 | 241914636
P-686 4 300406.67 2419157.37
P-686 5 309400.40 2419169.09
P-686 6 309389.18 2419179.04
P-686 7 309389.18 | 2419180.73
P-686 8 30941216 | 2419171.98
P-6B6 9 30941330 | 241916613
P-686 10 309415.54 2419159.99

www.asea gob.mx
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GIA Y AMBIENTE
" Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccron al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018
Bitacora 09/DSA0043/02/18
P-686 \ 11 309422.37 | 2419141.22 _Poligono 41, superficie 0.0735 ha.
P-686 12 309419.95 | 2419139.06 Id VERTICE X Y
P-686 12 309417.44° | 2419136.80 P-700 2 307558.50 | 242210142
P-686 14 30941501 | 2419134.63 \ P-700 3 307577.22 | 242219345
P-686 15 309409.90 [ 2419130.04 " P-700 4 30757231 2422187.18
P-686 16 309407.66 | 2419128.03 | P-700 5 30756335 | 242218044
P-686 ' 17, | 30940860 | 2419119.84 P-700 6 30754538 | 2422180.71
. & P-700 7 307538.86 | 2422178.52
Poligono 39, superficie 0.1381 ha. : \ P-700 8 307526.13 2422178.48
id VERTICE X Y P-700 9 /30752188 | 2422182.82
P-686 1 309377.33 | 2419185.24 P-700 10 30751003 | 2422188.74
P-686 2 309379.66 | 2419180.20 P-700 11 30751527 | 242210542
P-686 3 309383.26 2419169.53 7 P-700 12 307534.81 2422193.77
P-686 4 309394.37 | 2419164.64 | P-700 13 307537.87 | 2422193.48
P-686 5 309401.88 | 2419159.77 » \
P-686 6 309400.94 2419151.64 Poligono 42, superficie 0.0755 ha,
P-686 7 309394.55 2419135.88 Id VERTICE X Y
P-686 8 30939488 | 2419125.06 P-701 1 307707.15 | 2422359.46
F:686 9 30937937 | 2419130.96 P-701 2 30769291 | 242234127
P-686\ 10 30938150 | 2419139.27 P-701 3 307692.21 | 2422343.05
P-686 11 30937042 | 241914498 j P-701 4 | 30769202 | 242234354
P-686 12 309367.15 | 2419155.94 ! P-701 5 307691.49 | 242234522
P-686 13 309366.77 | 2419157.20 P-701 6 307685.88 | 2422366.36
P-686 14 309366.61 | 2419157.75 j | p-701 7 307682.66 | 2422378.45
P-686 15 300366.07 | 2419159.56 P-701 8 307681.80 [ 2422381.67
P-686 16 309364.81 | 2419163.79 P-701 9 30767651 | 242240144
P-686 17 309363.13 | 2419169.42 P-701 10 30768196 | 2422408.39
P-686 18 30936223 | 2419180.28 P-701 11 307692.19 | 2422390.64
P-686 19~ 309361.30 | 241919134 P-701 8 12 30769153 | 242238494
P-701 \[LEE 307695.73 | 242237895
Poligono 40. superficie 0.0708 ha‘ P-701 14 307699.76 | D2422366.27
Id VERTICE X Y
/ P-700 Y 307505.68 | 2422169.34 Poligone 43, superficie 0.1167 ha.
P-700 2 307516.91 | 2422166.69 ! Id VERTICE X Y~
P-700 3 30752962 | 2422166.71 P-701 1 307607.93 | 2422428.81
P-700 4 30754006 | 2422164.54 P-701 2 307697.13 | 2422426.28
P-700 5 307547.80 | 242216341 |- P-701 3 30770644 | 242242761
P-700 6 307553.38 - | 2422163.00 / P-701 4 30771118 | 2422426.44
P-700 7 307546.41 | 2422154.00 y P-701 5 30771166 | 2422424.62
P-700 8 30753557 | 242215352, | - P-701 6 30771347 | 2422417.84
P-700 9 30753123 | 242215393 P-701 7, 30771636 | 2422407.06
, P-700 10 307520.34 | 2422154.85 P-701 8 30771676 | 2422405.84
" p-700 11 307508.44 | 2422155.86 ; P-701 9 307724.86 | 2422382.09
P-700 12 30750128 | 242215646 P-701 10 | 30771258 | 2422366.40
P-700 13 30749991 | 2422156.63 P-701 e 30770571 | 242237291
P-700 14 307486.52 | 242215869 P-701 12 30770337 | 242238391
P-700 15 307455.73 | 242217045 : P-701 13, 307703.66_| 2422389.09
- A\
i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del, TIaIpan. C.P. 14210, Ciudad de México, l k
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P-701 14 | 30770229 2422393.08 P-701 16 307696.44 2422401.39

P-701 15 307697.19 2422397.03 P-701 17 30768713 2422415.00

Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“Productos resultantes no se pretenden aprovechar por lo tanto no se requerird documentacién
legal que acredite la legal procedencia de los recursos forestales”.

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para |a superficie correspondiente ante esta AGENCIA,

La remocién de la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacién
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien |a erosion hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

La C. Verdnica Muniz Garcfa quien es titular de |a presente autorizacién deberd implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y tréfico de las especies de
flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el proposito de rescate y reubicacion, siendo la titular la Gnica responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el rea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se debera.incluir en los reportes a
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha
actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal
cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las
acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que permita a esta autoridad evaluar
su cumplimiento. /

VI.  Deberd Ilevarse a cabo el rescate y reubicacién de 868 individuos de 16 especies de cactaceas
tales como: Coryphantha clavata, Coryphantha radians, Ferocactus histrix, Ferocactus
latispinus, Mammillaria magnimamma, Mammillaria muehlénpfordtu, Myrtillocactus
geometrizans, Opuntia ficus-indica, Opuntia ictérica, Opuntia leucotricha, Opuntia robusta,
Opuntia streptacantha, Pachycereus marginatus, Stenocactus crispatus, Dasylirion acrotriche
y Yucca filifera; y garantizar el 80% de supervivencia, Los resultados de estas acciones, asi como
la evidencia fotografica deberan reportarse cor}forme a,lo establecido en el Término XXII de
este resolutivo. )

VIIl. ~ Debera realizar la reforestar de 2,947 individuos de las siguientes especies: Bursera fagaroides
743, Eysenhardtia polystachya 92, Prosopis glandulosa 1,868, Celtis caudata 198, Juglans
mollis 4, Salix humboldtiana 42, distribuidos en los tipos de vegetat:én a se afectard, vegetacién
de matorral crasicaule, mezquital y pastizal natural, asf como se indica en el programa de

/ rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2), en una superficie de 2.6934 hectareas en la
superficie de la franja de afectacién temporal y permitir en la franja permanente el
establecimiento de vegetacion de herbdceas y pastizales, para favorecer la capacidad de
infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, debera .implementar el Programa de
ahuyentamlento rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia

\
r
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|
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se
refiere el Término XXI| de este resolutivo.

X. Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion en las areas del proyecto, ademas debera construir 2,947 terrazas individuales
en una superficie de 2.6934 hectareas en la superficie de la franja de afectacién temporal,
ademas de construir 41 barreras barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material
vegetal muerto por el ancho del franja de afectacién permanente que corresponde a 410
metros lineales es decir en 0.5731 ha, dos obras por cada cruce en la zona federal como
proteccién de los taludes de los cauces, como se sefiala en el estudio técnico justificativo, para
compensar la erosién hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asf como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este
resolutivo.

Xl. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area préxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafia,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de |a vegetacion natural, para proteger el
suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando |a erosion. Los resultados de estas acciones,
asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXIl de este resolutivo.

Xll. - Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Xl Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo.

XIV.  Debera realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por |a autoridad competente.

‘ N
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Debera llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el 4rea de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de magquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
deberd aplicar medidas de restauracién consistentes en' la descompactacion, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término
se incluiran en los infogmes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

-Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo'y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la-maquinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacehamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un drea habilitada
que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente

Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.
' 1

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales, |a flora'y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competefcias. Los resultados de estas
acciones, asf como |a evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXl de este resolutivo. v
Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dfas habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la
ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera
establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se
refiere el Termino XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente. Y i

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México. \,7)—\
Tel (55) 9126 0100 - www.aseagobmx ‘

La Agenela Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamﬁiénvu,tiliza el acranimo "ASEA™ y las palabras

"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 110 de 113

S AGENCIA DE SEGURIDAD,



SEMARNAT

XX.

XXI.

XXII.

MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SECRETARIA DE

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 09 meses, a partir de |a recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asf como la justificacion técnica, econémica y ambiental que explique el retraso en
la ejecucidn de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacién forestal y que motiven
la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacin por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, sera de cinco afos.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, 1X, X, XI, XIII, XV, XVI, XVII, XVIIl y XIX de este
resolutivo.

SEGUNDOQ. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

La C. Vero6nica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad

" de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

La C. Verdnica Mudiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, sera la Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.
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lll. La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

IV, LaC.Verbnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es |a (inica titular de los derechos
y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asfi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales,
estatales y municipales. '

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir |a titularidad de la autorizacién y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asl mismo,
debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

VI. La C. Verdnica Mufiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de |abores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o
declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente.

VIl Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.
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TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Verdnica Mufiz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el artfculo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene por autorizados a los CC.

dfd
ombre de la persona Iisica, del primer

parrafo de la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.
QUINTO. Notiffquese personalmente a la C. Verénica Mufiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
CC San Luis Potosi”, ubicado en los municipios de Santa Marfa del Rioy Villa de Reyes en el estado de
San Luis Potosi, o bien a los CC.

oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

autorizados para tal
efecto, de conformidad con el articulo 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demés
correlativos dg la Ley.

ATENTAMENTE

:ﬁéc%ﬂm/u@\
C.CP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento. .

Mtro. Ulises Cardona Torres, - Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial, - Conocimiento,
Ing. José Luis Ganzalez Gonzélez. - Jefe de |a Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguimienta.
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Anexo 1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES CC/SAN LUIS POTOSI”, CON
UNA SUPERFICIE DE 3.2665 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SANTA MARIA DEL
RIO Y VILLA DE REYES EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI.

I. INTRODUCCION

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de la medida de
rescate, reubicacién y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y finalizacion del proyecto; principalmente estd enfocado a
aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo
en comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies
que presenten algdn valor ecoldgico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion
destacable es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, establece |a obligacién para el regulado de ejecutar un programa de
rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacion mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccién al suelo contra la erosién, incremento enla fertilidad
del suelo, |a recarga de los mantos acuiferos y |a proteccién a la fauna presente en la region.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer
las condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el
vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del suelo, el
disefio de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante |as actividades de
campo, la proteccién, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluara el éxito del
programa.

. ')
e
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El rescate y reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para
atenuar y/o compensar la disminucion de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para la E]ecucmn del proyecto.

Con la reforestapon se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetacion natural mediante la seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado
por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, para aS| prornover los servicios ambientales
que desarrolla este tipo de vegetacidn.
{ _

La reforestacidn es una medida para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se desprende
de la remocion de la vegetacidn nativa dentro de las dreas de afectacion temporal y permanente de
proyecto. /

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacion y
reforestacion de flora silvestre presente en el area de cambio de uso de suelo forestal, bajo algdn
estatus de proteccién por la NOM-05 9-SEMARNAT-2010, por su interes botanico, etnobotanico,
por ser especies de dificil propagacion o de lento cregimiento o por suimportancia desde el punto de
vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar |a afectacion de la biodiversidad existente.

' En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la

metodologfa a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas,
con el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir conla legislacién en la materia, que garantice
Ia sustentabilidad del proyecto. -
: i/

OBIETIVOS

a. General

Identificar, rescatar y reproducir Ias}especies flora silvestre presente en el area del prbyectb
que tengan importancia biol6gica para el sitio con énfasis en aquellas que se encuentren
presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propéslto de contribuir a la
preservacion y conservacion de esas especies.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. (7
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b. Especificos

« Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus de
distribucion restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo.

e Describir la técnica que sera aplicada durante el rescate de la vegetacion forestal susceptible de
reubicacion, lo cual podria variar dependiendo de las condiciones micro-climaticas del sitio.

+ Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y
metodologias planteadas en este programa.

» Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa.
« Definir las obras de restauracion de suelos que seran llevadas a cabo.

e Detallar la técnica que sera utilizada durante las labores de reforestacién, asi como las acciones
que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas.

e |dentificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo menos
el 80% de supervivencia de |a plantacion.

METAS

El presente programa es aplicable a las areas de afectacion temporal del proyecto donde se registra
vegetacion nativa que sera desmontada, y como una de las medidas de mitigacion presentadas en
el estudio técnico justificativo de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que se tienen
las siguientes metas: '

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacion en sitios
para revegetacion de las especies de valor ecoldgico que se veran afectadas con el cambio de uso
de suelo forestal; conforme a las siguientes tablas.

Nimero de plantas por especie susceptib_le de rescate

Individuos que rescatar do vegetacién
5.2 Espsie Estatus | Matorral crasicaule | Mezquital Pastizal Natural
1 | Coryphantha clavata - 34 2 6
2 | Coryphantha radians — 7 1 12
3 | Ferocactus histrix £ 7 Pr 24 2 6

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, \7Lj
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4 | Ferocactus latispinus —— 9 3 2
5 | Mammillaria magnimamma - 147 62 36\
& | Mammillaria muehlenpfordtii - 7 e 1
7 | Myrtillocactus geometrizans m— |y 28 11 15
8 | Opuntia ficus-indica — — 1 -—
9 || Opuntia icterica -— i i 2
10 | Opuntia leucotricha - 1 —n— 23
11 | Opuntia robusta > o 92 10 72
12 | Opuntia streptacantha -— 12 36 78
13 | Pachycereus marginatus - — 5 —
14 | Stenocactus crispatus - 133 — 38
15 | Dasylirion acrotrich A 18 - 4
16 | Yutca filifera [ . Clae 2 —
) Total general 513 133 222
. /
Reforestacrén

Para fines de reforestacmn Ias especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el mendr tiempo posible |as areas desprovistas de vegetacion. La
cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocién
de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la
abundancia y, como resultado de ambos, variar su Indice de Valqr de Importancia.

v

Reforestacién en 2.6934 hectareas, que corresponden a las. 4reas clasificadas como franja de
afectacién temporal, con una densidad de plantacién de 2947 plantas distribuidas como en la
siguiente tabla.

Densidad de ﬂora_ susceptible de reforestacrén del proyecto.

| Tipo de Vegetacion | Especie _Nimero de Plantas que rescatar
Bursera fagaroides 529
Matorral crasicaule | Eysenhardtia polystachya 92
Prosopis glandulosa  * 1.12%
) Celtis caudata ~ 198
: Juglans mollis | 4
Mezquital Prosopis glandulosa 472" .-
Salix humboldtiana 42
. Bursera fagaroides 214
Rastieal nastiral Prosopis glandulosa 269\ <

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Para la densidad de plantas por unidad de superficie de 2.6934 hectareas. En los distintos tipos de
vegetacion el ndmero de plantas por hectareas varfa en funcion de mdltiples variables ambientales,
sin embargo, se pueden reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento
adecuado para la reforestacién. Para este proyecto se aplicard con el establecimiento de una
reforestacion con una densidad de plantacién'de 1,283 plantas por hectdrea (a tres bolillo) en el
area de matorral crasicaule y mezquital y de 625 plantas por hectarea en el area de pastizal.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Identificacién del area de reubicacion. Antes de iniciar |os trabajos de desmonte se debe contar
con la identificaciéon preliminar de areas de recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el
analisis de los resultados de la estimacion poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de
zonas aledafas del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima,
humedad, exposicidn, etc.) de donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de |a vegetacidn en general, personal calificado
recorrera con la debida anticipacion el trazo de afectacion del proyecto con el objetivo de identificar
las especies a rescatar y sefalizar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transporte y Centro de Acopio (Vivero). El transporte de las plantas debera llevarse a cabo de
modo que reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes
sombreados. Las cajas de plastico son una opcién de transporte de plantas al centro de acopio
temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las plantas previo a su introduccién a las
areas de reubicacion, donde estaran bajo observacion y en caso de presentarse algln dafio en las
plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperaciéon para ser introducidas a su area de
reubicacién.

Reubicacidén y monitoreo. La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos,
donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el
cercado del terreno para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrémmo "ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

Pégina 5 de 16 \‘\l

\
o/



MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES :r?é:GCi?YDi:AZ?éJ:ﬁAD

/ ' “-:-“»35%'

-~ Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecmén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018
Bitdcora 09/DSA0043/02/18
para prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de
un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas
manteniendo su identificacion para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El
monitoreo permitird conocer la respuesta de las plantas a la reubicacién y.la necesidad de aplicar
medidas adecuadas a la problematica identificada.
Registros. Durante los trabajos de rescate, |as brigadas deberén de registrar todos los organlsmos
a rescatar y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que serén
repuestos medlante propagacmn
l
Las especies seré rescatadas como plantas completas, de acuerdo-con las s:gwentes indicaciones:

e Parala extraccién se usaré un zapapico o una barreta. con la cual se aﬂOJara el terreno donde se
ubica cada planta.

e La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de
la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices.

e Se debera sacar ala planta con parte del sustra’go (cepellén), usando una pala recta, con la que
se aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo
junto con las raices de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las
rafces de la planta. 1

o Se debera realizar |a extraccion de las ralces compleéa con el objeto de garantizar la

/ supervivencia de los mdlwduos y 5 S
0% - F o

| e Paralas plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir |a grieta o romper la roca con martillo

para extraer |a planta sin dafiar sus ralces.

e Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccién: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefos) de jardinero. \

. Una vez extralda |a planta se debera Iurnptar el cepellén eliminando las raices viejas Y la tferra
gastada. Se deberd proteger las ralces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estan
sanas y la tierra no muy gastadd, se conserva el cepelldn; en caso contrario se raspara el cepell6n
para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar gue las rafces sequen un poco. Posteriormente,
la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel p@rlodtco 0-sacos de yute

para su traslado al sitio de reubicacion o vivero.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. (_75 (\,l}é,
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Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de todos los
ejemplares a rescatar, procederd a la liberacion del sitio.

Transporte |

Después de la extraccion se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su
recuperacion (vivero). Las plantas pequenas se pueden transportar en cajas de carton, plastico o
madera, de preferencia separadas con papel periddico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad
de esto, es que estén fijas para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dafien una a otra,
especialmente si presentan espinas.

Las plantas grandes, se pueden transportar 'de varias maneras, cuidando acomodarlas de tal forma
gue no se dafien entre si:

» Acarreadas junto con la estructura que se uso para su extraccion y transportadas con gria o
camién al lugar cercano al sitio donde se colocaran.

« Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule, que
permitan levantarla o acostarla sin dafar las espinas o tallos.

e Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier
otro material, para recibir la parte cortada y evitar el corte,

Recuperacion en vivero

|
Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el
tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior
relocalizacién.

El vivero temporal se localizara en los centros de acopio de tuberfa con los que cuenta la empresa
promovente. Aqui el trabajo consistira en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer
las plantas, eliminar las malezas que compiten por |los nutrientes, realizar pedas, retirar los individuos
muertos y vigilar su estado de salud en general.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxica. Qéj @\\
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” -
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” coma parte de su identidad institucional, (g
Pagina 7 de 16 N



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Segundad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Dlreccmn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

Las plantas que presentan dafios, deben pasar por un proceso de curacién. Este va a depender del
dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segln sea el caso.
Si la planta presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar
azufre en polvo en la parte, dafiada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo
bordelés, el cual es una comblnacmn de sulfato de cabre, aguay cal disuelta.

\ \
Propagacién vegetativa del género Opuntia sp
En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamafio es muy dificil el trasplante, se ha
optado por su rescate por medio de su reproduccién asexual por medio de pencas y fracciones de
pencas. \

~ Para €l caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta
técnica es la mds segura y viable, pues con este método se garantiza mantener las caracterfsticas
de la planta madre de clonde fueron extrafdos los cladodios o pencas.

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuo, e pretende realizar la colecta de cuando menos 5
pencas para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera de
0.5 metros, la profundidad de plantacion sera de 10 a 20 cm, por las condlcmnes del terreno que es
ladera se estableceran en terrazas pero siempre evitandp encharcamiento. Una vez establecida la
plantacion se realizara |a fertilizacion con fertlllzante\ organico en una cantidad de 50 gramos por
cladodio plantado. \

. Metodologia para la reforestacion , N

o ObtencmnI e la planta
Se tienen dos procedencias de las plantas a establecer; la prignera son las espemes procedentes del
recate y mantenidas en un vivero temporal esperando su reubicacion en las areas de reforestacion
y la segunda procedencia son las plantas reproducidas en vivero localizada en la ceordenada
X=341,199y Y=2,285,711, vivero (UMA Rancho Tlacoapan, municipio de Querétaro) propuesto
para la produccién de planta.

‘ j .
¢ (alidad de las plantas \ ®
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Para que la planta tenga éxito a la hora de establecerla en campo, debera de contar con las siguientes
caracteristicas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de entre 100
y 150 cm y un diametro de cuello de minimo 2 c¢m; deben tener, ademas raices activas (extremos
de ralces se visualizan como puntos blancos), y el cepellén debe ser lo suficientemente firme de
manera de no disgregarse al extraer |a planta.

e Preparacion del terreno

La preparacién del terreno se realizara manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda
de herramientas basicas como azadon, pala, talacho, barreta; pico, coa, hacha o machete, entre
. otras. Con este método sélo se trabaja en el area donde se colocara la planta, evitando, alteraciones
innecesarias y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida. Cuando sea posible la preparacién
mecanizada se utilizaran implementos agricolas tirados por traccion animal o maquinaria.

e Plantacion

Se plantea una densidad inicial de 309 plantas de Prosopis glandulosa , 214 plantas de Fraxinus
uhdei, 321 plantas de Salix humboldtiana por hectdrea con una distancia entre plantas de 3 metros
y de filas de 3 metros para el caso de vegetacion de matorral crasicaule y galerfa.

» Epoca de plantacion

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la
plantacion en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los
requerimientos de la especie. El suelo debe encontrarse humedo, y ademas deben existir
expectativas razonables de precipitaciones posteriores a la plantacion. La plantacion no debe
realizarse durante un periodo de tiempo seco, ya que asf se evita el posterior marchitamiento de las
plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal una
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es decir una o
dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio y julio).

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 74]
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Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos
y mantenimiento a fin de mantener himedo el sustrato donde se trasplantaran las especies rescatadas.

s Labores de cultivo (Fertilizacion).

En el establecimiento de pl&antaciones el problema de nutricion es un aspecto muy importante por
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacion. Los beneficios que una adecuada
. fertilizacion puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula el
desarrollo de las raices, permite a la planta una mayor ocupacion del suelo, aprovechando en forma
mas eficiente el agua y los nutrientes dlspombles Asi se logra una mayor supervivencia, un rapido
crecimiento inicial y cierre de las aopas, lo cual disminuye o elimina la competencia, obteniéndose
una plantacion mas uniforme.

N

“En este caso la fertilizacién se realizara al mismo tiempo de la plantacion recomendandose para el
caso de fertilizante quimico 1a snguuente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr
por planta, si se utiliza fertilizante orgdnico se aplica 100 g por planta de lombricomposta.

« Proteccion de la plantacién j

Proteccion contra plagas y/o enfermedades: /

; : '\ : PR i v . ¢ q
Los problemas de plagas gue se presentan al inicio de la plantacion son los relacionados con |a gallina
r:iega.

Gallina ciega. En |Ds pnmeros meses de establecida'la plantacmn y debido al exceso de humedad se
observan prcblemas de la rafz, los cuales se hacen evidentes en las caracteristicas fisicas de los
arboles como amarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte de los individuos
establecidos; para ello se realizaran aplicaciones de Captan a los 4rboles que presenten esta
sintomatologia.

i

s Proteccién contra incendios: *

W
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Vigilancia: Estara a cargo del regulado y de las personas que contrate para ello, esta actividad
revestira mayor importancia desde el mes de noviembre hasta el mes de mayo que es la temporada
mds critica de sequia.

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES
En virtud de que se pretende el rescate de 842 individuos, se ha programado que estas especies
rescatadas se utilicen en |a restauracion en los trabajos de reforestacion en el paligono de afectacion

temporal del gasoducto.

Requerimientos y areas de reubicacion de las especies a rescatar.

Especie/Grupo Requerimiento/Tolerancias ' Area de reubicacion
Coeihcans Exposicion directa al sol, o bajo arbustos Matorral xeréfilo seglin
segln la especie y tamafio. condiciones requeridas de luz

Lugares de acopio de las especies rescatadas

Se pretende habilitar un predio en posesién de la empresa para la recuperacion de las especies que
se requiera, dependiendo las condiciones de cada individuo, Coordenada central del predio X
=307,391; Y= 2,422,386 (UTM WGS584 Z14N).

Calidad de planta y procedencia

Se tienen dos procedencias de las plantas a establecer, la primera son las especies procedentes del
recate y mantenidas en un vivero temporal esperando su reubicacién en las areas de reforestacion
y la segunda procedencia son las plantas reproducidas en vivero, como se muestra en |a tabla
siguiente:

Procedencia de la planta del programa

No. | Nombre cientifico Origen
1 | Bursera fagaroides Vivera
2 | Celtis caudata Vivero
3 | Eysenhardtia polystachya Vivero
4 | Juglans mollis Vivero
5 | Prosopis glandulosa Vivero
& | Salix humboldtiana Vivero

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tialpan, CP. 14210, Ciudad de México. \74‘{
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Coordenadas del vivero (UMA Rancho Tlacoapan, municipio de Querétaro) propuesto para la
produccion de planta. Coordenadas UTM DATUM WGSB4 Z14N de la ubicacién del vivero forestal
propuesto en X= 341,199y Y=2,285,711.

Cabe mencionar que existe la posibilidad de cambio de vivero, debido a la falta de acuerdo final en
los costos de la planta, por lo que, si esto sucediera, se le notificaré a la autoridad competente el
cambio de vivero forestal, el cual tendra que ubicarse en la misma regién dell\proyecto

Para incrementar |as probabilidades de sobrevivencia en campo, s muy importante que en el vivero
se elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de
calidad de planta estan los siguientes:

_+ Laraiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.

/

» Eldiametro basal del tallo debera ser mayor o iguala 0.25 cm.
» Porlo menos Una cuarta parte de |a longitud total del tallo con tejido lefioso; endurecimiento.

En el vivero, una de las etapas cruciales es el endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es
decir reduciendo los niveles dptimos que se mantienen en los viveros, En esta etapa se debe de
reducir un poco el riego de la planta y se le expone mas a la radiacién solar directa en caso de que
haya sido producido bajo la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

LOCALIZACI@N DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Jl
Las areas propuestas para la reubicacién vy reforestacién serdn las/mismas 4reas de intervencién
denominadas como area de afectacion temporal. 1

4

=

. 7 Cantidad de planta requerida por superficie )
Tipo de Vegetacién Superficie | Densidad plantas/ha_| Nim. de plantas

Matorral Crasicaule ‘ 1.3628 1,283 1,748

Vegetacion de mezquital | 0.5581 ‘ 1,283 | 746

Pastizal natural 0.7725 625 483
Total 2.6934 = 2,947
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ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje'de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco afios), durante estas visitas se
evaluard el vigor y si se requiere |a aplicacion de medidas especiales. En caso de que se establezca un
vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento, de acuerdo con lo
que se estipule enun programa de mantenimiento especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacion del sitio y construccién, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del
programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre |as plantas intreducidas y las malezas por luz,
agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y
proteccion del suelo.

Control de plagas
Su control debe de partir del diagnostico preciso del tipo de plaga que esté afectando a la planta y
de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser |as siguientes:

= Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con
el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y
vehiculos en esa area.

« Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. L?d
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» Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

e Sicon las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de

control:
(

. Remocuon y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el
sitio para cortar el ciclo del insecto.

« Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se
llevara a cabo la eliminacion total del arbolado en una o0 mds éreas de la plantacion con el fin
de erradicar Ia plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de
infeccién debido a su condicién. Los drboles derribados y-el material secundario (ramas y
ramillas) se deben de tratar en el sitio.

Aplicacién de i insumos /.
La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si
se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

' Riegos auxiliares -
Es conveniente realizar rlesgos auxiliares que perrnltan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacién. \

Reposicion de individuos
Se realizara al' anq siguiente del establecimiento dé la plantacmn para la reposicion de las plantas
muertas, respetan():lo la mezcla de las especies. /

VIll. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADOlRES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos ;
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del @\
total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. l n

\
| , O
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Total de individuos reubicados)

Las acciones propuestas en el presente programa serdn documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea de

trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompafiaran los

informes de seguimiento.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccién del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de
flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos
reubicados se prolongara hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el
cual podrfa ser mayor a un afo, periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacién.

Programa calendarizado para la ejecucion del programa de reubicacion y reforestacién para los afios 1 al 5.

Actividad

Afio O

Ao 1

112[ 3| 4|5|6|7(8 8|0

" 12 [1)z|3|4|5|6][7]8][0] w0 " |

Desmonte

Manefo de la capa superficial del suelo

“Construccién en el cruce del rio

Desvio temporal del cauce

Colocacion de la tuberfa

| Tapado de tuberfa

Desblogueo de cauce y tapado de zanja de desvio

'S
4

Limpieza y reacondicinamiento

Programa de Mantenimiento de Magquinaria pesada i) Sl
Manejo de residuos b o i |1 2] ] et 2
Actividades de Reforestacién

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Reincorporacitn de la capa de suelo fértil -
Incorporacion de residuos vegetales ¥ i
Obras de conservacion de suelo y agua
Reubicacion de plantas rescatadas
Reforestacidn planta de vivero
Mantenimiento de la reforestacién

Supervisién y manitareo

r r T BA2E B ; Afo3

fﬁhﬂlﬂlﬂﬂ!ﬁ"ﬂdéﬂ T 12 13 4 EJ’U 718 lofoln]r| v l2lalslslel7]alan|ln]|n
Replantacion JhiES
Mantenimiento de la reforestacion o= «
Supenvisin y monitoreo .
” \
= N Aok e ; Afio §
mﬁlmmm.-—vgll-rlnldhmq:ST;ﬂanimﬂhﬁﬁﬁSﬂ
Mantenimiento de la reforestaclén EATN Yol =l
Suparvisién y monitoreo ! h o

\ g, )
X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo se realizara el monitoreo durante el primer afio
" de forma mensual. En los informes se presentaran las actwudades realizadas, que incluiran evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar |0s 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion de
la vegetacion forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotogréflcas graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y de
mas informacién que se considere pertinente. 1
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES CC SAN LUIS POTOSI”, CON UNA
SUPERFICIE DE 3.2665 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SANTA MARIA DEL RIO
Y VILLA DE REYES EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI.

l. INTRODUCCION

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propésito de contar con el
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en la
norma y se presenten en el area del proyecto.

El programa de rescate de fauna busca la preservacion de |a biodiversidad, es prioritario mantener el
potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran variedad de
especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categoria de proteccion.

La construccion y operacién de proyectos que requieren del cambio de uso de terrenos forestales,
como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetacion y como consecuencia directa a las
especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos que requieren
de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las
especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que permitan su rescate y reubicacién a un
sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales.

El “Programa de manejo de la fauna silvestre”, contemplara todas aquellas especies susceptibles de
sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna
migratoria o aquellas especies clave en el ecosistema, ademas de las contempladas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT- 2010.

De acuerdo con lo anterior, para la construccion y operacion del Gasoducto “Tula-Villa de Reyes
seccion CC San Luis Potosi”, se pretende efectuar en la medida de lo posible el rescate de especies
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No, 4209, Col. Jardines de la Montafa, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México _/
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de fauna silvestre que se encuentren presentes previo y durante la ejecucion del cambio de uso de
terrenos forestales.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias
para compensar y mitigar-tos impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto
sobre las diferentes especies de fauna presentes en el drea del proyecto.

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico justificativo
de carnblo de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son:

s Dlsmmur:lén del hébltat de |a fauna de las especies de fauna silvestre.

e Disminucion de la abundancia y distribucion de especies de fauna silvestre.

e Disminucién /de la abundancia de especies en estatus de conservacion de la fauna silvestre.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion se presentaran princigalmente los impactos arriba
enlistados edbmo consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho de via del
proyecto, asf como en dreas adicionales que presentan vegetacion natural.

Il. OBJETIVOS
a. General

El presente programa tiene como proposito establécer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto

sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales. 1

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el drea de

proyecto, consideradas o no bajo algin estatus de proteccién con base en su clasificacion en

alguna categorfa de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el

; ~ ambito local o regional estén consideradas bajo condicién restringida en cuanto a su abundancia y
distribucion y/o por sus caracterfsticas de lento desplazamiento.

b. Especificos | d ;

G

= Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacién de

’LI‘ actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto. . %
«; —
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« Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el
rescate y reubicacion de los individuos. \

e Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

« Capturar las especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucién sea restringido.

« Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el dafio y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre.

¢ Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el area de
influencia del Proyecto ante |as afectaciones que provocara la construccion del mismo.

¢ Identificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas,
similares al habitat original.

« Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

e Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predie mediante acciones de
me.']oramlento de habitat en la zona.

o Implementar un programa de sefalizacién para la proteccion de las especies presentes en los
sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el &rea.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto.

lll.  ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso de
suelo.

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para |os limites de la cuenca hidrologico forestal asf
' como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior
reubicacion, conforma un total de 49 especies, conformada por 32 especies de aves, 5 de ()Zé
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mamiferos, 8 de reptiles y 4 especies de anfibios, de este grupo de especies, 6 se encuentran
listadals en alg(in estatus de proteccién con relacién a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de
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O

uso de suelo vy en la cuenca hidrolégico-forestal.

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

1 _._’_—:

Grupo Nombre cientifico Nombre comin NOM"ng;foMRNAT' Endemismo
Anfibios Anaxyrus compactilis Sapo de meseta No incluida e
Anfibios Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos No incluida —
Anfibios Hyla arenicolor Ranita del cafion No incluida - p—
Anfibios Lithobates neovolcanicus Rana neovolcdnica A Endémica -
Reptiles | Aspidoscelis gularis' Lagartija rayada No incluida -—=
Reptiles Barisia imbricata Lagarto alicante Pr Endémica
Reptiles Holbrookia maculata Lagartija No incluida e

| Reptiles Kinosternon integrum Tortuga casquito Pr Endémica
Reptiles Sceloporys grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr -
| Reptiles Sceloporus mucronatus Lagartija espinosa de grieta No incluida ———-
Reptiles Sceloporus spinosus Lagartija espinosa No Incluida o
Reptiles - Thamnophis cyrtopis ; Culebra listonada cuello negro N6 incluida —
Aves Antrostamus vociferus Tapacaminos nortefio " Noineluida e
Aves Aphelocoma ultramaring Chara transvolcanica — No incluida e
Aves Ardea alba Garza blanca No incluida ----
Aves Auriparus flaviceps Verdin , No incluida —
Aves Buteo jarnaicensis Aguililla cola roja {4 No incluida S
Aves Caracara cheriway Cara cara Na incluida B
Aves Cathartes aura Aura cabeciroja No incluida —
Aves Chondestes grammacus Gorrion arlequin | No incluida -=m
Aves Colurnbina inca Tartala comin ~ No incluida o
Aves Corvus corax Cuervo ’ No incluida -
Aves Cynanthus latirostris Colibr pico ancho ; No'incluida N e
Aves Egretta thula Garceta nivea. No incluida o
Aves Geococcyx californianus Correcaminos No incluida ===
Aves Haemarhous mexicanus Pinzdn mexicano No incluida ———
Aves Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto No incluida e
Aves Melozone fusca Toquipardo No incluida e
Aves Mimus polyglottos Cenzontle No incluida ----
Aves Nycticorax nycticorax Pedrete corona negra No incluida o
Aves Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr s
Aves Passer domesticus Gorribn casero No incluida —
Aves Passerina caerulea Pica gordo azul No incluida —
Aves Phainopepla nitens Capulinero negro No incluida -—-
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| Aves Picoides scalaris Carpintero mexicano No incluida —
Aves Pipilo fuscus Rascador pardo Mo incluida —
Aves Pitangus sulphuratus Luis bienteveo No incluida o
| Aves Pyrocephalus rubinus Pechi rojo No incluida —
| Aves Salpinctes obsoletus Trepadorcin No incluida —
Aves Sayornis nigricans Papamoscas negro No incluida ———
| Aves Thryomanes bewickil Chivirin cola oscura Mo incluida —
Aves Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Pica curvo Mo incluida -—
Aves Tyrannus vociferan | Tirano griton No incluida -—
Aves Zenaida macroura Paloma Huilota No incluida ———
Mamiferos Didelphis virginiana | Tlacuache nortefo No incluida —
Mamiferos Lepus californicus Liebre cola negra Nao incluida .
Mamiferos Otospermophilus variegatus | Ardillén de roca No incluida ——
| Mamiferos Sylvilagus audubonii Conejo del desierto No incluida -
Mamiferos Vulpes macrotis Zorra desértica A .

De las 49 especies, uno de los grupos que se caracteriza por albergar varios organismaos de lento
desplazamiento, es el de anfibios y reptiles (herpetofaunistico), por lo que, junto con algunas
especies de mamiferos pequefios se considera un grupo potencialmente vulnerable durante el
cambio de uso de suelo de terrenos forestales, mientras que para el grupo de las aves, estos
organismos por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro, se
le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso de suelo solicitado. En este caso,
fueron observadas algunas especies de anfibios y reptiles, y todas ellas se considera de lento
desplazamiento.

Especies potenciales registradas bajo estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que pudiera encontrarse
al ejecutarse de las actividades de cambio de uso de suelo

Clase | Espece | Nombrecomén | EstatusNOMOS9
Amphibia Eleutherodactylus verrucipes | Rana chirrionera orejona Pr
Amphibia Hyla plicata rana plegada A
Amphibia Lithobates montezumae rana de Moctezuma Pr
Amphibia Lithobates neovolcanicus Rana leopardo neovolcdnica A
Amphibia Lithabates tlaloci rana de Tlaloc P
Amphibia Ambystoma velasci ajolote tigre de meseta Pr
Reptiles Barisia imbricata Lagarto alicante Pr
Reptiles Lampropeltis triangulum culebra real coralillo Pr
Reptiles Pituophis deppei Cincuante, culebra sorda mexicana A
Reptiles Rhadinaea quinguelineata culebra café poblana Pr
Reptiles Salvadora bairdi culebra parchada de Baird Pr
Reptiles Thamnophis melanogaster | culebra de agua de panza negra A (%
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Reptiles Thamnophis scalaris culebra listonada de montafia cola larga A
Reptiles Trimorphodon tau culebra A
Reptiles Phrynosoma orbiculare camaledn cornudo de montaria A
Reptiles Sceloporus grammicus chinchete de mezquite Pr
Reptiles Plestiodon copei eslizén de cope Pr
Reptiles Plestiodon lynxe eslizén encinero Pr
Reptiles Kinosternon integrum Tortuga casquito ) . Pr

METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Las acciones de rescate y proteccion de la fauna seran de naturaleza preventiva y correctiva. Se
trata de establecer las medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin
afectar a la fauna silvestre que se pueda encontrar en el area del proyecto.

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las
especies de fauna silvestre presentes en el trazo y areas del proyecto, especialmente a aquellas que
se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefalar que es probable la
presencia de individuos pertenecientes a especies en riesgo tiue no fueron reportadas prewamente
en la MIA del proyecto, por lo que de ser el caso se evaluara la |dent1dad de las especies que se
encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se procedera a rescatar.

Las medidas de conservacién de la fauna del presente programa se orientan a inducir el

desplazamiento de los organismos aprovechando sus caractenstlcas de movilidad, o bien cuando no

sea posible lo anterior, a través de la captura directa para fines de reubicacion cuando la capacidad

de desplazamiento se vea reducida ya sea por las caracterfsticas intrinsecas de las especies o por la

condicion reproductiva (crfes, juveniles, hembras prefiadas, huevos en nidos).
e

|

Metodologia para rescate de mamiferos

=,

Los mamiferos pequefios constituyen un grupo que exhibe un grado de movilidad intermedio. La

mayorfa de estas especies presentan habitos nocturnos (y por tanto pasan la mayor parte del

tiempo del dia en sus madrigueras, los mamiferos pequefios, el procedimiento consiste en modificar
el ambiente donde viven e;empiares de una determinada especie, habitualmente a traves de la
remocion manual de vegetation y piedras, de forma tal que los animales no lo reconozcan como un
habitat adecuado y se muevan hacia otros sectores con recursos de mayor calidad. Dado que las
especies son mayoritariamente nocturnas, la aplicacion de esta medida debe hacerse durante el dfa
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y esperar a que los animales estén activos en el area modificada y busquen salir hacia sectores
cercanos.

Dentro de los mamiferos, los quirdpteros (murciélagos) son el Unico grupo que vuela, por lo tanto,
tiene una amplia capacidad de desplazamiento, por ello no es recomendable rescatarlos mediante
captura con fines de reubicacién, pues tienen los medios de abandonar el area de construccién por s
mismos.

El rescate de ejemplares de mamiferos sera realizado empleando trampas tipo Tomahawk y
trampas tipo Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardillas terrestres y
prociénidos. Previo a la colocacién de dichas tramas, se efectuardn recorridos previos a la apertura
de caminos de acceso y trabajos de desmonte, con el prop6sito de verificar la presencia de
madrigueras de mamiferos susceptibles de ser dafiadas al comienzo de las actividades de desmonte.

De acuerdo con el estudio previo realizado, se tiene registro de mamiferos menores, las cuales son
muy susceptibles a la presencia de maquinaria y huyen, sin embargo, se propone un monitoreo de
estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos para cada
uno de los organismaos antes mencionados, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF
con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no se atraigan mas de afuera. En caso de ser
atrapado algin individuo de cualquier especie, sera trasladado al area designada de reubicacion, la
cual contard con las mismas condiciones similares a donde se capturd.

Las trampas se colocaran preferentemente 5 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante
12 horas. Por tanto, el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dia y 420 hrs/trampa. Cabe
sefialar que se efectuara blsqueda de madrigueras en uso, empleadas por algin tipo de mamifero,
aves o reptiles y el trampeo se hara de manera prioritaria en dichas zonas.

Metodologia para rescate de reptiles
|

La metodologia consiste en revisar el drea de afectacién directa antes del desmonte, revisando
todos los sitios que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos,
hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, se tomaran
datos de campo (tipo de vegetacion, altitud, ubicacién geografica, fecha y hora etc.) para elaborar la
bitacora de esta actividad y tener una mayor precision en la informacion generada.
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Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja
capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accidn varias veces menor que
reptiles insectivoros y mamiferos pequefios, de similar peso, lo que implica que son incapaces de
realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener
recursos (Wells 2007). . )

Esta condicion les confiere la casi nula opcidn de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos
en su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sélo depende de sus habitos de vida y de la
capacidad de movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y de
la condici6n de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de |a intervencion
(e.g. larvas, postmetamorficos, adultos, etc.).

De similar modo, la mayorfa de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la
noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos en

sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacién de la captura directa con fines de
reubicacion.~ ; ‘ '

Los anfibios seran capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dipnet en
combinacién con blsqueda activa, donde se reahzaré captura manual a lo Iargc de transectos
previamente establecudos ;

Las trampas seran colocadas en sitios estratégicos dentro del trazo del proyecto, el cual
correspondera a dareas cubiertas por extensas superficies forestales, siempre y cuando el tipo de
sustrato permita la colocacién de dichas trampas. La trampa Pit-fall seré colocada en la tarde antes

de que oscurezca, en varios sitios dentro del predio y/se mantendra activa preferentemente durante

20 dias, sumando un total de 480 hrs efectivas de muestreo. Esta tfampa sera revisada en las
primeras horas de la mafana y antes del anochecer. La trampa Pit fall tendra una longitud de 30 my
contara con seis cubetas dispuestas a cada 10 m, fue dispuesta en los tipos de vegetacién mejor
conservados. _, \l}
En el caso de los reptiles, la captura de serpientes se realizara empleando ganchos y pinzas
herpetologlcos Es necesarid la participacién de expertos en el tema entrenados en la prevencion y
atencion de accidentes offdicos, toda vez que dentro de las superficies impactas se presentan
especies venenosas, como los coralillos (el caso de Micrurus fulvius y M. bernadi) y las viboras de %
cascabel (Crotalus molossus nigrescens, C. aquilus entre otras).
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Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de forma
periddica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las areas
de reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacion de los ejemplares capturados se procederd a
realizar su identificacion taxondmica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interés
tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y Ramirez-Bautista et
al. (2014). Adicionalmente se realizaran los registros tanto escrlto en bitacoras, como fotografico
mediante camaras fotograficas o de video.

Metodologia para rescate aves

Las aves que se encuentran en |a region son transitorias, temporales o permanentes. Unicamente se
verificard la presencia de nidos ocupados por especies de aves con categorfa de riesgo. La
identificacion de las especies que ocupan el nido puede realizarse a través de los caracteres del
huevo, pero también puede inferirse por la presencia de los adultos en los nidos.

Para el rescate de la ornitofauna (aves), en caso de encontrarse nidos con huevos, se deberd de
reubicarlos idealmente junto con los progenitores, o en su defecto se realizard la reubicacion de
huevos y crfas Gnicamente, asegurandose de enviarlos a una instancia donde se disponga del equipo
y personal

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni
traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se
encuentran en categoria de proteccion segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010),
acciones que se encuentran normadas por |a Ley General de Vida Silvestre.

Platicas y capacitacion adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafos (como la muerte
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona.

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
velocidad méaxima a la que se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre la franja
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de afectacion, tomardn las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares
de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulando a
velocidades no mayores de 20 km/hr.

Inspeccion peribdica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedlmaentos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de
rescate y reubicacion convenientes segln el grupo taxonémico involucrado.

Depésito de residuos solidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serdn ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicion periédica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersién y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en
el sitio por la posible creacién de fuentes de alimentacién.

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATA_DA

Durante la aplicacion del presente programa y con la finalidad de asegurar el éxito en la
relocalizacién de la fauna de vertebrados, se requiere una adecuada preparacmn y capacitacion de
los profesionales involucrados en las labores de rescate de fauna, una planificacion de todas las
etapas, el reporte de resultados y el uso de indicadores (Germano & Bishop 2009).

A continuacion, se emite una serie de recomendaciones en relacién con la Iiberadén de animales
relocalizados:

e Liberar pocos individuos en cada lugar (logra un Espaciamiento adecuado de los organismos y
evita las agresiones entre individuos de la rnlsrna especie) para no superar la capacudad de
carga del sitio. |

e Liberar individuos adultos separados de neonatos y juveniles. « Liberar una proporcuén de
machos y hembras acorde con la estructura de |a especie (territorial, poligama, etc.).

e No liberar depredadores cerca de presas (ej: liberar culebras e iguanas lejos de otras
lagartijas, liberar yacas lejos de lagartijas y roedores juveniles).

e Evaluar |a condicion sanitaria de los individuos
Registrar marcas o CIFatFlCES de los especimenes para favorecer su posterior identificacion.

|

) A .
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No! 4209, Col. Jardines de la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México (7‘&1[
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Rl 4/ Jdoa @

|



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1176/2018

Bitacora 09/DSA0043/02/18

/

Para la liberacion, existen dos estrategias, rapida (hard release) y lenta o suave (soft release). En la
liberacion rapida los animales se liberan inmediatamente desde la caja o bolsa de traslado a su nuevo
ambiente, tratando que encuentren refugio rapidamente,

En la liberacion lenta se les proporciona alimento, refugio y se les mantiene en un lugar cerrado
(usualmente con malla de alambre) por algunos dias hasta que se han aclimatado al nuevo habitat
(Bright y Morris 1994). Este tipo de liberacion puede reducir los movimientos de dispersion y
mortalidad post-liberacion, sin embargo, la implementacién de estas medidas puede aumentar el
costo econdmico del rescate y relocalizacién (Massei et al. 2010).

Traslado.

En el traslado de la fauna capturada es |mportante considerar las condiciones fisicas empleadas para
la retencidn de los individuos de los distintos grupos y el tiempo transcurrido desde la captura hasta
la liberacion de los ejemplares como en la siguiente tabla.

Condiciones y tiempo de traslado de los individuos rescatados,

Grupo Niimero de espacialistas Tasa &rea cublerta
Anfibios Recipientes plasticos con agua (o humedad) y aire Méximo 2 horas
Reptiles Recipiente plastico con aire o bolsas de manta, una por ejemplar Maximo 10 horas
Mamfferos pequerios En la misma trampa de captura o0 en jaulas, con alimento (agua/fruta | Antes del atardecer
durante mantencién)
Liberacion

Para garantizar la efectividad de la liberacién y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la
reubicacién de los individuos sera en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las areas tengan
caracterfsticas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitard el estrés de los organismos y
permitira que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

Previo a la E]ecuc:én del rescate, es necesario definir un area de reubicacion que sea apropiada para
cada grupo taxonémico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat basicos
de las especies que han originado la medida ademas de conocer el ambito hogarefio minimo para
determinar el area requerida para |a relocalizacion. Lo anterior requiere necesariamente por parte del
especialista que ejecutara la medida, un sélido conocimiento sobre |a historia natural de cada una de
las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades criticas y en funcion de ellas, /
evaluar las opciones que exhiben las eventuales areas de relocalizacion para solventarlas. 6%
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Para la reubicacién de los ejemplares rescatados en campo, se considerd la ubicacion y situacién del
area del proyecto, la cual se encuentra en-una zona forestal fragmentada en medio de actividad
agricola-fruticola y pecuaria, por lo que se considerd que la fauna rescatada se reubique en predios
aledanos con menos presion de actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes coordenadas.

m X v N T

Sific Sitio
1 318,823 2,388,370 6 316,496 2,407 466
2 318,023 2,393,843 7 316,746 2,409,925
3 318,814 2,397,300 8 315,279 2,413,783
4 316,235 2,403,122 ) 311,947 2,418,619
j 5 316,834 2,404,447 10 307,190 2,422,814 )

Estos 10 puntos de liberacién 'se encuentran distribuidos a lo largo del trazo y cercanos a las

zonas de los cruces de los arroyos. La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a

los sitios de liberacién, quizas no sea muy grande, pero las razones por lo cual se debe que esto

sea asf, es que se tomaron en/cuenta las siguientes cuestiones:
’ |

e La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su'sobrevivencia temporal) ya
que esto aumentaria el estrés en ellas. :

e Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada, por lo‘cual llevar estos
animales a lugares mas lejanos, generarfa més estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de
guardado mas tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de
combustible. I

ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios: - :

e Elrescate previo antes de las acciones de desmonte, y
» La supervision y posible rescate de ejemplares’durante las acciones de desmonte y
construccién del sitio. ‘

4 | / ; ; &
En el primer caso, el rescate sg debe ejecutar al menos una semana antes del inicio de las
actividades principales de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterior,
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'El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con los
responsables de obra para que durante |a operacion de la maquinaria en caso de aguellos animales
de lento desplazamiento se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y posterior
reubicacién en los sitios aledafios que no seran afectados.

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar
una campafia de informacién a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafas al
proyecto, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la fauna
y no provocar dafo alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal,
Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a
fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera,
se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de
velocidad para los vehiculos que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de los mismos, por ello es preciso atender de
rmanera puntual cada una de las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar-en el cuidado de lastimar o matar
alguno durante las etapas del proyecto.

Mientras que los habitantes de |a zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la
importancia de la conservacion y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia
de algun animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser
el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la
fauna silvestre, de igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten
por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h.
Con esto se evitara el exceso de ruido en los predios asi como el posible atropellamiento de algin
ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las 6%
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poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas
que se encuentran en categorfa de proteccion segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Inspeccion periddica de la zanja para identificacién de las especies-que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, |as acciones
de rescate y reubicacion convenientes segin el grupo taxonémico involucrado. Depédsito de
residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a
‘efectd de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por
la posible creacién de fuentes de alimentacion.

Resultados esperados

En primera’ instancia la ejecucion del presente programa representa un paso mas en el uso
sustentable ‘de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos
programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los
que se desarrollen obras y actividades.

fa
/

ol /
« Se espera encontrar el mayor ndmero de individuos posible (ello en relacién con los datos de
poblacién que se tienen y los calculos de esfuerzo de captura).
/

e A ) n pu—
» Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia
de los organismos presentes. /

e Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organlsmos capturados ewtando
causar estrés en ellos 0 manejo excesivo.

» Encontrar el sitio éptimo de reubicacién para todas y cada una de las especies capturadas.
« Crear una conciencia de proteccidn y manejo entre |os inversionistas y la gente que labore en @

dicho proyecto.

/
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre, se debera realizar previo y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacion minima una semana al respecto a los trabajos de
desmonte y despalme de cada area destinada a la construccién del proyecto. Ademds, se debera
prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la implementacion del
proyecto. El cronograma de ejecucién de actividades abarca los 09 meses que durard la
construccion del proyecto.

Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna
Actividad , : Meses
b2 had 4 |~5 -6 74 R )

L

Recorridos de prospeccion

Ubicacién de areas de reubicacion

Rescate y reubicacion de individuos de fauna
Recorridos de vigilancia ambiental '
Monitoreo y evaluacion.

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregara un informe semestral y uno de finiquito, sin embargo, se realizard el monitoreo en todo
momento de la ejecucién de las actividades del proyecto. En los informes se presentaran las
actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara
las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construccion,

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion de
la vegetacion forestal, presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas y la informacién que considere

pertinente.
M“‘&‘é\
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