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| Ciudad de México, a 22 de marzo de 2018
I . ‘

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 27.0384 hectireas para el desarrollo del proyecto
denominado “, Seccién 4A—1,,Gu$nductn Tula-Villa de Reyes" ubicado el
municipio de San Luis de la Paz en'él estado de Guana]uato

C. VERONICA MUNIZ GARCIA i

APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA -
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL ' ‘ ‘
DE LA HUASTECA, S. DER.L. DE C.V.

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 27.0384 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Seccion 4A-1,
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de
Guanajuato, presentada por el C. Yamil Cérdenas Vazquez en su caracter de Apoderado Legal de la
empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. (REGULADO),
en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 17 de Dcl;utbre de 2017, al respecto le mformo lo
siguiente:

RESULTANDO

i Que mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0075 de fecha 16 de octubre de 2017, recibido .
en esta AGENCIA el 17 de octubre de 2017, el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de,
Apoderado Legal del REGULADO, present? la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 27.0384 hectareas para el desarrollo 'del proyecto
denominado “Seccién 4A-1, Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis ‘(
delaPazen el estado de Guanajuato, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion: g

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de Méxica.
Tel:(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 5
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA" y las palab
"Agencla de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 1 de 79



SE* SECRE‘I‘AR.[ADEAT} 5‘:\%@ ' | | D ASEA '

AGENCIA DE SEGURIDAD,

MEDIO AMBIENTE "

“ Y RECURSOS NATURALES %!s tﬁ B '. I
ENERGIA Y AMBIENTE

| f : )y
{ al

Agenoa Nacional de Seguridad Industrlal

X ; ' yde Proteacién al Medio Ambiente del Sector H|drocarburos
' P ! Unidad de Gestién Industrial
Dlrecuén General de Gestién de Procesos Industriales

U . Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018 -

| K Bit4cora 09/DSA0117/10/17

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Prestador de Servicios Técnicos

el Ing. |GGG 1 su respaldo en formato digital. .

Nombre de las%ersona fisica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.
b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos

Forestales de fecha 11 de septiembre de 2017, f rmado por la Apoderado Legal y responsable
técnico.

¢) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $3,152.00 (tres mil ciento cincuenta y dos
- pesas 00/100 M. N.) de fecha 01'de junio de 2017, por concepto de recepcion, evaluacion y
dlctamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso,la-autorizacién de cambio de uso

de suelo en terrenos forestales.

'd) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:
" ~ " iy

e Escritura 18,892 de fecha 5 de abril de 2016 ante el Lic: Alfonso Martin Leén Orantes
; | notario, 238 del Distrito Federal dﬁnde se hace cmnstar el poder otorgado, entre otros 3
i Yamil C4rdenas V4zquez. ! e

J i AN |

° Identiﬂcamén oficial expedlda a nombre de Yamil Cérdenas Vazquez.

° Escntura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando, Gélvez Pérez
. Arag6n notario 103 del Distrito Federal en Ia cual se hace constar-la Protocohzacmn de
Poderes y la Constitucién de la Sociedad “Transportadora de Gas Natural dela Huasteca S.
deR.L. de CV.” otorgarido poderes a Fram:lsco Fuentes Ostos y Horacio Marfa de'Uriarte
Flores '

i
f/

:
e) Documentos con los que se acrf_jita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades

que impliguen el cambio de usodel suelo en terrenos forestales:

1. —6 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fracc:lon I dela LFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que . ] - ) otorga la anuencia y
autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la‘Huasteca S. de R.L.de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la
obtencién de la autorizacién para realizar las activida,*dsés'que impliguen el cambio de uso de
suelo en te'rrenos;_ forestales en el predio rustico d‘érjtim‘inado “El Jaralillo| y Los Dolores”,

\ |
| | A- f A F i : P
B !

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209 Jardines en la Mantaﬁa Delegacién Tlalpan C.P, 14210, Ciudad de México.
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ubicado en Delegacion de Pozos, municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato. A través de la
cual se menciona la superficie total de dicho inmueble siendo de 48-06-48 has.

Certificado de Libertad de Gravadmenes expedido por el Registro Plblico de la Propiedad de
San Luis de'la Paz, Guanajuato, en favor de b respecto del predio
ya mencionado.

2, — Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal, en la que * B otorga 2 anuencia
£

autorizacién a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la
obtencion de la autorizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en el predio rustico denominado “El Jaralillo, €n San Luis de la Paz,
Guanajuato”. A través de la cual se menciona la superficie total de dicho inmueble siendo de
109-43-23.32 has. : [

Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por.el 'Fllegistro Plblico de la Prapiedad de
San Luis de |a Paz, Guanajuato, en favor respecto del predio ya
mencionado. '

i

3. — 116 del primer pérrafo la LGTAIP y 113 fracciéon I de la LFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que [ G otor:: 2 anuencdia y
autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S, de R.L. de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la
obtencién de la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en el predio rustico denominado “El Carmen”, ubicado al sur de la
comunidad de |a Luz de la Esquina, en San Luis de la Paz, Guanajuato”. A través de la cual se
menciona la superficie total de dicho inmueble siendo de 10-20-00 has.

Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Publico de la Propiedad de
San Luis de la Paz, Guanajuato, en favo i GG rcspecto del predio ya
mencionado.'

4. _el primer pérrafo"llﬁ"Ll'GTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Py

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx

gt
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Ilalpén. C.P. 14210, Ciudad de México. |
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Nombies de las persopas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que , otorga la anuencia y

autorizacién a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. |as facultades

y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorl’a relativos a la

obtencién de la autorizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de

suelo en terrenos forestales en el predio rustico denominado “El Carmen o El Pozo”,-fraccion

tres de Carboneras de Ojo de Agua, de la Delegacion dé Pozos, municipio de San Luis de la Paz,

Guanajuato; a través de |a cual se menciona la superfcie total de dlChO inmueble siendo de
10+40-00 has.

or el Registro Publico de'la Propmdad de
i respecto 'del predlo

Certificadb de Libertad de, Gtavamenes expemdo
San Luis de la Paz, Guanajuatd, 'en favor [ ]
ya mencionado.

5 _-__

Presenta Anuencia Forestal en'la que _

. e otorgan. la anuencia y autorizacion a
Transportadora de Gas Natural/deJa Huasteca S. de R.L. dg C.V. las facultades y derechios que
sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa relativos a-la obtencién de la
autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en el predio rustico denominade “El' Carmen o El Pozo®, ubicado en San Antonio,
municipio de San Luis-de la Paz, Guanajuato, a través de |a cual se menciona la superficie total
de dicho inmueble siendo de 15-00-00 has.

Certificado de Libertad de Gravamenes expedldo por el.Registro Publlco de |2 Propiedad de

San Luis de la Paz, Guanajuato, en favor - -

respecto del predm ya mencionado. !

Presenta Anuencia Forestal e]n la que otorgan
la anuencia y autorizacion a Tran5porta de Gas Natural de la Huasteca >. L.de C.V,
las facultades y derechos'que sean necer-sanos para llevar a cabo diversos actos de gestorfa
relativos a la obtencion de |a autorizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio

de uso de stielo en terrenos forestales en los predios risticos denominados “El Pozo”, ubicado

en la Comunidad El Pozo.,ﬁﬁbpicipio de San Luis fde la Paz, Guanajuato, a través ‘de la cua‘l' se

f

L A

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines '4209 Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de México.
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menciona la superficie total de dichos inmuebles siendo de 20-08-71!09 has y 1-28-26.07

has. I
Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Poder para Pleitos y Cobranzas, Actos de Administracion y Actos de Dominio, Limitado en ;
cuanto a su objeto en favor de ||| G v otorzado ror TG

Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro PUblico de la, Propiédad de
San Luis de la Paz, Guanajuato, en favor respecto del predio ya
mencionado.

7.1 _ 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccidon I de la LETAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que || NG ooz 2 anuencia y
autorizacién a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la
obtencién de la autorizacion para realizar las actividades que impliguen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en el predio rUStICD denominado como Ja fusién de “Rancho

' Espinas Blancas" y “Carmen o El Pozo”, mun|C|plo de San Luis de la Paz, Guanajuato, a traves
de la cual se menciona la superficie total de dicho inmueble siendo de 5-57-35 has.

Escritura de fecha 2 de junio de 1999 ante el Lic. Javjer Adolfo Lopez Mérquez notario 3 de >
San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar la, adqmsmlon del predio de mérito por
parte de l— La cual se encuentra debidamente inscrita en el Registro

Publico de la Propiedad de la entidad.

|
(i}

1

s fisicas) Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de lalLFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que- otorga la anuencia y‘autorizacién
a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades y derechos
que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la obtencién de
la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en el predio rdstico innominado, ubicado en la Comunidad de “Espinas
Blancas”, municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, a través de la cual se menciona la
superficie total de dicho inmueble siendo de 168,858.93 has.

Constancia de posesion expedida por el Delegado Municipal de Espinas Blancas, municipio de \
San Luis de la Paz, Guanajuato, donde se hace constar que |||} S tene en

Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP. Q

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. :
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob mx i
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posesién el predio en cuestion y que dicha posesion la adquirié por compraventa verbal de su
madre [ 1 & J

9. ERASTO PICHARDO SANCHEZ ' '
Nombres, de las personas fisicas, Art. 116 del primer pérrafo la LGIFAIPy 113 fracc10n I de la LFTAIP

Presenta Anuencia Forestal en la que [ I EEEEEE otoz= = anvencia y-
autorizacién a Transportadpra de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. |as facultades

y. derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la

obtencién de la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de'uso de

suelo en terrenos forestales en el predio rustico denomipado “San Alberto”, municipio de San

Luis de la Paz, Guanajuato, a través de la'cual se menciona la. superflae total de dicho inmueble

siendo de 332-95-14.79 has.

Certificado de Libertad de Gravamenes, éxpedidé‘n por el Registro Plblico de la Propieaad de

San Luis dela Paz, Guanajuato, en favor [N I r<spccto del predio ya

mencionada.

e e (RN

Presenfta A uendia Forestal en la que F o otorga la anuencia y
[ autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la uasteca S de R.L. de C.V. las facultades
o y derechos gue sean necesarios para llevar a cabo drvgrsbs actos de gestorfa relativos a la
obtencion de la auterizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en el predio rustico denominado “La Escondidita”, municipio dé
San Luis de la Paz, Guanaj’uato a través de la cual se mencmna la superﬂme total de dicho

inmueble siendo de 165-91- 5|3rha5 A N ] !

del pfimer parrafo la“'LGTAIP y.113 fraccion I de la LFTAIP.

Certificado de Libertad de, grgvamenes expedido por el Registro Pdblico de la Propiedad de-

San Luis dé la Paz, Guana]uatp en favor [ I cspecto del predio ya
mencionado.

11. _ Art: 116 (eel primer parrafola LGTAIP y 113 fracc10n Idela LFTAIP

Presenta Aruencia. Forestalen la que [N NN v

otorgan la anuencia y autorizacién a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L.
de C.V. las facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de
gestorfa relativos a |a obtencion de |a autorizacion para realizar las actividades que impliquen
el cambio de uso’de suelo en terrenos forestales en el-predio rustico denominado "La Luz”,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Muntaﬁla Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 7Z_J
.~ Tel:(55)9126 0100 www.aseagobmx :
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e

municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, a través de la cual se menciona la superf“CIe total
de dicho inmueble siendo de 100-00-00 has

Certificado de Libertad de Gravdmenes expedldo or el Registro PUblico de la Propiedad de
San Luis de la Paz, Guanajuato, en favor & respecto del predio ya
mencionado.

12, _rsonas fisicas, Art.' 116 del primer parrafo la LGTAIPy 113 fraccion I dela LFTAIP:

Presenta Antencia Forestal en la que [ - otorga la anuencia y autorizacién a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades y derechos que
sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de 'gestorfa relativos a la obtericién de la
autorizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en el predio rustico denpminado “Polvaderas”, municipio de San Luis de la Paz,
Guanajuato. ’

Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Pdblico de la Propiedad de
San Luis de la Paz, Guanajuato, en favor& respecto del predio ya mencionado.

Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Il. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de [a AGENCIA, mediante
oficio N ASEA/UGI/DGGTA/1680/2017 de fecha 19 de octubre de 2017, dirigido al Lic. José Luis
Pedro Funes |zaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicito |a opinion técnica correspondiente
al ambito de su competencia respecto a |a viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

| _

Ill. Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1611/2017 de fecha 11 de octubre de 2017, el
Lic. José Luis Pedro Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, no manifesto op|n|on técnica
respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable el desarroilo de referida
obra. : ot

IV. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamlento de la AGENCIA mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1780/2017 de fecha 06 de npviembre de 2017, dirigido al C. Yamil
Cardenas Vazquez, en su caracter de Apoderado Legal, requirié informacién faltante, notifitado el dia
24 de noviembre de 2017. |

V. Que mediante escrito libre con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0088 de fecha 08 de.dimembre de
2017, recibido en esta AGENCIA el mismo dfa, mes y afio, la C. Verénica Mufiiz Garcfa, en su carécter \x

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.ased pob.mx ‘
La Agencia Nacional de Seguridad Jndustnal y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional -
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l'- ¢ { 4
de Apoderada Legal del REGULADO presento la informacion requerida mediante oficio N°®
ASEA/UGI/DGGTA/1780/2017 de fecha 06 de noviembre de 2017, adjhntando la sigujente
documentacuon '

; 3 Y | B f
1. Informacién técnica faltante. '’ : ;

VI. Que mediante escrito libre con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0097 de fecha 08 de, diciernbre de
2017, recibido en esta AGENCIA el dla {11 de diciembre del mismo afio, mediante el cual notifica el
cambio de titularidad como Apoderada Legal del proyecto “Seccién 4A-1, Gasoducto Tula-Villa de
Reyes,”, con ubicacién ‘én el estado de Guanajuato, para’lo”cual'anexa copia certificada del ‘
Instrumento Notarial 19,125, con el cual se acredita-la personalidad ]urfdlca del represéntante legal ‘
de la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S.de R.L. de C.V., a la C. Verénica Mufiiz
Garcfa como la nueva titular respecto de la-alitorizacibn:de-cambio de uso de suelo en terrenos
 forestales, : ; Ny !

VII Que la Direccién ‘General de Geétlon de Procesos lndustnalesﬂe la AGENCIA mediante OfICID N®

ASEA/UGI/DGGPI/0198/2018 de fecha 13 de febrero de 201/8; brindo respuesta al escrito libre

_con No. TVDR-TGNH-ASEA- 0000—0097 de fecha 08 de diciembre de 2017, I'eCIbICiO en esta
AGENCIA el dla 11de d!Clembre'deImlsmo ano, k

b 0L

VIIl. Que la Dlrecmén General de Gestidn de Procesos lndustnale§ de la AGENCIA medlante oficio N°®
ASEA/UGI/DGGPI/0338/2017 QE fecha 15 de diciembre de 2017, dirigido al Arg. Juan Pablo Luna
Mercado, Procurador de Proteccion al Ambiente del Estado de Guanajuato y Presidente suplente del
Consejo Estatal Forestal en el estadp, de- Guanajuato, respect:wamente, solicitd la opmn;ﬁn técnica
sobre la solicitud de-cambio de uso pel suelo en terrenos: forestales; asimismo; requurlo que en el
ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro-del poligono del proyecto, existen registros de’
terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos-en el articulo 117 tercer parrafo
de la Ley General de Desarrollo Forestal Susten}able.

IX. Que en atencién aloficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0338/2017 defecha 15 de diciembre de 2017, el
- Arq. Juan Pablo Luna Mercado, Procurador de Proteccion al Ambiente del Estado de Guanajuato y
presidente suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, no manifestd opinién
respecto al proyecto en comento por lo que-se da por entendido yfavorabie el desarrollo de referida

obra. b : | \ L ' |
! : ! : : :

¥y
N Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209 Jardines en la qutaﬁa Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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X. Que la Diréccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA medielmte oficio N°®

Xl.

XIL.

XIIl.

ASEA/UGI/DGGPI/0191/2018 de fecha 08 de febrero de 2018, notificd a la C. Verénica Mufiz
Garcfa, en su calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacion de la visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 15 y 16 de febrero del presente afio, a las 09:00
horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales'del proyecto en mencidn.

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos

* forestales, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar la

veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitacora
es 09/DSA0117/10/17. 0 T ,

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0404/2018 ‘dé' fecha 13 de marzo de 2018, esta
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé al Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expadw la autorizacion de cambio de uso de

' suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de

.11 (Un millén ciento ses i n res Pesos 11/100
M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 18.7746 hectareas de
mezquital'y 64.5157 hectareas de pastizal natural, preferentemente en el estado de Guanajuato.

Que mediante escrito libre de No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0138de fecha 21 de marzo de 2018,
recibido en esta AGENCIA el mismo dfa, mes y afio, el C. Héctor Soberano de la Rosa en su caracter
de Apoderada Legal del REGULADO, notificd haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano
por la cantidad de $1.166,273.11 (Un millén ciento sesenta y seis mil doscientos setenta y tres
Pesos 11/100M.N), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestauon 0 restauracion y su mantenimiento en una superficie de de 18.7746 hectdreas de
mezquutal y 64.5157 hectareas de pastizal natural, preferentemente en el estado de Guanajuato.

pEm
CONSIDERANDO ’IM.._

[An]

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montadé Delegacion Tlalpan C P. 14210, Ciudad de Méxica.
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Que esta Direccién General de Gesti6n de Prolcesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre|de 2017, y atento a lo dispuesto
en |os artictlos 10, 20, 3o fraccion XI, 40, 50 fraccion XVIIl y 7o fraccion VI, de la Ley de la'Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4
fraccion XIX, 12 fraccidn |, inciso a), 18 fracciones XVl y XX, 29 fracciones XIX 'y XX del.Reglamento
Interior de la Agenma Nacmnai de: Segurldad Industrial y de Protecméﬂ al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos. ' f

Que el pror‘novente acredité personalldad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a '
través del instrumento 19,125 'ante el Lic. Alfonso Martin Lqén' Orantes notario 238 del Distrito
Federal donde se hace constar del nombramiento de Apaderada-en favor de Veronica Mufiiz Garcia,
otorgado por Transportadora de Gas Natural de lg Huasteca, S.de R.L.de C. V.

Que el REGULADO manifest6 en escrgto(s) libré sin numerq dé fecha 01 de diclembre de 2017 y
escrito No. ASEA/UGI/DGGPI/0198/2018 de fecha'13 de febrero de 2018, que se tengan por
autorizados ajlos GC. Jackelyn Karla Jennifer Caudana Martfnez y/o Adolfo Flores Cortés para ofry"
recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestién. |

Que la actividad de transperte por medio-de duc,tos es de utilidad publica, interés ‘social y orden
pL’JI:iIico y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Seccidn
4A-1, Gasoducto Tula-Villa de Reyes" se satisface el régimen de excepaén prewsto en el articulo
117 dela Ley General de Desarrollo FPrestaI Sustentable.

"'Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el artlculo

15 de |a Ley Federal de Procedlmlento Administrative, iasl como los articulos 120 y 121 del
Reglamento de |a Ley General de Désarrollo Fo restal Sustentable, esta Unidad Administrativa reviso
la informacién y documentacién que fue proporuonada por el REGULADO, med[ante sus escritos de

_solicitud y subsecuentes. c0n5|c|erando lo 5|gmente Y . e

1.- Par Ia que corresponde al cumplri'nlento de los requmtos‘da solicitud establecidos en eI articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Adrnlnlstratwo parrafos segundo y tercero: l‘i

Ve 1

I~
1 it !
' . Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jfrdlnes en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de México. I [
(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx F
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Convistaen Ias constancias que obran en el expediente en qué se actua se advierte que |os requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo segundo y
tercero fueron satisfechos mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0075 de fecha 16 de
octubre de 2017, el cual fue signado por el C. Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de Apoderado
Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestién Industrial de la AGENCIA, en el cual solicitd la
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 27.0384
hectareas, para el desarrollo del proyecto “Seccién 4A-1, Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado
en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guana]uatc:

AGENCIA DE SEGURIDAD,

2.- Por'lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo |

120 del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |os requisitos previstos por
el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de [a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
REGULADO, donde se asientan |os datos que dicho articulo senala

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120 parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho’ medlante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“Seccion 4A-1, Gasoducto Tula-Villa de Reyes!, que fue exhibido por el interesado adjunto a su
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de
Apoderado Legal, asi como por el Ing! , Tesponsable técnico de la elaboracién
del mismo, misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Pérsona Ffsu:a

Prestadora de Servicios Técnicos Forestales: LIB. MICH T-Ul VOL. 1 NUM. 45, ,
i Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.
En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de la

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o en su caso, del
documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio

‘de _Liso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en [a Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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documentos cntados en el Resultandb | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta
AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/ DSA0117/10/17.

3.- Por lo que corresponde al cumpllmtento de |os requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuenfran establecidos en el artlcgld 121 del Reglamento* de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentabie £l

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advlerte que |os requisjtos prevustos por
el articulo 121 del Reglamento de| la’Ley Genéral de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en fq informacién vertida .an el estudio tecnico justificativo e
"informacion complementaria entregados en esta AGENCIA, medlante escritos Ilbres No. TVDR- |
TGNH-ASEA-0000-0075 de fecha 17 de octubre'de 2017 y-escrito No. TVDR-TGNH- ASEA 0000-

0088 de fecha 08 de diciembre de 2017, reSpectlvameﬁte |

(R

Por lo anterior, con base en la 1nforma<:|on y. documentacién. que fue proporcionada por el
( REGULADO esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120y 121 del Reglamento de la Ley General de, Desarrollo Forestal Sustentable, y
del articulo, 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedlmlento Administrativo.

If

l. Que con el objeto de reso]verlo reiatlvo ala demostra(:[{)n de los supuestos normativos que estab]e:e
el artrculo 117, parrafo primerd, de la Ley General de Desarrallo Forestal Sustentable, de cuyo
cumplimiento depende la autorizacjén de cambio de usa del suelo en terrenos forestales solicitada,
esta Autoridad Adrnlnlstratwa rev;sé la informacién y documentacién 'que obra en el expedlente

considerando lo siguiente: HES /1 N
" ' 1

El artfculo 117, parrafo primero, de IE Ley General de Desa’rrollg)' Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretarra solo podrcﬁ autorizar el cambio de uso del suelo’ en terfenos
' forestales, por excepcion, previa ogmrén técnica de [os migmbros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
‘compromete la biodiversidad, ni Se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad’
del agua o la disminuci6n.en su captacién; y-que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en éonjunto y no de

manera aislada. = \ y
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardlnes en la Montafia, Detegaclﬁn Tlalpan CP. 14210, Ciudad de Méxica,  * J
Tel: (55) 9126 0100 d =
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ey sl

De la lectura efectuada a Ia disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad

Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por

excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos: ‘

1. Que no'se comprometerd la biodiversidad,

2. Quenose provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua o'la dismmur:lén en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo gue se propongan sean mas productives a largo plazo

1]

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcmnada por el REGULADO, se examinan los
. cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican: ' l

1. Porloque corresponde al primero de los supuestos, referente a la obhgamén de demostrar que '
no se comprometera |a biodiversidad, se observd lo siguiente: )

Del estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende |o siguiente:

/
/

El Gasoducto Tula - Villa de Reyes, forma parte importante de la infraestructura requerida para la
modernizacién y fortalecimiento del sector energético de México, el cual histéricamente ha dependido
de los hidrocarburos para satisfacer la energia que demanda el pais, cuyo consuma nacional de
energia se ha mantenido al alza por varios anos.

LaSeccién 4A-1 forma parte del trazo general del'Gasoducto Tula — Villa de Reyes, el cual cuenta
con una longitud total de 307.5 km y 116.6 km del ramal Pedro Escobedo — Salamanca. Se ubica, el
primero, en los estados de Hidalgo, México, Querétaro, Guanajuato y San Luis Potos/, y el Ramal
Salamanca en los estados de Querétaro y Guanajuato. En gemeruh el gasoducto tendrd una capacidad
mdxima para transportar 886 millones de pies cubicos dtanos (MMPCD). El diémetro nominal del
gasoducto serd de 36 pulgadas y la mdxima pres;on de operacién permisible (MPOP) serd de 1,440

PS’Q & f!
El trazo general del Gasoducto Tula'- Villa de Reyes r:uenta con una superfi icie total de 1,160.7 \\ ‘

hectdreas que atraviesa los estados de Hidalgo, Estado de México, Querétaro, Guangjuatoy San ‘
Luis Potos/. En| particular, la Seccién 4A-1 del Gasoducto Tula — Villa de Reyes, comprende und ()k

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardmés en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
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superficie total de 36.8783 hectdreas de d(ve}zos usos, (agropecuarios, forestales y otros wsos),

dentro de las cuales se ha identificado y delimitado, una superficie forestal de 27.0384 hectdreas

cubiertas de vegetacién de tipo matorral desértico, ubicadas de manera frcrgmentuda entre los

cadenamientos del trazo general del gasoducto del Kp 202+008 al 212+100; en el mumcapio de San
Luis de la Paz, estado de Guanajuato

El nuevo uso propuesto no reahza el seﬂamlento del suelo y no implica el confinamiento del area,

por lo que una vez concluida la etapa de\ construccién se lleva a cabo un proceso de restauracion de

las dreas previamente desmontadas, regresando la-capa fértil, del suelo a todo el derécho de via y
- plantando vegetucron nativa en las zonas de afectacion temporal’

Para construrr la Seccién 4A-1, Gasoducto Tula = Villa de Reyes es-necesario abrrr una franja de

maniobras de 30 metros de ancho mismos que curres;‘:ondqﬂ dlérea de cambio de uso de suelp

de terrenos forestales, de los cuqi!es 1Q m serdn. de afe&qc:én permanente (DDV) y 20 m de

afectucmn ‘temporal, siendo las fran}as de afec[uactén temporal las dreas que podrdn ser restauradas

a su condicion original y la franja de afectacion permanente sotm' se puede restaurar con vegetacion

| de tipo'herbdcea y arbustiva nativg qléfla zona, que para el caso ) dél tipo de vegetacién presente en la
zona de! proyecto, fac;!rnente podrdser restaurada con las mismas especies de! lugar.

=i

[
5

En ‘el drea sujeta @ CUSTF la distribuciéni'de: la vegetacién por afectar estd representada
principalmente por pastizal natural, el cual cubre una superficie de 20.9592 hectdreas equivalente a
77.5% dentro de la superficie por afectar. En menor proporcién se encuentran el mezquital con
6.0792 hectdreas, sumando el 22.5 % del total del drea de afectacidnsujeta a CUSTF. En la siguiente
tabla se muestra .'a informacion por ‘t!’pD de vegetacion.

Vegetacron afearada en la Seccién 4A-1 del Gasoducto

"0\ TipodeVegeracisn | _ © © [/Stperpeth) | W)
' Mezquital 6.0792 225%| etk
: i | Pastizal hatural 20.9592) 77.5%| ; :

| ' el Total|~ " 27.0384] 100.0% A k- ,

o ; - ey % L |
B ' { o | : \k .

B ¥y .
I ‘ Boulevard Adolfa Ruiz Caortines 4209 Jardines en la Montafia, Delegacion Tla'Ipan.'CP 14210, Ciudad de Mexlco A
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De las usac:ac:pne,s vegetaies senaladas anteriormente, con base en los muestreos de campn el

proyecto ufecmra en su totalidad 27.0384 ha de Mezquital y Pastizal Natural.

§

Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizé el levantamiento de 75 sitios de muestreo, en
donde 34 son para el Mezquital, y 41 para el Pastizal Natural en la CHF, distribuidos aleatoriamente.
Las caracteristicas de los muestreos fueron de forma circular con un radio de 17.84 metros
equivalente a una superficie de 1000 m? mientras que en las dreas sujetas a CUSTF se realizaron 21
muestreos para caracterizar la vegetacién de mezquital y 24 sitios para el pastizal natural con las

' mismas caracterfsticas de tamano y forma de sitios que en la CHF.

Con la informacién de campo, se procedié a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos no
parameétricos, con apoyo del software EstimateS version 91’1>O estos se estimaron para cada
asociacion vegetal y los estratos que la conforman. Con la mformacmn de abundancia de especies
obtenida' de los sitios de muestreo se construyd una matriz de datos y se elaboré la curva de
acumulacién de especies, la cual representa la incorporacién de nuevas especies en un [nventario
conforme aumentan los sitios de muéstreo. L'a forma de la curva de acumulacion de espec:es puede

variar en funcién del orden en que se consideren las diferentes muestras, por €llo es necesario un’

proceso de aleatorizacién de la informacién, en el cual el orden de entrada de las muestras es al azar.
Mediante la metodologfa antes sefialada se obtuvo la curva de acumulacién de especies o promedio
estadistico de adicién de especies con el aumento de sitios de muestreo, demostrando que para todos
los estratos en ambos tipos de vegetacion se logré un inventario completo y fiable.

Para calcular la diversidad floristica se usé el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada
en ecologla para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de los
individuos de las diferentes especies en funcién del ndmero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de
Pielou, el cual posee valores que pueden variar de 0al siendo cercanos.a 1 los que corresponden a
s:tuac:ones donde todas las especies son igualmente abundantes.

Las caructenst;cas estructurales de los tipos de vegetacién por afectar se evaluaron g través de
indices que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro de

l
et

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montana, Delegacitn Tlalpan, CP, 14210, Ciudad ’rjb Méxica.
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1 ) \
cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma

relativa genera el Indice de Valor de Importancia (IVI) Este es un pardmetro que estima él aporte o
signifi cacron ecologica de cada especie en la comunidad, el valor méximo es 300, mientras mds se
acerque una especie a este valor, mayor serd su importancia ecoldgica y dominio floristico sobre las

- demds especies presentes. i

. ' | (Y / <I --': i ) |
Andlisis de biodiversidad ! hid e : \
1 l \ || g i ' %
Para el andlisis de la-biodiversidad se calculd |os md:ces de’ Margalef (rrqueza especifica); de

Shannon — Wiener (indice de d:ver$:dgd}, y de Simpson (mczhce 'de dominancia). La informacién se . -

proceso considerando: el total de- Iosfmdlwduos de la comunidad; el conjunto de individuos y especies

del estrato arbustivo; el conjunto de mdiwduos y-espeties del estrato -herbdceo; y el conjuﬁto de

individuos y especies del estrato cactaceo Esto para los dos tipos de comunidades presentes en el
drea que serd afectada por el Proyecto, que son: Mequta! Y Pastfzal natural.

En el caso. de la riqueza y riqueza especff ica, tanto para el casg) del Mezqurtal como del Pastizal
natural se pre§enta mayor riqueza dentro de la CHF que'en el'drea para el CUSTF.

Para cada tapo de vegemc:rén y estrato, se determiné los valeres de indice de valor de imporfancia por
especie, tanto para la CHF como.para el drea de CUSTF.

Comparatwo de brodwersrdade Ios d:ferentes est:‘atos en la

CHF y el drea de CUSTF en Mezquatal
@ e Blo '. @I 1FE

o Cuenca

s kot ﬁ.u_n*m-e:- on [ Si

Toda la comunidad | 51 39 4| 4.990 3.,067 0.064, | 4.074 | 2818 | 0.084 '
Arbustivo 20 | 15i] 2212 | 2124 | 0175 | 1754 | 2103 | 0164 |
Herbdceo s 13 10 | 1.251 | 2240 | 0123 ] 1013 | 1901 | 0173

. | Cactdceas 5 18 1,4;- 174, §2.182 0.1_59-" 1.851 1._896 0:124

0 LN
e A

Comparativo de biodiversidad de los-diferentes estratos en la CHF y el drea de CUSTFen PﬂﬂfiZﬂ! '
Natura! = [

g [\ v | =
- \ f |
- ! \
-
/

i ~ Tel:(55)9126 0100
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' Riqueza Especies | fnchces de Biodiversidad
Estrato CHF CUSTF Cuenca Hrdra!égim—Fomstai Area CUSTF del Prﬂyecto 5]
e M [ Shannon [ Simpson | Margalef [ Shannon | Simpson |-
Toda la comunidad _ ad 44 2.851 0.077 4,572 2.797 0.091
Arbustivo 21 . 19 1.844 0.255 2.200 2,182 0172
Herbdceo 14 9 2199 | 0.124 0.895 1,857 0.188
Cactdceas 20 16 1921 | 0208 | 2194 | 1.799 | 0.224

Indice de Margalef

Para el indice de Margalef, que indica el indice de riqueza especifica de la comunidad; este indice se
basa en la relacién entre el nimero de especies presentes en la muestra y el ndmero total de individuos
obsservados, que se incrementa con el tamaro de la muestra.

" De acuerdo con lo anterior se presentan los porcentajes de los valores para el drea de CUSTF de
mezquital y pastizal natural en relacién con la CHF, tanto para la riqgueza como para el indice de
Margalef, de manera que se observa la proporcién de la nqugza t;ue tiene el drea para C US TF respecto
de la CHF. -

Log resultados en el caso del Mezquital la mayor riqueza se presenta en el estrato cactdceo; para el

drea del CUSTF estrato cactdceo cortesponde a un 85.15% de la CHF, le sigue el estrato herbdceoy |

finalmente el arbustivo, cada uno va disminuyendo en relacion con la CHF. l

Para el Pastizal natural, el estrato con mayor rigueza es el arbustivo, donde en el CUS TF se encuentra
con 97.29% de la riqueza de la CHF, le sigue el estrato cactdceo y finalmente el de las herbdceas,
aungue en general, esta comunidad tiene mayor porcentaje de riqueza comparativa con la CHF
(87.74%) que el Mezquital (81.64%).

Comparacaén de Ia r;queza entre la CHF b el CUSTF, para Mezqu;tai

Estrat; . Im'ﬁ' L " Riqueza de espe;re TR : 7“ mi fe*de Mu(gqlef
s O [ CRF [ CUSTF [%CUSTF| CHF | CUSTF "%CUSTF
Todu Iﬂ comunidad = 39 76.47% | 4.9897 | 4.0737 | 81.64% ‘
Arbustivo 20 15 /75.00% | 2.2118 |- 1.7542 | 79.31%
# Herbdceo 13 10 76.92% | 1.25]13 | 1.0132 | 80.97%
Cactdceas 18 14 77.78% | 21742 | 1.8513 | 85.15%

' .“‘
1 i |
(e {
‘Iu \ ]
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| Comparacmn de la rigueza entre la CHF y el CUSTF, para PGSUZCU natural.

TR _ Rigueza de especies : Indice de Margalef
S e | -C'.HF CUSTE | %CUSTE | CHF CUSTF | %CUSTF '
Toda la comunidad 55 44 80.00% | 52110 | 4.5723 | 87.74%
Arbustivo 21 19 | 90.48% | 2.2617 | 2.2003 | 97.29%
! HerbﬂCE‘D 14 9 64.29% I.QQG.} 0.8947 |69.03%
.| Cactéceas 20 16  [180.00% 2.49:13 21938 | 87.95% |

' Indice de Shannon-Wiener i § ' : i - %
. i | [T
Para comparar la diversidad de Especres se considerd el indice de Shannon- W:ener (HJ (este indice
considera a la diversidad coma una medida de la incertidumbre para predecir a qué especie
pertenepem un individuo e!egrdo aI azar de una muestra de S especies y N individuos. Por lo_tanto, H’
= 0 cuando la muestra contenga solo una- especie, y, ' serd maxima cuando todas las especies 5
estén representadas por el mismo ndmero de individuos i, es decir, que la comunidad tenga una
distribucion de abundancias perfectamente, equ:tatwa (H'max.)).
Para complementar la informacién, se agrega el indice de Equitatividad de Pielou (1), que es uno de
los mds usados y se abtiene de la srguiente manera: J'= H’' /.log(5), donde H’ es el indice de diversidad
‘de Shannon-Wiener y S es el ndmero total de especnes, perolog(S) es'la d:vers;dad maxima, es decir,
' H'max, entonces J' = ’/H max. | %

para Mezqwm!

Comparac:on de la drvers:dad entre la CHF y el CUSTF

Y . A i de diversidad de Sh
L o | — s
Eﬂ%; § it
2 L“&f@}g’& L, I A = i ‘ S T BN e < ‘ ol W e { J
Toda fa-|comunidad 3.0675 | 3.9318 | 0.7802 | 2.8184 fq-‘.qaas 0.7693 | 91.88% | 93.18% | 98.61%
Arbustivo 21237 | 29957 | 0.7089-| 2.1029 | 27081 | 0.7765 | 99.02% | 90,40% | 109.54%
Herbdceo "1 22400 25649 | 0.8733 | 1.9009 | 2.3026 | 0.8256 | 84:86% | 89.77% | 94.53%
i i ; ] i - ~
Cactdoeas 21319 | 2.8904 | 2.8904 | 1.8959 | 2.6391.| 0.7184 | 88.93% | 91.31% | 24.86%
3 .
i L T e
[
I j i i i
e | ; ‘ -\ r
Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4709, Jardines en fa Mnntana Delegacu.‘m Tlalpan, C.P, 1«1;}‘10 Ciudad de México, S
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Comparacion de la diversidad entre la CHF y el CUS‘TF para Pastizal natural.

U EE Indice de dwers:dad de Shannan—W‘eneryHmux '
Estrato | CHF RCUETE N i\ B CUSTE
. H | Hmax I H | H'max' ==l H’ | Hmax!' 3]
Toda la comunidad 2.8505 | 4.0073 | 0.7113 | 2.7969 | 3.7842 | 0.7391 | 98.12% | 94.43% | 103.90%
Arbustivo 1.8440 | 3.0445 | 0.6057 | 2.1825 2.9444 |,0.7412)|118.35% | 96.71% | 122.38%
| HerldeED 21988 | 2.6391 | 0.8331 | 1.8573 2.1.9?2“ 0.8453 | 84.47% | 83.26% | 101.46% | .
Cactdceas 1.9214 | 2.9957 | 0.6414 | 1.7986 | 2.7726 | 0.6487 | 93.61% | 92.55% | 101.14%

Los valorés obtenidos del andlisis de diversidad en general para ambos tipos de vlegemciones son
mayores en la CHF. Sin embargo, en el pastizal natural, los estratos de cactdceas y arbustivo
presentan valores ligeramente mayores el indice H', esto es debido que, al tratarse de una comunidad
alterada por acciones antrépicas, favorece el crecimiento de un estrato arbustivo denso que les sirve
de sombra a especies de cactdceas. De igual forma, la equitatividad es mayor en la CHF en el caso
del mezquital, y solo en el caso del pastizal, es mayor en el drea de CUSTF. Lo anterior significa que
la vegetacién presente en el area para CUSTF tiene menor diversidad que en la CHF.

Indice de Valor de Importancia
Mezquital _ |

La riqueza en el Mezquital es de 51 especies para la CHF y de'39 especies para el drea de CUSTF, es

decir 23.6% menor, por otra parte, la densidad de! Mezquital en la CHF es de 6, 595 individuos por

hectarea mientras que en el CUSTF es de 5, 354 rnd;wduqs por hectdrea, es decir el drea para el

proyecto tiene solamente 81.2% deilé densidad que presenta la CHF y solo el 76.4% dé las especies.
|

Comparacmn del IW entre !a CHF y el CUSTF para Mezqurta! para toda la cqmumdad

Bl
Acacia schaffneri 20.211 148.1 27.619
Agave salmiana 2.815 914 6.010
Ageratina espinosarum 1.068 19,5 4.248

Baulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
‘ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo “ASEA" y las palabras
| "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente! coma parte de su identidad institucional * V/_J
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i

L Espede T A N O o 7
el TERG | Ind/SM | Ind/Ha, ™, | Ind/SM | Ind/Ha 1V
Astrolepis intederrima, ML 63.5 2.654 - S FINEE
Atriplex canescens 266 78.2 4.947 59 28.1 3.338
Tétriple'x flinifolia 350 102.9 2.789 100 476 | " 2490
Bouteloua scorpioides 1100 | 3235 | 6706 | - = -
| Brickellia veronicifolia 45 3.2 2.287 54 25.7 3219

Celtis pallida | 103 30.3 4.902 160 76.2 ©11.761
Coryphantha erecta ' 256, 75.3 1.2.284 117 55.7 4.823
Coryphantha radians 28 \ 519; 0.254 |5 55 26.2 1.718
Cylindropuntia imbricata 747 218.7 13,883 /| 248 118.1 11.030
Cylindropuntia tunicata 2 0.6 0.170 3 1.4 0.653
Dasylirion parryanum 4 ey gl AN - - &
FCHIDERCHS 5 15 0183 1 0.5 0.315
harizonthalonius =

(- |ReninocgEts’y 21 ‘62 | 1062/ {5 6 29 | 0360
platyacanthus / . - B i, i e
Ephedra compacta = -, 3" 0.9 0276 N EANAZ /34,3 4,367
Eragrostis cilianensis . 2600 764.7 1| '16.192 1500 7143 | 18894
Eragrostis swallanii 2900 852.9 1_8.'843"_' ' 1900 204.8 24.368

| | Erucq vesicaria, | . 1005 | 2956 | 7710 500 238.1 5.989
Euphorbia antisyphifitica 4 12 0.186 il B "2 A
Eysenhardtia polystachya 68 | 200 3317 40 19.0 4.396
Feracactus histrix. 24 7.1 0.761 - - -
Ferocactus J‘at:s’pmus 148, 14.1 2,154 3 1.4 0.645

| Forestiera phillyreoides 7 ) 21 | 00999 > > -

Gymnosperma glutinosum- | 1173 345.0 10.128 1179 561.4 18.994
Jatropha dicica - 1855 5456 |.11.329 815 388.1 | 13114
Lysilona microphylla 44 12.9 1.250 g -
Mammillaria formosa 11 5.2 0.210 - - -
Mammillaria geminispina =0 g 1.8 0.187 - - -
Marnmillaria parkinsonii. 8uE Dbaseafss 01 Y 5 - -

-+

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gobimy |
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Espece S o AL U
' Ind/SM | Ind/Ha vl Ind/SM | Ind/Ha'| VI
Mammillaria sempervivi 305 89.7 5.027 118 56.2 5.034
Mimosa biuncifera 347 102.1 7.504 670 319.0 22.067
Mirabilis jalapa 42 12.4 1.520 33 157 1,439
|\Muhlenbergia rigida 1510 444.1 '| 10.281 - ? .
Myrilocactus 54 159 | 3482 | 37 1.4 0.653
geometrizans ‘
Nothoscordum bivalve 538 158.2 4.059 ', 560 266.7 7 887
Opuntia cantabrigiensis 411 120.9 | 10,0527, 369 1757 | 15713
Opuntia leucotricha 191 562 N.7¢3580 47 224 3.628
Opuntia orbiculata 60 17.6 | 38814V 3 1.4 0.341
'Opuntia robusta 179 1 526 7.046 . 107 51.0 T.d72
Opuntia streptacantha 139 40.9 8.561 39 186 |, 4.931
Portulaca oleracea 1400 4118 | 8.484 400 1905 | 4.791
Prosopis laevigata 778 228.8 50.140 174 82.9 28.557
Sanvitalia procumbens 1691 497.4 10.422 1000 476.2 11,983
Senecio salignus 8 2.4 0.209 9 4.3 0.780
Senna wislizenii 26 7.6 1.318 11 5.2 0.468
Verbenalcanescens 93 274 4268 32 152 3.379
Yucca filifera 54 15.9 2.473 18 8.6 1.1%0
Zaluzania augusta 455 133.8 7.966 299 142.4 12,883
Zaluzania triloba 563 165.6 6.925 - - -
Sumas: 22485 | 6613.2,| 300 11248 | 5356.2 300

i

En el estrato herbdceo del mezquital, se observé que en el drea para CUSTF se presenta mucho menor
cobertura y presencia de especies y por esa misma razon, las especies que dominan lo hacen con
mayor porcentaje de cobertura como es el caso de Gymnosperma glutinosum y Eragrostis spp. De
cualquier forma, las especies presentes en el estrato herbdceo, ‘tanto en la CHF como en el drea para
CUSTF son de amplia distribucién, son especies comunes y se presentan ademds en otros tipos

ecosistemnas forestales, por lo que ung vez restituido el sue!o en las dreas que serdn afectadas por el
| \

\ J
I

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
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Proyecto. Especies como Astrolepis integerrima, Bouteloua scorpioides, Muhlenbergia rigida, y
Verbena canescens, son en general especies rudgmles de amplia distribucién.
|

Compamcmn de! VI entre !a CHF y el CUS TF, para Mezqurtal pata el estrato herbdceo

/ CHF CUSTF
Especie o —— — =il St
s , Ind/SM | Ind/Ha v Ind/SM | Ind/Ha Rl
Astrolepis integerrima \ 216 63.5 '| 9.692 - - -
Atriplex linifolia 350 102.9 7.522 100 47.6 3.097
Bouteloua scorpioides 1100, 323.5 .13.7‘35, e - "
| Eragrostis cilianensis 2600 764.7 | 37.5801] ~1500 7143 | 49.743
Eragrostis swallapi 2900 [, 8529 | 53650 T 1900 '_ 9048 | 68.251
“ .Erucv."x vesicari‘al 100}5“, - 295.6 34:.41_1.5;; i|.58500 238.1 1?.863
' | Gymnosperma glutinosum | 1173~ 3450 |- 41591 1179 5614 | 8@.81{9
" [Mirabilis jalapa ., 42 YA 2N NCE) 157 | 6.652 .
Muh'fenbergfa rigida ., i,li'%“-@} 4441 | 33257 NN v =
/o Nothescordum bivalve 538 158.2 9.582 560 2667 . 25051
Portulaca oleracea 4 1400 411.8 + 16.723 400 190.5 . 10.290
Sanvitalia procumbens - 1691 497.4 20.734 1000 476.2 25.7.95
Verbéna canescens 93 27.4 [ 16450 32 152 #1.:1 7.438
Sumas: 14618 4299.4 300 7204 3430.5 ‘300

| W, .

- En el estrato arbustivo se observa |urn::l distribucién muy similar entre el drea para CUSTF y la CHF.
Todas las.especies que se presentdn en el drea para CUSTF, se encontraron también en el inventario
de la CHF. Acacia schaffneri 'y Prosopis laevigata tienen la mayar distribucién dentro'drea para el
CUSTFy para la CHF. Son especies que se distribuyen en nmphds zonas del terrrtorm nacional y crecen

-en da‘VEFSDS ambientes tanto en terrenos calizos, yesosos y rocosos, asf como en matorral xeréfilo,

past:zal y bosque de Quercus y Pinus, en altitudes de 16002800 msnm. Las especies que no se

| | ) ! gy
: e & \ \
Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la'Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México! 0
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presentaron en el inventario de la GhiF (Dasylirion parryqﬁufﬁ, Euphorbia antisiphylitica, Forestiera
phillyrecides y Lysiloma microphylla) son especies también de amplia distribucién, propias de terrenos
mds secos, como el matorral desértico micréfilo o rosetdfilo, mientras que Lysiloma m)'crm,bhyliq es
una especie mds comtn en selva baja y matorrales submontanos. La presencia de estas especies en
el-inventario para mezquital en la CHF y su ausencia en el darea para CUSTF, solo indican diferentes

condiciones de alteracion, que son mayores en el drea para CUSTF. ‘

Comparacion del IVl entre la CHF y el CUSTF, para Mezquital, para el estrato arbustivo.

Especie TR o R Ll S HEUS TR L
e “Ind/SM [ Tind/Ha [ M| Ind/SM | Ind/Ha I
Acacia schaffneri 517\ N[ B15270 42‘508 311 | 1481 48.485
Agave salmiana 129 37.9 8.179 192 91.4 | 15.293
|Ageratina espinosarum 104 30.60"™3.259 41 19.5 8.888
Atriplex canescens 266 78.2 14781 | ' 59 28.1 8.463
Brickellia veronicifolia 45 1:3:2 5.434 54 257 | V.847.
Celtis pullida 103 30.3 11.728 ' 160 || 76.2 23.431
Dasylirion parryanum 4 1.2 0.557 '\ - = ' -
Ephedra compacta ' 3 ol 0.663 72 34.3 9.745
Euphorbia antisyphilitica )4 2G0T\ 10SEL NN - -
i ‘Eysenhardtia polystachya 68| ! 20.0 8.605 40 19.0 9.407 m

Forestiera phillyreoides 7 2.1 2,929 Y.,
Jatropha dioica 1855 5456 43.364 | 815 388.1 38.276
Lysiloma microphylla 44 12.9 3.495 - - &
Mimosd biuncifera 347 102.1 | 18.856 670 319.0 | 49.408

|| Prosopis laevigata 778 228.8 || 87.354 174 82.9 46,250
Senecio salignus 8 2.4 0.633 9 4.3 1815
Senna wislizenii 26 7.6 - 2.639 11 52 1.206
Yucca filifera 54 15.9 6.046 | 18 8.6 3.000
Zaluzania augusta 455 133.8 19.626 299 142.4 28.386
Zaluzania triloba 563 165.6 | 18791 - - E
Sumas: 5380 15824, 300 2925 13929 300

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegauén T|a1par1 C.P. 14210, Ciudadide México,
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Respecto alas cactaceas todas las especies que se encontraron en el drea de CUSTF estdn presentes

“en los inventarios de la CHF. LA proporcion de cqctaceas globulares es muy reducida, ya que domina _

el género Opuntia en ambos inventarios (CUSTF y CHF). Los géneros Opuntia, Cylindropuntia y
Myrtillocactus, la proporcién de cactdceas globulares es 50% menor en el drea para el CUSTF que en
la CHF, y aportan el 24.25% del peso ecolégico de la CHF,. rientras que en el drea para CUSTF
aportan solo el 16.28% del mismo.

]

T

Comparucmn del VI entre Ia CHF y e CUSTF para Mezqwtal para el estrato cactaceas

: Especie 1y | CUSTF i
175N Ind/SM | Ind/Ha [. VI
Coryphantha erecta- 256 . .8 117 55.7 22.549
Coryphantha radians . 20 5.9 1.310 LW/ g550~, | 26.2 8.730 . .
| Cylindropuntia imbricata 747 219.7. 7| 71485 | 248 | 1181 | 64.095 |

Cylindropuntia tunicata 2 0.6 0i568 3 " 1.4 2.258
i 522 s\ brsde 1 05 1.034
horizonthalonius . ‘
SRR 20) Lrsi (il o) sV 29 | -1.484
platyacanthus [ : b 7/
Ferocactus histrix =/ 24 T 2.968 - - -
Ferocactus latispinus 48 14.1 7.837 3 /1.4 2199
‘Mammillaria formosa 11 300 0.932 - - -
Mammillaria geminispina 6 1.8 0.727 - - -
Mammillaria parkinsenii. \8 2.4 0.809 | — - Lo-
Mammillaria sempervivi 305 89.7. | 23882 | 118 56.2 22.875
eyt a0 |15 W nddprahay 1.4 2.254

‘geometrizans . ¢ ! ey

Opuntia cantabrigiensis 410 " 1209 46.792 | 369 175.7 94.949
Opuntia leucatricha TopT 56.2 28.210 47 224 15.817
Opuntia orbiculata 60 17.ﬁ 16.056 3 14 ",1.270
Opuntia robusta. 179 52.6 29.816 107 51.0 40.579
Opuntia streptacantha h139 40.9 35.856 39 18.6 19.907

| Sumnds: 2487- 7315 300 1119 532.9 300

7

i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tialpan, C.P 14210, Ciudad de México
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. Adicional a esto se contempla el rescate de al menos el 85 % de las cactdceas globulares, salvo

aquellas que se encuentren en la NOM-059, que se colectard el 100%. Las especies de los géneros
Opuntia, Cylindropuntia y Myrtillocactus, serdn rescatadas en func:on de su tamafio, péro sus partes
vegetativas serdn usadas para reproducir al menos un ndmeru igual al que determinado en el
mventarro para esas especies, y serdn usadas en la plantacién para revegetacion que se propone para
asegurar que no se afecte la biodiversidad del sitio ni se provoquen alteraciones a la captacién de
agua de lluvia o ni se provoque erosi:ﬁr?. " ! : *

|
Pastizal Natural
En el caso del Pastizal natural, la riqueza es de 55 especies para la CHF y de 44 especies para el drea
de CUSTF, es decir 20% menor, por otra parte, la densidad del Pastizal natural en la CHF es de 7,709
individuos por hectdrea, mientras que en el CUSTF es de 5,060 individuos por hectdrea, es decir el
drea para el proyecto tiene solamente 65.6% de la densidad que presenta la CHF y solo el 80% de
las especies.

Comparacmn del IVl entre J'Cl CHF y el cus TF paru Pusttzal natuml para toda la comunidad.

W GUSTE
e T hd/Ha | i/SM_ | nd/Ha_|__ Vi

|Acacia schaffnen 178 43.4 9.82 | '214 89.2 36.1453
Agave parryi 430 | 1049 3797 |\\217 90.4 4.4653
Agave salmiana 660 161.0 846 | 283 117.9 11.1867
Ageratina espinosarum 33 8.0 240 1" 25 10.4 2.8736
Asclepia linaria 11 27 089 '] 10 4.2 1.5275
Astrolepis integerrima Zal S56:3 N[ 1 8i52 - - -
Atriplex canescens 41 10.0 1.63  |! 194 80.8 3.2838
Atriplex linifolia 1501 | 36.6 0.80 ' 105 43.8 11534
Bouteloua scorpioides 3200/ | 7805 | 14.44 200 833 |l 2.2408
Brickellia veronicifolia 123 w300 4.40 43 17.9 33704
Bursera fagdroides \ 9 2.2 0.67 2 0.8 0.5950
Celtis pallida 437 106.6 19.32 150 62.5 14.3583
Coryphantha erecta 604 147.3 5.94 217 90.4 6.3539
Coryphantha radians Bom, 9.5 1.3% 39 16.3 2.5105

' Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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fis |
| Es eci NENNRIERE L i - CUSTF |
. : [nd/sM | Ind/Ha, | M | Ind/sM | ind/Ha | Wi
Cy!mdropuntm imbricata |~ 2851 1| 6955 6.53 223 92.9 10.3816
Cylindropuntia tumicata 23 3.2 0.94 5 2.1 10.6345
Dalea lutea,) | b 13.2 0.61 - - i
| Daleg bicolor 14 3.4 133 | - - -
Dasylirion parryanum 2 0.5 0.28 - - =
Echinocactus 10 42 |
horizonthalonius® 27 6.6 0.47 M 11774
Echinacactus P - 8 :
platyacanthus 2 0.5 013 8 ‘
Ephedra compactd 148 36.1 3.47 129 ) 53.8 7.2237 \
Eragrostis cilianensis 4000 975:6 20.49 1200 | 500.0 |.16.2239
[Eragrostis swallanii 3600 " 878.0 17.13 2300 958.3 29.3721
Eruca vesicaria 1020 -~ | 248.8 5.05 ' 300 125.0 3.3025
Eysenhardtia polystachya 57 . 13.9 3.84 14 5.8 0.8618
Férocactus histrix 2 0.5 S EN NN 0.4 0.2832
Ferocactus latispinus -, 24 549 0:90 VAT 2.9 1.1612
Forestiera phillyreoides 11 A PTINY 54 122,59 6.2284
Glandulicactus "k y 'R \ gl | L '
‘crassihamantus b iy 15 0,40 v 0,2824
Gymnosperma glutinosum 2699 658. 3 2227 1054908 439.2 4V 16,1271
Jatropha dioica 3071 749.0 | 31.19 1227 5113 | 19.4355
Mammillaria albiflora 169 202501021 56 / 233 1.0081.
| Mamillaria formosa <l 0.7 0.26 |- - - "
Mammillaria geminispina 4' L 1.0 014 |- - {=
Mammillaria sempervivi 122 29.8 3.58 9 N N 11721
Mimesa biuncifera 1371 3344 24.86 604 251577 |121.1937
Mirabilis jalapa 7 T 042+ |- v GEE .
Muhlenbergia rigida 1343 327.6 6.49 300 1250 | 3.5089
Myrtillocactus : g 33 |
geometrizans 9 Frdry 0.80 : 1.8693
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 43709, Jardines enla Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14 ‘?10 Ciudad de México.
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~Especie SCINRIGHE : SR
P bt Ind/SM | Ind/Ha v | Ind/SM | Ind/Ha Vi

Neolloydia conoidea 29 7:1 047 |- - -
Nothoscordum bivalve 1809 4412 8.81 581 242.1 7.3424
‘Opuntia cantabrigiensis 603 147.1 11,22 295 | 122.9 13.3582
Opuntia leucotricha 31 7.6 2.64 21 8.8 29411
{Opuntia orbiculata 14 34 0.98 17 T 1.5706
Opuntia streptacantha 6 1.5 0.74 R ¢ 2.9 1.7875
Porophyllum linaria 1680 409.8 9.13 |- - - ,
Prosopis laevigata 32 7.8 292 |4, 27 11.3 46638
Sanvitalia procumbens 2860 697.6 18.98.f, 1600 |' 666.7 | 1716135
Senna wislizenii | 26 6.3 .. 1.88 ° |F#10 "4 1.6741
Stenocactus phyllacanthus 41 1 100 1.40 o lj 487 N f 33 0.3395
Verbena canescens 46 | | 11.2 244 |- - - | 3
Yucca filifera 9 2.2 0.84 11 4.6 , 1.2584
Zaluzania augusta 133 324 3.80 157 65.4 9.5316
Zaluzania triloba 129 315 2.33 200 83.3 6.4074
Sumas: 31657 | 77212 | 300 | 12135 | 50563 | 300

Todas las especies presentes en el drea para CUSTF se registraron en los inventarios de la CHF, la

- gran mayprfa de las especies son de amplia distribucién no solo en el estado de Guanajuato sino en
todo el pais. La presencia de estas especies, tanto en cantidad como en densidad es variable, debido
a sbs hdbitos de crecimiento y las fechas del inventario, ya que son en su mayoria hierbas anuales, sin
embargo, su distribucion y presencia no significa que se puedan llegar a afectar o que sea les ponga
en,riesgo, ya que en su mayorfa son especies ruderales de amplia distribucion.

Comparacion del IVl -entre la CHF y el CUS‘TF, para Pastizal rlwturql, para el estrato herbdceo.

Especie | — e WCHE YIS & gl 3, G B Gl §
= [ 'nd/SM | Ind/Ha | VI | Ind/SM | ind/Ha | VI
Astrolepis integerrima 231 56.3 11.626 . |- - -
‘ Atriplex linifolia 150 366 | 1.689 105 438 | 2.690 .
| ] B_outefoua scorpioides 3200 780.5 26.901' (' 200 83.3 5.403 ‘\
T 1 = b |

| ‘ . \ 4
‘ I
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
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Especie VIR S1C ) SR
S0, | Ind/SM | IndAHa | VI Ind/SM | Ind/Ha VI i
Dalea lutea | S 54 132 | 1.744 |- : B
Eragrostis cilianensis - 4000 075.6 43.767 1200 500.0 58.383
Eragrostis swallanii 3600 878.0 33.921 2300 958.3 | 95.7%9¢6
Eruca vesicaria 1020 248.8 9.821 (300 125.0 7.556
Gymnosperma glutinosum | 2699 658.3 62.504 1054 439.2 59.828
| Mirabilis jalapa I & 1.7 | 1.214 |- - -
Muhlenbergia rigida 1343 3276 || 12.967 | ' 300 125.0 9.484
Nothoscordum bivalve 1809, 441.2 | 17429 |, 581 2421 (20462 °
Pordphyllum linaria. 1680 409.8 20:376 |5, - S 10
* Sanvitalia procumbens 2860 697.6 | 49.227."{ 1600. | 6667 | 40298 | '\
Verbena canescens 46 182 6,815 |- L gl -
"~ Sumas: 22609 553-6.3"' 300 |, 7640 3183.3 300'

fot | N ' (|

RESpECtD cu' estratd arbustivo del gastizal natural, todas las especies presentes en ef darea para CUSTF,
se encuentran en’la CHF. En ambos inventarios, es mayor la presencia de huizache (Acacia sghaffnerr)
la ufia de gam (Mimosa bfunc:fera) J la nopalera, presentdndose con menor proporcion mezquite. El
¢ valor del VI paru IProsepis !aewgata en el CUSTF es de solo 8.55 (2.85%) y de 5.27 en la CHF
( 1.57%). Los mezqu;tes son especies amphamente distribuidas en la region, por lo que no se,pone en
riesgo su existencia.

Compurac;on del IVl entre la CHF y el CUSTF pura quruzuf natura! para el estrato arbustivo.
‘ e \ : R LICUSTER ST
“ L 1
i*gpecie M [ Lind/Fa [TV
8924 1}, 53.255,
90.4 11.064
1179 23.003

Acacia SChﬂffnen
IAgave parryi
Agave salmiana

Ageratina espinasarum 33 " 8.0 5.624 25 104 | 5675
Asclepia linaria 1V == ] 2.7 2,236, w10 4.2 3.253
Atriplex canescens 4] — 10.0 4.022.| 194 80.8 8.018
Brickellia veronicifolia 123 30.0- | /19.7]3 43, 17.9 7.079 |
Bursera. fagaroides : T 278 o) JFGTw b 2 0.8 ( 1.246

T i N = \ |
Ll ;
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana. Deiegathﬁn Tlalpan, C.P. 14210 Ciudad de México.
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[
b
i gk

' Especie J L G s e W SLGUSTE! ,.

* Ind/SM; | Ind/Ha VI | Ind/SM | Ind/Ha | IV
Celtis pfﬂﬂidu 437 106.6 37.097 150 62.5 i 23.968
Dalea bicolor 14 34 3188 - - | A ol
Dasylirion parryanum 2 0.5 0.700 A = =
Ephedra compacta 148 36.1 8.86°2 129 538 12.991
Eysenhardtia polystachya 57 13.9 8.923 14 5.8 1.563
Forestiera phillyreoides 11 27 3.266 54 22.5 12.488
Jatropha dioica 3071 749.0 80.329 1227 511.3 50.030
Mimosa biuncifera 1371 3344 | 54.782 604 251.7 | 42.194
Prosopis laevigata 32 7.8 5.268 27 11.3 8.428
Senna wislizenii 26 6.3 4110 10 42 | 3.208
Yucca filifera 9 FER 2.134 F1 4.6 2.701
'Zaluzania augusta 133 324 8.792 - 65.4 17.776
Zaluzania triloba | 129 3150 5.087 200 83.3 12.062
Sumas: 6925 | 16890 300 | 3571 1487.9 | '300

1 1

Para el estrato de cactdceas en el pastizal natural, al igual que los estratos anteriores, en el estrato
cactdceo del pastizal, se presentan Opuntia 'cantabrrgiensm y Cylindropuntia imbricata como
dominantes, tanto en la CHF y como €n el drea para CUS TF; en tercer lugar, se presenta Coryphantha
" erecta, con IVI de 47. 37 y 40.38, rr:‘.'specttvamente lo que indica que son las especies dommantes en "

este estrato.

Comparacrén del IVI entre la CHF y el CUSTF para Pastfzal nuturcu' para el estrato de cdctdceas.

Especie e ine L g1 CUSTF gy
Coryphantha erecta 604 147.3 87.5 39.3124
Coryphantha radians 39 8.5 16.3 11.6934
Cylindropuntia imbricata 285 69.5 96.7 76.5756
Cylindropuntia tunicata 13 3.2 2:l 2.8614
Seds e 27 6.6 42 | 48320
thorizonthalonius !

Boulevard Adolfe Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan C.P. 14210, Ciudad de México.
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S CHF ~ CUSTF
| ek Ind/SM | Ind/Ha, | VI | Ind/SM | Ind/Ha | Vi
Echinocactus ; 0.5 0.598 _ i )
platyacanthus ‘
Ferocactus histrix 2 0.5 0598 [, 1 0.4 1.0588
Ferocactus latispinus 24 5.9 4991 ' | 7 - 29 4.5925
SlgnRicacti 6 15 1.7b3 1 04 | 10505
crassihamantus ' gt ) ‘
Mammillaria albiflora 169, 41.2 9.785, | 56 23.3 7.8797

' |Mammillaria formosa w.,'?'- , 0.7 1.156 AT

Mammillaria géminispina | 14 1.0 0.688 | , {

| Mammillaria sempervivi 179 29.8 18.607 9 38 4.7528
s S 9 227 | 31597 7 29 | 7.7543
geometrizans i .
Neolloydia conoidea P NN 2.935 - 2 -

[- | Opuntiacantabrigiensis 603 147.1‘ '107.456 301 1254 .|101.6478
Opuntia-leucotricha 3B 7.6 16.218 = 21 8.8 13.6702
Opuntia orbiculata = -, 14 34 5897 |71 17 7l 8.8460

.| Opuntia stréptacantha 6 15 3.859 8 33 116766

" |Stenocdctus phyllacanthus 41 10.0 | 6.946 8 3.3 | 1.7961
'Sumas: : | 2033 4959 | 30000 | 932 3883 | 300.00

El estrato de cuctqceas en toda a superficie del proyecto; se contempla €l rescate y reubicacién de
al menos gl 85% de las cactdceas globulares, salvo aqueHas e se encuentren en la NOM-059, que

se colectardn el 100%. También se rbscatarcm las esper::e; de los géneros Opuntia, Cylindropuntia y

Myrtilldcactus, de las que. los mfh\nHuos que no sea pos:ble rescatar completos en funcién de su
tamafio, se rescatardn sus partes \&egetatrvas, para ser usaﬂas para reproducir al menos un ndmero

de agua de lluvia, ni se provogue.erosion de los suelos:
Respecto a las especies que se encuentran listadas en la Norma Ofi crai mexicana NDM 059-

“SEMARNAT-2010, se detectaron durante los inventarios solo tres especies de cactdceas:

i
I -

Boulevard Adolfu Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 142‘10 Ciudad de México.

LaAgencm Nauonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnime "ASEA" y las palabra
"Agencia de Segur_ldad Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

|
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l

i

-

igual al que determmado en el inventario para esas especies, y se destinardn ala plantacién para
revegetacion que se propone para; Asegurar que no se afecte la biodiversidad, no se altere la captac:on

5

b
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[ £ I

I | Especies vegetales bajo régimen de proteccién especial reportadas para CUSTF.

Familia | Especie NOM-059-SEMARNAT-2010
Cactaceae | Echinocactus platyacanthus | Sujeta a proteccién especial (Pr) y Endémica,
Cactaceae Ferocactus histrix Sujeta a proteccién especial (Pr) y Endémica |,

| Cactaceae | Glandulicactus crassihamantus Amengzada (A) +y Endémica

| (
Las especies presentes en el drea para CUSTF en sy gran mayoria estan representadas en la CHF. Las
especies que no fueron registradas en la CHF y se encuentran gn el drea del CUSTF, son especies de
distnbucmn generalizada, bastante cémunes en los ecosistemas de clima' drido en México y
prrnc:palmente en la region de Guanajuato También debe considerarse también que las, especies
ecoiégrcamente importantes del drea de CUSTF y CHF se encuentran distribuidas tanto en la CHF como
en el drea de CUSTF, con valores de IVI mds altos.

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso flora
Programa de rescate de flora

e Se pondrd en operacion un programa de rescate y reubicacién de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir de la vegetacion natural del drea sujeta a cambio de uso
del suelo.

» Los ejemplares por rescatar conservan la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocion de ejemplares de
distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abunduncm Ahora bien, se
estima elrescate y reubicacién de 21 especies del drea dé-CUSTF delas cuales 12,313 individuos
son susceptrbies a rescate, asegurando la superwvencra 'de al menos el '80% de las especies de
flora a rescatar. Del listado de especies Echinocactus platyacanthus (Pr), Ferocactus histrix (Pr)
.| yGlandulicactus crassihamantus'(A) se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
las tres sun endémicas, ademds de que todas las especies de cactdceas se encuentra dentro de
CITES con categoria de Apéndice Il.

!
|

o Rescatqr todos los individuos de las especies Echinocactus platyacanthus (Pr), Ferocactus histrix
L (Pr)y, G!anduhcactus crassihamantus (A), presentes en el drea de afectacion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan C.P. 14210, Ciudad de México.
Tek (55) 9126 0100 www.asea gobm
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA”" y las palabras \
“Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional V/—'
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¢
"In

Numero de md:wduos a rescatqr an Ja “Seccién 4A-1 GaSDdUCto Tula -

Villa'de Reyes”, por especie.

1

||I' X
i

Programa de reforestacion

f

Nombre _cumun Nombre cientifico, ' Estatus NOM Cantidad
Biznaga tonel L Echinocactus platyacanthus 'Pr: Endémica 17
Biznaga de costilla o barrll Ferocactus histrix ' Pr, Endémica 9
Biznaga Glandulieactus crassihamantus A, Endémica 9,
Biznaga botija, organito Coryphantha erecta No incluida 1,955 ,
Biznaga partida de cuernos Coryphantha radians No ihcluida '452
Abrajo Cylindropuntia tunicata No incluida a3 <=4
Biznaga meloncillo Echinocactus horizonthalonius No incluida - 80
Biznaga espadin Ferocactus latispinus™ No incluida 63
Biznaga bola de hilo Mammillaria: albiflora No incluida 489
Biznaga de chilitos | Mammillaria sempervivi No incluida 421
Garambullo ] Myrtillocactus geometrizans ‘Nd'incluida ‘70
Nopal cuijo Opuntia cantabrigiensis No incluida’ 3,697
Nopal duraznillo Opuntia leucotricha. { Nao incluida 319
Nopal redondo Opuntia orbiculata : ‘ No incluida 160
Nopal tapén Opuntia robusta = - Ngincluida ;1307 | 3
Nopal montano, Opuntia streptacantha - No incluida 69

| Espadin , & Stenocereus phyllacanthus Na.jncluida 68
 Maguey : Agaveparryi . N&incluida 1,518
Magueyverde | , | | Agave salmiana {1 Noincluida 2,424
Xixite Bursera fdgarbides No incluida 14
lzote “Yucca filifera S ~ Np incluida 119
Total: : ; L ; o \ v 1 12,313

-Reforestacion de 19.7877 hectdrels (4 2890 hectﬁreas de mezquital y 15. 4987 hectareas de
pastizal natural) de afectacién temploral por el proyecto, con el establecimiento de una reforestacién
con una densidad de plantacién' de 1,388 plantas por hectdrea (a tres bolillo), en el drea
correspondiente a la vegetacion de mezquital y 1,492 plantas por hectdrea para el pastizal natural.
-Se establecerdn 39,711 plantas de las principales especies nativas existentes en el predio.

] Mezquit,
“NU.‘ Q= e :ﬁ %% Total
4 Echtnocuctus platyacanthus 0 17
2 Ferocactus histrix 0 ; 9
]
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines enla Montafa, DEIEgaciﬁn Tlalpan 45 142\‘10 Ciudad de Méxlcn 'f,-
; Tel: (55) 9126 0100 www asea gob mx |
La Agencia’ Nacjonal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Flidrocarburas también utiliza el acronimo * ASEA y las palabras
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3 | Glandulicactus crassrhamantus 0 H___ 0 9 9
L4 | | Agave parryi 99 241 ' 11306 871 1,517
, 5 Agave salmiana 160 383 490 1,389 '2,422

6 Bursera fagaroides 0 3 0 11 | 14

7 Yucca filifera 8 18 24 .69 119

8 Acacia schaffneri 0 896 0 3,237 4,133

9 Celtis pallida 0 574 0 2,072 2,646

10 Jatropha dioica 1,673 2,297 5,674 9,873 19,517

di Prosopis laevigata 0 240 0 865 1,105

12 Coryphantha erecta 130 309 395 1,121 1,955

13 Coryphantha radians 30 71 91 260 452

14 Cylindropuntia tunicata 4 7 11 31 53

15 Echinocactus horizonthalonius 5 13 16 46 80

16 Ferocactus latispinus 4 9 13 37 63

17 Mammillaria albiflora 32 Z 7 99 281 489

18 Mammillaria sempervivi 28 66 84 243 . 421

19 Myrtillocactus geometrizans 5 3 10 14 41 70

20" | Opuntia cantabrigiensis 245 585 746 2,121 3,697
— 03 Opuntia leucotricha 21 50 64 184 319

22 Opuntia orbiculata 11 24 31 94 . 160

23 Opuntia robusta 20 48 i, 63 176 1307

24 | Opuntia streptacantha 5 10 JEES 41 69

25 Stenocactus phyllacanthus 5 7 A 42 68

Total: 2,485 5,952 8,148 23,126 39,711
Plantas por hectdrea: | 1,388 | 1,388 1,492 1,492 1,469

[
J

i
I

-Garantizar la sobrevivencia de los organ:smos mediante la ejecucién de técmcas que pemmtan como
minimo el 80% de sobrevivencia de las especies de flora establecidas.

Medidas adicionales para el recurso flora

-La'remocién de la vegetacion serd por medios mecdnicos y manuales, debido a que en el drea de
cambio de uso de suelo solo hay arbustos y hierbas y no se utilizaran sustancias quimicas (herbicidas
o agroquimicos) para tal fin.

-La remocion de la vegetacion se realizard de forma gradual para evitar dafios a la vegetacion
aledafia a las dreas del proyecto, asf como para permitir el libre desplazamiento dela fauna silvestre
a zonas seguras fuera del proyecto.

|
|

| ‘Boulevard Adolfa Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
L Tel: (55) 9126 0100 www.aseagobmx
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-Ng se permitirdn fogatas y quemas en el drea dell proyecto, con la finalidad de evitar la ocurrencia

. de dcciderites asociados a la pérdida ¥ deterioro de ambientes para flora y fauna. |

i ) il

-No se permitird que residuos sohdos liquidos o cualquier otro elemento contarninante sea vertido en
dreas con presencm de formacmnes vegemles )'/a sea naturui q, cn‘ ificial por parte del persona!

—Capac;tacron e instruccién al persdnu! de temas clave del medfo ambiente, sera dirigida a desarrollar
concienicia sobre la importancia del conservar la vida silvestre y de su partfc:pucrdn enla gestrén para
 Su conservacion. \ § T B 4

-Con base en |os resultados respecto a las ESPECI‘F.‘S de florg, se conc!uye gue éstas no se comprpn‘ieten '
con el cambio de uso de suelo. 2 ‘1 Y I

Para la fauna .
[ Para jusm‘" car que no se compromete fa bfodfversmad de la fauna, se realiza un Andlisis comparanvo
integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obtenidos del muestreo a partir-del nimero
de muestreos representativos para curactenzar los diferentes grupos taxondmicos con la ayuda de
_curvas de acumuldcidn de especies , de los cuales se redlizaron 73 transectos (500 m de’ !argo por
' 10 m de ancho) realizados, en la CHF, mientras que los muestreos representativos para las dreas
sujetas a CUSTF corresponde a 37 transectos (100 m de largo por 10 m de ancho) con respecto a
. la Viegetacion de mezquital y pastizal natural y deritro.de [ unidad'de andlisis definida como Cuenca
Hrdroiogrco Forestal, utilizando Ios mdicﬂdores de nqueza y de la diversidad faunistica. w |

|
|

A fin de caracterizar las comumdades de faunp terrestre (anfibios, repnles aves y mam:feros) se
aplicé una metodologia estdndar para los diferentes grupos:de vertebrados, Las metodologias
empleadas fueron directas Cobsgrwacxon fotografia) e indirectas (registros de rastros, huellas,
vocalizaciones, madrigueras, excraégs, huesas, rascaderas, echaderos, nidos, pelos, plumas, restos de
comida, cantos. de aves, entrevistas informales, o cum‘qurer otro indicio que delate la presencia y
| actividad de fauna) El disefio de muestreo fue sistemdtico tanto en CHF y area sujeta a CUSTFy la
metodologia por grupo taxondmico fue drstmtu de la cual, se describen la metodologfa emp!reada.,
_para cada grupo estudiado. — | ;
Aves. Para determinar la presenciﬂ.y abundancia en el drea de estudio, utilizamos la técnica de
busqueda intensiva, localizando les individuos - por medios visuales y=mec\!\iante la identificacién de los

Bnulevard Adulfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegamén Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénime “ASEA" y laspafabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
| s
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cantos. Realizando recorridos caminando en los transectos cada dia durante las horas de mayor
actividad, esta técnica nos permite registrar el mayor nimero de especies posible en muestreos
cortos. Se utilizaron observaciones oportunistas para agregar a la lista especr'es nuevas, que fueron
localizadas fuera de los recorridos u horas establecidas. La clasificacién y nombres cientificos
utilizados fueron sugeridos por Berlanga et al. (2015) para las Aves de México.

Anfibios y Reptiles. Se utilizé la técnica de inspeccién por encuentro visual con captura manual “VES”,
en transectos lineales, siendo éste es el mds eficiente para el muestreo de ensamblajes de anfibios y
reptiles. Los transectos se desarrollan durante diferentes horas abarcando los horarios de actividad

. de las especies. En cada recorrido se revisaron todos los sitios (microhdbitats) donde podrian estar
los animales: ‘cortezas de troncos, hojarasca, debajo de las rocas, troncos cafdos, entro otros.
La:captura de los organismos fue manual y con ayuda de ganchos herpetolégicos. Los ejemplares :
encontrados se anotaron la hora del registro, €l tipo de vegetacror} microambiente, y la ubicacién en
coordenadas geogrdficas utilizando un GPS. La clasificacion de cada especie se basé en los cambios
taxondémicos para los anfibios en AmphibiaWeb, ,Amphibian Species of the World y The Reptile
Database

| X i
| ! i ' I J
' M_gm[&r_o; Se utilizaron los mismos transectos que en el CQSD de aves, anfibios y reptiles, regrstrando _
todas las evidencias directas (observaciones) e indirectas (huellas, vocalizaciones, comederos, heces,
bariaderos, rascaderos, madrigueras, esqueletos, restos dseos, entre otros). El listado de las especies

fue actualizado tomando como referencia a Ramirez-Pulido et al (2014).

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon,
este indice es una medida utilizada en ecologla para estimar la diversidad de una comunidad con base
en la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del ndmero de
individuos existentes en la muestra analizada. Dicho Indice tiene en cuenta la riqueza de especies y
su abundancna

Las especies que integran cada grupo faunistico de la CHF como del drea de CUSTF, la riqueza
especifica y la abundancia de especies son las s;gurentes

rd .

Ri vada por gru ‘,
A el s 4 y ‘
En el drea para CUSTF se observaron 15 de 33 especies de aves;en comparacion de la CHF; 3 especies \
contra 3 de reptiles y 7 de mamiferos contra 10 observadas en la CHF. Se considera que lo anterior,
) .
i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlafpan CP. 14210, Ciudad de México.
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tiene estrecha re!auon con las condiciones en que se encuentran, los ecosistemas vegetﬂles que son

el Habitat de Ias d:ferentes especies.

|
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i

Riqueza de vertebrados regjstrcrdas en campo.

| L T

Grupo taxondmico ; CHF — —— : __ CUSTF —
uw yy ! | Familias | Géneros Especies Familias Géneros Especies
Aves 21 F 31 33 10 12. 15
Anfibios 0 ) Q 0 0 0
Reptiles 5 \ 5 ALY 3 3 3
Mamiferos 74 \ G 9 10 [ /8 7 7
Total ;’ 300 [T 45 S0 /s | 22 25
R

Aves

Las aves que fue el grupo taxtndmrco con mayor presenc:fa, en Ios muestreos realizados en'la cuenca,
, se bbservdron en el drea de la CHF 176 md:v;dUas correspmhdlentes 'a 37 especies mientras que en el
CUSTF se observaron 65 ejemplares de 13. espec:ﬂ la sigliiente tabla muestra los compara /vos de
las mismas, donde se rnc}uyen sus va!ofes de bfthversrdad N

c“

/ : Coh‘lparanvo de aves regrstradas en Ia C.'HF y ehn e! drea para CUS TF \
. wogh . ' & A LGHF
{ Buteo iumaice‘nsis Aqumﬂa c:'oia rmcr LW 3 2
= Coragyps atratus \_.J I |Buitre'negro ) 7 L |
Cathartes aura ' | Zopilote aura ' 19 13 , '
Caracara cheriway ¢ [Caracara = 4 ' | 5
‘| Ardea alba | Garzén blanco 3 ! ‘ A
Bubulcus ibis | /| Garza ganadera 2
Egretta thula | Garceta 2
Pl Pelecanus erythrorhynchaos i Pelfeano blance americana 3 J |
Himantopus mexicanus " | Candelera mexicano 5 ‘
Recurvirostra americana Avocetq americana 4 |
Actitis macularius | Flayera manchada 5
Zenaida asiatica Paloma aliblanca_ 32 34
Zenaida macroura | Paloma huilota /o 14
Columbina inca - | Tortola colilarga 14 16
Crbtophaga sulcirostris Garrapatero asurcado- 3 [
Geococcyx californianus i | Correcamines nortefio 7 6 ' ‘
. 1 = T
I \ T

g Boulevard Adolifo Ruiz Cortines 42{]9 Jardlnes en la Montaria, Delegacvdn Tlalpan C F. 14210, Ciudad de México. '
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx bl
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. T « | Individuos observados
Especie ‘Namlbne comun CHE | CUSTF
Antrostomus vociferus Tapacamino cuerporruin T 3
* Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano L G 3 |
i Contopus pertinax | Contopus José Maria ' 7 "
Pyrocephalus rubinus Mosqguero cardenalito 4
Corvus corax _ Cuervo grande 6 4
Campylorhynchus brunneicapiflus Matraca del Desierto 19 20 '
Salpinctes obsoletus Chivirin saltarroca 3
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico-curvo 4 2
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio 3 6
Lanius ludovicianus Verdugo americana 9
Melozone fusca Rascador vigjita 7 8
Spizella atrogularis Gorrion barbinegro 4
Molothrus ater Tordo cabeza café 9 :
Icterus parisorum Bolsero dorso rayado 2 8
Quiscalus mexicanus Zanate mexicang 11
Picoides scalaris Pico mexicano 1 '
Hirundo rustica Golondrina tijereta 20 32
Nimero de especies 33 15
Numero de individuos | 240 175
Indice de Margalef (DMg) | 58387 | 27107 | :
indice de Diversidad (Shannon-Wiener (H))/| _3.1809 3.3912
] Indice de Simpson (DSp) | 0.0551 0.1137

Los resultados de los indices de biodiversidad (fndicés de Margalef, Shannon-Wiener y de Simpson)
aplicados para CHF y para el drea del prayectn se considera que la riqueza y diversidad de la avifauna

es significativa para la CHF. El valor dé los indices de Margalef (Dug= 5.8387) y Shannon-Wiener (H'= l

3.18089) reflejan la riqueza y diversidad alta de especies, mientras que el indice de Sirhpson (DSp="
0.0551) indica la dominancia de'algunas especies, Margalef (Dmg= 5.8387). Pocas especies con
mucha abundancia y muchas especies con poca abundancia es una caracteristica de las comunidades
que existen en matorrales. En el caso del drea del CUSTF, los valores disminuyen, obviamente, al
presentar menor cantidad de individuos y especies, pero sigue siendo el mds representativo con una
riqueza especifica de 15 especies registradas dentro del sitio CUSTF, los resultados del indice de

Margalef son (Dmg=

H’ es de 3.3912 y se encuentra en el rango de 1.5 a 3.5. El indice de Simpson (DSp= 0.1137) el cual
considera la dominancia de pocas especies, si bien la riqueza en este grupo faunistico en el drea para \X

2.7107) y el Indice de Shannon-Wiener nos indica una diversidad media ya que \\

| . Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CF. 14210, Ciudad de México.
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CUSTF no es ma!a si es mfermr significativamente a la de la CHF. Por otra parte !as especres
encontradas en el CUSTF también se observaron en la CHF.

Reptiles
- En cuanto algrupo taxonémico de los reptfles, se.encontré muy poco representado, solo se registraron
7 E,Specres en la CHF, correspondrentes \a 5 familias; y 3 especres en el CUSTF, de 3 familias. La

. siguiente” tabla muestra-los cumparat!vos de las misrhas cﬂonde se rncluyen sus valores de
biodiversidad. i

_Listado comparativo de l‘eptﬂes regfstradas erg la CH,F Venel drea para CUS TF

:@Especgé e '

Scefuporus spinosus < |lagartija @spmusa 5 ] .

[ Aspidoscelis gularis : Huico pinto de!inoreﬂe & 7 9 l

| Pituophis deppei I lGhcvatel 0w &) Sh w3 AR ey
Salvadora bairdi J . |Culebrachata = - o[l 4 o |
Conopsis nasus ! . |Culebritagris .~ VN

/ Tantilla bocolrti Culebra encapuchdda Ll § e |\
Crotalus aquilus A Cascabel obsr:urb R 4.

Niimero de egpecfé.s"b
N fmerjo de mw\gduotia

- ndice de Simpsaﬁ (IE)SpJ

En la CHF las serpientes fueron el grupo mejor representado, siendo la familia Colubridae con mayor
riqueza. Al comparar la abundancia total de cada especie registrada muestra que pocas especies son
‘ moderadarnente abundantes y €l resto.con categoria raras, Del total de especies registradas sers
,Espemes son endémicas de Mex;cp. De acuerdo con los restiltados de los :ndn:es de blodfversadad
empleados Margalef (Dug= 1.701.5), Shannon- -Wiener (H'=1.8127) y de Simpson (DSp= 0. 1765),
estos resultados predrcen una dwersrdad baja, debido al bajo, numero de especies y abundancias de

‘cada upa de ellas, ' o “, ‘
lll1 ) [t

El masmo resu!tado puede . sefialarse pﬁara el CUSTF, donde el grupo de los repmes regfstro una riqueza
de 3 especies. La diversidad es baja seguin los datas del md:ce de ‘Margalef (Dug= 0.647) y ind:ce de

l |
Boulevard Adulfu Ruiz Curtlnes J'I 209, Jalrdlnes en la Montara, Delegamén Tialpan C.P, 14210, Ciudad de Méxu:o ' o
el (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx , éf

La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Protetcién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo ASEA v las pa
"Agencia de Seguridad, Energia y Amblenle comp parte de su identidad institucional

\ J i .
' | : Pagina 38 de 79



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

'AGENCIA DE SEGURIDAD,
" ENERGIA Y AMBIENTE

|l Agéncia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

Bitacora 09/DSA0117/10/17

Shannon-Wiener (H'= 1.0413). En cuanto a la dominancia de Simpson arrojan los valores mdximos
de dominancia de algunas especies de reptiles Ds,= 0.3678. Este resultado obtenido para este grupo
es debido en razén al reducido nimero de registros.

Se considera que la baja probabilidad de deteccién en los reptiles puede estar relacionada a patrones
biolégicos-ambientales. La CHF presentan habitats y microhdbitats que sirven de refugios y
alimentacién para varias especies de reptiles, como es caso de Aspidoscelis gularis y Sceloporus
spinosus, especies altamente adaptables a los hdbitats modificados, registradas en zonas rocosos y

dreas desprovistas de cobertura vegetal. *
AT !

Respecto a la ausencia de anfibios, se puede decir que debido a‘que la regién de la CHF se caracteriza
por una prolongada época de secas que puede durar varios meses y una corta época de lluvias, la
ausencia de precipitacién produce disminucién de la humedad en la superficie del suelo, por lo cual los
hdbitats de anfibios son expuestos a !la,radiacién solar. La pérdida de humedad impide una,adecuada
regulacién, del balance hidrico por los anfibios y provoca que estas especies se refugien en sustratos
mas hdmedos sin ser observadas. Otro factor que puede estar relacionado con la ausencia de registros
de anfibios es la escasez de cuerpos de agua permanentes, ya que estos influyen en su actividad
reproductiva, abundancia y diversidad de este grupo zoolégico.

Mamiferos

En este grupo de fauna dentro de la CHF, se logrd identificar 10 especies de mamiferos, los cuales se
ubican en siete familias, mientras que en el CUSTF solo se observaron 7 especies de 5 familias. De las
10 especies observadas en la CHF, solo una especre resultd ser abundante, la liebre cola negra (Lepus
cahformcus) ya que se presenté con mayor ndmero de awstumrentos Una razén puede ser a la tasa
reproduct:va que presentan y por ser organismos generalistas capacitados para la obtencién de un
amplio espectro alimentario. Otras especies que registraron mayor abundancia es el COFIE]D Sylvilagus
audubonii y el coyote Canis latrans. En el CUSTF, se presen;:é con mucha frecuencia la liebre cola
negra y el conejo del desierto o cola de algodon, con 29 y 26; reg:stros respectivamente, el coyote
presentd 10 registros. ' i

Sylvilagus'audubonii es considerada como domindnte en matorrales y pastizales, ya que no es tan
selectiva en sus-hdbitos alimenticos, donde abarca una amplia gama de especies vegetales, desde &

I
Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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pastos, arbustos j jovenes y p!antu!as de drboles, de Ias cuales prefieren los brotes. En el mismo caso se
encuentra la liebre cola negra. | ‘ A

Respecto a la abundancia y diversidad, el valor para el indice de Sjmpson en la CHF fue de 0.2861,

siendo Lepus californicus la mds dominante; mientras que los wu!pgeL del Indice de Shannon-Wiener se

obtuvo un valor de H'= 1.6255., y el indice de Margalef Dmg= 1:8889, donde se puede considerar una

diversidad y riqueza baja; contra los vanres del CUSTF, dondé el indice de Mdrgalef es de 1.3654,

que muestra menor riqueza que la CHF.y H’ de 1.5689, también menor d:vers:dad qgue.en la CHF, lo

que se refuerza con elvalor del indice é:fge Simpson de.0.2577 que mdfca que la mayor pranbmdad de
" encontrar un individuo de una especie determinada. d 4

L:stado comparative de mamfferos no voiudores re

i mfspec -. i

jis rados en h:: CHF y en e! drea para CUSTF

Lrebre c:ola negra. |

| > AGENCIA DE SEGURIDAD,

| Lepus californicus v
( Sylvilagus audubonii WAS Conejo.del desierto. . '
Ictidomys mexicanus L Ardillén mexicans - .
Dipodomys merriami . [ |'Ratén cangure - AN =4
. | Peromyscus difficilié . .| Ratdn delas rocas
( Peromyscus gratus e b Ratén de Tlalpan :
[ Mephitis macroura i | Zorrilla ‘
'Canis latrans ; Coyote =
‘ Urocyon cinereoargenteus Zorra qris
| Bassariscus astutus Ui Cr;lcamrxtfe nurteﬁa < |

ffhdﬂ;:e de Ma ' Dt

IR SIS

Los indices de diversidad de cada uno de los grupos faumstrcas enla CHF y en ef CUSTF en el drea
su;em ‘a cambio de uso de suelo en, terrenos forestales na 56 encuentran especies Unicas y las
' existentes se encuentran bien representadas a nivel de la cuenr:a. en donde se tienen me;cares valores

-de riqueza, abundancia y dwers:dﬂd como se pudo observar en las . tablas compuratrvas'

CDrrespDndrentes ' : !
I ‘ 4 ~ t/ 4 ; 1 [
| ' T o ! ' ‘\ e,
i : 7
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mdntafia, Delegacuﬁn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. _S
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Los indices de Shannon obtenidos para el sitio de proyecto CCU'STF) indican que el grupo de aves
presenta mayor diversidad que en el drea de la CHF, el grupo de los mamiferos indica que la diversidad
en la CHF es'regular, pero disminuye en el drea para CUSTF. Respecto a los reptiles, se considera baja
en las dos dreas estudiadas, y los anfibios definitivamente no se encontraron ni en el drea para CUSTF
ni en el drea de la CHF, seguramente porque estas especies se refugien en sustratos mds hdmedos sin
ser observadas.

De acuerdo a lo anterior, con relacion a muestreos de campo en la CHF se tiene mejores condiciones
de riqueza, abundancia y biodiversidad en los diferentes grupos faunisticos que en el drea sujeta a
CUSTF, a pesar'de que el muestreo realizado en la CHF no necesariamente refleja la totalidad de las
especies presentes en la misma, debido a la imposibilidad de muestrear la totalidad de la superficie de
la cuenca considerada, por las restricciones de accesos de los propietarios a determinados sitios y por
la inseguridad que no permite realizar muestreos fyera de horarios diurnos,

" La composicidn de la fauna que se encontré en la CHF es mds abundante y diversa que la encontrada
dentro de las dreas propuestas para CUSTF, por lo tanto, la fauna no se verd disminuida o afectada
con el Proyecto N

! Yy g
En el drea sujeta a CUSTF no se encuentran especies dnicas y en general son dreas con mucha
presencia de actividades antropogénicas, por lo. que las especies de fauna se han disminuido
gradualmente en la zona, y en consecuenc;a con la ejecuciéh, del proyecto no se pone en riesgo la
permanencia de las especies de faund en la region. '

De acuerdo con €l listado de fauna en el drea del proyecto, solo se encontro una especie, C(bta!ﬁs
aquilus, en categoria de proteccion especial (Pr) de acuerdo a los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdan bien representadas en la CHF, con
abundancias similares o ligeramente mayores en esta Ultima drea de estudio, por lo que se puede
afirmar que no se observaron especies Unicas en el sitio del proyecto, y que con la ejecucién del CUSTF
no se pone en riesgo la presencia de estas especies, si consideramos que por su hdbito de vuelo al inicio \\

de [as actividades tenderdn a desplazarse a otros smo aunado gue se contempla la tmp!ementcraon
j N

Boulevard Adolfo Ruiz Curtmes 42009, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan C.P. 14210, Ciudad de México, ‘ !
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del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Especies, en el que se le dard prioridad a

aquellos esPecrmenes que por circunstancias especiales no puedaﬂ desplazarse por sf m:smas
|l

Medldqs de prevencmn 14 mlt:gac.lén para el recurso fayna | \ ; -1 ‘ F '

Como medida de prevencién, se Hevard a cabo el ahuyentamiento de fauna 'silvestre, preWo a n'as
actividades de preqqrac:én del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion,
garantizando de esta manera que lgs-obras que se pretenden realizar ocasionen el menor dafio posible
ala fauna y hac:endo hincapié''en espet:es sensibles, de tmpox;mncm ecolégica; endémicas, lento
desplazamiento o que se encuentren citadas en la NOM-059- SEMARNA T-2010 susceptibles a dafio
alguno. Se anexa a la presente resolucion el Programa-de ahuyentamlento rescate y reubfcacmn de \
fauna silvestre en.el que se incluyen los tres grUpos faumfncos g A

Como medida de mattgacron se contempla el Prugruma de rescate y reubicacion de flora silvestre
toda vez que, aunque ésta se Jmplemﬁnmrd con la fanqhdad de disminuir la afectacion'a la flora
[ silvestre presente en el drea del proyecto (27.0384 ht) tambren ayudara o recuperar los servicios
ambientales que se presentan dentro delos ecos;stemas enel qup se incluyen hc’ibftats y fuentes de
alimentacion qe la faund silvestre. ~ _ " ',

A,
Las medidas de protecc:én que se tomardn para proteger el hébmat delas ESPECfés de faunq silvestre
en las dreas del proyecto son las siguientes: - : | : \
| A
Se respetardn los sitios de anldam:ento y madrigueras de la fauna silvestre que se encuentren en
las cel'camas del drea del proyecto. : ) | j
| { (o | . ;
¢ . Quedard estnctarnente proh;brqcy la extra(l:cmn 0 captura de cualquier especie srivestre que se |
encuentre en Iu zona del proyec;o -

« El rescate estard d:ng:dn prrpdiﬁ:a!mente el microhabitat con mayor probabilidad de encuentro
de los orgamsmos que son el foco del-rescate, a modo de maximizar la captura. -

e Se realizardn recorridos a pie en el tfrrea de intervencién directa del proyecto (con un mfmmo de \\
2 personas), haciende un barrido-con'el objeto de maximizar el numero de animales atrapadosj
rastreando toda el drea involucrada en busca de e;emp!ares Se removerdn {troncos, ramas,
escombros y se buscardn e;emplares entre la vegetacion. El recorndti) abarcara la totalidad de la \x

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacian Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. /_/_&
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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' superf cie sujeta a CUSTF contempladas por el proyecto, el cual deberd ser recomdo en al menos
tres ocasiones, para asegurar un mdximo nivel de rescate.

» Serealizardn recorridos de supervision durante la etapa de:construccién del proyecto.

e Cadaindividuo registrado se anotard en una hoja de regfstro de campd'en la cual se deberd

considerar la siguiente informacién: Fecha de captura, numero de rescate, coordenadas de

| rescate y reubicacién, determmacron taxondémica, numer¢ deé individuos por especie y método de
captura.

» La reubicacion de ejemplares se realizard a una distancia considerable fuer‘a del drea de CUSTF
los puntos de reubicacién deberdn presentar el mismo tipo de vegetacion en que se encontré el
ejemplar y deberd ser un drea lo mds conservada posible, de manera que se puedan satisfacer
todos- los requerimientos que la especie necesite (refugio, disponibilidad de alimento, etc.),
respetando el tipo de vegetacion en que se encontré la especie.

Con lo antes expuesto se concluye que las especies que veran afectadas su hdbitat por las actividades
de CUSTFse encuentran representadas en una mayor o similar cantidad dentro de la CHF, por-lo que
no se verd afectada su presencia dentro del ecosistema en que se ubica el sitio del proyecto, ademds
que la implementacién de las medidas de mitigacién propuestas permitirdn el manejo adecuado de
las especies logrando su captura y reubicacion en los sitios selecc:onados exprofeso, logrando reducir
- al minimo la afectacion directa de especies.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expu,estq por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la' primera de las hipétesis ngrmativas
establecidas por el articulo 117 pdrrafo primero, de la Ley ngaml de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de

cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete-lq brodlversrdad

|l | |

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que '

no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e mformacrén
complementaria, se desprende |o siguiente:

Del estudio técnico justificativo y la informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Cdlculo de erosién edlica A

La erosién del suelo por el viento, de la misma manera que la del agua, depende de la fuerza con la
que el aire actla en las particulas del suelo. Para cualquier fluido, la fuerzu que ejerce en una particula
depende de la rugos.'dad de la superficie, pero en el caso del wenro la rugosidad juega un papel
particularmente critico, debido a la baja densidad y, por lo tanto, cupacrdad de transporte del aire.
Donde la superficie es muy rugolsa la velocidad del viento cerca de la misma serd baja y ocurrira una
cantidad muy pequefia de erosién. Cualquier superr" cie relativamente suave, como el caso de un
terreno desnudo, es muy susceptible a la erosion edlica, y este _fiesgo se incrémenta para aquellos

-suelos que contienen cantidades apreciables de materiales con tamano de limo. Estas condiciones
son muy comunes en'los desiertos y a lo largo de las planicies de inundacion y costas, pero la remocion
de la vegetacion y las cortinas rompewentos pam fines de cult;vo prop:cran una erosion eéhca intensa
en cualquier lugar. fy ‘_.n.‘ {

La rmetodologia que se utilizo para derermfnar la rosion eéhca fuela desarruh'ada por FAO-Colegio
{ de Posgraduadas publicada por SEDUE (SEDUE, 1%88) la cual se expresa mediante la férmula que
e muestrd a continuacién, apoyando el proceso con €l usq dél $IG para mtroducrr a informacion
mediante mformamén carmgrdfrga digital: | & Sy

‘ o 7 JAxCTxUS e
Dénde: | Ny i Lo :
E = Erosion Edlica (ton/ha/ario).

/j-\ - fndlice de Agresividad del Vienms. j. »

CT = Calificacion de la clase de textura y-fase fisica.
us .; Calificacién de Uso de Suelo. j e | ' \ |
Para definir el indice de agresividad del viento, se procede acalcularlo de'la siguiente manera: |

> ey I
IA=160.8252 — 0.7660 X Pc , it \\
iy
¥ 7 Loz dibiny ! |

Dénde: | . ez ® .
p ] - * i \ E ! 1

) L 1 r
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2l | by o
PC = Periodo de crecimiento;

Y a su vez, el Periodo de crecimiento estd definido por la FAO (1978) como el nimero de dias durante
el ano en los que existe disponibilidad de agua y una temperatura favorable para el desarrollo de los
cultivos. Este se obtiene a partir de la Carta de Precipitacién o mediante los datos de precipitacién
media anual de la estacién mds cercana, empleando la siguiente férmula:

| .‘PC =0.2408 x (P) - 0.0000372 x (P)2 — 33.1019
 Dénde:
P = precipitacién media, de acuerdo con las isoyetas, 4 i .

Al simplificar el cdlculo: IA = 160.8252 — 0.7660 (0.2408 P - 0. 0000372 P2 -33.1019) y de esta
manera se introduce al raster de precipitacién média anual, para obtener el factor IA” o Indice de
Agresividad del Viento. Una vez reah;qdos los-cdlculos sefialados mediante el proceso deimdgenes
raster en el SIG, se obtiene en una primera etapa el plano del indice de agresividad del viento.

En otra parte del proceso, se caﬁﬁcé el suelo en funcién de su textura y la presencia (o no) de una
fase fisica en el suelo. Para lo anterior, se procedié a separar los suelos de unidades calcdreas deé los
suelos de unidades no calcdreas, ya que este es uno de los pasos de la clasificacién, sin embargo,
como en el drea de la CHF y por ende en el drea de los poligonos para CUSTF no se presentan suelos
calcdreos, se les aplicé un factor para suelos no calcdreos, en funcién de su textura y fase fisica, que
es el siguiente:

L Va!ores de erc_)dabmdad edlica de suelos no calcdreos.

L o -“—- £ o ASMA‘IVI}_} &‘?ﬁ}k‘&“eﬁ‘—l— Ly
1 ( Gruesa) 3.50
| 2 (Media) Sin fase fisica 1.25
3 (Fina) v 188
1 (Gruesa) Gravosa o Pedregosa 1.75
2 (Media) Gravosa o Pedregosa 0.62 & ,
3 (Fina) Gravosa o Pedregosa | { ' 0.92 - \
Una vez asignados los valores de la tabla anterior, se obtuvieran los valores de:CT para cada uno de

]
| f e i |

los suelos presentes en la CHF y se generé el mapa raster correspondiente, que es parte de la \\k
||
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mformac:on que se procesard mediante el uso de degenes raster en un SIG. El mupa correspondiente
ala calificacién de suelos en.funcién de la textura y la fase fisica.

El siguiente pr'oceso fue la calificacion del uso del suelo (para fbtener el valor “US”, que es la
Calificacién de Uso de Suelo). Para ello, se asigné un valor a cada ipo vegetativo de acuerdo con la

SlgUlEﬂfE tabla: : / Wik,
' +_Valores de erodabilidad eblica sequn ef t:po de vegetacion.
USO DE SUELO Y VEGETAGIONIY 1% ,gAuso
by Agricultura de temporal . 0.70 ! |

Agricultura de riego' | ' ' H '0.20
Monte o Matorral ' ] 015 |
Pastizal : R ; 0.30. M
Bosque |l 2 3 Y[ = 0.20 )

L] =

l|',

[ De acuerdo con el mapa de Uso de Suelo y Vegetacidn, se canf ic6 cada tipo de vegetacién y se generd

la imagen raster, nhecesario para la determinacién de la.erosion eéjfca ; / -

,r" S |
Con la informdciéniya eiuborada (Mapa de ag'resividdd del viento; mapa de calificacién del suelo en
funcién de su textura y fase fisica; y mapa calificacion del uso del suele y vegetacion) se procesaron
para obtener dos mapas, uno. que sefala la erosidn edlica sin cobertura de vegetacion, y los valores
tabulares que corresponden a la erosion edlica potencial, que se presentatfa en el terreno si estuviera
desnudo. El proceso para obtener este mapa fue muftiplicar med;ante el SIG los factores IA por CT, y
+ asl se obtuvo el valor de erosion edlica potencmi /
- | (

Cdlculo de erosion hidrica \/ A

/

[

Ly
[

Para la determinacion de la erosion h:drfcu se utilizo el modelo de a-Ecuacion Universal de Pérdida de
Suelo (EUPS) o (USLE por sus siglas en.inglés), ’medrante el uso de un sistema de informacién
geograf cd (8IG), para lo que se determinaron los pardmetros para los elementos de la ecuacion y se
mtrodu;eron al SIG. Los parametros de los factores para la ecuacion fueron los siguientes: 1

“Ecuacion universal de pérdida de sue!p_‘(EUPSJ: \

1

J D T R s 1 @R §
<togd \

Tek (55) 9126 0100
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P

[N
]

R=Factor de erosividad de la lluvia en [MJ mm / ha hr afio]
K=Factor de erodabilidad del suelo en [t hu‘ hr / ha MJ mm]

LS=Factor combinado (longitud de la pendiente y el grado de pendiente) [adimensional]

C=Factor del manejo de vegetacion [adimensional]

P=Factor de prdcticas mecdnicas en el manejo de la vegetacion agricola [adimensional]

Bitacora D9/DSA01 17/10/17

Una vez obtenidos los resultados del modelo de pérdida de suelos, para tener una panordmica de los
niveles de erosién actuales y con el proyecto se utilizé la clasificacién establecida por la FAO-PNUMA.

Clasifi cac;én de los niveles de erosion de acuerdo con la tasa de pérdlda de sue!o (FAOQ, 1980).

Leve ( hgera) =10
Moderada . 10-50
Fuerte (severa) 1, 50-200 |
Muy fuerte =200 =

Incremento potencial de la Erosién por la e,lecuc:on del CUSTF (edlica e hidnca)
/
' Con la eliminacién de la vegetacién que cubre las 27.0384 hecrdreas de cambro de uso de suelo

forestal, se incrementan las tasas de erosidn potencial estimadas, mismas que se detallan en la tab!a

siguiente:

Hfdnca ' : 5 3 707 .
Edlica 30.491 92.221 61.731
Total 34.215 145.928 111.713 \
|
Boulevard Adolfa Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacitn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, 1
J Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hldrucarburos también utiliza el acrénimo ASEA y las palabra |
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i “II
1
II|

La muitrplrcacmn dél volumen promedio por hectarea por el drea propuesta de'CUSTF se estﬂma un
incremento potencial de suelo de en toneladas pon afo, con la e;ecucnén del cambio de uso de suelo
forestalipropuesto sin medidas de mitigacién o compensacréh

o

Tipo de erosion

Niveles de Erosién total = el drea del Proyecto, por Escenario (ton/afio) | - .

Escenario 2, Con

, Escend{.:n'!piﬁctﬁa! W arovecto, Sin Medidas Incremento
‘Hidrica 100.686 | 1,452.141 1,351.455
Edlica 824.422 2,493.516 1,669.094
Total 925,108 3,945.657 ,,f" 3,020.549
{ i

I

l 351 455

incrernento de erusén

por tipa de veetaaén "

246532 | 1,104,923
Edlica 1,669.094 | 450,480 [ 1,218.614
Total | 3,020549 | 697.012 | 2323.536

/
7

i

~Se tiene un incremento de pérdida de suelo del orden de 3,020. 549 taneladas/ana conla e}ecucron
del cambio 'de uso de suélo en las 27.0384 hectdreas, as/ misib sedetermina que la.erosién edlica
‘es la mds f[nportante para la zona del prcyecto donde aporta 1,669.094 ton/afo lo que representa

el 55.26% de la erosion,

el 44, 74%, )

|

Estimacién dei volumen del sueln que se retendria o se recuperaria con la lmplemhntamén de’

medidas.

15 ". ‘ %

mientras, que, la erosién hidrica es dse 1 351 455 ton/afio lo que represenm

1
Tk
I

I

|"j

1
s

j

I
[

ol

{
4

i

e [nmediatamente posterror al retiro de la vegetacion. existente (flora, ccn'ecta de semtna
derribo y retiro.de material vegetal, se realizard el retiro de la capa superficial del suelo
existente en las 27.0384 hectdreas del drea de CUSTF, serd rescatado y depositado
temporalmente. Si consideramos el retiro de una capa de suelo en un rango de 0.05 m en

\

! ) Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mnntaﬁa Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
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promedio, tendriamos un retiro de 13,519 m? y almacenar temporalmente y reincorporar en
I el proceso de restauracion del sitio. !

« Mediante el retiro de la capa superficial del suelo y su almacenamiento temporal, el suelo no
quedard expuesto una vez realizado el desmonte. El confinamiento temporal del suelo
vegetal producto del descapote de la franja del DDV sertdispuesto en la franja de afectacién
temporal, donde se colocard para evitar su contaminacion por el suelo'abtenido de las capas
subsecuentes de los trabajos de apertura de la zanja para colocacion del tubo.

» » Una vez concluida la etapa de'construccién del gasoddcto se regresard el suelo recbperado a
'la franja del DDV, para iniciar las actividades de reubicacién de especnes y r*eforestac;on
planteadas en los programas correspondientes.

idas de mitigacién posteri

e Reforestacién de 19.7877 hectareas que corresponde a la superficie de la Franja de
afectacion temporal (FAT), en la que se programa el establecimiento de 29,078 plantas de
cuatro especies forestales (Acacia schaffneri, Celtis pallida, Jatropha dioica y Prosopis
laevigata). :

|

o Construccion de 29,078 terrazas individuales (a tres bolillos) a ubncarse en cada una de las
| plantas a establecer dentro de la reforestacion del drea:

a) Se pretende la habilitacién de terrazas individuales circulares de 1 m de didmetro con una
profundidad de/0.15 m, lo que equivale a una Gapacidad de 0.11781 m?/terraza de
sedimentos cada una por evento lluvioso. Esto haced)n total de 3,425.679 m? por evento

de lluvia, sobre la franja de uso temporal (FUT, ', ¥

b) Cons:derando la erosién a compensar €s de 108.467 t/ha/ano y si se aplica el factor de
| densidad (2.4 t/m?) para conocer el volumen, serign '45.195 m*/ha/ano, lo que significa
894.297 m*/afo para totla la FUT. De esta mdnera, las terrazas podrian retener hasta

3.83 veces el volumen total de erosién antal sin medidas de mitigacion. '

» Construccién de bordos en el DDV;

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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. }
a) Construccmn de 3 139 m lineales de bordos en curvas de nivel en 7.2507 ha
‘correspondiente al Derecho de Via del Gasoducto (DDV).

'

b) Cada bordo tendrd capacidad de retener azolves hasta por 3.321 m? por metro hnéul y

. 3,139 mde bordo se retendrdn hasta 10,712.992 m* de azolves por evento de lluvia, que
es suficiente capacidad para mitigar el efecto de erosion por 136.539 m* anuales de suelo
arrastrado por la lluvia (327.693 toneladas anuales en el DDV) y 755.065 m* de
escurrimiento en el DDV..Significa contener 9. 89 veces el arrastre de suelo de todo un
afio, por Cada eventa Huwosn LR LC N

' ¢ 'Los bordos se distrtbu:ran en promedm 2,364 m en ei DDV de Pastizal ( 5 4605 ha) 1%
775 men el DDV de Mezquital (1.7902 ha). ¥ .2 O asH0aN

‘ | o B, :
Conclusiortes de la capacidad de retenciéh de las obras de,‘..';ohservucién ~ ! Iy
' ‘r o Estas obras tendrdn una capac;dud de ret pcmn de agua de fluvia y part;cu!as de sue!o de
hasta 13,850 m? por evento lluvioso, 'y ‘sirven par& contener el agua que de otra forma
erosionaria el terreno y pdra permitir su ,metracrin lo qhefademés permite el desarrollo mds
rapidode la: vegefac;on que asu vez, cubrird y pretegera el'suelo.

= |
Capac;dad de reténcion de escumm:pnto y azolves de las obras de captacion pmpuestas dentro del
SN - " k. a ) drea de CUSTF

Mezquital ) Bordo ('metrus) _ (2,374

_ FUT | 42890 | Terraza (unidad) 743

Pastinn ke DDV 5.4605 | Bordo (metros) | 2, . 7,851
! FUT 15.4987 | Terraza (unidad)| 2 12,683,
Total: 27.0384 \ A, 13,850

Se espera que con estas med;das se rewerta el efecto que se pc.‘usmnura al desnydur el suelo para el
proyecto. La estimacién de |a eficiencia de estas medidas sobre lt estimacién de erosion se determind
como e! résultado de aplicar las mechdas es la formacién puu!atrna de und' tubierta vegetal que

] |

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209 Jardmes en la Montana, Delegaclﬁn’ Tlalpan CP.14210, Ciudad de Mexlcu }
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permitird la disminucién de la erosién hidrica a 79.111 ton/afio, con un promedio ponderado de
2.926 ton/ha/afio, menor en 21.4% a la erosién actual, sin ejecucién de proyecto. De las 3.236
ton/ha/afio se reduce a 2.926 ton/ha/ano, es decir 21.575 ton/al afio menos que la erosion actual
en el drea del Proyecto.

La reduccién es importante en relacién conla erosién presente, e impide que se pierda el suelo que en

el escenario 2 se ha estimado en 1,452.141 ton/ano.

Respecto a la erosidn edlica, solamente con la recuperacion de la vegetacion, se obtendrd un efecto

similar, ya que la tasa de erosion edlica bcuana a 24.240 ton/ha/ano, haciendo un total de 655.420
_ ton/afio totales en el drea del proyecto. Esta tasa de erosién reduce la erosién edlica de 30.491

ton/ha/afno a 24.240 ton/ha/afo, es demr 20.5% menos que la tasa actual de erosion. |

vaeles de Eros:on H:drrca Erﬁhca de! Area dei Pro ecto en Ios. cenanos 1 2 '3 y sus drferencms

Niveles de Erosién total en el drea d¢
ril"r‘pgd by m‘1n | Escen ¥ 4
| erosion SRLEAR ), ® ST :
| |_| f-* g 3 ‘ i : : a | o | o
H:’drica 100.686 1,452.141 |1,351.455 79.111 27 575 21.4% menos '
Eélicd 824.422 2,493.516 |1,669.094 655420 169.002 | 20.5% menos|
Total 925.108 3,945.656 | 3,020.549 734.531 190.577| 20.6% menos

La jerosién no solamente se puede evitar, sino que se pueden revertir procesos erosivos que se
encuentran presentes en el sitio, previos a la ejecucidn del Proyecto

Se concluye que con la ejecucién del proyecto, no se provocard la erosién de los suelo, en virtud de

que con la'aplicacion de las medidas de mitigacion, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte

y se cuenta con la capacidad de controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 afios

del establecimiento de las medidas de mitigacién, disminuyendo la erosién potencial que se tiene

actualmente en el drea deliproyecto, por lo que no se provocard un incremento en la erosién de los
© suelos. :

; i :
Adicionalmente se han propuesto acciones especificas como: -, - : ‘\ :
, | ' wy !
- 'I . [ «
I [
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. Co]ocacaén de contenedores para‘la recol)ecc:én de residuos sdlidos urbanos, drstnburdos en
las dreas de generacion.

i Los residuos catalogados como Peligrosos,'como aceite usado, estopas contammadas con
aceite, f:ltros contenedores u otros catalogados como tq! por la NOM-052-SEMARNAT-
2005, serdn resguardadcs en el almacén de residuos peligrosos.

e Encaso de derrame de combusnb!es 0 aceites sobre suelo natural se realizara la remed:uc:on
' dei sitio atendiendo las espec:f icaciones de la NOM-1 38-SEMARNAT/SS-2003. En caso de
retiro se enviard a una empresa autorizada para st tratamiento o confinamiento.

e Almacén de residuos peh_qrosos para resguardo de' maquinaria el cual contard con area

.. especial para resquardo de combustrb!e residucs o mcrterra!es peligrosos de acuerdo con lo

| sefialado en el Regiumento doh*espon iente en materia.-de residuos péligroscs. 'Esta drea
estard protegida de lluvias y se establecerdn accipnes para la, proteccmn de derrames. -

e Descubrir con la maqumqrrb ;durante el.despalme, Unicamente la superficie que se requ:ere

 para la obra, evitando dafdr mds drea de suelo que la-necesaria para su.uso.

« Evitar que durante la nivelacion ‘o excuvactén de la zanja pueda contaminarse el suelo
orgdnico ajmacenado que se utmzaré en la restfruuén de las superficies que se cubnran de
vegetacién al concluir el pmyegto L J /

e Realizar cop suma precaucion los trabajes de. nivelacion y construccién de la /plantilla,

- ( cuidando de no trabajar en case de lluvia con el fin de evitar arrastre de suelo.

* Redlizar los trabgjos bajo estricta supervision, para evitar. que se generen mds darios de los

~ necesarios. -

e Evijtar rodar, descansar o estaciondr la. muqurnuna y los vehiculos de servicio fuera del derecho
de via y de las dreas a trabajar.

s Alconcluirel proyecto, deberdn cerrarse [os ar:r:esos a !a franja de afecmc:dn para mhab:htar!a
coma drea de trdnsito, si es nécesario con zanjas, bordos o cercas para asegurar que se ha
clausurado, evitando compadtar o dafiar la capa de suelo superficial restituido.

= Evitar acumular materiales que blogueen los drena;es pdtura!es y afecten el flujo dei agua,

' para evitar arrastres de suelp y contaminacion del agua.

* [n los cruces de la pista de trabajo con Escummfantos adn intermitentes o efimeros, sé
colocardn alcantarillas fc;nf‘madas con t‘ubos para permyitir un eventual paso de agua sin
afectar terrenos desmontados y sin contaminarse, mantenienda el flujo de agua solo dentro
de los drenajes naturales. -+

e 'Si se produjera material excedente que no pueda ser-utilizade para Ia reconformacmn del
terreno, se colocard en sltios previamente seleccionados. y uutonzados por, Ias autoridades
competentes, a fm de evitar su pérdida o contaminacién. \

{
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i 1
Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normatwas
| estab!ec:das por el articulo 117 pdrrafd pnmero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto

de cambio de uso de suelo forestal, no se provocara la erosién de los suelos:

3. Por lo gue corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que no se provocard el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacion,
del estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se desprende lo siguiente:

El drea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en la se encuentra dentro de la
subcuenca “Rio Lajas — Pefiuelitas” (RH 12 Ha), que a su vez esta contenida en |a cuenca denominada
“Rio Laja” (H), que pertenece a |a Region Hidroldgica “Rio Lerma — Santiago”, (RH 12).

Balance hidrolégico '

Para conocer la interaccion del proyecto en las 9.3483 ha sobre el recurso agua y especialmente en_
la infiltracién en el acuifero, se estimo la infiltracién mediante el balance hidrico de la zona, la
infiltracién se determina por la diferencia de la precipitacién, menos la intercepcion,

evapotranspiracién y el escurrimiento superficial, quedando la ecuacién de la siguiente manera:

il

| Infiltracién (Inf): Inf = P=(Int + Ev.* E) |
Dénde: & : ! X
P: precipitacion (m?/afio) ' ( '
Int: Intercepcion (m?/afio), por el dosel de la vegetacion arbérea. .
Ev: Evapotranspiracién (m?*/ano), Evaporacion + Transpiracion.
E: Escurrimiento superficial (m*/afio).
Inf: Infiltracién (m?*/afio)

B iidrologico en las condici

se obtienen los siguientes resultados:

Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuacion de la Infiltracién Inf = P — (Int + Ev + E), ‘\
Cdilculo de la infiltracién, en mm/afio. Q
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Cubierta o uso

taot Superficie Precipitacid | Intercepcid qupqruc:é Escurrimien Infiltracién
delsuelo ' | CUSTF ¢ha)| ,n (mm) n (mm) 'n (mm) to (mm) (mm) |
Mezquital 6.0792 467.1 11.68 124.5 46.3 284.67
Pastizal _20.9592 467.1 16.82 124.5 | 52.7. 273.07
‘ . Total: 27.0384 | .. \ :
Expresado en volumen (m?), el rleéﬁ!t'udo es el siguiente: ' .
\ i i!'!! 1]
Cdicula de los vniumenes de infi Itracién én m*/afo. |
IR /L | Volumen de
Cubierta o uso | Sup ; | Volumen i V oiumen _‘-/.r;:jv'lu/rn%;gL Wi Volumen de
del suelo S% tha) | precipitado 'E o, porado |7 Q = | Infiltracién
: _ﬁﬁk& 1 p_ Pgﬂ!'& B sk, S Mt Ui PR g e [ f i
Mezquital 6.0792 2843968 oo/ TONO A 560 2,812 17,306
Pastizal 20.9592 | 97,900 | 3,524 26,094 11,048 |. 57,234
Total: 27.0384 126,296 2 3, 33,663 13, 859 74, 540

( i A
La infiltracién rota! dentro de los pollgonos que conforman e! F’ro)get:to es de 74,540 m3/afd en las

27.0384 ha lo que représenta un 59.02% del total de agua precipitada en la zona en e! escenario
(actual de Igs pohgohos para el cambio de uso de suelo. _ ‘

\

|

Con la e;ecucaén de! cambio de uso de suelo forestw gue afectard la cobertura forestal en 27. 0384

ha, por la pérdida de la cubierta vegeml disminuird la capacidad de infiltracion, por'lo ,que para
| determinar el volumen .que se de]m‘m de infiltrar, se utmzo la misma metodologia del balance

hidrolégico, con la modifi icacion 'deifas variables de Intercepcion y escurrrm:ento, que senan las -
variables que se modifican de la ecurflcaon :

!nﬁltracién - f — (Int + Ev +.E),

De la misma forma, para el caso de la intercepcion, al no-existir-vegetacion que intercepte la lluvia
-antes de llegar al suelo; el valor para intercepcién serd igual a cero, conbase en los cdlculos realizados
y considerando que no se'tendria vegetacion forestal, se tiene el siguiente balance:
; e L,
Intercepcion de la vegetacién escenario con proyecto y-sin medidas de proteccién o mitigacion.
¥
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Cublerta o uso |7 % | Factor tedo i tv Dlmerall e o
delsuelo | ~°3" | Cobertura |interce 00| INLErceprado | inrercepcién
Mezqu:tm' 6.0792 0% 0%
Pastizal 20,9592 0% 0%

Total 27.0384 ' 0% -

Cdlculo del volumen de escurrimiento para el drea de CUSTF escenano con proyecto y sin‘'medidas
_de rotecc:én 0 rmt:l ac:on

' del suelo

1 O
61.9
61.9

Mezguital 6.07 92 ; - 0.0
Pastizal 20,9592 97,900 0.00%
Total: 27.0384 126,296

Y a! aplicar estos valores al cdlculo de infiltracién, en el escenario de ejecucion de proyecto sin
rned:das de proyeccién o mitigacion, quedaria la siguiente tabla:

Cdlcu!o de los voltimenes de infil iltracién en m?*/afio, escenario con proyecto y sin medidas de
' rotecc:on 0 mmacwn y

e | Volumen de
| Infiltracién

“Mezquital | 6.0792 18,396 75695 | 9764 ULLBINI7.063
Pastizal | 20.9592 97,900 26,094 12,978 58,828
Total 27.0384 | 126,296 33,663 16,742 75.891

Los resultados del volumen total de infiltracion sin proyecto(escenario 1) y el volumen total de
infiltracién con proyecto y sin medidas de mitigacién (escenario 2) son 1,351 m? que se infiltrardn
de mds debido a que hay mds agua disponible en el suelo al no hidber intercepcion.

. Sin embargo, este resultado tiene dod cComponentes: en el caso del Mezquital, existe una pérdida de
243 m?* de infiltracién, debidos a la falta de vegetacion, que, si bien disminuye a 0 la intercepcién, -
también incrementa el escurrimiento. Y en el caso del Pastizal, el volumen que deja de 'interceptarse

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.F, 14210, Ciudad de México.
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. | | :
por la vegetacién es mayor que [a diferencia de escurrimiento, por lo que propicia mayor infiltracién,
dejando un resultado neto de 1,351 m® mds de infiltracion. 1
Las medidas para disminuir el escurrimiento que sufrird un incremento neto de 2,883 m?® (953 m*en
el Mezquital y 1,930 m* en el Pastizal), que en su momento podrd,incrementar las tasas de erosién
si no se toman las medidas de prevencion y mitigacién. Este volumen lo tomamos en cuenta para
elaborar el programa de actrwdades y medidas de prevencion y matrgaaén de impactos sobre el
régimen hidrolégico, que pud:ercm ser ocasionados por la ejecucién del Proyecto. Las medidas de
mitigacién que se proponen, bdsicamente en la restauracién de la Franja de Afectacién, mediante la
construccién de terrazas individuales y'revegetacién (en la FUT), y de bordos en contorno con
revegetacion y auxilio de especies nativas (el DDV). Il Vg

Medidas de prevencién y mitigacion para el recursa-flgua . _
Para compensar el aumento del escurririentoen las 27.03 84 lqectareas del proyecto se propone la
, aphcac:bn de las medidas de mftrguc:idn que ya se han considerado a lo largo del Estudio para evitar
" la erosion del suelo. La erosion del suelo tiene estrecha relacién con la pérdida de infiltracién y conla
contaminacién del .agua que llega a lcs cauces naturales. Las medndas de control son también las
mismas; y consrsten en hﬁ s:gutente ' o) L

e Obrasde contro!‘de escurrrm:entas y arrastre de sueloy agua, como son los bordos encurvas
de nivel y las terrazas-individuales, ademds de la revegetacion del drea de la pista de trabajo

Medidas previas al desmonte O\
b \ /

Se pretende redalizar los-trabajos de désmonte preferentemente durante el temporal de secas. Con
esta medida, se pretende que cuandboise presente el temporal de lluvias en el drea del proyecto, que
es cuando se llevan a cabo los procesos-de infiltracién, ya se haya concluido los trabajos de
construccién e iniciado los procesos glé restauracion del sitio.

Medidas posteriores gl desmonte \ ¢
| .

{ A

-Las medidas para recuperar la inﬁltrac'i6n consisten en:

e« Construir 3,139 metros lineales de bordos en contorng, Asrgurendo las curvas de nivel, sobre el
@rea que conforma el Derechp de Via (DDV) o franja central que aloja y protege el gasoducto

it e
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espacrados a intervalos promedio de 23.1 m entre ellos; se distribuirdn, en promedio, 2, 364 m
en el DDV de Pastizal (5.4605 ha) y 775 m en el DDV de Mezquital (1.7902 ha).

a) Los bordos tendrdn capacidad de retener agua y azolves hasta por 3.321 m?® por metro

b)

. lineal, y 3,139 m de bordo se retendrdn hasta 10,424.163 m’ de azolves y agua de lluvia

por evento, que es suficiente capacidad para mitigar el efecto de erosién por 337.500 m?
anuales de suelo (810 toneladas anuales en el DDV) y 773.132 m* de excedente de
escurrimiento en el DDV. Significa contener 13.48 veces la infiltracion y 9.39 veces el
arrastre de suelo de todo un afio, por cada evento lluvioso. :

Los bordos se distribuirdn, en promedid, 2,364 m en el DDV de Pastizal (5.4605 ha) y

775 men el DDV de Mezquital (1.7902 ha), y tienen la ventaja de que su espaciamiento

podrd ajustarse en campo en funcién de la pendiente en cada sitio r

 Construir 29,078 terrazas individuales de 1 m de diamerro y un promedio de 0.15 m de
profundidad, a razén de 1,400 terrazas por hectdreaq, en la franja de uso temporal (FUT). Las
terrazas almacenardn hasta 0.11781 m? de agua y sedimentos cada una por evento lluvioso.
Esto hace un total de 3,425.679 m* en total, sobre la franja de uso tempora! (FUT), dando

' tiempo a infiltrarse el agua y rptemendo los sed:mentos‘ |

a) Elincremento en la escorrentfa por la ejecucion del Proyecto (escenario 2) serfa de 2,883
| m? oseade 106.629 m? por hectdrea anual, por lo que con las terrazas individuales, en

"la FUT (19.7877 ha), compensara 2,109.934 m? al afio, sin embargo, tienen capacidad

para almacenar hasta 3,425.679 m* por evento de lluvia, por fo que solo las terrazas
retendrdn 1.62 veces la infiltracion perdida de todo un afio, en cada evento lluvioso,
significando que son mds que suficientes para compensar la pérdida de infiltracién.

e La plantacién de 39,711 plantas de 25 especies, sobre la superficie total del drea afectada
con CUSTF, que son 27.0384 ha, a razén de 1,469 plantas por hectdrea,

a) .

La plantacién pretende acelerar el desarrollo de la cubierta vegetal, con lo que se
recuperarfa la capacidad de infiltracion, del suelo y la retencion del-agua que escurre, en
un periodo de 5 afos. La recuperacién de la infiltracidn estard apoyada casi
completamente en las obras fisicas (bordos y terrazas) a medida que la vegetacion vaya
cubriendo el terreno se incrementard la capac:dad de infiltracion, hasta superar las
condiciones actuales. = i

W
P
| ik
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Respecto a la calidad del agua, €l proyecto no generard contaminacién debido a que no verterd aguas
residuales en cuerpos de agua o cauces, lo que estard completamente prohibido durante la ejecucién
del'cambio de uso de suelo para el proyecto. Adicionalmente se hqn propuesto acciones especrfrcas
' como: !
e wtar colocar, almacenar 0 amonronar suelo o materlatd ‘vegetal sobre drena}es naturales. |
No se obstaculizardn drenajes durante las maniobrds o procesos de construccion.
« No se deberd radar o transitar con vehiculos o maquinarig por cauces o'drenajes durante todo
el desarrollo del proyecto, exista o no flujo tle agua en eﬂos
‘s iNo se deberan lavar vehﬁqu.foq 0 magquinaria sobre cauces naturales en caso de que se
! presenten; bt (

-« Nose derramard basura, ace:tES 0 dESEchDs enlos CGUCE‘S debrendo utmzar los dontenedores '

enlos Iugares destinados para E,J’ €aso.

¢ Sipor la.construccién del camino se c,crncentrara un:flujo eleyado de agua por el drenaje del
mismo durante la lluvia, deberan construirse sobre los drenajes na turales presas filtrantes para
protegerlas de azolve y arrastres; con la frecuenc;a qug -sean necesanos para detener el
arrastre de solidds en el agua.

( * Enlos cruces con escurrimientos naturales, aun siendo-intermitentes o efimeros, se tendrd
especial cuidada en la construccion de alcantarillas, (ver Tabla No. X.30, donde se desgiosan
las obras propuestas por cruce .con cada escurrimiento); con el objeto’ de encauzar
correctamente el drenaje y evitar que llegara a circular sobre la zanja o la franja de afectacion,
evitando la concentracién de aguas en un solo drenaje natural. Se han identificado 14
escurrimientos, todos ellos effmeros, cuyo flujo generalmente es/de Noroeste — Sureste, que
cruzan en 6 poligonos. Drenan una superficie de 2,237.5421 hectdreas y tienenuna longitud
acumulada de 100.871 Km. Efmaximo escurrimiento es de orden 4, y existen dos de orden 2,
el resto son de orden 1, ld-pendiente en los cruces .es de 3.92% en promedio. ngun
escurrimiento tiene nombre [La informacidn se conceﬁtm en la siguiente tabla:

Por lo anterior, con base en las cons’l’derdcioners arriba Expresudas esta Autoridad Administrativa
estima que se encuéntra acreditada la tercera de las hrpétes;s normativas que establece el articulo
~117, pérrafo primero de la Ley, Ger#era! de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que hd quedado

técnicamente demostrada que, coh &l desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en .

cuestién, no se pmvocard el detenom de la calidad del nguu o la disminucién en su captacion.
i .

4
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4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arnba [efendos relativo a la obligacion de

demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas proc{uctwos a largo
plazo, del estudio técnico ]ustrﬂcatlvo se desprende lo siguiente:

T
I i 1!
| ! ) |

|1
Justificacién econémica |

La Rentabilidad actual del sitio sin proyecto de los recursos naturales de los predios por parte de los

propietarios y a las cifras del entorno socioeconémico de la regién, el uso actual tiene pocas

posibilidades de desarrollo tal y como se encuentra actualmente.

Los terrenos forestales motivo del CUSTF, se ubican muy fragmentados y ubicados en una zona donde

se tiene pocas probabilidades de aprovechamiento, por lo que el valor de los recursos bioldgicos que se

generan actualmente son muy bajos.

Por otro lado, los servicios ambientales debido a la ubicacion, disgregacion de la propiedad y

caracteristicas de los ecosistemas dridos no facilitan ni hacen rentable la comercializacién de los

mismos, lo que no significa que no se presten.

El valor econém:co de los recursos biologicos forestales, se estiman desde un punto de vista econémico

los' bienes y 'servicios que son susceptibles de cuannf carse de forma monetaria, considerando la
' superficie de 27.0384 hectdreas de terrenos forestales que afectard el Proyecto.

Va!oracnon monetana de los recursos bmlo icos oresta!es del smo del royecto, a 25 anos.

Recursos maderables ' 0, T $0.00 50.00
Recursos no maderables E - ) - ' 2.
valorde vegetacion€omo | Hasano | 27.0384 | 25 | 517500 | $118,293.00°
Valor como planta individual: | Plantas | 50,539 25 | Varigble | $857,439.00°
Cubierta de suelo forestal m’ 13519.2. 1 §7.50 5$101,394.00
Suma no maderables: 51,077,126.00
Servicios ambientales _
Fauna silvestre como UMA Ha/afo | 27.0384 25 $1,500.00 | 51,013,940.00
Servicios hidroldgicos Ha/afo | 27.0384 25 $300.00 $202,788.00
Captura de carbono Ton 633.228 25 $50.00 $791,535.00 Q
o Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica. |
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\._ . ‘] l"" |",

A 5\ ¥ i hl i : I‘- Va’or ] ' ]!
- Concepto Unidac | " Gantidad "’;fggff e
i Il S (s) |
F‘rotecaon y recuperacmn de |,.. L ' S ‘
suelos W T 00 | 1,351020 | 1| 1951458 o P69ETHA0 NN
Sumgq de servicios ambientales - - - - 52, 703,934.00
Total de bienes y servicios | -/ - - - $3,78 1,060.00°

El valor total de los recursos bmiogrcos foresta}es del drea 5u1em al cambio de uso de suelo, que se
verdan afectados por la ejecucion del Proyecto, durante la.vida atil del mismo, es de $3'781,060.00,
(Tres millones setecientos ochenta y un mil sesenta pesos), considerando un periodo de 25 afios, que
es el ciclo de vida Gtil del proyecto. (Promedio de $5,593.62/ha/afo, sin la ejecucién del proyecto).
Estos valores, ademds, son solamente mdthttvos y existe poco ‘potencial-real para la obtencion de
recursos por estos conceptos, a pesar de que tienen-un valor importante y beneficios intangibles e
invaluables, por lo'que no representan enredlidad benéficio econdmico significativo a'los duefios de los
 predios y es poca la probabilidad de generucrén de algtin tipo de derrama econdmica local, por este
concepto I , . : P,

bt y & A _ -} ;
-/Us oductivo a largo lazo
f ' I

La empresa TGNH, representa el m:c:o de la cadena de dtstrlbuc;rén de gas natural, abarcandc las
funcfones de planeacion, r:onstruq:afnn y operacmn de gasoducms para el trasporte de gas natural a
sector eléctrico principalmente. Las operaciones!del gasoducto Tula-Villa de Reyes que se localiza en

los estados de Hidalgo, Estado de'México Puebla'y Veracruz, se transportard y distribuird el gas natural

a esas entidades y su interconexion;a otros gasoductos de [a red nacional de gasoductos.

| EI" nuevo uso propuesto en las! treas Solicitadas de cambio’ de uso de suelo forestal es para la
construccion del gasoducto Tula=Vill Je Reyes. Este proyecto se suma ala red nacional de gasoducto,

en el cual la iniciativa privada participa en el transporte, distribucion, Ichenam:ento tmpormcrén y
comercializacién de gas natural en tefritorio nacional i

Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,5 95:2 mmpcd, lo que represenmra un
incremento de 4,642.9 mmpcd respecto @ 2013, esto debido a la incorporacion de nuevos
consumidores y proyectos, asociados.en gran parte a una mayor infraéstructura de transporte
mediante ductos y al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el gasoducto Tula-Villa

de Reyes es uno de los proyectos mds importantes para conectar diversos gasoductos del norte y ,
oriente del pafs. ¥, { : , ‘\\

\
/ j ' o
- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. ‘ S
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En virtud de que la seccién 4A-1 forma parte integral del funcionamiento del gasoducto Tula-Villa de
Reyes, para valorar su productividad se partié de un andlisis exhaustivo sobre las condiciones de disefio
y las variables de operacién del proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, considerando variables de
referencia’ de otros gasoductos en virtud de que el gasoducto Tula de Vm'a de Reyes aun no se

| construye
En primera instancia se analizaron las caracterfsticas de disefio del sistema de transporte Tula-Villa

Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad mamma para transportar 886 millones de
pies cubicos diarios (MMPCD). El diametro nominal del gasoduqtd serd de 36 pulgadas y la madxima
presion de operacién permisible (MPOP) serd de 1,440 psig. ' '

La determinacién del flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte de gas natural
por servicio en base firme por uso y por capacidad e puede dqtermmar el costo de transporte diario,
mensual, anual y a largo plazo por up periodo de 25 afios el:clal se considera razonableipara una

| proyeccién a largo plazo. :

Costos del servicio de transporte ' i

5 %0 TGonceptosie sa LS | Unidad |  Cantidad
Capacidad de transporte mdxima con compresion m3/dia 26'504,568
| Capacidad de transporte mdxima con compresién MMSPCD 936
Capacidad de transporte mdxima con compresion Gl/dla 1'060,182
Poder calorifico minimo : M1/m? 8, 373
Poder calorifico mdximo Ml/m? 43.6
Cargo por servicio en base firme por capacidad (5 /GJ) 4.8218
Cargo por servicio en base firme por uso _ (5/G]) 0.0377
| Cargo por servicio en base interrumpible (S/G)) ' 4.8520
Costo del servicio de transporte promedio por dia WS $5'209,917
Costo del servicio de transporte promedio por mes SR $156'297,524
Costo del servicio de transporte promedio por ano . S $1,875'570,284
Costo del servicio de del transporte promedio por 25 afios |t 4, 'S 546,889'257,100

*tarifas estimadas, en virtud de que para el Gasoducto Tula—Villa de Reyes adn no se definen.

‘ montos que representan los costos|de Operacién, Manteniriento, Administracién, Impuestos y
Depreciacion anual, obteniendo asf un rendimiento sobre la inversion del 58.56 % que representa la |

" Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.F, 14210, Ciudad de México.
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proporcion total del rendfmrento sobre los costos Eﬁei servicio de transporte, el cual se estima €n un
monto aproximado de $27,458°348,957.00

Los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte, por lo que seria necesario
estimar la parte proporcional para la superficie del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(CUSTF) en un drea de 27.0384 ha, considerando que la superficie solicitada no es tan significativa en
relacién con la magnitud total de la obra.

Estimacién del rendimrentu roporcional del drea de CUSTF en 25 afios.

o Con B Valor
‘ Superficie total para estab!ec:mlenro del prnyecto =y Lo66. 77
| | Superficie solicitada para CUSTF 27.0384
J Rendimiento total neto del servicio de transporte dé gas ‘| $27,458°348,957
Rendimiento por ha del servicio de transporte te gas 516'473,988 "' |
| Rendimiento sobre la superficie solicitada para CUSTF., . $445'430,277 1| .0

: |
1 il 3 , T f
- i i

( El rendimienito del servicio que'se prestard sobre el dred solicitada'para. CUSTF en la Seccién 4A-1 del
Gasoducto Tula-Villa de Reyes, serd de $445'430, 277.00, paru“e] tiempo de vida Gtil del-mismo, es
decir $658,960. 00/ha/qfio. (Sergc:&mtos cincuenta y. achomil novec:entos sesenta. pesos por hectdrea
por afio), gLy TR i - !

En ‘comparacion, tenemos un rendrmaento de $3'781,060. OO por cancepto de bienes y servicios,
considerando todos los usos probables de los recursos forestales naturales actualmente existentes en
la superficie forestal que serd ocupada por el Proyecto, durante su vida Gtil (25 afios) que 51gmf ica
$5,593:62/ha/afio (cinco mil quinientos noventa y. tres pesos 62/100 MN por hectdrea por afio).

La proporcién de rentabilidad es de 117.8:1
Lo anterjor demuestra que el uso proyectado‘es mucho mds rentable que Jos usos que pudieran darse
al terreno en las condiciones actuuieﬁ |

!

!

El proyecto Seccion 4A-1 forma parte del proyecto Gasoducto Tula-Villa_de Reyes representan

iniciativas que contribuyen a mejorar la calidad de vida del entorno y a fortalecer a diversos sectores

de la'regién'a través del transporte en calidad de gds natural; por fo.que la inversion en este proyecto
permite generar bienestar de las comunidades a través de-la generacién de empleos en su etapa de

construccion. . = ( . o

| | [ £ ; ) i

; i y ; ¢ Al |
. ol i e N . \

Justificacion social

T
l‘
il i ) -~

3
|

! 1+,Tel: (55) 9126 0100 Muﬂaamguh.mx
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Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V., han definido iniciativas de apoyo y
promocién de la educacién, salud, cultura y autoempleo que benefician a un gran nimerb de personas
originarias de las localidades cercanas, que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto.

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera:

 El principal beneficio de la construccién y operacién del Gasoducto Tula—Villa de Reyes, es que se

abastecerd de combustible limpio para la generacion de energia eléctrica a un sector importante

de la poblacic’xn, en el centro y occidente del pals; lo que acarrea consigo beneficios sociales,
eeconémicos y ambientales, debido a la reduccién de costos en la produccion y abastecimiento,

‘contnbuyendo al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién. '

e Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo ‘destino final serdn las centrales
generadoras de energfa eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del pafs,

e De manera directa, los beneficiarios serdn, proveedores ;, negac:os que fagilitardn los insumos
durante la construccién de la Seccién 4A-1 del Gasoducto' Tu!u—\ﬂﬂa de Reyes, y la generacién de
hasta 150 empleos directos durante la etapa de construccion.

e En la etapa de operacién y mantenimiento, el personal estard distribuido en las instalaciones

| superficiales, asf como en la supervisién del ducto. En total se requieren 29 empleados y 30 obreros,

Lo anterior se traducird en fuentes de empleo temporal para los traba}adores contratados.- y sus
familias.

» Eluso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos

a, forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por lo
que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el
propietario obtendrd ingresos por tal motivo.

e Se solicitard el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la
trayectoria y se llegard a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un beneficio
socioeconémico, ya que deriva en la adquisicién de bienes y servicios familiares y/o en Ia mejora
de estos. ;

El proyecto considera también la rehabilitacién de caminos existentes lo que contribuye a mejorar “\

la infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los habitantes de

las localidades hacia los centros importantes de pob!acién,wsgfaci!itard el transporte de'productos “&

f |

il
lII
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N \ a7
comercializables, el tranﬁ"porre hacia hospitales, entre otras ventajas que representa el tener
caminos de acceso en buenas condiciones.

s Fl drea solicitada de cambio de uso de suelo forestal de la Seccién 4A-1 del gasoductc: Tula - Villa
de Reyes forma parte de un proyecto integral regional y nadional, el cual de manera generaf
compdtrbmza con los preceptos de desarrollo del pms inscritos en sus diferentes programas
sectoriales y estratégicos, lo que pem’nte garantizar la dﬁspombmdad de energia a mediano y largo
plazo en un marco que permite el pleno desarrollo dela geheruc:on de energia e!ectnca para
beneficio de la sociedad que Io requ:ere y.con la incidencia de reducu’ las emisiones contaminantes
al ambiente. - o " /
=, Es de mencionar que el Gasoducto Tula— Villa de Reyes es considerado dentro del Plan qumquenal
| de expansion del sistema de trahsporte y a!macenumlento nacional- mtegrado de gas natura!
2015= 2019, como un gasoducm decobertura sacial”, toda vez.que la construcr;rod Yy puesqu en
operacion de este, permitird llevar el h:drccarburo (Gas Natural) a regiones menos favurecrdas del
-’ pafs, buscando detonar la generacion de- industrias'que ‘generen empleo y propicien el bienestar
econémico y social. J

‘,('

/
y 2

/ ! [ :
' Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima
que se encuentra acreditada-la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, pérrafo
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha quedado
técnicarente demostrado que el I‘JSD alternativo del suelo que se prnpane es mds productivo a
| Jargo plazo.

\

( i
VII. Que en cumplimiento de la obligacién Que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por

el articulo 117, parrafos segundo, W tercero, de la Ley Geheral de Desarrollo Forestal Sustentable,

reviso la informacion y dacumentacu()n que gbra en el expedténte observéndose Ic: mgmente

El articulo 117, parrafos, segundoyrercera establecen: e RS i, r

En las auronzacaones de cambit des uso del suefo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada’'y motivada a las propuestas y observaciones' planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal, ; (o

|

J f | - v ‘ i Wk )
¥ \ i
. e

\
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No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin'que hayan
pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la $ecretarfa que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el

reglamento correspondiente. i

1. Por lo que corresponde a la opiniérp del Consejo Estatal Fprést'al en el estado de Guanajuato, esta

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo .122 fraccion

Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién mediante

oficios N° ASEA/UGI/DGGPI/0338/2017 con fecha de 15 de diciembre de 2017, con fecha de

- acuse el dia 29 de enero de 2018, respectivamente. Referente a la opinién del Consejo Estatal

Forestal del estado de Guanajuato, sin embargo, respecto a la opinion del Consejo Estatal Forestal

en el estado de Guanajuato, a la fecha de emision del presente resolutivo no se recibié opinién

alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a Ia prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normaﬁ\fds. que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sus\tentable.

VIII. Que en cumplimiento de |a obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 117,
parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal 'SuStentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan fntegrar un programd de rescate y reubicacion de las especies
de vegetacion forestal afectadas y su adaptacién al nuevo habitat. Dichas autorizacidnes deberan
atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico corrgspondientes,
las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables. ‘

1. Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre ~.\
/Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifestd que se implementara un Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con base l\&

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de México.
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en los datos que se_establecen en el artitulo 123 Bis qlel Reglamento de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Dlarm Oficial de la Federacmn el dia 24
de febrero de 2014, dicho prpgr*ama Se anexa aI presente resolutivo como Anexo 1 de 2.

2 Programa de Ordenamiento Ecologmo General del Terrltorlo i E

En el estudio técnico justificativo, el capftulo Xl sefiala que el Programa de Ordenamiento Ecolggico .

- esta |ntegrac|a por la regionalizacion ecologlca (queidentifica |as areas de atencion prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion,
proteccién, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales aplicables a
esta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se

integran a partir de los principales: fa;thES' del medio biefisico: clima, relieve, vegetacian y suelo.

La mteraccuon de estos factores determina la thogenmdad relativa del territorio hacia el interior

[ de cada unidad y la heterogeneidad con él resto de las unidades. Con este principio se obtuvo la

 diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denpmlnadas Unidades Ambientales

BlDflSicas (UAB) empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnéstico y pronés‘uco

¢ del PDEGT El 4réa del “Seccién 4A-1, Gasoducto Tulq-yﬂlu de Reyes se encuentra dentro de
la Reglun ecologica 18.8, UAB Na 44, Sierras y Lianuras del Norte de Guana]uato

Derivado del analisis del presente instrumento, se puede chtlulr que el desarro]lo del proyecto
considera 'y cump!a con las EStrateglas que e son apllcables de acugrdo con el presente
ordenamiento,'a travésdela e]ecu:clon de diversgs programas, asl como de medidas de prevencion,

‘mitigacién y compensacién propueétas como parte mtegral del proyecto.
’ |

' 3. Programa de Estatal de Desarro?lg Urbano y Ordenamiento Ecolégico Terntorlal del estado de

Guana]uato . J ' ' L ol

De acuerdo con el andlisis realizado en cuegtlon se hace mencién que Eos poligonos su1etos a

cambio de uso de suelo se encuentran ubicados en la Unidad de Gestion Amblental y Territorial

(UGAT) No. 224, 208, 187 y. 163, Cabe mencionar que se presenta la descripcién de las

caracteristicas particulares de’los criterios ecologicos de'la UGA y suvinculacion con el proyecto,

considerando las caracterfsticas de este y las medidas de mitigacién propuestas, por lo que no se

contrapone con ninguho de Ios criterios ecolégicos aplicables' Por otra parte, es importante
~

; Baulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacilfln Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México;, i of h. / 5
Tel: (55) 9126 D100 www.,
La Agenma Na:lonal de Segundad Industrial y de Bratéceion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el atrénime "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” camo parte de su ldentldad institucional
\" ] . i |
‘ ' g b Pagina 66 de 79
K { / ;



wRDOs 4,

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

D ' AGENCIA DE SEGURIDAD,

Ji ENERGIA Y AMBIENTE '

| il ’ |

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
Bitacora 09/DSA0117/10/17

mencionar que el proyecto puede desarrollarse de manera condicionada y puede ejecutarse con el
cumplimiento de la normatividad en la materia. que no existe’ninguna limitante para la ejecucién
del presente proyecto.

4. Programa de Desarrollo Urbano y Ordenarnlento Ecologico territorial del Municipio de San Luis de
la Paz. -

De acuerdo con el andlisis realizado en cuestion, el programa fue publicado en el periddico oficial

del estado de Guanajuato el 31 de octubre de 2014, y en el establece 16 unidades de gestion '
ambiental territorial (UGAT) con sus respectivas politicas d&uso y ocupacién del suelo, asi como

las de proteccién, conservacion y restauracion del equilibrio ecolégico. i

Se hace mencion que los poligonos sujetos a t’:ambm de usos de suelo se encuentran ubicados

dentro de las UGAT’s No. IV y Xll ton uso condicionado, el proyecto Seccién 4A-1, Gasoducto y
Tula-Viila de Reyes, no se contraponen a las estrategias definidas para las UGAT, asiicomo el uso .
propuesto se considera condicionado, lo que determina que la presencia'del proyecto resulta
congruente con las disposiciones del Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico
Territorial del municipio de San Luis de |a Paz, Guanajuato.

Por otra parte, es importante mencionar que el proyecto no se contrapone con las estrategias de
‘las UGAT’s lo que determina que la presencia del proyecto resulta congruente con las
disposiciones del programa.

5. Areas Naturales Protegidas CANP).

El desarrollo del proyecto en comento no incide dentro de alglin Area Natural Protegida:

I : 5 \ i
6. Areas de importancia para la conservacion

El desarrollo del proyecto en comento no incide dentro de algin Area de importancia para la
conservacion. f o |

f i
De acuerdo a la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo \

del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado,eh ningln ordenamiento referente al
| cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y ObjetIVOS del proyecto \S 8

Boulevard Adolfa Ruiz Certines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. !
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1 \ bl '
dan cumplnmmnto alo que se establece en los |II'IEEifTIIEﬂtDS que aplican al proyecto de acuerdo a lo
expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo\que establece el parrafo cuarto del artlculo 11? de Ia Ley
General de DESarrollo Farestal Sustentabie

i

IX. /Que con el ob]eto de verlfcar el cumplimiento de la obhgacsbn establecha por el artfculo 118 de la .
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedlmlento sefialado por los artlculos ‘
' 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desdrrollo Forestal Sustentable, esta Autarldad
Administrativa se avoco al calculo del monto de: compensacién ambiental para ser destinados a las

actzvndadegde reforestacmn 0 restaurauén ysu mantenimiertto, determinandose lo siguierite:
y

' 1. Que mediante aficio N° ASEA/UGIIDGGPI/O404/2018 defﬂdfna 13 de febrero de 2018, se notifico
al REGULADO que; como parte del procedimiento para expedir fa autorizacion de cambio dé uso de
suelo en terrenos forestales, deberra depositar- al- Fondo, Forestal Mexicano |a cantldad de
[ $1,166,273.11 (Un rnlllén ciento' sesenta y seis mil doscnentos setenta y tres Pesos 11/ 100
M.N.), por ccncepto de_compensacion ambiental paraser. destinados a las \adtwrdades de
reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 18.7746 hectareas de
mezquital y 64.5157 hectareas de pastizal natural, preferentemente en el estado de Guanajliato.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo ,
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0138 de fecha 21 de marzo
de 2018, recibido en esta-AGENC’A'eI misma dia, mes y afio, el C. Héctor Soberano'de la Rosa en su
cardcter de Apoderado Legal del REGULADDI presenté copia simple del comprobante del deposﬂ:o

realizado al Fondo Forestal Memcann (FFM) por la cantidad de

, por concepto de
compensacién ambiental para ser destlnados alas actlwd des de refnrestacmn 0 restauracion y su
mantenimientd en una superficie, de 18,7746 hectareas de mezqmtal y 64. 51[57 hectareas de

pastizal natural, preferentemente en el estada de Guana]uato . 1 ‘
o T _ f i & ) | Rl ¢
Boulevart Adolfo Ruiz Cnmnesdzqa 'Jardmes en la Montana, Delegacién Tlalplan C.P. 14210, Ciudad‘de México.
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|

|
En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fracuon l, 12 fraccion XXIX 16 fraccion XX,

117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 pérrafo tercero, 3

fraccién XI, 4, 5 fraccion XVIII, 7 fraccién VIl de la Ley dela Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter, 120, 121, 122, 123,
123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4
fraccién XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18 fracciones XVIIl y XX y 29 fracciones XIX y XX del Reglamento
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; artfculo 20 del ACUERDO por el que! se delega en la Direccion General de Gestion de
Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
noviembre de 2017, asf como las demds disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General de
Gestion de Procesos Industriales:
|

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 27.0384 hectareas, para el desarrollo del proye'cto denominado “Seccién 4A-1,
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de’ ‘San Luis de la Paz en el estado de
Guanajuato, promovido por la C. Veronica Mufiz Garcfa en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO bajo los siguientes: P

W 5 " TERMINOS

0 | |
|

/> ‘Los tipos de vegetacin forestal por afectar corresponden a Mezquital 'y Pastizal natural el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizard en! las superficies
correspondientes a 15 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14.

Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

S — TS R
e R =gy 5 346444, 993  2336949.125
VERTIGE | [ e | wal 7Y 6 | 346431.464 | 2336973.842
1| 346223327 | 2337314, 221 ‘
2 346251682 | 2337325.357 Propietarios: ||| | G
' 3 346457.433 | 2336988.880 Paligono: 02
4 346474.497 | 2336957.716 '

— Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpﬁn C' P. 14210., Ciudad de México.
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Nombresde las personas fisicas, Art. 116 del prir‘ner parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.
VERTICE | KN PRI VERTICE X A
1, | 345712.165_|-2338111.065 1 345478.216 | 2338464.941

2 /345805.878 | 2338063.854 345504.420 | 2338479.805
| 345544.833 | 2338421.701 |

2
3 345854.877 | 2337993.445 3 :
345914252 | 2337896.344 ' | 4 '| 345514.656 | 2338412.548 '
5\
6

4
A 345942.045 2337'8'50.89,4 345506.523 | 2338457.517'
6 345933514 2337845.677 ' 345489.016 | 2338449.412
7
8

346251.682 | 2337325.357
346223.327 | 2337314.221
9 345907.919 | 233%830.026 ——
; Paligond: 06
10 345899.388 | 2337824.810 fi T

7Y% Y

11 | 345870.285 | 2337872.404 _ VERTICE |7
1 | 344403:647 | 2340448.870

propjetéiios: I | I

i

12 | 345812988 | 2337966/105 l .

‘ = * : 344416.645 | 2340440.964
propietarios: [ 344428.181 | 2340430.695
Poligond: 03 344437.461 | 234p418.931

1 345596.880 | 2338294.330 RN 344‘500.455__2340231@-7’3

344509.984 '| 2340235143
344541.436 | 2340137474
344495 108 |12340118.217
10 .| 344462.391 | 2340219.818
11 344471910 | 2340222883
12 344416,737 | 2340394215
.13 344412444 | 2340402.087
i \ 14 344406144 | 2340410192 | :
1" 15 | 344398765 | 2340416.726,

| 345626609 | 2338303.510

2
3
VERTICE [ 7 X %; o f .' 5% /344444619 | 2340405.504 |
6
7
8
9

345735.3"'69 2338147.841

2

3

4 345743.519 | 2338153,551 A
5 345805.878 | 2338063.8%94
6

7

i 345712.165 2338;11.06-5
345702471 | 2338125.002
8 '345710.681 | 2338130.711",

! I

Pro'pietarios : _ :
Poligone: 04 [ Y 16 344391.298 | 2340421267
VERTICEii f? ﬂ‘v!’;}g &f W 5({?} 2 ]_'.7 344347.963 | 23404381219
1 345514.656 '2333l4:12_543 : 18" | 344334.442 2340455.264
> 345544.833 | 2338491701 ( 19 344355062 | 2340467.635
3 | 345626.605 | 2338303,510 ' Propietarios; _ \\
= 4 345596.880 2338294‘3’30 F’Dllgpnn 07
i T T
| Propietarios: Ernesta Jlmenez Rodrfguez ' .%ERT'@‘ el : . '
Poligono: 05 y /: 1 | 344334.442 2340455.264 :
- 2 344355.062 | 2340467.635 | \\\
. > 7
Baulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. J 6’,
- Tel:¢55) 9126 0100 www.aseagob.mx
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1

VERTICE X Y
3 344318.509 | 2340481.753

Propietarios: [ | | GG

Pollgono: 08

VERTICE X Y
1 344267.110 | 2340489.813
2 344255.766 | 23404861690
3 344256.711 | 2340483.110
4 344259,543 | 2340472.368
5 344281.471 | 2340463.898
6 344285413 | 2340472.024
7 344286,727 | 2340474.732
8 344289.749 | 2340481.069
9 344294.485 | 2340491.032
10 344276.576 | 2340497.949

PeriEtarios:—

Poligono: 09

VERTICE ol GANT .
1 344176.380 | 2340599.938
2 344200930 | 2340613.173
3 344199.052 | 2340599.485
4 344191,840 | 2340586.809
5 344176.279 | 2340563.067
6 344160.150 | 2340550920
7 344159.708 | 2340540.158
8 344154.378 | 2340535,749
9 344140.829 | 2340580,773

propietarios: || | G

Poligono: 10

VERTICE | 7l Y
1 343980.137 | 2341098.633
2 344004.284 | 2341020627
3 344016.247 | 2341039.092
4 344016.575 | 2341045.171

. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del pr1mer parrafo la LGTAIPy 113 fracc10n I dela LFTAIP.

VERTICE | ) Y
5 344011573 2341065.569 -
" 6, | 344019.646 | 2341069.069
| By 344027.073 | 2341082.275
'8 344019.653 | 2341106.245
9 344016.085 | 2341092.833
110" | 344012.682 | 2341091.567
REE 344003.294 | 2341088.075
I
Propietarios: || | G
Poligono: 11
NERTIGEE 7 DXl Y
1 343949.850 | 2341850.989
2 343982.997 | 2341722.753
3 343973.315 | 2341720.251
4 343989.763 | 2341656.619
5 343991261 | 2341642.006
6 343980.196 | 2341398.068
7 343943125 | 2341463.545
8 343951168 | 2341640.867
9 ' | 343950.279 | 2341649.545
10 343909.582 | 2341806.993
» 11, | 343926.424 | 2341829.731
propietarios: [ N NNNG
Poligono: 12
VERTICE| X By Y,
Tl 343636.169 | 2342842.529
2 343684.877 | 2342854,023
3 343754715 | 2342605.905
4 343939.648 | 2341890.455
5 343900.108 | 2341843.648
6 343706.585 | 2342592.358
propietarios: [ | G
Poligono: 13

Tel (55) 9126 0100 www.aseagob.mx
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Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del pr{meir pérrafo la LGTAIP y 113 fraccion I'de la LETAIP.

\ghlﬂUS ,| lf
f
5}
E’

w\

(o)

AS EA
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales :

VERTICE X o,
1 342591302_,2343&97350
2 342628.623 | 2343470.964
3. | 342630.715 | 2343467.919
4 342636.815 | 2343462.822
5 342978.116 | 2343293.923
.6 342982.552 | 2343302.885
7 343625.824 | 2342984,549
8 343639.852 | 2342973.464
9 343651.272 | 2342959.706
10 | 343659.586 | 2342943.877
11 | 343684.877 | 2342854.023
12 | 343636.169 | 2342842529
13 343613.367 '234_2924‘3_46
14 343608.946 | 2342932413
151 | 343603.959 |:2342938.100
16 343598943 | 2342942064
17 | 342960.375 | 2343258072
118 | 342964.811 | 2343267.035
19 342619.547 | 2348437.895
20 | 342608.158 | 2343447.771
21 | 342599626 |[72343460.198
) 342594501 | 2343474.374
23 | 342594501 | 2343474374
F‘ropiatarioS:_ f
Poligono: 14
VERTIGE]™ X ‘*ﬁ“’?f& 7
1 34273&024‘-2344522272
2 342766 483" 234449’5_943
3 342862413 23440_55_-974
4 342862475 | 2344040.169

. Boulevard ;‘ﬂ\dnlro Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxica.

\

Ofitib N° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

. Bitdcora 09/DSA0117/10/17
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\
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H

VERHCE X Y
5" | 342859.231 2344024ﬁ98
"6 | 342624539 | 2343495607\
7 | 342623.342 | 2343488315
8, '| 342624.021 | 2343480959
K 342626.533 1|12343474.009
10 | 342628.623 | 2343470.964
11 | 342593.302 | 2343487.360
12 | 342595.558 | 2343504.260
13 | 342830.521 | 2344033.962
14 | 342832.463 | 2344043222
15 | 342832.426 | 2344052.683
Propietarios [
Pohgono 15 '
WERTIBE S % X 1 Y
I 342002 064 | 2345374.377
2.) | 342026.348 | 2345392.062
j.03 342227271 | 2345144/384
o 342620860 | 2344852255
5 342631.252 | 2344841.536
6 342713.969 | 2344722.555
‘7, | 342720182 | 2344708.302
'8 | 342766.483 | 2344495948
'9 342730.024 | 2344522272
10 |.342691.430 | 2344699.185
11" | 342687.650 | 2344707.857
12| 342608.013 | 2344822407
13 | 342601.020 | 2344829.62Q |
14 | 342206.355 | 2345122.548
i
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Il. Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y el Codigo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“Debido a que todos los elementos presentes son arbustivos, herbdceos y cactdceos y no
producirdn volumen maderable” por lo que “no se realizé la estimacién de las existencias
| volumétricas, debido a que no habrd materias primas forestales derivadas del cambio de uso
de suelo en terrenos forestales que deban extraerse o que requieran documentacion para
amparar su legal procedencia”. !

| L |
f |
Hl

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacién para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

‘ T

' I, | La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los,
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal er el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién, debera tramitar de manera previa la solicitud
de autorizacibn de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA.

IV.  La remocién de la vegetacion forestal autorizada deber realizarse por medios mecanicos y
| 'manuales y no utilizar sustancias qufmicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion
deberé realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se

" deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXl del presente resolutivo.
\ [
, .
V. - laC. Verénica Mufiiz Garcfa quien es titular de la presente autarizacion debera implementar

todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comgrqahzamon y trafico de las especies -
de flora silvestre que se encuentran en el area del prnyectm y €n las dreas adyacentes al mismo,

solo se podré realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre -
con el propésito de rescate y reubicacion, siendo la titular la Unica responsable de estas \\
“acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se mclwran en los informes a

los que se refiere el Término XXl de este resolutivo. | ' " Q

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. : )
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VI.  Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa'de rescate

~y reubicacion de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suélo en

terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los

resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se debera incluir en

los repartes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo, citando el porcentaje de

avance de dicha actividad,y |a descripcidn detallada de todas las actividades lleyadas a cabo

para dar cabal cumphmlento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia

* obtenido y las acciones llevadas a'cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta
~'auteridad evaluar su cumplimiento.

VL. Deberé llevarse a cabo el rescate y reubicacién.de 12, 313 mdmduos correspondientes a 21
| espemes Agave parryi, Agagve, salmiana, Bursera fagaroides, Coryphantha erecta, C. radians,
Cylindropuntia tunicata, Echinacactus. homzonthuidmua E. platyacanthus, Ferocactus histrix,
F. latispinus, ; Glandulicactus crassihamantus, ‘Mammillaria  albiflora, M. Sempervivi,
Myrtillocactus geometrizans, ' Opunna canmbnglensas(, ‘0. “leucotricha, O. orbiculata, 'O.
( robusta, O. streptacantha Stenocerels phyllacanthus y Yué:lca filifera y garantizar el 80% de
supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como Ja evidencia fotografica deberan
reportarse ccmfcrrme aloestablecidoen el Tt:rrnmo XXl de este resolutivo.

VIIl.Debera 1|evarse a cabo la reforestacién de 39,711 plantas de 25 especies (4,133 mdwuduos
de Acacia schaffneri, 1,517 individuos de Agave parryi, 2,422 individuos de A.salmiana, 14
/ individuos de Bursera fagaroides, 2,646 individuos de Celtis pallida, 1,955 individuos de
Coryphantha erecta, 452 individuos de C. radians, 53 individuos de Cylindropuntia tunicata,
80 individuos de Echinocactus horizanthalonius, 17 individuos de E. platyacanthus, 9 individuos
de Ferocactus histrix, 63 indjviduos de F. latispinus, 9 individuos de Glandulicactus
crassihamantus, 19,517 indi |5ju05 de Jatropha dioica, 489 individuos de Mammillaria
albiflora, 421 individuos de M. sempervivi, 70 individuos de Myrtillocactus geometrizans,
3,697 individuos de Opuntia cantabr|g|En515 319 individuos de O. leucotricha; 160 individuos
~ de O, orbiculata, 307 individios de O. robusta, 69 individuos. de O. streptacantha, 1,105
individuos de Prosopis laevigata, 68 individuos-de Stenocactus phyllacanthus y 119 individuos
de Yucca filifera) para la vegetacion de Mezquital en 4.2890 hectdreas y Pastizal natural
15.4987 hectdreas y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones,
' asi como la evidencia Fotograf”\:a deberan reportarse conforme aloestablecido en el Término
XXl de este resolutive. 1

L1 / i F /4 i |
e A " ! i .
L \ |
) JTR \
[ oy /
e d f W,

3
f
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IX. Prevm a las labores de desmonte y despalme, cleberé implementdr el Programa de
aahuy&ntamlento rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
I especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo pt:)(1 la NOM-059-SEMARNAT- 2010, tal
[ como se establece en el Anexo' 2 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Termino se incluiran en los reportes a los que L
refiere el Término XXIl de este resolutivo. .

X. Debera resguardar la capa organica del suelo existentes en las 27.0384 ha, producto del
despalme, para su posterior reincorporacién en las areas de uso temporal, para restaurar la
zona alo largo del trazo del gasoducto, ademas debera construir 29,078 terrazas individuales
a ubicarse en cada una de las plantas a establecer dentro de la reforestacion dentro de las
areas de afectacion temporal correspondientes a 19.78770 ha y se debera construir 3,139
metros lineales de bordos en curvas de nivel en 7.2507 ha correspondientes al DDV, como se
sefala en el estudio técnico justificativo, para compensar la erosion hidrica y eclica por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer |a capacidad de infiltracion.de agua.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica 'deberdn reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Xl.  Elmaterial que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un drea proxima al area de traba](b sin afectar vegetacion forestal
aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimitento de la vegetacion natural, para
proteger el suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de
estas acciones, asf como la evidencia fotografica deberén repc:rtarse conforme a lo establecido

«en el Término XXl de este resolu;wo ! , |

X|l.  Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de traba]o- -
definidas a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas. -

Xlll. Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo.

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con \
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por |a autoridad competerite.

j )
! Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mentaiia, Delegacién Tlalpan, C P. 14210, Ciudad de México. ‘k
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‘N \l
XV.. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para
‘evitar la contaminaci6n del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente

Terrﬁlno se incluiran en los mformes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutlvo
)1

XVI. Una vez conclwdo el proyemiol en el area de uso pravisional ﬁara emplazamlento de Dﬂcmas
' almacenes, patios de maquinaria, campam‘entosycomedores entre otros que requiera la obra,
deberd aplicar medidas de restalracion consistentes en la descompactacion, arrope ‘con
material de despalme y 5|ernbra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente

Térmmo se incluiran en los il"lfbi’mES a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.
il

XVII. Con la finalidad de ewtar la contaminacion del suelo y agua ‘durante las etapas de despalme Y.

acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de Uso del suelo en terrenos

, forestales, |la maquinaria deberg ser. reparada en las centres de servicios espemahzados para

| evitar el derrame de aceites, combustibles y' otros residuos peligrosos'en los suelos, el

almacenamiento de combustibles; lubricantes, grasas.y equipo se realizard! en un/fdrea

( habilitada que impida lainfiltracion de cualquier derrame, Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluirdn en los informes a 165 que ﬁe refere el Termino XXII de, este
resolutlvo y J

|

- (XVIIl. Debera dar cu.}rnphmlento a las medidas de prevencién y mmgacmn de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico ]ustlﬂcatwo

/' las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-luridicos Aplicables, asi como lo
que indiquen otras instancias en el ambito de sus réspectivas campetencias. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido

en el Térmmo XXl de este rescplutwo i
| |

AIX. -Una vez iniciadas las actwldadﬁs de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro
' de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se deninicio los trabajos de remocion
de la vegetacion forestal, deljgra notificar por escrito a esta Direccion General de Gestidn de
Transporte y Almacenamientorde la AGENCIA, quién serd el responsable técnico encargado
de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en temenos forestales autorizado, el-cual
debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parteide los informes a los.

que se refiere el Término XXIl dereste resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta \
responsabllldad durante el desarrollo-del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se

|
debera informar oportunamenté ' 1 - :
\ ) \ U i Q
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. I il f
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XX. Elplazo para realizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se
haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el
presente resolutivo, asi como la justificacion técnica, econémica y ambiental que explique el
retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacién forestal
y que motiven la ampliacién del nuevo plazo solicitado.

XX|. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
| medidas de mitigacién por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asf como para el
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, seré de'cinco afos. ‘

XXII. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de I
AGENCIA, informes de avances semestrales y un mfarme de finiquito'al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asf como el
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VI, 1X, X, X, XIII XV, XVI, XV, XVIIl yXIX de este
resolutivo. > |

SEGUNDO. Con fundamento en el artfculo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Pro'cedimiénto'
Administrativo, se hace de su conocimiento: !

. LaC. Veronica Mufiiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO serd responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades
del proyecto. ‘

Il. La C. Verbnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, ser4 |a Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no

| hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

lll. La Unidad de Supervision, Inspecmén y V|gllanc1a Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertmemt,e; para vigilar que solo se afecte la

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.goh.mx
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| o [ I i | r ,
superficie forestal autorizada, sl como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las mec’J’idas, de prevencién y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

: ‘- Bitdcora 09/DSA0117/10/17

. La C. Verénica Mufiiz Gartfd, ‘Apoderado Legal del REGULADO, es la Gnica tituldr de los

defechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su -estricta

responsabilidad la-ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o

laborales que se hayan firmado para lallegal implementacion y operacién del mismo, asi como

su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras

autoridades federales, estatales y municipales. /B \
\
En caso de transferir los derechos y obligaciones denvados de'la presente autoriZacion, se
debera dar avisoa esta Direccion General de Gesgtén de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos: que establece el ‘articule 17 del'Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir [a titularidad de la autorizacién y
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi
mismo, deberd adjuntar los documentas legales que acrediten el derecho sobre los terrenos
donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular. 4 i |
" 7 4k
La C. Verénica Muﬁ|z Garcia, Representante Legal del REGULADO, es la | persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones; resﬁécto a paros de'labores del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo
potencial o.declaracion de"contmgenua amb[ental por dlversos motivos, emltlda por la
Autoridad competente. bl L

Esta autorizacion no exenta ala titular de obtener otras aprobacignes que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales esta\talgs 0 mumclpales en el ambito de sus respectlvas
competencias. / :

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurfdica con'la gue se ostenta la C. Verénica Mufiiz
Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el artfculo 19, parrafo
segundo de |a Ley Federal de Procedimiento-Administrativo. ; /

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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1
CUARTO. Con fundamento en el artlculo 19 parrafo tercero' de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene por autorizadbs a los CC. Jackelyn Karla Jennifer Caudana Martmez y/o
Adolfo Flores Cortés, para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestlon : ‘

QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verénica Mufiiz Garcfa, en su caracter de Apoderada
Legal del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Seccion 4A-1, Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato, o
bien a los CC. Jackelyn Karla Jennifer Caudana Martinez y/e Adolfo Flores Cortés autorizados para
tal efecto, de conformidad con el articulo 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y
demas correlativos de |a Ley.

ATENTAMEN
EL DIRECTOR GENERAL

ING. DAVID RIVERA BELLO o 0&)\{ @( f
i RECICEAC/EMYE/HIRV

C.CP., Ing.Carlos de Regules Ruiz-Funes.- Director Ejecutivo de la ASEA.—Conocinﬂeptb.

J Mtro, Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. Conocimiento ! |

Tel: (55) 9126 0100
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Anexo 1 ﬂe 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA' SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO "SECleJN 4A-1, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES”, CON UNA
SUPERFICIE DE 27.0384 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ EN
EL ESTADO DE GUANAJUATO.

. INTRODUCCION :

El proyecto “Seccién 4A-1, Gasoducto Tula-Villa de Reyes” comprende una afectacién de 27.0384
ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en predios, cubiertos con
vegetacion de tipo Mezquital y Pastizal Natural, lo cual involucra la disminucion de la cobertura vegetal,
abundancia de especies y la posible afectacion de flora con estatus de conservacion.

Una de estas medidas preventivas es |a ejecucjién del programa de rescate, reubicdcién y reforestacién
de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asf como las de lento
crecimiento y dificil regeneracion, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas de| &rea. de
desmonte y despalme de los sitios con condiciones ecologlcas sifnilares. Es por esta razon que es
necesario desarrollar respectivo programa, en el cual se contemplarén todas Ias especies gue sean
susceptibles de sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos
sitios en los que se reubicardn las especies rescatadas con el Dh],EtD de asegurar un mayor porcentaje
g| ex|t0 de su supervivencia. Bt ‘

Con el rescate de la flora de interés y |a reforestacion, se pretenden aminorar los |mpact05 negatlvos
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto “Seccién
4A-1, Gasoducto Tula-Villa de Reyes” como lo es el desmonte y despalme.

{
|

Las actividades de rescate y reubicacién de la vegetacion forestal sefaladas en el presente programa
se realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y construccion.

Con la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del &rea de
estudio de CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion

forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de
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reproduccion y su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos
para garantizar ‘el éxito de la supervivencia de los individuos que seran objeto ‘de rescate o
reproduccién.

Il. OBIETIVOS
a. General

e Identificar, rescataryreproducir las especies de flora silvestré presente en el area del proyecto
gue tengan importancia bioldgica para el sitio con énfasis.en aquellas que se encuentren
presentes deptro-de la NOM-059-SEMARNAT- %010 con el proposito de contnbunr ala
preservacidn.y conservacion de esas espeaes

p i

b. Espec:flcns P \ ' > W
i i

[ Ewtar 0 dISTTIII'lUll‘ los efectos adversos asocrados al proyecto sobre |a flora presente en el drea
del proyecto, por medio de |a |dent|f|cat:|61‘| y desarrollo de m}etodos adecuados para el rescate

.y reubicacién de los individuos. -

e Acciones parirealizar para el'rescate y reubicacion de ﬂbra que.incluya aquellas espemes que

independientemente de estar listadas .0.'no, en ‘|la ‘norma oficial ‘mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como _serian -aquellas espec;es de diffcil regeneracion y/o |ento
crecimiento. i

e Acciones emergentes cuando la sobrevwenua de los EJemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando uin perfodo de seguimiento de al menos cinco afios.

, » Incrementar la densidad poblacjonal de las especies que:se |ocalizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paraleias tales como reforestauon reubicacién,
propagacion, entre otras.

« Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacmn residual y la establecida en la
zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales.o animales domesticos.

e Proteger las distintas areas de uso temporalde la ejecucion del proyecto,con vegetacion para

disminuir los gradas de erosion,—

e Extraér las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distrlbumon sea restrmgldo para su
reubjcacion.

e Utilizar los métodos aclecuados para‘el trasladoy reub;ﬁcmn de |qs mdmduos de ¢ especues de
flora silvestre. ik Br
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Rescatar a los individuos de flora silvestre gue se ‘en‘cﬁéntren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.
Trasplantar individuos de flora silvestre con posnblhdades de supervivencia al traslado y

reubicacion. | .

Seleccionar sitios de reubicacién re(nan condiciones ambientales equwalentes a las areas.

donde fueron rescatados los individuos.

Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su protecaon y \ngllan(:la
Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecoldgica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

Obtener una sobrevivencia del 80% de |a planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccién y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio
seleccionado.

METAS
e | Se realizard el rescate y reubicacion, en las' dreas donde exista remocién de vegetacion,

principalmente para las especies de interés presentes en las 27.0384 hectareas, que
corresponden a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicacion
propuesta es de 4.2778 para vegetacion de mezquital Y/ 15.6452 ha, que corresponde al drea
de afectacién temporal del proyecto.

Con base en la estructura de la comunidad vegetal y en Eas condiciones de los e]emplares. se
rescatardn y reubicaran 12,313 individuos correspondiente a 21 especies nativas existentes en

el predio y esta actividad se llevara a cabo a lo largo del area'de afectacion temporal.

Rescatar todos los individuos de 'las especies Echinocactus p!atyacanthus (Pr), Ferocactus
histrix (Pr) y Glandulicactus crassihamantus (A), presentes en el area de afectacion.

Reforestacién de 19.7877 hectareas (4.2890 hectareas de mezquital y 15.4987 hectareas

de pastizal natural) de afectacién temporal por el proyecto, con el establecimiento de una
reforestacion con una densidad de plantacion de 1,388 plantas por hectérea (a tres bolillo), en
el area correspondiente a la vegetacion de mezquital y 1,492 plantas por hectarea para el
pastizal natural.

La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido reforestadas, rescatados y reubicados,
deberd de ser, como minimo, del 80%.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C P. 14210, Ciudad de Mexuco Z{
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Las especies de flora contempladas para rescate se muestran en la siguiente tabla.

, Meta de rescate de plantas|

Nombre cientifico, .| /  Nombre comdn'  |Estatus NOM |Cantidad
Echinocactus platyacanthus BJznaga tone! ;1| Pr, Endémica 17
Ferocactus histrix \|Biznaga de costilla o bumh Pr, Endémica \9

. | Glandulicactus. ::mss:hamantus Biznaga | . | /A Endémica |, 9

| Coryphantha erecta ., "| Biznaga botija, organito /| .No incluida | 1,955
\Coryphantha radians. Biznaga partida de cuernos |+ Noincluida | 45 2
Cylindropuntia-tunicata Il Abrojo : Noincluida-| '53
Echinocactus horrznnthﬂiomus ,'Blznaga melonciﬂd > - No incluida 80

| Ferocactus latispinus ~ |Biznaga espadin Neo incluida 63
Mammillaria albiflora Biznaga bola de hilo . No.incluida | 489
Mammillaria sempervivi Biznaga de chilitos + Noingluida | 421
Myrtillocactus ggometrizans VGarambullo "No incluida 70
Opuntia cantabrigiensis Nopal cuijo Noincluida | 3,697
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo No. fntgluidq 339 ]
Opuntia orbiculata. Nopal redondo Noiincluida | 160"
Opuntia robusta Nopal tapén - Noincluida | 307
Opuntia streptacantha Y Nopal montano Noincluida | - 69
Stenocereus phyllacanthus | Fspadin''. | No inclida | 68
Agave parryi Maguey " Noincluida | 1,518
Agave salmiana I | Maguey verde U Noincluida | 2424
Bursera fagaroides ' [ Xixite .| Noincluida 14
Yucca filifera | llzote " |"Naincluida | 119

pd Total | : - " ® l22:313

~ Las especies de flora contempladas para refDrEStar se muestran enla 5|gunente tabla.

No. i

1 Echmcrcuctus pIutyacqnthus

Meta de esp.ec:es a reforastar o

Total

17 !
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2 | Ferocactus histrix 0 0 0 9 9
3 | Glandulicactus crassihamantus 0 0] 0 g 9
(5wl 4, Aqaveparryl i 99 i 241 306 871 1,517
' 5 | Agave salmiang 160 383 450 1,389 | 2422
6 | Bursera fagaroides 0 3 0 11 14
7 | Yucca filifera g 18 24 69 119 I
8 | Acacia schaffneri 0 896 ‘0 3,237 4,133
9 | Celtis pallida 0 574 ", 2,072 ‘2,646 |
10 | Jatropha dioica 1,673 2,297 5,674 9,873 118,517
11 | Prosopis laevigata 0 240 0 865 1,105
12 | Coryphantha erecta 130 "' 309 395 1,121 1,955
13 .| Coryphantha radians : 30 71 91 260 452 |
4 14 | Cylindropuntia tunicata ' | 4 7 11 31 53
15 | Echinocactus horizonthalonius 5 13 l6 46 80 I
16 | Ferocactus latispinus 4 9 13 37 63
17 | Mammillaria albiflora 32 77 99 281 489 |
18 | Mammillaria sempervivi 28 66 84 243 421
19 | Myrtillocactus geometrizans 5 10 14 41 70
20 | Opuntia cantabrigiensis 245 585 746 2,121 3,697
21 | Opuntia leucotricha 21 50 64 184 319
22 | Opuntia orbiculata i 24 37 94 160
23 | Opuntia robusta 20 48 63 176 307
24 | Opuntia streptacantha Yo 10 13 41 69
25 | Stenocactus phyllacanthus 5 7 14 42 68
Total: | 2,485 | 505952 8,148 23,126 | 38,711
Plantas por hectdrea: | 1,388 1,388 1,492 1,492 1,469

I 2 4 e

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES B
Trasplante: ekl :

e Para la extraccion se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojard el terreno donde
se ubica cada planta. o

i
|

vt Al LW ’ b, ; !
. e La excavaci6n se hara a una distancia aproximada dé mas menos 20 cm, con respecto al
 contorno de la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano pard no romper
las raices. '

e

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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» Sedeberdsacarala planta con parte del sustrato Ccepellon) usando una pala recta, con la que
se aflojard el terreno y posteriormente introdugira, tratando dq extraer la mayor parte de suelo
]unto con las raices de la planta, En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las
rafces de la planta.

» Se deberé realizar la extraccién de las rarces completa con el objeto de garantlzar la
supervivencia de los individuos, | .\ / o

o Para ]ag plantas que habitan sobre las focas se debe abrir Ia grieta o romper la roca con martlllo
_para extraer |a-planta sin danar sus rafces. |

Bl rescate y reubicacién se llevara a cabo deforma previa al:inicio de las- aCtIVIdadES de desmonte y |
despalme luna vez que la bngada topograf cade la emﬁre‘sé constructora coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el area qué serasu]eta a ;:ameD de uso.desuelo.

Epocade trasplante

[

El trasplante debe coincidir preferente“mente con el momento en qug la humedad del sitio es ideal una
vez que el suelo je er\cuentra bien htirmedecido'y |a estacion de liuvids se ha establecido, es decir una
o dos sermnanas después de iniciarse la épaca de lluvias, Cuando el tras;alante deba realizarse en una
'epoca diferente a la mencionada se realizaran riegos y. mantenimientos. a fin de rnantener humedo el
sustrato donde se trasplantaranlas especies rescatadas. ¢y

f

| |
T

, Integracmn de |a brigada de rescate

{1

El programa lo ejecutard una brigada encabezada po{.ﬁspeaallstas los cuales contardn con el equipo
de proteccién personal y con los apero$ necesarios para que e! -manejo de la planta sea lo menos
estresante posible. WA ! : l

; ( s
El especialista forestal tiene coma responsabilidades: !

a) Asegurarse que el personal dE‘lé,i- brigada cuente con el equipo de proteccion personal y con |os
. aperos necesarios para realizar el trabajo.. | ~
'b) Identificar las especies susceptibles de serrescatadas.
" ©) Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del ejernplar.
d) Coordinacién del trabajo de rescate. ‘
e) Cuidar que lbs ejemplares resc,htados sean correc;ar‘nente rnanF.']adas. desde su extraccidn

hasta su reubicacion’ y \ \
= | /% |
BbulEvard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, ,Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México, (74
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f) Revisar que las areas de reubicacién tengan caracteristicas similares al sitio de donde se
extrajeron los ejemplares.

g) Supervisar que el trasplante se realice de forma correcta.,

h) Determinar la aplicacion de medidas de apoyo que,,en su caso, requaeran los ejemplares
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida.

i) Coordinar las labores de mantenimiento de las parcelas, durante el tiempo que permanezcan
bajo su responsabilidad. |

) Realizar las evaluaciones de sobrevivencia, a efecto de corroborar que se cumple la meta
establecida.

k) Elaborar los reportes relacionados con la ejecucion del programa, que periddicamente se deban
entregar a la autoridad.

Extraccion con cepellon (la tierra adherida'a las raices de la planta): Consiste en extraer la planta
con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema de raices, lo que puede realizarse
manualmente o con |la ayuda de herramientas. Una vez extraida es transportada de inmediato al area
designada para la flora rescatada, areas que no seran afectadas por la construccién del proyecto, es
decir dentro de la CHF, donde sera plantada nuevamente, tratando de que la planta no sufra ningtn
dafio posible, Este métado es especialmente (itil cuando se cuenta con tiempo suficiente antes de dar
inicio |as labores constructivas de los proyectos.

Para el caso de individuos aislados se recomienda una penetracién en el suelo a una profundidad mayor
a 20 cm con el fin de liberar el sistema radicular, teniendo en cuérita el cuidado para no dafiar la parte
aérea de las plantas, es decir las hojas, ademas de que se mantienen los hongos micorricicos vesiculo-
arbusculares que contribuyen a la mejor asimilacion de los nutrientes del suelo.

Transporte: Después de la extraccion se realiza el transporte de’ las plantas al lugar preparado para
su recuperacién (vivero). Las plantas pequefias se pueden transportar en cajas de cartén, pléstlco 0
madera, de preferencia separadas con papel periodico, hule espuma o ramas de la zona. ' '

Reubicacién: Las plantas extraidas se reubican bajo condiciones similares a las del ligar en que
habitaba. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma. Para poder
tener el control de los ejemplares rescatados y reubicados, se utilizaré una bitacora de campo donde
seran colectados los datos de especie, una clave de identificacion, caracteristicas del ejemplar,
coordenadas UTM del sitio de rescate y de |a reubicacion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México, (7Z"
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Construccién .de ., cajetes ga a la retencibn de la humedad: Por otra parte, para asegurar el

establecimiento de los ejemplares, las cepas se construiran de tal mar]era que favorezcan la captacion
de agua. |

Riega: Inmediatamente después de haher plantado el ejemplar'se aplicara el riego, por lo que debera
contarse con el equipo necesario pa‘ra que haya disponibilidad de este |iquido en el area de trabajo, asf
mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio espech‘"co donde se hayan ubicados las
plantas y posteriormente aplicar el nego corresponmente ‘

Periodo diario de Ltabalg. Las actlwdades de replante. se EJecutaran durante las horas de menor
insolatién. Esta situacién ayuda en gran medida a evitar que la planta s€ deshidrate y por otro lado el
riesgo de afectacién al personal por insolacién sea menor.

Registro de ejemplares rescatados: Antes ,de iniciar la extraccmn del gjemplar-que seva a rescatar, se
obtendra la mformaclon establecida en un formata correspondtente para cada especie de que se trate.

: [ Sire Antes de mu:rar los trabajos de femocion de la
vegetacuon serd necesarlo pue la persona responsabbe de ejecutar ekte programa realice un recorrido
por el area del pfoyedto, para tdentmcar Ios organismos que serén susceptibles de rescatarse segun
este programa.

mwmwww La brigada ira reubicando las especuas en forma

_ordenada, al igual que en el caso de la-extraccién, de preferencia se delimitara su superficie de traba]o
con el objeto de que el replante de \05 especfmenes sea uniforme en toda el area destinada para el
trasplante : : - -

Metndolngla para la reforestacién | | ‘ . ,

Para la reforestacion planteada, la plahlta(:ion se realizara en un tiempo razonable de antelacion antes
que se establezcan las lluvias, incluyendo la tomposu:lén de especies por emplearse; a fin de que
cuando se lleve a cabo la introduccién de las plantulas éstas-encuentren condlcmnes ambmntales
favorables a su establecimiento'y desar,rollo k ‘ |

'l=‘

Plantacién con cepellén, se deberé abnr—una cepa individual, de aproxlmadamente 20 a 30 cm 'de
profundidad, o de capacidad suficiente de acuerdo con-las dimensiones y caracteristicas del ejemplar a \\
trasplantar. Adicionalmente se tomard en cuenta la pendiente del terreno para favorecer la captagon

del agua de lluvia y la exposicién al Sol Se.introduciran las rafces comple\tamente y se cubriran con \

tierra del mismo lugar. e P (W
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan C.P. 14210, Citdad de México.
Tek (55) 9126 0100 - | www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amlblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el a(;nfmlmo "ASEA"

! ) .|y las palabras "Agencia de Segundad Energia y Ambiente” como parte ‘de su identidad institucjonal, ‘
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1

Los sitios o areas de reforestacion deberan contar con los espacios suficientes para albergar a nuevos
individuos, y para su mejor manejo se hara un disefio de distribucion de especies, que debe tomar en
cuenta: espacio entre plantas presentes, caracteristicas y aspectos de paisaje. Para su plantacion
deberd ser a una profundidad no mayor a 1/3 de su tamafio en tierra previamente removida, después
se compactara el suelo a su alrededor para evitar bolsas de aire que afectarfan su enraizamiento.

Finalmente, y debido al estado del tallo principal de |a raiz, puede afectar su estabilidad y por ende el
geotropismo natural que dirige su crecimiento, por lo que una de las actividades fundamentales es la

compactaciéon que puede realizarse comdnmente con la mano o el pie.
1
Trasplante

a) Epoca de trasplante

| :
El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el
establecimiento exitoso de las plantas de reforestacion, el cual seré antes de que inicie la temporada

de lluvias (junio y julio). |

b) Cémo hacer el trasplante 4 Qo < ]

Cuando la planta tiene cepellén lo mas importante es que se logre la profundidad de trasplante. -

correcta y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningtn motivo se debe dejar el
contenedor o envase.

c) Cuidados posteriores al trasplante

Es muy comun pensar que |a reforestacion termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben

seguir proporcionando cuidados a la reforestacion, hasta que ésta se encuentre bien establecida y
.‘ - "

muestre un crecimiento dentro de lo esperado.

d) Epoca de replante

La ejecucion del programa de replante en general no estard sujeto a una época en especial, sino al
acondicionamiento del area de replante y al avance que tenga el proyecto. En caso de que durante los
f avances del proyecto se presente algdn contratiempo que no permita la utilizacién del area designada

Jiid |
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México,
Tel (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hu:lrcu:arburos también utiliza el acrbmmn "ASEA"
i . ylas palabras "Agencia de Segurldad Energi’a y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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"l \ Agencia Nacional de Seguridéd Industrial
"y de’Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
‘Unidad de Gestién Industrial

- Direccion General de Gestion de Procesos Industriales:

A I Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
' Bitacora 09/DSA0117/10/17

para €l replante, los ejemplares se almacenaran en un lugar estratégico cerca al sitio con los cmdados
necesario para su supervivencia en la medida de lo posuble I

V.. LUGARES DE ACOPIO

Las plantas deberan mantenerse preferentemente en macetas adecuadas a su tamafo, clasificadas y
etiquetadas para poder establecer-un control de supervivencia y destmo, pero en caso de séan muy
pequefias pueden ubicarse en una cama de crecimiento com(n donde compartan las mismas
condiciones de luz / sombra.y hurmedad, por un periodo corto, mientras son reubicadas en los sitios
definitivos. L

! N n
La hab|htau':1on de los viveros provxsnpnales’. considera las 5|gm|ent-es' caracterfstlcas principales:.
e |[ t |
« Poseer zonas ¢on sombra-de 30%a 50% y espacros soleados
' e Nd ser unsitip inundable. "'a'-} Y/ = Yo

. Encomrarse cerca de alguna fuente de abastemrmEnto de agv}a dulce
. Encontrar}se libre cle vegetacion herbécea y plagas,
« Encontrarse cerca d‘e un sitio donde se puelda acopiar tierra fértil y otros insumos. LI
« Encontrarse alejado de las obras o vialidades para evitar el dafio de los ejemplares por transito
"de personas, vehiculos, maquinaria y arrastre de materiales. 1 st
» Estarresguardado de dafiosy saqueos a los IndIVldUDS por terceros a]enos al perscmal ambiental
del proyecto. ( :
« ./ Poseer insumos para su culdadq f/tosanltano que permita su desarrollo.
o Estar sefializado e |dent1f|caclo l
H

b Tl e
4 Coordenadas del yivero temporak,,
: ‘ : i

337496.420,[ 2352167.148
337531.502 | 2352133.662 r
. 11337589.962 | 2352070.983 | ' L

337570.454.| 2352138.838
337564.061 | 2352154700 | . ~

337555.353 |.2352158.209 | E
Buulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209 'Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. /_4
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea,gob,mx =
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también'utiliza el acrénimo *ASEA"
‘ \ y las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

W

O}Lh-h-_LAJMI-‘
|

Pagina 10 de 34

I



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[J ASEA

' AGENCIA DE SEGURIDAD,
f ENERGIA Y AMBIENTE

R ‘ ! :
I
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Bitacora 09/DSA0117/10/17

/ 337543.600 | 2352183.369
8 337541.786 | 2352214.806

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION.

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar
los individuos rescatados y a reforestar corresponderfan a la superficie de afectacién temporal de cada
uno de |os propietarios involucrados en la solicitud de autonzamén de cambio de usp del suelo.

Ubicacion donde se plantea llevar a cabo la reubicacién de las Espemes, proyectada en Sistema
Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 14).

Coordenadas de los poli e plantas rescatadas en ME‘ZC|LIItEl|

X e R JEste] SO "orte” :
1 1.9311 1 345702 2338125 : '

2 345813 2337966
3 345870 2337872
4 345899 2337825
& 345908 2337830
6 346431 2336974
7 346445 2336949
8 346454 2336952
9 346439 | 2336978
10 345829 2337976

| 11 ' 345524 2338415
12 345524 2338415
T3 345511 2338434 i
14 34551505 40 \» 2338413
15 345711 ' 2338131

2 2.3467 1 346457 2336989 '
2 | 345934 2337846
B 345942 ' [ 2337851
. = 345914 2337896 ‘ "

5

345855 2337993 I QZ_J k

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Mantafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx ;
La Agencia Naciorial de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” &
y las/palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional,
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v . OficioN° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

1

i i i I"'

i Caardenadasﬂ“lrm (WGS84) Zona 14

o Este Narte '

"' 345744 | | 2338154
345735 | ¢ 2338148
345504 2338480
345455 2338474
345837 2337982
346448 7 2336983
346464 2336955
346474 2335958

\
{ ‘

1344337 | ). 2340452

344348 2340438
g | 34439] 2340421
344399 2340417
344406 2340410
344412 / |1, 2340402
(3444170 | 2340394

344472 0 2340223
" "344462 . 12340220
344495 | . 2340118
344504 2340122
344513 2340126

344425 2340397
344420 2340407
344413 2340416
344404 2340424
: 344394 2340430
4 , 0.54 10 e L 344355 | 2340468
= b 344404 2340449

Eouleva'rd Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Cal, Jardmez enla MDntana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (5519126 0100 - www.asea.gob.mx

Bit4cora 09/DSA0117/10/17

Natural.

N

f-"'

2

La Agencia Naciorfal de Seguridad Industrial y de Prateccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures también utiliza el acrénimo "ASEA"

\ |

P

I $ y las palabras "Agencia de Seguridad, Energlay Arnbl_énte como qute de suidentidad institucional. t
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34441

' 2340441,
344428 2340431
344437 2340419
344445 2340403
344500 2340232
344510 2340235
344541 2340137
344522 7340129
344435 2340400
344428 2340413
344420 2340423 1
344410 , ||, 2340432
344398 "] 2340439
344343 2340460
0.0306 1 344319 2340482
2 344328 2340466
T 3 344343 2340460 :
4 344355 2340468 |
0.0239 1 344277 2340498
2 344267 2340490
3 344290 2340481
4 344294 2340491
0.0244 1 344257 2340483
2 344285 2340472
3 344281 2340464
4 344260 2340472
0.0768 1 344192 2340587
o 2 344199 2340599
3 344201 2340613
] 344176 2340600
5 344167 2340595

y
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montaiia, Del, leﬂpaﬁ C.P.14210, Ciudad de Méxuco y/ J
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobimk’ ;
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronima “ASEA*
y las 'palabras "Agencia de Seguridad, Energiay Amhi?lnte" como parte de su identidad institucional.
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Agém:la Nacional de Seguridad Industrlal

[

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

‘Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

Bitdcora 09/DSAOL1 ?/10/1 7

* Coordenadas UTM (WGS84) Zona 14 ’
2 B e
! _ 6 344176 | 2340563
9 00753, 1 344141 2340581 ‘
' 2 | 344154 2340536
X ! 3 344160 2340540
) , ENIRCE: 344160 2340551
i 5 344168 2340557
i 6 344158 2340590
| 10 0.0247 1 1 344013 2341092 ¢ "
2 344020 .« | 2341069 i
3 344027 2341082
\ 40|\ 344020 |\ 2341106
( ; 5 | 344016 | 2341093
11 0.1236 | 74 344003 ;| 2341088, /
| 7y | 343980 2341099
r KM i 344004 |, |1 2341021
: | 344016 2341039 b
5 5 344017 2341045 |
12 6.7240 1% 342960 2343258
: § 2 343599 2342942 !
i 3 343613 23472924
4 343707, 2342592
1 0 343910 2341807
! 6 i 343950 2341650
o o 7 343951 2341641
W T B 343948 2341464
i 9% 7 1343961 2341432
‘ 10 343970 2341641
J 11 | 343969 2341653
o 343924 2341827
PG 343725 12342598
- 343631 , 2342932 ‘

Bculevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan C.P. 14210, Cludad de Memco

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de F‘aI

']

Tel-(55) 9126 0100 -

|l

www.asea gob.rix

—

oteccién al Medio Amtl'a;ente del Sector Hidrocarburos tarnblén utiliza el acronimo: "ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Agencia Nacional de Seguridad Industria

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

i ' Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
* Bitacora 09/DSA0117/10/17

‘u&ﬁ@?ﬂﬂuff e Bt o =
15 343609 | 23429581
16 | 342651 2343433
17 342625 1 |' 2343445
T 342624 2343446 k
. 19 342615 2343454 |
20 342615 2343454
21 342608 2343464
22 342608 2343465
23 342603 2343476
24 342602 2343489
25 342604 2343501
26 342604 2343502
27 342839 2344031
28 342841 2344042
29 342841 2344054
30 ' 342700 2344702
31 | 342696 | 2344712
32 342615 2344828 '
33 . 342607 , | 2344836
34 342213 1, 2345129
35 342212 | 23451291
I 36 | 342009 2345380
37 342002 1 |' 2345374
i 1T 38 342206 2345123 &
39 342601 2344830
40 342608 2344822
= 41 342688 2344708 :
42 342691 2344699
43 342832 2344053
44 342832 2344043
45 342831 2344034

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. /4/
Tel (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Segurldad industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo * ASEA
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional,

i ' Pagina 15 de 34



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
~ Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

qrﬂh

% s - % by
7{\\_"';;?' - ': ," il
%}% o ki D ,

%}}v?-r\\a%egt .

s ) , Agencia Nacional de Seguridad Inddstrial
. : | y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
A ‘ . f . o Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

'

W

| Polgori | s .Cqu_cd;:?gas UTM {%G&E::Eénna;ixi
46 342596 | 2343504
.47 | 342593 2343487
|48 342595 2343474
| 49 342600 2343460 )
N 50 342608 ' '|n 2343448
51 342620 . ) 2343438
52 342965 2343267 "'
13 7.5507 1 I' 343990 2341657
L 22, 343973 | . 2341720 ,
.3 1343983 2341723
\ "4q 343950 2341851 ‘
HYERATE Rl 2342606
| [ (/& 343660 | 2342544
: P BERA 7/ 1343651 2342960 !
NTN RRVLET | 343640 2342973 !
V9N LT 343626 2342985
. > . 10 342983 12343303
o 11 1342978 2343294
W 12 342637 2343463
' ) 342631 2343468 |
L 18 342627 2343474 1
WiwadS , | 342624 2343481 |
16 342623 2343488
17 342625 2343496
18 | 342859 /|, 2344025
Tome'll ¥ §342862 B 2344040
20 342862 2344056"" ,
21 342720 2344708 *\-
h o 72 342714 2344723 ‘
p 23 342631 12344842 : ‘
e 24 342621 2344852 W

Bitacora 09/DSA0117/10/17

Boulevard Adolfo F'&uiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. JA’ .
: Te)(55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del S?v:par Hidrocarburos también utiliza el acronimo “"ASEA™ | 61

| y las palabras "Agencia de Segundad Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial-

. A y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
| Unidad de Gesti6n Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

Bitacora 09/DSA0117/10/17

[ Coarderacas UTH GWGSE4) Zora 14
= AEstEmm| e iNorter
o ' 342227 2345144
342026 2345392
' | 342018 2345386
342220 . 2345136
342613 2344844 |
342614 , | 2344844 .
342622 ', 2344835 .
342623 . | 2344834,
|, 342704 2344718
' 342705 « ' 2344717
: 342709 2344706 !
342710 2344704 ,
342851 2344055 .
342851 2344042 '
342848 2344027
342614 2343499
342612 2343489
342613 2343478
342613 2343478
342617 2343469
342622 2343461
342630 2343454
: | 343614 2342967
343625 . 2342959
343633 2342949 . |
343640 , | 2342935 '
343734 ', | 2342600 ! ’
343932 [ 2341835, fﬂ
., 343979 2341655
! 343980 | | 2341642
: | ! 55 343970 ' 2341416 !

I .
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Mantafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 7Ls
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx | ; s,
La Agencia Nacional de Selguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional. d
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' i T, Agencia Nacmnal de Seguridad Industrial
y de” Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

f : ~ Unidad de Gestion Industrial -
, _ . Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
| Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
Bitacora 09/DSA0117/10/17

56 343980 " 2341398°

57 343991 , |, 2341642
I b= ' )
Ublcamén dor‘;de se plantea llevar a cabola reforestacion da las especies nativas, proyectada en
Slstema Uniyersal Transversal de Mercator tDatum WGSS4 Zona 14) . '

|

.Pallgonqs- para plantamén dentrb’del DDV

o 4

TR 345606 2333297 z
( v Mezquital " 2 345829 2337976
i 3 346232 L% 2337318
< 346439 J 2336978
\ 5 346454 2336952
| - 6 846461 2336954
7% 146464 ' ~2336955
1 8 346448 2336983
9 346241 |-, 2337321
10 345837 . 2337982
¢ M 345616 2338300
12 1345495 2338474
13 345486 1| " 2338469
14 345497 2338453 !
15 345506 2338457 \
: 16 345507 2338456
17 345511 2338434
DDV 2 05854 [ 1 344398, ! 2340439
Pastizal " 2 344328 2340466
3 344334 2340455
m / v AT 344337 12340452
E 114?1 5 344394 2340430

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines, No. 4209, Col. Jardines en la Muntana Del, Tlalpan, €. P. 14210, Ciudad de México.

]

Tel (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA” -

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y #}mmqnte como parte de su identidad institucional, . |
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos '
Fuy, Unidad de Gestion Industrial
1 Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
;i Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
R Bhéuxa@Q/DSADll?/lO/17

i

T - !
i [ ~ Norte
 Ageiicla Na I \ 6 2340424 . '
¥ T i 7 344413 ~ 2340416
8 344420 2340407
9 344425 2340397
10 344513 2340126
11 344522 2340129
12 344435 2340400
13 344428 2340413
= 14 344420 2340423
i 15 344410 2340432
DDV 3 0.0297 1 344257 2340483
Pastizal s 344256 - 2340487
3 344267 |, 2340490 .
4 344290 ¢ ( = 2340481
5 344285 | 2340472 |,
DDV 4 0.0338 1 344167 ~ 2340595
Pastizal T 344158 |1 2340590
] 13 344168 | | 2340557 *
4 344176 2340563 |
DDV 5 0.0324 1 344018 2341066 |
| Pastizal 2 344020 2341069 '
3 344013 2341092
i 4 344003 2341088
5 344017 2341045
DDV6 | 5.0216 1 343970 2341416
Pastizal 2 343981 2341647
3 343734 2342600
4 343639 2342937
5 343633 2342949
J 6 343625 2342959
7 343614 . 2342967

/
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxicd. == __\
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx,, :
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sectdr Hidrocarburas también utiliza el acrénimo "ASEA”
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad instinciunai. '
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Unidad de Gestién Industrial =

Direccién'General de Gestlon de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/047;3/ 2018

Bitacora 09/DSA01 17/1(3/17

T 2343454 ’
9 H 342622 2343461
i ‘10 342617 23434869
o 11 342613 2343479
i 12 342612 2343489
13 342614 2343499
14 342848 2344027
15 | 342851 ~2344041 2
16 - 342881 2344055
17w 342710 2344704
18 342704 - 2344718 .
19 342623 2344834
/.20, 7342613 |, 2344844 /
23 11342220 V2345034), '
22 1342018 2345386
23 342009 ., | . 2345380 :
24 342212 2345129 '
25 342213 2345129 '
26. 342607 2344836
=T 342615, 2344828
i T 347696 2344712
29 |1 342700 2344702
30 342841 2344054
o 31 342841 7344042
e, 32 | 342839 2344031
33 342604 2343501
34 342602 2343489
35 |, 342603 2343476 N
36 '342608 2343464
37 342615 12343454 ,
~[® ‘38 342625 2343445 :

£ty

i
i

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Mantafia, Del. ’I'Ié]pah. C.P. 14210, Ciudad de México. ‘74{
Teh (55)9126 0100 - www.asea.gob, mx:

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo “ASEA”

|

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambisnte” como parte de su identidad institucional,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
: Bitacora 09/DSA0117/10/17

e
Paligono | 2P dodir .
343609 | | 2342958 .
343618 2342951
,‘343625 234295432
343631 2342932
143 343725 2342598 '
44 343969 2341649 |
45 343970 2341634
46 343961 2341432
Pollgon05 para Iantar:lén dentro de IasFran as de Uso Temporal (FUT).
e | Superficie “00r as L S84, Zona 14)
FUT 1 1.9311 8 345702' 2338125
Mezquital 2 345813 2337966
3 345870 2337872
4 345899 2337825
5 345908 2337830
\ 6 346431 2336974
‘ 7 346445 2336949 .
8 346454 2336952 a
9 346439 " 2336978
10 345829 2337976
11 1345524 2338415
12 1345524 2338415
| 1 I3 345511 2338434 '
14 345515 2338413 |
15 345711 2338131
FUT 2 23467 1 346457 2336989
| Mezquital 2 345934 2337846
3 345942 2337851
' 4 345914 2337896/

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaiia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 7ZJ
Tel (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx

La Agenma Nacional de Seguridad Industrial v de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo “ASEA”

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad Institucional.
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' ‘ ; Agencia Nacional de Segundad Industnal

| , : y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector H|drocarbur05
f o Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

s o W Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

I T i Bitacora 09/DSA0117/10/17

' Caardenadas UTM (WG584, Zona 14)
N Bt e Nenke y
| 345855 | 2337993 ! , !
345744 2338154
345735 . 2338148 ' J
345504 2338480
5 345495 | ., 2338474
345837 |, 2337982
346448 | ' 2336983
346464 2336955
346474 | . 2336958
| - [LFUT3 0/4501 )l 344337 | . 2340452 ‘ '
: \ f _ Pastizal 20| 344348 o 2340438
f | 300 | . 344391 T 2340421 A L
! : . /4 344399 | ; 2340417 S
S | P 344406 | . 2340410 '
/ ' 6 [T 344412 2340402
¥ 7 344417 2340394
. B 1 B 344472 2340223
J & 344462 2340220
' ) 10, 344495 | 2340118
11| 344504 | 2340122 ,
V127 | 344513 - 2340126 !
| Il 344425 \ 2340397
14 344420 . 2340407
[ W15 344413 2340416
16 |, 344404 | = 2340424 ,
17| "7 "344394 | 772340430, : ‘k
FUT4 | | 05412 1 344355 | 2340468 :
Pastizal 2 /344404 2340449
3 344417 | . 2340441
‘ ik 1| [ 3444285 2340431 | [ 5\
' - 5 344437 2340419 " W

[

1 Tel(55)9126 0100 - www, asea gob.mx
La Agencia Nacional de Segurldad Industrial y de photeccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA"

| y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Arntglente como parte de su identidad institucional.
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Agéﬁﬁia Nacional de Seguridad [ndustrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
Bitacora 09/DSA0117/10/17

T Superficie  Coordenadas UTM (WGSB4, Zoa 14)
Eal[g@.ma: “tha) T T
: 344445 2340403 |
7 344500 2340232
8 344510 2340235
9 344541 2340137
10 344522 . 2340129
, 11 344435 2340400
12 344428 | 2340413 .
13 344420 | "' 2340423
14 344410 | 2340432 :
15 344398 2340439
16 1344343 | 2340460
=L FUTS | 00306 | ! 1 344319 | | 2340482 |
: Pastizal 2 344328 2340466 ;
3 344343 2340460
4 344355 2340468 | !
FUT 6 0.0329 1 344277 2340498
: Pastizal 2 344267 2340490
3 344290 2340481
4 344294 2340491
FUT 7 0.0244 i 344257 2340483
Pastizal 2 344285 2340472
3 344781 2340464
4 344760 2340472
FUT 8 0.0768 1 344192 2340587
! Pastizal o 344199 2340599
3 344201 2340613
4 344176 | 2340600 '
5 344167 | '' 2340595 |
6 344176 | 2340563 |
FUT9 | 00753 1 344141 2340581
Pastizal 2 1344154 |, 2340536

! | 5

! Boulevard Adaolfo Ruiz Cortines, No. 4209, é:ol Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan C.P. 14210, Ciudad de Méxu:u 7L

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx ,

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambign utiliza el acrénlrnu "ASEA"
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Agencia Nacional de Seguridad Industria
y de Proteccnon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
‘Unidad de Gestién Industrial ~
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
| ] ' Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
' ™ " Bitacora 09/DSA0117/10/17

| Coordenadas UTM (WGS84, Zona 14)
T Norte
3 344160 { 2340540
4 1844160 2340551
5 344168 || 2340557
| | 16 344158 2340590 |
FUT 10| 0.0247 1 344013 2341092
" ; Pastizal 2 344020 - 2341069
T 3 | _ 344027 2341082
4. |1 344020 2341106
: WA 344016 2341093
FUT 11 0:1236 Wl 1 344003 2341088
Pastizal " |~ 2 343980 2341099
r Nl 344004 2341021
| 4 344016 ). 2341039 /
e 75 | 344017 2341045 !
/ FUTh2 | 67240 1 342960 2343258
S  Pastizal 2 343599 2342942
= 3 343613 | 2342924
4 343707 2342592
5. 343910 r |0, 2341807
-=% 343950 . 2341650
V7 343951 2341641 '
1 el 1343943 2341464
Vi 343961 [ 7 2341432
I &10 343970 2341641 '
11 . 343969 2341653
" e G 7343924 2341827
. 13 343725 2342598
14 |'" 343631 2342932
X | 15 343609 2342658
i Al i 16 342651 12343433 \
: e 17 342625 23438445 ’ W

—_—

&

|

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medic' Ambiente del Sector Hidrocarburos también'utiliza el acrénimo "ASEA”

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

' Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

Bitacora 09/DSA0117/10/17

T Superficie | Vértice | Coordenadas UTM (WC ona 14
Felonol A e NG T T e WD NG |
18 342624 ' ['"i, 2343446 -
19 ~ 342615 . ['. 2343454
20 342615 | 2343454 "7
21 1342608 2343464
» \ 22 342608 || 2343465 ‘
, 1 23 342603 2343476
24 342602 2343489 :
25 342604 2343501 ‘
26 . 342604 2343502
27 342839 2344031
28 342841 2344042
79 342841 2344054
30 342700 2344702
31 342696 2344712
32 342615 2344828
33 342607 2344836
34 342213 2345129
35 3422172 2345129
36 342009 " 2345380
5 37 342002 2345374 |
38 342208 :‘ iy, 2345123 '
39 342601 .| 2344830 '
40 342608 2344822 "'
- 4] 1342688 2344708
| - 42 342691 | 2344699 :
| : ' 43 342832 ' 2344053
44 342832 2344043 :
45 347831 G+ 2344034 ,
46 342596 2343504
47 342593 2343487
48 342595 2343474

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxica.
Tel (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA"
y las palabras "Agencla de Seguridad, Energfa y Ambiente” coma parte de su identidad institucional.
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Agant:la Nacional de Segundad Industrial

y de’ Proteccién al Medm .Arhblente del Sector Hidrocarburos
4 ‘Unidad de Gestion Industrial -

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

| 4 \ Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

' Bitdcora 09/DSA0117/10/17

i s | i

i+ g ' iy

| ' Coordenadas/UTM (WGS84, Zona 14) . ’
Ay e ~ Norte ]
" 342600 | 2343460 !
342608 2343448
' 342620 2343438
' = ; 342965. 2343267
. FUT13 | 7.5507 1 343990 2341657
Pastizal 2 343973 2341720
3 | _ 343983 2341723 * ;
4 343950 2341851 f
| A 343755 2342606
‘ RS 343660 2342944
oA 343651 2342960
8 +1343640 12342973
1 % 343626 | ') 2342985 ‘
/ 710 342983, [T 2343303 |
/ \ 11 342978 2343294 ‘
‘ | 12 '342637 | . 2343463 ;
R R BN 342631 | . 2343468 il
' { 14 342627 2343474 '
, , bl L3 342624 | | 2343481
‘ R s IR E 2343488 |
V7 [V 342628 2343496
{ ) 342859 2344025
M 19 342862 2344040
L G20 342862 2344056
' 21 | 342720 2344708
22 " 342714 2344723 "
23 |1 342631 2344842 ! ‘1
= 24 1§ 342621 2344852 '
25 342227 2345144
| ) 26 342026 2345392 | \
= 27 342018 2345386 ‘ B

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaﬁa Del. T Iaflpan C.P. 14210, Cludad de México,
Tel (55) 9126 0100 - www.asea, EGB iy

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también: utlllza el acronimo “ASEA"

y las palabras “Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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AgenmarﬂamonaldeSegundadIndustnm

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

; Bitacora 09/DSA0117/10/17

et e e
28 342220 - 2345136
29 | 342613 2344844
30 342614 2344844
31 342622 2344835
. 32 342623 2344834
‘ 33 342704 2344718
34 342705 2344717 |
35 342709 /[, 2344706
36 | 342710 . |'. 2344704 '
37 342851 2344055 "
38 342851 2344042
' =L 342848 || 2344027 ,
4 " 40 342614 2343499 '
41 342612 2343489 '
42 342613 2343478 ;
43 342613 2343478
44 342617 2343469
45 342622 2343461
46 342630 2343454
47 | 343614 2342967
48 343625 2342959
49 343633 2342949
50 343640 2342935
51 | 343734 2342600
I 52 343932 2341835
53 343979 " 2341655
54 343980 2341642 .
55 343970 /[, 2341416
56 343980 . [ 2341398
57 343991 2341642 "'

Boulevard ‘Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del, Tlalpan C.P. 14210 Ciudad de México. O?A
SEA"

\ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénim
¢y las palabras 'Agenua de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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/ o i Agencia Nacional de Segundad Industrial '
- "y yde Proteccién al MEdIO Ambiente del Sector Hidrocarburos
| ' Unidad de Gestion Industrial
Vi ~+ Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
\ i Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

- ] S e | Bitacora 09/DSA0117/10/17

|
VI.  ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigacién en caso de sequias prolongadas y presentié de
signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicion de individuos cuando el
porcentaje de sobrevivencia disminlya y el seguimiento del estado fitosanitario, con'la finalidad de evitar
la'proliferacion de enfermedades en las qula'cionas locales. En-caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcién de la época del afio q'ue’ se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar los-datos que’ permltan evaluar el porcentaje de

sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayoral 80%. : \ , gl
[ {

Con la finalidad de evaluar el portenta‘je; e supervivencia de Jos individuos trasplantados, se realizar
-n’jnnltoreo en el transcurso de cada periodo anual (cinco anos), durante estas visitas se evaluara el wgor ' ¥

! YSI se requjere la aplicacion de medidas especmles ; 1 o . 5 K 1
'.i‘ -. J S A

1 Y. 4

]cmdarse una vez que se realiza la plantacién.

l’f ] 1

Aspectos que deben

'q, DEShIEI"bE.

Durante la fase de establemmlento las pléntulas son més susceptibles a la campetenma por luz, agua y

_nutrientes con la vegetacién preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultara necesario realizar
actividades de deshierbe durante los primeros dos anos de la plantacion con una frecuencia de seis meses
Esta actlwdacl consistird en quitar las malezas que salen alrededor de la planta

2. Control de plagas. i / .

"
'

Dwersos agentes patogenos pueden afectar una o mas partes de las'plantas, dando como resultado la
reduccion del crecimiento o, en casos severas, la rpuerte de |a planta. Por este motivo, es importante \\
implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para redumr sus efectos. En este sentido, la '
deteccién de plagas y enfermedades se realizard mediante mannfd)reo continuos, lo cual implicara la
realizacién de recorridos en el sitio donde seré establecllf:la la reforestacion y rescate de los individuos.

3.'Aplicacién de insumos. , i s e \

so que'las plantas presenten deficiencia de nutnmentns se utilizara en principio fertlllzanres w
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del! Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ?4/ ) 6
SEA"

n

Tek (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx i

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
| y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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' | Agencia Nacional de Seguridad Industrial

‘ y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de ‘Gestion de Procesos Industriales

Oficio:N°. ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018

r Bitdcora 09/DSA0117/10/17

organicos, tales como estiércol, galllnaz?,,composta o residuos orgémccs en su defecto se, pueden
emplear ferthantes sintéticos, para que los fertilizantes'no se plerdan estos deben de ser dlsueltos en
una solucién hiimeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta ‘con
residuos, para que esta area genere humedad y se estimule el crecimiento de las rafces superficiales a fin

de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998).

4. Riegos auxiliares.

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la plantacion,
serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las plantas se
encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por
planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

5. Reposicion de individuos.

Se realizaré al afio siguiente del establecimiento de |a plantacién para la reposmén de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 20% de mortandad.

1 |
_lf“ i
i 'l ]

VIll. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADDRES)

Como se indica en el punto anterior |as variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se Dbtendré en porcentaje por medio de la divisién del total vivos y el total
de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracién, fructificaciénde las plantas)
para conocer €l éxito del rescate de flora. )

Indicadores y estimadores de la plantacion

"' Indlcadam 943;_1_-%:?‘ WS ™ é.g}"-ﬁ-" ‘W W t"E;_ ﬂ:.:?.ﬁj; i 4 f M:' A
Dénde:
X =1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable
Sobrevivencia p=l=22, 109 aom

If=1 mI ] 2 g
p= proporcion estimada de arboles vivos

ai= nimero de plantas vivas en el sitio de muestreo |

| i
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Mantafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. J
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimty "ASEA
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” coma parte de su |dent|dad institucional.
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b ' ... Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
i |
> R . BitAcora 09/DSA0117/10/17
i 2 1 i l
T ST (B LY 5 ) T g ' i
Indicador A ] Esﬂmadnr e - 8|
mi= ntimero de plantaﬂ 'wlvas y muertas en el Sltl(] de
d . muestreo i i '
: 3*. ‘, =1 Sumatoria de Ios qlatos de acuerdo a la variable
' ; Soa o |
' Ps= @;—”‘xmo' A :
! SE;E;‘;?O L I ps= proporcion estimada de drboles sanos |
Si= ndmero de arboles sanos en el sitio de muestreo i’ W
-ai= numero de plantas vivos en el sitio de muestreo i
Fr=4 Sumatorla de los datos de acuerdo a la variable
voa. ..
Vigor de la ‘ Py= =1 ¥oq DD pyv= proporc_i_én estimada de arboles VIgcrosos
( plantacion. If=tal vi:mfsmqm de arboles vigorosos en el sitio de muestreo
/ i . o XL o ;
/ i8R E ' AN B ol
y /| @i= numero de plantasvwds en el sitio de muestreo i

] ‘\

[ ) 0
Las acciones del presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de la'vegetacion forestal
que sera afpectada por el proyecto seran documentadas mediante los informes. respectivos,
. __permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultal.dc:s de este, al permitir determmar el
porcentaje de supervivencia de los E]émplares reubicados. by ‘ Y
Los indicadores son: ( u NN | ! '

L i i

e Porcenta]e de supervivencia de ID/S individuos rescatados.
, Estado fi tosamtarlo de los mthwduos rescatados. L
. e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio ternporal o del'drea de

trasplante permanente, al realizar el monitdreo correspondiente. g LG 3 ‘\

j A
Al desarrollar |as actividades de manera gdecuada,' asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda

a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias
fotograficas, misma que acompanaran los informes de seguimiento, ‘ %

—

Tel-(55) 9126 0100 - www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronima "ASEA”
| y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidad institucional.
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IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES.

En 12 meses se llevara a cabo el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante
estos 12 meses durante los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se prologaran hasta
asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos.

i Programa general de trabajo para la construccién del ducto.

Actividades de Preparacidn del sitio ‘ " ‘ ' i
Delimitacién de 4reas para CUSTF y I ;
Rescate y reubicacion de flora

Rescate y reubicacion de fauna _

Desmonte y despalme, almacenamiento de suelo i
Habilitado de pista y colocacién de alcantarillas
Actividades de Construccién [ ! ’ i : |
Excavacién de zanja

Transporte, alineado, doblado y soldado de tuberia
Bajado de tuberla, soldado y tapado de zanja
Pruebas hidrostiticas, sistemas catddicos
Limpieza y reconformacion de pista de trabajo
Pruebas para Inicio de Operaciones |

Actividades de restauracién

Restitucién y acondicionamiento de suelo

Obras de conservacidn de suelo y agua
Reubicacidn de plantas rescatadas

Revegetacion y plantacion

Actividades de supervisidn y contral, Informes

Cronograma de actividades de rescate y

reubicacién de flora .

Capacitacion

Acopio de recursos y herramientas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafia, Dal. Tialpan C.P. 14210, C|udacl de México. ”J/\& i
SEA" €

Instalacién de sitio de acopio temporal

e | ro | B

Preparacién de sustrato

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acréni
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” coma parte de su identidad institéicional.
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Delimitacién de areas de trabajo

Recorrido para identificacion de mdlwduos a
rescatar y rescates |

Ubicacién de sitios para reubicacién de .
plantas rescatadas : 1\

8 | Extraccién de plantas B

g | Manejoy control de varetasy esquejes para
reproduccién vegetativa

10 | Siembra de esquejes.

1 Tratamlentos de proteccion a raices de

plantas extraidas -

Mantemmaento de plantas en'sitio de acaplo ”

1 (riego, fertilizacion) ! LA
13 Actividades de control de calidad'?wgor j

sanidad, supervivencia) } >

14 | Trasplante a sitigs definh;was )
15 | Recoleccién de mforrnacaén para, evalﬂacnén

16 | Reportes o informes peribdicos

\ \ —

J _ ) Y, ' | B ¥

| Programacién de los trabajos en funcion
de la fecha de inicio. !
Recoleccion de semilla y esquejes, de

% | acuerdo con la temporada adecuada

3 Produccién de pilanta_y/o contratacién de
la misma con viveros externos .
Supervisién de la produceién de planta,y

aseguramiento de calidad
Reincorporacion de capa fértil de suelo.
almacenado ) » ], . .

| | ! | I | /_,f
Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, No. ¢209' Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C.'P. 14210, Ciudad de México,
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‘v Unidad de Gestion Industrial
Direccién General dé 'Gestién de Procesos Industriales
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;

; Plantacién de especies producidas en
vivero o a partir de semilla y esquejes

8 | Obras de conservacién de suelos y agua

g ,‘_=Super.\f.i§i6ﬂ y monitareo

10 | Recplegcién de informacién para
= | evaluacién

11 | Reporteso informes peribdicos

 Cronog

‘=5t|tu::|un y acondicionarniento

' suelo
2 Obras de cnnservacron de suelo
yagua % 0 L
Reubicacion de plantas
reéf:atadas

4 |Revegetacién y plantacién

Replantacion en funcion de

5 sultadus segun temporada

e lluvias. Rals

6 ;t!vidades de mantenimiento
de plantaciones

vigencia del CUSTF.

Mantenimiento de obras de
conservacion de suelos

co | =~

Supervisién y monitoreo

Recoleccién de informacion
para evaluacion \

o

—

0 Reportes o informes periédicos

Buulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxnco
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afo de
forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia
fotografica para respaldarios. En €ste se presentaran los porcentajes de supervwenna del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe: de flnlqmto al término del plazo otargado enla autiorizacmn para realizar la remocion dela’
vegetacucn forestal presentard las aCthades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para feSpaIdar la informacion y 'de mas
informacion que se cansidere pernnente

\ v 4 : ™ l P, ; —
| it il S _ crc%cz IHﬂv

Boulevard Adolfo Ruuz Cortines, No. 4209 Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México: N
Tel (5519126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblen utiliza ellacronlmo “ASEA"
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “SECCION 4A-1, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES”, CON UNA
SUPERFICIE DE 27.0384 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ EN
EL ESTADO DE GUANAIJUATO.

I. INTRODUCCION

La construccién y operacién que involucra el cambio'de uso del suelo en terrenos forestales, y como
cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio. De esta manera se afecta a la vegetaciéh'y como consecuencia directa a las
especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y peguefios mamiferos que requieren de
dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las
especies de fauna por lo que es necesario tomar las medidas que peérmitan su rescate y reublcacmn a
un sitio donde puedan continuar con sus'procesos naturales. P

Los programas de rescate de fauna silvestre, es una prioridad que muestra el mterés part|cular en la
conservacion' de los recursos naturales del sitio donde se implementa un proyecto, fomentando |a
proteccion de la biodiversidad existente. Asimismo, los planes de rescate son una buena alternativa
para el manejo de fauna en situaciones de pérdida irrecuperable del habitat, y deben ser utilizados para
las especies de vertebrados que sean vulnerables a los impactos ambientales que el proyecto genere.

Este programa esta encaminado pringipalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada
durante las etapas de preparacién del sitio, construccién y operacién del gasoducto pnncupalmente
para‘aquellas espemes que presenten algin valor ecolégico, cultural. El término "rescate" se debera
entender como la accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde

fue extraldo o algun sitio que presente condiciones similares y el término "proteccion’, se refiere a
preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera ‘\
racmnal y-sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las
especnes particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo, mientras que la
"conservacion”, es un término que se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a ‘
mantener la cahdad y cantidad de los recursos naturales. Finalménte, el concepto de "manejo", se @
refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los mcﬁ\uduos de fauna que tengan'que ser

rescatados, conservados o protegidos. '

|

- « 2R + Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Mantafia, Del. 'I'Ialﬁan C.P. 14210, Ciudad de México, '
Tel: (55[)‘5126 0100 - www.asea.gob.mx
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En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ello,
rescatar y reubicar especies de fauna suscept:bles de ser afect(adas, durante las obras inherentes a la
construccibn del gasoducto. J! il L |
En estas consideraciones, se pondra ESpECIaI atencion en aquellas especies ‘que pudleran estar
registradas eh la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies/de lento desplazamiento o en las de
habitos fosoriales, dado que son mas propensasa sufrir dafios con, el paso de rmaquinaria. .
T I 1
EI programa 'incluird una propuesta de éreas donde los E]emplares capturados podrfan ser reubicados,
a suficiente distancia del lugar donde se ejecutan |as-obras para evitar que al regresar vuelvan a estar
en riesgo fisico, o bien, para los casos de especies . que impliquen riesgos a la vida humana, a una
distancia atn mayor, siempre cuidando gue el habitat donde se reubiguen sea semejante al habitat de
donde fueron capturados.
El presente programa estd disefiado para atenuar o disminuir los ‘dafios que se generaran por la
cbnstruccion del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado
en la Ley General del Equilibrio Ecologico la Proteccién al' Ambiente, parrafos segundo y tercero del
artfculo 87, también en o estipulado en ef Titulo V, Capitulo |, Artfculd 117, Parrafo IV, de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, asf como las medidas de mitigacién propuestas en el Estudlo
Técnico Justifi catlvo para camblo de uso de suelo en terrenos forestales.
Por L’JItimo se estableceran las estrategias necesarias para realizar correctamente el manejo
de los, mdmduos de fauna silvestre que pudieran verse afectados por |as diferentes etapas que
incluyen la preparacion del sitio, construccion y operac;on del proyecto “Seccidn 4A-1,

Gasoducto Tula-Villa de Reyes’: r [

Il. OBJETIVOS "
'a. General " ¢ { :

i X S 5 :
o Establecer las medidas necesarias para mitigar los-impactos posibles sebre las especies de

fauna que pudieran presentarse en el drea del poligono del proyecto sujeto a cambio de uso.de
suelo de terrenos forestales, y ensu caso del area de influencia del proyecto.
: ; l

=4 ] : l

\

e

— \
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxica. 07[_\3
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b. Especificos '
e Rescatar y reubicar a los individuos defauna silvestre, que se encuentren dentro de las areas

sujetas al desmonte y construccién dentro del predio de 22.9028 hectareas destinado al
proyecto del Gasoducto en especial [as especies que se éncuentran incluidas en la NOM-059—
' SEMARNAT- 2010 en sitios definidos.

s Asegurar mediante una serie de acciones de rmanejo, que las obras que se pretenden realizar
ocasionen el menor dafio posible.

« Rescatar y reubicar alos ejemplargs de |as especies de fauna 5|Ivestre que se encuentren dentro
de las dreas sujetas a cambio de uso de suelo, ‘

+ Concientizar al personal involucrado en las actividades constructivas de |a obra acerca de la
importancia biolégica, ecologica y econémica de las especies de fauna de la zona del proyecto.

. ' ALCANCES

El presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o despla_zadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo.

| Anas platyrhynchos Pato de tollar -

Anas srtepera Pato pinto ‘ £
Anas clypeata Pato cucharon nortefio -
Anas acuta Pato golondrino | "' -8
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja i = '
Buteogalus anthracinus Aguililla pegra menor . Pr
Coragyps atratus Buitre negro o --

| Cathartes aura § Zopiloteaura ' = !
Falco mexicanus Halcén mexicano A ot '
Caracara cheriway Caracara = |
Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo ‘ -

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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 Especie | I Nombrecomin NoM—osv :
! Buba Virginianus i 4 Biho' cornudo | = :
Tyto alba i f : Lechuza de campanarié ' - '
' Ardea herodias | /| Garzon cenizo —
Ardea alba . - | Garzén blanco -
Bubulcus ibis "0 |carzaganaderar = b L
Egretta thula ; Garceta ‘ ;" " -
Nyctiocorax Garza nocturna corinegra (S \
Pelecanus.erythrorhynchos - Pelicano blancq americano ' E -
Fulica americana : ; Gallareta americana =
[ 1 Charadrius vociferans = Chorlitotildio : ‘P
' W TR, L Y Candelero mexicano . -
Recurvirostra americand | Avoceta americana - ] o v/
, | Actitis madularius g Playera manchado s g' A0 AV SR '
= Zendida asiatica Paloma aliblanca | =,
' ' Zenaida macroura Paloma;huilota - J
T Columbina inca oy ) Tértola colilarga | ' ' &l |
Colinus virginianus $” P& Codprniz catui npr‘teﬁah = ¥ §
Cyrtonyx montezumae - Cddb‘rr_\iz Moctezuma 218 bt - i :
ertaphngn sulcirostris's " Garrapatero asurcado ' - ! '
: Geococcyx cahformﬂﬁus ‘,"’ Correcaminos nortero - |
Antrostomus vociferus | Tapacamino cuerporruin e — 41
‘Chqrdeiles ucuﬁpenn‘is : Chatacabra haledn - | '
Amazilia violiceps Colibr{ corona violeta ' - 7
Hyidcharis leucatis ' Colibri areja blanca -
Lamppornis clemenciae Colibrf garganta azul -
Lamppornis amethystinus Colibrf garganta amatista - - | ,
l Selasphorus-fufus | Zumbadar canelo oy 2 l \k
= L ' !..‘-
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México. HQZ\—\ ;
Tel.(55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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n ,:E;s,p_t_:éie

T

Tel: (55) 9126 0100 - wwwaseagobmk

Nombrecoméin | NOM-059
Chloroceryle americana Martin pescador verde -
Melanerpes farmicivorus Carpintero arlequin -
Picoides scalaris Carpinterillo mexicano -
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano -
Contopus pertinax Contopus José Marfa -
Pyrocephalus rubinus Mosguero cardenalito -
Sayoirnisinigr}cans 2 Mosquero negro -
Pitangus sulphuratus Bienteveo/Luis grande - '
Hirundo rustica Golondrina tijereta oy =y
Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas aserragdas — g !
Aphelocoma coerulescens Chara pechirayada --
Corvus corax . Cuervo grande B =
Cyanocorax ynca 0 Urraca americana verde - |
Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del Desierto - i y
Salpinctes obsoletus Chivirin saltarroca - [
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico-curvo - i
Toxoﬁtoma crissale Cuitlacoche cristal -
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio —

Polioptila caerulea Perlita piis/ perlita azulgris -
Regulus calendula Reyezuelo sencillo -
Phainopepla nitens Capulinero negro -
Lanius ludovicianus Verdugo americana -

Cardinalis cardinalis Cardenal rojo B,

Passerina cyanea Colorin azul =
Passerina caerulea Picogrueso azul - l
Pheucticus melanocephalus Picogrueso pechicafé'/ tigrillo =
Melozone fusca Rascador viejita e =yl :

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la }Vlontaﬁa Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.

La Agencua Nacional de Seguridad Industrial y de Protection al Medio Ambiente del Settor Hidrocarburos también utlllza el acrémmn A"

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional |

' Pagina 5de 17
i



SEMARNAT

¥

\wmﬂb '{LE
o g

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

[ENERGIA Y AMBIENTE

Unidad de Gestién Industrial

Bitacora 09/DSA0117/10/17

soma | 4G -
“ Y RECURSOS NATURALES' i‘!’-“e?.w,@ | '
| ""' i \ L
[ e g | 0
[ ,
j a . Agenma Nacional de Seguridad Industrial
! y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
| Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
\ . \ Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
, Especie Nombre comiin NNOM-059
Spizella atrogularis Garrién barbinegro | -
Spizella pallida Chimbito palido ‘ -
Spizéﬂa passerina | Gorrién coronirrufo cejiblanca --
| Molothrus aeneus ., | | Tordoojirojo ., -
Mélothnjus ater |.~',: L Torde cabeza !.:aftl'ai . --
Xanthocephalus xunthocéphﬂiuﬁl Totdo cabeza amarillo,” -
Euphdgus cydhucephal‘u$ ; Tordo ojos amarillos -, . =
lcterus cucullatus I.‘Ih -: Bolsero cuculado / calAtidria —
lcterus pustulatus | Bolsero dorso rayado ' g7
leterus parisorum = Bgls'e_rn'ﬁarisino LN L
( * Quiscalus mexicanus (1 | Zanate mexicano "' -
' | /. Anfibios SR
Ambystomﬁ velasci ; Ajolote tigre o salamandra.- fr,
( Anax'yrus\punctatus Sapo manchas rojas =
Inciflius octfdentqﬁ_s Sapb' kS -
i Rhinella horribilis .| Sapo ‘ —~
Spea hammondii | Sapo cavador/ sapa espuela -
Lithobatés montezumae Rafia qu‘parﬂo de Moctezuma |/ Pr
Lithobates neovnlcunicuS Rana neovolcanica A
Hyla'eximia f ! Rana verde manchada &
Craugastor augusti . Rana amarilla ladradora -
.t » Fih Reptiles I35
Sceloporus spinosus ) ) 'Lagq{rtija espinosa Endémica
Scelgporus torquatus | Lagartija espinosa de ctpllar 2
Sceloporus variabilis '+ - I—— .l.. oy |
Phrynosoma drbit_:uqué ' Carnalen‘.:n de mnntaﬁa At
Aspidoscelis-gularis Huico |:i|hto del noreste .

)

!

Tel.(55) 9126 0100 - www.aseagob.mx

[ T

Eeulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Mnntaﬁa Del Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de ME)(ICEI

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénima &SEA"
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional ' -

Pégina 6 de 17

=



SEMARNAT

SECRETARIA DE
! MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

| ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA'Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/0473/2018
Bitdcora 09/DSA0117/10/17

! _ Especie | Nombrecomin  |NOM-059
Holbrookia maculata dickersonae | Lagartija sorda menor 0
Plestiodon lynxe Eslizén de bosque de encinos Pr !
Lepidophyma occulor - Lagartija nocturna de Jlflli'ﬁén Pr I‘l
Leptodeira splendida Escombrera ojo de gato * =gy [
Leptodeira septentrionalis Escombrera manchada -

| Pituophis deppei : Culebra sorda mexic'dna" T i |

' Lampropeltis triangulum Culebra real coralillo A '
Salvadora bairdi Culebra chata A I
Conopsis nasus Culebrita gris - !
Coluber schotti Chirrionera -

Tantilla bocourti Culebra encapuchada 7 -
Trr'mbrphadon tau Falsa nauyaca mexicana —~
Thamnophis cyrtopsis Culebra lineada de bosgue A
Thamnophis eques Culebra de agua A
Micrurus fulvius Serpiente coralillo del noreste Pr
Crotalus scutulatus Cascabel de Mojave Pr
| Crotalus molossus Cascabel de cola negra Pr
Crotalus aquilus Cascabel obscuro Pr
Kinosternon integrum Tortuga Casquito Pr )
Mamiferos £y :
Didelphis virginiana Tlacuache nortefio B, . '
Dasypus novencinctus Armadillo -
Lepus californicus Liebre cola negra i ' —

I | I Sylvilagus audubonii [ Conejo del desierta I — Pou :
lctidomys mexicanus Motoche F =2 !
Otospermophilus variegatus Ardilla dEVpEdregal £ |

' Ictidomys mexicanus Ardillén mexicano =

\

Tel: (55) 9126

0100 - www.aseagob.mx
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AT e spaere I Nombrecomin | NOM-059.
| letidomys variegatus . | Ardillon/de roca ks ! - = !
Dipadomys merriami. ‘ Rata“canguro r: ..II,, " -
Dipodomys ordii Rata canguro de Ord =1
Dipodomys ornatus . Rata canguro de Philip --
. Dipodomys phillipsii L Ratpn canguro \ g - | [
Heteromys irroratus Ratén A =
Chaetodipus eremicus Raton de abazanes - !
Chaetodipus nelsoni Ratén de a_bazgnesl = '
Peragnathus flavus | Ratén de abazanes sedoso -
Baiomys taylori ~~ | Ratdn pigmeo-nortero -
{ e Neotoma leucodon ' ‘-;ﬁata'magil_eyér; : n
Neotoma mexicana (/| Rara magueyera » '1‘_ J el
ol Pem\my‘scnﬁ difficilis ] Ratﬁn-!;‘lé‘l_as rocas -
e ‘ | Peromyscus eremicus Ratén de cactus. =
Perormyscus gratus | Ratén dé—ﬂalpan -- : ,
y Peromyscus !evfpes P Ratdn de La Malinkhe . |
Peromyscus maniculah;s ' Ratdn norteamericano i3
Peromyscus 'rne'lanophfys _ > ‘.R,Eitﬁn de meseta a k= | ‘
‘Perpmyscus bectoraﬁs‘ '~_ T‘ Ratén tabilla blanco! ."I N ' 2 ‘
Peromyscus truei i Ratén piionere .~ . o
Rejthrodontomys 'fulvescéns ' Ratdn-cosechero leonado -
| Reithrodontomys me'ga!o’_tis Ratéin-cosechero comin' - ,
Soreéx saussurei N Mu_é‘araﬁa de Saussure = !
Lynx rufus Gato montés L '
Canis latrans = Coyote 73 ’
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris s - |
Taxidea taxys Tlla:lcoyott"-__-‘ 2 L e | \S
. B ) Va2
Boulevard Adolfo Rulz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ﬂ
Tel.(55) 9126 0100 - www.aseagob.mx .
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASE E
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Mephitis macroura- . ot Zorrillo . - : ' '
Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio —
Nasua narica . Tejon =t !
Procyon lotor Mapache —
Antilocapra americana Antilocapra americana =
Desmodus rotundus Murciélago vampiro -
Glossophaga soricina Murciglago lenglietén -
Leptonycteris nivalis Murciglago magueyero mayor -
Leptonycteris yerbabuenae Murciélago magueyero menor -
Artibeus jamaicensis Murciélago frutero 4
| ! Dermanura azteca | Murciélago frugivoro azteca -
Sturnira parvidens Murciélago de charreteras -
Mormoops m'egafuphyﬂ'a Murciélago-barba arrugada - [ .
Pteronotus parnellii Murciélago bigotudo;ﬂﬁ' Phrnell . '
Tadarida brasiliensis Murciélago cola de ratén’ = M
Myotis californicus Miotis californiano -
o Myotis thysanodes Miotis bordado W 3§ |

[ )5 Myotis yumanensis Lo Miotis de Yuma ' -- '
Baeodon alleni Murciélago amarillo mayer - i e
Corynorhinus townsendii Murciélago arejon de Townsend =i |
Eptesicus fuscus Murciélago-moreno =
Lasiurus cinereus ! Murciélago cola peluda canoso —

Pr= proteccién especial, A= amenazada, P= peligro de extincion

Descripcion de la fauna

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" Ud«
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional '
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' by Bitacora 09/DSA0117/10/17 .

El listado faunistico que sirve de base para la elaboracién del presente programa se'conformé a pelirtir
del levantamiento realizado en campo mediante el cual se obtuvo un listado de 165 especies dentro
de la CHF, siendo asf; 76 aves, 56 mamiferos, 24 reptiles y 9 anfibios mientras que en el area sujeta a
CUSTF se registré un total de 22 especies distribuidas en: 15 aves, 4 mamiferos, 3 reptlles y O para

anfibios. \

De las 22 especies identificadas en el irea de CUSTF, Ginicamente se enlista dos especies bajo alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010:; ba]e ‘estatus de protection espemal
B SceIoporus spinosus (lagartija espinosa), la: cual. es-endémica y Crotalus aquilus (Cascabel
obscuro). No s€e encontré ninguna especie en categoria de peligro de extincion;tas cuales presentarian
mayor vulnerabilidad ante los efectos del cambm de uso de-suelo.pretendido. ‘

I\[ METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACIDN' DE LAS' ESPECIES

!_as especies de fauna silvestre registradas en &l contexto |GCEI| “tomando como-base los listados
obtenidos en el muestreo realizado para’los limites de [a Cuenca Hidrolégico, Forestal (potenual) asf
como los realizados eh la superficie, SUJeta a cambio de uso de suE;lb (muestreo), consiste de un total
de 188 especies de las cuales 14 se encuentra listadas en estatus de proteccion por Ia NOM-059-
SEMARNAT-2010. - h

2 Plor lo que con base en el programa de desarrollo del proyecto, se 'riealizaran los recorridos de carhpo .
para identificar y localizar las especies sujetas a proteccién y amenazadas. Durante el dpsarrollo de
dicha actividades, se anotaran las caractéristicas del entorno del habitat de los individuos localizados,
tales como refugio, percha, madl‘?guems. ndmero - de individuos,. crias, huevos, ubicacion
georeferenciada del sitio, asociacion vegetal y en general, el mayor.nimero de elementos fisicos y
ecolégicos que permitan una mejor toma-de decisiones para.su ahuyentamiento, quedando todo
documentade en su bitacora de campo. ( { 3 Z

La metodologfa para.confirmar la_presencia de- fauna silvestre puede .ser ‘de manera directa
(observacién)ia por rqedibs indirectos (huellas, excretas, cadaveres, indicios auditivos, etc.).

' o5

[ | | — 4 1 | l‘\

) Registro por métudos/direétos ‘ a ‘ Q
|

g 7

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No.’4209, Col. Jardines &h la Montafia, Del. Tlalpén C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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Para caracterizar la fauna presente en el area de estudio, se proceder al registro de especies con ayuda

de camaras digitales.

Mam(feros: El registro de mamiferos se realizara por medio de observacmnes directas. Los rTIElITIIfEFUS
seran caracterizados mediante metodologias propias a sus habltos de vida. .

Aves: Se realizard la blsqueda mediante observacidhes directas para documentar la presencia de
especies. Las observaciones se efectuar{;n en los puntos de muastfeo en puntos estratégicos: Para los
aVistamientos de aves se utjlizaran binoculares, tanto en la tarde como en la mafana.

Anfibios: Para confirmar la presencia de este grupo, se procedera a la busqueda y observacion de
anfibios en el habitat especifico de estas especies (&reas con humedad), mediante muestreos
preferencialmente nocturnos.

Reptiles: El registro de los reptiles se realizara mediante transectos. Se realizaran recorridos diurnos vy
ademas, se realizaran algunos muestreos durante la noche con el fin de detectar a los reptiles de
actividad nocturna, Con la técnica de transecto se camina lentamente a través del drea elegida,
revisando troncos de arboles huecos y hendiduras, tocones, bajo troncos caidos o piedras, entre |a
hojarasca, plantas epifitas, grietas, charcas temporales y/o permanentes, que constituyen los
microhabitat potenciales de |os reptiles.

b) Registro por métodos indirectos
|

El registro de la fauna talla mediana y grande se realizara a través de recorridos tanto diurnos como
nocturnos. Durante los recorridos se registraran diversos tipos de evidencia de la presencia de
mamiferos, tales como huellas, restos dseos, cadaveres, refugios, pieles y excretas. Se caminara
lentamente, haciendo paradas para observar con mayor atencion, el lugar. Las caminatas diurnas se
realizan de 6:00 a 10:00 horas, mientras que las caminatas nocturnas se realizaran de las 19:00 a las
23:00 horas. |

lgualmente, se utilizaran estaciones olfatiyas, las cuales consisten: en trampas de arena con ¢arnadas
ylesencias atrayentes de carnivoros y ominivoros, para el registro de especies por medio de sus huellas.
Asimismo se aprovecharan las zonas con sustratos éptimos para el registro de huellas talés como las:

orillas de los escurrimientos, etc. -

¢) Acciones de ahuyentamiento

— Boulevard Adulfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. GZ)
Tel (55)9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” #
* vy las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Durante el des.arrollo de dicha actlvrdad se anotaran las caracteristicas del entorno del hbitat de los
individuos localizados, tales como refugios, perchzl madrigueras, nimero de individuos, crfas, huevos,
ubicacion georreferenciada del sitio, asociacion vegetal y en general, lel mayor nimero de elementos
fisicos y ecolbgicos que permitan una mE]DI‘ toma de decisiones para su ahuyentamiento, quedando
documentado en su bitacora de campo. Posteriormente, se elaboraré un plano donde se especufque la

presenma de probables corredores blologlcos y/0 cruces preferenciales de fauna.

# Técnicas para ahuyentar a la fauna silvestre, ‘ |

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del smo esta sera ahuyentada hacia
4reas de igual o mayor calidad ambiental fuera dela zona del proyecto. Se emplearan técnicas y
métodos de ahuyentariento que eviten lastimar y estresar a'lo5individuos que potencialmente se
encuentren en el sitio. Esto se realizara mediante técnicas-de produccién de ruido. Siempre se
estableceran acciones de ahuyentado de fauna previo/alinicio de la obra: Se tendran mayores cuidados
con los individuos pertenec:entes a 1as especies, gue encuentran registradas en la NDM 059-
SEMARNAT-2010. c' i /

d) Acciones de rescate y reubicacion ‘ ;
MASTOFAUNA . , _ :

En caso de ehcontrar alguna madriguera: de algin mamifero de talla mayor, se deberda evaluar si la,
madriguera se encuentra activa para establecer el tlpO de reseate mas apropiado para evitar maltrato
o muerte del animal. :

I

n

En funcién de los resultados del punto; anterior, en el caso de que las madrlgueras estén ocupadas con
crias, se deberdn planear las-acciones a,tomar para lograr el rescate de los progenitores y sus crias
dentro de la madrlguera y posibles sitios y condiciones de reubicacion fuera del derecho de via, pero
en el'mismo tipo de ecosistema. En el.ca caso de que las madrigueras solo sean sitios de refugio y en ese
momento no se encuentre dentro de [a temporada reproductora |a especie que: la ocupa, se deberd .
obstruir la entrada y.de ser posible destruir la(s) madriguera(s) con la finalidad de evitar que las
oquedades vuelvan a ser acupadas por algln tipo de fauna.

Para llevar a cabo las capturas, serd necesaria la colocacion de trampas tipo Sherman para mamiferos
pequefios (roedores) y trampas Tomahawk para-mamiferos medianos. Las trampas serdn colocadas
en los sitios en donde fueron observados previamente los mamlferos y estos ho hayan sido
ahuyentados por ser su territorio o encontrarse cercasus madrigueras. |

.
T

y’

| Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cdl. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan C.P. 14210, Ciudad de México!
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Para el traslado de mamiferos pequefids, estos pueden ser colocados en contenedores de plastico :
debidamente etiquetados, mientras que los mamiferos medianos pueden ser trasladados en las

mismas trampas. Sera necesario cubrir los contenedores con mantas, para evitarque Ios ammales se

estresen y teniendo cuidado de mantenerlas bien ventilados.

Cualquier captura debe ser respaldada por registros detallados sobre su localizacién exacta con
coordenadas’ geograficas, identificacién taxondmica, sitio de captura y sitio de liberacién, tipo. de
habitat y evidencias fotograficas.

AVES

Nidos: Se debe considerar, en caso de ser necesario, el rescate de nidos y/o polluelos. Se debera hacer
la determinacién taxondmica de la especie con guias de campo especializadas, siempre obtener
evidencia fotograf" ca del hallazgo refiriendo la UbICElCIDﬂ exacta y la especie vegetal sobre la cual est4
el nidd, asf como su altura y orientacion.

En caso de que el nido tenga huevos y que exasta la necesidad de Ilevar a cabo trabajos en Ia Zona, se

puede considerar la reubicacién del nido, con todo y huevos y se reubicara en un sitio previamente i
seleccionado y préximo a |as obras. Se puede considerar la reublfacufm del nido con todo y rama, para
posteriormente sujetar (amarrar) la rama en otro arbol, que si es posible deberd ser de la misma
especie, en sitios eon caracteristicas ambientales mm,lares y en la misma posicion, orientacién y altura
en la que se encontraban. La reubicacion del nido debe ser en upa zona cercana. Si es posible se
capturarén a los progenitores junto con el nido, con la finalidad de que al remover &l nido y colocarlo
en otro sitio no sea abandonado y los polluelos sobrevivan. :

Para facilitar lo anterior, se puede marcar el elemento vegetal que sostiene el nido actlvo para gue
todos los trabajadores de la obra lo ubiquen y lo respeten, procurando no retirar la vegetacion
adyacente hasta que el nido este inactivo.

Cualquier retiro de nido debera quedar registrado en bitacoras e informes, con toda la informacién
relacionada al evento, como es fecha, identificacion taxondmica y evidencias fotograficas.

ANFIBIOS

Los anfibios ‘seran capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dipnet en
combinacién con blsqueda activa, donde se realizard captura manual a“lo largo de transectos \k

reviamente establecidos.
|
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Los animales capturados seran colocados ternporalrnente dentro de ?Dlsas de manta que pueden ser
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos, y' que seran ‘revisadas de forma
periddica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto conrel fih de transportarlos a las 4reas de
retibicacién seleccionadas. Previo a la liberacién de los ejemplarés capturados se procederd a realizar
su identificacion taxondmica con el apoyo de Ilteratura espemallzada para el sitio de lnterés

Cada una He las especies rescatadas, se reubicaran en o/cerca | de, ci.lerpos de agua cercanos a donde
fueron rescatados y con caracteristicds similargs; estos Ct.rerpos ‘de agua deberan ser ubicados |
previamente por el personal. encargado de la ejecucién - del programa. Basicamente existen.dos
opciones:. 1) la reubicacion inmediata a |os cuerpos de agua mas cercanas, o 2) llevarlos 2 un sitio de
liberacién autorizadd par la Autoridad (prewa gestlon) lo antes pDSiblE siguienda las recomendaciones |
de transportacnon s -

Previo a su reublcacmn debera realizarse la identifi camén taxonomlca y registro de cada uno de los
organismos que se réscaten, con ayuda cle guias de campoy traba]‘otj' realizados en lazona'de estudio.
REPTILES C / 1

*, | ! .
Clando sea detectado un reptil cerca de |a zona del proyecto, se avisara de manera inmediata al
personal especialista en fauna para-que se realice su rescate (captura y-reubicacién). -

Para gl manejo de cualquier serpiente (venenosa o no). se requerird utilizar ganchos y/o pinzas
herpetolégicas y guantes de carnaza, evitando manipularlos directamente con la mano. Una vez
inmovilizados se deberan colocar en bolsas de'manta o cajas de acrilico debidamente rotuladas.
ventiladas y tapadas para prevenir algin accidente.

Se establecerdn trampas de desvio y Hi’da dfas antes de que m’me el desmonte y despalme en los

frentes de, obra, principalmente enzonas donde exista mayor registro de especies de anfibios y reptiles

y en donde se programe el despalme peira la-construccion del proyecto. Lafinalidad deiniciar la captura,
antes del inicio de obra, es pmteger ala fauna asi como redLJclr el'htmero de rescates cuando estén

en ejecucion la preparacidn del sitio'y construccréq :

Cualquier captura deberd ser respaldada por regtstros detallados sobre su localizacion exacta con
coordenadas. geograficas, identificacion taxondmica, fecha de rescate, tipo de habitat y ewdenua
futograﬂca W 7 ; i [

47 “ \
| : \ |
."-F ¥
f ) - §
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Los organismos capturados se mantendran en una bolsa de manta o contenedores de plastico con un
contenido de tierra himeda y hojarasca para evitar la deshidratacién y estrés durante su traslado para

su'reubicacion. Los recipientes deberan ser cubiertos con lonas @scuras para evitar la entrada de luz y

tranquilizar a los ejemplares durante su traslado al sitio de I|beradmn. teniendo cmdado de que exista
la adecuada ventilacion. '

V.

" AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR |

! i

Zona de reubicacion de fauna y tipo de vegetacmn por afectar (mezquital y pastizal natural) a una
distancia no menor de 200 metros respecto al drea del proyecto. |

Criterios técnicos aplicados para la seleccion del area que se encuentra destinada para la liberacion y
reubicacién de las especies de fauna:

Cercanfa y facil acceso: La principal medida de manejo para reducir estrés, lesiones e inclusive la muerte
de ejemplares capturados, es reubicarlos inmediatamente después de su captura, es por ello que las
areas donde se llevaran a cabo las reubicaciones deben estar cerca y accesibles.

Uso de suelo v vegetacién: La cobertura vegetal es un factor determinante en la sobrevivencia de la
fauna, ya que una cobertura vegetal aceptable proporciona refuglo proteccién y alimento a los
animales.

Similitud de especies: Debe hacerse una evaluacion previa de las areas para verificar que ahi' se i
encuentren las mismas especies. No solo debe estar presente Ia mlsma especie, sino que también lo
deben estar su alimento y sus presas. : T

Baja intervencién humana: Se deben preferir reas que tengan poca, o nula intervencion humana para

incrementar sus probabilidades de sobrevwencra | \

Estado de conservacion: En general, se buscan dreas que tengan el mayor grado de conservacion
posible con poca perturbacion por asentamientos humanos, ganaderfa, cacerfa y/o contaminacién. .

|
Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y de limites de velocidad
para los vehiculos que transiten por el predio. \&
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Vl. PRDGRAMA DE ACTIVIDADES ¢ ‘ T

| 1 I

La instrumentacién de las tareas senaladas en este programa se realizara durante los meses de
ejecucion del proyecto, incluyendo la preparacién y la entrega del informe correspondiente, conforme
al calendario que a continuacién se presenta. i’

Programa general de trabajo para la construccion del ducto.

Actividades de Preparacién.del sitio
Delimitacién de 4reas para CUSTF
Rescate y reubicacién de flora
Rescate y reubicaciéh de fauna -
Desmonte y despalme, almacenamiento de gaelo 44 i
Habilitado de pista y colocacién dealcantarijas | | i W
[ [Actividades de Construccién N F & = ald O AN VY '
Excavacion de zanja : / ILHTEL A& g J
Transporte, alineado, doblado v soldado de«t’ubErfa LTRSS :
Ba]ado de tubéfia, sonado ytapadodezanja o | lLo A ;
! [Pruebas hidrostaticas, sistemnas cat6dicas : |11 ; A i \ {
Limpieza y reconformacion-de pista de‘trabajo. ARRILE 6] wly
Pruebas para Inicio de Oparaclurr&s 0% TN
Actividades de restauracion \ i
Restitucion y acondicionamiento de sublu s ARV EES M
| |Obras de conservacién desueloyagua | ' [ A Syl , ‘
Reubicacion de plantas rescatadas [ Y e ‘ . a
| Revegetacidn y plantacién : A ' A
Actividades de supervision y control, Infoﬁ'rfés

Dronc grama de actl\ndades

Capacitacién

2 | Acoplo de recursos y her’rarrﬂ'entas

3 Tﬁha]o de ahuveqtamlentu

Recgrrido para identificacign de Indlvlduos a
rescatar/ rescates %

| | | [ oyl 7
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5 | Reubicacidn de especimenes rescatados

Recorridos por frentes de trabajo para verificar

no presencia de fauna

Cursos de induccidn al persanal de .
construccion

8 | Actividades de control de calidad

| 9 | Recoleccitn de informacidn para evaluacién !

T
10 | Reportes o Informes periddicos |

El programa general de trabajo del rescate, reubicacién y perturbacién controlada de fauna se realizarg
en un plazo de dos afos. En el primer afio se realizara el rescate, reubicacion y perturbacion controlada
de fauna, en tanto que para el segundo se realizard la evaluacion de indicadores. Dicho cronograma es
tentativo y quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto.

VIl. INFORMES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo se realizara el monitoreo mensual durante el cambio
de usp del suelo (12 meses). En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotogréfica para respaldarlos.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autonzacmn para realizar la remocién de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para EStE programa incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, biticoras, coordenadas-para respaldar la informacién y de mas
informacién que se considere pertinente. \

o, ), él:a’/cgkcmhl&mfv

/
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