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JUSTIFICACON DE LA MODALIDAD PRESENTADA 

El estudio cle Impacto Ambiental en su modaliclad particular sin riesgo es presentado atendiendo a 
la naturaleza del proyecto en cumplimiento a los Articulos 3, fracci6n XI, 5, fracci6n XVIII, 7, 
fracci6n I de la Ley de la Agencia Nacional cle Seguridad Industrial y cle Protecci6n al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos, 37, fracci6n V, del Reglamento Interior cle la Agencia Nacional 
cle Seguriclad Industrial y cle Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, 28 fracci6n 11 
de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Protecci6n al Ambiente, y 5 inciso D), fracci6n IX, del 
Reglamento cle la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Protecci6n al Ambiente en Materia cle 
Evaluaci6n del Impacto Ambiental. 

ESTUDIO DE RIESGO Y SU MODALIDAD 

El proyecto en su totaliclad tendr5 una capacidad cle almacenamiento cle combustible, misma que 
no se rebasa la canticlad para ser considerado como una activiclad cle alto riesgo; por lo tanto no se 

rebasar~n los limites que establece [a normatividad en materia federal para poder presentar el 

estudio preliminar cle riesgo; sin embargo, la empresa se realizar6n los trimites ante la Secretaria 

cle Medio Ambiente e Historia Natural del Gobierno del Estado cle Chiapas para presentar el 

estudio cle riesgo. 

OBJETIVO DEL DOCUMENTO 

Este clocumento tiene como objetivo sintetizar el Estudio cle Impacto Ambiental presentado y que 
est6 siendo someticlo a la evaluaci6n correspond i ente. 0  

CONTENIDO DEL ESTUDIO 

Se desarrollaron cada uno cle los apartaclos siguientes: 

V Descripci6n del proyecto 
Vinculaci6n con los ordenamientos 

Descripci6n del sistema ambiental 

V Diagn6stico ambiental 
V Identificaci6n y evaluaci6n cle los impactos 
V Definici6n cle las mediclas preventivas, correctivas y cle mitigaci6n en las distintas fases del 

proyecto 

Pron6sticos ambientales 

Elaboraci6n del Plan cle Seguimiento o Programa cle Vigilancia Ambiental 

Conclusiones 

La elaboraci6n del estudio consisti6 en [a b6squeda exhaustiva cle bibliografia y fuentes cle 

informaci6n, asi como cle los recorriclos realizados en campo a fin cle corroborar la literatura e 

identificar y evaluar los componentes ambientales y su afectaci6n con la implementaci6n del 
proyecto. 
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0 Ubicaci6n del proyecto 

El predio donde se desarrollar6 el proyecto se encuentra ubicado en el Libramiento Sur Oriente, 

n6mero 4187 en la ciudad de Tuxtla Guti6rrez, Chiapas. El municipio cle Tuxtla Gutidrrez, Chiapas, 

se asienta en la Depresi6n Central de Chiapas. Geogr6ficamente el municipio cle Tuxtla Guti6rrez 

se localiza en las coordenaclas, 16*45'10"N 93*07'00"0, su altitud es de 600 msnm y colinda en sus 

diferentes rumbos geogr6ficos con los siguientes municipios: al norte, con el municipio de San 

Fernando; en el sur, limita con Suchiapa; al oeste, se ubica Berrioz6bal y Ocozocoautla cle 

Espinosa; y en el este con el municipio de Chiapa de Corzo. 

Coordenadas del predio. 

Las coordenaclas del proyecto se presentan en el sistema UTM DATUM WGS84; de acuerdo al 

levantamiento topogr&ico son las siguientes: 

VERTICE y X 

1  1,850585.422 490,807.725 
490,791.757 4 2  

3 
1,850,581.554  
1,850,579.231  490,791.929 

4 1,850,579.299  490,776.257 

5  1,850,527.621  490,771.927 
6  1,850,526.983  490,773.468 

1,850,552.150  490,824.189 

Naturaleza del proyecto 

Consiste en la construcci6n, equiparniento y operaci6n cle una Estaci6n de Servicio tipo Urbana No 

Esquina, en un predio localizado en el municipio cle Tuxtla Guti6rrez, Chiapas, la cual ser6 

clesarrollacla de acuerdo a los lineamientos establecidos por la ASEA, cumpliendo a su vez con las 

especifi caci ones t6cnicas para proyecto y construcci6n de estaciones de servicio. La estaci6n cle 

servicio operara con atenci6n al p6blico en general en doncle el objetivo es [a compra-venta y 

abastecimiento de combustibles Clase I como son gasolinas Pemex Magna, Pemex Premium y 

Pemex Di6sel, asi como la venta de aceites, lubricantes, grasas, aditivos y otros productos para los 

vehiculos automotores y la oferta cle diversos bienes y servicios en el predio en el que se 

encontrar6 construicla la Estaci6n cle Servicio. Su construcci6n, equipamiento y operaci6n se basa 

en las especificaciones que marca la ASEA en sus requerimientos de autorizaci6n especifica. 

Con base al esquema planteado de la Estaci6n de Servicio, la instalaci6n se proyecta para operar 

con una capacidad cle almacenamiento total de 200 mil litros de combustible distribuidos en tres 

tanques cle la siguiente manera: 

. ..... . ..... 

Cantidad Recipiente Capacidad (litros) Combustible 

1 
Tanque tipo Tipsa de doble pared 80,000.GO Gasolina magna 

1 Tanque tipo Tipsa de doble pared i 60,000.00 Di6sel 

1 Tanque tipo Tipsa de doble pared 60,000.00 Gasolina premiur 
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Seg6n el proyecto cle la Estaci6n cle Servicio, la instalaci6n se proyecta a operar (80 mil litros cle 
gasolina Magna, 60 mil de gasolina Premium y 60 mil de Di6sel); almacenaclos mediante tres 
tanques horizontales de doble pared enchaquetado tipo 11 (tanque primario cle acero fabricado 
bajo la Norma UL-58, tanque secunclario de polyester alta densidad fabricado bajo ,  la norma UL-
1746); dichos tanque ser6n subterr6neos colocados a una profundiclad un poco mayor a los 4.5 
metros y anclaclos al muerto de concreto, la losa que cubrir5 a los tanques ser6 cle concreto con 
espesor cle 0.20 metros. 

Selecci6n del sitio 

Los principales criterios cle selecci6n del sitio son los siguientes. 

CRITERIOS AMBIENTALES 

El predio se localiza dentro cle la mancha urbana de Tuxtla GutiL&rrez, la cual se encuentra 
ampliamente perturbada por el clesarrollo urbano del centro de poblaci6n. 

V El predio no tiene uso aiguno y la vegetaci6n presentes es cle tipo secunclaria por lo que no 
requiere cle cambio de uso de suelo. 

V Las especies cle flora presentes no se encuentren dentro de alg6n estatus de protecci6n 
(NOM-059-SEMARNAT-2010). 

V Las especies cle fauna nativa estin completamente ausentes observSndose 6nicamente 
animales dom&sticos como perros y gatos. 
La pendiente del terreno permite el libre escurrimiento de aguas pluviales por lo que no se 
prev6 alg6n tipo de anegamiento. 

V No existen corrientes o cuerpos de agua en el interior del predio. 

CRITERIOS TECNICOS 

La Estaci6n de Servicio cumple con las especificaciones t6cnicas reglamentarias, 
requeridas por [a ASEA. 
El sitio del proyecto cuento con todos los servicios bisicos necesarios para su desarrollo. 

V El predio se localiza cle manera adyacente al Libramiento Sur, lo cual garantiza el acceso 
pr6ctico para satisfacer el abastecimiento cle los combustibles y aditivos. 
El uso de suelo sefialado por el Ayuntamiento Municipal lo permite. 

CRITERIOS SOCIALES Y ECON6micos 

El centro de poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez se encuentra en acelerado crecimiento 
poblacional y por ende de adquisici6n de vehiculos, lo cual incrementa la clemanda de 
combustibles. 
Las activiclacles econ6micas en esta regi6n se encuentran en aumento, lo cual sugiere una 
mayor demanda de combustibles. 
El predio pertenece a la promovente y no presenta problemas cle posesi6n legal, invasi6n 
Y/O litigio. 
La faciliclad cle acceso es tambi6n una ventaja en esta via de comunicaci6n que sirve cle 
salida y acceso hacia otros municipios al momento de comercializar el combustible. 
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PLANTA EDIFICIO DE SERVICIOS (2 NIVE 

AREA DISPONIBLE PARA TIENDA OXXO 

AREA VERDE 

CISTERNA 

FOSA DE CONCRETO PARA TANQUES 

COMPONENTE 

GUARNICION 

TECHUMBRE 

BANQUETA 

SUPERFICIE PORCENTAJE 
M2 

155.63 8.29 

193.75 10.32 

78.99 4.20 

170.66 9 . 09 

185.32 9.87 

7.59 0.40 

79.34 4.22 

2042 1.11 

V En la zona se han establecido muchos negocios con distintos giros comerciales incluyendo 

estaciones cle servicio. 

Dimensiones del proyecto 

De acuerdo con la superficie sehalada en el plano arquitect6nico se utilizar6 una superficie cle 

1,876,59 metros cuadraclos, conforme a lo siguiente: 

TABLA DE AREAS Y PORCENTAJES GENERALES DE LA ESTACION DE SERVICIO 

Uso actual de suelo y10 cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias 

En corresponclencia con [a actualizaci6n del Programa cle Desarrollo Urbano del Centro de 

Poblaci6n cle Tuxtla Guti6rrez, el uso actual del suelo en el predio es cle Correclor Urbano, motivo 

por el cual el H. Ayuntamiento de Tuxtla GutiL6rrez otorga al presente la factibiliclad cle uso cle 

suelo especifico Gasolinera y local comercial considerando que en la zona se autoriza el comercio y 

servicios en distintas modaliclacles. 

De acuerdo con el recorrido en el sitio del proyecto se cercior6 que se trata cle un predio urbano, 

el cual actualmente no tiene uso a1guno y se encuentra provisto principalmente cle algunos 

6rboles frutales caracteristicos cle la zona. 

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo cle agua permanente, ni colincla con 

a1guno, sin embargo a una distancia cle aproximadamente 260 metros al poniente del predio corre 

una corriente intermitente denominada Arroyo Grande y a 1.05 kil6metros al sur del predio se 

localiza el rio Sabinal; fuera cle,  [a zona federal del do en sus colinclancias los usos cle suelo son 

urbanos. De acuerdo a los clatos vectoriales cle la Carta cle Uso cle Suelo y Vegetaci6n del INEGI 

2012, escala 1:250,000, Serie V cle, la zona es un 5rea cle uso urbano. 

Prograrna General de Trabajo 

Se presenta un programa cle trabajo cle ocho meses el cual considera actividades cle la etapa cle 

preparaci6n del sitio y de la etapa cle construcci6n. Como se ha mencionado en apartaclos 

anteriores el alcance del proyecto considera hasta la construcci6n, equipamiento y operaci6n cle [a 

estaci6n cle servicio con sus respectivos servicios. 
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DESCRIPa6N DE LA ACTIVIDAD EVALUADA 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 FASE DE PREPARAC16NDEL -SITIO 
I  Trazo  y  nivelaci6n  topogrdfica 
D es monte 

Despalme  y  demolici6n 

umpieza y ocarreo 

~~FASE  DE CONSTRUCC16N Y MONTAJE DE EQUIPO 

Cortes  y  excavaciones de fosas de contenci6n, cisterna 

Introducci6n de redes hidrosanitaria  y  eldctrico 

Relleno  y  compactod6n 

Edificad6n yequipamiento (estructuras, armados, 
albaoilerfay mabodos) 

Construcci6n de 6reas verdes 
3 FASE DE  OPERACi6N 

Operaci6n de la estad6n de servicio 

Caracterl'sticas particulares del proyecto 

La descripci6n cle los trabajos a realizar es la siguiente: 

TRAZO Y NlVELAa6N 

El trazo y nivelaci6n del equipo se realizan con equipo cle topografia y personal calificado para este 
tipo cle trabajo 

DESMONTE: 

Para la construcci6n cle la estaci6n cle servicio se requiere eliminar especies herb6ceas, arbustivas 
y los irboles presentes en el predio; entre los elementos arb6reos presentes en el predio se tiene: 
10 cle mango, 1 de almendro, 1 cle papausa, 4 cle pl6tano, 1 cle matilisguate, I cle copal, 1 de 
guayaba, 4 de lim6n, 2 de chicozapote, 3 benjaminas, 1 de anona; entre los elementos 
encontraclos en forma arbustiva figuran 15 higuerillas, 2 cle cuahulote, 2 cle guayaba, 3 cle caf6, 1 
adelfa amarilla, 2 cupap&s; entre los elementos herb6ceos se encuentra maguey morado y abunda 
el pasto brizanta. Se solicitarS el permiso cle derribo cle 6rboles por parte del H. Ayuntamiento cle 
Tuxtla Guti6rrez. Los elementos arb6reos se cortar6n cle manera manual, mediante el uso cle 
motosierra, hachas y machetes. 

Se eliminar6 una capa vegetal cle terreno cle 0.20 m cle promedio, por medio cle maquinaria tipo 
tractor, en el que se obtendr5 un volumen estimado cle 375.318 M3  , que resulta del producto cle la 
superficie cle afectaci6n (1,876.59 M2)  por la capa vegetal (0.20 m). 

Puesto que dentro del inmueble existe infraestructura instalacla misma que ser6 sustituida por la 
nueva edificaci6n se realizar6 la clemolici6n mediante percusi6n y empuje. La clemolici6n mediante 
percusi6n y empuje se efect6a mediante martillo hidr6ulico montado en una excavaclora, 
golpeando, arrancando y en su caso empujando lateralmente, en senticlo horizontal con la ayucla 
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cle un cuchar6n cle otra excavaclora. Este es un m6todo r6pido y tiene la ventaja cle poseer una 
gran potencia cle percusi6n y cle empuje, reportando un renclimiento considerablemente grande; 
dicha activiclad se apoyar6 con herramientas cle mano como marros. El volumen cle escombros no 
se encuentra especificado en el proyecto ejecutivo. 

En su conjunto todo el material producto del clespalme asi como los escombros y restos met6licos 
que se generen como producto cle la activiclad cle demolici6n se almacenar6n temporalmente en 
a1gunas 6reas planas del predio y posteriormente se reutilizar6 para la siembra cle plantas en las 
6reas vercles, en el caso cle los sobrantes se transportar6 con volteos hacia el sitio cle disposici6n 
que sehale el H. Ayuntamiento cle Tuxtla GutiL6rrez. 

LIMPIEZA: 

Como se mencion6 anteriormente, el material producto del clespalme y del clesmonte ser6 
inmediatamente retirado del predio conforme se vaya generando y se transportar6 con volteos 
hacia el sitio cle disposici6n que sefiale el H. Ayuntamiento de Tuxtla Guti6rrez. Tambi6n se prev6 
que parte de este material pueda ser utilizado para las 6reas cle jardin del proyecto. 

Obras y actividades provisionales del proyecto 
En virtud cle que el sitio del proyecto se localiza dentro del n6cleo cle poblaci6n, no se requiere la 
instalaci6n cle campamentos para los trabajaclores, ni la construcci6n cle caminos cle acceso; los 
servicios requericlos en forma provisional ser5n los siguientes: 

Galera:  Se habilitarS una galera de 6 m por 4 m, elaborada con materiales f6cilmente 
desmontables (16mina de cart6n), cuya funci6n principal ser5 para alojamiento del velaclor y para 
el resguardo cle materiales, herramientas menores o en su caso cle refacciones cle la maquinaria y 
equipo. Una vez concluiclas las activiclades cle construcci6n se desmantelar6 la galera. 

Sanitarios portStiles:  Se requerir6 cle los servicios cle una empresa para la renta cle dos sanitarios 
portkiles, la misma empresa ser6 la encargada cle realizar el manejo y disposici6n final cle los 
resicluos. 

Anuncio de  obras: se colocara cle manera provisional un anuncio cloncle se manifieste la pr6xima 
instalaci6n cle la estaci6n cle servicios y al mismo tiempo cle la realizaci6n cle activiclacles. 

Tanque rotoplas:  Se considera la adquisici6n cle un tanque vertical cle este tipo con capacidad para 
almacenar 20,000 litros cle agua, misma que se utilizarS clurante todo el clesarrollo constructivo de 
la obra. 

Contrataci6n de Ifnea  elfttrica: Se contratarA el servicio cle una linea el6ctrica ante la CFE para 
Ilevar a cabo el funcionamiento cle revolvecloras, soldadoras y otros equipos que lo requieran. El 
punto cle toma ser6 cle la linea cle distribuci6n cle 33 Kva que recorre por el Libramiento Sur. 
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Recolecci6n de residuos:  se colocaran recipientes cle metal (capacidad cle 200 litros) en los 
diferentes frentes cle obra para que los trabajaclores dispongan cle manera temporal los residuos 
clom6sticos que se generen. 

Abastecimiento de combustible:  Uno cle los servicios requericlos por la obra ser6 el 
abastecimiento de combustible a utilizar, el cual ser6 b6sicamente gasolina y diLssel para el 
funcionamiento cle vehiculos y maquinaria. El combustible se clotarS en la estaci6n cle servicio m6s 
cercana al sitio del proyecto y no se requerir6 cle su almacenamiento dentro del predio. 

Etapa de construcci6n 

En este apartado se toman en cuenta las principales activiclacles que se realizar6n en la etapa cle 
construcci6n y que son importantes describir con fines cle identificar los impactos ambientales en 
el 6rea; dichas activiclacles son las siguientes: 

RELLENOS Y CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENC16N 

De acuerdo a las caracteristicas topogr6ficas del predio, se requiere la construcci6n cle un muro de 
contenci6n sobre la colinclancia norte del predio; 6ste muro se realizar6 seg6n diseho y c6lculo 
estructural. 

CORTIES Y EXCAVACIONES: 

Una vez que se han realizado los rellenos necesarios se procede a trazar y realizar las excavaciones 
cle las fosas cle contenci6n cle los tanques cle almacenamiento, cisterna, recles cle distribuci6n, asi 
como para conformar las plataformas cle las distintas 6reas cle la estaci6n cle servicio, cortando y 
rellenando cloncle sea necesario, el cual al Ilegar al nivel cle corte se compactarS utilizando un 
compactaclor vibratorio. 

Para la instalaci6n cle [a tuberia cle agua-aire y el drenaje, se har6 excavaciones minimas cle 30 cm 
y para el caso cle la instalaci6n cle los tanques cle almacenamiento y cisterna se requiere cle hasta 
5.5 m cle profundidad. La excavaci6n ser6 cle manera manual para el caso cle recles cle distribuci6n 
y mec6nica con el uso cle retroexcavacloras. 

NIVELACION Y COMPACTACION: 

La nivelaci6n consistirS en dejar uniforme la superficie para la conformaci6n cle las plataformas, 
accesos con que contari el proyecto cle acuerdo a las caracteristicas especificas constructivas 
aprobaclas en el proyecto ejecutivo. La compactaci6n se realizar6 conforme a los resultaclos 
obteniclos mediante el estudio cle mec6nica cle suelos; para esta activiclad se utilizar6 un 
compactaclor vibratorio. 

CONSTRUCCION Y MONTAJE 

El promovente estari sujeto a una serie de revisiones e inspecciones por parte cle la AGENCIA 
clurante la fase constructiva cle la Estaci6n cle Servicio y deberS cumplir cle manera plena con lo 
estipulado en las especificaciones tknicas sefialaclas en la Norma Oficial Mexicana cle Emergencia 
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NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construcci6n, mantenimiento y operaci6n cle estaciones cle 
servicio de fin especifico y cle estaciones asociaclas a la activiclad cle Expendio en su modaliclad cle 
Estaci6n cle Servicio para Autoconsumo, para di6sel y gasolina. 

Las principales estructuras y obras a construir serin: 

Edificio de servicios de dos niveles:  dicho edificio ser6 cle dos niveles y constari cle la oficina de la 
gerencia, 6rea cle facturaci6n, sanitarios, cuenta cle clespachadores, bodega cle limpios, cuarto 
el6ctrico, cuarto cle m6quinas cuarto cle sucios, pasillos y cuarto cle residuos peligrosos. 

El edificio cle servicios se construirA con cimentaci6n cle concreto armado, muros cle block, 
repellados con mortero cem ento-arena-gravi Ila, castillos, columnas, trabes, y cadenas cle concreto 
armado, losas y falclones cle concreto armado, recubrimientos en muros con pintura vinilica, y en 
zona cle sanitarios azulejos, recubrimientos en pisos con loseta de cer6mica, instalaciones 
eIL&ctricas ocultas, canceleria en puertas, ventanas cle aluminio y herreria instalaci6n hidrSulica 
con tuberias de cobre, instalaciones sanitarias con tuberias cle pvc reforzado ocultas. 

Tienda  OXXO: se construir6 una tiencla cle conveniencia (OXXO) que dar6 servicio a los clientes cle 
la Estaci6n de Servicio, o consumiclores diversos; dicha tiencla servir6 para la venta cle comestibles 
como refrescos, botanas, galletas y otros abarrotes 

Zona de despacho de combustibles:  EsO ~rea estar6 conformada por un m6dulo techado en el 
cual se instalar6n 3 isletas cle suministro, en cada isleta se instalar6 un dispensario cle combustible, 
haciendo un total cle 3 dispensarios (1 para suministro cle Di6sel -Magna- Premium y dos para el 
suministro cle gasolina Magna-Premium). El dispensario de 3 productos Di 6sel -Magna- Premium 
contar6 con 6 pistolas cle despacho, y el dispensario cle dos productos Magna-Premium contar6n 
con 4 pistolas cle clespacho. 

Es importante mencionar que cada isleta cle suministro adem6s de tener un dispensario cle 
combustible contar6 con exhibidor para venta cle aceites y aditivos, m6dulo de agua-aire, extintor 
tipo ABC cle 9.0 kilogramos, recipiente para basura y elementos protectores 

Zona de tanques de almacenamiento:  El 6rea de almacenamiento cle combustibles estar6 
integrada tres tanques cle almacenamiento horizontales de cloble pared (tanque primario de acero 
fabricado bajo la Norma UL-58, tanque secunclario cle polyester alta densidad fabricado bajo [a 
norma UL-1746 enchaquetaclo tipo 11); dichos tanque ser6n subterr5neos colocaclos cada uno en 
una fosa de concreto armado a una profundiclad cle hasta 5.5 metros con respecto al piso 
terminado y anclaclos a los muertos cle concreto mediante cinchos met6licos la losa que cubrirs a 
los tanques seri de concreto con espesor cle 0.20 metros. 

Clisterna:  se construir6 una cisterna con capacidad para contener 20,000.00 litros cle agua, clichas 
cisterna estar6 colocada frente al 6rea cle clespacho, en lo que constituye el caj6n n6mero 12 del 
estacionamiento. 

Instalaci6n mecAnica de tuberfas: Se  instalara una red cle ductos de cloble pared con tuberias cle 
polietileno cle alta densidad para el flujo del combustible del tanque cle almacenamiento a[ 
dispensario cle clespacho. La instalaci6n se realizara con conexiones selladas herm6ticamente y 
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todos los puntos de conexi6n de las mismas se realizaran dentro de un contenedor de pvc de alta 
densidad. El sistema serS probado mediante una prueba de hermeticidad al vacio para cerciorarse 
de que el sistema trabaje con la efectividad adecuada. 

Instalaci6n el6ctrica  en ireas de combustibles:  Esta se realizar6 con ductos de acero galvanizado 
ced-40 encontrados en concreto y sus conexiones ser6n a prueba de explosi6n, el cableado se 
realizara con cables con forro thwn no flarnable. 

Instalaci6n hidrdulica:  Se realizara con tuberia de cobre tipo "m", el agua de la cisterna, ser6 
distribuida en las instalaciones con una bomba, [a cual ser6 presurizada por medio de tanques 
hidroneum6ticos a las salidas correspond ientes. 

Drenaie:  hecho a base de tuberia de concreto de 6" de di6metro en el exterior, dentro de los 
edificios serS de pvc de 4", utilizando la pendiente natural del terreno. 

Techurnbre en grea de despacho de combustible:  Esta se realizara con cimentaciones de concreto 
armado, columnas y estructuras de acero recubiertas con pintura, fald6n perimetral luminoso con 
16mina de aluminio, cubierta con 16mina de acero pintada, y falso plaf6n cle limina pintada. 

Areas verdes:  se rellenaran con una capa de tierra vegetal (tierra negra) y se colocara pasto, estas 
Sreas estar6n delimitadas guarniciones de concreto armado pintadas cle color amarillo. Las 6reas 
verdes contaran con sistema de riego por medio de manguera. 

Sefialamientos:  ser6n disefiados de acuerdo a las especificaciones cle la ASEA, asi mismo se 
colocaran donde sea pertinente y donde dicha dependencia lo exija. por mencionar a1gunos 
ejemplos: no estacionarse, no fumar, no celular, extintor, etc. 

Sistema electr6nico de monitoreo:  se realizara una conexi6n a la red existente de monitoreo en 
ductos, contenedores, dispensarios y tanques de almacenamiento para tener el control de la 
operaci6n efectiva y segura del sistema de almacenamiento, conducci6n y clespacho del 
combustible. 

Sisterna de aire  v  agua:  se conectaran tuberias de cobre a la red existente para la alimentaci6n de 
dispensarios de aire y agua como servicio a los clientes de la estaci6n de servicio. 

Acabados:  la pintura en el exterior del edificio de servicios ser6 con los colores empresariales 
actuales, por lo cual en la mayor parte de [as 6reas se consideran los colores rojo, blanco, pifi6n y 
gris. Todos los distintivos de la franquicia Pemex son apegados a la normativa vigente. Los pisos 
serin cubiertos con loseta de la marca interceramic, el modelo del piso cambia de acuerdo al Srea. 
La pintura interior es color blanco. Las guarniciones ser6n pintadas de color amarillo, para tr6fico 
intenso, asf mismo las zonas peatonales ser6n debidamente sefialadas. Las oficinas principales de 
la estaci6n contaran con aire acondicionado, acceso a servicio telef6nico y de datos. Los bahos 
contaran con mamparas de aluminio, dispensadores de jab6n y papel. 

Etapa de operaci6n y mantenimiento 

0 
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La Estaci6n cle Servicio en operatividad contarS con el recurso humano permanentemente, 24 
horas al dia, 365 dias al aho. Durante la etapa operativa cle la estaci6n se realizarsn dos 
activiclacles importantes: 

Adquirir los productos marca Pemex directamente cle Pemex Refinaci6n o bien, 
directamente del distribuiclor autorizado expresamente por escrito para el surninistro a la 
estaci6n cle servicio, siempre y cuando Pemex: Refinaci6n hubiere autorizado 
expresamente a dicho distribuiclor para tales efectos. 

Comercializar 6nicamente los petroliferos Pernex, asi como los lubricantes, grasas y aceites 
marca Pemex o cle cualquier otra marca que sea propiedad de Pemex Refinaci6n o de sus 
empresas filiales o de aquellas en las que tenga participaci6n social. 

El Servicio al Cliente, contempla adem6s de la venta cle petroliferos y otros productos Pemex, el 
suministro gratuito cle aire y agua, por lo que ser6n ofreciclos y proporcionaclos por los 
clespachadores cle la Estaci6n de Servicio, a los clientes que lo soliciten. 

Formas y carocteristicas de transportad6n. 

La transportaci6n cle los hidrocarburos a comercializar (gasolinas y di6sel) se efectuar6 mediante el 
uso de autotanques, propiedad de Pernex, mismos que cumplen con lo estipulado en la 
reglamentaci6n federal vigente para el transporte de materiales peligrosos clase 3. El origen cle los 
embarques ser6 la Planta cle Almacenamiento y Distribuci6n de la Ciudad cle Tuxtla Guti6rrez. 

El trasiego cle los liquidos inflamables clescle los camiones autotanques a los dep6sitos, se 
efectuar6 por medio de mangueras con conexiones cle ajustes herm6ticos que no sean afectaclas 
por tales liquidos y que no produzcan chispas por roce o golpe, ni en el extremo conectado al 
cami6n ni en la boca de Ilenado de tanques. 

Formas y caracteristicas de almacenamiento. 

El sistema cle almacenamiento consistir6 en tanques subterr6neos, que contar6n con dispositivos 
de detecci6n electr6nica de fugas en el espacio anular, que servir6n para detectar fugas cle 
combustible del contenedor primario o la presencia cle agua del manto fre6tico. Los tanques cle 
almacenamiento cle combustible ser6n cilindricos horizontales cle cloble contenci6n o pared, 
enchaquetaclo tipo 11 (tanque primario cle acero fabricado bajo la Norma UL-58, tanque secundario 
cle polyester alta densidad fabricado bajo la norma UL-1746); dichos tanque sersn subterr6neos 
colocados a una profundiclad cle hasta 5.5 metros y anclaclos a[ muerto cle concreto, la losa que 
cubrir6 a los tanques ser6 cle concreto con espesor cle 0.20 metros. 

11.4.1.- Medidasdeseguridad. 

Programa Interno de Protecci6n Civil 
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La Estaci6n cle Servicio tendr6 un Programa Interno de Protecci6n Civil que involucre a todos sus 
trabajaclores, los cuales tendr6n asignaclas una serie cle activiclades que desempefiar6n con 
responsabiliclad en caso cle presentarse una situaci6n cle emergencia, las cuales se evaluarsn y 
determinar6n en forma especifica para cada Estaci6n cle Servicio cle acuerdo a su localizaci6n. 

Prevenci6n de contingencia 

La aplicaci6n oportuna y correcta cle los programas cle mantenimiento preventivo, correctivo y 
limpieza programada eliminarSn las posibles situaciones cle riesgo, ya que toda situaci6n que se 
salga cle rango se podrd corregir o reparar a tiempo. 

Detecci6n de riesgo 

El Encargado cle [a Estaci6n cle Servicio evaluar6 las fuentes cle peligro que existan en el 6rea 
cloncle se ubica la Estaci6n cle Servicio, con el fin cle cleterminar el riesgo potencial que pudiera 
afectar su seguriclad y elaborar a trav6s cle una empresa especializacla el Programa Interno cle 
Protecci6n Civil relativo con base en esta situaci6n. 

Se implantarS un Programa cle simulacros, con el cual se ponga en pr6ctica el Programa Interno cle 
Protecci6n Civil para cada situaci6n especifica cle riesgo; y capacitar al personal, establecer rutas 
cle evacuaci6n y ubicaci6n cle los sefialamientos respectivos 

Etapa de abandono del sitio 

Esta etapa no se tiene definicla, se considera por lo menos en los pr6ximos 30 afts no abanclonar 
el sitio donde se instalar6 la Estaci6n cle Servicio pretendida, puesto que se contempla efectuar 
una serie cle obras de mantenimiento que permitan su buen funcionamiento y el cumplimiento cle 
las diferentes especificaci ones t6cnicas incluyenclo las que se requieran cle acuerdo al contrato de 
franquicia. 

Infraestructura para el manejo y disposici6n adecuada de los residuos 

Durante las etapas cle preparaci6n del sitio y construcci6n se contarS con tambos metilicos de 200 
litros cle capacidad instalaclos para la recolecci6n cle residuos s6liclos no peligrosos y se trasladarAn 
por medio cle carnionetas o un cami6n cle volteo hacia el sitio cle disposici6n que sefiale el H. 
Ayuntarniento cle Tuxtla Guti6rrez. 

Durante la operaci6n, los residuos s6liclos no peligrosos generaclos ser6n almacenaclos en primera 
instancia en recipientes pequefios localizaclos en los sanitarios y en oficinas, asi como tambos cle 
50 litros instalaclos en cada una cle las islas cle clespacho, todas estas sersn colocaclas en tambos 
cle 200 It para finalmente el dia que lo disponga el municipio, los residuos ser6n entregaclos al 
cami6n recolector para clespu6s ser traslaclaclos hacia el sitio cle disposici6n final (relleno sanitario 
de Tuxtla Guti6rrez). 

Para el caso cle las aguas residuales provenientes cle los sanitarios port6tiles, ser6 la misma 
empresa encargada del servicio cle arrenclarniento de los sanitarios la que se encargue cle su 
disposici6n final. Durante la operaci6n la infraestructura para el manejo y disposici6n de las aguas 
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residuales consistir6 en sanitarios, rejillas pluviales, de donde se canalizar6n las aguas residuales a 
la red de drenaje sanitario municipal. 

En lo que se refiere a los residuos liquidos peligrosos provenientes del lavado del 6rea de 
despacho y las natas que provengan del sistema de trampas de grasas y aceites de las 
instalaciones, dichos resicluos ser6n almacenados en tambos de 200 litros de capacidad, 
debidamente etiquetados en el 6rea cle sucios. El transporte y la disposici6n final de los mismos se 
Ilevar6n a cabo mensualmente por una empresa con registro vigente y autorizado por la Secretaria 
de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Las caracterfsticas de esta actividad y su manejo se 
consideran de acuerdo a [a normativa federal, estableci6ndose una bit6cora de control para el 
registro, el tipo de recipiente cle almacenamiento y la sehalizaci6n de acuerdo a su condici6n y 
naturaleza. 

VINcuLAa6N CON LOS INSTRUMENTOS DIE PLANEACON Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS 
APLICABLES. 

El proyecto se encuentra regulado ambiental y territorial mente por la siguiente legislaci6n y 
normativa. 

Constituci6n Politica de los Estaclos Uniclos Mexicanos, Articulo 4 0, Articulo 27 y articulo 73 
fracci6n XXIX-G . 

Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluaci6n del impacto ambiental. Articulo 2% 5 9  
inciso D, Fracci6n IX. 

Ley cle Hidrocarburos, Articulo 129. 
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del 

Sector Hidrocarburos, Articulo 3, fracci6n XI, 5, fracci6n XVIII, 7, fracci6n 1. 
S.- Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos, Articulo 37 fracci6n V, Articulo 1, 2 y 34 fracci6n D. 
6.- Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, Articulo 6, 10, 11, 13, 17. 

Planes de Ordenarniento Ecol6gicos del Territorio 

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecol6gico y Territorial cle la Subcuenca del Rio 
Sabinal (POETSAB) publicado en el Peri6dico Oficial No. 223 del 24 de marzo del 2010 (Pub. 1573- 
A-2010) el sitio del proyecto se encuentra ubicado en [a Unidad de Gesti6n Arnbiental n6mero 45 
del Prograrna de Ordenarniento de la Subcuenca del Rio Sabinal, con la Politica Ambiental 
asignada cle Aprovechamiento — Restauracl6n, cumpliendo con los criterios de Regulaci6n 
Ecol6gica. 

La politica territorial asignada a la unidad de gesti6n ambiental n6mero 45 se define de la 
siguiente manera: 

Aprovechamiento  —  Restauraci6n:  Son ireas donde se permite la explotaci6n y el manejo de los 
recursos naturales, con [a finalidad cle que sea eficiente y socialmente (Itil y se reviertan o 
mitiguen los problemas ambientales, asi como [a recuperaci6n de tierras no productivas y 
mejoramiento de ecosistemas para que se continden en aprovechamiento. 
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NORMAS OFICIALIES MEXICANAS is 
Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-201S, "Disefio, construcci6n, 

mantenimiento y operaci6n de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a 

la actividad de Expendio en su modalidad cle Estaci6n de Servicio para Autoconsurno, para di6sel y 

gasolina". 

NOM-059-SEMARNAT-2010. Protecci6n ambiental - especies nativas de M6xico de flora y fauna 

silvestres - categorias de riesgo y especificaci ones para su inclusi6n, exclusi6n o cambio - lista cle 

especies en riesgo. 

NOM-041-SEMARNAT- 2006. Que establece los limites, m6ximos permisibles de emisi6n cle gases 

contaminantes provenientes del escape de los vehiculos autornotores en circulaci6n que usan 

gasolina como combustible. 

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites m6ximos permisibles de hidrocarburos, 

mon6xido de carbono, 6xidos de nitr6geno, particulas suspendiclas totales y opacidad de humo 

provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizar6n 

para la propulsi6n de vehiculos autornotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg. 

NOM-045-SEMARNAT- 2006. Que establece los niveles m6ximos permisibles de opacidad del 

humo proveniente del escape de vehiculos autornotores en circulaci6n que usan diesel o mezclas 

que incluyan diesel como combustible. 

NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles m6ximos permisibles de emisi6n de gases 

contaminantes provenientes del escape de los vehfculos automotores en circulaci6n que usan gas 

licuado de petr6leo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible. 

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento cle identificaci6n, 

clasificaci6n y los listaclos de los residuos peligrosos. 

NOM-076-SEMARNAT-1995, que establece los niveles m6ximos permisibles de emisi6n de 

hidrocarburos no quemados, mon6xido de carbono y 6xidos cle nitr6geno provenientes del 

escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible, que 

usan gasolina, gas licuado de petr6leo, gas natural y otros combustibles alternos y que se 

utilizaran para la propulsi6n de vehiculos autornotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857 

kilogramos nuevos en planta. 

NOM-080-SEMARNAT- 1994. Que establece los limites m6ximos permisibles de emisi6n de ruido 

proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en 

circulaci6n, y su m6todo de medici6n. 

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los Ifmites m6ximos permisibles de contaminantes en 

las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal. 

NOM-WI-STPS-2008. Edificios, locales, instalaciones y Sreas en los centros cle tra bajo-con di ci ones 

de seguriclad e higiene. 

NOM-002-STPS-2000. Relativa a las condiciones de seguridad para [a prevenci6n y combate de 

incendios en los centros de trabajo. 

NOM-004-STPS-1999. Relativa a los sistemas cle protecci6n y dispositivos de seguridad en la 

maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. 

NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de protecci6n personal para los trabajaclores en los 

centros de trabajo. 

NOM-018-STPS-2000. Sistema para la identificaci6n y comunicaci6n de peligros y riesgos por 

sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. 

Otras normas oficiales son: 0 
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NOM-005-SCFI-2011, Instrumentos cle Medici6n - Sistemas para Medici6n y Despacho cle Gasolina 
y otros Combustibles Liquiclos - Especificaciones, ML&todos cle Prueba y cle Verificaci6n, 
NOM-063-SCFI-2001, Productos E16ctricos - Concluctores - Requisitos cle seguriclad. 
NOM-064-SCFI-2000, Productos E16ctricos - Luminarias para Uso en Interiores y Exteriores - 
Especificaciones cle Seguridad y M6todos cle Prueba. 
NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones el6ctricas (utilizaci6n). 
NOM-003-SEGOB-2011, Sehales y Avisos para Protecci6n Civil - Colores, Formas y Simbolos a 
utilizar. 
NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los Urnites M6ximos Permisibles cle Contarninantes en 
las Descargas cle Aguas Residuales a los Sistemas cle Alcantarillado. 
NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento cle identificaci6n, 
clasificaci6n y los listaclos cle los residuos peligrosos. 
NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012, Limites m6ximos permisibles de hidrocarburos en suelos y 
lineamientos para el muestreo en la caracterizaci6n y especificaciones para la remediaci6n. 
NOM-001-STPS-2008, Edificios, Locales, Instalaciones y Areas en los Centros cle Trabajo - 
Concliciones cle Seguriclad. 
NOM-002-STPS-2010, Concliciones cle Seguriclad - Prevenci6n y Protecci6n contra Incenclios en los 
Centros cle Trabajo. 
NOM-005-STPS-1998, Relativa a las Concliciones cle Seguridad e Higiene en los Centros cle Trabajo 
para el Manejo, Transporte y Almacenamiento cle Sustancias Quimicas Peligrosas. 
NOM-009-STPS-2011, Concliciones cle Seguriclad para realizar Trabajos en Altura. 
NOM-017-STPS-2008, Equipo cle Protecci6n Personal - Selecci6n, Uso y manejo en los centros cle 
trabajo. 
NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificaci6n y comunicaci6n cle peligros y 
riesgos por sustancias clufmicas peligrosas en los centros cle trabajo. 
NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a Presi6n, recipientes criog6nicos y generaclores cle 
vapor o calderas - Funcionamiento - Concliciones de Seguriclad. 
NOM-022-STPS-2008, Electricidad est6tica en los Centros cle Trabajo - Condiciones de Seguriclad. 
NOM-025-STPS-2008, Concliciones cle Iluminaci6n en los Centros cle Trabajo. 
NOM-026-STPS-2008, Colores y Sehales cle Seguridad e higiene, e identificaci6n de riesgos por 
fluiclos conducidos en tuberias. 
NOM-027-STPS-2008, Activiclacles cle soldadura y corte - Concliciones cle Seguriclad e Higiene. 
NOM-031-STPS-2011, Construcci6n - Concliciones cle Seguridad y Salud en el Trabajo. 
N-CMT-5-03-001, Caracteristicas cle los materiales, Parte 5 Materiales para sefialamiento y 
dispositivos cle seguriclad. (SCT - Libro CMT) 
NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibiliclad cle las personas con discapacidad a espacios construiclos cle 
Servicio al P6blico - Especificaciones cle Seguriclad. 
Programa Simplificado para el Establecimiento cle nuevas Estaciones cle Servicio, y sus criterios 
aclarativos. Pemex Refinaci6n / Comisi6n Federal de Competencia. 
ASTM A 36 — Standard Specification for Carbon Structural Steel, American Standard for Testing 
Materials. 
ASTM A 53 — Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc- Coated, Welded 
and Seamless, American Standard for Testing Materials. 
ASTM B 62 — Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal Castings, American 
Standard for Testing Materials. 
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ASTM A 105 — Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping Applications, American 

Standard for Testing Materials. 

ASTM A 216 — Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion Welding, for 

High-Temperature Service, American Standard for Testing Materials. 

ASTM A 234 — Standard Specification for Pipes Fittings of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel for 

Moderate and High Temperature Service, American Standard for Testing Materials. 

ASTM 1785 — Standard Specification for Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Pipe, Schedules 40, 80, 

and 120, American Standard for Testing Materials. 

ISO-15874-1:2013 — Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene 

(PP) - Part 1: General, International Standards Organization. 

NFPA 14 — Standard for the installation of Standpipe, Private Hydrants, and Hose Systems; 

National Fire Protection Association. 

NFPA 20 — Standard for The Installation of Stationary Pumps for Fire Protection, National Fire 

Protection Association. 

NFPA 30 — Flammable and Combustible Liquids Code; National Fire Protection Association. 

NFPA 30A — Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages; National Fire Protection 

Association, National Fire Protection Association. 

NFPA 70 — National Electrical Code, National Fire Protection Association. 

NFPA 496 — Standard for Purged and Pressurized Enclosures for Electrical Equipment, National Fire 

Protection Association. 

NFPA 704 — Standard system for the identification of the hazards of materials for emergency 

response, National Fire Protection Association. 

PEI-RP-100 — Recommended Practices for Installation of Underground Liquid Storage Systems, 

Petroleum Equipment Industry. 

API RP 1615 — Installation of Underground Hazardous Substances or Petroleum Storage Systems, 

American Petroleum Institute. 

API RP 1621 — Bulk Liquid Stock Control at Retail Outlets, American Petroleum Institute. 

UL-58 — Standard for Safety for Steel Underground Tanks For Flammable and Combustible Liquids, 

Underwriters Laboratories Inc. 

UL-340 — Standard for Tests for Comparative Flammability of Liquids, Underwriters Laboratories 

Inc. 

UL-1316 — Standard for Safety for Glass-Fiber-Reinforced Plastic Underground Storage Tanks for 

Petroleum Products, Alcohols, and Alcohol-Gasoline Mixtures, Underwriters Laboratories Inc. 

UL-1746 — External Corrosion Protection Systems for Steel Underground Storage Tanks, 

Underwriters Laboratories Inc. 

UL-2085 — Standard for Safety for Protected Aboveground Tanks for Flammable and Combustible 

Liquids, Underwriters Laboratories Inc. 

UL-2586 — Standard for Hose Nozzle Valves, Underwriters Laboratories Inc. 

Areas Naturales Protegidas 

Respecto al proyecto no se encuentra ubicado dentro cle aIguna 6rea natural protegicla cle car6cter 

municipal, estatal o federal. 
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DESCRIPcON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA 
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYEcro 

Sfntesis del inventario ambiental 

A continuaci6n se presenta el sistema del inventario ambiental en forma de diagramas de bloques, 
lo que permitir6 resumir los aspectos abi6ticos, bi6ticos, el paisaje y el medio socioecon6mico del 
sistema ambiental de la zona del proyecto. 

TWO DE CLIMA 

El clima que se registra en la zona doncle se localiza el sitio del proyecto, seg6n la 

clasificaci6n cle Oppen (1936) modificada por Garcia (1973), es el Awo  (w), el cual es el 
Id mis seco de los cilidos subhdmedos con fluvias en verano. 
t: 

TEMPERATURA 

La temperatura media anual del 6rea donde se localiza el predio del proyecto es cle 25.1 
.C.  

PRECIPITAC16N 

La precipitaci6n media anual que se presenta en el 6rea cle estudio es cle alrededor cle 

982.8 mm (SPP, 1981). 

VIENTOS 

En cuanto a la presencia de "nortes", existe cierta influencia de [as masas cle aire frio y 
h6medo que se clesplazan del Golfo de M6xico, provenientes del polo norte y cle los 
fen6menos hidrometeorol6gicos que se integran durante el invierno a dichos 

fen6menos. Por otra parte, los ciclones tropicales tambi&n tienen presencia en [a zona 

del proyecto clurante el verano y otofio, generaclos sobre todo en el Atl6ntico, pero sus 

efectos negativos son de bajo impacto y generalmente cle poca importancia, ya que 

buena parte cle la energia cle los vientos y humedad son descargados en las Montafias 
del Norte. 

HUMEDAD 

En el municipio se descarga la humedad cle las Montahas del Norte, los cuales reciben 

los vientos provenientes del Golfo cle M6xico. 

FRECUENCIA DE HELADAS, NORTES, HURACANES Y TORMENTAS TROPICALES 

el 6rea doncle se ubica el predio del proyecto no presenta helaclas ni existe la influencia 

de 6stas, aunque en algunas partes altas cle la zona, tales como los cerros que forman el 

Cafi6n del Sumidero y las elevaciones que se ubican al sur, en el Mactumatz~, se 

registran temperaturas ligeramente bajas clurante los meses de diciembre y febrero. 

I GEOMORFOLOG(A 

Z En el caso particular del 6rea del proyecto, se tiene un terreno en cleclive orientado cle 
0 

sur a norte y con desagUe natural en el oriente y sur. 

ID 
GEOLOGfA 

En el sitio del proyecto y su entorno inmediato se localiza la uniclad litol6gica integrada 

40 por materiales provenientes del Cuaternario, compuestos por suelos aluviales. 
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RELIEVE 
0  

De acuerdo con la mec6nica de suelos el terreno en el cual se ubicarS la estaci6n cle 

servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialiclad Libramiento Sur 

oriente con un cota promedio cle +500 en una frania cle 10 metros aproximadamente y 
una zona baja con la cota promedio cle +497 en todo el lado noroeste; se puede 

observar esta conclici6n en la siguiente figura del perfil del terreno. 

Con base en la clasificaci6n edafol6gica cle la FAO / UNESCO (1970), utilizada por el 
INEGI (1993), en la zona doncle se localiza el Srea cle estudio se presenta el grupo de 
suelos integrado por Regosoles. 

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo de agua permanente, ni 
J~ colincla con alguno, sin embargo a una distancia de aproximadamente 300 metros al 
th 1~ oriente del predio corre un arroyo innominado y a 1.OS kil6metros al sur del predio se 
K 
ill localiza el rio Sabinal. 

ft El 6rea donde se localiza el sitio del proyecto se encuentra clentro cle la Uniclad 
Geohidrol6gica denominada como Material Consoliclado con Posibilidades Medias cle 

funcionar como acuifero. Las aguas subterr6neas en la zona son muy utilizaclas para el 

abastecimiento de los asentarnientos humanos locales, ya que hasta esas 6reas no llega 

el servicio de sistema cle agua potable. 

Prevalece la vegetaci6n cle pastizal y secunclaria de tipo riberefia en cuyos espacios se 
observa la presencia de: zacate gigante, zacate nilo, zacate estrella higuerilla, acuyo o 

hierba santa (Piper ouritum), hierba mora (Solanum mitlense), entre otras herb6ceas y 40 
algunos arbustos y Srboles caracteristicos cle ribera como: cornezuelo (Acocia collinsii), 
platanillo (Heliconia sp), amate (Ficus glabrata), sauce (Salix chilensis), 
tinto(Hoematoxylum compechianum), palma real (Roystonea regia), chact6 (Caesolpinic 
viol6cea), guanacaste (Enterolobium ciclocarpum), gusano (Lonchocarpus hondurensis), 
Jiote (Bursera simaruba). 

El desconocimiento del desarrollo sustentable en las activiclades del hombre ha 
ocasionado la disminuci6n de la flora; asi como la falta de un ordenamiento territorial, 

ha generado constantes cambios en los usos del suelo, especificamente en la 

agricultura y la urbanizaci6n del territorio, otra problem6tica es la degraclaci6n de ireas 
naturales producto cle la tala inmoderada. 

Considerando que tanto el predio como la zona cle influencia ha existiclo una 

perturbaci6n por el crecimiento urbano, la fauna silvestre presente es muy escasa y la 
tZ poca que existe es indicadora cle clichas condiciones impactaclas. 

La zona de estudio no tiene cualidades esc6nicas y est6ticas atractivas destacables, ya 
que no hay elementos naturales que les den un valor paisajistico importante, salvo en 

las porciones aguas arriba del rio donde se desarrolla cierta actividad de esparcimiento 

,k por parte de los lugarefios V a1gunos visitantes cle la zona. No obstante, el sitio de 
N estudio en si no representa un verdadero atractivo turistico ni hay espacios apropiados 
lml~ para el turismo de ning6n tipo o nivel, mixime que la zona se encuentra en riesgo por la 

presencia de fuertes aveniclas que han ocasionado derrumbes y destrucci6n cle la 
infraestructura y patrimonio. Por tal motivo no se encuentran elementos o factores que 
defina al entorno como excepcional en a1guna cle sus caracteristicas y que pudieran 
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considerado como cle valor paisajistico y con atractivo turistico. 

POBLACION 
Seg6n los resultaclos del Censo General cle Poblaci6n y Viviencla 2010, Tuxtla Guti6rrez 
cuenta con un total cle 553 mil 374 habitantes, cle los cuales el 47.7% son hombres y el 
52.30% son mujeres; lo cual nos indica que par cada 100 mujeres en el municipio hay 
91.19 hombres. 

EMIGRACION 
La emigraci6n se debe principalmente a la b6squeda de mayores recursos econ6micos a 
mejores concliciones cle vida, lo cual repercute en la adaptaci6n a ambientes 
clesconociclos. De la misma forma, [as modificaciones de la estructura familiar par el 
mayor n6mero de mujeres y par la migraci6n repercuten en la organizaci6n y din6mica 
familiar creando n6cleos familiares someticlos a un mayor estr6s. 

VIVIENDA 
De acuerdo con el Censo de Poblaci6n y Viviencla INEGI 2010, cle las 141,840 vivienclas 
contabilizaclas en el municipio cle Tuxtla Guti6rrez, 87,130 cuentan con piso de cemento 
a firme, 47,084 cuentan con pisos cle Madera, mosaico u otro recubrimiento, 6,927 son 
de piso de tierra y 699 no se especifica. En cuanto a los servicios b6sicos, los resultaclos 
reflejan que cle las 141,940 vivienclas, 122,743 cuentan con agua, 140,319 cuentan con 
drenaje y 140,984 cuentan con energia el6ctrica. 

SALUD 

DERECHOHABIENCIA 
De acuerdo con los resultaclos del Censo cle Poblaci6n y Vivienda 2010, 59.2% de la 
poblaci6n del municipio es derechohabiente a servicios cle salud; cle ellas 48.2% 
pertenecen al IMSS, 23.5% al Segura Popular; 15.8% al ISSSTE y 5.1 al ISSTECH; 8.3 par 
ciento son derechohabientes de otras instituciones. Cabe aclarar que a1gunos se 
encuentran afiliaclos a mis cle una instituci6n. Tanto en el municipio como en el estado 
se identifica menor cobertura de los servicios de salud en la poblaci6n en comparaci6n 
con el data nacional. 

MO AVII17-191 
A pesar de los avances en materia de atenci6n m6clica, en el 2010 Tuxtla registro la tasa 
mSs alta de mortaliclad infantil del estado, con 22.5 clefunciones par cada 1,000 
menores de un afio, cifra que representa el cloble del inclicador estatal; sin embargo 
esta conclici6n al interior del estado se encuentra encubierta par el sub registro que se 
da de la incidencia. Respecto a [a mortaliclad materna se cuenta con registros cle 2009, 
los cuales muestran una tasa cle 6.7 clefunciones par cada 10,000 nacidos vivos; en 
t6rminos generales la Tasa cle mortaliclad municipal es de 5.0 clefunciones par cada 
1,000 habitantes. 

En el 2011 se registraron 3,154 defunciones en el municipio, 19.8% cle estas fueron par 
enfermedades del sistema circulatorio, 16.1 ocasionaclas par enfermeclades end6crinas, 
nutricionales y metab6licas; 14.3 par turnores (neoplasias) y 10.6% par enfermedades 
del sistema cligestivo, las causas externas cle morbiliclad y cle mortaliclad provocaron 
8.6% cle las clefunciones. 

0 

0 
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EDUCACION 

MATRICULA ESCOLAR 
La matricula escolar del nivel b6sico hasta el medio superior en el ciclo escolar 2009 - 
2010 registr6 poco m6s cle 152,000 estudiantes, cle ellos en t6rminos porcentuales 
16.04 son cle preescolar, 43.60 cle primaria, 20.17 de secunclaria, y 20.19 de nivel medio 
superior. En este contexto del total de alumnos que se inscribieron en el ciclo escolar cle 
referencia, s6lo 4.56% abandon6 las aulas; en el nivel b6sico, poco m6s del 95.47% 
concluye el nivel primaria y 100% la secunclaria, en contraste 6nicamente 73.68% puede 
concluir el bachillerato. 

EQUIPAMIENTO 
SegOn datos estadisticos oficiales de la Secretaria cle Educaci6n en el ciclo escolar 2008- 
2009, existen 749 escuelas en la ciuclad, cle los cuales 537 son del nivel bisico (jardines 
cle nifios, primarias y secunclarias), 166 del nivel medio superior y 46 del tipo superior, 
con una matricula total de 224.663 alumnos. 

ESCOLARIDAD Y ASISTENCIA 
En el rango cle edad cle la poblaci6n cloncle se alcanza mayor cobertura educativa, es en 
la poblaci6n de entre 3 y 19 ahos cle eclad, lo que implica que de los 173 mil 252 j6venes 
del municipio el 80.45 asiste a la escuela. 

Por lo que respecta al tema cle educaci6n, en Tuxtla Guti6rrez el inclice de 
analfabetismo es de 6.85%, cifra menor en 14 puntos porcentuales a la media estatal 
(21.33%); de cada 10 analfabetas en Tuxtla, hay una proporci6n de siete mujeres y tres 
hombres. 

GRUPOS INDIGENAS 
En la zona donde se ubica el 6rea del proyecto el grupo 6tnico original y predominante 
es el Zoque, aunque actualmente son bastante escasas las personas que a6n se 
identifican con dicha cultura ya casi desaparecida. Le siguen en importancia por la 
canticlad de integrantes los Tzotziles, los cuales fueron reubicaclos en el municipio cle 
BerriozSbal por motivos politicos y ahora conforman pecluehos asentarnientos 
humanos, tales como el ejido Vista Hermosa, localizado a 5 km, en la parte norte cle la 
cabecera municipal. De acuerdo a los resultaclos que presento el 11 Conteo de Poblaci6n 
y Viviencla en ef 2005, en el municipio habitan un total de 8,256 personas que hablan 
alguna lengua incligena. 

POBREZA 
En 2010, 225,392 individuos (43.3% del total cle la poblaci6n) se encontraban en 
pobreza, cle los cuales 183,776 (35.3%) presentaban pobreza moderada y 41,616 (8%) 
estaban en pobreza extrema. 

SALARIO MINIMO 
De acuerdo con datos actualizaclos de la Comisi6n Nacional cle los Salarios Minimos 
(2016), el ingreso econ6mico minimo diario vigente a partir del 1* cle enero del 2015, en 
la regi6n geogr6fica "B", doncle se localiza el sitio del proyecto, es cle $ 66.45 pesos por 
dia laborado. Dicho salario se considera bastante bajo, ya que con dicha canticlad no se 
pueden adquirir los productos cle la canasta bAsica de alimentos. 
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INGRIESO 
Seg6n el nivel cle ingresos, 9.6% cle la PEAO recibe menos cle un salario mfnimo (sm); 
24.5 percibe cle 1 hasta 2 sm, 45.3% gana entre 2 y 5 sm, y 15.6 recibe m6s de 5 salarios 
mfnimos. 

PORLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 
Seg6n el Censo de Poblaci6n y Viviencla INEGI 2010, la Poblaci6n Econ6micamente 
Activa en el municipio de Tuxtla Guti6rrez es cle 244,282 en tanto que la PEA ocupada es 
de 237,081. Del total cle la PEA Ocupada, 80.4 porciento labora en el sector terciario 
destacando la ocupaci6n en el subsector cle servicios con 57.5%, en el subsector 
comercio labora 22.9% cle la fuerza productiva municipal; la inclustria manufacturera y 
la construcci6n solo ocupan el 17.2% cle los trabajadores; tan solo 1.S% de [a PEA 
ocupada de cledica a las activiclacles agropecuarias mostrando la incipiente participaci6n 
del sector primario en la economia municipal. 

IDENTIFICACON, DIESCRIPa6N Y EVALUMON DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

Metodologfa para identificar y evaluar los impactos ambientales 

La metodologfa utilizada para la identificaci6n, clescripci6n y evaluaci6n cle los impactos se realiz6 
en funci6n de las siguientes consideraciones: 

An6lisis cle la informaci6n del proyecto 
An6lisis de la informaci6n del medio natural y socioecon6mico con la finaliclad cle efectuar 
una descripci6n y caracterizaci6n del sitio seleccionado para la ejecuci6n del proyecto 
An6lisis cle las interacciones del proyecto y el ambiente considerando las acciones 
generacloras y 6reas ambientales potencialmente receptoras del impacto 

La Metodologia seleccionacla (mL&todo cle matrices causa — efecto, derivaclas cle la Matriz cle 
Leopold y del m6todo propuesto por Conesa Fern6ndez y Victoria Vicente) permite evaluar los 
impactos acumulativos, sin6rgicos, significativos, etc., as[ como su importancia. Entre sus ventajas 
podemos mencionar que es cle car6cter sint6tico y nos proporciona clatos cualitativos y 
cuantitativos. 

La identificaci6n cle los impactos ambientales se logra con el an6lisis de la interacci6n entre los 
componentes del proyecto y los factores ambientales cle su medio circundante. En una primera 
etapa, correspondiente a la identificaci6n de los impactos, la matriz se utiliza como lista, 
sefialando con un sombreado [as interacciones cletectaclas y posteriormente esta matriz es 
utilizada para evaluar los impactos identificados, procediendo a diferenciar a los clasificados como 
significativos, adversos, ben6ficos agrupAndolos en una matriz conocida como matriz cle cribado. 

La evaluaci6n se efect6a considerando los atributos del proyecto (t6cnicos) y del ambiente 
(naturales y/o socioecon6micos); es decir, los impactos se establecen en funci6n cle la magnitud 
y/o extensi6n cle las obras, cle [as acciones requericlas para Ilevarlas a cabo y del efecto que ambas 
pueden causar al ambiente, cle tal manera, que los, impactos pueden tener diversas significancias 
dependiendo cle las etapas de clesarrollo del proyecto y cle los efectos que clichas etapas. 
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Factores o indicadores de Descripci6n del factor afectado 

impacto 

MEDIO Afflftco 

Atm6sfera y r6gimen t6rmico 

Cafidad del aire Los movirnientos cle suelo clurante el clespalme y excavaci6n generar6n 

levantamientos de particulas de polvo que afectar6n en forma puntual A 

interior del predio. Este impacto es temporal, peri6dico, reversible y 

mitigable si se aplican principalmente medidas de mitigaci6n como el 

riego con agua en forma constante cle las 6reas cle trabajo y el encierro de 

la obra con tapiales o alg6n material f6cilmente desmontable que sirva 

como una pared perimetral en el predio. 

La adici6n de contarninantes atmosf6ricos t6xicos y particulas 

provenientes de residuos del proceso de combusti6n de di6sel, asi como 

contaminantes atmosf6ricos convencionales (mon6xido de carbono, 

hidrocarburos y 6xidos de nitr6geno), generaclos por actividades de la 

maquinaria pesada, tambi6n se ver6n dispersaclos por los vientos 

dominantes en [a zona; este impacto serg mitigable con un buen 

mantenimiento preventivo de estos. 

Nivel de ruido y vibraciones La presencia temporal de vehiculos, maquinaria y personal que labore 

traerS consigo un incremento en el nivel de ruidos a nivel local, sin 

embargo, en virtud de que el sitio del proyecto se encuentra colinclante al 

libramiento, la poblaci6n de la zona se encuentra adaptada a emisi6n de 

ruiclos por el trinsito de autos en dicha via de comunicaci6n, la cual es 

transitable clurante todo el aho, este impacto seM reversible y 

recuperable en su caso tambi6n mitigable. 

Durante las etapas de preparaci6n del sitio y constructiva se Ilegar6 a un I 

nivel sonoro de operaci6n en un rango promedio de 65 db, dependiendo 1 

de la maquinaria pesada que se encuentre operando. 

i Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del nivel 

sonoro por la presencia de los autom6viles que Ileguen a cargar 

combustible. El Srea de influencia de dicho impacto ser6 a nivel puntual. 

Cambios r6gimen t6rmico La cimentaci6n y colocaci6n de losas y banquetas absorber6 radiaci6n 

solar y generar6 una superficie mis extremosa que ocasionar6 un cambio 
Microclima o 

micro clim6tico; sin embargo la siembra de plantas en las 6reas verdes de 
Mesoclima la estaci6n de servicio mitigar-6 en buena parte el calor. 

Agua (superficial y subterrAnea) 

Calidad del agua y La colocaci6n de [a cimentaci6n, pisos y banquetas, sellarSn el suelo 

turbidez dej6ndolo compacto y sin capacidad de infiltrar de agua al subsuelo. El 

6rea de impermeabiliclad se limita a la superficie de compactaci6n y 

> Capacidad y 6rea de principalmente a la de construcci6n, sin embargo este impacto se 

infiltraci6n atenuarS permitiendo la siembra cle plantas en las Sreas verdes de la 

estaci6n de servicio. 

0 

0 
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Ninguna cle las actividades a realizar contempla la afectaci6n de la caliclad 

de las aguas o turbidez ya que ning6n cuerpo cle agua se encuentra 

cercano al sitio del proyecto, ni tampoco se identifica que se encuentre 

cercano el nivel freitico. 

Durante la etapa operativa las aguas residuales provenientes cle la 

estaci6n de servicio se van a disponer finalmente a la red de 

i alcantarillado sanitario  por Io que no se afectarg cuerpo cle agua a1guno. 

Suelo (Geolog(a y geomorfologia) 

> Comblo en el relieve o 
Las excavaciones van a ocasionar en forma temporal eroclabiliclad por el 

geaformas material suelto acumulado al lado cle las mismas excavaciones, este 

efecto serS temporal y reversible si se considera que las actividades de 
;0 Erodabilidad relleno y compactaci6n volverAn a fijar el suelo. 

Area de 

impermeabilidad de  Las capas de suelo desnudas y los materiales sin adherencia de 

' 

producto 

agua al subsuelo los cortes aunque minimos pueden sufrir erosi6n, este efecto es temporal 

y reversible. 

> Calidad del suelo 

(contaminaci6n) Debido a la configuraci6n del terreno, las actividades inherentes al relleno 

para el clesplante del proyecto ocasionar6n cambios en la geoforma del 

terreno que en forma fisica cambiarS en cuanto a la nivelaci6n que se 

dar6 para la edificaci6n de la estaci6n cle servicio. 

La colocaci6n cle la cimentaci6n, pisos V banquetas, sellar6n el suelo 
dejSndolo compacto y sin capacidad de infiltrar de agua al subsuelo. El 

Srea cle impermeabiliclad se limita a la superficie de compactaci6n, sin 

embargo este impacto se atenuari permitienclo la siembra cle plantas en 

las 6reas vercles de la estaci6n de servicio. 

Durante la puesta en marcha cle la estaci6n de servicio se prev6 la 

generaci6n de residucis s6liclos, como papel, cart6n, envolturas y botellas 

cle plSstico provenientes de las ~ireas cle oficina, sanitarios y tiencla de 

conveniencia; ser6 el sistema cle limpia municipal quien se encargars de 

su recolecci6n, transporte y en su caso reciclaje cle botellas. El efecto es 

mitigable si se toman en cuenta las mediclas necesarias para recolectar 

los residuos s6liclos, reciclarlos, principalmente durante la operaci6n de la 

estaci6n de servicio. 

Se generarAn recipientes de lubricantes, aceites y aditivos, en una 

canticlad indeterminada por el momento clado que no se conoce la 

afluencia de los autos que Ileguen a cargar durante la operaci6n de ia 

estaci6n de servicio. La recolecci6n de los residuos peligrosos se hari en 

tambos de 200 litros de capacidad, debidamente,  etiquetaclos y 

almacenados temporalmente en el 6rea de sucios; en que se refiere a los 

residuos liquiclos peligrosos, 6nicamente son los loclos y natas que se 

extraen cle la trampa cle grasas y aceites, teniendo tambi6n un volumen 

indeterminado cle momento, dichos residuos serSn almacenados en 

tambos de 200 litros cle capacidad, clebidamente etiquetados en la  6rea 
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cle sucios. El transporte y  la disposici6n final de los mismos se IlevarSn a 

cabo mensualmente por una empresa certificada por la Procuraduria 

Federal  de Protecci6n al Ambiente. 

MEDIO Biftco 

Flora 

Alteraci6n de Id cobertura Las actividades de despalme y desmonte ocasionar6n la eliminaci6n cle 

vegetal elementos cle porte bajo como zacate, hierbas, malezas y arbustos, asi 

como elementos arb6reos principalmente frutales, en ese senticlo por 

r1po de vegetaci6n tratarse de un predio urbano no es significativa la vegetaci6n que se 

afectodos afectar6. Por lo contrario cabe mencionar que la vegetaci6n que serS 

afectada ser6 compensada con [a siembra de pastos, flores y plantas 

Superficie de end6micos en las 6reas verdes proyectaclas. El impacto es cle tipo local y 

cobertura mitigable ya que la siembra de plantas tendr6 un efecto ben6fico. 

Fauna. 

Tipo de fauna Por tratarse cle una zona urbanizada la dinSmica natural de la fauna qu7e 
perturbada existi6 en mucho tiempo atr6s fue modificada profunda e 

irreversiblemente con mucha anterioridad, raz6n por la cual la fauna 
Modificaci6n de existente son aves casuales, lagartijas y en su caso marniferos pequefios 

h6bitat y10 patrones como ratones y flacuaches; este impacto tambi6n se considera de 

de recorrido. intensidad muy baja. 

NOrnero de especies La fauna que se puede afectar no se considera especies en aig6n status 

protegidas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, 

end6micas afecradas. 

MEDIO PERCEPTUAL 

Paisaje 

> Cualidad esfiftica La mayor parte de las actividades en su conjunto que implican 
paisajistka movimientos de maquinaria, remoci6n de suelo, transporte de materiales 

afectar6n con intensidad baja la calidad est6tica del paisaje en forma 

temporal sin embargo dicho escenario se ver6 mejorado con la aplicaci6n 

de las medidas cle prevenci6n y mitigaci6n. 

Los cortes de suelo para el desplante de las plataformas, van a exponer el 

material geol6gico que ser6 notorio en el 6rea del proyecto y afectar6 

temporalmente la naturaliclad del paisaje. La prevenci6n cle este impacto 

consistir6 en reutilizar dicho material en el relleno y compactaci6n del 

suelo o en su caso utilizarse para el relleno o bacheo en algunos caminos 

cercanos. 

Considerando que los cambios en la visualiclad del palsaje son valorados 

en funci6n del observaclor, se prevd que [a siembra de plantas en las 

5reas verdes, ser6 un impacto positivo ya que este proyecto armonizarA 

con el paisaje colindante. Adem6s la presencia de la estaci6n de servicio 

en la zona proporciona una buena visualiclad del paisaje urbano al 

percibir una ciudad con equiparniento de servicios. 

MEDIO SOCICIECON6MICO 
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Cambios demogr6ficos: La presencia cle la cuadrilla de trabajaclores principalmente en las-I 
actividades de construcci6n, va a densificar la zona. 

Densidad locai 

Durante la etapa cle operaci6n cle la estaci6n cle servicio existir6 este 

efecto (cambios demogr6ficos) en forma permanente por la afluencia cle 

los vehiculos que Ileguen a cargar combusti ble. 

En general toclas las etapas del proyecto, generar6n empleos de tipo 

Economia local temporal y durante la etapa de operaci6n seri cle tipo permanente para 

el caso cle contrataci6n de [a plantilla de personal que laborari en la 

estaci6n de servicio, as! como de [a que proporcione los servicios cle Generaci6n de 

empleos mantenimiento cle los equipos, tuberias y tanques, proveeclores, 

jardineros, el&ctricos, pintores, albahiles, siendo el efecto del impacto de 

tipo positivo. 

La presencia cle la cuadrilla de personal que laborar6 en las distintas I 

actividades del proyecto, implicarg un anzuelo econ6mico para la venta 

de comida, refrescos por los comerciantes locales, este impacto es local, 

temporal y reversible en el mediano plazo. 

Provisi6n de servicio Con la operativiclad del proyecto se satisface una clemanda cle provisi6n 

de abastecimiento de cle servicios de abastecimiento de combustibles a la poblaci6n de Tuxtla 

combustibles, oceites Gutidrrez. 

y aditivos a la 

poblaci6n 

0 ANALISIS Y DISCUSION DIE LOS RESULTADOS 

La importancia final cle la sumatoria cle los impactos nos da un resultado positivo (+100), en 

virtud que por su naturaleza los efectos ser6n mayormente impactos ben6ficos que 

adversos, principalmente en cuanto a que se satisface una demanda tan importante como 

es la provisi6n cle servicios de abastecimiento cle combustibles a la poblaci6n cle Tuxtla 

Guti6rrez. 

V Como puede observarse en la matriz cle impactos ambientales, se identificaron 52 

interacciones matriciales, cle los cuales 32 resultaron moderados y I severo positivo; las 

interacciones restantes resultaron impactos no significativos, en virtud cle que varios 

impactos resultan moment6neos o fugaces, temporales, reversibles y puntuales; tambi6n se 

inclica la factibiliclad cle implementar mediclas de compensaci6n y mitigaci6n para la mayoria 

cle los impactos produciclos en el sistema. La mayor parte cle los impactos negativos, serSn 

en la etapa cle construcci6n. 

V/ El impacto a la vegetaci6n y cobertura (-38) es el efecto adverso m6s acentuado para este 

proyecto dada la afectaci6n cle los individuos arbustivos y arb6reos, sin embargo se prev6 

que se trata cle especies frutales, no consideraclas en la norma y en parte este efecto ser6 

mitigado mediante la siembra de especies nativas en las 6reas vercles cle la estaci6n cle 

servicio. 

V La presencia cle la estaci6n de servicio en [a zona caracterizada como correclor urbano, 

proporciona una buena visualidad del paisaje urbano al percibir una ciudad con 

equiparniento cle servicios. 

Las activiclacles que impliquen la emisi6n cle ruiclos y el levantamiento cle polvos, ser6n en 

general cle efectos puntuales, temporales, reversibles, en el mediano plazo y mitigables, 
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trat6ndose que el sitio del proyecto se encuentra en una zona clespejacla que absorbe 

f6cilmente dichos impactos. 

Disminuci6n de la capacidad de infiltraci6n: la cimentaci6n va sellar el suelo haciL&ndolo 

compacto y sin capacidad cle infiltraci6n cle agua al subsuelo. El Alrea de infiltraci6n se va a 

limitar a la superficie cle cimentaci6n, doncle habr6 compactaci6n del suelo y sustituci6n de 

terreno natural por materiales impermeables. 

v/ El mejoramiento cle la economia local ser6 un efecto ben&fico presente en toda [a duraci6n 

del proyecto descle sus tempranas etapas, considerando que se generar6n empleos 

temporales durante la preparaci6n del sitio y construcci6n y permanentes durante [a 

operativiclad de la estaci6n de servicios como es el caso de la contrataci6n cle la plantilla cle 

trabajo, asi como cle la que proporcione mantenimiento. 

Los impactos ben6ficos significativos son principalmente de intensiclad alta, permanentes e 

irreversibles. El de mayor importancia se darSn en la etapa cle operaci6n. 

MEDIDAS PRIEVENTIVAS Y DE MITIGACON DE LOS IMPACTOS AMBIENTALIES 

Las mediclas de mitigaci6n propuestas para este proyecto en particular son el resultado del an6lisis 

cle cada uno de los impactos m6s significativos identificados, por lo que consideramos necesario 

implementarlos, ya que estas medidas son aplicables en casi todas las etapas. 

ELEMENTO:  ATMOSFERA  Y REGIMEN  TERMICO 

IMPACrOS POTENCIALES: 

Aumento de los niveles de emisi6n de gases V polvos 

Incremento de niveles sonoros 

MEDIDA PRIEVENTIVA 0 DE MITIGACION PROPUESTA RESPONSABLE __PERl0 D0-0-ET AP A---- 

Colocar un tapial o barrera perimetral, construida a base de materiales i Promotor y Preparaci6n del sitio V construcci6n 

f6cilmente desmontables, con el fin de proteger la obra y tambi6n de disminuir 
constructora 

las emisiones de ruido y particulas a los predios colinclantes. 

Realizar el riego permanente con agua en el suelo, con el fin de evitar una Promotor y Preparaci6n del 

excesiva generaci6n de polvos 
constructora; Sitio y construcci6n 

La maquinaria y vehiculos se afinargn en talleres mec6nicos, antes de iniciar las Promotor y Toda la duraci6n 

constructora 
obras para evitar la emisi6n excesiva de gases y ruido, esto ayudar6 a reducir la 

de la obra 

contaminaci6n atmosf6rica y sonora de [a maquinaria y vehiculos utilizaclos en la 

obra, y asi acatar [as normas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT- 

2003, NOM -044-SEMARNAT-2006 y NOM-OBG-SEMARNAT-1994. 

Los camiones que circulen con material deber6n hacerlo a baja velocidad y Promotor Toda la duraci6n 

deberAn Ilevar lonas cubran el material con la finalidad de evitar la 
constructora y 

que 
de la obra 

conductores 
dispersi6n de material. I I 
Las actividades diarias deberSn comenzar despu6s de las 8 a.m. y terminar antes Promotor Toda la duraci6n 

de las 6 p.m., con la finaliclad de minimizar la perturbaci6n por emisiones de [a obra 

sonoras. 

Establecer como minimo dos sanitarios portStiles con el fin de cubrir las Prom otor Y Toda la duraci6n 

necesidades b6sicas del personal de la obra y evitar el fecalismo al aire libre, por 
constructora de la obra 

consecuente olores desagradables. 

Cambios  MicrodirnAticos 

Se deberA realizar la siembra de especies vegetales nativas en las Sreas verdes Promotor Construcci6n 



0 

0 

0 

del proyecto, con el fin cle mejorar ell microclima del sitio 

EILE ENTO: SUELO 

IMPACTOS POTENCIIALES: 

Contaminaci6n 

Realizar peri6dicamente a trav6s de una empresa certificada por SEMARNAT, la Promotor y Operaci6n 

1 limpieza cle trampas de combustible y de grasas, limpieza de drenajes, registros empresas 

y rejillas, zona cle almacenamiento y lavado cle pisos en Areas cle clespacho. autorizaclas por 

SEMARNAT 

Los resicluos peligrosos como son los lodos y natas que se extraen cle la trampa Prornotor y Operaci6n 

cle grasas y aceites, sergn almacenaclos temporalmente en tambos cle 200 litros 
empresas 

autorizaclas por 
cle capacidad, cerrados herm6ticamente y debidamente etiquetadas en el Area 

SEMARNAT 
cle sucios. El transporte V la disposici6n final cle los mismos se Ilevar6n a cabo,  

mensualmente por una empresa certificada por SEMARNAT. 

Las reparaciones mecAnicas que se le realicen a la maquinarfa o vehiculos, Promotor y Preparacj6n del 

forzosamente deberin cle efectuarse en talleres mec6nicos de [a ciudad con la 
constructora Sitio y construcci6n 

finalidad cle evitar ]a contaminaci6n y derrame de sustancias peligros 

No se permitiri almacenar combustibles en el sitio de trabajo, con el fin de Promotor V Preparaci6n del i 
onstructora 

evitar el derrame y contaminaci6n del suelo, en cuyo caso se ut lizara un 
Sitio V construcci6n 

vehiculo que transporte el combustible cle [a gasolinera mAs cercana a[ predio. I 

Erosi6n 

Rescatar el material vegetal producto cle clespalme, con la finaliclad cle que Promotor y Preparaci6n del 

pueda ser utilizado en forma posterior para su uso en otras mediclas cle 
constructora Sitio y construcci6n 

mitigaci6n (siembra de plantas en Areas verdes o jardineras). 

El material vegetal acamellonado se deberA mantener h6medo, esto implica Promotor Preparaci6n del 

regar el material at menos una vez a la semana. El objetivo de la medida es 
Sitio y construcci6n 

conservar la capa f6rtil del suelo y la materia vegetal del desmonte para utilizar 

este material en actividades de siembra de plantas. 

ELEMENTO: VEGETACION 

IMPAcros POTENCIALIES: 

1. Eliminaci6n de ]a cobertura vegetal 

Reaiizar la siembra de especies vegetales (plantas y arbustos) propias de la zona Promotor Construcci6n cle Areas verdes 

en ias Areas vercles del proyecto. 

ELEMENTO: AGUA 

IMPACTOS POTENCIIALES: 

1. Disminuci6n de la capacidad de filtraci6n V recarga de acufferos 

Realizar la siembra de especies vegetales (plantas y arbustos) propias cle la zona promotor I  Construcci6n cle Areas vercles I en las Areas verdes del proyecto. 

ELEMENTO: PAISAJE 

IMPACTOS POTENCIALES: 

1. Atteraci6n de la calidad visual 

El contratista debe evitar la acumulaci6n de material excedente para to cual, Promotor Preparaci6n del 

conforme se vaya generando, se debe transportar at sitio que disponga el 
Sitio y construcci6n 

ayuntamiento cle Tuxtla Guti6rrez o en sitios que se necesiten rellenar. 

Se colocarin contenedores cle 200 litros, con tapa, rotulaclos para la colocaci6n Promotor Toda la duraci6n 

y clasificaci6n de la basura generada, con el fin de evitar la contaminaci6n y 
cle la obra 

afectaci6n del paisaje por basura acumulacla. 

Durante ]a construcci6n y diseho de las Areas vercles se deber -A introducir y Promotor Operaci6n 

plantar especies vegetales; propias de la zona. 
I 
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0 Los cortes V obras de excavaci6n o movimientos de tierra deben avanzar en Promotor Construcci 6n 

forma coordinada con las cle introducci6n cle los servicios o lineas hidr6ulica, cle 

drenaje. 

ELEMENTO: SOCIAL 

IMPACrOS POTENCtALES: 

1. Riesgos del trabajo, alteraci6n cle la salud y accidentes 

En la operaci6n de la Estaci6n cle Servicio se deberg clar cumplimiento a todas Promotor y plantilla Operaci6n 

de personal 
las mediclas de seguridad V de manejo cle resicluos peligrosos sefialaclos en el 

operativo 
presente estudio. 

Realizar en forma peri6dica las pruebas de hermeticidad correspondientes a los Promotor y  empresa 

tanques de almacenamiento V tuberias; dichas pruebas deberin cle ser acreditada 

Operaci6n 

realizaclas por un Laboratorio acreditado ante la Enticlad Mexicana cle 

Acreditaci6n 

Las instalaciones cle la Estaci6n de Servicio deberi contar con los sefialamientos Promotor Operaci6n 

restrictivos, preventivos y/o informativos necesarios en Areas especificas del 

mismo, incluyendo [a entrada y salida de vehiculos, consistentes en anuncios 

restrictivos, preventivos y/o informativos de acuerdo a ]as C6digos cle 

Protecci6n Civil, Seguridad e Higiene en las Areas que contempla las 

instalaciones cle la Suministradora de Combustibles, clemarcando las 

restricciones cle las mismas, [as rutas de evacuaci6n, saliclas de emergencia V 

Areas de seguridad sismica, de acuerdo con lo sehalado en la Norma Oficial 

Mexicana NO M-003-SEGOB/2002, misma que establece las sehales y avisos para 

protecci6n civil. 

En los accesos y saliclas de la Estaci6n de Servicio no se deben usar arbustos cle Promotory Construcci6n y Operaci6n 

supervisor 
gran altura y espesor, que puedan obstaculizar la visibilidad cle los concluctores. 

Se cleber6 restringir el acceso a la obra solo al personal que labora en ella o al Promotor y obreros Preparaci6n del sitio y construcci6n 

personal autorizado, con el fin cle evitar el riesgo de accidentes de personas no 

involucraclas en la obra. 

En el centro cle trabajo se deberA contar con un botiquin de primeros auxilios a Promotor Toda la duraci6n 

fin cle proveer de primeros auxilios a los trabajaclores, en el caso cle un accidente 
cle la obra 

menor se debe contar con [a ruta cle traslado m6s Mpicla al centro de salud mis 

cercano. 

Los carniones que circulen con material deberAn circular a baja velocidad a fin l3romotor, Toda-  la duraci6n 

de evitar accidentes con otros vehiculos. 
constructora y de la obra 

concluctores 

El personal que labore debe contar con equipo de protecci6n Todo el personal de Toda la duraci6n 

la obra de la obra 

IMPACrOS RESIDUALES 

Los impactos residuales por componente ambiental que se presentar6n en [a zona despu6s de la 

ejecuci6n del proyecto son: 

MED10 BOTICO 

PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL 

La p6rdida de los elernentos arb6reos presentes en el predio ser6 un efecto residual; si 

bien se compensarS la perdida de cobertura mediante el establecirniento de ireas verdes 

en la estaci6n de servicio, no es posible restaurar los elementos arb6reos Clue existieron. 

0 
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0 
MEDIO ABOTICO 

MODIFICACION DEL MICROCLIMA 

)iw Aunado a la p6rdida cle los elementos arb6reos en el predio, se espera un cambio micro 

clim6tico toda vez que [a cimentaci6n y colocaci6n cle losas y banquetas absorber6 

radiaci6n solar y generarS una superficie m5s extremosa; si bien la siembra cle plantas en 

las 6reas vercles cle la estaci6n de servicio mitigar6 el calor, no obstante, ser6 un efecto 

residual. 

DISMINucibN DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION 

Relacionado a la p6rdida cle cobertura vegetal se espera una disminuci6n en la capacidad 

de infiltraci6n cle agua al subsuelo por la presencia de cimentaciones y pisos; este impacto 

residual ser6 compensado en forma parcial mediante la implementaci6n cle 6reas verdes 

del proyecto. 

INCREMENTO EN LOS NIVELES DE RUIDO 

Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del nivel sonoro por la presencia 

cle los autom6viles que Ileguen a cargar combustible. El jrea cle influencia cle dicho 

impacto serj a nivel puntual. No obstante la poblaci6n se encuentra adaptada al ruido por 

el constante tr6fico en el Libramiento. 

APORTACON DE AGUAS RESIDUALES AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

Las aguas provenientes cle los sanitarios, registros, rejillas y 6reas de lavado, son aguas 

residuales, mismas que ser6n verticlas al sistema de alcantarillado sanitario. 

MODIFICACON DE LA TOPOGRAF(A DEL PREDIO 

Debido a la configuraci6n del terreno, las activiclades inherentes al relleno para el 

clesplante del proyecto ocasionar6n cambios; en la geoforma del terreno que en forma 

fisica cambiar6 en cuanto a la nivelaci6n que se darS para la edificaci6n cle la estaci6n cle 

servicio, no obstante lo anterior puede traducirse como un impacto positivo al cambiar cle 

una topografia irregular a regular. 

MEDIO SOCIOECON6MICO 

PROVIsibN DE EMPLEOS 

V Los impactos residuales previstos en este rubro permanecer6n clurante la operaci6n del 

proyecto para el caso cle contrataci6n cle la plantilla cle personal que laborars en la 

estaci6n cle servicio, asi como,  de la que proporcione los servicios cle mantenimiento cle los 

equipos, tuberias y tanques, proveeclores, jardineros, el6ctricos, pintores, albaffiles, siendo 

el efecto del impacto cle tipo positivo. 
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ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLES 
0  

Con la operativiclad del proyecto se satisface una demanda cle provisi6n cle servicios de 

abastecimiento cle combustibles y aditivos a la poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez. 

PRONOSTICO DEL ESCENARIO 

ESCENARIO AMBIENTAL CON PROYECTO Y APLICANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION 

De acuerdo con el anSlisis presentado en el estudio, se observa como la implementaci6n de la 

citada actividad objeto de estudio, conlieva a generar varios impactos ambientales, muchos cle los 

cuales ser6n mitigaclos y otros ser6n de tipo residual los cuales ya fueron abordaclos en el capitulo 
anterior. El cambio m6s importante en el escenario una vez implementado el proyecto ser6 el 
componente social y econ6mico toda vez que con la operativiclad del proyecto se satisface una 
demanda cle provisi6n de servicios cle abastecimiento cle combustibles y aditivos a la poblaci6n de 
Tuxtla Guti6rrez, adem6s cle que se proveerS de empleos. Los aspectos m6s importantes a tomar 

en cuenta en un escenario ambiental con la implementaci6n del proyecto y la aplicaci6n de las 
medidas cle mitigaci6n son los siguientes: 

Medid abidtico Escenario con proyecto implementando medidas de m1rigaci6n 

Chma Con la implementaci6n del proyecto se esperan cambios en el r6gimen t6rmico a nivel cle microclima 

toda vez que la cimentaci6n y colocaci6n de losas pisos y banquetas absorberS radjaci6n solar y 

generar6 una superficie m6s extremosa en el sitio, no obstante [a aplicaci6n de medidas de mitigaci6n 

como es el caso de sembrar arbustos y plantas en las Sreas vercles de la estaci6n de servicio van 

ayudar a contrarrestar en parte el impacto. 

Atmosfera Mediante la aplicaci6n de las mediclas cle mitigaci6n se contempla la reducci6n cle gases efecto 

invernadero a trav6s del mantenimiento de la maquinaria utilizacla en las actividades cle preparaci6n 

Colidod del aire del sitio y construcci6n, as[ como la disminuci6n de partfculas suspendidas mediante el riego con agua 

en forma constante cle las 6reas de trabajo y el encierro de la obra con tapiales o alg6n material 

f6cilmente clesmontable que sirva como una pared perimetral en el predio, principalmente en la 

colinclancia con el Libramiento, asi como el uso de lonas en perfecto estado que cubran el material 

trasportado. 

Atmosfero Mediante [a aplicaci6n de las medidas de mitigaci6n IDS ruiclos y las vibraciones disminuira'n en su 

frecuencia, ya que al apegarse a horarios de trabajo especifico se disminuyen las molestias que 

Nivel de ruido y puedan generar durante tempranas horas, asi tambi6n se considera el encierro de la obra con 

vibraciones tapiales o a1g6n material f6cilmente desmontable que sirva como una pared perimetral en el predio. 

Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del nivel sonoro por la presencia de IDS 

autom6viles que Ileguen a cargar combustible, sin embargo, en virtud cle que el sitio del proyecto se 

encuentra colinclante A libramiento, la poblaci6n de la zona se encuentra adaptada a emisi6n cle 

ruidos por el trbnsito de autos en dicha via de comunicaci6n, la cual es transitable durante todo el 

aho. 

Hidrologia Toda vez que no existen cuerpos de agua dentro del predio, aunado a que ]as aguas residuales 

provenientes de la estaci6n de servicios se van a disponer finalmente a la red de alcantarillado 

sanitario, se prev6 como medida de mitigaci6n que IDS residuos liquiclos peligrosos, como son IDS 

lodos y natas se extraer~n de la trampa de grasas y aceites y serin almacenados en tambos de 200 1 
litros cle capacidad, debidamente etiquetaclos en la grea de sucios, cuyo transporte y disposici6n final 

de IDS mismos se lievar6n a cabo mensualmente por una empresa certificada por la Procuraduria 

Federal de Protecci6n al Ambiente. En ese sentido el escenarjo del proyecto con su medida de 

mitigaci6n no afecta a este elemento ambiental. 
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Media Bl6tIcO Escenarlo con proyecro implementanda medidas de mitigacOn 

Vegetaci6n La implementaci6n cle la gasolinera si conlieva la eliminaci6n de arbustos, zacates y elementos 

arb6reos y considera como medida de mitigaci6n la construcci6n de 6reas verdes con especies cle la 

j  zona, no obstante que la aplicaci6n de dicha medida no logra compensar los elementos percliclos, se 

pronostica un escenario que proporciona armonia con el entorno. 

Media Escenarlo con proyecto implementando medidas de mitigaci6n 

perceptual I 

Paisoje Por desarrollarse dentro del contexto urbano, la presencia cle la estaci6n cle servicio en la zona 

proporciona una buena visualiclad del paisaje urbano al percibir una ciudad con equiparniento de 

servicios, aunado a esto se prev6 que la siembra cle plantas en las 6reas verdes, tendr6 un impacto,  

positivo ya que este proyecto armonizar6 con el paisaje colinclante. No obstante, los cambios en la 

visualiclad del paisaje son valoraclos en funci6n del observador. 

Media Escenario con proyecto implernentando,  medidas de mirigacidn 

socibecon6ink 

0 
- - 

I Economid y Se prev6 un escenario ambiental cleseable toda vez que la puesta en operaci6n del prorct. 

empleo representa una oportuniclad de empleo y fuente de ingreso de personas principalmente hombres, los 

cuales son cabezas cle hogar; al tiempo que se provee cle empleos a nivel local se merma la 

emigraci6n de personas hacia otros lugares. 

Servido de Con la operativiclad del proyecto se satisface una demanda cle provisi6n de servicios cle 

abosto I abastecimiento, de combustibles y aditivos a la poblaci6n cle Tuxtla Guti6rrez. 

Programa de Vigilancia Amblental 

El Programa cle Vigilancia y Seguimiento Ambiental permitir6 verificar la validez del pron6stico de 

impacto ambiental y la efectividad de [as mediclas de mitigaci6n implementaclas. El Plan se 

estructura sobre la base de planes cle seguimiento por componente ambiental y utiliza acciones cle 

clesempefio diseflaclos para cada medida. El Programa estar6 orientado a permitir efectuar un 

seguimiento y control permanente para garantizar que las mediclas cle mitigaci6n propuestas sean 

cumpliclas y que los impactos reales puedan ser evaluados para acloptar y modificar las mediclas 

propuestas clurante las fases del proyecto. 

El Programa sistematiza las mediclas cle mitigaci6n propuestas con indicaci6n cle que medida se 

debe aplicar, referencia cle los aspectos cronol6gicos, a trav6s cle la especificaci6n de los 

momentos o frecuencias para su implementaci6n, asi mismo cletermina los responsables de su 

implementaci6n y cle su verificaci6n, e incluye los inclicadores para tal verificaci6n. En forma anexa 

al estudio se presenta un listado cle las medidas cle mitigaci6n m6s importantes para su 

seguimiento, la frecuencia con la cual deberS verificarse su cumplimiento, los inclicadores cle 

cumplimiento cle cada medida, considerando que para estos aspectos el responsable de la 

implementaci6n de la medida de mitigaci6n es el contratista y cle la verificaci6n el supervisor 

ambiental. 

Conclusiones 

Se determin6 el impacto ambiental que causar6 la construcci6n y operaci6n cle la estaci6n cle 

servicio, garantiz6ndose con las mediclas preventivas y de mitigaci6n, un control efectivo cle las 

concliciones ambientales tanto durante la ejecuci6n cle la obra propuesta como durante el 

funcionamiento cle la misma. 
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El uso de combustibles es cle importancia en todos los sectores de la poblaci6n; las estaciones cle 
servicio son las instalaciones encargadas cle surtir cle combustibles, este hecho las convierte hoy 
en dia en infraestructuras absolutamente imprescinclibles cuya ubicaci6n siempre va ser 
cuestionada en todos los aspectos, no obstante se buscan los medios posibles para compatibilizar 
este tipo cle instalaciones con el entorno ambiental. 

Durante la 61tima d(?cada, la regi6n Metropolitana del Estado cle Chiapas, ha presentado un 
acelerado crecimiento poblacional, asi como un aumento cle las activiclacles econ6micas, situaci6n 
que trae en consecuencia un incremento en la demanda de combustibles, principalmente en las 
vialiclacles con saliclas o accesos a los centros cle poblaci6n como es el caso del Libramiento Sur y 
que por su ubicaci6n geogr6fica representan un factor importante para el clesarrollo econ6mico y 
social de la regi6n. En este senticlo, con la implementaci6n del presente proyecto, se pretende 
ofertar a todo el p6blico, la adquisici6n cle Gasolina Magna, Premium y Di(?sel, fortalecienclo la red 
cle servicios cle abastecimiento en esta zona. 

La operaci6n cle la estaci6n cle servicios redundarS en efectos altamente beneficiosos para la 
poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez, al satisfacer una demanda tan importante como es la provisi6n de 
servicios cle abastecimiento de combustibles a la poblaci6n cle Tuxtla GutiL&rrez. 

El impacto a la vegetaci6n y cobertura (-38) es el efecto adverso m6s acentuado para este 
proyecto dada la afectaci6n cle los indivicluos arbustivos y arb6reos, sin embargo se prevL& que se 
trata cle especies frutales, no consideraclas en la norma y en parte este efecto ser6 mitigado 
mediante la siembra de especies nativas en las Sreas verdes cle la estaci6n cle servicio. 

La presencia cle la estaci6n cle servicio en la zona caracterizacla como correclor urbano, 
proporciona una buena visualiclad del paisaje urbano al percibir una ciuclad con equipamiento cle 
servicios. 

La implementaci6n de las mediclas de prevenci6n, mitigaci6n y compensaci6n propuestas para 
este proyecto para los principales impactos ambientales, contribuir6n a controlar y minimizar los 
efectos adversos al entorno, asi tambi6n se encaminan al mejoramiento est6tico cle esta zona, asf 
como el cuidado y mantenimiento de las instalaciones. 

La ejecuci6n cle este proyecto trae consecuentemente impactos positivos, refiri6ndonos a la 
generaci6n cle empleos temporales por la mano cle obra que se va a requerir y permanentes 
durante la operativiclad como es el caso cle la contrataci6n cle la plantilla que laborars en la 
estaci6n de servicios, asi como la encargada cle proporcionar el mantenimiento a los equipos. El 
efecto es mayor clurante la operatividad. 

El clesarrollo y operaci6n de la Estaci6n cle Servicio es viable y factible clescle el punto de vista 
ambiental, tomando en cuenta que no se identificaron impactos severos que puedan amenazar la 
integriclad funcional del ecosistema, adem6s que se llevarSn a cabo toclas las mediclas de 
mitigaci6n propuestas para su desarrollo, cumplienclo con los lineamientos, procedimientos y 
recomenclaciones descritos en este estudio. 

32 


