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CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

En este capitulo se proporciona croquis en donde se detalla la ubicacién del proyecto, las
localidades proximas, vias de comunicacion y otros datos que permiten su facil ubicacion,

como son las coordenadas del predio.

[.1.1 Nombre del proyecto

Terminal del Centro de México, Petroliferos y Petroquimicos

[.1.2 Ubicacién del proyecto

La Terminal del Centro de México, Petroliferos y Petroquimicos (Proyecto), se ubicara en
Avenida Central 87, Eje 140 Km 4 WTC Industrial (WTC 1), Zona Industrial, Delegaciéon La
Pila perteneciente al Municipio de San Luis Potosi, S.L.P., C.P. 78395

En las coordenadas:

TABLA DE COORDENADAS PREDIO DEL PROYECTO
Longitud O
Latitud N
22° 2'32.20"N 100°53'51.07"0
22° 2'24.54"N 100°53'52.02"0
22° 1'52.60"N 100°53'49.95"0
22° 1'52.52"N 100°53'51.54"0
22°1'46.22"N 100°53'50.83"0
22°1'46.15"N 100°53'57.92"0
22°1'27.74"N 100°53'56.73"0
22° 1'27.40"N 100°53'56.20"0
22°1'27.38"N 100°53'53.60"0
22° 1'26.43"N 100°53'52.15"0
22° 1'23.03"N 100°53'52.03"0
22°1'22.63"N 100°53'47.08"0
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<* TCM

Fig. 1.1. Imagen de la ubicacion de la Terminal de Petroliferos de San Luis Potosi. Ubicada en el World Trade Center Industrial (WTC 1). Fase V Ampliada
(Anexo A. Plano de Macrolocalizacion)
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Fig. 1.2. Localizacion del sitio del proyecto en el WTC Industrial 1, conocida como Fase V Ampliada
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Fig. 1.3. Localizacion del sitio del proyecto en el WTC Industrial 1. (Anexo B. Localizacion y coordenadas del predio)

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 8



1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

WTC Industrial es un parque industrial, que como parte de su politica interna, no tiene
previsto el cierre y abandono de las instalaciones existentes en su interior. A este
respecto, el proyecto TCM mediante acciones de mantenimiento preventivo y correctivo,
mantendra en 6ptimas condiciones sus instalaciones, ampliando de manera indefinida el

tiempo de vida util de las mismas.

Todas aquellas instalaciones y/o equipos (ej. Tanques), que tengan un tiempo de vida Util,
al término de la misma seran cambiados utilizando las nuevas tecnologias apropiadas

para el proyecto en el momento en que esto suceda.

1.1.4 Presentacién de la documentacion legal:
Se presenta en los anexos de este estudio, la siguiente documentacion:

= Copia simple del Acta constitutiva de la empresa, en donde viene sefialado
el nombramiento del Representante Legal

= Copia simple de la Identificacion del Representante Legal*

[.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social
TFCM, S. DER.L. DE C.V.

I.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente
TFC-170119-FK8

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Jorge Alberto Wade Coss

'se presenta Copia Certificada para su cotejo en ventanilla.
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[.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

DIRECCION, TELEFONO Y CORREO
ELECTRONICO DEL REPRESENTANTE LEGAL DE
LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA
LGTAIP Y ART. 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

I.3 Responsable de la elaboracidn del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o Razén Social

ENIX, S.C.
1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

ENI1606082X6
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

I.Q. Carlos Augusto Ramos Aguilar

CEDULA PROFESIONAL DE PERSONA FISICA,

[ ] ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y
ART. 113 FRACCION I DE LA LETAIP

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

DIRECCION, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO
DE RESPONSABLE TECNICO, ART. 116 PRIMER
PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I1.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto denominado: TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO, PETROLIFEROS Y
PETROQUIMICOS, consiste en la construccion de una Terminal de Almacenamiento y
Reparto de Petroliferos y Petroguimicos en San Luis Potosi, S.L.P., para los siguientes
productos: Gasolina Premium, Gasolina Magna y Diesel en su primera etapa.

En etapas subsecuentes se considera la posibilidad de afadir productos como Etanol,
Crudo Pesado y Ligero, Aceite Crudo, Condensado de Gas Natural, Condensado de

Crudo y Nafta.

El proyecto (TCM) incluira toda la infraestructura para la recepcion de petroliferos a partir
de trenes unitarios y su almacenamiento en area de tanques, para su posterior reparto o
distribucion mediante auto tanques. Incluir4 el proceso de transvase desde los carros
tanque de ferrocarril a auto tanques, con 3 vias de transvase para 40 carros tanques en

linea.

En la fase inicial del proyecto, se incluiran posiciones mdltiples de transvase, utilizando
transvasadoras moéviles que cuentan con capacidad para transvasar 16 carros tanque por
dia. El area de vias para los trenes unitarios constara de la siguiente infraestructura, la
cual se encuentra totalmente construida, dada la operaciéon de la Terminal Intermodal

existente en el sitio:

a) Se contara con trabajo de via para acomodar dos unidades de tren con 120

carros tanque cada uno,
b) Se contaréa con tres vias accesibles de transvase,

c) Via de amarre de la locomotora, via de mal orden, asi como carreteras de

recepcion y salida de la via.

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 11



El proyecto constara ademas de las siguientes areas a construir y/o a instalar:

Cobertizo de choferes

Caseta de vigilancia 1

Planta de tratamiento de agua (etapas subsecuentes)
Cobertizo bombas sistema contra incendio

Tanque de almacenamiento agua contra incendio
Tablero de distribucion

Estacionamiento

Caseta de vigilancia 2

© © N o g s> DN PRE

Oficinas administrativas

[EEN
o

. Tanques de Almacenamiento Petroliferos

[EEN
[EEN

. Bombas descarga de combustibles llenado autotanques

[EEN
N

. Patines de medicién

[EEN
w

. Bomba descarga de petroliferos

(IR
N

. Bombas descarga llenado autotanques

[ERN
a1

. Bombas de Diesel llenado de autotanques

[ERN
(o2}

. Bombas de descarga de combustibles llenado de autotanques

=
\l

. Llenaderas (bahias)

=
(o0}

. Oficinas existentes

[ERN
©

. Laboratorio

N
o

. Fosa de separacion de aceites (API)

N
[y

. Centro de Control de Motor (CCM generador)

En resumen, el proyecto contara con un area de recepcién y reparto de petroliferos, una
planta de almacenamiento, oficinas, laboratorio, sistema de tuberias, sistemas de
medicion, vialidades, estacionamiento, casetas de vigilancia, principalmente. El plano de
conjunto del proyecto permite brindar un mayor detalle de las areas que lo conformaran, el
cual se encontrara en los anexos de este estudio (Anexo C. Plano Arreglo General ERA-
01).
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Fig. I.1. Imagen del Plano de Conjunto de la Terminal de Petroliferos de San Luis Potosi.
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OFICINAS ADMIMISTRATIVAS

TAMNQUES DE ALMACENAMIENTD PETROUFERDS

BOMBAS DE DESCARGA DE COMBLISTISLES LLENADD DE AUTO TANCLIES
PATIMES DE MEDICION

BOMBAS DE DESCARGA PETROLIFEROS

BOMBAS DE DESCARGA DE COMBUSTISLES LLENADD DE AUTO TANGLIES
BOMEAS DE DIESEL LLENADO DE AUTD TANGUES

BOMBAS DE DESCARGA DE COMBLUSTISLES LLENADD DE AUTO TANCLIES

Areas e infraestructura con las que contara el proyecto (Plano Arreglo General ERA 01).
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El siguiente diagrama de flujo permite visualizar las actividades que se desarrollaran en el

Proyecto

TCM:

A) RECEPCION DE PRODIUCTO EN TCMEM
CARRCS TANCUE DETREM UNITARID

L

. 4

=

af

#

B) DESCARGA DE PRODULCTO DE CARRDS TANQUE
A PLANTA DE ALMACENAMIENTO

o

O DESCARGA DE PRODUCTO DE CARROS TAMQUE
AAUTO TANQUES

4

L

C) REFARTO DE PRODUCTOD DE PLANTA DE
ALMACEMAMIENTO A AUTO TANQUES

o

Fig. I1.2. Imagen del Diagrama de flujo de la operacién de la Terminal de Petroliferos de San Luis Potosi.

El proyecto constara de una Planta de Almacenamiento y Reparto que en su primera

etapa contar4 con cuatro (4) Tanques de Almacenamiento (para petroliferos como:

Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel) de 150,000 BBL de capacidad cada uno,

para un total de 23°845.500 litros (volumen de trabajo por tanque). Sefialando que se

cuenta con éarea suficiente para incorporar en etapas subsecuentes hasta cuatro (4)

tanques adicionales de 150,000 BBL cada uno, conforme lo establezca la demanda de

productos, lo que permitird contar con una capacidad de hasta 1°200,000 BBL. Los

productos de la Planta de Almacenamiento serdn suministrados mediante tren unitario

(carros tanque).

De acuerdo a la forma en que operard el proyecto, podemos determinar que las

principales areas seran:

MIA TERMI

Area de Recepcion y Entrega (vias férreas e infraestructura existente)

Area de Tanques de Almacenamiento

NAL DEL CENTRO DE MEXICO
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El area de Recepcion y Entrega a través de tren unitario (4rea de vias férreas), como
hemos dicho, ya se encuentra construida dada la Terminal Intermodal que existe en el
WTC Industrial, mismas que fueron construidas previa presentacion de estudios ante las
autoridades correspondientes. Se anexa el Resolutivo de autorizacion (Anexo D.
Resolucion SEMARNAT Vias Férreas)

El area de Tanques de Almacenamiento, sera construida y contendra en su primera etapa
tres (3) tanques de almacenamiento de acero al carbdn, con techo flotante para disminuir
la generacién de vapores en su interior, con fondo tipo cénico, de 18 m de altura por un
didmetro de 44 m, y con una capacidad nominal de 150,000 BBL. A continuacion se
muestra una imagen obtenida del Plano Arreglo General, que como se ha sefalado, se

encontrara en los anexos de este estudio.
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Fig. I1.3. Imagen del detalle de los Tanques de Almacenamiento e instalaciones de la Terminal de Petroliferos de
San Luis Potosi. Se aprecian los cuatro (4) tanques de la Etapa 1 y otros cuatro (4) para las etapas subsecuentes. Los
tanques son nombrados para fines de ejemplificar solamente.

En cuanto a la forma de operar, el proyecto considera que el area de Recepcién y Entrega
conformada por las vias de ferrocarril, podran alojar dos (2) trenes unitarios de 120 carros
tanque, cada uno. La infraestructura del area de recepcién de carros tanque incluira: vias
de descarga, vias de recepcion y expedicién, asi como vias para carros tanque con

producto fuera de especificacion.
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El proyecto considera su disefio apegado a NOM-EM-003-ASEA-20016 y demas
normatividad aplicable para la instalacion de: tuberias, tanques, bombas, equipos de
medicion, alumbrado e iluminacién, controles operativos, generador de energia, sistema
de proteccién contra incendios, planta de almacenamiento y edificios administrativos.
Considera también la prevencién de derrames de producto contemplando la construccién
de drenajes pluviales y drenajes aceitosos para captar derrames de hidrocarburos a fin de

evitar que contaminen suelos y agua.

[1.1.2 Seleccion del sitio

El proyecto TCM se desarrollarad en un terreno al interior del Parque Industrial World
Trade Center (WTC Industrial), el cual cuenta con todas las autorizaciones federales,
estatales y municipales como Parque Industrial, en donde se utilizaran las instalaciones e
infraestructura existente como son las tres vias ferroviarias de transvase, la via de amarre
de la locomotora y la via de mal orden, necesarias para la operacion de la terminal de
petroliferos, lo que permite que el proyecto no genere mas impactos ambientales por la
construccién de esta infraestructura, lo que suma aspectos positivos para la seleccién del

sitio.

A continuacién se presenta un resumen de las caracteristicas que permitieron definir que

el WTC Industrial es el sitio mas adecuado para el proyecto:

= El riesgo potencial de instalaciones adyacentes y compatibilidad con uso de suelo.- El
Proyecto se ubicara dentro de un parque industrial, lo que permite definir que existe
compatibilidad del uso de suelo existente en el sitio, con el requerido por el Proyecto.
ademas las instalaciones adyacentes al mismo, estan consideradas como industriales,
por lo que existe infraestructura, sistemas de seguridad y emergencia dados los giros

industriales que existen en el sitio.

= En abril de 2016 se dio a conocer que once empresas distintas cuentan con un
permiso de un afio de vigencia para importar un promedio aproximado de 91,342
barriles diarios de gasolinas, mientras que 21 firmas mas tienen permiso de traer del

exterior hasta 113,846 barriles diarios de diésel; sumadas, las cantidades representan
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38% del promedio diario importado por Petroleos Mexicanos de ambos combustibles
durante el primer bimestre del afio, que ascendi6 a 540,827 barriles diarios.

= La operadora de parques industriales World Trade Center Industrial (WTC Industrial)
oficializé la firma de una alianza con la operadora de terminales y lineas ferroviarias
cortas en Estados Unidos, Canada y Australia (Watco) para disefiar, construir y operar
la primera Terminal privada de Almacenamiento y reparto de combustibles (TERMINAL
DEL CENTRO DE MEXICO, PETROLIFEROS Y PETROQUIMICOS TCM) del pais tras la reforma
energética. La terminal estara localizada dentro del parque industrial WTC, el cual
cuenta con: una Terminal Intermodal que es atendida por el ferrocarril Kansas City
Southern México (KCSM) con la capacidad de descargar un tren unitario diariamente
en su primera fase, una Oficina de Aduana, Recinto Fiscalizado Estratégico (RFE) y

otros servicios importantes para el desarrollo de la actividad industrial.

= El desarrollo presente y planificado de zonas urbanas o industriales.- El parque WTC
Industrial esta localizado en la Zona Industrial de la ciudad de San Luis Potosi, en una
ubicacién privilegiada ya que se encuentra dentro de los corredores ferroviario y
carretero del TLCAN (Carretera 57 y Vias de Kansas City Southern). El 75% del PIB
de México se concentra en un radio de 250 millas alrededor de la Capital de San Luis

Potosi.

= La proximidad a las areas pobladas.- El sitio es un Parque Industrial, que se encuentra
alejado de zonas habitacionales y urbanas, ademas de que, conforme a la ley de
Desarrollo Urbano del Estado de San Luis Potosi, en su Articulo 93 Fraccion 1V,
establece:
IV. Localizacion de industrias:
a) Los parques o zonas industriales deberan ubicarse separadamente de las &reas de
vivienda; sus terrenos deberan tener facil acceso por carreteras regionales o vias férreas,
posibilidad de dotacion de energia eléctrica y careceran de pendientes que excedan del
ocho por ciento, las condiciones topogréficas, climatoldgicas y meteoroldgicas de su
emplazamiento, deberan asegurar la dispersion de contaminantes;
b) Las industrias de alto riesgo o peligro de contaminacion, se deberan situar fuera de los
limites del centro de poblacién a una distancia no menor de dos kilémetros, sin perjuicio de

adaptarse las precauciones y demas medidas que fueren necesarias de acuerdo a las
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normas que emitan las autoridades competentes, y
c¢) Las industrias que se permitan establecerse dentro o proximas a zonas habitacionales,

seran sefaladas en el Reglamento de ésta Ley;

El proyecto cumple con lo establecido en esta fraccion, dado que se ubicara en un
Parque Industrial, que se encuentra en distancias, dentro de los limites establecidos a
centros de poblacién, ademads de que cuenta con una topografia adecuada,
incluyendo elevacién y pendiente, por lo que lo convierte en un lugar idéneo para las

actividades que se realizaradn durante las distintas etapas del proyecto.

= Oftro punto que es importante sefialar, es que el predio en donde se ubicara el
proyecto, ha sido totalmente urbanizado para los objetivos del parque industrial ya que
con fecha de 06 de marzo de 2017 fue autorizado el proyecto “Modificacion de Areas
Parque Logistico Fase V Ampliada” mediante el Oficio No. EC0.03.0604/2017, en un
predio de 27196,851.11 m? por la Secretaria de Ecologia y Gestiébn Ambiental de
Gobierno del Estado de San Luis Potosi (Anexo E. Resolucion SEGAM Modificacion

Parque Logistico Fase V Ampliada).

= Tampoco existen cuerpos de agua al interior del predio, ni tampoco existen otros
recursos naturales que pudieran verse afectados por la preparacion del sitio, para la

construcciéon y operacién del proyecto TCM.

= Mecanica de suelos.- Se han realizado estudios geotécnicos y geofisicos tanto para el
proyecto como para las diversas empresas que se han instalado en el Parque
Industrial, y no existe evidencia de fracturas o fallas geoldgicas que pudieran
representar un riesgo para alguno de esos proyectos. La empresa promovente, ha
realizado una serie de estudios geoldgicos e hidrolégicos, con el fin de garantizar la
seguridad de las instalaciones en cuanto a posibles riesgos ambientales que pudieran
existir en la zona del proyecto, sin que existan resultados negativos al respecto, por lo
que ello permite establecer que el proyecto es viable en la zona al interior del Parque

Industrial que se ha determinado para ello.

En cuanto a aspectos socioecondmicos, listamos a continuacion los mas importantes que

fueron considerados para la seleccion del sitio del proyecto:
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Ubicacion estratégica en la zona industrial de San Luis Potosi y en la Capital del
Estado, al centro del pais.

La proximidad a las vias publicas.- El sitio se encuentra localizado dentro del Corredor
del TLCAN carretero y ferroviario, lo que favorece al proyecto para llegada y salida de

carro tanques y auto tanques.

Acceso a 71 millones de consumidores que es el 75% del PIB dentro de un radio de
500 kilémetros considerando la ubicacién del proyecto en la Capital del Estado de San

Luis Potosi.

La existencia de un cllster automotriz y logistico en San Luis Potosi

Existencia de universidades, tecnoldgicos, y carreras técnicas que permiten obtener

mano de obra calificada para la industria y este tipo de proyectos.

El acceso de equipo de ayuda y evacuacion a las instalaciones en caso de
Emergencia.- Cercana a la zona industrial, existe la zona urbana de la capital del
estado, en donde existe todo tipo de servicios de primer nivel para situaciones de

emergencia.

La sismicidad de la zona y condiciones de vientos dominantes.- Zona (Capital del
Estado) libre de desastres naturales. Los parques industriales han sido autorizados

por las autoridades ambientales.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El WTC Industrial se encuentra ubicado en Avenida 87 Eje Central No. 140 Kilometro 4.

Colonia Parque Logistico, Zona Industrial, Ejido la Pila en el Municipio de San Luis Potosi,

S.L.P., C.P. 78395, México. El proyecto se ubicara en el WTC Industrial 1, en la zona

identificada como Fase V Ampliada
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Fig. I1.4. Localizacién del sitio del proyecto en WTC 1

La ubicacion estratégica del sitio del proyecto (WTC1), permite ubicarlo en una zona
industrial, fuera de la zona urbana, pero cercano a la vez de todo tipo de servicios, lo que
contribuye a contar en pocos minutos con hospitales, clinicas, empresas de servicios,

escuelas y universidades, Aeropuerto Internacional de San Luis Potosi, entre otros.
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Fig. I1.5. Localizacion del sitio del proyecto en el WTC Industrial 1, Fase V Ampliada (Anexo F. Plano de Localizacion)

Las coordenadas puntuales del proyecto son las siguientes (la tabla de coordenadas se

da en el Anexo B. Plano de localizacién y coordenadas):
Coordenadas del proyecto

22°01°36” N
100°53°48" O

[1.1.4 Inversién requerida
La inversion total del proyecto serd de $90°000,000.00 USD (NOVENTA MILLONES DE

DOLARES AMERICANOS), la cual se desglosara de la siguiente manera:

Infraestructura de vias férreas) $ 41°468,204.00
Patio de tanques $ 17°158,745.00
Racks de camiones $12°347,396.00
Terreno $ 197025,655.00
TOTAL $ 90°000,000.00
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Se considera que todo el equipamiento e infraestructura, seran adquiridas e instaladas
conforme a la NOM-EM-003-ASEA-2016 y demés normatividad aplicable, con la finalidad
de prevenir y reducir al minimo los riesgos que pudieran presentarse en la operacion del
proyecto, por lo que se estima que gran parte de la inversibn que se realizard para la
infraestructura de la Planta de Tanques de Almacenamiento, recepcion y entrega, como
son los propios tanques, los sistemas de tuberias e instrumentacion, sensores, bombas,
sistemas de medicidon, sistemas contra incendios, sistema de instalaciones eléctricas y
tierras fisicas, etc., pueden ser considerados como una inversién aplicable para medidas

de prevencion y mitigacion.

I1.L1.5 Dimensiones del proyecto

El predio del proyecto es la suma del area de Recepcién y Entrega (vias de ferrocarril
existentes), y aquellas areas que deberan ser construidas: vialidades, area de tanques de
almacenamiento, casetas de vigilancia, oficinas, subestacién eléctrica, planta de

tratamiento, estacionamiento autos y pipas, entre otras.

La superficie total requerida para el proyecto, se desglosa de la siguiente manera:

1,528.83 m? superficie del Lote 2 manzana Il
42,119.22 m? superficie del Lote 2 manzana Il
8,158.68 m? superficie del Lote | manzana IV
51,806.73 m? Total de superficie del proyecto
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TABLA AREAS LOTE 2 MZNA. Il
1.0 PAVIMENTOS
A- VIALIDADES Y ACCESO —_— —_—
B- ESTACIONAMIENTO PIPAS — —
C- ESTACIONAMIENTE AUTOS — —
D- PATIO DE MANIDBRAS — —
TOTAL — —
20 PLATAFORMAS
A~ | TANQUES ALMACENAMIENTO —_ —
- TANGUE DE AGUA — —
TOTAL — —
3.0 OBRACIVIL (EDIFICACION)
A- CASETA DE VIGILANCIA 1 — —
B.- CASETA DE VIGILANCIA 2 — —
TOTAL — —
4.0 FERROCARRILES
A- VIAS 162883 m2 0.152 has,
TOTAL 152583 m2 0152 H
TABLA AREAS LOTE 2 MZNA. NI
1.0 PAVIMENTOS
A- VIALIDADES ¥ ACCESO 14,456,65 m2 144 has,
B~ ESTACIONAMIENTO PIPAS — —_
C- ESTACIONAMIENTO AUTOS 280543 m2 0.260 has,
D- PATID DE MANIDERAS 189567 m2 118 hes,
TOTAL 28,958.85 m2 2.88 has,
20 PLATAFORMAS
A= | TAMOUES ALMACENAMIENTD 1.053.95 m2 0,106 has,
B~ TANQUE DE AGUA 4088 m2 0.004 has,
TOTAL 1,100.81 m2 0.110 _has.
30 DBRACIVIL (EDIFICACION)
A- CASETADE WIGILANCIA 1 4196 m2 0,004 has,
B- CASETADE VIGILANCIA 2 — —
TOTAL 4196 m2 0.004 has
40 FERROCARRILES
A- VIAS 870547 m2 0871 s, -
TOTAL 6,705.47 m2 0,671 has
50 AREAS FUTURAS
A~ | CASETADE VIGILANCIA 2 4196 m2 0/004 has,
B.- OFICINAS FUTURAS 1.26245 m2 0,126 hes,
C~ SUBESTACION ELECTRICA 517,80 m2 0,062 has.
D~ [FLANTA DE TRATAMIENTO BO4 4 m2 D088 has,
E- ESTACIONSMIENTO ALTOS 259588 m2 0,258 has,
TOTAL 531203 m2 0,531 has,
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TABLA AREAS LOTE 1 MZNA, IV

1.0 PAVIMENTOS
A- WIALIDADES Y ACCESO 5,608.96 m2 0,561 has, -
B- ESTACIONAMIENTO PIPAS 1,230.78 m2 0.123 has.
C- ESTACIONAMIENTO AUTOS
D- PATIO DE MANIDBRAS
TOTAL 6,839.74 m2 0.684 has.

20 PLATAFORMAS
A- TANQUES ALMACENAMIENTO
B.- TANQUE DE AGUA
TOTAL

3,0 OBRA C|VIL (EDIFICACION)

A- GASETA DE VIGILANGIA 1
B- CASETA DE VIGILANCIA 2
TOTAL

4.0 FERROCARRILES
A- VIAS 1,318.84 m2 0132 has,
TOTAL 1,318,94 m2 0132 has.

La superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del &rea del proyecto seré igual

a la superficie total menos la superficie de vias, que corresponde a:

51,806.73 m? (superficie total) menos 9553.24 m? (superficie vias) igual a
42,253.49 m? superficie total que afectara cobertura vegetal en el predio en donde
se construira, se aclara que esta superficie a afectar no es considerada c terrenos
forestales).

I1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El predio del proyecto TCM se encuentra localizado al interior del Parque Industrial WTC

Industrial, del cual se dan las siguientes referencias en materia de autorizaciones:

= EI 18 de septiembre de 1981, se publico en el Periodico Oficial del Estado de San
Luis Potosi, el decreto para la creacion de la Zona Industrial del Municipio de San

Luis Potosi, en una superficie de 1,283-11-46.70 hectareas.
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= EI 17 de marzo de 2015 fue autorizado por la Secretaria de Ecologia y Gestion
Ambiental del Estado de San Luis Potosi (SEGAM) el Proyecto “Parque Logistico
Fase V Ampliada” mediante el Oficio No. EC0.030.050/2015 en un predio de
1'871,302.151 m?. El cual corresponde a la zona de desarrollo y crecimiento del

WTC Industrial, en donde se ubicara el proyecto TCM.

= El 23 de enero de 2017, se ingres6 ante la SEGAM, un Informe Preventivo para su
analisis y evaluacion en materia ambiental, el cual quedo registrado con el Nimero
de Expediente 1A.006/2017, el cual presenté como proyecto, la construccion y
ampliacién del Parque Industrial en comento, en un predio considerado dentro del
decreto para la creacién de la zona industrial publicado en el Periédico Oficial del
Estado, asi como en el Plan de Centro de Poblacion Estratégica de San Luis

Potosi es considerado en su zonificacion secundaria como zona industrial.

Por lo anteriormente expuesto, se determina que el predio en donde se ubicara el
proyecto TCM es al interior de un Parque Industrial, el cual cuenta con las autorizaciones
de uso de suelo para actividades industriales.

El parque industrial esta totalmente construido, y en sus inicios realizé el cambio de uso
de suelo de terrenos forestales, por lo que actualmente ya no es necesario realizar alguna
actividad relacionado a ello, pues la zona en donde se ubicara el proyecto esta totalmente
urbanizada sin que existan flora y/ fauna forestal que pudiera verse afectada como se

puede observar en el anexo fotografico de este estudio.

A continuacion se muestra una imagen en donde se observan las areas en donde se
ubicara el proyecto, en la cual puede observarse la existencia de la urbanizacion del
parque industrial en la zona sefialada para el proyecto. Destacando que se cumplen los
requisitos establecidos en la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de San Luis Potosi, en

su Articulo 93 fraccion 1V.
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@ Predio delProyecto
Goodyear

@ Parque Industrial WTC

Fig. I1.6. Localizacion del predio del proyecto en el Parque Industrial WTC Industrial.
Se pueden observar las poblaciones cercanas y colindancias con el proyecto.
(Anexo G. Plano de localizacion y entorno al predio)
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Fig. II.7. Localizacién del predio en el Parque Industrial WTC Industrial, cuyo Uso de Suelo de zonificacién secundaria es Industrial,
Plan de Centro de Poblacién Estratégica de San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez
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En la figura anterior, puede observarse la ubicacion del Parque WTC Industrial, en el
Plano de Zonificacion Secundaria del Plan de Centro de Poblacién Estratégico para San
Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez, cuyo Uso de Suelo Industrial corresponde a

Industria Agrupada (Parques Industriales).

Asi mismo, se anexa copia de la renovacion de la Licencia de Funcionamiento para el
proyecto, otorgada por el H. Ayuntamiento de San Luis Potosi (Anexo K. Renovacion

Licencia de Funcionamiento).

[1.1.7 Urbanizacion del &rea y descripcién de servicios requeridos

El WTC Industrial, cuenta con todos los servicios requeridos por la industria, se encuentra
dentro de la zona industrial de San Luis Potosi y sus principales servicios que ofrecen

ventajas competitivas para el proyecto son:

= Cuenta con terminal intermodal con 100 hectareas destinadas para esta terminal.
= Cuenta con Oficina de Aduana que ofrece servicios regionales.

= Cuenta con Recinto Fiscalizado Estratégico (RFE)

= Cuenta con acceso via Carretera Federal No. 57 y Avenida 87

= Cuenta con Vias Férreas operadas por Kansas City Southern

= Cuenta con Certificacion Ambiental por PROFEPA

Entre sus principales servicios se cuentan los siguientes:

= Sistema presurizado contra incendios bajo las normas NFPA y Factory Mutual.

= Altos estandares de seguridad con circuito cerrado de television y vigilancia 24/7.

= Moderno sistema de telecomunicaciones a través de lineas digitales y fibra éptica.
= Red de abastecimiento de agua con redundancia a través de dos pozos.

= Sistemas de drenaje de aguas residuales y pluviales.

= Instalaciones de tratamiento de aguas residuales con tecnologia de vanguardia.

= Suministro eléctrico en media tensién 13.2 KV y alta tensién en 115 KV y 230 KV.

=  Gas Natural.
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= Transporte privado y publico.
= Lineas telefénicas e internet de alta velocidad.

WTC 1 80

Fig. I1.8. Localizacién del WTC Industrial y sus principales formas o vias de acceso

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1 Programa general de trabajo

A continuacion se presenta en imagenes el Diagrama de Gantt del Programa
Calendarizado de trabajo para el proyecto, desglosado en las etapas de: preparacion,

construccion, operacion y abandono del sitio. Los diagramas se podran encontrar en
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original en los anexos del presente estudio (Anexo |. Diagrama de Gantt. Programa

calendarizado).

L] PROGRAMA CALENDARIZADO
TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO
de la Antividad Nombre de la Actividad MESES
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Fig. 11.9. Diagrama de Gantt del Programa Calendarizado de las etapas del Proyecto.

[1.2.2 Preparacion del sitio

El sitio en donde se llevara a cabo el proyecto TCM se encuentra en una zona dentro del
WTC Industrial identificada como Fase V Ampliada, en donde se han realizado
actividades de urbanizacion desde el inicio como parque industrial, por lo que actualmente
para el proyecto, no cuenta con flora y fauna forestal o silvestre en su interior por lo que
se descarta que pueda existir afectacién alguna, como puede verificarse en el Resolutivo
de la SEGAM (Anexo E. resolucién SEGAM Fase V Ampliada).

Como se ha definido en puntos previos, el proyecto constara principalmente de dos areas
operativas: area de recepcion y entrega, consistente en la infraestructura de vias férreas
para la llegada del tren unitario con carros tanque y el area de Tanques de

Almacenamiento para el reparto o distribucién de petroliferos.

De lo anterior, es importante resaltar que las vias férreas, en donde se llevara a cabo la
recepcion del tren unitario con los petroliferos que seran transvasados para su
almacenamiento o distribucion directa a auto tanques, se encuentran totalmente
construidas, por lo que fue necesaria la presentacion de una MIA especial para ello, las
cuales fueron autorizadas mediante Oficio Num. 144.1.-SDGPARN.-UGA.-DIRA.-0637/17

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 31




de la SEMARNAT (Anexo D. Resolucion SEMARNAT Vias Férreas), Delegacion Federal
en San Luis Potosi, para el proyecto denominado "Estacion de Servicios Ferroviarios I,
ubicado en el municipio de San Luis Potosi, S.L.P", por lo que, lo relacionado a la
construccién de las vias no forma parte del presente estudio. Otra &rea que no requerira
de construccién, es la referida a Oficinas existentes y el Laboratorio, ya que éstas se
encuentran totalmente construidas debido a que durante la realizacion de obras para la
urbanizacion del Parque Industrial (Fase V ampliada) se construyeron edificios por la
constructora que realiz6 dicha urbanizacion, por lo cual seran utilizados para los fines del
proyecto, dado que se encuentran en Optimas condiciones, cuentan con todos los
servicios necesarios y cumplen con los requerimientos para este tipo de edificios dentro
del proyecto, por lo que no seran consideradas para la etapa de preparacion del sitio y

construccion.

A continuacién se describen las principales actividades que se realizaran en la etapa de

preparacion del sitio:

o Actividades preliminares.- Preparacion del terreno, que tiene como objetivo permitir
la construccion de la infraestructura basica del proyecto, asi como facilitar las obras
complementarias y las relativas a la instalacion de los tanques de almacenamiento.
Estas actividades incluyen: limpieza del lugar; movimiento de tierras, excavacion,

relleno, nivelacion y gradacion de terrenos, principalmente.

e Limpiezay desmonte.- Se preparara el area que servira de base o suelo de soporte
en donde se instalaran los tanques de almacenamiento, no existen arboles ni especies
de flora importante o en estatus al interior de dicha zona en el predio del proyecto, por
lo que solamente se procedera al desmonte de pequefios arbustos existentes de la
modalidad que afecta predios urbanos sin utilizar. Esta limpieza se hara en una sola
etapa. Los residuos se enviaran a relleno sanitario mediante empresa contratada para

la recoleccién y disposicion de los residuos generados en esta etapa.

Las actividades de preparacion del sitio requeriran de maquinaria pesada para su
realizacion, se utilizaran camiones de volteo para el movimiento de materiales,

movimiento de tierras y productos de excavacion en caso necesario. Todos los
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materiales provendran de bancos de préstamo autorizados por la autoridad ambiental
competente (SEGAM), con el fin de evitar o reducir dafios el medio ambiente.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Como se ha sefialado continuamente, el proyecto se realizara en el WTC Industrial,
parque que contiene un importante nimero de empresas que a lo largo del tiempo ahi se
han venido construyendo, por lo que el parque industrial ha tenido que ofrecer los
servicios que éstas requieren desde su etapa preliminar hasta su entrada en operacion.
Por lo tanto, podemos decir que existe al interior del mismo, toda la infraestructura que es
necesaria para las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto, contando
con servicios sanitarios, oficinas, caminos de acceso y vialidades, comedor, etc., por lo
gue no se considera necesario la realizacion de obras provisionales de apoyo para el

proyecto.

En el sitio existen oficinas existentes que cuentan con &areas de servicios sanitarios,
espacios amplios para servicios (salas de juntas, comedor provisional, guardarropa, etc.)
al personal que laborara en estas etapas, por lo que no se considera la construcciéon de

obras provisionales.

Il.2.4 Etapa de construccion
Para esta etapa del proyecto TCM, las principales actividades seran la construccion de las

areas gue conforman el proyecto, entre las que se encuentran principalmente:

= Cobertizo de choferes

= Casetas de vigilancia

= Cobertizo bombas sistema contra incendio

= Tanque de almacenamiento sistema red contra incendio
= Vialidades

= Estacionamiento

= Oficinas administrativas

= Tanques de almacenamiento de petroliferos
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Las principales actividades para la construccion en general de esta infraestructura, seran
principalmente:

Obra civil.-

= Base y Plataforma.- Conformacion de la base y sub base asi como la plataforma
gue soportara el area de los tanques de almacenamiento, estacionamientos,

casetas de vigilancia, planta de tratamiento, etc.

= Vialidades, guarniciones, banquetas.- Las calles de acceso al proyecto al interior
del WTC Industrial y calles interiores se han disefiado a partir de lo establecido en
la NOM-EM-003-ASEA-2016, considerando lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte, tomando en cuenta
la norma AASHTO sobre caminos de bajo volumen de transito, aplicando las
especificaciones de la que resulte mas estricta. La construccion de las vialidades
de acceso a las instalaciones del proyecto y areas operativas deben considerar el
respetar las pendientes, curvas de radio de giro, ancho, capacidad de carga de

terreno, terreno de desplante, entre otros.

Los aspectos que deberan considerarse en la construccion de las vialidades en
cuanto a medidas de seguridad industrial, son los siguientes:

o Amplitud suficiente

o Buena visibilidad en curvas horizontales y verticales

o Grado de curvatura y sobreelevacion requerida para los vehiculos que

hagan el transporte

o Compactacion y profundidad requerida en vados

o Pendientes de escurrimiento y drenajes

o Altura libre requerida en los puentes

o Capacidad de carga requerida en los puentes

o Ausencia de lineas de conduccion eléctrica o con altura requerida

o Compactacion de acotamientos

o Ausencia de cercados que impidan el paso

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 34



o Ausencia de cualquier obstaculo que impida el transito seguro
o Seflalamiento y dispositivos para proteccion de seguridad

= Edificaciones. Se considera un edificio prefabricado con paneles terminados en

metal, aproximadamente de 36 X 14 metros. Sera proporcionado y construido
sobre una cimentacion de concreto. El edificio contendra las siguientes
instalaciones:

o Espacio de oficina (dos oficinas)

o Bafios

o Cuarto de control

o [Espacio de mantenimiento

o Controles Eléctricos

= Cimentaciones.- Todas las cimentaciones y estructuras de concreto armado, han
sido disefladas para resistir las cargas muertas y cargas vivas. El disefio de
elementos de concreto armado se realizé utilizando la uUltima edicion de ACI-318 y
comparando con la Norma Oficial Mexicana equivalente, utilizando la NOM-EM-
003-ASEA-2016 y las especificaciones mas estrictas para el caso de
cimentaciones de tanques. Se utilizo la informacion geotécnica obtenida en el sitio,
para el disefio de cimentaciones flotantes, cimientos de concreto armado, pilotes o

pilas de concreto.

= Cimentacién de Tanques.- Se realiz6 un estudio geotécnico preliminar del sitio, y
en base a ello se realizé el disefio del cimiento anular para cada tanque, que
contendra un revestimiento interno con proteccién catddica y un lecho de arena de
15.24 centimetros (6”). Para la cimentacion de tanques, la base sobre la que
descansara el fondo de los tanques se construira como minimo 0.30 m (0.98 pies)
arriba de la superficie del nivel de piso terminado del dique de contencion,
considerando una pendiente del 2% o drenaje que permita mantener seco el
exterior de las placas del fondo del tanque. El espesor minimo del anillo de
cimentacion o muro anular serd de 0.30 m (0.98 pies) y la distancia centro a centro

igual al didmetro nominal del tanque.
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La construccion de los anillos de concreto (cimentacion) se disefid con base al
estudio de geotecnia, al peso muerto del tanque a soportar y el peso del
Petrolifero a contener al 100% de su capacidad, asi como considerado los
aspectos ambientales y un factor de seguridad en funcién de las normas de

construccién vigentes.

= Diques de contencién.- Se necesitaran diques de concreto para la contencién de
petroliferos contenidos en los tanques, para casos de fuga. Todos los tanques
contaran con rutas de acceso a los vehiculos de servicio. En general todos los
costados del tanque quedaran accesibles (excepto el area del rack de tuberias de
llenado y descarga de los tanques) y se colocara una superficie de grava

apropiada para el transito alrededor de la base del patio de tanques.

La contencion y el volumen de detencion de los tanques de almacenamiento se
dimensionaron con el fin de dejar previsto el escurrimiento de agua de lluvia
acumulada durante un evento de 24 horas, el volumen de contencion sera de
23°845,000 Litros (150,000 BBL) manteniendo un minimo de 0.302 metros (1 pie)
de margen libre con un periodo de retorno de 25 afos El dique de los tanques de
almacenamiento se ha calculado de acuerdo a los requerimientos de la NOM-EM-
003-ASEA-2016 considerando que la capacidad volumétrica de los diques debera
ser como minimo 1.2 veces la capacidad del tanque de almacenamiento que
contenga en su interior. En caso de que aplicara que el dique de contencién
albergue en su interior varios tanques de almacenamiento, su capacidad debera
ser como minimo 1.2 veces la capacidad nominal del tanque de mayor capacidad,
mas el volumen que los otros tanques ocupen hasta la altura que tenga el muro de
contencién por la parte interior del dique, incluyendo mochetas, tuberias, valvulas

y escaleras.

Esta area contara con pisos y diques impermeables, con cajas de registro de
drenaje industrial que evite la filtracion de derrames al subsuelo, ademas contara
con una pendiente minima del 1%, para permitir el libre escurrimiento de liquidos

hacia los registros de drenaje aceitoso.

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 36



La construccion de cada dique, serd de manera que permita un acceso facil y
rapido a las brigadas contra incendios, asi como debera contar con las
condiciones que permitan su operacion normal, las labores de mantenimiento y
supervision. Cada dique deberd contar con accesos peatonales que permitan el

acceso y salida de la zona por encima del muro del dique de contencién.

= Trincheras para tuberias, guarniciones, tuberias de proceso, tuberias red contra
incendio.- Los soportes de tuberia, plataformas, escaleras, estructuras
miscelaneas, etc., se han disefiado de acuerdo con las normas aplicables, y
cumplirdn con los codigos y estandares de México y los Estados Unidos de
Norteamérica, los que resulten mas estrictos. Se consideraron las cargas
climaticas locales y el disefio cumple con las buenas practicas de ingenieria. Todo
el acero estructural y miscelaneo ha sido disefiado para soportar las cargas

muertas y superpuestas imputadas.

= Casetas de vigilancia.- Se requiere en todos puntos externos de salida y entrada
en los limites terminales del proyecto. Las casetas se disefiaron de conformidad

con lo dispuesto por el Reglamento de WTC Industrial zona de Comercio Exterior.

= Drenaje Pluvial.- El nivel inferior de la tuberia del drenaje pluvial, debera estar
situado por lo menos una vez el diametro de dicha tuberia, por encima del lomo
superior de la tuberia de drenaje aceitoso, para evitar la contaminacion del primero
con el segundo y permitir que la totalidad de la corriente del drenaje pluvial, en
caso de estar contaminada con petroliferos, se pueda derivar hacia el drenaje
aceitoso por gravedad. Los pisos internos de los diques de contencién, debera
contar como minimo con un registro de drenaje pluvial. Los registros de drenaje
pluvial en los diques de contencién, deberan contar con sello hidraulico. Para el
proyecto se realiz6 un estudio hidrolégico y dimensionamiento hidraulico de los
elementos del drenaje pluvial, que permitid6 establecer su dimensionamiento y

caracteristicas fisicas y constructivas.

= Drenaje aceitoso.- Se deberd construir de acuerdo a los célculos realizados

durante su disefo, de manera que permita desalojar el volumen maximo de aguas,
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en forma répida sin provocar estancamientos, depoésitos indeseables, deflexiones,
colapsos, cambios de pendiente por causa de flotaciones y dafios. Las valvulas
alojadas en registros fueras del dique, deben contar con extensiones que permitan
la operacion de la misma a una altura de 0.90 m (2.95 pies) de longitud, a partir del
nivel de piso terminado, esto incluye la valvula de interconexion. Los registros de
drenaje aceitoso en los diques de contencién, deberan de contar con sello

hidraulico.

= Separador de aceite APL.- Debera ser construido en la parte mas baja del terreno
del proyecto, de tal forma que se permita la captacion de posibles derrames en las
diferentes areas de Recepcion, Entrega y Almacenamiento del proyecto, asi
mismo debera construirse de acuerdo a las dimensiones indicadas en su disefio

conforme a lo establecido en el API 421.

Obra mecanica.-

= Montaje tanques de almacenamiento.- Todos los tanques de almacenamiento
serén construidos de acuerdo con NOM-EM-003-ASEA-2016 y API 650 (ultima
edicion). Los tanques seran de acero al carb6n con una altura maxima de la
carcasa lateral de 18.28 metros (60 pies) e incluiran un margen de seguridad de
sobrellenado. El disefio del tanque utilizard el contacto completo, tipo pontén, y
techos flotantes de aluminio.
Los pisos de los tanques incorporaran boquillas de succion de tipo embutido y se
suministrardn con voértice. Las conexiones de entrada se suministrardn con
difusores donde no interferira con la operacién bidireccional. Los disefios
maximizaran la capacidad de trabajo, minimizando el nivel de trabajo bajo del
tanque (LWL). El tanque utilizara las propiedades del agua para determinar los

parametros de disefio.

o Temperatura de disefio minima / maxima: -40°C/94°C (-40°F / 200 °F)
o Presion de disefio: Atmosférica

o Disefio por Vacio: 0.036 psi (2.48mBar)

o Gravedad especifica de disefio: 1.0
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o Corrosion permisible: Cero
o Velocidad de viento: datos meteorologicos

Los tanques tendran un recubrimiento interno en pisos y paredes para la
prevencién de la corrosion. Externamente estos tanques tendran un sistema de
dos capas que cumpla con los requisitos del fabricante. Los tanques seran
pintados externamente y contaran con identificacion de producto y caracteristicas
conforme a la Norma Oficial Mexicana. Las tuberias aéreas seran pintadas y las
tuberias enterradas tendran un recubrimiento epdxico por fusién para proteccion
contra la corrosion. Todo el acero estructural serd galvanizado por inmersién en

caliente.

Espaciamiento de Tanques.- El espaciamiento entre tanques se ha calculado de
acuerdo a los requerimientos de la NOM-EM-003-ASEA-2016 y la NFPA 30 (como
respaldo). La separacién entre tanques utilizada en los planos es igual a:
(D1+D2)/6 pero no menor a 3.04 metros (10 pies). Se mantendrd una distancia
minima entre los tanques para una posible ruta de rack de tuberia, trabajos de

mantenimiento (acceso al equipo) y acceso seguro en casos de emergencia.

Montaje de sistema contra incendios en tanques.- Las instalaciones de
almacenamiento, recepcion y entrega de petroliferos deberan contar con un
sistema de proteccién contra incendio, diseflado y construido, basandose en las
recomendaciones del Analisis de Riesgos y Analisis de Consecuencias, asi como
la normatividad aplicable, vigente o que la modifique o la sustituya y los Cédigos
NFPA 11, NFPA 14, NFPA 15, NFPA 20, NFPA 22, NFPA 24, NFPA 25 y NFPA
30.

Se contara con un sistema de supresion de incendios con espuma para todos los
tanques de almacenamiento asi como un sistema de hidrantes para el resto de la
terminal, ademas de extintores de tamafio y tipo adecuados para las zonas de
carga de auto tanques y de descarga de ferrocarril. En cada tanque se instalara un
sistema semifijo suficiente para manejar completamente fuego involucrado,

mediante boquillas de pulverizacion de espuma. La tuberia de suministro a la
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camara de espuma terminard en las paredes del dique en un lugar que estén

localizadas minimo a un didmetro del tanque de los demas tanques.

Existira ademas un tanque de almacenamiento de agua para incendio, el cual

contara con bombas eléctricas y a diesel para operar en el momento necesario. El

sistema de extincién de incendios estara diseflado para cumplir con los requisitos

de la NFPA 30, asi como con las regulaciones locales, estatales y federales.

El proyecto debera contar con un sistema contra incendio al interior de sus

instalaciones, el cual contendra los siguientes elementos:

Suministro de agua

Tanque de Almacenamiento de agua contra incendio

Cobertizo contra incendio

Sistema de bombeo para servicio contra incendio

Instrumentacion y dispositivos de proteccion del equipo de bombeo
Red de agua contra incendio y equipos de aplicacion

Equipo generador y de aplicacion de espuma contra incendio
Extintores

Sistema de proteccion contra incendio en cuartos cerrados

= |Instalaciones de descarga de Petroliferos.- El sistema de Seguridad Operativa de

las instalaciones de descarga de petroliferos, debera construirse considerando lo

siguiente:

O

O

O

Paro de emergencia de bombeo y valvula de cierre rapido

Sistema de tierra fisica y proteccion contra descargas atmosféricas
lluminacion

Sefalizacion

Equipamiento disponible en caso de derrames, fugas o salpicaduras a
personal (regadera y lavaojos)

Proteccion térmica en tuberias de Petroliferos en caso de combustibles
calientes

Medios para mantener la presion atmosférica del carro-tanque mientras se
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realiza la operacion de Recepcion

o Instalar sistemas que eviten el movimiento del Carro-tanque una vez
posicionado en las areas de Recepcién y Entrega

o Las mangueras especiales deben fabricarse de materiales resistentes a
liguidos inflamables y combustibles, cuando se utilice cable trenzado como
refuerzo, dicho cable debe estar fabricado de materiales resistentes a la
corrosion como el acero inoxidable. Deben mantener la marca de fabrica
de acuerdo al fluido que maneja

o La conexién de tuberia y mangueras debe tener la capacidad de resistir
una presion de prueba de 1.5 veces la presion del disefio del sistema al
cual se encuentra integrada

o Camara de expansion en Carro-tanques para llenado seguro.

= Instalacion de sistema de tuberias de proceso.- El disefio de tuberias se realiz
apegado a los estandares aplicables para el manejo de productos refinados de
acuerdo con los requerimientos de la NOM-EM-003-ASEA-2016 y la ASME B31.3
como respaldo. Este sistema de tuberias se utilizara en: las estaciones de carga
de auto tanques y los tanques de almacenamiento, entre los tanques de
almacenamiento y la plataforma de descarga de carros tanque, asi como en la
plataforma de descarga de carros tanque. Estas instalaciones estaran construidas
conforme a la NOM-EM-003-ASEA-2016 y tomando a las normas ASME B31.3
como respaldo. El disefio de tuberias, los materiales, la soldadura, la fabricacion,
las pruebas no destructivas y las pruebas de presién se ajustaran a los requisitos

para liquidos de presion de vapor bajo las normas sefialadas.

La tuberia de la bomba de descarga estara conectada al cabezal de descarga y
desde este se alimentara cada tanque de almacenamiento. Los tanques estaran
conectados al cabezal de succion de las bombas de carga de auto tanques y
alimentard las estaciones de llenado de auto tanques. Cada linea tendra un
bypass de alivio de presion alrededor de la valvula motorizada del tanque para
permitir la sobrepresion por expansion térmica en las lineas laterales para liberar
de nuevo a sus tanques de almacenamiento correspondientes. Las valvulas de

seccionamiento estaran instaladas en los bypass.
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= |nstalacion de vélvulas y equipo.- Se utilizardn las siguientes valvulas en el
sistema: Vélvulas de compuerta en las boquillas de llenado y vaciado del tanque,
vélvulas motorizadas en las lineas de llenado y vaciado de cada tanque de
almacenamiento. Valvulas de compuerta en las lineas de succion y descarga de
las bombas de descarga de carros tanque y carga de auto tanques. Valvulas
check en la descarga de de las bombas de descarga de carros tanque y carga de

auto tanques.

= Prueba No Destructiva (NDE) y Pruebas de Presion. Las soldaduras se realizaran
segun las normas ASME B31.3 o ASME B31.4 conforme lo sefala la NOM-EM-
003-ASEA-2016. Una vez terminada la instalacion del sistema de tuberias, se
realizaran Pruebas No Destructivas (NDE) en todas las soldaduras de conexiones
y se completara una verificacion de hermeticidad neumatica para fugas en los

sistemas de tuberias de proceso y drenaje.

También se utilizard la inspeccién visual por parte de los operadores para
identificar fugas en todas las bridas, valvulas, bombas y mangueras. Los
sumideros de deteccion de fugas y las inspecciones visuales se utilizaran para

efectuar pruebas y detectar fugas en los tanques.

El 100% de todas las juntas soldadas de todas las tuberias enterradas se
someteran a pruebas de no destructivas de Rayos X. Para las tuberias aéreas se
radiografiara el 10% de las juntas soldadas. Ademas, se efectuaran pruebas
hidraulicas y se certificaran todas las tuberias (tanto enterradas como aéreas) a

presion para la deteccién de fugas.

= Montaje y alineacion bombas.- Se utilizaran bombas verticales para descargar los
carros tanque hasta la alimentacién a los tanques de almacenamiento. No se
construird ningun edificio para las bombas. El sistema contara con dos bombas
dedicadas, con una para operacion y una como repuesto. Se proporcionaran
variadores de frecuencia en las bombas de descarga para variar las velocidades y

los volumenes de la bomba para que coincidan con el volumen de succién
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disponible. Se contar4 con interruptores de vibracibn y calentamiento. La
operacion de la bomba e instalacion sera controlada por un Controlador Ldgico
Programable (PLC). Se utilizardn bombas centrifugas para la carga a auto tanques
desde los tanques de almacenamiento hasta las areas de llenaderas.

Materiales.- Todos los materiales deberan cumplir estrictamente con los codigos,
normas y especificaciones aplicables. Todos los requisitos de prueba de impacto
deberan ser estrictamente respetados. Los niveles maximos de esfuerzo de disefio
en la Instalacién se limitaran al 80% de SMYS (resistencia elastica minima
especificada para el tubo de acero), sin ninguna tolerancia a la corrosién. Como
minimo, se utilizara el espesor de pared estandar para toda la tuberia de presion
de la estacioén. Las tuberias NPS 2 e inferiores deberan tener un espesor de pared

minimo de cédula 40.

Proteccion de tuberias.- Todas las tuberias metélicas subterraneas estaran
protegidas con anodos de sacrificio (proteccion catddica). Se contara con
estaciones de prueba para fines de realizar un monitoreo continuo. Se
proporcionara proteccion catodica para los tanques de almacenamiento y tuberia
subterrdnea donde sea aplicable. Los materiales de los anodos y los tamafios de
los equipos contaran con caracteristicas para el tipo de suelo existente en el

proyecto y alargar la vida Gtil de las instalaciones.

Obra Eléctrica.-

Instalaciones eléctricas.- Los sistemas de energia eléctrica del proyecto se
derivaran de una fuente de voltaje medio. WTC Industrial proporcionara la fuente
de energia primaria (13.8 kV) a los limites del proyecto. El proyecto TCM debera
establecer el conmutador inicial y el transformador para sus instalaciones
eléctricas y tomar la potencia desde el lado primario del transformador hasta el

Interruptor de Transferencia Automatica (ATS) y el resto de las instalaciones.
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= Suministro de energia eléctrica. Los transformadores de conmutacion, proteccion y
reductores (25kV-480V) se suministraran conforme a los requerimientos de
energia del proyecto y la infraestructura adicional requerida.

Las instalaciones eléctricas seran las recomendadas para ubicarse en
instalaciones de hidrocarburos, las cuales estan clasificadas como API-RP-505
Clase 1, Zona 0, Zona 1y Zona. El interior de los edificios de proceso debera estar
disefiado como emplazamientos de la Zona 2. Los edificios que contengan los
sistemas eléctricos deberdn estar situados fuera de los limites de las zonas

peligrosas del proyecto.

Las instalaciones eléctricas del proyecto TCM, deberdn cumplir con los Codigos y
Normas Oficiales Mexicanas mas actuales, entre las cuales se listan las
siguientes:

o American National Standards Institute (ANSI),

o Instituto Americano del Petréleo (API) incluyendo pero no limitado a: API-RP-
505: Préactica recomendada para la clasificacion de ubicaciones para
instalaciones eléctricas en Petrdleo Instalaciones clasificadas como Clase 1,
Zona 0, Zona 1y Zona 2

o API-RP-540: Instalaciones Eléctricas en Plantas de Procesamiento de Petroleo

o API-RP-651: Proteccion Catddica de Tanques de Almacenamiento de Petréleo
por encima de la Tierra

o API-STD-547: Motores de induccion de la jaula de ardilla de la herida-100
caballos de fuerza y mas grande.

o Asociacion Nacional de la Proteccion contra el Fuego (NFPA) -incluyendo pero
no limitado a: NFPA 70: National Electric NFPA 496: Estandar para Cajas
Perforadas y Presurizadas para Equipo Eléctrico.

o Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) - incluyendo pero no
limitado a: o IEEE Std 141: Recomendado IEEE Std 519: Préactica y Requisitos
Recomendados para el Control de Armoénicos en Sistemas de Potencia IEEE
Std 841: Estandar para la Industria Petrolera y Quimica - Severe Duty Totall y
NACE-RP-0169: Practica recomendada estandar Control de la corrosion

externa en el subterraneo o en el campo de la corrosion externa (TEFC)
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Motores de induccion de jaula de ardilla -Apto e incluyendo 500HP. Asociacién
Nacional de Ingenieros de Corrosion (NACE) Sistemas de tuberias metalicas
sumergidas.

o Asociacién Nacional de Fabricantes Eléctricos (NEMA) - incluyendo pero no
limitado a: o NE MA MG1: Motores y Generadores,

o Todos los equipos eléctricos suministrados deberan contar con certificados por
terceros, como son: Laboratorio de Aseguramiento (UL), Factory Mutual (FM),
Laboratorio de Pruebas Eléctricas (ETL), Asociacion Canadiense de
Estandares (CSAUS) u otro Laboratorio de Pruebas Reconocidas
Nacionalmente (NRTL), aprobado por la Administracién de Seguridad y Salud
Ocupacional (OSHA).

= El sistema de distribucion eléctrica se derivara de un Centro de Control de Motor
(MCC o generador de energia) NEMA 1 situado dentro de un edificio separado o
un edificio prefabricado, el cual contendra Dispositivos de Proteccion contra
Sobrecorriente (OCP), arrancadores de motor, arrancadores suaves y contactores
de iluminacion. EIl edificio prefabricado contard con aire acondicionado,
iluminacion, Centro de Control, y otros elementos que permitan disminuir las
posibilidades de dafios al equipo. EI MCC y todos sus componentes seran
probados en las instalaciones del proveedor antes de su envio e instalacion en el
proyecto. Watco designara a un responsable quien supervisara todas las pruebas
y documentara los procedimientos de prueba con el fabricante. Las canalizaciones
eléctricas del MCC a las areas individuales de los tanques se haran en charolas
para cable tipo MC-HL. El MCC estara equipado con un detector de humos que

estara conectado al Cuarto de Control.

= Alumbrado.- Se proporcionara iluminacion LED en las areas de descarga y en las
distintas areas del proyecto. La iluminacién en las vias de descarga se
proporcionara para cumplir con una iluminacién de 43.05 lux (4 pies-candelas) en
los lugares de trabajo. Se proporcionard una iluminacion adecuada para las
operaciones de 24 horas en cada instalacion. Las luces suministradas desde los
paneles de iluminacion se instalardn en areas generales y lugares peligrosos. Las

fuentes de iluminacion seran:
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o Dispositivos de iluminacion LED para exteriores, reflectores e iluminacién
de éareas clasificadas

o Se instalara iluminacion LED de emergencia con paquetes de baterias en
el edificio de oficinas y cuartos electronicos.

o Se proporcionara iluminacién fluorescente para el interior de edificio de
oficinas y cuartos electronicos.

o Todas las luces y reflectores exteriores seran controlados por fotoceldas.

o Se proveerd iluminacion de emergencia para exteriores para la salida
segura del edificio administrativo y MCC durante cortes de energia.

o Se utilizaran detectores / controladores de movimiento en los lugares
apropiados para apagar las luces cuando no haya actividad presente.

o Se contard con respaldo de bateria de emergencia y sistemas de energia
ininterrumpida para el sistema de PLC.

o El sistema eléctrico se disefiara de tal manera que los generadores de
emergencia portatiles puedan ser llevados al sitio y conectados para

operacion temporal.

= Tierras Fisicas.- El aterrizaje de la instalacion de subestacion eléctrica principal y
todo el sistema eléctrico, incluyendo tierras fisicas, alumbrado, pararrayos, etc., se
disefid conforme a las normas IEEE 80-1986, NEC Articulo 250 y las normas
locales de servicios publicos, segun corresponda. El contrapeso de tierra debera
basarse en un conductor de cobre estandar 4/0 y barras de tierra de 10 'x % ". La
cantidad de varillas y el tamafio del contrapeso estaran en funcion de las
condiciones locales del suelo y de la resistividad.

o Se llevara a cabo un estudio de puesta a tierra para asegurar que el disefio
del sistema de puesta a tierra cumpla con una resistencia minima al suelo
de 2 ohmios.

o Las estructuras metdlicas, cercas, edificios y equipos montados en
pasamanos deben ser unidos a la red.

o Los tanques con techo flotante externo (EFR) utilizaran un sistema de
puesta a tierra en el techo.

o El sistema de red se disefiara segun las normas IEEE 80-1986 Std, NEC,

segun corresponda. La rejilla de tierra se basara en el conductor de cobre
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estandar 2/0. Siempre que sea posible, se utilizaran pilas de acero en lugar
de accionar las varillas de tierra.

o Las estructuras metalicas portantes, las cercas, los edificios y el equipo
montado en la plataforma se unirdn a la red de tierras fisicas. Se utilizaran
conexiones de tipo de compresion a lo largo de la instalacion.

o Todo equipo e instalaciones ubicados en la zona de Almacenamiento,
Recepcion y Entrega, cuarto de maquinas, cuarto de controles eléctricos,
deben estar conectados al sistema de tierras fisicas.

o Se debe instalar un sistema que permita aterrizar los Auto-tanques y Carro-
tanques a dicho sistema de tierras fisicas (pinzas o caimanes), en el area

de Recepcion y Entrega.

= Pararrayos.- Toda las instalaciones deberan contar y estar protegidas con un
sistema de pararrayos, el cual debera cumplir con las Normas, Cdédigos y
Estdndares aceptadas a nivel nacional y/o internacional, vigentes referidos por la
NOM-EM-003-ASEA-2016.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

El proyecto TCM consiste en la construccion y operacion de una Planta de
Almacenamiento y Reparto de Petroliferos en San Luis Potosi, S.L.P., considerando como
productos iniciales: Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diesel; la cual constara de toda
la infraestructura para recibir los productos en trenes unitarios y descargarlos a tanques
de almacenamiento para su posterior distribucibn o reparto, aunque también podra
hacerse la descarga directamente de carros tanque a autos tanque, siendo este proceso
secundario para el proyecto. Se plantea la posibilidad de que para etapas subsecuentes,
se puedan afiadir productos como: etanol, crudo pesado y ligero, aceite crudo,

condensado de gas natural, condensado crudo y nafta.

El proyecto TCM, deberd contar con todos los permisos necesarios para su operacion
conforme a la legislacion aplicable, para lo cual se considera el presente estudio, ya que

forma parte integral de los requerimientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana.
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Para los aspectos de operacion de la Planta de Almacenamiento y Reparto (distribucion),
se consideran las siguientes etapas:

a) Arranque inicial

b) Operacion

c) Paro de Emergencia

d) Paro normal

e) Reanudacion de operaciones después de un paro (programado o de emergencia)
f) Activacion de sistemas de seguridad

g) Plan de respuesta a Emergencia

h) Verificacion y Mantenimiento

a) Arranque inicial

Previo a la puesta en operacion del Proyecto TCM, antes de la carga de Petroliferos en
las tuberias y equipos, debera aplicarse una revision de seguridad de Pre-Arranque para
asegurarse que los elementos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion
al Medio Ambiente, han sido construidos o instalados correctamente y proporcionan la

certeza de que las instalaciones son seguras para entrar en operacion.

Es importante contar con los reportes de disefio y construccion, pruebas pre-operativas,
pruebas operativas y manuales de operacion; las pruebas deberan de realizarse
apegadas a lo que determina la NOM-EM-003-ASEA-2016 en sus puntos 12.1y 12.2.

Una vez concluidas las pruebas sefialadas, se dara el inicio de operaciones del proyecto,
para lo cual se contard con personal debidamente capacitado para sus operaciones,
cuyos procedimientos deberan estar definidos en el Manual de Operaciones, mismo que
debera estar al igual que este estudio, en un lugar visible y accesible para el personal que

labore en el proyecto, el manual debera contener al menos los siguientes apartados:
= Procedimientos de operacién normal.-

Deben contener los valores normales de operacion, como: flujos, presiones,
temperaturas, y niveles. Se deben mostrar los pardmetros, los modos de control y los

equipos principales que deben ser observados durante la operacion, indicando puntos
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de ajuste, alarmas y controles especiales para que la operacion se realice dentro de
los limites de seguridad. Se deben incluir los registros de las inspecciones rutinarias a

equipos, sistemas e instrumentos basicos.
= Procedimientos de emergencia.-

Deben de sefalar los pasos a seguir, en caso de que los parametros de control de
proceso se encuentren fuera de los limites de seguridad de la operacion, hasta que se
pueda contar con condiciones segura de operacidn. Estos procedimientos deberan

considerar al menos los siguientes casos:

o Falla en la energia eléctrica

o Falla en la comunicacién entre areas (almacenamiento, bombeo, carga, descarga)
o Sobrellenado de: tanques de almacenamiento, auto tanques, carros tanque

o Bajo nivel de succion de bombas

o Falla de instrumentos

o Deteccion de niveles de explosividad

o Operacion parcial del sistema de Seguridad

= Planes de Respuesta a Emergencia

Debe considerar todos los procedimientos establecidos para la atencion de
emergencias al interior y al exterior del proyecto, conforme a los riesgos determinados.
El Plan de Respuesta a Emergencia debe cumplir con lo requerido en el Apartado XIII
Preparacion y Respuesta a Emergencias de los Lineamientos del Sistema de
Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio
Ambiente emitidos por la Agencia de Seguridad Industrial y Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (ASEA), asi como lo solicitado en el Capitulo VI del Programa para
Prevencion de Accidentes SEMARNAT-07-013, vigente o que lo modifique o lo

sustituya.

Se debera contar con los procedimientos de emergencia, para al menos los siguientes

escenarios:

o Pérdida de contencion en tanque de almacenamiento, auto tanques, carros
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tanque
o Deteccion de niveles de explosividad
o Incendio en alguna de las areas del proyecto
o Personal lesionado en alguna de las areas del proyecto
o Activacién de sistemas de seguridad

o Reanudacion de operaciones después de un paro ordenado o de emergencia

b) Operacidn

Como se ha mencionado, el proyecto TCM considera los siguientes procesos para su

operacion:
A. Recepcion de petroliferos mediante tren unitario
B. Almacenamiento de Petroliferos
C. Reparto de Petroliferos

D. Transvase de Petroliferos de carros tanque a auto tanques

A)RECEPCION DE PETROLIFEROS EM CARROS
TAMQUE DETREN UNITARIO

O} TRANSWASE DE PETROLIFEROS DE CARROS
TANQUE AAUTO TANQUES

B} ALMACEMAMIENTO DE PETROLIFERCS

¥

C)REPARTO DE PETROLIFERCS DE PLANTA DE
ALMACENAMIENTO A AUTO TANCUES

L r

Fig. 11.10. Diagrama de flujo del proceso operativo del Proyecto TCM
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A. Recepcidn de petroliferos mediante tren unitario.-

Como hemos sefialado, el sitio cuenta con la infraestructura adecuada para realizar
operaciones internas de recepcion y entrega de petroliferos mediante carro tanques, y
ésta cumple con lo establecido en el punto 9.2.1.2.2 de la NOM-EM-003-ASEA-2016.
La infraestructura existente cumple con las especificaciones para el disefio y
construccién de estructuras de anclaje, soportes de tuberias y conexiones, accesorios

y bridas sefaladas en la norma en comento.

El proceso de recepcion y entrega, considera la utilizacion de la infraestructura
ferroviaria existente en el sitio del proyecto, realizando trabajo de via para acomodar
hasta dos unidades de tren con 120 carros tanque cada uno, considerando tres vias
de transvase para 40 carros tanques en linea, via de amarre de locomotora, via de
mal orden y carreteras de recepcion y salida de la via. El proyecto también considera
la utilizacién de transvasadoras maoviles capaces de transvasar 16 carros tanque por

dia.

Se considera que la capacidad para descargar el petrolifero del tren unitario serd en
un tiempo de 16 horas, permitiendo el cambio de tripulacion del ferrocarril y
reemplazar cualquier carro tanque en mal orden para mantener los trenes con
unidades completas; tomando un tiempo de 24 horas para: la llegada del tren,
inspeccion, descarga del carro tanque, ajuste de malas 6rdenes, sustituciéon de auto
tanque mal ordenado de la carretera de llenado, preparando todas las instrucciones de
la hoja de ruta y envio, sellado de carro tanque y salida del tren. Este tiempo de 24
horas es considerando desde la llegada del tren, inspeccion, descarga del carro
tanque, ajuste de malas 6Ordenes, sustitucion de auto tanque mal ordenado, de la
carretera de llenado, preparando todas las instrucciones de la hoja de ruta y envio,
sellado de carro tanque y salida del tren. Se debe dar cumplimiento al desarrollo de

transportacion por tren de petroliferos de KCS y estandares de disefio.

No se contempla recuperar el producto fuera de especificacion de los carros tanque
hacia el tanque de almacenamiento asignado. Esto se logrard complementando las

reparaciones de los carros tanque en las vias de mal orden y luego transfiriendo los
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carros tanque nuevamente a la via de descarga para vaciarse al tanque de

almacenamiento asignado para este tipo de producto.

Todas las vias dentro de la instalacién de descarga estardn unidas y conectadas a
tierra para evitar descargas eléctricas no deseadas.

El sistema de descarga contara con un sistema de medicidbn que incluira la
instrumentacion para la medicién y control de los Petroliferos en todo el proceso, asi
como para el control de la descarga de los Petroliferos. Dicho sistema estara
conformado por unidad de control local, pinza de conexién a tierra fisica, filtro, bomba
principal, filtro tipo “Y”, bomba auxiliar, tanque eliminador de aire, valvula check o de
retencién, medidor de flujo, valvula electrohidraulica, sensor de temperatura, valvula
de bloqueo a tanque con indicador de posicién (abierta-cerrada) y valvula de bloqueo
de Carro-tanque.

Se deberd contar con una Unidad de Control Local (UCL) o predeterminador de
llenado para el control de la descarga y registro de todas las variables del Sistema de
Medicion en cada parte del proceso. Todas las unidades de control enviaran su sefial
directamente al area en donde se llevara a cabo la supervision y verificacion de la

operacion de recepcién y descarga.

El sistema de Recepcién, deberéa tener capacidad para que en caso de que alguna de
las unidades de control llegara a fallar, no se interrumpa el funcionamiento de las

otras, ni la comunicacion de éstas con los servidores de aplicacion.

El sistema, debera ser capaz de medir y determinar los siguientes parametros (no

limitativos) por cada transferencia:

o Numero de operacion

o Numero de Carro-tanque

o Numero de posicion de descarga
o Petrolifero

o Volumen programado ()

o Volumen natural medido (I)

o Volumen normalizado
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o Densidad promedio observada

o Temperatura promedio de descarga (°C)
o Flujo promedio de descarga (I/min)

o Fecha de inicio de la descarga

o Fecha de fin de la descarga

o Hora de inicio de la descarga

o Hora de fin de la descarga

Las instalaciones para recepcion de petroliferos en carro tanques, deberan estar
construidas en un area independiente acondicionada con pisos que garanticen la
impermeabilidad de la superficie y su impacto ambiental en donde se realicen las
operaciones de conexion y desconexion en caso de derrame de combustibles
liquidos; asimismo deberdn construirse con pendientes que direccionen cualquier
escurrimiento de combustible hacia el sistema de drenaje aceitoso a fin de asegurar

la contencién y manejo adecuado del mismo.

Los sistemas de llenado deberan disponer de medios para llenado por el domo que
incluyan sistemas de corte rapido del flujo de carga, medios de conexion al carro
tanque mediante sistemas de tuberias con juntas herméticas giratorias o0 manguera
especiales que garanticen ademas la conduccion de cargas estéaticas eléctricas, asi

como un difusor para disminuir la turbulencia en el interior del carro tanque.

e Procedimiento de Operaciéon para Recepcién de Petroliferos en carros

tanque.-

El procedimiento de operacion para la Recepcion de Productos en el proyecto TCM,

sera el siguiente:

1. El tren unitario que entregara Kansas City Southern (KCS) consistira en

una o dos vias designadas para recibo/descarga.

2. KCS quitara la alimentacion a la locomotora y se apartara de la operacion.
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3. El equipo de operaciones realizara el cambio entre las tres vias de

transvase del tren unitario con energia local.

4. EIl equipo de operaciones descargara el combustible del tren unitario a los
auto tanques designados por el cliente mediante las unidades de transvase

moviles.

5. El cambio de carros tanque sera llevado a cabo por las operaciones de
WATCO con la coordinacion de KCS.

6. El equipo de operaciones realizara la planificacion del transvase de carros

tanque a tanques de almacenamiento.

7. El equipo de operaciones cambiara los carros tanque fuera de la via de

transvase, una vez que todos fueron descargados.

8. KCS llegara al sitio con la alimentacién movil y acoplamiento con la unidad

del tren para salir de la terminal.

9. El equipo de operaciones llevara a cabo las pruebas de integridad del tren
unitario de acuerdo con las regulaciones de KCS en la via de recepcion y

salida para la entrega eficiente del tren a KCS.

Para una adecuada operacion del Sistema de Recepcién de Petroliferos, se deberan
considerar los siguientes aspectos:
o El Manual de Operacion debera contener los procedimientos de las actividades de

recepcion de petroliferos

o Se llevara un registro diario de las condiciones operativas de los Petroliferos

almacenados, tales como: presion, temperatura, flujo, entre otros
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o El &rea debera contar con la infraestructura necesaria a fin de proteger al personal
operativo (plataformas provistas de escaleras y pasamanos, etc.)

o Se podra utilizar la recepcion situada en la parte inferior de los tanques si se
requiere disminuir la cantidad de emisiones del Petrolifero almacenado al
ambiente, ya que los trabajos seran realizados a un nivel que permite reducir las

salpicaduras asi como el acumulamiento de cargas electrostaticas

o Durante la Operacion de Recepcion de Petroliferos, las condiciones operativas

deben permanecer estables.

Otro aspecto importante durante la operacion de descarga de petroliferos de carros
tanque a tanques de almacenamiento, es el equipo de bombeo, por lo que se debe

considerar lo siguiente para una adecuada operacion:

o Las actividades de bombeo deberan estar contenidas dentro del manual de
operacion del proyecto, considerando sus caracteristicas especificas y mejores

practicas nacionales e internacionales.

o Cada equipo debera identificar el tipo de servicio que realizara, su ubicacion,
sentido de flujo, tipo de petroliferos que manejara, placa de datos de operacion y

ndmero de serie

o Todo el sistema de bombeo debera estar libre de fugas, lo cual debera verificarse

periddicamente.

o Deberan implementarse condiciones seguras de operacion como son: lugares
confinados, gabinetes y carcasas que mitiguen el ruido y vibracién excesivas,

reduciendo las posibilidades de ignicion en caso de producirse fugas

o El equipo de respaldo debera tener las mismas especificaciones del equipo

principal, con objeto de asegurar una operacion continua
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o Se debera verificar periddicamente la alineacioén de la bomba-motor, para evitar o

disminuir la vibracion y fugas del equipo.

B. Almacenamiento de Petroliferos

Todos los tanques de almacenamiento tendran la capacidad de recibir los petroliferos
desde los carros tanque de ferrocarril, mientras que al mismo tiempo podran hacer la
actividad de transvase directamente a los autos tanques mediante bombas y tuberias
de carga. Las instalaciones de descarga se han disefiado para tener en futuras etapas
la capacidad de recibir en los tanques de almacenamiento el producto entrante desde
auto tanques y/o ducto, asi como tener la capacidad de descargar producto de

tanques a ducto y/o carros tanque.

Los tanques de almacenamiento tendran diques construidos de concreto alrededor de
los limites de bateria de tanques para contener cualquier derrame potencial. Los
diques fueron disefiados y dimensionados de acuerdo con los cédigos y normas
aplicables, considerando especialmente la NOM-EM-003-ASEA-2016. Cada tanque
tendra un sistema de drenaje de agua. Se podra descargar el agua después del

muestreo utilizando un sistema separador de aceite y agua.

Se utilizardn bombas verticales para descargar los petroliferos de los carros tanque
hasta la alimentacion de los tanques de almacenamiento. El sistema contara con dos
bombas dedicadas, una para funcionar y otra como repuesto. La tuberia de succién y
descarga de los sistemas de descarga se alimentara a un cabezal comun. Se
proporcionaran variadores de frecuencia en las bombas de descarga para variar las
velocidades y los volumenes de la bomba para que coincidan con el volumen de
succion disponible. Se proporcionaran interruptores de vibracion y calentamiento. La

operacion de la bomba e instalacion sera controlada por PLC.

La medicion del sistema de descarga desde el tren unitario a los tanques de

almacenamiento serd con medidores maestros instalados corriente arriba de los
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tanques de almacenamiento y se utilizara la calibracion del tanque como verificacion

de los volumenes.

Se prevé que a futuro la operacién de descarga serd capaz de funcionar 24 horas al
dia con sesenta (60) puntos de descarga de carros tanque que facilitara la descarga
de los 68,000 BPD (10°804,520 litros por dia). Los puntos de descarga contaran con
una unidad de trasvase para efectuar la carga desde el carro tanque al tanque de

almacenamiento asignado.

Para la adecuada operacion de los tanques de almacenamiento, se recomienda lo

siguiente:

o Cada tanque de almacenamiento contard con una identificacion que debera
sefalar el tipo de servicio, tipo de Petrolifero, asi como el sentido de flujo de las

lineas y equipos

o El equipo de medicion de los tanques, debera contar con un certificado vigente de

calibracién

o Deberan realizarse revisiones periddicas de la proteccion catédica y recubrimiento
de tanques, asi como al techo flotante externo y/o membrana interna de techo fijo,
deberan quedar registradas y firmadas por el operador responsable; dichos

registros deben ser conservados en las instalaciones por lo menos durante 5 afios

o Es importante que no operen los tanques de techo flotante externo o de
membrana interna flotante, por debajo del nivel “bajo” de operacion, de tal forma
que el techo flotante o la membrana se mantenga siempre flotando, sin que sus

soportes toquen el piso.

A continuacibn se muestra el diagrama de flujo del proceso de descarga de
Petroliferos de los carros tanque a los tanques de almacenamiento, el cual se obtuvo
del Plano 2175 F-2100 A (Anexo J. Plano Diagrama de Flujo).
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Fig. Il.11. Diagrama esquemético de flujo del proceso de descarga de Carros Tanque a un Tanque de Almacenamiento, a manera de ejemplo.
(Plan 0 21705 F-2100 A) (Anexo J. Plano Diagrama de Flujo)
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C. Reparto de petroliferos de Planta de Almacenamiento a auto tanques.-

Esta operacion considera la carga de auto tanques en 14 llenaderas (bahias de
llenado). Los petroliferos se moveran desde los tanques de almacenamiento
designados, a las posiciones de carga de los auto tanques. Se utilizard una bomba
centrifuga para cargar un auto tanque en cada posicion de carga de auto tanques.
Todas las tuberias, valvulas, medidores y controles asociados utilizados en este
proceso, se determinaron con base a sus especificaciones, para soportar este proceso
de carga. El area de carga de auto tanques estara disefiada para funcionar 24 horas al

dia.

Se contara con tanques de compensacion en el sistema de carga de auto tanques y
alivio de presion (térmica y sobrepresién) en conectores flexibles y tuberia de
descarga de las bombas. El alivio se destinard a los respectivos tanques de

almacenamiento.
Para la adecuada Operacién de los Auto-tanques, se considera lo siguiente:

o Las actividades de Recepcién y Entrega de Auto-tanques deberan estar incluidas

en el Manual de Operacion.

o Solo deben cargarse Petroliferos en Auto-tanques en donde el material con que

estan construidos, sea compatible con las caracteristicas quimicas de éste

o El Petrolifero cargado debera ser compatible con aquél que haya sido cargado
anteriormente a menos que el tanque del vehiculo haya sido limpiado y

acondicionado para otro producto

o Para el llenado a través de domos abiertos hacia los auto tanques que contienen
mezclas de vapor-aire dentro del rango de inflamabilidad, o cuando el petrolifero
transferido a los tanques pueda formar una mezcla inflamable, ésta actividad
debera hacerse mediante un tubo que se extienda hasta 150 mm (6 pulgadas) del
fondo del Auto-tanque, a menos que el liquido acumule cargas de electricidad

estatica
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o Cuando se realice el llenado por el fondo de auto tanques, deberan utilizarse
velocidades de flujo reducidas, deflectores de salpicaduras u otros dispositivos

para impedir salpicaduras y minimizar la turbulencia del petrolifero..

A continuaciébn se muestra el diagrama de flujo del proceso de descarga de
Petroliferos de los tanques de almacenamiento a Llenaderas, el cual se obtuvo del
Plano 2175 F-2100 A (Anexo J. Plano Diagrama de Flujo).
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D. Transvase de Petroliferos de carros tanque a auto tanques.-

Esta operacion podra ser realizada en el proyecto, dado su disefio y a través de
unidades de transvase moviles, sin embargo, se considera que el principal proceso
serd la recepcion de producto en trenes unitarios para su descarga a la Planta de

Almacenamiento para su posterior reparto a través de autos tanque.

El proceso de descarga de carros tanque, considera en su disefo seis transvasadoras
moviles, para ser usados para catorce posiciones posibles (llenaderas de descarga
auto tanques) situadas en la transportacion de las vias de transvase directamente a
los auto tanques.

Las unidades de transvase estaran equipadas con tuberias, valvulas asociadas de 4",
bomba con motor de 7.5 HP, flujo medidor tipo Coriolis, conexién a probador,
regulador micro de carga, verificacion de puesta a tierra, desconexién del motor de 7.5
HP, clase | DIV Il VFD, iluminacién, plataforma de acceso seguro a los carros tanque e

impresora de tickets.

Se dispondra de bandejas de goteo en las vias de transvase a las conexiones del auto

tanque para contener derrames menores que pudieran existir.

En cada estacion de carga de auto tanque contara con un medidor de flujo masico tipo
Coriolis de calidad de transferencia de custodia para medir la velocidad de flujo del

petrolifero.

Las areas de Recepciéon y Entrega deben ser construidas con los distanciamientos
descritos en las bases de Disefio, sobre pisos de concreto hidraulico armado para
transito pesado y semipesado, que garantice la impermeabilidad en casos de derrame
de combustibles liquidos; asimismo debera disefiarse y construirse con pendientes
que direccionen cualquier escurrimiento hacia un sistema de drenaje aceitoso, que

asegure la contencion y tratamiento por derrame de Petroliferos.

A continuacion se muestra el diagrama de flujo de esta operacion.
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CARRO TANQUE

{

DESCARGA TIPICA EN CADA PUNTO, UN TOTAL DE 60 PUNTOS DE DESCARGA EN DOS VIAS
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CARRO TANQUE
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!

DE GASOLINA PREMIUM

Fig. 1.13. Diagrama esquemético de flujo del proceso de descarga de carros tanque a auto tanque
(Plano 21705 F-2100 A) (Anexo J. Plano Diagrama de Flujo)
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c) Paro de Emergencia

Durante la operacion del proyecto, podran existir situaciones que se presenten y que
requieran de atencion oportuna e inmediata, con la finalidad de mantener en todo
momento la seguridad operativa para la eliminacién de posibles riesgos potenciales.
Esto sucederd cuando existan pardmetros de control de proceso que se encuentren
fuera de los limites seguros de operacion, y por ello ser& necesaria la aplicacion de los
procedimientos de emergencia hasta llevar el sistema a una condicion segura; estos

procedimientos deben ser al menos para los siguientes casos:
a. Falla de energia eléctrica;
b. Falla de comunicaciones (entre almacenamiento, bombeo, carga, y descarga);
c. Sobrellenado de tanque de almacenamiento, auto tanque y/o carro tanque

d. Pérdidas de contencion en tanque de almacenamiento, auto tanque, carro

tanque

e. Por bajo nivel de succién en bombas

f. Falla en instrumentos de medicion

g. Deteccion de altos niveles de explosividad

h. Incendio en diferentes areas de las instalaciones de recepcion, almacenamiento

y/o entrega

i. Personal lesionado, en alguna de las diferentes areas del proyecto

Al suscitarse un incidente o accidente en el area de almacenamiento, recepcion y/o

entrega se debera proceder de acuerdo a lo siguiente:

a. Se deben llevar a cabo las acciones necesarias para controlar el incidente o
accidente, hasta llevar a condiciones seguras a las instalaciones, al personal y al

medio ambiente
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b. Se debera evaluar la magnitud del incidente o accidente y aplicar el Plan de
Respuesta a Emergencias ya sea interno o externo, manteniéndose los registros
de todos los Incidentes o Accidentes que se presenten durante la operacion y el

mantenimiento.

c. En el caso de que durante la operacién del proyecto, se presente una situacion
de emergencia (por ejemplo fuga de petroliferos, pérdida de inventario o derrame)
gue implique un dafio a las personas, a los equipos, a los materiales y/o al medio
ambiente, se debera dar atencion inmediata y notificar a la ASEA, de acuerdo a las

disposiciones administrativas de caracter general emitidas por la misma.

d) Paro normal

Durante la operacién del proyecto, se deberan estar verificando periddicamente los
valores normales de operacion (flujos, presiones, temperaturas, y niveles), los cuales
estaran registrados en el manual de operaciones mediante diagramas de flujo de
proceso y los diagramas de tuberia e instrumentacién, de igual manera, se deberan
indicar los parametros, las formas de control y los equipos principales que deben ser
observados durante la operacion del proyecto, indicando las causas y los efectos de
las diferentes variables, rangos, puntos de ajuste, alarmas y controles especiales para
la operacion dentro de los limites seguros, incluyendo los registros de las inspecciones
rutinarias a equipos, sistemas e instrumentos béasicos. En algin momento, podra ser
necesario realizar paros normales en algun proceso, con la finalidad de realizar
ajustes para vaciar, sacar de servicio, llenar y poner nuevamente en operacion

componentes o equipo, reanudando nuevamente la operacion de ese sistema.

Dado lo anterior, es importante que los procedimientos especificos para cada sistema

contengan al menos lo siguiente:

a. Descripcion de cada sistema o componente para el cual esta hecho, incluyendo

sus condiciones de disefio

b. Limites seguros de operacion
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c. Secuencia logica detallada para la operacion del sistema (incluidas medidas de
seguridad como puesta a tierra, verificacion del petrolifero a manejar, etc.)

d. Secuencia logica para realizar paro, vaciar y sacar de servicio, llenar y poner

nuevamente en servicio componentes y subsistemas
e. Listado de soluciones a problemas tipicos de la operacién

f. Verificacidbn de condiciones de integridad mecéanica de equipos a cargar, asi

como la verificacion del petrolifero a manejar

g. Calificacion del personal, (es importante que las operaciones de los subsistemas
gue integran el sistema de almacenamiento, sblo puedan ser realizados por

personal calificado)

e) Reanudacion de operaciones después de un paro (programado o emergencia)

f)

Después de la realizacion de un paro ordenado o de emergencia y posterior a la
resolucion de las contingencias que hayan obligado a realizar dicho paro, se debe
iniciar la reactivacion de las operaciones; para ello se debe asegurar que todas las
condiciones operativas y de seguridad principalmente, se encuentran en condiciones

Optimas de arranque.

Activacion de sistemas de seguridad

Al suscitarse un incidente o accidente en las areas de almacenamiento, recepcién y/o

entrega, debera asegurarse lo siguiente:

a. Se deberan realizar las acciones necesarias para controlar el incidente o
accidente, hasta llevar a condiciones seguras a las instalaciones, al personal y al

medio ambiente

b. Se debera evaluar la magnitud del incidente o accidente y aplicar el Plan de
Respuesta a Emergencias ya sea interno o externo, manteniéndose los registros

de todos los incidentes o accidentes que se presenten durante la operacion
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c. En el caso de que durante la operacién del proyecto, se presente una situacion
de emergencia (por ejemplo fuga de petroliferos, pérdida de inventario o derrame)
gue implique un dafio a las personas, a los equipos, a los materiales y/o al medio
ambiente, se debera dar atenciéon inmediata y notificar a la ASEA, de acuerdo a las

disposiciones administrativas de caracter general emitidas por la misma.

g) Plan de respuesta a Emergencia

El Plan de Respuesta a Emergencia del proyecto, deberd considerar todos los
procedimientos establecidos para la atencién de emergencias al interior y al exterior
de la instalacion, determinados en el Analisis de Riesgos como eventos probables de

ocurrencia.

Este Plan de Respuesta a Emergencia debera cumplir con lo solicitado en el Apartado
XIIl Preparacion y Respuesta a Emergencias de los Lineamientos del Sistema de
Administracién de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio
Ambiente emitidos por la ASEA, asi como lo solicitado en el Capitulo VI del Programa
para Prevencién de Accidentes SEMARNAT-07-013, vigente o que lo modifique o lo

sustituya.

Dicho Plan debera contar con los procedimientos de emergencia al menos para los

siguientes escenarios:

a. Pérdidas de contencion en tanques de almacenamiento, auto tanques y/o carros

tanque
b. Deteccion de altos niveles de explosividad

c. Incendio en diferentes areas de la instalacidon recepcion, almacenamiento y

entrega

d. Personal lesionado, en diferentes areas.
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h) Verificacién y Mantenimiento

Las inspecciones, pruebas y el Mantenimiento periédico de los tanques de
almacenamiento, bombas y otros equipos, tuberias, valvulas, instrumentos,
estructuras y edificios, incluyendo los sistemas de proteccién contra incendio, deberan
ser realizadas por personal capacitado y de conformidad con las recomendaciones del
fabricante o programas establecidos, cuyos procedimientos deberan estar contenidos

en un manual de mantenimiento.

El mantenimiento que se requerira en el proyecto, debe considerar al menos lo

siguiente:

a. Programa de mantenimiento predictivo y preventivo, dirigido a cada componente
del equipo critico de la instalacién de almacenamiento, recepcion y entrega que lo
integran. La verificacion, pruebas y el mantenimiento periédico que se le realizara,
se debera programar de acuerdo a las recomendaciones del fabricante y las
buenas préacticas reconocidas en la industria para asegurar su funcionamiento

adecuado

b. El programa de mantenimiento, debe aplicarse mensual o periédicamente con el
fin de controlar la realizacibn de los trabajos de verificacion, pruebas y

mantenimiento.

c. Las actividades de mantenimiento, deberdn contar con procedimientos e
instructivos, a fin de que al realizar los trabajos de verificacion, pruebas y
mantenimiento especificados en los programas correspondientes, éstos se hagan

de manera segura y por personal calificado.

d. Toda actividad de mantenimiento, debera realizarse bajo los aspectos de
seguridad e instrucciones que permitan garantizar la seguridad de las personas, el

medio ambiente y las instalaciones.
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[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Para el proyecto TCM consideraremos como obra asociada, el sistema de drenajes

pluviales que es muy importante, para evitar inundaciones en su interior.

La terminal se disefiara para controlar los escurrimientos de lluvia y dirigirlos a los canales
pluviales existentes en el WTC Industrial y a aquellos que han sido construidos para la
infraestructura ferroviaria existente y que para el proyecto se considera como parte del

mismo.

Se realizaron estudios hidrol6gicos considerando periodos de retorno para un evento de
tormenta de 25 afos / 24 horas, mediante analisis utilizando el Método Racional junto con
la metodologia de disefio de drenaje de jurisdiccién local de la comision Estatal del Agua.
Las estructuras de drenaje propuestas y / o extensiones fueron dimensionadas para
cumplir o exceder las capacidades de estructura existentes. El andlisis hidraulico se

realizé utilizando la metodologia HY-8 y/o la considerada por el consultor.

El drenaje de la plataforma consistira en la utilizacion de la trinchera de descarga con
salidas separadas a lo largo del centro de la plataforma para acomodar la separacién de

carril a carril para un evento de tormenta de 25 afios / 24 horas.

Los puntos de recoleccion se alimentaran de las tuberias subterraneas de polietileno de
alta densidad, redirigiendo la escorrentia hacia un estanque de retencién de plataforma
forrada donde se evaluara la calidad del agua antes de entrar al sistema de aguas
pluviales locales. Cabe sefialar que los escurrimientos que puedan entrar en contacto con
productos de hidrocarburos se enviardn a una instalacion de separacién tipo APIO de

tamafio suficiente que se incluird como parte del proyecto TCM.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

WTC Industrial es un parque industrial, que como parte de su politica interna, no tiene
previsto el cierre y abandono de las instalaciones existentes en su interior. A este

respecto, el proyecto TCM mediante acciones de mantenimiento preventivo y correctivo,
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mantendra en optimas condiciones sus instalaciones, ampliando de manera indefinida el

tiempo de vida util de las mismas.

Todas aquellas instalaciones y/o equipos (ej. Tanques), que tengan un tiempo de vida util,
al término de la misma serdn cambiados utilizando las nuevas tecnologias apropiadas

para el proyecto en el momento en que esto suceda.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

Para ninguna de las etapas del proyecto TCM, se considera la utilizacion de explosivos.

[1.2.9 Generacidon, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a

la atmésfera

Los residuos que se generardn en el proyecto durante sus distintas etapas son los

siguientes:

Residuos sélidos urbanos.- Conocidos como aquellos residuos que son generados
en casa habitacion, sin embargo, durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion, existird personal que realizara sus actividades de
alimentacion dentro de las instalaciones en donde se habilitar4 un lugar para que
puedan calentar y comer. Los residuos que se generaran son similares a los que
se generan en casa habitacién, dado que no es en los procesos de la empresa.
Estos se dispondran en un contenedor especial con el fin de que la promovente
contrate una empresa autorizada para que estos residuos sean manejados,
transportados y dispuestos adecuadamente en el sitio de disposicién final (relleno

sanitario de San Juanico) autorizado.

Residuos de manejo especial.- Aquellos que pudieran ser generados por los
empaques de las materias primas, o bien por aquellos residuos de la construccion,
o aquellos generados en grandes cantidades, conforme a la legislacion ambiental
vigente, en cualquiera de las etapas del proyecto. Estos deberan ser manejados

en contenedores de ser posible y gestionando ante la Secretaria de Ecologia y
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Gestion Ambiental (SEGAM) el alta como generador. La empresa promovente
podra contratar empresas autorizadas para su manejo, traslado, tratamiento y/o
disposicion final de los mismos, conforme a lo establecido en la legislacion
aplicable.

Residuos peligrosos.- Aquellos que pudieran ser generados en cualquier etapa del
proyecto y cuyas caracteristicas cumplan lo establecido para ser considerados
peligrosos. La empresa promovente podra contratar los servicios de empresas
autorizadas en su manejo, traslado y disposicion final, conforme a lo establecido
en la legislacién aplicable vigente.

Emisiones a la atmoésfera

Se considera gue las emisiones a la atmosfera provendran de fuentes moviles, debido a la
cantidad de vehiculos que circularan en la zona de estudio, como parte de su proceso de
operacién. Estas se sumaran a las emisiones existentes en la zona debido a que existe
una gran infraestructura de naves industriales que se encuentran en operacién previos a

la construccion y puesta en marcha del proyecto.

Para controlar los compuestos organicos volatiles emitidos durante las operaciones de
almacenamiento, recepciébn y entrega de petroliferos, se debera cumplir con la
normatividad ambiental nacional vigente, tratados internacionales de los que México sea
parte, e instalar la infraestructura necesaria para su adecuado control, por lo que, de
acuerdo a lo establecido en las Generalidades del Apéndice | de la NOM-EM-003-ASEA-
2016, y considerando que los tanques de almacenamiento seran verticales, una de las
alternativas para el sistema de control de las emisiones de COV’s es la utilizaciéon de

tanques con techo flotante externo, mismos que seran utilizados en el proyecto.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

La empresa promovente construira la infraestructura necesaria para el adecuado manejo

de los diversos tipos de residuos que generara durante las distintas etapas del proyecto,
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cumpliendo en todo momento con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la

materia.

Ademas contratara los servicios de empresas autorizadas para el manejo, transporte y
disposicion de cada tipo de residuo para su adecuado manejo y disposicion final,

manteniendo las evidencias necesarias de dicho manejo.
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CAPITULO lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

En este capitulo, se describiran los aspectos de mayor relevancia del proyecto en relacion
al desarrollo industrial que ha mantenido la Capital del Estado de San Luis Potosi y los
ordenamientos aplicables, de manera que dicho crecimiento mantenga en lo urbano y
ambiental un desarrollo sustentable. Lo anterior con el fin de establecer los instrumentos
de planeacion que ordenan el crecimiento de San Luis Potosi y su relacién con el

proyecto TCM inserto en el sector de hidrocarburos.

El andlisis de los ordenamientos juridicos nacionales y estatales en materia ambiental,
que se encuentran vinculados con el proyecto, se presentan a continuacion de acuerdo a
la guia establecida asi como llevando un orden jerarquico, considerando los tres niveles
de gobierno (Federal, Estatal y Municipal). De igual forma, se analizaran las diversas
Normas Oficiales Mexicanas vigentes en los rubros y tematica aplicable al proyecto.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 -2018

DISPOSICION VINCULACION CON EL PROYECTO

Objetivo 4.3. Promover el empleo de
calidad.
Estrategia 4.3.2. Promover el
trabajo digho o decente.

Lineas de accion
e Impulsar acciones para la adopcion
de una cultura de trabajo digno o

decente.

e Promover el respeto de los derechos
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humanos, laborales y de seguridad
social.

e Fomentar la recuperacion del poder
adquisitivo del salario vinculado al
aumento de la productividad.

e Contribuir a la erradicacion del

trabajo infantil.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro

patrimonio natural al mismo tiempo que

genere rigueza, competitividad vy
empleo.
Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo que
vincule la sustentabilidad

ambiental con costos y

beneficios parala sociedad.

Lineas de accién

e Alinear y coordinar programas

federales, e inducir a los estatales y

municipales para facilitar un
crecimiento verde incluyente con un
enfoque transversal.

e Actualizar y alinear la legislacion
ambiental para lograr una eficaz

regulacion de las acciones que

contribuyen a la preservacion y

restauracion del medio ambiente y

Consideramos que el proyecto TCM
contribuye de manera importante al logro
de las estrategias y objetivos definidos en
el Eje 4 del Plan Nacional de Desarrollo,
promoviendo el desarrollo en el centro del

pais.

Consideramos que el proyecto TCM cubre
dos estrategias del Eje 4 del Plan Nacional
de Desarrollo que han sido resumidos en
este apartado: En primer término debido a
gue el proyecto no sélo es un generador de
empleos directos e indirectos en San Luis
Potosi, sino que impulsa su desarrollo a
internacional

nivel debido a que la

creciente demanda de productos vy

servicios para la industria, es vital para que
pueda mantener un ritmo de crecimiento y
desarrollo como el que ha mantenido en los
tltimos dos afios San Luis Potosi,
particularmente con el desarrollo de un

Claster Automotriz.
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los recursos naturales.

e Promover el uso y consumo de
productos amigables con el medio
ambiente y de tecnologias limpias,
eficientes y de bajo carbono.

o [Establecer una politica fiscal que

fomente la rentabilidad y
competitividad ambiental de
nuestros productos y servicios.

e Promover esquemas de

financiamiento e inversiones de

diversas fuentes que multipliquen los

recursos para la  proteccion
ambiental y de recursos naturales.

e Impulsar la planeacion integral del
territorio, considerando el

ordenamiento  ecolégico y el

ordenamiento territorial para lograr

un desarrollo regional y urbano
sustentable.

e Impulsar una politica en mares y

costas que promueva oportunidades

econdémicas, fomente la
competitividad, la coordinacion y
enfrente los efectos del cambio

climéatico protegiendo los bienes y
servicios ambientales.
e Orientar y fortalecer los sistemas de
informacion para monitorear 'y
evaluar el desempefio de la politica
ambiental.

e Colaborar con organizaciones de la

En segundo término, en relacion a la
proteccion y cuidado del medio ambiente y
del desarrollo sustentable, el proyecto ha
definido

infraestructura y equipamiento utilizando

desde su disefio, toda su
equipos y materiales de primer nivel y
calidad, que permiten un manejo eficiente y
controlado de los productos y sustancias
con los que operara, asi como mediante
procesos definidos y personal altamente
calificado, involucrando a las empresas
Watco y Kansas City que son cada una de
ellas expertas en sus procesos y Servicios.
Ademas de que mediante los estudios que
se han elaborado (incluyendo este), se
definirdn las medidas preventivas y de
mitigacion que permitan evitar los impactos
ambientales que  pudieran  ocurrir,
favoreciendo con dichas acciones, el

cuidado y proteccion del medio ambiente.
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sociedad civli en materia de
ordenamiento ecoldgico, desarrollo
econbmico y  aprovechamiento
sustentable de los  recursos

naturales.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al

pais con precios competitivos, calidad y

eficiencia a lo largo de la cadena

productiva.

Estrategia 4.6.1. Asegurar el
abastecimiento de petréleo crudo,
gas natural y petroliferos que
demanda el pais.

Lineas de accion

Promover la modificacion del marco
institucional para ampliar la
capacidad del Estado Mexicano en
la exploracién y produccién de
hidrocarburos, incluidos los de
yacimientos no  convencionales
como los lutita.

Fortalecer la capacidad de ejecucion
de Petréleos Mexicanos.

Fortalecer el mercado de gas natural
mediante el incremento de Ia
produccion y el robustecimiento en
la infraestructura de importacion,
transporte y distribuciéon, para
asegurar el abastecimiento de

energia en 6ptimas condiciones de
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seguridad, calidad y precio.
e Incrementar la capacidad vy
rentabilidad de las actividades de
refinacion, y reforzar la
infraestructura para el suministro de
petroliferos en el mercado nacional.
e Promover el desarrollo de una
industria petroquimica rentable vy

eficiente.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

DISPOSICION VINCULACION CON EL PROYECTO
El proyecto se encuentra instalado en el
Estrategias Grupo |[I. Sustentabilidad | WTC Industrial, el cual ha realizado todo su

ambiental del Territorio

A) Preservacion:
de
genes y

1. Aprovechamiento sustentable

ecosistemas, especies,
recursos naturales.

2. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales

de servicios

3. Valoracioén los

ambientales

desarrollo y urbanizacion a través de la
de de
forestales para la construccién del parque
industrial, aprobada por la SEMARNAT

desde el origen de dicho parque, por lo que

autorizacion cambio terrenos

dicha caracteristica fue tomada en cuenta
como uno de los factores importantes para
la ubicacién del proyecto: la no afectacién
de

desarrollo sustentable del parque industrial

recursos forestales, asi como el

en donde se construira el proyecto.

B) Aprovechamiento sustentable:

El proyecto se instalara en un predio cuyo

uso de suelo es industrial, por lo que no
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de
genes y

1. Aprovechamiento sustentable

ecosistemas, especies,
recursos naturales

2. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios

3. Modernizar la infraestructura

hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

4. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales

de servicios

5. Valoracién los

ambientales

existiran afectaciones a ecosistemas,
especies ni recursos naturales durante su
construccién, dado que el parque se
encuentra totalmente urbanizado, llevando
para ello una serie de acciones que han
sido evaluadas por la autoridades
ambientales competentes, sin que a la
fecha exista o0 haya existido alguna accion

gue determine un incorrecto manejo.

C) Proteccién de los recursos naturales:
1. Proteccion de los ecosistemas
2. Racionalizar el uso de agroquimicos

y promover el uso de biofertilizantes

de
operacion del proyecto, han estimado todos

Las actividades construccion y
y cada uno de los aspectos naturales
existentes en la zona de ubicacion del
mismo. No se considera la utilizacion de
sustancias que puedan afectar el suelo y
de

preparacion del sitio y construccion, asi

subsuelo durante las actividades
como tampoco se considera la afectacion a
ecosistemas existentes cercanos al sitio,
dado que al interior del parque industrial no
dada

afectacién por la construccion del WTC

existen ecosistemas la previa

Industrial.

Estrategias Grupo Il. Dirigidas al

mejoramiento del sistema e infraestructura

El proyecto no utlizarA agua en sus

procesos, por lo que se estima que las
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urbana.

C) Agua y Saneamiento:
1. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico
2. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad

nacional.

cantidades de gasto seran minimas, el cual

serd dedicado principalmente a los
servicios del personal que laborara en el

mismo.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y

regional:

1. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables

Y menos costosas.

El proyecto forma parte de todo el
desarrollo industrial que se ha dado en San
Luis Potosi, municipio que conforma una
de

importantes en el Centro del Pais, por lo

las Zonas Metropolitanas mas

gue su desarrollo es de vital importancia
para los municipios cercanos a esta Capital
del Estado.

E) Desarrollo social:

1. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econémicas y promover
la articulacion de programas para
optimizar la aplicacién de recursos
publicos gue conlleven a

incrementar las oportunidades de

acceso a servicios en el medio rural

y reducir la pobreza.

El proyecto forma parte del desarrollo
industrial del Estado, y conlleva a una
participaciébn  social

como empresa

generadora de empleos, asi como el
cuidado y proteccién del medio ambiente,
por lo que favorece de manera importante
en el desarrollo de San Luis Potosi, de

manera responsable.
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2. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la

dinamica del desarrollo nacional

REGIONES PRIORITARIAS DE LA COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO

Y USO DE LA BIODIVERSIDAD (CONABIO)

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

e Regiones Hidrolégicas Prioritarias
El proyecto se encuentra dentro de la
Region Hidroldgica Prioritaria RHP 75
Confluencia de las Huastecas, con una
de 27,404.85 km?

comprende los Estados de Veracruz,

extension que

San Luis Potosi, Hidalgo y Querétaro.

e Regiones Terrestres Prioritarias
El Sitio del Proyecto no tiene incidencia
en ninguna Region Terrestre Prioritaria
(RTP), se encuentra a una distancia de
20 km en linea recta con direccion al
Este de la RTP 98, denominada Sierra

de Alvarez.

de

Conservacion de las Aves

e Areas Importancia para la

El proyecto forma parte importante en el
desarrollo industrial del Estado, y por ello
conlleva un compromiso de que dicho
desarrollo sea sustentable, ademas de

contribuir en la generacién de empleos.

El proyecto realiz6 una serie de analisis
gue permitieran determinar el mejor sitio
para su ubicacibn y  desarrollo,
contribuyendo asi a la aplicacion de la

legislacion ambiental aplicable vigente.

El proyecto se encuentra dentro de la
Region Hidrologica Prioritaria RHP 75, sin
embargo, se ha determinado que no

utilizara agua en sus procesos, por lo que

. . , no serd demandante de este recurso
En la Republica Mexicana existen un
. . natural.
total de 263 Areas de Importancia para
la Conservacion de las Aves (AICA), de
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las cuales 4 se encuentran en el Estado
de San Luis Potosi. El predio en donde
se ubicara el Proyecto, no se encuentra

dentro de ninguna AICA.

Debido a las condiciones del terreno en
donde se construira el proyecto, no se
consideran afectaciones a fauna
silvestre, dado que no existen
condiciones en el sitio para su habitat ni
su presencia, debido a la constante
actividad industrial existente. Ademas
de que los terrenos en donde se
construird el sitio, no son terrenos

forestales.

Sitios Prioritarios Terrestres, para la
conservacion de la biodiversidad

El predio del Proyecto, no se encuentra
dentro de un Sitio Prioritario Terrestre,
sin embargo, se localiza a una distancia
de 10 km en linea recta a un sitio
Prioritario  Terrestre de prioridad
Extrema. No se consideran

afectaciones por el proyecto.

Areas Naturales Protegidas
Federales.

El Proyecto no se encuentra dentro de
alguna de las Areas Naturales

Protegidas existentes en San Luis

El proyecto no se encuentra dentro de
alguna de las regiones establecidas en el

resto de este punto.
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Potosi. ElI Area Natural Protegida mas
cercana al sitio del Proyecto (ANP), se
encuentra a una distancia de 15 km
aproximadamente, denominada ANP
11 Gogorrén la cual es una ANP de
categoria Parque Nacional decretada el
22 de septiembre de 1936, que se
ubica en el Municipio de Villa de Reyes,
Estado de San Luis Potosi, con una

superficie de 25,000 hectéareas.

Areas Naturales Protegidas Estatales
El predio del proyecto no se encuentra
dentro de alguna Area Natural
Protegida Estatal, por lo que no se
considera ningun tipo de afectacion al
respecto.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2015-2020

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Eje Rector 1: San Luis Préspero

En este apartado se presenta el Eje

Rector 1: San Luis Préspero.

Vertiente 1.1. Mas y mejores empleos
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Caracteristicas del
Estado

Empleo en el

La poblacibn econdmicamente activa
(PEA) de San Luis Potosi al cierre de
2015 fue de 1°174,432 personas. San
Luis Potosi se ubica entre los 4 estados
con menor desocupacion con una tasa
de 2.7%.

En general, el de

promedio de la poblacién ocupada en el

nivel ingresos
Estado es inferior al promedio nacional.
El reto en los proximos afios es generar

mas empleos y mejor remunerados.

¢ Vertiente 1.1. M&s y mejores empleos
OBJETIVO A. Impulsar la ocupacién
laboral con empleos de calidad.
ESTRATEGIA A1l

inversion en el Estado de empresas

Fomentar la
lideres en areas estratégicas del
desarrollo, que generen una oferta de
trabajo salarios

calificado y con

competitivos.

e Vertiente 1.2. Impulso al Desarrollo
Industrial
El sector industrial en el Estado se
caracteriza por una fuerte presencia de
la industria manufacturera, que en 2014
62% del PIB del
La industria

construccion es el

representc’) sector

secundario. de la

otro sector con

El proyecto forma parte importante en el
desarrollo industrial del Estado, y por ello
conlleva un compromiso no solo de
contribuir en la generacion de empleos y el
desarrollo de la industria, sino que ademas,
debe hacerlo de manera que dicho
desarrollo sea sustentable. Situacién que la
promovente, ha manifestado de diversas
formas, especialmente a través de la
infraestructura, tecnologia, seleccién del
sitio y compromiso de cumplimiento con
todos los ordenamientos juridicos que le
sean aplicables en materia ambiental,

particularmente.
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mayor dinamismo en la economia con

una participacion del 21%.

e Vertiente 1.5. Infraestructura,
desarrollo urbano y movilidad
El Estado cuenta con una poblacién
urbana de 1°764,106 habitantes (65%
de la poblacién total), con la siguiente
distribucion: 40% en la zona conurbada
San Luis - Soledad; 12% en Matehuala,
Ciudad Valles, Rioverde y
Tamazunchale, y 48% en 61
localidades de entre 2,500 y 25 mil
habitantes.

Dado que San Luis Potosi es un nodo
logistico a nivel nacional, es importante
destacar que cuenta con terminales
intermodales de gran tamafio y con un
recinto fiscalizado estratégico, que
ofrece ventajas de tiempo y costo en

los flujos de distribucién de mercancias.

PLAN DE CENTRO DE POBLACION ESTRATEGICO PARA SAN LUIS POTOSi Y

SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ.-

MARCO GENERAL DE PLANEACION

Medio Ambiente.-
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Respecto al medio ambiente, a contaminacién del aire y del agua ha alcanzado
niveles tales que tiene efectos negativos sobre la salud y el bienestar de la
poblacién. Por lo que el medio ambiente es prioritario. Se trata de un mandato
social, de una conviccion de gobierno, de una estrategia para el crecimiento de
largo plazo y, finalmente de un requerimiento ético y comercial de la nueva

convivencia internacional.

Sustentabilidad.-

En materia de sustentabilidad, el desarrollo debe ser limpio, preservador del medio
ambiente y reconstructor de los sistemas ecolégicos. Asi el desarrollo debe

sustentarse en la vida.

Zonificacion Secundaria.-

El Plan de Centro de Poblaciéon Estratégica para San Luis Potosi y Soledad de
Graciano Séanchez, determina la zonificacibn secundaria, en donde puede
determinarse en el Plano P-CP-E 2003 que la zona en donde se ubicara el
proyecto, cuenta con un uso de suelo industrial, como puede apreciarse en la

siguiente imagen:
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Fig. lll.1.- Plano de Zonificacién Secundaria P CP-E 2003 del Plan de Centro de Poblacion Estratégico de San Luis y
Soledad de Graciano Sanchez; en donde se observa el uso de suelo industrial que posee el predio en donde se ubicara
el proyecto TCM.

Vinculacién con el proyecto.-

El proyecto forma parte importante del desarrollo industrial de San Luis Potosi,
contribuyendo con ello a fortalecer el desarrollo de la Zona Metropolitana, por ello
es importante que la empresa cumpla con los tres aspectos que sefiala el Plan de
Centro de Poblacion en materia de desarrollo: Planeacién considerando el medio
ambiente, el desarrollo sustentable y cumpliendo el ordenamiento de uso de suelo
existente. Todos ellos han sido considerados por el proyecto desde su disefio y lo

cumplen.

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 86



LEGISLACION.-

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
cual la  Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la realizaciéon
de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo
las obras o

alguna de siguientes

actividades, requeriran previamente la

autorizacibn en materia de impacto

ambiental de la Secretaria:

del

petroquimica, quimica, siderurgica,

Il.- Industria petrdleo,
papelera, azucarera, del cemento y

eléctrica;

El proyecto se encuentra dentro de la
fraccion 1l de este articulo, por lo que
mediante la elaboraciébn del presente
estudio, se solicitara la autorizacion en

materia de impacto ambiental.

ARTICULO 30.- Para obtener la

El presente estudio es la manifestacion de

impacto ambiental que presentard el
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autorizacion a que se refiere el articulo 28

de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion
de

contener, por lo menos, una descripcion de

impacto ambiental, la cual debera
los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo

los efectos negativos sobre el ambiente.

promovente del proyecto para cumplir con

los términos de este articulo.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la
manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la
solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, e
integrara el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras vy
actividades a que se refiere el articulo 28,
la Secretaria se sujetard a lo que

establezcan los ordenamientos antes
sefialados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento

ecoldgico del territorio, las declaratorias de

El proyecto darAd cumplimiento a la

legislacion aplicable, considerando los
Planes y Programas de Ordenamiento
Ecoldgico y demas disposiciones juridicas

gue le apliquen.
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areas naturales protegidas y las demas

disposiciones juridicas que resulten

aplicables.

ARTICULO 37 TER.- Las normas oficiales
mexicanas en materia ambiental son de
cumplimiento obligatorio en el territorio
nacional y sefialardn su ambito de validez,

vigencia y gradualidad en su aplicacion.

El proyecto aplicara a lo largo de todas sus

etapas la normatividad que le sea

aplicable.

ARTICULO 121.- No podran descargarse o
infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente
de agua o en el suelo o subsuelo, aguas
residuales que contengan contaminantes,
sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacion de la autoridad federal, o de la
autoridad local en los casos de descargas
en aguas de jurisdiccion local o a los
sistemas de drenaje y alcantarillado de los

centros de poblacion.

El proyecto no utilizara agua en sus
procesos, sin embargo llevar4 a cabo toda
la infraestructura necesaria con el fin de
prevenir que los productos y/o sustancias
gue manejara en sus operaciones, puedan
llegar a generar contaminacién en el suelo
0 subsuelo, que a su vez pudieran llegar a
los

generar impactos ambientales en

mantos acuiferos.

ARTICULO 134.- Para la prevencion y
control de la contaminacion del suelo, se

consideraran los siguientes criterios:

V.- En los suelos contaminados por

la presencia de materiales o

residuos peligrosos, deberan

llevarse a cabo las acciones

El Proyecto generara residuos solidos de

manejo  especial, residuos de la

construcciéon y residuos peligrosos; sin
embargo, éstos serdn manejados Yy
dispuestos con base a lo establecido en la
legislacion ambiental vigente, cuidando de

evitar la contaminacion de suelos.
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necesarias para recuperar 0
restablecer sus condiciones, de tal
manera que puedan ser utilizados
en

cualquier tipo de actividad

prevista por el programa de
de

ordenamiento ecoldgico que resulte

desarrollo urbano o]

aplicable.

ARTICULO 135.- criterios

prevenir y controlar la contaminaciéon del

Los para

suelo se consideran, en los siguientes

casos:
Il.-
disposicion final de residuos sélidos,

La generacibn, manejo Yy
industriales y peligrosos, asi como
en las autorizaciones y permisos

gue al efecto se otorguen.

El Proyecto generara residuos sélidos de

manejo  especial, residuos de la

construccién y residuos peligrosos; sin
embargo, éstos serdn manejados Yy
dispuestos con base a lo establecido en la
legislacion ambiental vigente, cuidando de

evitar la contaminacion de suelos.

ARTICULO 147.- La de

actividades industriales, comerciales o de

realizacion

servicios altamente riesgosas, se llevaran a
cabo con apego a lo dispuesto por esta
Ley, las disposiciones reglamentarias que
de ella emanen y las normas oficiales
mexicanas a que se refiere el articulo
anterior.
Quienes realicen actividades altamente

riesgosas, en los términos del Reglamento

El proyecto considera la realizacion de
actividades altamente riesgosas, por lo que
se presentard la manifestacion de impacto
del

riesgo

ambiental, acompafiada
de

ambiental, asi como asegurando que la

correspondiente  estudio

empresas cumplird con lo sefialado en la

legislacién vigente aplicable.
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correspondiente, deberan formular 'y
presentar a la Secretaria un estudio de
riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacién de dicha dependencia y de las

Secretarias de Gobernacién, de Energia,

de Comercio y Fomento Industrial, de
Salud, y del Trabajo y Previsién Social, los
programas para la prevencibn de

accidentes en la realizacion de tales
actividades, que puedan causar graves

desequilibrios ecoldgicos.

ARTICULO 147 BIS.- Quienes realicen
actividades altamente riesgosas, en los
términos del Reglamento correspondiente,
deberan contar con un seguro de riesgo
ambiental. Para tal fin, la Secretaria con
de de

Gobernacion, de Energia, de Economia, de

aprobacion las  Secretarias
Salud, y del Trabajo y Previsidon Social
integrara un Sistema Nacional de Seguros

de Riesgo Ambiental.

El proyecto considera la realizacion de
actividades altamente riesgosas, por lo que
debera dar cumplimiento a lo indicado en el
presente articulo en materia de seguro de

riesgo ambiental.

ARTICULO 150.- Los materiales y residuos
peligrosos deberan ser manejados con
arreglo a la presente Ley, su Reglamento y
las normas oficiales mexicanas que expida
la Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento
de

Industrial, de Salud, de Energia,

El proyecto considera la generacion de
de

actividades de mantenimiento de sus

residuos peligrosos a partir las

instalaciones, maquinaria y equipo, por lo

que la empresa promovente debera

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO

91




Comunicaciones y Transportes, de Marina
La

manejo de esos materiales y residuos

y de Gobernacion. regulacion del

incluird segln corresponda, Su Uuso,

recoleccién, almacenamiento, transporte,
reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion

final.

manejarlos y disponerlos conforme a las
normas oficiales mexicanas existentes y la
legislacion vigente aplicable. Incluye el
darse de alta como generador de residuos
contratar

peligrosos y empresas

autorizadas para ello.

ARTICULO 151.- La responsabilidad del
manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera.
En el caso de que se contrate los servicios
de

empresas

de manejo y disposicion final los

residuos  peligrosos con
autorizadas por la Secretaria y los residuos
sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera
de

responsabilidad que, en su caso, tenga

éstas independientemente de la

quien los genero.

El proyecto considera la generacion de
residuos peligrosos y un manejo adecuado
al interior de sus instalaciones, ademas de
la contratacibn de empresas autorizadas
para su manejo y disposicion final, quien
debera cumplir todos los requerimientos
establecidos en la legislacion vigente
aplicable.

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las
emisiones de ruido, vibraciones, energia
térmica y luminica y la generacién de
contaminacién visual, en cuanto rebasen
los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria, considerando
los valores de concentracibn maxima
humano de

permisibles para el ser

El proyecto cumplird con la normatividad y

legislacion aplicable vigente, asi como

llevara a cabo medidas preventivas,
correctivas y de mitigaciéon en los casos en

gue aplique, de ser necesario.
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contaminantes en el ambiente que

determine la Secretaria de Salud. Las
autoridades federales o locales, segun su
esfera de competencia, adoptardn las
medidas para impedir que se transgredan
dichos limites y en su caso, aplicaran las

sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones
gue generen energia térmica o luminica,

ruido o vibraciones, asi como en la

operacion o funcionamiento de las

existentes deberan llevarse a cabo

acciones preventivas y correctivas para
evitar los efectos nocivos de tales
contaminantes en el equilibrio ecoldgico y

el ambiente.

LEY DE HIDROCARBUROS

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 48.- La realizacion de las
actividades siguientes requerird de permiso
conforme a lo siguiente:

Il. Para el Transporte,
Almacenamiento, Distribucion,
compresion, licuefaccion,

descompresion, regasificacion,

El proyecto cumplir4 con la normatividad y

legislacién aplicable vigente, asi como
mantendra en todo momento los permisos,
licencias y autorizaciones necesarios que

determine dicha legislacion.
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comercializacion y Expendio al
Publico de

Petroliferos o Petroquimicos, segun

Hidrocarburos,

corresponda, asi como la gestién de

Sistemas Integrados, que seran

expedidos por la  Comision

Reguladora de Energia.

Articulo 49.- Para realizar actividades de
comercializacion de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos en territorio
nacional se requerira de permiso. Los
términos y condiciones de dicho permiso
Unicamente

contendran las siguientes

obligaciones:

I. Realizar la contratacion, por si
mismos o a través de terceros, de
de

Distribucion y

los servicios Transporte,
Almacenamiento,
Expendio al Publico que, en su
caso, requiera para la realizacién de
sus actividades Unicamente con
Permisionarios;

II. Cumplir con las disposiciones de
seguridad de suministro que, en su
caso, establezca la Secretaria de
Energia;

[ll. Entregar la informacién que la
Comision Reguladora de Energia

requiera para fines de supervision y

El proyecto cumplir4 con la normatividad y

legislacion aplicable vigente, asi como
mantendra en todo momento los permisos,
licencias y autorizaciones necesarios que
autoridades

determinen las

correspondientes.
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estadisticos del sector energético, y

Articulo 51.- Los permisos a que se refiere
el presente Capitulo se otorgaran a
Petréleos Mexicanos, a otras empresas
productivas del Estado y a Particulares,
con base en el Reglamento de esta Ley. El
otorgamiento de los permisos estara sujeto
a que el interesado demuestre que, en su
caso, cuenta con:

I. Un disefio de instalaciones o
equipos acordes con la normativa
aplicable y las mejores practicas, y
Il. Las condiciones apropiadas para
garantizar la adecuada continuidad
de la actividad objeto del permiso.

El proyecto contara con disefio de
instalaciones y equipamiento acorde a la
normatividad aplicable y a las mejores
practicas, asi como mantendra las
condiciones apropiadas para garantizar la

seguridad y cuidado ambiental.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las
actividades reguladas por la Secretaria de
Energia o la Comisibn Reguladora de
Energia, deberan, segun corresponda:
I. Contar con el permiso vigente
correspondiente;
los

. Cumplir términos vy

condiciones establecidos en los
permisos, asi como abstenerse de
ceder, traspasar, enajenar o gravar,
total o parcialmente, los derechos u
de

mismos en contravencion de esta

obligaciones derivados los

El proyecto dara cumplimiento a lo
establecido en este articulo, asi como a un
adecuado cumplimiento de la legislacion

aplicable vigente en la materia.
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Ley;

lll. Entregar la cantidad y calidad de
Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones
aplicables;

IV. Cumplir con la cantidad,
medicion y calidad conforme se
establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

V. Realizar sus actividades, con
Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos de procedencia licita;
VI. Prestar los servicios de forma
eficiente, uniforme, homogénea,
regular, segura y continua, asi como
cumplir los términos y condiciones
contenidos en los permisos;

VIl. Contar con un servicio
permanente de recepcion y atencién
de quejas y reportes de
emergencia;

VIIl. Obtener autorizacion de la
Secretaria de Energia, o de la
Comision Reguladora de Energia,
para modificar las condiciones
técnicas y de prestacion del servicio
de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun
corresponda;

IX. Dar aviso a la Secretaria de

Energia, o a la Comision
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Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier
circunstancia que implique la
modificacion de los términos vy
condiciones en la prestacion del
servicio;

X. Abstenerse de otorgar subsidios
cruzados en la prestacion de los
servicios permisionados, asi como
de realizar practicas indebidamente
discriminatorias;

Xl. Respetar los precios o tarifas
maximas que se establezcan;

Xll. Obtener autorizacion de la
Secretaria de Energia o de la
Comision Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la
suspension de los servicios, salvo
por causa de caso fortuito o fuerza
mayor, en cuyo caso se debera
informar de inmediato a la autoridad
correspondiente;

XIll. Observar las disposiciones
legales en materia laboral, fiscal y
de transparencia que resulten
aplicables;

XIV. Permitir el acceso a sus
instalaciones y equipos, asi como
facilitar la labor de los verificadores
de las Secretarias de Energia, y de
Hacienda y Crédito Publico, asi

como de la Comision Reguladora de
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Energia y la Agencia, segun
corresponda;

XV. Cumplir con la regulacion,
lineamientos y disposiciones
administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de
Hacienda y Crédito Publico, la
Comision Reguladora de Energia y
la Agencia, en el ambito de sus
respectivas competencias.

En materia de seguridad industrial,
operativa y proteccion al medio
ambiente, los Permisionarios seran
responsables de los desperdicios,
derrames de Hidrocarburos,
Petroliferos 'y Petroquimicos o
demas dafios que resulten, en
términos de las disposiciones
juridicas aplicables;

XVI. Dar aviso a la Secretaria de
Energia, a la Comision Reguladora
de Energia, a la Agencia y a las
demas autoridades competentes
sobre cualquier siniestro, hecho o
contingencia que, como resultado
de sus actividades, ponga en
peligro la vida, la salud o la
seguridad  publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las
instalaciones o la produccion o
suministro de Hidrocarburos,

Petroliferos y Petroquimicos; y
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aplicar los planes de contingencia,
medidas de emergencia y acciones
de contencion que correspondan de
acuerdo con su responsabilidad, en
los términos de la regulacién
correspondiente. Sin perjuicio de lo
anterior, deberan presentar ante
dichas dependencias:
a) En un plazo que no
excedera de diez dias
naturales, contados a partir
del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate,
un informe de hechos, asi
como las medidas tomadas
para su control, en los
términos de la regulacion
correspondiente, y
b) En un plazo que no
excederd de ciento ochenta
dias naturales, contados a
partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate,
un informe detallado sobre
las causas que lo originaron
y las medidas tomadas para
su control y, en su caso,
remediacion, en los términos
de la regulacion
correspondiente;
XVII. Proporcionar el auxilio que les

sea requerido por las autoridades
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competentes en caso de
emergencia o siniestro;

XVIIl. Presentar anualmente, en los
términos de las normas oficiales
mexicanas aplicables, el programa
de mantenimiento de sus sistemas
e instalaciones y comprobar su
cumplimiento con el dictamen de
una unidad de verificaciéon
debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para
la  operacion, supervision vy
mantenimiento de obras e
instalaciones, asi como capacitar a
su personal en materias de
prevencion y atencion de siniestros;
XX. Cumplir en tiempo y forma con
las solicitudes de informacion y
reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de
Hacienda y Crédito Publico, la
Comision Reguladora de Energia y
la Agencia, y

XXI. Presentar la informacion en los
términos y formatos que les sea
requerida por la Secretaria de
Energia o la Comision Reguladora
de Energia, en el ambito de sus
competencias, en relacion con las

actividades reguladas.
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LEY DE AGUAS NACIONALES

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 85.- (...) Las personas fisicas o

morales, incluyendo las dependencias,
organismos y entidades de los tres 6rdenes
de gobierno, que exploten, usen o
aprovechen aguas nacionales en cualquier
uso o actividad, seran responsables en los
términos de Ley de:

a. Realizar las medidas necesarias

para prevenir su contaminacion vy,

en su caso, las

para reintegrar

aguas referidas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su
explotacién, uso o aprovechamiento
posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los

ecosistemas vitales

El proyecto considera el aprovechamiento
de agua, a bajas cantidades dado que no
es requerida para sSus procesos, Sin
embargo, prevé la aplicacion de medidas
preventivas y de infraestructura, con el fin
de prevenir la contaminacién del agua y en
Su caso, su reintegracion o reuso en
condiciones adecuadas y que cumplan con

la legislacién aplicable vigente.

Articulo 86. BIS 2.- Se prohibe arrojar o
depositar en los cuerpos receptores y
zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en
materia ambiental,

basura, materiales,

lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demas desechos o
residuos que por efecto de disolucion o
los

arrastre, contaminen las aguas de

La considera el total

cumplimiento de la legislacion ambiental

promovente

vigente aplicable al proyecto, por lo que
reitera su compromiso de construir la
infraestructura y llevar a cabo las acciones
necesarias para el adecuado manejo,

almacenamiento, transporte, tratamiento
de

residuos que genere en sus actividades

y/o disposicion final los distintos
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cuerpos receptores, asi como aquellos

desechos o residuos  considerados

peligrosos en las Normas Oficiales

Mexicanas respectivas. Se sancionara en
los términos de Ley a quien incumpla esta

disposicion.

aplicables al

durante las distintas etapas, o en su caso,
la contratacibn de empresas autorizadas

gue cumplan con todos los requerimientos

proyecto, con el fin de

implementar las medidas preventivas y
correctivas que eviten el deterioro del

medio ambiente.

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

50.-

conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u

Articulo Obra dolosamente quien,

omisién, o previendo como posible un

resultado dafioso de su conducta, quiere o

acepta realizar dicho acto u omision.

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento de
la legislacion ambiental aplicable
vigente, asi como el de llevar a cabo
siempre acciones en pro y beneficio del

medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que
con su accion u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera
responsable y estara obligada a la reparacién
de los dafios, o bien, cuando la reparacion no
sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.
De la misma forma estara obligada a realizar

las acciones necesarias para evitar que se

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento de
la legislacibn ambiental aplicable
vigente, asi como a la aplicacion de
medidas preventivas, correctivas y/o de
mitigaciobn que permitan reducir a su
valor minimo los impactos ambientales

gue pudieran generarse en alguna de
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incremente el daflo ocasionado al ambiente.

las etapas del proyecto, sefialando que
siempre mantendr4 una politica de
prevenir y evitar todo tipo de acciones u
omisiones que pudieran derivar en

afectaciones al medio ambiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios
ocasionados al ambiente serd subjetiva, y
nacerd de actos u omisiones ilicitos con las
excepciones y supuestos previstos en este
Titulo. En adicién al cumplimiento de las
obligaciones previstas en el articulo anterior,
cuando el dafio sea ocasionado por un acto u
omision  ilicitos  dolosos, la  persona
responsable estara obligada a pagar una
sancion econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que
obra ilicitamente el que realiza una conducta
activa u omisiva en contravenciéon a las
disposiciones legales, reglamentarias, a las
oficiales las

normas mexicanas, 0 a

autorizaciones, licencias, permisos 0
concesiones expedidas por la Secretaria u

otras autoridades.

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento de
la legislacibn ambiental aplicable
vigente, asi como a que si en alguna
etapa del proyecto se llegaran a
presentar dafios al ambiente por causas
atribuibles al este, la empresa actuara
con responsabilidad y de manera licita,
siempre de manera coordinada con la
autoridad competente y cumpliendo la

legislacion aplicable vigente.

Articulo 13.- La reparacion de los dafios
ocasionados al ambiente consistira en restituir
a su Estado Base los habitat, los ecosistemas,
recursos naturales,

los elementos vy sus

condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas y las

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento de
ambiental

la legislacion aplicable

vigente, asi como a la reparacion del
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relaciones de interaccion que se dan entre
estos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacién o

remediacién. La reparacion debera llevarse a

dafio ocasionado al ambiente en caso
de que esto se llegara a presentar en
alguna de las etapas del proyecto, y por
causas atribuibles al mismo, actuando

de manera coordinada con la autoridad

cabo en el lugar en el que fue producido el | competente.
dafio.
Articulo 14.- La compensacién ambiental

procederd por excepcién en los siguientes
casos:
|. Cuando resulte material o técnicamente
imposible la reparacion total o parcial del dafio,
0
II. Cuando se actualicen los tres supuestos
siguientes:
a) Que los dafios al ambiente hayan
sido producidos por una obra o
actividad ilicita que debié haber sido
objeto de evaluacién y autorizacion
previa en materia de impacto ambiental
o cambio de uso de suelo en terrenos
forestales;
b) Que la Secretaria haya evaluado
posteriormente en su conjunto los
dafios producidos ilicitamente, y las
obras y actividades asociadas a esos
encuentren  aln

dafios que se

pendientes de realizar en el futuro, y

c) Que

autorizacion

la Secretaria expida una

posterior al dafo, al

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento de
la legislacion ambiental aplicable
vigente, sin llevar a cabo actividades
ilicitas. Por lo que en caso de que
llegara a presentarse un dafo
ambiental, la empresa realizara todo lo
que esté en sus manos para Su
reparacion, y en caso de que no sea
posible, proceder a lo que establece
este articulo, siempre y cuando el dafio

sea por causas atribuibles al proyecto.
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acreditarse plenamente que tanto las
obras y las actividades ilicitas, como las
gue se realizaran en el futuro, resultan
en su conjunto sustentables, y juridica y
ambientalmente procedentes en
términos de lo dispuesto por las Leyes
instrumentos de

ambientales y los

politica ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al
ambiente seran atribuibles a la persona fisica o
moral que omita impedirlos, si ésta tenia el
deber juridico de evitarlos. En estos casos se
considerara que el dafio es consecuencia de
una conducta omisiva, cuando se determine
que el que omite impedirlo tenia el deber de
actuar para ello derivado de una Ley, de un
contrato, de su calidad de garante o de su

propio actuar precedente.

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento de
la legislacibn ambiental aplicable
vigente, sin llevar a cabo actividades
ilicitas ni omisiones que pudieran
generar dafios al ambiente. Por lo que
en caso de que llegara a presentarse un
dafio ambiental, la empresa realizara
todo lo que esté en sus manos para su
reparacion, siempre y cuando el dafio

sea por causas atribuibles al proyecto.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 15.- La Secretaria agrupara y

subclasificara los residuos peligrosos,

sélidos urbanos y de manejo especial en
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categorias, con el propoésito de elaborar los
inventarios correspondientes, y orientar la
toma de decisiones basada en criterios de
riesgo y en el manejo de los mismos. La
subclasificacion de los residuos debera
atender a la necesidad de:

I. Proporcionar a los generadores o

a quienes manejan o disponen
de

indicaciones acerca del

finalmente los residuos,
estado
fisico y propiedades o]

caracteristicas  inherentes, que

permitan anticipar su
comportamiento en el ambiente;
Il. Dar

existente entre

a conocer la relacion
las caracteristicas
fisicas,

guimicas o biolégicas

inherentes a los residuos, y la
posibilidad de que ocasionen o
puedan ocasionar efectos adversos
a la salud, al ambiente o a los
de

volumenes, sus formas de manejo y

bienes, en funcién sus
la exposicién que de éste se derive.
Para tal efecto, se considerara la
de

sustancias peligrosas o0 agentes

presencia en los residuos,

infecciosos que  puedan  ser

liberados durante su manejo vy
final, asi como la
de

humanos o de los ecosistemas que

disposicién

vulnerabilidad los seres

La promovente tomara en cuenta todo lo
relacionado a los tipos de residuos que
pueden generarse al interior del proyecto
en sus distintas etapas, con el fin de aplicar
las normas oficiales mexicanas y la
legislacion aplicable vigente en materia de
residuos a fin de garantizar un buen

manejo y disposicion de los mismos.
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puedan verse expuestos a ellos;

Articulo 22.- Las personas que generen o

manejen residuos y que requieran
determinar si  éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este

ordenamiento, deberan remitirse a lo que

establezcan las normas oficiales

mexicanas que los clasifican como tales.

La promovente tomara en cuenta lo
establecido en este articulo, a fin de dar
cumplimiento a la legislaciéon aplicable en

materia de residuos peligrosos.

Articulo 28.-

formulaciéon y ejecucion de los planes de

Estardn obligados a la

manejo, segun corresponda:

l. Los productores, importadores,
de

productos que al desecharse se convierten

exportadores y distribuidores los
en los residuos peligrosos a los que hacen
referencia las fracciones | a XI del articulo
31 de esta Ley y los que se incluyan en las
mexicanas

normas oficiales

correspondientes;

En el caso de que se llegaran a generar

residuos peligrosos a partir de los
productos que se manejaran en el
proyecto, la promovente reitera su
compromiso de cumplir con todos los

requerimientos de la legislacién aplicable

vigente.

Articulo 40.-

deberan ser manejados conforme a lo

Los residuos peligrosos

dispuesto en la presente Ley, su

Reglamento, las normas  oficiales

mexicanas y las demas disposiciones que

de este ordenamiento se deriven.

La promovente reitera su compromiso de
dar cumplimiento a la legislacion aplicable
vigente en materia de residuos peligrosos,
a fin de evitar dafos a la salud y medio

ambiente.
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Articulo 41.- Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberan manejarlos de manera
segura 'y ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefialados en esta

Ley.

La promovente reitera su compromiso de
dar cumplimiento a la legislacion aplicable
vigente en materia de residuos peligrosos,
a fin de evitar dafios a la salud y medio
ambiente, a través de un adecuado manejo

y disposicion final.

Articulo 42.- Los generadores y demas
poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas 0 gestores
autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias
para su utilizacion como insumos dentro de
Sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo
basado en la

para dichos insumos,

minimizacion de sus riesgos.

La del

disposicién final de los residuos peligrosos

responsabilidad manejo vy
corresponde a quien los genera. En el caso
de que se contraten los servicios de
manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados
a dichas empresas, la responsabilidad por
de

independientemente de la responsabilidad

las  operaciones  sera éstas,

La promovente reitera su compromiso de
dar cumplimiento a la legislacién aplicable
vigente en materia de residuos peligrosos,
a fin de evitar dafios a la salud y medio
ambiente, a través de un adecuado manejo
y disposicion final, contratando empresas
debidamente autorizadas, cerciorandose

de su debida autorizacion.
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gue tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos

que transfieran éstos a empresas o

gestores que presten los servicios de

manejo, deberan cerciorarse ante la

Secretaria que cuentan con las

autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los

dafios que ocasione su manejo.

Articulo 45.- Los generadores de residuos
peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con
las disposiciones contenidas en esta Ley y
en su Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto expida
la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan
dejar libres de residuos peligrosos y de
contaminacién que pueda representar un
las

riesgo a la salud y al ambiente,

instalaciones en las que se hayan
generado éstos, cuando se cierren o se
dejen de realizar en ellas las actividades

generadoras de tales residuos.

La promovente debera realizar las
actividades de identificacion, clasificacion y
manejo conforme a la legislacion aplicable,
de sus residuos peligrosos, asi como el
debido cumplimiento del segundo parrafo

de este articulo cuando llegase a aplicar.

Articulo 46.- Los grandes generadores de
residuos peligrosos, estan obligados a

registrarse ante la Secretaria y someter a

La debera realizar las

actividades

promovente

descritas en el presente

articulo en caso de que llegara a aplicar la
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su consideracion el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos, asi como llevar una
bitacora y presentar un informe anual
acerca de la generacién y modalidades de
manejo a las que sujetaron sus residuos de
acuerdo con los lineamientos que para tal
fin se establezcan en el Reglamento de la
presente Ley, asi como contar con un
seguro ambiental, de conformidad con la
Ley General del Equilibrio Ecolbgico y la

Proteccién al Ambiente.

categoria de grande generador, hasta en
tanto no suceda, la empresa dard cabal

cumplimiento a la legislacion aplicable.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de
residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no
provocar reacciones, que puedan poner en
riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecera los
procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso

y otro material o residuo.

La deberd realizar las

actividades

promovente

descritas en el presente
articulo a fin de evitar riesgos a la salud, el

ambiente o recursos naturales.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las

normas oficiales mexicanas para el
almacenamiento de residuos peligrosos,
las cuales tendran como objetivo la
prevencion de la generacion de lixiviados y
su infiltraciéon en los suelos, el arrastre por
el agua de lluvia o por el viento de dichos
incendios,

residuos, explosiones vy

La promovente debera dar cumplimiento a
las normas oficiales mexicanas aplicables
en el proyecto, asi reitera su
de

infraestructura y procedimientos para un

como

compromiso contar con la

adecuado manejo de los mismos.
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acumulacién de vapores toxicos, fugas o

derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos
peligrosos por un periodo mayor de seis
meses a partir de su generacion, lo cual
deberd quedar asentado en la bitdcora
correspondiente. No se entendera por

interrumpido  este plazo cuando el
poseedor de los residuos cambie su lugar
de almacenamiento. Procedera la prérroga
para el almacenamiento cuando se someta
una solicitud al respecto a la Secretaria
cumpliendo los requisitos que establezca el

Reglamento.

Articulo 68.- Quienes resulten
responsables de la contaminacion de un
sitio, asi como de dafios a la salud como
consecuencia de ésta, estaran obligados a
reparar el dafio causado, conforme a las

disposiciones legales correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o

indirectamente, contamine un sitio u
ocasione un dafio o afectacion al ambiente
como resultado de la generacién, manejo o
liberacion, descarga, infiltracion o]
incorporaciéon de materiales o residuos
peligrosos al ambiente, sera responsable y

estard obligada a su reparacion y, en su

La mantendra la

infraestructura vy

promovente
capacitacion de su
personal a fin de un adecuado manejo de
los materiales, sustancias y residuos que
se lleguen a manejar o generar en sus
operaciones, sin embargo reitera su
compromiso de que asumird de forma
responsable lo establecido en este articulo,
asumiendo la reparacion del dafio en caso
de que llegara a ser necesario siempre y

cuando sea imputable a al proyecto.
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caso, a la compensacion correspondiente,
de conformidad a lo previsto por la Ley

Federal de Responsabilidad Ambiental.

Articulo 69.- Las personas responsables
de

generacibn y manejo de materiales y

actividades relacionadas con la
residuos peligrosos que hayan ocasionado
la contaminacion de sitios con éstos, estan
obligadas a llevar a cabo las acciones de
remediacion conforme a lo dispuesto en la
presente Ley y demdas disposiciones

aplicables.

La

infraestructura necesaria para el manejo

promovente implementara la
adecuado de los residuos peligrosos que

se lleguen a generar, asi como la
capacitacion de su personal, sin embargo,
en caso de existir alguna situacion que
provoque contaminacién, la empresa
procedera conforme a lo que determine la

legislacién aplicable vigente.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

EN MATERIA DE AGUA

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
los sistemas de

aguas residuales a

alcantarillado urbano municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997. Que
establece los limites maximos permisibles

de contaminantes para las aguas

El proyecto no utilizara agua en sus
procesos, sin embargo tendrd servicios
sanitarios para el personal, y se prevé la
existencia de una planta de tratamiento de
aguas en etapas subsecuentes, por ello la

aplicacion de esta normatividad.
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residuales tratadas que se reusen en

servicios al publico.

NOM-EM-003-ASEA-2016, Que establece
especificaciones y criterios técnicos de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para el

Diseno, Construccion, Pre-Arranque,
de

instalaciones terrestres de Almacenamiento

Operacion 'y Mantenimiento las
de Petroliferos, excepto para Gas Licuado

de Petréleo.

El sistema de almacenamiento, recepciéon y

entrega de petroliferos, contara con
instalaciones para el control y descarga de
aguas residuales provenientes de drenajes

aceitosos.

EN MATERIA DE EMISIONES

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que
establece los limites maximos permisibles
de emisibn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacibn que usan
gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006,  Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacion que
como combustible.- Limites
de

procedimiento de prueba y caracteristicas

usan diesel

maximos  permisibles opacidad,

técnicas del equipo de medicion.

La promovente mantendra un movimiento

vehicular permanente en su interior,

producto de sus operaciones y actividades,
por lo que el establecer politicas a sus
proveedores y clientes en cuanto a que las
unidades que

ingresen al proyecto se
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NOM-076-SEMARNAT-2012, Que
establece los niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos no quemados,
mondxido de carbono y 6xidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi como de
hidrocarburos evaporativos provenientes
del sistema de combustible, que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural y otros combustibles alternos y que
de

vehiculos automotores con peso bruto

se utilizaran para la propulsion

vehicular mayor de 3,857 kilogramos

nuevos en planta.

encuentren en condiciones adecuadas de
mantenimiento, permitird contribuir a lograr

el cumplimiento de esta normatividad.

NOM-EM-003-ASEA-2016, Que establece
especificaciones y criterios técnicos de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para el

Disenio, Construccién, Pre-Arranque,
de

instalaciones terrestres de Almacenamiento

Operacion 'y Mantenimiento las
de Petroliferos, excepto para Gas Licuado

de Petroleo.

Para el control de los Compuestos
Organicos Volatiles (COV’'s) emitidos
durante las operaciones de

almacenamiento, recepcion y entrega de

petroliferos, la promovente instalara
de

disposiciones del Apéndice | de esta NOM.

infraestructura acuerdo a las

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que
caracteristicas, el
de

clasificacion y los listados de los residuos

establece las

procedimiento identificacion,

La promovente mantendra especial manejo
de los residuos peligrosos que se llegaran a
generar en el proyecto, dando cumplimiento

a la normatividad aplicable y vigente.
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peligrosos.

NOM-054- SEMARNAT-1993. Que
establece el procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por
la NOM-052-SEMARNAT-1993.

NOM-EM-003-ASEA-2016, Que establece
especificaciones y criterios técnicos de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para el

Disefio, Construccion, Pre-Arranque,
de

instalaciones terrestres de Almacenamiento

Operacion 'y Mantenimiento las
de Petroliferos, excepto para Gas Licuado

de Petréleo.

La promovente debera disponer de un area
exclusiva para almacenamiento temporal de
residuos peligrosos, tales como aceite
usado, estopa 0 trapo impregnado en

grasas o aceites, entre otros.

EN MATERIA DE SUELOS

NOM-138-SEMARNAT/SSA-1-2012.
maximos de

las

Limites permisibles

hidrocarburos en suelos y
especificaciones para su caracterizacion y

remediacion.

La promovente dara cumplimiento a la
normatividad aplicable para el proyecto, por
lo que vigilara& de manera sistematica
situacion

cualquier que determine su

atencion para el cumplimiento de la misma.

NOM-EM-003-ASEA-2016, Que establece
especificaciones y criterios técnicos de

Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y

El proyecto ha sido disefiado conforme a
esta NOM, con la finalidad de prevenir la
contaminacién del suelo, subsuelo y mantos

acuiferos a través de la aplicacion de
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Proteccion al Medio Ambiente para el
Disefio, Construccion, Pre-Arranque,
Operacion 'y Mantenimiento de las
instalaciones terrestres de Almacenamiento
de Petroliferos, excepto para Gas Licuado

de Petroleo.

proteccion anticorrosiva y sistemas de
proteccion secundaria, a fin de evitar la
pérdida de contencion por fugas vy

derrames.

EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS UR

BANOS Y MANEJO ESPECIAL

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que
establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar
cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el
listado de los mismos, el procedimiento
para la inclusion o exclusiébn a dicho
listado; asi como los elementos vy
procedimientos para la formulaciéon de los

planes de manejo.

Los residuos que lleguen a generarse en el
proyecto, seran debidamente clasificados,
apegandose en todo momento a lo

establecido en la normatividad aplicable.

NOM-EM-003-ASEA-2016, Que establece
especificaciones y criterios técnicos de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para el
Disenio, Construccién, Pre-Arranque,
Operacion 'y Mantenimiento de las
instalaciones terrestres de Almacenamiento
de Petroliferos, excepto para Gas Licuado

de Petroéleo.

En los procesos relacionados con la
limpieza 'y mantenimiento de las
instalaciones, se ha considerado el manejo,
tratamiento y disposicion final de los
residuos sélidos urbanos y de manejo
especial conforme a la normatividad

ambiental vigente.
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EN MATERIA DE RUIDO

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido de las fuentes fijas y su

método de medicion.

La promovente mantendra una vigilancia
permanente de todas sus actividades, con
el fin de cumplir adecuadamente con la
normatividad que le sea aplicable. Se
destinaran lugares confinados, gabinetes y
carcasas que mitiguen el ruido y vibracion

excesivos en equipos.

NORMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

NOM-001-STPS-2008, Edificios,
instalaciones y éareas en los centros de

locales,

trabajo - Condiciones de seguridad.

NOM-001-STPS-2008, Edificios,

instalaciones y areas en los centros de

locales,

trabajo - Condiciones de seguridad.

NOM-004-STPS-1999, de

proteccién y dispositivos de seguridad en la

Sistemas

maquinaria y equipo que se utilice en los
centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998, Relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias

guimicas peligrosas.

El cuidado y proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores, es muy
importante para la empresa, por lo que, la
implementacién de esta normatividad es de
vital importancia para mantener sus
instalaciones y operacion en niveles de
seguridad, asi como para garantizar la
seguridad de sus empleados y personal que

haga uso de las mismas.
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NOM-010-STPS-1999, Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejen, transporten,
procesen o almacenen sustancias quimicas
capaces de generar contaminacion en el

medio ambiente laboral.

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de

trabajo donde se genere ruido.

NOM-016-STPS-2001, Operacion y
mantenimiento de ferrocarriles-Condiciones

de seguridad e higiene.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de
proteccion  personal-Seleccién, uso 'y

manejo en los centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2000, Sistema para la
identificacion y comunicacién de peligros y
riesgos por sustancias quimicas peligrosas

en los centros de trabajo.

NOM-025-STPS-2008, Condiciones de

iluminacién en los centros de trabajo.

NOM-028-STPS-2012, Sistema para la
administracion del trabajo-Seguridad en los
procesos y equipos criticos que manejen

sustancias quimicas peligrosas.
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NOM-031-STPS-2011, Construccion-
Condiciones de seguridad y salud en el

trabajo.

NOM-EM-003-ASEA-2016, Que establece
especificaciones y criterios técnicos de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para el

Disefio, Construccion, Pre-Arranque,
de

instalaciones terrestres de Almacenamiento

Operacion 'y Mantenimiento las
de Petroliferos, excepto para Gas Licuado

de Petréleo.

Previo a la puesta en operacion de las
instalaciones del proyecto, se aplicaran
revisiones de seguridad con la finalidad de
confirmar que los elementos de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion
al Medio Ambiente, han sido construidos e
instalados correctamente, y proporcionan la
instalaciones son

certeza de que las

seguras para entrar en operacion.

De igual manera, se aplicaran durante la
operacion del proyecto, los sistemas de
seguridad industrial y operativa, asi como
durante las actividades de mantenimiento a
de

confiables de seguridad.

fin mantenerlas en condiciones

NORMAS EN MATERIA DE INSTALACIONES TERRESTRES DE ALMACENAMIENTO

DE PETROLIFEROS

NOM-EM-003-ASEA-2016, Que establece
Especificaciones y criterios técnicos de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente para el

Disefio, Construccién, Pre-Arranque,
de

instalaciones terrestres de Almacenamiento

Operacion 'y Mantenimiento las

El disefio, construccion y operacion del
proyecto, ha considerado la aplicacion de

todas las especificaciones de esta NOM.
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de Petroliferos, excepto para Gas Licuado
de Petroleo.

PARA EL DISENO Y PLANEACION DEL PROYECTO.-

Durante el desarrollo de las fases de Ingenieria, planeacion, construccion, prueba
y puesta en marcha del proyecto; se cumpliran las leyes y regulaciones, normas
oficiales mexicanas (NOM) y (NMX), cddigos extranjeros o reconocidos

internacionalmente y las mejores practicas de la industria.

En disciplinas de ingenieria o areas de: proceso, civil, mecanico e integracion;
Eléctrico, Instrumentacion y Control; Pruebas; Identificacion y Gestion de Riesgos,
Seguridad, Salud Ocupacional, Proteccion de la Salud, Medio Ambiente y Calidad;
a este respecto, se pueden citar como las normas mas representativas que se
deben considerar y aplicar durante el disefio y la ingenieria del proyecto, pero sin
limitarse a ellas, clasificadas bajo la terminologia: NOM, NMX, API, ACI, ANSI,
ASCE, ASME, ASTM, BSI, IEC, NACE, NEMA, NFPA, ISA, ISO, OSHA, SCT,
entre otros. Codigos, Estandares, Directrices, Especificaciones NOM, ASME, ANSI
B31.3, NECA, NFPA, especificaciones API, de proteccion contra incendios deben

ser manejadas utilizando las normas NFPA 30, NFPA 20 y estandares.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

V.1 Delimitacién del area de estudio

El Estado de San Luis Potosi no cuenta a la fecha con un Plan de Ordenamiento
Ecolégico, por lo que no es aplicable la delimitacion del area de estudio a partir de la
regionalizacién de las Unidades de Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecol6gico. Por
tal motivo, procederemos a aplicar los criterios establecidos en la Guia para la elaboracién
de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental considerando:

Mediante el uso de la carta topogréfica escala 1:50,000, se realizé la delimitacion y
descripcion del sistema ambiental; para ello se consideraron 3 kildmetros alrededor de la
poligonal del proyecto donde las condiciones de los elementos del sistema ambiental se
conservan de manera homogénea y cuya estructura y funcionamiento son fundamentales
para la conservacion de todos los elementos y hacen posible la funcionalidad integral de
dicho sistema.

El enfoque de sistema significa pensar en términos de relaciones, de funcionamiento, de
evolucién, de regulacion, de interaccién, de cambio y, es precisamente el conocimiento
del comportamiento de los elementos ambientales lo que nos permitird conocer los

impactos que ocasionara el proyecto en el medio donde llevara a cabo.

Considerando que el proyecto no requerira del cambio de uso del suelo de terrenos
forestales, dado que el uso de suelo del predio es industrial y éste se encuentra dentro de
un parque industrial autorizado, se ha llevado a cabo toda la urbanizacién del mismo, por
lo que las afectaciones que pudiera ejercer el proyecto sobre el medio ambiente, seran

solamente puntuales durante su construccién y operacion.

Asimismo, no se considera que el proyecto venga a causar afectaciones o impactos a
ecosistemas, paisaje, uso de suelo, y otros factores ambientales que pongan en riesgo
recursos naturales. Con excepcion del aspecto social (atencibn a necesidades,
demandas, aspiraciones y expectativas de la poblacion), cuyos beneficios son tangibles

en materia de empleos directos e indirectos para los pobladores cercanos al mismo.
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A fin de delimitar el area de estudio para determinar las caracteristicas ambientales
existentes en la zona de influencia del proyecto, se definié un radio de 3 km alrededor del
area propuesta a intervenir, la cual presenta caracteristicas topograficas, rasgos
geomorfoedafolégicos, tipo de vegetacién y ecosistema, similares al &rea a intervenir para
el desarrollo del proyecto, la cual pudiera ser impactada por el desarrollo de este.

El 4rea seleccionada queda comprendida dentro de un radio de 3 kilometros, dentro de
las coordenadas de la siguiente tabla, la cual determina cuatro puntos sobre el poligono
circular, en la imagen de dicha zona, se pueden apreciar los diferentes usos de suelo
existentes, hidrologia, carreteras, caminos, brechas, poblados cercanos, infraestructura
industrial, etc.

Tabla de Coordenadas
Punto Latitud N Longitud O
Norte 22° 3'9.89"N 100°53'48.95"0
Qeste 22° 1'38.06"N 100°55'32.02"0
Este 22° 1'32.68"N 100°52°3.70"0
Sur 21°59'54.68"N 100°53°47.66"0

Fig. IV.1. Tabla de coordenadas del area circular que se ha definido para el sistema ambiental del proyecto,
considerando un radio de 3.0 km

Las poblaciones, son determinantes en los patrones de uso del suelo del area. Como
puede apreciarse en la imagen, los terrenos cercanos a ésta son agricolas. Sin embargo
las dos poblaciones existentes mas cercanas quedan fuera del radio definido, pero
cercanas a su perimetro, sin embargo es importante sefialar que no se ejerce una presion
social negativa hacia el proyecto en cuanto a su distancia. Como puede apreciarse en la
imagen, no existe una gran explotacion de las mismas, dado que la mayoria de la gente
labora en la zona industrial, dejando abandonadas sus tierras fértiles, o bien sacando muy

poco provecho de éstas.

Esta area fue seleccionada como el area de estudio debido a que redne todos los

atributos del area de influencia del proyecto, lo que permite evaluar los posibles impactos
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que pudieran generarse durante las actividades de desarrollo de este. Otros criterios
utilizados para la seleccién del area de estudio son:

El area de estudio se ubica en su mayor parte dentro del mismo sistema de
topoformas correspondiente al &rea del proyecto, la cual se define como Llanura

de piso rocoso, dentro de la Subprovincia Sierras y Llanuras del Norte de
Guanajuato.

El area del predio del proyecto (229,150.85 m?), corresponde al 0.8 % del area

seleccionada para la evaluacion de los impactos ambientales (28" 740,440 m?).

)

; Rl * k.3
Fig. IV.2. Area que se ha definido para evaluar el sistema ambiental del proyecto. El predio amarillo corresponde al
proyecto. El azul a la empresa Goodyear y el verde al WTC Industrial. (Anexo L. Plano delimitacién area de estudio)

Pueden apreciarse en la imagen del area de estudio, las principales obras de

infraestructura en torno al proyecto (caminos, industria, poblaciones, usos de suelo, etc.
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e Esta &rea de estudio del Sistema Ambiental se localiza al Oriente del Municipio de
San Luis Potosi, dentro de la Provincia Mesa del Centro, subprovincia Sierras y
Llanuras del Norte de Guanajuato. Dentro de la cuenca endorreica de San Luis

Potosi, que forma parte de la Region Hidrol6gica No. 37 El Salado.

o El 4rea del predio (amarillo) se localiza al interior de la zona industrial de San Luis
Potosi, a 3.31 km de la Delegacién de la Pila, perteneciente al municipio de San
Luis Potosi, la cual se localiza al Noreste del predio del proyecto, y a 3.18 km del
poblado Arroyos, el cual se ubica al Norte del predio del proyecto. El predio puede
localizarse mediante tabla de coordenadas que ha sido presentada en los

capitulos previos de este estudio.

TABLA DE COORDENADAS PREDIO DEL PROYECTO
Longitud O
Latitud N
22° 2'32.20"N 100°53'51.07"0
22° 2'24.54"N 100°53'52.02"0
22° 1'52.60"N 100°53'49.95"0
22° 1'52.52"N 100°53'51.54"0
22°1'46.22"N 100°53'50.83"0
22°1'46.15"N 100°53'57.92"0
22°1'27.74"N 100°53'56.73"0
22°1'27.40"N 100°53'56.20"0
22°1'27.38"N 100°53'53.60"0
22°1'26.43"N 100°53'52.15"0
22°1'23.03"N 100°53'52.03"0
22°1'22.63"N 100°53'47.08"0

Fig. IV.3. Tabla de coordenadas del predio del proyecto

e Al sur del predio del proyecto, esta rodeado de terrenos que actualmente no tienen
uso, pero cuyo uso de suelo esta definido para uso industrial, ya que forman parte
de la reserva territorial de los parques industriales privados que existen en esa

Zona.

e Al Oeste del predio, existe el desarrollo del WTC Industrial, en donde se localiza la

empresa Goodyear, la cual esta por iniciar operaciones.
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e Al Este del predio, se encuentra el WTC Industrial y las industrias que se

encuentran operando dentro del mismo.

e El predio del Proyecto se ubica en el Parque WTC Industrial, el cual se encuentra
dentro de la zona industrial del Municipio de San Luis Potosi. El principal acceso al
sitio partiendo de la zona centro de San Luis Potosi es la Carretera Federal No. 57
San Luis Potosi - Santiago de Querétaro, hasta conectar con el Eje 140 y a una
distancia de 4.0 kilbmetros se llega al predio del proyecto.

IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima

De acuerdo a la clasificacion de climas de Kdepen modificada por Enriqueta Garcia, el
clima existente en la zona se clasifica como Bsk, el cual pertenece al Grupo de climas
secos, Tipo de climas secos, Subtipo seco templado, con lluvias de verano, con un

porcentaje de precipitacion invernal entre 5% y 10.2%. Verano calido.

Existe una precipitacion y temperatura media anual de 379.0 mm vy 18.0°C,
respectivamente. Los meses de mayor intensidad de lluvias son de Mayo a Septiembre,
presentandose condicién de canicula, una pequefia temporada menos lluviosa dentro de
la estacion de lluvias, llamada también sequia de medio verano la cual concuerda con los

meses de Julio y Agosto en que se presenta una reduccién en la precipitacion pluvial.

Frecuencia de heladas 20-40 dias anuales, presentandose durante los meses de Octubre
a Febrero. Frecuencia de granizadas 0-1 dias anuales, presentandose en los meses de

Mayo o Junio.
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Temperatura media mensual Cuadro 1.6.2.1

(Grados Celsius)

Estacion ) Mes
Periodo
Concepto E F M A M J J A S 0 N D
San Luis Potosi 2015 116 126 137 189 188 181 176 178 172 165 153 128
Promedio De1950a2015 131 146 173 199 209 204 191 192 183 171 152 135
Afio mas frio 1966 102 124 137 178 191 180 182 184 173 148 99 105
Afio més caluroso 1998 134 154 185 218 244 242 213 213 203 179 183 150
Fig. IV.4. Registro mensual de temperaturas. Fuente Comisién Nacional del Agua

Grafica 1.1
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—a&— San Luis Potosi (De 1950 a 2015)

—— San Nicolas Tolentino (De 1962 a 2015)
—&— Presa Ojo Caliente (De 1979 a 2015)
—&— Moctezuma (De 1973 a 2015)

Soledad de Graciano Sanchez (De 1945 a 2015)

Fig. IV.5. Estadistica mensual de temperaturas. Fuente Comisién Nacional del Agua

Clima semiseco templado con verano calido. En este clima se registran entre 400 y 500
mm de precipitacion anual; el resto de las caracteristicas son semejantes para ambos
climas; el régimen de lluvias es de verano otoflo con presencia de canicula, la

temperatura media anual es de 16°C a 18°C y la oscilacion térmica es extremosa.
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Temperatura extrema en el mes Cuadro 1622
(Grados Celsius)

. . Conceptos
Estacion y afio Mes - -
Maxima Dia(s)  Minima Dia(s)
San Luis Potosi 2013 Enero 240 21 20 17
Febrero 280 21 1.0 13
Marzo 280 1 30 7
Abril 310 23 80 6
Mayo 310 11 70 1
Junio 300 13 9.0 2
Julio 300 28 8.0 14
Agosto 290 7 9.0 30
Septiembre 280 9 80 28
Octubre 260 13 50 20
Noviembre 250 17 50 25
Diciembre 240 30 20 20

Fig. IV.6. Temperatura extrema mensual en San Luis Potosi. Fuente Comisién Nacional del Agua

Precipitacién total mensual Cuadro 1.6.3.1
(Milimetros)
Estacion . Mes
Periodo
Concepto E F M A M J J A S 0 N D
San Luis Potosi 2015 205 30 618 214 1340 1173 678 895 750 1200 00 00
Promedio De 195022015 128 87 70 196 372 663 653 562 641 306 126 104
Afio mas seco 2000 10 00 00 00 75 613 30 201 60 279 75 254
Afio mas lluvioso 2004 254 18 519 16 621 1522 948 416 881 238 00 75

Fig. IV.7. Precipitacion total mensual en San Luis Potosi. Fuente Comisién Nacional del Agua

Dias con heladas Cuadro 1.6.4
Estacion ) Mes
Penodo
Concepto E F M A M J J A S [0] N D
San Luis Potosi
Total De 1979 a 2015 75 38 23 2 0 0 0 0 0 8 35 52
Afio con menos a/ 2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afio con méas 2010 3 5 1 0 0 0 0 0 0 1 5 9

Fig. IV.8. Estadistica mensual de heladas en San Luis Potosi. Fuente Comision Nacional del Agua

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 127



b) Geologia y geomorfologia

El territorio de nuestro pais esta dividido en 15 provincias fisiogréaficas, de las cuales, tres
de ellas el Estado de San Luis Potosi forma parte a lo largo y ancho de su territorio: Sierra
Madre Oriental (que atraviesa de norte a sur toda la porcion central del estado,
extendiéndose hacia el sureste); Mesa del Centro en su region Occidental, y Llanura
Costera del Golfo Norte, en su zona este sureste.

La zona de estudio, se encuentra localizada en la Mesa del Centro, en la Subprovincia
Sierra y Llanuras del Norte de Guanajuato, que tiene como vértice el area norte de la
ciudad capital, extendiéndose al sur en una forma cuasi triangular hasta la ciudad de
Guanajuato. Consta de llanuras angostas entre sierras volcanicas que cubren la mayor
parte del territorio y colindan de manera abrupta en el sureste con la Sierra Gorda, que
forma parte a su vez de la Sierra Madre Oriental.

Ver cuadro 1.4

- 23°00"
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Fuente: INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Fisiogréfica Escala 1:1 000 000, serie |.

Fig. IV.9. Provincia fisiografica de San Luis Potosi (Anexo M. Plano Provincia Fisiografica de SLP)
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La Llanura de San Felipe, de tipo aluvial y a 2,100 msnm inicia desde San Luis Potosi,
llega a San Felipe y se une en el sur con la de Dolores Hidalgo cuyo piso de aluviones
continentales antiguos, erosionados por el Rio Lajas. Las sierras que separan a las

llanuras son en su mayoria de rocas lavicas acidas, las cuales son moderadamente

abruptas y con algunas superficies de mesetas.

e e~ e I(mqu( 4

angué >N | la M R |
A/ = Mexican
ru lu3 . \' Q W\

Fig. IV.10. Geologia de San Luis Potosi (Anexo N. Plano Geologia de SLP)

Esta abarca la porcién sursuroeste de la entidad, y comprende el Municipio de Villa de
Reyes, parte de Cerro de San Pedro, Mexquitic de Carmona, San Luis Potosi, Santa
Maria del Rio, Soledad de Graciano Sanchez, Tierra Nueva, Villa de Arriaga y Villa de
Zaragoza. Representa el 6.94% de la superficie estatal y limita al norte con la
Subprovincia Llanuras y Sierras Potosino — Zacatecanas, al Este con las Subprovincias
Sierras y Llanuras Occidentales y Carso Huasteco, de la Sierra Madre Oriental y al Oeste
con la Subprovincia Llanuras de Ojuelos — Aguascalientes.
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Se localiza en la Region Central de la Republica Mexicana y se extiende hacia el Sur,
desde su punto de contacto en el Rio Nazas con la provincia Sierras y Llanuras del Norte
hasta su colindancia con el Eje Neovolcanico a la altura de Juventino Rosas, Guanajuato.
Queda limitada al Oeste por la Sierra Madre Occidental y al Este por la Sierra Madre
Oriental, comprendiendo parte de los estados de Durango, Zacatecas, Sn Luis Potosi,

Aguascalientes y Guanajuato.

En el estado de San Luis Potosi, la subprovincia es en gran parte cerril, predominando la
sierras volcanicas orientadas noroeste — suroeste, tal es el caso de la sierra de San
Miguelito, que tienen una altitud maxima de 2.630 metros y esta clasificada como sierra
alta con mesetas: la sierra situada al sureste de la cabecera Municipal de Villa de
Zaragoza, como llanura de piso rocoso. Por dltimo, en tierra nueva se localiza el lomerio

de pie de monte con llanuras.
e Caracteristicas litolégicas del area

En la Mesa del Centro, los rasgos estructurales de esta region dan evidencia de tres
episodios tecténicos diferenciados: el primero, relacionado con el metamorfismo regional
de las rocas sedimentarias del Triasico, tiene como testigo de ello las rocas metamérficas
(esquistos) aflorantes al suroeste de la Localidad El Barril. ElI segundo, datado a finales
del Cretacico y principios del Terciario, se manifesté con esfuerzos de compresiéon de la
Orogenia Laramide, la cual ocasion6 pliegues mas abiertos en el Occidente del Estado y
mas estrechos hacia el Oriente, destacan el Anticlinorio de Catorce y el Anticlinorio de
Charcas, con orientacién general norte - sur. El tercero ocurrié en el Plioceno y obedece
a esfuerzos de tension que dieron origen a sistemas de fracturas y fallas normales con
orientacion norte — sur y noroeste — sureste, y afectaron las estructuras anteriores. En
gran parte de la regiéon Sur de la Mesa de Centro, los afloramientos de rocas igneas

(riolitas, tobas rioliticas y basaltos) sobreyacen a las rocas calcareas.

En la Sierra Madre Oriental, se tiene evidencia de dos eventos tecténicos ocurridos hacia
fines del Cretécico y principios del Terciario. El primero, de caracter compresivo, deformo
fuertemente a la secuencia mesozoica en pliegues anticlinales y sinclinales, algunos
simétricos y otros recumbentes, dando lugar también a un sistema de fallas inversas,

alineados todos ellos en direccidn noroeste-sureste, caracteristicos en la Sierra Madre
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Oriental. El segundo evento es de caracter distensivo y responde a la formacion de los
sistemas de fallas normales y de fracturas de orientacion noroeste-sureste y noreste-
suroeste. Simultaneamente se inici6 un periodo de actividad ignea, representado por
estructuras de cuerpos intrusivos (diques, mantos y lacolitos, entre otros), ademas de los
conos volcanicos y coladas de lava que se observan al sureste de la ciudad de San Luis

Potosi.
e Caracteristicas geomorfologicas importantes

A la Era Cenozoica corresponden varias unidades de rocas sedimentarias e igneas
intrusivas y extrusivas del Terciario Inferior y del Terciario Superior. La mas antigua es
una roca sedimentaria de origen marino, clasificada como lutita calcarea, Tpal(lu), de color
gris con tonos verdes, intercalada con margas y algunas areniscas calcareas en estratos
delgados y medianos. Aflora ampliamente en el oriente del Estado; se le asigna una edad
del Paleoceno. Sus contactos superior e inferior son discordantes, sobreyace a rocas del
Cretacico Superior y subyace a la unidad arcillo — arenosa del Eoceno. Esas lutitas
constituyen la Formacion Velasco. Otra unidad de origen marino es lutita-arenisca Tpal(lu-

ar), constituida por una secuencia areno-arcillosa en estratos delgados a gruesos.

Los afloramientos de rocas igneas intrusivas consisten de granito, granodiorita y diorita
Ti(lgia), son de composicién acida calcoalcalina, de color gris claro que intemperiza en
pardo y café rojizo, de textura holocristalina y porfidica, con fenocristales de plagioclasa,
son masivos y compactos, con fracturamiento en bloques, intrusionan a rocas
sedimentarias en las inmediaciones de Guadalcazar, al Oeste de Charcas, al Sureste de
Salinas Hidalgo y al Suroeste de Zacatdn; radica su importancia econémica en que
algunos afloramientos provocaron la mineralizacion de oro, plata, mercurio y estafio, como
sucede en Charcas y al norte y este de Tierra Nueva. se asigna una edad del Terciario

inferior a los afloramientos de granito y granodiorita.

La diorita Ti(lgii), es de composicion intermedia, con textura porfidica, de color pardo a
gris claro, intrusiona en forma de tronco a rocas sedimentarias del Cretcico Superior, lo
cual generé la mineralizacion de algunos sulfuros de importancia econdmica. Aflora al
oeste de la localidad de Villa de la Paz y de la Sierra Las Pilas. Se le asigna una edad del

Terciario Inferior.
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e Caracteristicas del relieve.

Esta provincia ocupa el 35.03% de la extension territorial del Estado, a través de las
subprovincias Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas, Sierras y Llanuras del Norte de
Guanajuato, Sierras y Lomerios de Aldama y Rio Grande y Llanuras de Ojuelos —
Aguascalientes. En esta zona, la mayor altitud es de 2,870 m, se localiza al sur del
Municipio de San Luis Potosi, mientras que la minima de 1,610 m se encuentra localizada
en la parte baja del valle de Arista, al norte del Municipio de San Luis Potosi. El sitio en
estudio, queda comprendido en la subprovincia Sierras y Llanuras del Norte de

Guanajuato.
e Presencia de fallas y fracturamientos

En el predio del proyecto, se realizaron estudios geoldgicos y no se encontraron fallas ni

fracturas.

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones,

otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

La zona en donde se ubica el predio del proyecto se localiza en la Regién Sismoldgica B
Categorias del Servicio Sismolégico de la UNAM. La cual se identifica como zona
intermedia, en donde se registran sismos no tan frecuentemente o que son zonas
afectadas por altas aceleraciones, pero que no sobrepasan del 70% de la aceleracién del

suelo.

c) Suelos

En la zona en donde se ubica el predio del proyecto, de acuerdo a la cartografia
consultada, podemos determinar que el tipo de suelo existente corresponde al Phaeozem

Haplico (Hn), el cual tiene las siguientes caracteristicas:
Phaeozem haplico.

Esta unidad de suelo tiene una textura preponderantemente de migajon arcilloso a

Franco, con un pH neutro con ligero movimiento hacia lo alcalino o &cido; con una
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conductividad que reporta un suelo no salino entre otras cosas por su buen drenaje, con
una presencia de carbonatos totales como el resto de las otras unidades, que es
preponderantemente muy bajo debido a la naturaleza del material paretal. El contenido de
materia organica es de medio a moderadamente rico debido al aporte continuo por parte
de la cobertura vegetal, pero con un contenido bajo de nitrégeno organico debido a la
calidad del material aportado. Las condiciones locales de fésforo y potasio corresponden
a las normales para los suelos de México, que son ricos en potasio y con problemas de

absorcion del fosforo debido a la condicion de fijacién en el suelo.

Fig. IV.11. Tipo de suelos existentes en el sitio del proyecto. Fuente: Cartografia de INEGI. (Anexo O. Plano
Edafologia)

d) Hidrologia superficial y subterranea

e Hidrologia superficial
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El area definida para estudio se encuentra incluida en la Regién Hidrolégica El Salado,
dentro de la cual se encuentra el sitio del Proyecto.

La Region Hidrolégica El Salado, por su extension corresponde a una de las vertientes
interiores mas importantes del pais, se ubica en la altiplanicie septentrional, en toda la
porcién noroccidental del estado; su extension dentro del territorio potosino corresponde a
54.2% de la superficie total. Dentro de la entidad limita al sureste con la Region
Hidrolégica 26, Panuco. Estad constituida por una serie de cuencas cerradas que se

caracterizan por la carencia de grandes corrientes superficiales.

El 4rea de estudio se ubica dentro de una de las seis cuencas que abarca esta region,
correspondiente a la cuenca Presa San José-Los Pilares y otras. Esta se encuentra en la
region centro-occidente de la entidad y cubre 17.95 % de su extension. Limita al norte con
la cuenca Sierra Madre, al sur y sureste con la Region Hidrologica Panuco; al oeste y
suroeste con la cuenca San Pablo y otras.

= 5 ' ! A \le
Fig. IV.12. Hidrologia superficial en el sitio del proyecto. Fuente: Cartografia de INEGI. (Anexo P. Plano
Hidrologia Superficial)
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En esta cuenca destacan algunas sierras por la gran cantidad de corrientes superficiales
de caréacter intermitente, sobresalen entre otras, los arroyos Las Magdalenas, Cafiada
Verde, Palomas, Potrerillos, Ojo de Agua, El Laurel, EI Tepozan, El Tule, Bocas,
Calabacillas, San Pedro e Independencia. En la porcion sur de esta cuenca, donde se
asienta la ciudad de San Luis Potosi, son importantes los rios Mexquitic, Santiago vy
Espaifita, asi como los arroyos Paisanos y San Antonio.

El clima predominante en esta region nos indica que la temperatura media anual es de 16
a 22 °C y la precipitacién total anual registrada es de 500 mm en el norte de la cuenca y

de 200 mm en la parte sur de la misma. El rango de escurrimiento es menor de 10 mm.

Existen en la parte norte de la cuenca algunos bordos que captan escurrimientos para uso
de abrevadero y doméstico, mientras que en la parte sur se tiene como infraestructura la
presa de almacenamiento Alvaro Obregén sobre el rio Mexquitic, cuyo uso es para riego y
abastecimiento de agua potable a la cabecera municipal de Mexquitic de Carmona, con
una capacidad de conservacion (til de 4.98 millones de metros ctbicos (Mm?). Ademas se
encuentra la presa Gonzalo N. Santos (El Peaje) sobre el rio Santiago, con capacidad util
de 8.0 Mm®y la presa San José, aguas abajo sobre el mismo rio Santiago, con capacidad
atil de 7.36 Mm?®, ambas tienen como uso principal el aporte de 10 Mm?® por afio para el

abastecimiento de agua potable a la ciudad de San Luis Potosi.

En la zona sefalada para estudio en donde se ubica el predio del proyecto, se realiz6 un
analisis a la cartografia existente ademas de diversas visitas a la misma, en donde se
pudo constatar que al interior del predio no existen cuerpos de agua, por lo que se

descarta la afectacion por la construccién del proyecto.
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Fig. IV.13. Cuerpos de agua existentes en la zona de estudio, ninguno de ellos en el sitio del proyecto. Fuente:
Cartografia de INEGI. (Anexo Q. Plano Hidrologico)

e Hidrologia subterranea.

En el area de estudio se presenta un acuifero libre, cuya profundidad va de 110 a 120 m.
El comportamiento piezométrico de este acuifero para el aflo 1997, muestra la elevacion
al nivel estatico con un comportamiento concéntrico hacia la ciudad de San Luis Potosi,

encontrandose la curva de mayor valor en esta zona con 1750 msnm.

La calidad del agua subterranea en este valle se califica como dulce, con una
concentracion de sélidos totales disueltos que varia de 160 a 450 ppm, la familia de agua
predominante es soédica-bicarbonatada. La calidad del agua para riego es de salinidad
baja a media con bajo contenido de sodio, en donde el PH de equilibrio indica que es de

caracter agresivo.

Se tienen identificados tres cuerpos hidrogeoldgicos; un acuifero somero “colgado”, un
acuifero libre y un acuifero profundo. El sistema acuifero somero tiene un espesor entre 5

y 30 m, que coincide con las areas de los cauces de rios y arroyos, en donde desciende el
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nivel conforme se aleja de las corrientes superficiales, o en las &reas donde se pierde su
cauce, como es el caso de los rios Santiago, Paisano, Espanta y los arroyos San Antonio,
San Pedro y Portezuelo. El libre se encuentra entre los 8 y 105 m de profundidad
(correspondiente al &rea del proyecto) en las zonas de recarga y de los 140 a 180 m en el
cono de abatimiento del valle y estd contenido en depdsitos aluviales y algunas tobas
arenosas. El tercer sistema se encuentra a partir de los 180 a 320 m de profundidad, en
donde se ha detectado agua termal almacenada en rocas volcanicas fisuradas. La
transmisividad para el acuifero profundo varia entre 0.3 y 9 X 10-3 m?/seg mientras que el
coeficiente de almacenamiento varia entre 0.05 y 0.006.

Fig. IV.14. Hidrologia subterranea en el sitio del proyecto. Fuente: Cartografia de INEGI. (Anexo R. Plano
Hidrologia Subterrénea)
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El comportamiento piezométrico de este acuifero para el aflo 1997, muestra la elevacion
al nivel estatico con un comportamiento concéntrico hacia la ciudad de San Luis Potosi,
encontrdndose la curva de maximo valor en esta zona con 1750 msnm en la periferia del
valle, mientras que el minimo valor de 1700 msnm se ubica hacia la zona urbana de la
ciudad de San Luis Potosi, por lo que el flujo subterraneo converge a esa zona. La
profundidad al nivel estatico muestra el minimo valor de 80 m en la porcion noreste del
valle, incrementandose en forma gradual y semiconcéntrica hacia la zona urbana de San
Luis Potosi en donde alcanza mas de 160 m de profundidad. La evolucion del nivel
estatico para el periodo 1987 a 1997 muestra una evolucion nula de 0.0 m en la periferia
del valle, transformandose a un abatimiento o evolucién negativa hacia la zona urbana de
la ciudad de San Luis Potosi, en donde se registran —20 m durante el lapso mencionado.

De un total de 946 aprovechamientos, sélo 859 estan activos, de los cuales 447 son
pozos y 412 norias, con niveles estaticos para el acuifero libre, entre 80 y 150 m. El
caudal de extraccion anual es de 110.5 Mm?®, distribuyendo su utilidad, segtn orden de
importancia, en servicios publico-urbanos, en riego, en uso industrial y para servicio

domeéstico y abrevadero.

El valle de San Luis Potosi presenta la condicidn geohidrolégica de sobreexplotacion, por
lo que se tiene un control estricto sobre su uso y manejo a través de la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA), decretando zona de veda para esta region, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion, con fecha 30 de Junio de 1961.

La calidad del agua subterranea en este valle se califica como dulce, con una
concentracion de solidos totales disueltos que varia de 160 a 450 ppm. La familia de agua
predominante es sédica-bicarbonatada. La calidad del agua para riego es de salinidad
baja a media con bajo contenido de sodio, en donde el pH de equilibrio indica que es de

caracter agresivo.

La recarga principal ocurre por infiltracion vertical, por retornos de riego y por aporte
lateral de las Sierras de Alvarez y San Miguelito, estimandose en 74 Mm? anuales,
mientras que la descarga originada por el bombeo asciende a 110.5 Mm? anuales, lo cual
reporta un déficit o extraccion a costa del aimacenamiento del acuifero, de —36.5 Mm® por

ano.
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Fig. IV.15. Areas de concentracion de pozos en el sitio del proyecto. Fuente: Cartografia de INEGI. (Anexo S.
Plano Concentracién de pozos)

De acuerdo a esta figura, podemos observar las areas en donde se concentran los pozos
de agua en la zona de influencia del proyecto, en donde el predio del mismo, se encuentra

alejado de dichas areas.
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IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

El Estado de San Luis Potosi presenta una gran diversidad de tipos de vegetacion en su
territorio, la cual es consecuencia de complejas interacciones que existen entre una serie
de factores geograficos que favorecen determinados ambientes naturales. Podemos
sefalar, como ejemplo, la distribucién y alineacion que guardan las sierras que componen
el macizo montafioso de la Sierra Madre Oriental, que actia como una barrera natural que
intercepta los vientos cargados de humedad provenientes del Golfo de México y que
propician un marcado indice de aridez en la region que se encuentra ubicada méas adentro
del territorio nacional. Esta situacién se combina con las diferentes altitudes y de ello
resulta que se tengan climas humedos y subhimedos en la regién de barlovento, y secos

y semisecos en la region de sotavento.

Los climas secos y semisecos, se caracterizan por su baja precipitacion y variacion de
temperatura, que propicia un alto indice de aridez, por lo que la vegetacion en ellos se
desarrolla posee adaptaciones morfolégicas para soportar largos periodos de sequia,
como los denominados matorrales xerdfilos, que presentan una gran variedad lo largo de
la zona central del Estado; en sierras y lomerios bajos de la Sierra Madre Oriental, existe
el matorral submontano que es una transicion entre los matorrales xerdfilos y las
comunidades arboladas. Que como hemos presentado, el tipo de clima se asocia con el
tipo de vegetacion existente, por lo que estos tipos son los existentes en la zona de

estudio.

El sitio del proyecto se encuentra dentro del area sefialada como erosionada, desprovista
de vegetacion, su uso potencial es la agricultura de temporal, aunque podemos ver en la
zona delimitada de estudio, que este tipo de suelos se da principalmente en las
colindancias con las poblaciones cercanas al proyecto, como son La Pila y la comunidad
de Arroyos. Por otra parte, podemos identificar que la zona establecida de estudio se
localiza en la Delegacion de La Pila, perteneciente al municipio de San Luis Potosi, en

donde se encuentran las siguientes especies tipicas de vegetacion .
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CONCEPTO | NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE LOCAL | UTILIDAD
AGRICULTURA
Zea mays MAIZ COMESTIBLE
Phaseous vulgans FRIJOL COMESTIBLE
21.40% DE LA SUPERFICIE MUNICIPAL Hordeum sativum CEBADA FORRAJE
Alena sativa AVENA FORRAJE
Medicago sativa ALFALFA FORRAJE
PASTIZAL
Lyeuriis phisoides COLA DE ZORRA FORRAJE
Bouteloua sp. MAVAJITA FORRAJE
Oy
10.41% DE LA SUPERFICIE MUNICIPAL Aristida sp. ZACATE TRES BARBAS FORRAJE
Bouteloua gracilis MAVAJITA FORRAJE
BOSQUE
Pinus cembroides PINO PINONERD COMESTIBLE
5.05% DELA SUPERFICIE MUNICIPAL Quercus thkhami ENCINO CHAPARRO LENA
MATORRAL
Mimosa biuncifera UMA DE GATO FORRAJE
Opuntia leucolricha DURAZMILLD FORRAJE
53.98% DE LA SUPERFICIE MUNICIPAL Prosopis laevigala MEZQUITE FORRAJE
Flourensia cemua HOJASEN FORRAJE
Acacia farmesiana HUIZACHE FORRAJE

OTRO

9.16% DE LA SUPERFICIE MUNICIPAL | |

Fig. IV.16. Vegetacion existente en el Municipio de San Luis Potosi. Fuente Cuaderno Estadistico San Luis Potosi. INEGI

En los predios que se aprecian sin uso aparente en la zona delimitada de estudio,

pudimos apreciar que la mayoria de las especies son las que corresponden al tipo de

clima existente en la zona. A continuacion presentamos las mas importantes especies

encontradas durante los recorridos realizados en la zona en comento.

FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN
Agavaceae Agave salmiana var Crasispina | Maguey manso
Agavaceae Agave salmiana var Salmeana | Maguey mezcalero
Asteraceae Bacharis sp Jaralito
Bomeliacear Tillandsia recurvata Gallito
Cactaceae Opuntia albicarpa Nopal de castilla
Cactaceae Opuntia cantabrigensis Pintadera
Cactaceae Opuntia robusta Tapon
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal cardén
Cactaceae Opuntia tunicata Claveline
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Cactaceae Opuntia xoconostle Xoconostle
Cactaceae Pachisereus marginatus Organo
Chenopodiaceae Salsola tragus Rodamundo
Fabaceae Acacia farnesiana Huizache
Fabaceae Prosopis laevigata Mezquite
Lilaceae Aloe vera Sabila
Poaceae Bouteloua barbata Navajita
Poaceae Lycurus phleoides Zacate lobero
Solanaceae Solanum eleganntifolium Mala mujer
Solanaceae Nicotiana glauca Gigante
Solanaceae Datura stramonium Toloache

Fig. IV.17. Vegetacion existente en la zona de estudio definida mediante recorridos y entrevistas, asi como mediante la
bibliografia existente y otros estudios realizados en la misma.

De lo presentado en relacion a vegetacion en la zona de estudio, debemos definir que el
predio del proyecto se encuentra desprovisto de ésta, ya que es un terreno que ha sido
urbanizado para el crecimiento y expansion del WTC Industrial, por lo que esas
actividades estan respaldadas por las autorizaciones correspondientes a esa actividad, la
cual no se encuentra dentro de las propias del proyecto que aqui se presenta.

También sefialamos que, durante los recorridos a las zonas aledafias no se encontraron

especies bajo estatus de proteccion.

b) Fauna

El area de estudio presenta un nivel bajo de biodiversidad y frecuencia. De acuerdo a los
resultados obtenidos se presentan en forma esporadica algunos mamiferos y aves en el
area, siendo casi nula la presencia de reptiles. Esto determina que en el area no existe el
desarrollo o anidacion de alguna especie de fauna silvestre, sirviéndole Unicamente de

paso o desplazamiento en la zona.

Con base en visitas de campo, entrevistas, analisis bibliografico y consulta de estudios
realizados similares en la zona, se determiné que las especies de fauna silvestre que

pueden ser encontradas ocasionalmente en el area de estudio son las siguientes:
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ESPECIE NOMBRE COMUN
Lepus californicus Liebre
Sylvilagus floridanus Conejo
Zenaida macroura Huilota
Columbina passerina Tortolita
Melanerpes aurifrons Carpintero
Carpodacus mexicanus Gorrién rojo
Crotalus scutulatus Vibora de cascabel
Turdus migratorius Primavera
Zenaida asidtica Paloma alas blancas
Callipepla squamanta Codorniz
Geococcys californianus Correcaminos
Spermophilus spilosoma Ardilla

Fig. IV.18. Fauna existente en la zona de estudio definida mediante recorridos y entrevistas.

De las especies aqui presentadas, muchas de ellas fueron obtenidas mediante la
entrevista con pobladores, quienes refieren la existencia muy rara de la vibora de
cascabel, la cual se encuentra en estatus de proteccién, pero que es muy raro encontrar
en la zona, segun los entrevistados. Durante los recorridos no se pudieron observar
indicios de su presencia. La mayoria de las especies identificadas, como puede
observarse, son aves, que facilmente se pueden poner a salvo dada la permanente

presencia del hombre en la zona.

A continuacion se presenta una tabla de especies de fauna que se ha obtenido a partir de
analisis bibliografico y otros estudios realizados en la zona de estudio, lo que permitira
identificar algunas otras especies que no fueron sefialadas o encontradas en el sitio

durante los recorridos y entrevistas realizadas
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NOMBRE COMUN

ESPECIE

NOMBRE COMUN

ESPECIE

Covote Canis latrans Congjo Syhvilagus floridanus
Liebre Lepus californicus Zorra gris L.raq.':m
cineraoargenteus
Ardilla 5P ermop fuilus Zormillo Mephitis macroura
spilosoma
Gormrion rojo Carpodacus mexicanus | Calandria Ieterus galbula
Paloma alas blancas Zenaida asiatica Pitacoche Toxostoma curvirostre
Tortolita Columbina passerina Viejita Pipilo fuscus
Huilota Zenaida macroura Codomiz Callipepla squamata
Dominico Carduelis psaltria Cuervo Corvus corax
Correcaminos Geococeys californianus | Halcon de pradera Falco sparverius
Zopilote Coragups atratus Vibora de cascabel Crotalus durissus
Aura Cathartes aura

Fig. IV.19. Fauna existente en la zona de estudio definida mediante consulta a bibliografia existente y otros estudios
realizados en la misma.

IV.2.3 Paisaje

El aspecto de Evaluacion de Paisaje, resulta muy subjetivo y depende de varios factores
para poder establecer una adecuada evaluacién. Considerando que para encontrar un
método que permita establecer una evaluacion adecuada, consideraremos la existencia
de dos enfoques para el estudio del paisaje: el primero sobre el paisaje total y el segundo

para el paisaje visual.

El enfoque del paisaje total, contempla al paisaje como un indicador y sintesis de las
interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua, suelo) y los vivos (flora, fauna,

hombre).

En el segundo, es una expresion de los valores estéticos, plasticos, emocionales del
medio natural. En este enfoque, el paisaje interesa como una expresion espacial y visual
del medio. A continuacién presentamos los dos enfoques para la evaluacién del paisaje

solicitada.
Visibilidad (enfoque visual).-
La zona del proyecto se caracteriza por ser una llanura en la mayoria de su superficie y

de lomerios pronunciados hacia el Oeste, en donde pueden apreciarse pendientes mas
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pronunciadas. La altitud en el sitio es de aproximadamente 1,900 msnm, con una
pendiente muy ligera que va descendiendo de Oeste a Este. En la zona prevalece el clima
seco templado, lo que caracteriza que sea una zona con vegetacion semidesértica.
Existen muchas areas sin un aprovechamiento determinado, en donde dicha vegetacion
se puede observar que ha sido impactada por actividades del hombre, como son el
pastoreo y el aprovechamiento de algunas especies, ya sea para alimento o para
combustible. Existen algunas areas dedicadas a la agricultura, pero no se ven que sean
tierras altamente productivas. Existen caminos de terraceria, veredas y algunos tramos
gue son caminos mas transitados que poseen una infraestructura mas firme que el resto,
sin embargo la zona adn no cuenta con infraestructura urbana, mas que en las
poblaciones existentes (La Pila y Arroyos) principalmente. El desarrollo de los parques
industriales y sus areas verdes realzan la visibilidad de la zona de estudio, dado que se
ha cuidado el disefio de las naves industriales como la urbanizacién de dichos parques.
Los que contrastan de manera positiva con la poca infraestructura urbana existente en la

Zona.

Estructura del sitio.-

En gran parte de la misma, pueden apreciarse desarrollos industriales muy importantes,
dada la existencia de un gran nimero de parques industriales privados que han captado
grandes empresas internacionales en su interior, lo que contribuye a que dichos parques
se mantengan en perfectas condiciones contrastando con el resto del paisaje existente
que forma la infraestructura urbana a cargo del Estado y Municipio, areas que se ven
deterioradas y en malas condiciones tanto visualmente, como en su infraestructura. El
transito vehicular es un factor importante en la calidad del paisaje, pues las vias
existentes son angostas y con mal mantenimiento, por lo que contrastan con las

vialidades existentes al interior de los parques industriales.

Gran parte de la zona en estudio, se encuentra con actividad industrial, contrastando con
terrenos sin uso aparente, en donde la vegetacion luce descuidada (por ser silvestre) e
impactada, ademas de verse en malas condiciones (ejemplares secos, muertos, con poco
follaje) por la falta de agua debido a la escases de lluvia. Acercadndose a las zonas

pobladas, en donde se aprecian primero algunos terrenos con actividad agricola,
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encontramos las primeras casas que se entremezclan dadas sus caracteristicas
constructivas: algunas de construidas con adobe, otras con lamina y varas, otras
totalmente de ladrillo, sin que exista un orden urbano adecuado. Todo ello hace que las
zonas habitaciones cercanas al predio del proyecto, resten calidad paisajistica a la zona,
en lugar de sumar puntos, especialmente porque puede apreciarse, que los pobladores
hacen uso inadecuado de los recursos naturales existentes cercanos a sus lugares de
vivienda, aprovechandolos de manera indiscriminada y sin poner interés en su
mantenimiento, cuidado y proteccion a fin de que los impactos realizados sean minimos.
Por el contrario, puede apreciarse la falta de interés en su cuidado, buscando solamente

el aprovechamiento sin restituir.

IV.2.4 Medio socioeconémico
a) Demografia
e Dinamica de la poblacion.-

Dentro de los limites del area de estudio no existen poblaciones cercanas, sin embargo,
en el perimetro se pueden apreciar las primeras casas de las poblaciones de Arroyos y La
Pila, las cuales tienen desde tiempo atras, un marcado interés en el crecimiento y
desarrollo industrial de la zona, dado que la generacion de empleos es muy adecuada

para ellos, la mayoria de su poblacion activa se encuentra laborando en la zona industrial.

Es importante sefialar la dindmica que ha tenido San Luis Potosi en cuanto a su
poblacion, por ello presentamos a continuacion, informacion que permitira tener una idea
del crecimiento que éste ha tenido, la importancia de contar con un desarrollo industria, el
cual no sélo ha mantenido a su poblaciéon, sino que ha sido un lugar atractivo para

guienes buscan mejorar sus condiciones de vida o laborales.
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Poblacion total por municipio segun sexo Cuadro 3.2
Al 15 de marzo de 2015

Municipio Total Hombres Mujeres
Estado 2717 820 1317 525 1400 295
San Luis Potosi 824 229 395 823 428 406

Fig. IV.20. Poblacion del Estado y Municipio de San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geografico. INEGI

Poblacién de 5 y mas afios por municipio y su distribuciéon porcentual Cuadro 3.26
segun lugar de residencia en marzo de 2010
Al 15 de marzo de 2015

Total Lugar de residencia en marzo de 2010 &/
(Porcentaje)
Municipio En la misma entidad b/ En otra No
Total En el mismo En otro No emida‘d especificado
municipio  municipio  especificado @ pais
San Luis Potosi 759 172 96.20 97.95 2.03 0.02 3.28 0.52

Fig. IV.21. Poblacion del Municipio de San Luis Potosi y lugar de residencia. Anuario Estadistico y geografico. INEGI

e Crecimiento de la poblacién.-

De acuerdo a las tablas anteriores podemos establecer que la mayor parte de potosinos
vive en el Municipio de San Luis Potosi, y que en este se ha mantenido la residencia
formal de un gran porcentaje, por lo que se descarta a través de esta informacion, que
exista en sus habitantes, el buscar fuera del municipio mejores condiciones de vida o un

mejor trabajo.

Por otra parte, es importante sefialar la tasa de crecimiento que ha experimentado la
poblacion en el Estado, y por consecuencia en el municipio de San Luis Potosi, iniciando
con un dato poblacional: en 1990 segun el Censo de INEGI de ese afio, la poblacién del
municipio era de 525,733 habitantes, para el 2015 INEGI determina una poblacién
existente de 759,172 habitantes. Sin embargo, la tasa de crecimiento en los Gltimos afios,
se ha mantenido de manera casi constante, como puede apreciarse en la siguiente

imagen:
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Tasas de crecimiento
(Porcentaje)

2
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1 = Total
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Fig. IV.22. Tasa de crecimiento en San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geografico. INEGI

Podemos decir que el crecimiento de la poblacion de San Luis Potosi, se mantendra
estable, sin embargo es importante considerar que la industria ha sido un factor
importante para su crecimiento, ya que cada vez es necesario contratar personal de otros
municipios para satisfacer la demanda de mano de obra. Con ello podemos decir, que si
la poblacion resultara afectada por el proyecto, dicho impacto sera positivo dado que se
generaran fuentes de empleo (directo e indirecto), se favorecera el desarrollo industrial
gue requiere el estado, y se consolidara el clister automotriz que se ha desarrollado en

los Ultimos afos en San Luis Potosi.

e Estructura por sexo y edad

A nivel nacional, desde hace 35 afios se empezé a notar un ligero incremento en la
cantidad de mujeres respecto a los hombres. Para 2015, esta diferencia se ha acentuado
hasta llegar a 3.4 millones mas de mujeres que de varones. Al 2015 contamos con 94

hombres por cada 100 mujeres.

En San Luis Potosi, al 2015 tenemos una poblacién total para el Estado de 2°717,820

personas, de las cuales 1°317,525 son hombres y 1°400,275 son mujeres.
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Indicadores estratégicos de ocupacion y empleo seglin sexo Cuadro 10.3

Trimestres enero a marzo y abril a junio de 2016
Total Hombres Mujeres

Indicador Enero a Abril a Enero a Abril a Enero a Abril a

marzo junio marzo Jjunio marzo junio

Poblacion de 15 y mas ainos 2011385 2040 402 939 775 955 016 1071610 1085386

Poblacion econdmicamente activa 1158041 1205159 727 862 755326 430 179 449 833

QOcupada 1125171 1176 843 706 911 738024 418 260 438 819

Desocupada 32 870 28 316 20951 17 302 11919 11014

Poblacién no econdmicamente activa 853 344 835 243 211913 199 690 641 431 635 553

Disponible 157 855 140 575 42 648 33242 115 207 107 333

Na disponible 695 489 694 668 169 265 166 448 526 224 528 220

Fig. IV.23. Estructura por sexo y edad en San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geografico. INEGI

¢ Natalidad y mortalidad

Tasa bruta de natalidad a/
(Nacimientos por cada 1 000 habitantes)

21
19.9
20 96
19.4

192
19
18

2013 2014 2015 2016

Fig. IV.24. Tasa bruta en San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geogréfico. INEGI
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(Defunciones por cada 1 000 habitantes)
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Fig. IV.25. Tasa bruta de mortalidad en San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geografico. INEGI

Los indices de natalidad han ido disminuyendo en el Estado, y el indice de mortalidad se
ha mantenido estable durante los Ultimos cuatro afios, lo que implica un breve equilibrio
en cuanto a que al disminuir la natalidad de personas, se mantiene constante el
porcentaje de defunciones. Esto puede ser atribuido a un mejor servicio en el sector
salud, aunque en la revisién de esos indicadores, muchas personas adn no cuentan con

este tipo de servicios.

e Poblacion econdmicamente activa y desocupada

En las siguientes imagenes, podemos apreciar las cifras de personas que se encuentran
econdmicamente activas. En la misma informacién, podemos distinguir que el sector
secundario y el de servicios, ocupan la mayoria del personal, dedicados a actividades
como son: funcionarios, profesionistas independientes, técnicos y administrativos; asi
como al comercio y servicios. Es importante ver, como en el ambito agropecuario es el

sector mas bajo ocupacionalmente hablando, en el Municipio de San Luis Potosi
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Poblacion de 15 y mas afios por sexo y grupo quinquenal de edad
segun condicién de actividad econémica
Trimestres enero a marzo y abril a junio de 2016

Cuadro 10.1

Sexo Total Pablacién econémicamente activa Poblacion no econémicamente activa
Grupo de edad Ocupada Desocupada Disponible No disponible
Enero a marzo
Total 2011 385 1125171 32870 157 855 695 489
15 a 19 afios 266 707 75903 4156 38938 147 710
20 a 24 afios 215 537 116 778 7969 16 699 74 091
25 a 29 afios 188 022 129 902 4260 7100 46 760
30 a 34 afios 189 512 127 229 4728 10 271 47 284
35 a 39 afios 176 989 128 174 2963 7453 38 399
40 a 44 afios 178 538 125 198 1832 10 187 41 321
45 a 49 afios 155 304 108 911 2314 8 968 35111
50 a 54 afios 152 518 100 522 2472 10 241 39 283
55 a 59 afios 125 105 79 669 948 6 205 38 283
60 a 64 afios 100 076 53229 1019 8792 37 036
65 afios y mas 259 366 77022 209 32682 149 453
No especificado 371 2634 o] 319 758

Fig. IV.26. Poblacion econémicamente activa no activa en el Estado de San Luis Potosi. Anuario Estadistico y

geografico. INEGI

Poblacion ocupada por municipio y su distribucion porcentual Cuadro 10.4
segun divisién ocupacional
Al 15 de marzo de 2015
Total Divisién ocupacional a/
(Porcentaje)

Municipio Funcionarios, Trabajadores  Trabajadores Comerciantes y No

profesionistas, agropecuarios en la industria ¢/ trabajadores en especificado

técnicos y servicios diversos d/

administrativos b/

San Luis Potosi 356 728 35.94 1.02 25.32 36.87 0.86

Fig. IV.27. Poblacion ocupada segun su divisién ocupacional en San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geografico. INEGI
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Poblacion ocupada por municipio y su distribucién porcentual Cuadro 10.5
segun sector de actividad econémica
Al 15 de marzo de 2015

Total Sector de actividad econémica
Municibio (Porcentaje)
P Primario a/ Secundario b/ Comercio Servicios cf No
especificado
San Luis Potosi 356 728 1.26 32.05 17.45 48.21 1.03

Fig. IV.28. Poblacion ocupada sector econémico en San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geografico. INEGI

El dmbito de personas desocupadas aun es grande en el Estado, sin embargo en el

Municipio se ha mantenido relativamente bajo el nivel de personas sin empleo, por debajo
de la media nacional.

A continuacién puede verse el tipo de vivienda en cuanto a materiales, lo cual es un
indicador de lo que comentamos previamente, el tipo de trabajo y condiciones en que vive
el potosino, dada la actividad laboral existente en el municipio, por arriba de la media
nacional.

Viviendas particulares habitadas por municipio y su distribucion porcentual Cuadro 4.9
segun resistencia de los materiales en techos
Al 15 de marzo de 2015

Total a/ Resistencia de los materiales en techos
(Porcentaje)
Material de Lamina metalica, Tejao Losa de Material no
Municipio desecho lamina de asbesto, terrado de concreto especificado
olamina lamina de fibrocemento, vigueria o viguetas
de carton palma o paja, con bovedilla

madera o tejamanil

San Luis Potosi 221792 0.18 1.25 0.31 97.98 0.27

Fig. IV.29. Tipo de vivienda en San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geografico. INEGI

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 152



Viviendas particulares habitadas por municipio y su distribucion Cuadro 4.11
porcentual segun disponibilidad de energia eléctrica
Al 15 de marzo de 2015

Total a/ Disponibilidad de energia eléctrica
Municipio (Porcentaje)
Disponen No disponen No especificado
San Luis Potosi 221 792 9947 0.53 0.01

Fig. IV.30. Energia eléctrica en vivienda de San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geografico. INEGI

Ocupantes de viviendas particulares habitadas por municipio y su distribucion Cuadro 4 12
porcentual segun disponibilidad de drenaje
Al 15 de marzo de 2015

Total a/ Disponibilidad de drenaje
(Porcentaje)
Disponen No Nao
o Total Lugar de desalojo disponen  especificada
Muricipio Red Fosa Barrancao  Rio, lago
publica séplica o grieta o mar
tanque
seéptico
(biodigestor)
San Luis Potosi 824 141 98.37 96.54 338 0.05 0.03 122 0.41

Fig. IV.31. Drenaje en vivienda de San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geogréfico. INEGI

e Salud

5. Salud

Poblacidn total por municipio y su distribucion porcentual Cuadro 5.1
segun condicion de afiliacion a servicios de salud
Al 15 de marzo de 2015

Total Condicion de afiliacion a/
(Porcentaje)

Afiliada b/ No No

Municipio Total IMSS ISSSTE PEMEX, Seguro Popular  Institucién Otra  dflliada  especifi-
e Defensao 0 para una Privada Institucion d/ cado

ISSSTE Marina Nueva
estatal Generacion ¢/
San Luis Potosi 824 229 86.09 59.12 8.31 0.31 29.82 6.61 0.68 13.66 0.25

Fig. IV.32. Tipo de servicios de salud de la poblacién de San Luis Potosi. Anuario Estadistico y geogréfico. INEGI
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e Factores socioculturales

En San Luis Potosi de acuerdo al XII Censo General de Poblacién y vivienda 2000
efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) la
poblacion total de indigenas en el Municipio de san Luis Potosi ascendia a 3,718
personas, cuyas lenguas indigenas eran el ndhuatl y el huasteco.

En el Il Conteo de Poblaciéon y Vivienda del 2005 realizado por el mismo instituto, se
obtuvo que 3,439 personas cuyas lengua era indigena.

De acuerdo a datos proporcionados por el INEGI en su Panorama Sociodemografico 2015
para San Luis Potosi, el total de la poblaciéon es de 824,229 habitantes de los cuales el
10.14% considera que es indigena, aunque hablan idioma nativo y el espafiol. Sin que se

tenga un porcentaje de indigenas que no hablen espafiol.

La mayoria de la poblacion profesa la religién catélica, siendo un porcentaje muy pequefio

el que profesa otra religion.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Como se ha mencionado a lo largo de este capitulo, uno de los aspectos que han
determinado el crecimiento urbano de la zona de estudio, ha sido el crecimiento industrial

gue ha tenido en los ultimos afios San Luis Potosi.

El crecimiento ha estado dado mas por el desarrollo de Parques Industriales Privados, e
infraestructura que a la par se ha ido construyendo con inversion privada, lo que ha

detonado fuertemente dicho desarrollo.

El proyecto no es mas que el reflejo de la demanda de productos y servicios que San Luis
Potosi demanda para ese crecimiento sostenido, en una zona que ha sido impactada
previamente por el desarrollo sefialado, por lo que las afectaciones que ha sufrido la zona
ambientalmente hablando al ir perdiendo cobertura vegetal, flora y fauna silvestre, no

pueden ser atribuidas al proyecto.
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El suelo existente en terrenos aledafios al predio del proyecto, dentro de la zona en
estudio, y que se encuentra aun en estado natural, presenta una erosion moderada,
vegetacion silvestre que ha sido impactada por las actividades de las poblaciones
cercanas sin que éstas se preocupen de realizar medidas preventivas o de mitigacion una
vez que las han aprovechado, por el contrario: realizan el aprovechamiento sin hacer
actividad alguna para restaurar o compensar dichas acciones. Esto ha provocado un
deterioro en la vegetacion existente en predios sin uso aparente, afiadiendo que la falta

de lluvias ha provocado un importante impacto en éstas.

Por otra parte, en relacién a las condiciones atmosféricas, de ruido y vibraciones,
podemos decir que éstas no se han manifestado en el sitio de estudio, ya que las
empresas que ahi se ubican, mantienen politicas ambientales de estricto apego a la
legislacion ambiental aplicable, lo que contribuye ampliamente en la no generacién de ese

tipo de impactos que puedan afectar al ambiente y/o a la poblacién cercana.

Las vias de comunicacion existentes en la zona, considerando ademas las vias férreas
(que existen antes del proyecto y que por ello se determiné su ubicacién), han impactado
en el desplazamiento de algunas especies de fauna que aun quedan dispersas en la
zona, sin embargo, es de considerar que esto no puede ser atribuible Unicamente a esos
transectos, sino que éstos forman parte del resto de actividades antropogénicas que han

impactado las condiciones naturales de la zona de estudio.

Habra que agregar, que en las actividades que sefialamos en el parrafo anterior, pueden
considerarse aquellas que fueron realizadas para el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales durante la construccién del parque industrial (el proyecto no se encuentra
dentro de éstas actividades, pues se instala en un parque industrial que previamente ha
realizado la urbanizacion de los terrenos a su interior), debe tomarse en cuenta, que estas
actividades se han realizado mediante la correspondiente autorizacion y cumpliendo en
todo momento las especificaciones y condicionantes emitidas por la autoridad

competente.

En cuanto a las poblaciones cercanas a la zona en estudio, podemos decir que se
encuentran también cercanas a la zona urbana en donde se ofrecen todos los servicios
necesarios para su salud, educacion, entretenimiento, especialmente en lo laboral, que es

una de las ventajas competitivas que éstos tienen al encontrarse cercanos a los sitios en
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donde se desarrolla la actividad industrial. La mayoria de los pobladores, han dejado sus
actividades agricolas y se han contratado en las empresas, dado que esto representa un

mejor ingreso y prestaciones que les permiten afrontar las necesidades de sus familias.
Una vez que el proyecto se encuentre construido y en operacion, se estima lo siguiente:

e Las actividades que podran incrementarse en la zona son el flujo vehicular, sin
embargo es importante sefalar que actualmente ya existe un flujo importante en la
zona, dado el transporte de personal, transporte de mercancias y productos,
transporte publico, lo cual a la fecha impacta el ambiente a través de sus emisiones,
por lo que, las actividades relacionadas en este punto con el proyecto, solamente

sumard a lo existente.

e EIl proyecto no utilizara agua en sus procesos, solamente en los servicios para su
personal. Ademas contara con infraestructura para canalizar las aguas pluviales a la
zona en que el Parque WTC Industrial las canaliza con el fin de buscar su
aprovechamiento. Lo que contribuird a reducir o minimizar los impactos en materia de

agua.

e El proyecto contara con infraestructura necesaria para operar de una manera segura
de acuerdo a los productos que manejara en su operacion, cumpliendo todas y cada
una de las condicionantes que establezca la autoridad competente, asi como las
establecidas en la legislacién aplicable vigente. Con ello se determina que las
actividades que se realizaran en el proyecto, tendran siempre una accién preventiva y

que busca minimizar o mitigar cualquier impacto que pudiera existir.

e La construccion del proyecto no conlleva el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, por lo que durante las etapas de éste, no existiran afectaciones a flora y

fauna silvestre.

e El proyecto se sumard a la infraestructura existente en los parques industriales
existentes en la zona, por lo que el predio del proyecto, cuenta con el uso de suelo

apropiado para las actividades que éste realizara.
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En conclusion, podemos determinar que la realizacion del proyecto en la zona de estudio,
ha considerado todos los aspectos ambientales y de infraestructura que le sean
favorables para el desarrollo de sus actividades. Que su ubicacién en el sitio no inicia con
la afectacion al ambiente y los recursos naturales que ahi existan, pues el predio en
donde se construira se localiza dentro de un Parque Industrial en operacién y cuyo suelo
cuenta con las autorizaciones correspondientes, asi como con la urbanizacién y servicios

necesarios.

Las afectaciones existentes en la zona de estudio, se iniciaron desde que la zona fue
declarada zona industrial, y que a partir de ese momento se comenzd con las
afectaciones que se han descrito brevemente en este capitulo, pero que no pueden ser

atribuibles al proyecto.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En términos generales el impacto ambiental se puede concebir como la modificacion
ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza, tomando en cuenta las
alteraciones ambientales que causan los fendmenos naturales, al entorno natural o
humano, de algunos de sus elementos o condiciones producidas directa o indirectamente,

por toda clase de actividades que sean susceptibles de modificar su calidad ambiental.

Estas modificaciones pueden ser tanto positivas como negativas, es asi que pueden
existir multiples alteraciones que van desde la simple transformacién de la imagen urbana

hasta el cambio en las condiciones climéaticas, inclusive.

Existe una amplia gama de técnicas para la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, en las que se evalla cualitativamente el grado de afectacion generado,
determinando los principales impactos, hasta los de mayor complejidad, donde se evallan
los impactos, cuantitativa y cualitativamente en funcion de factores como antecedentes de

otros estudios, investigaciones especificas y las experiencias de los técnicos.

Las técnicas que se empleen deben de considerar el entorno ambiental donde se
pretende insertar el proyecto y las caracteristicas del mismo, de tal manera que exista
congruencia y compatibilidad entre el entorno fisico y el proyecto, sin perder de vista que

lo mas importantes es la proteccién al medio ambiente.

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificacion de impactos mediante una matriz permite hacer una evaluacion
cuantitativa del efecto ambiental que tendra la construcciéon y operacion un proyecto,
mediante la interpretacion de cada interaccion que se genera entre los componentes de
las actividades humanas y del medio ambiente en el cual éste interviene, ademas permite
tener una vision integral de la probleméatica ambiental, ya que se incluyen todas las

acciones propias del proyecto y los factores ambientales que estan involucrados.

La identificacion de impactos ambientales debe realizarse en una secuencia l6gica de los

diferentes medios involucrados: fisico, biol6gico, ecoldgico y socioeconémico, siguiendo la
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relacion de causa y efecto de los impactos, asi como los impactos derivados o que

afectan de manera indirecta a otros elementos tanto naturales como sociales.
Los indicadores de impacto deben cumplir los siguientes requisitos:

o Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

e Relevancia: importa informacion sobre la importancia y magnitud del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Otro aspecto clave de los indicadores de impacto es que estos pueden variar segun la
etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se
evallia, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios.

V1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

A continuacién se presenta las listas de las actividades y factores ambientales

involucrados en las diferentes etapas del proyecto.

Etapa: Preparacién del sitio

Actividad Efectos al sistema ambiental

= Incremento del empleo e ingresos

Contratacion de personal * Incremento en el nivel de educacion y habilidades
laborales de los trabajadores derivado de la capacitacion

Actividades preliminares = Emisiones de polvos, emisiones de vehiculos.
e Preparacion del terreno = Sin afectaciones
e Mediciones = Emisiones de polvo, emisiones de vehiculos, generacion

. de residuos, ruido.
e Limpiezay desmonte o o . o
= Emisiones a la atmdsfera, emisiones de ruido, emisiones

e Utilizacion maquinaria de magquinaria, generacion de residuos.

e Excavaciones preliminares |=  Generacién de polvos, generacion de ruido, generacion
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Etapa: Preparacién del sitio

Actividad

Efectos al sistema ambiental

Movimiento de tierras

de emisiones de maquinaria, afectaciones al suelo.

Generacion de ruido, de polvos, de emisiones de
magquinaria.

Etapa: Construccion

Actividad

Efectos al sistema ambiental

Contratacién de personal

Incremento del empleo e ingresos

Incremento en el nivel de educacion y habilidades
laborales de los trabajadores derivado de la capacitacion

Obra civil

Conformacién de base y
sub base

Vialidades, guarniciones,
banquetas

Edificaciones
Cimentaciones

Casetas de vigilancia
Trincheras para tuberias

Pisos y muros de
contencion de tanques

Emisiones de ruido, emisiones de polvos, emisiones de
magquinaria pesada.

Generacion de residuos de la construcciéon, emisiones
de polvos, emisiones de ruido, emisiones vehiculares.

Emisiones de ruido, emisiones de polvos, generacién de
residuos de la construccion.

Emisiones de polvo, generacion de residuos de la
construccién, emisiones de ruido, emisiones vehiculos.

Emisiones de ruido y polvos, emisiones vehiculares,
generacion de residuos.

Emision de ruido, emisiones vehiculares, emision de
polvos.

Obra mecanica

Montaje de tanques de
almacenamiento

Montaje en tanques sistema
incendios

instalacion tuberias de
proceso

Instalacion de véalvulas y
equipo

Pruebas no destructivas

Montaje y alineacion de
bombas

Proteccion de tuberias

Emision de ruido, emisién de particulas, emision de
vehiculos.

Sin afectaciones
Sin afectaciones.

Generacion de ruido,
generacion de polvos.

generacion de emisiones,

Generacion de ruido y polvos, generacidon de emisiones
vehiculares.

Sin afectaciones
Sin afectaciones

Emisiones de polvos, emisiones de ruido, generacion de
residuos.
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Etapa: Construccién

Actividad

Efectos al sistema ambiental

Obra eléctrica

Instalaciones eléctricas

Suministro de energia

eléctrica ]
Canalizaciones eléctricas =
Alumbrado -

Tierras fisicas

Sin afectaciones
Sin afectaciones
Sin afectaciones
Sin afectaciones
Sin afectaciones
Sin afectaciones

Generacion de ruido, generacion de emisiones
vehiculares, generacion de residuos

Generacion de residuos, generaciébn de emisiones,
generacion de emisiones vehiculares.

Etapa:

Operacién y mantenimiento

Etapa

Efectos al sistema ambiental

Contratacién de personal

Capacitacién de personal

Incremento del empleo e ingresos

Incremento en el nivel de educacion y habilidades
laborales de los trabajadores derivado de la capacitacion

Arranque inicial

Revisién de seguridad

Reportes de disefio y
construccion

Pruebas pre operativas

Pruebas operativas

Seguridad industrial
Seguridad operativa

Proteccion del medio ambiente

Recepcion de petroliferos en tren

unitario

Recepcion tren unitario
Separacion de locomotora
Cambio de vias p/transvase

Cambio de via de transvase
carros tanque vacios

Pruebas y entrega de tren
unitario vacio

Generacion de emisiones de vehiculos
Generacion de Residuos

Generacion de emisiones en la descarga
Generacion de ruido

Generacion de derrames de petroliferos

Generacion de atmésferas explosivas
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Etapa: Operacién y mantenimiento

Etapa

Efectos al sistema ambiental

Descarga de petroliferos de carros
tanque a tanques de
almacenamiento

e Conexion para descarga

e Supervision de véalvulas y
conexiones

e Puesta a tierra fisica de
equipos

e Apertura de valvulas y
equipo de mediciéon

e Descarga de producto

e Cierre y desconexion

Generacion de emisiones

Generacion de Residuos

Generacion de emisiones en la descarga
Generacion de ruido

Generacion de derrames de petroliferos

Generacion de atmésferas explosivas

Descarga de producto de tanques
de almacenamiento a auto tanques

e Conexion para descarga

e Supervision de véalvulas y
conexiones

e Puesta atierra fisica de
equipos

e Apertura de valvulas y
equipo de mediciéon

e Descarga de producto

e Cierre y desconexion

Generacion de emisiones

Generacion de Residuos

Generacion de emisiones en la descarga
Generacion de ruido

Generacion de derrames de petroliferos

Generacion de atmésferas explosivas

Descarga de petroliferos de carros
tanque a auto tanques

e Conexion transvasadora
moévil

e Supervision de valvulas y
conexiones

e Puesta atierra fisica de
equipos

e Apertura de valvulas y
equipo de medicion

e Descarga de producto

e Cierre y desconexion

Generacion de emisiones

Generacion de Residuos

Generacion de emisiones en la descarga
Generacion de ruido

Generacion de derrames de petroliferos

Generacion de atmésferas explosivas
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Etapa: Operacién y mantenimiento

Etapa

Efectos al sistema ambiental

Paro de emergencia
¢ Fallo de energia eléctrica
e Fallo de comunicaciones
e Sobrellenado de tanques

e Pérdida de contencién en
tanques, carros tanque y/o
auto tanque

e Bajo nivel de succion

e Falla instrumentos medicion
¢ Niveles de explosividad

e Incendio en &reas

e Personal lesionado

Generacion de derrames de petroliferos
Generacion de atmésferas explosivas
Generacion de emisiones

Generacion de residuos

Paro normal

e Paro de proceso por ajustes
0 mantenimiento

e Cambio, ajustes y/o
conexion de equipos o
instrumentacion

Generacion de atmésferas explosivas
Generacion de emisiones
Generacion de residuos

Seguridad personal

Seguridad industrial

Reanudacién de operaciones

e Revision de condiciones
Optimas de arranque

e Puesta en marcha

Seguridad industrial

Seguridad operativa

Activacion sistemas de seguridad

e Acciones de control de
incidente o accidente

e Aplicacion del Plan de
emergencias

e Aviso e informacioén

Seguridad industrial

Seguridad operativa

Mantenimiento

e Mantenimiento preventivo a
instalaciones y equipo

e Mantenimiento correctivo a

Generacion de residuos
Generacion de ruido
Generacion de emisiones

Seguridad industrial
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Etapa: Operacién y mantenimiento

Etapa Efectos al sistema ambiental

instalaciones y equipo = Seguridad operativa

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1. Criterios.

Dadas las caracteristicas del proyecto y su caracter puntual, se seleccioné como la mejor
alternativa metodolégica para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales el

uso de matrices.

El sistema matricial se basa en identificar y calificar cualitativamente los impactos que las
acciones a realizar durante el proyecto tendrd sobre las condiciones actuales del

ambiente en su entorno natural y social.

Esto se hace utilizando un cuadro de doble entrada en columnas y filas, con las
actividades del proyecto por un lado y de otro los medios que seradn impactados por el

proyecto. Esto relaciona las acciones antropogénicas con sus impactos al ambiente.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Método matricial de Andlisis de Resistencia

El método de Andlisis de Resistencia, ha sido utilizado en proyectos con caracteristicas
similares a este con gran efectividad, por ello ha sido el método seleccionado para la
evaluacion de impactos. La principal diferencia del Andlisis de Resistencia, con la matriz
tradicional de Leopold es que ademas de calificar el impacto en magnitud e importancia,
lo evalla en funcién de su amplitud e intensidad y su vulnerabilidad o resistencia al

proyecto.

A continuacién se describen los procedimientos, caracteristicas y criterios del método

descrito:

1.- Nivel de impacto identificado
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Nivel de impacto
A M B

Es la predisposicion de un elemento del medio a ser modificado o motivo de dificultad
para la ejecucion del proyecto. Se presenta en tres gradientes definidos de la siguiente

manera:

e Alto, cuando el elemento resulta muy afectado o perturbado o sufre un gran dafio
por la implementacién del proyecto, exige la superacién de problemas técnicos de
envergadura para la realizacién del proyecto y en consecuencia aumentan los

costos y disminuye la eficiencia y factibilidad del proyecto.

e Medio, cuando un elemento resulta relativamente perturbado. Sin embargo, el
elemento que ha perdido calidad puede coexistir con el conjunto de la obra; origina
dificultades técnicas pero no cuestiona la factibilidad técnica o econdémica del

proyecto.

e Bajo, cuando el elemento resulta poco modificado por la implementacién del
proyecto; causa pequefias dificultades técnicas a subsanar para la realizacién del

proyecto que no afectan en gran medida el presupuesto.

2.- Valor otorgado al elemento

Se obtiene de un criterio globalizado que incluye varias caracteristicas, tales como valor
intrinseco, rareza, importancia, situacién en el medio y legislacion que le afecta. Esta
evaluacién toma en cuenta el valor medio estimado que los especialistas, analistas y
publico dan al elemento. El juicio que se hace de éste se basa en informacién subjetiva,
puesto que el juicio puede cambiar con el tiempo y no siempre esta representado de la
misma manera. Esta importancia concedida a la dimension regional del elemento le
diferencia del nivel de impacto descrito en el inciso anterior. Se han establecido cinco

grados de valor para el elemento:
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Valor otorgado al elemento
L A M B MB

e Legal o absoluto, cuando dicho elemento esta protegido, por medio de algln
instrumento normativo vigente o cuando resulta imposible obtener el permiso de la

autoridad o autoridades correspondientes.

e Alto, si el elemento exige, a causa de su excepcionalidad, una proteccion o

conservacion especial o en proceso obtenida por consenso.

¢ Medio, el elemento presenta caracteristicas que hacen que su conservacion sea

de interés general sin necesitar un consenso.

¢ Bajo, cuando la proteccion del elemento no es objeto de excesiva preocupacion o

cuando presenta un buen nivel de recuperacion.

e Muy bajo, cuando la proteccién del elemento es innecesaria y ho supone ninguna

preocupacion para la comunidad interesada.

Este valor no influye en la obtencién de la importancia del impacto por ser una evaluacién

adicional.

3.- Amplitud del impacto

La amplitud del impacto indica, a qué nivel espacial corresponden las areas de influencia

y se define asi:

Amplitud de impacto
R L P
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e Regional, el Impacto alcanzara el conjunto de las poblaciones del area de

influencia o una parte importante de la misma.

e Local, el impacto alcanzara un pequefio grupo de poblaciones.

e Puntual, el Impacto llegara a una parte limitada de las poblaciones dentro de los

limites del terreno.

4.- Caracter del Impacto

Caracter

e Positivo, cuando se derivan beneficios de las actividades ejecutadas.

¢ Negativo, cuando las actividades causan degradacién ambiental.

5.- Grado de Resistencia

La clasificacion de las resistencias se basa en identificar los impactos de acuerdo con su

grado de oposicion a la ejecucion del proyecto.

e Técnica, considera las dificultades que para la construccion, eficiencia o seguridad

del proyecto, suponen ciertos componentes del medio ambiente.

e Ecoldgica, considera las dificultades para la ejecucion del proyecto, en caso de

que el proyecto llegue a generar un impacto ambiental importante;
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A cada elemento o componente del ambiente se le asigna un “Grado de Resistencia”
(Grande, Medio, Débil), relacionandolo con el nivel de impacto encontrado (Alto, Medio o
Bajo) y el valor otorgado al elemento (Legal, Alto, Medio, Bajo, Muy Bajo).

En el caso de las resistencias de tipo ecoldgico, a cada elemento o componente se le
asigna un grado de resistencia, el cual a su vez, se relaciona con el nivel de impacto

encontrado y el valor que se concede al elemento.

Las resistencias de tipo técnico son valoradas con sélo un indicador, el cual corresponde
con el nivel de impacto encontrado o previsible y se clasifican como muy grande, grande,
media, débil y muy débil.

Grado de resistencia
T/E
MG G M D MD

6.- Importancia del impacto

El método de analisis de resistencia permite globalizar los componentes o atributos
ambientales en varias categorias de acuerdo con el grado de susceptibilidad respecto de
las actividades del proyecto. De tal forma que destacan o resaltan los lugares que
necesitan proteccién especial dentro del area de influencia. La importancia del impacto
tiene tres niveles: mayor (MA), medio (M) y menor (Me). Todos ellos derivan de la

combinacién de lo descrito en los apartados anteriores.

Importancia del impacto
MA M Me
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En la tabla siguiente, se muestra la matriz para obtener la importancia del impacto, una

vez obtenido el grado de resistencia y el nivel del impacto estudiado.

Matriz para obtener la importancia del impacto.

Grado de Nivel de Amplitud del impacto
Resistencia Impacto Regional | Local | Puntual
Obstruccion Importancia del impacto
Alto Mayor Mayor Mayor
Muy grande Medio Mayor Media Media
Bajo Media Menor Menor
Alto Mayor Mayor Media
Grande Medio Mayor Media Media
Bajo Media Menor Menor
Alto Mayor Media Media
Media Medio Media Media Menor
Bajo Menor Menor Menor
Alto Media Menor Menor
Débil Medio Menor Menor Menor
Bajo Menor Menor Menor
Alto Menor Menor Menor
Muy débil Medio Menor Menor Menor
Bajo Menor Menor Menor

V.2. Identificacién de los impactos.

Sobre la base de los procedimientos contenidos en el apartado anterior, en las matrices
siguientes se identificara y describira los impactos ambientales que esta previsto pueda

generar el proyecto.
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

PREPARACION DEL SITIO

SIMBOLOGIA ACTIVIDADES PRELIMINARES
§e]
@ G o
| S| T |8 | ze|B2|88 | 3
Tipo de Impacto: o e © c S | S |Sa =
i ; ; € o S 2 08 |5E |cc o8
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) S o N ‘© 3 E S5 | SE 25
FACTORES AMBIENTALES Sg 8 3 ES |NT |85 E23
5 I = 4T |8 E | X5 e
O ) > u =
a
Cantidad disponible
© Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
3 Superficial Flujo/cantidad
g < Tratamiento
= Hidrologia Volumen del Acuifero
‘g Subterranea Calidad del Acuifero
3 Suelo Topografia - -
Q Fisiografia - -
v Polvo - - - -
o . Gases - - -
z Calidad Ruido - - - -
Olor
Terrestre - - -
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
8 extincion
;% Vegetacion natural -
m Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincion
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Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura humana

Sanitaria

Econémica

Social

Socioeconémicos

Economia

Agropecuario

Industrial

Comercio

Servicios
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA

ACTIVIDADES OBRA CIVIL

Tipo de Impacto:
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

Base y sub base

Vialidades,
guarniciones,

banquetas

Edificaciones
Cimentaciones
Casetas vigilancia

Trincheras para

tuberias

Pisos y muros
contencién tanques

Cantidad disponible

Hidrologia Propiedades fisicoquimicas

Superficial Flujo/cantidad

Agua

Tratamiento

Hidrologia Volumen del Acuifero

Subterranea Calidad del Acuifero

Topografia

Suelo

Fisicoquimicos

Fisiografia

Polvo

Calidad Gases

Aire

Ruido

Olor

Terrestre

Acuatica

Faun - -
auna Especies en peligro de

extinciéon

Vegetacion natural

Bioticos

Vegetacion inducida

Flora Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincién
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Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura
Humana

Sanitaria

Econémica

Social

Socioeconémicos

Economia

Agropecuario

Industrial

Comercio

Servicios
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA ACTIVIDADES OBRA MECANICA
n [} %) %) s
o S R < 2
o @ 3 o S oun | © 3
i : 8 58| S22 | 89 |cS 2% c 9
Tipo de Impacto: B 89 29 €a |n2 | £E< S
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) 3 %g S 9 Sz 3 g g% S
FACTORES AMBIENTALES L 22 | 84| 821288 | 2o £3
£ E | 8° | © Ao |20 a
o o 1) 1) S
= = < k= =
Cantidad disponible
© Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
= Superficial Flujo/cantidad
8 < Tratamiento
Lé Hidrologia Volumen del Acuifero
‘csr Subterranea Calidad del Acuifero
3 Suelo Topografia -
0 Fisiografia -
v Polvo -
o ) Gases -
z Calidad Ruido - -
Olor
Terrestre
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
8 extincion
;% Vegetacion natural
m Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincion
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA ACTIVIDADES OBRA ELECTRICA
[}
8 %) % g ) (] §
Tipo de Impacto: 58 g2 | 88 3 | o
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) &5 2% g5 2 0
FACTORES AMBIENTALES 8o = ‘T D S g
@ o S s@ < K
Cantidad disponible
© Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
= Superficial Flujo/cantidad
8 < Tratamiento
Lé Hidrologia Volumen del Acuifero
‘csr Subterranea Calidad del Acuifero
3 Suelo T(_)pograf’ia
‘® Fisiografia
v Polvo
o . Gases
z Calidad Ruido
Olor
Terrestre
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
8 extincion
;% Vegetacion natural
m Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincion
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA CONTRATACION PERSONAL / ARRANQUE INICIAL
g |8 § o g
c— | 5 | 85 | 88 |58 | ©E
Tipo de Impacto: o 8 2 g c S S | g3 g
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) S 3 8 3 25 - R o
FACTORES AMBIENTALES Sg | 88| 29| &5 |88 8
5 g | x” ) g2 (e ] ¢
) (@) oD =
4 a
Cantidad disponible
. Hidrologia Propiedades fisicoguimicas + + + +
= Superficial Flujo/cantidad
3 < Tratamiento
E Hidrologia Volumen del Acuifero
‘g Subterranea Calidad del Acuifero
.8 Suelo Tgpograffa
D Fisiografia + + + +
L Polvo
o . Gases + + + +
Z Calidad Ruido
Olor
Terrestre
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
3 extincién
:% Vegetacién natural
o Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincion
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA

RECEPCION DE PETROLIFEROS EN TREN UNTARIO

Tipo de Impacto:
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

Recepcion de tren

unitario

Separacion de
locomotora
Cambio de vias
p/transvase
Descarga de
combustible
Cambio de vias
tanques vacios
Pruebas y entrega
de tren unitario
vacio

Cantidad disponible

Hidrologia Propiedades fisicoquimicas

Superficial Flujo/cantidad

Agua

Tratamiento

Hidrologia Volumen del Acuifero

Subterranea Calidad del Acuifero

Suelo Topografia

Fisiografia

Fisicoquimicos

Polvo

Gases

Calidad

Aire

Ruido

Olor

Terrestre

Acuatica

Faun - -
auna Especies en peligro de

extinciéon

Vegetacion natural

Bioticos

Vegetacion inducida

Flora Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincién
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA DESCARGA DE CARROS TANQUE A TANQUES ALMACENAMIENTO
ER:
© (<)) n >
= © = S o L, c
T 3 >3 8 |go © h=)
Tipo de Impacto: S5 |Sgc g.g_ $25 gg %
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) S § g 3| =% 53|85 |55
FACTORES AMBIENTALES 00 |gxc| 2 |882| 85 |58
c o Qs o © O 50| g o a
S SOl 9% | £> Q< ©
®) wn 0} [}
> o
o <
Cantidad disponible
© Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
= Superficial Flujo/cantidad
§ < Tratamiento
= Hidrologia Volumen del Acuifero
‘g Subterranea Calidad del Acuifero
g Suelo Topografia
K2 Fisiografia - - -
v Polvo
o . Gases - - - -
Z Calidad Ruido - - -
Olor
Terrestre
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
8 extincion
:% Vegetacién natural
o Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincion
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA DESCARGA TANQUES ALMACENAMIENTO A AUTO TANQUES

%2}

Tipo de Impacto:
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

Conexién para
descarga
Supervision de
valvulas y
conexiones
Puesta a tierra fisica
de equipos
Apertura de valvula
y equipo de
medicién
Descarga de
petroliferos
Cierrey
desconexion

Cantidad disponible

Hidrologia Propiedades fisicoquimicas

Superficial Flujo/cantidad

Agua

Tratamiento

Hidrologia Volumen del Acuifero

Subterranea Calidad del Acuifero

Topografia

Suelo

Fisicoquimicos

Fisiografia - - - -

Polvo

Calidad Gases - - - -

Aire

Ruido - - -

Olor

Terrestre

Acuatica

Faun - -
auna Especies en peligro de

extinciéon

Vegetacion natural

Bioticos

Vegetacion inducida

Flora Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincién
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA DESCARGA DE CARROS TANQUE A AUTO TANQUES
. S |3
s o 17 ?2 g [} D c
o a = ke e
Tipo de Impacto: § RS 5 % €8 |S28 < = %
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) o § g ER- 23 |828| 5 S |55
FACTORES AMBIENTALES S% |235| g0 |STE|335 |0
E =] [s) "(7; © £ > a o S
= n Q 0]
s |2
Cantidad disponible
© Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
= Superficial Flujo/cantidad
8 < Tratamiento
Lé Hidrologia Volumen del Acuifero
‘csr Subterranea Calidad del Acuifero
3 Suelo T(_)pograf’ia
k) Fisiografia - - - -
v Polvo
o . Gases - - - -
3 Calidad Ruido . . .
Olor
Terrestre
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
8 extincion
;% Vegetacion natural
o Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincion
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA PARO DE EMERGENCIA
\g é % ® qc) () é c ° -c.;
= o © \ Q
Tipo de Impacto: 23183 | 28 558 55 % . S .‘é s | 2
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) 02128 S | 8BC3 28| 538 |2% S 2
FACTORES AMBIENTALES S2IFfS | 55 | 525 o3| EE|25 | 2| ¢
= 1= o o s [ < (] Z X o
5] S o) 3] 0 =0 o o
L o ] © )
L o
Cantidad disponible
© Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
= Superficial Flujo/cantidad
8 < Tratamiento
Lé Hidrologia Volumen del Acuifero
‘csr Subterranea Calidad del Acuifero
3 Suelo T(_)pograf’ia
k) Fisiografia - - - - - - -
v Polvo -
o . Gases - - - - -
3 Calidad Ruido
Olor
Terrestre
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
8 extincion
;% Vegetacion natural
o Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincion
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES PROYECTO TCM

OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA PARO NORMAL/REANUDACION/SISTEMAS SEGURIDAD/MTTO
a &8 g :5 o o
E 1% v 9 S | 58 8| 8 |Eof E
Tipo de Impacto: % F = % £ o5 | 8% g -g % -g E
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) c > 25 S o8| 5 S| € |E o| ¢ §
FACTORES AMBIENTALES o 3 > e s |2S|ae| o |28 L5
S S x S ® S g o |82 &°
8 3 8 © g = =
o < <
Cantidad disponible
. Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
3 Superficial Flujo/cantidad
§ < Tratamiento
= Hidrologia Volumen del Acuifero
‘g Subterranea Calidad del Acuifero
3 Suelo T(_)pograf’ia
K Fisiografia - - - -
v Polvo - - -
o . Gases - - - - -
Z Calidad Ruido . . .
Olor
Terrestre
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
8 extincion
% Vegetacion natural
o Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincién
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
A M B L|A{M|B| MB R L P P N
Afectacion de topografia del sitio X X X X MD ME
Afectacion del relieve del sitio X X X X MD ME
Emisiones de particulas y polvo X X X X D M
Emision de gases de vehiculos X X X X M M
Generacién de ruido X X X X M M
Ahuyentamiento de fauna X X X X D ME
Eliminacidn de maleza y hierba X X X X D ME
Generacién de empleos X X X X M M
Activacion del comercio y servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
R . P= Positivo . .
M= Medio M= Medio L= Local N= Negativo M= Media M= Media
B= Bajo B= Bajo P= Puntual = Nes D= Débil ME= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE CONSTRUCCION. OBRA CIVIL

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
M B A M| B | MB R L P P N
Afectacion de permeabilidad en suelos X X X X D ME
Afectacidn a la topografia del sitio X X X X MD ME
Afectacion del relieve X X X X MD ME
Generacidén de particulas y polvo X X X X D ME
Emisiones de gases de vehiculos X X X X MD ME
Generacién de ruido X X X X D ME
Generacién de empleos B X X X M M
Activacion de la economia X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE CONSTRUCCION. OBRA MECANICA

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
M B A M| B | MB R L P P N
Afectacidn de la topografia del sitio X X X X MD ME
Afectacion del relieve X X X X MD ME
Generacidén de particulas y polvo X X X X MD ME
Emisiones de gases de vehiculos X X X X D ME
Generacién de ruido X X X X MD ME
Generacion de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia en comercio X X X X D ME
Activacion de la economia en servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE CONSTRUCCION. OBRA ELECTRICA

Nivel de | | i Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado a Amp itud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)

M B A M| B | MB R L P P N
Hidrologia superficial y subterranea
Aire
Fauna
Flora

Generacion de empleos X X X X MD ME

Activacion sector comercio X X X X D ME

Activacion sector industria X X X X M ME

Activacion sector servicios X X X X D ME

MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. RECEPCION DE PETROLIFEROS EN TREN UNITARIO

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
M B A M| B | MB R L P P N
Emisiones a la atmésfera X X X X M M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacion de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia X X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo .
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. DESCARGA DE CARROS TANQUE A TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
M B A M| B | MB R L P P N
Emisiones a la atmésfera X X X X M M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacion de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia B X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo .
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. DESCARGA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO A AUTO TANQUES

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
M B A M| B | MB R L P P N
Emisiones a la atmésfera X X X X M M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacion de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia B X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo .
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. DESCARGA DE CARROS TANQUE A AUTO TANQUES

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
M B A M| B | MB R L P P N
Emisiones a la atmésfera X X X X M M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacion de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia X X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo .
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. PARO DE EMERGENCIA

Nivel de | | i Caracter Grado de Importancia del
impacto Valor otorgado a Amp itud de resistencia impacto
Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
A M B L|A{M|B| MB R L P P N
Emisiones a la atmésfera X X X X M M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de atmdsferas explosivas X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Incendio X X X X MG MA
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacién de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia X X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
. . P= Positivo . .
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo e
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. PARO NORMAL/REANUDACION OPERACIONES/SISTEMAS DE SEGURIDAD/MTTO

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) ) (6)
M B A M| B | MB R L P P N
Emisiones a la atmésfera X X X X M M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacion de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia X X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo .
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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V.3. Evaluacién de impactos.

Analizado la informacién obtenida a través de las matrices anteriores, se puede apreciar
que la mayoria los impactos ambientales negativos detectados, son considerados de nivel
bajo y muy bajo, ademas de ser en gran parte impactos puntuales; lo que significa que

solo afectan un radio muy pequefio al entorno de su punto de generacion.

Los impactos que serdn generados durante las actividades del proyecto, corresponden

principalmente a los rubros de:

Aire: emisiones de gases, emisiones de vapores, emisiones de polvo y particulas,

emisiones de ruido, atmésferas explosivas.
Suelos: afectacion a topografia y relieve, generaciéon de residuos.

Social y econémico: generacién de empleos y activacion de los sectores comercial

y de servicios.

Los impactos negativos se concentran sobre todo en afectaciones a la atmdésfera durante
la etapa de operacion, en tanto que los positivos (que se refieren de manera general a la
generacién de empleo, servicios e ingresos), se presentan en mayor numero en las

diversas actividades del proyecto.

A continuacion se presenta un resumen de los impactos ambientales identificados que
potencialmente se generardn en las etapas de operacion y mantenimiento, en donde
puede apreciarse el numero total de impactos esperados y los atributos ambientales
donde se manifestaran. Este andlisis nos permitir4 realizar una evaluacion global del
proyecto que indicandonos el grado de impacto ambiental que sucederd durante su

operacion.
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FACTOR ETAPAS DEL PROYECTO TIPO DE

AMBIENTAL PREPA';;L\T%ON DEL CONSTRUCCION OPERACION Y MTTO TOTAL "(YI)PACTZ_S)

Agua 0 2 0 2 2 0

Suelo 4 5 9 18 18 0

Aire 14 14 49 77 77 0

Fauna 3 0 9 12 12 0

Flora 1 0 0 1 1 0
Social 5 7 51 63 9 54
Inf. Humana 6 10 26 42 0 42
Inf. Econdmica 1 17 4 22 0 22
34 55 148 237 119 | 118

Tabla.V.1. Evaluacion de impactos ambientales identificados

En la tabla anterior se puede apreciar que factor ambiental que es méas vulnerable a los
impactos negativos es el aire, dichos impactos pueden ser generados por ruido, emision
temporal de particulas y contaminacién por gases provenientes de la combustion de
vehiculos, maquinaria y equipo. Cabe mencionar que de acuerdo a las caracteristicas del
proyecto los impactos que pudieran ser ocasionados en el proyecto tienen una amplitud
local, lo que significa que, en caso de existir una contaminaciéon por alguno de estos
medios, no existe la posibilidad de afectar a grandes zonas y/o masas de poblacion,
siendo un factor importante la ubicacién estratégica del proyecto dado que pretende
ubicarse en la zona industrial manteniendo distancias consideradas de zonas
habitacionales. De igual manera es importante sefialar que al encontrarse, el proyecto, en
una zona de gran afluencia vehicular los impactos que pudiesen ser ocasionados por
motivo de la combustion de vehiculos no reflejaria un mayor impacto al ya generado por la

zona en la que se pretende estar ubicado el proyecto.

Es importante destacar que el proyecto se localiza en un Parque Industrial cuyo uso de
suelo es totalmente compatible con la actividad que se pretende desarrollar, evitando con

ello afectaciones que pudiera provocar si se ubicara en otro sitio.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El objeto de este apartado, es el de describir cada una de las medidas que se deberan
realizar a fin de prevenir, minimizar o mitigar los impactos ambientales que se pudieran
generar durante las distintas etapas del proyecto, sefialando la importancia que tiene para
el proyecto implementar y llevar a cabo estas medidas.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas

por componente ambiental

A continuacion se presentaran las medidas o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental, de acuerdo al analisis realizado sobre los posibles impactos
ambientales que pueden presentarse durante las etapas de preparacion, construccion,

operacién y mantenimiento del proyecto.

La manera en que se presentan dichas medidas, es a través de un cuadro sinéptico en
donde se sefala el Factor Ambiental a que se refiere la medida, el componente ambiental,
el elemento y/o efecto que provoca, la actividad del proyecto que lo provoca y el caracter
del impacto, a fin de precisar los impactos sobre los que tendra un efecto la aplicacion de

las medidas correctivas o de mitigacion propuestas.

Las medidas se plantean para las distintas etapas del proyecto, para su planeamiento se
tomaron en cuenta todas las actividades que provocaran los impactos, por lo que de esa

manera se cubren todos los aspectos al momento de definirlas.
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Factor Ambiental Aire

Elemento y/o efecto Emision de gases de combustion

Actividades del proyecto Preparacion del sitio, limpieza, desmonte, excavaciones
Carécter del Impacto Nivel medio, valor bajo, puntual, adverso, reversible.

Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién

1. La promovente deberd garantizar que la maquinaria pesada y vehiculos a utilizar en
las distintas etapas del proyecto se encuentren en buen estado operativo, a través de
la implementacion de un programa de mantenimiento preventivo y correctivo, a fin de
evitar emisiones contaminantes a la atmosfera de dichas unidades.

2. La promovente deberd garantizar que la maquinaria pesada y vehiculos para las
actividades de desmonte y despalme, utilicen diesel sin plomo como combustible
(restringiendo las que utilizan gasolina), a fin de disminuir el tipo de contaminantes
gue estas emitan a la atmdsfera.

3. La promovente debera implementar los mecanismos necesarios para prohibir el
acceso al predio en las distintas etapas del proyecto, de cualquier vehiculo en
general, cuyas condiciones mecdanicas sean altamente contaminantes.

4. La promovente deberd implementar las acciones o programas de mantenimiento de
las unidades de servicio pesado, sean revisadas y mantenidas cada 500 horas
continuas de operacion (mantenimiento menor) incluyendo cambio de filtros y de
lubricantes, asimismo que se realice la afinacion mayor que ademas de lo anterior
implica el chequeo en laboratorio de inyeccion, lo que se realizara cuando menos
cada 2,000 horas. La promovente podra modificar estos tiempos de acuerdo al tipo
de actividad que realice la maquina o vehiculo en particular, debiendo soportarlo y
fundamentarlo adecuadamente.

5. Todos los vehiculos ajenos al proyecto, pero que tengan acceso al proyecto, deberan
ser reportados por la promovente a su propietario cuando existan emisiones
contaminantes en dicho vehiculo, por lo que estara obligado a implementar las
medidas necesarias para evitar que éste siga entrando al sitio mientras tanto no
realice las medidas correctivas necesarias.

MIA TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO 205



Factor Ambiental Aire

Elemento y/o efecto Emisién de particulas suspendidas y polvos

Actividades del Proyecto Preparacion del sitio, limpieza, desmonte, excavaciones

Carécter del Impacto Nivel medio, valor bajo, puntual, adverso, reversible.

Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién

1. Se considera que durante las etapas de preparacion del sitio vy
construccidn, existirAn emisiones de polvos y particulas, producidas por
el desmonte, despalme, acarreo de materiales y el almacenamiento
temporal de suelo producto de excavaciones, por lo que serd necesario
gue la promovente mantenga estabilizado o humidificado el
almacenamiento de dichos materiales al interior del predio, para evitar la
dispersion de particulas y polvos.

2. Los camiones de volteo que realicen el acarreo de material durante estas
actividades, deberan cubrir con una lona dicho material y mantener
himedos dichos materiales para evitar la dispersion de polvos durante el
recorrido que realicen al interior o exterior del predio. De igual forma, se
debera barrer el excedente de residuos que queda depositado al interior
de las cajas una vez descargado el material, previo a su regreso,
humedeciendo ligeramente la misma, lo que evitara su dispersion.

3. La promovente debera realizar riegos frecuentes y dosificados durante
las actividades de despalme, que seran previos a las maniobras de
nivelacion de areas, lo que resulta imprescindible para lograr una
correcta compactaciéon. Asimismo deberd efectuar riegos frecuentes,
regulados en los caminos interiores y exteriores para minimizar la
generacion de nubes fugitivas de polvos, lo que se efectuara tanto como
por la mafiana como por la tarde, tratando de mantener esas areas
debidamente humedecidas.

4. La promovente debera mantener un control de los vehiculos que entran y
salen del sitio, a fin de determinar las horas pico de mayor afluencia o
trafico vehicular, con el fin de determinar los horarios mas adecuados
para el riego de vialidades internas y externas.
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Factor Ambiental Aire

Elemento y/o efecto Generacion de Ruido

Actividades del Proyecto Preparacion del sitio, limpieza, desmonte, excavaciones

Caracter del Impacto Nivel medio, valor medio, local, adverso, reversible.

Medidas de Prevencidon, Mitigacién y/o Compensacion

1. La utilizacién de maquinaria pesada y vehiculos para las actividades de
preparacién del sitio, construccion y operacion, provocara también la
emisiéon de ruido, por lo que la promovente podra aplicar como medida de
mitigacion tanto para la emision de polvos y particulas contaminantes
como para el ruido generado al interior del predio del proyecto, la
existencia de una zona de amortiguamiento, consistente en una franja de
al menos 10 metros de ancho a lo largo del perimetro del predio, en
donde se podran plantar especies vegetales similares a las existentes de
forma natural en predios colindantes o bien que cumplan con lo
establecido en el reglamento de la Direccion de Parques y Jardines
Municipal, lo que permitira que dicha zona actle como una barrera
natural que permita reducir significativamente los efectos de polvos y
ruido generado por las actividades que se realizan en su interior.

2. La promovente deberd mantener horarios adecuados de trabajo al interior
del proyecto en las diferentes etapas de preparacion del sitio y
construccion con la finalidad de disminuir el ruido en las horas en donde
el ruido ambiental de fondo es casi nulo. Esta medida permitira mantener
niveles de ruido adecuados a la actividad que se realiza en la zona del
proyecto.

3. La promovente deberd contar con programas de mantenimiento
preventivo y correctivo, a fin de mantener en buenas condiciones de
operacién la maquinaria, equipos y vehiculos utilizados en las distintas
etapas del proyecto, a fin de minimizar o reducir el ruido que estos
pudieran emitir debido a wuna mala operacibn mecéanica de sus
componentes.

4. La promovente debera proporcionar el equipo de seguridad necesario y
adecuado para proteger a las personas (principalmente a operarios) del
ruido excesivo que pudiera generar algun riesgo para su salud. Los
trabajadores por su parte deberan utilizar el equipo de seguridad que les
sea proporcionado.
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Factor Ambiental Fauna

Elemento y/o efecto Ahuyentamiento, proteccion y rescate

Actividades del Proyecto Preparacion del sitio

Carécter del Impacto Bajo, local, adverso, permanente, mitigable.

Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion

1. El predio del proyecto NO es un terreno forestal, por lo que no se
realizara un cambio de uso de suelo de terrenos forestales, por lo que
tampoco se considera la existencia de fauna silvestre en el sitio, sin
embargo es factible la presencia de fauna que comunmente habita en
lotes baldios, por lo que antes de iniciar las actividades de preparacion
del sitio, la promovente deberd implementar dias previos un programa de
ahuyentamiento de esa fauna existente en el sitio, obteniendo como
resultado a través de su implementacion, su desplazamiento hacia las
areas que se mantendran intactas.

2. Antes de realizar las actividades de remocion de la capa de suelo
organico de la superficie a intervenir, se llevardn a cabo breves
recorridos a fin de forzar el desplazamiento de esa fauna a areas que no
seran utilizadas para el proyecto.

3. Debido a las condiciones del predio del proyecto, en donde se realizan
multiples actividades relacionadas con el WTC Industrial, se considera
gue no existiran especies de fauna silvestre de importancia, sin embargo,
en el caso de que llegara a detectarse alguna especie en estatus de
proteccién o algun ejemplar herido, se procedera a dar parte a la Bi6logo
con que cuenta el WTC Industrial para determinar lo que procedera
realizar, la fauna herida, ser4 mantenida en sitios seguros y alimentada
para su recuperacién y posterior liberacién en sitios seguros.

4. El personal a cargo de las actividades preliminares del proyecto, en caso
de que se encuentre con fauna silvestre deberd permitir su escape y libre
transito hacia las zonas libres.
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Factor Ambiental Hidrologia

Elemento y/o efecto Afectacion de la permeabilidad del suelo

Actividades del Proyecto Preparacion del sitio y construccion

Caracter del Impacto Bajo, puntual, acumulativo, mitigable, adverso.

Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién

1. La promovente ha realizado estudios topogréaficos, geoldgicos e
hidrol6gicos en el sitio en donde se construird el proyecto, por lo que ha
tomado en cuenta para la construccion del mismo, las pendientes,
desniveles y escorrentias naturales existentes al interior del predio, para
establecer las obras pluviales necesarias a fin de desviar sus corrientes a
las areas mas bajas de la zona en donde puedan ser aprovechadas para
otros fines, ya que el objetivo principal de dichas obras pluviales es el
gue no desemboquen al interior del predio del proyecto y puedan causar
inundaciones.

Este sistema pluvial, se deberd poner en paralelo al existente en el WTC
Industrial, con el fin de que formen para de un solo sistema vy
desemboque a sitio en donde actualmente lo hace, a fin de buscar el
aprovechamiento de esas aguas, lo que permitira que se busque en todo
momento su aprovechamiento.
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Factor Ambiental Emision de vapores

Componente Ambiental Aire

Actividades del Proyecto Operacion

Carécter del Impacto Nivel medio, local, adverso, moderado, reversible, mitigable.

Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién

1. El adecuado manejo de los productos que se almacenaran en el proyecto
TCM, permitirA mantener un bajo nivel de evaporacion de los mismos,
aunado a la tecnologia de punta que se utilice en los sistemas de
descarga, llenado y almacenamiento. Por tal razén, la promovente deberéa
realizar las inversiones necesarias en equipamiento para que el nivel de
vapores que se emitan a la atmdsfera durante las distintas etapas del
proceso de operacion del proyecto, sea el minimo.

2. La promovente deberd capacitar de manera permanente al personal que
labore y/o realice las actividades operativas del proyecto, especialmente
en aquellas en que el error humano sea un factor de riesgo, esta medida
permitird contar con personal altamente capacitado para cualquier tipo de
emergencia que pudiera presentarse en el proyecto, actuando con
prestancia y eficacia.

3. La promovente debera cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas que
regulen las emisiones a la atmésfera en cuanto a vapores de petroliferos
gque le sean aplicables al proyecto, con ello se logrard un adecuado
cumplimiento e irrestricto apego a la legislacion aplicable vigente, y
sobre todo que al aplicar la normatividad, se obtendran los resultados
mas adecuados en las operaciones, logrando el objetivo de las medidas
de prevencion y mitigacién.
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Factor Ambiental Vegetacion (suelo vegetal)

Elemento y/o efecto Cobertura vegetal

Actividades del Proyecto Preparacion del sitio y construccion

Carécter del Impacto Bajo, puntual, adverso, permanente, mitigable.

Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién

1. Durante las actividades preliminares se realizara la afectacion del suelo
vegetal, el cual al ser removido, se almacenara en un area especifica a
interior del predio del proyecto, para su posterior uso.

2. La existencia de la zona de amortiguamiento propuesta, permitird contar
con areas verdes que podran contar con especies nativas del sitio, o bien
aguellas que sean convenientes y cumplan con lo establecido en el
Reglamento de la Direccion de Parques y Jardines Municipal, en donde
podra utilizarse el suelo vegetal.

3. Los desperdicios generados durante las actividades de desmonte,
deberan de amontonarse para ser incorporados al suelo mediante
trituracién con el paso de la maquinaria pesada, para posteriormente
integrarlos como nutrientes al suelo tanto en la zona de amortiguamiento
como en areas en que se pueda realizar y aprovechar.
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VI.3.- Impactos residuales

Se entiende por "impacto residual" al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos de los impactos que de
acuerdo al analisis realizado, careceran de medidas de mitigacion, otros, por el contrario,
pueden ser ampliamente mitigados o prevenidos e incluso eliminados con la aplicacion de
las medidas propuestas, aunque en base a la experiencia en la mayoria de los casos los
impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental
quedara incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los
que realmente indican el impacto final de un determinado proyecto.

De acuerdo a lo anterior, se llegé a la conclusion de que los impactos residuales del
proyecto seran:

Vialidades y areas del proyecto que seran pavimentadas.-

Esta actividad trae como consecuencia pérdida total del suelo en las superficies en donde
se realizard pavimentacion de &reas. El impacto residual consistira en que adn y cuando
se lleven a cabo medidas de mitigacién, esas areas de suelo no volveran a recuperar su
estructura y caracteristicas naturales. Es un impacto residual permanente, pero cuya area
es significativamente reducida y considerando que se encuentra dentro de un Parque

Industrial, no en un terreno forestal.

Agua subterranea

El agua de lluvia dejara de infiltrarse sobre el suelo en aquella superficie del predio que
sera pavimentada o modificada en su estructura natural para fines de las necesidades del
proyecto, esto se considera un impacto residual permanente. Sin embargo el area que
serd modificada resulta significativamente reducida en relacion a la superficie natural
existente en la zona de estudio. Se aplicaran medidas de mitigacion que coadyuven a la

filtracién de aguas pluviales a los mantos freéticos.
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Recomendaciones generales:

e Muchas de las actividades que deberan realizarse para la prevencion y/o mitigacion de
los impactos identificados, dependerd de la capacidad y conocimiento técnico del
personal que las realice, por lo que sera muy importante mantener un buen grado de
capacitacion del personal de la promovente, asi como contar con los materiales y

equipos necesarios para la implementacion de las medidas propuestas.

e La promovente debera garantizar en todo momento, que el personal es dotado del
equipo de seguridad y proteccion personal necesario y adecuado, a fin de reducir los
posibles riesgos de afectacion a la salud, asi como también deberd contar con los
procedimientos necesarios para los casos de posibles emergencias y/o contingencias
que pudieran suscitarse durante las etapas del proyecto, principalmente durante la

etapa de operacion.

e La promovente deberd mantener evidencia de la aplicacion de las medidas
preventivas y de mitigacién realizadas, con la finalidad de poder evidenciar su
aplicacion a favor de disminuir los posibles impactos que ocasionard el proyecto en el

sitio.

e El riego de las vialidades y caminos de tierra, asi como de las areas desprovistas de
vegetacion, deberdn mantenerse humedecidas, con el fin de no elevar el nivel de
particulas y polvo en la atmésfera del sitio, se debera supervisar que los vehiculos

respeten las sefializaciones que la promovente implemente al interior del sito.

e Debera asegurarse de que el agua utilizada para los riegos sefialados, sea agua
tratada o cruda, que no sea potable., con el fin de reducir el consumo de agua potable
para actividades que no lo requieren, de igual manera se buscara en todo momento la

utilizacion del agua de lluvia.

e La promovente debera mantener evidencia del adecuado manejo y estricto control de
los residuos peligrosos que se llegaran a generar durante cualquiera de las etapas del
proyecto, de manera que se cumpla en todo momento con la legislacion ambiental

vigente en la materia.
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¢ La promovente debera mantener evidencia del adecuado traslado y disposicién de los
residuos peligrosos que sean generados durante las distintas etapas del proyecto, de

acuerdo a la legislacion vigente en la materia.

e La promovente deberd garantizar la existencia de condiciones de seguridad e higiene
para el personal que labore en el proyecto durante sus distintas etapas (servicios
sanitarios limpios y adecuados, sitio limpio y adecuado para comer sus alimentos, sitio

adecuado para lavarse y asearse antes de sus alimentos y después de ir al bafio, etc.

o Debera existir la sefalética adecuada y avisos de prevencién necesarios en las
distintas areas de acuerdo al grado de riesgo en el sitio asi como para la restriccion de

acceso de personal a &reas de riesgo.

o Debera existir un botiquin de emergencias y personal capacitado que pueda auxiliar
en caso de accidentes durante las etapas de preparacién del sitio y construccién, de

manera que se minimicen los riesgos al personal operario.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronoésticos del escenario

Es importante sefialar que todo proyecto de desarrollo y crecimiento realizado por el
hombre, tendra repercusiones en el ambiente. Sin embargo, adn y cuando esto suceda,
deberd existir un formal compromiso del o los responsables de ese proyecto, de hacerlo
de manera sustentable, es decir, que no ponga en riesgo el desarrollo de las futuras

generaciones.

Por tal motivo, es importante que este proyecto se desarrolle en un sitio adecuado, de
manera que las afectaciones al ambiente para su construccién y operacion, sean las
menos posibles, por lo que, al realizar un analisis concienzudo de la mejores alternativas
en donde deberia ubicarse, el resultado no pudo ser mejor: en un parque industrial cuyo
uso de suelo es adecuado para el proyecto, en un sitio que se encuentra totalmente
urbanizado, que posee infraestructura ferroviaria, que se encuentra conectado con
distintos tipos de acceso y salida para sus productos, entre los principales. Esto permite
reducir significativamente los impactos ambientales que provocaria el ubicarlo en terrenos
forestales, llevar los servicios requeridos a un sitio en donde no existen, urbanizar un
predio y zona de influencia, generar infraestructura de acceso, etc., lo cual significa que,
al construirlo y operarlo en el sitio, se reduciran significativamente los impactos que

pudieran ser generados, tan solo por la adecuada toma de decisiones.

Por otra parte, en el andlisis realizado para determinar los posibles impactos ambientales
que su ubicacion, construccién y operacion pudiera generar, se obtuvo informacion
valiosa que permite identificar cuales seran éstos y con ello poder establecer las medidas
de prevencién y/o mitigacion que pueden ser implementadas, para con ello disminuir los

efectos de dichos impactos.

A partir de estos dos puntos anteriores, podemos precisar con mayor certeza lo que sera
el posible escenario posterior a la puesta en operacion del proyecto, mismo que

presentamos en las siguientes lineas:

e Suelo.-
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El uso de suelo es adecuado para la actividad que se realizara en el Proyecto, por lo
gue se minimizan los impactos que pudieran generarse en cuanto a: la afectacion de
flora y fauna silvestre, la disminucion de suelos forestales, la afectacion de suelos
agricolas y afectacién de ecosistemas.

o Floray fauna
Al no ser terrenos forestales, se reducen los impactos a flora y fauna silvestre, y se
circunscribe a terrenos cuyo uso de suelo ha sido autorizado desde afos atras para la
actividad industrial, lo que contribuye a evitar autorizaciones de cambio de uso de

suelo de terrenos forestales, que deben ser conservados.

e Atmoésfera
Las actividades del proyecto, incidiran en impactos a la atmoésfera a travées de la
emision de polvos fugitivos, particulas y gases contaminantes. Sin embargo, la
ubicacion del proyecto dentro de una zona industrial en donde todas las actividades
gue se realizan generan los mismos impactos ambientales, podemos decir que no se
incrementaran significativamente los efectos de dichos impactos. Sobre todo, que si se
hubiese instalado en una zona distinta, este tipo de impactos serian de mayor

magnitud en una nueva area en donde no existiera desarrollo industrial.

e Agua
Los impactos en suelo que pueden generar las actividades del proyecto, no son de
gran magnitud comparados a que si el proyecto hubiera sido construido en terrenos
forestales y cuyos ecosistemas no habian sido perturbados e impactados, como
sucede en la zona industrial. Con ello podemos asegurar que la infraestructura
existente en la zona industrial permite mitigar los efectos de dichos impactos, ya que
se han aplicado obras de ingenieria que buscan en todo momento el aprovechamiento

de las aguas pluviales de formas distintas a la de su filtracién a mantos freaticos.

En conclusién, el escenario ambiental existente una vez que el proyecto entre en
operacion, es por demas positivo conforme a los puntos sefialados previamente. Existiran
afectaciones e impactos ambientales, dada su construccion y operacion, sin embargo,

éstos serian mucho mayores en caso de haber definido un sitio distinto.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcion basica establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion
incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluird la supervision de la acciéon u obra
de mitigacion, sefialando de forma clara y precisa los procedimientos de supervision para
verificar el cumplimiento de la medida de mitigacion, estableciendo los procedimientos

para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

VII.2.1. Objetivos

El Programa de Vigilancia Ambiental es un documento que permite revisar la evolucién de
los valores que toman los parametros ambientales y de los que se consideraron para la
implantacién del proyecto.

El presente programa tiene como objetivo principal llevar a buen término las
recomendaciones propuestas en la Manifestacién de Impacto Ambiental, destinadas a la
prevenciéon y mitigacion de los impactos ambientales. Ademas debe permitir el
seguimiento de ciertos impactos de dificil prediccion, asi como la posible articulacion de
medidas correctoras in situ, en caso de que las planificadas se demuestren insuficientes,
la deteccion de posibles impactos no previstos y estimacion de la incidencia real de

aguellas afecciones que se valoraron potencialmente en su momento.

VII.2.2. Levantamiento de la informacion.

Para el levantamiento de la informacion la empresa promovente deberd designar un
responsable que sea el encargado de llevar el programa de vigilancia ambiental, el cual
debera ser capacitado para llevar a cabo las tareas fundamentales, las cuales consistiran
en:

e Conocer la manifestacion de impacto ambiental y lo dispuesto en la correspondiente

resolucién de autorizacion.

¢ Identificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales sobre el proyecto.
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e Supervisar y controlar las acciones de prevencién y/o mitigacion de los impactos que

generara el proyecto.

¢ Coordinar la aplicacién de medidas correctivas y preventivas.

e Al final de la supervisién o vigilancia desarrollar un informe que contemple los
problemas planteados y las correspondientes soluciones aplicadas y el control de la

aplicacion de las medidas correctivas.

e También serd obligacion del responsable del programa de vigilancia ambiental, el
llevar un libro de registro de eventualidades durante las etapas del proyecto.

El citado documento es de aplicacion a todas las eventualidades con afeccién al medio
ambiente, que se produzcan en la operacion y mantenimiento de las instalaciones por
la(s) propia(s) empresa(s) adjudicataria(s) de la misma o por otras subcontratadas por
ésta (KCS, WATCO, TFCM).

En el documento se recogeran todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo
normal de la operacion y que puedan tener de una forma directa o indirecta, inmediata o
futura, reversible o irreversible, permanente o temporal, una afeccién el entorno o medio

ambiente.

VII.2.3. Interpretacién de la informacion.

El citado libro de registros debera contener como minimo la siguiente informacion para un

correcto analisis e interpretacién de eventualidades.

Objetivo.
Debera describir el procedimiento a seguir para registrar todas aquellas
eventualidades que se produzcan durante la operacion del proyecto, que puedan

tener una afeccion directa o indirecta sobre la calidad ambiental.
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Alcance.

Serd de aplicacion a todas las eventualidades que puedan afectar al medio
ambiente, que se produzcan en el proyecto por la(s) empresa(s) adjudicataria(s) o
por otras empresas subcontratadas por ésta.

Realizacion.

Se deberan recopilar todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo normal
de la operacion, que puedan tener lugar de una forma directa o indirecta,
inmediata o futura, reversible o irreversible, permanente o temporal, originando

una afeccién sobre el ambiente.

Las personas responsables de complementar el libro en mencién son el responsable del
proyecto y su jefe inmediato. Estas personas deberan conocer el mecanismo para el
llenado de este libro y seran las encargadas de notificar a los responsables de las
empresas subcontratadas la existencia de un Libro de registro de eventualidades con
afectacién ambiental y de la necesidad de su colaboracién para cumplir con los objetivos
planteados en este documento.

VIl.2.4. Retroalimentacion de resultados.

En base a la informacién que se ira recopilando en el Libro de registro en un plazo de tres

meses, se emitira un informe sobre las condiciones generales del proyecto a la Direccion.

La Direccion, en base a los resultados obtenidos, debera darlos a conocer al personal con
el objetivo de promover las buenas practicas ambientales y reforzar el compromiso del
personal en implementar las medidas necesarias a favor de la seguridad y del medio

ambiente.
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CAPITULO VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1. Planos definitivos.
Deberan contener por lo menos:

e Titulo

e Numero o clave de identificacion

¢ Nombresy firmas de quien lo elabord, de quien lo revisé y de quien lo autorizé
e Fecha de elaboracion

¢ Nomenclatura y simbologia explicadas

e Coordenadas geogréficas, la escala grafica y numeérica y la orientacion

e Escala que permita apreciar los detalles del proyecto
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VIII.1.2. Fotografias.

No. Fotografia
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1
Descripcion
Area en donde se ubicara la Planta de Almacenamiento del proyecto.
Fotografia
N SN
twe
2

Descripcion

Puede observarse que en toda la superficie del predio en donde se construira la
Planta de Almacenamiento, se encuentra totalmente urbanizada por la ampliacién
de la Fase V ampliada del Parque Industrial WTC 1.
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Fotografia
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3
Descripcion
Al fondo de la fotografia se puede observar la planta Goodyear, asi como el predio
en donde se ubicara la Planta de Almacenamiento de Petroliferos
Fotografia
4

Descripcion

Vias férreas existentes en el sitio, las cuales han sido autorizadas en materia de
impacto ambiental por la SEMARNAT, y en donde se realizara la Recepcion de
Petroliferos para el proyecto.
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Fotografia

5
Descripcion
Area de Recepcién de tren unitario, en donde se aprecia transvasadora movil y
vias férreas en construccion (autorizadas en materia de impacto ambiental por la
SEMARNAT)
Fotografia
L
;‘i“li;‘l.;.l“nnllxll'lnmnuun““‘
6

Descripcion

Area de recepcion basada en la infraestructura existente en el sitio, la cual ha sido
autorizada por la SEMARNAT en materia de impacto ambiental
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VIIIl.2. Otros anexos.

Presentar la documentacion y las memorias que se utilizaron para la realizacion del

estudio de impacto ambiental. Se presenta lo siguiente:

e Documentos legales. Se presentan documentos de la empresa, que en un

momento amparan los dichos presentados.

e Cartografia consultada. A lo largo del documento se presentd cartografia
consultada, la cual fue debidamente identificada y sefalada.

e Diagramas y otros gréficos. A lo largo del documento, se presentaron imagenes
que fueron consultadas, las cuales fueron debidamente identificadas y contando
con su respectiva descripcion.

¢ Imagenes de satélite. No aplica

¢ Resultados de andlisis de laboratorio. No aplica

¢ Resultados de andlisis y/o trabajos de campo. No aplica

e Estudios técnicos. No aplica

e Explicacion de modelos matematicos. No aplica

e Analisis estadisticos. No aplica
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LOS QUE FIRMAN AL CALCE, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFIESTAN QUE LA
INFORMACION RELACIONADA CON LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y
ESTUDIO DE RIESGO DEL PROYECTO DENOMINADO “TERMINAL DEL CENTRO DE MEXICO,
PETROLIFEROS Y PETROQUIMICOS”, A SU LEAL SABER Y ENTENDER, ES REAL Y FIDEDIGNA,
QUE SABEN DE LA RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON
FALSEDAD ANTE AUTORIDAD DISTINTA DE LA JUDICIAL, COMO LO ESTABLECE EL
ARTICULO 420 QUATER DEL CODIGO PENAL FEDERAL.

1.Q. CARLOS AUGUSTO RAMOS AGUILAR
RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
ENIX, S.C.

ING. GERMAN ERNESTO MUNOZ ROSTRO
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO
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