
PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORI ETA POLOTITLAN. 

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACrO 

AMBIENTAL 

1.1 Proyecto 

Elaborar e insertar en 6ste apartado un croquis (tamaho cloble carta), doncle se sehalen las 

caracteristicas de ubicaci6n del proyecto, las localidades pr6ximas, rasgos fisiogrSficos e hidrol6gicos 

sobresalientes y pr6ximos, vias de comunicaci6n y otras que permitan su f6cil ubicaci6n. 

1.1.1 Nombre del proyecto 

"ESTACON DE SERVICIO GLORIETA POLOTITLAN" 

1.1.2 Ubicaci6n del proyecto 

(Calle, n6mero o identificaci6n postal del domicilio, colonia, c6digo postal, localidad, municipio o 

delegaci6n, enticlad federativa). 

Boulevard Indepenclencia Tlaxhie, antes carretera Polotitl6n —Tlaxhie, Centro de Polotitl6n, Estado de 

M6xico No.81 km 1+1500. 

0  COORDENADAS DE GEOLOCALIZACION: 
Norte Oeste 

Mercati 20 013'52.00" N 99049'30.14" 0 
UTM 14Q 413820.75 E 2237272.67 
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1.1.2.1 Superficie total del predio. 

PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLORI ETA POLOTITLAN. 

a AL 

O"Ie  

0 
 827.70 m' (Ochocientos veintisiete punto setenta) metros cuadrados. 

1.1.2.2 Inversi6n requerida. 

La inversi6n ser6 de $10,500,000.00 (Diez millones quinientos mil pesos 00/100 M. N.) 

1.1.2.3 NOmero de empleos directos e indirectos generaclos por ell desarrollo del 
proyecto. 

DISEFYO Y CONSTRUC16N (empleos indirectos) 

-
Personal  F— canticlad  

____ — - -1 
Semanas de labor 

Arquitecto  
Ingenieros Estructural, 

Eldctrico 

Cuadrillas 

Plomeros 

Herreros 

1 

3 

5 

2 

2 

80 

20 

20 

8 

8 

is 
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

0 

OPERAC16N (empleos directos) 
Personal 

Administrador. 
Contador. 
Auxil iar. 
Secretaria. 
Caieros. 
Despachadores. 
Limpieza. 
Vigilancia. 

Cantidad 
1 

4 
2 
6 
12 
ri 
i 

Turno 
De 7 a.m. a 6 p.m. 
De 7 a.m. a 6 p.m, 
De 7 a.m. a 6_p.r-0. 
En dos turnos. 
En dos turnos. 
En tres turnos. 
En tres turnos. 

I 
En tres turnos. 

1.1.3 Tiernpo de vida (itil del proyecto 
(Acotarlo en ahos o meses). 

- Duraci6n total (incluye todas las etapas) 

* En caso cle que el proyecto que se somete a evaluaci6n se vaya a construir en varias etapas, justificar 

esta situaci6n y sehalar con precisi6n Zqu6 etapa cubre el estudic, que se presenta a evaluaci6n. 

CRONOGRAMA 
ACTIVIDAD MESES 

1 2 3 4 5 6 7 
PREPARAC16N DEL SITIO 

CONSTRUCC16N 

OPERAC16N Y 

MANTENIMIENTO 
40 ANOS 

PREVENTIVO Y 
CORRECTIVO 

RENOVACION DE 
UNA VEZ TERMINADA LA VIGENCIA DE LOS 

PERMISCIS DE 
PERMISOS, SE HARAN LOS TRAM ITES ANTE LAS 

INSTANCIAS CORRESPONDIENTES A FIN DE 
FUNCIONAMIENTO 

RENOVAR LOS PERMISOS. 

NO SE CONTEMPLA ABANDONO DE LAS 
ABANDONO DEL SITIO 

INSTALACIONES 

La vida 6til del proyecto se considera 40 ahos, su duraci6n dependerA de la renovaci6n cle sus equipos 

y la renovaci6n cle su permiso cle funcionamiento. El equipo y las instalaciones recibir6n 

mantenimiento preventivo programado o en su caso correctivo, cambiando piezas o partes que se 

encuentren en mal estado, la idea es no abandonar el proyecto y clarle una continuiclad en vida 6til. 
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLORIETA POLOTITLAN. 

I*  1.1.4 Presentaci6n de la documentaci6n legal: - De ser el caso, constancia de propiedad del predio. 

A. T(tulo de Propiedad 

T(TULO DE PROPIEDAD n6mero 15058, de fecha 27 de febrero de 2015, expedido por el 

Abuzeid Lozano Castafiecla, Delegado del Registro Agrario Nacional de Toluca, Estado de 

M6xico; inscrito en la Oficina Registral de Jilotepec, del Instituto de la Funci6n Registral del 

Estado cle M6xico, bajo el Folio Real electr6nico 66634988, de fecha 06 de octubre de 2016, 

inscrito en el Padr6n Catastral del Municipio de Polotitl6n bajo la Clave Catastral 034 02 047 05 

00 0000. Con una superficie cle 1-3252.10 HA. (UNA HEcTAREAS, TREINITA Y Dos AREAS, 

CINCUENTA Y DOS PUNTO DIL CENTiAREAS), con las siguientes medidas y colindancias: 

AL NORTE 344.03 (Trecientos cuarenta y cuatro punto cero tres) metros y colinda con 

carretera a Polotitl6n. 

AL SURESTE 222.78 (doscientos veintid6s punto setenta y ocho) metros y colonda con Parcela 

6 en linea quebrada (Ejido San Antonio Polotitl6n) 

AL SUROESTE 151.50 (Ciento cincuenta y uno punto cincuenta) metros y colinda con BORDO 

LA PAZ. 

VERTICE  I LATITUD LONGITUD 
V1  I Norte 200  13'51.17"  oeste 99049' 28.21 
V2  Norte 200  13'52.29"  oeste 99049'28.21 
V3  Norte 200  13' 52.54"  oeste 990  49'28.41 
V4  Norte 200  13'52.46"  oeste 990  49'30.12" 
V5  N orte 2  0  013'52.49  " oeste 990  49' 3015" 
V5  Norte 20013'51  13"  oeste 99' 49' 30'61  " 

Plano interno inscrito bajo clave 6nica catastral F14C87COOIA3 a favor de 

 nacido el  en  estado civil c de ocupac!6n 

 con domicilio  de conformidad con acta de 

asamblea de fecha 30 cle abril de 2013 en consecuencia se cancela la inscripci6n que obra en el folio 

15fdo0484546, en donde consta la expedici6n del correspondiente certificado parcelario. 

Se anexa copia simple 

0 
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Nombre, fecha de nacimiento, lugar de nacimiento, estado civil, ocupación y domicilio de 
persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.



PROYECTO ESTACION DE SERV;CIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

mom- 
_;7 

XO.' 

tit 
—A F. 

A~ X 
". 
Om 

J- U., r.7 ~j  4 A, 

Now. a. 

B. Contrato de Arrendamiento 

CONTRATO DE ARRENDAMIENTO que celebran por una parte  

 como arrenclaclor y como Arrenclatario, 

fechado el 22 cle abril cle 2016, ante el Lic. Luis Eduardo Ugalcle Tinoco, Notario No. 4 cle San 

Juan del Rio Queretaro, bajo el titulo notarial 84432, en el que sehala en la Declaraci6n 1.4 que 
2 se arrencla una superficie de 827.70 M  del bien inmueble clescrito en el inciso anterior, con 

uso cle suelo CORREDOR URBANO INDUSTRIAL, COMERCIAL Y DE SERVICIOS, DENSIDAD 250, 
con las siguientes mediclas y colinclancias: 

0 
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Nombre de personas físicas, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

AL NORTE: 55.70 (CINCLIENTA Y CINCO PUNTO SETENTA) metros y colincla con CARRETERA 

POLOTITLAN-TAXHIE. 

AL SURORIENTE: 63.70 (SESENTA Y TRES PUNTO SETENTA) metros y colinda con PARCELA 6 EN UNEA 

QUEBRADA (EJIDO SAN ANTONIO POLOTITLAN) 

AL PONIENTE: 21.42 (VEINTIUNO PUNTO CUARENTA Y DOS) metros y colinda con CARRETERA 

POLOTITLAN-TAXHIE GLORIETA. 

AL SURPONIENITE: 8.50 (OCHO PUNTO CINCUENTA) metros y colincla con LIBRAMIENTO HIDALGO. 

En la Cljusula Tercera Destino, el Arrendatario sefiala que podrA (inica y exclusivarnente usar el 

inmueble para la COMERCIALizAci6N DE GASOLINAS Y DIESEL SUMINISTRADO POR PEMEX 

TRANSFORMACON INDUSTRIAL. ASf COMO LA COMERCIALQACON DE ACEITES Y GRACAS 

LUBLICANTES; TIENDA DEE rn?~ --  A - 
1 - ~ v 

SERVICIOS. 

Se anexa copia simple 

C. Cddula de Zonificaci6n. 

Se incluye C6dula cle Zonificaci6n OPOLI/02/2017, de fecha 01 cle marzo de 2017, emitida por el H. 

Ayuntamiento Constituci6n de Polotitlan, clonde se plasma que de acuerdo al plan cle Desarrollo Urbano 

de fecha 03 cle octubre 2011 21 , publicado en Gaceta de Gobijerno del Estado de Mkico, ell predio de 

inter6s tiene un Srea de 

E-AS-L (equiparniento Urbano, Administraci6n y Servicios Local) 

Usos generales 

2.1 Oficinas 

2.8 Bafios P6blicos 

2.14 Rastro 

2.15 Establecimientos con servirins  de alimen-tos v ven -m r1p hph'rIaS a1rnhn1';i ,. v rip moderariAn 

2.16 Estaciones de Servicio (Gasoliner;-;S Tipica I I P1 

2.17 Gasolineras Tipi I y 11 
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

Conforme al Oficio No.: 224021010/RLA/165/2016 con Expediente No.: DRVr/RLA/OAJ/860/2016, 

cle fecha 11 cle mayo cle 2016, signado por P. Lic. Paulina Pinecla Nava, Residente Local Atlacomulco, 

cle la Direcci6n General cle Operaci6n Urbana, de la Secretarfa cle Desarrollo Urbano y 

1~01'akzaoon " P(C-61~ dt- CO r*,Ir-n 
40"c;ado con 1z Clwd-c IF - I 

L 0 C a I i a fit C 4 6 n 

N' 'PT AREA UIRSAINIZAIRL E~ 

me 

-77- "Ojr 
M 

 etropolitano, como respuesta a la solicitud cle C6clula Informativa cle Zonificaci6n predio ubicado 

en Carretera Polotitl6n-Taxhie km 1+500, San Antonio, Municipio cle Polotitl6n, Estado cle Mkico, 

con una superficie cle 13,252.10 m2, cloncle se pretenclen conocer los usos permiticlos y seg6n 

croquis anexo a la petici6n, se comunica que se expide C6clula Informativa cle Zonificaci6n,  

ropietario del Predio, en cloncle se sefiala, que cle acuerdo al Plan 

Municipal cle Desarrollo Urbano cle Polotitl6n. Publicado en la Gaceta del Gobierno cle fecha 03 cle 

octubre cle 2012 y al piano denominado Clasificaci6n del Territorio, identificado con la Clave El 

parte integral cle dicho plan y a la informaci6n proporcionada, el predio cle su inter6s se clasifica 

como AREA URBANIZABLE (AU) y cle acuerdo al plan denominado zonificaci6n cle usos cle suelo, 

identificado con la Clave E-2, parte integrante cle dicho plan, se localiza en zona cle HABITACIONAL 

DENSIDAD 250 (H-250-A) cloncle se tendr6 una densidad m6xima cle 40 vivienclas por hect6rea, se 

poclr~n autorizar la subdivisi6n cle predios cuando las fracciones resultantes tengan como minimo 

150.00 m2 cle superficie y un frente cle cuando menos 8.00 m., las edificaciones podr6n tener una 

altura m6xima sin incluir tinacos de 2 niveles 6 6.00 metros, deberA dejarse como minimo un 40% 

de la superficie del predio, permiti6ndose activiclades corresponclientes al sector terciario, obras cle 

infraestructura, CORREDOR URBANO INDUSTRIAL COMERCIAL Y DE SERVICIOS DENSIDAD 250 

(CRUICS250) cloncle se tendrS un densidad mAxima cle 40 vivienclas por hect6rea, se podrAn 

autorizar la subdivisi6n de predios cuando las fracciones resultantes tengan como minimo 150.00 

m2 cle superficie y un frente cle cuando menos 8.00 metros, las edificaciones podr6n tener una 

altura mSxima sin incluir tinacos cle 3 niveles 6 9.00 metros, deberA dejarse como mfnimo un 30% 

cle la superficie del lote sin construir y podrA clesarrollar el 2.1 n6mero de veces el 6rea total del 

predio, permiti6ndose activiclades al sector terciario, obras cle infraestructura, y cle conformidad a la 

tabia de clasificaci6n de uos de suelo cle ocupaci6n, que se mencionan a continuaci6n: 

0 H-250-A 
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Nombre  de  persona 
física,  artículo  113 
fracción I de la LFTAIP y 
artículo  116  primer 
párrafo de la LGTAIP.



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLORIETA POLOTITLAN. 

0 
HABITACIONAL: 

Unifamiliar Una Viviencla 

Plurifamiliar De 2 a 60 vivienclas 

ESTACIONES DE SERVICIO. (GASOLINERAS) 

TWO 1: 

Los obligatorios seg6n normas cle PEMEX. 

Buz6n postal. 

Ver normativiclad cle ocupaci6n establecida en el documento del plan cap. 7.1 se requiere cle 

dictamen especial de la D.G.O.0 y/o cle la D.D.0 municipal (UIR). 

TWO II: 

Los obligatorios seg6n normas cle PEMEX. 

Buz6n postal. 

Tel6fono P6blico, local y larga distancia. 

Lavado autom6tico cle autom6viles. 

Centrifugado cle combustible di6sel. 

Ver normativiclad de ocupaci6n establecida en el clocumento del plan cap. 7.1 se requiere cle 

dictamen especial cle la D.G.O.0 y/o cle la D.D.0 municipal (UIR). 

TIPO III: 

Los Obligatorios seg6n normas cle PEMEX. 

Venta y/o reparaci6n cle neum6ticos. 

Refaccionaria automotriz. 

Taller el6ctrico y mec6nico. 

Tienda cle conveniencia. 

Fuente cle sodas, cafeteria, o restaurante. 

Motel y/o Wiler park. 

Tienda cle artesanias 

Buz6n postal. 

Tel6fono 136blico, local y larga distancia. 

Centrifugado cle combustible di6sel. 

Ver normativiclad cle ocupaci6n establecida en el clocumento del plan cap. 7.1 se requiere cle 

clictamen especial de la D.G.O.0 y/o cle la D.D.0 municipal (UIR). 

40 
Cap 1- 8/ 11 

SIOPLRECOI 



C ON DE SERVICIO 
0~~ &ETA POLOTITLAN. 

E 

0  

comm(m rmcKmAL ix Amms HATURAM PRO-MGIDAS 

Dumm6mm EVALUACION Y SEGLMMIENTO 

Oficio No- DES/207/17. 

Ciudad de Mexico. a 06 de Abril de 2017. 

-2017, AF40 DEL CEN'TENAR10 DE LA PROMULGAC16N DE LA 
CONSTFTUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS" 

PRESENTE & 
'563. -4 

-ASUNnr&. 'Ubicaci6n de Predio 
Cofirespecto a las ANP Federales" 

4 e En atenci6n a SWvfkj6 de fedha, 2.1 d&-tUdi la Uwecci6n de _M7 -~7 
eguim"' ir una Evaluaci6n y S knto. eFdfa 2 1' e.M.-a-r-to'. 4e se "ende construi 

estaci6n de serVido para T,-Ienda de Conveniencia", 
ubicada en..14 

- 
-carretera Mi-~hnizip-m-  de-.  Pa'Io'fbda'n,.,Estado de WACO; 

por lo,  cuaf~sorkjta si dicha eista_ id-  st-4 - -eficuefitra'400" de-un.Area Natural 
Protegida de- carActer FederaL--  

A 

Sobre el -particular, ba,  66fix-nto qu L- ...con Jas .- - cb * oi ~ ~ _UTM (14Q 
el procesanflento 3 413820.75-';-  E 2237.27-2.-6 ): indu-m-as --an: Sw me, Se kago 

correspondiente Wlizaiklo-  lasherraarnnienr.~ ;L,-- imo=naoora geogra, ca de eM2 Cornision 
Nacional tdhimdb --COMO T Fl-dt-i :1EI de-Mar.mando que:de acuerdo 
con el Mired-Geo~~4disilco_ '16 -del HNEG' se erituentra en el 
Tunicipia-de -Pokrd d,a'r-  Estada ~de M exico -r ~i"ara de Ios thifites de L 
Areas Naturalles 110mi-tegidas . Cm e.- -_za-zM4 ~ C~ se j; ~ ~ en ei 

z nzapa, 
7~ 

Sin otro,  particulli r- 

6 40-  ATIEWAAMUSIM 
A EL MECTOR Ual 

ks W—W-1-  
IGNACIO I MARCH hMFSUr M; C 

Ej&,dtoMckmWNcL223.Piml2AtafLl'~.SeccibnCoLAngwarDekgad6nhOgMHkia%ci.CP.11320 
Ciudad de Memm, MDOCO 

IdIf  *;TeLMectoOI(55)S4497014,Cmwm"dWOICSS)544970OOExt:17125 www.gobim/conanp 
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Nombre, Domicilio y teléfono de persona física, artículo 
113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo 
de la LGTAIP.



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLORIETA POLOTITLAN. 

0  1.2 Promovente 
Nombre. 

 

1.1.1 Registro Federal cle Contribuyentes cle la empresa promovente. 

 

1.1.2 Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del poder respectivo, en 

su caso), asf como el Registro Federal cle Contribuyentes del representante legal y, en su 

caso, la Clave Unica cle Registro cle Poblaci6n del mismo. 

Persona fisica 

 

RFC:  

CURP:  

1.2.3 Domicilio para ofr y recibir notificaciones en la Ciudad cle Mdxico: 

1.2.1 Nombre o raz6n social 

Para el caso de personas morales deber6 incluir copia simple del acta constitutiva de la empresa y, en 

su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos m6s reciente. 

ESTAC16N DE SERVICIO GLORIETA POLOTITLAN 

1.4 Responsable del Informe Preventivo 

PERSONA F(SICA 

 

 

 

Domicil io pa ra oir y recibir notificaciones en la Ciudad de M6xico: 
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Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes de persona física,  artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Nombre, Registro Federal de Contribuyentes y Clave Única de 
Registro de Población de persona física,  artículo 113 fracción 
I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio y teléfono de persona física, artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Nombre, Registro Federal de Contribuyentes y Clave Única de 
Registro de Población de persona física,  artículo 113 fracción 
I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio y teléfono de persona física, artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

1.3 Responsable de la elaboraci6n del estudio de impacto ambiental 
1.3.1 Nombre o Raz6n Social 

Lic. Rosaura Patricia Rios Sigala 

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP 

RFC:  

CURP:

CED. PROF.: 5578353 

1.3.3 Nombre del responsable tdcnico del estudio 
Registro federal de contribuyentes o CURP. N6mero de c6dula profesional, 

Lic. Rosaura Patricia Rios Sigala 

RFC:  

CURP:  

0  CED. PROF.: 5578353 

1.3.4 Direcci6n del responsable tdcnico del estudio 

Calle y n6mero exterior, n6mero interior o n6mero de clespacho, o bien, lugar o rasgo geogr6fico de 
referencia en caso de carecer de direcci6n postal. Colonia o barrio, c6digo ,  postal, municipio o 

delegaci6n, entidad federativa, tel6fonos (incluir la clave actualizada de larga distancia), fax y correo 
electr6nico. 

0 
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Registro Federal de Contribuyentes y Clave Única de Registro de Población del 
responsable del estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes y Clave Única de Registro de Población del 
responsable técnico, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico del responsable técnico, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

11. DESCRIPC16N DEL PROYECFO 

11.1 lnformaci6n general del proyecto 

11.1.1 Naturaleza del proyecto 

En esta secci6n se deber6 caracterizar t6cnica y ambientalmente el proyecto que se pretende realizar, 

clestacando sus principales atributos, identificando los elementos ambientales que pueden ser 

integrados o aprovechados en su clesarrollo y describiendo el grado cle sustentabilidad que se pretende 

alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento 6ptimo cle su capacidad instalada, para 

llevar a cabo esto se tiene que considerar las tablas 1 y 2. 

a) Localizac!6n del proyecto. Incluir las coordenaclas geogrSficas y/o UTM, cle acuerdo con los 

siguientes casos, seg6n corresponcla: 

Para proyectos que se localizan en un predio, sefialar el punto de latitud y longitud, Y/o las 
coordenaclas X y Y en caso cle que se trate de una coordenacla UTM. 

El proyecto propuesto es una estaci6n cle servicio (gasolinera) promovido por  

que consiste en la construcci6n y operaci6n de una estaci6n cle almacenamiento y 

venta cle combustibles en un predio de 827.70 m2, que se ubica en Boulevard Indepenclencia No. 8, 

Col. Centro, Mpio. de Polotitl6n, Estado cle M6xico, antes Carretera Polotitl6n-Taxhie km 1+500, 

Colonia Centro, PolotitlAn, Estado cle M6xico. 

POLIGONAL 

NORTE 

GLORIETA 
'I T~ 

Qr.;. 

Norte Oeste 

Mercati 20013'52.00"  N 99049'30.14" 0 

UTM 14Q 413820.75 E 2237272.67 

COORDENADAS DE GEOLOCALIZACION: 

~.ap 11 1/ 1/0 

SIN ESCALA 

:C' i ?"? L 0. e'-- L 

Nombre de 
persona 
física, 
artículo 113 
fracción I de 
la LFTAIP y 
artículo 116 
primer 
párrafo  de 
la LGTAIP.



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLOMETA POLOTITLAN. 

0 

El proyecto arquitect6nico contempla la construcci6n de cuatro n6cleos principales 

Area cle expenclio cle combustibles 

Area cle servicios generales 

Construcci6n en Planta Alta para Oficinas y varios 

Area cle tiencla de Conveniencia 

AREA DE EXPENDIO DE COMBUSTIBLES 

Se ubicar6n dos islas para expencleclores cle combustible triples es clecir para 12 pistolas para Ilenado, 

cle tal manera que se tendr6n 4 mangueras para gasolina Magna, 4 mangueras para gasolina Premium 

y 4 mangueras para Didsel. 

Se contempla la instalaci6n cle 3 tanques cle combustible: 

SECCION A SECCION A SECCION B TOTAL CAPACI DAD 

TANQUE1 80,000  It 80000 

TANQUE2 40,000 It 40,000 it 80000 

COMBUSTIBLE MAGNA PREMIUM DIESEL 160000 

6 

Instalaci6n cle anuncio cle publicidad con los tipos de combustible que se expender6n y logos 

del proveeclor del mismo. 

0 Construcci6n de Area cle Conveniencia (Tienda o minis6per) 

AREA DE SERVICIOS GENERALES: 

Sanitarios Hombres 

Sanitarios Mujeres 

Sanitarios Empleaclos 

Area Verde 

Cuarto cle M6quinas 

Cuarto cle Sucios 

Facturaci6n 

PLANTA ALTA 

9 Cuarto El6ctrico 

Area cle Oficinas y Bodega 

11 211 17 0 



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

0  CUADRO DE AREAS: 
AREA M2  

ALTURAS  100 % 

SUP. DE TERRENO 1 827.70 

SUP. ESTACION DE SERVICIO GLORIETA 827.70 
POLOTITLAN 

AREA LIBRE DE CONSTRuccibN 

SUP.  VERDE 58.05 7.01 
SUP. A. DESCARGA 51.22 6.19 
SUP. A. TAINIQUES 92.26 11.15 
SUP. CIRCULAC16N 271.71 26.24 
SUP. ESTACIONAMIENTO 38.10 4.60 
SUP. BANQUETAS 27.08 3.27 
SUP. LIBRE DE CONSTRUCC16N 0 0 

AREA LIBRE DE CONSTRUCCION 483.92 58.47 

AREA TOTAL  DE CONSTRuccibN 
SUP. A. GASOLINAS 112.50 1 4.50---F 13.59 
SUP. DIESEL 00.00 4.50 0.00 
SUP. CTO. MAQUINAS 7.05 1 2.60 0.85 
SUP. cro SUMS 2.13 2.60 0.26 
SUP. SALA  FACTURAWN 12-.00 2.60 1.45 
SUP. PASILLO 5.19 2.60 0.63 
SUP. BANO CLIENTES 33.20 2.60 1.60 
SUP.  BANO  EMPLEADOS 13.27 2.60 1.60 
SUP. LOCAL 01 158.41 4.00 19.14 

~  SUP. CONST. EN DESPLANTE -[-343.75 1 1 4l.-5Y---] 

PLANTA ALTA 
SUP. PASILLO DE  ESPERA 17.71 2.60 
SUP. OFICINA PRIVADA 15.92 1 2.60 
SUP.  BANO  OFICINA 6.41 2.60 
sup. cro.  DE EMPLEADOS 17.74 2.60 
SUP.BODEGA 11.96 2.60 
sup. cro. ELEcr. 7.00 2.60 

I SUP. CONST. PLANTA ALTA 1 77.03 1 1 

I SUP. TOTAL DE CONSTRUCC16N 1 420.78 1 1 1 

0  

11 31i i/c) 
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PROYECTO ESTAC(ON DE SIRVICIO 
GLORIETA POLOTM..4N. 

I Se albergar6 un edificio administrativo y de servicios al cliente, asi como un edificio para una 

tiencla de conveniencia, una zona cle almacenamiento cle combustible, una zona cle despacho cle 

suministro de combustible al consurniclor, una zona de patios que delimitan dichas zonas 

anteriores, asi como Areas vercles; una zona cle acceso y salida vehicular, estacionamientos para 

clientes, todo ello dentro del predio con una superficie de 827.70 M2.  

En esta estaci6n cle servicio del tipo "URBANA" en esquina (gasolinera), se realizar6 la 

comercializaci6n cle clestilaclos cle hidrocarburos (gasolinas Magna, Premium y Diesel) asi como 

cle aditivas, lubricantes y liquiclos autornotrices, contar6 tambi6n como una tiencla cle 

conveniencia. 

En esta Area del Municipio cle Polotit[Sn, se busca atender la demanda cle combustible para los 

vehiculos que transitan diariamente en esta zona, ofreciendo asi una alternativa en el 

surninistro de combustible. 

Tambi6n se evitar6 el consurno de manera clandestina de estos combustibles en esta Area, ya 

que este problema ha provocado un riesgo a la poblaci6n y al suelo por el inadecuado manejo 

que se les da a estos combustibles increment6ndose el riesgo ambiental en este sitio. 

De igual manera este proyecto es una atenci6n a las necesidades ciudadanas para contar con 

este tipo de servicios en esta Area, ya que se beneficiarA econ6micamente a esta regi6n por la 

generaci6n cle empleos que se crearAn, e impulsar el crecimiento econ6mico regional y 

nacional. 

La estaci6n de servicio del tipo URBANA ESQUINA (gasolinera), estg proyectacla la siguiente 

I-IIr--]Ir4et1N 

Area de combustibles 

En esta zona cle clespacho se contar6n 4 posiciones cle carga triples (Magna-Premium-Di6sel), 

para zona cle clespacho se contar6 con 2 dispensarios Maestros con 2 posiciones cada uno, cada 

posici6n contar6 con 3 mangueras, para un total cle 12 mangueras, 4 mangueras di6sel, 4 

mangueras cle Premium, 4 mangueras magna, en cada posici6n en referencia toda el Area cle 

carga en las cuales se construir6n pisos cle concreto armado con una resistencia cle f'c = 300 

kg/cm2 y varilla cle 1/2" a cada 15 cm. en ambos senticlos y tendr6 un espesor de 20 cm (lecho 

inferior y lecho superior) y contaran con una pencliente del 1% hacia los registros colectores cle 

17r 



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLORIETA POLOTITLAN. 

0 aguas grasosas que estar6n conectaclos a la trampa cle combustible al 2% cle pencliente, estos 

registros estar6n separaclos cle la isla (hueso de perro) a 1.50 m. cle distancia y centraclos. 

Area de Tanques de Almacenamiento 

Se instalar6n 2 tanques cle combustibles divididos; tanque 1 Premium 40,000.00 Its y Diesel 

40,000.00 Its, y el segundo Tanque 2 de combustible Magna de: 80,000.00 Its.. 

Las dimensiones de cada tanque son: 

Digmetro exterior 3.41 metros 

Longitud 9.18 metros 

Los tanques cle almacenamiento se alojar6n bajo el nivel cle piso, en una excavaci6n cle 10.5 

metros cle ancho, 13 metros cle largo y 5 metros cle profundidad. Los cuales se asentar6n en losa 

cle cimentaci6n de 30 cm de espesor de concreto armado con un estrato cle arena graduada, 

que se apoyara en un estrato firme con relleno cle arena graduada, rigiclizaclos por cinchos 

atrancaclos en muertos de concreto para evitar la flotaci6n cle los tanques cle almacenamiento. 

Tiencla de conveniencia y 6reas cle servicio 

Se disefi6 un edificio cle dos niveles clestinado a clar servicio al p6blico, cumplienclo con las 6reas 

minimas requericlas por la normatividad cle NOM-005-ASEA-2016. para el correcto 

funcionamiento y operaci6n de la Estaci6n cle Servicio. Los espacios comprencliclos dentro de 

6ste local est6n divicliclos en tres Cuerpos: 

CUERPO A: 

Edificio administrativo y de operaci6n, Cuarto de m6quinas, cuarto el6ctrico, cuarto cle sucios, 

sala cle facturaci6n, facturaci6n con escalera, cuarto cle limpios, servicio cle bahos al cliente 

planta baja, oficinas administrativas y bodegas en planta alta, asi como cuartos operativos. 

11) CUERPO B: 

Tienda cle conveniencia, techumbres, zona cle clespacho cle combustibles, zona cle tanques 

subterr6neos cle almacenamiento, zonas vercles 

ISL~q C1 LP 8C OL 
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLORIETA POLOTITLAN- 

EN PLANTA ALTA 

111) EDIFICIO ADMINISTRATIVO: 

Cuarto cle empleaclos, oficina privada, sala cle espera, bahos de oficina y areas operativas 

CUERPO A 

La construcci6n del cuerpo A esta proyectacla en una planta baja, acceso a un primer nivel cle 

escaleras cle concreto armado. El sistema cle piso y cle cubierta cle ambos niveles ser6 cle 

concreto reforzado f'c=250 kg/cm2. La altura del cuerpo A es cle 6m, 3m del nivel cle clesplante, 

a los cle entrepiso, y del nivel cle losa cle entrepiso a losa cle azote 3m. 

CUERPO B 

Para el cuerpo B, est6 proyectaclo para para servicio cle tiencla cle conveniencia, la altura 

efectiva proyectacla es cle 6 m, este cuerpo se encuentra desplantado en una trabe corricla con 

losa de cimentaci6n que la rigicliza cle secci6n 2060cm, y losa cle cimentaci6n cle 15cm, sobre 

las cuales se clesplantaran columnas de concreto cle 20 x40 cm los muros perimetrales ser6n de 

block pesado 20x18x4O en perimetro sureste, la fachada norte y noroeste sers de canceleria cle 

vidrio templado cle 10 mm, el cerramiento cle muros ser6 con trabes de acero cle secci6n 

variable cle IPR A-36 de acuerdo a diseho estructural patin cle 177mmx peralte 406mm, patin 

101mm x 2S4mm y patin cle 177mm x400mm, ver referencia cle plano estructural El sistema cle 

cubierta ser6 de losa cle concreto armado cle 10 cm reforzada con acero de 3/8" en ambos 

sentidos con refuerzos centrales de varillas cle % pulgada. 

La tiencla tiene un 6rea efectiva cle 146.96 
M2 
 , efectivos cle claro sin columnas intermedias. 

La superficie cle cada uno cle los espacios tiene acabaclos en muros a repellado en fino y 

plafones cle pastas y tirol6s, asi como pisos de loseta cer6mica anti derraparte cle 45x45 cm, 

clando una ventilaci6n natural con ventanas cle 

2 
Se tiene un 6rea cle cuarto cle m6quinas cle 7.05 

M 
 con acabados en muros y plaf6n de 

aplanado fino cemento, arena-cal y piso cle concreto hidr6ulico con una resistencia de f'c = 250 

SL92LOCCOL 
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

2 kg/c M  , dando una ventilaci6n natural con ventanas del tipo cle persianas de solera de herreria, 

a[ igual que la puerta de acceso con ventilaci6n natural y ensamblada con solera de fierro de I 

1/2"  x 3/16" de espesor, 

Tambi6n se tiene un 6rea cle cuarto cle control el6ctrico de 8.83 M2  con acabaclos en muros V 

plaf6n cle losa acero terminado com6n y piso de concreto armado acabado com6n escobillaclo, 

dando una ventilaci6n natural en acceso limitado sin puertas, lo que permite la ventilaci6n de 

los tableros cle control, el acceso est6 limitado por vigilancia el acceso al mismo. 

2 Para los sanitarios cle hombres y mujeres al p6blico se tiene una superficie de 33.20 M  porcada 

baho, se colocaron acabados en dichos muros de loseta cle 60x6O cm. En medios muros, asi 

como los plafones de tabla roca resistente al agua y los pisos de concreto con color en 

oxidaci6n. y se instalaran inodoros con dep6sitos cle agua de 6 It. c/u., para el proyecto de 

bahos cle hombres se contemp16 la instalaci6n mingitorios con separaci6n de mampara de acero 

inoxidable y cristal y est6n separaclos por mamparas de paneles dobles cle 16mina con terminado 

sernimate de esmalte. Tambi6n se instalar6n inodoros en los sanitarios de hombres y mujeres 

con lo necesario para personas con capacidades diferentes. El vestidor cle empleados se insta16 

una regadera, un mingitorio y un inocloro, para el servicio cle los mismos. El servicio de bahos al 

p6blico ofrecer6 integralmente para su uso toalleros y jaboneras, asi como porta-papelero ,  para 

tener un servicio de calidad en beneficio del cliente de la estaci6n de servicio. 

Se tiene un 6rea cle cuarto cle sucios 2.13 m2, y limpios de 11.96 m2 por cada uno con acabados 

en muros de repellado en fino y plafones cle aplanado fino cemento-arena y piso cle concreto 

hidr6ulico acabado com6n con una resistencia de fc = 250 kg/cm2, clando una ventilaci6n 

natural con ventanas loover sobre puerta cle herreria con materiales zintro en tambor cloble cal. 

18 dejando ventilaci6n suficiente con soleras para formar una ventila en su acceso. Dentro del 

mismo se construir6 un registro del tipo Irving o similar que ira conectado a la red cle aguas 

grasosas que est6n conducidas directamente a la trampa cle combustible. 

DESCRIPC16N DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS 

Las instalaciones sanitarias estarSn compuestas por una red cle tuberia cle PAD, polietileno cle 

alta densiclad bajo la norma NMX-E-241-CNCP-2013, el dimetro minimo ser6 cle 10" en red 

principal y cle 20" en colector cle salida. 

Cap 
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La tuberia sanitaria en edificios, bahos, oficinas, y tienclas ser6 cle poli cloruro cle vinilo, PVC, cle 

2 y 3 "en bajaclas verticales cle clescargas, en lavabos y w.c que ser6n conectaclas a los 

colectores cle 7". 

Se emplear6n registros internos en zonas que no afecten al usuario para su mantenimiento los 

registros ser6n cle 40 x 60c m cle tapa ciega. 

Los registros sanitarios en la red principal cle circuito ser6n de 40x6O tapa ciega y con rejilla 

Irving, cle acuerdo al proyecto sanitario que determinara las cotas, pendientes y di6metros. 

DESCRIPC16N DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS. 

Las instalaciones de conducci6n interna para servicio en edificio cle oficina y 6reas operativas 

ser6n cle cobre rigido tipo M cle Y2", %" y 1", como lo determine el proyecto hidr6ulico, en 

bajaclas y lineas cle surninistro secunclarias, para las lineas cle surninistro cle dispensarios en 

servicio cle agua, se encamisar6 la linea con tuberia de pvc rigido y con trincheras cle 40 cm cle 

ancho a la profundidad minima cle 70 cm para la protecci6n de tubo. 

En la misma trinchera se podrA colocar la tuberfa cle conducci6n cle alre a dispensarios la cual 

ser6 cle acero galvanizado grado 30 norma NMX 177 (ASTM-A-53), certificado Certimex cp-1144- 

2012, CP-1143-2012, toda tuberia bajo el circuito cle conducci6n ser6 de acero galvanizado, para 

soportar las cargas cle circulaci6n, atrincheraclas. 

La uni6n de tubos de cobre, serA con soldadura tipo 95-5, la uni6n cle tuberia cle acero 

galvanizado ser6 tipo rosca con sellaclor mec6nico, las pruebas cle hermeticidad ser6n realizaclas 

antes cle cerrar las trincheras. 

Se albergarSn 2 tanques cle cloble pared dividiclos (uno cle cap. de 80,000 It. para Premium 

40,000.00 Its y Diesel 40,000.001ts ac/ac, un segundo tanque cle capacidad total cle 80,000 Its 

ac/ac para gasolina Magna para almacenamiento cle combustible en la estaci6n cle servicio del 

"tipo urbana". 

Como se puede observar en las siguientes imAgenes, los atributos ambientales del predio en 

cloncle se pretencle establecer la Estaci6n cle Servicio son nulos. Se observa que el uso cle suelo 

es Agricola 100%, se inicia la instalaci6n cle algunas inclustrias ya que es un correclor industrial y 

tambidn clesarrollo urbano y comercial que colincla con el predio. 

0 
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.77,  

Vista a6rea del Proyecto, se observa que es un poblado a6n peclueho. 
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Vista del predio 

Se observa que solo hay vegetaci6n secundaria, "ruderal" 
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Cerca del pedio hay algunos locales comerciales 

Y 6reas cle cultivo combinada con vegetaci6n ruderal 
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Atributos Ambientales: 

Los atributos ambientales se definen como "variables que representan caracteristicas del 

ambiente". 

Los estudios de impacto ambiental constituyen mecanismos cle evaluaci6n cle obras o proyectos 

en cualquiera de sus fases. Para la realizaci6n cle los estudios de impacto, se observan aquellos 

componentes del ambiente que puedan resultar afectaclos por el proyecto en cualquiera cle sus 

fases. Para cada componente se analizan todos aquellos atributos o caracteristicas que act6en 

corno inclicadores de impactos. 

Problernitica ambiental del Municipio de PolotitlSn 

Problemas ambientales 

Suelos 

Un gran n6mero de hect6reas con vegetaci6n y pastizales son utilizaclos para el pastoreo cle 

ganado, el sobre pastoreo, la quema cle terrenos para las actividades agricolas y el mal manejo 

cle los suelos han causado contaminaci6n y erosi6n. 

En el aho 2007 el municipio oper6 185 tn cle resicluos no t6xicos al dia cle los cuales recibi6 35 tn 

diarias del municipio cle Pedro Escobeclo, depositaclos en tiradero ,  a cielo abierto con una 

superficie de 5.52  has. Alcanzando una estimaci6n cle 84 mil tonelaclas al aho. 

Cap 1113/ 170 
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Agua. 

La sobre explotaci6n de los mantos acuiferos provoca que 6stos est6n en limites deficitarios 

respecto a la recarga y contarninaclos. Las clescargas de aguas residuales urbanos e inclustriales 

de las localiclades, cuerpos de agua y del municipio sin previo tratarniento han ocasionado la 

acumulaci6n de residuos liquiclos contarninando el subsuelo y los cuerpos de agua existentes en 

el Municipio de Polotitl6n. 

0 
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0  SIMBOLOGtA: 

VIALIDADES 
EXISTENTE PROPLIESTA 

VIALOAD RE(;IOIILAL 

VIALIDAD PRIMARIA 

VIAUDAD SECUNDARIA 

ENT RONOUE A DiSENAR 

ADECUACION VIAL 

01  

simbolog(a b6sica: 
0 10 Limite Estatal Vialidad IoCal Rio 

VMLM~  02 Cuak"Sce"UAPS VWrEPAM"03 

IqJA' ~ —A I"I M I I M Linlite Municipal Via Wrea Canai 
C— XC 

LPWA CLICTMCI 

P---'CkP 

Traza urbana Linea energia et6ctdca Escurrimlento 

OUCTOS 04 
GUE"03 M AGUA 05 0. 1~ ~' 

07-130,~ Vialidad regk)nal Ducto Curva de nivel 

Vialidad primaria Cuerpo de agua 

Aire 

Las principales causas cle contaminaci6n del aire son las emisiones del parque vehicular local y 

de paso, contribuyendo las emisiones a la atm6sfera por fuentes m6viles con un 75%. Otra 

fuente son los incenclios forestales, ladrilleras y explotaciones de bancos cle material. 

Flora y fauna. 

Poco a poco desaparecen debido a la mano indiscriminada e irracionaliclad del hombre. 

Usos del suelo nivel municipal 

De a acuerdo con el plan cle clesarrollo urbano municipal, el uso del suelo para el municipio cle 

PolotitlSn es el siguiente: 

USO SUPERFICIE Ha 

Agricola 9,848.83 

Forestal 546.99 

Urbano 1,007.43 

Otros Usos 1,865.00 

Total 13,269.00 

0 Uso Agricola. 
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El uso agricola abarca 9,848.86 hect~reas equivalentes al 75 % del territorio municipal, siendo su 

principal producci6n el maiz, cebada y trigo. 

La agricultura de temporal se localiza en la parte norte, en las localiclades cle San Agustin, San 

Antonio Escobedo, Agua Zarco y Taxhi6 y al sureste se localiza entre las comuniclacles de 61 

Ruano, La Nave y hasta San Francisco Acazuchitlaltongo. 

En cuanto a la agricultura cle riego se clesarrolla al sur teniendo Como referencia, al poblado cle 

Encinillas; en la parte Centro se localiza entre los poblaclos cle San Isidro y el Alamo; al norte 

entre las localiclades de San Agustin el Cuervo, Santa Sara, asi Como alrecledor cle la cabecera 

municipal, hasta San Antonio el Viejo y San Rafael. 

Por otra parte, el Municipio presenta degradaci6n del suelo por activiclades agricolas, ya que el 

mal manejo,  de [as tierras provoca su degradaci6n, debido a factores tales corno el uso 

indiscriminado cle plaguicidas y el monocultivo que favorecen la proliferaci6n de plagas y 

enfermedades; y la cleforestaci6n y utilizaci6n cle los bosques para actividades agricolas de baja 

productiviclad provocan erosi6n en los suelos. 

0 Uso Pecuario 

Cabe sefialar que dentro cle la superficie cle uso agricola, se identifica aquella destinada al uso 

pecuario, situada principalmente al sur cle la Cabecera Municipal desde San Nicol6s cle los 

Cerritos hasta San Isidro, siguiendo el cauce del Arroyo Zarco. 

Uso Forestal. 

Este uso natural cuenta con una superficie cle 546.99 Ha y se encuentra ubicado al noroeste cle 

la localiclad cle encinillas ocupado principalmente por pastizales y 6reas arbustivas, y en menor 

proporci6n especies arb6reas tales Como pino, oyarnel, encino, cedro y eucalipto. 

Uso Urbano. 

El uso urbano abarca 1,007.43 ha, distribuiclos principalmente en quince localiclacles que son: 

• Polotitl6n de la llustraci6n 

• San Antonio Viejo 

• San Nicol6s de los Cerritos 

0 
Barrio Lkaro Urclenas 

• San Antonio Polotitl6n 
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• Taxhi6 
• San Agustin de los Cuervos 
• Celayita 
• Pueblo Nuevo 
• El Tesoro 
• San Francisco Acazuchitlaltongo 
• Colonia cle los Doctores 
• Encinillas 
• Ruano 
• San Antonio Escobedo 

Como parte del Srea urbana, se encuentra el uso industrial, representado por una inclustria 

manufacturera cle concreto y una pequeha inclustria que fabrica velacloras localizaclas en el 

poblado cle Celayita. En la cabecera municipal existen maquilacloras cle ropa e inclustrias 

semitecnificadas dedicaclas a la producci6n de 16cteos y sus derivados y una empresa dedicada a 

la venta de maquinaria. 

Cuerpos de Agua. 

El municipio cuenta con aproximadamente 23 cuerpos de agua los cuales en su gran mayoria 

40  son utilizados para el riego cle las superficies agricolas aleda~as a los mismos. Aunque es 
importante mencionar que la mayorfa cle estos se encuentran muy contaminaclos ya que 

muchas de las vivienclas vierten sus aguas negras hacia los mismos. 

Autopista Mkico-Querdtaro. 

Es importante mencionar esta via ya que atraviesa a lo largo del municipio con direcci6n 

norponiente a suroriente, significando 117.30 hect6reas, es decir, 0.88% del territorio local. 

Polotitl6n es un municipio semirural, con vocaci6n predominantemente agropecuaria. 

Sin embargo, la producci6n agropecuaria tiende a disminuir debido a los cambios en el clima, lo 

cual ha modificado el r6gimen cle Iluvia trayendo como consecuencia alteraciones significativas 

para la activiclad agricola, a pesar cle contar con la infraestructura necesaria para el riego. 

MATRIZ FODA DEL TEMA: ESTRUCTURA Y OCUPAC16N DE LA SUPERIFICIE MUNICIPAL 

Tema y Subtema Fortalezas Oportuniclades Debil;dades Am nazas 

Tema: Estructuras y 
ocupaci6n cle la  

Extensi6n territorial 
apta para el  

Medio Fisico de 
Municipios aledahos-  

Eminente deterioro 
de la calidad del  

Riesgo Social 
provocado por 

 _ 

la 
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0  superficie municipal clesarrollo de [as no deteriorado ni suelo, por falta cle cultura para 

Subtema: Uso del actividades propicias contaminado condiciones respetar los suelos 

Suelo para el clesarrollo ambientalmente climatol6gicas establecidos. 

municipal adversas para 

Clima templado sub- reforestaci6n 

h6medo que 

propicia actividades 

agropecuarias. 

Orografia, 

Geomorfologia y 
Geologia que 

permiten el 

clesarrollo de 

actividades 

econ6micas y 
asentamientos 

humanos, existen 

recursos hidrol6gico 

que propician el 

clesarrollo de la 

actividad econ6mica 

Agua potable 

El sistema cle agua potable del Municipio se abastece cle varias fuentes, y la infraestructura 

instalacla para su captaci6n consta cle cinco pozos profunclos a saber: Los Gavilanes, San Isidro 1, 

San Isidro 11, Encinillas y el Bicentenario; los cuales presentan un grado cle explotaci6n actual de 

12, 9.0, 9.0, 12 y 14 litros por segundo respect iva me nte; aun y cuando los Pozo Bicentenario 

cuenta con una capacidad potencial cle 14 Lts/seg. Asi el sistema de agua potable cuenta con 

una capacidad cle 51.35 litros por segundo. 

Todos los pozos utilizan el proceso de cloraci6n como forma cle potabilizaci6n directamente en 

la fuente de explotaci6n y son administraclos, a excepci6n del pozo bicentenario por el 

Departamento de Agua Potable Municipal y sanearniento. En relaci6n a esta Uniclad 

Administrativa, habremos de remembrar que la legislatura del Estado a instancia del honorable 

Ayuntamiento 1994-1996, autorizo la creaci6n de un Organismo P6blico Descentralizado cle 

Agua Potable, sin embargo [as condiciones t6cnicas y econ6micas no han sido consideradas 

como favorables para que entren en operaci6n bajo dicha modalidad de administraci6n. 

El volumen de agua disponible en las citadas fuentes de abastecimiento se considera suficiente 

para satisfacer las necesidades actuales de la poblaci6n, no obstante debemos considerar que la 

vida 6til de al menos tres pozos est6 en clecadencia y existen problemas reales cle 

abastecimiento y distribuci6n del vital liquido hacia aIgunas localidades. 

C;z 1) ! I I  ~~/ I J 0 



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLORIETA POLOTITI-4N. 

0 

Por lo que la perforaci6n y equiparniento cle nuevas fuentes cle abastecimiento es eminente. 

Las lineas cle conducci6n parten cle los tanques cle almacenamiento sitos en los puntos cle 

captaci6n, para dirigirse a los tanques cle rebombeo. La linea est6 formada una parte cle tuberia 

cle fibrocemento y otra parte cle tuberia pvc hidr6ulica con una antigUedad cle 30 ahos y en una 

longitud aproximada cle 35 Kil6metros. 

La dotaci6n del servicio a las localiclacles se hace con apoyo cle diez c6rcamos elevaclos como 

intermedio para distribuir el agua por graveclad y cle la siguiente manera: Los Pozos cle San 

Isidro I y 11 abastecen la Cabecera Municipal, El Alamo, Loma Bonita, San Antonio el Viejo, San 

Antonio Polotitl6n San Antonio Escobeclo, Taxhie y Celayita; Pozo Los Gavilanes ubicado en la 

parte oriente de el Alamo abastece a Cerro Gordo, La Purisima, B. Lkaro Urclenas, La 

magdalena, El Gavillero La triniclad y la Estaci6n; Pozo Encinillas abastece a Encinillas, Ejido 

Encinillas, San Fco. Acazuchitlaltongo, Ruano y barrios; Pozo Bicentenario Abastece a Encinillas, 

Ejido Encinillas, Cabecera Municipal. 

Cabe clecir que los pozos clescritos se encuentran interconectaclos en sus recles cle distribuci6n 

como precauci6n a posibles contingencias, que permitan el abastecimiento a cualquier zona del 

Municipio. 

En la actualiclad se cuenta en el Municipio con un comit6 indepencliente que es manejado por 

los mismos usuarios que se encarga cle atender a las siguientes comuniclacles de: San Nicol6s cle 

los Cerritos, San Agustin el Cuervo, Celayita y el Tesoro; estas comuniclades son suministraclas 

por el Pozo Celayita. 

La capacidad cle la infraestructura para el almacenamiento cle agua potable en el Municipio est6 

en funci6n cle 10 tanques cle regulaci6n que son los siguientes: 

Tabla: infraestructura de captaci6n de agua potable 

I  Tabla:  infraestructura de captaci6n de agua potable 1 —1 

Nombre Capacidad 
M3  

Elevaci6n 

sobre ell 

nivel del 

mar 

Tanque Taxhie 
100  M3 

2,250 
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17] Tanque el rancho 

del municipio 

180 2,355 

Tanque  San Isidro 300 2,365 

Tanque  Ruano 200 2,405 

Tanque  Tenazat 200 2,485 

Tanque  Encinillas 200 2,590 

Tanque  del Cerro 500 ......... 

Tanque San Francisco 

Acazuchitaltongo 

250 ......... 

Tanque Celayita  125 2,275 

La distribuci6n del servicio al interior cle la Cabecera Municipal se efect6a mediante una red 

troncal que va de 8" a 6" pulgada, en 1 Y2, 2, 3, 4 pulgaclas en ramales que conclucen el agua a 

las tomas domiciliarias. 

El equipo cle bombeo como la red cle distribuci6n presenta cleterioros y cleficiencias cle 

operaci6n, ocasionando fugas en su trayecto. 

Los porcentajes cle cobertura del Servicio cle Agua Potable, cle conformiclad con los resultaclos 

del censo cle poblaci6n y viviencla, inclican que de las 3,254 casas habitaci6n, 3,233 cuentan con 

el servicio. Datos que contradicen con la estadistica Municipal, que reporta una cobertura del 

100% y un total cle 3,581 tomas domiciliarias. 

Cabe sehalar la existencia del manantial ubicado en San Francisco Acazuchitlaltongo y que 

abastece a la misma comuniclad. 

Finalmente, el Municipio cuenta con dos pipas para surninistrar agua potable en bloque o bien 

ante las contingencias que se presenten. 

Mapa: Ubicaci6n cle las distintas fuentes cle abastecimiento del Municipio. 
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Drenaje, Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Servidas. 

El servicio de drenaie en el Municipio tiene una cobertura, seg6n el censo cle poblaci6n y 

viviencla del afio 2010, del 80 % que representaba 2,620 vivienclas. Sin embargo, las concliciones 

actuales del servicio se reflejan una realiclad distinta, ya que carecemos cle sistema de 

tratarniento cle aguas negras, y los clesechos son arrojaclos en gran proporci6n directamente a 

corrientes cle agua, o bien a borclos o lagunas cle oxidaci6n, situaci6n que significa un serio 

problema a mediano plazo. En conclusi6n, el sistema de drenaje, en su gran mayoria, consiste 

en excavaciones cloncle se introducen tubos cle concreto, conduciendo los desechos de la zona 

habitacional y clesembocar a cielo abierto. 

En la cabecera municipal el sistema cle drenaje funciona a partir cle una red troncal cle 10 

pulgaclas, conducienclo las aguas por la vialiclad 16 cle septiembre Cuauht6moc, que a la altura 

cle la calle 5 de mayo se presenta una parte cle aguas que se clescargan cle la zona oriente que se 

vierten sin previo tratarniento en una 6rea localizada entre el 61amo y loma Bonita; el resto cle 

ella continua al poniente para unirse a la red cle la calle Zaragoza, y paralela a la anterior desde 

su inicio a la altura 5 cle Mayo. 

0 
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La red corresponcliente a [a calle Zaragoza contin6a hasta Ilegar al camino a la Purfsima 

dividi6ndose en dos ramales uno que contin6a por el camino y atraviesa la Autopista M6xico - 

Quer6taro y otro que sigue de frente para verter posteriormente las aguas residuales a cielo 

abierto. 

De igual forma a altura de cinco cle mayo y Cuauht6moc surge la tercera red troncal, la cual 

contin6a cruza para clescargar en un lugar paralelo al camino cle [a Estaci6n. 

En la Cabecera Municipal existen cuatro zonas de verticlo cle aguas negras, provienen 

principalmente de residuos dom6sticos cle pequehos comercios, y en oxidaci6n, que se significa 

por los procesos cle sedimentaci6n y tamizado. La capacidad cle dicha laguna es cle 80 
M3 
 y el 

agua residual se utiliza en actividades agricolas. 

En general, las comuniclacles vierten las aguas negras a cielo abierto y conclucidas a sembradios 

cle forraje para ganado; estas circunstancia representa una fuente cle contaminaci6n clado que 

son verticlas, sin previo tratamiento en zanjas o terrenos pr6ximos a vivienclas; provocando 

malos olores perceptibles en el 6mbito local, principalmente en 6pocas de secas y 

41 
contaminaci6n del suelo y las aguas subterr6neas. 

Respecto a las Localiclacles que carecen del servicio, debido a las dificiles concliciones del terreno 

o a la dispersi6n y tamaho de los poblaclos, Podemos mencionar: Prolongaci6n. Zaragoza, San 

Nicol6s cle Los Cerritos, Taxhie, San Francisco Acazuchitlaltongo, Ruano, El Gavillero cle la 

triniclad, San Antonio Escobedo Norte; debemos decir que son necesarios esfuerzos 

encaminaclos a la ampliaci6n y mejoramiento sustancial del servicio. 

En el Municipio de Polotitlin ya se cuenta con una Planta cle Tratarniento cle Aguas Residuales la 

cual se encuentra en proceso y en dias pr6ximos estar6 funcionando procesando 10 litros por 

segundo viendo la necesiclad cle tratar las aguas negras esto con el objetivo cle aprovechar el 

agua tratacla la cual tendrS un uso agricola. 

Mapa: Ubicaci6n cle la red de drenaje del Municipio. 

11 
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4 

Manejo de residuos s6lidos 

De acuerdo a datos proporcionados por el Ayuntarniento Municipal se producen 

aproximadamente 5 tonelaclas de resicluos diarios, cle las cuales el 50% son generaclas por la 

Cabecera Municipal. 

El servicio de recolecci6n de basura se proporciona al Municipio a trav6s cle tres vehiculos 

recolectores, operaclos por cuadrillas de personal; el servicio se presta diariamente en 

Cabecera Municipal y algunas localiclacles cercanas; en el resto se efect6a un recorrido por 

semana. 

Cap 1123/ 170 
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El servicio de barrido manual se circunscribe a la Cabecera Municipal, y a cargo de una 

cuadrilla de 11 personas 

El sitio cle disposici6n final de clesechos a cielo abierto operado por el Municipio, se caracteriza 

por algunas obras cle infraestructura, sin que podamos decir que se trata de un relleno sanitario 

cle acuerdo a la norma. 

Cabe mencionar que a los resicluos son objeto cle procedimientos de separaci6n antes de Ilegar 

a[ sitio cle disposici6n; sin embargo, dentro del tiradero participan pepenaclores, quienes 

separan cart6n, vidrio, latas y pl6sticos principalmente. 

La capacidad cle recepci6n del tiradero est6 pr6xima a agotarse, ya que se depositan en el 

Basurero Municipal alrededor cle 35 tonelaclas semanales, resultando un promedio cle 1,680 

tonelaclas anuales. El hecho de su saturaci6n nos representa riesgos cle contaminaci6n 

ambiental. 

MATRIZ FODA DEL TEMA: 

MATRIZ FODA DEL TEMA 

A continuacii6n, y manera de resumen del diagn6stico se presentan la matriz FODA de este 

tema: 

TEMA Y FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS 

SUBTEMA 

Tema: Se abastece a  Existe acceso a Organismo Contaminaci6n 

Servicios 
todas las recursos estatales operaclor de agua de mantos 
comuniclades del para la autorizado por f reAticos por 

p6blicos  -  municipio con el 
servicio cle agua 

Perforaci6n cle 
nuevas fuentes cle 

Decreto cle la 
Legislatura, pero 

posibles 
contingencias Subtema: 

Agua potable  potable, a 
exr-epci6n cle 

abastecimiento. 
Posibiliclad cle 

sin operaci6n. 
Vida 6til de las 

en concluctos 
cle PEMEX y 

Celayita que reducci6n cle gasto fuentes de gas natural, 
maneja su propio cle energia el6ctrica. abastecimiento cle que 
comit6. En el Posibilidad cle agua a mediano cruzan el 
municipio existen recuperaci6n cle plazo. territorio 
3233 vivienclas ingresos cle cuentas Falta cle municipal. 
con este servicio. 
MAs del 90%. 

por 
cobrar. 

mantenimiento 
adecuado 

costo cle 
derechos por 

preventivo 
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Posibiliclad de y correctivo a[ extracci6n de 
actualizar el padr6n sisterna de agua agua 
de usuarios para potable. superiores 
mejorar la Falta de cultura de a la 
recaudaci6n. ahorro de agua.  recaudaci6n. 
El rezago inexistencia de Riesgo de 
actualmente es del reglamentaci6n. sobre 
50%. Falta de politicas explotaci6n de 

tarifarias. los recursos 
Padr6n de hidricos. 
Usuarios Existencia de 
incompleto. I id e razgos q ue 
Estructu ra impiden la 
organizacional eficiente 
inadecuada. prestaci6n 
Falta de del servicio. 
capacitaci6n de 
personal. 
Falta de 
equiparniento. 
El Comit6 
Ciuclaclano de 
Agua Potable de 
Celayita carece de 
eficiente sisterna 
administrativo y 
financiero 
Falta de sisterna 
de medici6n en 
tomas 
domiciliarias. 
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E 

Tema: El 80% cle Existen programas El captar, conclucir La falta de 

Servicio 
vivienclas del de apoyo estatal y tratar las aguas tratamiento cle 
Municipio cuentan para la construcci6n residuales estas 

POblicos con 
servicio cle 

cle plantas 
tratacloras de agua. 

requiere de 
grandes 

aguas, causa 
severos graves Subtema: 

Drenaje, drenaje. Es clecir inversiones. cle 

alcantarillad 
2620. salud a la 
Existe inter6s cle la poblaci6n. 

Oy poblaci6n en 
tratamiento contar con un 

de aguas servicio adecuado. 

servidas 

Tema: Se cuenta con una Existen programas Dispersi6n cle Falta de 

Servicios 
amplia cobertura del gobierno estatal vivienclas que suministro por 
del servicio y federal para carecen del la falta cle 

P(iblicos cle energia 
el6ctrica. (3.167 

electrificaciones 
rurales y urbanas. 

servicio, elevando 
el costo benefici6 

mantenimient 
o cle las Subsistema: 

Electrificaci6n vivienclas). Tambidn se cuenta cle las obras y subestaciones 

y Tambidn cle con programas acciones. ubicadas en los 

Allumbrado cuenta con una municipales, Constantes estaclos cle 

P(iblico. 
suficiente estatales cleficiencias del hidalgo y 
cobertura y a trav6s cle la servicio por Quer6taro. 
del servicio cle diputaci6n para variaciones 
alumbrado dotaci6n cle en el voltaje. 
p6blico. luminarias. Falta cle 

mantenimiento a 
las recles cle 
energia 
el6ctrica. 
Falta cle 
manteninniento cle 
la red cle 
alumbrado 
p6blico. 

Tema: Conciencia cle gran Se cuenta con asesorfa Carencia cle rellenos Basura y 
Servicios parte cle la del Gobierno del sanitarios. clesechos 

P6blicos poblaci6n cle la 

poblaci6n de la 

Estado. 

Identificaci6n cle 

Equipo cle 

recolecci6n cle 

provenientes 

cle la autopista Subtema: 

Manejo de  necesiclad cle 

clestinar recursos 

personas Fisicas o 

Morales 

basura en regular 

estado e 

M6xico-

Queretaro Residuos 

S61idos.  Se cuenta con un 

tiradero cle basura a 

interesaclas en la 

adquisici6n cle 

insuficiente. 

Contarninaci6n del 

Contarninaci6n 

del entorno 

cielo clesechos s6liclos. entorno. especificamente 

Cap 11 26/ 1/0 

.S~qkT,ICCC,L 

0 



PROYECTO ESTACiON DE SERVICIO 

GLORIETA POLOTITLAN. 

0 

 

abierto. 

Se otorga el servicio 

cle recolecci6n de 

basura a 

todo el Municipio. 

Se cuenta con el 

servicio cle barrido 

de calles en la 

Cabecera 

Municipal. Se 

recolectan 

alrededor de 5 

tons. de basura 

diariamente. 

Seis panteones 

municipales 

autorizaclos en el 

territorio municipal, 

que satisfacen las 

necesidades 

actuales. 

  

cle los mantos 

fre6ticos y 

suelos. 

 

ema: Servicios 

Pdblicos 

Subtema: 

Panteones 

Recuperaci6n de 

cuentas por cobrar, en 

relaci6n a los 

derechos cle refrenclo. 

Establecirniento de 

sistema cle control. 

Falta de 

reglamentaci6n . 

Carencia de 

servicios p6blicos y 

de cremaci6n, 

Riesgos sociales 

a nt e l a 

posibiliclad 

del cobro cle los 

derechos y 

refrendo del 

servicio cle 

inhumaci6n. 

E 

 

velatorio y de 

oficinas 

administrativas. 

Falta de 

mantenimiento a 

los panteones. 

Falta cle 

regularizaci6n de 

la propieclad de 

los 

terrenos doncle se 

sit6an los 

nteones. 

A continuaci6n, y manera de resumen del diagn6stico se presentan la matriz FODA cle este 

terna: 
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0 PROSPECIFIVA 

En cuanto a la prospectiva del terna, los diferentes escenarios son los siguientes: 

Tema de Programa de Escenario Tendencial Escenario Factible 

desarrollo Estructura 

y/o Subtema Program6tica 

Tema: Servicios Programa de agua La dispersi6n de Se ofrecer6 una cobertura mAs 
P(Iblicos y Saneamiento asentarnientos 

humanos dificulta el 
completa del servicio en todo 
el municipio. Subtema: Agua 

Potable suministro 
cle este servicio. 

Tema: Servicios Programa de agua Los costos para la El municipio contara con mayor 
P6blicos y Sanearniento implementaci6n cobertura del servicio y una planta 

del servicio son elevados por de tratamiento, reduciendo los 
lo indices de contaminaci6n en 
que a6n no se tiene la arroyos y rios. 
suficiente 
cobertura lo que provoca la 
constante contaminaci6n de 
rios 
y  arroyos. 

Subtema: Drenaje, 

Alcantarillado y 

tratarniento cle 
aguas 
serviclas 

Tema: Servicios Programa de El constante deterioro de la Las localidades cuentan con un 
P6blicos Energia red 

elktrica, el costo elevado 
mejor servicio de alumbrado y 
electrificaci6n, en virtud de que se Subtema: 

Electrificaci6n para su 
implantaci6n y 

logra ampliar el servicio mejorando 
la cobertura del mismo. Y Alumbrado 

116blico. mantenimiento 
provocan que ef servicio no 
sea el 
adecuado. 

Tema: Servicios 
Nblicos 

Programa de 
Protecci6n al 
Am ient 

El escaso equipo para la 
recolecci6n 
cle desechos provoca que las 

Se ofrece un mejor servicio gracias 
a[ incremento de equipo para la 
recolecci6n de residuos. Subtema: manejo 

de  localidades no cuenten con un 
servicio eficiente. Residuos I ~ id o s.~  
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Indicadores 

Nombre del 

indicador 

Formula Unidad Meta Metas 

Del De retardora 

calculo medida alcanzables 

Progrania para 

mejoramiento 

(3 P,  1- r)  

W) 

Nombre del 

indicador 

Formula 

Del 

calculo 

Unidad 

De 

medida 

Meta 

retardora 

Metas 

alcanzables 

Gesti6n de 

cami6n de basura 

para el municipio 

Programa necesaria(l)"i Gest'16n 

Progroinia P-,~istente (0) 

DEFINicON DE LA ESTRATEGIA 

En relaci6n a la definici6n de los objetivos, estrategias, metas y Ifneas de acci6n de cada uno de los 

subtemas se tiene lo siguiente: 

Programa: Agua y Saneamiento 

Objetivo: Desarrollar un programa para un mejor aprovechamiento del agua, asi como el promover y 

difundir su utilizaci6n racional y fomentar el tratamiento de las aguas residuales. 

Estrategias 

• Elaborar un programa de este sector, para que este vital liquido Ilegue a todas las comuniclades del 

municipio de una manera regular y suficiente, asi como implementar acciones para su cuidado. 

• Promover el uso de letrinas para evitar problemas de salud en las comunidades. 

• Gestionar la elaboraci6n del proyecto para instalar la planta de tratamiento de aguas residuales del 

municipio. 

Uneas de Acci6n 

0 Implementar el prograrna de agua potable que considere el mejoramiento de los sistemas 

de agua, para favorecer a los habitantes del municipio. 
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• Realizar las obras necesarias para mejorar la distribuci6n del agua como son: la construcci6n 

cle tanques, dep6sitos, casetas, c6rcamos, cisternas, lineas cle conducci6n y distribuci6n, 

pozos, captaclores cle agua, entre otros. 

• Gestionar la donaci6n o realizar la adquisici6n cle pipas para agua. 

• Elaborar los programas anuales cle drenaje que abarque la ampliaci6n del servicio, el 

mantenimiento y uso cle acciones alternativas. 

• Realizar la construcci6n cle fosas s6pticas. 

• Gestionar la construcci6n cle plantas cle tratamiento cle aguas residuales necesarias para el 

municipio. 

• Gestionar ante la CAEM, el servicio que ofrece a travds del vector, para la limpieza cle fosas 

en las instituciones educativas y cle salud. 

ESTADO PROGRESISTA 

Programa: Protecci6n al Ambiente 

40 
Objetivo: Fortalecer y Modernizar el servicio cle limpia en el municipio. 

Estrategias 

• Realizar acciones para mejorar el servicio cle recolecci6n cle basura. 

• Dar un mantenimiento necesario al tiradero municipal. 

Uneas de Acci6n 

• Definir las acciones a seguir para mejorar la recolecci6n cle basura. 

• Dotar cle equipo e infraestructura al personal cle limpia. 

• Llevar a cabo acciones que permitan tener en buenas concliciones el relleno sanitario. 

• Gestionar [a donaci6n cle camiones recolectores cle basura para el municipio. 

0 Implementar un programa cle recicladoen eltiradero municipal. 

Proteccil6n al ambiente y 6reas naturales 

El municipio cle PolotitlAn se caracteriza por contar con paisajes tipicamente rurales, y la mayor 

parte cle su territorio comprencle zonas no urbanizaclas; por lo que las 6reas naturales son 

amplias, sin embargo, son pocas las que han sido converticlas en parques cle recreaci6n o zonas 

naturales cle esparcimiento. 
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0 

El equipamiento recreativo del Municipio consta de un jardin central ubicado en la Cabecera 

Municipal y un parque en San Antonio Polotitl6n; sin embargo, se requiere cle mayor 

infraestructura y equiparniento. 

Parques, jardines y su equipamiento 

En cuanto a la infraestructura con la que cuenta  el municipio en este rubro es la siguiente: 

NOMBRE UWAcON TWO DE CONDICIONES TWO DE 
EQUIPAMIENTO FfSICAS MANTENIMIENTO 
RECREATIVO EN QUE QUE NECESITA 

OPERA 

Jardin vecinal Cabecera Kiosco, paseo, Buenas Mantenimiento general 

Plaza jardines, 
de la municipal alumbrado 

Constitud6n 

Parque San Kiosco, paseo, Regular Necesita banquetas, 

Antonio jardines, guarniciones, lArnparas 

Polotitl6n 

Unidad Deportiva Cabecera Canchas de futbol con De regular a Requiere cle alumbrado la 

municipal pasto, buena cancha de pasto, se 
tribunas y vestidores: requieren bancas 
front6n 
y  canchas cle basquetbol 

Auditorio Cabecera Bibliciteca, salones de Regulares Arreglar techumbre, 

Jimdnez municipal us0s aplanados, sanitarios, 

CantO m6ltiples, corneclor y implementar palapas, 
Areas asadores, juegos 
verdes mec6nicos, pintura y 

mantenimiento en 
general 

Parque  Cabecera 

municipal 

Juegos infantiles Regulares Falta equiparniento corno 
empastar Areas, barda 
perimetral, energia 
el6ctrica y alumbrado 
p6blico 

alumbrado 

Jardin Barrio Kiosco, paseo, buenas Mantenimiento general 

Uzaro jardines, 
C~6rdenas alumbrado 
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Recursos forestalles 

La superficie forestal en el Municipio es escasa, El uso forestal representa 546.99 hect6reas cle 

la superficie municipal, ocupado principalmente por pastizales y 6reas arbustivas, y en menor 

proporci6n especies arb6reas tales como pino, oyamel, encino, cedro y eucalipto. Sin embargo, 

tambi6n se presenta una creciente cle erosi6n en diversas zonas del territorio. 

La zona boscosa y las 6reas verdes urbanas son escasas y con una limitacla varieclad cle especies; 

pero sobre todo la falta de precipitaci6n limita la recarga de los mantos aculferos, lo que 

impacta enormemente el ecosistema. 

Por eso la importancia de considerar e iniciar acciones tenclientes a la reforestaci6n de diversas 

zonas del Municipio. 

Contaminaci6n de los Recursos Aire, Agua y Suelo 

0 Principales Tipos y Fuentes de Contaminaci6n 

Los problemas de contaminaci6n que se identifican en el municipio, est6n relacionaclos a tres 

medios: 

Contaminaci6n del Aire: Este tipo cle contaminaci6n se origina por las empresas dedicadas a la 

extracci6n de materiales, elaboraci6n de productos 16cteos, f6brica de textiles y la elaboraci6n 

de esmalte para 16mina. 

A6n y cuando esto no es considerado como un problema grave es necesario plantear acciones 

de control y manejo cle residuos al ambiente. 

Contaminaci6n del Agua: Se refiere al cleterioro y contaminaci6n de los recursos hidrol6gicos, 

principalmente por los residuos s6lidos y clescargas residuales domdsticas, debido a la carencia 

de colectores primarios que dirijan los clesechos liquiclos hacia la planta cle tratamiento y 6reas 

de disposici6n final. 

Este tipo de contaminaci6n en el municipio es frecuente, por lo que es necesario buscar 

soluciones y crear la infraestructura necesaria, para evitar clescargar los desechos municipales a 
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los arroyos y borclos, asi como construir colectores primarios y 6reas cle disposici6n final para 

los clesechos urbanos. 

Para esto el Gobierno del Estado est6 construyendo una planta cle tratamiento cle aguas 

residuales que ayuclara a aminorar este problema. 

Contaminaci6n del Suelo: La contaminaci6n del suelo es originada principalmente por factores 

como la erosi6n, la degradaci6n del suelo por activiclacles agricolas, el mal uso de plaguicidas y 

fertilizantes y la mala disposici6n cle los residuos s6liclos. 

Una causa que contribuye a la contaminaci6n del suelo y cle los mantos fre6ticos, la constituyen 

los tiraderos clandestinos, en barrancas, arroyos y 6reas vercles. 

Como se puede observar los problemas m6s graves cle contaminacio'n se presentan en el agua, 

por lo que se requerir6 cle realizar inversiones y realizar campahas cle concientizaci6n entre la 

poblaci6n. 

9 
MATRIZ FODA DEL TEMA: 

A continuaci6n, y manera cle resumen del diagn6stico se presentan la matriz FODA cle este 

tema: 

TEMA Y FOPTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS 

SUBTEMA 

Tema: Algunos suelos son Inter6s por los Falta cle inter6s en la Carencia cle 

Conservaci6n f6rtiles. gobiernos en poblaci6n por reciclar, zonas vercles, 

del Se cuenta con un apoyar [a asi por el 

medio dep6sito final cle protecci6n al como cle participaci6n creciente 

ambiente basura. medio am biente. en campaha por la grado cle 

Pr6xima creaci6n 

de la Planta 

protecci6n del medio 

ambiente. 

erosi6n en el 

suelo. Subtema: 

Protecci6n al Trataclora cle Agua. Falta cle 
ambiente Y Generaci6n no infraestructura 
dreas naturales grave cle adecuada Para el 

contaminantes. tratarniento cle 

clesechos s6liclos y 

aguas residuales. 

Tiradero a cielo abierto 

Tema: Zonas naturales Programas cle No cuenta con parques Que cada dia 

Conservaci6n susceptibles cle inversi6n por parte  cle recreaci6n sea m6s dificil 
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0  

0  

del medio aprovechamiento del Gobierno del  suficientes. Falta de contar con 

ambliente para esta Estado y el reglamentaci6n para infraestructura 

infraestructura. Se Gobierno Municipal su uso cle ese tipo por 

cuenta con 2 para el 

parques  mantenimiento 

Subtema: importantes en la el avance cle la 

Parques, cabecera municipal erosi6n y 

jardines y San Antonio el desertificaci6n 

y su viejo que se da en el 

equiparniento municipio 

y SU 

equipamiliento 

Tema: Zonas aptas para la Existen programas Escasas Areas cle zonas Contaminaci6n 

Conservaci6n reforestaci6n. de reforestaci6n arbolaclas. del entorno 

del En el municipio se 

tienen registraclas 

estatales Falta cle cultura en [a 

poblaci6n para plantar 

por 

activiclacles medio 

ambiente tan solo 

546.99 ha, que 
y 
cuidar zonas 

inclustriales y 

6tilizaci6n Subtema: 

Recursos representa el 4%. propensas a erosi6n. cle 

agroquirnicos. forestales 

Tema: A6n existen bajos Asesoria tknica del Existen importantes Contaminaci6n 

Conservaci6n indices cle Gobierno del deficiencias en la grave del 

del contaminaci6n. Estado para la prestaci6n municipio 

medio Zonas abiertas supervisi6n e cle los servicios cle y cle las zonas 

ambiente naturales. infracci6n a los que drenaje, alcantarillado aleclafias. 

Subtema: Inexistencia en el contaminen. y 
Contaminacidn territorio municipal disposici6n cle aguas 

de cle residuales; asi como el 

los Recursos: asentarniento de cle 

alre, Agua y inclustrias limpia, recolecci6n y 

suelo consideraclas como disposici6n final cle 

cle riesgo. clesechos. 

Clasificaci6n cle suelo 

como en proceso de 

desertificaci6n 
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0 

PROSPECrIVA 
En cuanto a la prospectiva del terna, los diferentes escenarios son los siguientes: 

EN CUANTO A LA PROSPECTIVA DEL TEMA, LOS DIFERENTES ESCENARIOS SON LOS SIGUIENTES: 

Tema de Desarrollo 
y/o Subtema 

Programa de 
Estructura 

ProgramAtica 

Escenario Tendencial Escenario Factible 

Tema: Servicios P6blicos Programa cle El escaso equipo para la Se ofrece un mejor servicio 
Subtema: Vlanejo cle Protecci6n al recolecci6n de desechos gracias al incremento cle 

residuos s6lidos Ambiente provoca que las equipo para la recolecci6n 
localiclacles no cuenten cle residuos 

con un servicio eficiente 

Indicadores 

Nombre del F6rmula de c6iculo Unidad de Meta Metas 
indicador medida retadora alcanzables 

Programa clesarrollo forestal (3) = 
3  Programa anual cle Programa 

clesarrollo forestal Programas  existentes (0)  3 3 
DEFINICION DE LA ESTRATEGIA 

En relaci6n a la definici6n de los objetivos, estrategias, metas y lineas de acci6n cle cada uno cle 

los subtemas se tiene lo siguiente: 

PILAR ESTADO PROGRESISTA 
Programa: Protecci6n al Ambiente 

Objetivo: Promover la protecci6n del medio ambiente, a trav6s de la capacitaci6n, difusi6n y la 

conservaci6n de zonas ecol6gicas. 
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Estrategias 

• Sembrarlaconcienciaecol6gicaentrevecinosyalumnosdelasinstituciones. 

• Llevar acciones para conservar los bosques. 

• Realizar acciones para mejorar el servicio cle recolecci6n cle basura. 

a Dar un mantenimiento necesario al tiradero municipal y analizar su posible reubicaci6n. 

Uneas de Accii6n 

• Realizar campahas ecol6gicas en coordinaci6n con instituciones educativas y con la 

ciudadania. 

• Llevar a Cabo acciones para la conservaci6n cle los bosques y la limpieza cle cauces, en 

coordinac!6n con dependencias Feclerales y Estatales. 

• Realizar campahas cle reforestaci6n en el municipio. 

• En coordinaci6n con depenclenclas federales y estatales vigilar y sancionar a las personas 

que contaminen el aire, el agua o el suelo. 

Obras y acciones de alto impacto 

C.Of'! P R3,'v!!'S.(:; D F S'--  R i P C 10 N 
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PROYECTO 
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EJECUCION 
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ESPERADOS 

PO C,  % 

BIINEF~CiAADA 

MUNICIPAL Construcci6n cle La FISM 2013-2015 Prevenir 100 

Red cle Drenaje Estaci6n Problernas de 

Sanitario Salud 

En el Centro cle 

la Cornuniclad 

ESTATAL Construcci6n cle Cabecera GS 2013-2015 Prevenir 1,000 

un colector cle Municipal Problernas cle 

drenaie V Planta Salud 

Trataclora cle 

Aguas 

Residuales 

PILAR ESTADO PROGRESISTA 

Programa: Desarrollo Forestal 

Objetivo: Inclucir la producci6n forestal en el municipio, para realizar el aprovechamiento cle los 

bosques, cuidando en todo momento la preservaci6n del ecosistema. 

Estrategias 
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En coordinaci6n con Probosque y la SEMARNAT clesarrollar acciones a mediano plazo sobre 

la explotaci6n racional cle los bosques. 

Uneas de acci6n 

• En coordinaci6n con depenclencias estatales y federales elaborar el prograrna anual cle este 
sector. 

• Identificar a los productores forestales del municipio. 

• Gestionar con Probosque acciones cle asesoria y capacitaci6n para los productores del 

bosque. 

11.1.2 Selecci6n del sitio 

Describir los criterios ambientales, t6cnicos y socioecon6micos, consideraclos para la selecci6n 

del sitio. Ofrecer un an6lisis comparativo cle otras alternativas estudiaclas. 

No se consideraron 6reas alternativas para la construccio'n y operaci6n cle la Estaci6n cle 

Servicio, ya que el Predio es propieclad cle uno cle los socios cle la Ernpresa. 

Para la selecci6n del sitio se torn6 en cuenta los criterios ambientales, t6cnicos y 

socioecon6micos cle acuerdo con la siguiente tabla: 

CRITERIOS PARA LA SELECCON DEL SITIO. 
AMBIENTALES T~CNICOS SOCIOECON6MICOS 

1.- Esta ubicado dentro de un kea 1.- Es una obra cle mejora de los 1.- MejoraM el nivel cle vida de los 
previamente impactada por actividades servicios en la localiclad Estaci6n cle pobl adores de la regi6n. 

antropog6nicas  y  agropecuarias. Servicio Glorieta Polotitl6n. 

2.- Por su oportuna planeaci6n se ubic6 2.- SU establecimiento estj Apoyar6 los procesos productivos de la 

en una zona previamente impactada a ]a programado para que se incorpore en regi6n. 

orilla de la carretera, en una esquina esta zona, ya que el Area donde se 

estrat~gica en la que confluyen 3 establecerJ, ha sido afectacla Abastecer~ de combustible a una zona 

avenidas. previamente y por qu6 se requiere cle urbana que est6 en crecimiento. 
este servicio. 

No genera el desplazamiento de 3.- El proceso de construcci6n no 3.- Es una obra contemplada dentro de los 
fauna, ni de vegetaci6n o suelo. generarS desequillibrio ecol6gico instrumentos de politica de desarrollo del 

a1guno. Estado  y  del Municipio de Polotitl6n. 

4,- No forma una barrera o cortina que 4.- El proceso de operaci6n no 4.- Permitir6 el crecimiento ordenado de la 
divida el entorno o ecosistema. generarA desequillibrio ecol6gico prestaci6n de servicios. 

a1guno. 

5, Se encuentra en un Area 5.- Su establecimiento se seleccion6 5.- PermitirS tener acceso a este tipo de 
previamente impactada a orillas de por encontrarse en una via de servicios actualmente demandados por los 

carretera. circulaci6n, asi tambi&n, por que se habitantes de esta regi6n. 

encuentra lejano de otra estaci6n de 
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servicio. 

6, DisminuirS el riego por el manejo 6.- Se tienen consideraclas tolas las 6.- Permitir6 crea r empleos que 

clandestino de estos combustibles. medidas de seguridad para la beneficiarS a los pobladores de esta 

construcci6n y operaci6n de la regi6n, y evitar [a migraci6n hacia otras 

estaci6n de servicio. partes del estado o del pals. 

7.- No se requiere realizar cambio de 7.- La localizaci6n propuesta En la zona del sitio propuesto se cuenta 

uso de suelo forestal. permitir6 satisfacer la demanda de con la disposici6n de mano de obra 

combustible en una zona en la cual, a calificada y no calificada para la operaci6n 

[a fecha de elaboraci6n del presente de la Estaci6n de Servicio. 

documento, no existia instalada otra 

infraestructura de estas 

caracteristicas 

8, No se requiera desecar, ni verter En la localizaci6n propuesta se S.- En la localizaci6n propuesta no se 

aguas residuales en ning6n cuerpo de cuenta con vias de acceso, por lo que cuenta con todos los servicios b6sicos 

agua. no serS necesario construirlas. necesarios para el desarrollo del proyecto, 

se construir6 un pozo de absorci6n para 

las aguas residuales provenientes de los 

sanitarios y tambiL&n de la estaci6n de 

servicio, previo paso por trampa de 

aceites. AdemSs, se construir6 un pozo de 

tormenta para la captaci6n e inyecci6n al 

subsuelo de aguas pluviaies. 

El nivel fr6tico en el 6rea de estudio, es 

muy profunda, aproximadamente a los 

20 m, esto se basa en datos 

piezom6tricos en la zona aledafia a la 

presa Huapango, que es donde se 

obtuvieron las profundidades del agua 

en rangos de los 6 a 50 m, siendo el 

promedio general del orden de los 20 m 

de profundidad. 

Del estudio del censo de pozos 

profundos localizados dentro de la 

cuenca del Rio San Juan en donde 

queda comprendido el acuifero de 

PolotitlAn se tomaron los datos de 40 

aprovechamientos para obtener sus 

caracteristicas fisicas y voldmenes de 

extracci6n estimadas de forma anual, 

asi como a1gunos niveles de agua 

(estiticos y din6micos), principalmente 

en la zona aledafia a la Presa Huapango, 

que es donde ]as elevaciones de los 

niveles est6ticos oscilan entre 2 611 y 

los 2 573 msnm; los dindmicos cle 2 603 

a los 2 564 msnm. 

No se requiera desviar ning6n cauce 

natural de agua. 
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No se afectar6n especies cle flora y 
fauna silvestres que se encuentren 

incluidas en [a NOM-059-SEMARNAT- 
2000. 

En las jardineas y 6reas vercles de la 11.- Con la separaci6n de los residuos 
Estaci6n de Servicio Glorieta PolotitlAn, s6lidos, con los que corresponden a 

se plantar6n especies nativas del orgAnicos, se elaborarA composta 

Municipio. para verterla en ]as 6reas verdes de la 

Estaci6n cle Servicio. 

Los criterios tornados para la selecci6n del sitio fue la factibiliclad cle la ubicaci6n en cuanto a 

cercanfa con el 6rea c6ntrica y comercial cle la poblaci6n, asi mismo se consider6 la ruta 

carretera como una condici6n ben6vola para la creaci6n del proyecto. 

Se consider6 que el proyecto fuera compatible con los Consideranclos y Criterios estableciclos en 

la Declaratoria del Ejecutivo del Estado por el que se establece el Area Natural Protegicla con la 

Categoria cle Parque Estatal denominada "Parque Estatal Santuario del Agua Sistema 

Hidrol6gico Presa Huapango" publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado cle M6xico, el dia 8 

cle junio cle 2004, cle la cual no existe Plan cle Manejo ni planos cle la Poligonal del Area Natural 

Protegida, ya que se encuentra en la primera fase cle elaboraci6n. 

AREAS NATURALES PROTEGIDAS A NIVEL FEDERAL. 

Se incluye Oficio DES/207/17, del 06 cle abril del 2017, cle la Direcci6n cle Evaluaci6n y 

Seguimiento se cletermina que cle acuerdo con las coordenaclas UTM (14Q 413820.75 , E 

2237272) y cle acuerdo al Datum GWS84, determinado que cle acuerdo Geoestaclistico 2016 cle 

INEGI, el predio se localiza fuera cle los limites cle las 6reas Naturales Protegiclas cle competencia 

Federal. 

0  
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L,1-- 0~ PA.—. 
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S IMBOLIGiA 

0 Predio Gasofinora 

V.ss do Comunicacion 

Limite Area Natural Prategoda 

4 3- 

Areas naturales protegidas de control estatal Considerandos 
100'37' 

20'17' 
QUERtTARO "Que la regi6n 

conocida Como 

Simbollogla Sistemo Hidrol6gico 

Preso Huapongo PE Categoria de manejo 35 

Areas naturales protegidas presenta una 
45 

Corriente de agua importante 
I-Imite geoestad[stico municipal 

complejidad L(mite geoestadfstico estatal 

Lfmite geoestad(stioo estatal geomorfol6gica, que -Tl~ colindante 7  , ~ j,  L 
do lugar a un relieve 4~4~ Atlacornideo -3 43 

diversificodo, existiendo 6reas forestoles con pendientes mayores a 20yo, una amplic regi6n de 

lomerios suaves que se ha utilizodo poro fines agropecuarios, con pendientes de cero a 15%, 
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Que los Planes de Desarrollo Urbana Municipal de Acambay, Ac6leo, Jilotepec, Polotitl6n y 

Timilpan, tienen entre otros de sus prop6sitos, ordenar el adecuado desarrollo urbano de sus 

localidades, fortaleciendo la estructura urbana de las zonas consolidadas y evitando el 

crecimiento urbano en aqu6ilas 6reas de riesgo ambiental a de comprometida dotaci6n de 

servicios municipales, con el prop6sito de impulsar una adecuada condici6n de vida de lo 

poblaci6n municipal. 

Que en /a conjunci6n de los componentes de conservaci6n ambiental, desarrollo urbano 

ordenado y actividad econ6mica acorde con los lineamientos b6sicos del ordenamiento 

ecol6gico del territorio de /a regi6n, es necesario establecer una estrategia integral de desarrollo 

sustentable, a fin de recuperar y proteger las zonas de bosque y de vegetaci6n forestal, a trav6s 

de acciones de reforestaci6n, inducci6n de regeneraci6n natural, acciones de retencio'n y 

conservaci6n de suelos y agua, conversi6n de zonas de uso agropecuario a/ uso forestal de la 

regi6n, establecimiento de cortinas rompevientos y cercos vivos, asi como el control de las zonos 

de asentamiento en 6reas de fragilidad ambiental y de riesgo meteorol6gico que pongon en 

peligro /a seguridad de la poblaci6n y sus bienes, y el desarrollo de acciones coordinadas que 

eviten /a con taminaci6n de los cuerpos de agua del drea prevista en /a presente declaratoria. "' 

I* Declaratoria: 

PRIMERO.- Se declara 6reo natural protegida con /a categoria de Parque Estatal Santuario del 

Agua, la zona conocida como Sistema Hidrol6gico Presa Huapango, ubicada en los municipios de 

Acambay, AcOleo, Jilotepec, Polotitl6n y Timilpan, donde se localizan las principales fuentes 

tributarias de agua hacia el embalse, para ser destinada, de acuerdo al ordenamiento ecol6gico 

del territorio y a los planes municipales de desarrollo urbano, a la ejecuci6n de las principales 

politicas ambientales destinadas a /a protecci6n, conservaci6n, restauraci6n y oprovechomiento 

sustentable del entomo. 

SEGUNDO.- El 6rea natural protegida cuenta con una superficie de 71,024-37-67.85 hect6reas 

fsetenta y un mil veinticuatro hect6reas, treinta y siete 6reas y sesenta y siete185 centi6reas), 

que comprende el cuerpo de agua, sus afluentes, manantiales, barrancas y caiiadas, zonas 

forestales, de pastizales, matorrales, de uso agropecuario, urbano y servicios, ubicados al 

interior de dicha superficie. 

TERCERO.- El 6rea natural protegida, comprende, entre otras, zonas de vocaci6n forestal con 

cobertura vegetal en diferentes grados de conservaci6n, debido a/ aprovechamiento forestal 

excesivo a cambio de uso de suelo que provocan p6rdida del recurso suelo y propicia el 
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0 detrimento de los servicios ambientales que inicialmente generaban, por lo que serd necesario 

establecer programas y acciones coordinadas intersectorialmente y con las comunidades locales 

pora recuperar su importantefunci6n ambiental, como to captaci6n y almacenamiento de agua 

pluvial, propicior la recargo de mantos fre6ticos,-  protecci6n de manantiales, protecci6n de la 

biodiversidad local, especialmente de a1gunas especies de fauna y flora amenazadas,-  

estabilizaci6n de suelos y materiales de roca que pudieran generar derrumbes y azolves que 

afecten el patrimonio y la vida de la poblaci6n.-  asimismo, asegurar la sustentabilidad ambiental 

y social de m6s de 191,129 habitantes (INEGI, 2000), que incluso pueden Ilegar a oscender hosta 

211,157 habitantes para el afio 2005 (Plan Estatal de Desarrollo Urbano, 20031 de los municipios 

de Acambay, AcWeo, Jilotepec, Polotitl6n y Timilpan, y a una poblaci6n indirecta mayor, por el 

beneficio de sus aguas superficiales y subterr6neas. 

CUARTO. - La delimitoci6n, coordenadas y distancias son las que se precisan en el plano que 

forma parte de /a presente declaratoria, 

QUINTO.- Los causas de utilidad e interds p6blico que justifican esto declarotoria, son el 

contribuir ol desarrollo ambiental sustentable, mediante occiones de recuperaci6n y 

conservaci6n de suelos forestoles y agropecuarios, que permitan acceder a /a pobloci6n a un 

40 mejor nivel de vida, diversificar las alternotivos de actividad econ6mica sustentoble y a su vez, 

conservar los ecosistemas hidrol6gicos, forestales y sistemas de producci6n agropecuaria, en 

beneficio de la comunidad, de la diversidad biol6gica, defavorecer la recarga de los acuiferos y 

de fornentar el desarrollo eco turistico, asi como impulsar la cultura del uso integral del recurso 

agua, suelo y de suflora yfauna, evitando su contaminaci6n y aprovechamiento excesivo, 

SEXTO. - Los lineamientos del programa de manejo se ajustar6n a lo manifestado en el articulo 

4.37 del C6digo Administrativo y deber6n incluir por lo menos los criterios siguientes: 

De protecci6n y conservaci6n de los recursos naturales de roca y suelo, agua, flora y 

fauna existentes en /a zona, buscando su preservaci6n, en el caso de que incluya 

ecosistem as fr6giles o especies en alg6n estatus de protecci6n, 

De restauraci6n para aquellas zonas que actualmente presentan procesos de deterioro 

significativo, en especial en las 6reas forestales y agropecuarias con registros 

importantes de p6rdida de suelp, biodiversidad. contaminaci6n de suelo y de cuerpos de 

agua. 

is 
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3. De aprovechamiento, desarrollo tecnol6gico e investigaci6n cientifica; educativo,  y 

cultural, de ecoturismo, esparcimiento, deporte y exhibici6n de plontas y animoles, 

desarrollo de actividades agropecuarias utilizando tecnologias y pr6cticas que favorezcan 

/a conservaci6n del suelo agropecuario y su fertilidad; de desorrollo de infroestructura y 

servicios siempre y cuando se cumpla con la normatividad ambiental, de actividades de 

aprovechomiento sustentable de recursos naturales en la medido en que se cumpla con 

la mismo normatividad ambiental, de crecimiento urbano en las zonas previstas en el 

plan municipal de desarrollo urbano y sin que vulnere el equilibrio ambiental que pudiera 

revertirse en dai5os hocia la misma poblaci6n ante fen6menos naturales, en general 

acciones de desarrollo que sean compatibles con la preservaci6n ecol6gica en la zona, 

especificando su tipo, extensi6n y duroci6n. 

StPTIMO. - El uso o oprovechamiento de los elementos y recursos naturales del parque estatal, 

se regir6 de lo forma siguiente: 

a) Quedo prohibida cuolquier obro o actividad que contravenga el destino y conservaci6n de 

los elementos naturoles dentro del 6rea natural protegida. 

is b) Queda prohibida la operturo de minas y /a explotaci6n de yacimientos p6treos y 

cualquier otra actividad de extracci6n del subsuelo o superficie a cielo abierto, a menos 

que cuente con /a autorizaci6n ambiental y de desarrollo urbano estatal y municipal y 

cumpla /a normatividad vigente durante su apertura, operoci6n y eventual cierre y 

obandono, 

Queda prohibido el aprovechamiento de fauna y flora silvestre, excepto,  para uso 

cientifico autorizado, o para el desorrollo de unidades de conservaci6n, monejo y 

aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (UMA's). 

Queda prohibida /a talc de 6rboles en las zonas de protecci6n y conservaci6n, excepto 

cuando se trate de control fitosanitario,  o plontaciones forestales que cuenten con los 

permisos correspondientes, siempre y cuando se asegure /a conservaci6n del uso de suelo 

forestal del sitio,  y se realicen las pr6cticas de protecci6n de suelo, agua y biodiversidad 

establecidas en /a normatividad. 

Para laszonas de aprovechamientoforestal, sepodr6 hacermediante lapresentaci6n del 

programa de manejo autorizado, la autorizaci6n de impacto,  ambiental correspondiente 
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y que /a verificaci6n fisica del aprovechamiento no afecte significativamente a /a 

producci6n de los servicios ambientales del sitio. 

No se permitir6 la introducci6n de especies animales y vegetales ex6ticas o no 

compatibles con la conservaci6n de las condiciones ecol6gicas del 6rea natural protegida, 

conservando tambi6n las propiedodes naturales del suelo, incluyendo las productivas y 

de nutrientes de los suelos suietos a oprovechomientos agropecuorios. 

Cualquier progroma de recuperaci6n, restouraci6n y monejo forestal que se pretenda 

oplicar sobre el porque estatal, deber6 estar aprobado por la Secretaria de Ecologia, para 

mantener la seguridad de la conservaci6n del sitio y de los servicios ambientoles que 

generan. 

OCTAVO. - Los modalidades a que se sujetar6 el uso o aprovechomiento de los elementos y 

recursos noturales son: 

Zonas de protecci6n. - De car6cter preventivo, el resguardo,  de caiiadas, 6reas de 

alimentaci6n de monantiales, incluy6ndolos, zona de vegetaci6n con alto densidad o 

is espacios relictos con alto grado de conservaci6n, h6bitatfr6gil de fauna y flora silvestre. 

En este caso, la modalidad de actividad serd predominantemente to ecol6gica, que se 

permitir6 con base en /a veracidad de /a documentaci6n que avale las investigaciones a 

realizar y en funci6n de la capacidad de carga y de recuperaci6n natural del sitio. 

Zonas de conservaci6n. - Para lograr el adecuado mantenimiento de los recursos 

naturales existentes y de sus procesos, se permitir6 un uso productivo minimo y de 

manera condicionada a no rebasar to capacidad de cargo. Solo se permitir6 el acceso 

controlado, sin moscotas, ni elementos generadores de niveles excesivos de ruido, coma 

motocicletas tipo motocross, entre otros. La actividad ser6 m6s de tipo observocional, 

turismo fotogr6fico, ecoturismo, campismo y deportes de alto riesgo, administraci6n de 

unidades de conservaci6n, monejo y aprovechomiento sustentodle de la vida silvestre 

(UMA's), protecci6n para pago de servicios ambientales, entre otros: 

1 Educaci6n ambiental 

Sumideros con potencial de captura de carbono 

Recarga de mantosfre6ticos 

Areas de amortiguamiento de impactos antropog6nicos 

Cuerpos de agua 
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Estudios taxon6micos deflora yfauna 

Zonasforestadas 

Aprovechamiento cientificos 

Formaciones geol6gicas 

Todos los que prom uevan la preservaci6n y desarrollo sustentadle del 6rea 

Zonas de aprovechamiento. - Si bien permite el uso intensivo y sostenible del 6rea, con 

fines de producci6n econ6mica y consolidaci6n urbana, esto ser6 con base en las 

limitantes y lineamientos que impongo el Programa de Manejo y el ordenamiento 

ecol6gico para dichas zonas. Asimismo, 6stas se ver6n denegadas si el potencial impacto 

directo o indirecto afecta zonas de protecci6n criticas, a los procesos naturales que en 

ellas se suceden, como pudiera ser la afectoci6n a manantiales a h6bitat de especies en 

estatus. Se inscriben tambi6n 6reas de uso agropecuario a las que se les aplicarian 

establecimiento de cercos vivos y10 cortinas rompevientos, asi coma pr6cticas culturales 

y obras de conservaci6n de suelo y agua que permita un uso sostenido de los terrenos 

agropecuarios. En todo caso, las acciones a desorrollar estarian sujetas al procedimiento 

de impacto ambiental, adem6s de las correspondientes outorizaciones que establece el 

Programa Estatal de Desorrollo Urbana y las licencias municipales respectivas. 

Zonas de restaurad6n.- En funci6n de /a importancia ecol6gica que tengo su 

recuperaci6n, la modalidad de uso ser6 fundomentalmente acciones de recuperaci6n 

ecol6gico-productiva, como plantocionesforestales comerciales, protecci6n de taludes, y 

de bordes de couces, c6rcavas y cona Hilos, mediante propagaci6n de especies vegetales 

pioneras, pastizaci6n y plantaci6n de orbustos r6sticos coma agaves, nopales, jorilla, 

tepoz6n, madrofio, aile, leguminosas, copulin, fresno, gronadino, entre otras, con el of6n 

de estabilizar taludes, construcci6n efe estructuras de contenci6n de sedimentos y 

ozolves. En funci6n del grado de recuperaci6n que se logre, se podr6n establecer con 

posterioridad, actividades compatibles con los objetivos de conservaci6n y recuperoci6n 

ambiental paro favorecerla retenci6n de aguo pluvial y la recarga de mantos fre6ticos, 

convirti6ndose en nuevos espacios que favorezcan la realizaci6n de actividades 

ecol6gicas productivas de cor6cter sustentable. Asimismo, podr6n ser lugares donde se 

troslade a grupos y organizaciones civiles y sociales para realizar trabojos y aportaciones 

altruistas para la recuperoci6n ambiental de dichas zonas. 

NOVENO. - Los causas de utilidad e interes pOblico que justifican esta declaratoria son la 

protecci6n, conservaci6n, aprovechamiento del 6rea natural protegido y tienen par objeto: 
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 Disminuir el efecto y la intensidad de fracturamiento y erosi6n de rocas igneas, 

sedimentarias, predominantemente, asi como el suelo productive,  de los terrenos 

forestales y 6reas agropecuarias, en terrenos desprovistos de vegetaci6n, por pr6cticas 

agricolas inoperantes. 

 Mantener la capacidad de aportaci6n de agua potable o de uso secundario para las 

necesidades humanas, productivas y defuncionamiento ecol6gico local y regional. 

 Disminuir /a condici6n de contaminaci6n de manantiales y escurrimientos, proveniente 

de aguas residuales dom6sticas y municipales no tratadas. 

 Recuperar la cobertura forestal de coniferas y hojosas y otras formaciones vegetales 

protectoras del suelo y agua. 

 Recuperar y conservar la calidad ecol6gica de los recursos noturales, especialmente en el 

caso de los ecosistemas fragmentodos par las actividades antropog4nicas. 

 Conservar las 6reas con alto valor para la prestaci6n de servicios ambientales, 

principalmente las que se localizan en las cabeceras de las subcuencas y microcuencas. 

 Contener la expansi6n de osentamientos humanos irregulares en 6reas naturales 

protegidas, como las de recarga de los acuitaros, manantiales y cauces, asi como en 

zonasforestales criticas y loderas de rios. 

 Evitar el cambia de uso de suelo, ya que pueden provocarse inundaciones en las partes 

bajas, las los de como colindantes a cuerpos agua V cauces. 

 Evitor el vertido de aguas negras a los cuerpos de agua, manantiales, cauces y canales de 

riego o propiciar los mecanismos de instalaci6n de sistemas de tratomiento de aguas 

residuales que eviten dicha contominaci6n. 

 Evitar la contaminaci6n del suelo y agua por la disposici6n inadecuada de residuos 

s6lidos municipales, industriales o de otra naturaleza que pudieran afector al media 

receptos y a la biodiversidad residente. 

DtCIMO. - Los usos del 6rea natural protegida ser6n los establecidos en esta declaratoria y en el 

Programa de Manejo, buscando fomentor una conciencia de preservaci6n, restauraci6n y 

aprovechamiento sustentable del entorno. 

DtCIMO PRIMERO. - En el Programa de Manejo se determinar6n los lineamientos pora: 

La administraci6n, el establecimiento de comitL~s t6cnicos representativos y /a creaci6n 

defondos ofideicomisos. 

Lo reolizaci6n de las acciones de preservaci6n, restauraci6n, recuperaci6n y 

aprovechamiento sustentable de los recursas naturales del parque estataL 

La administraci6n y vigilancia del 6rea natural protegida. 
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La zonificaci6n y elaboraci6n de las reglas administrativas a que se sujetar6n las 

actividades dentro del 6rea natural protegida. 

La participaci6n de las organizaciones sociales y privadas en la administracio'n, manejo y 

desarrollo del 6rea natural protegida, dando preferencia a los propietarios a poseedores. 

DtCIMO SEGUNDO. - La Secretaria de Ecologia elaborar6 el Programo de Monejo del 6rea 

natural protegido conforme con lo dispuesto por el articulo 4.37 del C6digo Administrativo del 

Estado de M6xico y deber6 incluir los criterios siguientes: 

La descripci6n general de tas caracteristicas fisicas, biol6gicas, sociales, culturales, e 

hist6ricas del 6rea natural protegida, asi como el on6lisis de la situaci6n que guarda la 

tenencia de /a tierra en /a superficie respectiva, 

/I. Los acciones a realizar a corto, mediano y largo plazas, estableciendo,  su vinculaci6n con 

el Plan Estatal de Desarrollo, asi como con los progromas sectoriales correspondientes. 

Dichas acciones comprender6n entre otras las siguientes: de investigaci6n y educaci6n 

ambientales; protecci6n y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, la 

flora y la fauna, para el desarrollo de actividades recreativas, turisticas, obras de 

infraestructura y dem6s actividodes productivas, de financiamiento para la 

del 6rea de administraci6n natural, prevenci6n y control de contingencios, de vigilancia y 

las dem6s que por las caracteristicas propias del 6rea natural protegida se requieran, 

Lo forma en que se organizar6 la odministraci6n del 6rea y los mecanismos de 

participaci6n de los individuos y comunidades asentadas en /a misma, asi como todas 

aquellas personas, instituciones y organizaciones interesodas en su protecci6n y 

aprovechamiento sustentable, 

 Los objetivos especificos del 6rea natural protegida; 

 La referencia a las normas oficiales mexicanas, normas t6cnicas estatales y dem6s 

disposiciones legales oplicables a todas y cada uno de las actividades a que est6 sujeta el 

6rea, 

V1. Los inventarios biol6gicos existentes y  los que se prevea realizar; 

VIL Las reglas de car6cter administrativo a que se sujetar6 las actividades que se desorrollen 

en el 6reo natural protegido de que se trate, 

Vill. La de restauraci6n para aquellas zonas que actualmente presenten procesos de deterioro 

significativo, en el especial en las 6reas de perdida de suelo, biodiversidad o 

contominaci6n de cuerpos de agua. 

DtC1MO TERCERO. - Lo autorizaci6n para exploraci6n, explotaci6n investigoci6n y 

aprovechamiento de recursos naturales e hist6ricos, asi coma la realizaci6n de obras en el 6rea 
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natural protegida, estar6 sujeta a/ Programa de Manejo aprobado par la Secretarla de Ecologia 

en el 6mbito de su competencia. 

DtCIMO CUARTO. - Se respetar6n /a posesi6n de los inmuebles y los regimenes de propiedod 

existentes en el 6rea natural protegida, procedi,6ndose, en su caso, a expropiarlos a convenir su 

adquisici6n, cuando asf se requiera, conforme a /a ley de la materia, sin embargo, se Ilevar6n a 

cabo las medidas y mecanismos Institucionales y de /a autoridad municipal para fomentar y 

hocer de observancia la zonificaci6n establecida y las actividades que se desprendon de /a 

misma. 

DtCIMO QUINTO.- Los H. Ayuntamientos de Acambay, Ac6lep, Jilotepec, Polotitl6n y Timilpan, to 

Secretarla de Ecologia, en coordinaci6n con las Secretarlas General de Gobierno; de Desarrollo 

Urbano y Vivienda, de Aguas, Obras Pdblicas e Infraestructura para el Desarrollo, de Desarrollo 

Agropecuario y Desorrollo Social, asi coma cualquier otra dependencia del sector central y10 

paraestatal de la administraci6n del Gobierno del Estado de Wxicp, en el 6mbito de sus 

respectivas competencias, y /a sociedod organizada, realizar6n acciones para el logro de los 

objetivos de la presente declaratoria. 

DtCIMO SEXTO. - inscribase la presente declaratoria en el Registro P6blico de la Propiedad. 

La Estaci6n cle Servicio Glorieta Polotitl6n, cle acuerdo con su Constancia cle Zonificaci6n, se 

encuentra dentro cle las caracteristicas cle la Declaratoria Octavo en la modaliclad: 

Zonas de aprovechamiento. - Si bien permite el uso intensivo y sostenible del Area, con fines cle 

producci6n econ6mica y consoliclaci6n urbana, esto ser6 con base en las limitantes y 

lineamientos que se imponga en los consideranclos, cleclaratorias sehalaclas y el ordenarniento 

ecol6gico para dichas zonas. Asi mismo, estas se ver6n denegadas si el potencial cle impacto 

directo o indirecto afecta a zonas cle protecci6n criticas, a los procesos naturales que en ellas se 

suceden, corno pudiera ser la afectaci6n a manantiales o h6bitat cle especies en estatus. En todo 

caso, las acciones a clesarrollar estarian sujetas a la evaluaci6n cle impacto ambiental, ademSs 

cle las correspond ientes autorizaciones que establece el Plan Estatal cle Desarrollo Urbano y [as 

licencias municipales respectivas. 

En el Plan Municipal cle Desarrollo Urbano del Municipio de Polotitl6n en el apartado 7 que se 

refiere a INSTRUMENTAC16N, se presentan los instrumentos que deben ser creaclos o 

impulsaclos para ejecutar el Plan Municipal cle Desarrollo Urbano cle Polotitl6n, a fin de clarle 

operativiclad y seguimiento y con ello dar cumplimiento a sus objetivos y estrategias. 
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7. INSTRUMENTAC16N 

7.1. NORMATIVIDAD 

7.2.5. Normas sobre infraestructura 

Normas para la ubicaci6n de gasolineras establecidas por el Municipio de Polotitlan 

El uso del suelo para estaciones de servicio gasolineras, se define como de impacto regional 

Se podr6n establecer estacionamientos de servicio en 6reas urbanas, urbanizables y no 

urbanizables, siempre y cuando cumplan con las siguientes condiciones: 

• No se permitir6 el establecimiento cle gasolineras en predios que presenten inestabilidad 

y agrietamiento, cercano a pozos cle agua potable, cavernas, escuelas y hospitales. 

• La instalaci6n de una gasolinera se podr6 realizar, previo dictamen de la Direcci6n 

General de protecci6n Civil, Secretaria de ecologla y direcci6n general de Vialiclad. 

• El tamaho cle lote estar6 en funci6n a las normas establecidas por NOM-005-ASEA-2016. 

40 Elementos bisicos para una estaci6n de servicio (gasolinera) 

Las siguientes caracteristicas y normatividad est6n en funci6n de los tres tipos de gasolineras 

que se han manejado en los Planes del Centro de Poblaci6n en el Estado de M6xico y el tamaho 

cle la gasolinera est6n en funci6n de lo establecido por Nom-005-Asea-2016 Norma Oficial 

Mexicana Nom-005-Asea-2016, Disefio, Construcci6n, Operaci6n y Mantenimiento cle 

Estaciones cle Servicio para Almacenamiento y Expendio de Di6sel y Gasolinas. 

Normas de ocupaci6n 

Se podr6 ubicar fuera del derecho de via y dentro de la franja de 100.00 rn y en las orillas o accesos cle la 

ciudad. 

En 6rea no urbanizable, la altura de las edificaciones ( oficinas, bahos, tienda de conveniencia, 

refaccionaria etc.) no podr6n rebasar un nivel de altura de 3.5 rn 

La altura de la sombrilla de los despachadores, no podrA rebasar los 5.40 metros que establece NOW 

005-ASEA-2016.. 

Una condici6n importante fue que en el predio no se contaba con una especie natural o en peligro 

propuesta por la autoridad, y que [a mancha poblacional en ese sector no es abundante; esos factores 
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facilitaron la toma de decisiones con respecto a la selecci6n del sitio que en si, brindara a la comunidad 

por su ubicaci6n la facilidad y ahorro cle trasladarse a otras zonas para conseguir el combustible 

necesario para Ilevar a cabo sus activiclades. 

La Estaci6n cle Servicio Glorieta Polotitlin, no contraviene el clestino y conservaci6n de los elementos 

naturales dentro del jrea natural protegida, en las etapas cle Preparaci6n del Sitio, Construcci6n y 

Operaci6n y Mantenimiento, se seguirSn los procedimientos necesarios y de calidad para evitar impactar 

cle manera negativa la importante funci6n ambiental, como [a captaci6n y almacenamiento de agua 

pluvial; propiciar la recarga de mantos fre6ticos; protecci6n de manantiales; protecci6n cle la 

biodiversidad local, especialmente cle a1gunas especies cle fauna y flora amenazaclas; estabilizaci6n de 

suelos y materiales de roca que pudieran generar derrumbes y azolves que afecten el patrimonio y la 

vida de la poblaci6n. 

De acuerdo al Plano de Usos de Suelo, el predio del proyecto en estudio, se encuentra en una franja cle 

Corredor Urbano Industrial, Comercial y de Servicios (CRUICS 250A); Industrial Media No Contaminante 

(IMN) y en sus alrecledores, Uso Agropecuario Mediana Proclucci6n Temporal (AG-MP-T) 
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

0  11.1.3 Ubicaci6n fisica del proyecto y pianos de localizaci6n 

Incluir un piano topogr6fico actualizado, en el que se cletallen la o las poligonales 

(incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso 6stas 61timas, 

cuando se pretenda realizarlas fuera del 6rea del predio del proyecto) y colindancias del 

o de los sitios donde serS desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un 

recuadro en el cual se detallen las coordenadas geogr6ficas y/o UTM de cada v6rtice, 

tornando en consideraci6n los siguientes casos, seg6n corresponda: 

Presentar un piano de conjunto del proyecto con la distribuci6n total de la 

infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi corno las obras provisionales 

dentro del predio, a la misma escala que el mapa de vegetaci6n que se solicitars en la 

secci6n IV.2.2 inciso 

El municipio de 

PolotitiAn, se localiza en 

la parte noreste del 

Estado de M6xico; tiene 

una superficie de 132.69 

kil6metros cuadrados, 

constituyendo el 0.59% 

del territorio estatal. El 

Municipio de Polotitl6n 

se localiza en la porci6n 

norte del Estado de 

ML&xico y colinda al norte 

con los Municipios de San 

Juan del Rio (Quer6taro) 

y Nopala de Villagran 

(Hidalgo); al sur con el 

municipio de Aculco; al 

este con los municipios 

de Nopala de Villagran 

(Hidalgo) y Jilotepec; y al 

oeste con los municipios 

de San Juan del Rio 

(Quer6taro) y Aculco. 0  
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

Las coordenadas geogrSficas del municipio son: Longitud Minima 99 241'40" Mixima 99LD  56'02" 

Latitud Minima 20 906'44" M6xima 202 17'27", y a una altitud media de 2, 315 metros sobre el 

nivel del mar (msnm). 

PolotitlSn pertenece a la regi6n geopolftica estatal 11, con sede en Atlacomulco y su clave 

municipal es la 034. 

Composici6n territorial 

De acuerdo al bando municipal 2013 de Polotitl6n el Municipio estS integrado por: 

• Una Villa, Polotitl6n de la Ilustraci6n, que es la Cabecera Municipal. 

• Seis pueblos: Celayita, Encinillas, Ruano, San Antonio Escobedo, San Antonio Polotitl6n; 

y San Francisco Acazuchitlaltongo. 

• Ocho Rancherias: Barrio Lizaro Cirdenas, El Alamo, El Tesoro, Loma Bonita, San Agustin 

el Cuervo, San Antonio el Viejo, San Nicol6s de los Cerritos; y Taxhi6 

• Seis Caserfos: La Magdalena, El Gavillero de la Trinidad, San Antonio Escobedo Norte, La 

Estaci6n, La Purisima; y Cerro Gordo. 

0 
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0 
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0  
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Plan Municipal de Desarrollo Urbano 

La Estaci6n de Servicio Glorieta PolotitlAn se ubica en la parte norte del Centro de la Poblaci6n. 
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GLORIETA POLOTITLAN. 

0  

11.1.4 Inversi6n requerida 

Reportar el importe total del capital total requerido (inversi6n + gasto de operaci6n), para el 

proyecto. 

Precisar el periodo cle recuperaci6n del capital, justific6ndolo con la memoria de c6lculo 

respectiva. 

Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevenci6n y mitigaci6n. 

Inversi6n en pesos 
Total Infraestructura Prevenci6n y mitigaci6n 

$ 10,500,000.00 $ 9,720,000.00 $ 800,000.00 

La inversi6n estimada es, de aproximadamente $10,500,000.00 (Diez millones quinientos mil 

pesosOO/100). 

El proyecto est6 disehado para que tenga una vida indefinida, si el proyecto tiene una 

repercusi6n positiva descle el punto de vista t6cnico y econ6mico se pretencle [a ampliaci6n de 

la uniclad cle dep6sito y a implementaci6n m6s bombas de despacho. Si el proyecto no tiene una 

repercusi6n positiva desde el punto de vista t6cnico y econ6mico, se desmantelarin las 

instalaciones, el tanque del almacenamiento y la bomba de clespacho, y ser6n removidos de 

sitio en los que estaban ubicados y se dispondrSn para su venta o su disposici6n final en donde 

la autoridad correspondiente lo inclique. 

Sin embargo, se considera una vida dtil de 35 ahos siempre y cuando se cuente con un 

programa adecuado mantenimiento preventivo y correctivo para las instalaciones y los equipos. 

El proyecto ESTACION DE SERVICIO GLORIETA POLOTITLAN., dada la magnitud que representa 

su Inversi6n pretende cubrir los siguientes objetivos, aunado a una alta calidad y excelencia de 

servicio: 

)i~- Ofrecer seguridad de operaci6n y confort a los usuarios, con un servicio altamente 

competitivo en el 6mbito local y regional. 

Abasto de gasolina y diesel al p6blico en general, asi como la venta de aceites y otros 

servicios complementarios, que eviten el desplazarniento y congestion amiento vehicular, 

en busca del servicio. 

)~,- Fornentar la activiclad econ6mica desde el punto cle vista cle la creaci6n cle empleos 
locales. 

is 
)~,- Generar derrama de impuestos que coadyuven al desarrollo del Municipio y del Estado. 

CI-IP 11 58/ 170 

S~gaLaer,oL 
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Operar dentro de las mSximas concliciones, de seguridad y funcionalidad preservando 

integraci6n del medio ambiente. 

Se prev6 que la Estaci6n de Servicio opere las 24 horas del dia esperando que las horas pico 

sean de las 7:00 a las 10:00, de 13:00 a 15:00 y de 18:00 a 20:00 horas. 

La recuperaci6n de la inversi6n serA entre 2 y 5 afios. 

"La Tasa Interna de Retorno es una herramienta financiera que permite conocer la rentabilidad 

cle un cleterminado proyecto en t6rminos econ6micos". 

En otras palabras, la Tasa Interna de Retorno es la tasa de interk que aplicada al proyecto nos 

permite igualar el valor de la inversi6n y sus respectivos beneficios econ6micos en un 

determinado tiempo 

Actualmente existen varios m6todos bajo los que se puede determinar esta rentabilidad, los 

cuales utilizan valores representativos de los elementos que participan en 61, y con ello 

proporcionan una medida de la bondad de conjuntarlos. Toclos estos m6todos utilizan dos 

is conceptos fundamentales: Los Egresos (Inversiones, Costos y Gastos) y los Ingresos (Ventas y 

MSrgenes de Utilidad). Ambos conceptos tienen su origen y magnitud en los bienes, m6todos de 

trabajo y personas que conforman al proyecto. 

Normalmente la magnitud de los egresos tiene una relaci6n directa con los ingresos, 

(usualmente mayores) que se esperan obtener. 

Para el estudio del caso, el 6rea cle Planeaci6n Financiera utiliza el m6todo de la Tasa Interna de 

Retorno, por ser 6ste el que proporciona mayor confiabilidad a los inversionistas o accionistas, 

que al final de cuentas son los que proporcionan el capital de la inversi6n. 

Los costos para aplicar las medidas de prevenci6n y mitigaci6n, ascienden a $800,000.00 

(Ochocientos mil pesos 00/100 M. N.) 
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11.1.5 Dimensiones del proyecto 

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglos6ndola de la siguiente manera: 

Superficie total del predio (en m 2 ). 

La Estaci6n de Servicio Glorieta Polotitl6n, se pretende establecer en un predio de 827.70 M2  , de 

los cuales se destinarin 343.78 M2  para la Estaci6n de Servicio. 

Superficie a afectar (en M2)  con respecto a la cobertura vegetal del Srea del proVecto, por 
tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para 

cada caso su relaci6n (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto. 

La cobertura vegetal que se encuentra en el predio, en donde se pretende establecer la Estaci6n 

de Servicio Glorieta Polotitl6n, se compone en su totalidad de pasto forrajero que sirve de 

alimento al ganado Panicurn maximum, tambi6n se observ6: 

Nombre cientifico Nombre com6n Foto 

Pasto Guinea o Pasto 
Panicum maximum 

forrajero 

-70 
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Ah 
Ageratina poupercula I Raiz de serpiente 

Delilia bifloro I Pelusilla 

Cnicothamnus lorentzii Quebrancho 

milk- 

Cenchrus ciliaris Zacate buffel 

Rottboellic exaltato Zacate cholo 

Se retirarAn el pasto en el 100 % del predio, que de alguna manera interfiere en la construcci6n 
de [a obra, lo que se le denoino despame 
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El desmonte se realizar6 por medios manuales con la utilizaci6n cle machetes para el derribo, 

desrame y troceo cle especies arbustivas, el material producto del clesmonte se retirar6 del sitio 

con camiones cle volteo cargados mediante la utilizaci6n cle maquinaria. 

El dep6sito de los materiales a retirar se realizar6 en un sitio por definir de com6n acuerdo con 

las autoriclacles municipales, pudi6ndose aprovechar mediante el picado para la fabricaci6n cle 

composta. 

Se realizarA el clespalme en el 100.00 % del terreno esto es en los 827.70 
M2 
, esta activiclad 

consiste en la remoci6n de la capa superficial del terreno, tambi6n conocida como horizonte A, 

activiclad que resulta necesaria para la construcci6n cle un terrapl6n y las estructuras del 

proyecto, ya que esta capa cle suelo presenta caracteristicas mec6nicas que resultan 

clesfavorables para el asentarniento de las estructuras del proyecto. El despalme se realizarg a 

una profundidad promedio de 0.45 metros ' por lo que se estima que el volumen de material 
3 

producto del clespalme que se generar6 sea cle alrecleclor cle 372.465 
M 
 cle tierra del horizonte 

A. Parte de este material se utilizar6 para nivelaci6n y la otra parte para las 6reas vercles, 

El clespalme se realizar6 por medios mec6nicos, utilizando tractor D-4 y/o D-6, para la carga se 

40 utilizarS "mano cle chango" y/o cargador frontal y el traslado se realizar6 mediante carniones de 

volteo hacia el sitio que incliquen las autoridades municipales. 
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0 

0 

CUADRO DE AREAS.-  
AREA m  2 ALTURAS 100% 

SUP.DETERRENO 827.70 

SUP. ESTAC16N DE SERVICIO GLORIETA 

POLOTITLAN 

827.70 

AREA LIBRE  DE CONSTRUCCibN 

SUP.VERDE  58.05 7.01 

SUP. A. DESCARGA  51.22 6.19 

SUP. A. TANQUES  92.26 11.15 

SUP. CIRCULAcON  271.71 26.24 

SUP. ESTACIONAMIENTO  38.10 4.60 

SUP. BANQUETAS  27.08 3.27 

SUP.  LIBRE  DE  CONSTRUccON  0 0 

AREA LIBRE DE CONSTRUccON  483.92 58.47 

AREA TOTAL  DE CONSTRUcci6N 

SUP. A. GASOLINAS 112.50 4.50 13.59 

SUP. DIESEL 00.00 4.50 0.00 

SUP. CTO.  MAQ.  7.05 2.60 0.85 

SUP.  Cro  suclos  2.13 2.60 0.26 

SUP. SALA  FACTURAcON  12.00 2.60 1.45 

SUP.  PASILLO  5.19 2.60 0,63 

SUP. BANO CLIENTES  33.20 2.60 1.60 

SUP.  BANO  EMPLEADOS  13.27 2.60 1.60 

SUP.LOCAL01  158.41  4.00 19.14 

SUP. CONST. EN DESPLANTE 343.75 41.53 

PLANTA ALTA 

SUP. PASILLO DE ESPERA 17.71 2.60 

SUP. OFICINA PRIVADA 15.92 2.60 

SUP. BANO OFICINA  6.41 2.60 

SUP. CrO. DE EMPLEADOS 17.74 2.60 

SUP.BODEGA  11.96 2.60 

SUP. CTO. ELECT. 7.00 2.60 

SUP. CONST.  PLANTA ALTA 77.03 

SUP.  TOTAL  DE  CONSTRUccON  420.78 
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ID 11.1.6 Uso actual cle suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias 

Se recomiencla clescribir el uso actual del suelo y/o cle los cuerpos cle agua en el sitio 

seleccionado, cletallando las activiclades que se Ileven a cabo en dicho sitio y en sus 

colinclancias. A manera cle ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones cle uso cle suelo y 

cle los cuerpos de agua: 

- Usos cle suelo: agricola, pecuario, forestal, asentarnientos humanos, industrial, 

turismo, mineria, Area natural protegicia, correclor natural, sin uso evidente, etc. 

" 

Usos de los cuerpos cle agua: abastecimiento p6blico, recreaci6n, pesca y acuicultura, 

conservac16n cle la vida acu6tica, industrial, agricola, pecuario, navegaci6n, transporte cle 

clesechos, generaci6n cle energia el6ctrica, control cle inunclaciones. 

Conforme al Oficio No.: 224021010/RLA/165/2016 con Expecliente No.: 

DRVr/RLA/OAJ/860/2016, cle fecha 11 cle mayo cle 2016, signado por P. Lic. Paulina Pineda 

Nava, Residente Local Atlacomulco, de la Direcci6n General de Operaci6n Urbana, cle la 

Secretaria cle Desarrollo Urbano y Metropolitano, corno respuesta a la solicitud de C6clula 

Informativa cle Zonificaci6n del predio ubicado en Carretera Polotitl6n-Taxhie km 1+500, San 

Antonio, Municipio de Polotitl6n, Estado de M6xico, con una superficie de 13,252.10 m2, cloncle 

se pretenclen conocer los usos permiticlos y segOn croquis anexo a [a petici6n, se comunica que 

se expide C6dula Informativa de Zonificaci6n, al  propietario 

4ftfmdo con ia CLym I 
- la, que cle acuerdo a] 

4y'l "~jv del Predio, en donde se 

sena 

Plan Municipal de Desarrollo 

Urbano cle Polotitl6n. 'R--AU%AJ"iZ,' 
Publicado en la Gaceta del 

Gobierno cle fecha 03 de 

octubre cle 2012 y al piano 

of denominado Clasificaci6n del 

Territorio, identificado con la 

Clave El parte integral cle t to IU I 
clicho plan y a la informaci6n 

proporcionada, el predio cle 

su interds se clasifica 

0  
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0  

como AREA URBANIZABLE (AU) y de acuerdo a] plan denominado zonificaci6n de usos de suelo, 

0 identificado con la Clave E-2, parte integrante de dicho plan, se localiza en zona de 

Locauz,-.4n des prc<xo do w.WW mi tp~ p*v denoffu-4do jcxwKaOj&j  de  Uw., de -iz~ o  

4̀,'461 Oor 4 CIM E 2- 0-4r?'A  

4W 

7  ;~~.Oww 
"4~ %  

41-P 
qr 

HABITACIONAL DENSIDAID 250 (H-250-A) donde se tendrS una densidad m6xima de 40 viviendas 

por hect6rea, se podrAn autorizar la subdivisi6n cle predios cuando las fracciones resultantes 

tengan corno minimo 150.00 M2  de superficie y un frente cle cuando menos 8.00 m., las 

edificaciones podr6n tener una altura m6xima sin incluir tinacos cle 2 niveles 6 6.00 metros, 
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deber6 dejarse corno minirno un 40% de la superficie del predio, permiti6ndose activiclades 

correspond ientes al sector terciario, obras cle infraestructura, CORREDOR URBANO INDUSTRIAL 

COMERCIAL Y DE SERVICIOS DENSIDAD 250 (CRUICS250) donde se tendr6 un densidad m6xima 

de 40 vivienclas por hect6rea, se podr6n autorizar la subdivisi6n cle predios cuando las 
2 

fracciones resultantes tengan corno minirno 150.00 
M 
 de superficie y un frente de cuando 

menos 8.00 metros, las edificaciones podr6n tener una altura m6xima sin incluir tinacos de 3 

niveles 6 9.00 metros, deber6 dejarse corno minirno un 30% cle la superficie del lote sin 

construir y podr6 clesarrollar el 2.1 n6mero de veces el 6rea total del predio, permiti6ndose 

activiclades al sector terciario, obras cle infraestructura, y cle conformidad a la tabla cle 

clasificaci6n cle usos de suelo cle ocupaci6n, que se mencionan a continuaci6n: 

H-250-A 

HABITACIONAL: 

Unifarniliar Una Viviencla 

Plurifarniliar De 2 a 60 vivienclas 

De acuerdo al Plano cle Usos de Suelo, el predio del proyecto en estudio, se encuentra en un 

10 AREA URBANIZABLE (AU), zana HABITACIONAL DENSIDAD 250 (H-250-A) sector terciarioy en 

una parte cle una f ranja cle Corredor Urbana Industrial, Comercial y de Servicios (CRUICS 250A); 

Industrial Media No Contaminante (IMN) y en sus alrededores, Uso Agropecuario,  Mediana 

Producci6n Temporal (AG-MP-T) 

Usos de los cuerpos de agua 

Los cuerpos de agua relativarnente cercanos al predio en cloncle se pretende establecer la 

Estaci6n cle Servicio Glorieta Polotitl6n, es principalmente para el abastecirniento cle las 

localiclades en uso p6blico-urbano, asi corno para la inclustria y la agricultura. 

El proyecto no se realizar6 en un cuerpo cle agua o en un sitio aleclaho a alg6n cuerpo de agua. 

Clasificaci6n de los usos del agua: 

Uso actual del agua. Actividades que se realizan en el(los) cuerpo(s) de agua (o usos 

preclorninantes que se les da) y que se vedan afectaclos por la realizaci6n del proyecto. 

Usos permitidos cle acuerdo con los instrumentos normativos y cle planeaci6n. 

Usos restringiclos del agua cle acuerdo con los instrumentos normativos ycle planeaci6n. 
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0 D. Usos prohibiclos del agua cle acuerdo con los instrumentos normativos y cle planeaci6n. 

V) 
0 

W) 
Ln 

0 

tw 
.0 

N6m Usos de los cuerpos de agua Clave 

4.1 u iE 

D 0 0 
%A 

D D 

Cd 

Abastecimiento p6blico Ap x x 

1  F1 2 Recreaci6n Re x 

3 Caza, pesca, acuacultura Pe x 

4 Conservaci6n de [a vida acuStica Co x x 

5 Industria In x x 

6 Agricultura Ag x x 

7 Ganaderia P x x 

8 Navegaci6n Ny x 

9 Transporte de desechos Tcl x 

10 Generaci6n de energia el&trica Ge x 

11 Control de inundaciones Ci x 

12 ratamiento de aguas residuales Tr x 

13 Otro (especificar) 

11.1.7 Urbanizaci6n del Area y descripci6n de servicios requeridos 

Describir la disponibiliclad cle servicios b6sicos (vias de acceso, agua potable, energia el6ctrica, 

drenaje) y cle servicios cle apoyo (plantas cle tratamiento cle aguas residuales, lineas telef6nicas). 

De no disponerse en el sitio, indiclue cual es la infraestructura necesaria para otorgar servicios y 

quien serg el responsable de construirla y/u operarla ( promovente o un tercero). 
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Dadas las concliciones del sitio, que se ubica a la orilla cle la carretera, en la esquina que forman 

el Boulevard Indepenclencia Tlaxhie, antes carretera Polotitl6n — Tlaxhie, Centro cle Polotitl6n, 

Estado cle M6xico No.81 km 1+1500 y el Libramiento Hidalgo, frente a la Glorieta Polotitl6n — 

Tlaxhie a una distancia considerable del centro cle poblaci6n o Cabecera Municipal, no se cuenta 

con servicios Municipalizaclos cle Agua potable, Drenaje, y sanearniento por lo que serA 

necesario construir una fosa s6ptica en cloncle se descargar6n las aguas residuales previo paso 

por trampa cle grasa y sus clescargas cle las mismas, ser6n aguas relativamente limpias, por lo 

que se refiere al suministro cle agua potable, se deber6 construir una cisterna con capacidad 

suficiente y abastecer con pipas cle agua potable; para telefonia se estarA en espera que la 

compaNia cle tel6fonos extiencla su red hasta el sitio, mientras tanto se estar6 usando la 

telefonia celular, se cuenta con energia el6ctrica, servicios m6dicos y escuelas 

11.2 Caracterfsticas particulares del proyecto 

Se recomiencla que se ofrezca informaci6n sintetizacla cle las obras principales, asociaclas y/o 

provisionales en cada una cle las etapas que se inclican en esta secci6n, debiendo clestacar las 

principales caracteristicas cle diseho cle las obras y activiclacles en relaci6n con su participaci6n 

en la reducci6n de [as alteraciones al ambiente (tomar en consideraci6n las tablas 1 y 2). 

El proyecto consiste en las siguientes etapas: 

Limpieza del terreno. - que consistir6 en retirar la maleza mediante machete, para dejarlo en 

concliciones cle proceder a la siguiente etapa. 

Se realizarA el clespalme en el 100.00 % del terreno esto es en los 827.70 m2, esta activiclad 

consiste en la remoci6n cle [a capa superficial del terreno, tambi6n conocida como horizonte A, 

activiclad que resulta necesaria para la construcci6n de un terrapl6n y las estructuras del 

proyecto, ya que esta capa cle suelo presenta caracteristicas mec6nicas que resultan 

desfavorables para el asentarniento cle las estructuras del proyecto. El clespalme se realizar6 a 

una profundidad promedio cle 0.45 metros, por lo que se estima que el volumen cle material 

producto del despalme que se generarA sea cle alrecleclor cle 372.465 m3 cle tierra del horizonte 

A. Parte cle este material se utilizar6 para nivelaci6n y la otra parte para las greas vercles. 

Trazo y nivelac!6n. - De acuerdo a lo planeado se trazara la planta de conjunto integrada por un 

grea de: estacionamiento zona cle almacenamiento, 6rea cle circulaci6n vehicular, 6rea cle 
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despacho, bai5os, Srea de caseta de control, cle igual manera se Ilevara a cabo el relleno del 

predio con material p6treo, para nivelar el predio con el nivel cle la carretera, debido a que el 

predio tiene una pendiente pronunciada, se utilizaran 800 metros c6bicos de material p6treo 

para esta activiclad. 

Cimentaci6n y obra civil. -En esta etapa se proceder6 a la construcci6n cle las bases cloncle 

ubicarS el tanque de almacenamiento de combustible, las estructuras cle [as bases de clespacho, 

los cimientos cle los servicios sanitarios y oficina, la pavimentaci6n con losa cle concreto armado 

de las 6reas cle circulaci6n vehicular asi mismo, se construir6n las cisternas cle almacenamiento, 

de agua potable, la fosa s6ptica y el foso de absorci6n. 

Montaie cle tanclues y tuberfa subterr6nea. - Una vez concluida la cimentaci6n y obra civil se 

efectuarg el montaje del tanque de almacenamiento y la instalaci6n cle la tuberia subterr6nea 

que conducir6 los combustibles a la bomba de clespacho. Los tanques y las tuberias ser6n 

construiclas e instalados de acuerdo a las especificaciones y requerimientos cle Petr6leos 

Mexicanos. Vale [a pena mencionar que en este proyecto no se instalarsn los tanques de 

almacenamiento enterraclos, aunque el nivel fre6tico en esta zona es aproximadamente cle 20 

IS  m de profundidad, sin embargo, aun cuando el tanque quede a nivel superior del piso, quedaran 
alojados en las fosas de concreto armado con un espesor minimo de 152 mm. y una altura de 1 

metro. 

Instalaci6n de tuberia adrea para los bahos, bombas de descarga, de los bahos y accesorios, se 

conectar6 la tuberia subterrAnea del tanque cle almacenamiento a las succiones de las bombas 

cle clespacho. 

11.2.1 Prograrna general cle trabajo 

Presentar a trav6s de un diagrama de Gantt, un programa calenclarizado de trabajo de todo el 

proyecto, desglosado por etapas (preparaci6n del sitio, construcci6n, operaci6n, mantenimiento 

y abandono del sitio), sefialando el tiempo que lIevar6 su ejecuci6n, en t6rminos de semanas, 

meses o ahos, seg6n sea el caso. Para el periodo de construcci6n de las obras, es convemente 

considerar el tiempo que tomar6 la construcci6n los perloclos estimaclos para la obtenci6n de 

otras autorizaciones como licencias, permisos, licitaciones y obtenci6n cle cr6ditos, que puedan 

Ilegar a postergar el inicio de la construcci6n. 

0 Para desarrollar los siguientes puntos es importante considerar las tablas 1 y 2. 
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CRONOGRAMA 

ACTIVIDAD MESES 

1 2 3 4 5 6 7 

PREPARACI 00 SITIO 

CONSTRUcci6N 

OPERAa6N 35 AF40S 

NO SE 
CONTEMPLA 

ABANDONO DEL 
ABANDONO DE 

SITIO 
LAS 
INSTALACIONES 

r*Qcio 

0 

0 
Plazos aproximados en 

dias y orden cle eventos 

para obtener la 

franquicia NOM-005-ASEA-

2016.. El tiempo 

acumulado arroja un total 

de 345 dias, periodo en el 

cual tiene validez la 

constancia cle tr6mite. 

[I Respuesta a SolicdW. 

* Preparaci6n de 
Anteproyecto. 

* Revisi6n de Anteproyecto. 

* Preparaci6n de Proyecto 
Ejecutivo. 

* Revisi6n de Proyecto 
Ejecufivo. 

* Inicio de Obra 

a Desarrollo de Obra. 

11.2.2 Preparaci6n del sitio 
Se recomienda que en 6ste apartado se haga una descripci6n concreta y objetiva de las principales actividades que integran esta 

etapa, sehalando caracteristicas, disehos o modalidades. 

Evaluaci6n del predio 
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La ubicaci6n del predio es excelente para los fines que se pretenden; ofrece una gran adaptabilidad, 

visibiliclad y espacio para la construcci6n de una Estaci6n de Servicio, cuenta con espacio suficiente para 

una tiencla cle conveniencia de gran tamafio, asi como para otros servicios complementarios. 

Proceso en [a obtencidn de la Licencia de Construcci6n 

Por estar el predio en el estado cle Mkico, se obtuvieron todos los permisos y vistos buenos que a 

continuaci6n se anexan; 

Factibilidad de Uso de Suelo Estatal (solicitud y obtenci6n del estudio de impacto urbano que elaboran 

las autoriclades estatales). Factibiliclad de Uso de Suelo Municipal. Dictamen favorable de Protecci6n Civil 

del Estado (no incluye Estudio cle Vulnerabilidad Licencia de Fusi6n o Subdivisi6n hasta cuatro predios 

(incluye la elaboraci6n de los planos necesarios, no incluye aval6os). Constancia de Alineamiento y No. 

Oficial. Licencia cle Demolici6n y Tapial (uso de via p6blica, no incluye la elaboraci6n de los proyectos). 

Dictamen favorable cle capacidad hidr6ulica y sanitaria (con la dependencia descentralizada de cada 

municipio). Vo. Bo. del I.N.A.H. y NOM-005-ASEA-2016. (en caso de requerirse). Licencia Estatal de Uso 

cle Suelo. Gesti6n con autoridades para coordinar la aportaci6n de mejoras al municipio (en caso cle 

requerirse). Gestiones con vecinos en caso de requerirse Regularizaci6n y/o actualizaci6n de pagos de 

Predial y Agua (s6lo tr6mite). Licencia cle Construcci6n (no incluye firma de peritos). 

La etapa de preparaci6n del sitio corresponde a ]a fase inicial, antes de la ejecuci6n de la obra civil, una 

vez realizaclos todos los estudios de prefactibiliclad, socioecon6mico, diseho de arquitectura y de 

ingenieria de detalle, entre otros, asi como los tr6mites necesarios para obtener las autorizaciones con 

que se deber6 contar para su realizaci6n. 

Las principales actividades que se desarrollar6n en esta etapa consistir6n en: 

0 

Limpieza del sitio. Se refiere 

principalmente al retiro, 

adecuaci6n o modificaci6n de la 

superficie del predio en esta 6rea y 

habilitar el accesos y salida 

provisionales para el retiro de los 

productos; de limpieza. 

Demoliciones. En el predio para el 

proyecto no existen construcciones 

por lo que no ser6 necesario 

realizar clemoliciones. 

Desmonte. Esta actividad consiste 

en el retiro de las especies 
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arbustivas y herb6ceas que cle a1guna manera interfieran en la construcci6n cle la obra. 

El clesmonte se realizar6 por medios manuales con la utilizaci6n cle motosierras y machetes para el 

derribo, desrrame y troceo cle especies arbustivas, el material producto del clesmonte se retirar6 del sitio 

con carniones de volteo cargados mediante la utilizaci6n cle maquinaria. 

El dep6sito cle los materiales a retirar se realizar6 en un sitio por definir cle com6n acuerdo con las 

autoriclacles municipales, pudi6ndose aprovechar mediante el picado para la fabricaci6n cle composta. 

Despalmes. Se realizar6 el clespalme en el 65.29% del terreno, esta activiclad consiste en la remoci6n cle 

la capa superficial del terreno, tambi6n conocida como horizonte A, activiclad que resulta necesaria para 

la construcci6n cle un terrapl6n y las estructuras del proyecto, ya que esta capa cle suelo presenta 

caracterfsticas mec6nicas que resultan clesfavorables para el asentarniento cle las estructuras del 

proyecto. El clespalme se realizar6 a una profundidad promedio de 0.45 metros, por lo que se estima que 

el volumen cle material producto del clespalme que se generar6 sea cle alrecleclor cle 372.465 m'. 

El clespalme se realizar6 por medios mec6nicos, utilizando tractor D-4 y/o D-6, para ]a carga se utilizar6 

"mano cle chango" y/o cargador frontal y el traslado se realizar6 mediante carniones cle volteo hacia el 

sitio que incliquen las autoriclacles municipales. 

Relleno y nivelaci6n del terreno. Consistente en el surninistro del materiales cle relleno como arenas 

gruesas, y compactable como tepetate o grava cementacla controlacla, materiales que ser6n adquiriclos 

en alguno cle los bancos existentes en la zona o centro de venta especializado, dichos materiales se 

emplear6n para rellenar el terreno y alcanzar el nivel de clesplante requerido por el proyecto 

arquitect6nico, su empleo resulta indispensable para proporcionar a[ terreno una capacidad cle carga 

uniforme y evitar dahos posteriores a las diversas estructuras del proyecto por hundimientos 

diferenciales, estim6ndose un volumen aproximado de 910.47 m' cle arena para relleno considerando un 

promedio cle 1.10 metros cle espesor cle relleno y 579.39 M3  cle material compactable con promedio cle 

70 cm cle espesor. 

Habilitado de acceso. Resulta necesario para el inicio cle las activiclacles habilitar un acceso y salida 

directos clescle el Boulevard Indepenclencia, antes Carretera Polotitlgn-Taxhie. 

Construcciones provisionales. Como 6reas para el dep6sito temporal cle materiales, caseta cle vigilancia, 

piletas para el acopio cle agua crucla, 6rea para letrinas port6tiles y bodegas, se requerir6 de materiales 

de construcci6n como cemento, bloques, grava, arena, l6minas cle cart6n, hojas cle triplay, madera de 
pino de tercera y piedra de hilada. 

Tipo y canticlad de los materiales y sustancias que serSn utilizados en la etapa de preparaci6n del sitio. 
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0 Materiales a utilizar. 

ETAPA CANTIDAD DE MATERIAL 

Preparaci6n  del sitio 

Arena para  rellenos 910.47 m 
3 

Tepetate o grava controlada  cementada. 579.39 m' 

rubos cle  concreto para drenes 240 metros 

Equipo y maquinaria que se utilizard. 

Maquinaria y equipo. 

CONCEPTO CANTIDAID OCUPAC16N  (meses) 

Traxcavo. 1 

Retroexcavadora. 1 

Compactadora  1 

Motoconformadora. 1 

Cami6n de volteo cle 7 m3. 8 1 

Camioneta Pick - Up. 2 1 

Personal que se utilizari. 

Personal ocupado. 

PERSONAL CANTIDAID TURNO 

Superintenclente.  1 De  7  a.m. a  6  p.m. 

Albahil (maestro).  4 De 7 a.m. a 6 p.m. 

Pe6n. 10 De  7  a.m. a  6  p.m. 

Operaclor.  14 De  7  a.m. a  6  p.m. 

~uxifiares.  4 De 7 a.m. a 6 p.m. 

El horario cle trabajo que se aplicar6 durante la etapa de construcci6n del proyecto ser6 en un turno cle 

7:00 a.m. a 6:00 p.m. con una hora de comida cle las 13:00 a las 14:00 horas 

Prograrna de actividades para la Etapa de Preparaci6n del Sitio. 

ACTIVIDADES 
TIEMPO EN SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

DEMOLICIONES 

LIMPIEZA DEL TERRENO 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

NIVELAci6N DEL TERRENO 

ADECUA06N DE ACCESO 

0 Residuos s6lidos de la etapa de preparaci6n del sitio. 
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I* 

Los resicluos que se generar6n durante esta etapa consisten en envases de productos a aplicar en la obra 

o del mantenimiento menor cle maquinaria o equipos, el manejo cle estos se realizar6 colect6ndolos en 

tambos met6licos cle 200 litros para su posterior traslado al sitio autorizaclos por el municipio. 

Residuos s6lidos domkticos. 

Durante la etapa cle preparaci6n del sitio se generar6n clesechos dom6sticos como envases cle a1gunos 

materiales a aplicar en la obra, papel, cart6n, vidrio, plAstico, envolturas, resicluos cle alimentos, todos 

generaclos por las activiclacles del personal, 6stos se acopiarAn deposit6ndolos temporalmente dentro cle 

la obra en tambos met6licos cle 200 litros con tapa y posteriormente recolectaclos por el servicio de 

limpia municipal para su disposici6n final en el basurero municipal. 

Residuos dorridsticos estimados a generarse. 

CANTI DAD POR NOMERO DE CANTIDAD 
RESIDUO 

PERSONA KG/DfA TRABAJADORES KG/D(A 

Papel, cart6n, vidrio, pl6stico 0.30 29 8.7 

OrgSnicos 0.50 29 14.5 

Residuos liquidlos. 

Se generar6n resicluos liquiclos principalmente cle los sanitarios los cuales se controlar6n mediante la 

contrataci6n de una empresa que suministre cle sanitarios port6tiles a raz6n cle un sanitario por cada 25 

trabajaclores, sin que estos incidan en el sitio. 

Emisiones a la atm6sfera. 

Se presentarAn emisiones cle humos, gases, polvo, partfculas y ruido a la atm6sfera, producto de la 

operaci6n cle la maquinaria y utilizaci6n de vehfculos cle transporte cle materiales a] servicio de la obra, 

sin que se tenga estimaci6n cle los vol6menes, se podr6n conservar dentro cle los limites permisibles, con 

el adecuado mantenimiento del equipo, maquinaria y parque vehicular. 

Una estimaci6n promedio cle estas emisiones por parte cle la Agencia de Protecci6n Ambiental de los 

Estaclos Unidos se presenta en la tabla siguiente. 

Cap 11 75/ 1 -70 

-SIICIPL'2eC"I_ 



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITI-4N. 

0 Emisiones a [a atm6sfera por operaci6n de maquinaria. 

MAQUINARIA CANTIDAD 
EMISIONES kg/dia 

CO HC NO~ so. PST 

Motoconformadora 1 1.10 0.29 5.18 0.618 0.442 

Trascabo. 1 5.55 1.03 13.93 1.68 1.47 

Retroexcavadora. 1 1  9.10 2.050 27.84  3.36 2. 

Total de ernisiones  1  15.75 3.370  1 46.95  1 5.65 4.852 

U.S. Enviro mental Protection Agency compilation of Air Pollutant Emission Factors, 5th Edition (1995) Vol. I 

El polvo y las particulas originaclos por las actividades de la obra, traslado y manejo cle los 

materiales en toclas las fases de la construcci6n podrian afectar como molestias a los 

trabajaclores y eventualmente a la poblaci6n muy cercana, cle no aplicarse mediclas de 

prevenci6n. 

Residuos peligrosos. 

Se generargn principalmente por las eventuales reparaciones cle emergencia del equipo y la 

maquinaria, estos resicluos se confinar6n temporalmente al interior de ]a obra en tambos 

met6licos cle 200 litros con tapa y rotulaclos con la leyenda cle residuos peligrosos, se contal-6 

con el apoyo de alguna empresa especializada para su manejo y disposici6n final, consistir6n 

principalmente en estopas, trapos y otros materiales impregnados, asi como recipientes cle 

aceites por el mantenimiento cle [a maquinaria. 

Ruido. 

Se tendr6 emisi6n de ruido por la operaci6n cle la maquinaria, equipo y vehiculos cle la obra que, 

en general, por especificaciones cle fabricantes se encuentran dentro de los rangos cle 65 a 69 

clB, los cuales se hallan dentro cle los niveles m6ximos permiticlos. (Nivel cle emisi6n de ruido 

m6ximo permisible en fuentes fijas de 6 hrs. a 22 hrs. es  de 70 a 84 dB). 

El ruido proveniente del tr6nsito cle vehfculos autornotores sobre el Boulevard Indepenclencia 

Tlaxhie, en etapas cle mayor flujo, es de alrecleclor de 70 db, intensiclad que se encuentra dentro 

de los niveles m6ximos permiticlos provenientes del tr6nsito de vehiculos de carga cle m6s de 10 

ton (ruido m6ximo proveniente del tr6nsito de vehiculos de m6s cle 10 ton. es  cle 85 a 95 cIB, cle 

las 7:00 horas a las 22:00 horas). 
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0 Descripci6n de las obras y actividades provisionales del proyedo. 

En la etapa de preparaci6n del sitio para la construcci6n cle la obra se requiere la instalaci6n de 

a1gunas estructuras de apoyo en un solo frente cle trabajo previsto, que se ubicar6 en las 

proximidades del acceso por el Boulevard Indepenclencia Tlaxhie. 

El sitio cle ubicaci6n de las instalaciones de apoyo se confinar6 para evitar la utilizaci6n de 6reas 

no autorizadas fuera de los limites del predio, evitar la incidencia de personal no autorizado y 

asimismo evitar alg6n conflicto del personal cle la obra con la poblaci6n local. 

Se instalar6 una caseta clesmontable tipo "Pintro" de 5A metros para el habilitado cle oficinas 

para la residencia de obra y otra de iguales caracteristicas que se utilizar6 para almac6n y 

resguardo de algunos materiales, herramientas y para vigilancia. Estas casetas se instalar6n 

sobre un firme cle concreto armado con malla electrosolclada, opcionalmente se podr6 utilizar 

una oficina roclante para la residencia de obra. 

Tambi6n se instalar6n un patio cle dep6sito temporal y habilitado cle materiales dentro cle las 

so
6reas confinadas con dimensiones aproximadas de 10x20 metros. 

No se requiere la instalaci6n de campamentos ni comedores ya que para la preparaci6n del sitio 

como para la construcci6n se emplearS personal de la misma localidad. 

11.2.3 Descripci6n de obras y activiclades provisionales del proyecto 

Es importante que en este apartado se incluya una descripci6n completa pero resumida cle las 

principales obras (apertura o rehabilitaci6n cle caminos cle acceso, campamentos, almacenes, 

talleres, oficinas, patios de servicio, comeclores, instalaciones sanitarias, regaderas, obras de 

abastecimiento y almacenamiento cle combustible) y activiclades (mantenimiento y 

reparaciones del equipo y maquinaria, apertura cle pr6stamos de material, tratamiento de 

algunos desechos, etc.) cle tipo provisional y que se prevea realizar como apoyo para la 

construcci6n cle la obra principal. Es necesario clestacar dimensiones y temporalidad cle las 

mismas. Tambi6n es importante clestacar las caracteristicas cle su diseho que favorezcan la 

minimizaci6n o reducci6n cle los impactos negativos, a[ ambiente. 

Construcciones provisionales. Como 6reas para el dep6sito temporal cle materiales, caseta de 

vigilancia, piletas para el acopio cle agua cruda, Area para letrinas port6tiles y bodegas, se 

requerir6 cle materiales cle construcci6n como cemento, bloques, grava, arena, 16minas cle 

cart6n, hojas cle triplay, madera cle pino de tercera y piedra cle hilada. 
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ETAPA DE CONSTRUCCION 

A continuaci6n, se describen las zonas, cle cloncle se especificarAn: el proceso constructivo, 

equipos (marcas, di6metros, capacidades, etc.) y maquinaria. 

1) Cuerpo A Edificio Administrativo y De Operaci6n, Cuarto cle M6quinas, Cuarto 

Eldctrico, Cuarto De Sucios, Sala De Facturaci6n, Facturaci6n Con Escalera, Cuarto De 

Umpios, Servicio De Bahos Al Cliente Planta Baja, Oficinas Adminitrativas Y Bodegas 

En Planta Alta, Asi Como Cuartos Operativos 

11) Cuerpo B Tiencla De Conveniencia, Techumbres, Zona De Despacho De Combustibles, 

Zona De Tanques Subterr6neos De Almacenamiento, Zonas Verdes. 

EN PLANTA ALTA 

Edificio administrativo: cuarto cle empleaclos, oficina privada, sala de espera, bahos de oficina y 

areas operativas. 

40 A) DESCRIPC16N TtCNICA DE OBRA CIVIL: 

La construcci6n consta cle un cuerpo A, el cual se encuentra clesplanta sobre una cimentac!6n cle 

zapatas corriclas cle concreto f'c=250 kg/cm2 con secciones cle 0.200.70, de ahi se desplanta 

columnas apoyaclas en zapatas aisladas, los muros cle carga y divisorio sersn de block pesado 

20xl8x4Ocm, confinaclos con castillos de concreto armado cle 15xl5cm, y colados 

monoliticamente, sobre la superficie final del muro se construir6 la cadena cle cerramiento cle 

confinaci6n cle secci6n 20x35cm, cada uno cle los elementos cle concreto se reforzaran con 

acero cle 3/8" y %", de acuerdo al armado cle proyecto. Los elementos estructurales serSn cle 

una resistencia de fc=250kg/cm, en columnas, castillos, trabes y losa cle entrepiso cle 10cm asi 

como la losa cle azotea que ser6 cle 10 cm reforzada con acero fy=4200 kg/c 
M 2 

CUERPO A 

La construcci6n del cuerpo A esta proyectada en una planta baja, acceso,  a un primer nivel de 

escaleras cle concreto armado. El sistema de piso y cle cubierta cle ambos niveles ser6 cle 

concreto reforzado f'c=250 kg/cM
2 
 . La altura del cuerpo A es cle 6m, 3m del nivel cle desplante, 

a los cle entrepiso, y del nivel cle losa de entrepiso a losa cle azote 3m. 
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0 CUERPO B 

Para el cuerpo B, est6 proyectado para para servicio cle tiencla cle conveniencia, la altura 

efectiva proyectacla es cle 6 m, este cuerpo se encuentra desplantado en una trabe corrida con 

losa de cimentaci6n que la rigicliza de secci6n 20x5Ocm, y losa cle cimentaci6n cle 15cm, sobre 

las cuales se clesplataran columnas de concreto cle 20 x40 cm los muros perimetrales ser6n de 

block pesado 20xl8x4O en perimetro sureste, la fachada norte y noroeste ser6 cle cancelerfa cle 

vidrio templado cle 10mm, el cerramiento cle muros ser6 con trabes cle acero cle secci6n 

variable cle IPR A-36 cle acuerdo a diseho estructural patin cle 177mmx peralte 406mm, patin 

101mm x 254mm y patin de 177mm x400mm, ver referencia cle plano estructural El sistema cle 

cubierta ser6 de losa cle concreto armado de 10cm reforzada con acero de 3/8" en ambos 

senticlos con refuerzos centrales cle varillas cle Y7. pulgada. Apoyada en trabes cle acero, con 

anclaje de pernos Nelson cle 9cm efectivos. 

La tiencla tiene un Area efectiva cle 146.96 m2, efectivos cle claro sin columnas intermedias. 

Las anteriores edificaciones, tendr6n los siguientes acabados en muros y falso plafones cle 

repellado a fino cle mortero cemento arena cal con proporci6n 1:2:3 cle pasta y pintura, asi 

is como pisos cle loseta cer6mica anti derraparte cle 60x6O y/o secci6n variable cm., clando una 

ventilaci6n natural con ventanas cle aluminio cle 3" anoclizado color blanco y puertas cle herreria 

con perfiles zintro cal. 18 y pintados con esmalte sernimate, en sus accesos, asi como puerta de 

madera del tipo tambor para el acceso al baho cle oficina, 

La superficie cle cada uno cle los espacios tiene acabaclos en muros a repellado en fino y 

plafones cle pastas y tirol6s, asi como pisos cle loseta cerSmica anti derraparte cle 45x45 cm, 

clando una ventilaci6n natural con ventanas cle aluminio de 3" anonizado y puerta cle herreria 

con material y perfiles zintro cle cal. 18 en su acceso. 

Se tiene un Area cle cuarto cle m6quinas cle 7.05 m2 con acabaclos en muros y plaf6n cle 

aplanado fino cemento arena-cal y piso cle concreto hidr6ulico con una resistencia cle fc = 250 

kg/cm2, clando una ventilaci6n natural con ventanas del tipo de persianas cle solera de herreria, 

al igual que la puerta de acceso con ventilaci6n natural y ensamblacla con solera cle fierro cle 1 

Y2" x 3/16" de espesor. 

Tambi6n se tiene un Area cle cuarto cle control eldctrico cle 8.83 m2 con acabados en muros y 

plaf6n cle losa acero terminado com6n y piso cle concreto armado acabado comOn escobillaclo, 
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clando una ventilaci6n natural en acceso limitado sin puertas, lo que permite la ventilaci6n de 

los tableros de control, el acceso est6 limitado por vigilancia el acceso al mismo. 

Para los sanitarios cle hombres y mujeres al p6blico se tiene una sup. de 33.20 m2 por cada 

baho, se colocaron acabados en dichos muros cle loseta de 60x6O cm. En medios muros, asi 

como los plafones de tabla roca resistente al agua y los pisos cle concreto con color en 

oxidaci6n. y se instalaron inodoros con dep6sitos cle agua de 6 It. c/u., para el proyecto de 

bahos cle hombres se contempl6 la instalaci6n mingitorios con separaci6n cle mampara de acero 

inoxidable y cristal y est6n separados por mamparas cle paneles clobles de Ismina con terminado 

sernimate de esmalte. Tambi6n se instalaran inodoros en los sanitarios de hombres y mujeres 

con lo necesario para personas con capacidades diferentes. El vestidor de empleados se insta16 

una regadera, un mingitorio y un inodoro, para el servicio de los mismos. El servicio de bahos al 

p6blico of recer6 integralmente para su uso toalleros y jaboneras, asi como porta-papelero para 

tener un servicio cle caliclad en beneficio del cliente cle la estaci6n de servicio. 

2 Se tiene una 6rea de cuarto de sucios 2.13 M  , y limpios cle 11.96 m 2  por cada uno con acabados 

en muros de una resistencia de fc = 250 kg/cm2, clando una ventilaci6n natural con ventanas 

loover sobre puerta cle herreria con materiales zintro en tambor doble cal. 18 dejando 

ventilaci6n suficiente con soleras para formar una ventila en su acceso. Dentro del mismo se 

construirS un registro del tipo Irving o similar que ira conectado a la red de aguas grasosas que 

est6n conducidas directamente a la trampa de combustible. 

DIESCRIPcON DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS 

Las instalaciones sanitarias estarSn compuestas por una red de tuberia de PAD, polietileno cle 

alta densidad bajo la norma NMX-E-241-CNCP-2013, el dimetro minimo ser6 de 10" en red 

principal y de 20" en colector cle salida. 

La tuberia sanitaria en edificios, bahos, oficinas, y tiendas ser6 de poli cloruro de vinilo, PVC, de 

2 y 3 "en bajadas verticales de descargas, en lavabos y w.c que ser6n conectadas a los 

colectores de 7". 

Se emplearan registros internos en zonas que no afecten al usuario para su mantenimiento los 

registros ser6n de 40 x 60c m de tapa ciega. 

Cap 1180/ 170 



PROYECTO ESTACION DE SERVIM 
GLORIETA POLOTITLM~4. 

Los registros sanitarios en la red principal cle circuito ser6n cle 40x6O tapa ciega y con rejilla 

Irving, cle acuerdo al proyecto sanitario que cleterminara las cotas, penclientes y di6metros. 

DIESCRIPCON DIE LAS INSTAILACIONES HIDRAULICAS. 

Las instalaciones cle conducci6n interna para servicio en edificio cle oficina y 6reas operativas 

ser6n cle cobre rigiclo tipo M cle Y2", %" y 1", como lo determine el proyecto hidr6ulico, en 

bajaclas y lineas cle suministro secundarias, para las lineas cle suministro cle dispensarios en 

servicio cle agua, se encamisar6 la Ifnea con tuberia cle pvc rigiclo y con trincheras de 40 cm cle 

ancho a la prof undidad minima cle 70 cm para la protecci6n cle tubo. 

En la misma trinchera se podr6 colocar la tuberia cle conducci6n de aire a dispensarios la cual 

ser6 cle acero galvanizado grado 30 norma NMX 177 (ASTM-A-53), CERTIFICADO CERTIMEX CP-

1144-2012, CP-1143-2012, toda tuberia bajo el circuito cle conducci6n ser6 cle acero 

galvanizado, para soportar las cargas cle circulaci6n, atrincheraclas. 

La uni6n cle tubos de cobre, ser6 con soldadura tipo 95-5, la uni6n cle tuberia cle acero 

galvanizado ser6 tipo rosca con sellaclor mec6nico, las pruebas cle hermeticidad ser6n realizaclas 

antes cle cerrar [as trincheras Se anexa un listado cle maquinaria menor, equipo menor y 

herramienta y dispositivos a emplear para dicha construcci6n: 

• Se emplear6 cimbra cle madera en tarima cle 0.50xl.00, polines, tablas cle 

0.0245xO.3Ox3.00 y andamios. 
• Se emplear6 un vibrador con v6stago cle 3.00 mts. De longitud para compactar el 

concreto hidr6ulico en trabes, castillos y losas. 
• Se emplear6 herramienta convencional cle albahileria. (Palas, Picos, carretillas Soplete cle 

gas, equipo cle corte cle cobre, tarraja, esmeril, equipo cle compresor, solaclor cle arco) 

• Se Utilizaran Concretos Premezclados, Asi Como Mortero Y Pega Azulejo, pastas cle 

acabaclos, y pinturas vinilicas asi como cle esmalte. 

DESCRIPC16N TkNICA DE INSTAILACIONES ELtCTRICAS EDIFICIOS: 

Las a6reas del edificio cle oficinas y servicios al p6blico en general como son el restaurante y la 

tienda cle conveniencia, la iluminaci6n es a base cle 16mparas cle tableros led cle 4 x 60 watts con 

gabinete semi empotrable, asi como cle 4 x 60 watts, y tienen contactos monofAsicos, y 
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trif6sicos cle corrientes 127v y 220v distribuiclos conforme a sus necesidades de clichas ae'reas y 

con circuitos independientes. 

2 El cuarto de m6quinas cuenta con una superficie. cle 7.05 M  , y habr6 ventilaci6n suficiente, se 

instalara un compresor con una capacidad cle 3.5 h.p. con conexi6n trif6sica y conectado al 

sistema cle tierra fisica, en esta 6rea se contempla la colocaci6n de un registro cle tierra fisica 

con una varilla cooperweld con una longitud cle 2.50m. y enterrada dentro del registro en forma 

vertical con la preparaci6n cle mezcla de sales para mejorar la concluctiviclad en este tipo de 

suelo; y cle este mismo registro cle tierra fisica, sale una conexi6n a la estructura del edificio a la 

red general cle tierras, y se insta16 dicho sistema con cable desnudo trenzado cal. no. 2 awg (34 

mm 2).  

2 En el cuarto de control el6ctrico con una superficie cle 8.83 M  , misma que se describi6 

anteriormente se instalaron tableros de control cle iluminaci6n y fuerza, con sus respectivos 

interruptores termo magn6ticos etiquetados para su uso, dicho control cle cada uno cle ellos, asi 

como los relevaclores, arrancadores, regulaclores. El tablero en general est6 conectado al 

sistema de tierra fisica y se ubica un registro con varilla cooperweld. En este mismo cuarto se 

ramifican toclos los circuitos el6ctricos instalaclos en una trinchera hacia las otras zonas cle la 

estaci6n cle servicio con tuberia conduit ced. 40 de %" de di6metro, tomando en cuenta que la 

conexi6n es desde la acometida el6ctrica cle alta-media baja tensi6n hasta el cuarto cle control, 

dispensarios, tanques, interruptores, compresor, bombas para agua, paros de emergencia, 

alarma sonora, consola volum6trica y en general cualquier equipo el6ctrico que se localice en 

a6reas peligrosas, se colocaran sellos "eys" en las tuberias conduit ced. 40 di6metro de %", para 

impedir el paso cle gases, vapores o flama cle un 6rea a otra de las instalaciones el6ctricas, con 

su respectivo cemento compound, considerando este tipo de conexiones a prueba cle explosi6n. 

Se realizar6n pruebas a toda la instalaci6n el6ctrica y deber6 estar perfectamente balanceada, 

libre cle puntos calientes y tierras mal instaladas. Todos los circuitos deber6n estar totalmente 

verificaclos antes cle energizarlos y ser6n evaluados antes de ser conectaclos a sus respectivas 

cargas. 

Se instalar6 un sistema cle pararrayos, que cle tal manera cubra o proteja con un radio el 6rea de 

tanques cle almacenamiento, zona de clespacho de combustible, y este a su vez no estar6 

conectado a[ sistema de tierra ffsica cle la estaci6n cle servicio, para evitar una sobre carga en la 

red cle tierra fisica, en el momento de una eventualiclad natural. 
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El sistema cle control deber6 ser inspeccionado y puesto en concliciones cle operaci6n, 

realizando los ajustes que se consideren necesarios. Dicho sistema ser6 dictaminado por la 

uniclad cle verificaci6n cle instalaci6n el6ctrica y que est6 inscrito a la enticlad mexicana cle 

acreditamiento (ema) y ante la secretaria de energfa. 

BARDA PERIMETRAL: 

DIESCRIPCION TtCNICA DE OBRA CIVIL: 

La barda perimetral est6 estructurada con tabic6n hueco cle acabado liso cle un lado y el 

posterior rugoso, con reforzarniento intermedio en huecos con varilla cle # 3 y concreto 

ahogado en huecos. ]a cual esta reforzacla con castillos de concreto armado de una resistencia 

cle 250 kg/cm2, en cada 3.00 m. cle separaci6n entre uno y otro, asi como una cimentaci6n cle 

clesplante cle concreto armado reforzado con una resistencia cle f'c = 250 kg/cm2 a todo lo largo 

cle la barda perimetral. La cimentaci6n ser6 cle tipo superficial cle 0.80 x 0.20 mts. y tendr6 una 

altura m6xima cle 2.50 mt. 

Se anexa un listado de maquinaria y equipo menor, herramienta y dispositivos a emplear 

para dicha construcci6n: 

Se emplear6 cimbra de madera en tarima de 0.50xl.00, polines, tablas cle 

0.02450.30x3.00. 

Se emplearS un vibrador con v6stago cle 2.00 mts. cle longitud para compactar el 

concreto hidr6ulico en trabes. 

- Se emplear6 herramienta convencional cle albahilerfa. 

- Se utilizarAn concretos premezclados, asi como mortero. 

DIESCRIPcON TtCNICA DE ILUMINACON PERIMETRAL Y OTROS: 

En el perimetro ,  se colocarSn luminarias con circuitos el6ctricos indepenclientes que estar6n 

alimentaclos clescle el cuarto cle control el6ctrico por medio cle tuberia conduit ced. 40 W cle 

di6metro, estos a su vez Ilegan a las luminarias cle leds cle 200 watts cada uno. 

Las luminarias cle las techumbres, tarnbi6n estarAn instalaclas cle acuerdo a proyecto, el tipo 

luminaria serS cle leds, tanto para las techumbres cle di6sel y gasolina. 
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0 SOPORTE PARA TUBOS DE VENTEO: 

Los soportes met6licos que sujetan a los tubos cle venteo, estar6n instalados en un murete cle 

concreto o mamposteria de 30 cm ancho por 1.50 como minimo en apoyo perimetral, para los 

ventos cle salida el material el material ser6 de acero al carb6n ced. 40 astm-a53, gr. b. di6metro 

cle 2", asi como la instalaci6n cle un paro cle emergencia a una distancia cle 1.50 m. separado cle 

los mismos tubos cle venteo y se ubicaran extintores del tipo: polvo quimico tipo ABC, con carga 

vigente cle 9 kg. 

ZONA DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTO: 

Descripci6n Ucnica de Obra Civil: 

Con base en los estudios cle mec6nica de suelos, se verifico el comportarniento del suelo, la 

excavaci6n para alojar los tanques cle almacenamiento de gasolina magna, gasolina Premium y 

productos Di6sel, por lo que el proceso constructivo cletermino lo siguiente: 

La estabilidad cle la excavaci6n que requiere los cortes en talud se realizaran en 5.65 m con 

solicitaciones de 2.50 ton/m2, los cortes cle los taludes se realizaran con proporci6n 1:1, cle 

acuerdo a los an6lisis del estudio cle mec6n!ca cle suelos se cleterminaron los empujes actuantes 

sobre los muros de terreno natural perimetrales que alojaran los tanques cle combustible de las 

fosas existentes, por lo que se obtuvo la distribuci6n cle presiones horizontales las cuales genera 

empujes del orden cle 0.24 ton/m2, por lo que en la eventualiclad de contener un alud, se 

reforzara con muros de block macizo 15x2Ox4O con dalas intermedias y columnas en las 

esquinas, tanto para los 2 tanques cle combustibles divididos; tanque 1 Premium 40,000.00 Its y 

Diesel 40,000.00 Its, Tanque 2 cle combustible Magna de: 80,000.00 Its. Los cuales se asentaran 

en losa cle cimentaci6n cle 30 cm cle espesor cle concreto armado con un estrato cle arena 

graduada, que se apoyara en un estrato firme con relleno cle arena graduada, rigiclizaclos por 

cinchos atrancaclos en muertos cle concreto para evitar la flotaci6n cle los tanques cle 

almacenamiento. 

Una vez montaclos los tanques y cinchados, y realizaclas las instalaciones mec6nicas cle 

distribuci6n, se revisara las pruebas cle hermeticidad en los nodos cle la instalaci6n mec6nica, 

entonces se proceder6 a rellenar con arena limpia y graduada, el 6rea cle la fosa, instalaclos los 

capuchones se podrS colar la losa cle cubierta cle la que a partir cle lecho superior se tendri al 
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lomo superior cle los tanques una distancia minima cle 1.50 m. del [echo inferior cle la losa para 

ser6 de 20 cm cle espesor cle concreto reforzado cle 250 kg/c M 2 

Dejando los espacios correspond ientes cle los espacios anulares, y cle recuperaci6n cle vapores, 

cle motobomba y clescargas con lo marca la normativa cle NOM-005-ASEA-2016.. 

La dimensi6n cle los tanques que servir6n cle almacenamiento del producto son los siguientes: 

tanque 1 cle gasolina Premium y Diesel: 3.60 x 8.42 m tanque dividido cle gasolina Premium y 

Diesel. Para el tanque 2 cle gasolina Magna las climensiones son 3.60 x 8.42. cle [a superficie del 

encofrado son: 9.29 x 9.92 6rea construir ser6 cle 19.21 m2 . 

De acuerdo a normas del proyecto y de fabricantes del tanque la losa proyectada tendrs una 

pencliente del 1% hacia cloncle se proyecta la purga del tanque ecol6gico y contarg cada fosa cle 

tanque con 2 pozos cle observaci6n que est6 en el interior cle dicha fosa. Que dentro cle ellos se 

colocaran sensores cle vapor interconectaclos hacia la alarma sonora y veeder-root. 

En cloncle se colocarSn los registros de las bocatomas cle los tanques ecol6gicos con una 

pencliente del 0% uno con respecto al otro (entrada hombre-motobomba, Ilenado, medici6n, 

recuperaci6n de vapores, purga, espacio anular y pozos cle observaci6n). la losa base debe cle 

contar con el 1% cle pendiente para el escurrimiento hacia registros recolectores cle aguas 

grasosas que van al 2% cle pencliente hacia la trampa cle combustibles. Por otro lado, se 

rellenar6 la fosa cle arena inerte o gravilla, cuando el tanque ecol6gico ya est6 instalado dentro 

cle la misma y que cumpla con todas y cada una cle las pruebas cle hermeticidad que le 

requieran las autoriclacles y depenclencias competentes. 

o Se anexa un listado cle maquinaria, herramienta y dispositivos a emplear para dicha 

construcci6n: 

• Se utilizarS una excavaclora 320 c, radio cle excavaci6n cle 7 mts cle profundidad para la 

excavaci6n cle fosas Se contratar6n camiones cle volteo con capacidad de 8 a 16 m3. c/u 

para desalojo cle material producto cle excavaci6n. 

• Se emplear6 cimbra cle madera en tarima cle 0.50xl.00, o basticlores cle triplay con 

barrotes, polines, tablas cle 0.02450.300.00. 

• Se emplear6 un vibrador con v6stago cle 3.00 mts. cle longitud para compactar el 

concreto hidrSulico en columnas y trabes. 

• Se emplear6 herramienta convencional de albahileria. 

• Se utilizari concreto premezclado. 

o Se utilizar6 cimbra acabado com6n, 
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o Se utilizarS impermeabilizaci6n para el muro de block macizo Acero cle refuerzo fy=4200 

kg/c m 
2 

DESCRIPC16N TtCNICA DE INSTALACIONES MEcANICAS: 

- Se albergar6n 2 tanques ecol6gicos cle cloble pared divicliclos (uno de cap. cle 80,000 It. 

para Premium - 40,000.00 Its y Diesel 40,000.001ts ac/ac, un segundo tanque cle 

capacidad total cle 80,000 Its ac/ac para gasolina Magna para almacenamiento de 

combustible en la estaci6n cle servicio del "tipo esquina urbana". 

- Las especificaciones de diseho y fabricaci6n son las siguientes: 

- El tanque interior cle acero est6 fabricado cle acuerdo a las normas u.I. 58, u.I.c., a.s.m.e., 

a.s.t.m., a.p.i. y n.f.p.a. 

- La cubierta de tanque estA fabricada utilizando polietileno cle alta densidad de 3.125 

mm. cle espesor. 

La cubierta satisface todas las normas requericlas por la u.1. 1746 y Ox. 

La cubierta es diel6ctrica, no deteriorarle y resistente a la corrosi6n. 

La posici6n de coplees y registros de entrada-hombre serA la siguiente: 

Espacio anular (1) 

P u rga (2) 

Venteo-recuperaci6n cle vapores (3) 

Medici6n (4) 

Llenado (5) 

Entrada hombre-bomba surnergible (6) 

Los tanques se someter6n a pruebas cle hermeticidad: estas pruebas deber6n aplicarse clespu6s 

cle que el tanque haya sido instalado dentro cle la fosa. las pruebas serAn aplicaclas a los tanques 

primario y secunclario, indepenclientemente del material del que est6n fabricados, cle acuerdo 

al criterio siguiente: nota importante. Esta prueba cle hermeticidad es sin producto. 

Cap 11 86/ 1/0 



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

GLORIETA POLOTITLAN. 

El tanque primario incluye accesorios, serA probado contra fugas a 0.35 kg/cm2 (5 

lbs/pulg'). 

El tanque secunclario ser6 probado a 178 mm (6") de hg. cle vaci6 durante 60 minutos, 

independienternente de la condic!6n cle vaci6 a la que haya sido recibido en la obra. 

• En la colocaci6n del tanque en su fosa. Se tendr6 que hacer las siguientes maniobras: 

• Cuando el tanque sea bajado o movido dentro de la fosa se deber6n evitar impactos del 

tanque con otros elementos. 

M Se instalar6n dos tanques de almacenarniento; al instalar el primero, se deber6 colocar 

arena alrededor de este, para evitar movirniento durante la instalaci6n del otro. 

M Los niples de izaje solo ser6n ensamblaclos para maniobras de izaje, posteriormente 

ser6n retirados. 

M Para el izaje del tanque se recorniencla una gr6a telef6rico con capacidad cle 20 

tonelaclas como minimo. 

M Que la pendiente del tanque sea de 1% hacia la purga del mismo. 

• Se recomiencla tapar los tanques ya instalados en la fosa con una Iona, que cubra la totalidad de 

la misma para evitar dahos a la cubierta del polietileno cle alta densidad con el medio ambiente, 

y/o evitar en 6poca de Iluvia que le entre agua pluvial a la fosa. 

• Se anclar6n los tanques conforme al fabricante lo recomiencle, asf como el c6lculo que se 

presenta en el piano mec6nico que autoriza NOM-005-ASEA-2016. refinaci6n. 

La entrada hombre-motobomba: se proceder6 a colocar el contenedor marca aprobada por 

NOM-005-ASEA-2016.. Dentro de 61 se instalar6 una motobomba sumergible de 2 h.p. marca red 

jacket (ensamblada, lista para instalarse), un detector cle fugas para gasolina (liquido) marca red 

jacket o aprobado por NOM-005-ASEA-2016. y por ultimo un registro pasa hombre de 37" de 

di6metro en acero al igual que su tapa antiderrapante de 37" de di6metro, dando una elevaci6n 

de 1" con respecto a[ nivel del piso terminado de la losa tapa con una pencliente de 1%. La 

instalaci6n el6ctrica ser6 en su interior a prueba de explosi6n en todos y cada una de sus 

conexiones. 

• La bocatoma de Ilenado: se proceder6 a colocar un registro conteneclor marca opw o aprobada 

por NOM-005-ASEA-2016. con v6lvula de drenado con capacidad de 5 galones, aclaptaclor de 

bronce para Ilenadera de 101.6 mm. (4") x 101.6 mm. (4"), tapa cle cierre herm6tico cle 4", en 

esta bocatoma se conectar6 un codo de descarga herm6tica en aluminio con levas cle bronce 

triple visor para la clescarga de combustible de auto tanque con un tramo de manguera negra y 

copies cle 4" en aluminio. 

• La bocatoma cle medici6n: se colocarg un registro de 457.2 mm. (18") de marca opw o aprobada 

por NOM-005-ASEA-2016.; tubo, tapa y accesorios cle 101.6 mm. (4") conectados al flotador cle 

producto y flotaclor para agua. asf como tuerca de sujeci6n en el fondo del tanque. la  instalaci6n 

electr6nica ser6 en su interior del registro a prueba cle explosi6n en toclas y cada una cle sus 

conexiones. 
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La bocatoma cle recuperaci6n de vapores: se colocar6 un registro de 304.8 mm. (12") de marca 

opw o aprobada por NOM-005-ASEA-2016. con tapa de cierre cle 3" y adaptaclor de bronce para 

recuperaci6n cle vapor de 76.2 mm. (3" y 4"), manifold accesorio de extracci6n de 4" x 3" x 3" 

con v6lvula flotadora, interconectacla hacia la tuberia cle venteo de 3" de acero al carb6n ced. 40 

astm-a53, gr. b, en tanque cle magna. en esta bocatoma se conectar6 un codo cle extracc!6n 

herm6tica en aluminio para la absorci6n de vapores hacia el autotanque con un tramo de 

manguera negra y copies de 3" en aluminio y su long. sera de 4 mt. 

La bocatoma de purga: se colocar6 un registro de 304.8 (12") cle marca opw o aprobada por 

NOM-005-ASEA-2016. con tap6n para purga 2" de di6metro, reducci6n bushig de 2"x 1 Y2" de 

acero al carb6n. 

El espacio anular: se colocar6 un registro de 304.8 mm. (12") cle la marca opw para lectura de la 

presi6n existente en el espacio intersticial del tanque. la  instalaci6n electr6nica ser6 en su 

interior del registro a prueba de explosi6n. 

Los pozos de observaci6n: se colocar6n 4 registros cle 304.8 mm. (12") de marca opw o aprobacla por 

NOM-005-ASEA-2016. dentro cle la fosa de tanques con sus respectivos sensores de liquiclos conectados 

a la veeder-root. La instalaci6n electr6nica ser6 en su interior del registro a prueba de explosi6n. 

Lineas de suministro cle producto: se interconectar6n lineas de suministro de producto y de recuperaci6n 

cle vapores a la zona de tanques por medio de una trinchera cle tabique rojo recocido repellaclos a finos 

con castillos de refuerzo a cada 3.00 m. y losa base de concreto armado con un espesor de 0.10 m. y una 

resistencia de Fc = 250 kg/cm', y con el 1 % cle pendiente hacia la fosa de los tanques. se  considera que 

del dispensario m6s lejano a la zona de tanques se tome una prof undidad cle por lo menos cle SO cm. del 

nivel del piso terminado hacia lomo superior de tuberia de suministro de producto. Se utilizaran tuberfas 

rigiclas de cloble pared: en el primer conteneclor cle tuberia de suministro de producto se instalara 

tuberia de fibra de vidrio de 2" de cli ~metro y el segundo conteneclor se utilizara tuberia de fibra de 

vidrio de 3" cle di6metro cle la marca smith, la Ifnea de recuperaci6n cle vapores se instalara tuberfa cle 

fibra de vidrio cle 3" cle di6metro cle la marca Smith o aprobacla por NOM-005-ASEA-2016., y en estas 

lineas se utilizaran accesorios correspondientes al di6metro y material que se use para cada una de ellas. 

a estas lineas se le har6n pruebas cle hermeticidad despu6s de su instalaci6n total. la  presi6n de prueba 

del primer y segundo contenedor ser6 de 60 psi. Despu6s de la instalaci6n y antes de que se cierre la 

trinchera. y se tendr6 pendiente del 1 % en [as Ifneas cle suministro cle producto hacia las motobombas y 

accesorios de los tanques. 

Uneas cle venteo: se albergar6n lineas cle venteo corresponclientes a gasolinas, (magna y Premium), y a 

corresponcliente a diesel, en trincheras construiclas con muros cle tabique rojo recocido y con el I % cle 

pencliente hacia las fosas de los tanques. se  utilizar6n tuberias rigiclas de acero a[ carb6n 3" de di6metro 

ced. 40 astm-a53, gr. b. en el cambio de direcci6n se instalar6 una junta giratoria con codos de 902  cle 

acero al carb6n cle 3" cle di6metro (antes cle salir a[ nivel de piso terminado), hacia arriba se proyectar6n 

tres tubos cle acero al carb6n ced. 40 astm-a53, gr.b con di6metro de 2", hasta una altura cle 4.00 m. del 
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nivel cle piso terminado, y al termino de estos se colocaran vAlvulas de presi6n vacio de 2" (gasolina) y 

arrastrado de flama para linea cle venteo cle diesel precalibraclas. Tambi6n se colocar6n en ellos los 

sensores para sistema de recuperaci6n de vapores conectados hacia la alarma, contara con instalaci6n 

electr6nica a prueba cle explosi6n. 
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Recuperaci6n de vapores fase 1: es [a instalaci6n cle accesorios y dispositivos para la recuperaci6n y 

control de emisiones cle vapores cle gasolina durante su transferencia del autotanque al tanque de 

almacenamiento de combustible cle la estaci6n de servicio, y con estos son llevados a la terminal de 

NOM-005-ASEA-2016.-refinaci6n. Siendo el equipo y accesorios principales, las mangueras para retorno 

cle vapores hacia el autotanque cle 3" cle diAmetro y la corresponcliente a la descarga del liquido cle 4" de 

diSmetro, con una longitud cle 4 metros cada una, asi como los codos de descarga y retorno de vapores, 

del autotanque que forman parte del mismo sisterna, tambi6n estAn incluidas las bocatomas de los 

tanques cle gasolina cle llenado y recuperaci6n de vapores como se describieron en los puntos 

anteriores. 
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Recuperaci6n de vapores fase III: se instalar~ cuando sea requerido el sistema cle recuperaci6n de 

vapores en la fase 11 (healy), modelo vp1OOO (bomba cle vacio por dispensario), este nuevo sistema 

trabaja con una sola bomba (vplOOOa) por dispensario, la cual es totalmente ajena al clespacho de 

combustible y los otros componentes (pistolas, mangueras, breakaway, etc.). la bomba cle succi6n es 

compatible con cualquier dispensario y se trata cle un simple motor el6ctrico que va conectado a la 

alimentaci6n cle este y a la v6lvula solenoide, cabe sefialar que el dispensario no sufre modificaci6n 

a1guna. esta bomba tiene un funcionamiento muy sencillo; al utilizar un lado del dispensario la bomba 

vp1OOOa arranca a 'Y' revoluciones y al utilizar el otro lado del dispensario la bomba se acelera para 

mantener la misma recuperaci6n en ambos lados del dispensario. cuenta con rotor cle carb6n que es el 

elemento que provoca la succi6n del tanque del vehiculo hacia [a bomba y despu6s se encarga cle 

enviarlo al tanque cle almacenamiento. no requiere cle calibraci6n ni nada cle electr6nica sofisticada, solo 

se utilizar6n las instalaciones necesarias a prueba de explosi6n. en sintesis: se recupera y evita la emisi6n 

a la atmosfera cle los vapores de gasolina generaclos durante la transferencia del combustible del tanque 

cle almacenamiento al vehiculo automotor, los vapores recuperaclos son transfericlos clescle el tanque del 

vehiculo hacia el tanque cle almacenamiento, en su caso los vapores excedentes que no puedan ser 

recuperaclos son controlaclos mediante un sistema cle procesamiento cle vapores para evitar su emisi6n a 

la atmosfera. siendo el equipo y accesorios principales que lo componen: mangueras "coaxiales", v6lvula 

cle vapores, accesorios tales como swivel y breakaway. 

0 DESCRIPcON TfCNICO DE INSTALACIONES EUCTRICAS: 

La instalaci6n de los dos tanques ecol6gicos de almacenamiento de producto cle la marca t.i.p.s.a., cle,  

cloble pared acero-acero cle los cuales cada tanque contara con una motobomba sumergible de 2.0 h.p. 

cle la marca red jacket cle dos fases cada una. Estos componentes se conectarSn al sistema cle tierra ffsica 

cle la estaci6n cle servicio, tambi6n se construiri un registro que estar conectado al mismo sistema de 

tierras fisicas, en el cual se colocaran cables (cal. 2 awg desnudo) y caimanes de cobre para el aterrizaje 

del autotanque que se utilizaran en el momento de la clescarga del combustible. en cloncle tambi6n se 

tiene contemplado la instalaci6n de paros cle emergencia en las bardas (mocheta) donde estSn ubicados 

los tanques. Contari con cletectores cle fugas dentro cle los conteneclores cle derrames cle las 

motobombas, y estos a su vez estarAn conectaclos a la alarma sonora (en caso cle derrame cle producto 

se activarS dicha alarma sonora), se instalarAn sellos del tipo "eys" a prueba de explosi6n, cajas qual cle 

W a prueba cle explosi6n y las tuberias serAn cle %" cle diSmetro ced. 40 sin costura a prueba cle 

explosi6n. 

Se determinar6 que en toclas y cada una de las lineas el6ctricas o circuitos el6ctricos, electr6nicos, se 

instalaran sellos del tipo "eys" con su respectivo cemento compoud a prueba de explosi6n, asi como 

cajas qual cle Y4" cle di6metro a prueba de explosi6n y la tuberia serg conduit cle pared gruesa cle W cle 

dijmetro ced. 40 sin costura a prueba cle explosi6n y se utilizara cable thwn cle marca, con sus 

0 respectivos calibres. 
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ZONA DE DESPACHO DE COMBUSTIBLE: 

DESCRIPa6N TkNIC0 DE OBRA CIVIL: 

En esta zona cle clespacho se contaran 4 posiciones cle carga triples (Magna-Premium-DiL&sel), para zona 

de clespacho se contara con 2 dispensarios Maestros con 2 posiciones cada uno, cada posici6n contara 

con 3 mangueras, para un total cle 12 mangueras, 4 mangueras di6sel, 4 mangueras cle Premium, 4 

mangueras magna, en cada posici6n en referencia toda el 6rea cle carga en las cuales se construirSn pisos 

cle concreto armado con una resistencia cle f'c = 300 kg/cm2 y varilla de 1/2" a cada 15 cm. en ambos 

senticlos y tendr6 un espesor cle 20 cm (lecho inferior y lecho superior) y contaran con una pencliente del 

1% hacia los registros colectores cle aguas grasosas que estar6n conectaclos a la trampa cle combustible 

al 2% cle pencliente, estos registros estar6n separados cle la isla (hueso cle perro) a 1.50 m. cle distancia y 

centraclos. Se construir6n zapatas aislaclas cle concreto armado cle acuerdo al estudio cle mec6nica cle 

suelos, con una resistencia cle f'c = 250 kg/cm2 y varillas cle Y4" y Y2" (seg6n calculo estructural por d.r.o.), 
2 y dentro cle los claclos cle estos se colocara armado cle acero cle refuerzo fy=4200 kg/CM en columnas cle 

concreto cle di6metro cle 45 cm para soporte cle la techumbre que tendr6 las siguientes climensiones cle 

7.50 x 14.90 x 4.50 mts. cle altura a lecho inferior del plaf6n soportacla por columnas cle concreto 

reforzado reclonclas a una altura cle 5.0 m. cle n.p.t. a lecho bajo de la misma techumbre. y se instalara 

bajo lecho cle techumbre con un falso plaf6n (plaquetas cle 16mina pintro cal. 26 cle color blanco) y la 40 estructura cle techo ser6 construida con una estructura cle IPR. y monten 8mtl4, 10mt14, 13mt12, asi 

como armaduras tipo pratt en los falclones con perfiles PTR de 2 x 2", cedula de identificaci6n blanco 
4kg/ml. 

Se utilizar6n islas met6licas (hueso 3.50 x 1.20mt.) para la instalaci6n cle dispensarios cle producto. Su 

exclusiva forma cle hueso protege los dispensarios y sus componentes electr6nicos, manteniendo el 

acceso sencillo para cada autom6vil o cami6n. y tendr6n una altura del nivel cle rodamiento a nivel cle 

piso terminado cle 0.20 m. cle altura. Se colocar6n en sus laterales cle cada isla unas protecciones del tipo 

"u" inverticla cle 4" cle di6metro cle acero al carb6n, y tendrAn una separaci6n de la isla a la protecci6n 

met6lica cle 0.15 m., con una altura del nivel cle rodamiento cle 0.90 mt. 

N Se anexa un listado de maquinaria, herramienta y dispositivos a emplear para dicha 

construcci6n: 

• Se emplear6 cimbra cle tipo cluela cle 0.15x3.00 y polines. 

• Se emplear6 una compactaclora cle rodillo para colocar en el piso un emparrillado cle varillas. 

• Se emplear6 herramienta convencional cle albahileria. 

• Se utilizarg una revolvedora cle 1 saco para el vaciado cle concreto hidr6ulico en dicha zona. 

Se usar6n gr6as para la colocaci6n cle techumbre, asi como soldadoras eIL&ctricas trif6sicas, 

cortaclora cle oxiacetil6nico, puliclores met6licos, remachadoras, etc. 

DESCRIPa6N TtCNICO DE INSTALAa6N MECANICA: 

. 
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Consta cle 4 posiciones de carga en la cual se tienen dos dispensarios Maestros Triples (Magna-Premium-

Di6sel) para el 6rea cle gasolinas cle abastecimiento (islas de hueso cle 3.50 x 1.20 mt.) en ellos se 

instalaran 2 dispensarios electr6nicos cle la marca "Bennett", con 12 mangueras cle clespacho, y I paros 

cle emergencia en 1 columna dispensario 1; mangueras de capacidad cle 60 Its/min, computaclor 

electr6nico bot6n cle membrana para programaci6n y clespacho, Have de seguriclad gerencial para 

permitir acceso a las funciones de programaci6n y totales, filtros reusables cle acero para un mejor 

mantenimiento, mediclor met6lico t-40, funciona con 120 volts, 60 hz., con mangueras y pistolas 

autom6ticas convencionales. Bajo cada dispensario se instalar6n conteneclores cle gasolina que tendr6n 

soportes y placa con tornillos para v6lvulas cle seguridad 10-bmc cle 1 Y2" (shout-off), y estar6n 

localizaclas a nivel cle piso terminado del modu16 cle abastecimiento. Se interconectar6n las lineas cle 

suministro cle producto con dichas v6lvulas cle seguriclad con mangueras flexibles cle cloble pared de 1 Y2 "  

cle di6metro cle marca aprobada por NOM-005-ASEA-2016. y en la Iinea cle recuperaci6n cle vapores se 

tendr6 una conexi6n rigicla cle 1 Y2" cle acero al carb6n ced. 40 astm-a53, gr. b. 

DESCRIPcON TtCNICO DE INSTALAcON RkTRICA: 

En la instalaci6n de estos circuitos Ilegara por tuberias conduit cle W cle di6metro ced. 40 a prueba cle 

explosi6n, y estar6n albergaclas en una trinchera cle tabique rojo recocido con castillos cle refuerzo cle Fc 

= 250 kg/cm2 y una losa inferior de concreto armado cle las mismas caracteristicas que la de surninistro 

de producto, y en paralelo a esta, pero por la parte externa cle la trinchera (terreno natural), tambi6n se is tendera el cable desnudo trenzado que pertenece al sistema cle tierra fisica, y por otro lado se tendr6 

albergada en latrinchera que corresponcle a las lineas cle suministro cle producto, la tuberfa cle cobre tipo 

"I" cle 19 mm. cle di6metro que servir6 para surninistrar aire y agua a los dispensarios que est6n ubicados 

en los m6dulos desabastecimiento cle combustible, las cuales tambi6n tendr6 que hacer sus pruebas cle 

hermeticidad antes cle cerrar pisos. 

Estos circuitos nos sirven para energizar a los dispensarios, paros de emergencia localizaclos a una altura 

cle 1.70 m. con respecto al nivel cle piso terminado del m6dulo cle abastecimiento y se instalaran en 

todos ellos un sello cle tipo "eys" para mantener la hermeticidad dentro cle a6reas peligrosas, asi como 

cajas "qual" a prueba cle explosi6n. 

Se conectar6 el sistema cle tierra ffsica al dispensario o clespachador cle gasolina, a[ m6dulo de 

abastecimiento cle combustible (isla hueso cle perro), la estructura met6lica cle la techumbre (columna 

met6lica) se dejar6 visible dicha conexi6n cle tierra fisica como lo establecen las especificaciones t6cnicas 

cle NOM-OOS-ASEA-2016.-refinaci6n. y por 61timo se construir6 un registro cle tierra fisica a un costado 

lateral del m6dulo cle abastecimiento con las mismas caracteristicas ya antes mencionaclas. 

Por la columna met6lica que soporta la techumbre se conducir6n los circuitos el6ctricos que abastecer6n 

cle energia el6ctrica al plaf6n con 16mparas cle aditivo met6lico cle 250 watts cada una y al fald6n 

perimetral con iluminaci6n integral cle luminarias fluorescentes de 74 watts, que se integraran a la 
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techumbre met6lica y estos circuitos contaran con una ventana en la parte inferior de cada columna 

meUica para que se detecten los sellos "eys" y cajas qual a prueba cle explosi6n. el m6dulo de 

abastecimiento cle di6sel se tiene una "caja cle muerto" con una iluminaci6n integral con luminarias 

fluorescentes de 74 watts y sus conexiones ser6n a prueba cle explosi6n, contar6 con un paro de 

emergencia y el sistema cle tierra fisica ser6 igual al de los m6dulos cle abastecimiento en gasolina. 

ZONA DE PATIOS Y ACCESCIS DE LA MACON DE SERVICIO: 

DESCRiPa6N TtCNICO DE OBRA CIVIL: 

Las zonas cle patios est6n ubicaclas alrecleclor del 6rea de oficinas y 6reas verdes, en estos se tiene un 

ancho ,  cle 1.00 a 1.50 m. (del muro del edificio a la guarnici6n de la misma) y se construir6n como 

banquetas de concreto armado con una resistencia cle f'c = 200 kg/cm2 y un armado cle varillas cle 3/8" 

en ambos senticlos y un espesor cle 0.15 mts. y se delimitaran con respecto del nivel de piso de 

rodamiento por medio de una guarnici6n cle concreto armado y un ancho cle 0.18 m. y una altura cle 0.15 

mts. Con respecto al nivel cle piso terminado cle la banqueta y de rodamiento. Frente al acceso de los 

sanitarios p6blicos se construir6 una rampa de concreto armado para discapacitaclos de un ancho cle 

2.30 mts. para poder subir cle un nivel a otro. 

El nivel del piso de los sanitarios ser6 el mismo nivel que el cle la banqueta de concreto, para evitar un 

tope o clesnivel. los accesos a los sanitarios se tendr6n de 1.00 mt. libres, al igual que el cle los inodoros 

para discapacitaclos. 

Asi como en los patios frente a[ edificio cle oficinas, entre zona cle tanques y zona de clespacho se 

colocara un piso cle concreto armado con varilla cle 3/8" y un espesor cle 0.15 mt., con una pendiente del 

I % seg6n la inclinaci6n hacia las rejillas cle tipo irving de dicha estaci6n de servicio (cabe mencionar que 

la zona cle despacho y zona cle tanques las penclientes cle pisos se canalizaran hacia los registros 

colectores de aguas grasosas que son conduciclos a la trampa cle combustible, para captar cualquier 

derrame). en el acceso y salicla principal cle la estaci6n de servicic, (dentro del limite cle propieclad), se 

colocar6 un piso cle concreto armado cle 0.15 cm. de espesor con sus penclientes menores aI15 %. 

Sobre la linea del 1(mite cle propieclad se pintarSn franjas cle 1.50 x 0.30 marimbas como sefializaci6n cle 

paso peatonal con color amarillo tr6fico. se  pintar6n flechas cle circulaci6n vehicular antes y despu6s de 

las posiciones cle carga con el mismo color que [as franjas, asi como las guarniciones, el perfil perimetral 

de los m6dulos de abastecimiento cle combustible. 

Por otro lado, en la zona del patio que se encuentra como estacionamiento, se coloc6 un piso cle 

concreto armado con varilla cle 3/8" y un espesor de 0.15 mt. 

a iD I 1 9 Z. / i -11  0 
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0 DESCRIPCION VARIOS. 

Anuncio distintivo independiente: se energizar6 por medio de una linea cle tuberia conduit cle 19 mm. De 

cli~metro a prueba cle explosi6n, que tendr6 como caracterfstica evitar que corra por fuera o el exterior 

cle la estructura met6lica. se  instalar6 una caja cle conexiones qual de Y4" y sello "eys" a prueba cle 

explosi6n. La estructura del anuncio distintivo indepencliente estar6 conectacla al sistema cle tierra ffsica 

con registro cle varilla cooperweld y a su vez estarAn interconectacla en el mismo sistema cle tierra ffsica, 

que se conduce hacia el interruptor general cle la estaci6n cle servicio, que se encuentra en la bajada cle 

acometicla y mediclores cle la c.f.e. (ubicada en la parte frontal cle [a estaci6n cle servicio). 

Se recomiencla que el 6rea vercle (jardineras) sean permeables para que el agua cle Iluvia filtre al manto 

fre6tico (subsuelo) y se deber6 cle tener por lo menos el 7% cle la superficie total del terreno cle la 

estaci6n cle servicio para cumplir con la especificaci6n cle NOM-OOS-ASEA-2016.. 

Todos los circuitos el6ctricos y electr6nicos de la estaci6n de servicio en general se recomienclan que se 

use cable cle marca conclumex, de clase thwn (cubierta cle naylon). 

En los tableros cle iluminaci6n y fuerza todos los circuitos deber6n ser rotulaclos en los registros, y 

tableros a cloncle se conecten, asi como los concluctores en tableros, fusibles, alumbrado, 

instrumentaci6n, motores, etc. la  identificaci6n se realizar6 con etiquetas o cinturones cle vinyl. 

Los concluctores no estar6n expuestos a liquiclos, gases o vapores inflarnables que tengan efectos 

claffinos, ni a temperaturas altas. 

Es recomenclable que los hilos concluctores cle todos los circuitos sean cle una sola pieza, clescle el inicio 

de la conexi6n en el cuarto cle control el6ctrico hasta Ilegar al equipo al que est6n surninistrando la 

energfa. 

La conexi6n cle las canalizaciones a dispensarios, motobombas surnergibles, bomba para agua y 

compresor, deber6 efectuarse con conduit flexible a prueba de explosi6n para evitar roturas o 

agrietarnientos por fallas mec6nicas. 

La instalaci6n cle circuitos enterrados que cruzan trincheras de lineas cle surninistro de producto quedara 

debidamente protegiclos con un recubrimiento cle concreto hidr6ulico Fc = 250 kg/cm2 de 5 cm. de 

espesor como minimo (en este caso se tendr6 10 cm. cle espesor). la secci6n transversal del tubo serS 

circular con un di6metro nominal minimo cle 19 mm. (3/4") pared gruesa a prueba de explosi6n ced. 40. 

GENERALIDADES: 

0  
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0 Los procedimientos cle construcci6n como son: excavaciones, taludes, colados de concreto armado en 

fosas para recibir los tanques cle almacenamiento cle producto, se llevar6n a cabo apegado estrictamente 

al estudio cle mecAnica cle suelo y c6lculo estructural del perito d.r.o., respetando las recomenclaciones 

del mismo. Mediante un peritaje, establece especfficamente las concliciones en que se encontr6 el 6rea 

designada para la construcci6n cle dicha estaci6n cle servicio, y asentaclos en una bit6cora en obra. 

Manifiesto cle antemano que con funclamento y cle acuerdo a [as normas y especificaciones establecidas 

por las autoriclacles corresponclientes para [a construcci6n cle estaciones cle servicio, asi como la 

direcci6n, supervisi6n y asesoramiento t6cnico que se me encomiencla para los estudios y observaciones 

que se realizaran en las diferentes etapas cle la obra, estas se apeguen en lo absoluto para que se 

obtengan las concliciones necesarias y requeridas para su eficiente funcionamiento. 

En caso cle no Ilevarse a cabo las visitas; realizar modificaciones en obra y planos, sin previc, aviso y 

autorizaci6n del responsable del proyecto, el ingeniero queda exento cle responsabilidad. 

Firmado cle conformiclad a los 12 dias del mes cle Agosto del aho 2016, en el municipio cle Polotitl6n, 

Estado cle Mkico. 

Tipo y canticlad de los materiales y sustancias que serin utilizados en la etapa de construcci6n. 

0 Materiales a utilizar en la etapa de construcci6n. 

TWO DE MATERIALES CANTIDAD 

Cernento 50 ton. 

Arena ---9 
105 M 

Grava de %" 
3 

125 
M 

Concreto asMItico 
3 

1,322 
 M 

Tabique rojo recocido  23  millares. 

Varilla de diversos di6metros 24 ton. 

IAcero  estructural 34.6 ton. 

Equipo y maquinaria que se utilizarg. 

Maquinaria y equipo en la Etapa de Construcci6n. 

TWO DE EQUIPOS CANTIDAD 
TIEMPO DE OCUPAC16N 

(MESES) 

Trascabo. 1 2 

Retroexcavadora. 1 3 

Motoconformadora. 2 

Vibrocompactador (bailarina) 2 

Cap 1195/ 170 
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0  

0  

Revolvedora. 4 3 
Cami6n de volteo de 7m 8 4 

Carnioneta Pick-Up. 4 4 

Personal que se utilizari. 

Personal que se utilizari en la Etapa de Construcci6n. 

Personal Cantidad Turno 

Superintendente.  1 De  7  a.m. a  6  p.m. 
Albafiil (maestro).  5 De 7 a.m. a 6  p.m. 
Pe6n. 10 De  7  a.m. a  6  p.m. 
Operador.  10 De  7  a.m. a  6  p.m. 
~uxiliares.  20 De 7 a.m. a 6 p.m. 

Prograrna de actividades para la Etapa de Construcci6n. 

Cimentaci6n. 

Levantamiento  de Estructuras. 
— ,MENEM EMEMMMMMMM 

Pavimentaci6n. M M M M M M M M M ~ M M M M M  
Equipamiento. t—L - I— ~ _  I I I --= MM 

IMMMMMM~ MMMMM 
Sehalizaci6n. MENNEN MMMMM 
Pruebas de Arranque. -MEMEMEMEM~ MMMMM 

Generaci6n de residuos en [a etapa de construcci6n. 

Residuos sdlidos en la etapa de construcci6n. 

Se generar6n desechos de materiales (suelo, pavimento, varillas, concreto, y escombro), la disposici6n cle 

estos productos se realizar6 en los sitios que se destinen dentro de la obra para su posterior retiro al sitio 

de tiro que determine y autorice el municipio. 

Residuos s6lidos dorridsticos. 

Se generar6n desechos dom6sticos como envases de materiales durante la obra, papel, cart6n, vidrio, 

plSstico, estos se depositar6n en contenedores met6licos de 200 litros con tapa, pintaclos con un color 

~–ap il 9b/ 170 
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distintivo, con su leyencla, ser6n recolectaclos por el servicio de limpia municipal para su disposici6n final 

en el basurero municipal. 

Residuos dorridsticos. 

RESIDUO CANTIDAD/PERSONA NOMERO DE CANTIDAD 

DfA  TRABAJADORES  KG/DfA 
Papel, cart6n, vidrio, plSstico  0.30 46 13.8 
Org6nicos 0.50 46 23 

Residuos liquidos. 

Se generar6n residuos liquidos cle los empleaclos principalmente en los sanitarios port6tiles los cuales 

ser6n manejaclos mediante la contrataci6n de una empresa local que suministre el servicio. 

Emisiones a la atm6sfera. 

Durante esta etapa se presentar6n emisiones cle humos, gases, polvo, particulas y ruido a la atm6sfera, 

producto cle la operaci6n cle la maquinaria y tr6nsito vehicular que estar6n a[ servicio de la obra los 

cuales se mantendr6n dentro de los limites permisibles, con el adecuado mantenimiento del equipo, 

maquinaria y parque vehicular, la supervisi6n cle la obra deber6 observar el estado de operaci6n cle estos 

equipos restringienclo el uso de los que presenten emisfones ostensibles. 

El polvo y las particulas originaclos por las activiclacles cle la obra, traslado y manejo cle los materiales en 

toclas las fases cle la construcci6n podrian afectar como molestias a los trabajaclores y eventualmente a 

la poblaci6n aleclaha. 

Residuos peligrosos. 

Se generar6n en pequefias canticlacles, principalmente por la activiclad del equipo y la maquinaria los 

cuales se confinar6n en recipientes met6licos cle 200 litros cle capacidad, con tapa, pintados con un color 

distintivo y rotulaclos con la leyencla de residuos peligrosos, el manejo podr6 realizarse mediante la 

contrataci6n cle una empresa dedicada a su manejo y disposici6n, estos. resicluos se refieren 

principalmente a estopas, trapos y otros, impregnaclos de aceites, combustibles o solventes y recipientes 

cle aceites producto del mantenimiento emergente cle la maquinaria. 

Cap 
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Ruido. 

Se tendr6 emisi6n cle ruido generado por la maquinaria y equipo que por especificaciones se encuentran 

dentro cle los rangos cle 65 a 70 dB, niveles que no rebasan los m6ximos permiticlos. (Nivel cle ernisi6n cle 

ruido m6ximo permisible en fuentes fijas cle 6 hrs. a 22 hrs. es  cle 70 a 84 dB). 

El ruldo proveniente del tr6nsito cle vehiculos autornotores sobre [as aveniclas adyacentes al sitio del 

proyecto es cle alrecleclor cle 70 clb, el cual se encuentra por debajo cle los niveles m6ximos permiticlos 

provenientes del tr6nsito cle vehiculos cle carga cle m6s cle 10 ton. (ruido m6ximo proveniente del 

tr~nsito cle vehiculos cle m6s cle 10 ton es cle 85 a 95 dB, de las 7 hrs. a las 22 hrs.). 

En [as siguientes p6ginas se muestran im6genes que ejemplifkan las diferentes etapas del proceso de 

construcci6n. 

777-  

- Z -Am- 

Nivelaci6n del terreno con Motoconformaclora 
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Pruebas de laboratorio 

TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

Fosa de tanques de almacenamiento 
AWAIA 

Ow 

6;r  

4w 
tA. 
O~O ' R. Swij 

Excavaci6n de la fosa para los tanques de 

almacenamiento de combustible, con 

retroexcavadora 

-m' 4: 

i6' 

Cal) I I ~~_I ~-J/ I / 0 
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Fotografía de persona física, 
artículo 113 fracción I de la 
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Armado de acero para refuerzo de [a fosa de concreto para los tanques de almacenamiento 

LIP  

1~1 
7 M "__ Aqw- pow. 

lk -W 

t~~i4 e~ll M 

jj, 
R M  Z  I. ..e~ yaftg=lq~  

.4- 

A 

4V 

Preparaci6n de cama y trazo para la colocaci6n de los tanques de almacenamiento 
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11 

Jim; 

lift, 

A 

Colocaci6n tanques de almacenarniento 

0 

Revisi6n de los tanques antes de su colocaci6n 

,S ~ORLOCCOL 
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Fijaci6n de los tanques de almacenam iento 
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TECHUMBRE 

A 

jai Aw 
k 

q 

v A; Aw- 

Preparaci6n y armado de la cimentaci6n para la techumbre 

Armado de acero de refuerzo para la zapata 
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0 Colocaci6n de las columnas de acero para la techumbre 

Estructura de techumbre terminada 

Mae 

Techumbre terminada 
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0 

4ASL Ai  
-A 

or  

Red de drenaje pluvial, sanitario y aguas aceitosas 

--T-  IF 

Tendido de tuberia para drenaje sanitario 

1-1 
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-  "to, 

is 
Instalaciones de tuberias para producto 

Trazo y Excavaci6n de trincheras para tuberias de producto 

4 , 1  

4r 

Ao 

w 
Tendido de las tuberias de producto en las trincheras 

Cap 11 1071 1/0 
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Conexi6n de las tuberlas de producto a las motobornbas de los tanques 

Tuberia Conduit c6dula 40 a prueba de explosi6n para la instalaci6n el6ctrica 

Cap H 108/ 1 -/0 
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Conexi6n de tableros cle control 

INSTALACION DE EQUIPOS DE CONTROL Y ABASTECIMIENTO 

Colocaci6n de conteneclores para dispensarios de gasolina e instalaci6n para dispensarios de agua y aire 

11 
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0 Conexi6n de dispensarios 

Conexi6n de dispensarios 

Asi— 
A~ 
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Now 
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Detalle Fosa S6ptica 

Una soluci6n adecuada para la disposici6n de los desechos humanos, que permite continarlos 

debidamente protegidos a la vez que ofrece la soluci6n mSs econ6mica, se obtiene con la letrina 

sanitaria que cumpla con las especificaciones de acuerdo a [a norma NOM-006-CONAGUA-1997. Fosas 

s6pticas prefabricadas - Especificaciones y mL&todos de prueba. publicada en el Diario Oficial de la 
Federaci6n el dia 29 de enero de 1999- 

-CZ  

11 
'b 

A 

4  

L 
--4 

r  L  

Esquema de localizaci6n de fosa sdptica. 
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Plan de prevenci6n V control de la contarninaci6n ambiental 

Programa de Ejecuci6n de Obras e Instalaciones 

Nombre de la Medida: Implantaci6n de Sisterna de Disposici6n de Aguas Servidas (Fosa Sdptica) del 

Campamento 

Tipo de Medida: Medida de Prevenci6n 

Nombre de los Impactos Mitigados: Contaminaci6n del agua 

Lugar, Poblaci6n Afectada por el Impacto: Zonas de Campamento 

Descripci6n de la Medida: En los campamentos que se construirSn para la ejecuci6n del proyecto, ser6 

necesaria la construcci6n de sisternas de disposici6n de excretas que no afecte a la calidad del agua del 

arroyo que pasa relativamente cerca del predio. La estructura ideal para estos casos es la ejecuci6n de 

fosas s6pticas, que se diseharin tomando en consideraci6n el n(Imero miximo de personas que 

ocuparSn el campamento. Se establece a continuaci6n un esquerna de fosa s6ptica para 20 personas con 

sus respectivas medidas, que servirS de guia para la construcci6n de la misma, por parte del Contratista. 

0  

1021 

DRXAL 
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0 

Plan cle Prevenci6n v control de la contaminaci6n ambiental 

Proqrama de Eiecuci6n de Obras e Instalaciones 

Nombre de la Medida: Implantaci6n cle Sisterna cle Disposici6n de Aguas Serviclas (Fosa Sdotica) del 

Campamento 

Tipo de Medida: Medida de Prevenci6n 

Nombre de los Impactos Mitigados: Contaminaci6n del agua 

Lugar, Poblaci6n Afectada vor el Impacto: Zonas de Campamento 

Descripci6n cle la Medida: En los campamentos que se construir6n Para la eiecuci6n del provecto, seri 

necesaria la construcci6n de sisternas de disposici6n de excretas que no afecte a la calidad del agua del 

arroyo que pasa relativamente cerca del predio. La estructura ideal Para estos casos es la ejecuci6n de 

fosas s6pticas, que se disehar6n tomando en consideraci6n el n6mero miximo de personas Que 

ocuparin el campamento. Se establece a continuaci6n un esquerna de fosa sdptica Para 20 personas con 

sus respectivas medidas, que servirS de guia Para la construcci6n de la misma, por parte del Contratista. 

I" I 

7 --T 1423 

1.10 Wift KL "W 
LISI 
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La localizacion cle la letrina con respecto a cualquier tuente de surninistro de agua dentro del predio o en 

Predios vecinos ser6 cle una distancia minima horizontal cle 15 m., minima vertical al nivel freStico cle 1,5 

m. V minima con respecto a viviencla cle 5,0 m. 

En el caso cle terrenos en pencliente la letrina se localizara abajo del lugar donde se encuentra la tuente 

cle surninistro cle agua. 

Para el climensionamiento cle la tosa septica se recurrira a lo que digan las normas vigentes al respecto. 

Los s6liclos, loclos v efluente acumulaclos en la fosa s6ptica deberin ser evacuaclos mediante gestor 
atitori7ado. 

El inclicador umbra[ cle esta medida serA calidad del agua del Riachuelo cle la zona, que estd dentro de los 

valores que marca [a legislaci6n vigente. 

Etapa del ProVecto en que DeberS Ser Ejecutada: Construcci6n. 

Responsables de Ejecuci6n cle la Medida: Rosaura Patricia Rios Sigala. 

Costo: US $ 209,17 

0 
Emisiones, al Aire 

Durante las activiclacles cle construcci6n de la Estaci6n cle Servicio Glorieta Polotitl6n, un tema 

fundamental es el control cle emisiones cle polvos y particular hacia el ambiente, as! como del control de 

las fuentes emisoras de ruido. 

Entre las fuentes de emisiones cle polvo,  caracteristicas en este tipo cle obras se encuentra el tr6fico 

propio de la via, las emisiones de polvos y particulas desde las empresas cle venta cle materiales para 

construcci6n y el transporte de estos. 

Las medidas que se presentan a continuaci6n se dirigen al control cle emisiones desde los siguientes 

tipos cle fuentes: 

— Ernisiones Fugitivas: 

• Polvos en manipulaci6n de materiales. 

• Polvos desde caminos no pavimentaclos. 

0 — Ernisiones desde Fuentes M6viles: Carniones tipo volteo y equipo pesado. 

Cap 11 i14/ 170 



PROYIECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLORIETA POLOTITLAN. 

A continuacion, se clescriben las principales medidas de mitigacion a ser conSideradas por el gestor 
desiRnado v la emoresa contratista de obra. 

Control de Emisiones Fugitivas al Aire 

,)e  clenominan emisiones tugitivas a aquelias que liberan polvos o particulas hacia el medio sin pasar 
r)reviamente oor una chimenea o conducto. Para el caso esr)ecffico de las oneraciones del Provecto vial, 

la principal tuente cle emisiones tugitivas se ongina en ias activiclacles ae trituracion cle pieara para la 
r)roducci6n de materiales de construcci6n. seRuida de la empresas de venta de materiales oara 

construcci6n v el transporte de estos. 

A continuaci6n, se discuten las medidas principales recomendadas vara reducir emisiones de nolvos v 

oarticulas desde estas actividades. 

— Ernisiones en Trituradoras de Piedra v Planta de Asfalto/Hormig6n 

Las principales meaiclas para mitigar las emisiones cle polvos clescle trituracloras ae piedra y zaranclas 
consisten en oroveer casetas o cubiertas a los eauipos de proceso mencionados. Las casetas permiten, 
adicionalmente, reducir el ruido emitido hacia el exterior desde el proceso de trituraci6n de viedra. 

con respecto a emisiones aesae piias cie matenaies nacia la intemperie, en las empresas ae venta ae 
materiales de construcci6n, se recomienda el uso de mangas flexibles para controlar la conducci6n del 
material clasificado hacia la vila de almacenamiento. Se recomienda el uso de cubiertas (Ionas de 
D16stico) sobre el material expuesto en las vilas para minimizar emisiones debidas a la acci6n del viento 

de la reRi6n. 

— Fmkinnpr dp Particulas. desda Carninos no Pavirnentados 

Ln general, los caminos no pavimentaclos son tuente ae emision ae particulaS hacia el mealo. La emision 
se origina principalmente durante la circulacidin de vehiculos pesados, as! como tambi6n por acci6n del 

viento en la regi6n. 

En numerosos sitios de explotaci6n de materiales, los caminos no pavimentados consisten de Was 
lastradas, esto es, que han sido mecAnicamente compactados. En este tipo de Was se presentan piedras 
compactadas, asi como tamMen capas de polvos tinos. !:oe designa como polvos tinoS de camino a 
aquellas particulas menores en tamaho a 75 micrones (Cowherd V otros, 1974). Debido a la acci6n de 

Pulverizaci6n ejercida por las ruedas de vehiculos. pesados, asi como tambi6n la acci6n erosiva del 
viento, los polvos finos son emitidos hacia el medio. 
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0 Como medida cle reducci6n de emisiones de polvo descle caminos no pavimentados, la contratista de la 

obra cleber~ implementar el riego con agua para aquellas vfas. La medida est6 destinada a mitigar las 

emisiones de polvos finos clescle caminos debido al tr6fico cle vehiculos. 

En t6rminos generales, el m6todo cle riego de caminos utilizando agua es considerado como efectivo y 

econ6mico no obstante su corto perfodo cle acci6n. El agua es aplicada mediante un cami6n cisterna, 

equipado con v6lvulas dispensacloras que distribuyen el agua en un ancho de via de 4 m aproximados. 

Debido a la evaporaci6n del agua aplicada a los caminos, en particular bajo condiciones de fuerte 

insolaci6n, el efecto supresor desaparece en un tiempo relativamente corto. 

La frecuencia cle viajes de los carniones que aplican agua a los caminos, ser6 decidida en funci6n cle 

aspectos tales como: 

• Insolaci6n presente, 

• Nivel de tr6fico cle carniones esperado en el sitio, 

* Velocidad de viento en la regi6n. 

Como consideraciones adicionales, la compahia contratista asignada para la obra deber6 limitar la 

velocidad de circulaci6n de los vehiculos pesados a 20 km/h. Adem6s, se prohibir6 el uso de aceites 

lubricantes clesechados ("aceite quemado") como agente supresor de polvo en caminos. El tratarniento 

cle caminos con aceites usados no es una pr6ctica ambientalmente aceptable, debido al potencial de 

contaminaci6n de los suelos y/o cle las aguas de escorrentia. 

Control de Ernisiones desde Fuentes M6viles 

Las principales fuentes m6viles de emisi6n son los camiones de transporte de material, camiones mixer, 

vehfculos cle apoyo logistico, y vehfculos livianos. Tambi6n contribuyen con emisiones el equipo pesado 

como palas mec6nicas, cargadoras o tractores. 

—  Mantenimiento de Vehkulos 

Los vehiculos y equipo pesado que se emplean generalmente en las obras civiles cle gran envergadura 

poseen motores de combusti6n interna Diesel. Las mediclas de manejo cle emisiones al aire para estos 

vehiculos se enfocarSn a seguir [as pr6cticas recomenclaclas por la compahia de fabricaci6n cle 6stos 

equipos, con respecto al mantenimiento cle sus motores. 

A fin cle poder verificar estas mediclas se solicitargn al contratista los registros de mantenimiento cle los, 

vehiculos. 
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0 - TrAfico Automotor 

La contratista cle la obra establecer6 procedimientos internos para manejo del trSfico automotor al 

interior del campamento. Se efectuar6n inspecciones del estado cle los vehiculos camiones cle transporte 

de carga. Se notificar6 al transportista cle cualquier vehiculo cuyas emisiones clescle tubos cle escape se 

consideren como atipicas, especialmente clurante operaci6n a velocidad normal, y se planificar6 la 

entrada en mantenimiento cle aquellos vehiculos no aptos. 

Nombre cle la Medida: Humectaci6n cle Areas Abiertas. 

Tipo cle Medida: Medida cle Mitigaci6n 

Nombre cle los Impactos Mitigados: Levantarniento cle polvo. 

Lugar, Poblaci6n Afectacla por el Impacto: Area cle Influencia Directa Ambiental del proyecto. 

Descripci6n cle la Medida: El constructor deber6 humedecer diariamente, clurante la estaci6n seca (mayo 

a diciembre) o en el momento que sea necesario, el suelo cle las 6reas expuestas e interveniclas, regando 

con agua de vehiculos tanqueros, en la canticlad suficiente para minimizar el levantamiento del polvo, en 

las 6reas abiertas por el proceso cle construcci6n. 

Las superficies que se deber6n regar son aquellas 6reas abiertas por motivos constructivos en la zona del 

proyecto, el campamento y toclas las 6reas que se afecten, cle manera directa, o indirecta, por la 

construcci6n de las obras que, a criterio cle la Fiscalizaci6n, sean necesarias, para no afectar a las zonas 

poblaclas. El n6mero cle veces que tendr6 que ser humedecido el suelo ser6 cleterminado por la 

Fiscalizaci6n. 

Este riego se puede realizar mediante el uso cle un tanquero cisterna equipado con una flauta aspersor o 

rociadores, que aseguren la aplicaci6n uniforme del agua en toda la superficie y en las canticlacles 

requericlas. 

Etapa del Proyecto en que DeberS Ser Ejecutada: Construcci6n. 

Responsables cle Ejecuci6n cle la Medida: Contratista. 

Costo: Incluido en los Costos Indirectos del Contratista. 

Nombre cle la Medida: Mantenimiento cle la Maquinaria Pesada. 

0 Tipo cle Medida: Medida de Prevenci6n. 
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Nombre cle los Impactos Mitigados: Ruido, emanaci6n cle gases. 

Lugar, Poblaci6n Afectada por el Impacto: Area cle Influencia Directa Ambiental del proyecto. 

Descripci6n cle la Medida: El Contratista deber6 efectuar la puesta a punto del equipo pesado (en 

especial de los camiones cle volteo), cle modo que su 6ptimo funcionamiento genere la menor 

producci6n cle ruido y emanaci6n cle gases a la atm6sfera. El mantenimiento de la maquinaria deber6 ser 

realizado peri6clicamente para minimizar los efectos nocivos cle la contaminaci6n del aire por emisiones 

de particulas, gases y humos. El fiscalizaclor ambiental cle la construcci6n deber6 informar sobre este 

aspecto y disponer que el constructor haga los correctivos del caso. Se verificar6 esta medida mediante 

los registros documentales de que el contratista ha realizado las revisiones de la maquinaria seg6n la 

normativa vigente. 

Etapa del Proyecto en que Deber6 Ser Ejecutacla: Construcci6n. 

Responsables cle Ejecuci6n cle la Medida: Contratista. 

Costo: Incluido en los Costos Indirectos del Contratista. 

is Nombre cle la Medida: Sefializaci6n cle protecci6n 

Tipo cle Medida: Medida cle Prevenci6n 

Nombre cle los Impactos Mitigados: Desbroces inapropiaclos, dafios a vegetaci6n, aguas y suelos por las 

obras. 

Lugar, Poblaci6n Afectacla por el Impacto: Area de Influencia Directa Ambiental del proyecto. 

Objeto: Con el fin cle minimizar la afecci6n a zonas adyacentes al trazado, se prev6 el replanteo, antes 

del inicio del desbroce, de las zonas de actuaci6n, tanto de las correspondientes al trazado como a los 

elementos auxiliares (vertederos, zonas cle pr6stamo, instalaciones auxiliares de obra, y caminos cle 

acceso), y la sefializaci6n cle sus lirnites para evitar el paso a los terrenos limitrofes, o su utilizaci6n, y 

prevenir asf dafios innecesarios en ellos. 

Descripci6n cle la Medida: Zona de obras 

La zona acotada se limitar6 a la franja de ocupaci6n para la explanaci6n cle la via. Las zonas de 

instalaciones auxiliares, ocupaciones temporales y caminos cle acceso tambi6n se marcar6n y sefializar6n 

0 
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convenientemente antes del desbroce de manera que la circulaci6n cle la maquinaria y ]a localizaci6n de 

elementos auxiliares se restrinjan a las zonas acotaclas. 

Para realizar la sefializaci6n se ha optado por elementos visibles como piquetas met6licas dispuestas 

cada 8 metros y uniclas mediante cinta de sehalizaci6n cle obra o una cuerda con banderolas, situada a 

una altura minima cle 50 cm. descle la cota del suelo, debiendo sustituirlas en caso cle deterioro. El 

contratista procurar6 que la cinta (o la cuercla) sean visibles clurante toda la obra, consistentes y de dificil 

desplazamiento. 

Estos elementos ser6n retiraclos una vez finalizaclas las obras. 

La franja cle actuaci6n a sefializar queclar~ comprendida, en el caso del trazado, dentro cle los terrenos 
expropiaclos por el proyecto, y preferentemente se reducir6 a la franja cle ocupaci6n cle la explanaci6n 

de la via. 

En los tramos cle trazado que discurren en estructura, la franja se limitar6 a la zona cle proyecci6n del 

mismo cuando no existan formaciones vegetales cle inter6s adyacentes a la proyecci6n, salvo en 

situaciones puntuales, debidamente justificaclas ante la Direcci6n cle Obra en las que las actuaciones a 

ejecutar precisen una anchura mayor de afectaci6n, cle forma localizada. 

Ser6n sehalizaclas tambi6n las 6reas empleaclas como vertedero clurante toda la duraci6n de los trabajos 

cle vertido en cada una cle las zonas. 

La sefializaci6n de las zonas cle vertedero que se sit6en en las cercanias cle zonas excluiclas se efectuar6 

con criterios de minima afecci6n ambiental, es decir, la zona ocupada temporalmente para la colocaci6n 

cle la sefializaci6n no superar6 el perimetro de las superficies clefiniclas para la ocupaci6n final del 

vertedero. 

Las zonas cle actuaci6n son, el trazado, las superficies cle pr6stamos y vertederos, las instalaciones 

auxiliares, cruce cle cauces y vegetaci6n de ribera asociada. 

La circulaci6n cle personal y de maquinaria se restringirA a la zona acotada y no se permitir6 en las zonas 

exteriores a ella. Ser6 preciso, en particular, un control cle la activiclad cle la maquinaria, restringienclo 

6sta a la franja cle actuaci6n establecida, cle manera que se evite que las alteraciones se produzcan m6s 

allA cle la zona comprendida por la obra. 
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0 Accesos: 

Se sefializar6n todos los accesos utilizaclos durante la obra, tanto los ya existentes como los cle nueva 

creaci6n y las 6reas ocupaclas por las modificaciones o ampliaciones cle los ya existentes. 

Etapa del Proyecto en que Deber6 Ser Ejecutacla: Construcci6n, al inicio cle las obras, cle forma previa a 

las operaciones cle despeje y clesbroce. 

Responsables cle Ejecuci6n cle la Medida: Contratista 

Costo: Incluido en los Costos Indirectos del Contratista. 

Para verificar la realizaci6n cle esta medida se realizarA una inspecci6n visual cle la sefializaci6n. Se har6 

un control previo al inicio cle las obras y una verificaci6n semanal durante la fase de construcci6n. 

11.2.5 Etapa de operaci6n y mantenimiento 

Con [a misma orientaci6n cle los rubros anteriores, se recorniencla describir los programas cle operaci6n y mantenimiento de las 

instalaciones, en los que se detalle lo siguiente: 

a) descripci6n general del tipo de servicios que se brindar6n en las instalaciones, b) tecnologias que se utilizarsn, en especial las 

que tengan relaci6n directa con ]a ernisi6n y control cle residuos liquiclos, s6lidos o gaseosos c) tipo de reparaciones a sisternas, 

equipos, etc.; d) especificar si se pretencle Ilevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los m6todos cle control. 

11.2.5.1 Etapa de operaci6n 

Como se ha mencionado en los incisos anteriores, se instalar6n 3 tanques de combustible: 

1 tanque para gasolina Premium de 40,000 It. 

1 tanque para gasolina Magna cle 80,000 It 

1 tanque para Di6sel cle 40,000 It 

Gasolina magna. Liquido extremadamente inflarnable, se incenclia f6cilmente a temperatura normal, 

vapores m6s pesaclos que el aire por lo que se dispersa por el suelo y se concentra en zonas bajas, esta 

sustancia puede almacenas cargas electrost6ticas debido al flujo en movimiento, los recipientes que 

hayan almacenado este producto no deben presurizarse, calentarse, soldarse y exponer a fuentes cle 

ignici6n. La combusti6n cle esta sustancia genera mon6xido y bi6xido cle carbono. 

Gasolina Premium. Liquido extremadamente inflamable, se incenclia f6cilmente a temperatura normal, 

vapores m6s pesaclos que el aire por lo que se dispersa por el suelo y se concentra en zonas bajas, esta 

sustancia puede almacenas cargas electrost6ticas debido al flujo en movimiento, los recipientes que 
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hayan almacenado este producto no deben presurizarse, calentarse, soldarse y exponer a fuentes de 
ignici6n. La combusti6n de esta sustancia genera mon6xido y bi6xido de carbono. 

Diesel sin. Esta sustancia puede generar cargas electrost6ticas debido al flujo en movimiento, los 
recipientes que hayan almacenado este producto no deben presurizarse, calentarse, soldarse y exponer 
a fuentes de ignici6n, asi mismo pueden explotar si se calientan, los vapores pueden viajar a una fuente 
de ignici6n y regresar con flama. La combusti6n de esta sustancia genera mon6xido y bi6xido cle 
carbono. 
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mei :)r-coa.-Ic cue E4 agemcaise carc~--ren lu-ranm ex:,epto C-alL,  Yjas 0 rselesde exp-3s1zlor, pcc,-, c:imtles e IT--rczzliles. Pam 09 
A3 ce corrDlx cu Jaloswrer:c- laexpM~~Or :Je 'os lmat=res oor :o=4:as -o~3s 6-- lrvgr-e ~l paFa rwlejer -3s*2 enofi'Wn o 
MIS amal," zloeMe ce I fll:e' 

INIFORMACION COMPLEMENT-RU: 

CL"e - ND ND 

Otra InformaciOn* 

IND 

ft"S:m 7 1  

2 e~.' 
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PROYECTC) ESTACION DE SERVICIO 
~ -I L 'I-) P ~ r. f A ~' ~_,' U-) ' i I -f~ ~ I. 

PROCEDWENTO DEEMERGENCIA Y PRIMERDS 4U)CILIOS 

El verstnal Ted):* que 3ber3a as erne-gi-riclas C~-_be I.E-ier -2n w2nl-3 Us 2,arasterl5llcas de as IrvolUCIMC113's y lDr̂,X'FjS 
precu-=necs vara prz-~egerse a sl mlsrno 

initallact6n: 

=-r scua=,tes ce a-me--gencia Lmic* equIDO W Dr,,,*Acc:or respi-atora CIE- .31r-2 3uciorn:; ie l:'es-,n pnc,,,j,;a parZ NIMY lrT-Cf 31ar'~ Mle 
ia v clTa afectaca pr-,.-:a expDslvon. 

S! L3 -dizurna respi-i con ancut3a, avr nStr3r OX]CP-r;D. 

11 la wlcUrna no rmlr3, apnnr rewiracor. anilcja~ 

0-two ae reWfwjon am-Wi m bS~~3 3 oc~a3 mu2cle sA-r pe 4crorc.,  p2r2 a PUSO!-3 qL-? IC,  S:!k-,I V~ CUC- ZUE-CIE llr)31a- CL]IOADDi el me 
rialedales Ox-oas. 

Nfar,enu a la Yln.,,ra av.lpcj.% y en reMo. 

Las p~_wias. eWjesMS a al.rWerzs =1 31tali 00r~Enujc ores 3eiapxim Je c, e5e CeDer. 7mWMe a Vla a;-ea lbre 
de ~x-ntarnliares Jor  Je respfr~u alre ?,esco. 

Z~vcrlar aiencim neul.-CI 

tn"Stl6n. 

&iar:Ef*r a la vict-ma acfl93LI3 y E-1 rEE2060 
hiarf-eneraI3 victrIlazo~ cladel3dD. &_ estarnarera JismMuTS U DcGollcial de w-NmrAteideclesel 3ioG t-Mr-*f0s V Sulr)rv_.ser 
caso clewtr:t~a 

~jo p,-ovcenmr~omrn nor. ser poctosa .3 W.-3,--or cei llqjlao a los pv-rlores 

Cli moruneamwr~e Ee pra-EeM.3 el VOMM, C-Mer.W SI existe wr.~jltad nara rewirze 

1 1 i _lCftx at rr~~rl mc_jw lirleala'.3rerTe 

Contmtr, eon Ja pled: 
Retr3r IrTz-d 3*,arnei'~_- v c--2r4liaT t3 ro2a y e; oazan cama.,rinaclofi. 

-a ;3r M, ~̂3 )'C,: Z30,' XnLar"t iaOos artee Ie ~r Lzaros nLevarnefile. 

--;3F 12 par.e 3fiKt3Cl3 wurdarte 39,ja. hw_1  que se efirrtien r,.76 res~Jucc~s Ciel pDdjc;~z 

%Iar'_znE-,' 3 [a VIC:T3 er -.ep,,-Eo ~ atrgWa pam zrr,3oc:orar Vla tempera' .jr-. c~wpomi rwm2l. 

Er ,aE_a cle que a ,caT3 preszr,*.e algin Vitoma ano-mal I r,, a Ir-,?.acAci nne-sv.e lesp-j" de avalo, 3u.E-ie.,  3,anwn riadlca ".aclala. 

-as Tuc-T.aclvas reqL-~er-2n a!encicei T.ec;c,3 esp=cla zaa3 ?r MTii Irriecla-.z, 

Contacto con M oJos; 

=-r cie econ3cm cor t3s cjD& iawar COr. 3gL3 3tJrlMa.--- P-Cif 10 TeMS -JUr3r(C- t.5 mirms, C. haV-Z qUS 3 Irr-3C.CM 
cliamhuya. 

IIca:eqe_-  or, pwpa.X-4 Oe narera que se gamrarx jr.a Aecwac3 limpleza -.un ag%o a0vidaile vi el g goo Ocular. 

-S 1 L3 ff r ac 0 r pe ra we ou te r,3 a xixenc101 n m LM I ua Ir TeI aLtT. ~R r4e. 

OTROS RIESGOS 0 EFECTOS A L4 SALUE). 

Las vrarXIC~IeS cle Z~ ~sel s~A' Irr,1.3n*s WG~_s ̂3ra lccs c,,,o6. iailz y garganta. 

L3 MOSIM11 ervilca, pL-ele ree4jOr en (MrMvIs aceilca. 

DATOS PZRA EL MED": 

D persziai mot,-, :let-_ ierrear coroclmleito de -a IL-entle3c y carzia.ertvcas de a-an vit-snnria 

3113 ~3ntltX-  me cii--sei irgerw 4s wrimeraixe. ei hwico oeDE :)r-.-nCX dn I.T.303 del ea-Vrago. 
Er tanto ae 3c~,.ca el !Xo3dO woriaca, Oet,4_ wtocwse a la vK-lvr3 azw" ce wo pam que er 1~a&o cie Dres*rcane ,orrY73. dlsrnviuya!3 
pcGWlcJz-1 (Is,  seWrazlo-I de --Tese- liacla*6 brortmjbs v palmones 

Cua-icl-, a a5pTax=n Ce -;3pOre$ *-_ MC-&;,J Causa carc resp4r3lairlo, pmcOaase _—_ Ir.,rectato a pm~orc*rlar reszIr3clM 3rtm-Cial h3S:,a que 13 
respra,-N~n se -estaL,_ena 

ANMOTO 10031S. EN CASO DE EXISTIR): 
No se teria lr*oT"tP_:L̂n. 

,,~, -  ; - _- _. tAN 

0  

0 



PROYECTO FSTACION DE SERVICIO 
GLC)Rj:-~ -i', POLOT 

SECCIONVIII. D-DlCAC I O-N-f S EN CAsO DE TUG A 0 DERKMNfE 

ProceaPmento. precauclonas y mt!odoo do milgaclilm on raso no 3uga in 43o,-M,-A&: 

Lla,marprimeramenze at rjTao WarlOrtcD de rospassia onca so do emorger%cm. 

51 Tinar Up: Ce TL--nles cie -e-nr,.3 3 a emyr-ma 

No tocar if c.3mirar amre c- DrOCILO-W Detl̀31̀1510- 

Oeterer 1-3  SWC.3 de p-MCUcto 'Fu,-,3  j er. :1~ 3 de p-.63-r hacerlo sr mesgo. 

Oe a cerramame-ougar~ioec~sn so msiajauos a vi area t-.er 0eirm-SZ,  ~42 :3.7. 
Inslauciones y -je*,uvtes cle el p-rucicto dc:c tr~--segatse 3 c,',r-.fs ravpoentas qL~~ r,,@ ercier:ren ei menas meidlcloies, 
otUrvaldc. c6 vi-joe0rileito6 est3beoll--4 *a7a ega a—,tik= 

wrienc-7 alejaco al persona que ro parvclp Jlr--ct3r..ic--izs er UG 3cciDnes We  mnml. alslar el area le nesm y mrDift,  r e accerx. a Im- 3 
de t3 erle-ge'103. 

Pem"mew ten -jDz~arsee-iur. st.lodordef-v.er4osopie3~3~,-~r 

DeDe eliltMe'3 Introclucom clees%. ormcclo a Y,.as ̂ivw,'alc-G,af,~ tamaa. sotaim o 

Er :~xo de lugas o oerrames p--qtePas- cum con arena u otto raterai azeorzer.te espeoarz3m 

Er C-aso de 0(-,m  ura faca  a clema~rv, a%Lar irmed xa mnte Lri area cle Dot lz T--P,* !0 mtruE a -a rc-jDiiJz. 

Cu-znd3 se zalae cle Lin cerume ma)w, ntar de corl  iarlo, rcmger e; "tucm paa su c)svcs~-.6r pmwr---,r Er caso de emple ar equpm 
de DOMt-W ~~3173 Vmnerw c- pmoucto avr3mMo, cK-Den r-Ar a pmeba. Oe expost-nn 

V E--i I I E- 1,3 E a- sp z,; 3 s >-- rr3 0 —,. ai be 6 0 e .2 nl rw. 

70,-,~:j ei C-jUtno qje Se UrX- nar3 el rnanejo d6 p'D,3UCjo. (JEW Sr.arC.3reCtaCo -21 "-r-r.3mc-ltA a bem. 

Lm mgarlaleG comrilraMs oor 16-gas o 0err3mes, de2vi mnsMer3rEe acro re-Vd-jos pellg—osc4. sl :or Sus. c3rjcwWJcas oorroG lvaE, 

ROMM6042CiDnes para evuuaclon: 

Cuz,IW se trale ce ur. cerame gra-ide. ccewoere jna eoazi~avoq Wall a favor J-2 pcq,  10 me"105 KO qletrt:G. 

Er ~,m le aje wi Unair., car-o ~3rqu~ : Arc,  taique e&De --r. vi  lr:,,--mMo. CUEAWE Li 31S W-Janto y eV;iC-JZ,' 2V 1-11CU GE 
6"ll,  riefrv. a a rE-Jorda 

I ~E( (ION IN, PRO TFCC ION E~TECLA-L EN '-ITUACIO-N-E~ DE EMERGENCLA. I 

-;i 5E L-=C,') 3C! 2qL'PCI w protemc-i ze.rs.2nal 3 uOlmar cje.-*i0E-.-a ce tas mid,--or.es que pre-serte la e-r-ergerca. 

'Dorde " p-owbri ef ccm3= cor 106 OIDS rePVJ,*O 0 P,1010ng360, Jall:.e g3tw oe w-tiryjaid con pmte.-cion ixer. 

S  -ic m -s ~rmafbe et mitacto ow. traws. aqtebr3-7os ) TaroE. esnecesa:!,,~ L~jiza,  argm targas y guanm reEista-mes a OMdL,,-CC- qL IMSCS, 

Dorde ~3 1:*nDeivacci~n en el ai-e pL*ce eXCeZ4r ICGE L,T -,Az VaxricK& Perm6zies en ia s.-cc:or ]I:, y dcr,2e la ilgC-11VA, 12-5 
practzas j-- tfna~~a u ma T~ecj" Dw3 rejucr.3 exp.:sjrlm ion s.-.-i aaew&lss. pueco set recesaio e emp --D ce equi.-os de cmci-.Crc~--or 
rescirwnrl:f le a..*e ax.ommo de :)resor pvuva wma,~os p3ra peveiir ia a-ovre exposiv:n p-zr:ru3.-l0l. 

No LILmr lenl&-s le --.t3ct,3 caardo,  se 73ba -2 cor er.:a substam-a. 

Er as lrstx3clones dux'4 se manej3 eS'3 Wt,-Sta103, d0E-i C,-iD' WSE je re-ga-jera-la-vaops Bn sll= 13;E 
de2en estm a=ff-,bP-c-. c,.̂L,,at-es er mcner-,o v 

ventlectw- 

Debe *nba.arse en areas wer~ ,er:judas 

Detv- orv.-ersevvima-i4n mem--wtrj a pet*ba ie cmivsor se je espacios corliacco~ 

0  



SIECC ION X ENT ORMACION 1,0BRE TRAN~PORTACION 

NURWM owi: 1 IZ3: 

C~ma de MoGW do tranGpofW Z  afe  ~,  jj-,j,C0S jr1,.3MaoIzL-  o  

dt Re6quect-a an ww no EgnMenoa: 71~-  J.a lljf,,~ro 1:6 

PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
GLOPIL I A PULOT11LAN1. 

9 

C-cioear of canei qL* idmtrIn ei cc-ntenioc. y rioc-2o cw oroducto 
tFar.tooftian, oampflendo oon IH COW dInWrKlo-WoG. ooloaaclon, eta.. 
d1cpaoctc-c tri In NCHIAZ44-ICT.2000 V omooanda owfadfora do IGG 0M 
mcoevic qLa " -nuectrw or aR rewa*o do to dwacha- 

12 C] 721,.~'~ 

1202 

I -L3r: Ur c,? ir"3G~-e 3E- a-imiransmen j t-"-qr3,,iaraG CT.-Ic-3cjas en ?I iranGpDrt C,= eun~aicjas pw3ww oet-en. ~Lfnpf- c. 
C-11 13E NC,"ZlE C-~JIISS vekicaras apicanies, eT.!:-JaS pri.; E;~-fi?:Xmae yTr3nSporles. 

~  2 -Lllfi U-11=!IeS ME 3Lr.:rs,-;.zorc-  v !ercvlalas er.)Dle3das vi el 73rEpo,:e Je 6u=ancias riflg-Ds~s Ceo-er, LrDar r-3r."- Z~e 

-jeitFc3cIo1. v natmen p,:rtar ei nvreTO 001-) e jUe:3S HaSIC,  *S -,13E:rC-3 at P,DC-JdC 4L:~- ae --31-5SC~Ift A. Elit3s JnC-C-3C)Drz-S tel>er 
3pc-gx-s,e- a los m.ocle os qL-2 SARA Ir llcai an 13 S 3ht-C-24-3 CT-23-01. 
-os ca~,-iieB oeocin estar E-=-r,.Jcs de 3cjc-rao a las 
D EbLxl M! e r 1̀01"T 3 ie rc~Tbc,  con Itmel c. en cov rolD Wil T Me"IS 0 r---S T Irrvias ae 2:.;rjntn X 2,5̀- T n CY la~ j, let,  E- r 1 C, I IE'. 3 r U r 3 '1 e 3 
Je color 3 Q-EMM CC- -.Orde MOC17Y P31̀33*13 3 eSt-? 
En E4 ~ er.lce su: er-or se wI0.C3r-.. E-i =V Waro3 el s !T zor, nteriacfoqz~ le 13 E LZKXIC~a o mater 31 qL-3 ia- 7xispone. Je azuerdz 3 3 
f,13slixacten ce r*s&-o, tn el v#-,oe trwo,  el r.L--r VTC-S p n L' A Ne a SLI Cl 369 c. a-v & i.1n cle ~ esg D ei c;2,'o r t ar ,c.* er SL P3 ME M K"! 3 . 
en ur rec!1ricilo wr fceidn en coM,  Nar= ae —,, ocar:i el nL-Ter01-- 1.-,-~rMacor Je in su3v-4-ica o T3:er3i De gr-,E i a* gr 30,,  F.:!r I I 
orpnizac or J,? US N11CIO'leg limas. er  oc4or -ieipro 
C4,arlo ro s-- Donga e,  ntlp,~--ro C-B de-MIcaVO er E- revargi, 3 centi-21 'Je -2r, SU IL,)a- Se lff~-JU-- --M P5-.'aV3S Ei rtlijO, Z-t-e'3 
'"ca-se una DI aca re-Mrigulzir ce c o-3r -iar3r:a C-2 , z 0 rriT J e 31tUr3 y 20'- T T cts aqchD ceyno n cor ur bc-0-- negru ri m 

al a~-,- de carlel cor -at nL-r-er.,,Jo- la Orpntzwdar a-2 las Sacvrz-s Unijas erwic-7 qegro 
-,kntts -je micly ar. opemooresje 11onax. cleDe veMcarse -jut -v cor,.enc-jor eFe I T.olz. sew v tri conacJortsaT:40~- X36 P173 
a -eDencion Jej pocict." 

-i.-'rowE os er.,ases v ernMa.es. ael comm t3s jr0dale6 ae5tna-zias at 7arzwre te,--stTE- ae proftotos p-111glosLes, dE~ner 
zera--c-ame,i~,  parm ga-artzar suE -=:jcjvie:s Collma6. Para Ines Jx- eE,3 IrszeccIC.,t, deze-i empiemse 00To PV~--FlEqcfa as 1,407nas 
111'cla~,E Mexi"-zias az1I,-,3D1es It,  !a rDaor-it3rI,. de c~-rjn ncIones y T-ar5portes, erte I.AS qje 69 PJC-C-e C t3f 13 

HCJ3 ---3 avos cie se,-ur  Jx je ~ ibst-a-toa5, W--ve p-.rtarse &*fnpre er ja *jr Cjjj (JE- aT,.:~:rz. 

;,EC'(:'ION M. LN-FORMACION SCIBRE ECOLOGtA 

,cu3nc-3 r-2 "ats ce tir jer-amc ma~or 7a-a.,  ic- rec~x--r ei pfocum y c:j*:am er, tamor-2s za-a Eu ctwos~-~nn porztelor 

v,-'o tesict4a v materm wr:vnlraw. oet-B corside-ar-,- -eS:dLO peigroso si su ter-.eratm-  ie wam-m-or ts Temr que 6:' C v 
prjr-.ar,tD rm-qLer,3 Fu cizzostw.rT &-I ini isLvnor apf-lb3ja P,3M. MICLIO PA-WrOGO. 

E SIA I' 3feMd~ oor tugas o cien-ames. 3ei co-ra ~os rq3tv-apswrt3r-vr3.-,os Dor 7azzilm cte ornpeza recfierran ntamemc,  y,',o 
a-smosi.,i*n ceazuer-,3 a ic evzoia-CAC111. en 1.3 U-3rma Zle CIA cue o; ~ er is -e-gamenio ae- 1-emaucs r-etgnwii cie .3 1--~ 
Genera Je EqL,  Iitnc- EoMgWo y t3 omtacdon at Airzfe -ite. 

SF CICION-MLNTORAL-~IC16NSOBF 

El persctia qo 4--be Igaarlr Vme-ntos, better o 4jrqar aurante e. T-arsel* -.? esta suwarva- 

El ~-M.Clai,10 C-2be -2MPe3r er~6SU Lwl',3a;3 r-J;3rJ' C,  Se T3r. :)u3 -2F-2 -rr-JUCtO. 

'DeDer,  a4ars-r- temperzitursE exlrE-TaS E-1 el 31fnacerari~enlm Je c-.-a * jr4txica; a naovar er  r,3rrc-necectes rE-S1SL,-.1t-2s c---rr3CICS TIOS 
Eecos, alsizke., er 2reas nie-i vnfiiadar. y ale-jaxii cie caior, ruentes CIE gr C-or y r-o6ict-3s nx-rwrxlm 

M  I mace xso- E~z -a zz -Ja los o 3.Twer;.:ire~i c*rr;ene=res Or elqtoeetas; os rect:fvileS jUe--"M:fr%g3r eV.2 SLZEnn-.1z. aebel 31 n3, - -Pa- 1, vVUS y 
de Ins. p=laner:e vw-". 

Ei arnac*-ian4r,* oe peqAAss caiMades c-- este ptodix= ---be Piacerse er cor-:e-iec-,rc-. ~esjsier*esy 3pmpI3dt:,-.. 

L2 Mpa ~ zmposcmtaT,  nacos. deDei estar lbres. ~* eVe prc-JL.*. ta arwE,  Je 3 -rax-ijros o L~l zaros nue,,-arnwle. 

Trat,aiar 3 fa-jor ae-i ,fen-o thrarle 0 Imp -2za In derra mff. 

I,va equnos emule3doz nnam el maiep ae eva cetoer esta; detedatTen!e aterrizaacs 

No ubtzar prevon -aravacix-  os cor-eienDrim 

LCG Te.-XIVINIS qJe flaya-1 araceiaco c-s,.e pr:c%---;!-~ pL-.Kz_rl ~,,riteref eslauos de -0, por to que no zieter vesirmrse, 
cort2~mie, soicarse - expc-ivse 3 lar,.3e i oft-as fUtrites as- :gr:cltn- 

FCAAWATO 
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PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 
G L.C' ." I F TA PO 10 T1 T! A ~~. 

-SF-C*C ION -'%M- LN-FOFMAC ION ADIC IONAL 

FLIZEN-wEES CIE IN FORMAC" Y RE;7EREWCIAS ISMILIOGRAFiCAS 

'Sme--,  ;:,3f3 a, r r:[,n-r =-- de ) -.or --rtwc,  as put--:c= Pet 7-2:a-. en :-; ce7"S It tratcko" 

:-~ *Ccpez Ge s%-Lrcad e er. oss :artzs Je t-.:IDAc nrot me -a"-- tr~~-.vner. n-oct-se~ o a;-w-e-itn :uz2o-c= 
"Imcac =Daiccs 3e jrr~ w carft—inx! ~r tr c ~--ci 3 3,0 erte !=nn '. 

'~zi:tema ce centluzl~i ce LrIJ3c*-- WVnaeaz * ~mrimme Se uD=rc-*r. m=r-bes j rezkluo,  

'Re-jivre-W *- rartsz~w-- teq-.Ve Ce ---Werale~ I resiStoo,; 

Ezpe"tm4r. Na. 31'~,233L 'Pemey D~eze'. outlt= w * Gererea ce CooVnicom Cwreem. oew4eT& cie * 3UWfe=&n oe zmcamen *e FSPAEX 
Fieff-w1b"I 

ABRE-OA-L'FAZ Y ACP.OMtM4Dg 

I., So--- UP- 
'7  

W ?,W.Pww U-1 

C". lvw~  Lm CM."Aamcibl) I tpov. fm:qm~w 

"it- 7 boo,"M W Lmd M-.:,. 

- (AJE: ~kx m tb ftuomom i Er- Vodi L L-m dw wwo 

'L4i---PPT: L11-JAMiWitil F ~ .Ilfm Lb F~Pu-- kA 'A: A" u. 
- "j"', NJ h. 

L -.So t% f—J. E, L 

io~ P.PV—: ~ i. w V do h.!-O 1IL:-. j- . 

0  

0  

CONTRC-L DE REVIVONES 

PEAS PON FECHA MOTIVO 

2. 

ALCualzaicicti -4~ T4cninle Especiftaoores y mL~10ca.:w oe 13 

Ckniwac;or - 

Es  rc -,r 
s * 
"sab-1--nad ce,  rzrip--.dcr lu=gar si ;.-- info.m3CIC, 3.tL: ss ade,:~--3da pam s~.E PEMEA 
Inc asu--w- n:r?una --.spc—,sazil:dad por C-alcpj-~7  daic Ts-lta-Nr :,;-- -S-, de-4 p-:,-vvc c rr-- cualqer 

p--=4;pr--,:—erente a ]a ,-z;ttj-alez3 ae,  rr-smc 

I., ~ do ? f-LpkwAT'j hAblf-j6a-k*MA-FA'll 
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PROYECTO ESTACf0r-J DE SERVICIO 

IDENTIFICACi6N Y ESTIMACON DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUCIS CUYA GENERACON SE 

PREVEA, ASIf COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO 

Hacer ur)o descrfpci6n general de los procesos, operaciones vlo actividades principales, incluido un diagraina de flujo para cada 

proceso o actividad. 

Indicar las entradas, rutas y balances de insumos y moterias pritnas, almocenomientos, productos y subptoductos. Asifnisfno, 

seiialar los sitios y10 etopas del proyecto en donde se generardn ernisiones arniosfericas, residuos liquidos, solidos y fifido, 0si 

coma los controles ambientales para codo fino de ellos. Anexor los memorias t6cnicos y de dise6o de /as operaciones y procesos 

involucrados, osi coma, las hojos de seguridad de las sustwicias a inateriales empleados. 

Describir las tecnologios que se atilizordn, en especial las que tengan relaci6n directa con to emisi6n y el contiol de (esid(los 

liquidas, goseosos y solidos. 

DESCRPa6N GENERAL DE PROCESOS 

Se trata cle una activiclad comercial, donde se 
Seguridad y proteccibn at ambiente on to 

venclen combustible liquiclos derivaclos cle petr6leo operaci6ndela Estad6n deServicio 
y gas licuado de Petr6leo. 

0  

0  El combustible se almacena en tres tanques: 

0 1 tanque para gasolina Premium cle 40,000 

It. 

1 tanque para gasolina Magna cle 80,000 It 

1 tanque para Di6sel cle 40,000 It 

A trav6s cle 12 pistolas para Ilenado, esto es, 4 

mangueras para gasolina Magna, 4 mangueras para 

gasolina Premium y 4 mangueras para Di6sel, que se 

ubicar6n en dos islas cada una con dos 

expencleclores cle combustible triples. 

Estacf6n do 
Serviclo Consomidw 

P—d"—tu do ~ pcton P—qd~t o do 
L ~ Y deacw9a . . . . .  J L— aw"U"Wo 

Mantenimiento preverdivo y convctivo 
Medides do seguridad 

Undkim pars  In  pnaw4".  ~wrdftr 

Desarrollo cle las actividades cle recepci6n y clescarga cle productos inflamables y combustibles. 

Arribo del autotanque 

Actividades del Encargado cle la Estaci6n cle Servicio 

Atender al Chofer Reparticlor y Cobrador clurante los primeros diez minutos posteriores al arribo del 

Autotanque. 
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Corittolar la cirCUlaci6n interna de los vehiculos para garantizar la preferencia vial al ALItotanque en el 

interior cle la Estaci6n de Servicio. 

Verificar en la Remisi6n cle Producto, que corresponda raz6n social, clave cle Estaci6n de Servicio, 

producto a clescargar, clestino y volumen con [a Estaci6n de Servicio. En su caso, notificar al Chofer 

Reparticlor y Cobrador que no procede la clescarga cle producto. 

Inclicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que deber6 estacionar el Autotanque y [a bocatoma 

del tanque de almacenarniento cloncle se Ilevar6 a cabo la descarga de producto, asegurando que el 

Autotanque quede direccionado hacia una ruta cle salicla franca y libre de obst6culos. 

Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante cle disponibilidad de cupo en tiempo real del 

sisterna cle medici6n cle nivel. En Estaciones de Servicio que no operan administrativamente las 24 horas 

y clescarguen Autotanques en turno nocturno, deber6 evidenciarse la disponibiliclad de almacenamiento 

con la 61tima tirilla del control volum6trico al cierre de oficina, del producto conteniclo en el/los 

tanque(s) a descargar. Con este volumen, se determinarS la canticlad cle producto que puede recibir 

cadatanque. 

Colocar 4 Biornbos con el texto VELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE, protegiendo como minimo el 

~rea cle clescarga y el Autotanque. 

Colocar a favor del viento dos extintores corno minimo de 20 lbs. (9 Kgs.), cle capacidad de polvo quimico 

seco tipo ABC, cercanos al 6rea de clescarga, y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el 

Autotanque. 

Verificar que no existan concliciones inseguras en su entorno que pongan en riesgo la operaci6n. 

Verificar cloncle aplique que los n6meros del sello pl6stico en caja de v6lvulas o n6mero del sello 

electr6nico en el sistema cle sellado electr6nico del Autotanque correspondan a los plasmaclos en la 

Remisi6n de Producto corresponcliente. 

En Autotanque con Sisterna cle Sellado Electr6nico, comprobar en el reverso cle la copia correspondiente 

de la Remisi6n cle Producto en el Srea del "Control cle sellado electr6nico", clue el n6mero de sello 

registrado, corresponda con la lectura de la pantalla del dispositivo electr6nico ubicada en la parte 

superior de la caja de vilvulas. 

En Autotanque sin sellado electr6nico, comprobar que el sello pl6stico colocado en la caja de vAlvulas del 

Autotanque, se encuentre integro y sin huellas de violaci6n y/o manipulaci6n y que corresponcla con el 

n6mero asentado en la Remisi6n cle Producto. 
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En caso cle que los sellos colocados en caja cle v6lvulas y sistema cle sellado electr6nico no corresponclan 

a los indicados en la Remisi6n cle Producto cle [a Estaci6n cle Servicio, notificar al Chofer Reparticlor V 

Cobrador que no procede la clescarga cle producto y comunicarse con el Area Comercial para informar. 

Anotar al ieverso de la Remisi6n de Producto original la leyencla "n6meros cle sello electr6nico y/o 

p6stico no coinciden con el asentado en la Remisi6n cle Producto" y clevolver la Remisi6n de Producto 

con copias al Chofer. 

Doncle aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del domo se encuentre cerrada, 

asegurada y sellada, verificar que el n6mero del sello plAstico o metMico colocado en el domo coincida 

con el asentado en la Remisi6n cle Producto. Para el ascenso y clescenso al tonel del Autotanque deber6 

aplicarse la pr6ctica segura cle tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o dos manos y un pie, mirando 

hacia el frente). 

Comprobar que el sello pl6stico o met6lico colocado en el domo del Autotanque, se encuentre integro y 

sin huellas de violaci6n y/o manipulaci6n y que corresponcla con el n6mero asentado en la Remisi6n cle 

Producto. 

En caso cle que el sello colocado en domo no corresponcla al inclicado en la Remisi6n cle Producto, 

notificar al Chofer Reparticlor y Cobrador que no procede la clescarga cle producto y comunicarse con el 

Area Comercial para informar la situaci6n. 

Anotar al reverso cle la Remisi6n de Producto original la leyenda "n6meros de sello pl6stico o met6lico 

no coinciden con el asentado en la RP" y clevolver la Remisi6n cle Producto original y copias al Chofer. 

Doncle aplique, retirar el sello cle seguriclad cle la tapa, abrir la tapa del domo y verificar que el espejo del 

nivel cle hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar la tapa y asegurarse que quede herm6tica, descender 

del tonel del Autotanque. 

Se evitar6 arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la v6lvula de seguridad. 

Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberA aplicarse la pr6ctica segura cle tres puntos cle 

apoyo (dos pies y una mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente)- 

Si el nivel cle hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer Reparticlor y Cobrador que no 

procede la clescarga cle producto y comunicarse con el Area Comercial para informar la situaci6n. 

Anotar al reverso de la Remisi6n cle Producto original la leyenda "Nivel de producto debajo de NICE" y 

devuelve Remisi6n de Producto original y copias a] Chofer. 
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Si procede [a clescarga cle producto, cortar el surninistro cle energia el6ctrica cle las bombas sumergibles 

del(os) tanque(s) cle almacenamiento en que se efectuar6 la clescarga del producto y suspender el 

clespacho al p6blico cle las islas adyacentes al ~rea cle descarga. Las Estaciones cle Servicio que no 

observen este punto; es decir, que permitan una operaci6n "a recibo y despacho", vulneran el control 

volum6trico del producto clescargado, por lo que las reclarnaciones a [a Terminal cle Almacenamiento y 

Reparto en este caso resultan improcedentes. 

Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia cle turbieclad, ausencia de agua 

y/o ausencia cle s6liclos, notificar al Chofer Reparticlor y Cobrador que no procede la descarga cle 

producto. 

Anotar al reverso cle la Remisi6n cle Producto original la leyencla "Muestra cle producto presenta color 

diferente, turbiedad, agua, s6ficlos", clevuelve Remisi6n cle Producto original y copias al Chofer. 

Si procede la descarga de producto, abrir [a bocatoma del tanque cle almacenamiento y vaciar el 

producto conteniclo en el recipiente cle muestreo. 

Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador 

En caso cle que el Encargado de la Estaci6n cle Servicio no lo atiencla clurante los primeros diez rninutos 

posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse via radio o tel6fono a la Terminal cle Almacenamiento 

y Reparto con el Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinaci6n con el Area 

Comercial. 

En caso cle que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que concluya la descarga para 

iniciar el conteo de los diez minutos (no se descargar6 simult6neamente dos Autotanques). 

Presentarse con el Encargado cle la Estaci6n cle Servicio e informarle el volumen y producto por 

clescargar, mostrando la Remisi6n cle Producto corresponcliente. 

Estacionar el Autotanque en el sitio inclicado y verificar que la caja cle v6lvulas quede a un costado cle la 

bocatoma del tanque cle almacenamiento cloncle se descargar6 el producto. 

En caso que los datos no corresponclan con Io indicado en la Remisi6n cle Producto (raz6n social, clave de 

Estaci6n cle Servicio, producto a descargar, clestino y volumen), comunicarse via radio o tel6fono a la 

0 
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Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir instrucciones en 

coordinaci6n con el Area Comercial. 

Apagar el motor del Autotanque y realizar [as siguientes actividades: 

Accionar el freno cle estacionamiento. 

Dejar la palanca en primera velocidad. 

Retirar la Have cle encendido. 

Bajar cle la cabina cle acuerdo a la prActica segura cle tres puntos de apoyo. 

Colocar la Have cle encendido sobre la caja de v6lvulas. 

Recibir el comprobante y verificar la disponibiliclad cle cupo en la tirilla cle impresi6n del sistema de 

control de inventarios. El volumen existente m6s el volumen a descargar, no deber6 exceder del 90% de 

la capacidad total del tanque de almacenamiento de la Estaci6n de Servicio. 

En caso cle que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente para la descarga cle 

producto, comunicarse via radio o tel6fono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el 

Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinaci6n con el Area Comercial. 

Si el tanque cle almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga de producto, conectar a[ 

Autotanque ef cable cle la tierra ffsica ubicada en el costado del conteneclor. 

Verificar que no existan concliciones inseguras en su entorno que pongan en riesgo la operaci6n. 

En caso que los sellos colocados en la caja cle v6lvulas y sistema cle sellado electr6nico, o el sello 

colocado en el domo, no corresponclan a los indicados en la Remisi6n cle Producto cle la Estaci6n cle 

Servicio o el nivel cle hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via radio o tel6fono a la 

Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir instrucciones en 

coordinaci6n con el Area Comercial. 

Recibir la Remisi6n cle Producto original y copias y regresar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto. 

En caso que proceda la clescarga cle producto, abrir la caja cle v6lvulas del Autotanque, para obtener una 

muestra cle producto en recipiente metAlico conforme a lo siguiente: 
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Para Autotanques sin Sistema Neumatico de Apertura de VaIVLIla de Seguridad y Candado tipo Oblea, 

accionar lentamente la valvula cle descarga, verificando que la v~lvula cle seguriclad se encuentre 

cerrada, tomar la muestra y cerrar la v6lvula de descarga. 

Para Autotanques con Sistema Neum6tico cle Apertura cle V61vula cle Seguriclad y Candado tipo Oblea, 

accionar el sistema neumitico cle apertura de v6lvula de seguridad y canclado tipo "oblea", verificando 

que el indicador en caja de v6lvulas cambie a modo activado, tomar la muestra y cerrar la v6lvula de 

descarga. Si el inclicador no cambia a modo activado, suspender activiclad de muestreo e informar al 

Responsable Operativo cle la Terminal y al Encargado de la Estaci6n de Servicio. 

Para Autotanques con Sistema Neum6tico cle Apertura cle V61vula cle Seguriclad y Canclado tipo Oblea, 

debido a que la vAIvula cle seguriclad abre en forma simult6nea con el candado tipo oblea, realizar esta 

activiclad con extremo cuiclado, clado que al operar la v6lvula cle clescarga, la v6lvula de seguriclad 

permanecer6 abierta. 

Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de turbiedad, ausencia de agua 

y/o ausencia cle s6liclos, comunicarse via radio o tel6fono a la Terminal cle Almacenamiento y Reparto 

con el Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinaci6n con el Area Comercial. 

0 Recibir la Remisi6n cle Producto original y copias, y regresar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto. 

Descarga de producto 

Activiclacles del Encargado de la Estaci6n cle Servicio 

Proporcionar la manguera V codo para la recuperaci6n de vapores, donde asi aplique, asi como la 

manguera y codo para la clescarga de producto. 

Doncle aplique, conectar al tanque cle almacenamiento ]a manguera de recuperaci6n de vapores. 

Conectar la manguera cle clescarga de producto a la boquilla del tanque cle almacenamiento donde se 

descargar6 el producto, incluyenclo el codo cle clescarga con mirilla, 

Verificar conjuntamente con el Chofer Reparticlor y Cobrador, el paso cle producto a trav6s de la mirilla 

del codo cle descarga y cle la mirilla anular del Autotanque, ubicada detr6s de la v6lvula cle clescarga y/o 

cle la mirilla ubicada a un costado de la v6lvula cle clescarga. 

Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador 
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Donde aplique, conectar al ALitotanque la manguera de recuperaci6n de vapores. Para la descarga en 

tanques cle almacenamiento cle NOM-005-ASEA-2016. Diesel que no cuentan con sistema de 

recuperaci6n cle vapores, 6nicamente procede la conexi6n de la manguera al Autotanque. 

Conectar la manguera de clescarga cle producto a la v~lvula cle descarga del Autotanque. 

Iniciar la descarga conforme a lo siguiente: 

Para Autotanques sin Sistema Neum6tico de Apertura cle V61vula cle Seguriclad y Canclado tipo Oblea, 

abrir la v6lvula de seguriclad y accionar la vAIvula cle descarga. 

Para autotanque con Sistema Neum6tico cle Apertura cle Vglvula de Seguriclad y Canclado tipo Oblea, 

accionar la v6lvula de clescarga (considerando que, en la toma cle muestra, el Sistema Neum6tico de 

Apertura de V61vula cle Seguridad y Canclado tipo Oblea fueron activaclos). 

Permanecer en el ~rea de descarga, supervisando los siguientes puntos: 

Rango cle presi6n del Candado tipo Oblea. 

0 Rangos cle presi6n: 

Autotanques modelos 2008 rango 15-40 IB/plgs2. 

Autotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 lB/plg2. 

En caso de cletectar presi6n fuera del rango establecido, suspender la activiclad cle clescarga e informar al 

Responsable Operativo de la Terminal. 

Verificar conjuntamente con el Encargado cle la Estaci6n de Servicio el paso de producto a trav6s cle la 

mirilla del codo cle clescarga y cle la mirilla anular del Autotanque, ubicada detrgs cle la vs1vula de 

descarga y/o de la mirilla ubicada a un costado de la v6lvula de clescarga. 

Comprobaci6n de entrega total cle producto, desconexi6n y retiro del Autotanque 

Actividades del Encargado cle la Estaci6n de Servicio. 

Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con el Chofer Reparticlor y 

Cobrador, el extremo conectado a la v6lvula de descarga de Autotanque, levantando la manguera para 

drenar el producto remanente hacia la bocatoma del tanque de almacenamiento evitando derramar 

0 
producto. 
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Desconectar el extremo cle la manguera cle clescarga conectado al tanque de almacenamiento, 

incluyenclo el codo cle mirilla, cerrar la boquilla cle Ilenado del tanque cle almacenamiento y colocar la 

tapa en el registro corresponcliente, evitando derramar producto. 

Doncle aplique, clesconectar el extremo cle la manguera cle recuperaci6n de vapores del retorno de 

vapores del tanque cle almacenamiento. 

Retirar el equipo y accesorios utilizaclos para la descarga en la Estaci6n cle Servicio (extintores, biombos, 

mangueras, conexiones, calzas). 

Acusar de recibo cle conformiclad tanto en volumen como en caliclad del producto, mediante su firma y 

sello cle la Estaci6n de Servicio en el espacio corresponcliente de la Remisi6n cle Producto en original y 

copias, retener la copia cliente cle la Remisi6n cle Producto. 

Entregar a] chofer del Autotanque la Remisi6n cle Producto en original y copia corresponcliente 
debidamente requisitacla y acusada cle recibo. 

Abanderar al Autotanque clurante toda la maniobra de salida clando preferencia vial dentro de [a 
instalaci6n de la estaci6n cle servicio. 

Actividades del Chofpr Reparticlor y Cobrador. 

A[ dejar de percibir flujo cle producto a trav6s de la mirilla del codo de clescarga y cle la mirilla del 

Autotanque ubicada en [a v6lvula cle clescarga, proceder a realizar lo siguiente: 

Para Autotanques sin Sistema Neum6tico cle Apertura cle V61vula cle Seguriclad y Canclado tipo Oblea, 
cerrar la v6lvula cle clescarga y posteriormente cerrar la v6lvula cle seguriclad. Para comprobar el vaciado 
total del Autotanque se deber6 repetir la apertura y cierre cle la vSlvula cle descarga con la v6lvula cle 

seguriclad abierta. 

Para Autotanque con Sistema Neum6tico cle Apertura cle V61vula cle Seguriclad y Canclado tipo Oblea, 
cerrar [a v6lvula cle clescarga y presionar el bot6n del sistema neum6tico que cierra simult6neamente la 
vAlvula cle seguriclad y el Canclado tipo Oblea. El Sistema Neum6tico de Cierre cle V61vula cle Seguriclad y 

Canclado tipo Oblea deber6 pasar a modo clesactivado. Para comprobar el vaciado total del Autotanque 

se deber6 repetir la apertura y cierre cle la v6lvula cle clescarga con la v6lvula cle seguriclad y canclado tipo 
Oblea abiertos. 

Doncle aplique, clesconectar el extremo cle la manguera cle recuperaci6n cle vapores del AutotanqLje. 
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Retirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas cle la caja cle v~lvulas y tomar la Have 

cle encendido del mismo cle la parte superior cle la caja cle v6lvulas. 

Recibir la Remisi6n cle Producto original y copia corresponcliente, y verificar sellos y firmas de 

conformiclad cle la Estaci6n cle Servicio. 

Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena pr6ctica de tres puntos cle apoyo, colocarse el 

cintur6n cle seguriclad y proceder a retirar el Autotanque de la Estaci6n cle Servicio con clestino a la 

Terminal cle Almacenamiento y Reparto. 

Arribar a [a Terminal cle Almacenamiento y Reparto, entregar a Operaclor Torre cle Control / Operaclor de 

Sistemas, Comercial / Empleado cle Ventas "B", acuses cle recibo de original y copia cle remisi6n cle 

producto por la Estaci6n cle Servicio. 

Las siguientes recornenclaciones no forman parte del procedimiento cle descarga, pero la intenci6n es. 

que se tenga la posibiliclad para supervisar cada clescarga de producto y la aplicaci6n general del 

procedimiento: 

C6dula para identificar el producto que ser6 clescargado del Autotanque con el que contiene el tanque 

cle almacenamiento de la Estaci6n cle Servicio. Establecer un control en la Estaci6n cle Servicio para 
ID asegurarse que el producto del Autotanque se descarga en el tanque de almacenamiento correcto y que 

el procedimiento se ajusta a lo aqui indicado. Para tal efecto se sugiere utilizar la C6dula anexa para 

identificar el producto que ser6 clescargado del Autotanque con el que contiene el tanque cle 

almacenamiento cle la Estaci6n cle Servicio, que deber6 Ilenar y firmar el personal que recibe el producto 

en la Estaci6n de Servicio. 

Formato cle evaluaci6n sobre el seguimiento del "Procedimiento para la recepci6n y clescarga cle 

productos inflarnables y combustibles en estaciones cle servicio". Se sugiere que el Franquiciatario, el 

Gerente o el Encargado cle la Estaci6n cle Servicio realice aleatoriamente una evaluaci6n sobre el 

seguirniento del "Procedimiento para la recepci6n y descarga cle productos inflarnables y combustibles 

en estaciones cle servicio"; cuando lo haga, le solicitamos que lo remita el formato por correo electr6nico 

a la direcci6n: francisco.javier.quezada@NOM-005-ASEA-2016..com 

Atenci6n a clientes 

El Franquiciatario siempre tendrA en cuenta, que el cliente es el factor principal en la relaci6n comercial 

de la Estaci6n de Servicio, por lo que procurar6 la satisfacci6n total del mismo a trav6s de un Servicio 

Personalizado. 
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Aftnco6n El personal que labora en el 

directs 6rea de despacho de 

combustible portarA la ropa 

cle trabajo limpia y en buen 

estado, confeccionado en 

telas de algod6n, en apego a 

lo establecido en el Capftulo 

10 "Identiclad e Imagen". La 

imagen del personal es muy 

i mportante para el 

consurniclor. 

La probabiliclad cle que un 

cliente regrese a la Estaci6n 

de Servicio aumenta cuando 

6ste recibe un buen trato y 

un esmerado servicio. La 

lealtad de los consurniclores 

se va construyendo con el 

tiempo, por lo que no se 

fornentara la vocaci6n cle 

servicio hacia el cliente. 

Operaci6n en el 6rea de 

clespacho de combustibles 

PRC)YE,--,.O ESTACION DE SERVICIO 

GLC,,RI ETA PCILOTIT L"N, 

E 

El color cle la ropa de trabajo ser6 verde oliva, sin pasar por alto ]as especificaciones de diseho y 

logotipos que marca NOM-005-ASEA-2016. en el capitulo 10 de Identiclad e Imagen. 

Todo el personal de la Estaci6n de Servicio portar6 un gafete con fotografia, su nombre completo, con 

letras f6cilmente legibles. 

Los instrumentos de trabajo que el clespachador tendr6 a la mano son los siguientes: 

Implementos para limpieza cle parabrisas, tales como recipiente con agua jabonosa, esponja, jalador cle 

agua de pl6stico, franela limpia. 

Calibrador de aire. 
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Bloc cle Notas cle Consurno. 

Boligrafo de tinta negra o azul. 

Para seguridad cle los clientes y para la misma Estaci6n de Servicio, es responsabiliclad cle los 

clespachadores cumplir con las siguientes disposiciones y restricciones: 

Guiar al conductor para que se estacione adecuadamente en la posici6n de carga corresponcliente para 
no entorpecer el flujo vehicular. 

Inclicar al conductor que apague el motor para poderle clespachar combustible y que no enciencla el 
motor sino hasta despu6s del clespacho. 

En caso cle que el conductor o alguno cle sus acompahantes estuviera fumando o hablando por celular, 

informar arnablemente al conductor, que por seguridad no puede hacerlo en la zona cle despacho. 

No servir combustible a transportes p6blicos con pasajeros a bordo, inform6ndole al conductor que no 

est6 permiticlo. 

No servir combustible, en caso cle que el conductor est6 en evidente estado cle ebrieclad o bajo el efecto 
de alguna droga, inform ~ nclole al cliente que no se le puede atender en esas condiciones. 

No servir combustible a vehiculos conducidos por menores cle eclad. 

Inclicar al cliente que no serviri a si mismo el combustible, a menos cle que especificamente se permita. 

No efectuar ninguna reparaci6n en el 6rea cle despacho. 

No permanecer m6s tiempo del necesario en el 6rea cle clespacho. 

En caso de que aig6n conductor pretendiera no cumplir con las restricciones sefialadas, el clespachador, 

sin confrontar al cliente, informarA inmediatamente al Encargado de [a Estaci6n cle Servicio. 

Para evitar malos entencliclos, es importante que antes cle surninistrar combustible, el despachador 

solicite al conductor verificar que el mediclor del dispensario marca "ceros"; y al finaiizar el suministro, 
que tambi6n verifique en el dispensario la cantidad de combustible clespachado. 

Por seguriclad y para evitar un posible daho al vehiculo del cliente, es responsabilidad del despachador 
verificar que al surninistrar combustible, 6ste no se derrame. 
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En caso de que se produjera algCjn derrarne de combUstible, es responsabilidad del despachador aCtUar 

con rapidez para limpiarlo, vertiendo con agua y encauz~ndolo a los registros del drenaje aceitoso. 

El mismo clespachador eliminar6 los residuos del combustible derramado lavando el piso con limpiaclores 

biodegraclables. 

Cuando la magnitud del derrame rebase la capacidad decontrol del personal de la Estaci6n cle Servicio, 

el Gerente solicitar6 inmediatamente la ayuda del Cuerpo de Protecci6n Civil cle la localiclad; clando aviso 

a la Superintenclencia de la Terminal de Almacenamiento y Reparto y a la Subgerencia de Ventas 

Regional. 

Es obligaci6n cle todo clespachador, permanecer cerca de sus dispensarios asignaclos, a6n en ausencia 

del cliente. 

Para retirarse y atender algunas necesidades personales, comunicar6 al Jefe de isla o al encargado de la 

Estaci6n cle Servicio, quien la cubrir6 con otro clespachador o personalmente clurante un tiempo 

razonable. 

Los despachadores manifestaran en todo momento y particularmente ante los clientes una actitud de 

servicio y conducta respetuosa, evitando siempre el uso de palabras groseras o sefias y posturas 

40 incorrectas; asi como estar comiendo o sentado con gesto que denote desinter6s o inactiviclad. 

Cuando por cualquier circunstancia, alguno cle los clientes olvida alg6n objeto de valor (cambio del 

importe pagado, cartera, Haves del tap6n del dep6sito cle combustible o el mismo tap6n, etc-),-  los 

clespachadores reportaran el objeto olvidado al Encargado de la Estaci6n cle Servicio o al Jefe cle la isla 

correspondiente, junto con las caracteristicas Wsicas del vehiculo (marca, modelo, color y n6mero cle las 

placas, si es posible); para que, cuando el cliente regrese a reclamar, no tenga que pasar a las oficinas de 

]a Estaci6n de Servicio o identificar sus pertenencias. 

Esto clemostrar~ al cliente la seriedad y honesticlad del establecimiento. Quedarin a criterio del 

Encargado los requisitos, pruebas o interrogatorio que se le deban aplicar al reclamante para la 

devoluci6n del objeto olvidado. 

Los despachadores mantendr6n limpio y ordenado su lugar de trabajo, procurando siempre causar en el 

cliente la mejor impresi6n posible. 

No se pueden colocar calcomanias, letreros, figuras o cualquier clase de adorno en o sobre los 

dispensarios, exhibiclor y columnas. 

40 
Surninistro de cornbustible por parte del cliente 
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Las activiclacles cle una organizaci6n se justifican con productos y servicios destinados a satisfacer las 

necesidades cle los clientes, de ahi el reto cle tener los procesos de acuerdo al tipo cle cliente. 

La estaci6n de servicio realiza procesos para ofrecer servicios, en la que se identifica la participaci6n del 

beneficiario, el prestaclor, el impacto y la medida cle la caliclad del servicio. 

El cliente puede participar en la producci6n del servicio, por medio de comentarios que hace al prestaclor 

del servicio, evaluando este como bueno o malo; tambi6n se puede involucrar directamente en la 

vigilancia del servicio, para ello el prestaclor facilitar6 los medios para que se realice, se evitar que 

aumenten [as concliciones cle riesgo. 

EsO probado que se pueden contar con dispositivos y medios para la participaci6n del cliente, entre 

ellos: la existencia del producto, el equipo en 6ptimas concliciones cle funcionamiento, las, inclicaciones 

para que se realice correctamente el proceso con altos est6ndares cle seguriclad y diferentes alternativas, 

de pago. 

No se puede soslayar que el cliente, participe en el servicio en la medida que perciba seguriclad en las 

instalaciones y el prestaclor proveer6 el personal cle apoyo en caso necesario. Para lo anterior el 

PranqUiciatario tomar6 en cuenta, adernAs, cle las caracteristicas y preferencias del cliente: 

La Estaci6n de Servicio cuenta con equipo de soporte, jarra patr6n en caso cle requerirse. 

Delimita areas por producto y forma cle pago. 

Personal de servicio capacitado para auxiliar o realizar el servicio. 

Informaci6n de seguriclad para realizar el servicio. 

El soporte fisico descansa en las alternativas del dispensario, consola de control y medios cle pago. 

Equipo para el despacho cle productos 

Los avances tecnol6gicos permiten disponer cle equipo con dispositivos, para of'recer diversos servicios 

como son el uso cle lectores cle tarjetas y efectivo, la emisi6n de comprobantes, de compra que ofrecen 

las siguientes ventajas: 

Auto monitoreo para controlar el flujo de producto. 

0 
Prograrnable en volumen y valor. 
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Dispone de fuentes de surninistro interrurnpibles de energla electrica para retener inforrnacion en caso 
cle fallas. 

La programaci6n se puede realizar clescle el teclado localizado en su interior, o cuando se utiliza consola 

el dispensario se programa clescle ahi. 

Cuenta con bot6n de paro cle seguridad, el cual es un requisito indispensable en dispensarios cle 

encendido automAtico para cletener el flujo en caso de emergencia o mal fUncionamiento. 

Botones para las opciones para seleccionar pago de contado o cr6dito. 

Ranura para tarjetas cle cr6dito o d6bito, integrado al dispensario o con terminal punto cle venta 
autorizada y la emisi6n cle comprobante. 

En el surninistro cle productos por parte del cliente, es recomenclable que la pistola cle clespacho no 

tenga escalera, para asi forzar al cliente a estar al pencliente del flujo cle producto. 

Verificaci6n continua y mantenimiento cle la pistola cle clespacho por caidas o golpes, lo cual es mis 
critico en aquellos casos que cuentan con recuperaci6n cle vapores. 

Vigilar qUe el clespachador o el cliente pulsen los botones con los dedos y no con objetos que los puedan 
clahar, como la pistola de clespacho. 

Es esencial que existan los elementos que atraigan al cliente como lo es la limpieza y recuperaci6n cle 
vapores. 

Adecuada sehalizaci6n, clara y en lugares visibles al cliente 

Las instrucciones para el suministro son cle dos tipos, una relacionada con el procedimiento para realizar 
el suministro y la otra para la forma de realizar el pago. 

Instrucciones para el clespacho 

Es preferible que la manguera para el clespacho se encuentre lo mAs pr6xima a la bocatoma del tanque 

cle almacenamiento del autom6vil. Oriente al cliente. 

Salude amablemente al cliente, cligale su nombre y ori6ntelo. 
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Verifique que se encuentra apagado el motoi del aLJtom6vil y si tienen tel6fono celular aseg6rese que 

este apagado, para no poder realizar ni recibir liamadas. 

Pregunte al cliente el producto que requiere (NOM-OOS-ASEA-2016. Premium, NOM-005-ASEA-2016. 

Magna, NOM-005-ASEA-2016. Diesel) y le incliqUe la forma cle pago, pudiendo ser en efectivo, con tarjeta 

cle cr6dito, d6bito o monedero electr6nico; o con vale electr6nico. 

En el caso de tarjeta, solicitela para obtener la autorizaci6n bancaria. 

Quite el seguro para retirar el tap6n del tubo cle Ilenado de la gasolina y col6quelo en doncle no se le 

olvide, en a1gunos vehiculos esto se puede hacer desde dentro del auto, en otros modelos se tiene que 

abrir con Have. 

Levante ]a manija cle la manguera, esto hace que la bomba quede lista para el Ilenado, coloque la pistola 

en el tubo de Ilenado de su auto, asegur6ndose que est6 bien colocada, presion6ndola firmemente. 

Presione el switch o el bot6n cle la bomba que permita el flujo de la gasolina, y siga las instrucciones de 

la bomba. 

Presione el seguro localizado en el mango de [a pistola, esto permitir6 liberar de manera continua la 

40 gasolina al tanque del autom6vil. 

Note que cuando el tanque cle gasolina estj Ileno, el mecanismo autorn~tico cletendra el bombeo V en 

a1gunos casos emitir6 una sehal, remueva la pistola, y no trate de Ilenar rn~s el tubo cle combustible, esto 

evitara goteo y derrames. 

Finalmente coloque la pistola en el dispensario y el tap6n de la gasolina en su lugar y cierre. 

Reciba el pago, si le entregan un billete sefiale la canticlad del mismo y entregue el cambio correcto, o 

que le firmen el voucher en pago con tarjeta, aseg6rese que regres6 la tarjeta. 

Dar las gracias al cliente y clecir hasta luego. 

Atenci6n personalizada 

El "Servicio Personalizado al Cliente y al Autorn6vil" no es solamente clespachar combustible al 

automovilista sino tambi6n ofrecerle otros servicios y productos adicionales para el autom6vil y para el 

cliente. 
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Crear lealtad del consumiclor hada Una Estaci6n de Servicio requieie de atend6n, cortesia V servicio 

esmerado, ya que un consurniclor bien atendido en sus necesidades personales y las cle su autom6vil, 

siempre regresara. 

El Franquiciatario siempre estarA atento a las necesidades cle su cliente y ofrecer algo m6s para lograr la 

visita repetitiva, para asi lograr la lealtad del consurniclor. Es por esto la importancia cle ofrecer servicios 

adicionales, los cuales serSn proporcionaclos por el clespachador, ofreci6ndolos al cliente o cuando 6ste 

se los requiera, estos pueden ser: 

Limpieza del parabrisas, cuando el clespachador vea que es necesario. 

Revisi6n cle los niveles cle los siguientes liquiclos: 

Anticongelante 

Agua para el dep6sito del parabrisas 

Aceite del motor 

ID Liquido cle frenos 

Revision cle la presi6n del aire de las Ilantas. 

La prestaci6n cle los servicios adicionales sefialaclos, son un gesto cle cortesia que el clespachador tenclr~ 

siempre con el cliente; pues es su responsabilidad brinclar siempre un servicio Agil, eficiente y esmerado, 

sin esperar una retribucio'n extra. 

Dichos servicios ser6n proporcionaclos cle manera absolutamente gratuita; previa aceptaci6n del cliente, 

sin que el clespachador pueda exigir propina a1guna. Las propinas son totalmente voluntarias por parte 

del cliente. 

Antes cle realizar cualquier otra activiclad o prestaci6n cle servicio se asegurar6 que la pistola cle 

clespacho est6 debidamente colocada, en particular cuando el clespachador levante el cofre cle un 

vehiculo para verificar los niveles, cle los liquidos, por su integriclad se asegurar6 que el motor no est6 

encendido y que el cofre est6 fijo antes de inclinarse sobre el motor. 

Invariablemente el despachador preguntarS al cliente el grado cle viscosiclad del aceite lubricante 

recomendado para su vehiculo. 

LI 
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Sin embargo. es  responsabilidad del clespachador conocer al pie de la letra las caracteristicas de aceites. 

liquiclos y presi6n de aire. 

Para evitar malos entencliclos, es obligaci6n del clespachador informar del precio del producto y abrir 

cualquier envase de lubricante, o lfquido para el vehiculo frente al cliente. Adem6s, al terminar de 

surninistrar el conteniclo del envase, se le mostrar6 el recipiente vacio; o en su defecto, le entregar6 el 

sobrante. 

Los envases vacios cle lubricante son considerados como clesechos peligrosos por el riesgo que 

representan; por tal motivo ser6n recolectaclos en recipientes especiales con tapa herm6tica. 

Los desechos produciclos por la estaci6n de servicios son los generaclos por la oficina administrativa y los 

generaclos por la limpieza cle las 6reas cle venta estas son aguas aceitosas. Los residuos s6liclos ser6n 

puestos en los conteneclores para su retiro por parte del municipio. Los residuos liquiclos, cle los 

sanitarios cle uso cle los clientes y cle las oficinas, estos se clescargan directamente en la red municipal. 

Los residuos liquiclos, generaclos en las 6reas cle venta cle combustible, productos cle goteos o derrames 

accidentales, se clescargan en recolectores de liquiclos aceitosos tales como registros y trampas de 

combustibles, que separan las grasas y aceites del agua y posteriormente 6sta 61tima ya separada se 

dispone al Drenaje Municipal. Las grasas y aceites atrapaclos se recolectas y se disponen en 

40 conteneclores especiales. 

11.2.S.2 Etapa de Mantenimiento 

El sistema de mantenimiento lo integran toclas las actividades que se clesarrollan en la estaci6n de 

servicio para conservar en concliciones 6ptimas cle operaci6n y seguriclad los equipos e instalaciones 

como son: dispensarios, bombas sumergibles, tuberias, instalaciones hidr6ulicas, mec6nicas, el6ctricas, 

sanitarias, tierras fisicas, extintores, trampas cle combustibles, entre otros. 

Por lo que resulta importante considerar lo siguiente: 

La estaci6n cle servicio es una instalaci6n que expender6 principalmente gasolinas y combustible 

diesel, adem6s cle otros productos como lubricantes y diversos en la tiencla cle conveniencias al 

p6blico en horarios corriclos que cubren [as 24 horas del dia los 365 dias del aho. 

Los tanques de almacenamiento cle combustibles, los dispensarios en la zona cle clespacho cle 

gasolinas V diesel deber6n cumplir con las normas cle NOM-005-ASEA-2016.-REFINACIbN para las 

estaciones cle servicio. Para evitar la incidencia cle combustible al suelo y subsuelo los tanques cle 

almacenamiento cuentan con cloble pared y estarAn colocados dentro cle una caja de concreto, 

0 
entre otros dispositivos de seguriclad. 
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En la zona de despacho se instalar6n registros y trampas de aceites que captar6r) el material qlje 

eventualmente se derrame. 

Los residuos s6liclos peligrosos se acopiarAn en conteneclores 

' 

pintados cle un color distintivo, con tapa V 

rotulados, colocados en un 6rea especifica del cuarto de sucios para su correcto manejo V posterior 
traslado V disposici6n final por una ernpresa especializada. 

Programa de mantenimiento: El programa cle mantenimiento lo integran todas ]as actividades que se 

desarrollan en la estaci6n cle servicio para conservar en condiciones 6ptimas cle operaci6n, los equipos e 

instalaciones como son: dispensarios, motobombas, tuberias, instalaciones el6ctricas, tierras ffsicas, 
extintores, drenajes, trampas cle aceites y combustible, etc., elaborado principalmente con base en los 

manuales cle mantenimiento de cada equipo o en su caso las inclicaciones especificas de los fabricantes, 

clichas actividades se dividen en: 

Mantenimiento preventivo: Son las actividades que se clesarrollan para cletectar y prevenir a tiempo 
cualquier desperfecto antes cle que falle alg6n equipo o instalaci6n, sin interrumpir su operaci6n o 

piogramando su paro y reparaci6n en dias y horas cle menor demanda. 

Mantenimiento correctivo: Son las activiclades que se clesarrollan para sustituir alg6n equipo o reparar 

alguna instalaci6n de acuerdo al programa cle mantenimiento o por reparaci6n o sustituci6n cle los 

mismos por fallo repentino, en este caso se interrumpe cle inmediato su operaci6n. 

Por seguriclad y para evitar riesgos, toda reparaci6n se deberA realizar por personal de la estaci6n cle 

servicio, capacitado por empresas especializadas utilizando las herramientas y piezas cle cambio 
adecuaclas que garanticen el correcto reinicio de operacion. 

El mantenimiento preventivo incluye el correctivo. 

Para [a correcta aplicaci6n y seguimiento del programa de mantenimiento se llevar6 un estricto control 

mediante una bit6cora en la que se registrar6n cada una de las activiclades. 

En ]a bit6cora se registrar6n por escrito, cle forma continua, pormenorizacla y por fechas, toclas las 

activiclacles relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como cle la propia operaci6n cle la estaci6n 

de servicio asentinclose cuando menos una nota por turno. 

Los registros en la bit6cora deber6n ser claros, precisos, sin ornisiones ni tachaduras y en caso de 
requerirse alguna correcci6n, 6sta ser6 a trav6s de un nuevo registro, sin eliminar la hoja, sin borrar ni 

tachar el registro que se corrige. 

i- ap 11 160/ 170 

S ~r~ 0. L q ", -~-; 

0 



PROYECTO ESTACION DE SERVICIO 

CAOWL-I ;-',, PCII CD-I M-~V'L 

La "BitAcora'' deber~ permanecer en todo rnomento en la estaci6n de servicio dentro de la oficina de 

administraci6n. 

Deber6 contener al menos los siguientes datos: 

N6mero y nombre de la estaci6n de servicio. 

Domicilio. 

N6mero cle BitAcora. 

Personas autorizaclas para asentar notas (registro de firmas). 

Hojas no clesprenclibles y foliaclas con dos copias. 

En todos los registros se utilizar6 tinta permanente negra o azul. 

Firma aut6grafa de la o las personas que asientan notas de registros. 

0 Mantenimiento a equipo e instalaciones: 

Antes de reali7w cualquier actividad de mantenimiento en las 6reas clasificadas como peligrosas, ser6 

indispensable: 

Suspender el suministro de energia elktrica al equipo en rnantenirniento si es el caso, en ningOn caso se 

trabajar6 con lineas vivas. 

Delimitar o cle ser posible confinar el 6rea en mantenimiento antes de iniciar cualquier actividad como se 

indica a continuaci6n: 

Un radio minimo de 6.10 rn a partir cle cualquier costado de los dispensarios. 

Unradiominimode3.00mapartirdelabocatomadelienado. 

Unradiomfnimode8.00mapartirdelamotobomba. 

Un radiominimo de 8.00 rn a partir de la trampa de grasas o combustible. 

Eliminar cualquier punto de ignici6n que se encuentre dentro cle esta Area, 

40  
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Todas las herramientas o equipos port6tiles deber6n estar aterrizados y SLIS conexiones e 

instalaciones cleber~n ser a prueba cle explosion. 

En el Area cle trabajo se deber6n designar a dos personas capacitadas en el uso de extintores 

para apoyar en todo momento la seguriclad cle las activiclades, cada una con un extintor de 9 kg 

cle polvo quimico seco tipo ABC. 

Tanques de almacenamiento: 

Dado que los tanques se encontrar6n enterraclos, el mantenimiento se circunscribe a verificar los 

resultaclos de las pruebas de hermeticidad y al drenado del agua que se condensa por cambios cle 

temperatura tanto del aire como del combustible. 

Para conocer la existencia cle agua en el interior del tanque de cloble contenci6n ser6 necesario revisar 

peri6clicamente la lectura del indicador de nivel cle agua en el monitor del control de inventarios, esta 

activiclad se deber6 realizar al menos cada 60 dias. 

Al cletectarse agua, se procederA a su drenado utilizando el equipo que para tal efecto se tendi6 en la 

estaci6n de servicio, almacen6ndola en tambos herm6ticos de 200 litros, correctamente identificados, 

0 para su posterior disposici6n como residuo contaminante a trav6s, de una empresa especializada. 

En caso cle que se requiera limpieza interior cle alguno de los. tanques de almacenamiento por cambio cle 

servicio, sera necesano recurrir a alguna empresa especializacla con autorizaci6n para el manejo y 

disposici6n de residuos peligrosos, asi mismo se deber6 notificar por escrito a NOM-005-ASEA-2016.- 

Refinaci6n indicando: 

- Datos de la estaci6n cle servicio. 

Objetivo de la limpieza. 

Responsable de la activiclad. 

Fecha. 

Hora. 

Caracteristicas del tanque. 

A[ finalizar la actividad, el responsable de la estaci6n de servicio deberg entregar a NOM-005-ASEA- 

2016.-REFfNACibN: Copia del manifiesto de "Entrega, Transporte y Recepci6n de Residuos Peligrosos". 
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Copia del docurnento en que la empresa que realiz6 la actividad certifica que el tanque qued6 

cornpletarnente lirTIPiO y en concliciones 6ptimas cle operacion. 

Accesorios en tanques. 

Los accesorios se localizan en tubos de extensi6n, conectaclos en un extremo a la parte superior del 
tanque y por el otro a conteneclores o registros instalaclos a nivel de piso, que, por estar enterraclos, 
6nicamente se observar ~ n las tapas cle los mismos. Estas com6nmente son metAlicas circulares y 

pintaclas del color representativo cle cada producto. 

Generalmente 6 6 7 tapas del mismo color identifican a cada tanque. Las de mayor dimension 

corresponden a[ conteneclor cloncle se localiza la motobomba y/o la entrada hombre. En las restantes se 

localizan los dispositivos para: 

- Llenado,  y v6lvula cle sobrellenado. 

- Recuperaci6n cle vapores fase 1. 

- Monitoreo del espacio anular. 

Purga o,  drenado. 

-  Control de inventarios 

Todos los conteneclores y registros deberSn abrirse cada 30 dfas, verificando que est6n limpios y secos, 

revisando,  que las conexiones, empaques y accesorios instalaclos en cada uno de ellos se encuentren en 
buenas concliciones, dej6ndolos abiertos el tiempo suficiente hasta que la humedad contenida en ellos 
desaparezca. 

Al existir liquido o producto dentro del conteneclor cle la motobomba se suspender6 de inmediato el 

suministro de energia el6ctrica al equipo y se proceder6 a revisar a cletalle y en su caso a realizar la 
reparaci6n. 

No se restablecer6 el suministro de energia el6ctrica hasta que se haya terminado la reparaci6n 

respectiva. 

Zona de tanques: 

La zona de tanques es exclusiva para carga y clescarga de combustibles 
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De acuerdo al proyecto debera' existir Un registro con rejilla, conectado al drenaje aceitoso para captai 

alg6n derrame de combustible o los resicluos resultantes de la limpieza y conducirlos a la trampa cle 

combustible, por lo cual ese registro siempre deberS estar totalmente libre cle obstrucciones. 

Para las activiclacles cle descarga deber6n se clebei -6 contar con: 

Dos cables aislaclos flexibles con pinzas tipo grapa o caim6n en sus extremos para la puesta a tierra. 

Una manguera por producto para la descarga de combustible con conexiones de cierre herm6tico. 

Una manguera para la recuperaci6n de vapores con conexiones de cierre herm6tico. 

En todo momento los cables, pinzas, mangueras y conexiones cleber ~ n estar en perfectas concliciones de 
uso y disponibles para la operaci6n cle descarga de combustibles. 

Tuberias: 

Al igual que los tanques, las tuberias para conducci6n de producto en la estaci6n de servicio se 

encontrar6n enterraclas por lo cual, el mantenimiento se deber6 efectuar en base a la evaluaci6n de las 
pruebas de hermeticidad. 

Drenaje aceitoso: 

El drenaje aceitoso est6 formado por los registros con rejilla, interconectaclos entre si en la zona de 

clespacho y la zona de tanques. Su objetivo es captar alg6n posible derrame de combustibles, asi como 

los residuos resultantes de la limpieza y conclucirlos a la trampa cle combustibles en cloncle quedaran 

atrapaclos para su posterior retiro. Por lo cual se debei -6 revisar peri6dicamente, que tanto las lineas cle 

drenaje como los registros siempre est6n limpios, libres de obstrucciones y en perfectas condiciones de 
operaci6n. 

Dispensarios: 

De manera diaria se deberS revisar el cierre herm6tico cle las pistolas cle clespacho, asif como el estado 

fisico de las mangueras. 

De acuerdo a las indicaciones de los fabricantes se debei-6 verificar peri6clicamente, mediante la 

utilizaci6n cle una jarra patr6n que ]a calibraci6n de los mediclores sea correcta reportando las 
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desviaciones al administradoi de la estaci6n para su correcci6n. Asi mismo, se comprobara que el 

funcionamiento cle ]a v6lvula shut-off y que la v6lvula de corte r6pido en mangueras est6 en buen estado 

de operaci6n. 

El interior cle los conteneclores bajo los dispensarios se deber6 revisar peri6clicamente verificando que 

est6n limpios, secos y herm6ticos, asi coma los accesorios, empaques, conexiones, v6lvulas y sensores 

que se localizan dentro del mismo. 

Zona de despacho: 

Se deber6 revisar que la pintura en los gabinetes para aire y agua, exhibiclores cle aceite, columnas, 

guarniciones, protecciones, etc6tera se encuentre en perfectas concliciones retocando los posibles 

defectos, asimismo se deber6n reponer los sefialarnientos que se encuentren dahados. 

Cuarto de miquinas: 

Se deberS mantener limpio permanentemente, evitando la acumulaci6n cle objetos ajenos al mismo que 

obstruyan el libre acceso a los compresores, motores, tableros e instalaciones, esta Area no se deber6 

utilizar coma bodega. 

40 Extintores: 

Se deber6 implementar un programa para el mantenimiento y recarga cle los extintores instalaclos en la 

estaci6n cle servicio, en caso cle vencimiento se sustituir6 temporalmente en tanto se realiza la recarga, 

que no debe exceder cle un aho. 

Installacii6n ell6arica: 

Por tratarse de instalaciones aprobaclas par un perito a una uniclad cle verificaci6n especializacla y 

trabajar en concliciones normales cle operaci6n, el mantenimiento se realizar6 de acuerdo a [as 

inclicaciones del programa de mantenimiento preventivo a correctivo. Es importante no instalar equipos 

adicionales sin la aprobaci6n corresponcliente cle la uniclad cle verificacio'n y en su caso realizar las 

adecuaciones necesarias. 

Toclas las conexiones temporales cle equipos y herrarnientas el6ctricas utilizadas para las actividades cle 

limpieza y mantenimiento deber6n estar provistas de los cables y dispositivos de conexi6n adecuados, en 

el caso de Areas peligrosas se utilizar6n a prueba cle chispa y explosi6n. 

Pozo de observaci6n: 
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Las labores de limpieza deber~~n ser realizadas por una empresa especializada con autorizacion para el 

manejo cle resicluos peligrosos. 

Antes cle iniciar [as actividades cle mantenimiento o limpieza se deber6 confinar el 6rea en un radio 

minimo de 6 metros a partir cle la boca del pozo y efectuarse las lecturas cle explosiviclad para asegurarse 

cle la ausencia cle vapores cle hidrocarburos e instalar sefialamientos informativos, preventivos y 

restrictivos. 

Durante las maniobras cle limpieza se designar6 a una persona equipacla con un extintor cle 9 kg cle polvo 

quimico seco tipo ABC, capacitacla en su manejo, para vigilar y apoyar en todo momento la seguriclad cle 

las activiclacles. 

De acuerdo al programa de mantenimiento del manual de operaci6n cle estaciones cle servicio cle NOW 

005-ASEA-2016.-Refinaci6n, la reparaci6n de sistemas y equipo ser~ realizado por: 

— Los empleaclos cle la estaci6n cle servicio. 

— Por empresas especializaclas en la construcci6n del equipo. 

40 — Por personal especializado cle NOM-005-ASEA-2016.-Refinaci6n 

Otros insumos. 

Tipo y canticlad de los materiales y sustancias que ser6n utilizaclos en la etapa cle operaci6n. 

OPERAa6N CAPACIDAD 

Almacenarniento total: 100 M3. 

Gasolina Magna  80 M~ 

Gasolina Premium 40 m 

Diesel 40 m' 

Equipo y maquinaria que se utilizari. 

Maquinaria y equipo para la Etapa de Operaci6n y Mantenimiento. 

E 
,-ap 11 166/ 170 

sl'r:ol'~~ecrL 



PROYECTO ESTACION DF SFRVICID 

G L 0 P~ I F f d F'Ci 50 111 LA',' ~ 

0  
TWO CANTIDAD PERIODO 

Camioneta tipo Pick  Up.  2 lPermanente. 

Pipas cle suministro cle combustibles. 3 ~e&n  clemanda 

Personal que se utilizari. 

Personal que se utilizari en la Etapa de Operaci6n y Mantenimiento. 

Personal Cantidad Turno 

Administrador. 1 De  7  a,m. a  6  p.m. 

Contaclor. 2 De  7  a.m. a  6  p.m. 
Auxiliar. 4 De  7  a.m. a  6  p.m. 
Secretaria. 2 En dos turnos. 

Cajeros.  6 En dos turnos. 

Despachadores.  12 En tres turnos. 

Limpieza.  6 En tres tumos. 
Vigilancia. 6 En tres turnos. 

Los horarios cle trabajo que aplicar6n en la estaci6n cle servicio son: Un turno,  de 7 a.m. a 6 p.m., un 

turno de 7 a.m. a 3 p.m., un turno de 3 p.m. a 11 p.m. y un turno de 11 p.m. a 7 a.m., de lunes a 

dorningo., los 36S dias al aho. 

Sustancias no peligrosas. 

Las sustancias que se manejar6n son principalmente los productos empleados para la limpieza de las 

diversas 6reas, no se tienen estimaclas [as canticlades. 

Sustancias peligrosas. 

Sustancia Peligrosa: Aqu6lla que por SUS altos indices de inflarnabiliclad, explosiviclad, toxicidad, 

reactividad, radiactividad, corrosiviclad o acci6n biol6gica pueden ocasionar una afectaci6n significativa 

al ambiente, a la poblaci6n o a sus bienes. 

Durante la operaci6n cle la estaci6n cle servicio se utilizar6n en almacenamiento y despacho los 

combustibles que son: gasolina Magna, gasolina Premium y combustible Diesel. Estos serAn almacenaclos 

en canticlacles m6ximas cle 80,000 litros de cada uno para un total cle 240,000 litros. 

10 
11.2.6 Descripci6n de obras asociadas al proyecto. 
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1o5 edifit ios de areas administrativds. cle seivicius, etc. El t1Jtd1Ment0 d deairollat en este caso es simiLit al de lo~, rubws 

antenotes. 

Para la construcci6n, operaci6n y mantenimiento de la estaci6n de servicio no sel-A necesaria [a 

construcci6n de obras asociadas. 

11.2.7 Etapa de abandono del sitio 

Describir el ptograma tentativo de abandono del sitio, enfati7ando en las medidas de tehabilitaci6n, compensacion y restitticion. 

0 Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo. 

Una vez concluida la construcci6n de la obra se proceder6 a desmantelar la bodega prefabricada que 

sirvi6 para almacenar materiales de construcci6n y herrarnientas, luego ser6 retirado del sitio de la obra 

para clarle uso en otros proyectos. 

Abandono de [as instalaciones 

No se conternpla el abandono de las instalaciones. La vida 6til del proyecto se considera 30 ahos, su 

401 durad6n depender6 cle la renovaci6n de sus equipos y la renovaci6n de su permiso de funcionamiento. 

El equipo y las instalaciones recibir6n mantenimiento preventivo programado o en su caso correctivo., 

cambiando piezas o partes que se encuentren en mal estado. 

11.2.8 Ultilizaci6n de explosivos 

En la eventUalidad de que 5e pretenda utilizar alg0n tipo de explosivo, es conveniente especificar lo siguiente: tipo de explosivo, 

canticlad d Utilizar, actividad o etapa en la que se utilizar~ (por ejemplo, en la construcci6n de caminos de acceso, cortes, etc.). 

En este caso, el pfornovente deberA justificaF plenamente el uso de estos materiales. 

NO APLICA, No se utilizar6n explosivos en ninguna de las etapas. 

11.2.9 Generaci6n, manejo y disposici6n de residuos s6lidos, liquidos y emisiones a la atm6sfera 

Resulta conveniente identificar los residuos que habr6n de generarse en las diferentes etapas del proyecto y describir su manejo 

y disposici6n, considerando al menos lo siguiente: tipo de residuos (s6lido o liquido, orginico o inorgAnico) y emisi6n a la 

atrTi6sfera Para [as sustancias peligrosas se deberA indicar si durante el proceso de operaci6n de cualquiera de [as in5talaciones, 

del proyecto se usar6 a1guna sustancia peligrosa. En caso afirmativo deberA proporcionar la siguiente informaci6n para Cada Una 

de ellas: nombre comercial, nombre tknico, CAS (Chemical Abstract Service), estaclo fisico, tipo de envase, etapa o proceso en 

que se emplea, cantidad de uso mensual, cantidad de reporte, caracteristicas CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, T6xico, 

Inflarnable, Biol6gico-Infeccioso), IDLH (Inmediatamente peligroso para [a vida o la salud. Immediately Dangerous of Life or 

Health) TLV (Valor limite cle umbral. Threshold Limit Value), Destino o uso final, Uso que se da al material sobrante. 

Para las sustancias que sean t6xicas, se deberA adicionar la siguiente inforrriaci6n: Persistencia en aire, agua, sedir-nento y suelo, 

Bioacumulaci6n FBC (Factor de Bioacumulaci6n), Log Kow (Coeficiente de partici6n octano/agua), toxicidad agucla en 
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ell orearrismus telfestres. 

Es impor-tante considerar que para a1gunas sustancias no se cuenta con toda la informaci6n solicitacla en el pArlafo anterior, ell 

cuyo caso deber~ indicarse. 

Residuos s6lidos dom6sticos. 

Se generar~n clesechos s6liclos dom6sticos por los usuarios, como envases y empaques cle los diversos 

materiales en venta clurante la operaci6n como: papel, cart6n, vidrio, pl6stico, 6stos se clepositar~n en 

contenedores con tapa que ser6n recolectaclos por el servicio cle limpia local para su disposici6n final en 

el basurero municipal. 

Para el manejo cle los residuos en esta etapa del proyecto, se colocar6n tambos cle 200 litros que resistan 

la intemperie y la saliniclad del ambiente, libres cle perforaciones y con tapa herm6tica. 

Los sitios doncle se colocar6n estar6n en funci6n de los frentes cle ataque de las obras que en su 

momento se est6n realizando, considerando 1 tambo por cada 25 trabajadores. 

Residuos dorn6sticos en la Etapa de Operaci6n y Mantenimiento. 

CANTIDAD 
CANT./PERS./DiA NOMERO DE 

TWO DE RESIDUOS GENERADA 
KG TRABAJADORES 

KG/DIA 

Papel, carton, vidrio, pl6stico.  0.30 
1 

46 13.8 

Org6nico. 0.50 1 46 23 

El vaciado de los mismos se har~ por lo menos cada tercer dia, depositando su conteniclo en 

conteneclores que se colocar6n en lugares estrat6gicos para que sea el servicio de limpia del Municipio, 

previo convenio con el organismo encargado, quien realice su traslado hasta el sitio habitual cle 

disposici6n final. 

Residuos en la etapa de mantenimiento. Consisten en restos cle tuberia, envases vacios de grasa, aceite, 

bolsas vacias de cemento, varillas, refacciones, estopas, trapos, mangueras y residuos similares. Estos 

serAn generaclos por actividades tales como la del mantenimiento cle maquinaria y equipo. 

Estos residuos ser6n almacenaclos temporalmente en los sitios cle generaci6n, para posteriormente ser 

manejaclos cle acuerdo con los lineamientos que en su momento establezca la autoriclad municipal o 

estatal corresponcliente. Para este caso, se contratar6 a empresas que manejen este tipo cle residuos. 

Generaci6n de residuos liquidos. Los residuos liquiclos serAn cle dos tipos; en primer lugar, estSn los cle 

tipo sanitario, que ser6n manejaclos a trav6s de la contrataci6n del servicio de letrinas portkiles, 
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considerando I letrina por cada 20 trabajaciores. El nianejo y disposicion final sera responsabilidad de la 

empresa que brincle el servicio y estar6 en funci6n cle los convenios que tenga celebraclos con las 
autoriclades municipales. El volumen de generaci6n estar6 en funci6n de la canticlad cle personal que 

est6 trabajando en un momento dado. El tiempo de generaci6n ser6 clurante toda la etapa cle 
construcci6n. 

El manejo y disposici6n final se har ~ a trav6s cle empresas especializaclas en el manejo de estos resicluos, 

no consider6ndose mayor tratarniento en el sitio cle los trabajos. El tiempo de generaci6n estar6 en 
funci6n cle la duraci6n cle la activiclad generaclora. 

Emisiones a la atm6sfera. 

Durante la etapa cle operaci6n y mantenimiento se generar6n emisiones de humos, gases, polvo, 
particulas y ruido a la atm6sfera, producto del tr6nsito cle los vehiculos cle los usuarios. 

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposici6n adecuada de los residuos. 
Es necesafio identificar y reportar la disponibilidad de servicios de infraestructura para el manejo V disposici6n final de los 

residuos, en la localidad y/o regi6n, tales cunio: relletios sanitarios, plantas de tratarniento de aguas reSidUales MUniCiPaleS, 
servicios de separaci6n, rnanejo, tratamiento, reciclarniento ci confinarniento de re5iduos, entre Otros. En caso de hacer uso de 

ellos indicar si estos servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y fututas del proyecto y de otros proyectos 
presentes en la zona. 

Se presentaij a traves de diagrarnas de flujo por etapa del pioyecto, el punto del proceso, obra o actividad en que serAn 

generados residuos, descargadas agUas residuales o erniticlos contarninantes a ]a atn)6sfera. 

Para el acopio y almacenamiento temporal cle los resicluos se contar6 con un cuarto de almacenamiento 

(cuarto cle sucios), en cloncle estar6n clasificaclos en resicluos dom6sticos y peligrosos, de donde se 

tomar6n para su disposici6n en el cami6n recolector del municipio en el caso cle la basura dom6stica y la 
entrega a una empresa especializada en el caso de los residuos peligrosos. 

0 
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SEMANAS 

Limpieza y trazo  del terreno 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 

Nivelaci6n y preparaci6n del terreno. 

Excavaci6n para cimentaci6n del edificio. 

Excavacion para el sistema de drenaje sanitario. 

Excavaci6n para sistema de agua potable. 

Excavaci6n para la construcci6n de la cisterna. 

Excavaci6n para la construcci6n del sistema del 

drenaje aceitoso. 

Excavaci6n para la construcci6n del sistema del 

drenaje pluvial. 

Construcci6n de cimentaci6n para edificaci6n de 

oficinas. 

Construcci6n del sistema de drenaje sanitario. 

Construcci6n del sistema de agua potable. 

Construcci6n del sistema de drenaje pluvial. 

Construcci6n del sistema de drenaje aceitoso. 
. . . . . . 

Cimentaci6n de las bases para la colocaci6n de los 

tanques 

. . . 

Construcci6n de las bases y fosa de contenci6n de los 

tanques. 

Excavacion para cimentaci6n de techumbre. 

Fabricaci6n de zapatas para columnas de la 

techumbre. 

Excavaci6n para cimentaci6n del letrero distintivo. 

Fabricaci6n de cimentaci6n para letrero distintivo. 

Construcci6n de cisterna. 

Excavaci6n de zanjas para alojamiento de tuberias 

del sistema mec6nico. 

Excavaci6n de zanjas para alojamiento de tuberias del 

sistema eldctrico. 

Obra mecAnica 

Colocaci6n de tanques de almacenamiento. 

Instalaci6n de dispositivos de observaci6n y 

monitoreo en tanques de almacenamiento. 
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SEMANAS 

Obra civil 13 14115 16 17 19119 20 21122123 24 

Fabricaci6n cle columnas para techumbre. 

Fabricaci6n y montaje cle techumbre. 

Colocaci6n cle fald6n perimetral. 

Construcci6n cle oficinas. 

Fabricaci6n cle basamentos para m6dulos cle 

abastecimiento. 

Construcci6n cle guarniciones. 

Excavaci6n de zanjas para alojamiento de tuberias del 

sisterna mec6nico. 

Excavaci6n cle zanjas para alojamiento de tuberias del 

Isisterna el(?ctrico. 

Obra meciinica 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3S 36 

Instalaci6n cle dispositivos cle observaci6n y 

Instalaci6n cle accesorios en tanques cle 

Instalaci6n cle tuberias cle pared cloble. 

Instalaci6n cle tuberia cle pared sencilla. 

Instalaci6n del sisterna cle aire y agua. 

Instalaci6n el6ctrica en edificaciones. 

Instalaci6n el6ctrica en 6rea cle tanques cle 

Instalaci6n del sistema cle tierras. 

Instalaci6n del sisterna cle iluminaci6n. 

Marcaje vertical. 

Instalaci6n eldctrica en anuncios luminosos. 

Instalaci6n eIC-ctrica en dispensarios. 

Instalaci6n el6ctrica en bombas, dispositivos cle 

vaciado, mediclores y otros dispositivos similares. 

Instalaci6n cle la acometicla eIC-ctrica. 

Instalaci6n cle tableros y centro de control de 

Instalaci6n del sisterna cle tierras. 

Instalaci6n del alumbrado cle emergencia. 

Pruebas cle verificaci6n del sisterna eldctrico. 
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SEMANAS 

Obra civil 13 14 15 16117118 19 20121122123 24 

Fabricaci6n de columnas para techumbre. 

Fabricaci6n y montaje cle techumbre. 

Colocaci6n de fald6n perimetral. 

Construcci6n de oficinas. 

Fabricaci6n de basamentos para m6dulos de 

abastecimiento. 

Construcci6n de guarniciones. 

Excavaci6n cle zanjas para alojamiento de tuberias del 

sisterna mecinico. 

Excavaci6n cle zanjas para alojamiento cle tuberias del 

sisterna el6ctrico. 

Obra mec6nica 25 26 27 29129 30 31132133 34 35 36 

Instalaci6n cle dispositivos de observaci6n y 

Instalaci6n cle accesorios en tanques de 

Instalaci6n de tuberias de pared doble. 

Instalaci6n de tuberia de pared sencilla. 

Instalaci6n del sisterna cle aire y agua. 

Instalaci6n el6ctrica en edificaciones. 

Instalaci6n el6ctrica en 6rea de tanques de 

Instalaci6n del sistema de tierras. 

Instalaci6n del sistema de iluminaci6n. 

Marcaje vertical. 

Instalaci6n el6ctrica en anuncios luminosos. 

Instalaci6n el6ctrica en dispensarios. 

Instalaci6n el6ctrica en bombas, dispositivos cle 

vaciado, mediclores y otros dispositivos similares. 

Instalaci6n cle la acometicla el6ctrica. 

Instalaci6n de tableros y centro cle control cle 

Instalaci6n del sisterna cle tierras. 

llnstalaci6n d I alumbrado cle emergencia. 

Pruebas cle verificaci6n del sisterna el6ctrico. 
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[it. VINCULACON CON LOS ORDENAMIENTOS JURiDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU 

CASO, CON LA REGULAc16N DEL USO DE SUELO 

Sobre la base cle las caractetisticas del proyecto, e-, recornendable identificar y analizar los diferentes instrumentos de planeacion 
que ordenan la zona donde se ubicara, a fin cle sujetarse a los instrumentos coil validez legal tales como: 

- Los Planes cle Ordenamiento Ecol6gico del Territorio (POET) decretaclos (general del territcrio, regicnales, marinos o locales). Con 

base en estos instrumentos deben describirse las Uniclacles de Gesti6n Ambiental (UGA) del POET en las que se asentar~ el 

proyecto; asi mismo se deberan relacionar las politicas ecolcigicas aplicables para cada una de las UGA's involucraclas asi como los 

criterios ecol6gicos cle cada una de ellas, coil las caracteristicas del proyecto, detert-ninando su corresponclencia a trav6s de la 

descripci6n cle la forma en que el proyecto dar~ cUMplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecol6gicos. 

* Los Planes V Prograrnas cle Desarrollo Urbano Estatales, MUnicipales. o en su caso del Centro de Poblaci6n. En este rubro es 

recomenclable clescribir el Coeficiente cle Ocupaci6n del Suelo (COS), el Coeficiente cle Utilizaci6n del Suelo (CUS), niveles o alturas 

permiticlas para la construcci6n de las edificaciones en el predio donde se pretencle desarrollar el proyecto, las densiclades de 

ocupaci6n permiticlas y dernis iestricciones establecida5 en el Plan o Programa de Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En 

tal senticlo, se sugiere anexar copia de la constancia cle uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente, en la cual se 

incliquen los usos permiticlos, condicionados y Ins que estuvieran prohibiclos, tambien se recomiencla que se destaque en este 

docurnento la corresponclencia de c~stos con los usos que propone el propio proyecto. 

- Programas cle recuperaci6n y restablecimiento de las zonas de restauraci6n ecol6gica. 

- Normas Oficiales Mexicanas. 

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro se recomienda mencionar si el proyecto se ubicara 
t*otal o parcialmente dentro de un Area Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que 6sta pertenece, de ser el caso, indicara si se 

afecta la zona nUcleo o de amortiguamiento. Asimismo, se sehalarA claiarnente si en el documento de declafatoria de ANP, asi corno 

en su Piograrna de Manejo, se permite, se regula o se restringe la obia o la activicidd que se pietencle Ilevar a cabo y de qUe modu lo 

hace, a fin de verificar si el ptoyecto es compatible con la regulaci61) existente. Es conveniente que lo anterior se acompahe cle un 

piano a escala grafica en el que se cletalle alg6n rasgo o punto fisiogr~fico, topogr&ico o urbano reconocible, con el fin de lograr una 
mejot refeienciaci6n cle la zona. 

- Bandcls y reglamentos municipales. 

En caso cle que existan otros ordenamientos legales aplicables, es recomendable revisarlo e identificar la congruencia del proyecto 

en relaci6n coil las disposiciones sobre el uso de suelo que estos estableman. 

El desarrollo del presente capitulo atiencle al cumplimiento del supuesto conteniclo en el Articulo 13 

Fracci6n Ill del Reglannento de [a LGEEPA en materia de evaluaci6n de impacto ambiental, en el cual se 

establece que las manifestaciones de impacto ambiental en modaliclaid regional deberAn contener: 

Vinculaci6n con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la 

regulaci6n sobre uso del suelo..." 

Para comprobar la viabiliclad del proyecto es importante considerar las diferentes disposiciones juridicas 

ambientales a las cuales debe sujetarse, cle tal manera que es necesario identificar las Leyes, Normas, 

Planes de Desarrollo, Prograrnas de Ordenamiento vigentes y decretados para la regi6n en la que se 

encuentra el proyecto y relacionarlo con sus distintas caracterfsticas. 
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Conforme a lo anterior, el presente capitulo se desarrolla vinculando con los programas de ordenarniento 

ecol6gico aplicables al proyecto y posteriormente se lleva a cabo la vinculaci6n con los distintos planes cle 

desarrollo federales, estatales y municipales decretados para la zona doncle se desarrollar6 el proyecto. 

Por otra parte, tambi6n se Ileva a cabo la vinculaci6n del proyecto con las Leyes, Reglamentos y Normas 

tanto feclerales como locales que rigen las caracteristicas cle las obras y activiclacles, asi como los aspectos 

ambientales relevantes susceptibles a los impactos ambientales ejerciclos. De igual manera se Ileva a cabo 

un an ~ lisis considerando [a ubicaci6n del proyecto con respecto a [as Areas cle importancia para la 
conservaci6n cle la diversidad, asi como las Areas Naturales Protegiclas en sus distintas modaliclades 

clecretaclas para [a regi6n, a nivel Federal, Estatal y Municipal. 

111.1 Prograrnas de ordenarniento ecol6gico del territorio 

A continuaci6n, se presenta la vinculaci6n del proyecto con los diferentes ordenamientos ecol6gicos 

decretados para la zona y sus polfticas y lineamientos estableciclos. 

111.1.1 Prograrna de Ordenarniento Ecol6gico General del Territorio (POEGT) 

Para Ilevar a cabo la identificaci6n, caracterizaci6n, uso y cuidado de los recursos naturales asi como cle los 

componentes fisicos cle las distintas regiones del pais la Secretaria cle Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT) ha clesarrollado una politica vinculante con las leyes Feclerales y los programas emanados cle 

estas. De tal manera que se genera un Programa cle Ordenamiento Ecol6gico definido como "...Un 

instrumento cle politica p6blica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la protecci6n 

Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia cle Ordenamiento Ecol6gico. Es cle observancia 

obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como prop6sito vincular las acciones y programas cle la 

Administraci6n P6blica Federal que deber6n observar la variable ambiental en t6rminos cle la Ley cle 

Planeaci6n ...... 

Conforme a lo anterior, el POEGT se vincula con el presente proyecto ya que en el mismo se establecen 

estrategias para el mejoramiento cle la infraestructura y equiparniento urbano y regional, establecienclo 

lineamientos para mantener y conservar el patrimonio natural y por encle los recursos naturales. 

Dentro cle este programa se han establecido secciones fisicas llamas Regiones Ecol6gicas y subdividido las 

mismas en Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), de tal manera que permita identificar y clescribir el 

territorio nacional de acuerdo a las caracteristicas ambientales y fisicas propias de cada una cle las Regiones 

y Uniclacles Ambientales. Para el caso especffico del proyecto, 6ste se ubica dentro cle la Regi6n Ecol6gica 

14.16 inmersa en la Unidad Ambiental Biofisica n6mero 121 "Depresi6n de Mkico" (ver la siguiente figura 

111.1). 

0 
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HFUrd 1111. Ubicaci6n del Proyecto en las Unidades AmbionLales Biofisicas del Pfograma de Ordenarniento Ec ,)16gico General del 

Territorio. 

Fuente: Programa deOrdenamiento Ecologiro Generaldel Tpir ~tcmo. 

0 

Uniclad Ambiental Biofisica en la que se ubica el Proyecto. 

Concepto Descripci6n 

Clave regi6n 14.16 

UAB 121 

Nombre cle la UAB Depresi6n de  Mkico 

Localizaci6n: En los estaclos de Mkico y Morelos. Alredeclor del Distrito Federa 

Rectores del desarrollo Desarrollo Social — Turismo 

14,321.74 
2 

Superficie en 
kM 

Poblaci6n Tota 1: 22,146,667 hab 

Poblaci6n Indigena:  Mazahua - Otomi 

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. 

* No presenta superficie de ANP's. 

* Alta degradaci6n cle los Suelos. 

-/ Muy alta degradaci6n cle la Vegetaci6n. 

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: v Media degradaci6n por Deserbficaci6n- 

v La modificaci6n antropog6nica es muy alta. 

Longitud de Carreteras (km) ~ Muy Alta. 
V Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy alta. 

V Porcentaje de Cuerpos cle agua: Baja. 
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Densiclad de poblaci6n (hab/km2)~ Muy alta. 

El uso de suelo es Agricola y Forestal. 

Deficit de agua superficial. 

D6ficit de agua subterr6nea. 

• Porcentaje de Zona Funcional Alt& 56 6. 
• Muy baja marginaci6n social. 

• Muy alto indice medio de educaci6n. 

• Bajo indice medio de salud. 

• Medio hacinamiento en la viviencla. 

Alto indicador cle consolidaci6n cle I@ vivienda. 
Bajo inclicador de capitalizaci6n industrial. 

Bajo porcentaje cle la tasa cle depenclencia econ6mica 

municipal. 

Alto porcentaje cle trabajadores por actividades 

remuneraclas por municipios, 

Activiclad agricola: Sin informaci6n. 

Alta importancia de la activiclad minera 

V Media importancia  cle la activiclad ganadera. 
Escenario a[  2033: Muy critico 

Politica Ambiental 
Aprovechamiento Sustentable, Protecci6n, Restauraci6n y 

Preservaci6n 
Coaclyuvantes del desarrollo Forestal - Inclustria - Preservaci6n de Flora y Fauna 

Asociados del desarrollo Agricultura - Ganaderia - Minerfa 

Otros sectores de intercis CFE - SCT 

Aprovecharniento sustentable, protecci6n, restauraci6n y 
Politica ambiental 

preservaci6n 

Nivel de atenci6n prioritaria Media 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,15, 1S BIS, 16, 17, 19, 20, 

Estrategias 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 

41,42,44. 

A continuaci6n, se presentan las estrategias de la UAB que se vinculan con el proyecto. 

Estrategia Vinculald6n 

GRUPO 1. DIRIGIDAS A LOGRAIR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO 

A. DIRIGIDAS A LA PRESERVACON. 

Cada una de las actividades del proyecto se Ilevaran a cabo 

Estrategia 1. Conservaci6n in situ de los aplicando las medidas de rnitigaci6n necesarias para reducir en lo 

ecosisternas y su biodiversidad posible los impactos arnbientales que pudieran generarse sobre el 

ecosisterna y la diversidad de flora y fauna. 

Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no se 

Estrategia 2. Recuperaci6n de especies en riesgo 
reconoce la presencia de especies de flora incluida5 en la norma 

oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (ver Capitulo VI de la 

presente MIA-R) 

Uno de los objetivos principales del presente manifiesto es elaborar 

un diagn6stico arribiental, utilizando corno indicadores de la calidad 
Estrategia 3. Conocirniento, anAlisis y monitoreo 

de los ecosisternas a aquellas especies que incliquen el grado de 
de los ecosisternas y su diversidad. 

conservaci6n o bien el grado de perturbaci6n del 6rea. Corno 

resultado de este e5tudio se prevcE,  la realizaci6ri de programas de 
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tescate y monitoreo de las especies de importancia en la zona del 

proyecto. 

B. DIRIGIDAS AL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE 

Considerando [a naturaleza, las caiacteristicas y alcance del 

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de proyeCto, no se tiene contemplado el uso o realizar acciones cle 

eco~,istenias, especies, recursos geneticos y aprovechamiento de los recursos naturales, sin embargo, se 

recursos naturales. realizara on Plan cle Manejo Arnbiental para corregir y prevenir los 

impactos adversossobre los elementos bi6ticos del area. 

Por la naturaleza, caracteristicas y alcance del proyecto, no se tiene 

Estrategia 5. Aprovechamiento sustentable de los contemplado en ning6n momento desarrollat actividades agricolas 

suelos agricolas y peCUarios. o pecuarias, por consiguiente, (~sta estrategia no es vinculante con 

el proyecto. 

El proyecto no contempla en ningOn momento desarrollar 

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura activiclades del tipo, ni relacionaclas con las sefialaclas en esta 

hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas. estrategia, por consiguiente, ~-va estrategia no es vinculante con el 

proyecto- 

En ning6n momento el proyecto pretencle Ilevar a cabo ef 
Estrategia 7. Aprovechamiento sustentable de los 

aprovechamiento de los recursos forestale5, por conSigUiente, C-sta 
reCUrsos forestales. 

estrategia no es vinculante al proyecto. 

Dentro cle la presente MIA-R se Ilevari a cabo el analisis con 

respecto al impacto y la p6rdida o disminuci6n cle elementos de los 

ecosistemas par a deter in inar [a afectaci6n los servicios ambientales, 

asimismo, se establecei~n las medidas que permitan prevenir, 

mitigar o compensar la disminuci6n en dichos servicios ambientales. 

Los servicios ambientdles son: 

Los bienes y servicios que las personas obtenemos d partir de 

nuestro entorno natural se conocen corno servicios ambientales 

(SA). Los servicios ambientales con los cuales estamos directamente 

vinCUlaclos son la provisi6n cle agua. aire y alinientos, todos ellos de 

Estrategia 8. Vdloraci6n de los servicios buena caliclad, ya que son los principales requerimientos para la 

ambientales. vida. Sin embargo, tambi&n existen otros servicios que son 

igualmente importantes, como es la protecci6n contra de5astres 

naturales como los huracanes, ef control cle plagas o la recreaci6n. 

Sin clucla, existe una estrecha relaci6n entre la calidad de los 

servicios ambientales y la caliclad y mantenimiento de nuestra vida 

(De Groot et al., 2002; Turner et al., 2008). 

Clasificaci6n cle los servicios ambientales: 

Depenclienclo cle los bienes y servicios que ofrecen, los servicios 

ambientales han sido agrupaclos corno sigue: servicios de soporte, 

cle provisi6n, cle regulaci6n y culturales (MEA, 2005) 
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Los servicios de soporte son aquellos que mantienen los procesos 

de los ecosisternas que mantienen y permiten la provisidn del resto 

de los servicios. Estos pueden o no tener irnplicaciones directas 

sobre el bienestar humano. Entre ellos se encuentra el 

mantenimiento de la biodiversidad, el ciclo hidrol6gico, el ciclo de 

nutrientes, y [a producci6n primaria. 

— IT - 
A 

Servicio de soporte. Procesos eco]6gicos que nos benefician de 

forma indirecta, por ejemplo, la polinizaci6n. 

Los servicios de provisi6n son recursos tangibles y finitos, que se 
contabilizan y COVISUrnen. Ademas, pueden ser o no renovables. 
Entre ellos se encuentra [a provision de dgua para consumo 

huniano, la provisi6n cle productos conio la madera y ia producci6n 
de cornida. 

Otro servicio de provision es el agua limpia mediante la recarga de 

los mantos fre~ticos. 
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maderas y fibras. 

Los servicios de regulaci6n son to que mantienen Jos procesos y 
funciones naturales cle los ecosi5temas, a traves de la5 cuales se 

regulan las concliciones del arnbiente humano- Entre ellos 

encontramos la regulaci6n del clima y gases como los cle efecto 
invernadeto, el control cle la erosi6n o cle las inunclaciones. Tambik 

la protecci6n contra el impacto cle Jos huracanes es un servicio de 

tegulaci6n. 

Suivious du ~egulautm. Puf ejuviplo, los ecosistemas costeros 

brindan proteccion contra inunclaciones. 

"Awl If,_i* 

vt 
~ 

L 

d(' Pot ejemplu, Jos Marigiates, garalitizan la 

seguriclad alimentaria cle las cornuniclacles locales. Proporcionan 

biomasa y productos forestales y sustentan la pesca. Contribuyen a 
la protecci6n cle Jos litorales V a la atenuaci6n cle 105 efectos del 
cambio climitico y de los fen6menos climiticos extremos. 

Los servicios cutturales pueden ser tangibles e intangibles y son 
producto de percepciones individuales o colectivas; son 
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dependientes, del contexto SOCIO-C.UltUfal. Intervienen en la forma 

en que interactuamos con nuestro entorno y con las clem~s 

personas. Entre ellos se encuentra [a belleza esc&nica cle los 

ecosistemas como fuente de inspiraci6n y la capacidad recreativa 

clue ofrece el entorno natural a las sociedades humanas. 

"W" - 

Lo,, ~i~nerjt i~,~ no in.ituriales que las petsonas ubtienen de los 

ecosistemas se denominan "servicios culturales". Estos servicios. 

comprenclen la inspiraci6n est6tica, ]a identiclad cultural, el 

sentimiento de apego al terruho y la experiencia espiritual 

relacionada con el entorno natural. 

Los bienes, y servicios ambientales son a menudo desconocidos por 

la poblaci6n, hay quienes los consideran como procesos 

peimanentes en el tiempo. Sin embargo, la existencia o caliclad cle 

estos depende del estado de conservaci6n de los ecosistemas. En 

este senticlo, las activiclacles. humanas han modificado [as 

propiedades de los ecosistemas para proveer servicios. Por ejemplo, 

al perder los bosques de mangle, las clunas y los arrecifes. cle coral, 

aumenta la vulnerabilidad ante los impactos de tormentas y 

huracanes y los dafios matetiales y p6rdidas humanas pueden ser 

mayores. De esta forma la perdida de [a naturaleza implica tarnbi6n 

la p6rdida de estos bienes y servicios. Con los. cambios del uso del 

suelo como ocurre con la urbanizaci6n, tambi6n perdemos servicios 

arnbientales. 

La forma m~s directa y eficiente de mantener los servicios 

ambientales es, hacer un uso racional cle los recursos naturales. Al 

hacer un uso eficiente cle los recursos naturales con patrones de 

consumo moderados, ejercemos. menor presi6n sobre los 

ecosistemas naturales. 

I C. PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALIES I 

El presente proyecto no pretende Ilevar a cabo la explotaci6n cle 

cuerpos. cle agua superficiales o subterrineos para la construcci6n u 

operaci6n del mismo, dado que el agua requerida para la 

Estrategia 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y construcci6n del proyecto, se obtenclr~ a partir de la contrataci(5n 

aculferos sobreexplotados. del servicio cle pipas de agua tratacla, asimismo, en le Estaci6n de 

Servicio Glorleta Polotitl5n, se construir6n pisos permeables en lo 

posible y las 6reas vercles, a fin cle evitar afectar zonas de 

infiltraci6n, 

Estrategia 12. Protecci6n de los. ecos istem as. En la zona en la que se pretende ubicar el proyecto, ]a influencia 
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humaria es total, ya que se encuentra inmerso dentro de la Zona 

conurbada, sin embargo, aun efl la zona de influencia externa, se 

encuentran elernentos naturales, de tal maneia que se propondr~n 

las mediclas necesarias a fin cle prevenir o reducir los posibles 

impactos que se generen en dichos sitios. 

A6n y cuandc) esta estiategia se encuentia entacada a actividades 

agricolas, mismas que el proyecto no tiene contemplado realizar, se 

Estrategia 13. Racionalizar el uso de agroquirnicos atencler~ esta estrategia dentro de las medidas de mitigaci6n y/o 

y promover el uso cle biofertilizantes. compensaci6ri propuestas, dado Clue una de las mediclas es la 

creaci6n de ireas vercles, por lo que, 5e promoverJ el uso cle 

biofertilizantes. 

DIRIGIDAS A LA RESTAURAC16N 

Dentro cle las mediclas cle mitigaci6n propuestas en la presente 

manifestacion se tiene considerado la creaci6n cle &eas verdes, asi 
Estrategia 14. Restauracion cle ecosistemas 

COMO la compensaci6n o restituci6n de especies atb6reas, mediante 
forestales y suelos agiopecuarios. 

estas acciones se recuperar~n los ecosistemas forestales utilizando 

especies nativas. 

DIRIGIDAS AL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES Y ACTIVIDADES 

ECON6mICAS DIE PRODuca6N Y SERVICIOS. 

Estrategia 15. Aplicaci6n de los prodUCtos de 
I'm la naturaleza, caracteristicas y alcance del proyecto, no se contempla 

investigacion en el sector minero al clesarrollo I n ningGn nlomento reali7ar activiclades del sector minero, por lo que, 
economico y social y a[ aprovechamiento sustentable cle 

&sta estrategia no es vinCUlante con el proyecto. 
los recursos naturales no renovables. 

El proyecto no contempla en ning6n momento realizar actividades del 
Estrategia 15 BIS. Coordinaci6n entre los sectores 

sector minero, por lo que, esta estrategia no es vinculante con el 
minero y ambiental. 

proyecto. 

Estrategia 16. Piomover la reconversion de indUStrias 

bAsicas (textil — vestido, cuero - calzado, juguetes, entr e El pioyecto no tiene un giro industrial, por lo Clue, esta estrategia no es 

otros), a fin de que se posicione en los meicaclos vinculante coil el proyecto. 

domesticw~ e internacional. 

Estrategia 17. Impulsar el escalamiento de la producci(5n 
El proyecto no tiene Lin giro industrial, por lo que, c~,sta e5trategia no es 

hacia manufacturas de alto valor agregado (aLit0motriz, 
vinculante con el proyecto. 

electr6nica, autoparte, entre otras). 

La Estaci6n cle Servicio Glorieta Polotitlain, clar~ cumplimiento a lo 

sehalado por ]a Agencia Nacional cle Seguriclad Industrial y cle Protecci6n 

al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en la Ley de la ASEA. 

La Ley cle la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y cle Proteccidin a[ 

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Ley de ]a ASEA) fue publicada 

el 11 de agosto de 2014 en el Diario Oficial, el objetivo de esta Ley fue 
Estrategia 18. Establecer mecanismos de supervision e 

inspecci6n que permitan el cumplinniento cle nietas y 
crear la Agencia Nacional COMO Lin 6rgano administrativo 

clesconcentrado cle la Secretaria cle Medio Ambiente y Recursos 
niveles cle seguridad adecuaclos en el sector 

Naturales (SEMARNAT), con autonornia t&cnica y cle gesti6n. 
hidrocarburos. 

La ASEA tiene por objeto la protecci6n cle las personas, el medio 

ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos a trav&s de la 

regulaci6n y supervisi6n de: 

1. La Seguriclad Industrial y Seguridad Operativa; 

11. Las activiclades cle desmantelamiento y  abandono de instalaciones,  y_ 
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Ill. El conLrol integtal de Jos residuos y emisiones contarninantes. 

La ASEA para curnplir con su manclato diseh6 el Prograrna presupuestario 

G031. Regulaci6n, Gesti6n y Supervision del Sector Hidrocarburos (Pp 

G031), cuyo Prop6sito es "el sector cle hidrocarburos en Mexico opera de 

manera segura y limpia en virtud de que cuenta con la regulacion y 

supervisi6n adecuada", Con Un presupue5to fiscal autorizado de 

$304,S58,897.00. 

La problemitica que enfrenta en el Sector Hidrocarburos es amplia y 

compleja, se resume corno "El sector hidrocarburos cle MOxico opera de 

maneia deficiente", debido a la contaminaci6n ambiental que provoca la 

clegradaci6n cle suelos, cle Jos recursos hiciricos V daho a la fauna y flora 

silvestre; riesgos latentes para las personas ocasionando muertes, 

enfermedades infecciosas y accidentes incapacitantes; y claho economico 

que genera la disminuci6n cle ingresos de las compahias, una menor 

productiviclad e incremento en los costos de producci6n. La Secretaria de 

Energia (SENER) ha elaborado una serie de clocurnentos oficiales. que 

clescriben las caracteristicas y ubicaci6n territorial del Sector 

Hidrocarburos, que para fines cle [a presente evaluacion lia sido 

identificada como el 6rea cle enfoque. 

El Pp G031 se alinea y contribuye con las siguientes Metas Nacionales del 

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND): 

M6xico Pr6spero, Objetivos I "Optimizar la capacidad productiva y cle 

transforniacion de hidiocarburos, asegurando procesos eficientes y 

cornpetitivos" y 

4-4. "IMPUIsar V atientaF Un crecirniento verde incluyente y facilitaclor 

que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere 

riqueza, competitiviclad y empleo". 

Asimismo, el programa contribuye con dos prograrnas sectoriales: 

Prograrna Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013- 

2018 (PROMARNAT) y 

Programa Sectorial de Energla 2013-2018 (PROSENER). 

El Pp G031 tiene prograrnaclas las siguientes inetas para el 2016: 

Prop6sito: 

V El 11% cle los accidentes graves son atendidos a traves del 

an6lisis Causa- Raiz, en materia de Seguticlad Industrial, 

Seguridad Operativa y Protecci6n Ambiental aplicando las 

mejores practicas. 

Componentes: 

11 80% de 1,3s Normas Oticiales Mexicanas (NOM), Normas 

Mexicanas (NIVIX) y otros instrumentos regulatorios seran 
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elaborado-, al 2016. 

V El 50% (246 solicitudes) de las autorizaciones en niatetia de 

SegUridad Operativa, Seguridad Industrial y ProtecciOn al 

Medio Ambiente serAn tramitadas al 2016. 

El 70% de los procedimientas administrativos seran resueltos al 

11016. 

La cadena de valor del Sector Hidrocarburos se confoima de actividades 

como la: exploracift, perforaci6n (pozos teriestres o plataformas 

marinas), produccOn (petr6leo o gas), transformaci6n industrial 

(refinerias o procesadoras de gas), transporte (ductos), almacenamiento, 

distribuci6n y expendio al pCiblico (gasolineras o centros de distribuci6n y 

carburaci6n de Gas L.P.). 

Los bienes y servicios que ofrece la ASEA a traves del Pp G031 son la 

emision cle Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y otros instfunientos 

regulatorios, autorizaciones en materia de Seguridad Operativa, 

Seguriclad Industrial y de ProteccOn al Medio Ambiente, ademas de 

resolver procedimientos administrativos para prevenir, controlar y 

mejorar el clesempeho de Una instalaci6n o conjunto de ellas. 

La ASEA no cuenta con un sistema informitico y un manual cle 

procedimientos que permitan compilar, sistematizacion y estandarizar la 

informaci6n de [as metas 2016. Actualmente, los resultaclos de cada Una 

de las uniclacles responsables de cumplir las metas, ordenan sit 

infoirnaci6n en el formato cle su conveniencia, posteriormente ]a envia 

via cofreo electrbnico y/o oficio a la Direccion General cle Planeaci6n y 

Evaluacibn (DGPE) de la ASEA, con la finaliclad cle que se generen los 

reportes institur: ion ales. 

El dise~o del Pp G031 atiende el problemd identificado y las estiategia5 

planteaclas son las adecuaclas para atender al Sector Hidrocarburos (Area 

cle enfoque) descle el Ambito cle las competencias de ]a ASEA. De los 64 

puntos m6ximos que puede obtener la Evaluaci6n en materia cle Di5efict 

cle un Pp cot-no lo sefiafa la SHCP, el Pp G031 obtuvo en su diseho 56 

puntos que equivalen al 87.5%. 

Estrategia 19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad 

energ6tica para el surninistro cle electricidad en el 

territorio, mediante [a diversificaci6n cle las fuentes cle 

energla, incrementando la participacift de tecnologlas 
Esta e5trategia; no es vinculante con el proyecto, clado clue el proyecto no 

limpias, permitiendo de esta forma di5niinuir la 
se inser-ta en el sector el6ctrico. 

dependencia de combustibles f6siles y las emisiones de 

gases de ef ecto invernadero. 
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Estrategia 20. Mitigar el incremento en las emisiones cle 
Gases de Efecto Invernadero y reducir los efectos del 
Carnbio Clin)Atico, promovienclo las tecnologjas limpias 

DuranLe la ejecuci6n de las distintas actividades y obias del proVecto se 

de generacion el6ctrica y facilitando el clesarrollo del 
llevatAn a cabo mediclas para reducir las emisiones contarninantes y cle 

mercado de bioenerg6ticos bajo concliciones 
efecto invernadero, cle tal manera que se reduzcan las afectaciones a la 
calidad del aire en la region. 

competitivas, protegiendo la segUriclad alimentaria V la 
sustentabiliclad ambiental. 
Estrategia 2 1. Redisehar los instiumentos de politica El proyecto no se inseila en el sector tutismo, por consiguiente, L ~'sta 
hacia el fornento productivo del turismo. estrategia no es vinculante. 
Estrategia 22. Orientar la politica turistica del territorio El proyecto no se inserta en el sector turismo, por consiguiente, &sta 
hacia el desarrollo regional. estrategia no es vinculante. 
Estrategia 23. Sostener y diversificar la clemanda 
turistica dom~-stica e internacional con mejores 
relaciones consurno (gastos del turista) - Beneficio (valor 

El proyecto no se inserta en el sector turismo, por consiguiente, &sta 

cle la expet iencia, empleos mejor remuneraclos y 
estrategia noes vinculante. 

desarrollo regional). 

GRUPO 2. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA SOCIAL E INFRAESTRUCTURA URBANA. 
SUELO URBANO Y VIVIENDA. 

Estrategia 24. Mejorar las concliciones de vivienda y 
El proyecto no es de caricter habitacional, por lo que, &sta estrategia no 

entoi no de los hogares en condiciones cle pobfeza para 
fortalecersu pattimonto. 

e5 Vinculante. 

ZONAS DE RIESGO Y PREVEWON DE CONTINGENCIAS. 

Estrategia 25. Prevenir, rnitigdr y atender los tiesgo5 
A6n y cuando esta estrategia se enfoca a acciones de protecci6n civil, es 

iaturales y anLr6picos en acciones coordinaclas entre los 
importante sebalar que el proyecto, en todo rnomento contar,5 con las 

re-, btdenes de gobier no de manera con esponsable con 
n) edida- necesarias que permitan establecer la segui idad de toclos y cada 
uno de las personas clue laboten en la obra y contara con sus programas 

la sociedad civil. 
de atencion a erneigencia. 

AGUA Y SANEAMIENTO. 
Estrategia 27. Incrernentar el acceso y caliclad de los 
~,ervicius cle agud potable, alcantarillado y saneamiento Los objetivos del ptoyedo no se vinculan a esta e ,,trategia. 
de [a region. 

Estrategia 28. Consolidad la caliclad del agua en la 
La presente estrategia no es vinculante con el proyecto, dado que no 

gesti6n integral del recurso hidrico. 
consiste ni se enCUentra enfocado al aprovechamiento del recurso 
hidrico. 

Durante la construcci6n del proyecto, el agua que se ernplee provendrs 
de la contrataci6n de pipas de agua tratada, por lo que, no se pretencle 
afectar el recurso hidrico en la zona, asimismo, durante la construcci611 
del proyecto se llevai ~n a cabo mediclas para concientizar a los 

Estrategia 29. Po5icionar el terna del agua como un 
trabajaclores sobre el LISo racional del agua y crear una cultura de ahorro 
de agua. 

recurso estrat6gico y de seguriclad nacional. 

Err la operacidn de la Estaci6n de Servicio se har6 un uso racional del 
agua. El agua de fluvia serA captada en [as techumbres y canalizada al 
sistema de captaci6n municipal cle aguas residuale.,,. Se estudiara la 

posibiliclad  de infiltrarla al SUbSuelo. 
INFRAESTRUCTURA  Y EQUIPAMIENTO URBANO Y REGIONAL. 

Estrategia 30. Construir y modemizai la red carretera a 
fin cle ofrecer mayor seguriclad y accesibiliclad a [a Esta estrategia no es vinculante con el pioyecto, clado que el proyecto no 
poblaci6n y asi contribuir a la integraci6n inter e se inserta en el sector cle red carretero. 
intrarregional. 

M-12/48 

0. ~ 12. C-'~ o;. 



0 

101  

0 

PROYU-  TO EIJAC ION DE HRVICIO 

Estrategia 31. Generar e impkilsar las concliciones La ejecu( i6n del proyecto implica un desairollo positivo en 
iiecesarias para el desarrollo de ciudades y zonas infraestructura vial, provocando tambien un durnento en la seguriclad de 
metropolitanas segufas, competitivas, sustentdbles, ]a zona, de tal modo clue se mejoran las condiciones sociales en la regi6n 
bien estructuraclas y menus costosas. cloncle se realizara el misnio. 
Estrategia 32. Frenar la expansi6n desordenada de las 

Para el clesarrollo del proyecto se cumplirin los diversos lineanlientos en 
ciudades, clotat [as de suelo apto para el desarrollo 

materia de ordenamiento territorial, evitando asi la expansi6n 
ur bano V aprovechar el dinarnismo, la for -taleza y la 

clesordenada cle la mancha urbana, asimismo, se proponclr ~ n las mediclas 
riqueza cle las mismas para impulsar el desairollo 

necesarias que eviten la invasi6n por asentarn ientos irregular es. 
regional. 

E. DESARROLLO SOCIAL 
Estrategia 35. Inducir acciones cle mejora de la Csta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que su natUFaleza, 
seguriclad social en ]a poblaci6n rural para apoyar la caracteristicas y alcance difieren cle la materia sefialada en esta 
prodUCci6n rural ante impactos climatol6gicos adversos. estrategia. 

Estrategia 36. Prornover [a divetsificacion cle [as 
actividades productivas en el sector agroalimentario y el ~sta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que su naturaleza, 
aprovechamiento integral cle la bionnasa. Hevar a cabo caracteristicas y alcance difieren cle la materia sefialada en esta 
una politica alimentaria integral que peiFnita mejofar la estrategia. 
nutricion de las personas en situaci6n de pobreza. 

Estrategia 37: Integiar a muieres, incligenas y grWP0S ~sta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que su naturaleza, 
vulnerables al sector economico-productivo en n0cleos caracteristicas y alcance difieren cle [a materia sehalada en esta 
agrarios y localiclacles rut ales vinculaclas. estrategia. 

Ista estrategia no es vinculante al proyecto, clado que su natui aleza, 
Estrategia 38: Fomentar el clesarrollo cle capacidades 

caracteristicas y alcance difieren cle la materia sebalada en esta 
Wsicas cle la-s personas en condici6n cle pobteza. 

estrategia. 
Estrategia 39: Incentivar el uso cle )us servicios de salud, rsta estrategia no es vinculante al proyec.to, dado clue su naturaleza, 
espccialmente de las mujeres y los nihos cle las farnilias caractetisticas y alcance difieten de la materia sehalacla en esta 
en pobieza. estrategia. 

Estrategia 40: Atender las necesiclacles cle los adultos 
mayores mediante la integraci6n social y la igualclad de 
OPO(TUrlidadeS. Promover la asistencia social a los tsta estrategia no es vinculante a] proyecto, dado que su natUraleza, 
adultos mayores en concliciones de pobreza o caractedsticas y alcance difieren cle la materia s6alada en esta 
vulnerabiliclad, clando prioriclad a la poblaci6n cle 70 estrategia. 
ahos y mis, que habita en comuniclades rurales con los 
mayores indices de marginaci6n. 

Estrategia 41: Procurar el acceso a instancias cle ~sta estrategia no es vinculante al ptoyecto, dado que su naturaleza, 
protecci6n social a personas en situaci6n de carac-teristicas y alcance difieren de la materia se ~ alacla en esta 
vulnerabiliclad. estrategia. 

GRUPO 3. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GEsTON Y LA COORDINAa6N INSTITUCIONAL 
A. MARCO JURI(DICO. 

Esta estrategia no es vinculante al proyecto, dado que su naturaleza, 
Estrategia 42: [a definici6n y el respeto a los derechos 

caracteristicas y alcance difieren cle la materia seNalada en esta 
de propieclad rural. 

estrategia. 
Estrategia 43: Integrar, modernizar y mejorar el acceso ~sta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que su natuialeza, 
al Cata5tro Rural y la Informaci6n Agraria para impulsar caracterlsticas y alcance difieren de la materia sefialacla en esta 
proyectos productivos- estrategia. 

Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional mediante kta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que su naturaleza, 
acciones coordinadas entre los tre5 6rdenes cle gobierno caracterlsticas y alcance difieren de la materia sehalada en esta 
y concertaclas con la sociedad civil. estrategia. 
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Sobre la base de las caracteristicas del provecto, se identifican y analizan los diferentes instrumentos de 

planeaci6n que ordenan la zona cloncle se ubicar6, a fin cle sujetarse a los instrumentos con validez y 

establecer su correspondencia por lo anterior se consideran 6nicamente los instrumentos con validez legal 

tales como: 

Programa de Ordenamiento Ecoll6gico del Territorio del Estado de M6xico 

El Programa cle Ordenamiento Ecol6gico del Territorio del Estado cle M6xico (POETEM) fue elaborado por la 

entonces Secretaria de Ecologia del gobierno del Estado cle Mkico, y publicado en la Gaceta cle Gobierno, el 

04 cle junio de 1999. Tiene entre sus objetivos, aplicar las politicas ambientales de conservaci6n, protecci6n, 

restauraci6n y aprovechamiento en las 602 uniclades ecol6gicas identificaclas en el territorio del Estado cle 

Mkico. Posteriormente, el 19 cle diciembre cle 2006 se public6 en la Gaceta de Gobierno la Actualizaci6n 

del Modelo cle Ordenamiento Ecol6gico del Estado cle M6xico, en cloncle son consideraclas un total cle 713 

uniclacles ecol6gicas, dentro cle [as cuales est6 comprendido el Sisterna Estatal cle Areas Naturales 

Protegiclas. 

El POETEM se ha elaborado como un instrumento cle la politica ambiental, cuyo objetivo consiste en inducir 

el uso del suelo y las activiclades productivas en el territorio estatal, para lograr la protecci6n del ambiente, 

la preservaci6n y el aprovechamiento sustentable cle los recursos y elementos naturales, como apoyo en la 

regulaci6n cle las actividades productivas en la enticlad. En este senticlo, el ordenamiento ecol6gico se 

Ip orienta al fomento del crecimiento econ6mico V social cle la regi6n, a elevar el nivel de vida de sus 
habitantes y al cuiclado y aprovechamiento racional cle sus recursos naturales. En su conteniclo se hacen 
corresponder variables aparentemente antag6nicas como son las aspiraciones econ6micas, la demanda 

social y la oferta ambiental. 

El POETEM constituye un instrumento cle aplicaci6n pr6ctica, que, con la intenci6n cle lograr el 
aprovecharniento cle los recursos naturales y la protecci6n al ambiente, dirige las actividades productivas 

hacia el clesarrollo sustentable. 

La estrategia general de este programa se funclamenta en tres lineas: 

Establecer el uso m6s adecuado cle los recursos naturales, 

Vincular las formas cle aprovechamiento a criterios cle sustentabiliclad, y 
Fornentar en la poblaci6n una actitud responsable con respecto a los ecosistemas, a fin de fortalecer su 

capacidad cle respuesta y propiciar el clesarrollo de la cultura ambiental en el Estado. 

El instrumento en menci6n impulsa una gesti6n ambiental m6s transparente en el clesarrollo de nuevos 
proyectos o activiclacles mediante el establecimiento de las politicas ambientales, los criterios cle regulaci6n 

ecol6gica y la fragiliclad que presenta cleterminada uniclad ecol6gica; con el fin de orientar las acciones en el 
marco de sustentabiliclad previsto en este programa, en este senticlo y con la finaliclad cle observar la 
congruencia cle este clocumento con lo estipulado en el POETEM, fue necesario ubicar el territorio a 
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intervenir espacialmente, posteriormente se tornaron en cuenta los criterios de regulad6n ecol6gi'ca 

aplicables en los que se estipula aquellas acciones viables de ser implementaclas para lograr el 

aprovechamiento sustentable, la conservaci6n, protecci6n y/o restauraci6n de los recursos forestales de los 

predios en estudio. 

Uniclad ecol6gica definidas por el POETEM, a las que corresponde el predio doncle se ubica el sitio del 

proyecto 

Unidad Ecol6gica 

% de los 
Clove de /a Frogilidad Criteribs de regulad6n 

Uso predominante Politka ambiental predios que 
unidad Ambiental ecol6gico 

obarca 

109-131,170- 
Ag-1-3 Agricultura Minima Aprovechamiento 11.7% 

1 178,187,189.190, 196 

Fuente: Elaboracion propia 

wmicAno of PoLo nrtAq (mrcw* p 
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Politicas ambientales territoriales 

Los criterios empleados para la determinaci6n cle las politicas arribientales aplicables en el territorio estatal 

incluyen tipo cle suelo (textura, profundidad), pencliente, precipitaci6n anual, cobertura vegetal, procesos 

erosivos y usos de suelo actual y potencial (V6ase mapa).' 

Las cuatro politicas estableciclas para el Programa cle Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Estado de 

Mkico (POETEM), se definan a continuaci6n: 
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Politica cle Protecci6n. 

Poli'tica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas nativos, que debido a sus atributos cle 

biodiversidad, extensi6n o particularidad en la uniclad ambiental hacen imprescinclible su preservaci6n y 

cuidado extremo con el objeto c16 salvaguarclar su diversiclad. Estas 6reas son susceptibles de incorporarse 

al sistema de 6reas naturales protegiclas en el 6mbito municipal, estatal o federal. En esos casos, las 

activiclacles productivas s6lo podr6n clesarrollarse mediante programa cle conservaci6n y manejo en 

atenci6n a los interesas cle ]a comunidad El 26 55% cle la superficie estatal presenta politica cle protecci6n, 

cloncle el criterio m6s Importante es la biodiversiclad. 

Pollitica de Conservaci6n. 

Cuando las condiciones cle la unidad ambiental se mantienen en equilibrio, la estrategia cle clesarrollo 

sustentable ser~ condicionada a la preservaci6n, mantenimiento y mejoramiento de su funci6n ecol6gica 

relevante, que garantice la permanencia, continuiclad, reproducci6n y mantenimiento da los recursos En tal 

situaci6n, se permitir6n activiclades productivas de acuerdo a la factibiliclad ambiental con restricciones 

moderaclas que aseguren su preservaci6n sin promover el cambio cle uso cle suelo. 

La superficie normada por esta politica corresponcla al 3S16% del total del territorio, en ella se Incluye la 

zona cle vegetaci6n arbolacla cle baja densidad. Para la determinaci6n da asta politica se consideraron 

b~sicamente los usos de suelo actual y potencial, cle acuerdo a la funci6n ambiental da la regi6n. 

En aquellas regiones en las cuales los ecosistemas se encuentren sign ificativa mente alteraclos por el cambio 

cle uso cle suelo derivado cle actividades humanas o factores naturales, se permitirA, con restricciones, la 

instalaci6n cle infraestructura agricola, pecuaria, hidroagrol6gica, abastecimiento urbano o turistica que 

garantice el beneficio ambiental y social cle la regi6n, previo cumplimiento del procedimiento cle evaluaci6n 

ambiental. 

Pollitica de Restauraci6n. 

Cuando las alteraciones al equilibrio ecol6gico en una unidad ambiental son muy severas, se hace necesaria 

la ejecuci6n de acciones tenclientes a [a recuperaci6n y restablecimiento cle las concliciones que propician la 

evoluci6n y continuiclad de los procesos naturales. Mediante esta politica se promueve la aplicaci6n de 

programas y activiclades, encaminaclas a la recuperaci6n cle los ecosistemas, promoviendo o no el cambio 

de uso del suelo. En estos casos, se permitir6n actividades productivas cle acuerdo a la factibiliclad ambiental 

con restricciones moderaclas. 

Cuando las alteraciones a[ equilibrio ecol6gico en una unidad ambiental son muy severas, se hace necesaria 

la ejecuci6n de acciones tendientes a la recuperaci6n y restablecimiento de las concliciones que propician la 

evoluci6n y continuidad de los procesos naturales. Mediante esta politica se promueve la aplicaci6n de 

programas y activiclades encaminadas a la recuperaci6n de los ecosistemas, promoviendo o no el cambio de 

0  
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uso del suelo. En estos casos se permitiran actividades prodUCtivas de acuerdo a la factibiliclad ambiental 

con restricciones moderaclas. 

El 6.33% del territorio mexicluense se rige bajo esta politica, identific6ndose los procesos cle degradaci6n 

mAs significativos en ]as zonas urbanas 

Politica de Aprovechamiento. 

Cuando la uniclad ambiental presenta condiciones aptas para el clesarrollo sustentable cle activiclades 

productivas eficientes y socialmente 6tiles, clichas activiclades contemplar6n recomenclaciones puntuales y 

restricciones leves, tratando de mantener la funci6n y la capacidad de carga de los ecosistemas y 

promovienclo la permanencia o cambio del uso de suelo actual. 

Esta politica cubre el 31.96% del territorio y refleja el uso adecuado del suelo, cuyo an6lisis fue apodado por 
la Universiclad Aut6noma del Estado de M6xico. 

La politica cle ordenamiento ecol6gico aplicable al 6rea a intervenir corresponclen a las cle aprovechamiento, 
y atendiendo las disposiciones enunciaclas en este instrumento cle planeaci6n, se considera que es factible y 

viable la implementaci6n de las activiclades que se proponen en este clocumento con la finaliclad de realizar 

el aprovecharniento del predio como se solicita, clado que es socialmente 6til, durante un t6rmino de 35 
ahos contaclos a partir de que se otorgue la autorizaci6n de impacto ambiental. 

CRITERIOS DE REGUILACON ECOL6GICA 

Los Criterios de Regulaci6n Ecol6gica, son entornos que aplican para la uniclad ecol6gica, tienen car6cter cle 
recomendaci6n y su aplicaci6n ser6 congruente tanto con las caracteristicas socio-econ6micas actuales de [a 

regi6n, como con la normativiclad establecida por otras depenclencias oficiales federales y estatales en la 
materia. 

El Programa cle Ordenamiento Ecol6gico del Territorio del Estado cle Mkico plantea 205 criterios de 
regulaci6n, los cuales son recomenclaciones para ser consideraclas en los siguientes 6mbitos: 

clesarrollo urbano 

clesarrollo rural 

actividad minera cle competencia estatal 

manejo de 6reas naturales protegiclas 

De acuerdo con el POETEM, el irea del predio en doncle se pretende establecer [a Estaci6n de Servicio 

Glorieta PolotitlAn, que se ubica en Boulevard Independencia Tlaxhie No. 81, antes carretera Polotitl6n — 
Tlaxhie km 1+1500, Centro cle PolotitlAn, Estado cle M6xico, se encuentra inmerso dentro cle una uniclad 

ecol6gica cuyo uso predominante asignado corresponcle al cle Agricultura (Unidades Ag-1-3), lo cual en 
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t6rminos practicos y del p!esente proyecto no reSLIlta congruente, ya clue la finaliclad no es el desarrollo de 

la agricultura,-  en consecuencia, la mayoria cle los criterios corresponclientes a tales uniclacles no son 

aplicables a la obra que se pretencle, aun asi, se enuncian a continuaci6n: 

Unidad Ambientall: Ag-1-3; Uso Predominante Agricola; Politica Ambiental Aprovechamiento; Fragiliclad 

Ambiental Minima y los Criterios cle Regulaci6n Ecol6gica son del 109-131,170-178,187,189.190, 196 

CRITERIOS DE REGULAa6N AMBIENTAL A CONSIDERAR EN EL DESARROLLO RURAL. 

En los casos de los asentarnientos hurnanos que se 

ubican en el interior de [as ireas de alta 
Esta estrategia no es vinculante al proyecto, dado 

productiviclad agricola, se recorniencla controlar el 
 que su naturaleza, caracteristicas y alcance 
crecimiento conteniendo su expansion, restringir el 

difieren de la materia sei5alada en esta estrategia. 
desarrollo en zonas de alta productiviclad agricola y 

evitar incompatibiliclades en el uso de suelo. 

No aplica, sin embargo para la generaci6n de 

Se promoveri el uso de calentaclores solares, y el energia el6ctrica necesaria para la operaci6n y 

aprovechamiento de lei)a cle uso dom6stico deberi funcionamiento de la Estaci6n cle Servicio, se est6 
 
sujetarse a lo establecido en [a NOM-012- revisando la posibiliclad cle instalar sistemas 

RECNAT/1996. solares fotovoltaicos para la generaci6n cle energia 

el6ctrica. 

La techurnbre cle la Estaci6n de Servicio Glorieta 

Polotitizin, contar6 con canalones para el desagOe 

de aguas pluviales. La caida de aguas pluviales de 

las techurnbres hacia el piso sera captada en la 
Se promover6 la instalaci6n de sisternas dom6sticos 

cubierta y se canalizarin por medio de tuberfas al 
para la captaci6n de aguas de Iluvia en 6 reas rurales. 

sisterna cle drenaje pluvial de la Estaci6n cle 

Servicio y se conectarin al sisterna para el 

aprovecharniento y reuso de aguas residuales o al 

colector municipal. 

Las areas verdes de la Estaci6n de Servicio Glorieta 

Las ireas vercles, vialiclacles y espacios abiertos Polotitl6n, ser6n el 7.1 % del total cle la superficie 
 
deber6n sernbrarse con especies nativas. del predio y en estas ~reas se sernbrarzin especies 

vegetales  nativas. 

Esta estrategia no es vinculante al proyecto, clado 

 Se prornoverzi la rotaci6n cle cultivos. que su naturaleza, caracteristicas y alcance 

difieren cle la materia se6alada en esta estrategia. 

No se permite el aurnento de la superficie de cultivo tsta estrategia no es vinculante al proyecto, dado 

 sobre terrenos con suelos delgados y/o con que su naturaleza, caracteristicas y alcance 

pendiente al 15%. difieren de la materia se~alada en esta estrategia. 
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En el 7.1 % del total cle la superficie del predio en 

Fornentar el cultivo y aprovecharniento cle plantas doncle se pretende instalar [a Estaci6n de Servicio 
 
medicinales y cle ornato regionales. Glorieta Polotitl6n, se sembrarin plantas de 

ornato cle especies nativas y regionales. 

En suelos con procesos de salinizaci6n, se 

recomiencla que se siembren especies tolerantes 
Para la siembra de e,;.Decies nativas y regionales, 

Como la alfalfa, la remolacha forrajera, el maiz San 
 se considerar6n las sugeridas en el presente 
Juan, el maiz lagunero mejorado y la planta Kochia; 

criterio ambiental. 
asi Como especies para cercar, tamariz y Casuarina, 

entre otros. 

Se establecer6n huertos de cultivos rnOltiples 
~sta estrategia no es vinculante al proyecto, dado 

(frutales, medicinales y/o vegetales) en parcelas con 
 que su naturaleza, caracteristicas y alcance 
baja productiviclad agricola o con pencliente mayor 

difieren de la materia sefialada en esta estrategia. 
al 15%. 

En terrenos agricolas con pendiente mayor a[ 15%, 
Lta estrategia no es vinculante al proyecto, dado 

los cultivos deber6n ser mediante terrazas y franjas, 
 
sigul e  ndo [as curvas cle nivel para el control de la 

que su naturaleza, caracteristicas y alcance 

. I  difieren de la materia sehalada en esta estrategia. 
erosion. 

Los cercos de delimitaci6n del Predio en donclese 

Los predios se delimitar6n con cercos perimetrales pretencle establecer la Estaci6n de Servicio 
 
cle 6rboles nativos o con estatus. Polotitl6n, Se Ilevai-6 a Cabo con 6rboles nativos o 

con estatus. 

Los cercos de delimitaci6n del Predio en donclese 
Los predios se delimitaran con cercos vivos de 

pretende establecer la Estacion de Servicio 
 vegetaci6n arb6rea (m6s cle 5 metros) y/o arbustiva 

(menor a 5 metros). 
Polotitl6n, se llevar6 a Cabo con cercos vivos 

arb6reo y/o arbustiva  nativos o con estatus. 

Incorporar a los procesos de fertilizaci6n del suelo Las especies vegetales de las 6reas verdes de la 

 materia org6nica (gallinaza, esti6rcol y composta) y Estaci6n de Servicio Polotitl6n, se fertilizarin con 

abonos verdes (leguminosas). materia org6nica y abonos vercles. 

Las especies vegetales de las 6reas verdes de la 
Se evitar6 la aplicaci6n de productos agroquimicos y 

 Estaci6n cle Servicio Polotitlin, no se fertilizari con 
se fomentai-6 el uso cle productos alternativos. 

productos agroquimicos. 

Estricto control en la aplicaci6n y manejo de ~sta estrategia no es vinculante al proyecto, dado 

 agroquimicos con minima persistencia en el Clue su naturaleza, caracteristicas y alcance 

ambiente. difieren cle la materia se6alada en esta estrategia. 

Pa ra el almacenamiento, transporte, uso y Lta estrategia no es vinculante al proyecto, clado 

 disposici6n final cle plaguicidas y sus residuos se que su naturaleza, caracteristicas y alcance 

clebei-6 acatar la norma aplicable. difieren cle la materia se6alada en esta estrategia. 

Para corregir los desequilibrios que se manifiestan 

en ataques de plagas y enfermedades, se 
 Control biol6gico de plagas Como alternativa. 

utilizar6n productos elaboraclos a partir cle 

materiales simples, sustancias o elementos 
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presentes en la naturaleza (aunque en algunos 

casos pueden incorporar productos sinteticos) que 

protegen y/o mejoran los sisternas productivos en 

los que se aplican y que se denominan 

biopreparados. 

Son sustancias y mezclas cle origen vegetal, animal 

o mineral presentes en la naturaleza que tienen 

propiedades nutritivas para las plantas o 

repelentes y atrayentes cle insectos para la 

prevenci6n  y  control cle plagas y/o  enfermedades. 

El manejo de plagas podr6 combinar el control 

biol6gico y adecuaclas pr6cticas culturales 
Ademas de los Biopreparados, se eliminar6n 

126, malezas y se mantendr6n limpias y arregladas las 
(barbecho, eliminaci6n, cle malezas, aclareo, entre 

6reas vercles. 
otros). 

Para corregir los desequilibrios que se manifiestan 

en ataques cle plagas y enfermedades, se 

utilizarin productos elaboraclos a partir de 

materiales simples, sustancias o elementos 

presentes en la naturaleza (aunque en a1gunos 

casos pueden incorporar productos sint6ticos) que 

protegen y/o mejoran los sistemas productivos en 

 El manejo de plagas ser6 por control biol6gico. los que se aplican y que se denominan 

biopreparaclos. 

Son sustancias y mezclas de origen vegetal, animal 

o mineral presentes en la naturaleza que tienen 

propieclades nutritivas para las plantas o 

repelentes y atrayentes cle insectos para (a 

prevenci6n y control cle plagas y/o  enfermeclades. 

Se prohibe la disposici6n de resicluos provenientes ~sta estrategia no es vinculante al proyecto, dado 

 cle la activiclad agricola en cauces de rfos, arroyos y que su naturaleza, caracteristicas y alcance 
otros cuerpos cle agua difieren de la materia sehalada en esta estrategia. 

Se permite la introducci6n cle pastizales mejoraclos, tsta estrategia no es vinculante al proyecto, dado 
 recomenclaclos para las concliciones particulares del que su naturaleza, caracterfsticas y alcance 
lugar y por el programa cle manejo. difieren cle la materia sefialada en esta estrategia. 

En las 6reas con pastizales naturales o inducidos, se Lta estrategia no es vinculante al proyecto, clado 
 emplear6n combinaciones de leguminosas y pastos que su naturaleza, caracteristicas y alcance 
seleccionaclos. difieren cle la materia sehalada en esta estrategia. 

Lta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que 
 Promoci6n y manejo de pastizales mejoraclos. su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren cle la 

materia sefialada en esta estrategia. 
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Los jardines bot6nicos, viveros y uniclacles de ~sta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que 
 producci6n cle fauna podr6n incorporar actividades su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren cle la 
cle ecoturismo. materia sehalada en esta estrategia. 

Promover la instalaci6n de viveros municipales cle Lta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que 
 su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren de la 
especies regionales de importancia. 

materia sehalada en esta estrategia. 

Se podr6 establecer viveros o invernaderos para 

producci6n de plantas para fines comerciales, a los Esta estrategia no es vinculante a[ proyecto, dado que 
 su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren cle la 
cuales se les requerir6 una evaluaci6n en materia de 

materia sePialada en esta estrategia. 
impacto ambiental, 

Se deber6 crear viveros en los que se propaguen las ~sta estrategia no es vinculante a] proyecto, dado que 
 especies suietas al aprovecharniento forestal y las su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren de la 
propias cle la regi6n. materia sehalada en esta estrategia. 

Se prohibe la extracci6n, captura y comercializaci6n 

cle las especies de fauna incluiclas en ]a NOM-059- tsta estrategia no es vinculante al proyecto, dado que 
174 ECOL- 94 y, en caso de aprovechamiento, deber6 su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren cle ]a 

contar con la autorizaci6n y/o Programa cle materia se6alada en esta estrategia. 

Conservaci6n  y  Manejo correspondiente. 

Se deberi sujetar la opinion cle I@ CEPANAF y/o 

SEMARNAT para acciones de vedas, 

aprovechamiento, posesi6n, comercializaci6n, Lta estrategia no es vinculante al proyecto, dado que 
 su naturaleza, caracterfsticas y alcance difieren de la 
colecta, importaci6n, recloblarniento y propagacio'n 

materia sefialada en esta estrategia. 
de flora y fauna silvestre en el Territorio del Estado 

de M6xico, 

Los proyectos extensivos para engorda deber6n tsta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que 
 comprar sus crias a las uniclacles existentes que su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren de la 
cuenten con la garantia cle saniclad. materia sehalacla en esta estrategia. 

Las uniclades que actualmente sean de cido 

completo (incubaci6n y engorda) deberAn ~sta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que 
 
Comercializar las crfas preferentemente en las 

su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren de la 
materia sehalada en esta estrategia, 

unidades localizaclas dentro de la localidad. 

Salvaguardar la diversiclad gen6tica de las especies 

silvestres de ]as que depencle la comuniclad 

evolutiva; asi como asegurar la preservaci6n y el 

aprovechamiento sustentable de la biodiversiclad Esta estrategia no es vinculante al proyecto, dado que 
 
del territorio estatal, en particular preservar las 

su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren de la 
materia sehalada en esta estrategia. 

especies que est6n en peligro de extinci6n, las 

amenazadas, las end6micas, ]as raras y las que se 

encuentran sujetas a protecci6n especial. 

En desarrollos turisticos, la construcci6n de caminos Lta estrategia no es vinculante al proyecto, dado que 
187. deberA realizarse utilizando al menos el 50% de su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren de la 

materiales que permitan la infiltraci6n del agua materia sehalada en esta estrategia. 
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pluvial al subsuelo, asimismo, los carninos deber6n 

ser estables, consoliclaclos y con drenes adecuaclos a 

la dinamica hidr6ulica natural, 

Se permite inclustrias relacionaclas con el Esta estrategia no es vinculante al proyecto, dado que 
 su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren cle la 
procesarniento cle productos agropecuarios. 

materia sefialacla en esta estrategia. 

Estas inclustrias deber6n estar rocleaclas por barreras ~sta estrategia no es vinculante al proyecto, clado que 
 
de vegetaci6n nativa. 

su naturaleza, caracteristicas y alcance difieren cle la 
materia se6alada en esta estrategia. 

La techurnbre cle la Estaci6n de Servicio Glorieta 

Polotitl6n, contar~ con canalones para el desagOe 

de aguas pluviales. La caida de aguas pluviales de 

las techumbres hacia el piso serj captacla en la 
Desarrollo cle sisternas cle captaci6n de agua de 

196. CUbierta y se canalizar~n por medio cle tuberias al 
Iluvia en el sitio. 

sisterna cle drenaje pluvial cle la Estaci6n cle 

Servicio y se conectar6n al sistenna para el 

aprovechamiento V reuso cle aguas residuales o al 

colector  municipal. 

0  
Los efluentes provenientes de las activiclacles inclustriales deber6n ajustarse a los par~metros estableciclos 

en la NOM-001-ECOL-1996, que establece los limites nn~ximos permisibles de contanninantes en [as 

clescargas residuales en aguas y bienes nacionales, publicada en el D.O.F. el 6 cle enero cle 1997. 

Nuestro proyecto considera cle manera primordial estos Criterios, el diseho tipo cle una infraestructura 

como la que proponemos, tiene conno factores principales cle cumplinniento a la seguridad ambiental e 

industrial. 

Las clescargas de aguas residuales cle la Estaci6n cle Servicio, se conectarAn directamente a la red cle drenaje 

municipal. 

Una cle las instalaciones cle la Estaci6n cle Servicio Glorieta Polotitl6n es el Cuarto cle Sucios, que es el lugar 

para depositar tambores con residuos peligrosos, botes cle basura y envases vacios cle lubricantes y aditivos. 

En este espacio, se almacenar6 temporalmente los resicluos peligrosos, que contar6 con las caracteristicas 

que establece la legislaci6n aplicable y vigente. Los resicluos generaclos ser~n dispuestos a una empresa 

autorizacla para el manejo y clestino final cle los mismos. 

Los residuos que se deben controlar en [as estaciones cle servicio, son: 

Aceites usaclos provenientes cle la mantenci6n cle motores y filtros; 

Solventes usaclos; 

111-22/48 



PROYk-TO FSTA( 10~~ PE ~MVI( 
i , j.-, 1  )1,'!! if! 

- Lodos provenientes de sistemas de tratarniento, por ejeniplo, carnaras separacloras de aceites y grasas; o 

simples clecantaclores; y 

- Aceites y loclos provenientes cle la limpieza de los estanques de almacenamiento cle combustibles y de los 

equipos de almacenaje y transporte. 

Los residuos s6liclos, principalmente los aceites usaclos y solventes usaclos, deben ser almacenados 
apropiadamente y entregados a empresas reciclacloras, y por tanto el sistema de tratarniento se realiza 

fuera cle los establecimientos. 

Aceites usados 

Almacenamiento. Los aceites usados deben ser recolectados y almacenaclos en contenedores resistentes y 

debidamente identificados. Dado que son sustancias consideraclas peligrosas por su inflarnabilidad y por 

contener sustancias t6xicas, deben ser almacenaclos de acuerdo a lo indicado en la NOM-024-SCT2-1994. En 

el almacenamiento es cle especial importancia considerar [as caracterfsticas de peligrosiclad, por ejemplo, se 

debe cumplir para los aceites que son inflarnables: 

Residuos inflamables 

Prohibici6n del uso de aparatos, instrumentos o equipos con emisi6n cle chispas 

Conexi6n a tierra de los equipos el6ctricos que puedan producir descargas es0ticas. 

El irea de almacenamiento debe estar lejos de fuentes de calor 

- El 6rea de almacenamiento debe estar acleCUada y permanentemente ventilada (en forma natural o 
forzada) 

Reciclaje: 

En la actualidad en el pais, existen alternativas de reciclaje y recuperaci6n de aceites usados. Las estaciones 

de servicio deben entregar los aceites usados para ser reciclaclos a las empresas autorizaclas, de acuerdo a 

los procedimientos establecidos por la autoridad competente. 

Con respecto a este tema, y como ya se mencion6, el manejo de los residuos s6liclos, peligrosos y no 

peligrosos, por parte cle las estaciones cle servicio es deficitario, El reciclaje parcial que se realiza 

actualmente es la recolecci6n de los aceites usaclos por parte de las distribuidoras y su posterior acopio, 

para utilizarlo a futuro corno combustible alternativo en hornos cementeros. 

La implementaci6n cle un manejo adecuado de los aceites usaclos por parte de las estaciones de servicio, 

debe incorporar el reciclaje completo de toclos los aceites usados, con un sistema programado de retiro cle 

los conteneclores, los cuales deben estar debidamente rotulaclos. 

0  

0  

111-23/48 
-StOaLac-COL 



PROYFI-  TO I STA00N DF ~,ERVICIO 

I , . TA ~~;)i ;,IT I I i "W4. 

Solventes 

Almacenamiento. Los solventes deben ser recolectados y almacenados en conteneclores resistentes y 

debidamente identificaclos con rotulaci6n clara que inclique que es "solvente usado". Dado que los 

solventes son sustancias consideraclas peligrosas por su inflamabiliclad, deben ser almacenados cle acuerdo 

a lo inclicado en la Normativiclad en la Materia Vigente. 

Reciclaje: 

Una cle las alternativas para las estaciones cle servicio es recuperar el solvente usado mediante servicios 

externos, en plantas recuperacloras cle solventes autorizaclas, cle acuerdo a los procedimientos establecidos 

por la autoriclad competente. 

Con respecto a los loclos provenientes de los sistemas cle tratamiento cle aceites y grasas, y los aceites y 

lodos o borras provenientes de la limpieza cle los estanclues cle almacenamiento cle combustibles y de los 

equipos cle almacenaje y transporte, deben ser dispuestos en empresas autorizaclas por el Servicio de Salud 

del Ambiente para la disposici6n final cle estos residuos. 

Finalmente, es importante destacar que toclos los traslaclos cle residuos fuera del establecimiento 

generador, deben contar con las respectivas autorizaciones. 

Residuos S61idos Dom6sticos 

Las estaciones cle servicio que se encuentran en zonas urbanas, disponen en general de recolecci6n 

municipal de los desechos dom6sticos, y residuos asimilables (embalajes, desechos de cocinas o lugares de 

venta). Otras deben encargar el retiro cle basura a transportistas particulares. Dependiendo de las 

canticlacles de clesechos y frecuencia de recolecci6n, deberia proveerse una capacidad suficiente cle 

almacenamiento, cle manera de evitar molestias por olores, problemas higi6nicos o est6ticos, por ejemplo: 

• Conteneclores estandarizados, de 120, 240 o 360 litros; cle material pl6stico; 
3 

• Conteneclores de 1 o 1.1 r-n 
, 
cle pl6stico o metal; o 

- Tambores u otros recipientes, no estandarizados. 

En t6rminos generales, es preferible el uso cle recipientes cle material resistente, con tapa y ruedas, 

compatibles con los sistemas cle levantamiento cle los vehiculos cle recolecci6n (minimiza manejo manual cle 

la basura). El lugar cloncle se almacenan, deberia ser cle fAcil acceso para los vehiculos y/o personal cle 

recolecci6n (considerando factores como distancia, penclientes, ancho cle puertas o caminos cle acceso, o 

escaleras). En caso cle existir un compraclor o un programa municipal cle reciclaje, pueden instalarse 

conteneclores separaclos para materiales reciclables: papel, vidrio, metal. 
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Se instalaran recipientes para el almacenarniento de residuos s6lidos MUnicipales, los cuales a su vez ser~n 

trasladados al relleno sanitario que [a autoriclad del Municipio cle PolotitlAn, determine. 

Aplicando las anteriores mediclas, se asegura que por [a operaci6n de nuestro proyecto no se genere la 

contaminaci6n del suelo, subsuelo y cuerpos de agua. 

Areas Naturales Protegidas a nivel Federal 

Se anexa a la presente el clocumento emiticlo por la Comisi6n cle Areas Naturales Protegiclas, a trav6s de la 

Direcci6n cle Evaluaci6n y Seguimiento, mediante Oficio No. DES/207/17, manifiesta que el predio en 

cuesti6n, se encuentra fuera de ]as Areas Naturales Protegiclas cle competencia Federal. 

Areas Naturales Protegidas a nivel Estatal 

"Parque Estatal Santuario del Agua Sistema Hidrol6gico Presa Hulapango" 

0  

E 

0 

24 Cerra Cuakenoo 
25 Ing. GwmdQ Cruickshank Gamia 
26 WAVopoftno do Nauc4kwn 
27 Santuano del Agua Press Conat do Ppo&a 
28 Sonluario del Afjua Laguna do Zump&ngo 
29 Ceffo al Fwo V Cwm do los Monos 
30 Conho Comfrmmial MAzahua 
31 Sarituano " Aqua Valle do Brvvo 
32 Santuano (fig Ag" Lagunas do Xim 
33 Sanham dol Aqua MananbaWs do Tk%caqw 
3.4 Santuario dW Agua y For"W Prosa Vlb Victotta 
35 Sanluano del Agua Sisftrna Kdfoftw Prosa Huaparvo 
36 GnARS do to FUM4 
37 Santuafo del Agua,  y FotesWU2nanbailet Cascadas D-anianf&s 
38 Santu3m del Agua V ForwW Manarrfial El Saito do A1IauU*-EjtaUnVo 
39 Sanluario dW Aqua y For*%t4d Prow Guanalupo 
40 SanUmio dal Agua y FbresW Ptetas Brockman y Moods 
41 SaMano del Agua V Forusfal Suoamnca Ttftxftr4 Rio Wyorszgo-Ternoays 
42 Santuam dot Agua y Potoval StnKuenca TnbuWna Rfo San Lorenzo 

parqueo astawes (PE) 
1 fridro FabQta 
2 SwM do Guadakg* 
3 SWTA Pawc"ue 
4 Swm do Topotzoftn 
5 ctspe do mow 
6 Cerro Gordo 
7 Ei ow sueno 
a Fj Ocota; 
9 Nahuatlaca-Madazima 
10 Swre do Narrhrtme 
I I e Liam 
1 Z Annp*n Vilo ESCOMWO (LVS CWVV3) 
13 josd Matia, vaumo 
14 Paique OtompAexlca 
is HWMQn*g4do Galoarm 
16 tWO do Ia.,, Ave% - 

I T lonencW%Ii~-MaktaWo-Zompshuwan 
18 Topocan-camulya 

S~9,2LP ErsoL 

EL predio en cloncle se 
pretencle establecer la 

Estaci6n cle Servicio 
Polotitlin, que se ubica en 
Boulevard Independencia 
Tlaxhie No- 81, antes 

carretera Polotitl6n — 

Tlaxhie km 1+1500, Centro 
cle PolotitlAn, Estado cle 
Mexico, se encuentra 
inmerso dentro del 

"Parque Estatal Santuario 
del Agua Sistema 

Hidrol6gico Presa 

Huapango", que abarca 
los Municipios cle 
Acambay, Ac6leo, 
Jilotepec, Polotitl6n y 

Timilpan con una 
superficie cle 71,024-37- 
67.85 hect6reas (setenta 
y un mil veinticuatro 
hectireas, treinta y siete 
Areas y sesenta y siete/85 
centi6reas), que 
comprencle el cuerpo cle 
agua, sus afluentes, 
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manantiales, bat rancas y caFiadas, zonas forestales, de pastizales, matorrales, de uso agropeCL]WiO, urbano 

y servicios, ubicados al interior de dicha superficie. 

Se consider6 que el proyecto Estaci6n cle Servicio Glorieta Polotitl6n, fuera compatible con los 

Consideranclos y Criterios estableciclos en la Declaratoria del Ejecutivo del Estado por el que se establece el 

Area Natural Protegicla con la Categoria cle Parque Estatal denorninada "Parque Estatal Santuario del Agua 

Sistema Hidrol6gico Presa Huapango" publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado cle Mkico, el dia 8 de 

junio de 2004, cle la cual no existe Plan cle Manejo ni planos cle la Poligonal del Area Natural Protegicla, ya 

que se encuentra en la primera fase cle elaboraci6n. 

Considerandlos 

"Que /a regi6n conocido corno Sistema Hidrol6gico Preso Huopongo presenta una importante complejidod 

geomorfol6gica, que do lugor a un relieve diversificado, existiendo drectsforestales con pendientes mayores 

a 20%; una amplio regi6n de tornerios suaves que se ho utilizodo,  para fines agropecuorios, con pendientes 

de cero a 15%; zonas de barrancas que albergan una importante complejidod biol6gica, y que en conjunto 

genet-an una importante funci6n ecol6gica, especialmente con respecto a la captoci6n de agua de fluvio, 

almocenorniento de 6sta en diferentes cuerpos de agua, asi corno 6reas de recarga de mantos fire6ticos que 

proveen de unct importante riqueza hidrol6gica que es necesorio conservor pora beneficio del 

funcionarniento ornbiental y de to pobloci6n. 

Que la complefidad geomorfol6giccr de /a regi6n del Sisterna Hidrol6gico Presa Huapango (SHPH) do lugar a 

uno condici6n clim6tica vcrioda, que sumodo a otras variables ambientales corno el relieve, /a precipitaci6n 

pluvial y tipo de suelo,  entre otro, do lugar a diferentes tipos de vegetoci6n adoptodos a dichas condiciones, 

destac6ndose una zona de vegetaci6n de pino - encino, hocia las portes altos, mezcicydos con importontes 

6reas de matorral y vegetaci6n de ribera, especialmente a J'a orilla de cauces y barrancos, que en conjunto 

desarrollon un importantefunci6n ambiental. coma to generaci6n de humedad ambiental y /a protecci6n de 

una significativa riqueza floristica y faunisticc debido a to voriedod de ecosistemas y a los efiectos de los 

ecotonos o sitios de contacto entre comunidades vegetates distintos. 

Que ambas funciones ambientales citadas, coma /a captaci6n, almocenarniento e infiltraci6n del agua 

pluvial, to protecci6n y conservoci6n de una riqueza biol6gica, asi como /a generacion y conservocion de 

suelo Otil para el desarrolto de una importante actividod agropecuoria en to regi6n, propician las condiciones 

necesorics para un desorrollo sustentable de /a poblaci6n, se ven expuestas a acciones de manejo y 

aprovechamiento desordenado de los recursas naturates que pueden dar lugar a perder los beneficios 

ambientales que generan estos sisternas naturates, con el riesgo de que, at continuar esta tendencia, se vean 

expuestos a una degradaci6n ambiental y con esto comprometer el abasto del recurso agua y suelo, esencial 

para el adecuado desorrollo social de las comunidades inmersas en esta regi6n. 

Que los Planes de Desarrollo Urbono Municipal de Acambay, AcOleo, Jilotepec, Polotit-16n y Timilpan, tienen 

entre otros de sus prop6sitos, ordenar el adecuado, desarrollo urbano de sus localidades, fortateciendo la 
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eSU- UCtUI-G Urbana de las zonas consobdodas y evitando e ~ crecirniento urbano er? oquOlus 6reas de riesgo 

ambiental a de comprometida dotoci6n de selvicios municipales, con el prop6sito de impulsor uno adecuodo 

condici6n de vida de to pobloci6n municipal. 

Que en /a conjunci6n de los componentes de conservoci6n ambiental, desarrollo urbano ordenado y 

actividod econ6mica acorde con los lineamientos b6sicos del ordenomiento ecol6gicc ,  del territoric, de /a 
regi6n, es necesario,  establecer uno estrategia integral de desarrollo sustentable, a fin de recuperar y 
proteger las zonas de bosque y de vegetaci6n forestal, a trav6s de occiones de reforestaci6n, inducci6n de 
r-egeneraci6n natural, acciones de retenci6n y conservoci6n de suelos y agua, conversi6n de zonas de uso 

agropecuario al uso forestal de la regi6n, establecirniento de cortinas rompevientos y cercos vivos, osi como 
el control de las zonas de asentamiento en 6reas de frogilidad ambiental y de riesgo meteorol6gico que 
pongan en peligro /a seguridod de /a poblaci6n y sus bienes, y el desorrollo de acciones coordinadas que 
eviten /a contominoci6n de los cuerpos de agua del 6rea prevista en /a presente decloratoria. " 

Declaratoria: 

PRIMERO, Se declora,  6rea natural protegida con /a categoria de Parque Estatal Sontuario del Agua, /a zona 

conocida como Sistema Hidrol6gico Presa Huopongo, ubicada en los municipios de Acambay, Ac6lep, 
blotepec, Polotitl6n y Timilpon, donde se localizan las principales fuentes tributarias de agua hacia el 
embalse, para ser destinado, de acuerdo a/ ordenomiento ecol6gico del territoric, y a los planes municipales 
de desorrollo urbano, a /a ejecuci6n de las principoles politicos ambientales, destinodas a lo protecci6n, 
conservoci6n, restauraci6n y aprovechamiento sustentable del entorno. 

SEGUNDO.- El 6reo natural protegida cuento con uno superficie de 71,024-37-67.85 hect6reas (setenta y un 
mil veinticuatro hect6reas, treinta y siete 6reas y sesento y siete185 centi6reas), que comprende el cuerpo de 
agua, sus afluentes, manantiales, barrancos y caiiadas, zonas forestales, de pastizoles, matorrales, de uso 
agropecuarip, urbano y servicios, ubicados a/ interior de dicha superficie. 

TERCERO.- El drea natural protegida, comprende, entre otras, zonas de vocaci6n forestal con cobertura 

vegetal en diferentes grados de conservoci6n, debido al aprovechamientoforestal excesivo a cambia de uso 
de suelo que provocan p6rdida del recurso suelo y propicia el detrimento de los servicios ambientales que 

inicialmente generaban, par lo que ser6 necesario establecer proqramas v acciones coordinadas 
intersectorialmente y con las comunidades locales para recuperar su importante funci6n ambiental, como /a 

captaci6n y almacenomiento de agua pluvial, propiciar la recarga de mantos fredticos, protecci6n de 
manantioles, protecci6n de to biodiversidad local, especialmente de a1gunas especies de fauna y flora 
amenazadas, estabilizaci6n de suelos y materiales de roca que pudieran generar derrumbes y azolves que 
afecten el patrimonio y /a vida de /a poblaci6n; asimismo, asegurar la sustentabilidad ambiental y social de 
m6s de 191,129 habitantes (INEGI, 2000), que incluso pueden Ilegar a ascender hasta 211,157 habitantes 

is pora el affo 2005 (Plan Estotal de Desorrollo ,  Urbana, 2003) de los municipios de Acombay, Acbleo, Jilotepec 
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Polotitl6ri y Tinfilpon, y n ano poblocicin aidiiecto mayoj, pot el beneficlo de sus aquas supetficiales v 

subterr6neas. 

CUARTO. - La delimitaci6n, coordenodas y distancias son las que se precison en el piano que forma parte de 

to presente declarotoria, 

QUINTO.- Los causas de utilidad e inter6s p6blico que justificon esto declaratoria, son el contribuir a/ 

desarrollo ambiental sustentable, mediante acciones de recuperoci6n y conservoci6n de suelos forestales y 

agropecuarios, que permitan occeder a /a pobloci6n a un mejor nivel de vida, diversificar las atternativas de 

cc-tividod econ6mica sustentoble y a su vez, conservar los ecosistemas hidrol6gicos, forestates y sistemos de 

producci6n agropecuaria, en beneficio de /a comunidod, de /a diversidad biol6gica, de favorecer to recargo 

de los acuiferos y de fomentar el desarrollo eco turistico, asi como impulsor la cultura del uso integral del 

recurso agua, suelo,  y de suflora yfauna, evitando,  su contaminaci6n y aprovechamiento excesivo, 

SEXTO, - Los lineamientos del programa de manejo se ajustar6n a to manifestado en el articulo 4.37 del 

C6digo Administrativo y deber6n incluir por to menos los criterios siguientes: 

I . De protecci6n y conservoci6n de los recursos naturales de roca y suelo, Oguo, flora y fauna 

existentes en to zono, buscando,  su preservaci6n, en el ca5o de que incluya ecosistemas fr6giles o 

especies en algOn estatus de protecci6n, 

De restauroci6n para aquellas zonas que actualmente presentan procesos de deterioro 

significativo, en especial en los dreas forestales y agropecuarias con registros importantes de 

p6rdida de suelp, biodiversidad. contominaci6n de suelo y de cuerpos de agua. 

3. De aprovechamiento, desarrollo,  tecnol6gico e investigaci6n cientifica; educativo y cultural, 

de ecoturismo, esparcimiento, deporte y exhibici6n de plantas y animales, desarrolto de actividodes 

agropecuarias utilizando tecnologias y pr6cticas que favorezcan to conservaci6n del suelo,  

agropecuario y su fertilidad, de desorrotto de infraestructura y servicios siempre y cuan do se cumpla 

con la normatividad ambiental, de actividades de aprovechamiento sustentable de recursos 

naturales en /a medida en que se cumpla con to misma normatividad ambiental, de crecimiento 

urbano en las zonas previstas en el plan municipal de desarrollo urbano y sin que vulnere el 

equilibrio ambiental que pudiera revertirse en daiios hacia /a misma poblaci6n ante fen6menos 

naturoles, en general acciones de desorrollo que sean compatibles con /a preservaci6n ecol6gica en 

la zona, especificondo su tipp, extensi6n y duraci6n. 

StPTIMO. - El uso o aprovechamiento de los elementos y recursos naturates del parque estatal, se regir6 de 

/a forma siguien te: 

0) Queda prohibida cualquier obra o actividad que contravenga el destino y conservaci6n de los 

elementos naturales dentro del drea natural protegida. 
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b) Quedo prohibida Jo upertura de minus y la explotoci6n de yocimientos p6treos y cualquier 

otra actividad de extracci6n del subsuelo a superficie a cielo abierto, a menos que cuente con lo 

outorizaci6n ambiental y de desorrollo urbono estotal y municipal y cumpla /a normatividad vigente 

duronte su opertura, operaci6n y eventual cierre y abandono. 

C) Quedo prohibido el aprovechamiento de fauna y flora silvestre, excepto para uso cientifico 

autorizado, a paro el desarrollo de unidades de conservoci6n, monejo y aprovechamiento 

susten table de Ja vida silvestre (UMA's). 

Quedo prohibido la talc de 6rboles en las zonas de protecci6n y conservaci6n, excepto 

cuando se trate de control fitosonitario a plantaciones forestales que cuenten con los permisos 

correspondientes, siempre y cuando se asegure /a conservoci6n del uso de suelo forestal del sitic,  y se 

realicen las pr6cticas de protecci6n de suelo, ogua y biodiversidad establecidas en Ic normatividad. 

Para las zonas de aprovechomiento forestal, se podr6 hocer mediante /CI presentaci6n del 

programa de monejo autorizodo, Icy outorizaci6n de impacto ambiental correspondiente y que to 

verificaci6n fisica del aprovechamiento no afecte significativamente a /a producci6n de los servicios 

ambien to les del sitio. 

is
P No se permitir6 la introducci6n de especies animales y vegetcles ex6ticas a no compatibles 

con Jo conservoci6n de las condiciones ecol6gicas del dreo natural protegida, conservando tambi~n 

Jos propiedades naturales del suelo, incluyendo los productivas y de nutrientes de los suelos sujetos a 

aprovechomientos agropecuarios. 

g) Cualquier programo de recuperaci6n, restauraci6n y monejo forestal que se pretendo aplicor 

sabre el parque estatal, deber6 estar aprobcdo par /a Secretoria de Ecologic, para mantener /a 

seguridad de /a conservoci6n del sitio y de Jos servicios ambientoles que genet-on. 

OCTAVO. - Los modalidades a que se sujetar6 el uso a aprovechamiento de los elementas y recursos 

naturales son: 

Zonas de protecci6n. - De car6cter preventivo, el resguardo de cofiodas, 6reas de alimentoci6n de 

monantiales, incluy6ndolos, zona de vegetaci6n con alto densidad a espocios refictos con alto grado 

de conservaci6n, hdbitatfr6gil defauna yfloro silvestre. En este coso, la modalidad de actividad ser6 

predominantemente /a ecol6gica, que se permitir6 con base en /a veracidad de la documentaci6n 

que avale las investigaciones a reolizar y en funci6n de la capacidad de cargo y de recuperaci6n 

natural del sitio. 

Zonas de conservaci6n. - Para lograr el adecuado mantenimiento de las recursos naturales 

existentes y de sus procesos, se permitir6 un uso productivo, minimo y de manera condicionoda a no 
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rebosoi lo copocidod de cot go. Solo se pern,,itii-6 el occeso contf olodo, sin moscotos, ni elen7entos 

generadores de oiveles excesivos de ruido, corno f-riotocicletas tipo motocross, entre otros. Lo 

actividad serd m6s de tipo observacional; turismo fotogr6fico; ecoturismo, compismo y deportes de 

alto riesgo; administraci6n de unidades de conservacion, manejo y aprovechamiento sustentodle de 

/a vida silvestre (UMA's), protecci6n para pago de servicios ambientales, entre otros: 

1 Educaci6n ambiental 

Sumideros con potencial de captura de carbono 

Recarga de m antos fredtico5 

4.Xreas de amortiguamiento de impactos antropog~nicos 

S. Cuerpos de agua 

Estudios taxon6micos de flora y fauna 

Zonasforestodas 

Aprovechomiento cientificos 

Formaciones geol6gicas 

Todos los que promuevan /a preservaci6n y desarrollo sustentadle del 6reo 

Zonas de aprovechamiento. - Si bien permite el uso intensivo y sostenible del 6rea, con fines de 

producci6n econ6mica y consolidoci6n urbana, esto ser6 con base en los limitantes y lineamientos 

is que impongo el Programa de Manejo y el ordenamiento ecol6gico para dichas zonas. Asimismo, 

e~stos se ver6n denegadas si el potencial impocto directo o indirecto Ofecta zonas de protecci6n 

cri~ticos, a los procesos naturales que en ellos se suceden, como pudiera ser /a ofectaci6n a 

mananticles o h6bitat de especies en estatus. Se inscriben tambi6n 6reas de uso agropecuorio a los 

que se les aplicarian establecimiento de cercos vivos y10 cortinas rompevientos, asi como pr6cticas 

culturales y obros de conservoci6n de suelo,  y aguo que permita un uso sostenido de los terrenos 

agropecuarios. En todo caso, las acciones a desarrollor estarion sujetas a/ procedimiento de impocto 

ambiental, adem6s de las correspondientes autorizociones que establece el Programa Estatal de 

Desarrollo Urbana y las licencias municipales respectivas. 

Zonas de restauraci6n, En funci6n de la importancia ecol6gica que tenga su recuperaci6n, la 

modalidad de uso serd fundamentalmente acciones de recuperaci6n ecol6gico-productiva, coma 

plantaciones forestales comerciales, protecci6n de taludes, y de bordes de cauces, c6rcavas y cana 

Hilos, medionte propagaci6n de especies vegetales pioneras, pastizaci6n y plantoci6n de arbustos 

r6sticos coma agaves, nopales, jarilla, tepoz6n, madrofio, aile, leguminosas, capulin, fresno, 

granadino, entre otras, con el af6n de estabilizar toludes; construcci6n efe estructuras de contenci6n 

de sedimentos y azolves. En funci6n del grado de recuperaci6n que se logre, se podrdn establecer 

con posterioridad, actividades compatibles con los objetivos de conservacio'n y recuperacion 

ambiental para favorecerla retenci6n de agua pluvial y /a recarga de mantos fre6ticos, 

convirti~ndose en nuevos espocios que favorezcan la realizaci6n de actividades ecol6gicas 

I* productivas de cardcter sustentable. Asimismo, podr6n ser lugares donde se troslade a grupos y 
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organizociones civiles V socioles poro reolizor trabojos y aportaciones altruistas paro lo iecuperoci6n 

ambiental de dichas zonas. 

NOVENO. - Los cousos de utilidad e inter6s pbblico que justifican esto declaratoria son /a protecci6n, 

conservoci6n, aprovechamiento del 6reo natural pf otegido y tienen par objeto: 

0) Disminuir el efecto y /a iotensidad de frocturomiento y erosi6n de rocas igneas, 

sedimentorlas, predominontemente, asi corno el suelo productivo de los terrenos forestales y 6reas 

agropecuorios, en terrenos desprovistos de vegetaci6n, por pr6cticas agricolas inoperontes, 

b) Mantener la capacidad de oportaci6n de agua potable a de uso secundario para las 

necesidodes humanas, productivas y defuncionamiento ecol6gico local y regional. 

C) Disminuir la condici6n de contominoci6n de manontiales y escurrimientos, proveniente de 

aguos residuales dom6sticas y municipoles no tratadas. 

Recuperor /a cobertura forestal de coniferas y hojosas y otras formaciones vegetales 

protectoras del suelo y agua. 

Recuperar y conservar ]a calidod ecol6gica de los recursos naturales, especialmente en el 

caso de los ecosistemasfragmentados par las actividades ontropog6nicos. 

D Conservar ]as 6reas con alto valor para la prestoci6n de servicios ambientales, 

principolmente las que se localizon en los cobeceras de las subcuencos y microcuencos. 

Contener lo exponsi6n de asentamientos humanos irregulares en 6reas naturales protegidus, 

como los de recarga de los acuitaros, manontiales y cauces, asi como en zonas forestales criticas y 

laderas de rios. 

Evitar el cambio de uso de suelo, ya que pueden provocorse inundociones en los; partes 

bajos, como /a.5 colindantes a los cuerpos de agua y couces. 

Evitar el vertido de aguas negros a los cuerpos de aguo, monantioles, couces y conales de 

riego o propiciar los meconismos de iostaloci6n de sistemos de tratomiento de aguas residuales que 

eviten dicha contaminaci6n. 

Evitor la contaminaci6n del suelo y aguo por la disposici6n inadecuoda de 1-esiduos s6lidos 

municipales, industrioles a de otro naturoleza que pudieran afector a/ media receptos y a /a 

biodiversidad residente. 

DtCIMO. - Los usos del 6rea natural protegida ser6n los establecidos en esta declaratoria y en el Programo 

de Manejo, buscando fornentar una conciencia de preservaci6n, restauraci6n y aprovechomiento,  

sustentable del entorno. 

DtCIMO PRIMERO. - En el Programa de Manejo,  se determinar6n los lineamientos para: 

a) La administraci6n, el establecimiento de comit6s t6cnicos representativos y la creoci6n de 

fondos ofideicomisos. 

0  
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b.) La realizaci6n de las acciones de preservoci6n, restouraci6n, recuperaci6n y 

aprovechamiento sustentoble de los recursos noturoles del porque estatol. 

C) La administraci6n y vigilancia del 6reo natural protegida. 

La zonificoci6n y eloboraci6n de los reglas administrotivas a que se sujetar6n las actividades 

dentro del 6rea natural protegida- 

La participaci6n de las organizaciones sociales y privadas en /a administraci6n, manejo y 

desorrollo del 6rea natural protegido, dondo preferencia a los propietarios o poseedores. 

DtCIMO SEGUNDO. - La Secretaria de Ecologic elaborar6 el Programa de Mcnejo del 6rea natural protegido 

confarme con lo dispuesto por el articulo 4.37 del C6digo Administrativo del Estodo de Wxico y deber6 

incluir los criterios siguientes: 

Lo descripci6n general de tas caracteristicas fisicas, biol6gicas, sociales, culturales, e 

hist6ricas del 6rea natural protegida, asi como el on6lisis de lo situoci6n que guordo /a tenencia de /a 

tierra en lo superficie respectiva; 

l/. Los acciones a realizar a corto, mediano y largo plazos, estableciendo su vinculaci6n con el 

Plan Estatal de Desorrollo, asi coma con los programas sectoriales correspondientes. Dichas acciones 

comprender6n entre otras las siguientes: de investigoci6n y educaci6n an7bientales; protecci6n y 

aprovechomiento sustentoble de los recursos naturales, la flora y /a founc; parc el desorrollo de 

actividades recrectivas, turisticas, obras de infraestructura y demds actividades productivas, de 

-
fifianciGmiento poro /a administraci6n del 6rea natural,-  de prevenci6n y control de contingencias, de 

vigilancia y las dem6s que por las caracteristicos propias del 6reo natural p(otegida se requieran; 

Ifl. La forma en que se organizor6 la administraci6n del 6reo y los meconismos de participaci6n 

de los individuos y comunidodes osentadas en la misma, ast 
I 
 como todas aquellas personas, 

instituciones y organizociones interesodas en su protecci6n y oprovechamiento sustentable." 

/V. Los objetivos especificos del 6reo natural protegida; 

V. La referencia a las normas oficiales mexicancs, normas t6cnicas estatoles y dem6s 

disposiciones legales oplicables a todas y coda una de ]as actividades a que est6 sujetc el drea; 

A Los inventarios biol6gicos existentes y los que se prevea realizar; 

V/1. Los reglas de car6cter administrativo a que se sujetar6 las actividades que se desorrollen en 

el 6rea natural protegida de que se trate, 

V111. La de restouraci6n paro aquellas zonas que actualmente presenten procesos de deterioro 

significativo, en el especial en las 6reas de perdida de suelp, biodiversidad a contominaci6n de 

cuerpos de agua. 

DtCIMO TERCERO. - La autorizaci6n para exploraci6n, explotaci6n investigoci6n y aprovechamiento de 

recursos naturales e hist6ricos, asi coma la realizaci6n de obras en el 6reo natural protegido, estar6 sujeto a/ 

Programa de Manejo aprobado por ]a Secretarlo de Ecologic en el dmbito de su competencia. 

DtCIMO CUARTO, - Se respetar6n la posesi6n de los inmuebles y los regimenes de propiedad existentes en el 

drea natural protegida, procedi6ndose, en su caso, a expropiarlos a convenir su adquisici6n, cuando asi se 

0  
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requiera, conforme c lo ley de la n7oteria, sin embargo, se llevor6n o cabo los n7edidas v meconismos 

Institucionales y de lo cutoridad municipal paro fomentar y hocer de observancia la zonificoci6n establecido 
y las actividades que se desprendan de lo misma. 

DtCIMO QUINTO. -  Los H. Ayuntomientos de Acambay, Ac6leo, Jilotepec, Polotitl6n y Timilpon, Io Secretarla 

de Ecologic, en coordinaci6n con las Secretarlas General de Gobierno, de Desorrollo Urbono y Viviendo; de 
Aguas, Obras POblicos e Infroestructura para el Desarrollo, de Desarrollo Agropecuorio y Desorrollo Social, 

asi coma cualquier otra dependencio del sector central y10 poraestatal de la administraci6n del Gobierno del 

Estodo de Wxico, en el 6mbito de sus respectivas competencias, y /a sociedod organizoda, realizar6n 

acciones para el logro de los objetivos de Ic presente declaratoric. 

DtCIMO SEXTO. - inscribase /a presente decloratoric en el Registro Pbblico de la Propiedad. 

La Estaci6n de Servicio Glorieta Polotitl6n, cle acuerdo con su Constancia de Zonificaci6n, se encuentra 

dentro de las caracteristicas cle la Declaratoria Octavo en la modalidad: 

Zonas de aprovechamiento. - Si bien permite el uso intensivo ,  y sostenible del 6rea, con fines cle producci6n 
econ6mica y consoliclaci6n urbana, esto serA con base en [as limitantes y linearnientos que se imponga en 
los consideranclos, cleclaratorias se ~ aladas y el ordenarniento ecol6gico para dichas zonas. Asi mismo, 6stas 

se ver6n denegaclas si el potencial cle impacto directo o indirecto afecta a zonas cle protecci6n criticas, a los 

procesos naturales que en ellas se suceden, corno pudiera ser la afectaci6n a manantiales o h6bitat cle 

especies en estatus. En todo caso, las acciones a desarrollar estarian sujetas a la evaluaci6n de impacto 

ambiental, adern6s cle ]as correspondientes autorizaciones que establece el Plan Estatal de Desarrollo 

Urbano y las licencias municipales respectivas. 

En el Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio cle Polotl en el apartado 7 que se refiere a 

INSTRUMENTACION, se presentan los instrurnentos que deben ser creaclos o impulsaclos para ejecutar el 

Plan Municipal cle Desarrollo Urbano de Polotitl6n, a fin cle darle operativiclad y seguirniento y con ello clar 

cumplimiento a sus objetivos y estrategias. 

7. INSTRUMENTAC16N 

7.1. NORMATIVIDAID 

7.2.5. Normas sobre infraestructura 

Normas para la ubicaci6n de galsollineras 

El uso del suelo para estaciones cle servicio gasolineras, se define conno cle impacto regional 

Se podr6n establecer estacionarnientos cle servicio en Areas urbanas, urbanizables y no urbanizables, 
siernpre y cuando curnplan con las siguientes condiciones: 

0 
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No se perniftira el establecirniento cle .-asolineras en predios que presenten inestabiliclad y 

agrietamiento, cercano a pozos cle agua potable, cavernas, escuelas y hospitales. 

La instalaci6n cle una gasolinera se podr6 realizar, previo clictamen de la Direcci6n General cle 

protecci6n Civil, Secretaria cle ecologia y direcci6n general de Vialiclad. 

0 El tamaho de lote estar6 en funci6n a las normas estableciclas por PEMEX 

Elementos b6sicos para una estaci6n de servicio, (gasolinera) 

Las siguientes caracteristicas y normativiclad est6n en funci6n cle los tres tipos cle gasolineras que se han 

manejado en los Planes del Centro de Poblaci6n en el Estado cle M6xico y el tamaho cle la gasolinera est6n 

en funci6n cle lo establecido por PEMEX. 

GASOILINERA TWO 1 

Este tipo cle gasolinera se permitirA en vialiclacles seCUnclarias o colectoras que tengan una secci6n minima 

cle 18 metros con un solo senticlo o cle mayor secci6n con cloble senticlo. 

Los obligatorios seg6n PEMEX serAn. 

• Buz6n postal 

• Tel6fono p6blico, local y larga distancia 

Normas de ocupacii6n 

El Area libre e intensiclad cle construcci6n, estar6n en funci6n cle lo que permita el plan cle centro cle 

poblaci6n cle que se trate. En caso cle que la poblaci6n no cuente con plan de centro de poblaci6n, las 

normas cle Area libre e intensiclad cle construcci6n las emitir6 la Direcci6n cle operaci6n urbana. 

Las alturas de las edificaciones no podr6n ser mayores a dos niveles, 7.00 m. 

GASOLINERA TWO 2 

Este tipo cle gasolinera solo se permitirA en correclores urbanos e inclustriales que presenten una secci6n 

minima cle 21 metros. 

I* 
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El equiparniento obligatorio seg6n PEMEX ser~: 

• Buz6n postal 
• Tel6fono p6blico, local y larga distancia 
• Lavado autom6tico cle autom6viles 
• Certif icaci6n cle combustible diesel 
• Tiencla de conveniencia 

Normas de ocupaci6n 

Ef Area libre e intensiclad cle construcci6n, estar6 en funci6n cle lo que permita el plan cle centro cle 

poblaci6n cle que se trate. En caso cle que la poblaci6n no cuente con plan cle centro cle poblaci6n , las 

normas cle Areas libres e intensiclad cle construcci6n las emitir6 la Direcci6n cle Operaci6n Urbana 

Las alturas cle las edificaciones no podr6n ser mayores cle dos niveles; 7 metros 

GASOLINERA TWO 3 

Este tipo cle gasolineras se permitir6 en las carreteras que comunican a los diferentes centros cle poblaci6n, 
en los correclores turisticos y correclares inclustriales que presenten una secci6n de 21 metros como 

40 
minimo. 

El equiparniento obligatorio seg6n PEMEX ser6: 

• Venta y/o reparaci6n cle neum6ticos 
• Refaccionaria Automotriz 
• Talleres el6ctrico y mecAnico 
• Tienda cle conveniencia 

Normas de ocupaci6n 

Se podr6 ubicar fuera del derecho cle via y dentro cle la franja cle 100.00 m y en las orillas o accesos cle la 
ciuclad. 

En Area no urbanizable, la altura cle [as edificaciones ( oficinas, bahos, tienda cle conveniencia, refaccionaria 
etc.) no podr6n rebasar un nivel cle altura cle 3.5 rn 

La altura de la sombrilla cle los clespachadores, no podr6 rebasar los 5.40 metros que establece PEMEX. 

Una condici6n importante fue que en el predio no se contaba con una especie natural o en peligro 

propuesta por la autoridad, y que la mancha poblacional en ese sector no es abunclante; esos factores 

facilitaron la toma cle clecisiones con respecto a la selecci6n del sitio que en si, brindara a la comuniclad por 
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su ubicaci6n la faciliclad v ahorro de traslaclarse a otras zonas para conseguir el combustible necesario para 

Ilevar a cabo sus activiclades. 

La Estaci6n de Servicio Glorieta Polotitl6n, no contraviene el clestino y conservaci6n cle los elementos 

naturales dentro del 6rea natural protegicla, en las etapas cle Preparaci6n del Sitio, Construcci6n y 

Operaci6n y Mantenimiento, se seguir6n los procedimientos necesarios y de caliclad para evitar impactar cle 

manera negativa la importante funci6n ambiental, como [a captaci6n y almacenamiento cle agua pluvial; 

propiciar la recarga cle mantos fre6ticos; protecci6n cle manantiales; protecci6n cle la biodiversiclad local, 

especialmente cle a1gunas especies cle fauna y flora amenazaclas; estabilizaci6n cle suelos y materiales cle 

roca que pudieran generar derrumbes y azolves que afecten el patrimonio y la vida cle la poblaci6n. 

De acuerdo al Plano cle Usos cle Suelo, el predio del proyecto en estudio, se encuentra en una franja de 

Correclor Urbano industrial, Comercial y cle Servicios (CRUICS 250A); Industrial Media No Contaminante 

(IM N) y en sus alrecleclores, Uso Agropecuario Mediana Producci6n Temporal (AG-M P-T) 
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- Los planes y programas cle clesarrollo urbano estatales, o en su caso, del centro cle Poblaci6n. Municipales. 

En este rubro es recomenclable clescribir la corresponclencia cle los usos del suelo estableciclos. en estos 

instrumentos cle planeaci6n con los propuestos. para el clesarrollo del proyecto. En tal senticlo, se sugiere 

anexar copia cle la constancia cle uso cle suelo expedida por la autoriclad respectiva, en la cual se incliquen 

los usos permiticlos, conclicionaclos; y los que estuvieran prohibiclos, tambi6n se recomiencla que se 

destaque en este clocumento la corresponclencia cle 6stos, con los usos que propone el propio proyecto. 

Tambi6n se observarg y dar6 cumplimiento a lo sefialado en: 

Articulo 9, fracci6n VII del Reglamento de la Ley General cle Cambio Clim6tico (LGCC) en materia del Registro 

Nacional de Emisiones (RENE) y tr6mite SEMARNAT-10-04. Se debe conservar la informaci6n sobre 

emisiones directas e indirectas. 
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Del mismo modo se considerara lo que se sehala en los articulos 10 (fracci6n 5) y 21 del Reglamento del 

Registro cle Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) y 11, 16, 17 y 18 del Reglamento de la LGCC 

en materia del RENE, a fin cle que la Secretaria revise la inforrnaci6n respectiva, estos archivos se integrar6n 

al formato cle reporte, en la secci6n corresponcliente. 

El promovente se sujetar6 principalmente a lo establecido en las siguientes Normas Oficiales Mexicanas: 

PROYECTO cle Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-005-ASEA-2016, Diseho, construcci6n, operaci6n y 

mantenimiento cle estaciones cle servicio de fin especifico para expendio al p6blico y cle estaciones de 

servicio asociaclas a la activiclad cle expenclio en su modalidad cle estaci6n para autoconsumo, cle di6sel y 

gasolina. 

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-124-ECOL-1999, Que establece las especificaciones cle 

protecci6n ambiental para el diseho, construcci6n, operaci6n, seguridad y mantenimiento de los diferentes 

tipos de estaciones cle servicio. 

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construcci6n, mantenimiento y 

operaci6n cle estaciones de servicio de fin especifico y cle estaciones asociaclas a la actividad cle Expendio en 

su modaliclad de Estaci6n de Servicio para Autoconsurno, para di6sel y gasolina. 

Adem6s, deber6 observar lo sefialado en la siguiente Normatividad: 

MARCO JURbICO DE CARACTER LABORAL 

Las obligaciones de car6cter laboral est6n sefialaclas en la Ley Federal del Trabajo, asi como aspectos 

relacionados con Seguriclad Social (Ley del Seguro Social) y vivienda para los. trabajadores (Ley del 

Instituto del Fondo Nacional de la Viviencla para los Trabajadores). La regulaci6n en materia laboral 

comprencle tambi6n diversos ordenamientos en Reglamentos y Normas. Oficiales Mexicanas 

relacionaclas con la seguridad e higiene en el 6mbito laboral en centros cle trabajo. 

• Reglamento de los. Articulos 121 y 122 de la Ley Federal del Trabajo 

• Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo. 
• Reglamento General para la Inspecci6n y Aplicaci6n de Sanciones por Violaciones a la Legislaci6n 

Laboral. 

• Reglamento cle inscripci6n, Pago de apartaciones y entero cle descuentos al Instituto del Fondo 

Nacional cle la Vivienda para los Trabajaclores 

Reglamento para la Imposici6n de multas por infracci6n a las Disposiciones cle la Ley del Instituto 

del Fando Nacional de la Vivienda para los Trabajaclores. 
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0 Salarios Minimos 

LEY FEDERAL DEL TRABAJO 

La Ley Federal del Trabajo Establece el derecho cle los trabajaclores subordinaclos o,  depenclientes, 

por ello el Franquiciatario cumplir6, entre otros, con los siguientes aspectos que est6n plasmaclos en 

los m6s cle mil articulos de la Ley Federal del Trabajo: 

— Concliciones Generales de trabajo: jornada laboral, dfas de clescanso, vacaciones (al menos 

25% como prima sobre salario), salarios, aguinaldo (al menos 15 dias cle salario), 

participaci6n cle los trabajaclores en las utilidades. 

— Capacitaci6n y adiestramiento a trabajaclores. 

— Reglamento interior del trabajo 

— Contrato Colectivo de Trabajo. 

— Reglamentos e instrucciones cle seguriclad e higiene en el trabajo. 

— Manejo de materiales peligrosos 

Mediclas cle seguriclad de trabajaclores 

Prima vacacional 

Propinas que podrian ser consideradas como parte del salario para efecto de 

inclemnizaciones o prestaciones distintas. 

Trabajo cle mujeres. 

LEY FEDERAL DEL TRABAJO: SALARIO M NIMO. 

El patr6n (Franquiciatario) que no cubra a su trabajaclor el salario minimo general o 

profesional falta al cumplimiento de preceptos laborales y puede incurrir en delito de 
fraude. 

H. Consejo cle Representantes de la Comisi6n Nacional cle los Salarios Minimos, que fija los 

salarios minimos generales y profesionales, entre ellos el salario que cubrir6 para el Oficio 

No. 35 Gasolinero, oficial en las Zonas Econ6micas A, B, C 

Oficial Gasolinero, es el trabajador que atiencle al p6blico en una Estaci6n de Servicio. Inicia 

su turno recibiendo inventario, surninistra gasolina, aceites y otros articulos, al finalizar la 

jornada entrega inventario,  e importe cle las ventas. 

0 LEY DEL INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 
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Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para las Trabajaclores mediante las 

aportaciones a] Fondo Nacional de la Viviencla para los Trabajadores, los patrones cumplen con ]as 

obligaciones en materia habitacional que impone la Ley Federal del Trabajo, misma que se 

sustenta en: 

Ley del Instituto del Fondo Nacional cle la Vivienda para los Trabajaclores 

Reglamento cle inscripci6n, Pago cle aportaciones y entero cle clescuentos al Instituto del Fondo 

Nacional cle la Viviencla para los Trabajadores 

Reglamento para la Imposici6n de multas por infracci6n a las Disposiciones cle la Ley del 

Instituto del Fondo Nacional cle [a Vivienda para losTrabajadores 

Ley de viviencla para los Trabajaclores. 

En acato a esta Ley y sus Reglamentos el empresario gasolinero (Franquiciatario) tiene la obligaci6n 

de: 

Avisar cle altas, baja, suspensi6n de pago de salarios de los trabajadores. 

Avisos sobre cambio de domicilio, escisi6n, suspensi6n cle pagos, etc, que afecten la situaci6n 

legal. 

V Cubrir el 5% cle los salarios percibiclos por los trabajaclores. 

v Entregar informaci6n individualizada por cada trabajaclor para efectos del Infonavit. 

LEY DEL SEGURO SOCIAL: 

El r6gimen del Seguro Social es obligatorio para el Franquiciatario por la relaci6n laboral que se 

establece entre 61 y sus empleados, misma que se sustenta en: 

-1  Ley del Seguro Social 

V Reglamento para el pago de cuotas del Seguro Social 

V Reglamento cle Afiliaci6n 

Reglamento cle Imposici6n de Multas por Infracciones a las disposiciones de las Ley del Seguro 

Social y sus Reglamentos 

V Reglamento para la clasificaci6n cle Empresas y Determinaci6n de la Prima en el Seguro de 

Riesgos de Trabajo. 

En acato a esta Ley y sus Reglamentos el em presario gasolinero tiene la obligaci6n de: 

0 -*.- Altas y bajas cle trabajadores 
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Avisos diversos por cambios empresariales, modificaci6n del salario. 

Pago cle cuotas obrero patronales de acuerdo al salario base cle cotizaci6n por los conceptos 

que incluye [a cuota como son invalidez, vida, cesantia, edad avanzada y muerte, riesgo cle 

trabajo; enfermeclad y materniclad; guarderia para hijos de aseguradas y retiro. 

Pago cle cuota del 2% por concepto del Sistema cle Ahorro para el Retiro (SAR), seguro de retiro 

regulado en [a Ley del Seguro Social. 

NORMAS OFICIALES MEXICANAS RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO 

AMBIENTE DE TRABAJO Y MANEJO DE SUSTANCIAS INFLAMABLES 0 COMBUSTIBLES 

NOM-EM-001-ASEA-2015, Diseho, construcci6n, mantenimiento y operaci6n de estaciones cle 

servicio cle fin especffico y de estaciones asociaclas a la activiclad cle Expenclio en su modalidad 

de Estaci6n de Servicio para Autoconsumo, para di6sel y gasolina. 
• PROY-NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construcci6n, operaci6n y mantenimiento cle estaciones 

de servicio de fin especifico para expenclio al pu'blico y de estaciones de servicio asociaclas a la 

activiclad cle expendio en su modaliclad cle estaci6n para autoconsumo, de di6sel y gasolina. 
• PROY-NOM-124-ECOL-1999, Que establece las especificaciones de protecci6n ambiental para 

el diseho, construcci6n, operaci6n, seguriclad y mantenimiento de los diferentes tipos de 

estaciones de servicio. 

• NTEA-004-SMA-DS-2014, QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES DE PROTECCION AMBIENTAL 

PARA LAS ETAPAS DE SELEcabN DEL SITIO, CONSTRUCCION Y REMODELACION DE 

ESTACIONES DE SERVICIO (GASOLINERAS), EN TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO. 

• NOM-005-STPS-1998, Relativa a las concliciones de seguriclad e higiene en los centros de 

trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas. 

• NOM-002-STPS-1994, relativa a las concliciones de seguriclad para la prevenci6n y protecci6n 

contra incenclio en los centros de trabajo. 

0 NOM-020-STPS-1994, relativa a los medicamentos, materiales de curaci6n y personal que 

presta los primeros auxilios en los centros de trabajo. 

• NOM-005-5TPS-1993, relativa a las concliciones cle seguriclad en los centros cle trabajo para el 

almacenamiento, transporte y manejo cle sustancias inflarnables y combustibles. 

• NOM-022-STPS-1993, relativa a las concliciones cle seguriclad en los centros cle trabajo en 

donde la electricidad est6tica represente un riesgo. 

A efecto cle prevenir y proteger la salud cle los trabajaclores y evitar dahos a los centros cle trabajo, el 

empresario gasolinero est6 obligado a estudiar los riesgos potenciales, actualizar procedimientos para 

transporte V almacenamiento de productos, disponer en el centro cle trabajo cle regaderas, lavaojos, 

neutralizaclores e inhibiclores para la atenci6n en caso de riesgo, manual cle primeros auxilios, 

materiales cle,  curaci6n necesarios, capacitar y adiestrar al personal en primeros auxilios, mantener 

0 
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registros cle mantenirniento correctivo y preventivo al equipo y en particular requisitos de seguriclad e 

higiene para el manejo, transporte y almacenamiento cle sustancias inflamables o combustibles. 

NOM-006-CNA-1997, Fosas S6pticas Prefabricaclas- Especificaciones y M6todos cle Prueba. 

NOM-OOS-SCFI-2011, Instrumentos cle Medici6n - Sistemas para Medici6n y Despacho cle 

Gasolina y otros Combustibles Liquidos - Especificaciones, M6todos cle PrUeba y de 

Verificaci6n. 

NOM-063-SCFI-2001, Productos El6ctricos - Concluctores - Requisitos de seguriclad. 

NOM-185-SCFI-2012, Programas inform6ticos y sistemas electr6nicos que controlan el 

funcionamiento cle los sistemas para medici6n y clespacho de gasolina y otros combustibles 

liquiclos - Especificaciones, m6toclos cle prueba y de verificaci6n. 

NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones el6ctricas (utilizaci6n). 

NOM-003-SEGOB-2011, Sefiales y Avisos para Protecci6n Civil - Colores, Formas y Simbolos a 

utilizar, 

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los Umites M6ximos Permisibles cle 

Contaminantes en [as Descargas cle Aguas Residuales en Aguas y Bienes Nacionales. 

• NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los Umites M6ximos Permisibles cle 

Contarninantes en las Descargas cle Aguas Residuales a los Sistemas de Alcantarillado. 

• NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento cle 

identificaci6n, clasificaci6n y los listaclos cle los residuos peligrosos. 

• NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecci6n ambiental - Especies nativas cle Mkico de flora y 

fauna silvestres - Categorias cle riesgo y especificaciones para su inclusi6n, exclusi6n o cambio - 

Lista cle especies en riesgo. 

• NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012, Limites m6ximos permisibles de hidrocarburos en suelos y 

lineamientos para el muestreo en la caracterizaci6n y especificaciones para la remediaci6n. 

• NOM-001-STPS-2008, Edificios, Locales, Instalaciones y Areas en los Centros cle Trabajo - 

Concliciones cle Seguridad. 

• NOM-002-STPS-2010, Concliciones cle Seguriclad - Prevenci6n y Protecci6n contra Incenclios en 

los Centros cle Trabajo. 

• NOM-005-STPS-1998, Relativa a [as Concliciones de Seguriclad e Higiene en los Centros de 

Trabajo para el Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas. 

NOM-009-STIPS-2011, Condiciones de Seguriclad para realizar Trabajos en Altura. 

NOM-017-STIPS-2008, Equipo de Protecci6n Personal - Selecci6n, Uso y manejo en los centros 

cle trabajo. 

NOM-018-STPS-2000, Sistema para [a identificaci6n y comunicaci6n de peligros y riesgos por 

sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. 

NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a Presi6n, recipientes criog6nicos y generaclores de 

vapor o calderas - Funcionamiento - Concliciones cle Seguriclad. 

NOM-022-STPS-2008, Electricidad est6tica en los Centros cle Trabajo - Condiciones cle 

Seguridad. 
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NOM-025-STPS-2008, Concliciones de Iluminaci6n en los Centros de Trabajo. 

NOM-026-STPS-2008, Colores y Sefiales cle Seguriclad e higiene, e identificaci6n cle riesgos por 

fluiclos conducidos en tuberias. 

NOM-027-STPS-2008, Activiclacles de soldadura y corte - Concliciones de Seguridad e Higiene. 

NOM-031-STPS-2011, Construcci6n - Concliciones cle Seguriclad y Salud en el Trabajo. 

NOM-033-STPS-2015, Concliciones cle seguriclad para realizar trabajos en espacios confinaclos. 

N-CMT-5-03-001, Caracteristicas cle los materiales, Parte 5 Materiales para sefialamiento y 

dispositivos cle seguriclad. (SCT - Libro CIVIT) 

NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibiliclad cle las personas con discapacidad a espacios construiclos 

de Servicio all P6blico - Especificaciones cle Seguriclad. 

Manual cle Proyecto Geom6trico de Carreteras, SCT 1991 

ASTM A 36 — Standard Specification for Carbon Structural Steel, American Standard for Testing 

Materials. 

• ASTIVI A 53 — Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc- Coated, 

Welded and Seamless, American Standard for Testing Materials. 

• ASTIVI B 62 — Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal Castings, 

American Standard for Testing Materials. 

• ASTM A 105 — Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping Applications, 

0 

American Standard for Testing Materials. 

ASTM A 216 — Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion Welding, 

for High-Temperature Service, American Standard for Testing Materials- 

• ASTM A 234 — Standard Specification for Pipes Fittings of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel 

for Moderate and High Temperature Service, American Standard for Testing Materials. 

• ASTIVI 178S — Standard Specification for Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Pipe, Schedules 40, 

80, and 120, American Standard for Testing Materials. 

• lSO-lS874-1:2013 — Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene 

(PP) - Part 1: General, International Standards Organization. 

• NFPA 14 — Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrants, and Hose Systems; 

National Fire Protection Association. 

• NFPA 20 — Standard for The Installation of Stationary Pumps for Fire Protection, National Fire 

Protection Association. 

NFPA 30 — Flammable and Combustible Liquids Code; National Fire Protection Association. 

NFPA 30A — Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages; National Fire 

Protection Association. 

NFPA 70 — National Electrical Code, National Fire Protection Association. 

NFPA 496 — Standard for Purged and Pressurized Enclosures for Electrical Equipment, National 

Fire Protection Association. 

NFPA 704 — Standard system for the identification of the hazards of materials for emergency 

response, National Fire Protection Association. 
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• PEI-RP-100 — Recommended Practices fot Installation of Underground Liquid Storage Systerns, 

Petroleum Equipment Industry. 

• API RIP 1615 — Installation of Underground Hazardous Substances or Petroleum Storage 

Systems, American Petroleum Institute. 

API RP 1621 — Bulk Liquid Stock Control at Retail Outlets, American Petroleum Institute. 

UL-58 — Standard for Safety for Steel Underground Tanks for Flammable and Combustible 

Liquids, Underwriters Laboratories Inc. 

UL-79 - Standard for Power-Operated Pumps for Petroleum Dispensing Products. 

UL-340 — Standard for Tests for Comparative Flammability of Liquids, Underwriters 

Laboratories Inc. 

UL-971 — Standard for Nonmetallic Underground Piping for Flammable Liquids. 

UL-1316 — Standard for Safety for Glass-Fiber- Reinforced Plastic Underground Storage Tanks 

for Petroleum Products, Alcohols, and Alcohol-Gasoline Mixtures, Underwriters Laboratories 

Inc. 

• UL-1746 — External Corrosion Protection Systems for Steel Underground Storage Tanks, 

Underwriters Laboratories Inc, 

• UL-2085 — Standard for Safety for Protected Aboveground Tanks for Flammable and 

Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc. 

0 UL-2586 — Standard for Hose Nozzle Valves, Underwriters Laboratories Inc. 

MARCO JUR(DICO DE CARACTER FISCAL. 

• C6cligo Fiscal cle la Federaci6n, en la cual se establece el cumplimiento cle los controles 

volum6tricos entre otros aspectos. 
• Reglamento del C6cligo Fiscal cle la Fecleraci6n 
• Ley del Impuesto sobre la Renta 
• Reglamento cle la Ley del Impuesto sobre la Renta 
• Ley del Impuesto a[ Activo 
• Reglamento cle la Ley del Impuesto al Activo 
• Ley del Impuesto al Valor Agregado 

• Reglamento cle la Ley al Impuesto al Valor Agregado 

APLICACIONIES ESPECfFICAS PARA EL EMPRESARIO GASOLINERO. 

La base para calcular el Impuesto sobre la Renta lo constituye el criterio cle todo comprado todo vendido. 

0 Declaraci6n 

is 0 Provisionales y Anual cle Impuesto Sobre la Renta 
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• Provisionales y Anual de retenciones del IVA 

• Anual cle Impuesto Sobre la Renta cle remuneraciones al personal 

• Del Impuesto al Activo 

0 De principales clientes y proveeclores 

MARCO JURbIC0 DE CARAcrER MERCANTIL: 

Comprencle obligaciones para las personas fisicas y morales que realizan actividades comerciales o 

inclustriales. Se relacionan con aspectos fiscales y mercantiles como son la constituci6n de [a sociedad, 

cl6usulas especiales, control cle socios, asientos en libros y formaliclacles cle actas cle asambleas. 

• C6cligo cle Comercio 

• Ley General de Socieclacles Mercantiles 

• Ley cle Concursos Mercantiles 

• Ley cle Inversi6n Extranjera 

• Reglamento del Registro P6blico de Comercio 

De importancia particular para la relaci6n comercial cle Pernex con el empresario gasolinero cuando 

son personas morales, es necesario que cuenten entre otras con: 

• Acta cle asamblea general ordinaria que celebrar6 cuando menos una vez al aho y que por su 

importancia contiene informaci6n administrativa, contable y financiera cle la socieclad. 

• El registro cle acciones en el que se conocen diversos aspectos accionarios como son numero cle 

tiftulos, exhibiciones efectuaclas, emisiones, titulares, transmisiones cle acciones. 

• Registro cle la escritura constitutiva en el Registro P61blico cle Comercio, asi como las escrituras, 

actas y poderes. 

• Registro cle poderes generales para actos cle dominio, cle administraci6n o cle pleitos y cobranzas, 

mismos que deben estar inscritos en el Registro P6blico cle Comercio, para producir efectos hacia 

terceros. Lo propio se har6 con su revocaci6n. 

TfTULOS Y OPERACIONES DE CRtDITO: 

• La emisi6n, expedici6n y aceptaci6n cle titulos cle cr6dito derivaclos cle actos cle comercio, asf 

como los derechos y obligaciones que se hayan clado por las operaciones de cr6dito. 

• Ley General cle Titulos y Operaciones cle Cr6dito. Se relaciona con la protecci6n de los intereses cle 

Pemex Refinaci6n, para asegurar el cobro por la comercializaci6n cle productos. Entre los 

principales aspectos a cumplir se encuentran: 

111-44/48 
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El titulo de cr6dito. La personaliclad de quien firma el clocumento, con ei poder suficiente, 

debidamente otorgado e inscrito en ei Registro P6blico de Comercio para suscribir el titulo. 

Urnite cle cr6dito. 

• Uso cle Cheques para cubrir obligaciones. 

• Cheques clevueltos. 

Garantias: fianzas y pagar6. 

Validez y cumplimiento de fechas establecidas. 

MARCO JURiDICO DE PROTEca6N AL CONSUMIDOR: 

Normativiclad especifica para la protecci6n al Consumiclor. Se relaciona con la protecci6n de los 

intereses del consumiclor, asegurar la caliclad cle los productos que adquiere y un trato equitativo en las 

operaciones que realiza. 

Ley Federal cle Protecci6n al Consumiclor, vigente. 

Reglamento sobre Promociones y Ofertas, vigente. 

Ley Federal cle Metrologia y Normalizaci6n, vigente. 

• Norma Oficial Mexicana NOM-005-SCFI-2005, Instrumentos de medici6n-Sistema para medici6n y 

despacho cle gasolina y otros combustibles liquiclos-Especificaciones, m6todos cle prueba y cle 

verificaci6n. 

En acato a esta Ley y sus Reglamentos el empresario gasolinero tiene [a obligaci6n de: 

• Permitir a la Procuraduria Federal de Protecci6n al Consurniclor realizar visitas cle inspecci6n para 

verificar el cumplimiento cle la normativiclad en la calibraci6n del sistema de clespacho cle 

combustible. 

Tramitar ante la Secretarfa cle Gobernaci6n los permisos necesarios para realizar activiclades con 

fines promocionales que asi lo requieran. 

MARCO JURI(DICO DE CARACTER AMBIENTAL, SEGURIDAD Y OPERACON 

La legislaci6n sobre aspectos de equilibrio ecol6gico y protecci6n del medio ambiente comprencle 

6mbitos cle competencia Federal, Estatal y Municipal. Aclem~s de la Leyes y diversos reglamentos se 

cuenta con Normas Oficiales Mexicanas cle car6cter federal para prevenir y reparar dahos al medio 

ambiente. 

Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Protecci6n al Ambiente, vigente. 

Reglamento cle [a Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Protecci6n al Ambiente en materia cle 49  impacto ambiental, vigente. 
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• Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y [a Protecci6n al Ambiente en materia de 

Residuos Peligrosos, vigente. 

• Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993 establece las caracteristicas cle los residuos 

peligrosos, el listado cle los mismos y los Unnites que hacen a un resicluo peligros por su toxicidad 

al ambiente. 

• Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y [a Protecci6n al Ambiente en materia cle 

Prevenci6n y Control de la Contaminaci6n Atmosf6rica, 

• NOM-092-ECOL-1995 que regula la contaminaci6n atmosf6rica y establece los requisitos, 

especificaciones y par~metros para la instalaci6n cle Sistemas cle Recuperaci6n cle Vapores cle 

Gasolina en Estaciones cle Servicio y que es aplicable solamente en ef Valle cle M6xico. 

• NOM-093-ECOL-199S que establece el m6todo de prueba para cleterminar la eficiencia de 

laboratorio cle los sistemas de recuperaci6n cle vapores de gasolina en Estaciones cle Servicio y cle 

Autoconsumo. 

LEGISLACON EN MATERIA DE SALUD, CONTAMINACON, PROTEca6N CIVIL. 

Indepenclientemente cle los requisitos para la apertura cle una Estaci6n de Servicio o cle Autoconsumo, la 

regulaci6n juridica impone diversas obligaciones para el funcionamiento relacionaclas con la salud, 

contaminaci6n y protecci6n civil: 

• Ley para el funcionamiento de Establecimientos mercantiles 

• Ley cle Protecci6n Civil 

• Reglamento cle la Ley cle Protecci6n Civil 

• Reglamento de Construcciones 

• Ley de Salud 

• Ley Ambiental Estatal 

• Ley cle Desarrollo Urbano 

• Reglamento cle la Ley Ambiental 

• Reglamento cle [a Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Protecci6n al Ambiente en Materia cle 

Prevenci6n y Control de la Contaminaci6n Atmosf6rica 

• Reglamento cle la Ley General de Salud en Materia cle Control Sanitario, cle Activiclacles, 

Establecimientos, Productos y Servicios 

• Reglamento del Servicio cle Agua y Drenaje 

• Reglamento cle la Ley de Desarrollo Urbano 

• NOM-031-ECOL-1993 estabiece los limites mAximos permisibles de contanninantes en las 

clescargas cle aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la industria, actividades 

agroindustriales, cle servicios y el tratanniento cle aguas residuales a los sistemas de drenaje y 

alcantarillado urbano y municipal. 
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MARCO JURIDICO SOBRE REQUERIMIENTOS ESTATALES Y MUNICIPAILIES 

Independientemente del cumplimiento que el Franquiciatario cle a [as disposiciones de Orden 

Federal, se requiere cumplimentar tr6mites y gestiones que exigen las disposiciones cle Orden 

Estatal V Municipal, en los siguientes aspectos: 

Estudio cle Impacto Urbano 

Fundamentado en la Ley cle Desarrollo Urbano se establece [a obligaci6n cle este tr6mite para 

Estaciones cle Servicio, revisar su aplicaci6n para cada enticlad, en el caso del distrito Federal, a 

partir del segundo sernestre 2000, e, se tramita en la Secretaria cle Desarrollo Urbano y Viviencla. 

Licencia cle Uso cle Suelo. En cada Enticlad Federativa y/o municipio se realiza el trAmite en la 

Secretaria cle Desarrollo Urbano y Viviencla, o en la oficina que se tenga establecida. 

0  Licencia cle Construcci6n y/o Remodelaci6n. Se tramita o da aviso en la Secretaria cle Obras 

P6blicas. 

& Alinearniento y n6mero oficial 

Estudio cle Impacto Ambiental. Se requiere la autorizaci6n debido a que se considera que la 

construcci6n cle ]as Estaci6n de Servido y la operaci6n cle la misma impacta en desequilibrios cle 

tipo ecol6gico. 

La tramitaci6n cle la resoluci6n cle impacto ambiental se basa en estudios cle riesgo y mediclas cle 

prevenci6n para evitar alteraciones al medio ambiente, requiere estudio cle caracterizaci6n del suelo 

(estudio cle riesgo, mec6nica de suelo y/o subsuelo, emisiones a la atm6sfera, descargas a la red de 

drenaie y generalmente corresponcle a las autoridades estatales otorgar la autorizaci6n, Secretaria del 

Medio Ambiente. 

Para obtener la autorizaci6n se debe presentar el Manifiesto de Impacto Ambiental, en la que 

clescriban las posibles afectaciones al ecosisterna y mediclas preventivas para evitar o reducir efectos 

negativos. Art. 5, 30 y 31 cle la Ley General cle Equilibrio Ecol6gico. 

a Autorizaci6n para el tratarniento y disposici6n final de resicluos peligrosos. La instalaci6n y 

operaci6n de sisternas para recolectar, tratar y confinar residuos peligros requiere autorizaci6n 

oficial previa, generalmente se realiza por medio cle una empresa acreditada ante el Instituto 

Nacional de Ecologia. 

• Reglamento para el Servicio cle Limpia. Los municipios tienen establecidas disposiciones 

relacionaclas con el Arrojo o abandono cle basura, clesechos o sustancias t6xicas en sitios no 

autorizados; adem6s de establecer la prohibici6n para arrojar o abanclonar en via p6blica, o en 6rea 

no autorizaclas residuos cle cualquier especie y sustancias t6xicas o peligrosas para la salud, 

• Impacto ambiental. Los establecimientos que incumplan con lo establecido en la autorizaci6n del 

impacto ambiental est6n obligados a reparar los dahos ecol6gicos que se hubieran causado, 

to 
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ademAs cle las sanciones qLje se apliquen y la posible clausura parcial o definitiva, en apego a la Ley 

Ambiental. 

• Descarga cle agua. Se recomiencla la Inscripci6n en el registro cle fuentes fijas y cle clescarga cle 

aguas residuales; estar enteraclos y cumplir con los limites cle emisiones contarninantes y [as 

mediclas cle seguriclad comprenclen la instalaci6n de tanques cle almacenamiento, pozos cle 

observaci6n y mediclas cle monitoreo. 

• Recuperaci6n cle Vapores cle gasolina. Aplicable en este momento s6lo al Valle cle Mexico se 

tramita en la Secretaria del Medio Ambiente, Direcci6n General cle Prevenci6n y Control de la 

Contarninaci6n del Distrito Federal y Estado cle M6xico. 

• Factibiliclad cle Drenaje y agua. Secretaria de Obras y Servicios, Direcci6n cle Construcci6n y 

Operaci6n Hidr6ulica 

• Estudio de Vialiclad. Secretaria cle Transporte y Vialiclad 

• Licencia cle Operaci6n. Municipios y Delegaciones Politicas. 

• Factibiliclad cle Servicios P6blicos. 

Plan cle Protecci6n Civil 

-1  Secretaria de Gobierno, Direcci6n General de Protecci6n Civil. 

a Visto Bueno cle Seguriclad (Bomberos). 

E 

0 
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IV. DESCRIPC16N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL 
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

Inventario Ambiental 

El objetivo cle este apartado se orienta a ofrecer una caracterizaci6n del medio en sus elementos 
bi6ticos y abi6ticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema 
ambiental del sitio cloncle se establecer6 el proyecto, todo ello con el objeto cle hacer una correcta 

identificaci6n de sus concliciones ambientales, cle las principales tenclencias de clesarrollo y/o 

cleterioro. Se deber6n considerar los lineamientos cle planeaci6n de los capitulos siguientes, asi como 

aquellas conclusiones derivaclas cle la consulta bibliogr6fica las que podr ~ n ser corroboraclas o 

solicitadas por [a autoriclad ambiental. 

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO. 

Area de Influencia Directa (AID): 

Que est6 definido por el perimetro del terreno en toda su dimensi6n doncle est6 implantaclo el 

proyecto, que incluye el acceso al proyecto sobre Libramiento Hidalgo y la salicla vehicular sobre 
Boulevard Indepenclencia antes Carretera Polotitl6n-Taxhie en cloncle se encuentra una zona 

eminentemente comercial y cle servicios, adem6s cle habitacional. 

- 
06. 

'Min 

0 
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Que se encuentra definicla por un radio de 1,000 metros que incluye el acceso al proyecto sobre 

Libramiento Hidalgo hasta el microcentro del Municipio de Polotitl6n. 
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Area de Influencia Ambiental AIA. 

Teniendo en cuenta la naturaleza y caracteristicas de [a zona de influencia del proyecto, su 

implementaci6n puede ocasionar efectos ambientales que exigen un cuiclacloso manejo de las 

operaciones del proyecto y el cumplimiento estricto cle las mediclas mitigadoras propuestas, a fin cle 

evitar que los impactos negativos producidos adquieran la categoria cle indirectos e irreversibles. 

En todos los casos, podria considerarse como 6rea de influencia del proyecto la comprendida dentro 

de unos 1.000 metros a la reclonda del sitio cle operaci6n cle la estaci6n, dentro de este perimetro se 

encuentran otros emprendimientos, asi como vivienclas particulares 

La Delimitaci6n del 6rea de estudio se Ilevai-6 a cabo considerando la totaliclad del Municipio cle 

Polotitl6n, debido a que se encuentra inmerso en la Uniclad cle Gesti6n Ambiental del Ordenamiento 

Ecol6gico: 

I % de los 
Clave de la USO Fragifidad Politica Criterios de 

predios que 
unidad predominante Ambiental ambiental regulaci6n ecol6gko 

obarca 

109-1311170- 
Ag-1-3 Agricultura Minima Aprovechamiento 11.7 % 

178,187,189,190, 196 

IV.2 CARACTERIZACON Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL 

Para el clesarrollo cle esta secci6n se analizar6n de manera integral los elementos del medio fisico, 

bi6tico, social, econ6mico y cultural, asi como los diferentes usos cle suelo y del agua que hay en el 

irea de estudio. En dicho an6lisis se considerar6 la variabilidad estacional de los componentes 

ambientales, con el prop6sito cle reflejar su comportarniento y sus tenclencias. Las descripciones y 

an6lisis cle los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias a6reas, si es posible. 

IV.2.1 Aspectos abi6ticos 

La informaci6n se dar6 del Municipio. 

V Ubicaci6n geogr6fica 

El Municipio de Polotitl6n se localiza entre los paralelos 20' 08' y 20' 18' de latitud norte; los 

meridianos 99' 41' y 99' 56' cle longitud oeste; altitud entre 2 200 y 2 700 m. 
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Colinda al norte con los estados de Quer6taro e Hidalgo; al este con el estado de Hidalgo y con los 

rnunicipios de Jilotepec y Aculco; al sur con los municipios de JilotepecyAculco; al oeste con el estado 

de Quer6taro 

Ocupa el 0.57% de la superficie del estado. 

Cuenta con 32 localiclades y una poblaci6n total cle 12 319 habitantes. 

El Municipio est6 integrado por los siguientes centros de poblaci6n: 

1. Una Villa: 

Polotitl6n de la Ilustraci6n, que es la Cabecera Municipal. 

II. Seis pueblos que son: 

Celayita, 

Encinillas, 

Ruano, 

San Antonio Escobedo, 

San Antonio Polotitl6n '-  y 

San Francisco Acazuchitlaltongo. 

Ili. Ocho Rancherias que son: 

Barrio Lkaro C6rdenas, 
El Alamo, 
El Tesoro, 
Loma Bonita, 
San Agustin el Cuervo, 
San Antonio el Viejo, 
San Nicol6s de los Cerritos; y 
Taxhi6. 

Ill. Seis Caserios: 

La Magdalena, 

El Gavillero de la Trinidad, 

San Antonio Escobedo Norte, 

La Estaci6n, 

5- La Purisima; y 

6. Cerro Gordo. 
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Para el cumplimento de las funciones politicas y administrativas, el Ayuntamiento de Polotitl6n divide 

el territorio municipal en las siguientes: 

1. DELEGACIONES: 

Celayita, 

Barrio Uzaro Urdenas, 

Encinillas, 

El Alamo, 

Ruano, 

San Antonio Escobedo, 

San Antonio Polotitl6n, 

San Antonio el Viejo, 

San Agustin el Cuervo, 

San Francisco Acazuchitlaltongo, 

San Nicol~s de los Cerritos, 

Taxhi6, 

La Estaci6n, 

La Purisima, 

15, Cerro Gordo, 

La Magdalena, 

Loma Bonita, 1 

8, El Gavillero de la Trinidad; y 

19. San Antonio Escobedo Norte 

III. SUBDELEGACI ONES: 

1 . El Tesoro. 

%" Fisiografta 

Provincia: 

Eje Neovolc6nico (100%) 

Subprovincia: 

0 Llanuras y Sierras cle Quer6taro e Hidalgo (100%) 
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Sistema de topoformas: 

Hanura de pisc,  rocoso c, cementado (66.27%), Lomeric,  cle basalto (33.64%) y Escudo volcanes (0.09%) 

v Clima 

Dentro del municipic, cle Polotitl6n el clima predominante es el templado subh6medc, con lluvias en 

verano. Contandc, con una temperatura promedick 14.50  C. y las temperaturas extremas que se han 

registradc, en el municipio oscilan entre los 3.12C comck minima en enero del aho 2000 y como 

m6xima los 262  C en mayo de 1983. 

GrAfica: Comportamiento de la temperatural en el municipio 1971-2wO. 
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Fuente: Estaci6n meteoroldigica Polcktitl6n, monitoreada por la CNA. 1950-1995, 

http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com—content&view=article&id=42&ltemid=75 

Con respecto cle los vientos, los dominantes se caracterizan por presentarse con direcci6n al oeste. En 

cuanto a la precipitacidin promedic, esta se establece en los 695 mrn anuales en promedic, para el 

periodo cle an6lisis. Siendc, el aho en que mAs 11ovi6 el afic,  cle 1983 y el mAs seco el cle 1992. 

Grifica: Precipitaci6n promedio mensual 1971-2000. 
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V Orografta 

Polotitla'n forma parte del sistema montahoso de la Sierra Nevada del Eje Volc6nico Transveisal, 

dentro de la subprovincia Llanuras y Sierra de Quer6taro e Hidalgo. 

Las topoformas m6s sobresalientes son el Cerro Gordo, localizado en la parte noreste de la Cabecera 

Municipal, con una altura de 2,480 msnm, y el Cerro El Pante6n ubicado en el poblado de San 

Francisco Acazuchitlaltongo, en los limites con el Municipio de Jilotepec, a una altura de 2,670 msnm. 

V Geornorfollogia 

Como se mencion6 anteriormente el municipio se ubica dentro de la subprovincia Llanuras y Sierra de 

Quer6taro e Hidalgo, en consecuencia, experimenta una formacion geomorfol6gica regular, entre 

lomerios y llanuras, donde se encuentran 4 rangos de pendientes con distintas aptitudes al desarrollo 

urbano, Los rangos de pendientes van del 0 al S, del S a[ 15, del 15 al 2S y mayor al 25%. 

Solo existe una zona con pendientes mayores al 25% se localiza al surponiente del municipio en una 

franja que recorre desde el limite con el Estado de Quer6taro hacia los linderos del Municipio de 

ACUlco. Estas 6reas ocupan un 2.03% de la superficie municipal; es importante mencionar que est6 

pendiente se ubica en zonas boscosas y que no se observa afectaci6n a1guna al desarrollo urbano de 

Polotitlin. 

0 
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Imagen: Geomorfologia. 

Rangos de Elevaci6n 
(metros sobre el nr,/el del mar) 

* 

Ne 

2050-2257 2670-2877 

2257 - 2463 2877-3083 

0 2463-2670 3 8 3 - 3 2 9 0 
Fuente: http,/AftN,,,.edomexico.gob.mxJbftacoralhtm/0210102.htrnl 

Para el rango cle penclientes del 15 a 25 % se localiza solo el Cerro Gordo, ocupando el 0.67% de 

superficie municipal. En este intervalo los usos del suelo aptos s6lo permiten la construcci6n de 

parques y jardines, mientras que los usos con restricci6n son habitacionales con viviencla unifamiliar, 

la inclustria ligera y el uso comercial de productos b6sicos. Por el contrario, los usos no aptos a 

desarrollar son los usos habitacionales con vivienda plurifamiliar, la industria pesada y las zonas 

deportivas. 

En lo que respecta a los rangos de penclientes que van de 5 a 15% presentan una extensi6n territorial 

de 110.11 hectireas, siendo la transici6n entre las zonas con pendiente irregular observaclas en 

Jilotepec y las planicies de Polotitl6n. 

Las condiciones que ofrecen las pendientes menores al 5% se caracterizan por ser las m6s adecuadas 

para el clesarrollo urbano, en este rango se ubica el 96.47% de superficie municipal, asent6ndose en 

ella toclas las localidades de Polotitl6n. En consecuencia, seg6n [a geomorfologia no existen 

restricciones al clesarrollo urbano en este sentido. 
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0 V Hidrologia 

El Municipio de PolotitlAn, forma parte de la regi6n Hidrol6gica del Alto P6nuco dentro cle la cuenca 

del Rio Moctezurna, y a la subcuenca cle los Arroyos Zarco y Tecozutla. 

Regi6n Hidrol6gica del Alto Pinuco 

San Ferner i-d 
Soto ;a Ma rfl~ 

I 7ames, 
*inuco 
TiA 31 tDan 

A Cwon" 

q 
E Nautla 
7 Ac*.opar 

A 
e La An4gua 
9 -lamapa 
I Blanco 
I P-3PWDaD3n 

n if C: r-k-
.
' 1~ coatzacoalcos 

.13pa U,pa- 

T iorala 

f 

r1e,  tf L 6--;~ 

sfilsos 4,~ 

a -Ini "W; ~-4 12.' 
t77 

- G r L rid* 

C,  

oil,  Ov 

vo  

4 V~ 

Regi6n Hidrol6gica 26. Pinuco 

El sistema fluvial cleterminante es la cuenca del rio P6nuco, y cle manera secundaria los rios Tamesi y 

Moctezuma. En esta regi6n se ubica la laguna cle Pueblo Viejo con una extensi6n de 90.9 km2, 

adem6s cle otras lagunas cle menor extensi6n interconectaclas por diversos esteros. 

Esta regi6n presenta valores bajos, con respecto a las otras, en extensi6n cle la cuenca, en superficie 

de manglar y en clescarga fluvial. Abarca una extensi6n de 11,501 km2 (15.7%) del total cle las 

regiones hidrol6gicas presentes en el estadc, cle Veracruz y 13.43% del total cle la superficie territorial 
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estatal). La extensi6n total de manglar para esta regi6n es de 6-61 krn2, que representa 1.51% del 

total del estado. La descarga fluvial es de 14,057 millones de metros c6bicos, lo que representa 

13.26% del total estatal. 

Es una de las corrientes m6s importantes de [a Rep6blica Mexicana, ocupa el cuarto lugar en 

superficie y el quinto en lo que se refiere a volOmenes escurridos. Proporciona grandes beneficios a la 

regi6n, ya que sus escurrimientos, controlados mediante varias presas, son aprovechados con fines de 

riego ,  en los estados de Hidalgo, Quer6taro, San Luis Potosi, Veracruz, Tamaulipas y Estado de Mkico. 

Cuenca del rio PAnuco 

La cuenca del rio P6nuco se encuentra situada geogr6ficamente entre los 19' 01' y 23' 50' latitud 

norte, y entre 97' 46' y 101* 21' longitud oeste (VER MAPA); tiene un 61-ea aproximada de 84,956 

km2, que la sit6a en el cuarto lugar de la Rep6blica Mexicana, la cual se encuentra distribuida dentro 

de las siguientes enticlades federativas (Conagua, 200S): Estado de M6xico (2.8%), Puebla (0.1%), 

Hidalgo (20%), Quer6taro (11%), Veracruz (12.1%), Guanajuato (6.2%), San Luis Potosi (27.7%), 

Tamaulipas (19.5%) y Nuevo Le6n (0.6%). 

0 

0 
Cap IV 11/ 62 



PkoYr-  t I U I '. i A( i0tq I 1L `-[ Wk I u 
6[ OR If TA POLO I IT LAN 

A 

- S 

7t 
j- 

El rio P6nuco nace en la cabecera hidrol6gica del rio Tepeji o San Jer6nimo, controlado por las presas 

cle Taxhimay y Requena, doncle cambia su nombre a rio Tula. Sus origenes se localizan en el cerro de 

La Bufa, dentro del Estado cle M6xico, a una elevaci6n cle 3,800 m, en el parteaguas que separa la 

cuenca del rio Lerma y el Valle cle Mkico. La corriente se dirige hacia el norte hasta [a poblaci6n cle 

Ixmiquilpan, Hgo., a partir cle esta poblaci6n cambia su curso al noreste hasta su confluencia con el rio 

San Juan a una elevaci6n cle 1,640 m, cloncle recibe el nombre cle rio Moctezuma y cambia su 

trayectoria hacia el NNE, que conserva hasta su confluencia con el rio Ext6raz. En este tramo se 

empieza a introducir a la Sierra Madre Oriental, cloncle la topografia es abrupta, incrementinclose 

esta caracteristica a medida que clesciencle la corriente (Islas y Pereyra, 1990). A los 930 m cle altura, 

recibe por su margen izquierda las aportaciones del rio Ext6raz, cambia su rumbo hacia el ENE y cruza 

casi perpenclicularmente el macizo de la Sierra Madre Oriental; a la salicla, cerca de Tamanzunchale, S. 

L. P., converge por su margen derecha el rio Amajac a 120 m cle altura, doncle inicia su recorrido por la 

planicie costera, cambiando su trayectoria hacia el noreste hasta la confluencia con el rio Tempoal. 

Descle [a confluencia del Ho Tempoal hasta la del rio Tampa6n, el Moctezuma sigue su recorrido NNE 

discurriendo por una zona cle topografia suave, en la que las m6ximas elevaciones no exceden los 150 

ni, existiendo a1gunas pequehas lagunas en sus m6rgenes. 
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A partir de la afluencia del rio Tampa6n, el rio Moctezuma recibe el nombre cle rio P6nuco y sigue su 

trayectoria ENE hasta su desembocadura en el Golfo de M6xico. 

El 61timo tramo del rio P6nuco se caracteriza por su pendiente surnamente suave, con numerosos 

meandros y lagunas marginales de considerable extensi6n. Estas lagunas son alimentaclas 

principalmente por los escurrimientos del rio P6nuco y sirven como vasos regulaclores durante las 

crecientes. Dichas lagunas predominan en la margen izquiercla, cont6ndose entre las m6s importantes 

las de Orilla Grande, Tam6s, Chairel y Pueblo Viejo. A 16 km de su desembocadura, en la barra de 

Tampico, el rio P6nuco recibe por su margen izquiercla la aportaci6n del rio Guay alejo o Tamesi. Entre 

la clesembocadura del rio P6nuco y el rio Tuxpan hay una faja surcada por varios esteros que 

clesembocan a la laguna de Tamiahua, el principal de los cuales es el estero Cucharas. 

Aprovechamientos hidr6ulicos. 

Los aprovecharnientos hidr6ulicos en la cuenca, tanto en riego como hidroel6ctricos, son pocos; pero 

la potencialiclad de la cuenca en el aspecto de riego, principalmente, es enorme debido a la gran 

extensi6n cle terrenos en la Ilanura costera apropiaclos para ello y por ios grandes vol6menes de agua 

dulce disponible; en lo que respecta al aprovecharniento hidr6ulico, sobre el rio Tula se localiza la 

hidroel6ctrica Zinnapin, con capacidad cle generaci6n instalada de 292 megawatts (MW). 

Rio Moctezurna (26 D) 

Abarca 2 975.29 krn2 del 6rea total estatal y su corriente m6s importante es la del Moctezuma. Este 

rio nace en el Estado de M6xico, donde recibe la denominaci6n de San Juan o Arroyo Zarco, y sigue 

por lo general una direcci6n noreste. 

Las aguas de esta corriente se aprovechan para irrigar porciones cle varios estados, como son los de 

M6xico, Quer6taro e Hidalgo. Se considera que su parte final corre sobre territorio potosino, doncle se 

le unen dos rios de cierta relevancia: Amajac y Tempoal. A partir de aqui inicia su recorrido por la 

Ilanura costera, sobre elevaciones que no exceden los 150 m.s-n.m., y justamente en la confluencia 

con el rio Tampa6n recibe la denominaci6n de P6nuco. 

En la par-te norte cle esta cuenca, dentro de San Luis Potosi, se encuentran algunas 6reas del distrito 

cle riego 92 Las Animas-Tamaulipas, que se abastecen principalmente del rio P6nuco. Tambi6n hay 

a1gunas porciones del distrito de riego 60 P6nuco-Veracruz, en el noreste, que son irrigadas por varios 

afluentes del rio antes mencionado. En ambos casos el riego se realiza por medio cle canales. 

Las subcuencas intermedias que tiene son: Rio Moctezuma (26 DA), Rio Axtla (26 DB) y Rio San Pedro 

(26 DZ). 
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0 Contaminaci6n 

En esta regi6n, el trayecto del rio Panuco, sobre todo el trarno localizado en Ciudad Valles, tiene un 

indice cle contaminaci6n cle primer orden. Est6 afectado por organismos coliformes, grasas y aceites, y 

su porcentaje de demanda bioquimica cle oxigeno (DBO) por carga org6nica es cle 3.160/o. La principal 

fuente de contaminaci6n es la inclustria papelera, con un 7.89*/o. El resto cle [as corrientes (rios Verde 

y Santa Maria, entre otros) son contaminaclas con clescargas dom6sticas cle origen org6nico y 

desechos inclustriales, aportados por las localiclacles de Cerritos, Rioverde y Urclenas. Estas 

poblaciones tienen inclustria diversa y diseminada, con giro muy restringiclo, por lo que no cuentan 

con plantas de tratamiento; sin embargo, el inclice de contaminaci6n es bajo y controlable. 

Allmacenamientos 

Del total cle almacenamientos inventariaclos en el estado, ocho corresponclen a esta regi6n. Los tres 

rn~s importantes est6n ubicados en el cuenca Rio TarnUin (26 C), y son: presa Las Lajillas, con una 
3 

capacidad de 40 000 000 cle m 
, 
que benefician un total cle 2 300 has; presa Las Golondrinas, con 30 

3 
000 000 cle 

M 
 , cle los cuales se irrigar6n 2 000 has; y presa Valentin Gama, cuya capacidad es de 10 

000 000 de m' , los que abastecen 1 000 has, aproximadamente. 

Localizaci6n 

El acuifero Moctezuma, definido con clave 2210 en el Sistema cle Informaci6n Geogr6fica para el 

Manejo del Agua Subterr~nea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en el extremo oriental del Estado 

de Quer6taro, entre las coordenadas 20*44' y 21'04' cle latitud norte y 99' 21' y 99' 35' de longitud 

oeste, abarcando una superficie aproximada de 239 km2. 

Limita a[ noreste, este y sureste con el acuifero ZimapAn, ubicado en el Estado cle Hidalgo; al norte, 

noroeste, oeste, suroeste y sur con el acuifero Tolim~n, del Estado de Quer6taro (figura 1). 

Geopoliticamente el acuifero se localiza prActicamente en su totaliclad en el municipio Cadereyta cle 

Montes y s6lo una pequefia superficie de su porci6n noreste pertenece al municipio San Joaquin. La 

poligonal simplificada que delimita el acuifero se encuentra clefinicla por los v6rtices cuyas 

coordenadas se muestran en la tabla siguiente: 

0  
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ACUIFERO 2210 MOCTEZUMA 

VERTICE 

1 

LONGITUD OESTE 

GRADOS MINUTOS SEGUNDOS 

C9 9 32 11.7 

LATITUD NORTE 
OBSERVACIONES 

GRADOS MINUTOS SEGUNDOS 

20 44 52.5 

99 33 43.7 20 47 21.1 

99 35 22.6 10 51 26.2 

99 32 6.3 20 54 23.9 

5 99 30 37.4 20 53 10.8 

6 99 28 28.4 20 54 38.2 

7 99 26 59.6 20 58 44.7 

8 99 25 16.4 20 59 27.7 

9 99 23 56.1 21 1 18.1 

10 99 23 53.7 21 3  16.8 

11 99 23 39.3  21 4  44.2 1 DEL 11 AL 1 POR EL LIWE ESTATAL 

1 99  32  17.7  20  44  52.5 

Situaci6n administrativa del acuffero 

El acuifero Moctezurna pertenece al Organismo de Cuenca Golfo Norte y es jurisdicci6n territorial de 

la Direcci6n Local en Quer6taro. El acuifero se encuentra parciamente vedado. Casi la totalidad de su 
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territorio est6 sujeto a las disposiciones del "Decreto que declara de inter6s p6blico la conservaci6n 

cle los mantos acuiferos en la supefficie comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona 

circunvecina a los Valles cle Quer6taro y San Juan del Rio, Qro.", publicado en el Diario Oficial de [a 

Federaci6n (DOF) el 06 cle febrero de 1976. Esta veda es tipo 11 en la que la capacidad cle los mantos 

acuiferos s6lo per-mite extracciones para usos dom6sticos. 

S610 pequehas porciones de sus extremos nororiental y occidental, no est~n regidas por ning6n 

decreto cle veda para la extracci6n de agua subterr6nea. La porci6n no vedada del acuifero 

Moctezuma, clave 2210, se encuentra sujeta a las disposiciones del "ACUERDO General por el que se 

suspencle provisionalmente el libre alumbramiento,  en las porciones no vedaclas, no reglamentaclas o 

no sujetas a reserva cle los 175 acuiferos que se indican", publicado en el Diario Oficial de la 

Federaci6n el 5 de abril de 2013, a ti-av6s del cual en dicha porci6n del acuifero, no se permite la 

perforaci6n cle pozos, la construcci6n de obras de infraestructura o la instalaci6n de cualquier otro 

mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracci6n cle las aguas nacionales del subsuelo, 

sin contar con concesi6n o asignaci6n otorgada poi-  la Comisi6n Nacional del Agua, quien la otorgar6 

conforme a lo establecido por la Ley cle Aguas Nacionales, ni se permite el incremento de vol6menes 

autorizados o registi-ados previamente por la autoriclad, sin la autorizaci6n pi,evia de la Comisi6n 

Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juriclico que pef~mita realizar la 

administf-acion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo. 

De acuerdo con la Ley Fedet-al de Derechos en Materia cle Agua de 2013, los municipios Cadereyta cle 

Montes y San Joaquin se clasifican como zona cle disponibiliclad 7. 

El acuffero pertenece al Consejo de Cuenca "Rio Nnuco", instalado el 26 de agosto de 1999. El 

principal usuario del agua subterr6nea es el dom6stico. En el acuifero no se localiza Distrito cle Riego 

a1guno, ni tampoco se ha constituido hasta la fecha el Comit6 T6cnico de Aguas Subterr6neas 

(COTAS). 

FISIOGRAFfA DEL ACUIFERO MOCTEZUMA 

Provincia fisiogrifica 

De acuerdo con la clasificaci6n de E. Raisz (1964), la superficie del acuifero se ubica en la Provincia 

Fisiogr6fica Sierra Madre Oriental, en la Subprovincia Sierras Altas, la cual est6 formada por un 

conjunto de sierras menores de estratos plegados cle antiguas rocas sedimentarias marinas (de edad 

Cret6cico y Jur6sico Superior), entre las que predominan las calizas y, en segundo t6rmino, areniscas y 

lutitas. De acuerdo,  con la clasificaci6n fisiogr6fica del Instituto Nacional de Geografia (INEGI, 1997), el 

40 acuifero se ubica en la Discontinuiclad denominada Carso Huasteco". La topografia es abrupta, el 

i-elieve montahoso es accidentado y est6 conformado por grandes sierras alargadas y plegadas con 
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orientaci6n preferente noroeste-sureste, constituidas por rocas calc6reo-arcillosa, separados por 

valles angostos que generalmente corresponden a sinclinales. 

Clima 

De acuerdo con la clasificaci6n de K6ppen, modificada por E. Garcia (1981), para las condiciones de la 

Rep6blica Mexicana, el clima que predomina en la mayor parte del acuifero es el templado 

subh6medo ((A)c(wl)), con temperatura media anual entre 18 y 22*C, r6gimen de lluvia de verano en 

el que el periodo cle maxima precipitaci6n se presenta entre mayo y octubre, mientras que en el 

extremo sur se registran climas semiseco semic6lido (BSlhw) y semiseco templado (BSlkw(w)). 

Para la determinaci6n de las variables climatol6gicas se analiz6 la informaci6n de dos estaciones 

climatol6gicas que tienen influencia en la superficie del acuffero: El Doctor y San Joaquin. De acuerdo 

con los registros de estas estaciones para el periodo 1953-2000 (47 ahos), utilizando el m6todo de 

poligonos de Thiessen, se determinaron valores promedio anuales de precipitaci6n y temperatura de 

910 mm y 13.1 'C, respectivamente, 

0 Hidrografla 

El area cubierta por el acuifero se encuentra ubicada dentro cle la Regi6n Hidrol6gica RH 26, Rio 

P6nuco, Subregi6n Hidrol6gica Alto P6nuco, cuenca del Rio Moctezuma (26 D) y en la Subcuenca del 

Rio Moctezuma. 

La cuenca Rio Moctezuma cubre una superficie cle 6,508 k 
M  2, 

sus principales afluentes son los rios 

Ext6raz y San Juan, asi como los arroyos Seco y Galindo. Esta cuenca es muy importante en la zona 

por su extensi6n y porque un gran volumen de agua superficial se emplea en el Distrito de Riego 023 

San Juan del Rio. 

El Rio Moctezuma es el afluente m6s caudaloso dentro del acuffero, es perenne y desemboca en el 

Rio P6nuco. Este rio cambia de nombre a lo largo de su recorrido, adoptando el nombre de 

Moctezurna en el Valle de M6xico, sirviendo como canal de desagOe para el drenaje profundo de la 

Ciudad de M6xico; posteriormente sus aguas circulan por el Rio Tula y pasan por las presas Requena, 

Endh6 y Tlamaco, continuando su recorrido hasta llegar al embalse de [a presa de Zimap6n, en 

H id a Igo. 

0 
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Geornorfologia 

Las geoformas estan controlaclas principalmente por rocas calcireas y arcillosas, las primer -as dan 

origen a relieves fuertes con drenaje paralelo, ocupan las partes topogr6ficas m6s altas '-  las rocas 

arcillosas originan relieves suaves con drenaje de tipo dendritico a subdendritico, formando bajos 

topogr6ficos, los conglomeraclos forman lomerios redoncleaclos y las rocas volc6nicas pequenas 

mesetas. 

Las caracteristicas geornorfol6gicas presentes en el kea evidencian los diferentes eventos geol6gicos 

que modelaron el paisaje caracteristico cle la regi6n. El proceso geol6gico mss evidente est6 

representado por la Orogenia Laramide, causado por esfuerzos tect6nicos compresivos y distensivos 

que dieron lugar a la formaci6n cle un paisaje accidentaclo, que se caracteriza por su relieve y 

penclientes, con altitudes que varian clescle 900 msnm en [as m6rgenes cle la cai ~iacla que forma el 

cauce del Rio Moctezuma, hasta m6s cle 3250 msnm en las inmediaciones del Cerro El Espol6n, 

localizado en la porci6n suroriental del aCUifero. 

Otros cerros con elevaciones considerables son: El Gallo con m6s cle 2 700 msnm, ubicado el noreste 

del poblado Maconi, el Cerro Tierras Coloraclas que alcanza m6s de 2 000 msnm y se encuentra al 

sureste del poblado Santo Tom6s, asi corno el Cerro Volantin, localizado al noreste, en los limites del 

acuifero, cuya elevaci6n es cle 2100 msnm. 

Debido al relieve escarpado en la zona serrana, geomorfol6gicamente, se considera que esta zona se 

encuentra en una etapa de juventud tardia, con topografia abrupta y caPiones profunclos- 

GEOLOGIA 

La geologia cle la zona est6 representada por rocas seclimentarias que afloran en las sierras de 

topografia abrupta, mientras que en los valles y pie cle montes existen dep6sitos de origen aluvial. 

0 
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0 Geologia General del Acuffero Moctezuma 

Estratigrafia 

En la superficie del acuifero afloran rocas sedimentarias y volc6nicas cuyo rango estratigr6fico varia 

del Jur6sico Superior al Reciente. La descripci6n de las diferentes uniclades litol6gicas se presenta a 

continuaci6n, cle la m6s antigua a la m6s reciente: 

JURAsico SUPERIOR 

Formaci6n Las Trancas 

EstA constituida cle calizas, calizas arcillosas y filitas, dispuestas en capas muy delgadas con superficies 

brillantes lustrosas, colores variables del negro al blanco, pasando por todos los grises, que contienen 

abunclantes plagioclasas con reflejos rosados. Aflora en una serie de franjas con direcci6n preferente 

noroeste-sureste. Contiene intercalaciones de lutitas y limonitas que alternan con capas delgadas de 

caliza. Hacia la cima se observa disminuci6n de los estratos de lutitas que se adelgazan (menores a 5 

0 cm) y las capas carbonatadas incrementan su espesor, hasta 20 a 30 cm. 
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Formaci6n El Doctor 

Es la uniclad con mayor distribuci6n en el acuifero, est6 representacla por calizas con estructuras y 

textUras variadas, formaclas en diferentes ambientes cle dep6sito como plataformas carbonatadas 

representadas por el banco calc6reo El Doctor que se localiza al suroeste del Area y representado por 

las facies Ladr6n y Socav6n, y la plataforma de la cuenca Valles-San Luis Potosi, ubicada al noroeste 

del Area, representacla por las facies San Joaquin y La Negra. 

Esta formaci6n sobreyace concorclantemente a la Formaci6n Las Trancas, se distribuye en una serie 

cle franjas orientaclas preferentemente al noroeste. En la porci6n suroriental del acuifero se observan 

bancos cle calizas relacionaclas con un arrecife de crecimiento vertical, en el cual se han distinguido 

cuatro facies.-  

Cerro Ladr6n: masa lentiCUlar cle caliza constituida por lodos calizos litificados cle 

estratificaci6n gruesa, 

Socav6n: calcarenitas cle estratificaci6n gruesa y conglornerado de grano fino, con 

abunclante presencia de coquina cl6stica, 

119 
iii) San Joaquin: es una caliza gris obscura de estratificaci6n gruesa con abunclantes n6dulos 

de pedernal negro, 

iv) La Negra: estratos cle caliza cle 10 a 20 cm cle espesor, depositacla en aguas m6s profundas, 

correlacionable con [a Formaci6n Cuesta del Cura del Noroeste cle M6xico. 

Formaci6n Soyatall-Mexcala 

Al igual que [a mayoria de las uniclades litol6gicas, est6 distribuida en franjas orientaclas en direcci6n 

preferencial noroeste-sureste. Tiene una litologia variada con cambios cle facies laterales y verticales 

que se diferencian en el conteniclo cle materiales calc6reos y cl6sticos. Est6 representacla por una 

alternancia cle calizas arcillosas de color gris obscuro, interestratificaclas con lutitas grises o rojizas; 

estratos de calizas puras y banclas cle pedernal. Sobreyace en forma concorclante a la Formaci6n El 

Doctor, al suroeste del Area se encuentra subyacienclo en forma discorclante a rocas igneas extrusivas 

cle [a Formaci6n Las Espinas, de eclad Terciario Superior y al conglomerado del Grupo El Morro, al sur 

del Area. 

En la base de esta formaci6n se observan contactos tect6nicos con otras formaciones, principalmente 

con la Formaci6n El Doctor por medio de fallas inversas y normales de extensi6n regional, como el 

caso de los sinclinales Maconi, El Fraile y Jiliapan. 
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Formaci6n Las Espinas 

Constituida principalmente pOr Una secuencia de lavas ande5iticas y basa'lticas, en menor propoicior, 

por tobas; sobreyace concorclantemente al Grupo El Morro y sus afloramientos son de reducidas 

dimensiones, como sucede en la zona minera conocida como Santa Gorgonia-San Pascual. Al noroeste 

del 6rea forma una meseta angosta que descansa sobre rocas jur6sicas cle la Formaci6n Las Trancas. 

Uno cle los afloramientos caracteristicos cle esta uniclad forma una meseta cle rocas bas6lticas al 

suroeste del Rancho Sombrerete. 

Grupo Ell Morro 

Se trata de un conglomerado polimictico litol6gicamente uniforme, constituido preferentemente por 

fragmentos angulosos V subangulosos cle caliza de color gris de 2 a 20 cm cle di6metro y en menor 

proporci6n cle 45 a 30 cm. Su matriz estA constituida por arena caUrea, en rnenor proporci6n cuarzo, 

feldespato y micas. Su contacto inferior es mediante una discordancia angular sobre rocas de la 

Formaci6n Soyatal-Mexcala. Presenta echados menores de 20' y su contacto superior con las rocas 

volc6nicas de la Formaci6n Las Espinas.es  mediante interdigitaciones locales. 

TERCIARIO 

0 Rocas Intrusivas 

Est6n presentaclas por rocas cle composici6n granodioritica adioritica, que afloran de manera aislada 

en localiclades dentro cle la superficie del acuifero en forma cle stocks y cliques que intrusionan al 

paquete sedimentario del JurAsico Superior-Cret6cico Inferior. 

RECIENTE 

Est6 representado por conglomerados polimicticos de pie de monte, aluviones y suelo residual. El 

conglomerado est6 constituido por fragmentos de caliza provenientes del banco calc6reo El Doctor y 

en menor proporci6n por lutitas de la Formaci6n Soyatal-Mexcala. Los aluviones est6n formaclos por 

gravas, arenas y limos producto de la erosi6n de las rocas que afloran en la superficie del acuifero. El 

suelo residual proviene de [a alteraci6n mete6rica cle los diferentes tipos cle roca. Se encuentra 

rellenando las partes topogrSficamente m6s bajas, el espesor cle esta unidad es inferior a 50 m. 

Geologia estructurall 

El an6lisis cle im6genes de sat6lite permite identificar curvilineamientos en una franja orientacla en 

direcci6n noroeste-sureste, posiblemente relacionados con grandes cuerpos intrusivos sepultados, 

cuyas manifestaciones superficiales corresponclen a los troncos y diclues que afloran en la regi6n, en 
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la cual se desarrollaron una serie cle plegamientos isoclinales asociados a cabalgaduras de grandes 

dimensiones caracteristicas de la Sierra Madre Oriental, destacando la Cabalgadura El Doctor (Carrillo-

Martinez y Suter, 1982), desarrollada a lo largo del borde oriental del Banco El Doctor, su traza en 

superficie tiene un rumbo al NW. La Cabalgadura cle Jiliapan (Carrillo-Martinez y Suter, 1982), que se 

desarroll6 a lo largo del borde occidental cle la Plataforma Valles-San Luis Potosi, con rumbo al 

NW, aflora en la porci6n noreste. Entre estas dos cabalgaduras se form6 una serie cle pliegues 

isoclinales de grandes dimensiones, que se extienclen por varios kil6metros de noroeste a sureste, los 

m6s importantes son el Anticlinorio El Pifi6n y el Anticlinal Bonanza (Segestrom, 1862). El primero 

est6 limitado por el Sinclinorio de Macomi, al suroeste, y por el Sinclinal El Aguacate al noreste, esta 

estructura es asim6trica con amplitud de 11 km. El Anticlinal Bonanza tiene una vergencia hacia el 

noreste y cabalga sobre el Sinclinal El Fraile, su flanco noreste est6 cortado por la Cabalgadura El 

Fraile, su piano de falla es de 23' al SW, est6 limitado al suroeste por el Sinclinal El Aguacate y al 

noreste por el Sinclinal El Fraile. Los Anticlinales est6n constituidos en su n6cleo por areniscas, lutitas 

y calizas de la Formaci6n Las Trancas, mientras que sus flancos est6n conformados por las calizas de la 

Formaci6n El Doctor. Los Sinclinales est6n constituiclos por lutitas de la Formaci6n Soyatal-Mexcala. 

Dadas las caracteristicas geom6tricas de las estructuras descritas, se interpreta que los esfuerzos 

tect6nicos que las originaron, actuaron de suroeste a noreste. Estos esfuerzos compresivos han sido 

atribuidos a la deformaci6n Laramide de fines del Cret6cico y principios del Terciario. Las Intrusiones 

40 son postect6nicas y emplazadas despu6s de la deformaci6n lararnidica, asociadas a fracturas de 

rUrnbo sensiblemente norte-sur. Finalmente, se desarroll6 un fracturamiento y fallarniento normal 

conjugado de direcciones NE y NW (Carta Geol6gico-Minera San Joaquin FAC58, escala 1:50,000. 

SG M, 199 8) 

Geologia del subsuelo 

De acuerdo con la informaci6n geol6gica y geofisica asi como la geologia superficial recaba en el 

acuifero y por correlaci6n con acuiferos vecinos, es posible establecer que el acuifero se encuentra 

constituido, en la zona de valles, por sedimentos aluviales de granulometria variable, desde gravas 

hasta arcillas, que conforman el cauce del Rio Moctezuma, otros rios y arroyos intermontanos, asi 

como los conglomeraclos polimicticos, que han sido transportaclos por los escurrimientos superficiales 

desde las regiones topogr6ficamente m6s altas. Esta es la unidad que actualmente se explota para 

satisfacer las necesidades de agua de la regi6n. 

A mayor profundiclad se encuentran las calizas de las formaciones Soyatal-Mexcala y El Doctor, que 

presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento y disoluci6n; debido a que est6n alternadas 

con lutitas y limolitas, presentan concliciones de confinamiento. Este acuifero a6n no sido explorado. 

Las fronteras y barreras al flujo subterr6neo, asi como el basamento geohidrol6gico est6n 

representaclas por [as mismas rocas seclimentarias cuando a profundiclad desaparece el 
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fracturamiento y disoluci6n. A mayor profundidad se considera que el basamento geohidrol6gico 

iegional est ~ constituido por la secuencia cle lutitas y limonitas que alternan con capas delgadas de 

calizas y margas de la Formaci6n Las Trancas y por las rocas intrusivas (figura 3). 

El sistema acuifero estj controlado por un conjunto de cavidades de tipo Urstico, asi como por 

unidades calc6reas de plataforma, regidos por las complejas caracteristicas estructurales, como la 

deformaci6n dOctil y fr6gil presentes en la zona de estudio, que ocasionan la presencia de fracturas 

abiertas de gran tamaho en la Formaci6n El Doctor, mientras que en la Formaci6n Las Trancas las 

fracturas tienden a presentar rellenos producto de mineralizaci6n. 

LAO 
Secci6n geol6gica esquem6tica 

Fuente: Carta Geolo'gica-Minera F14-058 "San Joaqufn" Esc. 1:50,000 (SGM, 1998) 

0 
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La hidrologia superficial del municipio est6 formada por numerosas corrientes intermitentes, entre las 

que destacan Arroyo Zarco, San Agustin y Blanco. 
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El municipio cuenta con una presa cle car6cter intermitente y 23 borclos entre los cuales se 

encuentran los Lirios, San Jos6, Wrida, Ruano, El Alamo, La Cantina, Los Carrizos entre otros, que son 

utilizados para riego agricola. 

Con respecto a las aguas subterr6neas, en el municipio existen cinco pozos profunclos denominados, 

Los Gavilanes, San Isidro, San Isidro 11, Celayita y Encinillas cle cloncle es extraida el agua potable para 

consurno humano. 

Estructura y Formaci6n de Suelos 

Geologia 

La estructura geol6gica en el Municipio cle PolotitlSn est6 compuesta por rocas formaclas a partir cle la 

sedimentaci6n y la actividad volc6nica, en consecuencia, entre las rocas cle mayor representatividad 

se encuentra la arenisca, el basalto y la toba. Es importante resaltar que en cuanto al tipo de rocas y 

su superficie se cuenta con una excelente aptitud al desarrollo urbano en este sentido. 

411 
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~ ftd al desarrollo 

Alta a Moderada 

Basalto 229889 17 31 Moderada a Bi~~ia 

Toba 173313 13.05 Alta a Moderade 

Suelo Aluvial 41702 314 Baja 

Brecha Volcbnica 102 2C 0 77 Baja 

Andesita 10093 0.76 Alta a Moderada 

Total 13.280.70 100.00 
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Imagen: Geologia. 

La arenisca es un tipo de roca 

seclimentaria constituida por 

granos cle arena uniclos por un 

cementante que puede ser silice, 

arcilla, carbonato cle calcio y 

6xido cle hierro. La superficie que 

ocupa es de 8,628.47 hect6reas, 

estimada en 64.97% de la 

superficie municipal y se localizan 

en una franja que ocupa casi el 

ancho del municipio y que va del 

Aviciesita norponiente al su rorie nte, 

'f aclem~s d e unas porciones Basalto 
ubicadas al suroriente del 

municipio, es una roca que tiene de altas a moderadas posibiliclacles al desarrollo urbano. 

Fuente: Gobierno del Estado cle Mkico, BitScora bicentenario, 2010. 

El basalto es el segundo, uniclad cle roca con mayor superficie en el municipio, ya que cuenta con 

2,298.89 hect6reas, lo que representa el 17.31% del total municipal. El basalto se extiende 

principalmente en una mancha localizada al suroriente del municipio y en pequehas porciones 

ubicaclas al sur cle la cabecera y en el Cerro Gordo, tiene una aptitud al clesarrollo urbano cle 

moderada a baja. 

Eclafologia 

En lo que respecta a la estructura edafol6gica del Municipio de Polotitl6n, 6ste exhibe cuatro 

uniclacles de suelo que ayuclan a determinar el potencial urbano y econ6mico del lugar. Estas 

uniclacles son: Planosol, Vertisol, Feozem y Litosol. 
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Grifica: Tipos de Suelo, Municipio de PolotiWn 2007. 

Imagen: Edalfologia. 
El suelo planosol cuyas caracteristicas son tener 

una capa superficial f6rtil obscura y rica en 

materia org6nica, lo que los distingue como los 

rn~s f6rtiles del grupo, adem6s poseen una capa 

impermeable cercana a la superficie, ocasionando 

que se inunden durante la estaci6n h6meda, en la 

agricultura y en la ganaderia dan buenos 
Planosol resultaclos. Para el uso urbano estos suelos son 

Vertisol aptos. 

Feozern 

N/A 
La superficie que ocupa esta uniclad de suelo es 

cle 7,079.89 hect6reas, lo,  que se traduce en un 
Fuente: Goblerno del Estado de Molco, Bftacora bIcenlenano 20110. 

55.80% del territorio municipal, se extiende en 

una franja en direcci6n norponiente hacia el suroriente, al suroriente cle la cabecera se combina con 

el vertisol y el litosol. Los asentarnientos que se localizan en esta unidad cle suelo son Polotitl6n cle la 

Ilustraci6n, San Antonio Escobedo, Pueblo Nuevo, Celayita, El Tesoro, San Antonio Polotitl6n, San 

Isidro El Chico, San Isidrito, entre otros. 

La uniclad de suelo vertisol se caracteriza por ser duro y presentar agrietamientos que se generan 

clurante la 6poca seca y expansivos cuando se encuentran h6medos, la subunidad existente es el 

Vertisol p6lico. Para el desarrollo de la agricultura son f6rtiles y altamente productivos, pero por duro 

son pesaclos para la labranza y con frecuencia susceptibles a inundaci6n, ya que cuando se encuentra 

h6medo sus particulas se expanden y cuando se seca, disminuye su volumen y da lugar a 

agrietamientos, por lo que presenta drenaje interno lento. 

El suelo feozem tiene una capa superficial f6rtil, rica en materia orgAnica y nutrientes que lo convierte 

en un potencial para la actividad agricola; de la misma forma, la aptitud para el desarrollo urbano es 

considerada como cle moderada a alta, ya que no presenta problemas considerables. Este suelo ocupa 

1,634.13 hectkeas, lo que significa el 12.88% del total municipal. 

0  

0  
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Imagen: Uso Agricola en el municipio, 2010 

0  

Zonas No Aptas al Desarrollo Urbano 

Afortunadamente, Polotitl6n no registra localidades dentro de zonas no aptas al desarrollo urbano., 

siendo estas determinaclas por una pencliente mayor al 15%. 

La zona que presenta estas caracteristicas conforman un 2.58% cle la superficie total del municipio. 

Aprovechamiento actual del suelo 

SegOn el PIVIDU el uso actual cle suelo que se define como la utilizaci6n que se le da al suelo en la 

realiclad y se establece con base en la investigaci6n de campo [a distribuci6n es [a siguiente: 

0  

=L;tr',e Goo ie Eailm 2010 

El uso agricola abarca 9,848.86 hectireas equivalentes 

al 77.62% del territorio municipal, siendo su principal 

[) I (-, (:1  u ( (- i 6 f I t~' I ( 11'-11 -'. c u 1) C-" d 2, ,,, t I i - r'. 

* La .1jJ,[1CLdtL11a de 'Lennputal se iocah-za en la parte 

norte, entre las localiclades de San Agustin, San Antonio 

Escobeclo, Agua Zarco y Taxhi6, al sureste entre las 

localiclacles del RUano, La Nave hasta San Francisco 

Acaxuchitlantongo. 

La agricultura cle riego se localiza al sur teniendo 

como referencia, al poblado cle Encinillas; en la parte centro entre los poblaclos de San Isidro y el 

Alamo; al norte entre las localiclacles cle San Agustin el Cuervo y Santa Sara, alrecledor de la cabecera 

municipal, hasta San Antonio el Viejo y San Rafael. 

El uso forestal representa S46.99 hect6reas cle la superficie municipal, ocupado principalmente por 

pastizales y 6reas arbustivas, y en menor proporci6n especies arb6reas tales como pino, oyamel, 

encino, cedro y eucalipto. 

El uso urbano abarca 1,007.43 ha, distribuiclos principalmente en quince localiclacles que son: 

• Polotitl6n cle la Ilustraci6n 

• San Antonio Viejo 

• San NicolSs cle los Cerritos 

• Barrio Lkaro Urdenas 

• San Antonio Polotitl6n 

0  
• Taxhie 

San Agustin de los Cuervos 
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Aptitud al Desarrollo Urbano Seg6n Caracteristicas Naturales 

Con base en el analisis de las diversas condiciones fisicas-naturales del municipio se puede considerar 

que aproximadamente el 93-27% de su extensi6n territorial presenta concliciones favorables al 

clesarrollo urbano, dejando fuera 6reas como el cerro gordo, las penclientes mayores al 25% y los 

suelos susceptibles a inundaci6n. 

Grafica: AptitUd al Desarrollo 
I JI-ballo. Municipio de Polotillan 

APTITUD AL 
DE SARROL1.0 URWANO 

/olias aptas 

Zonas Con resti-ICC1011 

Zonas no aptas 

Toull 

FLIC11W Iv A untanilento de 
Polotiflan 

Zonas Aptas a[ Desarrollo Urbano 

La superfide que es apta para el desarrollo urbano en cuanto a sus caracteristicas fisico-naturales 

corresponcle al 93.27% del total del territorio y estin distribuiclas por todo el territorio municipal casi 

uniformemente. 

Zonas con Restricci6n al Desarrollo Urbano 

Las zonas con restricciones al clesarrollo urbano est6n cleterminadas a partir del an6lisis de ]as 

estructuras eclafol6gicas y geol6gicas, puesto que las penclientes ubicadas en estos territorios no 

sobrepasan un 15%de inclinaci6n. 

Las rocas y suelos que componen esta clasificaci6n tienen una baja aptitud al desarrollo urbano, sin 

embargo, no son determinantes para el crecimiento urbano, por lo que es necesario hacer estudios 

de factibiliclad adecuados para aprobar alg6n tipo cle licencia. 

Los asentarnientos que se ubican dentro de las zonas con restricci6n al desarrollo urbano solo es San 

Agustin de los Cuervos, que se establece sobre suelos aluviales. 

0 
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Celayita 

Pueblo Nuevo 

ElTesoro 
• San Francisco Acaxuchitlaltongo 

• Colonia cle los Doctores 

• Encinillas 

e Ruano 

9 San Antonio Escobedo 

Como parte del 6rea urbana, el uso que retoma importancia es el uso industrial, representado por una 

industria manufacturera de concreto y una pequefia industria que fabrica veladoras localizadas en el 

poblado de Celayita. En la cabecera municipal existen cuatro maquiladoras de ropa y dos industrias 

sernitecnificadas dedicadas a la producci6n de 16cteos y sus derivados. 

0 

Imagen: Uso Urbano en el municipio, 2010. 
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saw 
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Polotitlin es un municipio semirural, con vocaci6n 

eminentemente agropecuaria. Sin embargo, tiencle a 

disminuir debido a su constante degradad6n por la falta de 

agua, asi como cambios en el clima, lo cual ha modificado 

el r6gimen de Iluvia trayendo como consecuencia 

alteraciones significativas para la actividad agricola, a pesar 

de contar con la infraestructura necesaria para el riego. 

Alteraciones al medio natural en el entorno y riesgos 

En Polotitl6n existen zonas de riesgo, las cuales se clasifican seg6n la Direcci6n de Protecci6n Civil del 

Estado cle M6xico, en cinco categorias: 

En Polotitl6n existen riesgos h idro mete reol6gicos, geol6gicos, quimicos, sanitarios y socio-

organizativos describi6ndose a continuaci6n: 
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DIAGN6STICO DEL MUNICIP10 DE POLOTITLAN 

Medio Fisico 

• El clima predominante es el templado subh6medo con Iluvias en verano. 

• Las topoformas m6s sobresalientes son el Cerro Gordo, localizado en la parte noreste cle la Cabecera 

Municipal y el Cerro El Pante6n ubicado en el poblado de San Francisco Acazuchitlaltongo, en los limites 

con el Municipio cle Jilotepec. 

• S610 existe una zona con pendientes mayores al 25% se localiza al surponiente del municipio. 

• Polotitl6n forma parte de la regi6n Hidrol6gica del Alto P6nuco dentro cle la cuenca del Rio Moctezuma, 

y a la subcuenca cle los Arroyos Zarco y Tecozutla. 

• La hidroiogia superficial del municipio est6 formada por numerosas corrientes intermitentes, entre las 

que destacan Arroyo Zarco, San Agustin y Blanco. 

• El municipio cuenta con una presa de carActer intermitente y 23 borclos entre los cuales se encuentran 

los Lirios, San Jos6, Wrida, Ruano, El Alamo, La Cantina, Los Carrizos entre otros, que son utilizaclos para 

riego agrfcola. 

• Con respecto a las aguas subterr6neas, en el municipio existen cinco pozos profunclos denominados, Los 

Gavilanes, San Isidro, San Isidro 11, Celayita y Encinillas cle doncle es extraida el agua potable para 

consumo humano. 

• Aproximadamente el 93.27% de su extensi6n territorial presenta concliciones favorables al clesarrollo 

urbano. 

Usos del Suelo 

• Solo el 4.15% de la superficie municipal se encuentra en zonas con restricci6n para el clesarrollo urbano 

por las penclientes que sobrepasan el 1S% de inclinaci6n. 
• 
El 2.58% restante de la superficie total del municipio son zonas no aptas para el desarrollo urbano. 

• El 77.62% cle la superficie total del municipio es aprovechado con uso agricola, siendo este el principal 

uso en el municipio. 

• Los principales riesgos existentes en el municipio son de tipos quimicos y socio-organizativos, y son 

ocasionados por el tr6nsito de transporte pesado sobre los dos principales ejes viales del municipio 

(Autopista Mkico-Querkaro V Carretera Panamericana), los accidentes viales que se suscitan dentro de 

los mismos, asi tambi6n los riesgos quimicos por el derrame de productos quimicos peligrosos. 

Aspectos DemogrAficos 

• La localidad de Polotitl6n de la Ilustraci6n es la entidad con mayor poblaci6n dentro del municipio (2,881 

h a b.). 

• Otra localidad cle importancia en el municipio es Celayita; y por su poblaci6n El Alamo es la tercera 

localiclad en importancia del municipio. 

• En el aho 2010 el municipio presentaba un inclice cle masculiniclad cle 95.90 hombres por cada 100 

mujeres, lo cual refleja que el municipio cuenta con mayor poblaci6n femenina dentro de su territorio. 

• El grupo de edad m6s representativo en el municipio es el cle 25 a 59 toma fuerza con un 84% de la 

poblaci6n total, por lo cual Polotitl6n cuenta con una gran oferta cle fuerza laboral que habr6 que 

analizar en su nivel cle instrucci6n. 

Aspectos Econ6micos 

• El municipio cuenta con un total cle 329 uniclacles econ6micas en el aho 2009, las cuales emplean a 880 
personas. 
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• El sector primario ha reducido considerablemente su participaci6n en la activiclad econ6mica del 

municipio. 

• En el aho 2009 el municipio contaba con un total de 38 uniclacles econ6micas del sector secunclario las 

cuales empleaban a S13 personas. 

• El sector secunclario se especializa principalmente en dos ramas: la confecci6n de prenclas cle vestir y la 

fabricaci6n de cementos y productos cle concreto. 

• En el aho 2009 el municipio contaba con un total cle 291 uniclacles econ6micas las cuales empleaban a 

1,038 personas. 

• El sector terciario se especializa principalmente en seis ramas: el comercio al por mayor cle alimentos y 

abarrotes, materias primas agropecuarias, materias primas para [a inclustria, comercio al por menor de 

alimentos, comercio cle articulos religiosos, artesanias, y otros artfculos cle uso personal, comercio de 

combustibles, aceites y grasas. 

• En cuesti6n cle servicios el municipio tiene especializaci6n en los servicios relacionaclos con el transporte 

cle carreteras, uniones cle cr6dito y ahorro, consultorios m6dicos, hospitales de especialiclacles m6dicas y 

guarderias. 

• De la poblaci6n total (13,002); 9,899 representa a la poblaci6n cle 12 ahos y m6s en eclad de trabajar. De 

esta poblaci6n 5,009 son poblaci6n econ6micamente activa, que representa el 50.66%, 4,842 (48.91%) 

habitantes de los 9,899 representan a la poblaci6n econ6micamente inactiva, los 48 habitantes restantes 

representan a [a poblaci6n no especificada (0.48%). 

0 En el aho 2000 el municipio reflejaba un inclice cle desempleo cle 1.30%, aunque habFia que mencionar 

que buen n6mero cle personas encuentran su fuente cle empleo en empresas asentaclas en el estado cle 

Queretaro, particularmente en el Municipio cle San Juan cle Rio. 

Desarrollo Urbano 
• El municipio cle Polotitl6n ha veniclo siguiendo un proceso cle clesarrollo urbano muy lento. 

• El sistema Urbano Estatal dentro cle su Plan Estatal cle Desarrollo Urbano (PEDU) establece para la 

Regi6n 11 "AtlacomUlCO" Una politica urbana cle consolidaci6n y en particular para el municipio cle 

Polotitl6n una politica igualmente cle consolidaci6n. 

• En el aspecto poblacional en el periodo 2005 y 2010 el municipio seguia ocupando el 14 9  lugar dentro cle 

la regi6n. 

• Como reflejo cle su bajo crecimiento poblacional el municipio presenta la Tasa cle Crecimiento Medio 

Anual m6s baja cle [a regi6n con 1.08 puntos porcentuales. 

• Polotitl6n est6 considerado como el principal distribuiclor cle productos IScteos en la regi6n hacia el 

municipio m6s cercano al del Estado de Quer6taro (San Juan del Rio) y la propia Ciudad de Mkico. 

• El municipio siempre ha seguido una politica cle dispersi6n la cual ha vuelto a6n m6s complicada la 

dotaci6n de servicios, infraestructura y equiparniento. 

• Las localidades del municipio han seguido patrones cle crecimiento muV distinto V diversos; esto debido 

a diversos factores como la conectiviclad, el n6mero de habitantes y a1gunos otros factores. 

• Fuera de la cabecera municipal (localidad urbana) y la localiclad de Celayita (localidad en proceso cle 

urbanizaci6n) las 27 localidades restantes han seguido un proceso cle crecimiento urbano y poblacional 

muy lento, por lo cual INEGI las considera como rurales (localidades con no m6s cle 1,000 habitantes). 

• El crecimiento poblacional que se ha efectuado siempre ha sido por conclicionantes naturales 
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(reproducci6n de su poblaci6n), solo en a1gunos casos el crecimiento se ha debido a la ubicaci6n de 

nuevas inclustrias que traen consigo personal de otras enticlades. 

El crecimiento del municipio se ha ido direccionando hacia la periferia cle la Cabecera Municipal 

(Polotitl6n de la liustraci6n), y aIgunas otras localiclades como Celayita, El Alamo, El Tesoro San Antonio 

el Viejo, San Antonio Polotitl6n, San Antonio Escobeclo, y el Barrio LAzaro C~rclenas. 

0 Para el aho 2010 el municipio reflejo un total cle 3257 vivienclas. 

El municipio de PolotitlAn se encuentra estructurado a partir de los siguientes usos: habitacionales, 

correclores urbanos, naturales, cuerpos cle agua, agricolas, centros urbanos e inclustriales. 

La tipologia de la viviencla predominante es la unifamiliar cle uno o dos niveles, con un estilo 

arquitect6nico totalmente heterog6neo e inclefiniclo, con caracteristicas tanto rurales como urbanas a 

excepci6n del Centro Hist6rico que a6n conserva sus caracteristicas originales. 

• La ocupaci6n del suelo en [as zonas consoliclaclas presenta un mediano nivel cle ocupacion y utilizaci6n 

del suelo, mientras que [as zonas rurales, presentan bajo nivel cle ocupaci6n de uso del suelo e 

intensiclad cle construcci6n, asi como un alto nivel cle dispersi6n. 

• Para el aho 2010 el promedio cle ocupantes por viviencla Ilego hasta 3.9. 

• El Censo General cle Poblaci6n y Viviencla 2010 reflej6 que el 97.6% cle las viviendas del municipio cuenta 

con el servicio de luz el6ctrica, respecto al servicio cle aguan entubacla al interior cle las vivienclas se tenia 

en este periodo una cobertura del 97.3%, y finalmente el municipio tiene una cobertura del 80.5% del 

servicio cle drenaje. 

Dentro del territorio del municipio de Polotitl~n se pueden identificar tres tipos de viviencla 

predominantes.- la vivienda rural, la viviencla popular y la viviencla con valor hist6rico. 

La oferta y demanda de vivienda es muy baja o casi nula; esto se debe, por un ]ado, a que el municipio 

no resulta atractivo para establecimiento de grandes clesarrollos habitacionales. 

Y la clemanda cle suelo si existe pero es principalmente para el establecimiento de inclustrias en predios 

cercanos a los dos ejes de clesarrollo que pasan por el municipio (Autopista M6xico—Quer6taro y 

Carretera Panamericana). 

Por la belleza e importancia hist6rica del municipio es que cuenta con importantes zonas cle valor 

hist6rico y cultural, como lo son su Cabecera Municipal y algunos edificios. 

Los principales tipos y fuentes cle magnitud cle contaminaci6n del municipio son del agua por las 

clescargas domesticas a cuerpos cle agua, contaminaci6n del suelo es causada por la degradaci6n del 

suelo por las activiclacles agricolas, el mal uso cle plaguiciclas y fertilizantes y la mala disposici6n de los 

residuos s6liclos, y finalmente la contaminaci6n del aire ocasionada por las empresas dedicadas a la 

extracci6n cle materiales para la construcci6n principalmente. 

Infraestructura 

La capacidad cle la infraestructura para el almacenamiento de agua potable en el Municipio est6 en 

funci6n cle 10 tanques cle regulaci6n, 

La distribuci6n del servicio al interior de la Cabecera Municipal se efect6a mediante una red troncal que 

va cle 8 a 6 y 4 pulgadas, y en 1 Y2, 2, 3 y 4 pulgadas en los ramales que conclucen el agua a las tomas 

domiciliarias. 

* El servicio cle drenaje en el Municipio tenia una cobertura en el aho 2010, del 80.15%, que representaba 

2,620 vivienclas. 

Se carece de Sistema cle Tratarniento cle Aguas Negras, y los clesechos son arrojaclos en gran proporci6n 
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directamente a corrientes cle agua, o bien a borclos o lagunas cle oxidaci6n. 

Polotitl6n se encuentra dentro cle la Regi6n Atlacomulco, existienclo dos vialiclacles cle gran importancia, 

[a Autopista "M6xico—Quer6taro" y la Carretera "Panamericana". 

La integraci6n que mantiene la Cabecera Municipal con el resto cle las localidades qUe conforman al 

municipio, se da a trav6s cle carreteras, caminos cle terracerias y brechas. 

Por lo que hace al conjunto cle calles pequenas y poco transitaclas que existen en el Municipio, son en 

gran n6mero construiclas a base cle terracerfas y en el mejor cle los casos con empedrados, y que por las 

caracteristicas rurales cle las localiclacles carecen incluso cle denominaci6n y son usaclas inclistintamente 

para el transporte de personas y saca cosecha, asi como transportaci6n cle productos agropecuarios. 

Para el servicio municipal cle Polotitl6n existen 6nicamente tres tipos cle transporte de pasajeros: 

vehiculos de transporte suburbanos, microbuses y taxis. 

Datos del Conteo de Poblaci6n y Vivienda del aho 2010 sehalan que de las 3,254 vivienclas particulares 

habitaclas que existian en el Municipio, 3,177 (97.6%) disponian del servicio de energia el6ctrica, dejando 

un d6ficit cle 2.4%. 

0 Las fallas en el servicio cle energia el6ctrica, provocaclas por cambios cle voltaje son recurrentes en todo 

el Municipio. 

Equipamiento 

Los equiparnientos educativos existentes en el municipio son los siguientes: 22 instituciones cle 

Educaci6n Preescolar, 16 Primarias, 8 planteles cle Educaci6n Media BAsica, 2 cle Eclucaci6n Media 

Superior, un Centro cle Atenci6n Especial CAM, un Centro de Atenci6n Psicopedag6gica en Eclucaci6n 

Preescolar (CAPEP), 2 Centros de Educaci6n 136sica y Media BAsica para AdUltOS, Una Guarderia 

particular, un m6dulo cle CENEVAL (educaci6n media superior). 

Los servicios cle salud en el Municipio se CUbren a trav6s cle Una Clinica y 6 Centros cle SalUd con servicios 

de primer nivel pertenecientes al ISEM. Adem6s, existen 3 equiparnientos pertenecientes al IMSS, ISSSTE 

e ISSEMyM, y las unidades o consultorio privaclos suman un Centro cle Salud y dos Clinicas Privadas 

ubicadas en la Cabecera Municipal. 

0 El Municipio cuenta con dos equiparnientos para el comercio, la plaza para tianguis dominical y un 

mercado p6blico cle inversi6n privada. 

• Como equiparniento recreativo y deportivo el municipio cuenta con una Unidad Deportiva, un Jardin 

Vecinal (Jardin Central) ubicado en la Cabecera Municipal y un Parque Infantil en San Antonio Polotitl6n. 

• Como equiparnientos clestinados Para la administraci6n y los servicios, el municipio cuenta con un 

Palacio Municipal, la oficina de Saneamiento, Agua Potable, Electrificaci6n y Servicios P6blicos. 

• Para prestar el servicio de comunicaciones y transporte el municipio cuenta con una agencia de correos, 

administrada por el Servicio Postal Mexicano, ademAs cle ello para el servicio cle transporte se cuenta 

con tres paraderos de autobuses for6neos. 

Servicio PWicos 

El servicio de Seguridad P6blica Municipal se presta a trav6s de 25 elementos, distribuidos en dos turnos 

de 10 y 11 policias respectivamente, comandado por 2 Jefes de Turno, y apoyo de un administrativo. 

Tomando en consideraci6n que, seg6n el Conteo de Poblaci6n y Vivienda del aRo 2010, el n6mero de 

habitantes en el Municipio es cle 13,002 [a tasa cle policias por habitante es de uno por cada 1,083 

personas, va que en activo s6lo hay al dia 12 elementos en promedio y sus turnos de servicio son cle 24 

por 24 horas. 
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• De acuerdo a datos proporcionaclos por el Ayuntamiento Municipal se producen aproximadamente 5 

tonelaclas cle residuos diarios, de las cuales el 50% son generaclas por la Cabecera Municipal. 

• El servicio cle recolecci6n cle basura se proporciona al Municipio a trav6s cle tres vehiculos recolectores, 

operaclos por cuadrillas cle personal; el servicio se presta diaFiamente en Cabecera Municipal y a1gunas 

0 

localiclades cercanas'-  en el resto se efect6a un recorrido por semana. 

0 El servicio cle barrido manual se circunscribe a la Cabecera Municipal, y a cargo cle una cuadrilla cle 11 

personas. 

El Municipio cuenta con una Uniclad cle Protecci6n Civil integrada por dos elementos, los cuales se 

auxilian del equipo b6sico para la atenci6n cle emergencias, asi como cle un vehiculo automotor, 

teniendo como Centro cle Operaciones las Oficinas cle la Direcci6n General cle Seguriclad P6blica 

Municipal y Protecci6n Civil. 

Imagen Urbana 

• El municipio se caracteriza e identifica al interior y exterior por la belleza y arquitectura cle su cabecera 

denominada Polotitl6n cle la Ilustraci6n, en cuyo primer cuadro se concentra los referentes culturales 

tradicionales y cle arraigo cle la poblaci6n, en dicho espacio convergen activiclacles cle servicios 

comerciales, culturales, recreaci6n, alojamiento e incluso administrativas y financieras. 

• Igualmente es en el centro cle la Cabecera Municipal cloncle se encuentran edificaclos diversos inmuebles 

cuya arquitectura, historia e imagen imprimen el sello caracteristico del lugar, constituyenclo la herencia 

que habr6 de perclurar para las futuras generaciones. 

• La imagen urbana tipica se da en funci6n del estilo arquitect6nico cle las construcciones, la existencia cle 

vegetaci6n V del tipo de infraestructura vial (empedrado) existente. 

IV.2.5 DIAGNbSTICO AMBIENTAL 

Debido a la interacci6n de los diferentes factores tanto fisicos como quimicos, asi como por sus 

relaciones biol6gicas, los ecosistemas que se distribuyen en un deteri-ninado espacio y tiempo, 

adquieren caracteristicas particulares tanto en su estructura como en su composici6n. Por lo tanto, 

las modificaciones que se presentan en el ambiente fisico, alteran [a estabilidad y el equilibrio al que 

tiende todo ecosistema. 

Para definir el Estado cle conservaci6n de la vegetaci6n o un ecosistema, se consideran criterios cle 

tipo cualitativo, que se basan en el an6lisis del grado de diferencia en que se encuentra un tipo cle 

vegetaci6n o ecosistema, con respecto a sus correspond ientes, en condiciones naturales normales, es 

decir, a las concliciones ideales de conservaci6n. 

Normalmente el criterio de mayor importancia en este anilisis, se refiere al estudio del ensamblaje o 

composici6n de especies que constituyen el ecosistema. Si las especies y sus proporciones en la 

composici6n corresponden a las que se presentan cle manera natural, se concluye que el estado de 

conservaci6n es bueno. 
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Por otro lado, si se presentan especies oportunistas, ex6ticas o secundarias, que cle manera natural 

no forman parte de Lin ecosistema en concliciones normales, y de acuerdo a las proporciones en la 

presencia de estas especies "anormales" se define un Estado cle Conservaci6n regular, o malo en caso 

extremo. 

El Estado cle Conservaci6n (bueno, regular o malo) conjuntamente con el an6lisis del Grado de 

Importancia Ecol6gica cle Lin ecosistema, permite establecer las posibiliclacles cle uso o compensaci6n 

necesarias para alcanzar un clesarrollo sustentable, que no interfiera con los procesos naturales cle los 

ecosistemas. 

En el caso del predio estudiado, debido a que ha quedado completamente desprovisto cle la 

vegetaci6n que originalmente lo poblaba, se define descle el punto cle vista ambiental como un Estado 

cle Conservaci6n Malo, con un tipo cle impacto ambiental irreversible, que ha perdido por completc, la 

capacidad del ecosistema para auto regenerarse. 

Sin embargo, desde el punto cle vista del clesarrollo econ6mico y social, el predio ha pasado a formar 

parte de los. terrenos que han dejadc, cle ser aprovechados con fines agricolas y se comercializan para 

fines cle asentarnientos humanos (construcci6n cle casas y comercios ya que el predio se localiza a 

orillas de la carretera y del libramiento). 

0 Nos encontrarnos ante Lin zirea alterada por las actividades hUmanas. 

La problemAtica con la Agricultura la comparte toda esta regi6n debido a que la caliclad del suelo ya 

no es la misma que hace una d6cada, [a salinizaci6n ha impedido que se clesarrolle la agricultura como 

una actividad alternativa para el clesarrollo econ6mico en esa regi6n. 

Es sin lugar a clucla la acumulaci6n de estos impactos negativos, lo que ha impactado 

sign ificativa mente el sistema ambiental del kea de estudio, encontr6ndose alterada la vegetaci6n, la 

fauna, el paisaje, y todavia m6s evidente la modificaci6n del suelo y su caliclad, siendo este el principal 

impacto que ahi se presenta. 

Como parte integral del Diagn6stico Ambiental se consider6 realizar un an6lisis cle la caracterizaci6n 

general del sistema y determinar [a variabiliclad cle los componentes ambientales, estimando una 

tendencia de los cambios ambientales que podr6 ocurrir, la cual clescribimos de manera siguiente: 

VARIABILIDAD DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES. 

La variabilidad cle los componentes ambientales dentro del Sistema ambiental Regional se enfoca 

claramente en [as concliciones principalmente del centro del municipio, debido a que ahi se producen 
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los impactos, cle manera directa en el area del proyecto, aunque esta no tenga las actividades tan 

relevantes y significativas que corresponclen a una regi6n industrial. 

MED10 F(SICO. 

Clima: Este elemento a pesar de ser un problema global hoy en dia no ha variado sign if icativa mente 

en la zona cle estudio a pesar del incremento cle la activiclad antropog6nica. Esto se debe en parte a 

que es un ecosistema extremo c6liclo y ubicado en una planicie, con una din6mica de intercambio 

importante, la temperatura, la humedad y la lluvia, la evaporaci6n, la presi6n atmosf6rica, la 

nubosiclad y la radiaci6n, no se han visto afectaclas. Igualmente, no creemos que el desarrollo del 

proyecto impacte en este elemento. 

Agua: La calidad del agua en ]a zona del proyecto ha variado considerablemente tanto en la parte 

superficial como en la subterr6nea. 

Este proceso se debe: 

Las actividades prodUctivas que se clesarrollan y que impactan directamente en el 61-ea de 

estudio como la ganaderia y la agricultura con sus plaguicidas y pesticidas persistentes, asi 

corno sus desechos. 

* La modificaci6n cle los cauces naturales superficiales, ya sea por actividades inclustriales, 

ganaderas, agricolas o cle asentamientos humanos. 

a Una mayor explotaci6n del reCUrso y baja recarga del acuifero. 

Deforestaci6n tota I, lo que impide una adecuada recarga cle agua en el subsuelo y el lavado 

cle la capa superficial del suelo, Empobreciendo de esta manera a la Cuenca Hidrol6gica y 

encarecienclo los Servicios Ambientales. 

Los bosques y selvas no s6lo captan el agua de lluvia, sino que pueden modificar los patrones cle 

precipitaci6n a trav6s cle la regulaci6n del clima regional. La remoci6n cle la cobertura boscosa (que es 

de color verde oscura) y su reemplazo por casi cualquier otro uso de suelo, por ejemplo, por 

pastizales (vercle claro), resulta en un aumento en el albedo o una disminuci6n en la cantidad de 

energia cle sol absorbida por la superficie cle la Tierra, asi como reducciones en la tasa cle 

evapotranspiraci6n, turbulencia y el movirniento vertical cle las corrientes de aire. Estos cambios, a su 

vez, pueden afectar la tasa de la formaci6n de nubes y la canticlad cle precipitaci6n que recibe una 

Cuenca o regi6n. Usando modelos clim6ticos, un grupo cle cientificos que trabajaron en la regi6n del 

r10 Amazonas mostraron que entre 25 % y 50 % cle la precipitaci6n en esta regi6n proviene cle la 
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evapotranspiraci6n cle sus mismos bosques. La remoci6n de esta cobertura boscosa rompe este ciclo 

hidrol6gico y, debido a ciclos de retroalimentaci6n positiva, puede resultar en cambios permanentes 

en el clima regional incluyenclo un aumento en la temperatura (por falta cle nubes) y una reducci6n en 

la canticlad de lluvia 

Las lluvias torrenciales que caracterizan a las zonas tropicales pueden depositar hasta 40 veces m6s 

agua que una tormenta tipica en zonas templaclas. Por eso, [as cuencas cleforestaclas en esta regi6n, 

particularmente en sus partes elevaclas, son muy vulnerables a la canticlad cle escurrimiento pluvial 

que dichas lluvias generan. La presencia de vegetaci6n, en particular de ~ rboles y arbustos, disminuye 

cle manera significativa la tasa cle erosi6n de suelo-s. 

Por ejemplo, en zonas relativamente planas, la deforestaci6n aumenta la tasa cle erosi6n de 0 

ton/ha/aho a 2 ton/ha/aho hasta 15 ton/ha/aho a 21 ton/ha/aho. Sin embargo, con un aumento cle [a 

pencliente cle 5 % a 25 % [a tasa de erosi6n de suelo en milpas del estado de Veracruz se eleva de 62 

ton/ha/aho a 492 ton/ha/aho, respectivamente. La recuperaci6n cle la fertiliclad de los suelos despu6s 

de dicha erosi6n puede tardar siglos o milenios. Con s6lo un 14 % de su superficie susceptible para la 

agricultura y muchas zonas monta ~ osas, M6xico es un pais que debe tener particular cuidado en que 
no se pierclan sus suelos a trav6s cle procesos erosivos. 

La erosi6n cle suelos no s6lo afecta su productividad, sino que tarnbi6n causa muchos problemas 

adicionales. Al disminuir la retenci6n del suelo, las lluvias ocasionan sedimentaci6n en los rios, es 

decir, su azolve. El azolve cle los rios en zonas deforestadas hace que sus cauces sean menos 

profunclos. En combinaci6n con el aumento del escurrimiento pluvial, el azolve aumenta 

sign ificativa mente el riesgo cle inunclaciones. El azolve tambi6n causa que las represas de presas 

hidroel6ctricas se llenen cle sedimentos, disminuyendo su vida productiva. 

A nivel mundial el problema del azolve de las presas tiene un costo de 6 000 millones de d6lares 

(mdd) por aho. Los sedimentos que llegan al mar transportaclos por los rios cubren los humedales y 

arrecifes, cle coral, afectando las zonas en las que se reproduce una gran parte de las especies cle 

importancia econ6mica para las pesquerias y amenazando una inclustria que significa miles de 

millones cle d6lares a nivel mundial. Finalmente, la erosi6n de suelos en zonas cleforestaclas, aumenta 

la concentraci6n de nutrientes como los nitratos y fosfatos en los, rios, adyacentes. Esta alta 

concentraci6n de nutrientes puede causar problemas de eutrificaci6n y condiciones an6xicas en rios y 

mares, que resultan en la muer-te cle muchas especies y promueven la proliferaci6n de especies 

nocivas como las algas que causan la marea roja. Para reducir en gran parte esta contaminaci6n se 

deben respetar pequefias franjas de bosque en las zonas riparias cle 6reas productivas o de extracci6n 

forestal. Una franja de s6lo 30 m de bosque puede remover entre 40 % y 78 % de los contaminantes 

comunes en el agua del rio. Los bosques y selvas tambi6n ayuclan a estabilizar el paisaje y proteger las 

zonas expuestas a tormentas. Las raices profunclas de 6rboles funcionan mucho mejor que otros tipos 

cle vegetaci6n para prevenir cleslaves. Un estudio en Puerto Rico mostr6 que las zonas transformadas 
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para la agricultura tienen hasta ocho veces m6s cleslaves que zonas boscosas. Adem6s, estos 

ecosistemas, particularmente los manglares, sirven como escudos contra los vientos cle huracanes y 

tormentas, protegienclo la infraestructura humana cerca cle la costa y reducienclo la erosi6n 

considerable que estos fen6menos naturales pueden causar. Un estudio en el estado cle Louisiana 

(EUA) mostr6 que la destrucci6n o modificaci6n cle estos ecosistemas puede resultar en un aumento 

significativo cle los clahos econ6micos causados por los huracanes cle entre USD$ 4 732 y USID$ 18 653 

por hect6rea removida. 

En M6xico el agua es consideracla un recurso estrat6gico y su degraclaci6n un asunto cle seguridad 

nacional. Los problemas relacionaclos con el agua en M6xico se pueden dividir en cuatro grande5 

rubros: problemas cle cantidad, calidad, distribuci6n y uso. Hay 64 % menos agua disponible por 

cipita que hace 50 a6os debido principalmente al crecimiento poblacional. Adem6s, cle los 450 

acuiferos que se consideran como regionales por su extensi6n, capacidad e importancia relativa, 96 

de ellos (un 21 % del total) est6n someticlos a sobreexplotaci6n con un ritmo cle extracci6n cle cerca 

de 8 km' por aho. Los acuiferos sobre-explotaclos suministran un 50 % del agua usado a nivel nacional 

y tendrin que ser reemplazos por otras fuentes en el fUtUro cercano. Sin embargo, la mayoria de los 

acuiferos sobre-explotados se encuentran en el norte y oeste del pais, una regi6n dominada por 

clesiertos doncle hay pocas fuentes adicionales cle este liquido vital. 

1181 
M6xico estj utilizando actualmente un 15 % del agUa renovable disponible en el pais, lo cual, segOn la 

Comisi6n para el Desarrollo Sustentable de la ONU, significa una presi6n moderada. Sin embargo, los 

problemas cle disponibilidad del agua en nuestro pais se acent6an por un fuerte sesgo en la 

distribuci6n cle este importante recurso natural. El sureste de M6xico cuenta con 72 % del total 

nacional de agua pero concentra s6lo 23 % cle la poblaci6n y 16 % del PIB, mientras que la regi6n 

norte y centro de M&xico cuenta con 32 % del escurrimiento natural y 77 % y 86 % cle la poblaci6n y el 

PIB del pais, respectiva mente. En el norte de M6xico, m6s del 40 % del agua disponible est6 siendo 

utilizada; la disponibiliclad por c6pita alcanza valores muy cercanos a Jos 2 000  M3 /habitante/aho, lo 

cual es considerado por la ONU como una presi6n alta con una necesiclad alta de ser administrada 

cuidadosamente por la oferta, ya que los niveles de agua pueden ser peligrosamente bajos en anos de 

escasa precipitaci6n. 

La contaminaci6n y mal uso agravan la situaci6n del agua en M6xico. Un 73 % de toda el agua del pais, 

incluyendo el 95 % de los rios, est6 contaminada y requiere cle un tratamiento avanzado antes cle 

poder consumirla. Sin embargo, s6lo un 23 % de las aguas residuales reciben un tratarniento 

adecuado, 

Finalmente, existen problemas graves en el uso del agua en M6xico. La agricultura de riego consume 

un 78 % del agua del pais pero m6s cle la mitad es desperdiciada. De igual manera, 1S3 de las 160 

duclades en Mkico mayores cle 50 mil habitantes (un 92 %) cobran menos de $ 5 por 
M3 
 de agua 

potable y por eso sufren p6rdidas financieras superiores al 40 %. Estos subsidios eliminan recursos 
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clue se requieren para el rnantenimiento de recles cle distribuci6n y la limpieza del agua, asi como los 

is incentivos para el cuiclado de este esencial recurso natural y por eso no ayuclan al pais enfrentar sus 

problemas hidricos. 

A pesar cle la gran varieclad cle servicios hidrol6gicos proporcionaclos por los bosques y selvas cle 

M6xico, asi como el problema general del agua en el pais, la situaci6n de estos ecosistemas. es  

precaria. La cleforestaci6n en M6xico entre 1976 y 2000 alcanz6 un promedio de 545 000 ha/a5o, lo 

cual es una cle las tasas m6s altas en Am6rica Latina- En total ha habido una disminuc!6n en la 

cobertura boscosa cle 29 % en los 61timos 50 ahos 

y mucho cle lo que queda est6 perturbado. La deforestaci6n en Mkico y la consecuente reducci6n cle 

los servicios hidrol6gicos proporcionaclos por los bosques y selvas est6n incluclablemente 

contribuyendo al problema de la regulaci6n cle los patrones hidricos en el pais. El ~rea afectacla por la 

erosi6n cle suelos alcanza el 76 % del territorio nacional. Adem6s de contribuir al deterioro en la 

caliclad del agua, dicha erosi6n se traduce en una p6rdida anual de entre 150 000 y 200 000 ha cle 

tierra arable. Quizis todavia m6s preocupante es el hecho cle que los clahos debido a los clesastres 

hidrometereol6gicos en M6xico, incluyendo las inunclaciones, sequias, cleslaves y tormentas, han 

aumentado en los 61timos 20 ahos- 

Durante este periodo estos clesastres han ocasionado US$ 4 547 mdd en dahos en M6xico y han 

ocupado un 70 % cle los recursos del Fondo Nacional de Desastres desde su creaci6n en 1996. Estas 

citras muestran que para el bienestar del pals es esencial tomar medidas para fortalecer [a relaci6n 

entre los bosques y la regulaci6n cle los patrones hidricos. 

Pagos por servicios ambientales 

La degradaci6n cle las cuencas ha hecho reconocer sus numerosas contribuciones al bienestar 

humano a trav6s cle los servicios del ecosistema y, en consecuencia, se les atribuye m6s valor. Estos 

servicios pueden incluir el suministro de agua dulce para diversos usos, la regulaci6n del caudal del 

agua y cle los sedimentos, y mantener el r6gimen del caudal natural que sustenta ecosistemas 

completos y formas de vida. S610 la reglamentaci6n cle las pr6cticas cle uso cle ]as tierras no garantiza 

que se sigan surninistrando los servicios, deposita en los usuarios cle tierras cle las zonas altas una 

parte desproporcionada cle los costos cle la conservaci6n sin darles el acceso corresponcliente a los 

beneficios. Por ejemplo, muchas veces el Estado reclama la propieclad cle zonas forestales y cuencas 

protegiclas con politicas que excluyen a la poblaci6n local cle los recursos en que han confiado 

tradicionalmente, lo que puede hacer que la poblaci6n local Ileve a cabo pr6cticas que cle pronto se 

vuelven flegales, o que ocupen m6s zonas cle fierras marginales. Los acuerclos basaclos en el mercado 

son una opci6n para que los usuarios cle rio arriba recuperen los costos de mantenimiento cle la 

cubierta forestal, y una forma de financiar otras pr6cticas cle ordenaci6n de las tierras para proteger 

los servicios cle las cuencas. Tambi6n se recomienclan enfoclues de paisaje para la conservaci6n en 

tierras privaclas. Los enfoques basados en el mercado en los cuales los pagos son contingentes a la 
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obtenci6n cle los resultaclos deseados pueden conclucir a una asignacion m6s eficaz cle los recursos y a 

soluciones m6s efectivas desde el punto cle vista de los costos. Sin embargo, hay una serie cle clesafios 

dentificos e institucionales para su ejecuci6n, cuyos costos cle transacci6n pueden hacer poco 

pr6cticos estos enfoques. Entre estos desafios est6 cuantificar los beneficios efectivos y 

demostr6rselos a aquellos a quienes se pide que pagUen por ellos, lo que requiere entender los 

complejos procesos del ecosistema a trav6s del tiempo en lugares especificos, cleterminar las acciones 

efectivas de gesti6n para mantenerlos y ofrecer una seguriclad razonable de que los compradores 

tendr6n acceso a los beneficios en el futuro. Encontrar los enfoques m6s eficaces y eficientes tambi6n 

requiere la capacidad de aprender y ajustarse a informaci6n nueva. 

SERVICIOS AMBIENTALIES PROPORCIONADOS POR LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS 

Los servicios cle la cuenca son los productos de los procesos del ecosistema que aportan diversos 

beneficios directos e indirectos, tales como: 

0 agua dulce para diversos usos humanos,-  

regulaci6n del caudal y filtraci6n, que controlan ]as tasas de escorrentia en la superficie. A 

escala local, el control cle la escorrentia puede proteger contra el caudal m6ximo o el caudal 

de las inunclaciones ayucla a mantener el caudal de base o del estiaje; perr -nite que se 

recargue el agua alt -nacenada en el suelo, las aguas subterr6neas, los humedales y los 11anos cle 

aluvi6n; y controla el nivel cle los mantos fre6ticos. El control de ]as escorrentias tambi6n 

reduce el flujo de contaminantes y sedimentos que repercuten en la caliclad del agua. 

Las cuencas hidrogr6ficas adem6s dan servicios de apoyo tales como: 

mantenimiento del caudal natural y regimenes de perturbaci6n que impulsan todos los 

procesos del ecosistema, y mantienen cle este modo la diversiclad del h6bitat y la capacidad de 

recuperaci6n del ecosisterna. Los procesos cle los cauces fluviales, los humedales, los h6bitats 

riberehos, los manglares, los estuarios y las zonas costeras sustentan los medios cle 

subsistencia en muchas formas y dependen cle la presencia oportuna del agua y de los 

sedimentos; 

conservaci6n cle valores culturales, asi como cle las cualiclacles est6ticas que sustentan el 

turismo, el esparcimiento y las formas tradicionales cle vida. 

Estos servidos son interdependientes; el suministro cle agua dulce para usos directos depende del 

mantenimiento de sus servicios de regulaci6n y apoyo. Por ejemplo, [as actividades para incrementar 

el surninistro de agua dulce y los cambios en el uso cle las tierras para incrementar el suministro de 
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alimentos muchas veces se clan a costa cle mantener el caudal natural y los regimenes cle 

perturbaci6n que garantizan el surninistro regular cle ambos. Conforme disminuyen estos servicios cle 

regulaci6n y apoyo, el bienestar humano clepencle6 cada vez m6s cle lograr un equilibric, 6ptimo 

entre estas compensacione-s. Es necesario hacer evaluaciones especificas para cada sitio a fin de 

calcular los beneficios suministraclos en un contexto social y econ6mico cleterminado, y las escalas y 

significado econ6mico cle estos beneficios. Estas evaluaciones tambi6n pueden ayuclar a evitar las 

ideas err6neas y las generalizaciones comunes sobre la funci6n cle los bosques en el ciclo hidrol6gico: 

por ejemplo, la idea cle que aumentan los caudales estacionales e impiden las grandes inunclaciones. 

En cambio, los bosques se deberian considerar un elemento cle un enfoque integrado cle la 

ordenaci6n cle la cuenca que incluye pricticas de uso cle la tierra y ordenaci6n. 

Suelo: El uso del suelo se ha visto modificado en raz6n cle lo siguiente: 

• La remoci6n de la vegetaci6n propiciando erosi6n. 

• La contaminaci6n del mismo con residuos, plaguicidas y pesticidas. 

• Proceso cle salinizaci6n del suelo, provocando la infertilidad del mismo. 

* El suelo ha sido el recurso m6s notoriarnente impactado en el Sisterna Ambiental Regional. 

Aire: [a cercania con los cuerpos de agua y su sisterna todavia rural que se conserva en esa area ha 

permiticlo un recambio eficiente para la calidad del aire. 

Paisaje: En esta region se pueden observar pocos asentarnientos humanos muy dispersos. El paisaje 

rural ira cambiando, debido a que [a salinizaci6n del suelo, no permite que se practiquen actividades 

agricolas. Todavia se contin6a observandc, los cuerpos de agua, pastizales, vegetaci6n arbustiva, asi 

como escasa fauna y flora silvestre. 

IV.2.2 ASPECTOS B16TICOS 
MEDIO BOTICO. 

Vegetaci6n Terrestre: 

La vegetaci6n en el Sisterna Ambiental Regional se encuentra impactacla, ya que la que originalmente 

se encontraba, por las caracteristicas del suelo, ha sido desplazada por pastizal principalmente. 

En la parte pr6xima del proyecto la vegetaci6n que se encuentra principalmente es arbustiva y 

pastizal inducido. 
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Por otro lado, en la zona de estudio es importante clestacar que esta se encuentra impactada debido a 

los cambios de uso de suelo que se han ido efectuando paulatinamente, asi tambi6n [as actividades 

antropog6nicas cle los poblados cercanos contribuyen poco a poco al deteriorc, de la calidad del suelo 

del lugar. 

Debido al proceso de degradaci6n del suelo por la erosi6n, la flora y la fauna son escasas en el 

municipio de Polotitl6n. Entre la flora se destacan: las cact6ceas, Ilamadas vulgarmente "toritos"; las 

exalid6ceas, entre cuyas variedades se encuentran las conocidas con los nombres de agritos, 

zarzaparrillas y xocoles, propios cle climas frios. 

Entre la flora silvestre tenemos: aile, 61amo, carrizo, cardo, capulin, cedro, eucalipto, trueno, 

carretilla, chayote, escobilla, encino, fresno, helecho, hongo huizache, jai - ilia, malva, manzanilla, 

mezquite, mirasol, pesth6, retama, romero, rucla, sa6co, s6uz, simonillo, tejocote, tepoz6n, toloache, 

tr6bol, tule y pirul. 

Entre sus hierbas medicinales se encuentran: gordolobo, manzanilla, hierbabuena, altamisa, 

romerillo, epazote, rucla, borraja y ajenjo. 

SLIS flores cle ornato com6nmente son: bugambilia, rosa, geranio, malv6n, heliotropo, dalia, alcatraz, 

4D fl(-)[ de I)LIbe, gladiola y en general todo tipo de flor corriente. 

Fauna: 

Tal como sucede en las zonas en las que el hombre interact6a con los organismos ven amenazada la 

sobrevivencia de su especie debido a la caceria de que son objeto y en menor escala, a la modificaci6n 

de su h6bitat por la sobreexplotaci6n forestal y la extensi6n de la frontera agropecuario, por lo que 

emigran a otras 6reas, ha provocado el desplazamiento y la migraci6n de las COMUnidades que 

com6nmente se establecian ahi. 

Por lo anterior, para el caso del predio estudiado, el estado de conservaci6n es malo, impactado con 

anterioridad antropog6nicamente y desde el punto cle vista ambiental, sin ning6n uso alterno al 

propuesto para su desarrollo comercial. El proyecto propuesto para desarrollar en el terreno 

estudiado, se integra a los servicios que se ofrecen en el 6rea. 

Se realiz6 investigaci6n documental y se encontr6 el siguiente trabajo: 

0 
Cap W 44/ 62 



DIVERSIDAD, HISTORIA NATURAL Y CONSERvAcON OE LOS MAWFEROS DE ENCINILLAS, 

POLoTiTLAN, ESTADO DE MtXICO. Realizada por los Doctores. Federico Romero R. y Gerardo 

Ceballos, del Instituto cle Ecologia de la Universidad Nacional Aut6noma de Wxico. Publicado en la 

Revista Mexicana cle Mastozoologia 8:21-49. 2004. 

En este documento, se sehala que el estado cle conservaci6n, por lo menos 5 especies (8%) de los 

marniferos de Encinillas actualmente est~n localmente extintos o extirpaclos. Canis 1upus se encuentra 

extinto del medio silvestre en todo el pais. El tlalcoyote (Taxidea loxus) se encuentra en la categoria 

de amenazado (Ver Listaclo). Adem6s, se encuentran extirpaclos del 6rea el puma (Puma concolor) y el 

venadc, cola blanca (Odocoileus virginianus). De acuerdo a la NOM-059-ECOL- 2001, en la lista 

potencial cle marniferos de Encinillas s6lo tres murci6lagos y un rat6n se encuentran en una categoria 

de riesgo. La IUCN considera a cinco especies de murci6lagos en diferentes categorias de riesgo 

(Ap&ndice 1); Leptonycteris nivalis en peligro cle extinci6n, Myotis velifer veiifer y Corynorhinus 

townsendii como vulnerables, y Choeronycteris mexicano y Todarido brositiensis cle menor riesgo, casi 

amenazaclas. Por su parte el CITES considera al lince (Lynx rufus escuinapo6) en el Ap6ndice 2 donde 

se ubican a las especies amenazaclas. 

Tambi6n mencionan que la regi6n de Encinillas ha sido impactacla desde hace m6s de 70 afios, y la 

mayor extensi6n de la vegetaci6n natural ha clado paso a campos de cultivo (Romero, 2005). En este 

senticlo es sorprendente que la evaluaci6n cle los marniferos demostr6 que un 116mero considerable 

de especies sobrevive en esta region, que presenta un alto impacto cle actividades antropog6nicas, en 

donde la vegetaci6n natural est~ restringicla a manchones pequehos, dispersos en una matriz de 

cultivos, poblaclos y obras de infraestructura. 

La mayoria de las especies registraclas tienen una alta tolerancia a las actividades humanas. Especies 

como zorrillos, cacomixties y conejos, son relativamente comunes inclusive en zonas suburbanas y 

urbanas en el centro cle Mkico (Ceballos y Galindo, 1994; Chavez y Cebaclos, 1998). Sin embargo, la 

presencia cle lince era inesperada, dada la escasa disponibiliclad de h6bitat poco perturbado y la 

presi6n continua cle cazadores y perros ferales. Es evidente que tanto la canticlad de vegetaci6n 

natural remanente como su disposici6n espacial son factores que influyen en la sobrevivencia de 

estas especies de marniferos, como ocurre en otras regiones con paisaies dominados por cahadas y 

planicies (Andren 1994; Daily el al., 2003). 

En el caso de Encinillas, en la planicie la alteraci6n del h6bitat es mucho m6s pronunciada que en la 

cahada, debido a la agricultura, ganaderia extensiva y animales dom6stico asociaclos como perros y 

gatos ferales. Mientras que en las ca?iadas debido a lo intrincado de su acceso la perturbaci6n por 

causas antropog6nicas es menor, por lo que funciona como un refugio y un corredor para marniferos 

y muchas otras especies de fauna y flora (Romero, 2005). Patrones similares han sido documentados 

0 en otras regiones (Boeer y Schmidly, 1977.-  Rzedowski, 1981; Ceballos y Galindo,1984; Ceballos, 1985). 
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Finalmente, es evidente que es necesario cleterminar medidas de conservaci6n de los remanentes de 

vegetaci6n natural en la regi6n, para mantener su valor para la conservaci6n de la fauna y flora local-

Es asimismo necesario investigar medidas de manejo para aumentar el tamaho de los remanentes de 

vegetaci6n y su conectiviclad, con objeto de aumentar el tamaho de las poblaciones de fauna y flora 

locales. Otras mediclas como el control de la caceria desmedida, la contaminaci6n y las enfermedades 

transmiticlas por especies dom6sticas podrian incrementar las probabiliclades de sobrevivencia cle un 

n6mero considerable de especies. 

Ademis, hacen del conocimiento, a1gunas especies de marniferos, conforme a[ listado siguiente, 

presentes en Encinillas y la cahada del rio Arroyo Zarco en Polotitl6n, Estado de M6xico. Simbologia: 
Distribuci6n: C, se registr6 en el interior y laderas de la cahada; P, se registr6 fuera de la cahada en la 

planicie y cerros. S, se supone su presencia (Ramirez Pulido y Castro -Campillo, 1994, Villa y Cervantes, 

2003), EM, end6mica para M6xico; MA, end6mica para Mesoam6rica; AM, comparticlas con Norte y 

Sudam6rica; NA, compartida con Norteam6rica; SA, Comparticlas con Sudam6rica (Ceballos et al., 

2002); EX, Extirpaclos. Status: NOM-059-ECOL-2001 (E: Probablemente extinta en el medio silvestre, 

P: En peligro cle extinci6n, A: Amenazada, Pr: Sujeta a protecci6n especial), IUCN (EW, Extinta del 

medio silvestre l-  EN, en peligro; VU, vulnerable; LC, en menor riesgo, casi amenazada), CITES (Al, en 

peligro; A2, arnenazada; A3, restringicla a reglamentos). Reg (Especies registras por): 1. Este estudio; 

2. Le6n Paniagua, 1999 *Especies registraclas fuera del 6rea de estudio en el MUnicipio vecino de 

Aculco, M6xico, 
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CLASE NIANSIALIA Dignbuci6n Status Reg 

ORDEN DIDELPHIMORPHIA 
Farniliv.- Didelphidne 

Didelphis viryinian.-i californica Kerr, 1 79' 2 C, P, AM 
ORDEN XENARTHRA 
Familia Dasypodicae 
Dasypus novenincinctus mexicanus (Peters, 1864) C, AM 

ORDEN INSECTIVORA 
Familia Soricidae 

Sorex sausswei saussurei Merriam, 1892 
ORDEN CHIROPTERA 
Familia Morm000idae 

Uormoops megalophylla megalophyfla (Peters, 1864) AM, S 
Familia Phyllostomidae 
ChoeroriyeterismF,xicanaT.;chudi, 1844 NA,S A, LC 

Dernranifra azteca a:leca Andersen, 1906 MA,S 
Leptanycteris n ivalis (Saussure. 1 8 60) NA,S A, EN 
Afacrolus walerhousit mexicames Saussurc, 1869 MA,S 

Familia Vespernlionidac 

Corj,norhinus inexicanus G. M. Al Icn. 1916 EM,S 
Corvijorhinus townsepuld australis Hadeley, 1955 NA,S vu 
Eptesicusfiiscus wiradorensis (H . Allen, 1866) AM,S 

1dtonYCturisp1kv11onsG.,11 Allen. 1916 NA,S 
Lasiurus cipwrens cinoretis (Palisot de Beavois, 1796) C, P, AM I 

it(votis californica (Audubon & Bachnian, 1824) AM,S 
M1,01is luciffigits OC14110 (Hollister, 1909) NA,S 
14,otis rh 

' 
vsanodes thysanodes (M il ler, 1897) NA 2* 

MY01is velifer velifer (J. A. Allen, 1890) C, P, AM vu 1,2-  
A~votis.vutnunensij haostis (Miller y G.M. Allen, 1928) NA,S 

Familia Molossidac 
,Yvelinomops niacrotis (Gray, 1840) AM,S 
Tadarida brasiliensis me-ricana (Saussure. 1860) AM LC 2* 

ORDEN CARNNORA 
Familia Canidac 
Canis lafrara cagottis (Hamilton- Smith, 1 839) P, NA I 
Canis 1upus baile) ,i Nelson y Goldman, 1929 NA E, EW EX 
Urocyon cinereoargettieus nigpirosit-is (Lichtenstein, 1827) 1 1 

Familia Felidac 
Lyiarql~s escitinapae (J. A. Allen, 1903) C, NA A2, Ve I 
Punta conrolor aveca Merrriain, 1901 AM, EX ve 

FamiliaMustclidac 

Afustolafrenalafrenata (Lichtenstein, 183 1) P, AM I 
Coneparui leuconotus Lichtenslein, 1832) P, A M A I I 
Hephais macroura macroura (Lichten stein. 1832) P, AM 1,2 

Spilagale grx-iky (Merriam, 1890 ' ) C, P, AM, EX I 
Taxidea taxws berlandleri (Baird, IS 58) NA A 

Familia Procyonidie 
Bas,variscus astutuT astuius (Lichtenstein,l 827) C. NA ve I 
Proc 

' 
von 1vtor hernar-derit Wagler, 1831 C, AM I 

ORDEN ARTIODACTYLA 
Familia Cervidae 

Odocoileus virginianus mexicanus (15mclin. 178 8) AM, EX ve 
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Tabla: Riesgos 

RIESGOS, GEOL6G]COS 

UBICACION 

U10  7En ESan 

ORIGEN CONSECUENCtAS 

e Agustin, el cuervo y Se asienta una porci6n de suelos aluviales.  Alteraciones en construcciones e 

Gavillero de la Trinidad, al igual Este tipo de suelo se caracteriza por tener suelos infraestructura, urbana 

que en San Agustin de los Cerritos. blandos, con una velocidad de transmisi6n 

sismica de 90 a 250 m/seg. Y una respuesta del 
suelo segftn frecuencia oscilatoria baja por lo que 

se toma en una clasificaci6n de riesgo alto. 

RIESGOS HIDROMIETEREOLOGICOS 

UBICACION ORIGEN CONSECUENCIAS 

Localizada en un trarno de la La autopista se ubic6 dentro,  de una zona de Hundimiento de casas y calles. 
autopista Mdxico-Queretaro al captaci6n natural de agua. 

oriente de ]a cabecera municipal. 

RIESGOS QUiMICOS 

UBICACION ORIGEN CONSECUENCIAS 

Ubicado entre las poblaciones; de Gasera Riesgo de explosi6n o 

San Isidro y La Nave. intoxicaci6n 

lo largo del Municipio de Ducto Riesgo de explosi6n o 

otitldn, al sur de la cabecera.1 lintoxicaci6n 

RIESGOS SANITARIOS 

UBICACION ORIGEN CONSECUENCIAS 

Ubicaci6n entre El Alamo y Loma Fosa de oxidaci6n. Contaminaci6n a los recursos 

Bonita. agua y suelo, asi como riesgo de 

infecciones a la poblaci6n. 

Cabecera Municipal Vertido,  de drena es a zonas de producci6n Contarninaci6n a los recursos 
pecuario agua y suelo, asf como riesgo de 

infecciones a la poblaci6n. 

Cabecera Municipal Descarga de desechos tfquidos por parte de  Obstrucci6n de la red de drenaje 
las empresas de [Acteos por el azolve de grasas que se 

desechan 

RIESGOS Socio-Organizativos. 

UBICACION ORIGEN CONSECUENCIAS 

Franja que ocupa la Autopista 

Mdxico-queretaro 

Accidentes viales Atropellarniento a transefites. 

Derrame de productos quirnicos. 

Carretera Panamericana Accidentes viales; Atropellamiento a transefites. 

Derrame de productos quimicos. 

Municipio, en general. 

WIL— 

Acontecimientos culturales o religiosas I  Concentracift excesiva de 

1personas. 



')RDEN RODENTIA 

FanliliaSciuridac 

SP,ermophilus ine-xicanus mexicantis (.Erxlcbca, t 777) NA, S 

S~-rmophdzts varlegalus viviegatus (ErxIdna, 1777) FI, N A I 
Familia Hetcramyidac 

D ip. odom 
' 
vs phithp.viphillipsti Gray, 11841 ENI,S Pr 

Perognathusflavvs mexicanus Meniam, 1894 NA, S 
Liopn~ys irroratus alleni (CouesJ881) C. NA 

Familia Wsuri&r 

gaion; 
' 
vs tay-lori analUgOkS (OSgOOCI, 1909) NA, S 

Neatoma rnexicana alstoni Nict-riam, 1898 NA. S 

Perarnyscus difficiiisfthriensis (Merriam 1898) C'  P, EM 1.2 
Peron.- 

' 
vscus titan iculatus fidvza (OsgoLKJ, 1904) NA, S 

Perom),scus melanophr),-s melanophrys (Coues. 18?4) C. P, EM 1.2 
Peroii~yscus fnelanolls J. A. Allen y Chapman, 1897 NA 2* 

Perotn~vscks levipes levipes (NILrriam, 1898) C, P, EM 1. 2* 
Peromyscus gratus gratus (Merri am, 1398) C, P, NA I 

mustefinus Howell, 1914 C. NA I 
Re0hrodonloinys ntegalotis saturatus J.A. Alien y Chapman, 1897 NA, S 
Signi odon hbrpidus berlandit?r! Baird. 1855 P, AM I 

ORDEN LAGONIORPHA 

Fam-dia Leporiclac 

Lepus cal~jbrntcusfesnnus Nelson. 1 "4 NA, S 
Lepus catloris callorts Waglcr, 1830 NA. S 
S),Ivilagusfloridanus connectens (Nelson, 1904) P, A NI 1, 2* 

IV.2.3 Paisaje 

40 
El paisaie es un elemento rnuy particular del medio biofisico, porque va a ser la expresi6n integrada 

de todos los dem6s. Seg6n c6mo sean las caracteristicas, especialmente geol6gicas, topogr6ficas, 

vegetales y cle los usos tradicionales del terreno por el ser humano, aparecer6n distintos paisajes. 

Aunque estos son los componentes que m6s f6cilmente se pueden clestacar, depenclen cle manera 

muy profunda tambi6n cle otros, como las concliciones ed6ficas, el clima y la fauna del lugar. Todos 

6stos son necesarios para crear los paisajes que el ser humano percibe. 

La inclusi6n del paisaje en los estudios cle impacto ambiental se debe al uso que le dan las personas 

para su disfrute est6tico, lo que se traduce en utilizaci6n para el esparcimiento, el turismo, las 

activiclades al aire libre o la residencia. Por tanto, los paisajes bellos (t6rmino que implica mucha 

subjetividad), son un recurso natural cada vez m6s escaso por el aumento clesordenado que se est6 

dando descle hace tiempo del urbanismo, cultivos o cle otras actividades que cubren las necesidades 

cle la cada vez mayor poblaci6n humana. 

Es un recurso no renovable, por lo menos a la escala de vida del ser humano. Por lo tanto, dada su 

escasez, es necesario proteger los cle alta caliclad y priorizar su uso para una serie de activiclades que 

mantengan su estkica frente a otras que sean discordantes o la destruyan. Esto no significa que sea 

un elemento est6tico, ya que cambia con los procesos propios de los elementos que lo forman. 
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La importancia del paisaje en los estudios cle impacto ambiental ha variado con el tiempo. Antes s6lo 

era considerado como el trasfondo est6tico sobre el que se clesarrollaban las actividades humana5, 

pero ahora es un elemento ambiental tan significativo como la vegetaci6n, el suelo o cualquiera cle los 

otros elementos trataclos en estos estudios. 

El poisoje est6 considerado como la expresi6n perceptual cle medic, fisico, lo que implica que es 

detectado por todos los senticlos, es decir, es funci6n cle la percepci6n plurisensorial. Esto implica que 

su tratarniento debe contar con la forma cle apreciarse con la vista, el olfato y el oido, especialmente. 

El senticlo que m6s clestaca siempre va a ser la vista, pero no hay que clespreciar la posibiliclad cle oler 

las fragancias cle las especies vegetales arom6ticas o cle la humedad del agua en un prado, oir el 

rumor cle los kboles al moverse con el viento o los cantos cle los p6jaros. Estos factores son 

importantes, porque un paisaje bello visualmente, pero que huele a alcantarilla y en el que suena de 

forma continua el traqueteo cle una maquinaria pesada, piercle mucho valor est6tico. Tambi6n el 

tacto se vuelve importante cuando pasear por [a zona de estudio implica pincharse. El gusto entra en 

juego cuando existe, por ejemplo, la posibiliclad cle acceder a frutos silvestres. La conjunci6n de todos 

los sentidos, y no cle la vista exclusivamente, va a dar como resultado una percepci6n concreta del 

lugar en el que se est6, el paisaje. 

Dado que la belleza es algo totalmente subjetivo, se plantea la cuesti6n de si existe una realidad 

40 objetiva del paisaje ligada a la realiclad fisica del territorio o, por el contrario, hay tantos como 

perceptores o percepciones. Aiguien puede emocionarse o no con el mismo paisaje dependiendo cle 

su estado cle 6nimo o cle su conocimiento. Hay que clecir que seg6n algunos autores el paisaje nace cle 

la concepci6n humana. Esto es importante porque la subjetividad va a estar presente clurante todo el 

proceso de clesarrollo del inventario ambiental del paisaje, al entrar en juego factores pl6sticos, 

emocionales y culturales. 

La forma cle realizar este inventario resulta muy noveclosa para la mayoria. No s6lo el proceso es muy 

subjetivo, sino que ademis hay que manejar una terminologia relativamente moderna, pues este 

elemento se est6 estudiando clescle los 61timos 25 aiios. Estos t6rminos, al ser clesconociclos para la 

gran mayoria del p6blico se suelen definir en el propio inventario temStico. 

Aunque est6 aceptado el tratamiento del paisaje como marco est6tico en los. estudios de impacto 

ambiental hay tambi6n otra forma cle considerarlo igualmente correcta, que es tratar a este elemento 

como la respuesta ecol6gica del resto cle los elementos ambientales. Seg6n Forman y Gordon (1986) 

Como: 

((Una superficie del terreno heterog6nea compuesta por un conjunto de ecosistemas en interacci6n 

que se repite deforma similar en ella.)) 

0 
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El tratamiento de esta forma de considerar el paisaje se basa en lo hecho hasta ahora, es decir, el 

tratamiento de los elementos que lo componen por separado y la valoraci6n de su calidad ambiental. 

A rnayor calidad del conjunto, mayor calidad del paisaje que crean. Por otro lado, la escala de trabajo 

de este m6todo puede abarcar de cientos a miles de kil6metros por lo que no es operativa para los 

estudios de impacto ambiental. 

Para hacer un buen inventario del paisaje lo primero que hay que conocer es el proyecto, es decir, hay 

que empezar con la focalizaci6n. Es necesario saber c6mo se van a disponer las infraestructuras, 

principales y auxiliares, en el espacio, su volumen, forma, altura, color, los materiales que se van a 

usar, c6mo va a funcionar, los residuos que van a producir, el ruido que va a generar, si se va a emitir 

polvo o no, etc., y asi conocer c6mo es el medio osinn y ocon)) el proyecto. 

Teniendo esta informaci6n hay que hacerse con una serie de herramientas para la elaboraci6n de este 

apartado. Los van a ser: 

— Planos topogr6ficos a escala 1:50 000 o 1:25 000 y 1:10 000 o 1:5 000. 

— Planos de la actividad proyectada, a escalas lo m6s detalladas posible o que se puedan superponer 

con los anter~ores. 

Fotografias a6reas en color, del vuelo mis actual posible. 

Area de estudio. Cuenca Visual: clescripci6n y cartografia. Una vez que se cuenta con la infort-naci6n 

y el material expuesto, lo primero que hay que hacer al inventariar el paisaje es delimitar la cuenca 

visual. A diferencia de lo que normalmente se considera cuenca visual, que seria lo que alcanza [a 

vista desde un punto (donde se sit6a el proyecto), en los inventarios ambientales de paisaje, es el 

conjunto de puntos desde donde se puede ver la actividad planteada, parcial o totalmente. En 

ocasiones estos dos espacios pueden coincidir, pero no tienen por qu6 hacerlo necesariamente. El 

6rea de estudio correspondiente para este elemento ambiental es la cuenca visual descrita. 

Hay varias formas de obtener la cuenca visual: por observaci6n directa en el terreno con la ayucla de 

la cartografia, mediante la medici6n en mapas topogrAficos o con programas inform6ticos. 

Las fotografias a6reas son cle gran ayuda porque con ellas se puede destacar d6nde hay zonas 

boscosas que hagan cle barrera visual, cosa que no se puede saber s6lo con la cartografia topogr6fica. 

AdemSs, se puede ir viendo d6nde existen zonas ciegas, tambi&n llamadas sombras, desde doncle no 

ser6 visible la actuaci6n. 

49 En cualquier caso, es necesario ir a la zona de estudio para corroborar la informaci6n obtenida a partir 

de los mapas y ver si la vegetaci6n ha crecido, hay nuevas infraestructuras que limiten el flujo de 
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vistas, etc. Una vez que se ha delimitado correctamente la cuenca visual, con sus zonas ciegas 

incluiclas, ha cle representarse cartogrificamente y clescribirse en el documento. 

En un terreno Ilano la distancia m6xima que se acepta para considerar el limite cle la cuenca visual se 

aproxima a los 1 200 rn (1 000-1 300), que es a partir de clonde las formas pierden definici6n, y por lo 

tanto el impacto visual que se pudiera generar estaria mitigado. Esta distancia no es v6lida cuando se 

trata cle una zona montafiosa, clonde los limites cle la visi6n humana se amplian. Pero la linea de 

cumbres (limite visual) est6 en muchos casos demasiado lejos del lugar cle instalaci6n cle la actividad, 

con lo que en estos estudios no se suelen superar m6s cle 2 o 3 km cle radio para cleterminar la cuenca 

visual, y por tanto el 6rea cle estudio. Si la activiclad se ha planificado en un lugar que se encuentra en 

Una hondonada, por debajo del nivel cle un Ilano, 6sta ser6 muy reducida- 

Algo muy 6til para Ilevar a cabo este trabajo es haber realizado previamente, cle forma manual (por 

superposici6n de planos) o por computaclor, simulaciones cle la presencia del proyecto en el espacio 

estudiado, cle forma que, no s6lo se determine la cuenca visual, sino que tambi6n se faciliten los 

trabajos que vienen a continuaci6n, al poder visualizar el proyecto, con sus vol6menes, alturas 

m6ximas, etc. 

Unidades de paisaje: descripci6n y cartografia. En la mayoria de los estudios de impacto ambiental, 

despu6s de cleterminar el 6rea cle estudio, 6sta se divide en uniclacles de paisaje internamente 

hornog6neas. Para delir -nitarlas se usan los cornponentes del paisaje que las describen, que son 

ba'sicarnente los aspectos del territorio que lo configuran y que se diferencian a simple vista. Ltos 

son: 

— El relieve y el suelo: la forma del terreno (montahas, colinas, valles, Ilanuras), su naturaleza 

(suelo desnudo, afloramientos rocosos) y su disposici6n. 

— El agua: las formas cle las masas o puntos de agua (fuente, arroyo, rio, laguna, embalse, mar, 

hielo, nieve, vapor, etc.), su movimiento o quietud, y su situaci6n. 

— La vegetaci6n y la fauna: la fauna es poco visible, pero en algunos casos se pueden ver 

bandadas cle pAjaros o apreciar sus sonidos. Aqui tambi6n se incluye al ganado. 

— De la vegetaci6n se observa su fisonomia, color, contraste, forma, frondosidad, estructura en 

estratos y su localizaci6n en la zona. 

— Las actuaciones humanas: pueden ser los usos tradicionales del terreno (cultivos forestales, 

herb6ceos, huertas ... ), las construcciones existentes de forma puntual (puentes, edificios, 

presas, recintos cle piedra para el ganado, casa de pastores, castros celtas, fortalezas 

medievales, etc.), lineal (carreteras, caminos, lineas f6rreas, cahadas reales, tendidos 

el6ctricos, etc.) o abarcando grandes superficies (n6cleos urbanos, poligonos industriales, 

etc.). 
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En ocasiones la div1si6n en uniclades ambientales se hace atencliendo a los tipos de vegetaci6n y se 

genera un mapa semejante al cle las uniclacles de vegetaci6n en el apartado corresponcliente. 

Cuando se delimitan uniclades paisajisticas y existe la posibilidad cle que se afecte una de las 
perif6ricas, aparece el problema cle que va a interaccionar visualmente con zonas colinclantes que no 

han sido contemplaclas clentro cle la cuenca visual del proyecto y por tanto no han sido estudiadas. En 

estos casos el 6rea de estudio se puede ampliar con una profundidad igual al m6ximo ancho cle la 

cuenca visual y medir las caracteristicas cle esa zona ampliada cle una forma m6s somera para que el 

trabajo no aumente demasiado. 

Una vez que se han reconocido las distintas uniclades paisajisticas hay que representarlas 

cartogr~ficamente y clescribirlas en el clocumento. 

Valoraci6n. Al entrar a valorar la cuenca visual en su totalidad o cada una cle [as unidades ambientales 

que la componen (seg6n sea el caso), se examinan dos caracteristicas de las mismas: 

— Caliclad intrinseca. 

— Fragiliclad visual. 

Calidad intrinseca del paisaje o de laS Uniclacles del paisaje. La caliclad intrinseca del paisaje es Lina 

cualiclad extremadamente dificil de medir de forma objetiva, y aunque se han desarrollado bastantes 
m6todos, ninguno tiene la soluci6n a este problema y algunos resultan muy complicados. 

En el 6rea cle la planificaci6n fisica se entiencle por calidad toclas aquellas cualiclacles o m6ritos de una 

zona para ser conservacla, por lo que caliclad paisajistica sei -6 el conjunto cle cualidades o m6ritos de 

un paisaje para ser conservado. 

Bisicamente se trata cle clescribir los valores positivos y negativos que tiene un paisaje, como los 
siguientes: 

Positivos: 

— Agua limpia. 

— Aire limpio. 

— Posibilidad de escuchar sonidos naturales como el canto de las aves o el ruido que hace la 

hojarasca al pisarse. 

— Posibilidad de oler fragancias de plantas. 

— Posibilidad de ver fauna silvestre. 

— Vegetaci6n frondosa. 
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— Cambio cle coloraci6n estacional. 

— Alta diversiclad floristica. 

Negativos: 

— Aguas estancadas y p6tridas. 

— Ruidos cle coches. 

— Desperdiciosesparcidosporlazona. 

— Infraestructuras discordantes con el entorno, 

La singularidadpaisojistico est6 refericla a la presencia, dentro del kea de estudio, cle algOn elemento 

sobresaliente de car6cter natural o artificial, como pueden ser unas diaclasas muy bien clefiniclas o [a 

presencia de un dolmen. Estos elementos singulares son recursos did6cticos, cientificos, hist6ricos y/o 

culturales que hay que conservar, y clan una mayor caliclad al paisaje donde se ubican. Muchos cle 

6stos habr6n sido descritos ya en otros. inventarios tem6ticos. 

Los criterios para valorar la caliclad del paisaje pasan por la consulta a expertos y la aceptaci6n de su 

subjetiviclad a la encuesta a una muestra de poblaci6n representativa (muy dificil cle encontrar). El 

objetivo es, no s6lo ver si hay que conservar ese paisaje por ser bello, en el caso de usar S610 la 

cuenca visual, sino tambi6n hacer una jerarquia cle belleza entre las distintas uniclades ambientales 

para luego clecidir d6nde se estableceria la actuaci6n. Para realizar este trabajo tambi6n son 6tiles las 

consultas a los grupos sociales interesados y a expertos, durante la focalizaci6n. 

Una metodologia interesante para realizat la valoraci6n de la calidad de la cuenca visual o de las 

uniclades cle percepci6n homog6nea, es la propuesta en la siguiente tabla, doncle se indican las 

caracteristicas cle los distintos componentes del paisaje que hay que tener en cuenta, aunque se diseh6 para 

describir las unidades ambientales. Este m6todo es subjetivo, aunque marca unas pautas de actuaci6n. 

Componentes del paisaje y las caracteristicas 

que se han de describir. 

Morfologia Altitud 

Pendiente 

Orientaci6n 
Complejidad 

Singularidad 

Sustrato Tipo de superficie 

Superficie expuesta 

Grado de erosi6n 

Singularidades 

Cap IV S.3/ 62 



i W.VYL-, W P,  I Ai.IoN I ~ i-  ~ i kV K 10 
GMRIF I A POLOT I f I AN 

0 

Vegetaci6n Tipo de formaci6n vegetal 

Diversiclad 

Estructura vertical 

Altura del estrato superior 

Estructura horizontal 

Estacionaliclad 

Densiclad 

Naturaliclad 

Singulariclad 

Agua Tipo cle masa o punto de agua 

Estacionaliclad 

Singulariclad 

Actuaciones humanas Tipo cle actuaci6n 

Extensi6n 

Distribuci6n 

Morfologia 

Diseho y estilo 

Complejidad 

Materiales 

Estado actual 

Singulariclad 

Se separa el paisaje en: 

— Morfologia- 

- Sustrato (referido al suelo y a la litologia). 

— Vegetaci6n. 

— Agua. 

— Actuaciones humanas. 

A estas caracteristicas se ahade tambi6n la descripci6n cle los elementos visuales b6sicos (color, 

forma, linea, textura, escala y espacio o escena) para los distintos componentes del paisaje para 

cleterminar la dominancia cle unos sobre otros, creando unas escenas concretas o el contraste visual 

que se genera entre colores y formas. 

Tambi6n se recomiencla caracterizar el fondo esc6nico, que corresponde a[ espacio que circunda al 

6rea cle estudio y tiene una influencia en la percepci6n positiva o negativa del paisaje. 

Hay que tener presente que las actividades humanas no siempre son negativas para el paisaje, por 

ejernplo, las construcciones muy caracteristicas y apreciadas cle los paisajes rurales. 
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Pero en aIgunas ocasiones se ha observado el cleteriorc ,  calculado y consciente cle una zona en origen 

con alto valor en su calidad visual, no medido por expertos, -sino por la poblaci6n, (por ejemplo, 

introduciendo infraestructuras no fiJas, como gran numero cle conteneclores cle transporte cle 

mercancias apilaclos en la zona). Como resultado cle ello se obtienen valoraciones negativas del 

paisaje y por tanto se puede construir. Este tipo cle acciones son absolutamente reprobables, y hay 

que tenerlas en cuenta cuando se lleva a cabo un estudio como 6ste. Si se quiere ser objetivo es 

preciso conocer la historia del lugar y saber las caracteristicas del emplazarniento sin esos ((impactos 

visuales>). 

Fragilidad del paisaje o de la unidad paisajistica. El otro par~ metro que hay que estudiar para hacer 

las valoraciones del paisaje es la fragiliclad visual. Esta caracteristica se usa especialmente con el 

objetivo de localizar las actividades en unas o en otras uniclacles del paisaje. 

La fragiliclad visual se define como el grado en el que una uniclad del paisaje repele un cambio en su 

forma. Es lo contrario a capacidad de absorci6n visual, es decir, a mayor fragiliclad visual menor 

absorci6n tiene un paisaje a la introducci6n cle un cambio en el misr -no. Dicho cle otro modo, la 

fragiliclad Visual es el grado cle deterioro cle la caliclad que experimenta un paisaje por la introducci6n 

en 61 cle una determinada activiclad; asi, paisajes con baja fragilidad son capaces cle permitir el 

clesarrollo de Una actividad sin que se modifiquen sus valores iniciales cle caliclad. 

La fragiliclad est6 en funci6n del tipo de proyecto, mientras que la caliclad del paisaje es 

indepencliente cle 61, es una cualiclad intrinseca del territorio. Sin embargo, la fragiliclad visual es un 

par6metro que se puede medir y cuantificar con mayor objetiviclad que la caliclad. 

En los m6todos existentes se tiene en cuenta, a parte de las caracteristicas cle los componentes del 

paisaje, otros factores como la visibilidod y la accesibilidod al lugar. Cuanto mAs visible sea la activiclad 

y cuantos m6s observaclores la vean, m6s fr6gil es el paisaje. 

Para medir esos factores se suele hacer un estudio cle intervisibilidad, que se define como el grado cle 

visibilidad reciproca cle las unidades paisajisticas obtenidas- Con ella se analiza c6mo resaltaria el 

proyecto en las diferentes unidades ambientales. En el caso cle una carretera, desde la que es 

agraclable ver paisajes bonitos, pero, sin embargo, desde esos paisajes no es grato ni verla ni oirla, y 

es conveniente localizarla doncle no perturbe a la poblaci6n. 

La intervisibilidad, por tanto, est6 formada por lo que se ha Ilamado incidencia visual, o visibiliclad, 

que serfa c6mo se veria la activiclad (si se instalara) descle los mArgenes cle las unidades ambientales 

homog6neas. La forma cle medirla resulta muy complicada, por lo que se eligen una serie de puntos 

desde cloncle se mide. Tambi6n se mide desde los puntos m6s frecuentaclos por la poblaci6n (est6n o 

no clentro de la cuenca visual), ya que son 6stos clonde se manifestaria m6s claramente el posible 

impacto visual (accesibilidad). 
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Una vez que se ha hecho el recorrido por todos los puntos cle visi6n, se obtiene unos valores 

num6ricos, correspond ientes al n6mero cle veces que cada uniclad ambiental es vista descle ellos. 

Teniendo estos datos se pueden ordenar las uniclacles ambientales en funci6n de esos valores. Cuanto 

mayor sea la cifra obtenicla, mayor exposici6n de vistas tiene la unidad ambiental correspond iente, y 
cualquier actividad que se instale en esa zona tendr6 una mayor repercusi6n en el territorio ya que se 

ver6 clescle m6s zonas, y por lo tanto esos espacios tendr ~ n una fragiliclad visual alta respecto al resto. 

El potencial cle vistas es la situaci6n inversa a la incidencia visual, es decir, el campo cle visi6n desde 

las posibles zonas doncle se localizaria el proyecto. Se cletermina la profundidad cle campo (hasta 

d6nde se ve), la amplitud de campo (el ancho que se abarca con la vista) y la calidad cle lo que se ve. 

La accesibiliclad visual se introduce en [a valoraci6n de la fragiliclad visual, ya que se a5Ume que la 

fragillclad cle un paisaje es mayor, cuanto mayor es el n6mero cle observadores potenciales. Asi, la 

accesibilidad visual potencial radica en asociar la activiclad con la presencia y frecuencia cle 

observaclores potenciales. 

Las 6reas que se usan para medir la accesibilidad visual son: 

Las vias cle comunicaci6n (carreteras, pistas, vias f6rreas...). 

Los n6cleos de poblaci6n. 

Las zonas que tienen un uso intenso, como merenderos, playas, lineas de costa accesibles, 

lugares turisticos, etc. 

Es importante tambi6n saber cu6nta gente es susceptible cle ver la actuaci6n planificada, para ello ha 

de disponerse de: 

— Censosdepoblaci6ndelosdistintosmunicipiosafectados. 

— Densiclad y ocupaci6n por hect6rea. 
— Intensidad diaria media cle tr6fico por los viales colinclantes. 

Si los puntos cle mayor afluencia de personas est6n fuera cle la cuenca visual, el posible impacto visual 

ser6 menor, por lo que este tipo de efectos se van mitigando conforme aumenta la distancia. 

Volviendo a la fragilidad visual (y conociendo la intervisibilidad y la accesibilidad, las que ajustan su 
valor), hay una serie de criterios que van a ayuclar a medirla. Estos criterios aparecen en la Tabla 

0 
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Medidas de fragilidad: cuando las variables que aparecen en la tabla son altas la fragiliclad visual 

de la zona donde se est6 midiendo tambi6n aumenta, 

A] combinar [a fragiliclad visual del punto con la del entorno se obtiene la fragiliclad visual 

intrinseca de cada punto del territorio. Y 6sta, unicla a la accesibiliclad, resulta la fragiliclad visual 

adquirida. 

VARIABLES 

Fragilidad visual del punto (factores biofisicos) 

Suelo y cubierta vegetal 

Poca densiclad cle la vegetaci6n (proyecci6n 

horizontal) 

Contraste crom6tico suelo- 

vegetaci6n 

Baja altura cle la vegetaci6n y numero de estratos 

Falta de contraste crom6tico dentro cle la vegetaci6n (mas contraste favorece el camuflaje) 

Estacionaliclad cle la vegetaci6n (especies caducifolias) 

Pendiente 

Orientoci6n 

Iluminaci6n (intensidad y tiempo; en especial orientaci6n S y W) 

Contraluz (intensiclad y tiempo) 

Fragilidad visual del entorno del punto (factores morfol6gicos de visualizaci6n) 

Tomoho de lo cuenco visual (ol oumentor crece /a posibilidad de ver los puntos de su interior) 

Compacidad de lo cuenca visual (ousencia de zonos ciegas donde ocultar /a actividad) 

Forma de /a cuenco vi . sual (mds visibles las orientodas a alargodosfrente a las redondas) 

Altura relativo del punto respecto a su cuenca visual (especialmente par encima del nivel) 

Fragilidad derivada de las caracteristicas hist6rico-cientifico-culturales del territorio 

Existencia de, y proximiclad a, puntos y zonas singulares 

Unicidad 

Valor tradicional 

Inter6s hist6rico 

Accesibilidad de la observaci6n 

Poca distancia a correteras y pueblos 

Accesibilidad visual desde carreteras y pueblos 

Resultados calidad-fragilidad. Una vez que ya se han obteniclo los valores cle calidad y cle fragilidad cle los 

distintos puntos del territorio, han cle integrase para clar la valoraci6n global y obtener las Sreas mis y menos 

sensibles a la instalaci6n del proyecto. Asi, las uniclacles ambientales con mayor caliclad y mayor fragiliclad 

deben ser conservadas, mientras que las que presentan la situaci6n contraria, baja caliclad y baja fragificlad, son 

las mejores candidatas para acoger la instalaci6n del proyecto propuesto. 

Ejemplo de ficha cle una uniclad cle paisaje. La presentaci6n cle toda esta informaci6n 

ha de hacerse en una serie cle fichas clescriptivas cle cada una cle las uniclacles cle paisaje obteniclas-

Un ejemplo cle ellas se muestra a continuaci6n en la Tabla 
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Ejemplo cle ficha cle una unidad cle paisaje. 

Umdod 1 

Superficie de cultivo de temporal situada sobre Ilanura que se extiencle al oeste del area cle estudio y hasta 

i la carretera XXX 

CALIDAD INTR(NSECA 

Morfoibgia 

Amplia llanura abierta. Ausencia de relieve 

clestacable con predo minio general cle la 

horizontaliclad y la linea recta. 

Vegetaci6n 

Cultivos cle secano cle porte herb6ceo. Unos pocos 

arboles aislaclos junto a la carretera. 

Otros elementos 

Limitacla por la carretera de XXX hacia el suroeste. 

Tencliclos ei6ctricos de media tensi6n. Limitacla al 

este por la zona de antiguas explotaciones mineras 

(uniclacles cle paisaje 3 y 4). 

Impactos 

Tencliclos el6ctricos y pequeho vertedero 

incontrolado 

FRAGILIDAD VISUAL 

Accesibilidad 

Accesible por caminos rurales poco frecuentaclos y 

bordeada al suroeste por [a carretera Z-ZZZ. 

Visibifidad 

Media por su posici6n pr6cticamente a nivel con el 

resto cle uniclacles paisajisticas circundantes. 

Ausencia cle barreras visuales en sus bordes. 

Cuenca visual panor6mica y abierta. 

Potencial de vistas 

Como la mayor parte cle la zona, posee potencial cle 

vistas relativamente amplio a[ tratarse de una 

superficie relativamente flana en una cuenca visual 

abierta y panor6mica, aunque en direcci6n Este, 

existen elementos que interrumpen la visi6n del 

horizonte lejano (uniclacles cle paisaje 3 y 4). 

VA LO R TOTAL 

BAJO-MEDIO 

0 
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Con base en el ejemplo anterior, se presenta el que corresponcle a la Estaci6n de Servicio Glorieta Polotitlan: 

Unidad 1 

Construcci6n y Operaci6n cle una Estaci6n cle Servicio Glorieta Polotitl6n que se ubica en Boulevard 

Independencia Tlaxhie No. 81, antes carretera Polotitl6n — Tlaxhie km 1+1500, Centro cle Polotitl6n, Estado 

cle Mkico, a la orilla cle la carretera, haciendo esquina con el libramiento en una zona semiurbana en una 

planicie. 

0 

CALIDAD INTRfNSECA 

Morfologia 
Amplia Ilanura abierta. Ausencia de relieve 

clestacable con predominio general cle la 

horizontalidad y la linea recta. 

Vegetaci6n 
Cultivos de temporal de porte herb6ceo. Tramos cle 

carretera con 6rboles haciendo valla a las orillas del 

camino y otros contaclos delimitando terrenos. 

Otro5 elementos 

Limitacla por la carretera Polotitl6n — Tlaxhie hacia el 

suroeste- 

Tencliclos el6ctricos de media tensi6n (uniclacles cle 

paisaje 3 y 4) . 

Impactos 
Tendidos el6ctricos y presencia de basura en las 

orillas cle la carretera. 

FRAGILIDAD VISUAL 

Accesibilidad 
Accesible por la carretera PolotitlSn — Tlaxhie y 

Boulevard Indepenclencia. 

Visibilidad 
Media por su posici6n prActicamente a nivel con el 

resto cle uniclacles paisajisticas circunclantes. 

Presencia cle barreras visuales colinclantes al predio 

por la existencia cle construcciones de casas 

habitaci6n y comercios. 

Cuenca visual panorAmica y abierta. 

Potencial de vistas 
Como la mayor parte cle la zona, posee potencial cle 

vistas relativamente amplio al tratarse cle una 

superficie relativamente Ilana en una cuenca visual 

abierta y panor6mica, aunque en direcci6n Este, 

existen elementos que interrumpen la visi6n del 

horizonte lejano (uniclacles cle paisaje 3 y 4). 

VALOR TOTAL 

BAJO-MEDIO 

Paisaje: En esta parte del Municipio cle PolotitlAn, en el 6rea en donde se pretencle establecer la Estaci6n cle 

Servicios Glorieta Polotitl6n, se puede observar un 6rea semiurbana pocos asentamientos humanos muy 

dispersos. El paisaje rural ira cambiando, debido a que la salinizaci6n del suelo, no permite que se practiquen 

activiclacles agricolas. 

IV.2.4 MED10 SOCIOECON6mllco 

Aspecto social: Este aspecto ha presentado un desarrollo importante en el que la poblaci6n se ha acrecentado 

sign ificativa mente en un 300% en solo tres d6cadas, fen6meno que se debi6 principalmente a la migraci6n 

hacia las distintas poblaciones del Municipio de PolotitlAn. 
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Aspecto econ6mico: La activiclad agricola y ganadera, en la regi6n ha traido grandes cambios en para la zona 

de estudio, sin embargo, no podemos afirmar que solo esa activiclad es la generaclora de riqueza, ya que en 

otras 6pocas hubo auges comerciales y de explotaci6n de otros recursos. 

En lo que respecta a la zona cle estudio podemos referirnos a la agricultura como la principal activiclad que ahi 

se desarrolla, asf tambi6n la explotaci6n pecuaria. 

En este sector podemos encontrar los siguientes fen6menos: 

• Un mercado de precios elevados, tanto en comercio como servicios. 

• Una poblaci6n migrante 

• Una clesigualclad de ingresos 

• Un abandono progresivo de las actividades agricolas y pecuarias. 

Para la selecci6n del sitio se tom6 en cuenta los criterios ambientales, t6cnicos y socioecon6micos cle acuerdo 

con la siguiente tabla: 

CRITERIOS PARA LA SEI-Eca6N DEL SITIO. 

AMBIENTALES TtCNICOS SOCIOECOIN16micos 

1.- Esta ubicado dentro cle un 6rea 1, Es una obra cle mejora de los 1.- Mejorar6 el nivel de vida de los 

previamente impactada por servicios en la localidad Estaci6n de pobladores cle la regi6n. 

actividades antropog6nicas y Servicio Glorieta Polotitl6n, 

agropecuarias. 

2.- Por su oportuna planeaci6n se 2.- Su establecimiento est6 Apoyar6 los procesos productivos 

ubic6 en una zona previamente programado para que se incorpore en de la region. 

impactada a la orilla de la carretera, esta zona, ya que el area donde se 

en una esquina estrat6gica en la que establecer6, ha sido afectada Abastecer6 cle combustible a una 

confluyen 3 aveniclas. previamente y por qu6 se requiere de zona urbana que est6 en crecimiento. 

este servicio. 

No genera el desplazarniento de 3.- El proceso de construcci6n no 3.- Es una obra contemplacla dentro 

fauna, ni cle vegetaci6n o suelo. generar6 clesequilibrio ecol6gico de los instrumentos cle politica de 

alguno. desarrollo del Estado y del Municipio 

de Polotitl6n. 

4.- No forma una barrera o cortina 4.- El proceso cle operaci6n no 4.- Permitir6 el crecimiento ordenado 

que divida el entorno o ecosistema. generar6 desequilibrio ecol6gico de la prestaci6n cle servicios. 

alguno. 

5.- Se encuentra en un 6rea 5.- Su establecimiento se seleccion6 5, PermitiM tener acceso a este tipo 

previamente impactacla a orillas cle por encontrarse en una via de de servicios actualmente 

carretera. circulaci6n, asf tambi6n, por que se clemanclaclos por los habitantes cle 

encuentra lejano de otra estaci6n cle esta regi6n. 

servicio. 

6.- Disminuir6 el riego por el manejo 6.- Se tienen consideradas tolas las 6.- PermitiM crear empleos que 

clandestino cle estos combustibles. mediclas de seguriclad para la beneficiard a los pobladores cle esta 

construcci6n y operaci6n de la regi6n, y evitar la migraci6n hacia 

estaci6n de servicio. otras partes del estado o del pais. 

7.- No se requiere realizar camblo cle 7.- La localizaci6n propuesta 7.- En la zona del sitio propuesto se 

uso cle suelo forestal. permitiM satisfacer la clemanda de cuenta con la disposici6n cle mano de 

combustible en una zona en la cual, a obra calificada y no calificada para la 

]a fecha de elaboraci6n del presente operaci6n de la Estaci6n de Servicio. 

documento, no existia instalada otra 
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infraestructura cle estas 

caracterfsticas 

No se requiera clesecar, ni verter S.- En la localizaci6n propuesta se 8.- En la localizaci6n propuesta no se 

aguas residuales en ning6n cuerpo de cuenta con vias de acceso, por lo que cuenta con todos los servicios b6sicos 

agua. no ser6 necesario construirlas. necesarios para el clesarrollo del 

proyecto, se construir6 un pozo cle 

absorci6n para las aguas residUales 

provenientes cle los sanitarios y 

tambi6n cle [a estaci6n cle servicio, 

previo paso por trampa cle aceites. 

Adem6s, se construira un pozo de 

tormenta para la captaci6n e 

inyecci6n al subsuelo cle aguas 

oluviales. 

El nivel fr6tico en el grea de estudio, 

es muy profunda, aproximadamente 

a los 20 m, esto se basa en clatos 

piezom6tricos en la zona aleclaha a la 

presa Huapango, que es cloncle se 

obtuvieron las profundidades del 

agua en rangos de los 6 a 50 m, 

siendo el promedio general del orden 

de los 20 m de profundidad. 

Del estudio del censo de pozos 

profunclos localizaclos dentro de la 

cuenca del Rio San Juan en donde 

queda comprendido el acuffero de 

Polotitl6n se tomaron los datos cle 40 

aprovechamientos para obtener sus 

caracterfsticas fisicas y vol6menes de 

extracci6n estimadas cle forma anual, 

asf como a1gunos niveles cle agua 

(estSticos y din6 micos), 

principalmente en la zona aledaPia a 

la Presa Huapango, que es cloncle las 

elevaciones de los niveles estSticos 

oscilan entre 2 611 y los 2 573 msnm; 

los din6micos de 2 603 a los 2 564 

msnm. 

No se requiera desviar ningu'n 

cauce natural de agua. 

No se afectarAn especies de flora 

y fauna silvestres que se encuentren 

incluidas en la NOM-059-SEMARNAT- 

2000. 

En ]as jardineas y areas verdes de 11, Con la separaci6n cle los resicluos 

la Estaci6n de Servicio Glorieta s6liclos, con los que corresponclen a 

Polotitl6n, se plantar6n especies org6nicos, se elaborarg composta 

nativas del Municipio. para verterla en [as Sreas vercles de la 

Estaci6n cle Servicio. 

0 
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ESCENARIO FUTURO SIN PROYIECTO 

Probablemente los cambios m6s drkticos se presenten en los asentamientos humanos qUe PUeden 

volverse m6s grandes y densos, es decir unos diez a veinte ahos mAs. 

Los elementos ambientales como el clima, la flora, la fauna, el aire, no sufrir6n variaciones 

significativas, sin embargo, el agua, el suelo y el paisaie seguir6n siendo impactaclos sino a un grado 

catastr6fico, si cle manera constante en la medida que se ordenen los asentarnientos humanos ya 

existentes, y se generen nuevos u otros irregulares. 

El suelo es uno cle los principales factores que se afectarias ya que se continuaria la venta clandestina 

cle combustibles y al no contar con las mediclas cle seguridad, los derrames serAn cada vez m6s 

comunes, lo que generar6 impactos de manera irreversible hacia la calidad del suelo. 

La clemanda sobre los combustibles en la zona urbana se incrementar6, por lo que se har6 cada vez 

m6s dificil disponer de ello, creindose un conflicto social y exigencias para acceder a este servicio. 

Los servicios en esta regi6n continuaran siendo escasos y el desarrollo econ6mico y social se 

estancar6, ya que no habr6 industria5, comercios V servicios que beneficien a los habitantes cle las 

poblaciones en esta zona, cre6ndose una escases cle empleos y con ello malas condiciones en la 

caliclad de vida de los habitantes. 

0 
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V. IDENTIFICACON, DESCRIPcON Y EVALUACON DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

Con apoyo en la informad6n del diagn6stico ambiental que fue desarrollado en el capitulo anterior, 

se elaborar6 el escenario ambiental en el cual se identificar6n los impactos que resultar6n al insertar 

el proyecto en el 6rea de estudio. Esto permitir6 identificar las acciones que pueden generar 

desequilibrios ecol6gicos y que por su magnitud e importancia provocar6n dahos permanentes al 

ambiente y/o contribuir6n en la consoliclaci6n cle los procesos cle cambio existentes. 

La identificaci6n cle los impactos al ambiente derivaclos del clesarrollo del proyecto o ,  actividad est6 

condicionada por tres situaciones: la ausencia de Lin adecuado conocimiento cle la respuesta de 

muchos componentes del ecosisterna y medio social frente a una acci6n determinada, [a carencia de 

informaci6n cletallada sobre a1gunos componentes del proyecto que pueden ser funclamentales desde 

Lin punto de vista ambiental y, por 61timo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se 

presentan desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomada5 en cuenta a ]a hora 

cle realizar el Estudio de Impacto Ambiental. Todos ellos contribuyen a que la identificaci6n de los 

impactos, presente cierta closis de incerticlumbre, cuya magnitUd resulta dificil de evaluar (ver tablas 3 

y 4). 

En relaci6n a lo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomenclable que se tomen 

en cuenta estas SitUaciones y se identifiquen y apliquen aquellos anilisis o previsiones que pudieran 

derivar de estudios o reportes cle investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos b6sicos cle los 

ecosisternas cle la regl6n cloncle se pretenda clesarrollar la obra o activiclad. 

En Lin Estudio cle Impacto Ambiental se pueden distingUir cuatro bloques de procesos bien 

diferenciaclos: identificaci6n, valoraci6n, prevenci6n y comunicaci6n. 

En este capitulo de estudia ia identificaci6n de impactos ambientales de Lin proyecto o de una 

alternativa dada. 

IDENTIFICACION 

VALORACibN 

PREVENObN 

- --A 

IF 

COMUNICACIO'N 
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Para identificar los impactos se parte del conocimiento del proyecto (Capitulo 2 Y 3) y del estudio del 

medio (Capitulo 4). Se puede proceder con distintos niveles cle profundizaci6n, utilizando diferentes 

metodologias como son las listas cle chequeo, las matrices cle causa efecto y los diagramas cle redes. 

El m6todo m6s sencillo consiste en analizar una lista cle chequeo cle factores ambientales para 

cletectar aqu6llos que pueden ser afectaclos por la obra sobre los que se producir6n impactos y cuales 

no son afectaclos o en caso cle serlo, su grado cle afecci6n es tan pequeho que pueden considerarse 

efectos ambientales no significativos y no ser estudiaclos con m6s cletalle. El segundo nivel cle 

profundizaci6n entraha realizar una red que relacione cada acci6n con los factores afectaclos y 6stos 

entre si. Tamb!6n se puede disponer una matriz cle cruce entre los factores ambientales obteniclos en 

la lista cle chequeo,  (o sobre toclos, si no se ha realizado la fase anterior) y las acciones del proyecto 

para reflexionar sobre ella e identificar los impactos. El tercer nivel cle profundizaci6n significa 

efectuar la matriz de cruce entre factores ambientales y acciones del proyecto, obtener la lista cle 

impactos y realizar una valoraci6n cualitativa cle ellos. Un cuarto nivel supone realizar sobre la matriz 

una evaluaci6n cualitativa y cuantitativa cle los impactos. 

En este capitulo se identifican, clescriben y eval6an los impactos al ambiente como resultaclo del 

proyecto cle la construccio'n y operaci6n cle una estaci6n cle servicio Franquicia PEMEX Tres Estrellas, 

en terrenos cle la Localiclad del Municipic, cle Polotitl6n, Estado de M6xico. 

Present ~ nclose primeramente la determinaci6n del alcance con base en las caracteristicas del 

proyecto y las concliciones ambientales del 6rea y la aplicaci6n de una red en donde se identifican por 

etapa del proyecto las actividades que puedan ocasionar un impacto A amblente contra la interacci6n 

cle los factores ambientales que pueden verse afectaclos cle manera significativa por las activiclacles 

citaclas, evaluando su acci6n en el tiempo. 

Es conveniente rnencionar que dentro cle los criterios b6sicos que se han considerado para 

determinar el impacto ambiental se tiene Io siguiente: 

El tipo cle proyecto: que corresponcle al establecimiento cle una estaci6n cle servicio en un predio que 

cambia cle giro, el cual se encuentra ubicado en un 6rea semiurbana o que est6 en proceso cle 

urbanizaci6n que cuenta con todos los servicios, y que cle acuerdo al Plan cle Desarrollo Urbano no se 

encuentra afectado de ninguna manera. 

El Predio de 827.70 m2, que se ubica en Boulevard Independencia No. 8, Col. Centro, Mpio cle 

PolotiWn, Estado,  de Mkico, antes Carretera Polotitl6n-Taxhie km 1+500, esquina Libramiento 

Hidalgo, Colonia Centro, Polotitl6n, Estado cle M6xico, se encuentra en un AREA URBANIZABLE (AU), 

zona HABITACIONAL DENSIDAID 250 (H-250-A) sector terciario y en una parte cle una franja de 

Corredor Urbano Industrial, Comercial y de Servicios (CRUICS 250A); Industrial Media No 

Contaminante (IMN) y en sus alrededores, Uso Agropecuario Mediana Producci6n Temporal (AG-MP-

T), que potencialmente se pensaria que representa un riesgo a la poblaci6n por el almacenamiento y 
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manejo cle combustibles, sin embargo, no existen riesgos quimicos cle relevancia, que cumpliendo con 

la normatividad clefinicla para su establecimiento, representan el riesgo minimo convencional. 

El irea cloncle se ubicarj la estaci6n de servicio: estai-6 localizacla con frente a la Boulevard 

Independencia, lugar por donde saldr6n los autos y el acceso a la Estaci6n cle servicio sei-6 por la 

Avenida Libramiento Hidalgo. Sitio cle uso Zona Habitacional es Lin terreno ya alterado en sus 

concliciones ed6ficas, hidrol6gicas y vegetacionales por actividades antropog6nicas, el crecimiento y 

densificaci6n cle la zona urbana cle la localidad. 

Las activiclades identificadas a realizar que pueden ocasionar Lin inipacto al ambiente en las etapas de 

preparaci6n del sitio, construcci6n, operaci6n y mantenimiento, asi como Lin posible abandono de ]a 

obra cle la estaci6n y los factores ambientales m6s significativos pueden ser afectaclos por la acci6n de 

las actividades proyectaclas. 

De lo anterior se deduce que, previo a identificar los impactos, se debe clesarrollar una serie de tareas 

corno el an6lisis cle las posibles alternativas, para determinar el 6rbol cle acciones del proyecto 

susceptibles de producir impactos, y estudiar el medio en que se va a clesarrollar la obra, es decir, 

hacer el inventario ambiental y obtener de 61, el 6rbol cle factores conforme la siguiente figura: 

0 I de no f, ' caclon 
de alternarivas 

Valuraci6n 
&I entorro 

AnAisis del provecto InN entario ambiental 

 

Arb,-4 
Ponderacion 

de los factores 

Matriz k:aw.,a-cfe-cii-,  

CrIbado de efectos 
no significafivos 

de factores 

0 
Ideni ficaci6n 

"I  de impactos 
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La metodologia a seguir se basa por tanto en dos pilares, el conocirniento del proyecto para obtener 

40 las acciones y el estudio del entorno para obtener los factores. 

El inter6s de los m&odos de identificaci6n de impactos estriba en que constituyen una primera 

aproximaci6n al problema, ya que se consideran los impactos 6nicamente clescle un punto cle vista 

eminentemente clescriptivo, por lo que resulta m6s asequible su comprensi6n. 

Sin embargo, todavia no son 6tiles para la selecci6n de la mejor alternativa, pues para ello es preciso 

valorar los impactos ambientales, lo que se har6 cualitativa y cuantitativamente, alcanzando una cifra 

cle impacto global para cada alternativa. Este laborioso proceso puede enmascarar efectos 

individuales cle las acciones del proyecto y la referencia al territorio. 

Es importante [a faciliclad cle comprensi6n de una evaluaci6n de impacto ambiental ya que en la fase 

cle informaci6n p6blica debe poder ser entendida por cualquier persona. Por esta raz6n, en algunos 

paises, como en ef Reino Uniclo, se opta por los m6todos rn~s sencillos y cle f6cil comprensi6n 

(m6todos cualitativos), mientras que el Reglamento Espailol, sin embargo, aconseja que las 

evaluaciones sean cuantitativas. 

Con base en estas consideraciones y criterios se procedi6 a adoptar la t6cnica cle red para Ilevar a 

cabo la identificaci6n, evaluaci6n y descripci6n cle los impactos ambientales, consistente en 

interrelacionar las activiclades cle relevancia que pueden ocasionar un impacto contra los factores 

ambientales que pudieran verse afectaclos, describiendo la afectaci6n en cada celda. Evaluando 

asimismo su acci6n, duraci6n y la afectaci6n positiva o negativa, por etapa de proyecto. 

La lista cle revisi6n es la metodologia rn~s elemental para identificar los impactos antes cle empezar a 

valorarlos. Consiste en realizar una lista donde se enumeran posibles impactos, (o acciones, factores 

ambientales, indicadores ... ). A la vista de ella se cleducen cu6les cle esos impactos son los que se 

producen con la obra que se estudia y se analizan si son efectos minimos o efectos notables, que se 

denominan impactos significativos. 

Metodologia para identificar y evaluar los impactos amblentales. 

Para la identificaci6n, y evaluaci6n de las afectaciones al medio ambiente que podrian presentarse 

por la construcci6n del proyecto de construcci6n cle la Franquicia PEMEX Estaci6n cle Servicio Glorieta 

Polotitl~n, en Boulevard Indepenclencia No. 8, Col. Centro, Mpio cle Polotitl6n, Estado de Mkico, 

antes Carretera Polotitlin-Taxhie km 1+500, esquina Libramiento Hidalgo, Colonia Centro, Polotitl6n, 

Estado de M6xico, en sus diferentes etapas, se ha empleado una metodologia cle tipo cualitativo que 

consiste en los siguientes pasos. 
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Primero. - Elaboraci6n de li-stas cle control por parte cle los especialistas del equipo consultor, que 

es un m6todo cle identificad6n preliminar qUe resulta sencillo y pr6ctico para [a preclicci6n y 

evaluaci6n, estas listas se utilizar6n corno base para la construcci6n cle una red. 

Segundo. -Mediante entrevistas con el personal especializado cle la promovente acerca del proyecto, 

sus caracteristicas, sistemas constructivos y dem6s, se elabor6 un listado en el que se identifican las 

principales activiclades para la construcci6n del proyecto en sus distintas etapas, identificadas como 

las que potencialmente generarian impactos sobre el medio ambiente. 

Tercero. - Se realiza una discus!6n entre el pleno de especialistas en cloncle se cleterminan los 

factores ambientales del entorno y sus atributos especificos susceptibles de ser afectados por las 

actividades identificadas. 

Cuarto. - Se construye una red separada en cuadros para mejor comprensi6n, en la que se 

incluyen cada una de las activiclades relevantes en las filas, se anotan los factores ambientales en las 

columnas, se realiza una relaci6n cruzada por activiclad clescribiendo en la celda corresponcliente el 

impacto esperado. En las filas subsecuentes cle cada cuadro cle activiclad se clescriben las 

caracteristicas particulares del impacto identificado y posterion-nente, para los impactos adversos, se 

realiza una evaluaci6n cle los mismos rnediante una escala cualitativa cle tres niveles cle acuerdo a su 

diniension y significancia: 

0 Alto. Para los impactos que presenten efectos considerables por su magnitud y permanencia. 

0 Medio. Para los impactos cuyos efectos resulten moderaclos, 

0 Bajo. Para clesignar a los impactos que resulten compatibles, 

0 Asimismo se describe el senticlo del impacto, esto es, Adverso o Favorable. 

Quinto.- A partir de la lectura sistem6tica cle los resultaclos de la red por activiclad del proyecto 

con lo que se evita la cluplicidad, se realiza una descripci6n resumen de los impactos identificaclos 

obteni6ndose de esta manera una perspectiva global cle la incidencia de la construcci6n de la obra 

sobre el entorno especifico, que resulta en una base de diseho de las medidas cle mitigaci6n que se 

habr6n de aplicar en cada caso. 

Listaclos de identificaci6n de actividades y factores ambientales. 

Listado cle identificaci6n de las principales actividades de establecimiento del proyecto en sus 

diferentes etapas, que pueden ocasionar impactos de relevancia al ambiente. 
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ACTIVIDADES RELEVANTES EN LA ETAPA DE PREPARA06N DEL SITIO 

Desmontes 

Despalmes 

Confinamiento cle [as 6reas de trabajo 

Obras de apoyo 

Rellenos y ter racerias 

Operaci6n de maquinatia, equipo y vehiculws 

ACTIVIDADES RELEVANTES EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION 

Excavaciones y Cimentaciones 

Construccion cle edificaciones y tnontaje de estructuras 

Instalaciones de almacenarniento 

Instalaciones mecanicas, de seguridad V servicios. 

Pavirnentaciones 

ConstmCcicin de obras cle jardineria 

Pruebas de arraiiqLle y operaci6n 

Desmantelamiento de obras de apoyo y limpieza general 

Operacion de maquinaria, equip() y velliculoc, 

ACTIVIDADES RELEVANTES EN LA ETAPA DE OPERAci6N Y MANTENIMIENTO 

Puesta en operacton 

Abasto cle combustibles 

Mantenimiento  preventivo V correctivo a imtafat iones, edif icaciones; y areas verdes 

Listado de los factores ambientales y sus atributos especificos susceptibles de ser afectados por las 

actividades identificadas. 

FACTOR AMBIENTAL ATRIBUTOS 

Fisicos 

Suelo Cubierta edAfica (eliminaci6n) 

Aire 
Calidad del aire 

Ruido 

Agua 
Subterranea 

Escurrimientos superficiales 

Biol6gicos 

Flora 
Terrestre 

Acu6tica 

Fauna 
Terrestre 

Acu~tica 

Culturales Paisaje Alteraci6n del paisaie 

Socioecon6rnicos 

Servicios 

Econonlia local 

FTSO~clel suelo 

I Generaci6n de empleos 

0 



Criterios y metodologia de evaluad6n. 
Criterios. 

Para la evaluaci6n cle los impactos ambientales se utilizaron los criterios siguientes: 

Dimensi6n, considerada como el grado cle afectaci6n cle cada impacto concreto sobre el 

corresponcliente factor ambiental. 

Signo, mediante este criterio se cletermina si el impacto analizado es positivo (Favorable) o 

negativo (Adverso) en el sentido cle afectaci6n al medio natural. 

Permanencia, criterio que se emplea para la valoraci6n cle la escala temporal en la que el 

impacto analizado act6a sobre el corresponcliente factor ambiental, estos pueden ser 

espor6dicos, temporales y permanentes. 

Reversibilidad, considerando 6sta como la posibilidad cle que el sisterna afectado pueda volver 

a sus concliciones originales al cesar el efecto generalmente mediante la aplicaci6n de mediclas 

cle mitigaci6n. 

Viabilidad de adoptar medidas de mitigaci6n, la aplicaci6n de este criterio determinar6 

mediante una valoraci6n t6cnica y econ6mica general, la posibiliclad cle minimizar un 

cleterminado impacto mediante la aplicaci6n cle medidas cle mitigaci6n 
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales 

Para la identificaci6n y evaluaci6n cle impactos existen diferentes metodologias, la cuales podr6n ser 

seleccionaclas por el responsable t6cnico del proyecto, justificando su aplicaci6n. En 6sta guia se 

presenta el empleo cle inclicadores cle impacto, como un ejemplo metodol6gico. 

En esta fase es recomendable que el proceso se clesarrolle en dos etapas: en [a primera es importante 

hacer una selecci6n adecuada de los inclicadores cle impacto que van a ser utilizaclos y en la segunda, 

deberg seleccionarse y justificarse la metodologia cle evaluaci6n que se aplicari al proyecto o 

activiclad en evaluaci6n. 

Metodologia de evaluaci6n y justif icaci6n de la metodologia seleccionada. 

La metodologia que se ha aplicado en el clesarrollo del presente estudio es cle tipo cualitativo, a partir 

de listas simples cle chequeo, del an~lisis cle las actividades a cle-sarrollar para establecer el proyecto, 

la relaci6n cle estas con los distintos factores ambientales, su inclusi6n en una red de identificaci6n y 

evaluaci6n, y la posterior descripci6n cle los impactos a partir cle la lectura sistem6tica y elaboraci6n 

de un resurnen. 

Justificaci6n 

0 Esta metodologia ha sido adoptada considerando: 

Que el entorno natural en el sitio del proyecto se encuentra alterado por activiclades 

antropog6nicas, evidenci6ndose lo anterior por la sustituci6n de la vegetaci6n original por 

vegetaci6n secunclaria, inclicadora cle perturbaci6n antropog6nica por activiclades 

abandonaclas cle cultivo y producci6n cle ganaderia 'pecuaria, provocada por ]a deforestaci6n 

total de la superficie del predio en estudio descle hace ya muchos ahos y en general del kea 

urbana. 

Que el r6gimen de escurrimientos en el predio del proyecto y en general del 6rea urbana, ha 

sido modificado por la construcci6n cle las diferentes estructuras requeridas para la 

urbanizaci6n, sus obras cle protecci6n representaclas por las canalizaciones pluviales, las 

vialiclades en el frente y adyacentes del predio y cle la zona urbana, perdiendo descle entonces 

en gran parte el aporte natural de agua por escurrimientos aunque permanece en parte el 

aporte subterr6neo con incidencia casi inmediata en el manto fre6tico que se encuentra a una 

profundiclad en promedio de 20 m. 

El sitio en ef que se desarrollar6 el proyecto es parte del Municipio de P61otitl6n, con 

asignaci6n cle uso del suelo que es compatible con el proyecto. 

r, N ~ 0 / 1 8 



Durante las etapas de operaci6n y mantenirniento no se genetar -in emisiones o desechos y 

residuos que puedan afectar el entorno, ya que es politica de PEMEX el observar a[ interior de 

las estaciones franquicia, politicas de seguridad y protecci6n ambiental apegadas a la 

normatividad oficial. 

40 
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IDENIIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE PREPARAC16N DEL SITIO 

ACTIVIDAD 
Factores ambientales 

SUELO AGUA AIRE FLORA FAUNA PAISAJE SOCIAL ECONOMICO 

Efectos 

Afectaci6n al 
Generaci6n cle 

polvos por el 
paisaje urbano 

Modificaci6n por la 

del suelo por la 
manejo de los Desplazarniento cle 

modificaci6n Generaci6n de 

remoci6n de la Afectaci6n a los 
materiales de Remoci6n de [a las escasas especies 

dela empleos por la 

cubierta cle la escurrimientos 
clespalme y escasa de fauna: a ves, 

construcci6n utilizaci6n de 
>. 

capa superficial superficiales al 
demolici6n con vegetaci6n roedores y reptiles, 

en el predio V mano de obra 
C 
0 

u horizonte "A" interior del predio. 
incidencia directa existente en el hacia sitios 

de escasos en las diversas 

de la superficie 
del predio V predio adVacentes del 

elementos de labores. 

del predio. 
eventualmente predio. 

flora y fauna 
hacia el exterior al 

Srea habitacional 
de baja 

caliclad. 

Senticlo lAdverso Adverso Adverso Adverso 

Bajo 

Adverso Adverso Favorable 

Nivel de Imp. IMedio Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo 

Permanencia lPermanente Permanente EsporSdico Temporal Permanente  Permanente Temporal 

Reversibiliclad INo mitigable Mitigable Mitigable Compensable Mitigable Mitigable 

C V i 
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GLORIFTA 

IDENTIFIcAci6N DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE PREPARAC16N DEL SITIO 

ACTIVIDAD 
Factores ambientales 

SUELO AGUA AIRE FLORA FAUNA PAISAJE SOCIAL ECONOMICO 

Efectos 

Afectaci6n al 

paisaje urbano 
m por la 

instalaci6n de 

M mamparas de 

m madera para Generaci6n de 

evitar la fuga empleos por la 

m de particulas utilizaci6n de 

de polvo mano de obra 

0 durante las en las diversas 

obras de labores. 

preparaci6n 
c del sitio y 

0 construcci6n 

de la estaci6n 

de servicio 

Senticlo Adverso Favorable 

Nivel de Imp. Bajo Bajo 

IPermanencia Temporal Temporal 

lReversibiliclad No Mitigable 
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IDENTIFICAC16N DE IMPACTOS AMBIENTAILES EN LA ETAPA DE PREPARAC16N DEL SITIO 

ACTIVIDAID 
Factores ambientales 

SUELO AGUA AIRE FLORA I FAUNA PAISAJE SOCIAL ECON6MICO 

Efectos 

.2 Emisiones a la 

r  atm6sfera por Eventuales 

d) combusti6n y molestias a 
> 
>- Riesgo cle generaci6n cle Afectaci6n la 

Generaci6n 

0 

S derrames cle Afectaci6n a los  polvos por el Riesgo de 
Ahuyentamiento cle 

momentinea poblaci6n 
cle empleos 

z 
combustibles, escurrimientos trinsito y dafios a la 

las especies de 
a I paisaje por el 

por la 

fauna en la periferia utilizaci6n cle 
lubricantes y superficiales al generaci6n de flora en ireas urbano, por [a  traslado cle 

por la presencia V mano cle 
otros por la interior del predio ruido no habitual fuera de la presencia de la la 

operac!6n y por modificaci6n con incidencia poligonal del 
operaci6n de la 

maquinaria, maquinaria 
obra en las 

eventual del r6gimen de directa en el predio del 
maquinaria y el 

equipos y yel 
diversas 

E mantenimiento infiltraci6n personal cle la proyecto 
personal cle 

vehicu los de la trinsito de 
la bores V 

W 
V cle emergencia obra V 

operacion. 
obra. vehiculos 

demanda de 

C  eventualmente pesados en 
insumos. 

T hacia el Srea horas pico. 
w 
CL habitacional. 
0 

Senticlo Adverso Adverso Adverso Adverso Adverso Adverso  Adverso Favorable 

Nivel cle Imp. Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo 

Permanencia EsporAdico Esporidico Temporal Eventual Temporal Temporal  Temporal  Temporal 

Reversibilidad Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable  Mitigable 



0 
Impactos ambientales en la etapa de preparaci6n del sitio. 

1 . Con respecto a la aplicad6n de la red de identificaci6n y evaluaci6n de impactos ambientales 

se obtuvo entre otros resultados que una cle las actividades que ocasiona mayor afectaciones 

negativa-s es el clesmonte y despalme del sitio, debido a que se la minima cubierta vegetal que 

ocasionaria la eliminaci6n del 6rea fotosint6tica y h6bitat de fauna, aSiMiSMO 5e elimina la 

capa de suelo org6nico en la misma superficie, generando material residual org6nico y 

alterando las caracteristicas del suelo. 

Se presentarAn tambi6n afectaciones directas e indirectas a la escasa fauna residente en el 

predio, asociada a la vegetaci6n, el efecto se manifiesta como desplazarniento hacia otros 

sitios aledafios, probablemente al predio contiguo, y el impacto se considera cle nivel medio. 

Otro impacto se presenta sobre la hidrologia del sitio al modificarse sus condiciones actuales, 

con la posibilidad de interrumpir [a continuidad de los escurrimientos, si no se toman las 

medidas adecuadas, si bien las condiciones naturales ya se encuentran alteradas por 

actividades antropog6nicas, y el predio, por su ubicaci6n estrat6gica es proclive a su ocupaci6n 

para la consolidaci6n del desarrollo del Municipio. Consider6ndose como un impacto de nivel 

bajo. 

Efectos clue tambi6n ocasionan un impacto por la modificaci6n del paisaje Utbano, que se 

define como "cualquier 6mbito geogr6fico tal como lo percibe la poblaci6n, cuyas 

caracteristicas son el resultado de la acci6n y la interacci6n de factores naturales y/o humanos 

y de la evoluci6n hist6rica cle los asentarnientos humanos para la funci6n residencial y la 

realizaci6n de actividades econ6micas. Los mismos se desarrollan en territorios que tienen 

unas caracteristicas fisicas concretas que, en parte, condicionan su morfologia y distribuci6n", 

por lo que [a modificaci6n del entorno sobre la arquitectura, ahora este espacio se 

transformari en unas mamparas que cubrir6n ese predio durante la preparaci6n del sitio y 

construcci6n cle la Estaci6n cle Servicio y la modificaci6n de los espacios p6blicos pueden estar 

disehados de manera que resulte dificil entrar en ellos fisica y psicol6gicamente para el p6blico 

que transita diariamente frente a este predio. Adem6s, por el movirniento de maquinaria, 

equipo, vehiculos y personal de la obra, asi como la generaci6n de polvos por el movimiento 

de estos y del material t6rreo en seco que queda al descubierto. Impactos evaluados en el 

nivel bajo por la relativamente reducida 6rea de afectaci6n y por la corta temporalidad de casi 

todos los impactos. 

Asimismo, se presentan impactos ben6ficos sobre el factor ambiental socioecon6mico, como 

es la generaci6n cle empleos temporales directos e indirectos, la derrama econ6mica y el 

aprovechamiento de terrenos sin ocupaci6n en beneficio del desarrollo de la ciudad. Se 
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consideran cle nivel bajo ya que en su mayoria son impactos temporales, y en el caso de los 

empleos permanentes su n6mero es reducido. 

Para el caso de los despalmes, rellenos y terracerias, existe un impacto cle nivel medio a] 

modificarse clefinitivamente las caracteristicas del suelo en el total de la superficie del predio y 

la modificaci6n del r6gimen hidrol6gico al interior del predio; se eval6a como bajo ya que este 

factor se encuentra con un grado cle alteraci6n considerable. Estos impactos adversos son 

permanentes y se pueden aplicar mediclas cle mitigaci6n y compensaci6n. 

Por lo que respecta a la operaci6n cle ]a maquinaria, equipo y vehiculos cle la obra, los 

impactos son potenciales y temporales, todos evaluaclos corno bajos, su potencialiclad e 

incidencia permanecer6n clurante las etapas cle preparaci6n del sitio y construcci6n, y sus 

efectos adversos son en su mayoria mitigables. 
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(it  OPIF  TA 

IDENTIFICACON DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DF CONSTRuca6N 

Factores ambientales 
ACTIVIDAD 

SUELO AGUA AIRE FLORA FAUNA PAISAJE SOCIAL ECON6mico 

Efectos 

Generaci6n cle 

polvos por el 
Ahuyentamiento Afectac16n al Generaci6n de 

manejo y 
.
0 de las especies de paisaje urbano, por Eventuales empleos por la 
V aplicaci6n cle los 
49 fauna en la la presencia cle molestias a la utilizaci6n cle 
C diversos 

periferia por la mamparas, el poblaci6n por el mano de obra en 
materiales, con 

presencia V almacenamiento trinsito cle las diversas >. 
0 

incidencia directa 
operaci6n cle la temporal cle los vehiculos, la bores y 

en el personal cle 
0 maquinaria V el materiales y el particularmente clemanda cle 
w la obra V 
10  personal cle la trinsito cle en horas pico.  insumos y 

eventualmente 
x obra. vehiculos. materiales. 
LU hacia el irea 

habitacional. 

Sentido Adverso Adverso Adverso Adverso Favorable 

Nivel de Imp, Bajo Bajo Bajo Bajo 

Permanencia Temporal Temporal Temporal Temporal Temporal 

Reversibiliclad Mitigable Mitigable No mitigable Mitigable 
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IDEN11FICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRucci6N 

ACTIVIDAD Factores ambientales 

SUELO AGUA  AIRE FLORA FAUNA PAISAJE SOCIAL  ECONOMICO 

Efectos 

Generaci6n cle 

Riesgo cle 
polvos por el Riesgo de Ahuyentamiento 

contaminaci6n 
manejo Y dafios por de las especies de 

Riesgo de cle agua en 
aplicaci6n cle actividades fauna en [a Afectaci6n al 

Generaci6n de 

contaminaci6n predio 
los diversos 0 periferia por la paisaje urbano, Eventuales 

empleos por la 

al suelo por la inunclable 
materiales, y presencia y por el molestias a la 

utilizaci6n de 0 
E generaci6n cle colinclante y/o 

ruido por las disposici6n operaci6n de la almacenamiento poblaci6n por el 
mano cle obra 

>- 
desechos ma nto f reitico 

actividades del de maquinaria y el temporal cle los incremento del 
en las diversas 

C personal con materiales personal cle la materiales, la trinsito cle 
.
0  contarninantes porla 

Y/o 
labores y 

w 
3  mal manejo o generaci6n cle 

incidencia obra, Riesgo cle presencia cle la vehiculos, 
demanda cle 

4.- disposici6n clesechos y mal 
directa en el clesechos caza, captura o maquinaria y el particularmente 

insumos 
personal cle la en ireas aprovechamiento trinsito de en horas pico. 

y 

0 
V 

inadecuada. manejo o 
obra V fuera del por parte del vehiculos. 

materiales. 

disposicion 
eventualmente poligono personal de la 

inadecuada, 
hacia el irea del predio. obra. 

habitacional. 
0 

Senticlo Adverso Adverso Adverso Adverso Adverso Adverso  Adverso Favorable 

Nivel cle Imp.  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo 

Permanencia Esporidico  Espor6dico Temporal  Eventual  Temporal  Temporal  Temporal  Temporal 

Reversibiliclad Mitigable Mitigable  Mitigable VWigble~ Mitigable  No mitigable Mitigable 
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IDENTIFICACON DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRuccON 

ACTIVIDAID 
Factores ambientales 

SUELO AGUA AIRE FLORA I FAUNA PAISAJE SOCIAL ECONOMICO 

Efectos 

Afectaci6n 

'A 
0 Riesgo cle Generaci6n cle Ahuyentamiento de temporal a[ paisaje 

Riesgo cle Generacl6n cle 

> contaminaci6n cle ruido por las las especies de fauna urbano, por la 
contaminaci6n al empleos por la 

agua del manto actividades del en la periferia por [a existencia temporal 
4? suelo por la utilizaci6n cle 
Q freitico por la personal con presencia del cle mamparas el 
M generaci6n cle mano cle obra 
E generaci6n cle incidencia directa personal de la obra. almacenamiento 

MW 

clesechos en las diversas 
clesechos en el personal de Riesgo de caza, temporal cle los 

'a contaminantes labores y 
'A 

Z contaminantes, la obra y captura o materiales, la 
por mal manejo o clemanda cle 

0 mal manejo o eventualmente aprovechamiento presencia de la 
disposicion 

disposici6n hacia el Srea por parte del maquinaria y el 
insumos y 

inadecuada materiales. 
inadecuada habitacional. personal cle la obra. trinsito cle 

vehiculos. 

Senticlo Adverso Adverso Adverso Adverso Adverso Favorable 

Nivel cle Imp. Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo 

Permanencia EsporAdico Esporiclico Temporal Temporal Temporal Temporal 

Reversibiliclad Mitigable Mitigable Mitigable itigable No mitigable 
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IDEN11FICAC16N DE IMPACTOS AMBIENTAILES EN LA ETAPA DE CONSTRucci6N 

ACTIVIDAD 
Factores ambientales 

SUELO AGUA AIRE FLOR UNA PAISAJE SOCIAL ECONOMICO 

Efectos 

Riesgo cle 

contaminacl6n 

de agua en 
Ahuyentamiento 

lmpermeabilizac!6n predio Generaci6n cle 
de las especies de 

definitiva del suelo inundable ruido por las Generaci6n de 

en las ireas de colinclante y/o activiclades del 
fauna en la 

empleos por la 
periferia por la 

trinsito vehicular y manto fre6tico  personal con utilizaci6n de 
presencia del 

:2 
peatonal. Riesgo de porla incidencia mano de obra 

U 
personal de la 

contaminaci6n al generaci6n de directa en el en las diversas 
obra. Riesgo de 

suelo por la desechos y ma I personal de la labores y 
E 
> generaci6n cle manejo o obra V 

caza, captura o 
demanda de 

aprovechamiento 
desechos, mal disposici6n eventualmente insumos y 

por parte del 
manejo o disposici6n inadecuada. hacia el 6rea materiales. 

personal de la 
Inadecuada Area de habitacional. 

obra. 
infiltraci6n de 

aguas cle Iluvia 

afectadas 

Sentido Adverso Adverso Adverso Adverso Favorable 

Nivel de Imp. Bajo Sajo Bajo Bajo Bajo 

Permanencia Esporidico Espor6dico  Temporal Temporal Temporal 

Reversibilidad Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable 
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GLORIEW 

IDENTIFICACON DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRuccON 

ACTIVIDAD 
Factores a mbientales 

SUELO FLORA FAUNA PAISAJE SO-CIAL AGUA Alk ECONOMICO 

Efectos 

Retiro cle la 
Generaci6n cle 

Promoci6n cle 
mampara de 

empleos por la 
T Compensacton madera y Mejoramiento, 
A la utilizaci6n cle 
40 parcial cle [a Mantenimiento mejoramiento organizacl6n, 
V permanencia mano de obra 

remoci6n inicial cle sitios de de la caliclad del complemento V 
Mejoramlento V de las especies en jardineria y 

0 
cle la vegetaci6n residencia cle las paisaje urbano consollclaci6n cle 

protecci6n cle las clemanda cle 
en beneficio del especies cle con la la 

C 
.
0  irea 

uniclacles 
avifauna. protecci6n y Infraestructura 

especies 

u vegetales vegetales y u fotosint6tica mejoramiento urbana 
existentes otros 

de especies 

0 
materiales. 

vegetales. 

Sentido Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable 

Nivel cle Imp.  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo 

Permanencia Permanente Permanente Permanente  Permanente Permanente Permanente Temporal 

Reversibiliclad I 

Ca 2 
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IDENTIFICACON DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION 

Factores ambientales 
ACTIVIDAD 

SUELO AGUA AIRE  FLORA  FAUNA PAISAJE SOCIAL ECON6mico 

Efectos 

0 Mejoramiento 
0 
CL 

Con el Protecci6n o 
y conservacion 

Promocion y de la calidad 
desmantelamiento y creacion de 

protecci6n del paisaje Generaci6n de 
limpieza se liberar ~ n sitios de Mejoramiento 

parala urbano con empleos por la 
tao las 6reas de residencia y organizacion 

'0 M  pernianencia unas utilizaci6n de 
0 - restricd6n y se Visita de las de los espacios 

.0) de especies instalaciones mano de obra 
CL .w  previene algOn especies de urbanos. 
E naturales y con Wen principalmente. 

efecto de jvif auna 
ot namentales. aspecto de 

t-1 contaminaci6n. principalmente 
;6 orden y 
E litripieza. 

Sent1do Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable 

Nivel de Imp. Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo  Bajo 

Permanencia Permanente Permanente Permanente Permanente Permanente Temporal 

Reversibiliclad 
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IDENTIFIcAWN DE IMPACTOS AMBIENTALIES EN LA ETAPA DE CONs-rRUCCON 

ACTIVIDAD Factores ambientales 
SUELO AGUA FLORA I FAUNA PAISAJE SOCIAL I ECON6MICO 

Efectos 

Emisiones a la 

th atm6sfera por 
Eventuales 0  

'U  
combusti6n V 

Incidencia molestias 
w  Riesgo de generaci6n de Riesgo de Ahuyentamie Generaci6n 

minima a la > 
>- Riesgo de contaminac!6n polvos por el daAos a [a nto de las de empleos 

sobre el Poblaci6n 
0 derrames de de aguas por trinsito, V flora en especies de Por [a =EL 
Cr combustibles, el vertido generaci6n de Areas fauna en la 

paisaje por e I 
utilizacl6n de 

urbano, por traslado 
lubricantes V accidental de ruido no fuera de periferia por mano de 

la presencia de la 
otros por la combustibles habitual con la la presencia V obra en [as 

de la Maquinari 
operacl6n y o lubricantes incidencia poligonal operaci6n de diversas 

97 M 
eventual producto del directa en el del predio la maquinaria 

maquinaria a V el 
labores V 

equipos V trinsito de 
M mantenimiento  mantenimient personal de la del y el personal demanda de 
r- vehiculos de vehiculos 

0. obra V proVecto de la obra. insumos. 
U la obra. en horas 
P  eventualment Pico. 

0 e hacia el Area 

habitacional. 

Sentido Adverso Adverso Adverso Adverso  Adverso Adverso Adverso Favorahle 

Nivel de Imp. Bajo Bajo  Bajo  Bajo Bajo Bajo Bajo  Bajo 

Permanencia  EsporMico Espor6dico Temporal 

Mitigable 

Eventual Temporal Temporal  Temporal Temporal 

Reversibilidad Mitigable Mitigable Mitigable  Mitigable No mitigable Mitigable 
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e Impactos ambientales en la etapa de construcci6n. 

1 . Entre los impactos ambientales identificados en la etapa de construcci6n del proyecto se 

puede mencionar el posible entorpecimiento del flujo vehicular en el Boulevard 

Independencia y en la Avenida Libramiento Hidalgo, que se encuentra adyacente al sitio del 

proyecto. Este impacto adverso se considera bajo, cle corta duraci6n y mitigable, porque los 

responsables de la construcci6n contemplan el movimiento de los transportes de materiales 

fuera cle las horas pico cle tr6fico. 

Otro cle los impactos en esta etapa es la generaci6n cle polvos y emisiones a la atm6sfera por 

el movirniento cle maquinaria, equipo y vehiculos a utilizar y por [as activiclacles del personal 

cle la obra que como en el caso anterior es bajo, cle corta duraci6n y mitigable. 

Existir6 un impacto visual por la presencia cle las mamparas y movirniento cle la maquinaria, 

eqUipO y vehiCUlos, el levantamiento progresivo de las estructuras, la generaci6n de polvos en 

el predio, asi como la generaci6n cle escombro, basura y otros clesechos, que con un adecuado 

programa cle mediclas cle almacenamiento y disposici6n, se ver6 minimizado, es cle bajo nivel. 

Se presentar6n impactos referentes a derrames de materiales que pudieran contarninar el 

ID suelo y/o el agua subterr6nea son de bajo nivel por ser potenciales, cle corta duraci6n, y 

mitigables, con un adecuado programa de mediclas cle manejo de resicluos y limpieza cle 

derrames accidentales, se controlar6n. 

Los impactos sobre ]a escasa o nula fauna y flora se refieren a los pequehos espacios cle jai-din 

que existen con flora representativa cle zonas impactadas y corresponcliente a lotes baldios en 

zonas urbanas, son cle bajo nivel, cle corta duraci6n y compensables; por lo que Una vez que 

termine [a construcci6n de las Areas ajardinaclas de la Estaci6n cle Servicio, como 

compensaci6n, se plantar6n especies vegetales originales conformada por cubierta vegetal de 

poco requerimiento cle agua, 6rboles cle hoja perenne y cubre suelos. 

Tambi6n se presentar6n impactos favorables como la generaci6n cle empleos temporales 

debido a la utilizaci6n cle personal en diferentes niveles y especialiclades, asi como a [a 

clemanda cle materiales, bienes y servicios que representar6n Una derrama econ6mica para la 

localiclad incidiendo cle alguna manera en su economia. 

Otro de los impactos favorables, siendo parte del proyecto es la conformaci6n de Areas verdes 

ornamentales en el 7% del Area del predio, respetando sembrar ejemplares que correspondan 

is a [a vegetaci6n natural original cle la zona y que alguna vez hubo en el predio, as! como de las 

instalaciones nuevas que otorgar6n un aspecto de orden y limpieza mejorando la imagen urbana. 
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IDENTIFICACi6N DE IMPACTOS AMBIENTAILES EN LA ETAPA DE OPERAcON Y MANTENIMIENTO 

ACTIVIDAD Factores  ambientales 
SUELO AGUA AIRE FLORA I FAUNA PAISAJE SOCIAL ECON6MICO 

Efectos 

Emisiones a la 

12 Riesgo cle derrames atm6sfera por Generaci6n de 

E 
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0 por fuga an el utilizar an [a Integraci6n de 
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an al suelo. sistema cle cle los servicios. 

recuperaci6n. 

Sentido Adverso Adverso Adverso Favorable Favorable 
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Permanencia  Eventual  Eventual Temporal  Permanente  Temporal 
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IDEN-nFICACON DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE OPERAa6N Y MANTENIMIENTO 

ACTIVIDAD 
Factores ambientales 

SUELO AGUA AIRE FLORA I FAUNA PAISAJE SOCIAL ECON6mico 

Efectos 

V 

Con las Control 

instalaciones en Prevenci6n o eficiente cle las 
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establecimiento mantenimiento 

6ptimo estado eliminaci6n del probables fugas El Sensaci6n de empleos 

cle operaci6n se riesgo de cle vapores de Mantenimiento 
V delas 

seguriclad al permanentes 
mantenimiento instalaciones 

previenen y contaminaci6n combustibles de las 6reas mantener las por la 
0 41 de la vegetaci6n promoveri [a 

-0 anulan riesgos de aguas por el que tuvieran vercles Instalaciones utilizaci6n de 
'0 garantiza la permanencia cle 

de incidencia de verticlo incidencia garantiza la en 6ptimo mano cle obra 
permanencia cle una buena 

0 0 contaminantes accidental de principalmente permanencia de estado de en la operaci6n 
sitios de imagen de la 

que pudieran combustibles o sobre el I las especies operaci6n, V 
0 forrajeo, percha estaci6n cle 

eventualmente lubricantes que personal de vegetales en el limpieza y mantenimiento 
o residencia servicio V orden 

incidir en este se manejarSn operaci6n y predio. orden. incidiendo en la 
para la avifauna en el paisaje 

CL 
factor en [a estaci6n. usuarios de la economia local. 

0 
V otros. urbano local. 

ambiental. estaci6n 

E 

Sentido Favorable Favorable Favorable j Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable 
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1 mpactos ambientalles en la etapa de operaci6n y mantenimiento. 

1 . En 6sta etapa se identificaron impactos adversos a[ ambiente principalmente por el posible 

derrame accidental de gasolinas y/o aceites, tanto de los vehiculos de los usuarios como de las 

pipas cle abasto por errores de operaci6n que pudieran presentarse, pudiendo afectar al suelo 

e incrementado sus efectos contaminantes a[ escurrir al drenaje arrastrado por la lluvia o por 

las activiclades de lavado del sitio. 

Otro impacto que se identific6 es el riesgo de explosi6n e incendio en las ~reas de 

almacenamiento de combustibles y de clespacho principalmente, siendo poco probable que se 

presente debido a las mediclas de segundad con que se cuenta. Tambi6n es posible que en [as 

lineas de clescarga y carga del autotanque o en las tuberias, pueda producirse una emisi6n de 

combustible debido a una ruptura por falla mec6nica. Para la determinaci6n de los Riesgos, en 

la Estaci6n de Servicio es necesario identificar los acontecimientos potenciales cle incidentes. 

Es de mencionar que a la fecha no se tienen reportes de accidentes ocurridos en este tipo de 

instalaciones, ya que los accidentes reportados en la Procuraduria Federal de Protecci6n al 

Ambiente, en los que se implic6 el manejo de gasolina fue en refinerias y centros cle 

almacenamiento propieclad de PEMEX. 

Considerando las afectaciones potenciales para el evento cle efectos m6s desfavorables se ha 

calculado en un estudio de riesgo cle explosi6n, que la zona de alto riesgo se encontraria en un 

radio de 2S.43 metros y [a zona cle seguriclad es en un radio cle 36.33 metros, para el caso cle 

la estaci6n cle servicio, ambos radios abarcan el interior del predio. Las zonas habitacionales 

del 6rea se encuentran a una distancia promedio de 40 metros del sitio de ubicaci6n cle los 

tanques de almacenamiento. Los tanques se encuentran remetidos a m6s cle 25.00 metros cle 

la colindancia este que es la mAs pr6xima a 6reas habitacionales, las casas se encuentran al 

lado opuesto dela Avenida Tecnol6gico, que tiene un ancho de 2S.00 metros 

aproximadamente. Esta situaci6n permite predecir que en un supuesto siniestro no habria 

afectaciones a los habitantes, sino solamente dahos materiales a la misma instalaci6n y 

eventualmente a los trabajadores de la estaci6n o alg6n cliente. 

- Otro de los impactos adversos identificaclos en esta etapa es la generaci6n de residuos 

s6lidos dom6sticos como papel, cart6n, pl6sticos, vidrio, entre otros, los cuales son resultado 

de la presencia de los usuarios y el personal de operaci6n, asi como por el mantenimiento cle 

las instalaciones. 

S. - En cuanto a los resicluos peligrosos estos se hallan caracterizados por latas de aceites, 

aditivos y solventes, estopas y materiales de limpieza que est6n impregnados con los mismos 

rnateriales o combustibles. 
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6. - Como impactos positivos se encuentran la conformaci6n y mantenimiento de 6reas verdes 

con las especies vegetales que existieron en el sitio del proyecto, la generaci6n de empleos 

directos permanentes y los ingresos que generari la venta de gasolina y [a tienda de 

conveniencias, generando derrania econ6mica con incidencia en la economia de la localidad. 
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GI ORIFTA I 

IDENTIFICA06N DE IMPAcrOS  AMBIENTALES EN LA ETAPA DE POSIBLE ABANDONO DEL SITIO 

ACTIVIDAD Factores ambientales 
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Impactos ambientalles en un posible abandono. 

1 . Los impactos en esta supuesta etapa serian: la elir-ninaci6n de las especies vegetales en el total 

de la super-ficie del predio, la modificaci6n del suelo en la misma superficie, asi como la afectaci6n a la 

hidrologia limitando su continuidad, y las afectaciones indirectas a la fauna asociada a la vegetaci6n 

sin que se diera una utiliclad al predio. 

El abandono clurante la etapa de construcci6n generaria impactos que se reflejarian en la 

economia cle la promovente como una p6rdida econ6mica al no obtenerse utiliclad cle la inversi6n. El 

abandono cle la obra que quedaria a expensas cle crear un sitio insalubre, propio para el vandalismo e 

inseguro, adverso a la imagen urbana del sitio y generando un espacio para la proliferaci6n de fauna 

nociva. 

El abandono en la etapa de operaci6n generaria p6rdidas m6s cuantiosas ya que [a inversi6n 

seria mayor, se suspenderia la activiclad comercial con las consecuentes, p6rdidas y se tendria un sitio 

cle riesgo potencial en el 6rea cle almacenamiento en abandono, expuesto al cleterioro natural y en 

general las instalaciones concluiclas estarian expuestas a actos cle rapiha o vand6licos. 

17J 
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VII. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGAci6N DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

VIA Descripci& de la medida o programa de medidas de mitigaci6n o correctivas por componente ambiental 
Es recomendable que la identificaci6n de las medidas de mitigaci6n o correctivas de los impactos ambientales, se sustente en la premisa 
cle que slempre es mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las medidas correctivas implican costos adicionales que, 

comparaclos con el costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a esto hay 

que agregar que en la mayona de los casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de la alteraci6n y, en muchos casos ni 
siquiera eso. 

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un diseho adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un 

cuiclado especial durante [a etapa cle construcci6n. Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su 

aplicabiliclad va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectaci6n de la vegetaci6n, la alteraci6n de las corrientes 

superficiales, la afectaci6n de la estabilidad de las clunas, etc. El diseho no solo es importante como limitante para estas medidas, sino 
porque puede ayudar a disminuir considerablemente el costo de las mismas. 

Otro aspecto importante a considerar sobre las mediclas correctivas es la escala espacial y temporal de su aplicaci6n. Con respecto a la 

escala espacial es conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas mediclas tienen que ser aplicadas, no solo en los terrenos doncle 

se construir6 el proyecto, sino tambi6n en las 6reas de amortiguarniento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que, en los 
trabajos cle campo se considere tambi6n la inclusi6n de 6stas 6reas. 

Por lo que se refiere al momento de su aplicaci6n se considera que, en t6rminos generales, es conveniente ejecutarlas lo antes posible, 
ya que de este modo se pueden evitar impactos secundarios no deseables. 

Por todo lo expuesto, en este capitulo el respon5able del estudio deber6 asegurar una identificaci6n precisa, objetiva y viable de las 
diferentes medidas correctivas o de mitigaci6n de los impactos ambientales, que deriven de la ejecuci6n del proyecto desglos6ndolos 
por componente ,  ambiental. Es recomendable que la descripci6n incluya cuando menos lo siguiente: 

* La medida correctiva o de mitigaci6n, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de 6xito esperadas con base en 

fundamentos t6cnico-cientificos o experiencias en el manejo de recursos naturales que sustenten su aplicaci6n. 

- Duraci6n de [as obras o actividades correctivas o de mitigaci6n, se6alando la etapa del proyecto en la que se requerir6n, asi como su 
duraci6n. 

- Especificaciones de la operaci6n y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de equipo o [a construcci6n de 

obras). Las especificaciones y procedimientos de operaci6n y mantenimiento deber6n ser sehalaclas de manera clara y concisa. 

DESCRIPC16N DE LA MEDIDA 0 PROGRAMA DE MEDIDAS DIE MITIGAC16N 0 CORRECTIVAS POR 
COMPONENTE AMBIENTAL. 

A continuaci6n, se enlistan las mediclas cle prevenci6n, mitigaci6n y compensaci6n, identificaclas como [as m6s 

relevantes para disminuir cle manera significativa el alcance cle los impactos ambientales adversos detectados 

para el clesarrollo del proyecto. Se trata cle mediclas cle carActer general aplicables en toclas las etapas del 

proyecto. 

MEDIO FfSICO 

Durante el empleo cle maquinaria y vehiculos cle cualquier tipo dentro del predio, no estar6 permiticla la 

go realizaci6n de trabajos cle mantenimiento preventivo ni correctivo. La maquinaria deber6 estar libre cle fugas 

en los sistemas cle lubricaci6n, combustible e hidr6ulicos, con la finaliclad cle evitar derrames cle cualquier tipo. 
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En el caso fortuito cle derrames de aceites o hidrocarburos al suelo, se proceder6 a contenerlos con sascab; el 

material impregnado con estos contarninantes se colocar6 en bolsas pl6sticas y ser6 traslaclado al sitio que 

inclique la autoriclad municipal. 

Los equipos y maquinaria deberAn estar en buenas concliciones mec6nicas y de afinaci6n, con la finaliclad cle 

que la emisi6n de ruido est6 dentro de los limites permiticlos por la Norma Oficial Mexicana NOM-081- 

SEMARNAT-1994, que establece los limites m6ximos permisibles cle emisi6n cle ruido cle las fuentes fijas y su 

m6todo de medici6n: no rebasar6 los 68 dB en horario cle 6:00 a 22:00 horas. Las activiclacles cle construcci6n 

deber6n realizarse durante el dia en horas h6biles, para evitar cualquier perturbaci6n a altas horas cle la noche. 

Los escombros y el resto cle las 6reas cloncle se generen polvos ser6n rociaclos peri6clicamente con agua para 

evitar la dispersi6n de polvo. Los materiales que se utilicen clurante la etapa cle construcci6n deben provenir de 

bancos de material autorizaclos o bien cle casas comerciales estableciclas. 

Los carniones en los que se trasladar6n los escombros y los materiales p6treos deber6n contar con una Iona 

para cubrirlos. Adem6s, dichos materiales deber6n ser humedecidos para incrementar su cohesi6n y reducir su 

dispersi6n. 

Los veh[culos, maquinaria y equipo que funcionen con motores cle combusti6n interna, deber6n encontrarse 

en buenas concliciones mec6nicas para mantener las emisiones contaminantes a la atm6sfera dentro cle los 

limites estableciclos por la Norma Oficial Mexicana NOM-041- SEMARNAT -1996, que establece los limites 

m6ximos permisibles de ernisi6n de gases contaminantes provenientes del escape cle los vehiculos 

automotores en circulaci6n que usan gasolina como combustible. 

Durante el clesarrollo de las activiclacles estar6 prohibido el uso del fuego como medio para la disposici6n final 

cle resicluos, materiales o sustancias. 

Se dotar6 cle forma obligatoria cle letrinas o bahos ecol6gicos a los trabajadores, con la finaliclad cle evitar el 

fecalismo al aire libre y cle esta manera impedir la proliferaci6n cle vectores cle enfermeclacles y malos olores en 

el ambiente, asi como reducir los riesgos a la salud p6blica. 

MEDIO BioL6GICO 

Previo al inicio de los trabajos cle clespalme y modelaci6n del terreno, en las escasas 6reas de clesplante del 

proyecto cloncle a6n se presenta vegetaci6n, se deber6 Ilevar a cabo un programa cle rescate y propagaci6n cle 

vegetaci6n. Lte se centrar6 principalmente en los individuos j6venes, si los hubiera, asi como en la 

propagaci6n cle especies con importancia ecol6gica. 

Se deber6n realizar trabajos cle limpieza para la extracci6n cle, ramas y arbustos secos, asi como cle cualquier 

tipo cle clesechos y basura que signifiquen un riesgo para la generaci6n y propagaci6n de incenclios forestales, 
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generaci6n de plagas y enfermeclacles vegetales, o medio para la proliferaci6n cle fauna nociva que ponga en 

peligro la salud del personal que labora en la obra. 

Se deber6n retirar de la zona de desmonte las ramas y troncos. Los materiales resultantes deber6n acumularse 

en zonas cercanas al sitio de sanearniento y limpieza, para posteriormente proceder al triturado de la madera, 

luego de ser eliminadas rocas y otros materiales como basura. El producto se podr6 utilizar como abono 

org6nico en 6reas dafiadas o con escasez cle suelo que est6n contemplaclas como superficie destinada a 6reas 

verdes. 

La tierra que se obtenga cle las Sreas clesmontaclas y los movirnientos de suelos, ser6 transportacla a zonas 

doncle se acopie y se proceda a su criba, para que una vez limpia cle rocas y troncos, se coloque en sitios 

cercanos a las zonas doncle se realizar6n las activiclacles de nivelaci6n del terreno, protegi6ndola con lonas 

contra la erosi6n del viento. 

MEDIO SOCIOECON6mico 

Para garantizar que el proyecto tendr6 un efecto social ben6fico para la comuniclad, la empresa constructora 

deber6 garantizar la contrataci6n de mano de obra local, a menos que se trate cle un trabajo altamente 

especializado y no se encuentre personal de la regi6n para realizarlo. 

ID Los trabajadores pernoctar6n fuera de la obra, por lo que no ser ~ necesario mantener un campamento en el 

predio. Solo se habilitar6n instalaciones adecuadas para los veladores que cuiden la obra, prohibi6ndose el 

paso a cualquier persona durante la noche. 

Se deber6n promover entre los trabajaclores campahas cle vacunaci6n contra el t6tanos, tifoidea, tuberculosis y 

otras enfermeclades infectocontagiosas que puedan ser transmiticlas por [a estrecha convivencia entre los 

trabajaclores. Adicionalmente, se deber ~ n aplicar medidas de medicina preventiva, tales como la toma cle 

muestras cle gota gruesa a todo el personal, para la detecci6n oportuna y tratarniento contra el paludismo; se 

deber6 asimismo repartir entre todos los trabajadores una torna masiva en dosis 6nica cle cloroquina y 

primaquina, para la prevenci6n de esta enfermeclad. 

A todo paciente que presente cuadros diarreicos, se le deberA realizar la torna cle hisopos rectales para 

detecci6n oportuna del c6lera, enviando a estudio estas muestras, adem6s cle clar tratarniento oportuno contra 

el c6lera. 

Se deber6n realizar recorriclos por las 6reas adyacentes a las zonas de la obra, a fin de detectar oportunamente 

sitios que se utilicen para clefecar al aire libre, realizando un trabajo sanitario que consiste en encalar las zonas 

cloncle se cletecten heces fecales al ras del suelo, reforzando este trabajo con letreros que muestren 

gr6ficamente la prohibici6n de clefecar en el monte. Se proporcionar6n los servicios sanitarios, a raz6n cle uno 

por cada 20 trabajadores. 
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Estas activiclacles deber6n reforzarse con la revisi6n diaria cle los sanitarios port6tiles o letrinas ecol6gicas, para 

un adecuado control sanitario y motivar a los trabajaclores a usarlos. En estos mismos lugares se deber6n 

colocar letreros con instrucciones para que los empleaclos se laven las manos antes de comer y clespu6s de ir al 

bafio. 

Todos los tinacos y recipientes que contengan agua para consurno humano, deber6n contar con sefialamientos 

cle f6cil identificaci6n, para evitar el consurno cle agua no potable. Estos tinacos, adem6s cle ser Ilenaclos con 

agua potable, deberAn ser cloraclos y muestreaclos permanentemente para verificar la canticlad cle cloro en 

cada tinaco, manteniendo el agua con una concentraci6n cle 1.5 cle cloro residual. 

Todos los trabajaclores que laboren en la obra, utilizarAn el equipo cle protecci6n adecuado para las actividades 

que realicen, tales como cascos, cubre bocas, lentes protectores, guantes, botas, etc. 

De acuerdo con [a Ley Federal del Trabajo, deber6 inscribirse a todos los obreros en el Instituto Mexicano del 

Seguro Social. 

Se verificar6 que la empresa constructora brincle ef servicio cle transporte a sus trabajaclores, proporcionado 

los vehfculos necesarios para ello. 

40 
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VII.2 Impactos residuales 

Se entiencle par impacto residual al efecto que permanece en el ambiente despu6s de aplicar las medidas cle mitigaci6n. Es un hecho 

que muchos impaCt05 carecen de medidas de rnitigaci6n, otros, par el contrario, pueden ser ampliamente mitigados a reducidos, e 

incluso eliminados con la aplicaci6n cle las mediclas propuestas, aunque en la mayorfa de los casos los impactos quedan reducidos en su 

magnitud. Par ello, el estudio de impacto ambiental quedar6 incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya que ellos son 
los que realmente indican el impacto final de un determinado proyecto. 

Tarnbi6n debe considerarse que, de la arnplia variedad de mediclas preventivas, de mitigaci6n, de compensaci6n y restauraci6n que se 

proponen en un Estudio de Impacto Ambiental, s6lo a1gunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque a1gunas son poco viables par 

limitaciones de todo tipo, bien porque otras depenclen en gran medida de c6mo se Ilevan a cabo las obras de infraestructura. Par eso, al 

momenta cle presentar la relaci6n de impactos residuales, deben considerarse s6lo aquellas medidas que se van a aplicar con 
certidurnbre de que asf ser6, especificando la dirnensi6n del impacto reducido. 

De igual forma es recomenclable tener en cuenta que, la aplicaci6n cle algunas mediclas preventivas, 

cle mitigaci6n, cle compensaci6n y restauraci6n van a propiciar la presencia cle impactos adicionales, 

los cuales deben incorporarse a la relaci6n cle impactos residuales clefinitivos 

Los impactos residuales son aquellos efectos adversos que persisten en el medio natural, tanto en 

tiempo como en el espacio, despu6s cle aplicar mediclas cle mitigaci6n a un clesarrollo cle cualquier 

tipo. 

Considerando la informaci6n obtenicla del capitulo sobre el sistema ambiental cle la zona, del an6lisis 

40 cle impacto ambiental y como resultado de la aplicaci6n cle [as mediclas preventivas y cle mitigaci6n 

propuestas en este estudio, se considera que no habr6 impactos ambientales residuales no 

mitigables, sobre todo porque el proyecto no representa un cleterioro cle los activos naturales cle la 

zona, toda vez que los impactos ambientales ya se presentaron en el pasado. 

Generalmente, el mayor n6mero cle impactos ambientales significativos previstos se presentan en la 

etapa cle preparaci6n del sitio con el clesmonte y clespalme del terreno. El resultado es que la mayor 

parte cle ellos son poco significativos, locales y temporales. En el presente proyecto estos impactos 

son todavia menos significativos al no existir el ecosistema original que se desarrollaba en la zona. 

Adicionalmente, las mediclas de prevenci6n, mitigaci6n y compensaci6n propuestas anulan casi 

totalmente las afectaciones, a continuaci6n, se cletallan los posibles impactos residuales que 

persistan, una vez que se hayan aplicado las mediclas cle mitigaci6n propuestas. 

Los impactos que se presentar6 en el componente ambiental "suelo" en las 6reas cle 

aprovechamiento serAn permanentes, sin embargo, debido al uso y clestino del suelo en la zona 

relacionado con las activiclades carreteras cle vialiclades, no se visualiza que la zona pueda alguna vez 

regresar a su estado y uso original, por lo que no se considera que pueda ser reversible el cambio que 

el proyecto representa. 
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Con respecto a la flora, se consideran efectos residuales minimos produciclos clurante las actividades 

de chapeo y clesmonte del predio. Sin embargo, estas pecluehas afectaciones serSn mitigaclas con las 

acciones propuestas para el rescate y siembra cle especies cle flora nativa en las 6reas vercles del 

proyecto. 

El factor ruido, si bien ser6 generado en toclas las fases del proyecto, sus niveles se encontrar6n 

dentro de limites aceptables, sobre todo si se considera el entorno en que se inserta, donde el 

n6mero cle autos que circulan por las aveniclas adyacentes al predio, absorben las onclas sonoras que 

se generaran por las activiclades cle trabajo en el predio. 

No se esperan impactos residuales con respecto a la generaci6n cle residuos s6liclos en ]a etapa cle 

construcci6n, debido a que se ha establecido un programa cle manejo cle este tipo cle materiales, 

entre los que se encuentran el cart6n, papel, pl6sticos, vidrio, peclaceria cle metales y envases cle 

productos no t6xicos, que ser6n dispuestos en conteneclores con tapa y rotulados, asi como pintaclos 

con un color distintivo, cle acuerdo al tipo cle residuos, para posteriormente depositarlos en lugares 

destinaclos para tal fin por las autoriclacles municipales. 

El factor ruido, si bien ser6 generado en toclas las fases del proyecto, sus niveles se encontrar6n 

dentro cle limites aceptables, sobre todo si se considera el entorno en que se inserta, cloncle el 

n6mero cle autos que circulan por las aveniclas adyacentes al predio, absorben las onclas sonoras que 

se generaran por las activiclades de trabajo en el predio. 

No se esperan impactos residuales con respecto a la generaci6n cle residuos s6liclos en la etapa cle 

construcc!6n, debido a que se ha establecido un programa cle manejo cle este tipo de materiales, 

entre los que se encuentran el cart6n, papel, pl6sticos, vidrio, peclaceria cle metales y envases cle 

productos no t6xicos, que serAn dispuestos en conteneclores con tapa y rotulados, asi como pintaclos 

con un color distintivo, cle acuerdo al tipo cle resicluos, para posteriormente depositarlos en lugares 

clestinaclos para tal fin por las autoridades municipales. 

0 
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VII. PRON6STICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUAC16N DE ALTERNATIVAS 

V11.1 Pron6sticos del escenario 

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartaclos precedentes, realizar una 

proyecci6n en la que se ilustre el resultado cle la acci6n de las mediclas correctivas o cle 

mitigaci6n, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerar6 la 

din6mica ambiental resultante cle los impactos ambientales residuales, incluyenclo los no 

mitigables, los mecanismos cle autorregulaci6n y la estabilizaci6n cle los ecosistemas. 

Escenario sin proyecto. 

En este caso la misma presi6n urbana tiencle a seguir ocupando los espacios abiertos con 

infraestructura municipal por la propia din6mica cle clesarrollo del Municipio Polotitl6n. El sitio 

a pesar de ser propieclad privada, es proclive a la proliferaci6n cle fauna nociva, organismos 

incleseables, con riesgos para la salud cle los habitantes. 

Por otra parte, el flujo hidrol6gico ha quedado roto por la construcci6n de las diversas 

edificaciones cle casas habitaci6n y comercios aledahos al predio en cloncle se pretencle 

establecer la Estaci6n de Servicio Glorieta Polotitl6n, las canalizaciones pluviales, la carretera 

Boulevard Indepenclencia Tlaxhie, antes carretera Polotitl6n — Tlaxhie, Centro de PolotiWn 

Estado cle M6xico No.81 km 1+1500 y el Libramiento Hidalgo, vialiclades aleclahas del 6rea 

urbana, quedando agua estancada en charcas aislaclas dentro del predio del proyecto y en los 

alrecleclores. Por lo que respecta a la vegetaci6n, se observa en los campos cercanos y 

colinclantes a[ predio, es la misma, alterada totalmente, carente de vegetaci6n original, con lo 

que su importancia en cuanto a la prestaci6n cle servicios ambientales est6 mermada. Dada la 

cercania de las 6reas habitacionales en el predio del proyecto, se observa en la actitud cle la 

poblaci6n tencliente a identificar este predio desocupado como un terreno sin utiliclad en el 

que depositan basura y otros clesechos. Asimismo, las afectaciones clescle hace varios ahos le 

han provocado perder su categoria y concliciones como un terreno cle cultivo cle temporal ya 

que estos terrenos han sido abanclonaclos para el trabajo agricola y pecuario por el cambio 

climitico,  que est6 sufriendo el Municipio cle Polotitl6n, siendo un sitio en cloncle las especies 

vegetales que lo caracterizaban se encuentran en proceso de fenecer, al tiempo que entran 

en proceso cle competencia con especies que requieren poca humedad mismas que 

40 finalmente permanecerfan por un proceso natural cle sucesi6n. 
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La fauna silvestre ya ha sido mermada, quedando solarnente especies que Soportan o toleran 

la presencia y las activiclacles humanas, dejando cle ostentar el valor ecol6gico original de 

importancia 

Escenario con proyecto. 

Para la realizaci6n del proyecto se utilizar6 una superficie reducida en relaci6n a las 6reas 

ocupaclas por los elementos naturales, particularmente la vegetaci6n del entorno que en los 

alrecleclores dominan el paisaje minimizando la incidencia cle las instalaciones cle este mismo, 

las estructuras a construir son cle bajo perfil lo que les confiere una baja incidencia en el 

paisaje urbano, si bien tendr6 cierta presencia en el cauce visual cle Este a Oeste transitando 

por la carretera Polotitl6n-Tlaxhie, cle Suroeste a Noroeste por el Libramiento Hidalgo y por la 

Glorieta Polotitl6n. 

Debido a que la gran mayorfa cle los impactos adversos generaclos por el proyecto son cle baja 

incidencia, temporales y/o susceptibles de mitigaci6n, el escenario final resultante cle la 

ejecuci6n del proyecto es, en general, prScticamente el mismo que se presenta en el Capitulo 

1 V. 

Existir6n algunas modificaciones en el perfmetro del predio por la instalaci6n cle mamparas 

para evitar el escape de particulas s6liclas y mitigar un poco el ruido hacia el entorno 

inmediato por la ejecuci6n cle las activiclacles cle preparaci6n del sitio y construcci6n. 

El retiro del total cle la vegetaci6n secunclaria del predio se afectar6 la cobertura del suelo y su 

capacidad cle absorci6n, sin embargo, no presentar6n alteraciones en el plazo corto y que 

seguir6n prestando servicios ambientales con la aplicaci6n cle algunas mediclas cle mitigaci6n, 

como la construcci6n de las 6reas vercles que corresponclen al 7.1% aproximadamente cle la 

superficie del predio y al sembrado cle especies arb6reas en el perimetro del predio 

respetando la vegetaci6n original y propia de la zona y el establecimiento cle especies 

arbustivas, y herb6ceas como complemento cle estas, se conservar6 en un buen porcentaje su 

presencia, es cle hacer notar que esta vegetaci6n mantendrA en una buena parte la presencia 

cle este elemento natural dentro cle la Estaci6n cle Servicio. 

Otra cle las evidencias en el paisaje local ser6 la ocupaci6n del predio por una estructura 

nueva que, aun teniendo una baja incidencia en el entorno por su bajo perfil, esta estructura, 

y los vehiculos que har6n uso cle ella tendr6n una natural integraci6n al paisaje urbano local. 

0 
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental 

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funci6n b6sica establecer un 

sistema que garantice el cumplimiento de las inclicaciones y mediclas de mitigaci6n incluiclas 
. . 1 

en el Estudio cle Impacto Ambiental. Incluir6 la supervision cle la acci6n u obra cle mitigaci6n, 

sehalando cle forma clara y precisa los procedimientos de supervisi6n para verificar el 

cumplimiento de la medida cle mitigaci6n, establecienclo los procedimientos para hacer las 

correcciones y los ajustes necesarios. 

Otras funciones adicionales cle este programa son: 

,, Permite comprobar la dimensi6n cle ciertos impactos cuya predicci6n resulta dificil. 

Paralelamente, el programa deber6 permitir evaluar estos impactos y articular nuevas 

mediclas correctivas o cle mitigaci6n en el caso cle que las ya aplicadas resulten insuficientes. 

- Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios cle 

impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta qu6 punto las predicciones efectuadas 

son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas de 

las predicciones se efectiJan mediante la t6cnica cle escenarios comparados. 

- En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el Estudio de 

Impacto Ambiental, debiendo en este caso acloptarse medidas correctivas. 

El programa deber6 incorporar, al menos, los siguientes apartaclos: objetivos, estos deben 

identificar los sistemas ambientales afectaclos, los tipos de impactos y los inclicadores 

previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el 

n6mero de estos inclicadores sea minimo, medible y representativos del sistema afectado. 

Levantarniento cle la informaci6n, ello implica, adem6s, su almacenamiento y acceso y su 

clasificaci6n por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual depender6 

de la variable que se est6 controlando. Interpretaci6n de la informaci6n: este es el rubro m6s 

importante del programa, consiste en analizar la informaci6n. La vision que prevalecfa entre 

los equipos de evaluaci6n cle que el cambio se podia medir por la desviaci6n respecto a 

estados anteriores, no es totalmente v6lida. Los sistemas ambientales tienen variaciones cle 

0 
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diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia cle desviaciones sea 

producto cle cambios importantes. Las dos t6cnicas posibles para interpretar los cambios son: 

tener una base de datos cle un periodo cle tiempo importante anterior a la obra o su control 

en zonas testigo. 

Retroalimentaci6n cle resultaclos: consiste en identificar los niveles cle impacto que resultan 

del proyecto, valorar la eficacia observacla por la aplicaci6n de las mediclas cle mitigaci6n y 

perfeccionar el Programa cle Vigilancia Ambiental. 

Considerando todos estos aspectos, el programa cle vigilancia cle una determinada obra o 

activiclad est6 conclicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un 

programa que abarque toclas y cada una cle las etapas del proyecto, Este programa debe ser 

por tanto especiffico cle cada proyecto y su alcance depender6 cle la magnitud cle los impactos 

que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartaclos los diferentes impactos 

previsibles. 

El Programa cle Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por finaliclad asegurar que en la explotaci6n 

cle la activiclad se alcancen los objetivos ambientales cle caliclad, fijaclos en el Estudio de 

Impacto Ambiental (EsIA), vigilando los par6metros cle seguirniento cle la calidad cle los 

vectores ambientales afectaclos, asi como los sistemas cle medida y control de estos 

par6metros. 

A continuaci6n, se inclican los principios funclamentales que debe seguir un PVA cle una 

estaci6n cle servicio. No se han incluido a1gunos apartaclos referentes a seguriclad, formaci6n 

del personal o planes cle emergencia ya que interpretamos que son aspectos m6s generales 

que forman parte cle la explotaci6n cle cualquier tipo cle activiclad. 

TANQUES 

- Prueba sobre el correcto funcionarniento del sisterna cle detecci6n de fugas en tanques de 

doble pared con el periodo marcado por la MI IP04. - Control semanal cle la ausencia cle 

producto en el tubo buzo en tanques enterraclos en cubeto estanco. Anualmente este control 

serS certificado por un organismo cle control. - Los tanques met6licos que no dispongan cle los 

40 sisternas anteriores se someterSn a las pruebas indicaclas en la MI IP 04. - Se comprobar6 

visualmente la estanqueidad cle las arquetas bocas de hombre. En caso cle existencia cle 

Cap VII 4/ 15 



0 
producto en estas, se procedera a la limpieza de las mismas y a la retirada de los residuos 

generados a lugares cle tratamiento. La frecuencia cle esta limpieza determinar6 tambi6n cle 

forma indirecta ]a existencia cle una fuga en las conexiones de entrada al tanque que habr6 

que reparar. - Frecuentemente se harA un chequeo del indicador de niveles para comprobar 

las existencias y variaciones que puedan clar indicio a fuga. - En el caso cle que se cletecte fuga 

bien por los sistemas electr6nicos o bien con inspecciones visuales, se proceder6 a la 

reparaci6n o sustituci6n del elemento. Adem6s, se cuantificar6n los cla~os produciclos y se 

dar6 paso a la aplicaci6n cle medidas correctoras pertinentes ya explicaclas, 

SURTIDORES 

- Anualmente se comprobar6 la exactitud cle medida y los precintos de seguriclad. 

- Se vigilar6 el funcionamiento del dispositivo cle disparo en el boquerel cuando el nivel es alto 

en el dep6sito del vehiculo, cle esta forma se evitar6n verticlos sobre el pavimento por 

sobrellenado. 

40 - Se vigilar6 la estanqueidad de las conexiones del surticlor, asi como cle la arqueta bajo 

surticlores limpiando 6sta cada vez que sea necesario, 

TUBEWAS 

- Se vigilar6 su buen estado mediante los sistemas de detecci6n de fugas. 

- Se realizar6n las pruebas cle estanqueidad marcadas por la MI IP 04. 

RECUPERAc16N DE VAPORES 

- Utilizaci6n obligada, en las instalaciones en las que est6 realizada, cle la recuperaci6n fase 1 

por parte cle los carniones cisterna. Comprobaci6n y notificaci6n del incumplimiento a la parte 

correspond iente. 
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AGUAS RESIDUALIES 

- Mantenimiento general cle los puntos cle captaci6n cle aguas superficiales: imbornales y 

rejillas. Limpieza de los mismos, sellado de las juntas con el pavimento. Comprobaci6n del 

correcto funcionamiento cle las penclientes. Comprobaci6n cle posibles cleterioros por paso cle 

vehiculos. 

- Mantenimiento general cle los pavimentos y control cle hundimiento, aparici6n cle fisuras o 

cleterioros provocaclos por la circulaci6n de hidrocarburos. 

- Control analftico cle los verticlos de las aguas hidrocarburaclas y cle las aguas procedentes cle 

la zona cle lavado para comprobar el correcto funcionamiento cle los equipos separaci6n de 

hidrocarburos. Control cle los verticlos cle aguas fecales en las instalaciones que precisen 

equipo cle tratamiento. El control se realizar6 desde la arqueta toma cle muestra. La enticlad o 

normativa corresponcliente determinar6 la frecuencia cle 6stos. 

I* SISTEMAS DE DEPURACON 

- Vaciado y mantenimiento peri6dico cle los clecantaclores. 

- Vaciado y limpieza peri6dica cle aceite e hidrocarburos cle los separaclores. Estos residuos 

ser6n gestionaclos por empresa homologada. 

- Con la analitica anterior se comprobar6 el correcto funcionamiento cle los equipos cle 

tratamiento. 

Se debe contar con un programa cle auditorfa ambiental, el cual recoger6 b6sicamente las 

pr6cticas generales para realizar inspecciones y evaluaciones de la operativa y del estado 

general cle las instalaciones cle la planta. 

La auditoria ambiental deber6 verificar punto a punto el cumplimiento cle las medidas para 

evitar y mitigar los posibles impactos indicados en el punto anterior y que afecta a los 

siguientes items: 

0 0 Manejo de resicluos; 
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Aspectos ambientales generales relacionados al ruido, drenaje, erosi6n, emisiones 

gaseosas, control de accesos, mantenimiento, seguridad y salud ocupacional. 

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA EN CASO DE DERRAME DE HIDROCARBUROS EN 

ESTACIONES DE SERVICIO 

El operador (personal o encargado) dirige todo el procedimiento cle emergencia, ordenando 

lo siguiente: 

Interrumpir la fuente del derrame y contener el mismo con la arena (balde cle arena 

fi n a). 

Detener toclas las actividades de la Estaci6n cle Servicio, bajar la Have cle toclos los 

surticlores en el tablero de surtidores. No bajar la Have cle la bomba del sistema de 

hidrante. 

0 V Cortar la energia el6ctrica y cualquier fuente cle llama abierta. 

Detener todos los motores de la zona afectacla. La partida cle un motor puede dar inicio 

a I fuego. 

V Llamar a los Bomberos (cartel indicativo). 

Mantener alejados a otras personas del 6rea (ej: clientes) y prohibir la entrada cle otros 

vehiculos a la Estaci6n cle Servicio. 

Verificar que el derrame se haya cleteniclo con la arena, evitando que Ilegue a las 

tuberfas cle desagUe cloacal y drenajes pluviales. 

,/ Iniciar el retiro cle vehfculos (empuj6ndolos, NUNCA arrancar con el encendido). 

,(~ Acercar los extintores a la zona afectacla y permanecer alerta. 
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V No reanudar el abastecimiento a vehfculos hasta tanto el responsable del 

levantarniento o neutralizaci6n del derrame confirme que hay plena seguriclad para 

reanuclar el servicio. 

Y'  En ning6n caso, arrojar agua sobre los derrames ya que eso s6lo logra extender las 

climensiones del derrame. Al no mezclarse el agua y los hidrocarburos, estos 61timos 

por ser m6s livianos permanecen siempre en la parte superior, por lo tanto, aumentan 

los riesgos de fuego y/o explosi6n. 

V El producto que absorbi6 el derrame debe ser cuiclaclosamente retirado y tratado bajo 

estricta instrucci6n cle personal especializado y autorizado, como resicluo peligroso. 

-1  No guardar envases con materiales peligrosos, cerca cle accesos de usuarios. 

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO 

40 
V Verificar que los circuitos el6ctricos no est6n sobrecargaclos. Todos los empleaclos 

deben conocer la ubicaci6n el interruptor cle energia el6ctrica cle emergencia. 

Cuando se clespache combustible o se calibre el mediclor se debe asegurar cle hacer 

contacto cle metal entre pico y envase. 

V Retirar completa e inmediatamente todos los derrames de productos inflarnables. 

Caso N* 1: Incendio en horas laborales 

El personal tratar6 cle combatir el fuego con los equipos existente. Sin correr riesgos 

innecesarios, JAMAS poniendo viclas hurnanas en peligro. 

1 nformar al supervisor / administrador, en caso cle no encontrarse en el lugar. 

Otro personal, da la alerta a: 

0 0 Bomberos 
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0 Policia Municipal 

& Ambulancia 

Caso N'2: Incendio fuera del horario laborall 

1. El personal cle la Estaci6n informar6 a la Administraci6n quien alertar6 a: 

0 Bomberos 

0 Policia Municipal 

0 Ambulancia 

0 CRONOGRAMA DE EJECUCI(5N DE LAS OBRAS DE MITIGACION 

Las obras de mitigaci6n deber6n ser ejecutaclas en un tiempo tal que permita la correcci6n cle 

los impactos ambientales identificados y un control adecuado de las variables ambientales cle 

los agentes contaminantes que se generan en una estaci6n cle servicios como la que se 

considera en este estudio 

Titulo Septimo, del Manejo, Transportes y Almacenamientos de Sustancias Inflarnables, 

Combustibles, Explosivas, Corrosivas Irritantes o T6xicas; Capitulo 1, cle las Sustancias 

Inflarnables y Combustibles 

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL. PREVEWON DE ACCIDENTES. 

En el plan cle mitigaci6n cle la fase de funcionamiento est6n indicaclas, dentro cle las mediclas 

de mitigaci6n, las acciones que deber6n desarrollarse para evitar y/o mitigar los efectos sobre 

el medio. La gran mayorfa cle estas acciones forman parte cle un Plan cle Seguriclad y Salud 

0 
Ocupacional. 
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Adem6s de toclas las medidas sehaladas anteriormente deben observarse otras, que estan 

bien explicitaclas en el Reglamento General cle Seguriclad e Higiene en el Trabajo. En el Titulo 

S6ptimo, del Manejo, Transportes y Almacenamientos de Sustancias Inflamables, 
Combustibles, Explosivas, Corrosivas Irritantes o T6xicas; Capitulo 1, de las Sustancias 

Inflamables y Combustibles. 

A fin cle prevenir accidentes personales en el ejercicio cle las activiclacles laborales cle la 

Estaci6n cle Servicio, todo empleado debe cooperar con la prevenci6n cle riesgos en el trabajo. 

Para el logro cle este objetivo se cletalla a continuaci6n, las siguientes normas cle seguridad a 

poner en pr6ctica: 

Avisar al supervisor cle cualquier herramienta o material que se considere inseguro, a 

fin cle que sea debidamente revisado y/o reemplazado cle ser necesario. 

V Mantener el orden y aseo en cada uno cle los lugares que se ocupe y con cualquier 
material que se utilice. 

V Verificar que los lugares cle tr6nsito est6n limpios, ordenados y clespejaclos, para 

permitir un clesplazarniento seguro. 

V Estar atento al clesplazarniento de vehfculos clescle y hacia las islas, ubic6ndose en un 

lugar seguro mientras la circulaci6n se produce. No caminar alrecleclor cle un vehiculo 
en movimiento. 

Mantener los materiales combustibles incluso pahos cle limpieza, en recipientes 
met6licos con tapa. 

Al levantar objetos pesaclos, verificar su resistencia al peso y hacerlo con la espalcla 

recta, cloblando las rodillas, utilizando los m6sculos de [as piernas, no los cle la espalcla. 

Mantener la carga apegada al cuerpo. Solicitar ayuda a otro personal, si la carga es 
excesiva. 

Si en la ejecuci6n cle alguna labor la ropa se ensucia con combustibles, aceites o 

cualquier otro producto qufmico, debe quitarse r ~ piclamente y lavar la pie]. 

0 
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Lavar con frecuencia las manos y los brazos con agua y jab6n para eliminar la tierra, la 

grasa y el polvo. 

Usar guantes cle trabajo resistentes para manipular desechos, y guantes adecuados 

para manipular productos qufmicos tales como aceites y cletergentes. 

V Al manipular alg6n producto quimico, leer atentamente las instrucciones de manejo en 

la Hoja cle Datos cle Seguriclad de Materiales. 

V Evitar los derrames de combustible. Evitar producir clesbordes (derrames) en los 

tanques de vehiculos. En caso de derrame aplicar las acciones indicadas en el Plan de 

Emergencia cle la Estaci6n de Servicio. 

V El expender combustible, no trabar la pistola para mantenerla abier -ta. Al usar pistolas 

autom6ticas se debe permanecer atento en los alrecleclores. Retirar cle inmediato 

cualquier pistola o manguera que presente fugas. 

Antes cle cobrar la venta se debe retirar primero la pistola del estanque del vehiculo 

para evitar que 6ste se retire Ilev6ndosela consigo. 

V Al clestapar un radiaclor clar siempre tiempo suficiente para su enfriamiento previo y 

abrir la tapa lentamente para desalojar la presi6n, protegienclo las manos con guantes 

un paho. 

-1  Prohibir la venta cle combustibles en envases devidrio o fr6giles. 

V No trasvasar combustible haciendo sif6n con la boca. 

No utilizar objetos met6licos (anillos, cadenas, pulseras), al clespachar combustible o 

clar servicio bajo el capot cle un vehiculo. 

0 
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RECOMENDACIONES GENERALES 

En este apartado se presentan las recomenclaciones generales que deben ser cumpliclas por el 

proponente para lograr el objetivo propuesto en el Estudio de Impacto Ambiental Preliminar 

presentaclo. 

Se deber6 considerar lo siguiente: 

Implementar las mediclas cle mitigaci6n establecidas en el presente Estudio cle Impacto 

Ambiental, a fin cle evitar la ocurrencia cle accidentes y la contaminaci6n grave cle los recursos 

naturales como el aire, el suelo y el agua, adem6s del establecimiento cle los procedimientos y 

plan cle emergencia ante cualquier eventualiclad. 

Contar un pozo de monitoreo (como minimo), para verificar posibles derrames y 

contaminaci6n cle la capa fre6tica. 

40 Realizar controles rutinarios cle la caliclad del agua subterr6nea y del conteniclo cle vapores en 

el suelo en la zona de parque cle tanques. 

Contar con rejillas perimetrales alredeclor cle las bocas de clescarga cle combustible para la 

contenci6n cle derrames accidentales. Conectar las rejillas perimetrales a la c6mara 

desengrasadora. 

Realizar el control peri6dico y la limpieza de la c6mara clesengrasaclora como minimo cada 6 

meses. 

Realizar el an6lisis del efluente cle la c6mara clesengrasaclora para verificar que cumple con 

los par6metros cle verticlo. 

Realizar el control peri6dico y la limpieza cle la c6mara s6ptica como mfnimo cada 6 meses. 

Realizar peri6clicamente la limpieza cle las rejillas perimetrales del parque cle tanques 

enterrados y cle la playa cle expendio, para evitar su obstrucci6n. 

is 
Cap VII 1211'-, 



10 
Implementar un sistema de control de la limpieza cle las ca~erias cle drenaje. Ejercer Lin 

estricto control, para evitar que se arrojen desperdicios o basuras a los sisternas de drenaie, 

Contar con sistemas cle protecci6n contra incendio. 

Contar con cletectores cle humo-calor, en las oficinas. 

Contar con un sistema cle alarma audio-visual para emergencias. 

Contar con sehalizaci6n cle saliclas cle emergencia e iluminaci6n cle emergencia en el sal6n cle 

venta, oficina administrativa y dep6sito cle lubricantes. 

Contar en las islas con extintores cle polvo seco y con baldes cle arena. 

Contar con un tambor cle reserva cle 200 litros cle arena lavada y seca con tapa. Ubicarlo 

pr6ximo a la zona cle clescargue cle los camiones cisterna. 

40 -  

Contar con equipos para la contenci6n cle pequenos derrames (pahos absorbentes, etc.). 

El personal debe estar capacitado para actuar en caso cle contingencias, realizando 

simulacros peri6dicos. 

Contar con el instructivo actualizado bien visible del rol de emergencia que debe cumplir cada 

empleado ante un incendio. 

Contar con carteles cle sehalizaci6n de entracla/salicla cle vehiculos de la estaci6n de servicios. 

Implementar un Plan cle Manejo y Clasificaci6n cle Resicluos. S61iclos. 
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VII.3 Conclusiones 

Finalmente, y con base en una autoevaluaci6n integral del proyecto, realizar un balance 

impacto-clesarrollo en el que se discutan los beneficios que podrfa generar el proyecto y su 
importancia en la modificaci6n de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y 

aleclahos al sitio doncle 6ste se establecer6. 

El incremento cle la demanda de gasolina y diesel como combustible primario para el 

transporte, que apoya el clesarrollo econ6mico de la zona geogr6fica del Municipio cle 

Polotitl6n, requiere que se establezca [a infraestructura cle suministro y servicio que permita 
el cumplimiento estricto de la normativiclad y cle las disposiciones legales y exigencias t6cnicas 
que minimicen el riesgo ambiental y civil para el manejo cle estos combustibles satisfaciendo 
la demanda econ6mica y social, eliminando el clandestinaje asi como los problemas fiscales y 
cle contaminaci6n y riesgo que ello implica. El 6rea en la cual se desarrollar6 el proyecto, 
debido a la activiclad petrolera y cle servicio, presenta una demanda social y econ6mica 
estrat6gica. La cual no se encuentra debidamente atendida o por la inexistencia cle este tipo 

de estaciones, gener6ndose con ello que los poblaclores almacenen cle forma insegura y sin 
medidas preventivas los combustibles que requieren los diversos vehiculos y maquinarias que 

transitan por la zona; por lo cual estadfsticamente el riesgo cle contaminaci6n cle suelos en 

dicha 6rea es mucho mayor debido al clandestinaje. 

La zona del Area Natural Protegicla con la Categoria de Parque Estatal Denominada "Parque 

Estatal Santuario Del Agua Sistema Hidrol6gico Presa Huapango", en ]a que se clesarrolla el 

proyecto, permite esta actividad, con la cual se minimizar6n riesgos, friclices de contaminaci6n 
y cubrir6 una demanda econ6mica y reclamo social plenamente justificado. Los impactos 

ocasionaclos por la estaci6n de servicios tanto en su construcci6n, como en su operaci6n se 

encuentran mitigaclos, previstos y/o compensaclos. En un an6lisis comparativo del diagn6stico 
ambiental con los escenarios presentes y futuros, los beneficios que el clesarrollo del presente 

proyecto aporta, supera los impactos negativos que actualmente se presentan y que a futuro 
se incrementar6n cle no satisfacerse adecuadamente con apego a la Ley y la normativiclad, la 
creciente demanda de combustible. 

Por lo anterior y cle acuerdo a los estudios realizaclos para la presente manifestaci6n cle 
. 
mpacto ambiental, es cle concluirse que el proyecto no es solamente viable ambientalmente 
s' ino necesano para evitar futuros impactos y los que actualmente se encuentran presentes. 

~j 
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Adem6s cle que: 

12  El clesarrollo,  del proyecto traer6 beneficios econ6micos locales y regionales al incrementar 

la capacidad instalacla del servicio de abasto de combustibles al p6blico en la zona urbana cle 

Polotitl6n y a los vehiculos que transiten por la carretera Polotitl6n-Tlaxhie, asi como contar 

con una Estaci6n cle Servicio que clespacha litros completos. 

2 2  Con la instalaci6n de [a estaci6n de servicio se mejorar6 el servicio y las concliciones cle 

abasto en esta zona, ya que se ha observado que en horas cle mayor clemanda las estaciones 

cle servicio m6s pr6ximas se ven rebasaclas en su capacidad cle servicio ocasionando,  a1gunas 

aglomeraciones que se ven reflejaclas en cierto entorpecimiento del tr6nsito en las 

inmediaciones cle estas estaciones. 

32 Los impactos ambientales adversos generaclos se presentar6n principalmente durante las 

etapas de preparaci6n del sitio y construcci6n, por tanto, ser6n en buena medida de car6cter 

temporal, no significativos y en su mayor parte susceptibles cle mitigaci6n. Sin olvidar los 

impactos permanentes cle la extracci6n cle la capa superficial del suelo. 

42 Con base en lo anterior, se concluye que el proyecto es ambientalmente viable y social y 

econ6micamente necesario considerando los siguientes aspectos: 

Las afectaciones por su establecimiento son de baja incidencia. 

Existe fauna terrestre que casi es nula y que, por la actividad cle la Estaci6n de Servicio, no es 

posible que se acerque, las aves si se acercar6n a las especies arb6reas originales que se 

colocar6n. 
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Vill. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLbGICOS Y ELEMENTOS TkNICOS QUE 

SUSTENTAN LA INFORMACON SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES 

V111.1 Formatos de presentaci6n 

Los formatos de presentaci6n cle la Manifestaci6n de Impacto Ambiental corresponden a lo solicitado 

por la SEMARNAT para este tipo cle estudios que corresponden a: un original en carpeta, acompahado 

cle la informaci6n magn6tica en disco compacto en procesaclor de palabras Word y hojas cle c6lculo 

Excel, ambos cle Windows XP. Tres copias del mismo documento inclicando una cle ellas para consulta 

al p6blico, toclas las copias en el mismo formato 

V111.1.1 Pianos definitivos 

De acuerdo a] articulo N6mero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la 

Protecci6n al Ambiente en materia cle Evaluaci6n cle Impacto Ambiental, se entregar6n cuatro 

ejemplares impresos de la Manifestaci6n de Impacto Ambiental; de los cuales uno ser6 utilizado para 

consulta p6blica. Asimismo, todo el estudio ser6 grabado en memoria magn6tica, incluyendo 

im6genes, planos e informaci6n que complemente el estudio misrno que debei - 6 ser presentado en 

formato Word. 

Se integrar6 un resumen de la Manifestaci6n de Impacto Ambiental que no exceder6 de 20 cuartillas 

en cuatro ejemplares, asimismo ser6 grabado en memoria magn6tica en formato Word. 

Es importante sehalar que la informaci6n solicitacla este completa y en idioma espahol, para evitar 

que la autoriclad requiera cle informaci6n adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en 

el proceso de evaluaci6n. 

Se elaborar6n los planos que se describen en la presente guia. Deberin contener, por lo menos: el 

titulo; el n6mero o clave cle identificaci6n; los nombres y firmas de quien lo elabor6, cle quien lo 

revis6 y de quien lo autoriz6; la fecha de elaboraci6n; la nomenclatura y simbologia explicadas; 

coordenadas geogrAficas, la escala gr6fica y num6rica y la orientaci6n. A una escala que permita 

apreciar los cletalles del proyecto. 

Los planos que se utilicen para hacer sobreposiciones, deber6n elaborarse en mica, papel herculene u 

otro material flexible y transparente, a la misma escala y utilizando como base el plano topogr6fico. 

0 
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Los planos con-espondientes al pi-oyecto son los piopoicionaclos poi [a pi-ornove rite, integr-~nclose un 

ejempiar de cada uno impreso en Autocad 2000, asi como los correspondientes archivos electi-6nicos 

en este formato. 

V111.1.2 Fotografias 

Integrar un anexo consistente en un 61bum fotogr6fico en el que se identificlue el n6mero de la 

fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean destacai-  del 6rea de estudio. El 

61bum fotogr6fico deber6 acompaharse con un croquis en el que se incliquen los puntos y direcciones 

cle las tomas, mismas que se deber6n identificar con numeraci6n consecutiva y relacionarse con el 

texto. 

De manera opcional se podr6n anexar fotografias a6reas del 6rea del pvoyecto (incluidos 

campamentos, pista a6rea, helipuertos, etc6tera). Se recomienda la escala 1:10 000. Se deber6 

especificar: fecha, hoi-a y n6mei-o de vuelo, secuencia del mosaico, linea y altUra cle vuelo. Adem6s, 

anexar un croquis de ubicaci6n en el que se identifique la foto que corresponde a cada 6rea o tvamo 

16 fotogi-afiado. 

Los registi-os fotogi-6ficos fuei-on i-ealizados en campo con cimaras digitales, la seleccibn cle las 

fotografias integraclas en el estudio se presenta impresa en cada uno de los ejemplares, asi como el 

corresponcliente archivo electr6nico. Estas fotogi-afias presentan los aspectos del medio ambiente 

m6s relevantes tanto en el interior del predio del proyecto como en el entorno del mismo. 

---Arm 
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V1111.1.3 Videos 

De manera opcional se puede anexar una videograbaci6n del sitio. Se debers identificar la torna e 

incluir la plantilla t6cnica que describa el tipo de torna (planos generales, medianos, cerrados, 

etc6tera), asi como un croquis doncle se ubiquen los puntos y direcci6n de las tomas y los recorridos 
con c6mara encendida. 

V1111.1.4 Listas de flora y fauna 

Las listas incluir6n nombre cientifico, nombre com6n que se emplea en la regi6n de estudio, 

aprovechamiento que se le da en la localidad, estatus de conservaci6n y en caso de que sean 
end6micos indicarlo. 

En el predio no existe fauna, es unsolar muy pequefio y solo transitan lagartijas y algunos roedores de 
la zona, no existen 6rboles o madrigieras, para oznade alojamiento de fauna 

I* V111.2 Otros anexos 
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Piesentar la CiOCUnientacibn y las mer-norias que se utilizaron para la realizaci6n del estudio de 

impacto ambiental: 

Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras. 

Cartografia consultada (INEGI, Secretaria cle Marina, Secretaria de Agricultura, Ganaderia, 

Desarrollo Rural, Pesca y Alimentaci6n, etc6tera) copia legible y a escala original. 

Diagramas y otros grAficos. Incluir el titulo, el n6mero o clave cle identificaci6n, [a descripci6n de la 

nomenclatura y la simbologia empleaclas. 

Im6genes de sat6lite (opcional). Cada imagen que se entregue deber6 tener un archivo cle texto 

asociado, que indlique los siguientes datos: 

- Sensor. 

* Path y Row correspond ientes. 

0 - Coordenaclas geogr6ficas. 

- Especificaci6n cle las banclas seleccionaclas para el trabajo. 

e Niveles cle procesos (corregida, orthocorregicla, realces, etc6tera). 

a Encabezado (columnas y renglones, fecha cle toma, sat6lite). 

* Software con el que se proces6. 

Resultados de an6lisis cle laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los resultados 

del an6lisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del responsable tknico del 

estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso cle que el laboratorio cuente con acreditaci6n 

expedida por a1guna entidad certificadora autorizacla. 

Resultados cle an6lisis y/o trabajos de campo. Especificar [as t6cnicas y m6todos que se utilizar6n en 

las investigaciones, tanto cle campo como de gabinete, en relaci6n con los aspectos fisicos, bi6ticos y 

socioecon6micos. En el caso cle que la(s) t6cnica(s) o m6todo(s) no corresponda(n) con el(los) tipo(s) 

40 
est6ndar, justificar y detallar su desarrollo. 
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Estudios tknicos (geologia, geotecto'nica, topografia, rnec ~ nica de SUelo5, etc6tera). 

Explicaci6n cle modelos matemkicos que incluyan sus supuestos o hip6tesis, asi como verificaci6n 

cle los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias cle cAlculo. 

AnMisis estadisticos. Explicar6 cle manera breve el tipo cle prueba estadistica empleada e inclicar si 

existen supuestos para su aplicaci6n, en cuyo caso se describiri el procedimiento para verificar que 

los datos cumplen con los supuestos. 

V1111.3 Glosario de t6rminos 

Se podr6 incluir t6rminos que utilice y que no est6n contemplaclos en este glosario. 

Absorci6n (Absorption): Un proceso para separar mezclas en 5US constituyentes, aprovechando la 

ventaia cle que algunos componentes son m ~ s ficilmente absorbiclos que otros. Un ejemplo es la 
extracci6n cle los componentes m6s pesados del gas natural. 

Acceso a terceros (Third-party access TPA) -. Un r6gimen TPA obliga a las companias que operan redes 

cle transmisi6n o distribuci6n cle gas a ofrecer concliciones para el transporte de gas empleando sus 

sistemas, a otras compahias cle distribuci6n o clientes particulares. 

Aceite crudo (Crude oil): El aceite que proviene cle un yacimiento, despu6s cle separarle cualquier gas 
asociado y procesado en una refineria; a menudo se le conoce como cruclo. 

Aceites amargos (Sour oils): Aceites que contienen altos niveles cle 6cido sulfhidrico o mercaptanos. 

Se conoce como enclulzamiento el tratarniento cle dichos aceites para convertirlos en productos 

comerciales. 

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos cle trabajo que generan concliciones 

inseguras y sobreexposici6n a los agentes quimicos capaces cle provocar clahos a la salud cle los 
trabajaclores o al centro cle trabajo. 

Acuifero (Aquifer): Una zona subterr6nea cle roca permeable saturacla con agua bajo presi6n. Para 

aplicaciones cle almacenamiento de gas un acuifero necesitar6 estar formado por una capa permeable 

de roca en la parte inferior y una capa impermeable en la parte superior, con una caviclad para 
almacenamiento de gas. 

0 
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Acuifero: Cualquier formacibn geol6gica por la que circulan o se almacenan aguas subterr6neas que 

puedan ser extraidas para su explotaci6n, uso o aprovechamiento. 

Acumulaci6n cle closis.-  Son los t6xicos acurnulativos. La toxicidad est6 clada en funci6n de las dosis 

retenidas. Esta retenci6n puede tener una acci6n 16xica renal, lo que dificulta mAs su eliminaci6n. 

Ademe: Tubo generalmente metAlico o cle policloruro cle vinilo (PVC), cle cli~metro y espesor 
definiclos, liso o ranurado, cuya funci6n es evitarel derrumbe o el colapso de las parecles del pozo que 

afecten la estructura integral del mismo; en su porci6n ranuracla el tubo permite el flujo del agua 

hacia los elementos mec6nicos de impulsi6n cle la bomba. 

Agua cong6nita: Agua contenicla en concliciones naturales en algunos yacimientos. 

Est~ presente 6nicamente en la mezcla de cruclo, agua y gas natural que sale de los pozos cle 
extracci6n. 

Agua friatica: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una profundiclad que depende de 

las condiciones geol6gicas, topogr6ficas y cliniatol6gicas de cada region. 

La superficie del agua se clesigna como nivel del agua fri6tica. 

Aguas aceitosas: Agua con conteniclo de grasas y aceites. 

Aguas amargas: Agua con conteniclo cle 6cido sulfhidrico (H2S). 

Aguas fen6licas: Aguas con conteniclo cle fenoles. 

Alcantarillado sanitario: Red de concluctos, generalmente tuberias, a trav6s de las cuales se deben 

evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales dom6sticas y de establecimientos 

comerciales, conduci6ndose a una planta de tratamiento y finalmente, a un sitio cle vertido. 

Amarre en boya sencilla (SBM Single buoy mooring): Tambi6n conocido como amarre cle un punto 

(SPIM). Consiste de una c6mara flotante amarrada cerca cle una plataforma costa afuera que sirve 

como conexi6n a un buque tanque. Carece de capacidad de almacenamiento. Ver tambi6n FSU 
(Unidad flotante de almacenamiento). 
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6 Anhidro (Anhydrous): Sin agua, o secado. 
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Arbol de Navidad (Christmas tree): El arreglo de tuberias y v6lvulas en la cabeza del pozo que 

controlan el flujo cle aceite y gas, prev6n reventones. 

Barrena de perforaci6n (Drill bit): La parte de Una herramienta cle perforaci6n que corta la roca. 

Barril (Barrel - bbl): Una medida est6ndar para el aceite y para los productos del aceite. Un barril = 35 

galones imperiales, 42 galones US, 6 159 litros. 

Barril de aceite equivalente (Barrel oil equivalent - boe): Un t6rmino frecuentemente usado para 

comparar al gas con el aceite y proporcionar Una medida com6n para diferentes caliclades cle gases. 

Es el n6mero de barriles de aceite crudo estabilizado, que contienen aproximadamente la misma 

cantidad de energia que el gas: por ejemplo, 5.8 trillones de pies3 ( de gas seco ) equivalen 

aproximadamente a un bill6n de boe. 

Barriles por dia (Barrels per day - bpd or b/cl): En t6rminos cle producci6n, ei nOmero de barriles de 

aceite que produce un pozo en un periodo de 24 horas, normalmente se toma Una cifra promedio cle 

un periodo de tiempo largo. (En t6rminos de refinaci6n, el n6mero cle barriles recibidos o la 

producci6n cle Una refineria durante un aho, dividiclos por trescientos sesenta y cinco dias menos el 

tiempo muerto utilizado para mantenimiento). 

Benceno (Benzene): El compuesto arom6tico m6s simple con un anillo de 6tomos cle carbono y seis 

6tomos cle hidr6geno; Una cle las materias primas m6s importantes para la industria quimica. 

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo. 

Bifenilos policlorados (BPQ Hidrocarburos clorados. Estos compuestos est~ n formados por un 

sistema cle anillos benc6nicos, en los que un n6mero variado cle hidr6genos ha sido sustituido por 

6tomos cle cloro. Los BPC son utilizados, cada vez en menor proporci6n, como aceites en los 

transformadores cle corriente el6ctrica debido a sus propieclades diel6ctricas y a su capacidad de 

disipar el calor. Estos compuestos son t6xicos, muy estables y por lo tanto persistentes en la 

naturaleza, siendo muy dificil su destrucci6n o degradaci6n. Una de las pocas formas de eliminaci6n 

de estos compuestos es [a incineraci6n controlada en altas temperaturas. 

Biodegradable (Biodegradable): Material que puede ser descompuesto o sujeto a putrefacci6n por 

bacterias u otros agentes naturales. 

Biodiversiclad: Comprende la diversiclad dentro de cada especie, entre las especies, los ecosistemas y 

los complejos ecol6gicos que forman parte de la biosfera. 
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BitUmen (Bitumen): Pfoducto semi-s6lido extremadarnente pesado cle la refinaci O'n del petr6leo, 

compuesto de hidrocarburos pesados utilizado para construcci6n cle caminos y para 

impermeabilizaci6n cle techos. 

BMC o BN MC: Bill6n (109) metros c6bicos (mc), uniclad de medida. 

BPC o BN PC: Bill6n (109) pies c6bicos (pc), unidad de medida. 

BTX: Abreviatura de los hidrocarburos arom6ticos: benceno, tolueno y xileno. 

Buque-tanque de casco doble (Double hull tanker): Un buque-tanque en el cual el fondo y los lados de 

los tanques de carga est6n separados del fondo y cle los costaclos del casco por espacios de hasta 1 a 3 

metros de ancho o de fondo. Estos espacios permanecen vacios cuando el buque-tanque Ileva carga, 

pero se Henan de agua de mar en el viaje con lastre. Ver tambi6n buque-tanque de doble fondo. 

Buque-tanque de doble fondo (Double bottom tanker): Un bUque-tanque en el cual el fondo cle los 

t  anques cle carga est6 separado del fondo del barco pot -  un espacio hasta de 2 a 3 metros. El espacio 

permanece vacio cuando el buque-tanque Ileva carga, perc, se Ilena de agua de mar clurante el viaje 

con lastre. Ver tambi6n Buque-tanque de casco doble. 

Butano (Butane): Un hidrocarbUro que consiste de cuatro 6tomos de carbonc, y diez 6tomos de 

hidr6geno. Normalmente se encuentra en estado gaseoso pero se lic6a Mcilmente para transportarlo 

y almacenarlo; se utiliza en gasolinas, y tambi6n para cocinar y para calentar. V6ase tamb!6n LPG. 

Cabeza de pozo (Wellhead): Equipo de control instalado en la parte superior del pozo. Consiste de 

salidas, v6fvulas, preventores, etc. Ver tambi6n 6rbol de navidad. 
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