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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
INDUSTRIA DEL PETROLEO

MODALIDAD PARTICULAR
De la estacion de servicio

ESTACION DE SERVICIO
DEL CARMEN NUM. 6340

. . DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

Estacion de Servicio del Carmen, No. 6340

1.1.2. Ubicacion del proyecto

La Estacion de Servicio se ubica en Carretera Nacional Zihuatanejo — Lazaro
Cardenas Km.8+400, Col. Laguna Salada, Zihuatanejo Guerrero. C.P. 40880, en las
coordenadas geograficas 17° 40° 37.57" iatitud norte y 101° 35" 59.22" iongitud oeste.
1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

La vida util la estacion de servicios estimada es de 60 afios aproximadamente sin
embargo ademas de que también se dependera del mantenimiento que se brinde a
las instalaciones

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal:

¢ |dentificacion oficial
e Constancia de uso de suelo

Bios Terra, 5.C. 1
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.2. Promovente

I.2.1. Nombre o razén social

Nombre de persona fisica, articulo
113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

Registro Federal de Contribuyentes de persona fisica,
RFC: articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Nombre de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

romovente primer parrafo de la LGTAIP.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal

1.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1. Nombre o Razén Social

Bios Terra S.C.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP

BTE020520323
. 1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio
LCA. Verdnica Lizet Avilés Castro No. Cedula Profesional: 9464032

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

Bios Terra, 5.C. 2
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[l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

ll.1. Informacion general del proyecto
Il.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente estudio de manifestacion de impacto ambiental forma parte del sector
industria del petréleo, en la modalidad particular, para regularizacién en materia de
impacto ambiental ante la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para la operacion y mantenimiento de la
Estacion de Servicio No. 6340, en el género de comercio en almacenamiento y
abasto de una gasolinera, que esta ubicado en Carretera Nacional Zihuatanejo —
Lazaro Cardenas km 8+400, colonia Laguna Salada, Cddigo postal 40880,
Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, en las coordenadas geograficas 17° 40’ 37.57"
latitud norte y 101° 35' 59.22" longitud oeste, con una superficie de 2,756.00 m?2.

El proyecto consiste en una Estacion de Servicio con el giro comercial de gasolinera,
en la cual lleva a cabo la venta de productos petroliferos, como gasolinas Magna,
Premium y Diesel, asi como lubricantes y aditivos automotrices, operando desde el
afo 2001.

Debido a que la Estacion de Servicio esta en la etapa de operacion, se cuenta con
las instalaciones necesarias para el desarrollo de las actividades, entre las que se
encuentran las siguientes:

« Area de almacenamiento con 3 tanque de aimacenamiento de combustibles
de 60,000 litros para gasolina magna, 60,000 litros para gasolina Premium y
60,000 litros para Diesel, fabricados de acuerdo a ias normas de U.L.
(Underwriters Laboratories Inc.), A.S.M.E. (American Society of Mechanical
Engineers), A.S.T.M. (American Society for Testing Materials), A.P.l
(American Petroleum Institute), N.F.P.A. (National Fire Protection
Association); Los tres tanques se encuentran enterrados en fosas de
concreto armado, con material inerte de relleno; dichos tanques tienen doble
pared de concreto, impermeabilizados para prevenir los derrames que se
llegaran a producir, conteniendo el combustible dentro de sus paredes. En
esta area existen rejillas de captacion de grasas, extintores de polvo quimico
seco y extintor mévil, area de venteo.

Bios Terra, 5.C. 3
TelfFax; 01 (744) 4 85 21 86
Acapulco, Grv.
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Foto 1.- Area de almacenamiento de Foto 2.- Instalacion de tubos de venteo y
combustible extintores

o El area de despacho, consiste en dos islas techadas de plafon con el
distintivo de PEMEX, en los que se encuentran distribuidos cuatro
dispensarios de despacho con cuatro mangueras cada uno, de las cuales
dos son para gasolina Magna y dos para gasolina Premium, ademas de
dispensarios de agua y aire, extintores de polvo quimico seco, rejillas de
captacion de grasas y aceites, en cada una de las islas. También hay una
isla con un dispensario de dos tomas para Diesel, con todos los servicios
como son de agua y aire, extintores de polvo quimico seco, rejillas de
captacion de grasas y aceites con capacidad de 1.15 metros cubicos.

Foto 3.- Vista de instalaciones de la estaciéon de servicios

e Tres edificaciones a base de materiales permanentes, la primera de ellas
denominada oficinas, la cual es una estructura de dos niveles, en la planta
alta de dicho edificio, se encuentra un privado con sanitario, recepcion, sitio
de espera, balcon y escaleras; en la planta baja se encuentra el cuarto de
maquinas, cabina, cuarto eléctrico, area de cuentas y escaleras; en la

Bios Terra, 5.C. 4
TelfFax; 01 (744)4 85 21 86
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segunda edificacion denominada area de servicios, donde se encuentra un
local para tienda de conveniencia, almacén temporal de residuos peligrosos,
sanitarios para empleados y sanitarios publicos (hombre y mujer), y una
tercer edificacion que funge como tienda de conveniencia.

« EI establecimiento cuenta con estacionamiento, areas verdes, anuncio
distintivo, trampas de grasas y aceites, rejilla de captacion de grasas en
circulaciones, y extintores de polvo quimica e instalacién eléctrica, asi como
la colocacién red de distribuciéon de combustible para abastecer a los
dispensarios y la de recuperacién de vapores.

Foto 4.- Edificacion a base de materiales Foto 5.- Trampas de grasas y aceites, asi
definitivo antes mencionada. como rejillas en el area de carga

La Estaciéon de Servicio fue construida conforme a lo establecido en el “Manual de
Especificaciones Generales para el Proyecto y Construccion de Estaciones de
Sevicio” editado por PEMEX-Refinacion, ademas de que se llevara a cabo la
operacion de la Estacion de Servicio con forme lo establecido en la NOM -005-
ASEA-2016, cuyos instrumentos son de observancia y de caracter obligatorio dentro
del territorio de la Republica Mexicana.

Los pisos de las zonas de despacho de combustible y en la zona de tanques, son
de concreto armado, en donde se cuenta con instalacion de trampa de grasa y
rejillas de aceites, las cuales sirven para contener los derrames de combustibles
que pueden ocurrir; la limpieza de lodos generados en las actividades de la Estacién
de Servicio captados en las trampas, es llevado a cabo por una empresa recolectora
autorizada por la SEMARNAT, para realizar los trabajos correspondientes.

Bios Terra, 5.C. 5
TelfFax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.



Estacidn de Servicio del Carmen, No. 6340
Zihuatanejo de Azueta, Gro.

La estacion de servicio comprende las siguientes areas.

PLANTA ALTA
Densidad muro de edificio
Escaleras
Sala de espera
Escalera de caracol
Recepcion
Privado con WC
Balcon
PLANTA BAJA
Densidad de muros del edificio
Cuarto de maquinas
Cuarto eléctrico
Escaleras
Cabina
Area de cuentas

EDIFICIO

Local de tienda de conveniencia
W.C empleados
W.C Publicos (H y M)
Cuarto de limpios
Almacén temporal de residuos peligrosos

EDIFICIO TRES

Tienda de conveniencia (Oxxo)
Estacionamiento
Banqueta
Area circulaciones
Areas verdes
Areas de almacenamiento
Area de despacho
SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO

EDIFICIO U

DOS

45.52
8.41
5.53
5.23
3.36
8.56

13.25
7.62

118.72

18.47
0.47
7.7
4.05
3.67
3.25

30.00
10.35
19.60
9.00
3.69

259.80
180.38
91.56
1,051.1
383.87
101.64
3562.73

2,756.00

MIA-Particular
Sector Industria del Petrdleo

1.65
0.30

0.20%
0.19
0.12
0.31
0.48
0.27
431
0.67
0.34
026
0.15
0.13
0.12

1.08
0.38
0.71
0.33
0.13

9.43

-~

6.54
3.32
38.15
13.92
3.70
12.80
100.00

La Estacién de Servicio se encuentra en operacion al 100% desde el afio 2001
ofreciendo los servicios de venta de gasolina Premium, Magna y Diesel al publico
en general, operando conforme al manual de especificaciones de PEMEX
refinacion, en sus tanques de almacenamiento se han llevado a cabo las pruebas
de hermeticidad reciente, donde sefiala que sus tanques de almacenamiento y
tuberias de conduccién de liquidos, instalados en la Estacion de Servicio se

encuentran herméticos.

Bios Terra, 5.C.
TelfFax; 01 (744)4 85 21 86
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11.1.2. Seleccion del sitio

Para la seleccién del sitio fueron considerados diferentes factores, entre los cuales
se encuentra la demanda de los servicios, circulacion de vehiculos de los habitantes
de la zona y la cantidad de actividad comercial del lugar debido a la existencia de
diversos establecimientos comerciales. Otro factor muy importante es la colindancia
con la Carretera Nacional Zihuatanejo — Lazaro Cardenas, siendo esta una de las
carreteras de mayor importancia con el Estado, ademas que el predio se encuentra
en una zona en crecimiento, con lo cual se espera un incremento de la demanda a
este tipo de comercio.

I1.1.3 Ubicacioén fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el nimero 12 de la
entidad federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas geograficas del
Estado son: al Norte 18°53’, al Sur 16°19’ de latitud norte; al Este 98°00’, al Oeste
102°11’ de longitud oeste.

Donde se desarrollara el proyecto es en el Municipio de Zihuatanejo de Azueta, el
cual se localiza entre los paralelos, entre los paralelos 17° 33’ y 18°04’ de latitud
norte; los meridianos 101° 12’ y 101° 43’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 2 600
msnm.

La localidad de Zihuatanejo, donde opera la Estaciéon de Servicio, se ubica en las
coordenadas geograficas 17° 40" 37.64" latitud norte y 101° 35' 59.27" longitud
oeste, a una altitud de 10 metros sobre el nivel del mar.

La Estacién de Servicio se ubica en Carretera Nacionai Zihuatanejo — Lazaro
Cardenas km 8+400, Cdédigo postal 40880, Zihuatanejo de Azueta, Guerrero; con
una superficie de 2,756.00 m?.

En el sitio ubicado con las siguientes coordenadas:

1. 17°40'38.70 Latitud Norte 2. 17°40'37.55" Latitud Norte
101°36'0.40"Longitud Oeste. 101°35'58.29"Longitud Oeste.
3. 17°40'36.63" Latitud Norte 4. 17°40'37.66" Latitud Norte
101°35'568.86"Longitud Oeste. 101°36'0.85"Longitud Oeste.
Bios Terra, S.C. 7
TelfFax; 01 (744)4 85 21 86
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Estacion de Servicio del Carmen, No. 634( MIA-Particular
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Ubicacion de la estacion de serv .cio desde la perspectiva estatal, municipal y
comunidad
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Estacion de Servicio del Carmen, No. 6340 MIA-Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Industria del Petroleo

Ubicacion de la Estacion de Servicio en Carretera Nacional Zihuatanejo — Lazaro Cardenas
Km.8+400, Col. Laguna Salada, Zihuatanejo Guerrero. C.P. 40880

El predio donde se encuentra la Estacién de Servicio cuenta con una superficie total
de 2,756.00 m?. Con las siguientes colindancias corresponden a la totalidad del
predio de acuerdo a la constancia de uso de suelo.

| as colindancias de la estacion de servicic son las siguientes:

Direccién Distancia Colindancia
Norte 80.00 m Predio particular
Sur 80.00 m Carr. Nal. Zihua-Lazaro Cardenas
Este 3445 m Predio particular
Oeste 3445 m | Predio particular

Bios Terra, 5.C. g9
Tel/Fax; 01 (744) 4 85 21 86
Acapuleo, Gro.
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Foto 7.- Vista sur de la Estacion de Servicio, colindante a la Carretera Nacional
Zihuatanejo — Lazaro Cardenas

Foto 8.- Colindancia sureste de |la Estacion de Servicio

BRios Terra, 5.C. 10
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I.1.4. Inversion requerida.
a) Importe total del capital total requerido para el proyecto.

El total de la inversion que se requirié para la instalacion de la Estacion de Servicio
fue de aproximadamente en $12,000,000.00 (doce millones de pesos 00/100 M.N.),
donde se incluyeron todos los costos de tramites y gestiones administrativas, asi
como de las medidas de prevenciéon y mitigacion que se llevan a cabo en la
instalacién del proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital.

La recuperacion del capital invertido ha sido de manera paulatina, esto debido a la
inestabilidad de la demanda de los productos, por la competencia comercial, asi
como a los gastos de operacion, mantenimiento, compra del combustible y pagos al
personal, ademas de pagos por tramites y gestiones necesarios con la finalidad de
cumplir los lineamientos legales.

c) Costo necesario para medida de prevencién y mitigacion.

Los gastos de las acciones de prevencion y mitigacion implementadas en la
operacion y mantenimiento de la Estacion de Servicio, estan contemplado en la
inversion total requerida. Asimismo, durante la operacion de la gasolinera han
surgidos gastos con la finalidad de implementar las medidas de prevencion y
mitigacion necesarias para una adecuada ejecucién de las mismas, como, por
ejemplo: la recoleccién de residuos peligrosos, limpieza de la Estacién, colocacion
de cestos y mantenimiento a almacén temporal de residuos, entre otras acciones.

11.1.5. Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio (en m2).
La superficie total de predio es de 2,756.00 m2.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area de
la estacion de servicio, por tipo de comunidad vegetal existente en la estacion
(selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total de la Estacién de Servicio.

La estacion de servicio se encuentra en etapa de operacién por lo cual no hay
afectacion de vegetacion, sin embargo, se ha llevado a cabo la colocacién de areas
verdes con especies de vegetacion nativa, las cuales ocupan un 13.92% de la
superficie del proyecto

Bios Terra, 5.C. 11
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Estacion de Servicio del Carmen, No. 634( MIA-Particular
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Previo a la construccion de la estac' 3n de servicios, se llevaron a cabo recorridos e los
recorridos para la observacion de vt getacion, donde no se observo vegetacion lefiosa
primaria ni secundaria, esto debido a que es una zona totalmente urbana, dicho
recorridos lo viene a fundamentar el Mapa de Conectividad de la vegetacion primaria
y secundaria escala 1:8, 000,000, elaborado por Maria Luisa F., Arturo Garrido P.,
José Luis Pérez D., Daniel Lura Gonzalez T. Edicion cartografica: Maria Luisa
Cuevas F. y Noemi Luna G, en el afio 2009.

En la siguiente imagen se puede apreciar el Municipio de Zihuatanejo de Azueta,
bajo las caracteristicas de grado de conectividad en vegetacion primaria como muy
baja y vegetacion secundaria como 2 Baja.

Mapa de Conectividad de la vegetacion primaria y secundaria
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Fuente: INEGI, 2009. Conjunto de datos vectoriales de la Carta de Uso de suelo y Vegetacion, Escala
1-250,000 Serie |V,

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

Debido a la naturaleza del proyecto y las actividades llevadas a cabo en |la operacion
de la Estacion de Servicio, las instalaciones son en su mayor parte de tipo
permanentes, exceptuando solamente las areas verdes del predio. Tomando en
cuenta que la superficie total del predio es de 2,756.00 m?, y que se cuenta con una
superficie de areas verdes de 383.87 m?, se estima una ocupacion con instalaciones
permanentes son del 86.08 %, es decir un area de 2,742.75 m2.

I1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

De acuerdo a la constancia de uso de suelo, nimero s/n, de fecha 23 de noviembre
de 1999, expedida por el H. Ayuntamiento de Zihuatanejo de Azueta, por medio de
la Direccion de Desarrollo Urbano, con base al Plan Director vigente, se determina
que el suelo es de uso Industrial (Corredor urbano).

Bios Terra, S.C. 12
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
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SOYUCA DE CATALAN

ﬂ Ubicacion de la
estacion de servicio

Usos de los cuerpos de agua:

Para la operacién de la estacién de servicios, no se hace uso de algun cuerpo de
agua directamente, ya que se cuenta con el servicio Municipal de abastecimiento
publico de agua potable. Es de sefialar que, durante la etapa de preparacion del
sitio y construccién, no se afectd ningun cuerpo de agua

I1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La Estacién de Servicio se encuentra en la localidad de Zihuatanejo, cabecera
municipal de Zihuatanejo de Azueta, en el entronque carretero a Ixtapa Zihuatanejo,
ubicada sobre la carretera Federal Zihuatanejo — Lazaro Cardenas, en la cual,
debido a su importancia vial, tiene una alta afluencia de automoviles y transportes
publicos, favoreciendo asi a la venta de gasolina, y beneficiando al desarrollo de la
poblacion con la generacion de servicios e ingresos.

De acuerdo al censo de poblacién y vivienda 2010, cuenta con los servicios basicos,
como son agua potable, telefonia, transporte publico y electricidad, estos servicios
benefician a la operacién que se lleva a cabo en la estacion de servicio, en donde
la actividad principal es la venta de combustible.

Bios Terra, §5.C. 13
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A continuacion, se desglosan algunos datos de dicho censo sobre los servicios
basicos de la poblacion cercana a la Estacion de Servicio.

Zihuatanejo Zihuatanejo
Concepto De Azueta (Cabecera)
Total de viviendas 45024 22182
Total de viviendas particulares habitadas 44850 22062
Viviendas particulares habitadas que disponen de
luz eléctrica 1189 15080
Viviendas particulares habitadas que no disponen 137 4
de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que disponen de
agua entubada en el ambito de la vivienda EEEeE 1o
Viviendas particulares habitadas que no disponen 8442 4779
de agua entubada en el ambito de la vivienda
Vivi rticulares habitad i
dlwen.das pa itadas que disponen de 20849 17715
renaje
Viviend i i dispone
viendas particulares habitadas que no disponen 1505 418
de drenaje

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

La Estacion de Servicio 6340, se encuentra en operacion desde el afio 2001 y el
objetivo principal es la venta de gasolina Magna, Premium, Diesel, lubricantes y
aditivos automouvilisticos.

Las sustancias manejadas durante la operacién de servicios, y de acuerdo al listado
de actividades altamente riesgosas emitido por el Instituto Nacicna! de Ecologia y
pubiicado en el Diario Oficial de la Federacion, por las caracteristicas de
inflamabilidad, no se considera una actividad altamente riesgosa, debido a que los
voliumenes que se manejan en la Estacion de Servicio son menores a los 10,000
barriles establecidos como la cantidad de reporte para las gasolinas.

La Estacion de Servicio maneja gasolinas Magna, Premium y Diesel como
productos de uso final y no como insumos, los cuales estan almacenado en tanques
enterrados en fosas de concreto armado, con material inerte de relleno; dichos
tanques tienen doble pared de concreto, impermeabilizados para prevenir los
derrames que se llegaran a producir, conteniendo el combustible dentro de sus
paredes.

Los accesorios que incluyen los tanques son:

Pozo de observacion.
Bomba sumergible de 1 1/2 HP con sistema de control de presion de
descarga.

o Bocatoma de llenado con valvula de sobrellenado
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Sistema de control de inventarios electrénico
Recuperacion de vapores y venteo

Purga de agua

Vacuometro

Tubos de venteo

Los dispositivos se encuentran asociados directamente con la prevencién del
deterioro ambiental son los siguientes:

Arenero y trampa de grasas: Elementos del sistema de drenaje localizado dentro
de la zona de despacho de las islas, en los cuales se efectia el proceso de
tratamiento primario a las aguas aceitosas que llegan a generarse en esta area para
posteriormente ser recolectados por una empresa autorizada para tal fin.

Deteccion electronica de fugas: Equipo electronico que detecta, por medio de
sensores, la presencia de liquidos y vapores de combustibles en el espacio anular
de tanques de almacenamiento, en contenedores de bombas sumergibles, en
dispensarios, en espacio anular de tuberias y opcionalmente en pozos de monitoreo
y observacioén.

Conexiones de retorno de vapores: Dispositivos instalados en los tanques de
almacenamiento y en auto tanques que permiten la recuperacion de vapores en la
operacion de carga y descarga de gasolinas.

Contenedor secundario: Recipiente y tuberia herméticos empleados para
contener al elemento primario y evitar la contaminacién del subsuelo en caso de la
presencia de fugas de combustibles en los contenedores primarios (tanques o
tuberias).

Almacén temporal de residuos sélidos: Area para almacenar temporalmente los
residuos soélidos peligrosos y no peligrosos que se generen en la operacion de la
Estacién de Servicio.

Equipos contra incendio: Dispositivos, instalaciones y accesorios fijos, méviles o
portatiles para combatir fuegos.

Pozo de observacion: Permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos
en el subsuelo.

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterranea de los niveles
freaticos existentes en el predio.

Pruebas de hermeticidad: Prueba no destructiva utilizada para evaluar la posible
existencia de fugas de combustible en tanques y tuberias.
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Sistema de recuperacion de vapores: Conjunto de accesorios, tuberias,
conexiones y equipos especialmente disefiados para controlar, recuperar,
almacenar y/o procesar los vapores de hidrocarburos producidos en las operaciones
de transferencia de gasolinas.

Tapa hermética: Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento que impide
la emisién de vapores a la atmosfera.

Trampa de combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el cual se
efectta el proceso de tratamiento primario a las aguas aceitosas

I1.2.1. Programa general de trabajo

La Estacion de Servicio se encuentra en la etapa de operacion y mantenimiento por
lo que Unicamente se realizan actividades correspondientes a estas etapas, donde
no pretende llevar a cabo alguin tipo de instalacion adicional, por lo que la gasolinera
continuara con las actividades de sus instalaciones existentes.

Las actividades que se realizan en la Estacion de Servicio son de acuerdo con el
siguiente cronograma:

ACTIVIDAD MES

OPERACION Y MANTENIMIENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11

12

Revision y cumplimiento de la NOM-
005-ASEA-2016

Revisiones y mantenimiento de tierras
fisicas (NOM-022-STPS-2008)

Revisiones y mantenimiento de
luminarias (NOM-025-STPS-2008)

Mantenimiento a trampas de grasa

Limpieza de registros y rejillas.

Recoleccion de residuos

Mantenimiento a las instalaciones

Deteccion de fugas y derrames

I1.2.2. Preparacion del sitio

Este punto no aplica en virtud de que la Estacion de Servicio se encuentra en etapa
de operacion desde el afio 2001, con las instalaciones concluidas en su totalidad en
donde no se pretenden llevar a cabo construccion o modificacion de las
instalaciones.

Bios Terra, 5.C. 16
TelfFax; 01 (744)4 85 21 86

Acapulco, Gro.




Estacion de Servicio del Carmen, No. 6340 MIA-Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Industria del Petrdleo

I1.2.3. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

La Estacion de Servicio se encuentra en su etapa de operacién y mantenimiento,
en el cual, se cuenta con las instalaciones necesarias para el desarrollo de las
actividades, por lo que, no requerird la instalacion de obras o actividades
provisionales para la Estacion de Servicio.

11.2.4. Etapa de construccion.

La Estacion de Servicio esta en etapa de operacion desde el afio 2001, por lo que
al momento no es necesaria la construccion de nuevas obras, ya que las existentes,
son optimas para el desemperio de las actividades en la estacion de servicios.

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.

En esta Estacion de Servicio, se brinda funcién de venta y distribucién de productos
petroliferos de combustibles Pemex, asi como de lubricantes y aditivos para autos.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan
en la Estacion de Servicio para conservar en condiciones éptimas de seguridad y
operacion los equipos e instalaciones elaborados, principalmente en base a los
manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso de las indicaciones de los
fabricantes y sobre todo de la franquicia PEMEX.

Las actividades que se desarrollan en la Estacién de Servicio de esta etapa son
permanentes, ya que van desde la capacitacion del personal, hasta el
mantenimiento de cada area de la Estacion de Servicio, garantizando el éptimo
funcionamiento de: valvulas, sellos EYS, cajas de conexién a prueba de explosion,
tuberia conduit, interruptores eléctricos de emergencia, sefialamientos, motores,
estructuras, cuerpo dispensarios, tanques, maniobras de descarga del autotanque,
sistemas de recuperacion de vapores en tanques y en dispensarios, tuberias,
sistema de deteccion de fugas, pozos de observacién o monitoreo y trampa de
grasas, entre otros. Asi también se realizan cada afio pruebas a los tanques y las
tuberias en el que se indica que éstos son herméticos con base en los resultados
de dichas pruebas.

Asi también se lleva a cabo la limpieza periédica de las trampas de grasa, la cual
depende a sus condiciones, se les brinda servicio cada mes. De igual manera, con
la finalidad de brindar una mayor seguridad al personal que labora en la estacion de
servicios y a los clientes de la misma, se da mantenimiento oportuno a los
sefialamientos en los pisos mediante la aplicacion de pintura cada cuatro meses.
En cuanto a la sustitucion de juntas, empaques, y accesorios de las bombas, se
realiza conforme lo establecido por el manual de especificaciones de PEMEX
refinacion. :
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A cada una de las instalaciones de la Estacion de Servicio, se les brinda el
mantenimiento adecuado, garantizando asi, un area de trabajo y de distribucion

seguro, llevando a cabo actividades de mantenimiento oportuno.

A continuacién, se desglosan las actividades y los periodos establecidos de cada

actividad.

ACTIVIDAD

PERIODO

Ticket de inventarios (deteccién de fugas y revision de sistema de control de
inventarios) (hom-005-asea-2016)

Cada mes

2 | Revisién y mantenimiento de tierras fisicas (nom-022-stps-2008) Cada seis meses
3 | Revision y mantenimiento de luminarias (nom-025-stps-2008) Cada seis meses
4 | Limpieza interior de tanques (nom-005-asea-2016) Cada afto
5 | Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias de producto y accesorios de Cads afio
conexiéon (nom-005-asea-2016)
6 | Revision y mantenimiento de accesorios de los tanques de almacenamiento (nom- Cada es
005-asea-2016)
7 | Revision de tuberias de producto y accesorios de conexién (en dispensarios
tanques) (nom—OOS»asea-Z%m) . ; ’ | Cada cuatro meses
8 | Revision de sistemas de drenaje de la estacion de servicio (nom-005-asea-2016) Cada cuatro meses
9 | Mantenimiento a dispensarios (sustitucién de filtros, revision de mangueras para el Eads Selh FGEAR
despacho de combustible y recuperacidn de vapores, etc.) (nom-005-asea-2016)
10 | Mantenimiento a la zona de despacho (elementos protectores de médulos de
despacho o abastecimiento) el mantenimiento consistira en reparar o sustituir los | Cada cuatro meses
elementos dafiados o golpeados, limpieza (nom-005-asea-2016)
11 | Mantenimiento a planta de emergencia de energia eléctrica (nom-005-asea-2016) Cada afio
12 | Revisidn de extintores (nom-005-asea-2016) Cada mes
13 | Revisién y mantenimiento de instalacién eléctrica (nom-005-asea-2016) Cada seis meses
14 | Deteccion electronica de fugas (prueba a sensores) (nom-005-asea-2016) Cada mes
15 | Revisién de contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y de accesorios Cadamms
(nom-005-asea-2016)
16 | Pruebas a paros de emergencia (nom-005-asea-2018) Cada seis meses
17 | Revisién de pozos de observacién y monitoreo (nom-005-asea-2016) Cada seis meses
18 | Mantenimiento de bomba de agua (para servicio en general de la estacién de
servicio) (nom-005-asea-2016) . P ° Cadanemeses
19 | Revision de tinacos y cisternas (nom-005-asea-2016) Cada seis meses
20 | Mantenimiento sistemas de ventilacién de presion positiva (nom-005-asea-2016) Cada seis meses
21 | Revisién mantenimiento sefialamientos verticales marcaje horizontal en
pavimentoz (nom-005-asea-2016) g ; Cada tres meses
22 | Revisién de pavimentos de la estacién de servicio (nom-005-asea-2016) Cada tres meses
23 | Revision y mantenimiento a edificio de la estacion de servicio (nom-005-asea-2016) | Cada seis meses
24 | Mantenimiento de areas verdes (nom-005-asea-2016) Diario
25 | Limpieza de trampas de combustibles y de grasas Cada mes
26 | Limpieza de registros y rejillas. Cada mes
27 | Supervision para obtener dictamen técnico de operacién y mantenimiento (nom-005- c
ada afio
asea-2016)
28 | Revision del cuarto de maquinas. Diario
29 | Revisién de barios publicos y corregir fallas. Diario
30 | Limpieza de banquetas e instalaciones. Diario
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Dado que las instalaciones son de una Estacion de Servicio clasificado como
urbanas, carreteras y rurales, brindan atencién las 24 horas de los 365 dias del afio,
conforme lo establecido en la Franquicia Pemex. En dicha Estacion laboran un total
de 19 personas con distintos horarios establecidos, con el objeto de que la Estacién
cumpla con las 24 horas establecidas.

Dentro de las pruebas de hermeticidad como actividad de mantenimiento de la
Estacion de Servicio, se presenta los siguientes cuadros de estas acciones del afio

2016 y 2017.
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE LOS TANQUES
NUm Producto Cap. Presion Pérdidax | Fechade | Resultado | Folio
Tanque (litros) min. (col. hora (col. prueba dela
De agua) De agua) prueba
Premium
96.10 8.9 10/feb/16 | Aprobada 9817
Tipo de tanque: Doble pared
L Material de construccion 60000
contenedores: Acero al 96.10 9.3 07/feb/17 | Aprobada | 10465
carbén/polietileno
Magna
96.10 9.1 10/feb/16 | Aprobada | 9817
Tipo de tanque: Doble pared
2 Material de construccion a0 iee
contenedores:  Acero  al 96.10 8.3 07/feb/17 | Aprobada | 10465
carbén/polietileno
Diesel
101.10 1.0 10/feb/16 | Aprobada | 9817
Tipo de tanque: Doble pared
. Material de construccion i
contenedores:  Acero  al 101.10 .9 Q7/febi17 | Aprobada | 10465
carbén/polietileno

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE LINEAS

Nam Observaciones Fecha de Resultado
prueba prueba de la prueba
1 Linea primaria num. 1 de producto Premium, | 15/02/16 Aprobada 9817

viene del tanque num. 1. Alimenta dispensarios
nim. 1, 3y 5. 10/02/17 Aprobada 10465

2 Linea primaria num. 2 de producto Magna, | 15/02/16 Aprobada 9817

viene del tanque num. 2. Alimenta dispensarios
nim. 2, 4y6. 10/02/17 Aprobada 10465

3 Linea primaria num. 3 de producto Diesel, | 15/02/16 Aprobada 9817
viene del tanque num. 3. Alimenta dispensarios

Folio

nim. 7y 8. 10/02/17 Aprobada 10465
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS NEUMATICAS

Num 3 Fecha de | Resultado de 3
rueba Obssivaciknes prueba la prueba Folio
15/02/16 Aprobada 9817
1 Linea secundaria nim. 1 de producto Premium
10/02/17 Aprobada 10465
15/02/16 Aprobada 9817
2 Linea secundaria nim. 2 de producto Magna
10/02/17 Aprobada 10465
15/02/16 Aprobada 9817
3 Linea secundaria num. 3 de producto Diesel
10/02/17 Aprobada 10465

Estos datos son tomados de los afios 2016 y 2017, de las pruebas realizadas por el
Laboratorio Ramso y se pueden corroborar en los anexos del estudio de las pruebas
de hermeticidad efectuada.

I.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Esta Estacién de Servicio no tiene obra asociada para el funcionamiento de la
misma. Solo se cuenta con las obras existentes, que dan el funcionamiento
requerido para lo que fue proyectado desde sus inicios, consistentes en tres
edificaciones a base de materiales permanentes (oficinas, areas de servicios y
tienda de conveniencia) en las que se encuentran el almacén de residuos
peligrosos, cuarto de maquinas, entre otros.

Asi también se cuenta con estacionamiento, areas verdes, anuncio distintivo,
trampas de grasas y aceites, rejilla de captacion de grasas en circulaciones, y
extintores de polvo quimico, e instalacién eléctrica, asi como la colocacion red de
distribucién de combustible para abastecer a los dispensarios y la de recuperacion
de vapores.

11.2.7. Etapa de abandono del sitio

El proyecto se encuentra en su etapa de operacion, por lo que, al momento, no se
tiene contemplado el abandono del sitio, debido a que la vida util del proyecto es
indefinida, ademas que con la finalidad de brindar un mejor servicio y abastecer la
demanda del servicio se da mantenimiento oportuno a las instalaciones la Estacion
de Servicio, el cual se llevara a cabo conforme la Nom-005-ASEA-2016 y lo
establecido por el manual de especificaciones de PEMEX refinacién.

11.2.8. Utilizacién de explosivos

La Estacion de Servicio se encuentra en etapa de operacion, por lo que no es
necesario el uso de explosivos para el desempefio de sus actividades.
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11.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

Los residuos generados aproximadamente durante la operacion de la Estacion de
Servicio son los siguientes:

RESIDUOS GENERADOS

Estado Cantidad o Disposicion 2
Efapa Nembre fisico volumen temporal Desting
3 Tambos de | Lugar que la autoridad
Residuos de ; ;
: ; Solido 10 Kg/dia metal de correspondiente
mansjo’especisl ; 200L. design%.
| Aguas residuales Liquido 75 l/dia No Red de drenaje
e Emisiones
i atmosfricas Gaseoso N/D No Atmosfera
Operacién = :
Iu't;zii?'nstes i _ Empresa recolectora
aditivos, estopas, Sdlido 18 Kg/al afio Bolsas de residuos
peligrosos.
etc.
Lodos : Trampade | Empresa recolectora
contaminados i il il grasas de residuos peligrosos

Los residuos peligrosos que se generan en una Estacion de Servicio son
principalmente, sélidos impregnados y lodos aceitosos.

: Aplica|Caracteristica Volumen
Nombre del Residuo VoMi|s F,Q 0B [Gantidad Uidaa Formas de Manejo
Lodos de trampas de grasas, ko) afio DF1 (confinamiento
contaminados con hidrocarburos Mi Te 430 controlado, disposicion final)
' Kglafio DF1 (confinamiento
Solidos (trapos y otros). Mi Tl 18 controlado, disposicion final)

Los residuos generados en la Estacion de Servicio, provienen en gran parte de la
venta de aceites, lubricantes, aditivos, asi como de limpieza de las trampas de grasa
y aceites colocadas en las areas de despacho de la Estacion de Servicio, es por
ello, que se cuenta con el registro ante la SEMARNAT como generador de residuos
peligrosos, con numero de registro (NRA) otorgado No. NAHM91203811, sin
embargo, con el objeto regularizar la estacion de servicios ante esta Dependencia,
el dia 25 de julio de 2017, se ingreso el tramite para el registro de generador de

residuos ante esta Deiendenc:ia| con de bitacora 09/EVAQ0777/07/17, a nombre de

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Para los residuos peligrosos, se cuenta con un almacén temporal, el cual esta
disefiado conforme las especificaciones establecidas en el Reglamento de la Ley
General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos, en donde dichos
residuos generados de las operaciones de la Estacion de Servicio son acopiados y
posteriormente recolectados para su trasladado por una empresa autorizada por la
SEMARNAT para llevarlos al sitio destinado para su disposicion final conforme a la
legislacion ambiental

Asi mismo los residuos de manejo especial generados en la Estacion de Servicio
son resguardados en un almacén temporal para su posterior recoleccion y traslado
por las empresas autorizadas para su recoleccion y traslado; por otro lado, para los
soélidos urbanos se cuenta con cestos para la recoleccion de los mismos, los cuales
son colectados por el servicio de limpia municipal y son llevados a donde la
autoridad competente lo designe.

Foto 9.- Colocacion de cesto para la colocacion Foto 10.- Almacén temporal de residuos
de residuos solidos en cada una de las bombas peligrosos

Cabe hacer menciéon que las aguas residuales generadas en las instalaciones son
de tipo sanitarias, por lo que, son canalizadas a un pozo de absorcion, para su
posterior filtracion al subsuelo. Esto de acuerdo a la NOM-005- ASEA-2016.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA DE OPERACION

Descarga de Combustible

Pago y partida de
la pipa vacia

Descarga de combustible
de la pipa en el tanque
de almacenamiento.

Arribo y recibimiento
de la pipa

®

Supervision e

continua

Bios Terra, §.C.
TelfFax; 01 (744)4 85 21 86

Acapulco, Gro.

1

}

Verificar el producto

Colocacion de la pipa en la
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aplicandose las medidas de
prevencion.
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Inspeccion del
tanque de
almacenamiento

3. Generacién de
lodos

1

Autorizar la
descarga del
combustible.
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DESPACHO DE COMBUSTIBLE

Llegada del automoévil a la Limpieza del area de

estacion de servicio despacho, rejillas vy
trampa de grasas.

| | w
Colocacién del automovil ST de Devoacio V
_’ C e
en la 200 de despacho de condiciones adecuadas | s combustible al
combustible ‘
para el despacho automovil.
-2. Generacion de bo!:es — Venta de lubricantes o Revision de agua,
impregnados de aceites P. aceite s aceite y chequeo de
y lubricantes, estomas y aire en llantas
papel impregnado. 1
Salida de automovil
del area de despacho
Local comercial Servicio de sanitarios N %
\ Salida de la estacion
de servicio
3. Generacionde
aguas residuales
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

* Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados
(generales del territorio, regiona es, marinos o locales).

La estrategia federal de ordenamiento ecoldgico para el periodo 2013-2018 tiene
contempladas lineas de accion incluidas en el Plan Nacional de Desarrollo, el
Programa de Medio Ambiente y Recursos Naturales y otros Programas
Transversales. El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio,
Instrumento de la politica ambiental que se concibe como un proceso de planeacion
cuyo objetivo es encontrar un patréon de ocupacion del territorio que maximice el
consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las
autoridades en una regién, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecolégico se definen cuatro modalidades: general, regional, marina
y local. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y contempla una
secuencia de fases que incluyen la formulacion, expedicién, ejecucion, evaluacion
y, en su caso, modificacion del programa.

En este sentido, se menciona que la Estacion de Servicio esta ubicada en el
Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Estado de Guerrero, perteneciendo a la Unidad
Biofisica Ambiental: 133. Planicies y lomerios costeros de Guerrero, en donde el
estado actual del ambiente en el afio 2008 es critico; el escenario tendencial a corto
plazo para el afio 2012 es critico; el escenario tendencial a mediano plazo para el
ano 2023 es critico a muy critico; el escenario tendencial a largo plazo para el afio
2033 es Muy Critico. En ia Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio la accion de trabajo es que se tiene una politica ambiental de
Restauracion y aprovechamiento sustentable; con un rector de desarrollo Industria-
Turismo; y una prioridad de atencion Muy Alta.
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Unidades Biofisicas Ambientales
ia Repubii ;
Unidades Biofisicas Ambientales en el Estado
de Guerrero
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Unidades Biofisicas Ambientales en el Estado de Guerrero

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Escenario Escenario Escenario
Unidad Biofisica E;:__Z‘i'g :r‘:‘t;:ia;n‘::' tendencial. tendencial. tendencial.
Ambiental 2008 Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
2012 2023 2033

61. Sierras del ; Critico a muy ; ]
Sur dePuebin Critico critico Muy critico Muy critico
67. Depresion 74 : Critico a muy i
delbalsas Inestable critico Critico o s Muy critico
69. Sierras y
Valles Inestable Inestable Inestable a critico | Inestable a critico
Guerrerenses
73. Costa del Sur
del Noroeste de Inestable critico Inestable critico | Inestable a critico | Inestable a critico
Guerrero
97. Cordillera
Costera del ” o Critico a muy ; )
Ciiitro. Oaste b Critico a muy critico celtico Muy critico Muy critico
Guerrero
98. Cordillera
Costera del , ,
Canitro Este de Inestable Inestable Inestable a critico Critico
Guerrero
99. Cordillera
Costera del . Inestable a . ,
SLifests 5 Inestable critico critico Critico Critico
Guerrero
100. Cordillera
Costera - Inestable a - .
Occidental de Inestable a critico erlfiony Inestable a critico Critico
Oaxaca
130. Cordillera
Costera . Inestable a . ;
Michoacana Inestable a critico sritico Critico Critico
Sureste
131. Cordillera
Costera del i i . o
Noroests de Critico Critico Critico Muy critico
Guerrero
132. Sierras de o
Guerrero, Oaxaca | Critico a muy critico Cntlcc::rci)tiiomuy Muy critico Muy critico
y Puebla
133. Planicies y :
lomerios costeros Critico Critico Cm:;?tiz Omuy Muy critico
de Guerrero
139. Costas del
Sur del Sureste Inestable critico Inisrti;tétlf 4 Critico Critico
de Guerrero
142. Costas del
Sur del Oeste de Critico Critico Critico Muy critico
Oaxaca
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PPROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

GENERAL DEL TERRITORIO
~ UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO
Unidad Biofisica cax . Rector del Prioridad de

Ambiental Holiticaamuiestal desarrollo atencion
61. Sierras del Sur de Restauracion y Desarrollo Alta
Puebla aprovechamiento sustentable social
67. Depresion del Restauracion y Forestal- Media
balsas aprovechamiento sustentable minera
69. Sierras y Valles Restauracion y Forestal- Media
Guerrerenses aprovechamiento sustentable minera
73. Costa del Sur del Restauracion y
Noroeste de Guerrero | aprovechamiento sustentable s i
97. Cordillera Costera :
del Centro Oeste de aprovegeasﬁgr:?gl:[:sst{en table Forestal Muy alta
Guerrero
98. Cordillera Costera :

Restauracion y :
gﬂe?g:go 8ha 58 aprovechamiento sustentable Forestal Media
99. Cordillera Costera ;

Restauracion y
deilesr:gf:te de aprovechamiento sustentable Feasis] Alta
100. Cordillera i
Costera Occidental de R;]esta_luracmn y | Forestal Alta
Oaxaca aprovechamiento sustentable
130. Cordillera ; Preservacion

: Restauracion y

Costera Michoacana : de floray Alta

Sirests aprovechamiento sustentable r

131. Cordillera g

Costera del Noroeste REGEITEGIAY | Forestal Muy alta

de Guerreo aprovechamiento sustentable

132. Sierras de Restauracion y

Sl:’:;:m' Ogxaoa ¥ aprovechamiento sustentable Fonestal by aila
133, Pl ani't:ies;iry o S 3 T Ty P T
e R e - Restauraciony Indusfria- | » o2
lomerios coster0sde | aprovechamientosustentable | turismo | MWl

139. Costas del Sur ;

Restauracion y ;
dG?JI esrrue:f: tede aprovechamiento sustentable Turigmo Miy lia
142. Costas del Sur Restauracion y Ganaderia- A gl
del Oeste de Oaxaca aprovechamiento sustentable turismo y

De acuerdo a lo anterior, las actividades que se realizan son congruentes con las
politicas y aptitudes sectoriales del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,
puesto que dentro de las estrategias sectoriales se esta contemplando el desarrollo
econdmico y social en la zona donde se ubica la Estacion de Servicio.
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Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso, del
centro de Poblaciéon Municipales.

El municipio no cuenta con Plan Director Urbano Municipal. Sin embargo, se
encuentra inserto en el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-2021; dentro
VII.2. Guerrero Préospero con perspectiva de género e intercultural.

Objetivo 2.1. Fomentar y generar empleo de calidad.

Estrategia 2.1.1. Asegurar la promocioén y la generacién de empleo de calidad y con
igualdad de género como estrategia central para atender las necesidades mas
urgentes de los guerrerenses: seguridad alimentaria, educacion y salud. El
compromiso es contribuir de manera significativa al desarrollo humano en la entidad.

Lineas de accion

e Fortalecer el programa de empleo temporal e impulsar el autoempleo para
dar respuesta de corto plazo a la demanda laboral

e« Fomentar valores de respeto y dignidad hacia el trabajador por la via de
talleres y conferencias en sus lugares de trabajo.

e Dignificar con equidad y perspectiva de género las condiciones de empleo
de las mujeres, como una de las principales acciones a implementar por el
Gobierno.

Objetivo 2.5. Impulsar el desarrollo del sector comercio y abasto.

Estrategia 2.5.1. Garantizar el abasto en Guerrero para mantener un equilibrio de
nrecios de los productos en el mercado.

Lineas de accion

e Fomentar la infraestructura para el almacenamiento de los productos mas
demandados por los guerrerenses

e Generar mecanismos que permitan disminuir los gastos de comercializacion
de los productores e impulsar el abastecimiento.

e Estimular el desarrollo econémico de Guerrero con un modelo integral de
politicas publicas y programas sociales vinculados con la iniciativa privada

Como se puede apreciar en los objetivos resaltados, la operacion de la Estacion de
Servicio es compatible y congruente con el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero
2016-2021, esto a razén que la Estacion de Servicio esta operando generando al
municipio una mayor comercializacién y suministro de servicio a la poblacion
activando la economia de la zona.
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e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecolégica.

Con base en el Acuerdo DOF 30/11/2011 por el que se integra y organiza la
Zonificacion Forestal; el cual tiene como principal objetivo (Art. 1), presentar la
delimitacion de la Zonificacion Forestal, siendo este un importante instrumento de
politica forestal que identifica, agrupa y ordena los terrenos forestales y
preferentemente forestales por funciones y subfunciones biologicas, ambientales,
socioeconémicas, recreativas, protectoras y restauradoras, con el objetivo de
propiciar una mejor administracion de los recursos y contribuir al desarrollo forestal
sustentable.

Por lo anterior, las areas prioritarias para conservacion y restauracion en el Estado

de Guerrero, se muestran en los siguientes mapas tomando de referencia la

localidad de Zihuatanejo, lugar donde esta ubicada la Estacion de Servicio.
Imagenes ampliadas de la Zonificacion Forestal

onservacion

IC

Fuente: DOF 30-11-2011 Acuerdo por el que se integra y organiza la Zonificacion Forestal

Como se puede apreciar en las imagenes ampliadas, en el Municipio de Zihuatanejo
de Azueta en el area de conservacion se registran terrenos con pendiente mayores
al cien por ciento o cuarenta y cinco grados. En lo que respecta a las zonas de
restauracion el Municipio presenta terrenos forestales con degradacion alta y que
muestran evidencias de erosién severa, con presencia de carcavas y presencia de
terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se encuentran
sometidos a tratamiento de recuperacion tales como regeneracion natural. Ante
estos registros se hace mencion que la operacion de la Estacion de Servicio en
ningiin momento esta involucrada con estas acciones.
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* Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo de la
Estacion de Servicio.

_ NORMA

_ DESCRIPCION

VINCULACION CON LA ESTAC_IGN"DE :

SERVICIO
Disefio, construccién, operacion y .
NOM-005-ASEA- | mantenimiento  de Esﬁaciones ge | L2 estacion de servicios, lleva a cabo las
2016 Servicio para almacenamiento y actu:adadea de_ operacidon y mantenimiento
expendio de diésel y gasolina conforme lo estipulado en la norma.
Durante la operacion de la Estacién de
Norma Oficial Mexicana, que establece | Servicio se generan residuos peligrosos,
NOM-052- las caracteristicas, el procedimiento de | provenientes de la venta de lubricantes y
SEMARNAT-2005 | identificacion, clasificacion y los | aceites, por lo cual se cuenta con un almacén
listados de los residuos peligrosos. temporal de residuos, los cuales son
recolectados por una empresa autorizada.
Norma Oficial Mexicana de Proteccion
Ambiental-Especies Nativas de México | Esta norma no es aplicable a la Estacién de
NOM-059- de Flora y Fauna Silvestres Categorias | Servicio, debido a que no se encuentra

SEMARNAT-2010

de Riesgo y Especificaciones para su
inclusion, Exclusiéon o Cambio-Lista de
especies de riesgo.

ninguna especie enlistada en alguna categoria
de riesgo.

DOF:05-03-2014-
ACUERDO

ACUERDO por el que se da a conocer
la lista de especies y poblaciones
prioritarias para la conservacion.

Dentro de la Estacion de Servicio, no se
encontrd ninguna especie prioritarias para la
conservacion

NOM-081-
SEMARNAT-1994

Norma Oficial Mexicana, que establece
los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicion.

Debido a los trabajos de operacion y
mantenimiento de la Estacién de Servicio se
producen ruidos derivados de las actividades,
los cuales no rebasan los limites maximos
permisibles establecidos en la norma

NOM-001-STPS-
2008

Norma Oficial Mexicana, con referente
a;, Edificios, Locales, Instalaciones vy
Areas en los Centros de Trabajo-
Condiciones de Seguridad.

La Estacion de Servicio fue disefiada con las
especificaciones técnicas para cumplir con la
normatividad, por lo cual se cuenta areas de
trabajo seguras y conforme lo establecido en

la norma.

NOM-017-STPS-
2008

Norma Oficial Mexicana, Relativa al
Equipo de proteccion personal -
seleccién, uso y manejo en los centros
de trabajo.

El personal que labora cuenta con el equipo de
proteccion personal de acuerdo con las
actividades que desempeiie esto con el
objetivo de prevenir cualquier accidente y
dando cumplimiento con dicha norma.

NOM-100-STPS-
1994

Norma Oficial Mexicana, referente a;
Seguridad-Extintores Contra Incendio a
Base de Polvo Quimico Seco con
Presion Contenida-Especificaciones.

La Estaciébn de Servicio cuenta con los
extintores suficientes y en Optimas
condiciones para enfrentar una contingencia
que pueda suceder en el centro de trabajo.

NOM-102-STPS-
1994

Norma Oficial Mexicana, referente a la
Seguridad-Extintores Contra Incendio a
Base de Bioxido de Carbono-Parte 1:
Recipientes.

La Estacién de Servicio cuenta en el area
administrativa con extintores para el equipo
eléctrico en caso de un incidente.

NOM-114-STPS-
1994

Norma Oficial Mexicana, referente al
Sistema para la identificacion y
Comunicacién de Riesgos por
Sustancias Quimicas en los Centros de
Trabajo.

Con la finalidad de prevenir accidentes
laborales, el personal de la Estacion de
Servicio cuenta con capacitaciones constante
para la identificacion y comunicacién de
riesgos, favoreciendo asi a la prevencién de
accidentes
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NOM-026-STPS-
2008

NORMA Oficial Mexicana NOM-026-
STPS-2008, Colores y sefiales de
seguridad e higiene, e identificacion de

La Estacion de Servicio cuenta con los
sefialamientos esto de acuerdo a la norma en
donde los trabajadores y el plblico en general

riesgos por fluidos conducidos en | logre identificarlos.
tuberias.

e Reglamentos especificos en la materia.

e Ley de La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

¢ Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de
los Residuos.

La vinculacién que se tiene con estas leyes, es el cumplimiento de los articulos que
les aplique, para su correcta operacion.

e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta a la fecha con cinco areas naturales
protegidas (ANP) con decreto federal, estas son: Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa
de Alvarez y Atlixtac, Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcén y El
Veladero en Acapulco de Juarez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria de
manejo de Parque Nacional; asi como la Playa de Piedra de Tlacoyunque en
Tecpan de Galeana y Playa de Tierra Colorada en Cuajinicuilapa, estas ultimas bajo
ia categoria de manejo de Santuarios. Sin embargo, el sitio donde se encuentra la
Estacion de Servicio, no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida con
decreto oficial, por lo que no se aplican programas de recuperacion,
restablecimiento o restauracion ecologica.

e Bandos y reglamentos municipales.

Bando de Policia y buen Gobierno de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero. La
vinculacién que existe con este reglamento municipal es el respeto y buen desarrollo
de la Estacion de Servicio al ambiente.
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V. DESCRIPCIC')N'DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEI'\:IAL.QMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA N EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental
IV.1 Delimitacion del area de estudio

Se realizd un Sistema de Informacién Geografica, donde se desarrollé con base a
la toma de datos in situ con el GPS, y trasladar la ubicacién a Cartas topograficas
E14C22, E14-7-10, y cartas de uso de suelo, edafologia y geolégica. Llevandose a
cabo la consulta y el analisis de informacién sobre geomorfologia, edafologia,
hidrologica datos meteoroldgicos, sismologicos y relieve de las cartas de INEGI, de
la Comisiéon Nacional del Agua, del Servicio Meteorologico Nacional y del
CENAPRED; a fin de conocer y poder analizar la dinamica geofisica y procesos
evolutivos que caracterizan a la region, pero en especifico la zona donde esta
ubicada la estacion de servicio.

Las caracteristicas del relieve sobre las que se asienta la parte Sur del Municipio de
Zihuatanejo de Azueta tienen representacion de llanura costera por tener
colindancia con el mar. Este conjunto ha permitido a la estacién de servicio y la
poblacién que interactien con estos elementos, estableciendo una dinamica
econdémica y social de la poblacién.

La Estacidn de Servicio se delimita de acuerdo a un estudio Geografica-politica, que
es la siguiente:

Ei Estado de Guerrero tiene una clave politica-geografica en la Republica Mexicana
registrada con el nimero 12 y se ubica en las siguientes coordenadas geograficas
extremas. Al Norte 18° 53', al Sur 16° 18’ de latitud norte; al Este 98° 02', al Oeste
102° 11’ de longitud oeste.

El Municipio de Zihuatanejo de Azueta, representa el 2.31% de la superficie en el
Estado, se localiza entre los paralelos, entre los paralelos 17° 33’ y 18°04’ de latitud
norte; los meridianos 101° 12’ y 101° 43’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 2 600
m.

Para datos estadisticos en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
se encuentra con el registro de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, numero
038.Colinda al norte con los municipios de La Union de Isidoro Montes de Oca,
Coahuayutla de José Maria Izazaga y Coyuca de Catalan; al este con los municipios
de Coyuca de Catalan y Petatlan; al sur con el municipio de Petatlan y el Océano
Pacifico; al oeste con el Océano Pacifico y el municipio de La Unién de Isidoro
Montes de Oca.
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El municipio de Zihuatanejo de Azueta cuenta con 205 localidades de acuerdo al
Compendio de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos,
2010. La localidad de Zihuatanejo, es la cabecera municipal que con base a los
registros estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
tienen una clave geoestadistica 120380001.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Al momento, la instalacion de la Estacion de Servicio se encuentra concluida,
realizandose las actividades correspondientes a la etapa de operacion, sin
embargo, se llevé a cabo la caracterizacion del medio fisico, abibtico, biético, social
y econémico, con la finalidad de conocer las condiciones actuales de la gasolinera.

Durante esta etapa, se llevaron a cabo investigaciones de campo con la finalidad de
recabar la mayor informacion necesaria, mediante muestreo, recorridos y analisis;
Esto con la finalidad de proveer informacion técnica necesaria de los factores
fisicos, bidticos y socioecondmicos que caracterizan el sitio, con una vision mas
amplia, para que con base en esto se tomen las decisiones basadas en la
informacion existentes.

IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

« Tipo de clima: describirlo segtin la clasificacion de Képpen, modificada por
E. Garcia (1981).

El clima se refiere al conjunto de fenémenos meteorolégicos que caracterizan el
estado medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de
una region estd controlado por una serie de elementos como: temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente. Estos valores se
obtienen a partir de la recopilacion en forma sistematica y homogénea de la
informacién meteorolégica, durante periodos que se consideran suficientemente
representativos, de treinta afios o mas. Factores como la latitud, longitud, relieve,
direccién de los vientos, también determinan el clima de una regién. México
presenta una gran variedad de climas; aridos en el norte del territorio, calidos
himedos y subhimedo en el sur, sureste y climas frios o templados en las regiones
geograficas elevadas.

Con base en los datos del Compendio de Informacién Geografica Municipal 2010,
Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, INEGI, el Municipio tiene registrados los
siguientes tipos de climas por ejemplo;Calido subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media(42.2%), calido subhimedo con lluvias en verano, de menor
humedad (25.42%), célido subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(15.09%), semicalido subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad
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(14.81%), semicalido hiumedo con abundantes lluvias en verano (1.34%) y templado
subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (1.14%).

El clima que se presenta en donde esta ubicada la Estacién de Servicio es Calido
subhumedo con lluvias en verano de humedad media.

simbologla

Isoyeta en mm
Isoterma en *C
Célido subhiimedo con lluvias en verano, de humedad media
Cabdo subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad
Calido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad

do himedo con abund luvias en verano
Semicalido subhimedo con liuvias en verano, de mayor humedad
Templado subhumedo con liuvias en verano, de mayor humedad
Cuerpo de agua
Zona urbana

Ubicacion de la estacion de servicio

Fuenta: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010, version 4 3.
INEGI. Continuo Nacional gel Conjunto de Datos Geograficos de las Cartas de Cimas, Precipitacion Total Anual
y Temperatura Media Anual 1:1 000 000, serie 1.
INEGI. Informacion Topografica Digital Escaia 12250 000 serie Il

Temperaturas.

Los datos de las temperaturas fueron tomados de los registros de la Estacion:
00012127 Zihuatanejo de Azueta, del periodo de 1981-2010, correspondiente al
Municipio donde se encuentra la Estacion de Servicio. La temperatura media normal
anual del municipio en donde esta ubicada la estacion es de 32.5°C.

Sefialando como la temporada mas calurosa en los meses de: mayo, junio, julio y
agosto y octubre. Por el contrario, la temporada mas baja se presentd en los meses
de diciembre, enero y febrero, registrando una temperatura minima normal anual de
22.2°C.

Temperaturas normales anuales (° C).

Temperatura Temperatura Temperatura
Estaci6n Periodo maxima normal | media normal minima normal
Estacion: 00012127 1981-
Zihuatanejo de Azueta | 2010 32.5 27.3 222

Fuente: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010
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_ — Temperatura Normales (° C).

ELEMENTOS | ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JuN [ JUL | AGo | sEP | ocT | NOV | DIC | ANUAL
Momperalura | 319 319 | 319 (328 | 331|328 |325| 329 | 322 | 328 | 325 | 324 | 325
Momperatura | 26.4 | 26.1 | 264 | 27.2 | 27.7 | 282 | 27.7| 282 | 27.9 | 28.0 | 27.4 [ 269 | 273
ME,‘.’J',;,‘;";?;:’; ; | 209|204 | 209 | 216|224 | 236|229 236 235|232 224|214 | 222

!
Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010
Precipitacion.

El régimen de lluvias en el Municipio, se presenta en los meses de julio a
septiembre, con una precipitacion media anual que oscila de 1,042.4 milimetros; la
temporada de secas se presenta en los meses de marzo a el mes de abril, asi mismo
se tiene registrado una precipitacion normal anual para el area donde se localiza la
estacion de servicio de 1, 042.4mm, asi como de una maxima mensual en el mes
de septiembre de 1,300.5 mm y una maxima diaria de 326.5 mm en el mes de junio,
dicho datos son de acuerdo a los registros de la Estacion meteorolégica 00012127
Zihuatanejo de Azueta, durante del periodo de 1981-2010.

Precipitacion Maxima y Minima (mm).

: 2 Precipitacién normal Precipitacion normal
Estacion Periodo axima minima
Estacién: 00012127
Zihuatanejo de Azueta 1281-2010 200.1 0.0
Fuente: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010
Precipitacion total (mm)

Precipitacion ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV | DIC | ANUAL
Normal 21.0 | 104 | 3.9 0.0 | 198 [ 157.2|158.9 | 200.1 | 3426 | 103.0| 185 | 7.0 | 1,0424
QXimﬂ Mensual | 3043 (2039|660 | 0.0 | 176.9 | 478.5 | 385.2 | 698.2 | 1,300.5 | 351.9 | 178.5 | 63.3

xima Diaria 725 | 114.3 | 45.0 | 0.0 | 169.5 | 326.5 | 127.0 | 196.0 | 273.5 | 137.0 | 70.0 | 59.8

Fuente: SMN-Servicio Meteorologico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

Evaporacion

La estacién Zihuatanejo de Azueta nimero 00012127 no cuenta con datos de
registros deevaporacion

- Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual

En el Municipio de Zihuatanejo la trayectoria regional de los vientos presenta una
dominante suroeste durante todo el afio, con una frecuencia de 45%. También
existen vientos, cuya componente es sureste y su frecuencia anual es de 38%, por
ultimo, estan los vientos del noroeste con una frecuencia del 10% y los del sur con
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7%, lo que indica que es el flujo superficial de vientos de mar a tierra el que con
mayor frecuencia e intensidad se presenta diariamente, por tanto, las partes bajas
de la sierra orientadas hacia el suroeste son mas himedas y tienen mejor
ventilacion.

Para ello se tomaron en cuenta los datos registrados por la Estacion Automatica:
GR17-PETATLAN, esto por ser la mas cercana al Municipio y contar con factores
ambientales similares al sitio, la cual describe que el valor obtenido es el promedio
de 24 horas de la direccion del viento y velocidad del viento.

Velocidad del viento Direccion del viento

Direccion (grados)

e vt oy Pt S 1, P

R N T I
f L \

i GUANY 11N | AR IR ZEMAR TP e ) 1AW 184 VPR SR T Sl T IAY AT 2R Teile 1O PO R

FECHA/HORA (TUC)

7 LA b, & M AT
T DIA/MES (TuC)

Con respecto a la velocidad del viento, se pueden apreciar en los datos tomados de
la Estacion Automatica: GR17-PETATLAN, se observa que la velocidad de los
vientos es de 0 kilbmetros por hora a vientos 5.0 kilémetros por hora; referente a la
direccion de los vientos sostenidos, son comunmente con direccion del Norte al
Suroeste

Evapotranspiracion.

De acuerdo con la CONABIO la evotranspiracidon real media anual registrada en un
periodo de 35 afios (1945-1980) es de 801-1100 mm en el sitio de la gasolinera del
municipio de Zihuatanejo de Azueta, datos que arroja el siguiente mapa.
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Ubicacién del drea de la
eslacion de servicio

* Fenomenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre
otros eventos extremos).

Heladas y nevadas

Con base en los registros proporcionados por la Estacion: 00012127 Zihuatanejo de
Azueta del Servicio Meteorologico Nacional, no tiene registro alguno de heladas y/o
nevadas en el Municipio.

Tormentas eléctricas

Es de mencionar que las tormentas eléctricas ocurren en pocas ocasiones en el
municipio, donde Unicamente se tiene registro los meses de mayo, julio, agosto y
octubre, esto de acuerdo a los datos obtenidos de la estacién de Zihuatanejo de
Azueta.

Elementos E F M A M J J A S (o] N D | ANUAL

Tormenta

Eléctrica a.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 a.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 04

Fuente: SMN-Servicio Meteorologico Nacional, normales climatologicas periodo 1981-2010
Tormentas tropicales y huracanes

Por su ubicacion geografica, no es comin en la zona la presencia de fenémenos
meteorolégicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos
fenébmenos se forman en la region ciclogénica del Golfo de Tehuantepec.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pais, se localiza a 500
millas nauticas al sureste del Golfo de Tehuantepec, desde donde los ciclones se
desplazan en trayectorias parabdlicas casi paralelas a las costas de México; sin
embargo, existe poco riesgo de que los ciclones toquen el municipio. Cuando éstos
se desplazan paralelos a la costa, originan tormentas tropicales, cuyos efectos se
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manifiestan por la entrada de vientos fuertes de mas de 80 km/hora, asi como lluvias
torrenciales que originan la presencia de escombros en las playas y provocan
inundaciones en la llanura fluviodeltaica y en los humedales.

Normalmente, los efectos de estos eventos resultan benéficos para las actividades
agropecuarias de la regiébn y necesarias para la recarga de los acuiferos; no
obstante, también se ha tenido la presencia de fendémenos que han afectado
seriamente a grandes centros urbanos del Estado de Guerrero

A continuacion, se muestran el grado de peligro por presencia de ciclones tropicales
en la entidad federativa de Guerrero:

Carta ampliada de la Republica Mexicana del Grado de peligro por presencia
de ciclones tropicales

Como se puede observar el
Municipio donde se encuentra la
Estacion de Servicio esta
catalogado como Medio el Grado
de peligro por presencia de
ciclones tropicales.

Prondstico para la temporada de ciclones tropicales 2017

De acuerdo a un comunicado por parte de la CONAGUA, en donde oficialmente la
Temporada de Ciclones Tropicales 2017 en el Océano Pacifico Nororiental empieza
de acuerdo a las siguientes fechas.

e El 1 de junio empezara ia temporada de ciclones en el Océano Atlantico y el
15 de mayo para el Océano pacifico. El 30 de noviembre concluira tanto en
el Atlantico como en Pacifico.

e Se estima la formacion de 14 ciclones tropicales; 6 podrian llegar a
huracanes fuertes y 8 a intensos.

La Comision Nacional del Agua (Conagua), a través del Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN), informa que el 15 de mayo inicia de manera oficial la temporada
de ciclones tropicales en el Océano Pacifico Nororiental y el 1 de junio comienza en
la cuenca que comprende el norte del Océano Atlantico, el Golfo de México y el Mar
Caribe.
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En el siguiente cuadro se desglosa la proyeccion de ciclones para el océano Pacifico
y Atlantico temporada 2017.

Categoria Prondstico 2017 Pronéstico 2017
Pacifico Atlantico

Tormentas Tropicales 6 7

Huracanes Moderados 4 )
Categoria1a2

Huracanes Intensos 6 2
Categoria3 a5

Total 16 11

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional, Informe sobre el pronéstico de la temporada de ciclones 2017.

De acuerdo con el plan operativo para la Regién IV de la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM), que incluye a América del Norte, América Central y
el Mar Caribe, los nombres asignados para la temporada 2017 en el Océano
Pacifico son:

Océaio ﬁ'aciﬁc 5 Océano 'Atléntico&Golfo de México y Mar
aribe
e Adrian e Irwin » Arlene o Gert
s Beatriz e Jova ¢ Bret e Harvey
« Calvin « Kenneth e Cindy e Ima
e Dora e Lidia e Don e José
* Eugene ¢ Max e Emily o Katia
¢ Fernanda *« Norma e Franklin
e Greg e Oftis
e Hilary e Pilar Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional

Otros eventos

a) Canicula. También conocida como “Sequia intraestival o de medio verano”,
“sequia de julio-agosto” o “veranillo”. Es un evento climatico que consiste en
una disminucién de la cantidad de precipitacion a mediados de la temporada
de lluvias, se presenta en algunos lugares donde la precipitacion tiene su
régimen de lluvias en la mitad caliente del afio (mayo-octubre). Es una
distribucién anual de lluvias de caracter bimodal, esto es dos maximos en la
precipitacién de verano separados por un minimo relativo.

En los siguientes mapas se puede observar los estados que presenta este
fenédmeno natural y el grado de duracién e intensidad que se presenta en cada uno.
Puntualizando que el lugar donde esta ubicada la Estacién de Servicio se encuentra
dentro de una duracién de canicula de dos meses y con una intensidad moderada
11-15%.
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Fig. 2. a) Duracion de la canicula en meses, b) Intensidad de la canicula en %. Para el calculo de los mapas se utthizo informacion disponible
de 985 estaciones en el penodo mayo-septiembre de 2014 en el Sistema de Informacion Hidrochmatologica (SIH) de la Gerencia de Aguas
Superficiales e Ingenieria de Rios-Conagua, cualquier calculo postenior podra resultar diferente.

b) Niebla. Otro fendémeno natural que no se presenta es la niebla, y con base
en los registros proporcionados por la Estacion: 00012127 Zihuatanejo de
Azueta, en donde no existe presencia en la zona.

Elementos | E 7 M A M J J A S (o} N D | Anual

Niebla 00 |00 00|00 |0C0O)|O0OO|OO|OO|OO|OO)]OO0] OO 0.0

Fuente: SMN-Servicio Meteorologico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

b) Geologia y geomorfologia.

e Caracteristicas litolégicas del area (descripcion breve, acompafada de un
mapa geolégico).

El material geologico que cubre en el Municipio deZihuatanejo de Azueta esta bajo
los periodosTerciario (45.12%), Cretacico (33.62%), Paledgeno (12.75%) vy
Cuaternario (6.41%) dichos periodos dieron origen a las rocas: ignea intrusiva:
granito-granodiorita (27.3%) y granodiorita (6.45%) ignea extrusiva: andesita-toba
intermedia (12.65%), toba acida (11.36%) y andesita (0.86%) Sedimentaria: caliza
(7.96%), lutita-arenisca (0.96%) y arenisca (0.1%) Metamodrfica: metavolcanica
(14.89%) y metasedimentaria (8.95%) Suelo: aluvial (5.73%), lacustre (0.22%) y
litoral (0.47%), esto de acuerdo al Compendio de informacién geografica municipal
2010, Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, INEGI.

Tomando en consideracion los datos anteriores, la Estacion de Servicio se
encuentra constituida con un suelo con materiales de la Era Mesozoico, Periodo
Cretacico Inferior, con un tipo de suelo poca o piso Albiano, con terreno Andesita-
Caliza.
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Clase de roca (Geologia) del Municipio de Zihuatanejo de Azueta

Simbologia

Falla o fractura
Ignea intrusiva
Ignea extrusiva
Sedimentaria
Metamérfica
Suelo

Cuerpo de agua
Zona urbana

Ubicacion de la estacion de servicio

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010, verson 4.3
INEGI. Continuc Naoconal del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Fssografica 1:1 000 000, sene |
INEGI. ion Topografica Digital Escala 1:250 000 sene Il y 1l
INEGHCONAGUA. 2007 Mapa de la Red Higrografica Digital de México escala 1250 000. Meéxico

+ Caracteristicas geomorfologicas mas importantes del predio, tales como:
cerros, depresiones, laderas, etc.

Guerrero esta enclavado en dos Provincias Fisiograficas, la Sierra Madre dei Sur,
que abarca casi la totalidad del estado y el Eje Neovolcanico, que cubre una minima
parte. De la primera, son cuatro las subprovincias que recorren este territorio: a)
Cordillera Costera del Sur, en la franja central de este a oeste a lo largo del Estado;
b) Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la linea de costa, en conjunto estas
dos subprovincias fisiograficas ocupan mas de las tres cuartas partes del territorio
estatal; y en menor proporcién, c) Sierras y Valles Guerrerenses, al noreste y d)
Depresién del Balsas al norte y noroeste.

Con base en lo anterior y de acuerdo al Compendio de informacién geografica
municipal 2010, Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, INEGI. El Municipio se encuentra
situado sobre la Provincia Sierra Madre del Sur (100%)de igual forma esta situado
en la subprovincias Costas del Sur (68.53%) y Cordillera Costera del Sur (31.47%)
y cuenta con un sistema de topoformas Sierra baja compleja (47.89%), Sierra de
cumbres tendidas (20.51%), Sierra alta compleja (10.92%), Llanura costera salina
(7.67%), Llanura costera con lomerio (4.25%), Llanura costera (3.97%), Llanura
costera de piso rocoso o cementado (2.85%) y Valle ramificado (1.94%).
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La orografia municipal presenta zonas accidentadas, que ocupan el 70 por ciento
de la superficie, el segundo relieve esta formado por zonas semiplanas que tiene el
20 por ciento del territorio y como tercer tipo estan las zonas planas que les
corresponden 10 por ciento de la superficie.

Caracteristicas del relieve (descripcion breve).

Dado que la region guerrerense presenta dominios tectonicos yuxtapuestos y
contraste estructural complejo, las geoformas destacan por su heterogeneidad. En
la zona central y oeste, las sierras altas presentan direccion noroeste-sureste con
alturas sobre el nivel del mar de 2,950 m, al oeste de Corral de Bravo, a 3 100 m en
el Cerro Cuero, dichas sierras se interrumpen por los valles de Quechultenango y
Chilpancingo. En el centro existen sierras con variaciones de altura desde 2 000 a
menos de 1000 m, alineadas sensiblemente norte-sur y noroeste-sureste;
sobresalen mesas de extension reducida. En la zona de los cauces de los rio
Papagayo y Mezcala, al sur y norte respectivamente, la topografia desciende hasta
llegar a cotas del orden de 300 m. Sobresalen los valles de Huamuxtitlan y
Quechultenango con alturas del orden de los 500 msnm.

El Municipio se encuentra situado sobre la Provincia Sierra Madre del Sur (100%)
de igual forma esta situado en la subprovincias Costas del Sur (68.53%) y Cordillera
Costera del Sur (31.47%) y cuenta con un sistema de topoformas Sierra baja
compleja (47.89%), Sierra de cumbres tendidas (20.51%), Sierra alta compleja
(10.92%), Llanura costera salina (7.67%), Llanura costera con lomerio (4.25%),
Llanura costera (3.97%), Llanura costera de piso rocoso o cementado (2.85%) y
Valle ramificado (1.94%.

Simbologia

% | Curvade nivel
Corriente de agua

A Elevacién principal

] Llanura

faaiE s Sierra

=] Valle

= Cuerpo de agua
Zona urbana

u Ubicacion de la estacién de servicio

Fuente: INEGI. Marco G distico Municipal 2010, version 4.3.

INEGI. C 2 del Cong de Datos Geograficos de ka Carta Frsiografica 1:1 000 000, sane |
INEGI. Ink 6N Topografica Digital Escala 1:250 000 serie Ii y Il
) ) INEGI-CONAGUA. 2007. Mapa de la Red Hidrogrifica Digital de México escala 1:250 000. México.
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El area donde esta ubicada la Estacion de Servicio presenta un relieve de llanura
costera como se puede observar en el mapa que la mayor parte del municipio hay
registros de este relieve.

e Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio.

Consultando fuentes acerca de las fallas y fracturas se logré identificar que dichas
fallas y fracturas pueden llegar a destruir la infraestructura edificada por el hombre
o puede llegar a dar nuevos deslizamientos y con ello otras fallas (activas). Mas sin
embargo de igual forma pueden existir estructuras que ya no representa un peligro
inminente para la infraestructura urbana (pasivas). Garcia Estrada, 2003.

No existe presencia de fallas y fracturas cercanas a la Estacion de Servicio por tal
motivo no existe peligro alguno de futuras fracturas.

.. ﬂ Ubicacién de la Estacion

Kapar- Cr ' V-, de Servicios
KJt‘m,\rZ., ""» i - ‘

Istapa Zihuatancio \¥_Y :

(£oma Tl.rism‘:n - ‘“

Fuente: Carta Geoldgico-Minera, Estado de Guerrero-Servicio Geoldgico
Mexicano, 2000.

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracién del suelo que se puede esperar
durante un siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos mas grandes a
lo largo de la historia y en lo cual son mas frecuentes. En la zona C y B no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. En la zona A no se tienen
registros histéricos de sismos, no se han reportados sismos en los ultimos 80 afos
y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la
gravedad a causa de temblores.
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El litoral del Pacifico esta caracterizado por una intensa actividad sismica, generada
principalmente por el proceso de subduccién de la placa de cocos con respecto a la
placa continental americana. Como la velocidad de subduccién no es uniforme, sino
que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos conocidos como
“ventanas sismicas”, los temblores pueden originarse indistintamente en cualquier
area que coincida con la zona de subduccién. Estas ventanas que se localizan sobre
todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero deben considerarse como
generadoras de fuertes sismos, debido a que en ella se habrian acumulado
tensiones tecténicas elevadas.

El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y D. La zona C, donde
no se reportan sismos frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La zona D, una de las
regiones sismicas del pais con mas activa. En esta zona se han reportado grandes
sismos histéricos, donde la ocurrencia de estos fenémenos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad.

La Estacién de Servicio se ubica en la zona D, una de las zonas sismicas de Alto
riesgo. Donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Ver siguiente
mapa de regionalizacién sismica.

Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana y del Estado de Guerrero

ChiPancnas

sismica ( CFE)
M bago
Byo

u Ubicacion de |la estacion de servicio. Mediano

H  Aan
e Fuente: www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx

El Municipio de Zihuatanejo de Azueta no es propenso a deslizamiento o derrumbes
de laderas, como se puede observar en el siguiente mapa de regionalizacién de
deslizamiento de ladera.
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Regiones potenciales de
deshzamuento de laderas

Baja Califormia

Baja Califormia
Sur

Eje

Neovoledrico
Golfo Cal-Cosh
Golfo Norte
Golfo de Méxco
Pacifico Norte
Pacifico Sur
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ﬂ Ubicacion de la Estacion de Servicio

En lo que respecta a la susceptibilidad de inundaciones, la CENAPRED registro en
cada municipio con un indice de vulnerabilidad por inundacion. La vulnerabilidad es
una medida de que tan propensa es una localidad o una ciudad para tener dafos
debidos a fendmenos naturales.

Para definir la vulnerabilidad de un municipio se tomé en cuenta la ocurrencia de
decesos y el monto de los dafos generados por el evento, de tal forma que surge
la clasificacion siguiente:

Vulnerabilidad y Efectos

Alta Media Baja
: No ha asentamientos
Decesos Sin decesos : Y
irregulares
n i istemas de drenaje
Dafios extraordinarios Darios moderados S S I
eficiente
Asentamientos  irregulares en
cauces, planicies de inundacién o Dafos minimos

aguas debajo de presas o bordos

Con base al indice de vulnerabilidad por inundacién asignado por el CENAPRED,
el Municipio de Zihuatanejo de Azueta, se encuentra dentro de la clasificacion Alto,
en el indice de peligro municipal por inundaciones.

Bios Terra, S.C. 45
TelfFax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.



Estacion de Servicio del Carmen, No. 6340 MIA-Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Industria del Petroleo

T S IMIRELOS,: | PUE
i S S o Ubicacién  del
I»-hr & \,_{_. area donde esta
* . T la Estacion de
~ Servicio en el

£r

-

\--r::;. municipio de
. _J‘. _ Zihuatanejo de
o *‘i__'_ Azueta

" Jindice de peligro municipal
:Potinundaciunts

£ |osaio

|0 Medio

' y d Alto
@ e St = ) Sin Datos

ﬂ Ubicacion de la Estacion de Servicio

Con base al indice de vulnerabilidad por inundacién asignado por el CENAPRED,
el municipio de Zihuatanejo de Azueta se encuentra entre los Municipios Petatlan y
Coahuayutla con indices de peligro por inundaciones medio y alto
respectivamente.

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo
con laclasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

Los tipos de suelos dominantes que se encuentran establecidos en el Municipio de
Zihuatanejo de Azueta se tomaron de acuerdo a lo determinado por el Compendio
de informacion geografica municipal 2010, INEGI, se establecen de la siguiente
manera; Leptosol (62.18%), Luvisol (15.09%), Regosol (7.82%), Cambisol (6.92%),
Phaeozem (3.51%), Fluvisol (1.09%), Arenosol (0.49%), Vertisol (0.48%) vy
Solonchak (0.32%).

Con base a la Carta Edafologica, INEGI, sefala que la Unidad Cartografica donde
estd ubicada la estacidon de serviciopresenta los siguientes tipos de suelo:
Solonchak Gleyico + Regosol eutrico, textural media de limos, (Zg+Re/1)

UNIDAD SUBUNIDAD DESCRIPCION
Solonchak se caracteriza por presentar un alto contenido en
Z Zg sales en algunas partes del suelo, o en todo €l, se presentan
Solonchak Gleyico diversos climas y zonas donde se acumulan sales solubles.

Su vegetacion, cuando la hay, es de pastizal o de plantas que
toleran las sales. Son muy pocos susceptibles a la erosién.
R Re El Regosol se caracteriza por no presentar capas distintas,
Regosol Eutrico son claros y se parecen a la roca que les dio origen, se
pueden presentar en muy diferentes climas y con diversos
tipos de vegetacién. Su susceptibilidad a la erosion es muy
variable y depende del terreno en el que se encuentren.
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En el mapa se observa la
ubicacién de la estaciéon, asi
como el tipo de suelo que
predomina en el area que es el
Solonchak y Regosol, tomando
como base la carta edafologia
1: 1,000 000 000.

Ubicacion de la Estacion

d) Hidrologia superficial y subterranea
* Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio

En la administracion de los recursos hidricos, la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) utiliza una regionalizacion basada en similitudes de caracteristicas
fisiograficas del territorio. Esta regionalizacion comprende 37 regiones hidrologicas
(que agrupan a un total de 314 cuencas) que a su vez se subdividen en 62
subregiones de planeacion. Con base en la administracion de la CONAGUA, el
Estado de Guerrero esta formado por las Regiones Hidrolégicas; 18 (Balsas) 19
(Costa Grande), y 20 (Costa Chica-Rio Verde).

» Dentro de la regién hidrolégica 18-Balsas se ubican las Cuencas Rio Balsas—
Mezcala, Rio Balsas—Zirandaro, Rio Balsas—Infiernillo, Rio Tlapaneco, Rio Grande
de Amacuzac y Rio Cutzamala.

» Enlaregion hidrolégica 19-Costa Grande, existen las Cuencas Rio Atoyac y otros,
Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa.

» Finalmente, en la Region Hidrologica 20 Costa Chica—Rio Verde se ubican las
Cuencas del Rio Nexpa y otros y del Rio Papagayo, Omitlan, Santa Catarina-
Quetzala, Marquelia, Tameaco, Copala, Rio Grande y Nexpa.
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20 Costa Chica-
.. RioVerde )

Mapas representativos de los principales rios y cuencas que tienen representacion
en el municipio de Zihuatanejo de Azueta.
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Es de resaltar que en los mapas se logra distinguir que la regién hidrologica 19
Costa Grande, esta cuenca, los escurrimientos mas importantes tienen su origen en
las partes altas de la Sierra Madre del Sur. El principal rio es la Laja, que
posteriormente cambia su nombre al Rio de Ixtala, a partir del poblado La Salitrera,

marcando el inicio de la planicie costera.
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Hidrologia localizada en el area de estudio (Macro y micro localizacion).
Regiones Hidrograficas de la Republica Mexicana

La estacion de servicio se encuentra en la regién
hidrolégica RH19 Costa Grande, cuenca C rios
Ixtapa y Oftros, subcuenca RH19CC, tipo de
subcuenca exorreica. Fuente: Estructuracion de la Red Hidrografica escala 1:50

000, edicién 2.0, INEGI-Simulador de Flujos de Aguas de
Cuencas Hidrograficas.

ﬂ Ubicacion de la estacion de servicio

e Hidrologia superficial

Con base a los datos arrojados por el Compendio de Informacién Geografica
Municipal 2010 Zihuatanejo de Azueta presenta la region hidrolégica Costa Grande
(98.29%) y Balsas (1.71%), cuenca; R. Ixtapa y otros (89.23%), R. Coyuquilla y otros
(9.16%) y R. Balsas - Zirandaro (1.61%), subcuenca; R. Ixtapa (57.45%), R. Pontla
y A. Grande (29.37%), R. San Jeronimito (9.14%), R. La Unién (2.44%) y R. Placeres
(1.6%), corrientes de agua; Perennes: Camaro6n, Caramicuas, Casas Viejas, El
Calabazal, EI Camotal, El Cuche, El Depésito, El Rincon, El Zapote, Ixtapa, La Laja,
La Palma, La Parota, La Tuberia, Lagunillas, Las Cruces, Los Pinos, Los Retorios,
Montor, Ojo de Agua, Rancho Nuevo, Real, San Antonio, San Miguelito, Seco y
Verde Intermitentes: Aguatillal, Barranca, Patacuas, Barranca Seca, Del Vainillo, El
Capri, El Corte, El Encanto, El Huarache, El Posquelite, EI Sobuco, El Terrero, El
Varillo, La Cal, La Calera, La Cuba, La Solitaria, La Vainilla, Las Barbulillas, Las
Flores, Las Trojas, Las Vainillas, Los Rules, Montor, Pantla, San Antonio, Sandival,
Soledad y Torrecillas, cuerpos de agua; Intermitentes (0.18%): Laguna del Carrizo
y Playa Blanca.

La regién hidrolégica numero 19 Costa Grande de Guerrero, abarca todos los rios
de la vertiente del Pacifico comprendidos entre la desembocadura del Rio Balsas y
la del Rio Papagayo. Tiene una superficie de 12,645.1 km2, y se encuentra
conformada por las cuencas de los rios Cofradia, La Union, Ixtapa, Petatlan,
Zihuatanejo, Coyuquilla, San Luis, Tecpan, Atoyac, Coyuca y La Sabana, entre
otros. La referida regién hidrolégica esta ubicada en su totalidad dentro del Estado
de Guerrero, y se encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas
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hidrolégicas: Al Norte y al Oeste con la region hidrolégica nimero 18 Rio Balsas, al
Sur por el Océano Pacifico y al Este por las cuencas hidrolégicas de los rios
Papagayo y La Sabana.

La localidad de Zihuatanejo pertenece a la regién hidrolégica 19 Costa Grande,
existen las Cuencas Rio Atoyac y otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros;
es de gran importancia en la parte Sur del pais, lo que hace necesario propiciar su
aprovechamiento integral, uso eficiente, manejo adecuado, distribucién equitativa y
coadyuvar a alcanzar un desarrollo sustentable.

La cuenca hidrolégica Rio Ixtapa drena una superficie de 848.3 kilémetros
cuadrados y se encuentra delimitada al Norte por la region hidrolégica nimero 18
Balsas y por la cuenca hidrolégica Rio la Unidn 1, al Sur por la cuenca hidrolégica
Rio Zihuatanejo, al Este por la cuenca hidrolégica Rio San Jeronimito y al Oeste por
las cuencas hidrolégicas Rio La Unién 1y Rio Pontla. Con un volumen disponible a
la salida de 236.74 millones de metros cubicos desde el nacimiento del Rio Ixtapa,
hasta la estacion hidromeétrica La Salitrera y un volumen disponible 239.97 millones
de metros cubicos desde la estacién hidrométrica La Salitrera, hasta su
desembocadura al Océano Pacifico y drena una superficie de 25.2 kilémetros
cuadrados.

e Analisis de la calidad del agua

Las aguas superficiales que se localizan en el Estado de Guerrero presentan
distintos niveles y grados de contaminacion en mayor o menor medida, acorde con
el criterio utilizado por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), el cual emplea
una ponderacion de los parametros siguientes: O2 disuelto, coliformes totales,
coliformes fecales, alcalinidad, salinidad, cloruros, dureza de calcio, sélidos
sedimentabies, soiidos totaies, soiidos totaies fijos, solidos totales volatiles.

Con base en las evaluaciones que realiz6 CONAGUA, sobre la calidad del agua, de
acuerdo a los indicadores; la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos Totales (SST),
en sitios de monitoreo de agua superficial del afio 2011.El primer indicador
determina la cantidad de materia organica biodegradable, el segundo mide la
cantidad total de materia organica y el tercero tiende su origen en las aguas
residuales y la erosién del suelo. Ya que un incremento en la concentracion de los
dos indicadores principales, inciden en la disminucién del contenido de oxigeno
disuelto en los cuerpos de agua con la consecuente afectaciéon a los ecosistemas
acuaticos.

El agua del Rio Ixtapa se clasifica como de tipos sulfatadas y cloruradas
magnesicas, asi como del tipo bicarbonatada magnésica. Las concentraciones de
sélidos totales disueltos en el agua subterranea del acuifero, oscilan de 122
miligramos a 817 miligramos por litro, valores que no exceden el limite maximo
permisible por la "Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994,
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Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad
y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon", publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la
relacién de adsorcién de sodio, el agua subterranea en el acuifero se clasifica como
de baja a media salinidad y bajo contenido de sodio intercambiable, los cuales
pueden utilizarse en riego practicamente sin restriccion alguna, con algunas
excepciones; asimismo, se presenta agua de alta salinidad y bajo contenido de
sodio intercambiable, este tipo de agua puede utilizarse en suelos con buen drenaje,
empleando voliumenes de agua en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos
tolerantes a la salinidad.

Debido a que no existira una afectacion directa sobre los cuerpos de agua de la
region, no es necesario realizar un analisis de los parametros fisicos, quimicos y
biolégicos del agua, pero si tomar las medidas para que no se presente ninguna
afectacion.

Hidrologia subterranea

« Localizacion del recurso; profundidad y direccion; usos principales y calidad
del agua (sélo en el caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas
en alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua subterraneo).

En el Estado de Guerreo se tienen identificados 35 acuiferos, para los que se estima
una recarga natural total de 2,116.0 Mm?® anuales, con una extraccion de 158.97
Mm3 y una disponibilidad de 1,957.68 Mm?® de agua subterranea, a través de
aproximadamente 2,557.0 aprovechamientos subterraneos (CONAGUA, 2005).

En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada
recarga proveniente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las
filtraciones de lluvia sobre la planicie. Los principales acuiferos se ubican en la
planicie costera y su recarga anual se estima en el orden de 1,507.80 Mm?
(CONAGUA, 2005). Retne a un total de 22 acuiferos (15 en Costa Grande y 7 en
Costa Chica), los cuales, a pesar de su explotacion, se considera que estan
subexplotados (CONAGUA, 2005).

En lo que respecta al municipio de Zihuatanejo de Azueta el Acuifero Bahia de
Ixtapa, localizado en las proximidades del centro turistico de Ixtapa-Zihuatanejo, con
superficie de 10 km?, recibe una recarga renovable de 3.5 Mm3/afio, frente a una
extraccién, en soélo cuatro obras de alumbramiento de 0.12 Mm3/afio.
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Cabe hacer mencén que dicho cuerpo de agua no se vera afectado debido a que
la Estacion de Servicio se encuentra en su etapa de operacién y mantenimiento.

» Zona marina: descripcion general del area (tipo de costas, ambientes marinos
de las costas).

La Estacioén de Servicio se encuentra instalada al noroeste de la cabecera municipal
de Zihuatanejo, dicha estacién se encarga de la venta de combustible al publico en
general y ubicada a 2.0 kildmetros de la zona costera, por lo que no forma parte de
ambiente marino.

* Zona costera (lagunas costeras y esteros):

La Estacion de Servicio se encuentra a 1.5 Km en direccién al Noreste de la laguna.
por lo que no habra afectacién en esta zona.

IV.2.2. Aspectos bioticos

a) Vegetacion terrestre

El municipio de Zihuatanejo de Azueta pertenece a la Sierra Madre del Sur y con
base en el Compendio de informacion geografica municipal 2010, Zihuatanejo de
Azueta, Guerrero, INEGI: el Uso del suelo en el Municipio corresponde Agricultura
(33.24%) y zona urbana (1.92%) y con vegetacion Bosque (44.89%), selva
(18.06%), otro (0.54%),pastizal (0.52%), manglar (0.36%), popal (0.24%) y tular
(0.05%).

El municipio donde esta ubicada la Estacién de Servicio se encuentra bajo la
clasificaciéon de selva baja caducifolia, los habitantes desarrollan la agricultura en
gran escala; en lo que respecta a la gasolinera corresponde a la vegetacion de
galeria, y vegetacion de selva baja caducifolia.
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De acuerdo al mapa de conectividad de la vegetaciéon primaria y secundaria el
Municipio de Zihuatanejo de Azueta, se encuentra bajo las caracteristicas de grado
de conectividad en vegetacion primaria como muy baja y vegetacion secundaria 1
muy baja.

Fuente: INEGI, 2009. Conjunto de
datos vectoriales de la Carta de Uso
de suelo y Vegetacién, Escala
1:250,000 Serie IV (Conjunto
nacional preliminar)

Ubicacion de la Estacion de
Servicio

Vegetacion y uso de suelo del Municipio de Zihuatanejo de Azueta

La Estacion de Servicio se encuentra en operacion y las areas colindantes son
vegetacion de selva baja caducifolia, sin embargo, en base al compendio Municipal
de Zihuatanejo, la gasolinera se encuentra dentro del tipo de uso de suelo para la
agricultura.

Simbologia
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u Ubicacién de la estacion de servicio

Fuente INEGI Marco Gecestadistico Municipal 2010, version 4.3
INEGI. Conjunto de Datos Vectonales de Uso del Suelo y Vegetacion Sene |l Escala 1:250 000,
INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 sernie Il
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Asi también en base al Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas
(SIATL), la Estacion de Servicio se encuentra en un uso de suelo clasificado para
uso agricola-pecuaria-forestal, rodeado de vegetacion de tipo selva baja caducifolia.

Fuente: Simulador de Flujos de Agua de Cuecas Hidrograficas (SIATL), version 3.1, del Instituto

Nacional de Estadisticas y Geografia

A continuacién, se enlista la vegetacion de las areas verdes que se encontro dentro
del area donde esta instalada la Estacion de Servicio.

Listado Floristico

Familia/ Nombre comiin Categoria
Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
ANACARDIACEAE
Mangifera indica Mango
APOCYNACEAE
Plumeria rubra acutifolia Flor de mayo, sacalosuchil

ARACEAE

Xanthosoma robustum

Colombo, posquelite

BIGNONIACEAE

Tabebuia rosea

Roble

PALMAE

Areca catechu

Palma areca

Cocos nucifera

Cocos nucifera - Palma de coco

Dentro del area de la Estacion de servicio no se encontraron especies de flora
endémica o presente en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni en el
Acuerdo publicado por DOF el 05/03/2014, donde se dan a conocer la lista de
especies y poblaciones prioritarias para la conservacion.
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Foto. 11.Plumeria rubra acutifolia - Flor de
mayo

Foto 12. Areca catechu - Palma areca

Foto 14.Cocos nucifera - Palma de coco
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b) Fauna.

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas
en el sitio y en su zona de influencia.

La gran variabilidad ecologica y la compleja topografia y geologia de nuestro
territorio, con sus climas y microclimas, producen una infinidad de habitats. Todos
estos factores propician que la diversidad biologica se exprese en muy diversos
ecosistemas terrestres (Sarukhan, J., et al. 2009).

El Estado de Guerrero por su complejo marco fisico y su variada topografia hacen
que cuente con una riqueza faunistica, la cual es una de las mas importantes del
pais; destacando en cuarto lugar en nimero de especies de artropodos, el quinto
en plantas vasculares y el sexto en vertebrados.

El objetivo principal de la estaciéon de servicio es la venta de combustible al publico
en general, desde una perspectiva sustentable y en armonia con el ecosistema de
la zona. Por lo que se realizaron recorridos en el area, con la finalidad de detectar
nidos, madrigueras, cuevas, excretas y/o rastros (huellas), que pudieran indiciar la
presencia o actividades de especies faunisticas dentro del area donde se ubica la
estacion de servicio. De los recorridos realizados no se detecté ninguna sefal que
pudiera afirmar que existan especies de mamiferos, anfibios y/o reptiles habitando
dentro de la estacion de servicio debido a que se encuentra en operacion.

A nivel Municipal Zihuatanejo de Azueta, cuenta con ejemplares de fauna silvestre
de talla pequena y mediana, esto de acuerdo a la Enciclopedia de los Municipios de
México, Estado de Guerrero, como; mamiferos, armadillo (Dasypus novemcinctus),
conejo (Sylvilagus cunicularius), tlacuache (Didelphis virginiana), rata (Oryzomys
chapmani), ardilla (Sciurus colliaei), tejon (Nasua narica), ratén (Mus musculus),
tuzas (Geomyidae), zorrillo manchado (Spilogale gracilis), mapache (Procyon).

Existen ademas mamiferos muy pequefios, como roedores y murciélagos
considerados en ocasiones como plagas que habitan entre las zonas de vegetacion
natural y areas agricolas.

La herpetofauna se localiza principalmente en las zonas de los humedales, aunque
también los hay en las selvas y matorrales. Los reptiles estan representados por
serpientes, camaleones, iguanas, lagartijas; entre los anfibios se mencionan a los
sapos y las ranas.

Por lo que corresponde a las aves es posible sefialar la existencia de numerosas
especies, sin embargo, en la poblacion tiende a ser escasa y dentro el predio no se
observaron especies por la escases de la vegetacion el sitio es bastante perturbado,
las aves que se pueden llegar a observar son: Quiscalus mexicanus (zanate),
Crotophaga sulcirostris (picuyo) y Myozetetes similis (luis); Coragyps attratus
(zopilote), Accipiter nisus (gavilan) y Chiroptera (murciélago), Ardeidae(garzas).
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Se realizaron recorridos en la zona donde esta ubicada la estacién de servicio y por
seruna zona alterada y en zona habitacional la fauna tiende a desplazarse a lugares
mas tranquilos y menos alterados por el hombre.

Como se puede observar en el mapa de flora y fauna, el area donde esta ubicada
la Estacién de Servicio tiene registrado un promedio entre 107-393 especies de flora
y fauna por cuenca hidrografica. Mientras que, en el mapa de fauna silvestre, marca
un endemismo de fauna silvestre Muy bajo, dicho lo anterior no existira afectacion
alguna en esos factores.

1. Mapa ampliado de las Especies registradas de 2. Mapa ampliado de Endemismo de fauna
flora y fauna por Cuenca Hidrografica. por Cuenca Hidrografica.

Ubicacion del Municipio de Ubicacion del Municipio de

Zihuatgnejo de Azueta

Fuente: Instituto Nacional de ecologia — Secretaria de

Fuente: Instituto Nacional de ecologia — Secretaria de : ;
Medio Ambiente y Recursos Naturales 2005.

Medio Ambiente y Recursos Naturales 2005.

IV.2.3. Paisaje.

. En la Estacién de Servicio se lleva a cabo la venta de productos de la marca
PEMEX, (Magna, Premium y Diesel, lubricantes y aditivos automovilisticos), la
visibilidad del paisaje en ningin momento es afectada por la operacion, venta de
combustible que se realiza en la Estacion, se puede considerar que por el
movimiento de descarga de pipas de combustibles y movimiento de los trabajos de
limpieza de las rejillas se considere un impacto visual temporal esto solo cuando se
realicen dichas actividades.

La vegetacion existente en las areas de jardineras logra describir un paisaje
preservador secundario dentro de la zona contribuyendo a la conservacion de flora
nativa de la regién. Por tal motivo la Estacion de Servicio beneficio a la calidad del
paisaje, por su disefio arquitecténico, ya que armonizan con el lugar incorporando
vegetacion para mantener el microclima en la zona.
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IV.2.4 Medio socioeconémico.
a) Demografia

* Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto.

Con base en los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda, 2010. El
Estado de Guerrero cuenta con una poblacién total de 3,388,768 personas vy el
municipio de Zihuatanejo de Azueta cuenta con 118,211 personas en donde 58,314
son hombres y 59,897 son mujeres.

POBLACION TOTAL % HOMBRES % MUJERES %
Guerrero 3388 768 100.00 1645561 | 49.00 1743207 | 51.00
Zihuatanejo de Azueta 118 211 100.00 58 314 | 49.33 59897 | 50.66
Zihuatanejo(Cabecera) 67 408 100.00 32895 | 48.79 34513 | 51.20

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
e Crecimiento y distribucion de la poblacién.

Para poder determinar la tasa de crecimiento natural, es necesario primero conocer
la tasa de natalidad y la tasa de mortalidad del lugar. Para lo cual se realizaron las
siguientes operaciones.

Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero.

Tasa de natalidad con datos del INEGI 2014.
Tasa de natalidad: (N° nacidos) (1000) = (2774) (1000)= 23.46
N° habitantes 118 211

Tasa de mortalidad con datos del INEGI 2014.
Tasa de mortalidad: (N° fallecidos) (1000)= (479) (1000) = 4.05
N° habitantes 118 211

Tasa de crecimiento natural:

Tasa de Natalidad (TN) — Tasa de Mortalidad (TM) = 23.48 — 4.05= 19.43%, lo cual
se considera como alta; esto debido a que el nimero de nacimientos es superior al
numero de defunciones, lo cual se dice que la tasa de natalidad es mayor a la de
mortalidad y por ende el municipio se encuentra en constante crecimiento.

En lo que respecta a la distribucion de la poblacion el INEGI sefiala que en el Estado
de Guerrero el 58% de la poblacion vive en localidades urbanas y el 42% es rural.
Por otra parte, sefiala que una poblacién se considera rural cuando tiene menos de
2 499 habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas de 2 500
personas.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A DESCRIPCION DEL INEGI

Clasificacion Nim. habitantes Nam. localidades Porcentaje
1-249 176 85.85
. 250 - 499 10 4.87
Poblacion rural 500 - 999 B 341
1000 - 2499 7 3.41
Poblaciéon urbana 2500 - 4999 5 2.49
Total 205 100.00

El lugar donde se encuentra la Estacion de Servicio esta considerado como una poblacion
urbana porque residen 67 408 habitantes, que esta en el rango de 2500 a 4999 habitantes.

* Estructura por sexo y edad

De acuerdo a los resultados del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, el
Municipio de Zihuatanejo de Azueta, la estructura por edad se presenta en el
siguiente cuadro:

on | Poblacionde [ Poblacignde | N =
- 0a14 anos 65 y mas afos | especificado | st atat
Guerrero 1124 584 234 427 19 608 3 388 768
Zihuatanejo de Azueta 35101 77 722 4 823 564 118 211

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

* Natalidad y mortalidad

Con base a los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografica, para el
Estado de Guerrero se tiene el siguiente reporte de natalidad y mortalidad.

Durante el 2014, en Guerrero se registraron: 90,352 nacimientos y 17,540 de
defunciones (muertes). Mientras que en el Municipio de Zihuatanejo de Azueta se
registraron 2,774 nacimientos y 479 defunciones (muertes).

NACIMIENTOS 2014
Estadistica Zihuatanejo de Azueta Guerrero
Nacimientos 2774 90,352
Nacimientos hombres 1415 45,751
Nacimientos mujeres 1359 44,601
DEFUNCIONES 2014
Estadistica Zihuatanejo de Azueta Guerrero
Defunciones generales 479 17,540
Defunciones generales hombres 290 10,074
Defunciones generales mujeres 189 7,442
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e Migracion.

En los ultimos 20 afios, la migracién nacional e internacional se ha convertido en la
alternativa de sobrevivencia para la poblacién indigena y afromexicana. Un nimero
considerable de guerrerenses emigra hacia los Estados Unidos de Ameérica,
principalmente hacia los Estados de California, Chicago y Arizona. Esta poblacion,
es la que alcanza mejores niveles de vida, lo que se refleja en la infraestructura
basica comunitaria y en la vivienda de sus localidades de origen.

Mas de 40 mil jornaleros agricolas en su mayoria indigenas, salen anualmente de
la entidad hacia los campos agricolas de los Estados de Sinaloa, Sonora y Morelos
en busca de fuentes de empleo e ingresos. Muchos de ellos cruzan la frontera para
ingresar a los Estados Unidos de Norteamérica. Los principales municipios
expulsores de poblacion indigena son: Cochoapa ElI Grande, Metlaténoc,
Alcozauca, Atlamajalcingo del Monte, Malinaltepec, Olinala, Tlapa de Comonfort,
Xalpatldhuac, Ahuacuotzingo, Chilapa de Alvarez, Tixtla de Guerrero, Zitlala,
Ometepec, Tlacoachistlahuaca y Xochistlahuaca.

En el municipio de Zihuatanejo de Azueta en donde esta ubicada la estacién de
servicio tienen registro de la migracion por parte de familiares, esto de acuerdo al
censo del INEGI, 2010.

Migracion
Conceptos Zihuatanejo de Azueta ?g‘:::;gg;’
Poblacién total 118 211 67408
Poblacion nacida en la entidad 102 434 58708
Poblacion masculina nacida en la entidad 50 209 28462
Pobiacion femenina nacida en ia entidad 52 225 30246
Poblacién nacida en otra entidad 13 969 7721
Poblacién masculina nacida en otra entidad 7 196 3955
Poblacion femenina nacida en otra entidad 6773 3766

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010
* Poblacion econdmicamente activa.

a) Poblacion economicamente activa (por edad, sexo, estado civil,
sectores de actividad, etc.)

La Poblacién econémicamente activa y no econémicamente activa (poblacién total)
en el municipio de Zihuatanejo de Azueta y su cabecera municipal, es de acuerdo a
la siguiente informacién proporcionada por el INEGI, 2010.
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POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD
ECONOMICA.

POBLACION TOTAL DE TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION (PEA) NO ESPECIFICA
DE12ANOSY [ OCUPADA [ DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE DO
MAS (a) (b) (a+b) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO 3 388 768 2481173 1174 712 46 728 1221440 1242 498 17 235
Hombres 1 645 561 1 184 680 816 849 38988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1 296 493 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
Zihuatanejo de Azueta 118 211 89 737 50 081 2038 52 119 37 155 463
Hombres 58 314 82 545 32 291 1660 33 951 9 564 39 030
Mujeres 59 897 40 200 17 790 378 18 168 27 591 5559
Zihuatanejo cabecera 67 408 51802 29 807 1325 31132 20404 266
Hombres 32 895 25033 18 269 1045 19 314 5 564 155
Mujeres 34 513 26769 11 538 280 11 818 14 840 111
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
. b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por
posicion en el hogar.
POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD
ECONOMICA.
POBLACION TOTAL DE TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION (PEA) NO ESPECIFICADO
DE 12 ﬁ'\NOS Y| OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) ECONOMICAMENTE
MAS (a) (b) (a+b) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO J 388 768 2481173 1174712 46 728 1221 440 1242 498 17 235
Hombres 1 645 561 1184 680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7 740 365 603 923 931 6 959
Zihuatanejo de Azueta 118 211 89737 50 081 2038 52 119 37 155 463
Hombres 58 314 82 545 32 291 1 660 33 951 9 564 39030
Mujeres 59 897 40 200 17 790 378 18 168 27 591 5559
Zihuatanejo cabecera 67 408 51802 29 807 1325 31132 20 404 266
Hombres 32 895 25033 18 269 1045 19 314 5 564 155
Mujeres 34513 26769 11538 280 11 818 14 840 111
Fuente:INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
. c) Poblacién econémicamente no activa
POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD
ECONOMICA.
POBLACION TOTAL DE TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION (PEA) NO ESPECIFICADO
DE12ANOSY | OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE
MAS (a) (b) (atb) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO 3388768 2481173 1174 712 46728 1221 440 1242498 17235
Hombres 1645 561 1 184 680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1 296 493 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
Zihuatanejo de Azueta 118 211 89737 50 081 2038 52 119 37155| 463
Hombres 58 314 82 545 32 291 1 660 33 951 9 564 39 030
Mujeres 59 897 40 200 17 790 378 18 168 27 591 5559
Zihuatanejo cabecera 67 408 | 51802 29 807 1325 31132 20404 - 266
Hombres 32 895 25033 18 269 1045 19 314 5 564 155
Mujeres 34 513 26769 11538 280 11818 14 840 111
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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d) Empleo: PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo, relacion

oferta-demanda.

Cuadro resumen de Indicadores de ocupacién y empleo al primer trimestre de 2017,

en la Republica Mexicana.

Indicador Total |Hombres | Mujeres

Poblacion total 123 057 147|59 508 416/63 548 731
Poblacién de 15 afios y mas 90 644 546142 907 11347 737 433
Poblacién econémicamente activa (PEA) 53 681 7200133 229 32520 452 395
Ocupada 51 859 89532 132 93719 726 958
Desocupada 1821825 1096388 725437
Poblacion no econémicamente activa (PNEA) 36 962 826 9 677 788127 285 038|
Disponible 5738 293 1794 668] 3 943 625|

No disponible 31224 533 7 883 120123 341 413
Poblacién ocupada por sector de actividad econémica 51 859 B9532 132 93719 726 958
Primario 6 537 1301 5832040 705 090
Secundario 13 234 733 9 843 355 3 391 378
Terciario 31 824 914]16 278 14915 546 765
No especificado 263 118 179 393 83 725
Poblacion subocupada por posicion en la ocupacién 3705342 2 505763 1199 579
Trabajadores subordinados y remunerados 1702711 1268 067] 434 644
Empleadores 186 879 151 056 35 823
Trabajadores por cuenta propia 16598 335 9824971 615838
Trabajadores no remunerados 217417 104143 113 274
Poblacion desocupada por antecedente laboral 1821825 1096388 725437
Con experiencia 1617 0460 1000220 616 826
Sin experiencia 204 779 96 168 108 611
Edad promedio de la poblacién econémicamente activa 39.2 39.3 39.0
Promedio de escolaridad de la poblacion economicamente activa 9.8 9.6 10.3
Horas trabajadas a la semana por la poblacion ocupada (promedio) 43 .4 46.5 38.3
[ingreso promedio por hora trabajada de la poblacion ocupada (Pesos) 34.6 34.6 34.6
Tasa de participacién 2 5921 77.4 42 8l
Tasa de desocupacion 2 3.4 3.3 3.5
Tasa de ocupacién parcial y desocupacién 8.9 6.5 12.9
Tasa de presion general £ 6.7 7.2 5.8
Tasa de trabajo asalariado € 64.8 63.9 66.4{
Tasa de subocupacion & 7.1 7.8 6.1
Tasa de condiciones criticas de ocupacién ¢ 14.4 15.3 13.0
Tasa de ocupacion en el sector informal 1 € 27.3 26.9 28.0)
[Tasa de informalidad laboral 1 € 57.2 56.8 57.7
Tasa de ocupacion en el sector informal 2 4 31.2 32.8 29.0)
Tasa de informalidad laboral 2 ¢ 52.7 49.8 56.6|

NOTA: Los datos que aqui se presentan contienen los factores de expansion ajustados a las estimaciones de
poblacién que arrojaron las proyecciones demograficas 2010-2050 del CONAPO, actualizadas en abril

de 2013.

Tasas calculadas contra la poblacién en edad de trabajar.
Tasas calculadas contra la poblacion econémicamente activa.
Tasas calculadas contra la poblacién ocupada.

(a)
(b)
()
(d)

Tasas calculadas contra la poblacién ocupada no agropecuaria

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo. Indicadores estratégicos.

Fecha de actualizacion: Martes 16 de mayo de 2017
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b) Factores socioculturales

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia de la
estacion de servicio; asi como a las caracteristicas del uso.

El recurso principal en el municipio de Zihuatanejo de Azueta, es el suelo, ya que
por este medio se lleva a cabo la actividad de la agricultura, la cual es la de mayor
importancia en el Municipio, asi también se aprovecha en el municipio el recurso
hidrolégico ya que, en los rios y cuerpos de agua, se practica actividad pesquera,
como en la Laguna Blanca donde se realiza dicha actividad. Resaltando que en
temporadas de lluvias los caudales de los arroyos crecen y el agua es utilizada para
riego de cultivos. Cabe hacer mencion que el sitio donde se encuentra la gasolinera
se encuentra clasificado como de uso agricola-pecuaria-forestal, segun el
Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL), sin embargo,
dichos recursos no se veran afectados por los trabajos que se realizan en la
Estacion de Servicio que es la venta de combustible.

2) Nivel de aceptacion de la estacion de servicio

La Estacion de Servicio ha tenido una aceptacién favorable, ya que a la operacion
de la misma es una fuente de empleos para las familias de la poblacién, activando
la economia en la Localidad y contribuyendo a la demanda de una mejor calidad de
servicios basicos para la poblacion y la mejora de la calidad de vida en la poblacion
aledaria; en lo que corresponde al impacto ambiental este no presenta la afectacion
a la flora y fauna, debido a que el proyecto se encuentra en la etapa de operacion,
el cual se encuentra dentro de la zona urbana.

Cabe hacer mencion que desde un enfoque integral la gasolinera contribuye en el
desarrollo sustentable, promoviendo con ello la responsabilidad, la equidad y la
legalidad dentro del sector de los negocios y la poblacion.

3) Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de la
estacion de servicio y que los habitantes valoran al constituirse en
puntos de reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo.

Las instalaciones de la Estacion de Servicio Gnicamente son utilizadas para la venta
de gasolinas Premium, magna y diésel, por lo que no se considera un sitio
designado como punto de reunion o de aprovechamiento colectivo.
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4) Patrimonio histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos
historico-artisticos y arqueolégicos que puedan ubicarse en su zona
de influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano.

En el municipio de Zihuatanejo de Azueta tiene registros de algunos patrimonios
histéricos, por ejemplo:

Zona arqueologica conocida como tierras prietas
Parroquia de nuestra Sefiora de Guadalupe ubicada en el centro de la
cabecera municipal

e Busto del teniente José Azueta; estatua del general nacionalista Lazaro
Cardenas del Rio, ex- presidente del México; estatua de Vicente Guerrero
localizada a la entrada de la ciudad de Zihuatanejo.

e Rey de Reyes es una escultura de bronce significativa que es una
representacion de Cristo de 4 metros de altura y tiene un peso de poco mas
de una tonelada

Es de resaltar que la operacién de la Estacion de Servicio no afecta a ningun tipo
de monumentos histéricos, arqueologicos o artisticos, ya que no se encuentra
dentro de alguna zona de influencia o con presencia de registro.

IV.2.5 Diagnostico ambiental.
A. ldentificacion y analisis del diagnéstico ambiental

La operacion de la Estacion de Servicio, por su sistema de instalacion y el desarrollo
de las actividades con respecto al cuidado del ambiente es una gasolinera con
caracteristicas amigables ya que cuenta con dispositivos asociados con la
prevencion del deterioro ambiental. Cabe sefialar que el paisaje y biodiversidad del
predio, asi como sus alrededores, no fueron afectados con el desarrollo del
proyecto, debido a que el sitio era un foco de infecciéon para la poblacién, por la
acumulacion de residuos depositados en el predio, el cual contaba con vegetacion
de regeneracion secundaria.

Las emisiones principales que se registran son de gases o vapores, esto derivado
de la operacion de la gasolinera y al momento de la descarga de combustible para
el llenado de los tanques, también se tiene registro de pérdidas por el vaciado y
respiracion, logrando establecer como minimo este registro gracias a los sistemas
de recuperacion de vapores con los que cuenta la Estacion de Servicio.

Dentro de la Estacién de Servicio existe generacion de emisiones esto por
consecuencia a los vehiculos que se abastecen del combustible, tomando en
consideracién que los vehiculos utilizan motores de combustién interna, lo que hace
que se forme mondxido de carbono, consecuencia de la combustién incompleta de
los hidrocarburos.
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La operacion de la Estacion de Servicio genera un impacto benéfico en el aspecto
socioecondmico para la poblacion tomando en consideracién los empleos
permanentes que han generado para las diferentes familias esto con base a la
operacion, ademas del efecto multiplicador de la economia local que representa,
pues se ha incrementado la demanda de bienes y servicios durante su vida dutil,
tomando en cuenta que hasta el momento se han generado empleos considerando
un analisis comprobatorio al respecto.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Previo al inicio de obras de la Estacion de Servicio, se llevé a cabo un inventario, el
cual fue fundamental dentro del desarrollo del proyecto, ya que con éste se obtuvo
la informacién necesaria para la caracterizacion preoperacional del area donde se
desarrollan las actividades de la Estacion de Servicio, asi mismo sirve como base
para identificar los impactos al ambiente de la operacion de la Estacion, definir las
medidas de mitigacién de los mismos y desarrollar el programa de vigilancia
ambiental. Al evaluar los componentes del inventario y, particularmente, al comparar
las alternativas, puede resultar conveniente valorar cada componente del medio
fisico y socioecondémico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
ellos estan orientados a darle objetividad, sin embargo, en todos los modelos
persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo
que respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, cominmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a traves de tres aproximaciones que estan vincuiadas a ios criterios y metodoiogias
de evaluacion de los impactos.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
que las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numeérica y estadistica. La segunda aproximacién se inicia con
una ordenacién de las unidades segln una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacién tiene su origen en una valoracién
semicualitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como, medio
y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detectan los puntos
criticos del diagnéstico por medio de los normativos y de calidad. Los normativos
son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes. Los de calidad se consideran Utiles
especialmente para problemas de perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo.
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Se refiere a la desviacion de los valores identificados versus los valores "normales”
establecidos, bien sea de cada uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos,
como del indice global de ellos.

Para la elaboraciéon de la valoracion del inventario ambiental de la Estacion, se
utilizé la metodologia de valoracion semicualitativas en la cual las unidades se
clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.
Estos criterios de valoracién para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos
del diagnéstico por medio de los normativos y de calidad.

Sobre la conservacion de la calidad de la geologia durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion, no se presenté ningun problema de perturbacion o alteracion
esto debido a que las excavaciones que se realizaron para la construccion no
rebasaron la profundidad establecida, asi mismo, no se excavaron en areas que no
estaban contempladas dentro del predio del Promovente, no se niveld el terreno con
residuos de demolicién u otro material que no corresponda al mismo tipo de suelo
al del predio. En la operacién no se lleva a cabo ninguna modificaciéon a las
instalaciones, por lo que no se presenta ningun tipo de alteracién o perturbacion,
generando una valoracion de Bajo.

En el aspecto edafolégico se detectd que no hubo perturbacién significativa, con
respecto a la calidad interna del suelo, ya que el area a afectar en la construccion
de la Estacién de Servicio fue cubierta la parte externa del suelo con la superficie
total del predio, por tal motivo el impacto al factor al momento es Bajo.

La hidrologia por este concepto, no se tuvo ninguna perturbacién a este medio, no
existio afectacion en la calidad del agua, ya que en la Estacion de Servicio las aguas
generadas son residuales, las cuales son canalizadas a un pozo de absorcién, con
lo que se mantiene los cuerpos de agua libres de contaminantes organicos y cargas
microbianas; a todo esto, se determiné que su valoracion cuantitativa fue de Bajo.

Es de resaltar que la carta de Uso de Suelo y Vegetacion, sefala que en el area del
proyecto existid vegetacion selva baja caducifolia y secundaria, en el predio no se
observaron especies enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ni en el
Acuerdo publicado por DOF el 05/03/2014, donde se dan a conocer la lista de
especies y poblaciones prioritarias para la conservacion. En lo que respecta a la
vegetacion, se incorpora a las areas verdes especies nativas, realizando los trabajos
de mantenimiento correspondientes a la flora, considerando a este factor como
Bajo, siguiendo el cuidado requerido de la flora.

Respecto a la fauna, no se detectd afectacion a ejemplares enlistados en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 ni en el Acuerdo publicado por DOF el 05/03/2014, ya que
antes de la Estacion de Servicios, el predio se encontraba en total abandono, siendo
foco de infecciones y de fauna nociva, sin embargo, con la colocacion de las areas
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verdes, se cuenta con refugio para los ejemplares de fauna nativa y aves,
determinando un valor para este factor como Bajo.

En el aspecto socioeconémico, no genero migracion humana y mucho menos
problemas sociales con la operacién de la Estacion de Servicio logrando obtener
una valoraciéon de Bajo en el aspecto social. En el aspecto econdmico, se logrd
emplear a personas que viven en el municipio logrando obtener por esta
caracteristica una valoracién de Alta en lo econdmico, por generar beneficio a las
diferentes familias del municipio.

A. Sintesis del inventario.

En el sitio la actividad que se desarroll6 no se afectd en si los componentes
ambientales mas significativos como son:

La vegetacion. -La Estacion de Servicio se encuentra en operacion por tal motivo
este factor no se ve afectado, sin embargo, anteriormente el predio contaba con
vegetacion de regeneracion secundaria, asi como en los alrededores del mismo, sin
afectar a la vegetacion original, ademas es de sefialar que dentro de la Estacion
existen areas verdes que sirven para embellecer el lugar y cubren un papel
importante para la proteccion del suelo para los efectos erosivos y a la conservacion
del microclima que se encuentra en el municipio, asi como refugio para las aves
sobrevuelan por la estacion.

La fauna. -Debido a las actividades antropogénicas y al crecimiento de la poblacién
se ha reducido su habitat de una forma considerablemente de las diferentes
especies de fauna del sitio dando como consecuencia el desplazamiento de las
especies nativas hacia zonas menos alteradas por el hombre.

Cabe sefialar, que la perturbacion de la fauna, fue causada por las actividades
llevadas a cabo en los predios colindantes con anterioridad, propiciando la
reproduccion de fauna nociva, siendo un foco de infeccion; ademas de que debido
a la colindancia la carretera Federal Zihuatanejo- Lazaro Cardenas, no permitiendo
el éptimo desarrollo de las especies propias del lugar.

El suelo. La Estacién de Servicio no tiene contemplado algin cambio en su
infraestructura, por lo cual, el suelo no se vera perturbado por las actividades. En
cuanto a los residuos peligrosos, se cuenta con un almacén temporal, el cual cumple
con los requisitos establecidos en la Ley General de para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos, los cuales son recolectados por una empresa
especializada para la recoleccion y disposicion final de los mismos, dicha empresa
esta registrada ante la SEMARNAT. Por tal motivo, el proyecto, cuenta con su
registro ante la SEMARNAT, como generador de residuos peligrosos. Asi mismo, el
proyecto ha colocado de manera estratégica contenedores para la recoleccién de
residuos soélidos urbanos, los cuales son trasportados por el servicio de recoleccion
municipal, para su adecuada disposicion.
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Asi mismos, en las instalaciones del proyecto, se habilitaron areas verdes, las
cuales, mitigan la erosion del suelo, mediante la proteccion del mismos,
favoreciendo dichas areas a la conservacion del microclima de las instalaciones; de
igual manera, las areas verdes fungen como refugio temporal de especies de fauna
que pudieran encontrarse en el sitio.

La Estacidon de Servicio cuenta con la instalacion que evitan la infiltracion de
hidrocarburos en el subsuelo, tales como pisos impermeables en las fosas de los
tanques, y equipos computarizados capaces de detectar la presencia de
hidrocarburos en el subsuelo, asi como las rejillas que se ubican en la zona de
despacho y carga de combustible, que captan cualquier derrame que ocurra en esas
areas y son concentrados en una trampa de grasas y aceites, misma que se le da
mantenimiento y limpieza cada tres meses.

El agua. -Con la finalidad de evitar la contaminacion de las aguas subterraneas, por
la contaminaciéon de las aguas residuales, provenientes principalmente de los
sanitarios, estos se encuentran conectados a un pozo de absorcion, para evitar
contaminacion. De igual manera las instalaciones cuentan con la construccion de
estructuras, tales como pisos impermeables y trampas de grasas, que evitan la
infiltracién del agua hacia el subsuelo, con el objeto de prevenir la contaminacién de
los mantos friaticos.

Atmosfera. -La operacion de la Estacion de Servicio, por su sistema de instalacion
y el desarrollo de las actividades con respecto al cuidado del medioambiente es una
estacién con caracteristicas amigables y cuenta con dispositivos que estan
asociados con la prevencion del deterioro ambiental. Las emisiones que se registran
son principalmente de gases o vapores esto derivado de la operacion de la Estacién
ya que, al momento de la descarga de combustible para el llenado de los tanques,
se registra una perdida por el vaciado y respiracion esto es minimo gracias a los
sistemas de recuperaciéon de vapor con los que cuenta la estaciéon de servicio.

Dentro de la estacion de servicio existe generacion de emisiones esto por
consecuencia de los vehiculos que se abastecen del combustible, tomando en
consideracién los vehiculos que tienen motores de combustion interna lo que hacen
que se forme monéxido de carbono, consecuencia de la combustién incompleta de
los hidrocarburos.

Paisaje.- En lo que respecta al factor antrépico no existe gran impacto, ya que la
Estacion de Servicio opera para la venta de productos de la marca PEMEX,
(Premium, Magna y Diesel, lubricantes y aditivos automovilisticos), la visibilidad del
paisaje en ningin momento resulté afectado por la operacién, que se realiza en la
estacion, sin embargo se puede considerar que al movimiento de descargar pipas
de combustibles y movimiento de los trabajos de limpieza de las rejillas se considere
un impacto visual temporal pero sélo es cuando se realicen dichas actividades.
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La vegetacion existente en las areas de jardineras logra describir un paisaje
preservador secundario dentro de la zona contribuyendo a la conservacién de flora.
Por tal motivo la estacion de servicio beneficia a la calidad del paisaje, por su disefio
arquitecténico, ya que armoniza con el lugar incorporando vegetacion para
mantener el microclima en la zona.

Socioeconémico.- La operacion de la Estacion de Servicio genera un impacto
benéfico en el aspecto socioeconémico para la poblaciéon tomando en consideracion
los empleos permanentes que han generado para las diferentes familias esto con
base a la operacion que se tiene desde el afio 2001, ademas del efecto multiplicador
de la economia local que representa ya que incrementa la demanda de bienes y
servicios durante su vida util, tomando en cuenta que hasta el momento se han
generado empleos considerando un analisis comprobatorio al respecto.

Cabe sefalar que en consideracion a que las instalaciones de la Estacion de
Servicio se encuentran concluidas y se realizan las actividades correspondientes a
la etapa de operacion, los componentes ambientales que interactian en el medio
fisico son baja, esto debido principalmente a la afectacion de antropogénica
presentada en el sitio de la Estacién de Servicio es baja. Por lo que se considera
como una actividad de bajo impacto, hacia el medioambiente ya que se trata de un
proyecto menor.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este
es “un elemento del Medioambiente afectado, o potencialmente afectado por un
agente de cambio” (Ramos, 1987). Los indicadores ambientales se han utilizado a
nivel internacional, nacional, regional, estatal y local para diversos fines, entre los
que destacan y sirven como herramientas para informar sobre el estado del
medioambiente, evaluar el desempefio de politicas ambientales y comunicar los
progresos en la busqueda del desarrollo sustentable. No obstante, para que los
indicadores cumplan cabalmente con estas funciones es necesario que tengan
ciertas caracteristicas.

Los indicadores para medir el impacto ambiental estan separados en aquellos de
importancia global y aquellos de importancia local.

* Gases efecto invernadero, segun listado de Protocolo de
Kyoto. (CO2 Equivalente)

Globales e Sustancias agotadoras de la capa de Ozono, segun

Indicadores Medioambientales listado de Protocolo de Montreal.

' « Contaminantes Organicos Persistentes, segun listado de
Protocolo de Estocolmo.

* Relacionados con emisiones atmosféricas: Material
particulado, Di6xido de Sulfuro (SO2) y Compuestos
Organicos Volatiles.

* Relacionados con vertimientos de aguas residuales:
Demanda Biolégica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno y Carbén Organico Total.

e Relacionados con consumo: Agua y energia
(combustibles, electricidad).

e Relacionados con reduccién de generacion de residuos:
algunos casos podran ser evaluados, previa consulta con
el Centro Nacional de Produccién Mas Limpia

Local
Indicadores Medioambientales

Los indicadores son magnitudes que brindan informacién sobre el comportamiento
de un fenébmeno en estudio, son elementos, generalmente cuantitativos o
cualitativos, que sirven para medir un significado en un periodo considerado.

Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y fiables,
ademés de ser medibles, objetivos y disponibles. La validez indica que el
instrumento mide lo que realmente se pretende medir y nos permita obtener
informacién sobre lo que deseamos conocer. La fiabilidad tiene que ver con la
propiedad del instrumento que permita, al ser utilizado repetidas veces bajo
idénticas circunstancias, reproducir los mismos resultados.
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A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de
procesos y existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores,
algunas de ellas son: la eficiencia, la eficacia y la efectividad.

De acuerdo a la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), un indicador ambiental es un parametro o valor derivado de parametros
que proporcionan informacién para describir el estado de un fenomeno, ambiente o
area, con un significado que va mas alla del directamente asociado con el valor del
parametro mismo.

La OCDE (1998) sefiala dos funciones principales para los indicadores ambientales
los cuales son:

1. Reducir el nimero de medidas y parametros que normalmente se requieren
para ofrecer una presentacion lo mas cercana posible a la realidad de una
situacion.

2. Simplificar los procesos de comunicacion.

El Desemperio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Esquema
Presién-Estado-Respuesta). El esquema PER esta basado en una logica de
causalidad: las actividades humanas ejercen presiones sobre el ambiente y
cambian la calidad y cantidad de los recursos naturales (estado). Asimismo, la
sociedad responde a estos cambios a través de politicas ambientales, econémicas
y sectoriales (respuestas) (OCDE, 1993).

Es importante sefalar que, si bien resulta un esquema légico en términos de la
relacion entre presiones, estado y acciones se sugiere una relacion lineal de la
interaccion entre las actividades humanas y el ambiente, la cual no suele ser cierta
y ocuita ios aspeclos compigjos de estas interacciones. En este esquema de
organizacion los indicadores se clasifican en tres grupos: presion, estado y
respuesta.

Enfoque Presion - Estado - Respuesta

Presion
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Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos; el primero
considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas
por las actividades humanas, tales como volimenes de residuos generados y las
emisiones de contaminantes. El segundo, toma en cuenta las aEtf\?ida”a‘Egéghﬁﬁﬁhas
en si mismas es decir las condiciones de aquellas actividades productivas o de otro
tipo que puedan generar alguna problematica ambiental.

El indicador de estado se refiere a la calidad del ambiente, a las diferentes
concentraciones de contaminantes hacia el medioambiente. Los indicadores de
dicho estado deben estar disefiados para arrojar informaciéon sobre una situacion
ambiental y sus cambios a través del tiempo.

Indicador de respuesta son esfuerzos que realiza la sociedad para la reduccion o
mitigacion de los impactos que son dirigidos al ambiente, son mas especificos ya
que describen situaciones muy particulares del impacto que se genera.

Con base en lo anterior los indicadores ambientales nos sirven como herramientas
para informar sobre el estado del medio ambiente, pero para que los indicadores
cumplan cabalmente con esta funcion es necesario que tengan ciertas
caracteristicas, en la cual la OCDE (1998) presenta una lista de la mas importantes.

1. Ofrecer una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales y
respuestas de la sociedad o gobierno.

2. Ser sencillos, faciles de interpretar y capaces de mostrar las tendencias a

través del tiempo.

Responder a cambios en el ambiente y las actividades humanas

relacionadas.

Ser aplicables a escala nacional o regional, segtin sea el caso.

De preferencia, tener un valor con el cual puedan ser comparados.

Estar tedrica y cientificamente bien fundamentados.

Ser actualizados a intervalos regulares con procedimientos confiables.

e

NO O A

Los indicadores cominmente propuestos no cumplen con todas estas
caracteristicas. En este sentido, es importante considerar que en la medida en que
los indicadores cuenten con menos caracteristicas de las sefialadas, su
confiablidad, también sera menor y, por consiguiente, la interpretacion que de ellos
resulte debera tomarse con las reservas necesarias.

Es importante resaltar que para ser (tiles, los indicadores de impacto deben cumplir,
al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacioén que posee un indicador
respecto al impacto global de |a obra.

* Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
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e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
* Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
» Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la
magnitud de la alteracién que recibe, sin embargo, estos indicadores también
pueden ser utiles para estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto
que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las
alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la
valoracion del inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran
medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar
segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo, tomando en cuenta
que la estacion de servicio se encuentra en operacion y las actividades que se
evalla es la venta de combustible de acuerdo a los indicadores propios de esta
etapa.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y mas en una estacion de servicio, es necesario elaborar una lista
propia que recoja su caracteristica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los presentes indicadores fueron considerados los principales para el presente
estudio, e incluidos en las matrices de evaluacion de impactos.

Listado de elementos ambientales

Componente del Ambiente Elementos del ambiente
Superficial
Hidrologia ZEET
Subterranea

Erosion

.| Caracteristicas fisicoquimicas
Drenaje vertical

Escurrimiento superficial
Caracteristicas geomorfologicas
Estructura del suelo

Calidad del aire

e o f;rﬁ Visibilidad
mos
R Estado acustico natural
Microclima
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Flora Terresire

Fauna Terrestre
Relieve

Paisaje Apariencia visual
Calidad del ambiente

Social Bienestar social
Transporte

Econ6micos 2 - -

Empleo e ingreso regional

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejan en el presente estudio para la evaluacion de los
impactos ambientales, son:

Signo: muestra si el impacto es positivo o negativo.

Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre
un determinado factor.

Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actua
un determinado impacto.

Certidumbre: se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el
impacto bajo analisis

Reversibilidad: se considera la probabilidad que un impacto una vez
producido pueda volver a su normalidad, después de aplicar las medidas de
mitigacion correctas.

Sinergia: se considera una accion conjunta para determinar una serie de
impactos.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se
resume la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar
con la aplicacion de medidas de mitigacion.

La caracterizacion de los impactos identificados, son los siguientes:

Impacto benéfico; cuando las modificaciones que va a tener el ambiente
hacen posible la estabilidad del equilibrio ecolégico del sitio o significa una
mejoria a la poblacién o a la economia de la region.

Impacto adverso,; cuando las acciones del proyecto modifican las acciones
naturales y ocasionan un desequilibrio ecologico del sitio o significa una
afectacion a la poblacién local o regional.

Impacto mitigable; cuando a través de medidas compensatorias o0
mitigadoras se cubre total o parcialmente el dafio al ambiente, quedando
dentro de los limites permisibles por la normatividad ambiental.
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* Impacto permanente; cuando al finalizar la actividad que generé el impacto,
el dafo se conserva en forma permanente en el ambiente.

* Impacto temporal; cuando el efecto finaliza con la etapa del proyecto en la
que se genera.

* Magnitud de impacto; se refiere a la extensiéon o grado de severidad de
cada impacto potencial, considerandose, por tanto, dos tipos: impactos
significativos e impactos no significativos.

Cabe destacar que casi en todos los criterios se pueden valorar los impactos de
manera cualitativa y en otros es posible llegar a una cuantificacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de impactos sobre
el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos
concretos; algunos cualitativos, otros operandos con amplias bases de datos e
instrumentos de calculo sofisticados, de caracter estatico, unos dinamicos, etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de
Red y Graficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos
cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del
mismo. El mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz—en el que se disponen
como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las
acciones que vayan a tener iugar y que seran causa de los posibles impactos. Lo
anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar algun(os)
componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el respectivo cuadro
de interseccion, con la cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccion en términos de magnitud
e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extension oescala, y la
segunda en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del medio. Esta
metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases de la estacion
(preparacion del sitio, construccion, operacion, etc.). La matriz producida finalmente
contiene los diferentes impactos y algunas de sus caracteristicas-categorias. Esto
ademas de ser considerada con funciones utilitarias como “Alta” en cuanto a la
identificacion, “Media-Alta” en la prediccion, “Media” en la Interpretacion, “Baja-
Media” en la Comunicacion y como “Baja” en la Inspeccion de los impactos
ambientales.
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Es de resaltar que estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el
trabajo del equipo multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de
impacto ambiental, utilizando criterios cualitativos.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de Leopold
para la interaccién de cada uno de los elementos ambientales.

Cabe sefalar, que la Estacion de Servicio, se encuentra en la etapa de operacion,

y al no realizarse ninguna instalacion adicional a las existentes, s6lo se contemplan
realiza la tabla correspondiente a la Fase de Operacion del proyecto:

FASE DE OPERACION

Acapulco, Gro.
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Resumen de los impactos sefialados en la Matriz de Leopold de la Estacién

de Servicio

Impacto

Simbolo

Niumero de impactos

Preparacion
de sitio

Construccion

Operacién

Subtotal

Total

Porcentaje

Adverso
significativo sin
medida de
mitigacién

Adverso
significativo con
medida de
mitigacién

Ai

Adverso no
Significativo sin
medida de
mitigacion

Adverso no
Significativo con
medida de
mitigacién

ai

14

14

14

35.89

Benéfico
significativo

Benéfico no
significativo

B*

4 g

17

25

Total

39

39

39

100

Cuantificacion y descripcion de los impactos ambientales en la matriz

» En la matriz de Preparacion del sitio se no se describen conceptos

generadores de impactos, porque la Estacién de Servicio se encuentra en
operacion desde el afio 2001

En la matriz de Construccion no se describen conceptos generadores de
impactos, por motivo que la Estacién de Servicio se encuentra en operacion.

En la matriz de Operacion, se describen 10 conceptos generadores de
impactos y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos
por el desarrollo del proyecto, haciendo un total de 49 interacciones; para
esta etapa se identificaron: 0 factores A; 0 factores A*; 0 factores a; 14
factores a*; 8 factores B; y 17 factores B*. Observandose 25 impactos
benéficos, por la suma de los dos impactos de este rubro, lo que hace un
gran beneficio al Municipio de Zihuatanejo de Azueta y al Estado de
Guerrero.

@Bios Terra, S.C.
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86

Acapuleo, Gro.

77



Estacion de Servicio del Carmen, No. 6340 MIA-Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Industria del Petrdleo

Durante la etapa de operacion se llevan a cabo la mayor parte de las interacciones,
de las cuales en su mayoria son benéficas, sin embargo, se implementara una seria
de medidas prevencion y mitigacion en relacion a los impactos adverso no
significativo.

Identificacion, evaluacion y cuantificacion de impactos ambientales de la
matriz de impactos.

Durante la etapa de operacién, los impactos ambientales inherentes al desarrollo de
este tipo de proyectos pueden identificarse en funcion de las caracteristicas de las
actividades, la magnitud de las acciones que se llevan a cabo durante sus etapas,
las medidas de prevencién y mitigacion que se implementen y la fragilidad
ambiental.

En el caso del presente estudio, se han identificado los siguientes impactos
adversos no significativos con medida de mitigacion dentro de la etapa de
operacion, tomando en consideracion que la etapa de preparacion del sitio y
construccion no se tienen registros porque la Estacion de Servicio esta en operacion
desde el afo 2001 y se encarga de brindar los servicios de venta de combustible al
publico en general.

- Etapa de preparacion del sitio.

La Estacién de Servicio se encuentra en su etapa de Operacion, encontrandose
funcionando desde 2001 por lo que, no se hace referencia a esta etapa de
preparacion del sitio.

- Etapa de construccion.

En esta etapa de construccién no se mencionan impactos ambientales realizados
en su momento, por encontrarse la Estacion de Servicio en operacion desde el afio
2001.

- Etapa de operacion y mantenimiento.

La Estacién de Servicio, se encuentra actualmente en esta etapa de operacion, en
donde se presentan impactos adversos no significativos con medida de mitigacion,
debido a que, derivado del desarrollo de las actividades realizadas en la Estacion
de Servicio, se generan residuos peligrosos, lo cuales son colectado y transportados
por una empresa encargada del manejo de dichos residuos. El Promovente cuenta
con su registro como generador de residuos peligrosos ante la SEMARNAT, con el
RNA: NAHM91203811.

De igual manera derivado de las diversas actividades llevadas a cabo en la Estacion
de Servicio se generan aguas residuales, las cuales son canalizadas a un pozo de
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absorcién, por lo que son impactos adversos no significativos con medida de
mitigacion.

En el ambito socioeconémico, hay impactos benéficos significativos, pues se han
generado varios empleos temporales como permanentes durante la operacion y
mantenimiento de la Estacién de Servicio, la cual representa cambios en la calidad
de vida de algunas familias a nivel local. A todo ello hay que agregar el efecto
multiplicador que se tiene en la economia, derivado de la generacion de empleos,
tanto de caracter temporal como permanente. Asi como el mantenimiento de la
gasolinera que representa un impacto benéfico significativo, ya que se estima una
generacion de empleos permanentes; ademas de otros empleos eventuales que
son requeridos tales como: plomeros, pintores, decoradores, ebanistas,
electricistas, etc.

Por otra parte, con la instalacion de areas verdes, se produce efectos benéficos
permanentes, pues se contribuye a la conservacion del microclima, permitiendo la
recarga de los mantos freaticos, evitandose ademas la erosion del suelo, y
manteniendo el habitat de algunas especies de fauna. Todo ello proporciona un
aspecto natural y atractivo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

Al generar algun impacto por mas minimo que sea, esto significa que se
implementaran medidas preventivas y/o correctoras.

Considerando a lo anterior, es necesario prevenir, disminuir o corregir el impacto
ambientaly/o compensar estos posibles impactos negativos detectados, y poder asi
proteger los ecosistemas aledanos, asi como las especies de flora y fauna, tomando
en cuenta que la estacion de servicio se encuentra en operacion y esto hace que la
fauna no transite por la zona. Esto con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al
mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

c) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras, son llevadas a cabo con la finalidad de evitar la aparicién
del impacto negativos, mediante la modificacion de elementos especificos de la
actividad, implementando mejores tecnologias, disefo, traslado, tamafio, materias
primas, etc.

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a
anular, atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.
e) Otros.

De acuerdo con la gravedad y el tipo de impacto las medidas correctoras se
consideran:

» Posibles: siempre que tiendan a corregir impactos recuperables.
Obligatorias: Estas corrigen impactos recuperables ambientalmente
inadmisibles, hasta alcanzar los estandares adoptados o legamente
establecidos.

» Convenientes: para atenuar impactos recuperables, ambientalmente
admisibles.
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» Imposibles: cuando se trata de impactos irrecuperables, ambientalmente
inadmisibles.

Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables,
que no evitan la aparicién del efecto, ni lo anulan o atentian, pero contrapesan de
alguna manera la alteracién del factor (pago por contaminar, creacion de zonas
verdes, acciones de efectos positivos, etc.).

A continuacién, se enumeran las medidas de prevencion y/o mitigacion de los
impactos ambientales de tipo negativo identificados pero que actualmente se
encuentran en vigor debido a que la estacion de servicio se encuentra en operacion.

Resumen de las medidas de prevencion y de mitigacion que planteo la
promovente y que se realizan durante el tiempo que la gasolinera se encuentre

en operacion.

FACTOR
AFECTADO

MEDIDAS DE PREVENCION O MITIGACION

Suelo

Contar e implementar con un programa permanente de limpieza y de disposicion de
los residuos sdlidos en el proyecto.

La Estacion de Servicio, cuenta con sistemas especializado que evitan y en su caso
detectar la presencia de hidrocarburos en el subsuelo.

Se cuenta con programa para el manejo de los residuos peligrosos, generados por
las actividades derivadas de la operacion del proyecto, en donde se cuenta con el
servicio de una empresa especializada registrada ante la SEMARNAT, para el
manejo y disposicién de dichos residuos.

El Promovente se encuentra dado de alta ante la SEMARNAT como generador de
residuos peligrosos con el Numero de Registro Ambiental (NRA) NAHM91203811
La Estacién de Servicio, cuenta con la instalacién de rejillas, con ei objeto de
contener los derrames; de igual manera, se cuenta con la colocacion de trampas de
grasas, a las cuales se les da el mantenimiento constante para cumplir con su
funcién en las areas de almacenamiento y despacho de combustible.

Dentro de las instalaciones, se cuenta con la instalacién de areas verdes, a las que
se les da los cuidados y mantenimientos necesarias, con el objeto de evitar la
erosion del suelo

El empleo de plaguicidas y fertilizantes en las actividades de jardineria, se evita en
lo posible el empleo de este tipo de sustancias y se promueve el control biolégico
de plagas y el uso de abono organico.

Atmésfera

e Utiliza maquinaria y equipo en buenas condiciones mecanicas, de preferen ia de
~ modelo reciente para mitigar la generacién de contaminantes. . :

En la zona de las islas de despacho, y de tanques de almaoenamlento de
combustible, se tiene instalado sistemas de recuperacion de vapores

Se prohlbe el uso de claxon del transporte vehicular dentro del drea de la Estamén
de Servicio.
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» Con la finalidad de evitar el desplazamiento de flora nativa del predio, se evit6 la
colocacién de especies exoticas en las areas verdes de la Estacidon de Servicio
+ Plantar especies de flora nativa para conservar el microclima.
Biota » La vegetacion que esta en la operacién de la gasolinera, atraera fauna menor, para
su refugio y multiplicacion de las mismas.
* Se imparten platicas de educaciéon y capacitacion ambiental en el personal que
labora en la gasolinera, con el objeto que respeten la vida bidtica.
« Se tiene instalado sistemas que evitan y, en su caso detectan la presencia de
derrames de hidrocarburos en el subsuelo.
Agua « Las aguas residuales, son canalizadas a un pozo de absorcion, donde es liberada
S de las cargas microbianas, evitando asi la contaminacion de los mantos acuiferos.
| = Se evita el empleo de biocidas y fertilizantes en las actividades de jardineria, ya que
estas sustancias contaminan tanto las aguas superficiales como subterraneas.
* Implementacién de acciones encaminadas a reducir la generacion de polvos y
particulas.
Paisaje . Adecpado manejo y disposicion de residuos soélidos urbanos generados por los
trabajadores.
» El manejo adecuado de los residuos peligrosos que se generen evitara que la
apariencia visual y la calidad del ambiente no se vean afectadas.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacién correspondiente.

De acuerdo a la breve explicacién anterior, el impacto residual derivado de la
estacion de servicio es el siguiente:

~ Durante Ia vida util

Después de la vida atil

En la actividad

- Impacto en la atmosfera, es por
las emisiones de monoxido de
carbono proveniente de los
automéviles que acuden a la
Estacion de Servicio a
abastecerse de combustible.

- Impacto visual y acustico, ya que
hay un constante movimiento de
carros al entrar y salir de la
Estacion de Servicio.

- Impacto en el suelo, generacion
de residuos soélidos y peligrosos
por la limpieza de la Estacién de
Servicio.

- Impacto sobre la biota

- Modificacion en las
caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo

- Alteracién del drenaje

- Impacto en el paisaje

- Generacion de residuos de obra

- Emisiébn  de de
combustion de los automoéviles
que acuden a la Estacion de
Servicio a abastecerse de
combustible.

- Impacto visual, por el constante
paso de los automoviles y
personas.

- Asi también por la descarga de
pipas al momento del llenado

nacac
D==v=

de los tanques de
almacenamiento.

- Consumo de agua

- Generacion de aguas
residuales

- Generacion de residuos
urbanos y peligrosos

- Impacto visual

- Conducta del personal

- La vida dtil de la Estacion de
Servicio dependera de los
materiales con los que se
construyé, asi como de los
tanques de almacenamiento y el
mantenimiento que reciban.

- Residuos soélidos por el cambio
de equipo y accesorios

- Residuos de demolicion

- Emision de gases de combustion
y particulas

- Impacto acustico

- Impacto visual
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronésticos del escenario

Los pronésticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulacion de dichos escenarios se hace con base en las tendencias histéricas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias histdricas presentes en la actualidad, y por otro
que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodolégicos se considera como escenario al “Conjunto formado por
la descripcién de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten
pasar de la situacion origen a la situacion futura” a esta definicion propuesta por J.
C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afadir que este conjunto de eventos tiene
que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial), son
los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar,;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de
las restricciones y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente reaiizabies.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la
eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable contintia siendo calificado de tendencial,
incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una
extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas
cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo mas probable era
efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro, sin embargo, lo mas
probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria de los casos con
profundas rupturas de las tendencias actuales.
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Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

1. Descubrir cudles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo posible,
las variables que caracterizan el sistema estudiado.

2. Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus
proyectos.

3. Describir, en forma de escenarios la evolucién del sistema estudiado tomando
en consideracion las evoluciones mas probables de las variables clave y a partir
de juegos de hipétesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacion del entorno para el desarrollo de diversas actividades en este caso la
instalacién de infraestructura urbana suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependen de diversas
circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar. las caracteristicas
geograficas, bidticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementacion de las medidas necesarias de
prevencién y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de preparacion
del sitio y construccién, hasta la operaciéon del mismo, durante su vida util y atn una
vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con la operacion de la Estacion de
Servicio, son tres:

1. La estacion no se hubiera realizado

2. El proyecto se hubiera llevado a cabo sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en
la presente manifestacién.

3. El proyecto se realiza con la implementacién de las medidas propuestas en
la presente manifestacion

Escenario 1: La gasolinera no se hubiera realizado.

La Estacion de Servicio se encuentra en operacion desde el afio 2001, sin embargo,
de no haberse llevado a cabo, la vegetacion secundaria que habia en el predio, la
hubiese desplazado a la vegetacion nativa. Ademas de que, por el crecimiento de
la poblacion y el desarrollo de las actividades antropogénicas, incluso se pudiera
haber destinado como tiradero a cielo abierto, contaminando el suelo y
desprendiendo olores desagradables que contaminaran la calidad del aire,
convirtiéndose en un foco de infeccion para la poblaciéon, ademas dar una mala
imagen visual al Municipio.
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En el aspecto socioeconémico, no se hubiera requerido personal para la
construccién de la Estacion de Servicio, ni prestadores de servicios profesionales,
sin contratar los servicios de las casas materialistas, quienes no percibirian los
ingresos que se pudieran generar por la realizacion de las actividades que
comprende el proyecto, de preparacion de sitio, construccion y operacién, y los
empleos asociados, aunque por el nimero de empleados que se espera contratar
es menor, el efecto benéfico sera a nivel de individuos mas que a nivel municipal o
local.

Escenario 2: La Estacion de Servicio se hubiera llevado a cabo sin un
adecuado seguimiento e implementaciones de las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

Si durante el desarrollo del proyecto, no se hubieran llevado a cabo medidas de
mitigacién y preventiva, se hubiera ocasionado la erosién del suelo, al hacer los
trabajos de remocion de vegetacion, afectando todas las especies tanto de flora; se
hubieran emitido particulas de polvo a la atmosfera sin control en el uso de la
maquinaria y transporte de material, sin haberse dado un manejo adecuado de los
residuos solidos contaminando el suelo; se hubiera generado el desplazamiento de
fauna, asi como el ahuyentamiento de aves, reptiles, entre otros, se afectaria las
poblaciones colindantes. Durante los trabajos de preparacion del sitio y
construccion, debido a la produccién de desechos y las nulas medidas de
prevenciéon y mitigaciéon se hubiera afectado al medioambiente, ademas de que el
sitio hubiera sido un foco de infeccion ya que los trabajadores tirarian los desechos
en el suelo, asi como hacer sus necesidades fisiolégicas a cielo abierto. También
no se generaria percepciones econémicas ya que no se contaria con ningun tipo de
permiso municipal, estatal o federal.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion

La Estacion de Servicio realiza sus operaciones cumplimiento con cada una de las
medidas de prevenciéon y mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto
ambiental y por los asignados por la autoridad competente, en donde los impactos
que se generan en la etapa de operacion son adversos no significativo con medida
de mitigacién en agua, suelo, atmosfera, paisaje y social, estos impactos son
mitigables y en su caso de pronta restauracion. Asi también existe un ingreso por
conceptos de impuestos municipales, estatales y federales.

- Emisiones a la atmosfera.

La Estacion de Servicio cuenta con su sistema de instalacion y dispositivos que
estan asociados con la prevencion del deterioro ambiental. Las emisiones que se
registran son principalmente de gases o vapores esto derivado de la operacion de
la Estacién, ya que, al momento de la descarga de combustible para el llenado de
los tanques, se registra una perdida por el vaciado y respiracion esto es minimo
gracias a los sistemas de recuperacion de vapor con los que cuenta la Estacion de
Servicio.
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- Generacion de residuos solidos Peligrosos.

El promovente cuenta con un registro como generador de residuos peligrosos ante
la SEMARNAT, cumpliendo con cada una de las condicionantes establecidas ya
que en la Estaciéon de Servicio se genera un promedio de residuos peligrosos (lodos)
que son captados por las trampas de grasas, en la limpieza del area de despacho
de 430 kg/ano, asi como estopas, plasticos impregnados de 18 kg/ano, por lo que
son colectados por una empresa recolectora autorizada por la SEMARNAT; es de
sefalar que se cuenta con un almacen de residuos peligroso, disefiado conforme lo
establecido en |la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos,
en donde son acopiados y separados los residuos previo a su traslado.

- Empleo.

La Estacion de Servicio se encuentra en su etapa de operacion, por lo cual se cuenta
con personal estable, a quienes se les capacita contantemente, mediante cursos
con el objeto de brindar un mejor servicio, asi como para un adecuado manejo de
los residuos peligrosos; favoreciendo con ello la formacién personal y laboral, siendo
esto un beneficio comun para las diferentes familias del municipio.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

La Estacion de Servicio cuenta con un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual
tiene por objeto la asuncion, por parte del promovente, de un conjunto de medidas
que son beneficiosas para el medio natural, socioeconémico y cultural del municipio.

Los objetivos basicos del Programa son los siguientes:

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas de impacto ambiental
previstas.

e Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados en
las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e |Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo
y econémico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

» Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién y a quien
0 quienes van dirigidos.
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Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del
programa de vigilancia ambiental son:

o Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el
documento.

o Hacer accesible la informacién.

o Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrollo del
programa y asi mismo dar a conocer los puntos claves a desarrollar durante
la operacion de la estacion de servicio.

Otra de las finalidades de este programa, es la concienciacién y responsabilidad
ambiental, de todo el personal que labora en la Estacion de Servicio. Para que se
lleven a cabo con éxito y respeto el desarrollo de las actividades a desempefiar y
exista la relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Se incluyen dentro de éste las medidas de prevenciéon y compensacion sugeridas
en el capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervision de las acciones
sugeridas, y la designacién de una persona responsable y capacitada que supervisa
todas las acciones a realizar, lo anterior con el objetivo de garantizar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion propuestas, esto permite verificar la utilidad de cada
una de las medidas, asi como en caso necesario la correccion y mejoramiento de
las mismas.

A su vez permite identificar si se generan impactos no previstos durante la operacién
de la estacion de servicio, o por las medidas de mitigacion sugeridas, lo que dara
oportunidad a tomar las medidas necesarias para su correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto
de mitigacién como de proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su
caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos;
en este sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una
de las medidas sefaladas para la Estacion de Servicio, mediante el seguimiento del
Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contiene las siguientes actividades a
desarrollar durante la operacion de la Estaciéon de Servicio, tomando en cuenta que
durante la preparacion y construcciéon se logré dar seguimiento en su momento a
cada uno de las actividades que se realizaron, quedando la vigilancia para la
operacion.

v" Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las
siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas
de mitigacion y prevencion establecidas en el presente estudio, asi como a
las condicionantes emitidas por la autoridad competente.
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b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes a la operacion de
la estacién de servicio que pudieran presentarse y que escaparon en el
presente analisis.

d) Se elaboran y entregan informes a la autoridad competente.

e) Acompanamiento y aclaracion de aspectos ambientales de la estacion de
servicio sobre supervisiones que realice la autoridad competente.

v' Se llevan a cabo el llenado de una bitacora donde se controla la supervision
de cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad
competente y registro de las fechas de revision de cada una de las actividades
de mantenimiento que se realizan y se siguen realizando durante la operacién
de la Estacién de Servicio.

v" Rondas para la vigilancia de |a proteccion de la flora y fauna en la Estacion de
Servicio durante la operacién, cualquier anomalia se notifica y se aplican las
medidas o sanciones necesarias para controlar cualquier desviacién respecto
a lo planteado para la operatividad y sustentabilidad ambiental de la
gasolinera.

A pesar que la Estacion de Servicio no es de grandes dimensiones, el promovente
ha dado cumplimiento a las leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier
indole, por todas las acciones que se emprenden. Para lograr con ello el objetivo de
respeto ambiental, inculcando e informando a todo el personal que labora en la
gasolinera con respecto a cada una de las medidas que deben llevar a cabo durante
la operacién de la Estacién de Servicio.

Esta, al igual que casi todas las medidas de prevencion y mitigacién planteadas en
ei presente estudio sera documentada y representada graficamente medianie una
memoria fotografica.

Los impactos producidos durante de la etapa de operacion y mantenimiento son: a)
afectacion a la vegetacion en las areas destinadas para jardineria; b) inadecuado
manejo de residuos sdlidos, y, c) manejo de las aguas residuales. Elementos que
nos llevan a tomar una serie de medidas de mitigacion en el Programa de vigilancia
ambiental:

a) Proteccion de las especies de flora, que se encuentran dentro del predio
donde se ubica la Estacion de Servicio.

La destruccién de los espacios naturales, que se han utilizado para las distintas
actividades antropogénicas, sin aplicar medidas para la conservacién y proteccién
de las especies de plantas y animales, han provocado que varias de estas se
encuentren en la actualidad amenazadas o en peligro de extincion, ya que se han
reducido y/o alterado los espacios de reproduccion, refugio, alimentacion y
distribucion, generando un desequilibrio en el ecosistema terrestre.
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Por lo que es primordial que las nuevas construcciones y las edificaciones
existentes se involucren en restaurar y proteger las especies de flora nativa para
evitar el desplazamiento de estas por especies exoéticas o de ornato, con esto se
garantiza la conservacion del habitat de su entorno y asi evitar la plaga en estas
especies.

Cuidado de los especimenes de flora, durante la operacion del proyecto.

Durante esta etapa de operacion, se proceden a realizar de manera permanente,
todas aquellas actividades relacionadas con el mantenimiento de las areas verdes,
tales como:

v Fertilizaciéon o abonado con composta obtenida de la hojarasca colectada del
predio,

Riegos permanentes,

Poda de saneamiento,

Control de malezas.

Aplicacion de biofungicida

%SNS

A continuacién, se describe en forma detallada, la manera en que se realizaran las
acciones anteriores:

= Abonado y fertilizacion.

Esta actividad se realiza mediante la utilizacién de composta o abono organico,
proveniente principalmente de la descomposicion de las hojarascas de los propios
arboles y arbustos.

El abonado se realiza cada seis meses, aplicandose una porcion de composta
alrededor del tallo del individuo. En el caso de que se manifestara una falta de
nutrientes en el espécimen, se procede a la fertilizacion inorganica. Inmediatamente
que se aplique la composta o fertilizante al individuo, se realiza un riego para permitir
el mejor aprovechamiento de los nutrientes por el espécimen.

= Riegos.

Los riegos se realizan regularmente, cuando los especimenes se encuentren recién
abonados o fertilizados, ello con el fin de aprovechar al maximo los nutrientes
incorporados al espécimen. De manera normal se realizan durante la marnana o la
tarde con el fin de que la planta aproveche la humedad generada.

= Poda de saneamiento.

La poda de saneamiento, se realiza para eliminar las ramas jovenes o partes
terminales del espécimen, que comiencen a presentar brotes de alguna
enfermedad. Por lo tanto, esta actividad solo se considera como una medida de
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prevencién, mas no de saneamiento, en caso de presentarse enfermedades en los
especimenes.

=  Control de malezas.

El control de malezas se realiza manualmente, en cuanto se detecta la incidencia
de estas en el area donde se encuentren ubicados los individuos, ya que se
establece una competencia por espacio, luz, agua y nutrientes, lo que ocasiona que
el espécimen no absorba la cantidad de energia y nutrientes necesarios para su
desarrollo.

e Aplicacion de biofungicida

Para el control de enfermedades producidas en las plantas causadas principalmente
por organismos patégenos o insectos, se llevaran a cabo la aplicacion periddica de
biofungicida para el control de plagas a base de neem, el cual es un repelente
natural, evitando asi también la contaminacion del suelo, favoreciendo asi a la
conservacion de las areas verdes y contribuyendo una buena imagen de la estacion
de servicios

b) Manejo de residuos sélidos.

En la actualidad gran parte de los paises se han industrializado, y los recursos
naturales, en especial los no renovables, se hacen dia con dia escasos y costosos,
razon por la cual, el reducir, re-usar, y reciclar tienen cada vez mas logica, sobre
todo en un planeta finito.

El manejo integral y sustentable de los residuos solidos combina flujos de residuos,
métodos de recoleccion y procesamiento, de los cuales derivan beneficios
ambientales, optimizacién econémica y aceptacion social en un sistema de manejo
practico para cualquier region. Esto se puede lograr combinando opciones de
manejo que incluyen esfuerzos de reusé y reciclaje, tratamientos que involucran
compostaje, asi como la disposicion final en rellenos sanitarios o centros de
disposicion final autorizados por las autoridades competentes.

El punto clave no es cuantas opciones de tratamiento se utilicen, o si se aplican
todas al mismo tiempo, sino que sean parte de una estrategia que responda a las
necesidades y contextos locales o regionales, asi como a los principios basicos de
las politicas ambientales en la materia.

Se describen una serie de medidas para el adecuado manejo de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, generados durante la operacion del proyecto, unos
de los objetivos del manejo es:

1. Realizar un manejo y control adecuado de los residuos soélidos urbanos
generados por el proyecto.
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2. Especificar rutas viables para la recoleccion de los residuos solidos urbanos
sin provocar una alteracion en el area.

Es importante senalar que conforme al articulo 10 de la Ley General para la
Prevencion Integral de los Residuos, compete a los Municipios las funciones del
manejo integral de los residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccion
adecuada, traslado, tratamiento y su disposicion final.

Asi tambien, se describen una serie de medidas para el adecuado manejo de los
residuos peligrosos y de manejo especial, generados durante la operaciéon del
proyecto, los objetivos del manejo, son:

1. Que se cuenta con el registro como generador de residuos peligrosos y de
manejo especial, antes las Dependencias correspondientes.

2. Se cuenta con un plan de manejo para el control adecuado de los residuos
peligrosos y de manejo especial generado por el proyecto.

3. Se tiene especificado rutas viables para la recoleccion de los residuos
peligrosos y de manejo especial.

Cabe hacer mencién, que es competencia del Estado y de la Federacién el manejo
integral de los residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccién adecuada,
traslado, tratamiento y su disposicién final de los residuos de manejo especial y
peligroso, conforme la Ley General para la Prevencién Integral de los Residuos.

¢) Manejo adecuado de las aguas residuales.

El empleo del agua en las actividades producidas y no producidas por el proyecto,
genera como consecuencia aguas residuales, por tal motivo, es necesario llevar a
cabo un manejo adecuado de ias aguas residuales con objeto de verificar la
existencia y eficiencia que ayuden a mantener las condiciones optimas del agua y
de los ecosistemas, para ello, son canalizadas a un pozo de adsorcion, el cual
permite que el agua se filtre lentamente al terreno libre de sélidos y carga microbiana

VII.3 Conclusiones

Un estudio de impacto ambiental necesita realizar varias tareas, entre las que se
incluye la exposicién del contexto, la identificacion de impactos, la descripcion del
medio afectado, la prediccién y estimacion de impactos, la seleccidn de la alternativa
de la actuacion propuesta de entre las opciones que se hayan valorado para cubrir
las demandas establecidas y el resumen y presentacién de la informacién. Ya que
con frecuencia las actividades que realiza el hombre para proveerse de espacios
comodos para vivir, para la recreacién o para el servicio, conllevan una serie de
afectaciones sobre los diferentes factores ambientales y socioeconémicos a nivel
local y/o regional. Sin embargo, es importante tener presente que impacto ambiental
no necesariamente implica negatividad, ademas de que inciden la magnitud,
temporalidad y las medidas de prevencion y/o mitigacién que sean aplicadas
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Con la presente obra es considerada como una Estacion de Servicio de alta calidad
realizada con los mejores estandares de calidad, en cuanto a especificaciones y
criterios de un destino de servicio de gran nivel, asi como, los requerimientos
especificos de desarrollo urbano, ecolégico y ambiental. Es de enorme
trascendencia el desarrollo de proyectos, como esta gasolinera, pues representa
una serie de beneficio social a la comunidad.

Entre los impactos benéficos que se producen con el desarrollo de este proyecto
destacan: la generacion de un numero loable de empleos de carécter temporal y
permanente; mejorando la calidad de vida de las personas que se emplean, al
contar con una percepcion econémica. Dichos factores crean en su entorno un
efecto multiplicador con relaciéon a los demas sectores econdmicos de la regién al
verse incrementada la demanda de productos y servicios relacionados con la
instalacion, operacion y mantenimiento de esta Estacion de Servicio.

Los impactos ambientales que se produce en la Estacion de Servicio, son de
caracter adverso significativo con medida de mitigacion sobre la flora y fauna del
lugar, sin embargo, el proyecto cuenta con la colocacién de areas verdes, con
plantas de distribucion local dentro de las instalaciones, que ayudan a seguir siendo
un lugar de refugio temporal de algunas aves y algunos reptiles pequerios y con ello
evitar el desplazamiento de la flora nativa, asi como mitigar la erosién del suelo.

Para las aguas residuales de tipo doméstica y sanitaria que se producen son
canalizada a un pozo de absorcion; con respecto a los residuos peligrosos son
resguardados en el almacén temporal de residuos peligrosos, para posteriormente
ser recolectados y trasladados por una empresa encargada de su tratamiento
debidamente registrada ante las autoridades competentes, por lo que se cuenta con
el registro como generador de residuos peligrosos, en cuanto a los residuos sélidos
urbanos son colectado y trasladados por el servicio de limpia municipal.

Durante la etapa de preparacion del sitio y la construccion del mismo, se tomaron
las medidas de prevencion y mitigacion necesarias para todos los impactos que se
identificaron en las diferentes etapas del proyecto, también se sigue estrictamente
las especificaciones técnicas que establece PEMEX refinacion, para la instalacion
de Estaciones de Servicios, asi como la NOM-005-ASEA-2016 y otras Normas
Oficiales Mexicanas vigentes y aplicables a la operacion de estos establecimientos.

Algunas de las recomendaciones, son las de dar cumplimiento a todas y cada una
de las normas y procedimientos que establece PEMEX, con respecto a las
instalaciones, medidas de seguridad y los sistemas de capacitacion en la prevencion
de accidentes; asi como también a las normas en materia ambiental en la
generacion de ruido y la produccion de residuos peligrosos, por este ultimo aspecto,
el establecimiento cuenta con el alta como generador de residuos peligrosos ante
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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El proyecto ha llevado a cabo las normas en materia de seguridad e higiene
teniendose como parte de la politica de la empresa, asi como el mantenimiento
preventivo y correctivo de cada una de los equipos e instalaciones de la Estacion
de Servicio, durante la fase de operacion y mantenimiento.

Esta gasolinera se encuentra inmersa en la Localidad de Zihuatanejo, cabecera
municipal Zihuatanejo de Azueta, haciéndola pertenecer a un ecosistema urbano
producto de nuestra decisién racional, obedeciendo a reglas que requieren de un
ejercicio consciente, de voluntad individual y colectiva constante para que se
sostenga, junto con el ejercicio de la autoridad para vigilar y ser obligatorio el
bienestar ambiental. Es, por eso, que con la implementacion correcta y
responsablede las medidas de prevencion y mitigacién propuestas en el presente
estudio y el seguimiento de la normatividad ambiental vigente, se puede considerar
que el desarrollo del proyecto, es viable y factible de aprovechar desde el punto de
vista ambiental, no causando desequilibrio ecolégico y respetando los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al
ambiente y a la preservacion y restauracion de los ecosistemas. Siendo muy
importante este proyecto para la poblacién del Municipio de Zihuatanejo de Azueta
en el aspecto socioecondmico.

Por todo esto, se considera que la operacion de la Estacion de Servicio continta
siendo un proyecto viable, en materia ambiental. Ya que se han cumplido con los
requerimientos aplicables para su buen funcionamiento y operacién, ademas de ser
fundamental para el desarrollo econémico del Municipio.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOSQUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion
VIIl.1.1 Planos definitivos
¢ Plano topografico de la estacion de servicio en conjunto
VIIl.1.2 Fotografias
Se incluyen dentro del estudio las siguientes fotografias:

Foto 1.- Area de almacenamiento de combustible

Foto 2.- Instalacién de tubos de venteo y extintores

Foto 3.- Vista de instalaciones de la estacion de servicios

Foto 4.- Edificacion a base de materiales definitivo antes mencionada.
Foto 5.- Trampas de grasas y aceites, asi como rejillas en el area de carga
Foto 6.- Vista suroeste de la estacion de servicios

Foto 7.- Vista sur de la estacién de servicios, colindante a la Carretera Nacional
Zihuatanejo — Lazaro Cardenas

Foto 8.- Colindancia sureste de la estacion de servicios

Foto 9.- Sesto para la adecuada separacion de Residuos Salidos Urbanos
Foto 10.- Almacén temporal de residuos peligrosos

Foto. 11. Plumeria rubra acutifolia - Flor de mayo

Foto 13. Xanthosoma robustum - Colombo
Foto 14. Cocos nucifera - Palma de coco

VIII.1.3 Videos

No se anexan videos.

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna.
Incorporados el capitulo IV

VIIl.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

¢ Identificacién oficial del representante legal
¢ Documento de posesidn
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o Constancia de uso de suelo
¢ Pruebas de hermeticidad

Cartografia consultada:

e Carta Geologico-Minera, Estado de Guerrero-Servicio Geolégico Mexicano,
2000

e [INEGI, Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Escala 1:1 000 000, Serie | de
la Coleccién de Imagenes Cartograficas en Discos Compactos.

o |INEGI, Carta Edafolégica, Escala 1:1 000 000, Serie | de la Coleccién de
Imagenes Cartograficas en Discos Compactos.

Diagramas:
Se anexan dentro del cuerpo del estudio.
VIIl.3 Glosario de términos:

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo
quegeneran condiciones inseguras y sobreexposicién a los agentes quimicos
capaces deprovocar dafios a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan
aguassubterraneas que puedan ser extraidas para su explotaciéon, uso o
aprovechamiento.

Ademe: Tubo generalmente metalico o de policloruro de vinilo (PVC), de diametro
yespesor definidos, liso o ranurado, cuya funcion es evitar el derrumbe o el colapso
de lasparedes del pozo que afecten la estructura integral del mismo; en su porcién
ranurada eltubo permite el flujo del agua hacia los elementos mecanicos de
impulsion de la bomba.

Agua friatica: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una
profundidadque depende de las condiciones geoldgicas, topograficas y
climatologicas de cada region.La superficie del agua se designa como nivel del agua
friatica.

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a través de
lascuales se deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales
domésticas yde establecimientos comerciales, conduciéndose a una planta de
tratamiento y finalmente,a un sitio de vertido.
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Area de descarga: Area de la Estacion de Servicio en la que se posiciona el equipo
de transporte para descargar los Productos Petroliferos.

Area de despacho: Area de la Estacion de Servicio en la que se realiza el expendio
de los Productos Petroliferos para vehiculos automotores, recipientes portatiles y
recipientes transportables.

Barril (Barrel - bbl): Una medida estandar para el aceite y para los productos
delaceite. Un barril = 35 galones imperiales, 42 galones US, o 159 litros.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
Biodegradable: Material que puede ser descompuesto o sujeto aputrefacciéon por
bacterias u otros agentes naturales.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies,los ecosistemas y los complejos ecoldgicos que forman parte de la
biosfera.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de
losterrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de
la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema,presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas
ofendbmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o
variosecosistemas.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobreuno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan undesequilibrio ecoldgico.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algn elemento ambiental a consecuencia
deun impacto ambiental adverso.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funciéon, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.
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Degradacion: Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y quimicas de un
elemento,por efecto de un fenémeno o de un agente extrafio. Proceso de
descomposiciénde la materia, por medios fisicos, quimicos o biolégicos.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los
ecosistemas.

Dispensario: Instrumento de medicion mediante el cual un vehiculo automotor
puede abastecerse de los diferentes tipos de gasolinas y diesel que se expenden
en la Estacion de Servicio previa verificacion y aprobacion del modelo o prototipo
por parte de la autoridad competente.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emergencia ecolégica: Situacion derivada de actividades humanas o fenémenos
naturalesque al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o
variosecosistemas.

Emisién: La descarga directa o indirecta a la atmésfera de energia, o de sustancias
omateriales en cualesquiera de sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto
deindividuos que presentan caracteristicas morfoldgicas, etolégicas vy fisiolégicas
similares,que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil,
compartiendorequerimientos de habitat semejantes.

Especie y subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse
enpeligro de extincion si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o
modificaciéndel habitat o que disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que
especieamenazada es equivalente a especie vulnerable.

Especie y subespecie en peligro de extincion: Es una especie o subespecie
cuyasareas de distribucion o tamafo poblacional han sido disminuidas
drasticamente, poniendoen riesgo su viabilidad biol6gica en todo su rango de
distribucion por multiplesfactores, tales como la destruccion o modificacion drastica
de su habitat, restriccionsevera de su distribucion, sobreexplotacién, enfermedades,
y depredacion, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya area de
distribuciénnatural se encuentra circunscrita tnicamente a la Republica Mexicana y
aguasde jurisdiccion federal.
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Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblaciéon es biolégicamente
viable,pero muy escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un area de
distribucionreducida, o habitats muy especificos.

Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a limitacién
eso vedas en su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una
distribucidngeografica restringida, o para propiciar su recuperacion y conservacion
o0 la recuperaciony conservacion de especies asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas
como en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial en
la NormaOficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biolégica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Estacion de Servicio: Establecimiento destinado al expendio de los Productos
Petroliferos y Servicios.

Franquicia PEMEX: Sistema de comercializacion de bienes y servicios, de acuerdo
con las politicas y con los métodos operativos, comerciales y administrativos
establecidos por PEMEX transformacién industrial, para expender Productos
Petroliferos y Servicios de manera uniforme en Estacion de Servicio.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos,
sélido, liquido o gas que contiene carbono e hidrégeno (por ejemplo: carbén, aceite
crudo y gas natural).

Hidrocarburos aromaticos: Hidrocarburos con estructura ciclica que
generalmente presentan un olor caracteristico y poseen buenas propiedades como
solventes.

Humedales costeros: Las zonas de transicion entre aguas continentales y marinas
cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion haléfita-hidréfita con presencia
permanente o estacional, en areas de inundacion temporal o permanente sujetas o
no a la influencia de mareas, tales como bahias, playas, estuarios, lagunas costeras,
pantanos, marismas y embalses en general.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacién del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extensiéon del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia de
la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de
ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Bios Terra, 5.C. 99
TelfFax; 01 (744) 4 85 21 86
Acapulco, Gro.



Estacion de Servicio del Carmen, No. 6340 MIA-Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Industria del Petroleo

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Nivel freatico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en
los poros se encuentra sometida a la presion atmosférica.

Particulas sodlidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la
atmésfera en fase soélida o liquida.

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia
particulada en el aire.

Petréleo (Petroleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petréleo
crudo, gas natural y liquidos del gas natural. EI nombre se deriva del latin, 6leumn,
presente en forma natural en rocas, petra.

Posicion de carga: Cajon de estacionamiento utilizado por un vehiculo automotor
para abastecerse de Productos Petroliferos, el cual se ubica a los costados del
basamento del médulo de abastecimiento.

Productos Petroliferos: Lineas de productos que se expenden dentro de la
Estacion de Servicio y bajo la cual se identifica a la Franquicia PEMEX, como:
Pemex Premium ultra bajo azufre, Pemex Magna, Pemex Diesel y Diesel marino
especial.

Region ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecoldgicas comunes.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos solidos
municipales.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad
no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica
y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y bioticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.
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Sumacion de efectos: Vinculado a la teoria de los efectos cancerigenos, se
comprobd que habria sumacion de efectos toxicos irreversibles, por minima que sea
la dosis.

Sustancias toxicas: Son aquéllas en estado soélido, liquido o gaseoso pueden
causar trastornos estructurales o funcionales que provocan dafios a la salud o la
muerte si son absorbidas, aun en cantidades relativamente pequefias por el
trabajador.

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utiliza en los diferentes procesos de
los Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener
agua a la presion atmosférica.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Uso doméstico: Utilizacién del agua nacional destinada al uso particular de las
personas y del hogar, riego de sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendo
el abrevadero de sus animales domésticos que no constituya una actividad lucrativa.

Uso publico urbano: La utilizacién de agua nacional para centros de poblacién o
asentamientos humanos, a través de la red municipal.
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