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5 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

. RESPONSABLE

I.1.- PROYECTO

[.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ESTACION D seRvicio - S

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

. [.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

Calle y NOmero Paseo de los Matlazincas No. 666, 668 y 670

Colonia La Teresona
Municipio Toluca
Estado México
Cédigo Postal 50040

(1. 2)

Planos de Localizacién (Pagina siguiente)
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1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Estacidn de Servicio

__Etapa  Duracién Aproximada
Preparacién del Sitio 6 semanas
Construccion del Sitio 30 semanas
Etapa de Operacién 30 afos

1.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL

. @ Se anexa la documentacién legal

1.2.- PROMOVENTE

Datos

Nombre (Persona Fisica) [ GGG - s o Federal de Contribuyentes y Nombre de

RFC I persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Direccién del promovente

Pagina 4] 121



I.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracién del estudio
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas
RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio

o _  Clave Unica de Registro de Poblacion y Registro Federal de
| ico de la elaboracién del estudio Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113 fraccién
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio
3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Perito en Proteccién Ambiental Reg. 516 - CONIQQ - 2003
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I1.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO

Estacion de Servicio
El proyecto es unao Estacién de Servicio (Gasolinera) que se colocard para dar servicio en la Calle
de Paseo de los Matlazincas del municipio de Toluca.

El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividodes que se desarrollardn son
competencia de la federacién en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente.

El alcance del presente estudio incluye el area del predio que serd utilizada por el proyecto, ademas
de los ingresos y salidas del proyecto citado.

El proyecto cumplird con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencias a normas
internacionales ANSI, ASME y NFPA.

El predio se encuentra baldio y estd cubierto por especies de vegetaciéon secundaria y 46 individuos
de la especie P. deltoides.

[1.1.2. SELECCION DEL SITIO
El criterio principal para la seleccién del sitio fue por ser un terreno en un drea con circulacién de
vehiculos con tendencia al incremento esta por el desarrollo de la zona.

No se consideraron sitios alternativos.
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11.1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO

Poligonal.

. Coordenadas

Vértices UT™M
X Y
1 428854.36 2133167.89
2 428900.89 2133202.24
3 428897.49 2133183.02
4 428880.82 2133154.54
Altitud 2,730 msnm

. Datum: ITRF92 = WGS84

@ El plano de localizacién se puede observar en el apartado I.1.2. del presente estudio
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. 11.1.4.- INVERSION REQUERIDA'
a) Capital total requerido: 8,000,000.%°
b) Periodo de recuperacién del capital: 3-5 afos
c) Costos de las medidas de prevencién y mitigacién: 50,000 a 200,000

11.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Superficie Total del Predio? 954.97 m?
Area para el proyecto 954.97 m?
Superficie o afectar (se encuentra dentro del predio 400 m? aprox.
pastizal y especies arbéreas)

. Superficie para obras permanentes Igual que drea para el proyecto

*

. ! En pesos mexicanos
2En m?
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CUADRO DE AREAS

AREAS LIBRES PLANTABAIA ' m? " %
Area de descarga oo 000
Jardines 86 95 210
E staco namento 69 83 7.21
Craulacdn peatonal 60 49 33
Craulacon Vehcular 27158 3892
Tangues de almacenamento 80 80 € 46
SUBTOTAL 669 BS 70 12

AREAS CONSTRUCCION PLANTA BAJA m? %
0O #ana contabéidad, facturacon y acoeso 35.05 367
Escalems 990 104
Cuarto de impios 1365 143
Saniancs publicos hombres 1415 148
San#anos pubkcos mugeres 14 15 148
Cuarto de maqumnas 1315 1.38
Cuarto de suaos 702 074
Cuarto elécinco 702 074
Escalera y vestibuk empleados 12.53 1.21
Ares de despacho gasolnas 158 70 1661
SUBTOTAL PLANTABAJA 285 32 25 88

AREAS CONSTRUCCION PLANTA ALTA m? %
Gerente (Totlet) 2113 2.21
Contador 1388 145
Recepcion 1289 145
Escalerss 990 1.04
Domiteno empleados 27 B4 292
SUBTOTAL PLANTAALTA BE B4 807

TOTAL SUPERFICIE DE CONSTRUCCION m? %
PLANTABAJA 28532 28 88
PLANTAALTA 86 64 907
TOTAL PLANTABAIAY ALTA 271.96 3895
SUPERFICIE CONST PLANTA BAJA 28532 2988
SUPERFICIE ARE A LIBRE 669 65 70.12
SUPERFICIE TOTAL PREDIO 954 97 100.00

La superfice de construcodn indu yendo tanques de almacenamientc es 452 76 m2
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11.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO
. Y SUS COLINDANCIAS

Norte
Con Calle Nifios Héroes

USO DE SUELO

Habitacional

|DueIIDjgoH
Q1aNSs 3a OsN

USO DE SUELO
Habitacional
DPUBIAIA UOT)
ois3

QOeste
Con Calle Nifos Héroes

USO DE SUELO

Actualmente es una vialidad

. Con Calle Paseo Matlazincas
Sur
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11.1.7. URBANIZACION DE AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

Servicios Disponibilidad
Vias de Acceso
Agua potable
correspondiente
Energia Eléctrica
Drenaje
correspondiente

Teléfono

El acceso es por la Calle Paseo Matlazincas
Existe el servicio en la zona por lo que se contratard con la dependencia

Se realizard contrato con la CFE para el abastecimiento del servicio.
Existe el servicio en la zona por lo que se contrataré con la dependencia

Se contratard con empresa de telefonia

1l.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

1.2.1.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:

ol e

NOTA: ]os hempos |nd|cados son oprommados

l----

'[ Obra Civil

[ Retiro de suelo para Nivelacion y desplante

]

Excavacion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

.l Excavacion de zanjas para la conduccion de servicios.

0O

Excavacion de zanjas para la cimentacion del edificio
|| administrativo

I
I
|

‘ Excavacion de zanjas para la construccion de los
||_sistemas de drenaje (pluvial, sanitario).

I
I
|

|| Excavacion para la cimentacién del anuncio distintivo y
techumbres

Construccion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

[ Construccion del sistema de drenaje pluvial.

Cimentacion de la cimentacion de obra civil del edificio
adm:mstratl\m, techumbres y anuncio dlstmtwo

|
|
|
|
|
|
“ Construccion del sistema de drenaje aceitoso.

IIIIDDDDDDDDD

i || SENNS

Ll
Ll
L
L]l
LI

|
|

I_II—II

|
|
[

OD0DAEEEEE T
EDEIEIII---IZI

e
)
]
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Para los siguientes 65 dias se considera:

Construccion del edificio administrativo

Construccién del sistema de zanjas de
conduccién de servicios

Construccién de la cimentacion para el
anuncio distintivo

Construccion de obra civil de proteccion
de las zanjas de conduccion de servicios
hacia los dispensarios, cuarto de control
y tanques de almacenamiento
Construccion de guarniciones en
jardineras

Construccion de pavimentos en dreas de
circulacion interna

Instalacién de dispositivos de
observacion y monitoreo en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de accesorios en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de tuberias de pared doble.
Instalacion de tuberia de pared sencilla.

Instalacion del sistema de aire y agua
hacia los dispensarios

Sistema de tratamiento de agua y pozo
de absorcion.

Instalacion  eléctrica en edificio
administrativo, techumbres y anuncio
distintivo

Instalacién eléctrica en area de tanques
de almacenamiento.

Instalacion del sistema de tierras
Instalacion en cuarto de maquinas
Instalacion del sistema de iluminacién

Instalacién del sistema de iluminacién de
emergencia, sistemas de paro de
emergencia y alarmas

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Obra civil
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¥ en los dltimos 50 dias habiles se espera:

— —
Construccion de la loza tapa para Ios tangues de
almacenamiento
' Pintura en la obra civil - [ - - - |
— S E—
Pintura general para imagen institucional. - - - -

Fﬁx;a_en sefialamientos horizontales. [ - - - |

| Marcaje vertical.

Instalacion de los dispensarios, sistema de bombeo y ,'_ r— [ ]
| mangueras.

[ Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua, F_ [ ] | [
| aire y vapores. ] |

| Pruebas de hermeticidad en_tanques de almacenamiento [ ; -- - -
e ,— '—_- — —F

Pruebas y calibracion en dispensarios

’ﬁs-t;a;:ié'n eléctrica en anuncio luminoso .— [ E E E @ M [T T T

[ Insialacién eléctrica en dispensarios | ﬁ E ﬁ E ﬁ | |
Instalacién eléctrica en bombas, dispositivos de vaciado, . rﬁ =
medidores y otros dispositivos similares |

" Instalacién del sistema de tierras. [ [ R | [-u' "E“ Eﬁ

Pruebas de verificacién del sistema eléctrico. B j [ o [EE |

[1.2.2. PREPARACION DEL SITIO

El predio se encuentra en un terreno plano delimitado por cerca de maya ciclénica donde se encuentra
vegetacion arbérea y pastizal, por lo que las labores que se requerirdn serén de despalme, nivelacién
y excavacién para tanques y cisterna.

Se estima que la cantidad aproximada de material de retiro es:

Material Volumen
Suelo 38 m® 35 ton
Capa vegetal 2.3 m? 1 ton
Material de la demolicién
Otros (malla ciclénica) 2m? 0.5 ton
TOTAL 42.3 m® 36.5 fon
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[1.2.3. OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Tipo de Informacién Especifica
infraestructura
Almacén a base de mamposteria provisional con un techo de cartén,
el area aproximada serén de 80 m?, y serd usado para almacenar

Almacenes, herramientas como palas, picos. Se construird una bodega en donde
bodegas y se colocardn los equipos de refacciones de maquinaria.
talleres Las obras provisionales se colocarén dentro del proyecto y durardn
desde la etapa de preparacién del sitio hasta culminar la construccién
de la obra.
. Se consideran 2 bafos temporales que durarén desde la etapa de

preparaciéon del sitio hasta terminada la construccién y habilitados
sanitarios permanentes. Los servicios de sanitarios provisionales seran
manejados por una empresa externa la cual se llevara los residuos
orgdnicos de éstos y serd responsable de su manejo. También se
necesitard una planta de luz de aproximadamente 2 KVA para
iluminacién nocturna y operacién de equipos y maquinaria que
requieran energia eléctrica.
Se colocaré un dormitorio para el velador, el cual abarcard un érea no
mayor a 30 m? dentro del terreno del proyecto, ésta obra provisional
. se construird en mamposteria y techo acanalado de Iédmina de hierro
galvanizado y acrilico y durard hasta el final de la etapa de
construccién.

Otros servicios
temporales

Nota: No es necesario la construccion de caminos de acceso ya que estos existen en la zona, ni obras

—= para abastecimiento de combustible.
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11.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION
El proyecto estard constituido por la siguiente infraestructura:

PLANTA BAJA

Infraestructura Observaciones

Sanitarios Publicos =~ Cuenta con: Hombres 2 Wc, 1 mingitorio y 1 Lavamanos
Mujeres 2 Wc y 2 Lavamanos

Oficina Se ubica al oeste del predio a un costado de facturacién

Confabilidad B . -

Cuarto Eléctrico Se ubica a un costado del cuarto de sucios

Cuarto de Maquinas  Se ubica al noreste del predio S

Cuarto de Limpios Se ubica a un costado del cuarto de mdquinas

. Facturacién Se ubica al ceste del proyecto )

Vestibulo Se ubica entre el cuarto de limpios y el cuarto eléctrico

Cuarto de Sucios Se ubica a un costado del cuarto eléctrico

Cisterna Se construird una cisterna de al menos con capacidad de 10,000 |
Lts

@
—

~dt (o F
[
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PLANTA ALTA
Infraestructura Observaciones
Recepcién Se ubican subiendo la escalera que se ubica al |
. oeste del predio ] -

Contador Se ubica a un costado de la recepcién
Gerente Se ubica a un costado de la recepcién
Dormitorio Se ubica subiendo la escalera que esta al
Empleados noreste del predio J
Sanitario Se ubica a un costado del dormitorio de |
Empleados empleados, cuenta con 1Wc¢, 1 Mingitorio, 1 |

|

Lavamanos y 1 Regadera
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. AREA DE TANQUES

El drea de tanques de almacenamiento de combustibles estard integrada en un drea del lado

noreste.

Tanque 1 Tanque de doble pared 80,000 | MAGNA
| Tanque 2 Tanque de doble pared 50,000 | ~ PREMIUM
‘ ~ Total almacenado - 130000

{ \
o ! /
o %]

o0
Ex-]
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AREA DE DISPENSARIOS

El drea de dispensarios se encuentra en una zona ubicada al centro del predio.

DISPENSARIO 2 PRODUCTOS: . s 12 (cuatro por '
MAGNA/PREMIUM dispensario) |
.=='—————'———— — |
TOTAL 3 6 15 |

. - i - - S
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I1.2.4.1.- CONSUMO DE AGUA

Etapa Agua  Consumo ordinario Consumo excepcional o peridédico
(m?/d) (m/d)
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracién
Construccién  Cruda 0 s 0 e - =
Tratada O --- 0 --- -e- ---
Potable 20 Red No se Red No se  No se
municipal considera municipal considera considera
dE agua CoOnsuUmMo de agua cCoOnsumo coONsSUMo
potable excepcional potable excepcional excepcional
T 2 = SU MQSUT|L|ZADQS e T e o e e i 7, S
Material Forma de manejo Cantidad Unidades
Concreto prefabricado Camidn de mezcla 795.81 m3
Concreto hecho @ mano Trailer 143.25 m3
Adoquin hexagonal | Trailer 254.66 B m2
Mezcla asféllica elaborada en Pl g usF;| -
_Elomc. 4.77 m3
Emuis‘iél_'s catiénica de Carmioneta
_rompimiento. 1145.96 It
qulsién 5 catiénica de T —
impregnacién. ! 954.97 It
Block ! Trailer 15.92 mill
Piedra braza | Camién de volteo 38.20 m3 |
Madera para construccion Trailer 3.18 ton
Acero (tuberfa y perfiles) Trailer 31.83 ton
Acero de refuerzo“ o H_Trciler 15.92 ton
Impermeabilizante Camioneta ~ 159.16 It
Aluminio y canceleria Camioneta 954.97 B kg |
Vidrio. Camioneta 15.92 m2
Azulejo Camicneta 25.47 m2
Alfombra Camioneta 9.55 m3
Marmol Camioneta 25.47 m2
Loseta Camioneta 63.66 m?2
Pintura Camioneta 9.55 cub
Tuberia de concreto Camioneta 318.32 m
Tuberia FoFo Camioneta 159.16 m
Tuberia de cobre Camioneta 79.58 m
Tuberia de PVC Camioneta 79.58 m
Cables y alambres Camioneta 954.97 kg
Pé a 19| 121
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1.2.4.3.- PERSONAL REQUERIDO

ETAPA Tipo de Mano

Tipo de empleo

de Obra

Construccién No calificada 0

Calificada 0

11.2.4.34- MAQUINARIA Y EQUIPO

Tipo

Permanente Temporal

Extraordinario
40 peones 0
8 oficiales

1 Almacenista

1 Chofer

1 Velador

7 operadores 0
5 Electricistas.

5 Soldadores

2 Mecanicos

3 Residentes de
obra

Uso

Disponibilidad
Regional
Toluca

Toluca

Cantidad

Retroexcavadora
Compactador tipo bailarina

Bombas para agua

Planta de generacién de energia
elécirica de 2 KVA

Revolvedora de un saco

Vibradores

Cortadora de piso

Gruia telescépica autopropulsada
Camién de plataforma tipo cama
plana

Petrolizadora

Finisher

Rodillo

Camionetas pickup de 3 ton.

Camién de volteo de 6 m®

Regla vibratoria

Planta de soldar eléctrica

Soldadura autégena

Excavacion de cimentaciones
Compactaciéon  en
cimentacion

excavaciones

1
para 2

Bombeo en caso acumulacién de agua en 1

zonas de excavaciones

Surtir energia eléctrica a equipo y bombas

Elaboracién de Mezcla de concreto hidraulico.
Uniformizar mezclas de concreto en colado.

Elaborar juntas en pisoc de concreto
Movimiento de tanques
Transporte de tanques

Elaboracién de mezcla asfaltica
Colocacién de mezcla asfdltica
Compactacién de mezcla asféltica
Traslado de materiales

Transporte de agregados y escombro

Acabado final en piso de concreto
Soldadura
Scoldadura

—

— R

e e . B R e ]

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en la etapa de construccién, son la
generacién de ruido mas alld de los limites del predio, misme que puede ser mitigado si se coloca
profeccién perimetral al terreno. Ofro impacto asociado a la maquinaria y equipo en la efapa de
construccién, es la generacién de emisiones a la atmésfera producto de la combustién interna de
maquinaria y vehiculos en operacién dentro de la obra.
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[1.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Recepcién y descarga de combustibles

A. Arribo del autotanque
Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio

1.

a.

b.

Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez minutos
posteriores al arribo del Autotanque.

Controlar la circulacion inferna de los vehiculos para garantfizar la
preferencia vial al Autotanque en el interior de la Estacién de Servicio.
Verificar en la Remisién de Producto, que corresponda razén social, clave de
Estacion de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estacién
de Servicio. En su caso, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto.

Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que debera estacionar el
Autotanque y la bocatoma del tanque de almacenamiento donde se llevara
o cobo la descarga de producto, asegurando que el Autotanque quede
direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstaculos.

Entregar al Chofer Repartider y Cobrador el comprobante de disponibilidad
de cupo en tiempo real del sistema de medicién de nivel. En Estaciones de
Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen
Autotanques en turno nocturno, deberd evidenciarse la disponibilidad de
almacenamiento con la Oltima tirilla del control volumétrico al cierre de
oficina, del producto contenido en el/los tanque(s) a descargar. Con este
volumen, se determinard la cantidad de producto que puede recibir cada
tanque.

Colocar 4 Biombos con el fexto “PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE,
protegiendo como minimo el drea de descarga y el Autotanque.

Colocar o favor del viento dos extintores como minimo de 20 Ibs. (9 Kgs.),
de capacidad de polvo quimico seco tipo ABC, cercanos al drea de descarga,
y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque.
Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacién.

Verificar donde aplique que los nimeros del sello plastico en caja de valvulas
o nimero del sello electrénico en el sistema de sellado electrénico del
Autotanque correspondan a los plasmados en la Remisiéon de Producto
correspondiente.

I En Autotanque con Sistema de Sellado Electrénico, comprobar en el
reverso de la copia correspondiente de la Remisiéon de Producto en
el area del “Control de sellado electrénico”, que el nimero de sello
registrado, corresponda con la lectura de la pantalla del dispositive
electrénico ubicada en la parte superior de la caja de vélvulas.

Il. En Autotanque sin sellado electrénico, comprobar que el sello
pléstico colocado en la caja de véalvulas del Autotanque, se encuentre
integro y sin huelloas de violacién y/o manipulacién y que
corresponda con el nimero asentado en la Remisién de Producto.

En caso de que los sellos colocados en caja de vdlvulas y sistema de sellado
electrénico no correspondan a los indicados en la Remisién de Producto de
la Estacién de Servicio, nofificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar.
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k. Anofar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “ndmeros
de sello electrénico y/o pldastico no coinciden con el asentado en la Remisién
de Productoe” y devolver la Remisién de Producto con copias al Chofer.

|.  Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del
domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el nimero del
sello pldstico o metdlico colocado en el domo coincida con el asentado en la
Remisién de Producto. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque
deberd aplicarse la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una
mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

m. Comprobar que el sello plastico o metdlico colocado en el domo del
Autotangue, se encuentre integro y sin huellas de violacién y/o manipulacion
y que corresponda con el nimero asentado en la Remision de Producto.

n. En caso de que el sello colocado en domo no corresponda al indicado en la
Remisién de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar la situacién.

o. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “ndmeros
de sello plastico o metdlico no coinciden con el asentado en la RP” y devolver
la Remisién de Producto original y copias al Chofer.

p. Donde aplique, retirar el sello de sequridad de la tapa, abrir la tapa del domo
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar
lo tapa y asegurarse que quede hermética, descender del tonel del
Autotanque.

i Se evitard arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la
valvula de seguridad.

Il Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberd aplicarse
la préctica segura de tres punfos de apoyo (dos pies y una mano o
dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

g. Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y
comunicarse con el Area Comercial para informar la situacién.

r. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “Nivel de
producto debajo de NICE” y devuelve Remisién de Producto original y copias
al Chofer.

s. Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia eléctrica
de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se
efectuard la descarga del producto y suspender el despacho al piblico de las
islas adyacentes al drea de descarga. Las Estaciones de Servicio que no
observen este punto; es decir, que permitan una operacién “a recibo y
despacho”, vulneran el control volumétrico del producto descargado, por lo
que las reclamaciones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este
caso resultan improcedentes.

t.  Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sélidos, nofificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.

u. Anofar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda “Muestra de
producto presenta color diferente, turbiedad, agua, sélidos”, devuelve
Remisién de Producto original y copias al Chofer.

v. Si procede lo descarga de producto, abrir la bocatoma del tanque de
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a. En caso de que el Encargado de la Estacién de Servicio no lo afienda durante
los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse
via radio o teléfonc a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
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Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area
Comercial.
En caso de que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que
concluya la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos (no se
descargard simultdneamente dos Autotanques).
Presentarse con el Encargado de la Estacién de Servicio e informarle el
volumen y producto por descargar, mostrando la Remisién de Producto
correspondiente.
Estacionar el Autotanque en el sitio indicado y verificar que la caja de valvulas
quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde
se descargard el producto.
En caso que los datos no correspondan con lo indicade en la Remisidn de
Producto (razén social, clave de Estacién de Servicio, producto a descargar,
destino y volumen), comunicarse via radio o teléfono a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operative para recibir
instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:

. Accionar el freno de estacionamiento.

Il. Dejar la palanca en primera velocidad.

lll.  Retirar la llave de encendido.

V. Bajar de la cabina de acuerdo a la practica segura de tres puntos de
apoyo.
V. Colocar la llave de encendido sobre la caja de valvulas.

Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tirilla de
impresién del sistema de control de inventarios. El volumen existente mas el
volumen a descargar, no deberd exceder del 0% de la capacidad total del
tonque de almacenamiento de la Estacidon de Servicio.

En caso de que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente
para la descarga de producto, comunicarse via radio o teléfono a la Terminal
de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operative para recibir
instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Si el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga
de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra fisica ubicada en el
costado del contenedor.

Verificar que no existan condiciones inseguras en su enforno que pongan en
riesgo la operacion.

En caso que los sellos colocados en la caja de vélvulas y sistema de sellado
electrénico, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados
en la Remisién de Producto de la Estacion de Servicio, o el nivel de
hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via radio o teléfono a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para
recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Recibir la Remisién de Producto original y copias y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

En caso que proceda la descarga de producio, abrir la caja de valvulas del
Autotanque, para obtener una muestra de producto en recipiente metdlico
conforme a lo siguiente:

1. Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar lentamente la valvula de
descarga, verificando que la vdlvula de seguridad se encuentre
cerrada, tomar la muestra y cerrar la valvula de descarga.

2. Para Autotanques con Sistema Neumdtico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado fipo Oblea, accionar el sistema neumdtico de
apertura de vélvula de seguridad y candado tipo “oblea”, verificando
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n.

o.

gue el indicador en caja de valvulas cambie a medo activado, tomar
la muestra y cerrar la vélvula de descarga. Si el indicador no cambia
a modo activado, suspender actividad de muestreo e informar al
Responsable Operative de la Terminal y al Encargado de la Estacién
de Servicio.

3. Para Autotanques con Sistema Neumadtico de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado fipo Oblea, debido a que la véalvula de
seguridad abre en forma simulténea con el candado fipo oblea,
realizar esta actividad con extremo cuidado, dado que al operar la
valvula de descarga, la vélvula de seguridad permanecerd abierta.

Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sélidos, comunicarse via radio
o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable
Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
Recibir la Remisién de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

B. Descarga de producto
1. Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio

a.

b.

Proporcionar la manguera y codo para la recuperacién de vapores, donde
asi aplique, asi como la manguera y codo para la descarga de producto.
Donde aplique, conectar al tanque de almacenamiento la manguera de
recuperacién de vapores.

Conectar la manguera de descarga de producto a la boguilla del tanque de
almacenamiento donde se descargard el producto, incluyendo el codo de
descarga con mirilla.

Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de
producto a través de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla anular del
Autotanque, ubicada detras de la valvula de descarga y/o de la mirilla
ubicada a un costado de la vélvula de descarga.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a.

d.

Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de recuperacién de
vapores. Para lo descarga en tanques de almacenamiente que no cuentan
con sistema de recuperacion de vapores, Unicamente procede la conexién de
la manguera al Autotanque.
Conectar la manguera de descarga de producto a la valvula de descarga del
Autotangue.
Iniciar la descarga conforme a lo siguiente:
Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la vélvula de seguridad y
accionar la vélvula de descarga.

I Para autotanque con Sistema Neumatico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar la vélvula de descarga
(considerando que en la toma de muestra, el Sistema Neumdtico de
Apertura de Vdlvula de Seguridad y Candado tipo Oblea fueron
activados).

Permanecer en el drea de descarga, supervisando los siguientes puntos:

0. Rango de presién del Candado tipo Oblea.
Rangos de presién:
Autotanques  modelos 2008 rango 15-40  IB/plgs2.
Autotangues modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/plg2.
En caso de detectar presién fuera del rango establecido, suspender
lo actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la
Terminal.
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1. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacién de Servicio
el paso de producto a través de la mirilla del codo de descarga y de
la mirilla anular del Autotanque, ubicada detrds de la valvula de
descarga y/o de la mirilla ubicada a un costado de la vélvula de
descarga.

C. Comprobacién de entrega total de producto, desconexién y retfiro del Autotanque
1. Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio.

a.

g.

Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con
el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la valvula de
descarga de Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto
remanente hacia la bocatoma del tanque de almacenamiento evitando
derramar producto.

Desconectar el extremo de la manguera de descarga conectado al tanque de
almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la boguilla de llenado
del tanque de almacenamiento y colocar la tapa en el registro
correspondiente, evitando derramar producte.

Donde aplique, desconectar el exiremo de la manguera de recuperacién de
vapores del retorno de vapores del tanque de almacenamiento.

Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estacién de
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas).

Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en calidad del
producto, mediante su firma y sello de la Estacién de Servicio en el espacio
correspondiente de la Remision de Producto en original y copias, retener la
copia cliente de la Remisién de Producto.

Entregar al chofer del Autotanque la Remisién de Producto en original y copia
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo.

Abanderar al Autotanque durante toda la maniobra de salida dando
preferencia vial dentro de la instalacién de la estacién de servicio.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador.

a.

Al dejar de percibir flujo de producto  a través de la mirilla del codo
de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la vélvula de
descarga, proceder a realizar lo siguiente:

I.  Para Autotanques sin Sistema Neumadatico de Apertura de
Vélvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
vélvula de descarga y posteriormente cerrar la valvula de
seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque
se deberd repetir la apertura y cierre de la vélvula de
descarga con la valvula de seguridad abierta.

II.  Para Autotanque con Sistema Neumdtico de Apertura de
Valvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
valvula de descarga y presionar el botdn del sistema
neumnadfico que cierra simultdneamente la vdlvula de
seguridad y el Candado tipo Oblea. El Sistema Neumético
de Cierre de Véalvula de Seguridad y Candado tipo Oblea
deberé pasar a modo desactivado. Para comprobar el
vaciado total del Autotanque se deberd repetir la apertura y
cierre de la valvula de descarga con la vélvula de seguridad
y candado tipo Oblea abiertos.

1. Donde aplique, desconectar el exiremo de la manguera de
recuperacion de vapores del Autotanque.
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. DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Retirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas
de la caja de valvulas y ftomar la llave de encendido del mismo de la
parte superior de la caja de vdlvulas.

Recibir la Remisién de Producto original y copia correspondiente, y
verificar sellos y firmas de conformidad de la Estacién de Servicio.
Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena préctica de
tres punfos de apoyo, colocarse el cinturén de seguridad y
proceder a retirar el Autotanque de la Estacién de Servicio con
destino a la Terminal de Almacenamiento y Reparto.

Arribar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto, entregar a
Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial /
Empleado de Ventas “B”, acuses de recibo de original y copia de
remisién de producto por la Estacién de Servicio.

Son responsables de la operacion de despacho de combustibles el personal que estd a cargo de los
dispensarios o el publico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se
encuentre en la Estacién de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligacién de atender las
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en
el drea de despacho.

Llenado de tanques de almacenamiento fijo

{ b}
| o I
[ e = Verificacidn de
. las condiciones

Hrribo Bed autotang e

20,000 | agros

Llenado de vehiculos

Llegada de vehiculos

= A
Conexion de | - Ir \
mangueras | LT /

mangueras

Desconeccién de
Partida del aul ctangue

Llenado de

—

tangues +
MR =y
x Colocar
r T
e, [~ Qa3 e of manguera e
despacho
Y : e
Llenado del Quitar Colocar tapon N 1
tanque del | manguerade [ deltanque de | ]
vehiculo despacho gasolina =
Partida del vehiculo de
la estacion de Servicio
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Insumos indirectos

. Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividodes de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para
mantenimiento de bombas, entre ofros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo Uso Cantidad
aproximada
Energia eléctrica Fuerza de servicio, operacidon vy 10 KVA
alumbrado
Insumos
Aceites y aditivos Venta directa al publico 300 |/mes
Aceites y grasas Mantenimiento de bombas 5 |/mes
Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios 4 |/mes
Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes
. Acido clorhidrico al 33% Limpieza de sanitarios 2 |/mes
(Muridtico)
Pintura Mantenimiento general de instalaciones 10 I/mes
Solvente (Thinner) Disolvente para pintura 2 |/mes

Consumo de agua

Etapa Agua Consumo ordinario Consumo excepcional o periédico
(m?/d) (m3/d)
Veduman Origen Volumen Origen Periodo Duracién
Cruda 0 - 0 s
. ) Tratada O - 0 = - ot
Operacién Red de agua No se considera
Potable 2.3 potable del consumeo
municipio excepcional
Cruda 0 0 .- .-
o Tratada 0 --- 0 --- - -
Mantenimiento Red de agua Red de agua Lavado 1
Potable 0.2 potable del 2 potable del general de

dia/mes

municipio municipio pisos

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

' MES - 1/2/3/4'5/6 /78910 11 [12
EDIFICIOS y ALIMACENAMIENTO

Lmpieza ~ HNEEEEEEEN NN
Pintura =

Tierras y pararrayos . |
Sistema eléctrico T W
Cambio de tanques de almacenamiento | Cada 30 anos

Bombas |—___;_.—._-_—_——-
Hermeticidad de accesorios B o - [ - |— . [ . [ - [ -
. "Sistema contraincendio : . [ . i . [ - [ - [ -
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Recarga de extinfores

Alarmas de emergencia

Verificacién por “terceros acreditados” ASEA |

Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre
Comercial Técnico
Gasolina
Gasolina
L - Liguide

Gasolina
MAGNA
Gasolina
PREMIUM

CAS

8006-61-
9
8006-61-
9

Estado
Fisico

Tipo de Cantidad

envase Almacenada
RM 80,000
RM 50,000

RM — Recipientes metdlicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-EM-001-ASEA-2015).

ND — No disponible

11.2.6. OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No existen obras asociadas al proyecto, debido a que no se requieren por la naturaleza y disefio del

proyecto.

11.2.7.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Estimacién de la vida ufil del proyecto: 30 afos

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento

Mes

Vaciado de tanques

Retiro de tanques, tuberias y accesorios
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general

Retiro de pisos

Verificacién de pasivos ambientales

Restauracién o remediacién (En su caso)

XX X[~

X X X

La infraestructura se desmantelard en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderdn o se
reutilizaran. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderdn como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnado se manejardn como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el érea
tendran que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendra que llevar o
cabo una restauracién del sifio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen

a las condicicnes originales.

La gasolina dentro de los tanques, que haya quedado, deberd ser descargado a autos tanque.
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Programa de restitucién del area:

La condicién actual del predio es como predio baldio sin actividad aparente. Al terminar la vida Gtil
del proyecto, es necesaria la restauracién del suelo y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones
que se fenian anfes de instalar la Estacién de Servicio y evitar tener pasivos ambientales.

Por la accién de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendran que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademds de la remocion de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacién y el mismo suelo natural, debido a que de removié suelo
natural con capa orgdnica en los frabajos de construcciéon, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser fraido de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.

11.2.8.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
NO se utilizaran explosivos.

11.2.9.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Fi

Emisiones | |
fugitivas - — l-| Ruido =
Descarga de
& Descarga de |
combustibles a Tanques de 3
: combustiblesa |
tanques de almacenamiento

g Vehiculos
almacenamiento |

Limpieza en drea de
descarga Agua Emisiones
residual al suelo

| |
Mantenimientode |

instalaciones

[ =
I Servicio santiraio |
|

S

Residuos
NO
peligrosos

Pagina 29 | 121



RESIDUOS PELIGROSOS
Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccién. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden
generar de reparaciones mecdnicas en el sitio de la construccién, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccién deberd responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sélidos
impregnados con aceife entre otfros.

Etapa de operacién y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacion y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizard conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Los
Residuos, por lo que la empresa se encuentra obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacién y disminucién de residuos peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Llevar una bitédcora mensual sobre la generacién de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que rednan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en dreas que reGnan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Dar a sus residuos peligrosos la disposicién final que corresponda de acuerdo con los métedos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas aplicables;

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicard en un drea separada de las dreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencidn, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de los
lixiviados;

Los pisos contardn con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencién,
con capacidad para confener una quinta parte de lo almacenado;

Contard con sistemas de extincién contra incendios.

Contard con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

Contara con ventilacién natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberdn contar con autorizacién previa
de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la operacién de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas que de él se
deriven.
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Residuos peligrosos

Nombre del
Residuo

Sélidos
impregnado
s con aceite

Sélidos
impregnado
s con
pinturas

Sélidos
impregnado
s con
solventes

Sélidos que
contuvieron
hipoclorito
de sodio
Sélidos que
contuvieron
Gcido
clorhidrico

Componentes
del Residuo

Aceite
lubricante,
pldstico,
papel, trapo
Pintura secaq,
pléstico,
papel, trapo,
brochas, vy
otros
recipientes
Trazas  de
hidrocarburo
s que no
volatilizaron,
pldstico,
papel, trapo
Hipoclorito
de sodio,
pldastico,
papel, frapo
Acido
clorhidrico,
pléastico,
papel, trapo

Residuos peligrosos

Nombre del
Residuo

Sélidos
impregnado
s con aceite

Sélidos
impregnado
s con
pinturas

Sélidos
impregnado
s con
solventes

Componentes
del Residuo

Aceite
lubricante,
pléstico,
papel, trapo
Pintura secaq,
pléstico,
papel, trapo,
brochas, y
otros
recipientes
Trazas de
hidrocarburo
s que no
volatilizaron,
pldastico,
papel, trapo

Proceso o etapa
en el que se
generard

Construccién
Y
mantenimient
o
Construcciéon
Y
mantenimient
o

Construccién
Y
mantenimient
o

Mantenimient
o

Mantenimient
o

Proceso o etapa
en el que se
generara

Construccion y

manienimient
o

Construccion y

mantenimient
[]

Construccién y

mantenimient
o

Caracteristica
s CRETIB

Téxico

Téxico

Téxico

Toxico

Toxico

Caracteristica
s CRETIB

Téxico

Toxico

Téxico

Cantidad

volumen
generad

30
kg/mes

15
kg/mes

kg/mes

kg/mes

kg/mes

Cantidad
o
volumen
generad
[=]

5
kg/mes

10
kg/mes

kg/mes

Tipo de
empaqu

Granel

Granel

Granel

Granel

Granel

Tipo de

empaqu
-]

Granel

Granel

Granel

Sitio de
disposicién final

Incineracion

Incineracién

Incineracién

Confinamiento

Confinamiento

Sitio de
disposicién
final

Incineracid
n

Incineracié

n

Incineracié
n

Estado

fisico

Solid

Solid

Solid

Solid

Sélid

Estado

fisico

Solid

Solid

Solid
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SUSTANCIAS PELIGROSAS

Las sustancias peligrosas mas importantes en la etapa de operacién son las Gasolinas, las
cuales se almacenan en los fanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo el
nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequenas en relacién con las gasolinas son:
el hipoclorito de sodio, dcido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas principalmente
para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y adifives para venta al piblico.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracteristicas IDL TLV uso Uso de
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material
Comer  Técnic Fisic enva que de C R ETTI B ppm sobrant
cial o o se se uso e
empl mens
ea ual
Cloro Hipoclo 768 L RP M | X ND ND Limpieza Residuos
rito de |8 de peligroso
sodio 52-9 sanitarios  (Recipien
, 10% te)
Acido Acido 764 L RP M 11 X X 100 5 Limpieza Residuos
Muriatic  Clorhidr 7- de peligroso
0 ico 01-0 sanitarios  (Recipien
33% 27 te)
Aceites Aceite NA L RP 0 300 | X ND ND Venta al Residuos
y Lubrica publico peligroso
aditivos ntes y (Recipien
aditivos tesy
para sdlidos
gasolin impregna
a dos)
Grasas Grasas ND L RP M 51 X ND ND Mantenimi  Residuos
y y ento de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien
tesy
solidos
impregna
dos)
Gasolin Gasolin 800 L RM 0 700 X X NA 300 Venta NA
a a 6- m?
MAGNA 61-9
Gasolin Gasalin 800 L RM 0 100 X X NA 300 Venta NA
a a 6- m?
PREMIU 3
M 61-9
Thinner ~ Thinner  NA L RV M 21 X X NA NA  Desengras  Residuos
Mez Mez Mez ante y peligroso
cla cla cla solvente (Recipien
tesy
sdlidos
impregna
dos)
L - Liquido
G -Gas

RP — Recipiente de plastico

RV — Recipiente de vidrio

RM — Recipientes metalicos

M - Mantenimiento.- El acido muridtico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite
Y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.

O - Operacion

ND — No disponible
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Persistencia Bioacumulacion Toxicidad
CAS Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Cronica
Kow Org. Org. Org. Org.
Ac. Termr. Ac. Terr.

7681- Hipoclorito X No ocurre X
52-9 de  sodio
10%
7647-  Acido X No ocurre X
01-0 Clorhidrico
27 33%
NA Aceite X X No ocurre X X
Lubricante
NA Thinner X X No ocurre X X
8006- Gasolina X X X No ocurre X X X
61-9

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidad.

RESIDUOS NO PELF.GROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejardan en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrén en rellenos
sanifarios, seran almacenados temporalmente en contenedores de 2 m® o similares y serdn recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables serén recogidos por empresas
o transportistas que los llevardn a plantas recicladoras.

Generacidn de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacién Etapa en que se Cantidad  Almacenamiento o uso
generardan final
Concreto No reutilizables ¢ Construccién 500 kg Relleno Sanitario
reciclables

Plastico Reciclable Operacién 80 Venta para reciclado y/o
kg/mes Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado
kg/mes

Desperdicio de No se reutilizardé  Operacién 70 Relleno Sanitario

comida kg/mes

Papel Reciclable Operacién 50 Venta para reciclado
kg/mes

Cartén Reciclable Operacion 30 Venta para reciclado
kg/mes

Madera Reutilizable Construccién 1000 kg  Venta para reciclado o

reuso

Hierbas y pasto  No se reutilizaré  Mantenimiento 50 Relleno Sanitario

kg/mes

En la preparacién del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11.2.2. del
presente estudio.
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RESIDUOS LIQUIDOS

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Construccién

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sifio de
descarga dard descargado descarga
C-1 Red municipal de  Mezclado de Debido a que es NA
agua potable cemento utilizado en la
mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapora

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Operaciéon

Identificacién de Origen Empleo que sele  Volumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
O-1 Agua potable de Servicios 2 m? Drenaje
toma municipal  sanitarios Municipal

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacién de Origen Empleo que se le ' Volumen diario Sifio de
descarga daré descargado descarga
M-1 Agua potable de Limpieza general 0.2 m? Drenaje
toma municipal  de instalaciones Municipal

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica
Areq, planta o sector Volumen estimado

Excusados 1.1 m%/dia
Lavamanos 0.9 m¥/dia
Limpieza de pisos 0.2 m*/dia
Total 2.2 m®/dia

La descarga serd al drenaje del Municipio y deberd cumplir con los pardmetros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT vigente.

DESCARGAS PLUVIALES

Tomando en cuenta el drea de captacién y la precipitacién, en un afo se podria captar la siguiente
agua de lluvia:

e : . Agua pluvial
Precipitacién pluvial Area de captacién capiada

anual (mm) (m?) anualmente (m
707 954 ﬂ
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En ésta zona llegan a caer lluvias de hasta 60 mm en un dia o mds, sin embargo, debido a que el
area fiene buen drenaje no se han tenido problemas graves de inundaciones.

Por lo anterior las descargas pluviales se infilirardn al suelo independientemente de las aguas
residuales. Los componentes del agua pluvial son principalmente particulas sélidas del tipo discreto
(arenas y tierra principalmente)

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por la evaporacién de hidrocarburos, principalmente compuestos
orgdnicos voldtiles (COV), se producen en:

a. La estacién de servicio durante el llenado y respiracién de los tanques de almacenamiento de
combustible; y

b. Los tanques de los automéviles por pérdidas durante el llenado.

Lo mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmésfera
por la gasolina que estd siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
método y tasa de llenado, la configuracién del tanque y la temperatura, presién de vapor y
composicion de la gasolina.

Otra fuente de emisién es la respiracién de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presién barométrica.

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.

Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasolina.

b) Llenado de Tanques de Automaviles

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque del
automoévil por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de
la temperatura de la gasoling, la temperatura del tanque del automévil, la presién de vapor de la
gasoling, y la tasa de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el fipo de estacion de servicio, la configuracién del tanque del vehiculo y la técnica del
operador.

Para diferenciar los puntos de generacién de emisiones, la Agencia de Proteccién del Ambiente de
Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecié una nomenclatura que designé como Estado | A ("Stage | A) al
equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las refinerias y todo el sistema para
camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizados para el
control durante la carga en los automaviles se conoce como Estado Il ("Stage II").

Las emisiones evaporativas de compuestos orgdnicos voldatiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas
emisiones se pueden estimar en base a factores de emisién dados por la Publicacién AP-42 de la

US.EPA.:

Factores de emisién para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de tanques de almacenamiento:

- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L

- Respiracién de tanques de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanques de vehiculos:

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L

- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emisién Total 2.900 mg/L
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Para el caso de la presente estacion de servicio se estiman las siguientes emisiones de Orgdnicos

. Voldatiles:

Ventas Mensuales de Factor de emisién Total emsiones al
_gasolinas mes (kg de YOC’)
1600000 2.9 4.64

La estacién de servicio emitird aproximadamente 4.64 kg de
Compuestos Orgdnicos Volatiles/mes

No se contemplan contaminacién por vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa debido
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para cdlculo de ruido de maquinaria y equipo:

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida
de ruido Nivel emifido desde el punto de en 15 m (dB"A”")
generacién de acuerdo a
. fabricante
Retroexcavadora Perimetro del 100.2 69
terreno
Camién de volteo Dentro del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro del 98 66
cemento terrenc
Removedora de Todo el 97 65
tierra terreno
Aplanadora manual  Todo del 105 73
terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
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EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A)
de ruido Nivel emitido desde el punto de
L . . generacién de acuerdo a fabricante
Camién de volteo  Dentro  del 115
terreno
Revolvedora de Dentro  del 98
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105
manual terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Cantidad emitida en
15 m (dB"A")

83
66

73

En la operacién normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
maximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emisién producida no sobrepasard los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacién y las
colindancias, ademds de que se contard con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido

producido en el interior del proyecto.

11.2.10.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS

RESIDUQOS
Infraestructura Existe en la regién Observaciones
Rellenos sanitarios Si
Plantas de tratamiento Si
Instalaciones de transferencia Si
y separacién de residuos
Recoleccién de residuos No Si
peligrosos
Recoleccién de residuos Si
peligrosos

Residuos Peligrosos:

Las empresas especializadas en la recolecciéon de residuos peligrosos se encuentran en el Estado de

Meéxico como zona mds cercana, estas son:

No. DE EMPRESA DOMICILIO
AUTORIZACION :
15-1-129-10 Transliguidos Serra SA de Juan Fernandez Albarranza B LT. 9 Casa 4, Col. Héroes de Toluca 12 Seccién
cv C.P. 50200
15-1-104-08 Juan Gabriel Méndez Mireles CaleE Independencia Mza. 1 Lt. 2 C. 465, Conjunto Geovillas, Toluca.
15-1-109-08 Luis Martin Cervantes 16 De Sep. No. 23 Col San Sebastidn, Metepec
Gonzalez
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ll.- VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES Y REGULACION

DE USO DE SUELO

I11.1.- PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecolégicos:

OE GENERAL DEL TERRITORIO

REGION

ECOLOG uaAB
ICA

Depr
esion
14.14 120 de 14
Tolue

NIVEL DE

ATENCIO RECTORE QOTROS REGIO SUPERFIC

POLITICA e SDEL ASOCIADOS DEL SECTORE POBLACI ] ESTRATE IEDELA
AMBIENTAL DESARRO DESARROLLO SDE ON 2010 INDIGE GlAS REGION/

PRIDRITA 3
RIA LLo INTERES NA UAB [HA)

Aprovechami
ento
Preserva 1-15
sustentabl esarroll ricultura = h 3
S " ' Essard Fores i Uyl cién de 2,747,17 e 15815, 16,
proteccion, Media o social — Ganaderia — ua- 617214
' tal 3 Floray 4 17, 24-32,
restauracion Industria Mineria Otomi
Fauna 35-44

Y
preservacion

A continuacién se muestra una tabla con los criterios establecidos para la UAB 120 “Depresién de

Toluca”:

Estrategias UAB 120.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)  Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.
12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracién

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables

y

actividades economicas
de produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil, vestido, cuero, calzado, juguetes,
entre otros) a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano vy
Vivienda

24, Mejorar las condiciones de vivienda y entomo de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de Riesgo y

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.

_y Saneamiento.

prevencion de | 26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.
contingencias
C) Agua | 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento de |a region.
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28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D)

Infraestructura vy

equipamiento urbano y
regional.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracién de la regién.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar
la produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
niicleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los ninos
de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afos y mds, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo |ll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B)

Planeacion  del

Ordenamiento Territorial

43, Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobiermno y concertadas con la sociedad civil.

A continuacién se muestran los criterios compatibles con el proyecto:

28
29
31
32
38
44

El proyecto genera e impulsa las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudad y zonas
metropolitanas mas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas, frena la
expansiéon desordenada de la ciudad aprovechando el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de la
regién para impulsar el desarrollo, proveerd de empleos tanto temporales como permanentes
fomentando el desarrollo de capacidades bésicas de personas en condicién de pobreza y se basa en
el ordenamiento ferritorial estatal y municipal impulsando el desarrollo regional con acciones
coordinadas entre los fres 6rdenes de gobierno y la sociedad civil. Se recomienda la implementacién
de un sistema de fratamiento de aguas residuales que cumpla con las normativas establecidas en la
NOM-002-SEMARNAT con la finalidad de no contribuir a la problematica de contaminacién del agua

en la

region.

POET ESTATAL DE MEXICO

CLAVE UGA
Ag-4-218

POLITICA SUPERFICIE (ha) CRITERIOS
Conservacion 4253232.9 1-28
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A continuacién se muestran los criterios establecidos para la UGA Ag-4-218:

Criterio

Codigo

1.- Consolidacion urbana de los centros de poblacion existentes, respetando su contexto
ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la normatividad

2.- Promover la construccién prioritariamente de terrenos baldios dentro de la mancha
urbana

3.- Evitar el desarrollo de asentamientos humanos en las dreas naturales protegidas

4.- Promover la restauracion ecologica y reverdecimiento de asentamientos humanos, hasta
alcanzar el 12% minimo de area verde del total del predio

5.- Garantizar la conservacion de dreas que, de acuerdo a sus caracteristicas ambientales
(flora, fauna, especies con estatus con valor histdrico o cultural, entre otros), lo ameriten

6.- Conservar las areas verdes como zona de recarga y pulmén de la zona urbana, con énfasis
en areas de preservacion

7.- Toda nueva construccion debera incluir en su disefo lineamientos de acuerdo al entorno
natural

8.- No se permitira la construccidn en lugares con alta incidencia de peligros naturales como
zona de cdarcavas, barrancas, suelos con niveles superficiales de mantos fredticos, fracturas,
fallas, taludes, suelos arenosos, zonas de inundacion, deslave, socavones, minas,
almacenamiento de combustible, lineas de alta tensién o riesgo volcanico, asi como
infraestructura que represente un riesgo a la poblacion, a menos que cuente con un proyecto
técnico que garantice la seguridad de las construcciones

9.- Los municipios, por conducto del Estado, podran celebrar convenios con la Federacion o
con otras entidades, en materia de proteccion al ambiente, preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico

10.- Los municipios, por conducto del Estado, podran convenir con la Comision Nacional del
Agua (CNA) la administracion de las barrancas urbanas, con objeto de mantener el espacio
verde y zonas de infiltracién

10

11.- Prohibir todo tipo de obras y actividades en derechos de via, zonas federales, estatales y
dentro o alrededor de zonas arqueoldgicas cuando no cuente con la aprobacion expresa de
las dependencias responsables

11

12.- Que toda autorizacion para el desarrollo urbano e infraestructura en el Estado, esté
condicionado a que se garantice el suministro de agua potable y las instalaciones para el
tratamiento de aguas residuales

12

13.- Aplicacion de disefio bioclimatico (orientacidn solar, ventilacion natural y uso de
materiales de la region) en el desarrollo urbano, particularmente en espacios escolares y
edificaciones publicas

13

14.- Definir los sitios para centros de transferencia y/o acopio para el manejo de residuos
solidos domiciliarios

14

15.- Incorporar en los desarrollos habitaciones, mayores de 10 viviendas, sistemas de
captacion de agua pluvial (de lluvia), mediante pozos de Normatividad

15

16.- Se deberan desarrollar sistemas para la separacion de aguas residuales y pluviales, asi
como el manejo, reciclado y tratamiento de residuos solidos

16

17.- Promover proyectos ecolégicos de asentamientos populares productivos, con areas
verdes y espacios comunitarios

17

18.- En los estacionamientos al aire libre de centros comerciales y de cualquier otro servicio
o equipamiento, se utilizaran materiales permeables (adocreto, adopasto, adoquin,

18
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empedrado, entre otros); se evitara el asfalto, cemento y demas materiales impermeables y
se dejaran espacios para areas verdes, sembrando arboles en el perimetro y cuando menos
un arbol por cada cuatro cajones de estacionamiento

19.- En estacionamientos techados, en edificios y multifamiliares y estructuras semejantes,
se captara y conducira el agua pluvial hacia pozos de absorcién

19

20.- Todo proyecto arquitectonico, tanto comercial como de servicios debera contar con
sistemas de ahorro de agua y energia eléctrica

20

21.- Lasvialidades contaran con vegetacion arbolada en las zonas de derecho de via,
camellones y banquetas. Las especies deberan ser acordes a los diferentes tipos de
vialidades, para evitar cualquier tipo de riesgo, desde pérdida de visibilidad, hasta deterioro
en las construcciones y banquetas, incluyendo la caida de ramas o derribo de arboles, con
raices superficiales, por efecto del viento.

21

22.- En el desarrollo urbano se promovera el establecimiento de superficies que permitan la
filtracion del agua de lluvia al subsuelo (en vialidades, estacionamientos, parques, patios,
entre otros).

22

23.- Se promovera en los derechos de vias férreas, dentro de las zonas urbanas, que se
cuente con setos p vegetacion similar, que ayude a evitar el transito peatonal, mejorar la
imagen urbana y preservar el medio ambiente.

23

24.- En todo proyecto de construccion se debera dejar, por lo menos, un 12% de érea
jardinada

24

25.- Evitar el desarrollo urbano en las inmediaciones a los cinco distritos de riego agricola
(033 Estado de México, 044 Jilotepec, 073 La concepcién, 088 Chiconautla y 096 Arroyo
Zarco), en suelos de alta productividad

25

26.- Desarrollar instrumentos financieros en apoyo a quienes observen las acciones previstas
en los criterios del 15 al 20

26

27.- Es necesario considerar en el desarrollo de infraestructura, las obras de ingenieria para
evitar siniestros en las zonas de inundacion

27

28.- En los casos de asentamientos humanos que se encuentren en el interior de las areas de
alta productividad agricola, se recomienda el control de su crecimiento y expansion

28

A confinuacién se muestran los criterios compatibles con el proyecto:

e 1
e 2
e 4
e 16
s 18
e 20
e 22
o 24

El proyecto promueve la consclidacién de los centros poblacionales existentes, promueve la
construccién en terrenos baldios dentro de la mancha urbana, promueve la restauracién ecolégica a
través de la creacién de dreas verdes, la estacién contara con sistemas que separen aguas residuales
de las pluviales, y se realizara el correcto almacenamiento y disposicién final de los residuos
generados, se recomienda la instalacion de un sistema de tratamiento de aguas residuales en la

.
&
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estaciéon que cumpla con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT, con la finalidad
de no contribuir a la problematica de contaminacién del agua en la regién; las dreas verdes permitirdn
la infiltracién de agua de lluvia al suelo, las instalaciones de los sanitarios contaran con sistemas
ahorradores de agua. Se deberd contar con el drea libre de construccion que establece el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano, debiendo adicionar el 7% de la superficie total del predio para la
creacion de dreas verdes, debiendo considerar un 5% adicional para ser convenido con la autoridad
municipal competente a través de la reforestacién o mejoramiento de dreas verdes cercanas al predio
o en su caso, en donde indique ésta, en la proporcién correspondiente a la superficie total del predio,
cumpliendo asi el 12% total de la construccion estipulado en este ordenamiento y en la norma NTEA-
015-SMA-DS-2012. También se deberdn llevar a cabo las medidas de compensacién, como la
reforestacién, de acuerdo a como lo indigue la autoridad competente por la eliminacién de 46 arboles
en el predio.

O
0
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[11.2.- PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

El uso de suelo para el predio conforme a las Cédulas Informativas de Zonificaciéon con folios
ClZ/021/2015, CIZ/022/2015 y CIZ/023/2015; emitidas por la Direccién de Administraciéon Urbana
y Obras Pudblicas del H. Ayuntamiento de Toluca y emitidas con fecha 27 de enero de 2015 muestran
que el uso es Habitacional (H.333B).

Asi mismo el Plano E2 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca demarca que el predio se
ubica dentro de un uso Habitacional (H.333B).
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. [11.3.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

NOM-EM-001-
ASEA-2015

Disefio, construccidn, mantenimiento y operacién de estaciones de servicio de
fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su
modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-002-
SEMARNAT

NOM-052-
SEMARNAT

NOM-081-
. SEMARNAT

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Que establece los limites mdximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion.

NORMAS DE LA SECRETARIA DE ENERGIA

NOM-001-SEDE

NOM-008-
SECRE

Instalaciones eléctricas (utilizacién).
Control de la corrosion externa en tuberias de acero enterradas y/o sumergidas.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NOM-001-STPS
NOM-002-STPS
. NOM-004-STPS
NOM-005-5TPS

NOM-017-STPS
NOM-018-STPS

NOM-022-STPS

NOM-026-STPS

Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.

Condiciones de seguridad, prevencién, proteccién y combate de incendios en los
centros de trabajo

Sistemas de proteccidn y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo
que se utilice en los centros de trabajo

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiente de sustancias quimicas peligrosas.

Equipo de proteccidn personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo
Sistema para la identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros de trabajo

Electricidad estdtfica en los centros de frabajo - condiciones de seguridad e
higiene.

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en

tuberias

Ademds de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
durante la operacién de la Estacién de Servicio.
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II.4.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

i El proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida (ANP), sin embargo el
' ~/|

area de influencia abarca una pequena fraccién del Parque Estatal “Sierra Morelos” que se
encuentra a 150 metros de distancia.

PL-02A — Plano de Areas Naturales Protegidas
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I11.5.- REGIONES PRIORITARIAS CONABIO

Tipo ¢Se encuentra dentro? Si/No

Regién Terrestre Prioritaria NA
Regién hidrolégica prioritaria Cabecera del Rio Lerma
Sitios RAMSAR La mds cercana corresponde a las Ciénegas de
Lerma que se encuentran a 16.8 km de
distancia.
Areas de Importancia para la Conservacién de las |  La mas cercana corresponde a las Ciénegas de
Aves (AICAS) - | Lerma que se ubican a 8.01 km de distancio.

El proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria 65 “Cabecera del Rio Lerma”. A
continuacién se describen sus caracteristicas:

Estado(s): Edo. de México Extensién: 2 460.13 km?

Poligeno: Latitud 19°35'24" - 19°04'12" N
Longitud 99°54'36" - 99°18'36" W

Recursos hidricos principales

Lénticos: presas Antonio Alzate e Ignacio Ramirez, ciénega del Lerma, lagos, manantiales
Léticos: rio Lerma

Limnologia bésica: aguas subterraneas del acuifero del valle de Toluca

Geologio/Edafologia: predomina un suelo rico en materia orgdnica y nutrientes Feozem asi como de
tipo Andosol, Luvisol y Vertisol.

Caracteristicas varias: clima templado subhumedo, semitrio y frio con lluvias en verano y parte del
otofio. Temperatura media anual 10-14 °C. La precipitacion total anual de 700-1 200 mm.

Principales poblados: Almoloya de Juérez, Xonacatlan, Villa Cuauhtémoc, Toluca, Lerma

Actividad econémica principal: agricultura de riego y de temporal (cultivo de maiz) e industrial (metal-
mecanica y quimica)

Indicadores de calidad de agua: ND
Biodiversidad:
Tipos de vegetacién: bosques de pino-encino, de pino, de oyamel, pastizal inducido.

Diversidad de hdabitats: reservorios, rios, arroyos y humedales.
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Vegetacién acudtica: Nymphaeao gracilis.

Fauna caracteristica: de peces Algansea tincella, Chirostoma humboldtianum, Ocyurus chrysurus; de
aves Anas acuto, A. crecca, A. clypeata, A. cyanoptera, A. discors, A. strepera, Aythya affinis, A.
americana, A. valisineria, Gallinago gallinago.

Endemismos del protozoario Sogiftoric deveerso; de peces Alganseo barbata, Chirostoma riojai,
Goodea atripinnis, Notropis sallei, Girardinichthys multiradiotus, Poeciliopsis infans; de
anfibios Ambystoma lermaensis.

Las especies de Algonsea spp, Ambystoma lermaensis y Daphnia pulex; asi como las aves Geothlypis
speciosa, [xobrychus exilis y Rallus elegans tenuirostris se encuentran amenazadas por contaminacién
del agua y pérdida de habitat. Las especies de Ambystoma mexicanum y Poecilia reticulata son
especies indicadoras de contaminacion.

Aspectos econémicos: pesquerias de las especies de Algansea spp y Daphnia pulex, asi como del
crustdceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae. Hay actividad industrial y agricultura intensiva.

Problemadtica:

- Modificacién del entorno: bastante degradado por causas antropogénicas. Existe desforestacion,
erosion, desecacién de las lagunas de Almoloya del Rio y contaminacién.

- Contaminacién: por aguas residuales domésticas e industriales, agroquimicos y desechos sélidos.

- Uso de recursos: esta zona abastece de agua al D.F. y riega mas de 10 mil ha para agricultura.
Especies introducidas de carpas dorada Carassius auratus, herbivora Ctenopharyngodon idella y
comin Cyprinus carpio y del guppy Poecilia reficulata. Las faldas del Nevado de Toluca y valle de
Toluca con un 80% de uso de suelo agricola y 20% urbano. Violacién de vedas a la caceria de patos
migratorios.

Conservacién: la principal preocupacién es la desecacién de las lagunas de Almoloya del Rio,
nacimiento del rio Lerma. En época de secas el rio Lerma sélo lleva aguas residuales, lo cual indica la
necesidad de tratamiento intensivo de sus aguas.

Grupos e instituciones: Centro Interamericano de Recursos del Agua, UAEM; Ciencias basicas, UAM -
Azcapotzalco; Gerencia de Ciencias Ambientales, ININ.

El recurso hidrico de la regién se encuentra contaminado por descargas de aguas residuales domesticas
e industriales, esto aunado a la desecacion de las lagunas de Almoloya del Rio que son el nacimiento del
Rio Lerma, esto debido al aporte de estas lagunas al suministro de agua de la Ciudad de México. Durante
la época de secas, el agua que lleva el Rio Lerma es totalmente residual por lo que se recomienda la
implementacién de un sistema de tratamiento de aguas residuales en la estacién que cumpla con las
normativas establecidas en la NOM-002-SEMARNAT, con la finalidad de no contribuir a esta problemética
regional.

PL-02B — Regiones Prioritarias
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' IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA

EN EL AREA DE INFLUENCIA

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

IV.1.1.- SISTEMA AMBIENTAL

El Sistema Ambiental se delimité de acuerdo a la Unidad de Gestién Ambiental Ag-4-218, de acuerdo
a lo indicado en el Ordenamiento Ecolégico del Estado de México.

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Sistema Ambiental.

PL-03 Plano del Sistema Ambiental
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IV.1.2.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Describiremos el drea de influencia como: “porcién de espacio en el territorio circundante al proyecto
donde se llevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales”. El Area de Influencia se
determiné de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer sus bienes y servicios.
En este caso en particular, la estacién de servicio prestara sus servicios a los automovilistas piblicos o
privados que circulen por la Calle Paseo Matlazincas, asi como para los habitantes de la zona.

En particular los puntos bdsicos de la delimitacién se derivan de caracteristicas del lugar como lo son:
poblacién, flujos de transito vehicular, tanto en la calle donde se establece el proyecto como en otras
calles de la zona, vueltas continuas y evitar maniobras peligrosas a los automovilistas para surtirse del
servicio; ademds de ofras estaciones (competencia y prestadores del servicio).

La zona es urbana con un limite natural al norte y con caracteristicas topogrdficas irregulares. Cabe
destacar que la calle donde se ubica el proyecto conecta diferentes puntos de la ciudad de Toluca, lo
que hace que el trdnsito por el lugar sea intenso, ademds que las estaciones mds cercanas estan: al
oeste a una distancia de 1.1 Km, al sur a 277 m, al este a 950 m y al noreste a 1.7 Km; ademds de
que estas se encuentran a distancias considerables. Debido a las caracteristicas de la Calle Paseo
Matlazincas y sus intersecciones con otras vialidades es dificil para la poblacién llegar a ofras; lo que
genera gue no sean factibles para quienes circulan por Paseo Matlazincas, lo que genera perdida en
tiempos de fraslado, asi como un gasto extra aunado a las caracteristicas de trénsito vehicular que se
tiene.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como del lugar donde se construird, se considera
que las principales interacciones serdn socioeconémicas; ya que los beneficios que se generardn
favorecerdn el desarrollo socioeconémico de la zona ademds de la creacién de fuentes de empleo.

Dentro del darea de influencia existen 1,260 viviendas particulares habitadas que disponen de
automévil o camioneta segin el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, poblacién que se verd
beneficiada del servicio, asi como los autos que circulen por la zona.

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Area de Influencia.

Delimitacion Observaciones
Sistema Ambiental (SA) 418,878,937.66
’ o |
Area de Influencia (Al) 1,616,478.73 Abarcaiun 0.38% ds| Sistera
Ambiental
' o A
Arats dal Proyecis (AP} 954.17 Abarca un 0.05/o'del Area de
Influencia

PL-04 Plano del Area de Influencia
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IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1.- ASPECTOS ABIOTICOS
IV.2.1.1.- CLIMA

Los datos del clima segiun lo estacién meteorolégica No. 15164 ubicada en el Municipio de Toluca,
aproximadamente a 4.5 Km del lado este del proyecto; la cual nos dice que el histérico de los datos

es de periodo 1971-2000 son:

TEMPERATURA
MAY  JUN JuL AGO PROMEDIO

TEMPERATURA °C MAR  ABR

MAXIMA

MEDIA

MINIMA

Tipo de Clima segun la CONABIO es C(w1) templado subhimedo con una temperatura media anual
entre 12°C y 18°C con lluvias de verano y porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del

. total anual.
e chma_tge: Crat)
Bf_ e |E“‘IP|E)'.- sughuTe 3, lemperatiira madia anual entre

y 180C. temperatura de' mes mas o entre -30C v 160C »

emperaturs del mes mas callente Dajo Z2oC
desd prec: Predpiiacion en & mes mas seto menor 3 40 mm

liuvias ge verana con indice PYT entre 43 2 v 55 v porcenmae de
i ireeriaal del 5% al 10 2% del tatal anual

“d

Temperaturas promedio mensuales y extremas.

&
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peratura

Temperaty

— LA — N ED A N VA

La Precipitacién promedio segun la estacién meteorolégica No. 15164 ubicada en el Municipio de
Toluca es de 707 mm; los datos de la mdaxima mensual son las siguientes:

66.10 | 41.50 | 40.00 | 47.90 | 123.20 | 231.40 | 236.50 | 233.90 | 167.20 | 160.00 | 43.40 | 37.70

ORMA 145 | 10.7 | 127 26 64.7 1353 | 144.6 128 98.8 53.5 11.6 7.1

W PRECIPITACION B MAXIMA BNORMAL
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IV.2.1.2.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Dentro del Area de Influencia la geologia estd conformada en un 100% por las rocas de clase Ignea
Extrusiva del tipo Ignea Exirusiva Basica de la era del Cenozoico sistema Nedgeno.

PL-05 - Plano de geologia

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS Y RELIEVE
En la zona de influencia del proyecto segiin el Modelo de Elevacién Digital los rangos de elevacion se
encuentran de los 2,516 a los 2,903 msnm, y se encuentra a las faldas del Parque Sierra Morelos.

PL-06 - Plano Topogréfico

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS

Dentro del drea de influencia segun el INEGI no existen fallas o fracturas, sin embargo, las fracturas
mds cercanas se encuentran a 21 Km al oeste y a 18 Km al sur, sin que se observe una afectacién
directa.

Por otro lado, de acuerdo al Plano D5 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca, dentro del
area de influencia se encuentran dos fallas al noroeste a una distancia de 330 m y 400 m sin que se
observe una afectacién directa al proyecto por estas.

PL-O7A Y 07B - Plano de Fallas y Fracturamientos
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. SUCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

77" Riesgos Hidrometeoroldgicos
a) Inundaciones - En la zona del proyecto no se presentan zonas de inundacién de acuerdo al

Planc D5 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca.

b) Huracanes: No se han presentado estos fenémenos en la zona.
¢) Heladas: Conforme al Atlas de Riesgos del Estado de México se presentan en un promedio

de 4 a 6 anuales
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MUMERD DE DIAE CON GRANIZADAS
FAOMEDIC ANUAL
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Tormentas de Granizo: Estos se dan en referencia a las Heladas y corresponden a un

promedio de 4 a 6 anuales

Riesgos Geolégicos
a) Suelos inestables: No

b) Deslizamientos de fierra: Conforme al Atlas de Riesgos del Gobierno del Estado de México

en la zona del proyecto la susceptibilidad es baja o nula.

et
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An
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I

e

GRADC CE SUSCEPTIB L DAL & L4
NESTABILITAD D, TERAENC

¢) Hundimientos: No
d) Sismos: El Proyecto se encuentra en la zona sismica B son zonas intermedias, donde se
registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones

pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.
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1‘.-!:?18.1]] -11400 -11000 -10600 -10200 -98.00 -94.00
LONGITUD
Regionalizacitn sismica de la Repiblica Mexicana
Fallas o fracturas: De acuerdo a la carfografia del INEGI, la falla mds cercana se
encuentra al noreste a unos 18 Km (Ver plano PLO7A-Fallas y Fracturamientos conforme
al INEGI), sin embargo, de acuerdo al Plano D5 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Toluca las fallas mas cercanas se encuentran a 330 m y 400 m en direccién norte del
proyecto (Ver plano PLO7B-Fallas y Fracturamientos conforme al Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Toluca)

Posible Actividad Volcdnica: No existe actividad volcdnica
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IV.2.1.3.- SUELOS Y EDAFOLOGIA

Dentro del drea de influencia del proyecto se encuentra en los tipos de suelo:

DO A8 210 B O USE (]
Hh — Feozem Haplico | Media | Litica Profunda
Hh — Feozem Haplico | Gruesa | ND
IC - ND Petrocalcica

GRADO DE EROSION DEL SUELO.

No se observé erosion a lo largo del trayecto

PL-08 Plano de Edafologia
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IV.2.1.4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Dentro del drea de influencia del proyecto no se localizaron cuerpos de agua superficiales, solo
corrientes de agua de tipo infermitente una a 233 m al sur del proyecto y otra al sureste a 580 m,
cabe mencionar que los coeficientes de escurrimiento de la zona se encuentran de 10 a 20 %.

PL-09 Hidrologia Superficial
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Il Proyecto

71 Avea de infivencia

Corrientes de Agua

== « INTERMITENTE

== = PERENNE

Coeficientes de Escurrimiento

[ Coeficiente de escurrimiento de 0 a 05%
[T coeficiente de escurrimiento de 05 a 10%
B Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%
Coeficiente de escurrimiento de 20 a 30%

ESTACION DE SERVICIO

Municipio de Toluca
Estado de México
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IV.2.1.5.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Localizacién.

La zona donde se ubica el proyecto es en la Regidn Hidrolégica 12 Rio Lerma - Santiago en la cuenca
Rio Lerma - Toluca, subcuenca Rio Verdiguel, se tiene que destacar que se encuentra sobre un material
consolidado son posibilidades bajas.

Por su parte el area de influencia del proyecto se ubica entre dos subcuencas, Rio Verdiguel y Rio
Otzolotepec — Rio Atlacomulco y se encuentra sobre materiales de tipo consolidado con posibilidades
bajas y no consolidado con posibilidades altas.

Profundidad y direccién.

Lo direccion de las aguas subterraneas es hacia el noreste, la profundidad es variable de 100 a 40
mis.

Usos principales. Potabilizacién

PL-10 Plano de Hidrologia Subterrdnea (Direccién del flujo)
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IV.2.2.- ASPECTOS BIOTICOS

IV.2.2.1.- VEGETACION TERRESTRE

La vegetacién en el drea de influencia se compone principalmente por arbolado urbano y la
comunidad vegetal en el Parque Sierra Morelos. A continuacién se muestran las especies reportadas.

Arbolado urbano )
NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Alamo americano Populus deltoides
Trueno Ligustrum vulgare NA |
Liquidémbar Liquidambar styraciflua NA

| Capulin Prunus salicifolia NA

Parque Sierra Morelos

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

NOM-059-SEMARNAT-

2010

' Encino comalillo Quercus frutex NA
Tepozan Buddleja cordata NA
| Aile Alnus acuminata NA
Capulin ~ Prunus salicifolia NA
| Encino Quercus spp. NA

Foto satelital
2003.

Se  aprecia
que el predio
no cumplia
ninguna
funcién
especifica. A
pesar de la
cercania del
parque Sierra
Morelos, la
mancha
urbana se
extiende
rapidomente.
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Foto satelital
2009

Se aprecia el
aumento en
la cantidad
de viviendas
alrededor del

proyecto. El
predio se
encontraba

desprovisto
de
vegetacién y
fue ocupado
por un
comercio
infermitente
de alimentos.

Foto satelital
2016

El  comercio
intermitente
se reubica en
la bangueta
delo predio
debido al
comienzo del
desarrollo de
la vegetacion
en el mismo.
Se cubre de
vegetacion
secundaria y
aparecen los
individuos de
P. deltoides.
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A continuacién se presenta el listado de las especies vegetales que actualmente habitan en el predio:

Arboles
NOMBRE NOMBRE NOM-059- DIMENSIONES INDIVIDUOS

COMUN CIENTIFICO SEMARNAT-
2010

Alamo Populus deltoides Juveniles de 0.5 46
americano a 3 metros de
altura
0.5-10 cm de
didmetro de
tronco a la altura
2= del pecho

Vegetacién secundaria

NOMBRE COMUN NOMBRE NOM-059- INDIVIDUOS
CIENTIFICO SEMARNAT-2010
Manto azul de la Ipomea indica
~__manana
Cebadillo Bromus carinatus NA ~ >50
! Césped Cynodon dactylon | NA >200 |

Arboles a afectar:

Ejemplares
de P.
deltoides
que  serdn
removidos
para la
construccién
de la
estacion.
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Se  puede
apreciar la
variedad de
edades de
los

individuos.

Se pueden
apreciar tres
densas

agrupacione
s de drboles.

Individuos mas jovenes

DIVERSIDAD ALFA

La gran mayoria de los métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se refieren a la
diversidad dentro de las comunidades (alfa).

2Qué se debe considerar como diversidad alfq, la riqueza especifica o la estructura de la comunidad?
En primer lugar, e independientemente de que la seleccién de alguna(s) de las medidas de
biodiversidad se base en que se cumplan los criterios basicos para el andlisis matemdtico de los datos,
el empleo de un parametro depende basicamente de la informacién que queremos evaluar, es decir,
de las caracteristicas biolégicas de la comunidad que realmente estdn siendo medidas. (Huston,

1994).

Si entendemos a la diversidad alfa como el resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de diferentes especies dentro de un habitat particular, entonces un simple conteo del nUmero
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de especies de un sitio (indices de riqueza especifica) seria suficiente para describir la diversidad alfa,
sin necesidad de una evaluacién del valor de importancia de cada especie dentro de la comunidad.

Esta enumeracién de especies parece una base simple pero sélida para apoyar el concepto teérico de
diversidad alfa. Enfonces, 2por qué se ha insistido tanto en cuantificar el valor de importancia de cada
especie, como componente fundamental de la diversidad? épor qué considerar a una comunidad mds
equitativa como una comunidad mds diversa? El anélisis del valor de importancia de las especies
cobra sentido si recordamos que el objetivo de medir la diversidad biologica es, ademas de aportar
conocimientos a la feoria ecolégica, contar con pardmetros que nos permitan tomar decisiones o
emitir recomendaciones en favor de la conservacién de taxa o dreas amenazadas, o monitorear el
efecto de las perturbaciones en el ambiente. Medir la abundancia relativa de cada especie permite
identificar aquellas especies que por su escasa representatividad en la comunidad son mds sensibles
a las perturbaciones ambientales. Ademas, identificar un cambio en la diversidad, ya sea en el nGmero
de especies, en la distribucién de la abundancia de las especies o en la dominancia, nos alerta acerca
de procesos empobrecedores (Magurran, 1988).

RIQUEZA ESPECIFICA DE LA COMUNIDAD

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Gnicamente
en el nUmero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. La
forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un inventario completo que nos permito
conocer el nimero total de especies (S) obtenido por un censo de la comunidad. Esto es posible
Unicamente para ciertos taxa bien conocidos y de manera puntual en tiempo y en espacio. La mayoria
de las veces tenemos que recurrir a indices de riqueza especifica obtenidos a partir de un muestreo
de la comunidad. A continuacién se describe el indice de diversidad de Margalef:

Indice de diversidad de Margalef

donde:
S = numero de especies
N = numero total de individuos

Transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies
son afadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacion funcional entre
el numero de especies v el nimero total de individuos S=*v'N donde k es constante
(Magurran, 1998). Si esto no se mantiene, entonces el indice varia con el tamano de
muestra de forma desconocida. Usando S—1, en lugar de S, da Dy, = 0 cuando hay una
sola especie.

Donde el resultado es:
e <2 baja diversidad

e >5 glta diversidad

Para la comunidad vegetal del predio la riqueza especifica segin el indice de Margalef es de
0.52, que es interpretado como una comunidad vegetal poco diversa.

INDICE DE ABUNDANCIA PROPORCIONAL

Peet (1974) clasificé estos indices de abundancia en indices de equidad, aquellos que toman en cuenta
el valor de importancia de cada especie, e indices de heterogeneidad, aquellos que ademas del valor
de importancia de cada especie consideran también el nUmero total de especies en la comunidad. Sin
embargo, cualquiera de estos indices enfatiza yo sea el grado de dominancia o la equidad de la
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comunidad, por lo que para fines practicos resulta mejor clasificarlos en indices de dominancia e
indices de equidad.

INDICES DE DOMINANCIA

Los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de uniformidad o equidad
de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de
importancia sin evaluar la contribucién del resto de las especies. A continuacién se describe el indice
de dominancia de Simpson:

Indice de Simpson
A=2p?

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i
dividido  entre el niUmero total de individuos de la muestra.

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes (Magurran,
1988; Peet, 1974). Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede calcularse como 1 -
0 (Lande, 1996).

Para la comunidad vegetal del predio la dominancia segin el indice de Simpson es de 0.50,
que representa una comunidad homogénea en la cual el cesped (Cynodon dactylon) es
la dominante por ser la més abundante en el predio, lo que le otorga la propiedad
que de tomar una muestra al azar, existiria un 50% de probabilidad de que se
presentara.

De acuerdo a los indices de diversidad alfa utilizados, la comunidad vegetal del predio es poco diversa
y es homogénea y no se reportaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT
vigente.

Para la construccidn de la estacién, deberd contar con el drea libre de construccién que establece el
Plan Municipal de Desarrollo Urbano, debiendo adicionar el 7% de la superficie total del predio para
la creacién de dreas verdes, debiendo considerar un 5% adicional para ser convenido con la autoridad
municipal competente a través de la reforestaciéon o mejoramiento de dreas verdes cercanas al predio
o en su caso, en donde indique ésta, en la proporcién correspondiente a la superficie total del predio,
cumpliendo asi el 12% total de la construccién estipulado en este ordenamiento y en la norma NTEA-
015-SMA-DS-2012. También se deberan llevar a cabo las medidas de compensacién, como la
reforestacion, de acuerdo a como lo indique la autoridad competente por la eliminacién de 46 arboles
de la especie P. deltoides en el predio.

PL-11A - Plano de Vegetacién Terrestre
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PL-11B - Plano de estrato arbéreo a afectar
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IV.2.2.2.- FAUNA

Parte del area de influencia del proyecto corresponde a zonas urbanas en donde la fauna original de
la zona ha sido desplazada hacia lugares menos perturbados desde hace varias décadas, esto
debido a la necesidad de un habitat menos perturbados que les permitan desarrollarse
correctamente, sin embargo, otra porcidon del area de influencia, corresponde al parque estatal
“Sierra Morelos”. Este parque hospeda especies faunisticas de importancia, las cuales se encuentran
limitadas por la expansién de la manche urbana.

Factores como el ruido, el exceso de luz, el movimiento de vehiculos y la existencia de estructuras
civiles evitan el desplazamiento de la fauna hacia la zona del proyecto, ya que estos factores fomentan
las condiciones opuestas a las necesarias para el correcto desarrollo de dichas poblaciones, por lo
que estas especies prefieren mantenerse en el interior del parque, lejos de la actividad humana.

Actualmente, en el predio y las inmediaciones, solo se pueden observar especies antropogénicas
como alimanas (rastros como excretas y madrigueras) y especies invasoras ampliamente
distribuidas por todo el pais.

IDENTIFICACION DE FAUNA

NOMBRE COMUN GENERO OBSERVACIONES NOM-059-
SEMARNAT-2010

Mamiferos

Ratones Sigmodon, Rastros como excretas y NA neS
Peromyscus, madrigueras observados en las
Reithrodontomys | inmediaciones del predio

Reptiles

Lagartija | Eumeces Observadas en las inmediaciones NA

Aves

Gorrion ingles | Passer Observadas en el predio y las NA
domesticus inmediaciones

Zanate Quisacalus Observados en las inmediaciones | NA

mexicano | mexicanus |

g )
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IV.2.3.- PAISAJE

El paisaje de la zona comprende dreas de uso habitacional y zonas con vegetacién natural, y el fondo
escénico muy amplio debido a la ubicacién del predio, la cual permite observar claramente la ciudad
de Toluca.

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es amplia en todos los puntos de observacién.

Calidad Paisajistica.

Caracteristicas intrinsecas en el punto del proyecto.
e Norte: Calle Nifios Héroes

Sur: Calle Paseo Matlatzincas

Este: vivienda

Oeste: Calle Nifios Héroes

Calidad visual del entorno inmediato.

En el entorno inmediafo se observan zonas habitacionales y la Calle Paseo Matlatzincas.

Calidad del fondo escénico.

Topografia: El fondo escénico es amplio debido o la ubicacién del proyecto, que permite

observar la ciudad de Toluca desde arriba.

¢ Vegetacién: Vegetacién natural parte del parque estatal Sierra Morelos, arbolado urbano, 46
arboles juveniles y vegetacién secundaria en el predio.

¢ Naturalidad: El paisaje en el fondo se observa alterado por la actividad habitacional y urbana
de la ciudad de Teluca y el resto corresponde a parte del parque estatal Sierra Morelos.

¢ Singularidad: Toda la zona en la cuenca visual estd compuesta del mismo tipo de paisaje
excepto hacia el nerte que se observa una pequena fraccién del parque Sierra Morelos.

¢ Fragilidad. Fragilidad media ya que se puede observar vegetacién natural que pertenece al
parque estatal Sierra Morelos aparte de que el paisaje se ve alterado por la actividad
habitacional y construcciones variadas sin elementos arquitecténicos de valor.

* & & & 9 & @

Valoracién directa subjetiva

Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observacion en una malla
para evaluar las vistas del drea, tomando en cuenta la poblacién potencial de observadores, la
accesibilidad a los puntos de observacién y vias de comunicacién, utilizando el método de Fines:

Escala Universal de Valores Absolutos
Paisgje Va
Espectacular | 16 a 25
Soberbio 8alb
Distinguido [ 4a 8

| Agradable | 2ac 4
Vulgar la?2
Feo Oal

Se establecen puntos de observacién, desde donde se evalUan las vistas, obteniendo el valor de la
unidad paisajistica, mediante la media aritmética.

Los valores obtenidos se corrigen en funcién de la cercania a nicleos urbanos, a vias de comunicacién,
al trafico de éstas, a la poblacion potencial de observadores, y a la accesibilidad a los puntos de
observacién, obteniéndose un valor relativo.
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VR=K'VU

siendo: K= 1.125 [P/d-Ac'S]'*
donde:
P = Ratio, funcién del tamafo medio de las
poblaciones préximas. N.* habitantes P Distancia (km) d
d = Ratio, funcién de la distancia media en Km, a 1-1000 1
" s 3 01 1
las poblaciones préximas. 1000-2000 2 12 2
Ac = Accesibilidad a los puntos de observacién, o a 2000-4000 . 3 24 3
la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2, 4000-8000 4 & 4
4 8000-16000 5 68 5
Mala 1, Inaccesible 0). 16000-50000 6 810 6
S = Superficie desde lo que es percibida la 50000-100000 7 10-15 7
ros : ‘ez - 100000-500000 8 15-25 8
actuacién (cuenca \:fesucl), funcién del nimero de S30800.1 > e :
puntos de observacién (Muy grande 4, Grande 3, > 1000000 10 > 50 10

Pequena 2, Muy pequena 1).

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con el modelo descrito,
viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

09 ——

\

0.5 /

o4 4

02 /
0.1

CALIDAD AMBIENTAL iCA)

L] (1] X o &0 50 L k] L %0 s
VALOR RELATIVD DEL PAISAJE (VR)

Punto de Paisaje [Va] Ratio Ratio Accesibilidad | Cuenca Valor
observacion | (Subjetivo) Tamaii? de | Distancia a [Ac] Visual Relativo [Vi]
poblacion | poblacion | [5] (Subjetiva)

[P] [d]

Norte 5 1 1 4 3 10.47

Sur 5 1 1 4 3 10.47

Qeste 4 1 1 4 3 8.38

Este 5 1 1 4 3 10.47

El promedio es de 9.94% significa que de acuerdo al valor relativo del paisaje, la calidad ambiental
de este elemento es de 0.35 en escalade O a 1
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IV.2.4.- MEDIO SOCIOECONOMICO

IV.2.4.1.- GRUPOS ETNICQOS

Dentro del drea de influencia de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, existen registradas
17 personas de 3 afos y mas que hablan alguna lengua indigena, lo que representa el 0.07 por
ciento del total municipal, donde las mujeres tienen la mayor representatividad con 11 personas.

% Area de % Area de
Area de Influencia en Influencia en
Influencia comparacion comparacion
al Estado al Municipio

Estado Municipio

Poblacion de 3 afios y mas que habla

379,075

alguna lengua indigena

Poblacion masculina de 3.aﬁlos ¥ mas 182,350 11,139 6 0.003 0.05
que habla alguna lengua indigena

Poblacion femenina de 3 anos y mas

196,725 11,790 11 0.005 0.09

que habla alguna lengua indigena

PL12 - Grupos Etnicos
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. IV.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

Al calcular la Tasa de Crecimiento del Estado de México entre el afc 2000 y 2010 bajo la modalidad
geométrica, encontramos que la misma fue de 1.58 por ciento. De forma concluyente podemos indicar
la tasa de crecimiento poblacional sugiere que, en el Estado de México en este periodo el incremento
anual poblacional fue de 1.58 personas por cada 100 habitantes; mientras que, para el municipio de
Toluca, esta presento una tasa de 2.29 por ciento. Por otro lado, en el poligono del drea de influencia
del proyecto presenta una tasa igual que la del municipio, que de mantenerse generard que en esta
zona existan para el ano 2030 aproximadamente 17,248habitantes.

. POBLACION POBLACION CR;;SICHQIED:TO PROYECCION PROYECCION
TOTAL 2000 TOTAL 2010 2000-2010 2020 2030
ESTADO DE MEXICO 13,096,686 15,175,862 1.58 17,751,516 20,764,311
MUNICIPIO DE TOLUCA 666,596 819,561 2.29 1,027,810 1,288,975
AREA DE INFLUENCIA ND 10,968 2.29 13,754 17,248

IV.4.2.3.- ESTRUCTURA DE EDADES

El municipio de Toluca se compone en su mayoria por mujeres, ya que estas representan el 51.8% del
. total de Poblacién, donde la relacién entre hombres-mujeres nos dice que hay 93 hombres por cada

P4
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100 mujeres, la mitad de la poblacién tiene 26 afios o menos segun el Censo de Poblacién y Vivienda
. 2010 lo que representa una poblacién joven.

Hombres 48.2% Mujeres 51.8%

85+
B0-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
0509
00-04

. 10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% B% 10%

Grupo quinquenal de edad
‘||i‘|‘||‘|llllli-

Cabe destacar que dentro del drea de influencia del proyecto viven 10,968 habitantes, de los cuales
el 52.99 por ciento pertenece a mujeres.

Dentro del area de influencia, el grupo de edad de 15 a 64 anos representa el 3.19 por ciento de la
poblacién a nivel municipal y el 67.09 del drea de influencia; mientras que el denominado grupo de
los adultos mayores es el menos representativo con solo 778 habitantes.

El municipio de Toluca segin el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 aporta que, a lo largo de su
vida, las mujeres entre 15 y 19 afos han tenido en promedio 0.1 hijos nacidos vivos; mientras que
este promedio es de 3.0 para las mujeres entre 45 y 49 afos.
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Promedio de hijos nacidos vivos
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. En cuanto a mortalidad de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, registra 3 fallecimientos

por cada 100 hijos nacidos vivos para las mujeres entre 15 y 19 afos, mientras que para las mujeres
entre 45 y 49 afos el porcentaje es de 6.

Porcentaje de hijos fallecidos por grupo

de edad
7%

6%

6.2%
5.0%
- 4.0%
. — sy daw A
i
1%
0%

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 4549

. Dentro del drea de influencia encontramos que la poblacién femenina de 15 a 49 anos corresponde
a 3,148 muijeres, lo equivalente al 54.15 por ciento del total de mujeres del area de influencia.

En cuanto a la Natalidad del drea de influencia esta se presenta en mayor medida en el rango de
1.89 a 2.93 hijos nacidos vivos.

PL-13 - Natalidad y Mortalidad

O
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. IV.4.2.5.- MIGRACION

La migracion dentro del area de influencia es correspondiente a un 0.13 por ciento en referencia a
las personas que son nacidas en el municipio; y del 9.86 por ciento en comparacién a la poblacién
nacida dentro del drea de i<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>