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I DATOS GENMNERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE

[.1.- PROYECTO

1.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ESTACION DE SERVICIO — VALVORETAS - HUIXQUILUCAN

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

Calle y Nomero AV. JESUS DEL MONTE No 44, MZ VI, LT 21

Colonia GREEN HOUSE
Municipio HUIXQUILUCAN
Estado MEXICO
Cédigo Postal 52779

(1, 2)

Planos de Localizacién (Pagina siguiente)

3123
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I.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Estacién de Servicio

Etapa Duracién Aproximada
Preparacién del Sitio 6 semanas
Construccién del Sitio 30 semanas
Etapa de Operacién 30 afos

1.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL

@ Se anexa la documentacién legal

1.2.- PROMOVENTE

Datos
Nombre o razén Social VALVORETAS S. A. DE C. V.
RFC VAL130211QCS
Representante Legol ALBARRAN CALCANEO CARLOS GERMAN

Direccién del promovente

Calle y Nomero
Colonia
Municipio
Estado

Cédigo Postal
Teléfono

41123



Registro  Federal
de
Contribuyentes vy
Clave Unica de
Registro de
Poblacion del
responsable
técnico, articulo
113 fracciéon | de
la LFTAIP vy
articulo 116
primer parrafo de
la LGTAIP.

I.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracién del estudio

Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas

3423592

RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio
CURP del responsable técnico de la elaboracién del estudio

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Calle y nimero:
Colonia:
Cédigo Postal:

Entidad Federativa:

Municipio:
Teléfono:

Correo elecirénico:
Perito en Proteccion Ambiental

Reg. 516 - CONIQQ - 2003

5123



Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO

Estacién de Servicio

El proyecto es una Estacién de Servicio (Gasolinera) que se colocard para dar servicio en la zona
del municipio Huixquilucan.

El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se desarrollarén son
competencia de la federacién en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente.

ademads de los ingresos y salidas del proyecto citado.
El proyecto cumpliré con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencias a normas
internacionales ANSI, ASME y NFPA.

i El alcance del presente estudio incluye el area del predio que serd utilizada por el proyecto,
| v |

Los elementos ambientales y originales en el drea ya fueron desplazados por la actividad del érea.

.42 SELECCION BEL SITIO

Indicar las razones de seleccién del sitio, por ejemplo:

El criterio principal para la seleccién del sitio fue por ser un terreno en un drea con circulacién de
vehiculos con tendencia al incremento de los mismos debido al desarrollo de la zona. Ademds de ser
un predio con poca vegetacién y ya impactado por actividades anteriores; ademds de que por no

tener mantenimiento se llena poco a poco de maleza con lo que genera una mala imagen urbana.

No se consideraron sitios alternativos.

Pc 6| 123



[1.1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO

Poligonal.

Coordenadas
Vértices B - S
X Y

1 469906.13 2144985.32

2 469886.13 2144941.35

. 3 469845.02 2144959.92
4 469892.80 2144994 .53

Altitud 2,540 msnm

Datum: ITRF92 = WGS84

@ El plano de localizacién se puede observar en el apartado I.1.2. del presente estudio

: 71123



I1.1.4.- INVERSION REQUERIDA'

a) Capital total re
b)

q)

querido: 30,000,000.%°

Periodo de recuperacién del capital: 3-5 afos
Costos de las medidas de prevencién y mitigacién: 50,000 a 200,000

[1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Superficie Total del Predio?

Area para el proyecto

Superficie a afectar (Vegetacién arbustiva)

Superficie para obras

DIMENSIONES DETA

permanentes

LLADAS

1,740.24 m?

1,740.24 m?

< 1,740.24 m? aprox.

Igual que drea para el proyecto

ARE

CUADRO DE AREAS:

AREA TOTAL DEL TERRENO:
APEA DE JARDINADA
AREA DE ADOPASTO

ARLA TOTAL SERVICIOS FP.B
ESTACIONAMIENTG 177.56 M2
CISTERNA 14.94 M2
CLARTO DE MAGUINAS 12.22 M2
BODEGA 23.61 M2
CUARTO DE TABLEROS D& M2
PLANTA DE EMERK( 672 M2
ALMACEN DE 7.92 M2
CIRCULAC 14,22 M2
vOLADO 12.36 M2
DISPENSARIO 120.12 M2
AREA TOTAL 405.75 M2
A TOTAL SERVICIOS ¥ OFICINAS 1 NWIV.:
FACTURACION: 7.28 M2
GERENTE: 6.97 M2
PASILLO: 16.671 M2
CIRCULACIONES 14.32 M2
SANT PUB. HOMB. 24 30 M2
SANT PUB. MUJ. 16.28 M2
DISPENSARIO: 203.48 M2
AREA TOTAL: 319.24 M2

AREA TOTAL SERVERVICIOS 2° NIV.:

CTO. DE CONTEO: 33.67 M2
CIRCULACIONES: 2212 M2

BANOS EMPLEADOS MUJERES: 20.33 M2
ANOS EMPLEADOS HOMBRES: 20.98 M2
AREA TOTAL: 87.30M2

AREA TOTAL DE CONSTRUCCION:

AREA LIBRE : |

1,740.24 m2
125.56 m2
8 BC m2

40575 m2

100.00 %

7.21 %

.50 %

379.24 m2

97.30 m2

822.30 m2

1,131.00 m2 64.99 %

' En pesos mexicanos
2En m?

1

: o 81123



11.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO
Y SUS COLINDANCIAS

Norte
Con Boulevard Paseo Interlomas

USO DE SUELO

Comercial

USO DE SUELO
Comercial
|oUCIDDHGDH

O13Ns 30 OsN

BjUOW |BP SNSe[ DPIUSAY UO?)
8js3

Qeste
Con Boulevard Paseo Interlomas

USO DE SUELO
Actualmente es uno vialidod que se entronco a la autopista
Con Boulevard Paseo Interlomas

Sur

P 9123



11.1.7. URBANIZACION DE AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

Servicios Disponibilidad

Vias de Acceso  El acceso es por el Boulevard Paseo Interlomas

Agua potable Existe el servicio en la zona por lo que se contratard con la dependencia
correspondiente

Energia Eléctrica  Se realizard contrato con la CFE para el abastecimiento del servicio.

Drenaje Existe el servicio en la zona por lo que se contratard con la dependencia
correspondiente

Teléfono Se contratard con empresa de telefonia

11.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

11.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:
NOTA: los tiempos indicados sonﬂgpro)dmudos

NUMERO DE SEMANA

Sl e E@EE@IEII.@@-

| Obra Civil

lDIIIIDDDDDDEH:H:I

HEEE ] ] |

| Retiro de suelo para Nivelacion y desplante

Excavacion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

| Excavacion de zanjas para la conduccién de servicios. H:H:]
Excavacion de zanjas para la cimentacion del edificio [

administrativo.

| Excavacién de zanjas para la construccién de los
sistemas de drenaje (pluvial, sanitario).

|
|

1

Excavacion para la cimentacién del anuncio distintivo y
techumbres

Construccion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

| Construccién del sistema de drenaje pluvial.

| Construccién del sistema de drenaje aceitoso. l

|| cimentacién de la obra civil del edificio administrativo,
techumbres y anuncio distintivo

Pdgina 10| 123



Para los siguientes 65 dias se considera:

ACTIVIDAD

Construccion del edificio administrativo

Construccion del sistema de zanjas de
conduccion de servicios

Construccién de la cimentacion para el
anuncio distintivo

Construccion de obra civil de proteccion
de las zanjas de conduccion de servicios
hacia los dispensarios, cuarto de control
y tanques de almacenamiento

Construccion de  guarniciones en
jardineras

Construccion de pavimentos en dreas de
circulacion interna

Instalacion de dispositivos de
observacién y monitoreo en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de accesorios en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de tuberias de pared doble.
Instalacion de tuberia de pared sencilla.

Instalacion del sistema de aire y agua
hacia los dispensarios

Sistema de tratamiento de agua y pozo
de absorcion.

Instalacion  eléctrica en  edificio
administrativo, techumbres y anuncio
distintivo

Instalacién eléctrica en drea de tanques
de almacenamiento.

Instalacidn del sistema de tierras
Instalacién en cuarto de maguinas
Instalacién del sistema de iluminacién

Instalacion del sistema de iluminacién de
emergencia, sistemas de paro de
emergencia y alarmas

14 15 16
Obra civil

NUMERO DE SEMANA
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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. Y en los Gltimos 50 dias habiles se espera:

| [ NUMERO DE SEMANA

ACTIVIDAD Wﬁﬁ[ﬁmﬁlﬁmiﬁm

Construccién de la loza tapa para los tanques de
almacenamiento

Pintura en la obra civil

Pintura general para imagen institucional.

Pintura en sefialamientos horizontales.

Marcaje vertical.

1 Obra mecénica
Instalacién de los dlspensarlos sistema de bombeo y [
mangueras.

. | Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, ag_ua,
aire y vapores.

Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamlento [

Pruebas y calibracion en dispensarios

Instalacién eléctrica en anuncio luminoso

Instalacién eléctrica en dlspensarlos

Instalacién eléctrica en bombas, dlsposmvos de vac;ado
. medidores y otros dispositivos similares

Instalacién del sistema de tierras.

Pruebas de verificacion del sistema eléctrico.
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11.2.2. PREPARACION DEL SITIO

El predio se encuentra en un terreno con desnivel con algunos arbustos, por lo que se requerirdn
labores de excavacién para tanques y cisterna, asi como despalme.

Se estima que la cantidad aproximada de material de refiro es:

Material Volumen Peso

Suelo 69 m? 60 ton
~ Capa vegetal Tm? 0.5 ton
TOTAL 70 m? 60.5 ton

11.2.3. OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Tipo de Informacién Especifica
infraestructura
Almacén a base de mamposteria provisional con un techo de cartén,
el drea aproximada serédn de 80 m?, y serdé usado para almacenar
. Almacenes, herramientas como palas, picos. Se construird una bodega en donde
bodegas y se colocardn los equipos de refacciones de maquinaria.
talleres Las obras provisionales se colocardn dentro del proyecto y durarén
desde la etapa de preparacién del sitio hasta culminar la construccién
de la obra.

Se consideran 2 bafos temporales que durardn desde la etapa de
preparacién del sitio hasta terminada la construccién y habilitados
sanitarios permanentes. Los servicios de sanitarios provisionales serdn
. manejados por una empresa externa la cual se llevard los residuos
orgdnicos de éstos y serd responsable de su manejo. También se
necesitard una planta de luz de aproximadamente 2 KVA para
iluminacién nocturna y operacién de equipos y maquinaria que
requieran energia eléctrica.
Se colocard un dormitorio para el velador, el cual abarcaré un érea no
mayor a 30 m? dentro del terreno del proyecto, ésta obra provisional
se construirG en mamposteria y techo acanalado de ldmina de hierro
galvanizado y acrilico y durard hasta el final de la etapa de
construccion.

Otros servicios
temporales

Nota: No es necesario la construccién de caminos de acceso ya que estos existen en la zona, ni obras

—-, para abastecimiento de combustible.
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11.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION

El proyecto estard constituido por la siguiente infraestructura:

PLANTA BAJA
Infraestructura Observaciones
Bodega Se ubica a un cc:_sTodé del cuarto de moquihos - __
 Almacén de Sucios  Ubicado a un costado de la planta de emergencia

~ Cuarto de Maquinas  Ubicado a un costado del cuarto de la cisterna

~ Cuarto de Tableros Se ubica en el edificio a un costado de la bodega

' Planta de Emergencia  Se ubica a un costado del cuarto de tableros .
Cisterna Se ubica al sureste del proyecto con capacidad de 12,000 It
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PRIMER NIVEL

Infraestructura Observaciones

" Sanitarios Poblicos Cuenta con: Hombres 2 W, 3 mingitorio y 3 Lavamanos

| Factu_r_ug:ién

Gerente

Mujeres 3 Wc y 3 Lavamanos
Se ubica a un costado del sanitario publico

Se ubica a un costado de facturacién, cuenta con un sanitario

L] .
Nota: Los diagramas no se encuentran ¢

e
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AREA DE TANQUES

El 4rea de tanques de almacenamiento de combustibles estard integrada en un drea ubicada
en la Planta Baja del proyecto.

Tanque 1

Tanque 2

Tanque horizontal doble pared
Acero-Polietileno

Tanque horizontal doble pared
Acero-Poliefileno Bipartido

Total almacenado

100,000 |

40,000 |
60,000 |

200,000 L

MAGNA

PREMIUM
DIESEL

o 4
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I AREA DE DISPENSARIOS

El drea de dispensarios se encuentra en dos zonas, una en la planta baja del proyecto y ofra

en el primer nivel.

DISPENSARIO 3 PRODUCTOS: 4 8 24 (seis por
MAGNA/PREMIUM/DIESEL dispensario)
TOTAL 4 8 24
DISPENSARIOS GASOLINAS Y DIESEL PLANTA BAJA
< =
. %\,‘\\I i
— f
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DISPENSARIOS GASOLINAS Y DIESEL PRIMER NIVEL

e - -

1.2.4.1.- CONSUMO DE AGUA

Etapa Agua
Construccién  Cruda
Tratada
Potable

Consumo ordinario

(m?/d)

Volumen Origen

0

0 =5

20 Red
municipal
de agua
potable

Consumo excepcional o periddico

Volumen
0

0

No
considera
consumo
excepcional

se

(m?/d)
Origen Periodo
Red No
municipal considera
de agua consumo
potable excepcional

se

Duracién

No se
considera
consumo
excepcional
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11.2.4.2 - INSUMOS UTILIZADOS

Material Forma de manejo Cantidad Unidades
Concreto prefabricado - Camiodn de mezcla 1 1450.20 | m3
Concreto hecho a mano ‘L Trailer 261.04 ' m3
Adoquin hexagonal | Trailer [ 464.06 m2
Mezcla asfdltica elaborada en fipas paro asfelio J
planta. 8.70 m3
Emulsién catiénica de Baricndi j
rompimiento. 2088.29 It
!Emulsién . catiénica de Boirinrists
impregnacion. 1740.24 It
Block Trailer 29.00 mill
Piedra braza Camién de volteo | 69.61 m3
Madera para construccion | Trailer | 5.80 ton
Acero (tuberia y perfiles) Trailer [ 58.01 ton
Acero de refuerzo ; Trailer 29.00 ton
Impermeabilizante ' Camioneta 290.04 It
Aluminio y canceleria | Camioneta | 1740.24 ke
Vidrio. ' Camioneta 29.00 -om2
Azulejo - " Camioneta l 46.41 m2
Alfombrc“__ B ' Camioneta | 1740 - m3
Marmol . Camioneta : 46.41 T- m2 |
Loseta Camioneta i 116.02 | m2
Pintura J Camioneta { 17‘.40 cub
Tuberia de concreto ; Camioneta 580.08 m
Tuberia FoFo | Camioneta 290.04 m
Tuberia de cobre Camioneta 145.02 m
Tuberia de PVC Camioneta 145.02 m
Cables y alambres Camioneta 1740.24 kg
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11.2.4.3.- PERSONAL REQUERIDO

ETAPA Tipo de Mano Tipo de empleo Disponibilidad

de Obra Permanente Temporal Extraordinario Regional

Construccién  No calificada 0 40 peones 0 Huixquilucan
8 oficiales

1 Almacenista

1 Chofer
1 Velador

Calificada 0 T Qperadol'es O Huixquilucon

11.2.4.34- MAQUINARIA Y EQUIPO

___Tipo

Retroexcavadora
Compactador tipo bailarina

Bombas para agua

. Planta de generacién de energia
eléctrica de 2 KVA
Revolvedora de un saco
Vibradores
Cortadora de piso
Groa telescépica autopropulsada
Camién de plataforma fipo cama
plana
Petrolizadora

. Finisher

Rodillo
Camionetas pickup de 3 ton.
Camién de volteo de 6 m?
Regla vibratoria
Planta de soldar eléctrica
Soldadura autégena

5 Electricistas.

5 Soldadores

2 Mecanicos

3 Residentes de
obra

Uso
Excavacién de cimentaciones
Compactacién  en  excavaciones  para
cimentacién
Bombeo en caso acumulacién de agua en
zonas de excavaciones
Surtir energia eléctrica a equipo y bombas

Elaboracién de Mezcla de concreto hidrdulico.
Uniformizar mezclas de concreto en colado.
Elaborar juntas en piso de concreto
Movimiento de tanques

Transporte de tanques

Elaboracién de mezcla astdltica
Colocacién de mezcla asféltica
Compactacién de mezcla asféltica
Traslado de materiales

Transporte de agregados y escombro
Acabado final en piso de concreto
Soldadura

Soldadura

_Contidad
2
2

-_— -t ) U —

NW— 00w — — —

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en la etapa de construccién, son la
generacién de ruido mdés alld de los limites del predio, mismo que puede ser mitigado si se coloca
proteccién perimetral al terreno. Otro impacto asociado a la maquinaria y equipo en la etapa de
construccién, es la generacién de emisiones a la atmésfera producto de la combustién interna de
magquinaria y vehiculos en operacién dentro de la obra.
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[1.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Recepcién y descarga de combustibles

A. Arribo del autotanque
Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio

.

a.

b.

Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez minutos
posteriores al arribo del Autotanque.

Controlar la circulacién interna de los vehiculos para garantizar la
preferencia vial al Autotanque en el interior de la Estacién de Servicio.
Verificar en la Remisidn de Producto, que corresponda razén social, clave de
Estacién de Servicio, producio a descargar, destino y volumen con la Estacién
de Servicio. En su caso, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto.

Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que deberd estacionar el
Autotanque y la bocatoma del tanque de almacenamiento donde se llevard
a cabo lo descarga de producto, asegurando que el Autotanque quede
direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstaculos.

Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibilidad
de cupo en tiempo real del sistema de medicién de nivel. En Estaciones de
Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen
Autotanques en turno nocturno, deberd evidenciarse la disponibilidad de
almacenamiento con la Gltima firilla del control volumétrico al cierre de
oficina, del producto contenido en el/los tanque(s) a descargar. Con este
volumen, se determinard la cantidad de producto que puede recibir cada
tanque.

Colocar 4 Biombos con el texto “PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE,
protegiendo como minimo el drea de descarga y el Autotanque.

Colocar a favor del viento dos extintores como minimo de 20 |bs. (9 Kgs.),
de capacidad de polvo quimico seco tipo ABC, cercanos al érea de descarga,
y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque.
Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacién.

Verificar donde aplique que los nUmeros del sello pldstico en caja de vélvulas
o nimero del sello electrénico en el sistema de sellado electrénico del
Autotanque correspondan a los plasmados en la Remisién de Producto
correspondiente.,

I.  En Autotanque con Sistema de Sellado Electrénico, comprobar en el
reverso de la copia correspondiente de la Remisién de Producto en
el drea del “Control de sellado electrénico”, que el nOmero de sello
registrado, corresponda con la lectura de la pantalla del dispositive
electrénico ubicada en la parte superior de la caja de vélvulas.

Il.  En Autotanque sin sellado electrénico, comprobar que el sello
pléstico colocado en la caja de vélvulas del Autotanque, se encuentre
integro y sin huellas de violacién y/o manipulacién y que
corresponda con el nOmero asentado en la Remisién de Producto.

En caso de que los sellos colocados en caja de vdlvulas y sistema de sellado
electrénico no correspondan a los indicados en la Remisién de Producto de
lo Estacién de Servicio, nofificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar.
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k. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “ndmeros
de sello electrénico y/o pldstico no coinciden con el asentado en la Remisién
de Producto” y devolver la Remisién de Producto con copias al Chofer.

|.  Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del
domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el nimero del
sello plastico o metdlico colocado en el domo coincida con el asentado en la
Remisién de Producto. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque
deberd aplicarse la préctica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una
mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

m. Comprobar que el sello pléstico o metdlico colocado en el domo del
Autotanque, se encuentre integro y sin huellas de violacién y/o manipulacién
y que corresponda con el nimero asentado en la Remisién de Producto.

n. En caso de que el sello colocado en domo no corresponda al indicado en la
Remisién de Producto, nofificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar la situacién.

o. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “nimeros
de sello plasfico o metdlico no coinciden con el asentado en la RP” y devolver
la Remisién de Producto original y copias al Chofer.

p. Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa del domo
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar
la tapa y asegurarse que quede hermética, descender del tonel del
Autotanque.

I.  Se evitard arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la
valvula de seguridad.

Il.  Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberd aplicarse
la préctica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o
dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

g. Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y
comunicarse con el Area Comercial para informar la situacién.

r. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “Nivel de
producto debajo de NICE” y devuelve Remisién de Producto original y copias
al Chofer.

s. Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia eléctrica
de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se
efectuard la descarga del producto y suspender el despacho al piblico de las
islos adyacentes al drea de descarga. Las Estaciones de Servicio que no
observen este punto; es decir, que permitan una operacién “a recibo y
despacho”, vulneran el control volumétrico del producto descargado, por lo
que las reclamaciones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este
caso resultan improcedentes.

t.  Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sélidos, nofificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.

u. Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “Muestra de
producto presenta color diferente, turbiedad, agua, sélidos”, devuelve
Remisién de Producto original y copias al Chofer.

v. Si procede la descarga de producto, abrir la bocatoma del tanque de
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a. En caso de que el Encargado de la Estacién de Servicio no lo atienda durante
los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse
via radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
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Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area
Comercial.
En caso de que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que
concluya la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos (no se
descargard simultGneamente dos Autotanques).
Presentarse con el Encargado de la Estacién de Servicio e informarle el
volumen y producto por descargar, mostrando la Remisién de Producto
correspondiente.
Estacionar el Autotanque en el sitio indicado y verificar que la caja de vélvulas
quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde
se descargard el producto.
En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remisién de
Producto (razén social, clave de Estacién de Servicio, producto a descargar,
destino y volumen), comunicarse via radio o teléfono a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.
Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:

I.  Accionar el freno de estacionamiento.

ll.  Dejar la palanca en primera velocidad.

Ill.  Retirar la llave de encendido.

IV.  Bajar de la cabina de acuerdo a la préctica segura de tres puntos de
apoyo.
V.  Colocar la llave de encendido sobre la caja de vdlvulas.

Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la firillo de
impresion del sistema de control de inventarios. El volumen existente mds el
volumen a descargar, no deberd exceder del 90% de la capacidad total del
tanque de almacenamiento de la Estacién de Servicio.

En caso de que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente
para la descarga de producto, comunicarse via radio o teléfono a la Terminal
de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir
instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

Si el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga
de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra fisica ubicada en el
costado del contenedor.

Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacién.

En caso que los sellos colocados en la caja de vélvulas y sistema de sellado
electrénico, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados
en la Remisién de Producto de la Estacion de Servicio, o el nivel de
hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via radio o teléfono a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para
recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Recibir la Remisién de Producto original y copias y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

En caso que proceda la descarga de producto, abrir la caja de vélvulas del
Autotanque, para obtener una muesira de producto en recipiente metdlico
conforme a lo siguiente:

1. Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar lentamente la vélvula de
descarga, verificando que la védlvula de seguridad se encuentre
cerrada, tomar la muestra y cerrar la vélvula de descarga.

2. Para Autotanques con Sistema Neumdtico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado fipo Oblea, accionar el sistema neumdtico de
apertura de valvula de seguridad y candado tipo “oblea”, verificando
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n.

0.

que el indicador en caja de valvulas cambie a modo activado, tomar
la muestra y cerrar la valvula de descarga. Si el indicador no cambia
a modo activado, suspender actividad de muestreo e informar al
Responsable Operativo de la Terminal y al Encargado de la Estacién
de Servicio.

3. Para Autotanques con Sistema Neumdtico de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, debido o que la vélvula de
seguridad abre en forma simulténea con el candado tipo obleq,
realizar esta actividad con extremo cuidado, dado que al operar la
valvula de descarga, la vélvula de seguridad permanecerd abierta.

Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sdlidos, comunicarse via radio
o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable
Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
Recibir la Remisidén de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

B. Descarga de producto
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio

a.

b.

Proporcionar la manguera y codo para la recuperacién de vapores, donde
asi aplique, asi como la manguera y codo para la descarga de producto.
Donde aplique, conectar al tanque de almacenamiento la manguera de
recuperacién de vapores.

Conectar la manguera de descarga de producto a la boquilla del tanque de
almacenamiento donde se descargard el producto, incluyendo el codo de
descarga con mirilla.

Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de
producto a través de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla anular del
Autotanque, ubicada detrds de la vdalvula de descarga y/o de la mirilla
ubicada a un costado de la vélvula de descarga.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a.

d.

Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de recuperacién de
vapores. Para la descarga en tanques de almacenamiento que no cuentan
con sistema de recuperacién de vapores, Unicamente procede la conexién de
la manguera al Autotanque.
Conectar la manguera de descarga de producto a la vélvula de descarga del
Autotanque.
Iniciar la descarga conforme a lo siguiente:
Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la vdlvula de seguridad y
accionar la vélvula de descarga.

I.  Para autotanque con Sistema Neumdatico de Apertura de Vdélvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar la valvula de descarga
(considerando que en la foma de muestra, el Sistema Neumdtico de
Apertura de Vélvula de Seguridad y Candado tipo Oblea fueron
activados).

Permanecer en el drea de descarga, supervisando los siguientes puntos:

0. Rango de presién del Candado tipo Oblea.
Rangos de presién:
Autotanques  modelos 2008 rango 15-40  IB/plgs2.
Autotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/plg2.
En caso de detectar presién fuera del rango establecido, suspender
la actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la
Terminal.
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1. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacién de Servicio
el paso de producto a través de la mirilla del codo de descarga y de
la mirilla anular del Autotanque, ubicada detrds de la vdalvula de
descarga y/o de la mirilla ubicada @ un costado de la valvula de
descarga.

C. Comprobacién de entrega total de producto, desconexién y retiro del Autotanque
1. Actividodes del Encargado de la Estacién de Servicio.

a.

g.

Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con
el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la valvula de
descarga de Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto
remanente hacio la bocatoma del tanque de almacenamiento evitando
derramar producto.

Desconectar el extremo de la manguera de descarga conectado al tanque de
almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la boquilla de llenado
del tanque de almacenamiento y colocar la tapa en el registro
correspondiente, evitando derramar producto.

Donde aplique, desconectar el exiremo de la manguera de recuperacién de
vapores del retorno de vapores del tanque de almacenamiento.

Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estacién de
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas).

Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en calidad del
producto, mediante su firma y sello de la Estacién de Servicio en el espacio
correspondiente de la Remisién de Producto en original y copias, retener la
copia cliente de la Remisién de Producto.

Entregar al chofer del Autotanque la Remisién de Producto en original y copia
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo.

Abanderar al Autotanque durante toda la maniobra de salida dando
preferencia vial dentro de la instalacién de |la estacién de servicio.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador.

a.

Al dejar de percibir flujo de producto a través de la mirilla del codo
de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la valvula de
descarga, proceder a realizar lo siguiente:

k. Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de
Vdélvulo de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
valvula de descarga y posteriormente cerrar la valvula de
seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque
se deberd repetir la apertura y cierre de la valvula de
descarga con la vdlvula de seguridad abierta.

Il.  Para Autotanque con Sistema Neumdtico de Apertura de
Vdlvulo de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
vdilvula de descarga y presionar el botén del sistema
neumdtico que cierra simultaneamente la vdélvula de
seguridad y el Candado tipo Oblea. El Sistema Neumdtico
de Cierre de Vdlvula de Seguridad y Candado tipo Oblea
deberd pasar a modo desactivado. Para comprobar el
vaciado total del Autotanque se deberd repetir la apertura y
cierre de la vélvula de descarga con la vélvula de seguridad
y candado tipo Oblea abiertos.

1. Donde aplique, desconectar el exiremo de la manguera de
recuperacién de vapores del Autotanque.
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2.  Retirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas
de la caja de valvulas y tomar la llave de encendido del mismo de la
parte superior de la caja de valvulas.

3.  Recibir la Remisién de Producto original y copia correspondiente, y
verificar sellos y firmas de conformidad de la Estacién de Servicio.
4.  Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena practica de

tres puntos de apoyo, colocarse el cinturén de seguridad y
proceder a retirar el Autotanque de la Estacién de Servicio con
destino a la Terminal de Almacenamiento y Reparto.

5.  Arribar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto, entregar a
Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial /
Empleado de Ventas “B”, acuses de recibo de original y copia de
remisién de producto por la Estacién de Servicio.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Son responsables de la operacién de despacho de combustibles el personal que estd a cargo de los
dispensarios o el publico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se
encuentre en la Estacién de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligacién de atender las
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en
el drea de despacho.

Llenado de tanques de almacenamiento fijo

Verificacion de
las condiciones

Arribo del autotanque "
20,000 | aprom Conexion de =
mangueras ‘—'b
‘ L Desconeccion de
- mangueras Partida del sutotangque
Lienado de
tanques t ”
Llenado de vehiculos
— = : Colocar
Apagar motor Quitar tapon de
w de vehiculo gasolina (| fangoeade
| despacho
_— -/ = T
Liegada de vehiculos A = =
Llenado del Quitar Colocar tapén
tanque del | manguerade [ deltanque de
vehiculo despacho gasolina o —
Partida del vehiculo de
la estacion de Servicio
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Insumos indirectos

Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para
mantenimiento de bombas, entre ofros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo Uso Cantidad
aproximada
Energia elécirica Fuerza de servicio, operacién vy 10 KVA
alumbrado
Insumos
Aceites y aditivos Venta directa al piblico 300 I/mes
Aceites y grasas Mantenimiento de bombas 5 1/mes
Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios 4 |/mes
Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes
Acido clorhidrico al 33% Limpieza de sanitarios 2 |/mes
(Muridtico)
Pintura Mantenimiento general de instalaciones 10 I/mes
Solvente (Thinner) Disolvente para pintura 2 |/mes
Consumo de agua
Etapa Agua Consumo ordinario Consumo excepcional o periédico
(m?/d) (m?/d)
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracién
Cruda 0 2% 0 sex
Tratada O = 0 o — ---
Operacién Red de agua No se considera
Potable 2.3 potable del consumo
municipio excepcional

Cruda 0 --- 0 --- --- ---

Tratada O --- 0 ---
Mantenimiento Red de agua Red de agua Lavado 1

Potable 0.2 PObe_'E_’ ‘_19| 2 potal:?h‘e ‘?IEI gengrul de dia/mes

municipio municipio pisos
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Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)
MES -

EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO

Limpieza o
Pintura

Tierras y pararrayos

Sistema eléctrico

Cambio de tanques de almacenamiento

Bombas

Sistema contraincendio
Recarga de extintores
Alarmas de emergencia

Verificacién |_DOI" “tercerias” ASEA

1234567891011 [12

Almacenamiento de combustibles

Nombre
Técnico

Nombre
Comercial

Gasolina Gasolina
MAGNA
Gasolina
PREMIUM

Diesel SIN

Gasolina

Diesel

L — Liquido

CAS

8006-61-
9
8006-61-
9
68476-
34-6

Estado
Fisico

de Cantidad

Almacenada

Tipo
envase

RM 100,000

RM 40,000

RM 60,000

RM — Recipientes metalicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-EM-001-ASEA-2015).

ND — No disponible

11.2.6. OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No existen obras asociadas al proyecto, debido a que no se requieren por la naturaleza y disefio del

proyecto.
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1.2.7.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Estimacion de la vida 0til del proyecto: 30 afios

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento
Mes
Vaciado de tanques
Retiro de tanques, tuberias y accesorios
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general
Retiro de pisos X
Verificacién de pasivos ambientales
Restauracién o remediacién (En su caso)

XK XX =

X
X X
X X X
La infraestructura se desmantelard en un tiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderdn o se
reutilizaran. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderdn como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnado se manejardn como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el drea
tendrdn que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendrd que llevar a
cabo una restauracién del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen
a las condiciones originales.

La gasolina y Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, deberd ser descargado a autos tanque.

Programa de restitucién del 4rea:

La condicién actual del predio no tiene actividad y en un pasado fue un terreno baldio, la tendencia
es tipo comercial, por lo que, al terminar la vida Gtil del proyecto, se debe restaurar del suelo y
regenerarlo (en su caso) hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes de instalar la Estacion
de Servicio y evitar tener pasivos ambientales.

Por la accién de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendrdn que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademds de la remocién de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacién y el mismo suelo natural, debido a que de removié suelo
natural con capa orgdnica en los trabajos de construccién, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser trafdo de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.

11.2.8.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
NO se utilizardn explosivos.
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. 11.2.9.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Emisiones
fugitivas

B

\

|
¢ |

!
el e s T -

Descarga de —1 D
Tanques de

. escarga de
combustibles a g
. combustibles a
tanques de almacenamiento J

~ = Ruido <

Vehiculos

almacenamiento

Limpieza en area de
descarga ‘

Emisiones
al suelo

Agua
residual

Mantenimiento de |
instalaciones |

Operacion de la peligrosos
Tienda de

‘ conveniencia

l
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RESIDUQS PELIGROSOS
Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccién. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden
generar de reparaciones mecdnicas en el sitio de la construccién, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccién deberd responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sélidos
impregnados con aceite entre ofros.

Etapa de operacién y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacién y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizard conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de Los
Residuos, por lo que la empresa se encuentira obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacién y disminucién de residuos peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Llevar una bitdcora mensual sobre la generacién de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que rednan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en dreas que retnan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Dar a sus residuos peligrosos la disposicién final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas aplicables;

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicard en un drea separada de las dreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de los
lixiviados;

Los pisos contardn con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencién,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

Contard con sistemas de extincién contra incendios.

Contard con sefialamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

Contard con ventilacién natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberdn contar con autorizacién previa
de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la operacién de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas que de él se
deriven.
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Nombre del
Residuo

Sélidos
impregnado
s con aceite

Sélidos
impregnado
s con
pinturas

Sélidos
impregnado
s con
solventes

Sélidos que
contuvieron
hipoclorito
de sodio
Sélidos que
contuvieron
acido
clorhidrico

Residuos peligrosos

Componentes
del Residuo

Aceite
lubricante,
pldstico,
papel, trapo
Pintura secaq,
pldstico,
papel, trapo,
brochas, vy
otfros
recipientes
Trazas de
hidrocarburo
s que no
volatilizaron,
pldstico,
papel, trapo
Hipoclorito
de sodio,
pldstico,
papel, trapo
Acido
clorhidrico,
plastico,
papel, trapo

SUSTANCIAS PELIGROSAS

Proceso o etapa
en el que se
generard

Construccién
Y
mantenimient
o
Construccién
Y
mantenimient
o

Construccién
Y
mantenimient
o

Mantenimient
o

Mantenimient
o

Caracteristica
s CRETIB

Téxico

Téxico

Téxico

Téxico

Téxico

Canfidad
]
volumen
generad
o

30
kg/mes

15
kg/mes

kg/mes

kg/mes

kg/mes

Tipo de
empaqu

Granel

Granel

Granel

Granel

Granel

Sitio de
disposicién final

Incineracién

Incineracién

Incineracién

Confinamiento

Confinamiento

Estado
fisico

Selid

Solid

Sélid

Solid

Sélid

Las sustancias peligrosas mds importantes en la etapa de operacién es la Gasolina y el Diesel

venta al publico.

Nombr

Comer
cial

Acido
Muriatic

Aceites

aditivos

Nombr
Técnic

Hipocio
rito de
sodio

10%
Acido
Clorhidr
ico
33%

Aceite
Lubrica
ntesy

aditivos

CAS Esta
do
Fisic
o
7681 L
-52-
8
7647 L
-01-
027
NA L

Tipo Etap
de aen
enva que
se se
empl
ea
RP M
RP M
RP (0]

Canti

Caracteristicas

de C R E T 1

11

11 X

3001

IDL

ND

100

ND

TLV
Ppm

ND

ND

uso

Limpieza
de
sanitarios
Limpieza
sanitarios

Venta al
publico

32

los cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo
el nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequenas en relacién con la gasolina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, dcido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos para

Uso de
material
sobrant

e

Residuos
peligroso
(Recipien
te)
Residuos
peligroso
(Recipien
te)
Residuos
peligroso
(Recipien
tesy
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Grasas

aceites

Gasolin
a

Gasolin

Diesel

Thinner

L — Liquido
G —Gas

RP - Recipiente de plastico

para
gasolin

Grasas

aceites

Gasolin
a
MAGNA

Gasolin
a
PREMIU
M
Diesel
SIN

Thinner

ND

RV — Recipiente de vidrio

RM - Recipientes metalicos

RP

RM

RM

RM

RV

51

ND

NA

NA

NA

NA
Mez
cla

ND

300

300

100

NA
Mez
cla

Mantenimi
ento de
bombas

Venta

Venta

Venta

Desengras
ante y
solvente

sélidos
impregna
dos)
Residuos
peligroso
(Recipien
tesy
sdlidos
impregna
dos)
NA

NA

NA

Residuos
peligroso
(Recipien
tesy
sélidos
impregna
dos)

M - Mantenimiento.- El acido muridtico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite

y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.

O - Operacion

ND — No disponible

CAS

7681-
52-9

7647-
01-0
27
NA

NA
8006-
61-9
68476-
34-6

Sustancia

Hipoclorito

de

10%

Acido
Clorhidrico
33%

Aceite

sodio

Lubricante
Thinner

Gasolina

Diesel

Aire Agua

Persistencia
Sedimento Suelo

FBC

Bioacumulacién

Kow

No ocurre

No ocurre

No ocurre

No ocurre
No ocurre

No ocurre

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidad.

Toxicidad
Aguda Crénica
Org. Org. Org. Org.
Ac. Terr. Ac. Terr.
X
X
X X
X X
X X X
X X X

33| 123



RESIDUOCS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejarén en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrén en rellenos
sanitarios, seran almacenados temporalmente en contenedores de 2 m* o similares y serdn recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables seran recogidos por empresas
o transportistas que los llevardn a plantas recicladoras.

Generacion de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacién Etapaenquese  Cantidad Almacenamiento o uso
generardn final
Concreto No reutilizables o  Construccién 500 kg Relleno Sanitario
reciclables

Plastico Reciclable Operacién 80 Venta para reciclado y/o
kg/mes Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado
kg/mes

Desperdicio de No se reutilizardé  Operacién 70 Relleno Sanitario

comida kg/mes

Papel Reciclable Operacién 50 Venta para reciclado
kg/mes

Cartén Reciclable Operacién 30 Venta para reciclado
kg/mes

Madera Reutilizable Construccidn 1000 kg  Venta para reciclado o

reuso

Hierbas y pasto  No se reutilizardé ~ Mantenimiento 50 Relleno Sanitario

kg/mes

En la preparacién del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11.2.2. del
presente estudio.

RESIDUQS LIQUIDOS

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Construccion

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga daré descargado descarga
C-1 Red municipal de  Mezclado de Debido a que es NA
agua potable cemento utilizado en la
mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapora
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Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Operacién

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario
descarga daré descargado
0-1 Agua potable de Servicios 2m?

toma municipal  sanitarios

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario
~ descarga _ ~ dard _descargado
M-1 Agua potable de Limpieza general 0.2 m?

toma municipal de instalaciones

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica
Areq, planta o sector Volumen estimado

Excusados 1.1 m¥/dia
Lavamanos 0.9 m¥%/dia
Limpieza de pisos 0.2 m¥/dia
Total 2.2 m%/dia

Sitio de

descarga
Drenaje
Municipal

Sitio de

descarga
Drenaje
Municipal

Lo descarga serd al drenaje del Municipio y deberd cumplir con los pardmetros establecidos en |a

NOM-002-SEMARNAT vigente.

DESCARGAS PLUVIALES

Tomando en cuenta el drea de captacién y la precipitacién, en un afio se podria captar la siguiente

agua de lluvia:

pluvial

Precipitacién pluvial Area de captacién fg;z ds
2
orvelfom) (™) anuolmente (m?) _
965 1740 1679.1

En ésta zona llegan a caer lluvias de hasta 60 mm en un dia o mds, sin embargo, debido a que el

drea tiene buen drenaje no se han tenido problemas graves de inundaciones.

Por lo anterior las descargas pluviales se infiltrarén al suelo independientemente de las aguas
residuales. Los componentes del agua pluvial son principalmente particulas sélidas del tipo discreto

(arenas y tierra principalmente)
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EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por la evaporacién de hidrocarburos, principalmente compuestos
orgdnicos voldtiles (COV), se producen en:

a. La estacién de servicio durante el llenado y respiracién de los tanques de almacenamiento de
combustible; y

b. Los tanques de los automéviles por pérdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la aimésfera
por la gasolina que estd siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
método y tasa de llenado, la configuracién del tanque y lo temperatura, presién de vapor y
composicién de la gasolina.

Otra fuente de emisién es la respiracién de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presién barométrica.

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.

Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasolina.

b) Llenado de Tanques de Automdviles

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque del
automévil por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de
la temperatura de la gasoling, la temperatura del tanque del automévil, la presién de vapor de la
gasoling, y la tasa de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el tipo de estacién de servicio, la configuracién del tanque del vehiculo y la técnica del
operador.

Para diferenciar los puntos de generacién de emisiones, la Agencia de Proteccién del Ambiente de
Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecié una nomenclatura que designé como Estado | A ("Stage | A) al
equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las refinerias y todo el sistema para
camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizados para el
control durante la carga en los automéviles se conoce como Estado Il ("Stage I1").

Las emisiones evaporativas de compuestos orgdnicos voldtiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas
emisiones se pueden estimar en base a factores de emisién dados por la Publicacion AP-42 de la
U.S.E.P.A.:

Factores de emisién para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de tanques de almacenamiento:

- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L

- Respiracién de tanques de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanques de vehiculos:

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L

- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emisién Total 2.900 mg/L

Para el caso de la presente estacién de servicio se estiman las siguientes emisiones de Orgdnicos
Voldtiles:
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Ventas Mensuales de Factor de emisién Total emsiones al
gasolinas mes (kg de VOC")
1600000 2.9 4.64

La estacién de servicio emitird aproximadamente 4.64 kg de
Compuestos Orgdnicos Volatiles/mes

CONTAMINACION POR RUIDO

No se contemplan contaminacién por vibraciones, energia nuclear, t#érmica o luminosa debido
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para cdlculo de ruido de maquinaria y equipo:

data on geometry

Hesgth of source (meter) 2
Heonzontal distance between source and receiver (meter) 15
Fraction sound absorbing soil (0=all reflecting(sand, concrete, water); 1= all absorbing(arable land, forest floor) 0
Hegth of house or observer (meter) 5
Machine operatesthrs) B a total peniod of (hrs) &

Calculated Noise Level (LAeq in dB(A)) Here 83

{Or fill in te find LWA)

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida
de ruido Nivel emitido desde el punto de en 15 m (dB"A")
generacién de acuerdo a
fabricante
Retroexcavadora Perimetro del 100.2 69
terreno
Camién de volteo Dentro del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro del 98 66
cemento terreno
Removedora de Todo el 97 65
tierra terreno
Aplanadora manual  Todo del 105 73
terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
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. EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emifida en
de ruido Nivel emitido desde el punto de 15 m (dB"A")
generacién de acuerdo a fabricante
Camién de volteo  Dentro  del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro  del 98 66
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105 73
manual terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la operacién normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
maximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

. La emisién producida no sobrepasard los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacién y las
colindancias, ademds de que se contard con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecto.

11.2.10.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
. RESIDUOS
Infraestructura Existe en la regién Observaciones
Rellenos sanitarios Si
Plantas de tratamiento Si
Instalaciones de transferencia Si
y separacién de residuos
Recoleccién de residuos No Si
peligrosos
. Recoleccién de residuos Si
peligrosos

Residuos Peligrosos:

Las empresas especializadas en la recoleccién de residuos peligrosos se encuentran en la Ciudad de
México como zona mds cercana, estas son:

No. DE EMPRESA DOMICILIO Ciudad Municipio o
AUTORIZACION delegacién
15-25-PS-1-12-95 C. ALEJANDRO N/D D.F. BENITO JUAREZ
MERIN WINNITZKY
09-07-PS-1-45- C. ALEJANDRO N/D D.F GUSTAVO A.
ROQUE MONROY MADERO
09-02-PS-1-33- C. ALFREDO N/D D.F AZCAPOTZALCO
2004 MENDOZA JIMENEZ
9-03-PS-1-20- CR INVENTARIOS, AV. INSURGENTES SUR No. 724-700 D.F BENITO JUAREZ.
S.ADE C.V. COL. DEL VALLE C.P. 03100 TEL:
5714-3223
. Los servicios anteriores son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto.
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ll.- VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES Y REGULACION

DE USO DE SUELO

I11.1.- PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecolégicos:

OE GENERAL DEL TERRITORIO

NIVEL DE
REGION ATENCIO

RECTORE OTROS REGIO SUPERFIC

FCOLGG AR POLITICA " S DEL ASOCIADOSDEL  SECTORE  POBLACI N ESTRATE |E DE LA
e AMBIENTAL o o DESARRO DESARROLLO SDE ON2010  INDIGE GIAS REGION/
) Lo INTERES NA UAB {HA)

Fores

Aprovechami

Depr ento Izr::u_s 1-15,
esion sustentable, Desarroll Presa Agricultura - 22.146.6 Mazah 15BIS, 16,
14.16 121 de 17 proteccién, Media o social = e Ganaderia - CFE-SCT A ua— 17,19~ 1432174
% g rvacio . &7 :
Méxi restauracion Turismo Mineria Otom| 32,35-
n de
co Y 42,44

- flora
preservacion

fauna

A confinuacién se muestra una tabla con las estrategias establecidas para la UAB 121:

Estrategias. UAB 121
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B)  Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
C) Proteccion de los | 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
recursos naturales 12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)  Aprovechamiento | 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico
sustentable de recursos | y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

naturales no renovables | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
y promover una mineria sustentable.

actividades econdmicas | 16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
de produccién y | juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e intemacional.
servicios 17.Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor
agregado(automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

19, Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificaciéon de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de
combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climético, promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica y facilitando el
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desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la
seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica domeéstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

contingencias

A) Suelo urbano y|24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
vivienda para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y | 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
prevencion de | 26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modemizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la integracién de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el

desarrollo regional.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector economico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifos de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
alos adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacién de 70 afos y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al F

ortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Los criterios compatibles con el proyecto son los siguientes:

31
32
38

La construccién de la estacion fomenta las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas urbanas organizadas, productivas y seguras aprovechando el dinamismo de la regién ademas

de apoyar la poblaci

ién con la generacién de empleos. La zona reporta indices de marginacién muy

bajos por lo que los trabajadores contratados no serdn locales.
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. OE ESTATAL

CLAVE DE LA UGA POLITICA SUPERFICIE HA CRITERIOS

Mi-2-215 Restauracién 131378.4 29 -81,170-185,
187,196, 201 - 205

A confinuacién se muestra una tabla con los criterios establecidos para la UGA Mi-2-215:

Criterios encontrados para la UGA:Mi-2-215 en el ordenamiento:REMEX019.
Criterio Cadigo
29.- La factibilidad de explotacion de materiales pétreos en el Territorio Estatal
estara regida por la Norma Técnica Estatal NTEA-002SEGEM-AE2004, publicada
en la Gaceta del Gobierno del Estado de México 8 de marzo del 2004 y en
predios ubicados en dreas naturales protegidas estara condicionada a lo
establecido en su Decreto y/o Programa de Conservacion y Manejo

. correspondiente. Asi mismo, quedan restringidas las barrancas y cafiadas 29
30.- En los terrenos donde se convenga el aprovechamiento, la explotacion sera
invariablemente a cielo abierto 30

31.- El predio debera ser delimitado fisicamente con respecto a los predios
contiguos con malla cicldnica, cerca de alambre de puas, postes de concreto o
cercos vivos. Las especies a plantar deberan ser nativas de la zona o

ecolégicamente compatibles con la misma 31
32.- Se respetara una franja de amortiguamiento de 20 m como minimo o hacia

. el interior del predio en todo el perimetro del mismo. Esta franja debera
forestarse con especies arboreas de la region 32

33.- En caso de que la mina colinde con otra debidamente autorizada, los
respectivos responsables podrdn extraer de comun acuerdo los materiales que
correspondan a las franjas de amortiguamiento que se localicen exclusivamente
entre las dos minas, con responsabilidad compartida en las labores de nivelacion
y restauracion de dicha franja y con la previa autorizacion de la Secretaria de
Medio Ambiente, tomando en consideracion los derechos de vias 33
34.- Conservar la capa de suelo que tenga que ser removida con el fin de
. emplearla en las actividades de restauracién del terreno, para la adecuada
conservacion del suelo fértil, sera necesario acumularlo en una parte del predio
que pretenda explotarse hasta que llegue el momento de emplearlo. Una vez
acumulado, se compactara ligeramente a fin de que no se deslave 34
35.- Conforme avance la explotacion y la operacion de la mina lo permita, el
suelo fértil que se resguardé debera emplearse para el recubrimiento de los
taludes finales y del piso de la mina, de tal forma que los recubra una capa de
espesor no menor a 30 centimetros. Paralelamente, se instrumentaran acciones
de retencion del suelo, con la adecuada plantacion 35
36.- Todos los taludes que queden después de la explotacion deberan tener el
angulo natural de reposo del material, llevandose a cabo invariablemente obras
de terraceado o forestacion y previniendo la adecuada plantacién de especies
arbdreas nativas de la zona, las excepciones se estableceran en el dictamen de
. impacto ambiental correspondiente 36
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37.- La extraccion de los materiales debera ser uniforme sin dejar obstdculos ni
monticulos en el interior de la mina que interfieran con las acciones de
nivelacion y restauracion

37

38.- El area ocupada por conductos (de agua, gas, petroleo y sus derivados) y/o
lineas de transmisién o de comunicacion, asi como sus respectivos derechos de
via no podra incorporarse como zona de explotacion

38

39.- Se prohibe la realizacion de actividades de tumba, roza, quema o productos
quimicos para la limpieza del terreno

39

40.- Solo deberd trabajarse un frente de explotacion a la vez, a fin de permitir la
restauracion de aquellos que ya han sido trabajados

40

41.- El material pétreo que no retina las caracteristicas de calidad para su
comercializacion podra utilizarse en las actividades de restauracion. Para ello
deberd depositarse en sitios especificos dentro del predio sin que se afecte
algun tipo de recurso natural, asegurando la consolidacion del material

41

42.- Cualgquier mina que requiera ampliacién, debera regirse con lo establecido
en la Norma Técnica NTEA-002SEGEM-AE2004, publicada en la Gaceta del
Gobierno del Estado de México 8 de marzo de 2004

42

43.- Durante la explotacidn se debera impedir la afectacion a cauces de rios,
arroyos o manantiales, asi como a zonas de derecho federal, estatal o municipal

43

44.- Cuando un predio sea aledafo o incluya en su interior cuerpos de agua
superficiales, temporales o permanentes, los titulares permisionarios, camaras,
uniones y/o asociaciones de minas, ademas de observar las regulaciones de
caracter federal, que se apliquen al caso

45.- La disposicion de los residuos, por ningun motivo podra realizarse,
temporal o permanentemente, sobre derechos de via, lechos o cauces de los
cuerpos de agua, invariablemente se destinaran al sitio que designe el estudio
de impacto y/o el ayuntamiento del municipio

45

46.- Se construird una barrera fisica que impida el arrastre de material
disgregado hacia el cauce o lecho del cuerpo de agua; ésta debera ser de
material consolidado, preferentemente no derivado de la mina

46

47.- Se deberan construir sistemas de contracunetas y conduccion del agua de
lluvia hacia el interior de la mina que impida el arrastre de materiales pétreos
particulados a cauces o cuerpos de agua

47

48.- Los sistemas de canales de desagiie de la mina deberdn desembocarse en
la fosa de recepcidon ubicada en la parte mas baja de la mina, con objeto de
propiciar la infirltracién

48

49.- Se realizara reforestacion en las margenes de los cuerpos de agua
existentes

49

50.- Las excavaciones evitaran llegar invariablemente al nivel freatico

50

51.- Deberd implementarse acciones de desazolve en los vasos reguladores
localizados en la microcuenca a razén del 1% del volumen anual comercializado

51

52.- Por razones de seguridad y prevencion de accidentes, la estructura de la
cribadora debera estar firmemente asentada en columnas, preferentemente de
concreto armado o de acero

52

53.- Las bandas transportadoras, en caso de existir, deberan contar con
sistemas cubrepolvos a fin de evitar fuga y dispersion de material particulado

53
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54.- Las bandas transportadoras deberan incluir un dispositivo de riego que, en
caso de contingencia ambiental y a solicitud de las autoridades municipales, se
activara

54

55.- En caso de contingencia ambiental, se intensificara el riego en la superficie
de explotacion de la mina para evitar la dispersion de particulas

55

56.- Las edificaciones construidas en el interior de la mina, se ubicardn en
aquellas areas del predio no susceptibles de explotacion

56

57.- El suministro de combustibles se realizard de tal forma que se evite
cualquier tipo de derrame o fuga que pudiese provocar siniestros

57

58.- Al almacenamiento de combustibles debera realizarse en un sitio ventilado,
cubierto con piso de concreto, que tenga un dique de contencion de una altura
que no exceda un metro y que sea suficiente para captar un 10% adicional del
volumen total a almacenar. Ademas, los tanques de almacenamiento deberan
estar conectados a tierra, con el fin de evitar cargas estaticas

58

59.- Se debera contar con instalaciones sanitarias que estén ubicadas a una
distancia no menor de 50 metros de cualquier cuerpo de agua o manto fredtico

59

60.- Las instalaciones ubicadas cerca de zonas urbanas deberan implementar
medidas para minimizar la generacion de ruido; evitando el uso, en lo posible,
de bandas metalicas y los motores contaran con dispositivos especiales

60

61.- En el interior de la mina no se permitira el almacenamiento temporal o
permanente de chatarra o material de desecho originado por la maquinaria o la
construccion de la infraestructura de la mina. La disposicion final de estos
residuos se realizara en el sitio que defina la autoridad municipal competente

61

62.- Se impedira que la mina sea empleada como area de disposicién final de
cascajo, de residuos solidos peligrosos o industriales, con las excepciones que
establezca la Secretaria del Medio Ambiente y tanto no se cuente con un

dictamen de impacto ambiental que determine la autorizacion para tal efecto

62

63.- Los residuos peligrosos generados por actividades de mantenimiento
deberan disponerse temporalmente en tambos tapados; el transporte y
disposicion final se realizara a través de empresas especializadas conforme a la
reglamentacién ambiental vigente.

63

64.- Queda condicionada la explotacion de un segundo frente a la rehabilitacion
del primero

65.- Una vez que se haya concluido la explotacién de algin banco, se debera
realizar una nivelacion general del piso de la mina en la zona explotada hasta
ese momento, dejando una pendiente general maxima de cinco grados,
evitando dejar monticulos, rampas, ondulaciones, pozos ni carcavas en las zonas
rehabilitadas, con excepcion de la fosa de recepcién de agua pluvial

65

66.- Los taludes de la zona explotada deberan forestarse con especies arbdreas,
arbustivas o herbaceas de la regién, o con especies agricolas o frutales comunes
adaptadas a las condiciones de la region, con la finalidad de fijar los taludes y
propiciar la formacion de suelos

66

67.- Se recuperara la masa foliar persistente en el sitio, ya sea por transplante
de los drboles o con programas de reforestacion que cubra la superficie
existente antes de la extraccion del material

67

68.- Al momento de plantarse, los arboles deberan tener por lo menos tres
anos de edad y los individuos que perezcan deberdn ser sustituidos

68
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69.- La forestacidn se realizara considerando el espacio necesario para la
supervivencia de los individuos arboreos, de acuerdo con la cobertura en edad
adulta de cada especie

69

70.- La forestacion debera realizarse al comienzo de la temporada de lluvias y
con técnicas especificas de plantacion

70

71.- La forestacion excluye: eucalipto, pirul y casuarina, debido a que estos
organismos son altamente competitivos, no aportan materia organica al suelo y
absorben grandes cantidades de agua

71

72.- Una vez finalizada la explotacion, se debera iniciar el retiro de las
instalaciones que fueron ocupadas durante la operacion, asi como el
desmantelamiento y demolicién de la tolva, la cribadora, su basamento y
cualquier otro dispositivo

72

73.- Los residuos sélidos, producto de la limpieza, desmantelamiento o
demolicién de las instalaciones deberdn ser depositadas en el lugar que para
ello designe el Ayuntamiento

73

74.- Queda prohibida la explotacion de materiales pétreos en los predios en los
que se haya realizado actividades de rehabilitacion

74

75.- En el interior de la mina no debe existir ninguin tipo de obstaculo fisico que
impida su restauracion

75

76.- El piso de la mina sera uniforme, plano y libre de cualquier tipo de material

76

77.- El piso de la mina y sus taludes deberan estar cubiertos por una capa de
suelo fértil

77

78.- Las paredes deberian tener taludes finales en angulos correspondientes al
de reposo del material, salvo indicacién expresa para sustentar modificaciones
mediante un estudio de mecanica de suelo a ser aprobado por la Secretaria del
Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México

78

79.- Sila mina colinda con una via de comunicacién debera existir una franja de
amortiguamientos que separe el predio explotado del derecho de via federal o
estatal de por lo menos 20 metros adicionales a lo previsto para tal fin. La franja
debera forestarse

79

80.- Se conservara el curso original en cauces y lechos de los cuerpos de agua
permanentes e intermitentes, sin depdsitos artificiales en la zona federal o
estatal

80

81.- El restablecimiento del uso original del suelo, en caso de ser promovido,
tendra que ser compatible con los usos del suelo del entorno. Presentando
propuesta oportunamente y por escrito a la Secretaria del Medio Ambiente

81

170.- Los jardines botdnicos, viveros y unidades de produccion de fauna podrén
incorporar actividades de ecoturismo

170

171.- Promover la instalacion de viveros municipales de especies regionales de
importancia

171

172.- Se podran establecer viveros o invernaderos para produccion de plantas
para fines comerciales, a los cuales se les requerira una evaluacién en materia
de impacto ambiental

172

173.- Se deber4 crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal y las propias de la regién

173

174.- Se prohibe la extraccion, captura y comercializacion de las especies de
fauna incluidas en la NOM-059-ECOL-94 y, en caso de aprovechamiento, debera

174
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contar con la autorizacién y/o Programa de Conservacién y Manejo
correspondiente

175.- Se deberd sujetar la opinién de la CEPENAF y/o SEMARNAT para acciones
de vedas, aprovechamiento, posesion, comercializacién, colecta, importacidn,
redoblamiento y propagacion de flora y fauna silvestre en el territorio del
Estado de México

175

176.- Los proyectos extensivos para engorda deberan comprar sus crias a las
unidades existentes que cuenten con la garantia de sanidad

176

177.- Las unidades que actualmente sean de ciclo completo (incubaciény
engorda) deberan comercializar las crias preferentemente en las unidades
localizadas dentro de la localidad

177

178.- Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que
depende la comunidad evolutiva; asi como asegurar la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del territorio estatal, en
particular preservar las especies que estan en peligro de extincidn, las
amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a
proteccion especial

178

179.- Los bancos de material pétreo, localizados en areas de recarga, seran
acondicionados durante su vida Gtil para facilitar la infiltracion

179

180.- En actividades mineras, se requiere contar con programas de
rehabilitacidn del sitio y de su drea de colindancia, la cual no sera menor de 10
metros

180

181.- Para las actividades mineras se realizaran estudios topograficos y quedara
prohibido dejar los cortes verticales (de 90°) en los limites de la zona de
extraccion de materiales; de tal manera que al concluir la explotacion, el terreno
presente taludes y forme terraplenes que faciliten el posterior crecimiento de
vegetacion natural o cultivos

181

182.- Las unidades de produccion minera que cuenten con presa de jales,
deberan seguir los lineamientos establecidos en la NOM-090-ECOL-1994

182

183.- En las zonas mineras de debera restablecer el total de la masa foliar
existente, previa a la explotacion, con especies nativas de la region

183

184.- En la etapa de exploracion y explotacion de una mina, se debera observar
medidas de control para evitar afectaciones a las zonas aledafias, contando con
el manifiesto de impacto ambiental autorizado

184

185.- Durante los trabajos de exploracion y explotacion minera, se deberan
disponer adecuadamente los residuos sélidos generados

185

187.- En desarrollos turisticos, la construccion de caminos debera realizarse
utilizando al menos el 50% de materiales que permitan la infiltracion del agua
pluvial al subsuelo, asimismo, los caminos deberan ser estables, consolidados y
con drenes adecuados a la dindmica hidraulica natural

187

196.- Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio

196

201.- Se establecera una franja de amortiguamiento en las riveras de los rios.
Esta drea tendrd una amplitud minima de 20 metros y sera ocupada por
vegetacion arbérea

201

202.- No deberdn ubicarse los tiraderos para la disposicién de desechos sélidos
en barrancas proximas a escurrimientos pluviales, rios y arroyos

202
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203.- Se prohibe la disposicidn de residuos solidos y liquidos fuera de los sitios
destinados para tal efecto 203
204.- Se permite la disposicion adecuada de residuos solidos y liquidos,
mediante el manejo previsto en el manifiesto de impacto ambiental y

cumpliendo con la NOM-083-SEMARNAT-2003 o demas normatividad aplicable 204
205.- Se prohibe en zonas con politica de proteccidn la ubicacién de rellenos
sanitarios 205

A continuacién se muestran los criterios compatibles con el proyecto:

e 196
e 202
e 203
e 204

Los desechos generados en las distintas efapas de deberdn ser canalizados a las autoridades
correspondientes para su disposicién final cumpliendo con la NOM-083-SEMARNAT-2003 en el caso
de los residuos sélidos y con la NOM-002-SEMARNAT en caso de las descargas de aguas residuales
generadas por la estacién. El predio cuenta con conexién al sistema de drenaje municipal, sin
embargo se recomienda el uso de una sistema de tratamiento de aguas negras para el tratamiento
de las descargos generadas en lo estacién para su posterior reutilizacién para el riego de dreas
jardinadas.

La estacién contard con una seccién de adopasto y dreas verdes que corresponden al 7.21% de la
superficie total del proyecto que permitiran la captacién e infiliracién de agua de lluvia al suelo, sin
embargo este porcentaje no concuerda con el estipulado por la norma NTEA-015-SMA-DS-2012 que
establece las condiciones de proteccién, conservacién, fomento y creacién de dreas arboladas para
el Estado de México, ya que este senala que las dreas verdes deben corresponder por lo menos el
12% de la construccion. Es necesario incrementar la superficie designada para dreas verdes por lo
menos al 12 % total de lo construccidn.
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. [11.2.- PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

El uso de suelo de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Huixquilucan, es
tipo CU100 (Centro Urbano 100).
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111.3.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

NOM-EM-001-  Disefio, construccién, mantenimiento y operacién de estaciones de servicio de

ASEA-2015 fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su
modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-002- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las

SEMARNAT descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

NOM-052- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los

SEMARNAT mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-081- Que establece los limites mdximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes

SEMARNAT fijas y su método de medicién.

NORMAS DE LA SECRETARIA DE ENERGIA

NOM-001-SEDE Instalaciones eléciricas (ufilizacién).

NOM-008- Control de la corrosién externa en tuberias de acero enterradas y/o sumergidas.

SECRE

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NOM-001-STPS  Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.

NOM-002-STPS  Condiciones de seguridad, prevencién, proteccién y combate de incendios en los
centros de trabajo

NOM-004-STPS  Sistemas de proteccién y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo
que se utilice en los centros de trabajo

NOM-005-STPS  Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-017-STPS  Equipo de proteccién personal-Selecciéon, uso y manejo en los centros de trabajo

NOM-018-STPS  Sistema para la identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias
guimicas peligrosas en los centros de trabajo

NOM-022-STPS  Electricidad estdtica en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e
higiene.

NOM-026-STPS  Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en
tuberias

Ademds de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
durante la operacién de la Estacién de Servicio.
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. IIl.4.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

) El proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida, la mds cercana
corresponde Los Remedios y se encuentra a 7.57 km de distancia.

PL-02A — Plano de Areas Naturales Protegidas

49123



M guanuaa
de Juarez Tezontepec
de Aldama

~Tula
"~ deAllende

) -

—

Afacomulco AL
~“de Fabela N

Ecatepeé“-
_de Morelos

Solﬁ:rge.p[‘lqula%gf RE,
Delorme, USGS, Intermana
increment,R Corp., NRCAN,
Esri Japan, METI, Esri China
(Hong Kong), Esri (Thailand),
Mapmylndia, ©

- Los Remedios

- Proyecto

= Distancia 7.57 km

Escala

N
1:40,000
W E
UTM ITRF92

S Zona 14N

ESTACION DE SERVICIO
VALVORETAS - HUIXQUILUCAN

. MIA-PL-02A-AREAS
- , f NATURALES

N - ) " ‘ PROTEGIDAS
Soures: Bs7l, DighelGlkibe, GeoBe, kevbed, Eathster Geegmphics, GHES/Aibus TR, USDAUSES, A, Catarpehg, Aeregid, 180,
&P swisstopo, and the GIS User Cemmunily i




I11.5.- REGIONES PRIORITARIAS CONABIO

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria establecida por Conabio.
La mds cercana corresponde a la 108 “Ajusco-Chichinautzin” que se encuentra a 8.91 km de
distancia.

PL-02B — Regiones Prioritarias
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA

EN EL AREA DE INFLUENCIA

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

IV.1.1.- SISTEMA AMBIENTAL

El Sistema Ambiental se delimité de acuerdo a la Unidad de Gestién Ambiental Mi-2-215, de acuerdo
a lo indicado en el Ordenamiento Ecolégico del Estado de México.

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Sistema Ambiental.

PL-03 Plano del Sistema Ambiental

51| 123



X UL AN UM
de Juarez Tezontepec
de Aldama

“Tula
de Alfende

s .“'\ s

¢ N " —
Aflacomulco B
““de Fabela

Ecatepec"

2151000 .

SoSTeeMY AT Re,
DeLorme, USGS, Intermansy
increment,P Corp., NRCAN,
Esri Japan, METI Esri China
(Hong Kong), Esri (Thailand),
Mapmylndia, ©

B Proyecto

- Sistema Ambiental

2146000

N Escala

1:35,000
W E
UTM ITRF92

S Zona 14N

2145000

ESTACION DE SERVICIO
VALVORETAS - HUIXQUILUCAN

: 4 MIA-PL-03-SISTEMA
. il AMBIENTAL
Sevree: Bsd, Dplel@lthe, Geal e, Barhelter Geogrenhics, G 1;:“ Aius DS, USDA, USES, AEX, @m’ma’aﬁﬁ‘ 3, Averegrid, 1@, IGF,

mﬁ?ﬂn‘rcﬂ amd gnrﬂ @ﬂs thﬁ?' & AN LiU_.JEﬂE

471000 472000 473000 474000 475000 476000




IV.1.2.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Describiremos el drea de influencia como: “porcién de espacio en el territorio circundante al proyecto
donde se llevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales”. El Area de Influencia se
determiné de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecio incide para proveer sus bienes y servicios.
En este caso en particular, la estacién de servicio prestara sus servicios a los automovilistas pUblicos o
privados que circulen por el Boulevard Paseo Interlomas, asi como para los habitantes de la zona.

Los puntos bésicos de la delimitacién se derivan de caracteristicas del lugar como lo son: poblacién,
flujos de transito vehicular debido a que se encuentra en un punto de distribucién para diferentes sitios
rodeada por vialidades, distancias a otras estaciones de servicio (competencia y prestadores del
servicio) y caracteristicas.

La zona es urbana con edificios de viviendas y de comercios, centros comerciales, oficinas
administrativas y diversos equipamientos urbanos. Cabe destacar que las estaciones de servicio més
cercanas se ubican a 2.2 Km al noroeste, 2.8 Km al este y 1.7 Km al suroeste con lo cual existira
competencia, lo que garantizara abasto y mejor servicio a la poblacién que radica en el lugar como
la que va de paso.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como del lugar donde se construird, se considera
que las principales inferacciones serdn socioeconémicas; ya que los beneficios que se generardn
favorecerdn el desarrollo sociceconémico de la zona ademds de la creacién de fuentes de empleo.

Dentro del drea de influencia existen 9,532 viviendas particulares habitadas que disponen de
automévil o camioneta segun el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, poblacién que se verd

beneficiada del servicio, asi como los autos que circulen por la zona.

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Area de Influencia.

Delimitacion Area m? Observaciones
Sistema Ambiental (SA) 13,254,487.48
Area de Influencia (A1) 8,294,888.34 Wt 62'5.8% del Sistemn
Ambiental
Abarca un 0.02% del Area de
Area del Proyecio (AP) 1,740.24 Influencia y un 0.01% del

Sistema Ambiental

PL-04 Plano del Area de Influencia
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IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1.- ASPECTOS ABIOTICOS

IV.2.1.1.- CLIMA

Los datos del clima seguin la estacién meteorolégica No. 15077 ubicada en el Municipio de Naucalpan
de Judrez, aproximadamente a 5.7 Km del lado norte del proyecto nos dice que el histérico de los
datos es de periodo 1971-2000 son:

I TEMPERATURA
TEMPERATURA °C MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC womlnlsint

MAXIMA 306| 27.9| 24.2| 242 243| 236| 23.7| 232 25.5
MEDIA 174| 171| 161 162 161 149| 134| 123 14.9
MINIMA 81| 96| 90 92| 89| s50| 34| 20 5.4

Tipo de Clima segin la CONABIO es C(w2) templado subhumedo con una temperatura media anual

entre 12°C y 18°C con lluvias de verano y porcentaje de precipitacién invernal del 5% al 10.2% del
total anual.
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Temperaturas promedio mensuales y exiremas.

/

La Precipitacién promedio segin la estacién meteorolégica No. 15077 ubicada en el Municipio de
Naucalpan de Judrez es de 965 mm; los dotos de la maxima mensual son las siguientes:

PRECIPITACION 313 FEB

MAXIMA

NORMAL

4 5 =

BMAXIMA RNORMAL
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IV.2.1.2.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Dentro del Area de Influencia la geologia esté conformada por las rocas de la Clase ignea Extrusiva
del tipo Volcanocldstico de la Era del Cenozoico Sistema Nedgeno.

PL-05 - Plano de geologia

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS Y RELIEVE
En la zona de influencia del proyecto segin el Modelo de Elevacién Digital los rangos de
elevacién se encuentran de los 2,338 a los 2,750 msnm

PL-06 - Plano Topogréfico

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS

Dentro del drea de influencia segun el INEGI no existen fallas o fracturas, sin embargo, la fractura
. mds cercana se encuentra a unos 11.5 Km al surceste del predio, sin que se observe una afectacién

directa.

PL-07 - Plano de Fallas y Fracturamientos
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SUCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

27" Riesgos Hidrometeorolégicos
a)

Inundaciones - En la zona del proyecto no se presentan zonas de inundacién de acuerdo al
Plano D5 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Huixquilucan.

£
i
i

e
fuy

b)
<)

Huracanes: No se han presentado estos fenémenos en la zona.

Heladas: Conforme al Atlas de Riesgos del Estado de México se presentan en un promedio
de 0 a 2 anuales
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d) Tormentas de Granizo: Estos se dan en referencia a las Heladas y corresponden a un

promedio de 0 a 2 anuales

Riesgos Geolégicos

a) Suelos inestables: No

b) Deslizamientos de tierra: Conforme al Atlas de Riesgos del Gobierno del Estado de México

en la zona del proyecto la susceptibilidad es baja o nula.

-

7

DTS
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SRACC DE SUSCEET B L DAD A LA
NESTARLDAC DELTEAREND

r

18000

c) Hundimientos: No
d) Sismos: El Proyecto se encuentra en la zona sismica B son zonas intermedias, donde se
registran sismos no fan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones

pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

14.00
-11800 -11400 -11000 -10600 -10200 -9800 -9400 -S000 -B65.00
LONGITUD
Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana

e) Fallas o fracturas: De acuerdo a la cartografia del INEGI, la fractura més cercana se
encuentra al noreste a unos 11.5 Km (Ver plano PLO7-Fallas y Fracturamientos)

f) Posible Actividad Volcdanica: De acuerdo al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de México,
la zona de influencia del proyecto se encuentra dentro del radio de peligros por caida de

materiales volcanicos procedentes del Popocatépetl.
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IV.2.1.3.- SUELOS Y EDAFOLOGIA

Dentro del drea de influencia del proyecto se encuentran tres tipos de suelo:

Tipo de suelo Textura Fase fisica
HI - Feozem Luvico Media ND

GRADO DE EROSION DEL SUELO.

No se observé erosién a lo largo del trayecto

PL-08 Plano de Edafologia

T
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IV.2.1.4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Dentro del drea de influencia del proyecto no se localizaron cuerpos de agua superficiales, mientras
que, si se da presencia de corrientes de agua de fipo infermitente y perene, las mds cercanas pasan
una al oeste a 295 m y otra al este 685 m; cabe mencionar que los coeficientes de escurrimiento de
la zona se encuentran de 05 a 10 %.

PL-09 Hidrologia Superficial
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IV.2.1.5.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Localizacién.

La zona donde se ubica el proyecto es en la Regién Hidrolégica 26 Rio Panuco en la cuenca Rio
Moctezuma, subcuenca Rio Cuautitldn, se tiene que destacar que el drea de influencia del proyecto
estd sobre materiales de tipo: no consolidado con posibilidades altas y no consolidado con
posibilidades medias.

Profundidad y direccién.

La direccién de las aguas subterrdneas es hacia el noreste, la profundidad es variable de 100 a 40
mis.

Usos principales. Potabilizacién

PL-10 Plano de Hidrologia Subterrdnea (Direccién del flujo)
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IV.2.2.- ASPECTOS BIOTICOS

IV.2.2.1.- VEGETACION TERRESTRE

La vegetacién en el drea de influencia se compone principalmente por arbolado urbano y vegetacién
secundaria en las cuales las especies dominantes son:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-
2010

Fresno Fraxnus uhdei NA

Trueno Ligustrum vulgare NA

Liquidambar Liquidambar styraciflua NA

Nispero Eryobotira japonica NA

La vegetacién original del drea ha sido desmontada casi por completo y solo se logran apreciar
algunos manchones de vegetacién que corresponden a terrenos baldios cubiertos por vegetacién
secundaria y algunos darboles; el resto de la vegetacién corresponde al que se ubica dentro del club
de golf cercano al predio en cuestién.

No se conocen los usos anteriores del predio, sin embargo, este se encuentra cubierto por especies
pioneras caracteristicas de los procesos de sucesién secundaria, por lo que podemos inferir que ha
sido perturbado con anterioridad.

Foto satelital
2003.

Se puede apreciar
que el predio se
encuentra
desprovisto de
vegetacién desde
el afo 2003.
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Foto satelital 2010
Se puede apreciar
la falta de
vegetacién en el
predio y la
existencia de una
construccién  de
indole
desconocido.

Foto satelital 2016
La mancha
urbana de la zona
se ha expandido
considerablement

e, se han
construido
vialidades
alrededor del

predio dejandolo
aislado de otros
predios cubiertos
con vegetacién.
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A continuacién se presenta el listado de las especies vegetales que actualmente habitan en el predio:

Arboles
NOMBRE NOMBRE NOM-059- DIMENSIONES INDIVIDUOS
COMUN CIENTIFICO SEMARNAT-
2010
Fresno Fraxnus uhdei NA 2 metros de 1
altura, 10 cm
didmetro de
tronco a la

altura del pecho
Vegetacién secundaria

NOMBRE COMUN NOMBRE NOM-059- INDIVIDUOS
CIENTIFICO SEMARNAT-2010
Hierba de las Cortaderia selloana NA 9
pampas
Cola de zorra Alopecurus NA 4

myosuroides

Arboles a afectar:

Individuo joven de F. uhdei
|
que serd removido

DIVERSIDAD ALFA

La gran mayoria de los métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se refieren a la
diversidad dentro de las comunidades (alfa).

¢Qué se debe considerar como diversidad alfa, la riqueza especifica o la estructura de la comunidad?

En primer lugar, e independientemente de que la seleccién de alguna(s) de las medidas de
biodiversidad se base en que se cumplan los criterios basicos para el andlisis matemdtico de los datos,
el empleo de un parédmetro depende bdsicamente de la informacién que queremos evaluar, es decir,
de las caracteristicas biolégicas de la comunidad que realmente estdn siendo medidas. (Huston,
1994).
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Si entendemos a la diversidad alfa como el resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de diferentes especies dentro de un hdbitat particular, entonces un simple conteo del nimero
de especies de un sitio (indices de riqueza especifica) seria suficiente para describir la diversidad alfa,
sin necesidad de una evaluacién del valor de importancia de cada especie dentro de la comunidad.

Esta enumeracién de especies parece una base simple pero sélida para apoyar el concepto tedrico de
diversidad alfa. Entonces, ¢por qué se ha insistido tanto en cuantificar el valor de importancia de cada
especie, como componente fundamental de la diversidad? &por qué considerar a una comunidad mds
equitativa como una comunidad mds diversa? El andlisis del valor de importancia de las especies
cobra sentido si recordamos que el objetivo de medir la diversidad biolégica es, ademds de aportar
conocimientos a la teoria ecoldgica, contar con pardmetros que nos permitan tomar decisiones o
emitir recomendaciones en favor de la conservacién de taxa o dreas amenazadas, o monitorear el
efecto de las perturbaciones en el ambiente. Medir la abundancia relativa de cada especie permite
identificar aquellas especies que por su escasa representatividad en la comunidad son mas sensibles
a las perturbaciones ambientales. Ademads, identificar un cambio en la diversidad, ya sea en el nUmero
de especies, en la distribucién de la abundancia de las especies o en la dominancia, nos alerta acerca
de procesos empobrecedores (Magurran, 1988).

RIQUEZA ESPECIFICA DE LA COMUNIDAD

La riqueza especifica (S) es la forma mds sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente
en el nimero de especies presentes, sin fomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. La
forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un inventario completo que nos permita
conocer el nimero tfotal de especies (S) obtenido por un censo de la comunidad. Esto es posible
Unicamente para ciertos faxa bien conocidos y de manera puntual en tiempo y en espacio. La mayoria
de las veces tenemos que recurrir a indices de riqueza especifica obtenidos a partir de un muestreo
de la comunidad. A continuacién se describe el indice de diversidad de Margalef:

Indice de diversidad de Margalefl

S-1

D, =>—
Vg InN

donde

S = numero de especies

N = numero total de individuos
Transforma el numero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies
son afiadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacion funcional entre
el numero de especies v el numero total de individuos $=*N donde k es constante
(Magurran, 1998). Si esto no se mantiene. entonces el indice varia con el tamafio de
muestra de forma desconocida. Usando S—1. en lugar de S. da D, = 0 cuando hay una
sola especie.

Donde el resultado de la ecuacién es:
+ <2 baja diversidad

« >5 alta diversidad

Para la comunidad vegetal del predio la rigueza especifica segin el indice de Margalef es de 0.76,
que es interpretado como una comunidad vegetal poco diversa, esto atribuido a que el tamafio de la
muestra es pequefia y la cantidad de individuos por especies es muy reducida, por lo que se le puede

Pagina 66 | 123



considerar homogénea. Las especie que habitan el predic no son de importancia para la
conservacién.

INDICE DE ABUNDANCIA PROPORCIONAL

Peet (1974) clasificé estos indices de abundancia en indices de equidad, aquellos que toman en cuenta
el valor de importancia de cada especie, e indices de heterogeneidad, aquellos que ademas del valor
de importancia de cada especie consideran también el nimero total de especies en la comunidad. Sin
embargo, cualquiera de estos indices enfatiza ya sea el grado de dominancia o la equidad de la
comunidad, por lo que para fines prdcticos resulta mejor clasificarlos en indices de dominancia e
indices de equidad.

INDICES DE DOMINANCIA

Los indices basados en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de uniformidad o equidad
de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de
importancia sin evaluar la contribucién del resto de las especies. A continuacién se describe el indice
de dominancia de Simpson:

indice de Simpson

A=Lp’

donde:

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nUmero de individuos de la especie i
dividido  entre el nUmero total de individuos de la muestra.

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie. Estd fuertemente influido por la importancia de las especies mds dominantes (Magurran,
1988; Peet, 1974). Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede calcularse como 1 -

0 (Lande, 1996).

Para la comunidad vegetal del predio la dominancia segin el indice de Simpson es de 0.49, que
representa una comunidad homogénea en la cual la Hierba de las Pampas (C. selloana) es la
dominante por ser la mds abundante en el predio, lo que le otorga la propiedad que de tomar una
muestra al azar, existiria un 49% de probabilidad de que se presentara.

De acuerdo a los indices de diversidad alfa utilizados, la comunidad vegetal del predio no es diversa
y es homogénea. No se reportaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT
vigente.

PL-11A - Plano de Vegetacién Terrestre
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PL-11B - Plano de estrato arbéreo a afectar
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IV.2.2.2.- FAUNA

El area de influencia del proyecto corresponde a una zona plenamente urbana, por lo que la fauna
local ha sido desplazada hace décadas hacia zonas menos perturbadas debido a las necesidades
de habitat de las mismas.

Se sabe que el predio ha sufrido por lo menos un proceso de despalme, realizado por lo menos hace
13 anos; dicho fenémeno es resultado de los procesos de urbanizacién en el drea. Dentro del predio
solo se pudieron observar pequenas lagartijos, aves invasoras ampliamente distribuidas como el
gorrién inglés y rastros (excretas y madrigueras) de alimafas, no se observaron especies dentro de
alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT.

IDENTIFICACION DE FAUNA

NOMBRE COMUN GENERO OBSERVACIONES NOM-059-
SEMARNAT-2010

Mamiferos

Ratones Sigmodon, Observados cerca de las viviendas NA
Peromyscus,
Reithrodontomys

Ardilla Sciurus Observados en los arboles del club NA
aureogaster de golf aledanio

Reptiles

Lagartija Eumeces Observadas en las inmediaciones NA

Aves

Gorrion inglés Passer Observadas en el predio y en las NA
domesticus inmediaciones
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IV.2.3.- PAISAIJE

El paisaje de la zona comprende dreas comerciales principalmente, y el fondo escénico muy limitado
debido a las construcciones.

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es muy amplia en todos los puntos de observacién de

la zona:

Calidad Paisaijistica.
Caracteristicas intrinsecas en el punto del proyecto.

Norte: Boulevard Paseo Interlomas y uso de suelo comercial

Sur: Boulevard Pase Interlomas que se entronca a la autopista

Este: Avenida JesUs de Monte y zona habitacional

Oeste: Boulevard Paseo Interlomas y uso de suelo comercial

Calidad visual del entorno inmediato.

En el entorno inmediato se observan zonas comerciales, habitacionales y la autopista.
Calidad del fondo escénico.

Topografia: El fondo escénico hacia el este es limitado por las construcciones alrededor del
proyecto, el fondo escénico hacia el oeste es no es limitado por las construcciones y se
observan cerros a la lejania.

Vegetacién: Escasa vegetacion al ser una zona urbana.

Naturalidad: El paisaje en el fondo se observa alterado por la actividad comercial y
habitacional.

Singularidad: No toda la zona en la cuenca visual estd compuesta del mismo tipo de paisaje,
al este es urbano y el fondo escénico es corto y al ceste el fondo escénico es largo y se aprecian
las montafias a la lejania.

Fragilidad. Muy baja fragilidad ya que el paisaje es alterado por las actividades urbanas de
la zona y construcciones variadas con elementos arquitecténicos de valor.

Valoracién directa subjetiva

Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observacién en una malla
para evaluar las vistas del érea, tomando en cuenta la poblacién potencial de observadores, la
accesibilidad a los puntos de observacién y vias de comunicacién, utilizando el método de Fines:

Escala Universal de Valores Absolutos
Paisaje Va
Espectacular | 16 a 25
Soberbio 8alé
Distinguido | 4a 8

| Agradable 2a4
Vulgar la?2?
Feo Oal
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Punto de | Paisaje [Va] Ratio Ratio Accesibilidad | Cuenca Valor
observacion | (Subjetivo) | Tamario de | Distancia a [Ac] Visual | Relativo [Vir]
poblacion | poblacion &) (Subjetiva)
[Pl [d]
Norte 2 1 1 4 4 4.50
Sur 4 2 1 4 4 10.70
Oeste 4 1 2 4 4 7.57
Este 4 3 1 4 1 8.38

El promedio es de 7.78% significa que de acuerdo al valor relativo del paisaje, la calidad ambiental
de este elemento es de 0.32 en escalade 0 a 1

IV.2.4.. MEDIO SOCIOECONOMICO
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Dentro del drea de influencia del proyecto podemos encontrar hablantes de lengua indigena, en
especifico 698 personas segin el INEGI, lo equivalente al 0.18 por ciento del estado y el 18.78 por
ciento del municipio donde el género mds representativo es el femenino.

% Area de % Area de

Area de Influencia en Influencia en
Influencia comparacion comparacion
al Estado al Municipio

Estado Municipio

Poblacién de 3 afos y mas que habla
ol S e oS 37,9075 698 0.18 18.78
Poblacion masculina de 3 afios y mas
que habla alguna lengua indigena 18,2350 1,520 298 0.1 19.60
Poblacion femenina de 3 afios y mas
que habla alguna lengua indigena 19,6725 2,195 400 0.20 18.22

PL12 - Grupos Etnicos
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IV.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

De acuerdo al cdlculo de la Tasa de Crecimiento del Estado de México entre el afio 2000 y 2010 bajo
la modalidad geométrica, encontramos que la misma fue de 1.58 por ciento. De forma concluyente
podemos indicar que la tasa de crecimiento poblacional sugiere que en el Estado en este periodo el
incremento anual poblacional fue de 1.6 persona por cada 100 habitantes; mientras que para el
municipio de Huixquilucan presento una tasa de 2.51 por ciento. Por ofro lado, en el poligone del
drea de influencia del proyecto presenta una tasa igual a la del municipio, que de mantenerse
generard que en esta zona existan para el ano 2030 aproximadamente 94,332 habitantes.

TASA DE

POBLACION  POBLACION PROYECCION  PROYECCION
CRECIMIENTO

TOTAL2000  TOTAL 2010 g 2020 2030
ESTADO DE MEXICO 13,096,686 | 15,175,862 1.58 17,751,516 20,764,311
MUNICIPIO DE
UGN 193,468 242,167 251 310,296 397,592
AREA DE INFLUENCIA ND 57,456 251 73.620 94,332

o G 2]

IV.4.2.3.- ESTRUCTURA DE EDADES

El municipio de Huixquilucan se compone en su mayoria por mujeres, ya que estas representan el
51.9% del total de Poblacién, donde la relacién entre hombres-mujeres nos dice que hay 93 hombres
por cada 100 mujeres, la mitad de la poblacién tiene 27 afios 0 menos segin el Censo de Poblacién
y Vivienda 2010 lo que representa una poblacién joven.
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Hombres 48.1% Mujeres 51.9%
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0% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

Cabe destacar que dentro del drea de influencia del proyecto viven 57,456 habitantes, de los cuales
el 52.53 por ciento pertenece a mujeres.

Dentro del drea de influencia, el grupo de edad de 15 a 64 aros representa el 15.18 por ciento de
la poblacién a nivel municipal y el 64.02 del drea de influencia; mientras que el denominado grupo
de los adultos mayores es el menos representativo con solo 2,538 habitantes.

IV.4.2.4 - NATALIDAD Y MORTALIDAD
El municipio de Huixquilucan segin el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 aporta que, a lo largo de
su vida, las mujeres entre 15 y 19 afios han tenido en promedio 0.1 hijos nacidos vivos; mientras que
este promedio es de 2.8 para las mujeres entre 45 y 49 afos.
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En cuanto a mortalidad de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, registra 3 fallecimientos
. por cada 100 hijos nacidos vivos para las mujeres entre 15 y 19 afnos, mientras que para las mujeres
entre 45 y 49 afos el porcentaje es de 5.
Porcentaje de hijos fallecidos por grupo
de edad
6%
5% 4.9%
4% 3.8%
3.2% 3.1% 3.1% . 3.1%
. e 2.9%
2%
1%
0% - _—— - S — =
1519 2024 2529 3034 3539 4044 4549
. Dentro del drea de influencia encontramos que la poblacién femenina de 15 a 49 afios corresponde

a 16,904 mujeres, lo equivalente al 56.00 por ciento del total de mujeres del drea de influencia.

En cuanto a la Natalidad del drea de influencia esta se presenta en mayor medida en el rango de
1.80 a 3.14 hijos nacidos vivos.

PL-13 - Natalidad y Mortalidad
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La Poblacién nacida dentro del area de influencia representa el 36.36 por ciento del total del Al;
mientras que la poblacién nacida en otra entidad representa el 50.71 por ciento, lo que quiere decir
que de cada 100 personas que viven en el drea de influencia 50 han llegado.

POBLACION POBLACION POBLACION POBUARHIN. . SXILAGION
POBLACION MASCULINA  FEMENINA
MASCULINA FEMENINA  NACIDAEN
NACIDAEN LA NACIDAEN NACIDAEN
ENTIDAD NACIDAEN NACIDAEN OTRA OTRA OTRA
LAENTIDAD LAENTIDAD ENTIDAD ENTIDAD ENTIDAD
MUNICIPIO DE
HUIXQUILUCAN 119,808 58,272 61,536 106,925 50,561 56,364
AREA DE INFLUENCIA 20,892 9,746 11,091 29,139 13,778 15,341

PL14-Plano de Migracién

IV.4.2.6.- POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

El area de influencia del proyecto aporta el 23.68 por ciento de la Poblacién Econémicamente Activa
del municipio, de lo cual en su mayoria estdé compuesto por hombres (14,062), asi mismo cabe
destacar que el nimero de Poblacién No Econémicamente Activa representa 16,916 personas.

POBLACION POBLACION
EconoMeAmENTe  MASCULINA FEMENINA PORCON Y  POBLACION ~ POBLACION
S ECONOMICAMENTE  ECONOMICAMENTE i OCUPADA  DESOCUPADA
ATIVA ACTIVA
i 6,124,813 4,068,466 2,056,347 5,287,459 5,814,548 | 310,265
MEXICO
MUNICIPIO DE
HUIXQUILUCAN 402,801 63,647 39,194 77,404 98,776 4,065
AREA DE
s Y 24,363 14,062 10,287 16,916 23,776 a79

Dentro del Area de Influencia segin el DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econémicas); existen 1,107 unidades econémicas contabilizadas; entre las mdas representativas se
encuentra el Comercio al por menor y servicios de alojamiento temporal y de preparacién de

alimentos y bebidas.
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PL-15 - Poblacién Econémicamente Activa
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. IV.4.2.7.- GRADO DE MARGINACION

El Grado de Marginacién en el drea de influencia del proyecto es Muy Bajo, esto de acuerdo a datos

de la CONAPO.
Indice de Lugar que Lugar que
Localidades Area de Poblacién Indice de Grado de Marginacion Ocupa en el Ocupa enel
Influencia Total Marginaciébn  Marginacion enEscala0a Contexto Contexto
100 Nacional Estatal
Jesus del Monte 23,150 -1.6138 Muy bajo 1.8407 106,623 4,426
Naucalpan de Juarez 121,470 -1.4469 Muy bajo 3.1652 105,420 4,357

PL-16 - Plano de marginacién
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IV.4.2.8.- FACTORES SOCIO CULTURALES

El area donde se ubica el proyecto se encuentra en una zona urbana que presenta un crecimiento
poblacional de 2.51 por ciento, donde la poblacién total es equivalente a 57,456 habitantes, lo
equivalente al 23.72 por ciento del total municipal.

En la zona de influencia en general su poblacién es joven (27 afios o menos), los cuales por las
caracteristicas de su edad buscan cambios en su forma de vida (vivienda, empleo, educacién, etc.);
cabe destacar que las fuentes de empleo que se ofertan en el lugar basicamente tienen que ver con
el comercio al por menor y servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y
bebidas.

El proyecto se ubica en un entronque de la vialidad que conecta la autopista de Lecheria con el resto
del municipio, asi como otros del Estado de México a su paso, lo que le da una importante plusvalia
de conectividad vial.

Un hecho importante que debemos destacar es que en la zona la poblacién de 3 afios que hablan
alguna lengua indigena representa solo 698 personas, con lo que podemos deducir que en la zona
se han perdido tradiciones; esto en gran parte debido al hecho de que la zona de influencia esta en
un constante crecimiento y es un lugar donde de acuerdo a la observacion existe una gran plusvalia
y conforme al grado de marginacion segun la CONAPO este es MUYBAJO.

Cabe destacar que la estacién de servicio tiene como actividad principal la venta al menudeo de
gasolinas Magna, Premium y Diésel; por lo que se realizaron varios estudios previos de mercado,
arrojando viabilidad para el proyecto; de esta forma se podra dar abasto a los vehiculos que transitan
sobre la avenida donde se ubicard el proyecto, asi como a las personas que viven en la zona.

Debemos mencionar que la estacién de servicio no tiene una afectacién sociocultural ya que no
producird cambios significativos en el entorno debido a que se encuentra en un sitio delimitado muy
bien a sus margenes donde surtird del servicio. Asi mismo el proyecto cumplird con funciones de ser
facilitador de fuentes de empleoc.

El proyecto también evitard un gasto extra a los pobladores que tengan que desplazarse mayores
distancias para surtirse del servicio.

PL-17 - Plano de factores socioculturales
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IV.2.5.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificacién de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacién actual del
drea de influencia, ademds de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se uitilizé una lista de
verificacién preliminar que apoyard posteriormente en la identificacién de los impactos generados por
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacién se seleccionarén los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoracién son los aspectos mds importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar
una valoracién global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Suelo

Erosiones Nulo No se observa erosién dentro del predio o
alrededores

Contornos del suelo. Medio Hay pendientes moderadas en el drea

Aspectos fisicos endémicos | Bajo No se fienen aspectos fisicos propios de la zona

debido a que es un drea urbana

Aire /climatologfa
Contaminacién actual Media-Alta El aire en el drea se puede considerar contaminado
debido a la ofluencia vehicular de la zona
conurbada de la Ciudad de México y la cercania de

la CDMX.
| Agua

Descargas al drenaje Media-Alta Descarga a drenaje por comercios y viviendas
aledarios.

Cuerpos de agua | Bajo No se defectaron cuerpos de agua superficiales

superficiales, calidad de cercanos

agua.

Calidad del acuifero Baja No se reporta la presencia de manto acuifero

Ruido

Niveles actuales de ruido Alto Los niveles actuales de ruido son producidos por el
paso de vehiculos por la calle autopista.

Flora !

Diversidad de la flora. Bajo No existen dreas con flora propia, arbolados
urbanos y terrenos baldios con escasos drboles y
vegetacién secundaria.

Hdbitat o lugares | Muy Bajo No se identificaron especies en peligro de extincién,

endémicos especies en protegido o endémico.

| Pelig[q ,d,e extincion.

N N B 1aghi T 1

Hébitats  existentes  de Muy Bajo El habitat en la zona se encuentra muy degrudad6
animales. _por las actividades urbanas 7

i 6 S B S, e TP Bl e b o il S ALy o - Y P o Shine | T
- —— —
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Uso de suelo actual vy | Bajo El uso de suelo actual es compatible con la
planeado actividad debido a que estd rodeada de industrias.
Recursos Naturales

Uso de recursos naturales | Bajo Los recursos utilizados son el suelo y el agua
Areas de reserva ecolégica, | Nulo El proyecto no se ubicard dentro del Area Natural
pargue nacional. Protegida o similar.

Transportacién y circulacién de tréfico

Movimiento de vehiculos Alto La calle presenta un alto flujo vehicular al igual que
la autopista
Accesos principales Alto Es de facil acceso y actualmente el proyecto se

encuentra rodeado de vialidades y puntos de entrada
a la estacién

Servicios Piblicos

Equipamiento para apoyo en | Alto Existe unidades de emergencia cercanas.

emergencias

Escuelas Medio | En la zona cercana no se observaron escuelas, sin
embargo existen en la regién.

Indirectos

Agua Medio | El agua es extraida de los pozos hacia el sistema
municipal de agua potable.

Poblacién

Distribucién y ubicacién de | Alio Existe alta, baja y media densidad de poblacién en el

poblaciones humanas en el drea drea.

Estética

Paisaje o escenario Alto El poisaje es urbano con elementos paisajisticos de

importancia como edificios y montafas a la lejania.

Arqueologia, Historia y Cultura
Sitios culturales o histéricos, | Nulo | No existen estos elementos en el entorno.
edificios o monumentos
nacionales

Conclusiones:

Se trata de un sitio donde el uso de suelo anterior es desconocido pero se sabe que ha sido perturbado
debido a la cubierta vegetal que actualmente posee. La cubierta vegetal en el drea de influencia
corresponde arbolado urbano y al club de golf aledano, sin embargo a los alrededores ain se pueden
observar terrenos baldios cubiertos con algunos drboles y vegetacién secundaria.

El érea de influencia es plenamente urbana donde existen comercios y viviendas donde el indice de
marginacién es bajo y el crecimiento poblacional va a la alta.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo, el agua,
el aire y en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupacién actual del drea a que
se refiere.

Se considera que los asentamientos humanos tenderdn al crecimiento por los pronésticos de aumento

de poblacién en el @rea y por lo tanto una reduccién de las zonas con vegetacién actual (terrenos
baldios).
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Los ordenamientos ecolégicos aplicables son de tipo Estatal y Federal y con congruentes con el
proyecto.

Los factores bidticos y abiéticos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas mas o
menos conservadas, debido a que el predio en que se realizard forma parte de un area ya impactada
anteriormente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoracién cualitativa sugerida en el método, la razén del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

En la seccién V.1.3 del presente capitulo, se resumird la metodologia empleada para el estudio de

Impacto Ambiental.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO Y LISTA INDICATIVA

Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnéstico ambiental y a las caracteristicas

especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla V.1.

Hidrocarburos

Tablo V.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

PMia
NO; ICAIRE
AIRE CiHa
coO
Ruido Decibeles
Olor Subjetivo
SUELO C_u_ruden:isf_icas Ccntqmimcibn por
Fisicoquimicas TPH's
Subterrénea Captacién
MEDIO NATURAL DQO
AGUA pH
. Oxigeno disuelto A
Coliformes
Porcentaje de
FLORA Cubierta vegetal Superficie Cubierta
| (PsC)
FAUNA z?cf:’;“'ég'“ L Valor Ecolégico
PAISAJE ok TR Indicador Subjetivo
paisaje
) Calidad de vida :r::r:.w die
FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS Trafico Grado de Congestién
. Salud e higiene Personas afectadas
Nivel de emplec Tasa de Actividad
Aceptabilidad social Poblacién contraria al
MEDIO SOCIOECONOMICO del proyecto proyecto
: 4 Valor del suelo Suslo Mdo
ECOMNOMIA Y POBLACION revalorizable

Ingresos para la
economia local
Ingresos para la
administracién

Incremento de ingresos

Incremento de ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla V.1.
presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién
a la situacidon ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto
ya que éste Ultimo viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla V.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesién entre los involucrados en la
elaboracién del presente estudio.

Tabla V.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

ICAIRE
(Hidrocarburos, PM1o, NOz, CoHr, CO) 50
AIRE Ruido 50
Olor 20
TOTAL ATMOSFERA 120
Cambio de actividad 90
SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas 50
TOTAL SUELO 140
Subterranea 60
MERIE FIaRCR _— Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes
70
TOTAL AGUA 130
Cubierta vegetal (PSC) 60
FLORA TOTAL FLORA 0
Valor Ecoldgico del biotopo 30
FALINA TOTAL FAUNA 30
Valor relativo del paisaje 60
RAISHIE TOTAL PAISAJE 60
Calidad de Vida 40
p Trafico 50
HUMANOS ESTETICOS (g 5™ iciene ©
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS | 130
Nivel de empleo 80
MEDIO MOECON(’MICO Y Aceptabilidad social del proyecto 50
CULTURAL ECONOMIA Y Valor del suelo 50
POBLACION Ingresos para la economia local 40
Ingresos para la administracién 110
TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 330
“TOTAL MEDIO SOCIOECON YCULTURAL (460
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

MANTENIMIENTO

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
madquinaria

Mano de obra

Agua residual

Construccién de
obra civil

Uso de maquinaria
y equipo

Residuos de la
construcciéon

Mano de obra
Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tanques
de almacenamiento
Llenado de tanques
de automéviles
Descarga de aguas
residuales

Generacién y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias
Empleos

Acciones
socioeconédmicas
propias del
funcionamiento
Generacién y
manejo de residuos
peligrosos

Alcance

Remocién de cubierta de suelo vegetal y un arbol de
la especie Fraxinus uhdei (fresno).

Incluye la limpieza del sifio, la generacién de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
los nivelaciones del predio.

Operaciones con maquinaria que genera ruido y
emisiones a la atmésfera. Movimiento de camiones
que transportardn residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional

Generacién de agua residual durante los trabajos de
preparacion del sitio.

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenajes, entre ofros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactacién y excavacion de
cimentaciones.

Labores de construccién con la maquinaria pesada y
equipos como planta de energia, compresores, efc.
Generacién y manejo de residuos de la construccién
(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y
transporte en vehiculos.

Personal provisional para la construccion

Generacién de agua residual  principalmente
desechos orgdnicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.

Agua requerida para mezclas de concreto y ofras
actividades.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento fijo desde el auto tanque.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
los automéviles desde el tanque de almacenamiento.
Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
Estacién de Servicio.

Para esta actfividad también se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento y
operacién del proyecto como papel, vidrio, cartén,
madera, jardineria, pldstico, orgdnicos, etc.

Ingresos econémicos a la empresa.

Generacién de empleos permanentes y algunos
temporales.

En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto por las comunidades involucradas.

Generacién de sélidos impregnados con aceite,
solvente u otros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademds de la
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ABANDONO DEL
SITIO

Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Depésito de
materiales de
derribo

Rehabilitacién del
sifio

limpieza a frampaos de grasas y aceites (No se
realizardn cambios de aceite de vehiculos dentro de la
Estacién de Servicio)

Generacién de agua residual por limpieza de pisos,
paredes y sanitarios

Una vez que se acaba la vida Uil del proyecto se
quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maguinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladadas a
rellenos apropiados para éste tipo de residuos.
Accién de mejoramiento del suelo principalmente,
aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dard al
suelo.
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V.1.2. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION
Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizard el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracién de las mismas, determindndose los limites de los valores de las variables. La valoracién
de las alteraciones se llevard acabo atendiendo, ademds del signo, al grado de manifestacién
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -
Intermedio  x
_Grc_:do : a8 Intensidad
incidencia
Extensién
Plazo de
lMPOSTOANCIA oF manifestacién
(GRA ) Persistencia
o MANIFESTACION || _ || Reversibiidad
VALOR (GRADO DE || CUALITATIVA) aracierzacion |l inergia
MANIFESTACION) Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD " Cantidad |
(GRADO DE
MANIFESTACION || Calidad
CUANTITATIVA)

Se presentard una informacién integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez
introducida en un modelo numeérico de valoracién, culminard en la determinacién de un indice global
de impacto.

CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medic que presumiblemente serdn impactados
por aquellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracién cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En ésta valoracién se mide el impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del
efecto que quedard reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el

impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de fipo
cualitativo, tales como extensién, fipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estardn ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.
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Tabla V.4. Importancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + | Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacién)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 | Medio plazo 2
Extenso 4 | Inmediato 3
Total 8 | Critico (+4)
Critica +4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (Sl) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacién) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Directo 4 | Periédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (i)
(Reconstruccién por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 I =+ (3*IN + 2*EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +
Recuperable a medio plazo 2 PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusién al cardcter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados. )
INTENSIDAD (l) - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico en que actia.
EXTENSION (EX) — Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.
MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicién de la accién (o) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio
considerado.
PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al iempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accién por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.
REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de lo intervencién humana
(infroduccién de medidas correctoras).
SINERGIA (Sl) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestacién de lo efectos simples, provocados por acciones que
actban simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultdnea.
ACUMULACION (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.
EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.
PERIODICIDAD (PR) - La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.
IMPORTANCIA - La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
infermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad total, y afectacién minima de los restantes simbolos

o Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos

o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.

Como bloques principales distinguimos:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de célculo y se ignoran
en el conjunto de evaluacién
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La instrumentacién en el modelo consiste en la introduccién de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta Gnicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.

Estos efectos se excluyen del proceso de cdlculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacién, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de cdélculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacién. su
tratamiento homogéneo con los demds efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
papel preponderante.

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estdn presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
blogues anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de célculo establecido
en el modelo valorativo.

Ademds del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los
impactos sean:

Representativos del entorno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud de importancia
del impacto.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, también llamada matriz de cdlculo o matriz, de importancia
depurada.

APLICACION DE LA METODOLOGIA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas V.2. y V.3. del presente apartado, se construyé una matriz
que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que servira
como base para la deferminacién de la matriz de importancia en las siguientes secciones.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACION DE IMPACTOS CAUSA-EFECTO
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T Calidad del Aire ICAIRE X X X X X X
o AIRE Ruido X X X X
ok, ! Olor X X X X X X
o Reduccion de actividad agricola X
. : Caracteristicas Fisicoquimicas X X S X X
u i Agua subterranea X X X X X
AGUA - -
o Calidad del Agua Superficial (ICA) X X X
FLORA Cubierta vegetal (PSC) X ] X X
o FAUNA Valor Ecologico del biotopo X 5 X
= PAISAJE Valor relativo del paisaje X X
Calidad de Vida X X X
HUMANQS ESTETICOS |Trafico X X X X
Salud e higiene X X X X X X X
Nivel de empleo X X X
ECONOMIA'Y |Aceptabilidad social del proyecto X
POBLACION \Valor del suelo X
Ingresos para la economia local X X X X X
Ingresos para la administracion X
X Impacto Directo
S Impacto Indirecto



VALORACION CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de la Tabla V.4. y las UIP de la Tabla V.2. se determiné
la importancia de cada uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcadas en la Tabla V.7., y se procedié a elaborar la Matriz de Importancia.

En ésta matriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracién absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de cada elemento, en éste estudio Unicamente se toma como referencia ya que puede tomar sesgos
para la valoracién de los elementos.

Valoracién relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracién nos da una idea mds precisa de la importancia de cada uno de
los factores.

La valoracién relativa de cada elemento por filas en la matriz, identifica las factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracién relativa por columnas identifica las acciones impactantes mas agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla V.7. Rangos de Importancia de Impactos

Color de | Rango de Importancia
Identificaciénimportancia de Impactos

0  [Sin Impacto

0-25 |Impactos compatibles)
25-50 |Impactos Moderados
5075 |Impactos Severos

- 75-100 |[Impactos Criticos

Matriz de Importancia (Sin Depurar)
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RESUMEN DEL CALCULO
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Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehiculos y Maquinaria Uso de Vehiculos y Maquinaria
Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido

Naturaleza Positivo Positivo ] 1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja Baja [ 1 Baja | ] Baja ;| Baja !,—,_‘ 1
Extension Puntual Parcial 2 Parcial %_‘ Parcial - —_|Puntual E 11
Momento Inmediato Inmediato I!_ B3 Inmediato 553 |Mediano Plazo _|Inmediato | -
Persistencia Temporal Temporal 2 Temporal ] Temporal _|Temporal |l
Reversibilidad Corto Plazo Corto Plazo ] 4 Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo w1
Sinergia Simple Simple I 1 Simple Simple Simple ] 1
Acumulacién Simple Simple ] 1 Simple - Simple Simple ] 1
Efecto Directo || Directo [ | [Indirecto ; Indirecto Directo | oo
Periodicidad Irregular Irreqular E 1 Irreqular E Irregular Irregular ] 1
Recuperabilidad [No aplica No aplica E 1 No aplica E Medio Plazo | Inmediata 11

Total 21 -18 -19
Observaciones La mano de obra no seré local La mano de obra no seré local La mano de obra no seré local

Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua Residual
Calidad del Aire Caracteristicas Suelo Salud e Higiene Olor

|Naturaleza Negativo Negativo -1 Negativo Negativo Negativo -1
|Intensidad Media Baja i) Baja Media __|Baja K]
Extensién Parcial Parcial 2 Puntual Parcial J{Puntual ] 4
Momento Inmediato Inmediato % ____|Mediano Plazo Mediano Plazo |Mediano Plazo 2]
Persistencia Temporal Temporal || Temporal Temporal | Temporal 2]
[Reversibilidad __ [Corto Plazo Corto Plazo 1 Medio Plazo Medio Plazo _|Corto Plazo e 11
Sinergia Simple Simple 3 Simple Simple Simple ] 1
Acumulacion Simple Simple 1 Simple Simple Simple | 1
[Efecto Directo _{Indirecto E 1 Directo |[Indirecto Directo _ .
Periodicidad Periodico Irregular E_ 1 Irregular Irregular Irregular |
Recuperabilidad |Inmediata Medio Plazo |- Medio Plazo Medio Plazo |Mitigable

Total -19

Observaciones

El proyecto se encuentra en una de las
salidas de la autopista por lo que
puede generar confilcto

Los camones de transporte y el
perimetro del predio deberén ser
cubiertos con lonas para evitar el
desprendimiento de polvo al ambiente




Am.la Residual

Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno
Agua subterrénea Salud e Higiene Cambio de Actividad Cubierta Vegetal Valor Ecolégico (Fauna)
Naturaleza Negativo 4 Negativo ] Positivo B 1 Negativo Negativo °9@r -1
Intensidad |Baja 1 Baja . Media Baja Baja Bl 1
[Extensién |Puntual 11 Puntual N Puntual Puntual Puntual i1
Momento Largo Plazo 1 Mediano Plazo %- |Inmediato Inmediato Mediano Plazo E Ll 2
Persistencia Temporal Temporal . _____|Permanente . __|Permanente |Permanente E 4l
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo g {Medio Plazo [ ) Medio Plazo Irreversible k]
Sinergia Simple 1 Simple _ Simple ] Simple Simple 1
Acumulacién Simple 1 Simple E:FT Simple Simple Simple 1
Efecto Indirecto 11 Indirecto E Directo |[Directo |Indirecto il 1
Periodicidad Irregular 1 Irregular E Continuo __llirregular Irregular ] 1
Recuperabilidad |Mitigable |Medio Plazo . |Medio Plazo [ ] Mitigable _||Irrecuperable E ]
Total -18 -17 29 -26
El pre.djo S enq!{erﬂm.mdeado por Al ser una zona urbana en crecimineto,
Observaciones aven_ldas JisTilcil wsigpang in . es virtualmente imposible que la fauna
funcién que no sea la de uan estacion skl reguese sl
de servicio
‘Construccion de obra Civil Construccién de obra civil Construccién de obra civil Uso de Maquinaria y equipo
Agua Subterranea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para economia local Calidad del aire
Negativo -1 Positivo ‘ Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja E 1 Baja Baja | Baja il
Extension Puntual Puntual 11 Puntual Parcial ___|Parcial [ ‘
[Momento Inmediato Mediano Plazo E 2] Inmediato Mediano Plazo __lInmediato i
Persistencia Permanente _l|Permanente "4 ||Permanente __ITemporal | Temporal
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo %A Corto Plazo Corto Plazo Medio Plazo
Sinergia Simple Simple L1 Simple Simple Simple
Acumulacién Simple Simple E 1 Simple Simple Simple
Efecto Directo B4 ||Directo = || Directo —_|Indirecto Indirecto
Periodicidad Continuo B4 |Periddico E'_ 2] Irregular Periodico — lrregular
Recuperabilidad |Medio Plazo [ ] Medio Plazo 2] Medio Plazo No aplica E | Inmediata
Total | 29 -23 -18
El predio se encuentra aislado por las El predio se encuentra aislado por las
avenidas que lo rodean por lo que avenidas que lo rodean por lo que
Observaciones dificilmente se le puede asignar otra dificilmente se le puede asignar otra
funcion que no sea la de una estacion funcion que no sea la de una estacion
de servicio. de servicio.




Residuos de la construccion Residuos de Ia construccién Residuos de la construccion Residuos de la construccion
Calidad del aire Caracteristicas suelo Cubierta Vegetal Valor Ecolégico (Fauna)
Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Positivo = 1 Negativo -1
Intensidad Baja Baja |0 Baja ] 1 Baja B 1 Baja 11
Extension Puntual |Puntual g ; ' Puntual g I 1 Puntual = 1 Puntual
Momento Inmediato Mediano Plazo ol Mediano Plazo 2] Inmediato 3 ] Inmediato ]
Persistencia Temporal Temporal 2  |Permanente 4  |Permanente 74 __ |Permanente =
Reversibilidad Corto Plazo Medio Plazo g [Corto Plazo =1 Medio Plazo [0 2 Medio Plazo
Sinergia Simple Simple £ Simple =1 Simple E1 1 Simple 1
Acumulacion Simple Simple &= Simple g; 1 Simple B 1 Simple 11
Efecto Directo l|Indirecto ._! 1 Indirecto 11 Indirecto Bl 1 Indirecto 11
Periodicidad Irregular Irregular L] Irregular 11 Irregular B 1 Irregular g 1
Recuperabilidad _|Inmediata Medio Plazo %'— — |Medio Plazo 2] Medio Plazo___ [0 2 Medio Plazo 2]
Total A7 18 | 20 -20
Las areas verdes de la estacién
representan mayor cobertura vegetal
ObseIvaciones que Ig que actualmente ocuoa el
predio. Es imperante la que las areas
verdes constituyan por lo menos el 12
% de la construccion.
ETAPA DE CONSTR
Residuos de la construccién Agua potable _Agua residual Agua residual
e =% Ingresos para economia local Agua subterranea Olor Calidad del Agua
Naturaleza Negativo Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Media Baja % Baja 1 Baja ] 4 Baja "1
Extension Puntual Parcial ' |Puntual E] 1 Puntual E11 Puntual ] 1
[Momento Mediano Plazo Largo Plazo i Largo Plazo 1 Mediano Plazo N Mediano Plazo 2
Persistencia Temporal Temporal % — |Temporal _ =3 Temporal 2] Temporal 21
Reversibilidad Corto Plazo Corto Plazo ] Corto Plazo 1 Corto Plazo 11 Medio Plazo 2 ]
Sinergia Simple Simple i ] Simple ] 1 Simple E‘ 1 Simple C 1
Acumulacién Simple Simple 1 Simple 11 Simple 1 Simple 1
Efecto Directo Iindirecto Ej 5 Directo W4 |Directo @4 |Directo .
Periodicidad Irregular Irregular 1 Irregular }__ 1 Irregular 1 Irregular 1
Recuperabilidad |Inmediata No aplica | Inmediata K Inmediata £l1 Inmediata i1
Total -2 -16 -17 -18 -19
El predio se ubica en una de las
Observaciones salidas de la autopista por lo que La mano de obra no seré local
puede generar confiictos




B "Mano de obra Mano de obra Mano de obra
‘ L Calidad de vida Nivel de empleo Ingresos para economia local
Naturaleza Negativo -1 Positivo ] Positivo B 1 Negativo -1
Intensidad Baja Baja [ ] Baja T 1 Baja |
Extension Puntual Puntual [ ] Puntual ] 1 Puntual
[Momento Mediano Plazo Largo Plazo 1 Inmediato 3 Mediano Plazo ]
Persistencia Temporal Temporal 2 |Temporal 2 Temporal ]
Reversibilidad Medio Plazo _||Corto Plazo 1 Corto Plazo B 1 Corto Plazo
Sinergia Simple Simple [ ] Simple ] 1 Simple
Acumulacién Simple Simple [ ] Simple B 1 Simple
Efecto Indirecto Indirecto 1 Directo [ [Indirecto
Periodicidad Irregular Irregular 1 Irregular ] 1 Irregular
Recuperabilidad |Medio Plazo No aplica [ ] No aplica B 1 No aplica
Total -17 14 | 19
Observaciones La mano de obra no sera local
Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad |Media Baja | 1 Baja L] 1 Media 2 Baja ]
Extension |Parcial Puntual 11 Puntual E] 1 Puntual 11 Puntual ]
[Momento [Inmediato Inmediato 3| [Inmediato %TW Mediano Plazo 2] Mediano Plazo B
Persistencia |Permanente Fugaz 1 Fugaz 11 Permanente ~|Temporal L
Reversibilidad Medio Plazo ; Corto Plazo ‘E 1 Corto Plazo Ei 1 Corto Plazo E 1 Corto Plazo ﬁ
Sinergia Simple 1 Simple | 1 Simple 11 Simple 11 Simple . ]
Acumulacion Simple 1 Simple E | 1 Simple 11 Simple E ] 4 Simple ET
Efecto Directo 3 || Directo K _|Directo 4 | Directo |Indirecto ]
Periodicidad |Periédico ] Peritdico ?‘ Irregular F 1 Irregular F 1 Irregular e
Recuperabilidad _|Medio Plazo | Inmediata L1 1 Inmediata ] 1 Inmediata £ 1 Medio Plazo -
Total -29 -19 -18 -23 -16

Observaciones

El proyecto se encuentra en una da las
salidas de la autopista por lo que
|puede generar confiictos




Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja 1 |Baja 1 Baja | 1 Baja 1 Baja E
Extension Parcial Puntual 1 Puntual ] 1 Puntual 1 Puntual

Momento Inmediato Inmediato == Inmediato o | Mediano Plazo ‘ Mediano Plazo _ .
Persistencia Permanente Fugaz 11 Fugaz 1 Permanente | Temporal 3
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo '] 1 Corto Plazo 11 Corto Plazo Corto Plazo ]
Sinergia Simple 1 Simple E]1 Simple 1 Simple Simple 1
|Acumulacion Simple 1 Simple 1 Simple E_ 1 Simple Simple L]
Efecto Directo Directo i |Directo ~______||Directo Indirecto =
Periodicidad Periodico Irregular |1 Irregular Bl 1 Irregular Irregular _
IRecuperabilidad _[Medio Plazo Inmediata 1 Inmediata £ 1 Inmediata Medio Plazo =
Total -26 -18 -18 -16
Observaciones

Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja 1 Media 2 1 Baja E Baja 1 Baja 11
Extension Puntual 1 Puntual 11 Puntual E Puntual ] 1 Puntual E] 1
Momento Mediano Plazo i Inmediato ___| |Mediano Plazo ___||Mediano Plazo £2] Mediano Plazo D |
Persistencia Temporal Permanente 4 |Temporal Permanente ~_____|Temporal

Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo 1 Medio Plazo Medio Plazo g Medio Plazo E2 ]
Sinergia Simple 1 Simple 11 Simple Simple 1 Simple E] 1
Acumulacion Simple 1 Simple 1 Simple Simple E 1 Simple E 1
Efecto Directo ¥ Directo 4 |indirecto Directo . |Indirecto 11
Periodicidad Irregular 1 Peritdico 2] Irregular Peritdico E: Continuo % =]
Recuperabilidad |Medio Plazo i Medio Plazo ] Medio Plazo Medio Plazo 2 Medio Plazo -

| Total -20 -26 -23 -20

Observaciones

Se recomienda la instalacion de un
sistema de tratamiento de aguas
residuales




Naturaleza Negativo Negativo Negativo Positivo Positivo

Intensidad Baja 1 Baja Baja ] Media ] Baja

Extension Puntual 1 Parcial Parcial Parcial Parcial

Momento Largo Plazo 1 Largo Plazo ] Largo Plazo Inmediato i Inmediato

Persistencia Permanente Permanente El ||Permanente |[Permanente B4 Permanente

Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo

Sinergia Simple 1 Simple 1 Simple i Simple ] Simple

Acumulacion Simple 1 Simple 1 Simple Simple Simple

Efecto [Indirecto 1 Indirecto 11 Indirecto Directo ___|Directo _
Periodicidad |Iregular 1 Irregular 11 Continuo _|Continuo [Continuo 4
|Recuperabilidad  |Medio Plazo Inmediata 1 Inmediata Inmediata T | Inmediata 1
Total -18 -18 26
Observaciones La mano de obra no seré local La mano de obra no sera local

Naturaleza Positivo 1 Positivo 1 Negativo Negativo

Intensidad Baja 1 Media 2 ] Media ] Baja

Extension Parcial ; Parcial 2 Puntual Parcial

Momento Largo Plazo Inmediato _ |Mediano Plazo __|Mediano Plazo

Persistencia Permanente ; Temporal [ = Temporal Permanente -
Reversibilidad Corto Plazo 1 Medio Plazo 2 | Corto Plazo Medio Plazo

Sinergia Simple 1 Simple B 1 Simple Simple

Acumulacién Simple 1 Simple ] 1 Simple Simple

Efecto Indirecto 1 Indirecto ] 1 Indirecto Directo 5 E 1
Periodicidad Irregular 1 Irregular =1 Irregular ] Periodico 2 |
Recuperabilidad |[Inmediata 1 Inmediata ] 1 Medio Plazo : I[Medio Plazo 2

Total | 18 22 -19 -25

Solo hay una estacién de servicio en el

Observaciones area de influencia del proyecto




Naturaleza Negativo -1 Positivo = 1 Positivo ] 1 Positivo El 1 Positivo

Intensidad |Baja 1 Baja =1 1 Baja 1 1 Baja El 1 Baja

Extension |Parcial - Puntual B 1 Puntual B 1 Puntual B 1 Puntual

Momento Inmediato i Mediano Plazo [l Largo Plazo ] 1 Largo Plazo ] 1 Largo Plazo |E
Persistencia Temporal 3 Temporal [ Permanente B4 [Temporal [ ] Temporal E
Reversibilidad |Medio Plazo i Corto Plazo 1 1 Corto Plazo B 1 Corto Plazo B 1 Corto Plazo ]
Sinergia Simple 1 Simple B 1 Simple 1 1 Simple B 1 Simple

Acumulacién Simple 1 Simple Bl 1 Simple B 1 Simple ] 1 Simple

Efecto Directo Directo B4 |[Directo ENET j|Directo B4 |Directo

Periodicidad rregular 1 rregular ] 1 Periédico -7 Irregular ] 1 Irregular
Recuperabilidad |Medio Plazo Medio Plazo [ ] Inmediata & 1 Inmediata B 1 Inmediata

Total -23 | 19 | 20 | 17

Observaciones

Naturaleza

Intensidad

Extension

Momento Mediano Plazo
Persistencia Temporal

Reversibilidad ___|Corto Plazo

Sinergia Simple

Acumulacién Simple

Efecto |Directo

| Periodicidad Irregular 1
Recuperabilidad |Medio Plazo

Total

Observaciones




MATRIZ DEPURADA
Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracién que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar

la determinacién cuantitativa y tener una mejor representacién de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.

Matriz Depurada
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS - ANALISIS CUALITATIVO - MATRIZ DEPURADA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

=] @ n ] ] olele
L el Y R e R = e - e ] e
FOF <o 5
-So0EFaZUO-« ARCES FE oz 3 ) ] S[gl° FEEER
=8 1 | [
<
“|8 1= -l R i 1= K11
olIs .
730 ONOGNVEY 30 3SV4 TVIO0L [,
° a ol | ol | of |le] o] Ile] o] I|e] | | of | ol | el | i
m sajejsaley ap ousodaq 3lel=le ofo ole ) o o olo|e o o|2 H
Wm oIS 2P ugEljiqeysy N ole oo L] o ole o e M
a
M SepRIOpRY > ole oo L] o ole o ol 1
= seamonis3 &
- = 0 o
* = 1 H2lEl (S 3 = ] | i
OLNIWINILNVIN . § o SEeE e e = & 3
A NOIOVHIdO y
0
30 3sv4 vioL JE 8| ofi glife] ofile| =|i _ ol SlipH=| ] !
SeugjaR|eIsy| =2 oo o ﬂ o =] olo ol ﬁ M 1
ap ezeidw Ll K
9080.Byied sonprses - ole ole o o olo ole ° |2 i
ap ofsuew A ugjoeisus 2
ojoekoud
|8p SEJ|WOUOI30|208 (7} ole oo o o olo oo o o W |
$3U0|22Y
soa|dw3 (4 olo o|o) ) ) olo 2o o g|2 i
m SejoueueD) o olo ole o © ole ole a s I
m sosouBjjed ou sonpisas a P o & = ole o e|2 |
w ap ofeuew A ugjoeiaue e
m sejenpisai o
= senbe ap ebiessaq = b o|8 & o ololo|o|e &l=| 1
|esaip o/A eujjoseb ep = el o al o - © 2 _
sofy sanbue) ap opeus| ol
$8UO|WED O SO|NJJYSA > slo ne - » L g b ;
ap sanbue) ep opeus| -
o - = 2 2 = © o
= 3 | Haal | (<8l ! Ia : | | = |
NOIDONULSNOD w s ] SiEl <8 ! slE | % a
A NOIOVHVd3dd
0
30 3svd viol = (Rl | ele| | 18] S| 18 S| i &l slifdfe] 1]
BJQO 8p OUBWY x| olo|o| alelo|o]| ole|e]| ole|e o| ||o|o|e| o|2 ) o|2 i
[enpisas enby o ololeo|e| ele|e| ale|e] ale o] | |e|e|e| olele o |2
a|qejod enby ole|o|o| ole|e| ole|e| ele ol | |o|o|e| olo|e|e o o|2
et bl el T e alelo|o| ele|o| ale|c| o|e o| ||o|e|e| elel|e o|2 |
| @p sonpjsay
odinbe ! R . alala b
A epeuinbew ap osn U] o|o|o| o|e|o|o| el|e|o| ele|o| o|e o] | |o|o|o] ole|o|e o o3 |
A1 m 2 -
21G0 8P UPIIONASUOD w olo|Z| ”_1_00 olo|c| ole|o| o|o|B| RI&| | |o|e|e| o|e|e|e o 2 P |
1_ i 2
ouawa) jap saw|edseqg u o|ale amuu olo|&| B[R(&] §[8 o| ||e|e|e] elele|e o 8§ g |
m e
m lenpisay enby a o elojo|e| elo|e| olo|eo| ale o] | |o]|e ole|ele =) o M
m SajeLalewl ap 08IIeIDY o ele|o|e| alo|o| ele|o| oo o| ||o|e|e| ole|e|e s|2 |
o
m eyeUINEW " 0 - ole
m ) Pt B o o olo|c|c| ele|c] ole|c| ofe o I|o|&lo| §|s|=|e o 8|9 |
2
BJQO 8p ouel < ] olo|o|o| ale|o| ole|o| ole o| ||o|e GM_DO o o M |
= G 1) [ G R B [ Bl ] [ o5l S b BN ] A B B PN ES A 4 P R 8l &5 8
o -l - - -l ~ - -
el R S N R EE R EEREE 813 Wlsls| g
= 2 m ¥
3|8 3[R 2 3 28 2|2 = m =
[ ol =
¥ w B
& @ m m ”M
o R
o m ] )
2 < 435 : o8| 2
>3 g § 2 2 ) 3 gle|
. & 8 gl B |2 1 3 |E
o8 e HE z H z H s| @
o3 2 m 5 2 s g ;
3 3 H 5 E £ el |2 H gl 2
W 5 .w.m m ] ' m © 3 z .m °
"2 w mm z ™ ] 3 § ﬂmm M 2
wF 3 KOO H L HEE 3|z HE g m m
z 0w @ > a
o w oQ M.m o
: e |38 |e|i|if] & - EIEE
by :., .& £ 0 < [re P = = m
plakbit ] £4 o
(1
___m:




Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

Impactos positivos Impactos negativos  Total
Preparacién del sitio 1 3 4
Construccién 2 0 2
Operacién y Mantenimiento 2 4 6
Total 5 - g

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

70

50
a0

30

=
"9 pla
o 20
i
o 10
T
> 0
10
20
-30
-40
i
HUMANO ECOAN\?M
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE S s
; P
ESTETICOS ORLACIO
N
M Valoracion Absoluta 0 58 0 -25 -26 29 -25 0
M Valoracion Relativa 0.0 39.4 0.0 -25.0 -26.0 29.0 -9.6 0.0

Grdfica V.1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracion relativa son los siguientes:
1. Fauna
2. Flora
3. Humanos - estéticos
4. Suelo (positivo)
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

80
60
40
c 20
0
©
o 0
e
T
> 20
-40
-60
o ECONC
CONOMI
HUMANO AV
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE S i
_ __ POBLACIO
ESTETICOS
B Valoracion Absoluta 55 0] -51 0 ( 0 55
B Valoracion Relativa 229 0.0 -27.5 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0

Gréfica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacién y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Agua

2. Aire

3. Economia y poblacion (positvo)
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. IMPACTOS GENERALES

80
60
40
o
e 0
g | B B 3
® 20
.40
60
80 J
HUMANO ECDANYOMi
AIRE SUELO  AGUA  FLORA  FAUNA  PAISAIE 5 ,
. p
. ESTEiEag T On e
mValoracion Absoliits 55 58 51 25 26 29 25 55
m Valoracion Relativa  -22.9 39.4 27.5 25.0 26.0 29.0 96 16.0

Grafica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

Orden de Parémetro afeciado

. importancia
Agua

Fauna

Flora

Aire

Factores humanos y estéticos
Suelo (positivo)

Economia y poblacién

NOU A WN =
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

0
0

-5

Valoracion

Uso de vehiculos Accarreo de Despaimes del

Mano de obra Agua Residual

y Mauinaria
B Valoracion Absoluta 0 25 0 0 22

B Valoracion Relativa 0.0 9.6 0.0 0.0 -40.6

Las principales actividades que propicias impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las
obras de despalme y el uso de maquinaria.

Las obras de despalme implican la remocién de materia vegetal y las excavaciones necesarias para
retirar del sifio el suelo que no es funcional para la construccién de la estacién. Los residuos de estas
actividades, podrdn ser reintegrados en terrenos aledafios o donde la autoridad competente lo sefale,
parte de este suelo, podrda ser utilizado para armar las dreas verdes que integran el proyecto. El
predio no posee una funcién especifica y por sus condiciones es dificil asignarle ung; la estacién
parece ser una de las pocas opciones viables para este predio, por lo que el impacto en el cambio de
uso de suelo es positivo.

El uso de maquinaria genera emisiones y levanta polvo al ambiente, es por esto que es necesario el
mantenimiento de la maquinaria para prevenir dicho impacto igual que cubrir vehiculos de transporte
de materiales y residuos de la construccién con lonas para evitar el desprendimiento de polvo.

El predio se encuentra ocupado por especies pioneras de vegetacién caracteristicas de los procesos
de sucesidn secundaria y un fresno que serd retfirado del sitio.

El suelo es el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparacién implican un cambio
permanente, el factor aire, también serd afectado en esta etapa, por movilizacién de particulas de
polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesardn cuando las actividades
terminen.

CONSTRUCCION DEL SITIO
Pac 97 | 123



IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

70

60
50
(=
S 40
o
m©
s
= 30
=
20
10
0
Uso de ;
Construccion Residuos de la
i maquinaria y Agua Potable Apgua residual fano de obra
de obra civil construccion =
equipo
m Valoracion Absoluta 58 0 0 0 0 0
B Valoracion Relativa 38.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Durante la construccién del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibird, debido a
que se suman acciones de compactacién y nivelacién, lo que implica incluir en su
composicidon materiales ideales para las especificaciones constructivas. Sin embargo, el
predio no posee una funcién especifica y por sus condiciones es dificil asignarle una; la
estacién parece ser una de las pocas opciones viables para este predio, por lo que el impacto
en el cambio de uso de suelo es positivo.

Otro de los impactos consiste en la colocacién de la capa asféltica y de concreto, sobre el
area de circulacién y acceso a la estacién y la construccién de las oficinas. Estos procesos
implican cambios permanentes en el suelo.

La vegetacién actual del predio estd compuesta por un fresno y especies de vegetacién
secundaria; estos elementos serdn removido para la construccién de la estacién, sin embargo
el impacto generado por estas acciones se verd mitigado por la construccién de dreas verdes
en la estacién que deben corresponder por lo menos al 12% de la construccién de acuerdo
con los criterios establecidos en la norma NTEA-015-SMA-DS-2012 que establece las
condiciones de profeccién, conservacién, fomento y creacién de dreas arboladas para el
Estado de México. La fauna del sitio no es de importancia y serd desplazada indirectamente
del sitio, sin embargo pueden encontrar refugio en terrenos cercanos.

Los impactos positivos inciden sobre el factor paisaje, debido a que la estacién llenaria un
espacio vacio que no corresponde con el esquema paisajistico de la zona.

El agua es un factor que no es impactado significativamente en estas etapas. La zona cuenta

con sistema de drenaje municipal y conexién a la red de agua potable. Durante estas etapas
del proyecto la descarga de aguas residuales generada en los bafos portdtiles serd
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canalizada a las autoridades correspondientes, que se encargardn de disponer de ellas de
manera adecuada. Los otros usos del agua en estas etapas del proyecto son para las mezclas
de materiales de construccién necesarios para la estacién y el humedecimiento del predio
para evitar el levantamiento de polvo al ambiente. Se recomienda el uso de un sistema de
tratamiento de aguas negras para tratar las descargas generadas en la estacién durante la
etapa de operacién, para reutilizar dichas descargas en el riego de dreas verdes y liberar el
sobrante al drenaje municipal no sin antes corroborar que cumpla con los pardmetros

establecidos en la NOM-002-SEMARNAT.

OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO

40
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o 0
s (
G 10
>
40
Lienadc Generac _
Llenado Generaci
de any
de - Acciones on y
tanques Descarga mane)o Limpieza
tangues % SOCIoeCO  manejo
de N ) de aguas de Ganancia : de
) fijos de Empleos nomicas de
vehiculos residuale residuos [ instalaci
gasolina del residuos
(o] no aete el ones
y/0 royec IBroso
camione peligroso Ry PElE
diese! 5
5 5
W Valoracion Absoluta -29 -26 26 0 29 26 0 0 25
W Valoracion Relativa -12.1 -10.8 -14.0 0.0 8.7 6.3 0.0 0.0 <13.5

Durante la operacién de la estacién, los impactos mds significativos, son generacién por la pérdida
de vapores al momento del llenado a tanques fijos y de automéviles y/o derrames de aceites, aditivos
o combustible al suelo, asi como la generacién de descargas de aguas residuales y la limpieza de las
instalaciones.

Para minimizar estos, se capacitard al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las dreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y canalizédndolos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente.

Para minimizar el impacto de la generacién de aguas residuales y la limpieza de la estacién se
recomienda la implementacién de un sistema de tratamiento. El agua tratada serd usada para regar

99 | 123



las dreas verdes de la estacién y el sobrante deberd ser canalizado al sistema de drenaje municipal
no sin antes corroborar que cumpla con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT.

Los impactos positivos se reflejan en las ganancias para la administracién y la generacién de empleos,
sin embargo, el personal contratado no serd local, ya que la poblacién del sitio no cumple con las
caracteristicas para llevar a cabo las labores del a estacién.

CONCLUSION:
Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

e Aire: el impacto de las emisiones fugitivas a la hora del llenade de tanques tanto fijos como
de usuarios de la estacién es prdcticamente inevitable. La estacién coopera con la
problemdtica ambiental de la calidad del oire de la Ciudad de México y su zona conurbada.
Es por eso que es necesario tomar medidas al respecto para disminuir dichos impactos en la
medida de lo posible, como el uso de lonas para cubrir vehiculos de transporte y el perimetro
de lo construccién para evitar desprendimiento de polvo al ambiente.

e Agua: el impacto en la calidad del agua puede ser mitigado usando un sistema de
tratamiento, en el cual una vez tratada el agua sea usada para el riego de dreas verdes de la
estacién y el sobrante sea canalizado al sistema de drenaje municipal no sin antes corroborar
que cumpla con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT.

e Paisaje: este factor se ve ofectado de manera positiva ya que el predio en cuestién estd
rodeado por avenidas y zonas urbanas por lo que su estado de abandone y cobertura vegetal
rompen con el esquema paisajistico de la zona. La creacién de la estacién homogeniza el
paisaje siguiendo la pauta de la zona.

Para este caso los elementos bidticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son determinantes
en la evaluacién de impactos, debido a que la fauna nativa es inexistente y la vegetacion natural del
predio ha sido desmontada hace ya mucho tiempo, y no se registraron especies bajo alguna categoria
de proteccién o dentro de las normativas de la NOM-059-SEMARNAT.. La fauna antropogénica del
predio serd desplazada hacia zonas con mayor cobertura vegetal si representar dicha accién un factor
de riesgo para la misma. Actualmente el predio se encuentra abandonado y no cumple ninguna
funcién especifica.
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De todas las casillas de cruce en la matriz depurada estudiada en el capitulo anterior, existen varios
impactos sobre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es el acarreo
de materiales y el depésito de éstos en otros lugares, éstos impactos en particular se refieren a una
misma medida de mitigacién y es la de llevar los materiales sobrantes que no sean residuos peligrosos
a rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, o en su caso dependerd del Municipio el establecer
el drea de tiro, de hecho se debe obtener el permiso por parte del Ayuntamiento antes de realizar

cualquier actividad de este tipo, lo mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos.

Tabla VI.1. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (Sin mitigacién) y
factibilidad de las acciones correctivas

Acciones impactantes Factores impactados Tipode | Factibilidad
Impacto | técnicay
econdémica
Preparacién del sitio
Calidad del aire Mitigable 3
Uso de vehiculos y maquinaria Ruido Mitigable 2
Trafico Residual 4
) Calidad del aire Mitigable 1
Acarreo de materiales — — — ;
Caracteristicas fisicoguimicas del suelo Residual 4
) Agua subterrdnea Mitigable 1
Hgu gl Salud e higiene Mitigable ]
T Y Cubierta v?ggrcl : Mir?goble 2
Valor ecolégico del biotopo Residual 4
Construccién
Caracteristicas fisicoguimicas del suelo Residual 4
Construccién de obra civil Agua subterranea Mitigable 3
Valor relative del paisaje Mitigable 3
T R ST ——— Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
Residuos de la construccion Calidad del aire Mgt fe ]
Trafico Residual 4
Requerimientos de agua potable Agua subterrdnea Residual 4
- Olor Mitigable 1
A resioual Agua subterrdnea Mitigable 1
1.- Muy factible
2.- Factible
3.- Poco factible
4.- No factible
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Acciones impaciantes Factores impactados Impacto Factibilidad
. técnica y
econémica
Operacién
Llenado de tanques de vehiculos Calidad del qire Prevenido ]
Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
Llenado de fanques de almacenamiento Olor Mitigable 3
Trafico Residual 4
Salud e higiene Mitigable 2
Olor Mitigable ]
Descarga de aguas residuales Agua subterrénea Mitigable 2
Salud e higiene Mitigable ]
Generacion y manejo de residuos no | Olor Mitigable ]
peligrosos
Mantenimiento
. Generacion y manejo de residuos peligrosos | Salud e higiene Mitigable 2
Llimpieza de instalaciones Agua subterrdnea Mitigable 2

Nota: Hay que tomar en cuenta que las medidas de mitigacion Gnicamente reducen la mognitud del
impacto, por lo que después de aplicada pueden quedar efectos residuales que siguen causando
impacto, como ejemplo, el tratamienfo de agua, que aunque se cumpla con la NOM-002-SEMARNAT-
1996, el agua sigue estando contaminada y sigue provocando un impacto al ambiente.
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VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacién y construccién del sifio:

e Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos
de construccién. Unicamente se refirard cubierta vegetal dentro del drea establecida para el
proyecto.

¢ Se recomienda el uso de un sistema de tratamiento de aguas residuales.

No se colocardn los materiales sobrantes de remocién de suelo y materiales sobrantes de la
construccién en los linderos del drea ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas
por el Municipio.

* Las obras provisionales durante la preparacién y construccién del sitio, deberdn situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectacién a dreas aledafias.

NOTA: El agua para las pruebas hidrostaticas a tanques deberd ser reutilizada en ofras actividades o
almacenarse para uso posterior.

' ETAPA DE PREPARACION

~ Prevencién 2 " Durante la
1aa Colocar dreas jardinadas
compensaci il efapa de
dr de acuerdo a lo que indique la

NTEA-015-SMA-DS-2012 que  PrePoracio
establece las condiciones de n
proteccién, conservacién,
fomento y creacién de dreas
arboladas para el Estado de
México. Es posible el uso de
nispero, ciruelo rojo o cipreses
| PREPARACION por sus caracteristicas de raices

DEL SITIO ! no arbotantes con el fin de evitar
dafios a la infraestructura civil
aledana y de la estacién de
servicio.

Vegetaciéon

| |
1.2. Los escombros procedentes
del refiro de estructuras civiles |
actuales, deberdn apegarse a lo |
que indica la Norma Técnica
- Estatal: NTEA-011-SMA-RS-2008
| que esfablece los Requisitos para |

Suelo
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Humanos
Uso de
Maguinaria y
Equipo
PREPARACION
. DEL SITIO
Tréfico de
vehiculos
CONST::UCC!O Suslo; Saltd

e Higiene

Mitigacién

Prevencién

Prevencién

Prevenciéon

Prevencién

~ ETAPA DE CONSTRUCCION

Mitigacién

el Manejo de los Residuos de la
Construccién para el Estado de
México.

1.3. El material refirado para
nivelar el ferreno  deberé
disponerse en dreas donde no
exista vegetacién y que no tenga
riesgos de arrasire hidrico.

1.4.- El suelo de la capa vegetal
deberd ser usado para dreas
jordinados y el sobrante se
recomienda se use en dreas que
requieran suelo vegetal o
erosionado de acuerdo a lo que

indique el municipio o la
autoridad competente. _
1.5.- Deberd dotarse a los

trabajodores de equipo de
proteccién personal acorde a los
trabajos y riesgos expuestos, ya
sean guantes, proteccién auditiva,
lentes de seguridad, casco, etc.
1.6. La maquinaria y equipo
deberd contar con mantenimiento
preventivo y los camiones deberan
estar correctamente afinados para
evitar la emision de
contaminantes a la atmésfera, asi
como derrames de aceite al suelo
natural del predio.

1.7. Los camiones empleados
para el traslado de materiales
(material, suelo removido,
cascajo), deberdn ser cubiertos
con lonas a fin de evitar el
desprendimiento  de  polvos
durante su traslado.

1.8. El predio deberd ser
delimitado con malla
electrosoldable que serd cubierta
con  pléstico para  evitar
desprendimiento de polvo la

. ambiente.

1.9. Se deberdn
sefalamientos viales de acuerdo
por la autoridad competente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de carga.

' 2.1. Los residuos generados por la

obra civil que serd construida,
cimentacién de la fosa de tanques

colocar

Durante la
etapa de
preparacié
n del sitio.

Durante la
etapa de
preparacié
n del sitio y
construcci
n

Durante la
fase de
preparacié
n del sitio

Durante la
fase de
preparacié
n del sitio

Durante la
fase de
preparacié
n del sitio

' Durante la

construccié
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Mitigacién

Uso de
Maquinaria y
Equipo

Mitigacién

Trafico

Prevencién

Suelo,

CONSTRUCCIO Caracteristic
as
N - . - =
Fisicoquimic
as

ETAPA DE OPERACION

de almacenamiento, construccion
de las bases de concreto para
dispensarios y  techumbres)
deberdn ser dispuestos en rellenos
sanitarios autorizados y segin lo
indique el Ayuntamiento.

2.2. Lo maquinaria y equipo
deberd contar con mantenimiento
preventivo y los camiones deberdn
estar correctamente afinados para
evitar la emisién de
contaminantes a la atmésfera, asi
como derrames de aceite al suelo
natural del predio.

2.3. los camiones empleados

para el traslado de materiales
(material, suelo removido,
cascajo, concreto), deberdn ser
cubiertos con lonas a fin de evitar
el desprendimiento de polvos
durante su traslado.

2.4, El predio deberd ser
delimitado con malla
electrosoldable que serd cubierta
con  plastico para  evitar
desprendimiento de polvo la
ambiente.

25. Se deberdan  colocar

sefalamientos viales de acuerdo
por la autoridad competente, para
agilizar lo entrada y salida de
vehiculos de carga.

2.6. Llos residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento
de maquinaria: estopas con
grasa, aceite lubricante gastado,

por ejemplo, deberdan
almacenarse  en un  lugar
especifico y este sitio deberd
cumplir con los lineamientos

establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente vigente.
2.7. Los residuos peligrosos
deberdn ser entregados a la
empresa especializada
legalmente autorizada para su
transporte, manejo y disposicién
final.

n del
proyecto

Durante la
consiruccié
n del
proyecto

Durante la
construccié
n del

proyecto

Durante la
construccié
n del
proyecto

Durante la
construccié
n del

proyecto
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Agua, salud
e Higiene

OPERACION

Suelo,
caracteristica
S
fisicoquimica
s

Mitigacién

Mitigacién

3.1 Los oaguas residuales
provenientes de los sanitarios
serGn canalizadas hacia el
drenaje Municipal y deberd

cumplir con la norma NOM-002-
SEMARNAT. Se recomienda la
implementacién de un sistema de
tratamiento para las descargas
generadas en la estacién. Una vez
tratada el agua serd reutilizada
para el riego de dreas verdes y el
sobrante serd canalizado dl
drenaje municipal no sin antes
corroborar que cumpla con los
pardmetros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT.

3.2. Se deberd tramitar el permiso
de descarga de agua residual a
drenaje municipal y cumplir con
los parametros establecidos.

3.3. Se debera cumplir con la
NOM-081-SEMARNAT respecto a
los niveles de ruido, tomando en
cuenta la modificacién al numeral
5.4 a lo Norma emitida el 3 de
Diciembre de 2013 en el Diario
Oficial de la Federacién, que
establece lo siguiente:

LIBNTE REAXINO

RARIO
Ll L PERMISIBLE @B (A}

Resigenciall edetiores

INBUSINales | COMBrTBles

Escuelas (dreas &

vage

nores oe| -
o Durante ¢l juege

ceremp testrales

#wentos de enfretenimuento

2 horas

3.4. Los residuos sdlidos como
restos de comida, papel, botellas
de pldstico, y cartén, proveniente
de oficinas y bafos, se
concentrardn en contenedores
especificos para los diferentes
tipos de desecho, para lo cual se
instalardn estos depésitos,
debidamente identificados. Se
recomienda el uso de secamanos
de flujo de aqire para reducir la
cantidad de papel utilizado.

3.5. Para su disposicién, estos
residuos se entregardn a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea
que la empresa los envié en
vehiculos propios o de servicio por
contrato, debiendo cumplir con

Durante la
vida 0fil del
proyecto.

Durante la
vida Uil del
proyecto
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Agua
subterrdnea

Aire, Salud e
Higiene

Trafico

Suelo

Mitigacidn

Prevencién

Mitigacién

Mitigacién

Prevencién

Prevencién

los lineamientos especificos del
municipio.

3.6. Se recomienda realizar la
limpieza de instalaciones en
“seco” o con el menor consumo
de agua y quimicos de limpieza
posible.

3.7. Se recomienda realizar
monitoreos periédicos de la
infraestructura  subterrdnea para
verificar que no existan fugas de
hidrocarburos al suelo.

3.8. Se recomienda instalar
dispositivos de ahorro de agua en
lavamanos e inodoros.

3.9.- Toda el agua pluvial
recolectada en tfechumbres y
pisos, deberd infiltrarse al
subsuelo, y se recomienda que las
dreas de circulacién sean de
materiales permeables.

3.10. Se deberan colocar sistemas
de recuperacién de vapores de
acuerdo a lo establecido por las
Normas. Ademds los tanques
deberdn de ser de doble pared y
con los elementos normados.
3.11. Se deberdn colocar
sefalamientos viales de acuerdo a
lo establecido por la autoridad
competente, para entrada y salida
de vehiculos.

3.12. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento
de maquinaria: estopas con
grasa, aceite lubricante gastado,
por ejemplo, deberdn
almacenarse  en un lugar
especifico y este sitio deberd
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente vigente.
3.13. Los residuos peligrosos
deberédn ser entregados a la
empresa especializada
legalmente autorizada para su
transporte, manejo y disposicion
final.

3.14. En el drea de
estacionamiento, deberd evitar la

filtracién de aceites de fuga de los

Durante la
vida Uil del
proyecto

Durante la
vida Uil del
proyecto

Durante la
vida Gtil del
proyecto

Durante la
vida Util del
proyecto

Durante la
vida 0til del
proyecto.
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Energia Mitigacion

motores hacia el suelo, ya sea por
medio de colocacién de una capa
impermeable o algin elemento
gue garantice la impermeabilidad
en el drea.

3.13 Se sugiere el uso de
calentadores solares para el
sistema de agua en sanitarios y
regaderas.

3.14 Se sugiere el uso de celdas
fotosensibles que controlen la
iluminacién exterior de la estacién
asi como focos ahorradores,
preferentemente LED, en el resto
de las instalaciones.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Salud e

higiene Mitigaciéon

Salud e

e Prevencion
higiene

MANTENIMIENT
O

Salud e Prevencién
higiene

4.1. Lo pintura que se utilice para
la estética de las instalaciones
deberd ser base agua, en caso de
utilizar solventes, los residuos
sélidos y recipientes que lo
contuvieron deberdn manejarse y
almacenarse  como  residuos
peligrosos.

4.2. Los residuos peligrosos
deberdn almacenarse en un lugar
especifico y este sitio deberd
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y
Protecciéon al Ambiente vigente.
4.3. Para el caso especifico de los
residuos peligrosos generados
durante las operaciones de
mantenimiento  (retoque  de
pintura en interiores y exteriores
como estopas, botes de pintura,
efc.), serdn entregados a las
compaiiias autorizadas dedicadas
a la recoleccién y envio a
reciclamiento, tratamiento o
disposicién final, en apego a la
normatividad ambiental vigente y
a la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de
los Residuos.

" Durante la

vida Gtil del
proyecto

Durante la
vida Gfil del
proyecto

Durante la
vida dtil del
proyecto
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Rehabilitacién Suelo, flora y Mitigacién Cualquier abandono de actividad Al finalizar

del sitio fauna deberd sujetarse a un programa la vida Uil
de restauracién del sitio que del
aprueben las autoridades proyecto o

competentes y la determinacién abandono
de pasivos ambientales mediante y cambio
un peritaje para evitar dejar de alguna
contaminacién en el predio. parte del
proyecto.
NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de operacién
y mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impacios existentes en la fase de
abandono se reflejardn hasta el término de la vida dtil del proyecto (estimada en 50 afios)
La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida
util del proyecto en las fases de preparacién, operacién y mantenimiento del proyecto.

Ademds de lo citado en la tabla, se deberdn cumplir con los siguientes puntos:

Se deberdan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecolégico indicadas en el
apartado II.1.

Especificaciones de disefio de acuerdo a la NOM-EM-001-ASEA-2015 “Disefio, construccién,
mantenimiento y operacién de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la
actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y
gasolina”

En todas las dreas de la Estacién de Servicio se deberd contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y sefalizaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccién Civil.

Con el propésito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledana se
deberd prever la integracién y participacion a los programas de emergencias y contingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacién serdn efectuadas, es indispensable que durante la
efapa de constfruccién y operacién se incluya dentro de la bitdcora de obra, la descripcion del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucién.

Una vez concluida la obra, se deberdn contfinuar con las medidas de mitigacién, conformando con
los empleados de la estacién de servicio, un responsable que se encargue de reportar periédicamente
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan a cabo, para este fin, resultard
conveniente involucrar a las autoridades estatales o municipales competentes.
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VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

Finalmente los impactos que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos Unicamente por las
medidas de mitigacién, son los siguientes:

Agua residual. Aunque es mitigado por la accién de la planta de tratamiento sugerida, deberd cumplir
con los pardmetros maximos permitidos por la NOM-002-SEMARNAT, ya que siempre existe
contaminacién en comparacién con su estado inicial.

Infiltracién de agua pluvial. En el predio se deja de infiltrar agua al suelo y subsuelo, por lo que se
propone infilirar el agua de lluvia a través de las dreas verdes de la estacién asi como de la seccién
de adopasto.

Contaminacién del aire. Los efectos de las emisiones fugitivas de hidrocarburos en la etapa de
operacién es un impacto dificil de evitar ya que es producido de la conexién y desconexién al momento
de la carga y descarga de gasolinas y Diesel.

Suelo. Se cambian las propiedades del suelo en el terreno del proyecto, y la actividad en si.

Oftros impactos residuales que afectan indirectamente son:
Residuos no peligrosos. La basura orgdnica genera lixiviados por la descomposicién anaerébica
dentro de un relleno sanitario, e aqui la importancia de llevar los residuos generados a rellenos
sanitarios que cumplan con la normatividad en la materia.
Residuos peligrosos. El tipo de residuos peligrosos generados por la empresa son generalmente

incinerados lo que provoca de manera indirecta una contaminacién a la atmésfera por tal motivo se

deben llevar a incineradores autorizados a fin de disminuir la concentracién y tipo de contaminantes.

: 110 | 123



VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES

VII.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO SIN MEDIDAS

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO Y MEDIDAS

FACTORES FISICOS: se perpetuaria

el estado de abandono e inactividad
actual el predio hasta que sea
destinado a alguna actividad.
FACTORES BIOLOGICOS: debido a
que actualmente el predio se
encuentra abandonado, se
perpetuaria el desarrollo del proceso
de sucesion secundaria hasta formar
una comunidad vegetal estable,
estimada a largo plazo, si no es que
el predio es ocupado antes para
alguna actividad.

FACTORES _SOCIOECONOMICOS:

el predio no es productico por lo que
de no existir el proyecto, este
continuaria siendo espacio
desperdiciado.

FACTORES FISICOS: La estacién de

servicio sin considerar las medidas de
mitigacion  propuestas y  las
establecidas en el disefio normado,
pudiera experimentar riesgos de
contaminacion  al  suvelo  por
hidrocarburcs, ademdas de aumento
en emisiones fugitivas, siendo estos
dos factores los mdas importantes
debido @ lo naturaleza de los
combustibles manejados.

FACTORES BIOLOGICOS: Derivado
del factor anterior, se podria dejar al
suelo aledano contaminado con
hidrocarburos.

FACTORES _SOCIOECONOMICOS:
la falta de calidad de imagen y

deterioro del paisaje visualmente, por
inercia generan descuido de los
usuarios, sean o no de las
comunidades beneficiadas,
consolidando el deterioro ambiental.

FACTORES FISICOS: la adecuacién
de medidas como la disminucién de
polvos, construccién con materiales
permeables, generard menos
cambios drasticos al ambiente,
considerando a largo plazo después
de su abandono una adecuada
recuperacion y habilitacién del suelo,
con la seguridad de que no existen
contaminantes por derrames de
combustibles y  aditivos  que
comprometan la salud del suelo.
FACTORES  BIOLOGICOS: La
colocacién de un area ajardinada
con especies propias de la zona
compensard el dafo a la escasa
vegetacién que ya se encontraba
dentro del predio.

FACTORES SOCIOECONOMICOS
Los medidas de  mitigacién
propuestas  podrian no  influir

irectamente a aspecto
direct i | pect
socioeconémico, sin embargo,
genera consciencia de los

trabajadores y propietarios para el
cuidado del ambiente.
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VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para lograr un control en lo vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitdcora para cada una de las
acciones propuestas en éste apartado, la bitdcora debera contener hojas con folio consecutivo.

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitdcora para cada una
de las acciones propuestas en éste apartado, la bitdcora deberd contener hojas con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparacién y construccién del sitio:

Obijetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacién
del sitio y construccién.

Inspeccién y vigilancia:
¢ Se exigird el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las méaquinas que vayan
a emplearse en la ejecucién de las obras.
e Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.
En caso de hacerlo se deberdn tomar medidas para la reduccién de éstos pardmetros.
e La evaluacién de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un
sonémetro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.

LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO PERMISIBLE dB (A)
" . . 6:00 a 22:00 55
Residencial (exteriores)
22:00 a 6:00 50
) ) 6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas exteriores de
juego) Durante el juego 55
Ceremonias, fesFivgles y T — 100
eventos de entretenimiento.

e Se deberd anotar en una bitdcora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacién perimetral.
Polvo generado en la etapa de preparacién y construccién del sitio

Obijetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y transito de maquinaria.

Inspeccién y Vigilancia

e Se realizardn inspecciones visuales periddicas a la zona de obras, analizando especialmente
las nubes de polvo que pudieran producirse en el entforno de nicleos habitados.

e En caso de que se requiera humedecer el drea se deberd verificar que se realice de manera
correcta y que sea efectiva su aplicacién.
Las inspecciones serdn durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales.
Se verificard la correcta colocacién de lonas en los transportes para cubrir los materiales
acarreados a los sitios de relleno o firo.
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En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberd realizar la limpieza en las
zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.

Deberd& anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Agua residual en la etapa de preparacién y construccién

Obijetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portdtiles y sus residuos.

Inspeccién y vigilancia

Se realizard una inspeccién a sanitarios portdtiles verificando que no existan fugas y que se
encuentren limpios y sin residuos orgdnicos antes de su uso.

Se deberd exigir al proveedor la desinfeccién de los sanitarios al menos una vez al dia.

Se deberd pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portdtiles una garantia de
que los residuos que recojan serdn tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

. Ruido en la etapa de operacién

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccién y Vigilancia

En este caso se deberd realizar un estudio de ruido perimetral una vez que las operaciones
de la empresa se encuentren estables.

El estudio deberd realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacién
(EMA)

El estudio de ruido perimetral se realiza una sola vez a menos que se cambien el fipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO PERMISIBLE dB (A)
- _ 6:00 a 22:00 55
Residencial1 (exteriores)
22:00 a 6:00 50
) i 6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65
!Escuelas (areas exteriores de Durante el juego 55
juego)
Ceremonias, fes!ivgles y & otaE 100
eventos de entretenimiento.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacién

Obijetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT
Inspeccién y vigilancia

Una vez que en la etopa de operacién se comiencen a generar aguas residuales, se
recomienda la implementacién de un sistema de tratamiento de aguas residuales, para la
reutilizacién del agua tratada en el riego de dreas verdes, y el sobrante serd canalizado al
sistema de drenaje municipal. Se deberd llevar a cabo un muestreo en la conexién al drenaje
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para garantizar el cumplimiento de la normatividad establecida en la NOM-002-SEMARNAT.
Los andlisis deberdn ser realizados por un laboratorio acreditado ante EMA.

e La frecuencia de los andlisis debe ser establecido por la autoridad competente o de acuerdo
a lo establecido en la norma.

e Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos sélidos etapa de operacién y mantenimiento
Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos
Inspeccién y vigilancia

¢ La empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

e Dentro de las instalaciones se deberd verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccién se deberd hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccién.

e Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos peligrosos en la etapa de operacién y mantenimiento

Obijetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residuos peligrosos
generados en las dreas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccién y Vigilancia
e El drea de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberd cumplir con lo siguiente:

- Estar separadas de las dreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;

- Contar con muros de contencién, y fosas de retencion para la captacién de los residuos o de
los lixiviados;

- Los pisos deberdn contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas
de retencién, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

- Contar con sistemas de extincién contra incendios

- Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion,
albafales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del drea protegida;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

- Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacién forzada debe tener una
capacidad de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por hora,

- Estar cubiertas y protegidas de la infemperie.

- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona, mds un factor de seguridad de 1.5;

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos
y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

- Contar con cobertura de pararrayos, y

- Contar con detfectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos voldtiles.
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e Lo empresa deberd contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el
transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios deberd entregar un
manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcién de los residuos peligrosos que se lleva el
prestador del servicio.

Areas verdes
Obijetivo. Verificar que las acciones de colocacién de dreas verdes.
Inspeccién y vigilancia

e Las dreas verdes de la estacién deberdn conformar por lo menos el 12% total de la
construccién de acuerdo con lo establecido en la norma NTEA-015-SMA-DS-2012.

e Lo flora debe ser propia de la zona. Se recomienda el uso de nispero, ciruelo rojo o cipreses
para mitigar el impacto de la eliminacién de la cubierta vegetal del predio. La norma NTEA-
015-SMA-DS-2012 recomienda estas especies por no desarrollar raices arbotantes que
puedan dafiar la infraestructura civil aledafia o la de la estacién.

e Se deberd vigilar las dreas verdes y verificar que la vegetacién se encuentre en buen estado.

e Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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VII.3. CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocard en un terreno que actualmente es un baldio sin uso
aparente, aislado por las avenidas circundantes, que se encuentra cubierto por especies caracteristicas
de los procesos de sucesién secundaria y un freso que serd retirado. Es imperante cumplir con los
criterios establecidos por la NTEA-015-SMA-DS-2012 con respecto al porcentaje de dreas verdes que
debe poseer el proyecto, que es de por lo menos el 12% total de la construccién.

Los usos de suelo actuales en drea de influencia del proyecto son comerciales y habitacionales. La
zona posee un indice de marginacién bajo y crecimiento poblacional a la alta. La estacién hard més
accesible el abastecimiento de combustible a los pobladores de la zona ya que dentro del drea de
influencia del proyecto, solo se puede apreciar otra estacién de servicio que se encuentra por lo menos
a 1.5 km de la ubicacién del proyecto.

Se recomienda la implementacién de un sistema de tratamiento de aguas residuales, para tratar las
descargas generadas en la estacién y reutilizarlas para el riego de las dreas verdes, con el fin de
mitigar el impacto de la estacién en la calidad del recurso hidrico de la regién.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberd integrar al disefio del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucién de impactos negativos, sobre todo al factor aire, agua
y vegetacién, por otra parte, implementard tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al
ambiente y de algin accidente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que sefialen las autoridades Ambientales.
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VIIl.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Nota: Los instrumentos metodoldgicos para la identificaciéon y evaluacién de impactos ambientales se
encuentra en el capitulo correspondiente, al igual que las referencias del uso de bases de datos del
INEGI para desarrollar parte del capitulo IV.

VIII.1.- FORMATOS DE PRESENTACION

VIILT.T.- PLANOS

Los planos del presente estudio estdn en sus respectivas secciones, y el o los planos del proyecto en la
parte final de la presente carpeta.

VIIIL1.2.- ANEXO FOTOGRAFICO

VISTA PREDIO
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VIALIDADES CERCANAS AL PROYECTO
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COMERCIOS CERCANOS AL PROYECTO
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VIIL.T.3.- LISTAS DE FLORA Y FAUNA

. Los listados se encuentran en la seccién V.2.2. del presente estudio.

VII.1.4.- OTROS ANEXOS

Ver pdginas siguientes:
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