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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto

Sonigas S.A. de C.V. es una empresa dedicada al almacenamiento, distribucién y venta de
Gas Licuado de Petrdleo (Gas L.P.), quien construyo una estacién de carburacion de gas
L.P. en la Av. Siglo XXI No. 704 del Fraccionamiento Rodolfo Landeros Gallegos, C.P.
20170 del Municipio de Aguascalientes, Estado de Aguascalientes.

En esta estacion de carburacion se cuenta con un tanque horizontal, atmosférico, tipo
intemperie, con capacidad de 5,000 litros agua especial para Gas L.P. en el cual se recibe
el producto, se almacena y se distribuye mediante llenado a los tangues de carburacion de
los vehiculos que lo requieren.

Se eligio este punto de venta por la cercania con las Colonias Los Pericos, Narciso Ortiz
Garza, El Riego, Paseos del Sol, Refugio Esparza Reyes y la misma colonia donde se
localiza la estacion Rodolfo Landeros Gallegos.

Esta estacion obtuvo la Constancia de Alineamiento y Compatibilidad Urbanistica No.
AL20130500292 que le otorgé el Municipio de Aguascalientes el 05 de Febrero del 2013 en
donde se autorizé el uso de suelo como estacién de carburacion de gas L.P.

Firmo el conirato de arrendamiento con el propietario del predio que ocupa el 15 de Abril
del 2015.

El 11 de Mayo del 2015 la Unidad de Verificacion en materia de Gas L.P. UVSELP-054-C,
Ing. Marco Antonio Anaya Reyes elabora la memoria técnico descriptiva de la estacién de
carburacion y el dictamen de cumplimiento con lo establecido en la NOM-003-SEDG-2004.
El 03 de Diciembre del 2015 la Secretaria de Energia otorga el Titulo de Permiso de
Expendic al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con fin Especifico para
Carburacion No. ECC-AGS-12152809.

El 30 de diciembre del 2015 la estacion de carburacion de gas L.P. localizada en la Av.
Siglo XXI No. 704 del Fraccionamiento Rodolfo Landeros, Municipio de Aguascalientes,
Estado de Aguascalientes se adhiere y forma parte de la pdliza No. 01-76-07000006-000-
0, endoso B-147 expedida por Grupo Mexicano de Seguros, S.A. de C.V. (GMX SEGURQS)

a nombre y favor de Sonigas, S.A. de C.\.



—

-

S;mas
Obtiene la Licencia de Funcionamiento 063632 otorgada por el Ayuntamiento de

Aguascalientes el 05 de Enero del 2016 y este mismo dia ingresa a la Coordinacion Estatal
de Proteccién Civil Aguascalientes la solicitud de Dictamen de Funcionamiento de Estacion

de Carburacién de Gas, L.P.

El predio donde se desarrollo el proyecto era un terreno urbano en esquina, baldio

desprovisto de vegetacion y que contaba con todos los servicios urbanos.

b

Guia turistice

El terreno fue bardeado en su totalidad, tiene acceso por la Av. Siglo XXl y se instalé el

tanque de gas L.P. la isleta de llenado y las oficinas.

Guia turistica
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Ver croquis de localizacién en el Anexo Técnico, donde se sefiala las caracteristicas de
ubicacién del proyecto, las .localidades préximas, rasgos fisiograficos e hidrolégicos

sobresaliente y préximo, vias de comunicacioén y otras que permiten su facil ubicacion.

1.1.1. Nombre del proyecto

Estacion de Carburacion de Gas L.P. (Fraccionamiento Rodolfo Landeros) propiedad de
la Empresa SONIGAS, S A DEC.V.C.\V.

1.1.2. Estudio de riesgo y su modalidad

El proyecto en estudio no se considera una actividad altamente riesgosa, dado que solo
se almacenaran 5,000 litros de gas L.P. equivalentes a 2,700 kilogramos. Razoén por la
que no se excede la cantidad de reporte de 50,000 kg de gas L.P. establecida en el
Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas (Diario Oficial de la Federacion el
dia 4 de Mayo de 1992).

1.1.3. Ubicacién del proyecto

La Estacion de Carburacion de Gas L.P. de Sonigas S.A. de C.V., se ubicara en Av. Siglo

XXl No. 704 Fracc. Rodolfo Landeros Gallegos C.P. 20170 en el Municipio de

Aguascalientes, Estado de Aguascalientes.

La localizacién en coordenadas geograficas en grados, minutos y segundos del predio es:
21° 53 59.51" N y102° 15'13.75" O

Equivalente a:

Latitud: 21.899864° Longitud: -102.253818°
13 Q 783740.45 mE y 2424280.99mN

Con una elevaciéon de 1,960 m.s.n.m.
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Se estima un tiempo de vide util del proyecto de 50 arios, el cual puede extenderse si se
mantienen |as instalaciones y equipos en buenas condiciones.
1.1.4. Presentaciéon de la documentacién legal

Ver en Anexo Legal el Contrato de arrendamiento del predio.

1.2. Promovente
1.2.1. Nombre o razon social

SONIGAS, S.A. DE C.V. Ver en Anexo Legal el Acta Constitutiva.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

SONS90511MI10. Ver en Anexo Legal el RFC de la Empresa.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
Ing. Carlos Moisés Coral Botello
Gerente y Representante Legal de la empresa SONIGAS, S.A. DEC.V.

Ver en el Anexo Legal el Acta Constitutiva de la Empresa, el poder y copia del pasaporte

del represarnitante iegal.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones
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I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1. Nombre o Razon Social

Consultoria Integral y Proyectos Ambientales, S.C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

CIP-991111-635

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Adriana Covarrubias Remolina

RFC:_ Registro Federal de Contribuyentes del

) e responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la
Cédula profesional: 2434305 LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

1.3.4. Direccion del responsabie técnico del estudio

®
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacién General del Proyecto
11.1.1. Naturaleza del proyecto

El objeto del presente estudio es la instalacion, operacién y mantenimiento de una estacion
de carburacion de Gas L. ~., para lo cual se contara con un tanque de almacenamiento del

tipo intemperie cilindrice herizontal con una capacidad total de 5,000 litros base agua.

La operacion de |a estacion de carburacion no implicara un proceso de transformacion de
materias primas: esto quiere decir gue no existird un metabolismo industrial, dado que las

actividades tan sélo implicaran el almacenamiento y venta de Gas L.P. para carburacion.

La unica maienia gue se mangjara en la estacion de carburacion de Gas L. P. y no sufrira
ninguna transformacion. Debido a gque se realizaran tnicamente operaciones de transvase,
no se generaran en las instalaciones productos, residuos peligrosos ni emisiones

contaminantes al aire y agua, siendo este el principal atributo del proyecto.

En la actuzlidad 2! uso dz combustibles es necesario para el desarrollo de la sociedad.
Cada tipe d= combustit's tiene ciertas caracteristicas respecto a su uso y al tipo de
contaminarizs que se emitiran a la atmosfera una vez que ocurre su combustion, siendo
las impurezas de los mismos la causa de la formacién de productos secundarios darinos al
ambiente.

El uso de ¢2s L.P. snmnzrado con ofro tipo de combustibles, genera menores emisiones
de CO, NOx v HC disminuyerdo asi la contaminacion atmosférica, por lo que promover el
uso del mismo en la industria, transporte y casas habitacién conferiria una mejor calidad al

aire.

Por otro Izdo. 12 politica econdmica del pais plasmada en el Plan de Desarrollo 2013-2018,
tiene come unc de sus chietivos el impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve el patrimonio natural que al mismo tiempo que genere riqueza,

competitividad y empleo.
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En acorde con lo anterior, SONIGAS, S A. DE C.V. apoyara el desarrollo productivo de la
zona Oriente de la Ciudad de Aguascalientes con la creacion de empleos permanentes, un

atributo méas para la aprobacion del desarrollo del presente proyecto.

Las operaciories se desarroliarén en un area con un uso de suelo permitido y condicionado
al cumplimiento de una serie ae puntos de acuerdo con la constancia de alineamiento y
compatibilidad urbanistica con nimero AL20130500292 aprobada el 5 de febrero del 2013
por el Ayuntamiento de la Aguascalientes. Por tal motivo, el sitio elegido para la instalacion

del proyecto, no interferira con los Planes de Desarrollo Urbano del Municipio, ni del Estado.

Una de las nrincinales desventajas del uso de combustibles gaseosos es su forma de
almacenzamienio v transoorte bajo un sistema presurizado, por lo que se seguiran todas las

normas de la Secretaria de Energia.

En lo que resnecta al disefio de! nresente proyecto, este se llevéd a cabo apegandose a los
lineamientes ~ue s2Azla l2 Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional, en el Ramo
de distribucion de Ges Licvado del Petréleo de fecha 29 de marzo de 1960, el Reglamento
de distribucion de gas licuado de petroleo de fecha 25 de noviembre de 1%93, el Reglamento
de Gas Licuado de Petrdleo de fecha 28 de junio de 1999 y a los urequisitos que sefiala la
Norma QOficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P. para Carburacion.-
Disefio y Construccion, publicada en-el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de Abril del
2005.

Ademas, =l sitio selencionade ya ha sido impactado por actividades antropogénicas
anteriores como es la urbanizacién la construccion de varios fraccionamientes y comercios
por la zona por lo que la instalacion de la estacién de carburacion Sonigas, S.A. de C.V.,,

no tendra un impacto significativo sobre la fauna y flora del lugar.

Sonigas, S.A. de C.V., atenderz los aspectos de seguridad dentro de sus instalaciones
mediante el seguimiento de los programas de mantenimiento preventivo y correctivo de la
magquinaria y equigo, vy la Lnstalaciéﬁ de las medidas de segurida-d necesarias para
minimizar los riesgos v atender posibles contingencias. Ademas, se capacitara al personal
que labore en las instalaciones para asegurarse de contar con personal técnicamente
preparaco.
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Las medidas de seguridad y contra incendios con los que se contara son:

a) Proteccién mediante agua de enfriamiento
La capacidad de almacenamiento total de la estacion es de 5,000 litros, [50r lo que no se
requiere proteccion mediante agua de enfriamiento

b) Sistema de proteccién por medio de extintores
Como medida ce seguridad v como prevencién contra incendio se tienen instalados
extintores da polvo quimico seco de tipo manual de 9kg. De capacidad' cada uno, en los
lugares siguientes 2 una altura maxima de 1.50m. y minima de 1.30m. Medidas del piso a
la parte mas alta del exterior.

Ubicacion de extintores.

Numero de extintores Ubicacion
3 | o Zona de almacenamiento y bomba
0 Toma de recepcion
2 Toma de suministro

D

Servicios sanitarios

[3

Oficinas y/o almacén

g Bodegas"

1 { Tablero eléctrico -

9] , Extintor de carretilla

A

G | Linderos *

Los extintores estaran colocados en los sitios visibles de facil acceso y se conservaran sin
obstaculos, estan sefzlados los sitios donde se coloquen de acuerdo con la normatividad

-

de la STFS vigente.

Los extintcres estan suletos 2 un programa de mantenimiento llevando registro de la fecha
de adauisicién, inspeccién y revision de cargas y pruebas hidrostaticas.

La determinacion de la cantidad de extintores en las areas descritas se obtiene siguiendo
el procedimiento de célculo de unidades de riesgo y factores que se presentan en la

-

siguiente tablz.



~

T
v

Riesgo por areas

AREA RIESGO _, FACTOR
Almacenamiento Grave 0.3
Bombas ' Grave 0.3
Compresores 3 Grave 0.3
Tomzas de racancion ' Grave 0.3
Tomas de suministro a Grave 0.3
carburacion '

Bodegas 4z 4~ acenes : Moderado 0.2
s ! — 55
Tablerc eiécirico : Moderado 0.2
Planies de {us zz Moderado 0.2
Servicio sanitarics | Leve 0.1
Casseta dz vig.lzncia - Leve 0.1

La unidzd ce riesy: se determina multiplicando la superficie que ocupen las areas por el

factor corresrondiznte y dividiéndolo entre la unidad de extincién.

[l

SRR TR R e
dmf e ad A A WAL BN

Sld

c)
La estacion cuenta como minimo con un sistema de alarma eléctrica sonora y continua

activado manualmente para alertar al personal en caso de emergencia.

d) Especificacicnes para recipientes a la intemperie
Los recipientas dz almacanamiento Se encuentran pintados de color blanco

e Se tlene marcado en caracteres de colores distintivos no menores a 0.15m. El

contarice, capacidad de agua y nimero econémico.

adecuzdo. .
s Los recipienies de almacenamiento tipo horizontal a la intemperie, se encuentran a

una distancia de 1.11m. Entre la parte mas baja y el NPT.

10



\

S /a\

:

‘-__—‘-\
SoniGas

Respecto a los elementos técnicos que integran el proyecto, la informacién basica esta
integrada en la Memoria Técnico Descriptiva y Justificativa del proyecto y los planos
correspondientes al proyecto civil, mecanico, eléctrico y contra incendios, todos
debidamente avalados por el Ing. Marco Antonio Anaya Reyes, Unidad de Verificacion en
Materia de Gas L.P., Registro No. UVSELP054-C.

i1.1.2. Seleccion del Sitio

El proyecto objeto de estudio se ha decidido instalar en la Avenida Siglo XXI No. 704
esquina calle Reinas de la Feria en el Fraccionamiento Rodolfo Landeros Gallegos, C.P.
20170, en el Municipio de Aguascalientes, Estado de Aguascalientes.

En este sitio existen todos los servicios necesarios para la instalacién, operacion y
mantenimiento del proyecto en estudio como son: energia eléctrica proporcionada por
CFE, agua potable suministrada por la red municipal, drenaje, teléfono, vialidades
pavimentadas, servicio de transporte publico y de recoleccion de basura.

Los puntos considerados para |a eleccion del sitio de localizacion fueron:

a) El sitio se ubica fuera de areas naturales con interés especial y/o ecosistemas
excepcionales que pudieran verse perjudicadas con la realizacién de la obra, por lo
que no se incorporaron estos factores dentro del disefio original.

b) El sitio se encuentra localizado dentro de la mancha urbana, es un area que ya ha

sido impactada por actividades antropogénicas.
c) No se localizan otras empresas riesgosas en el area de afluencia al proyecto.

d) Facil acceso a las vialidades, a fin de permitir a los usuarics un buen punto de
suministro.

e) Politicas y tendencias de crecimiento del municipio de Aguascalientes, donde el
sitio seleccionado es considerado viable para la ubicacién de una estaciéon de

carburacion de gas L.P. por el H. Ayuntamiento.
f) Excelentes vias de acceso.
g) Factibilidad de mercado.
h) Necesidad de fuentes de empleo en el area de afluencia al proyecto.

11
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i) Mano de obra disponible.

Otros datos importantes de interés en la ubicacién del sitio de la estacion de

carburacién de gasL.P. fueron los siguientes:

Terremotos (Sismicidad): El Estado de Aguascalientes, en especial la zona
geografica de ubicacion del sitio del proyecto, se distingue por presentar
materiales bien consolidados que evitan al maximo la ocurrencia de un evento
sismico que pudiera dafar las condiciones estructurales y operacionales dela
estacién de carburacién de Gas L.P.

Corrimientos de tierra: Considerando la superficie descrita para el area de
interés, tenemos que los corrimientos de tierra del material que forma la base del
suelo son poco probables puesto que las unidades de suelo dominantes se
distinguen por la poca profundidad y por el material consolidado que forma la roca
madre.

Derrumbamiento o Hundimientos: De acuerdo con el recorrido de campo y
basados en |a revision bibliografica, se ha determinado que no existen topoformas
sobresalientes que signifiquen riesgos de derrumbes por alguno de los
movimientos de material edafolégico o geolégico que pudieran realizarse para la
construccién de la obra proyectada.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Como se indicd anteriormente, la Estacion de Carburacién de Gas L.P. de Sonigas S.A.
de C.V,, se ubica en Av. Siglo XXI No.,704 Fracc. Rodolfo Landeros Gallegos C.P. 20170
en el Municipio de Aguascalientes, Estado de Aguascalientes.

La localizacion en coordenadas geograficas en grados, minutos y segundos del predio es:

21° 53 59.51" N y102° 15’ 13.75° O

Equivalente a:
Latitud: 21.899864° Longitud: -102.253818°
13 Q 783740.45 mE y 2424280.99mN

Con una elevacién de 1,960 m.s.n.m.

12
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Guia tunistica

a) Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo las dé las obras ylo activid;ﬂdes asociadas y de apoyo,
incluso éstas altimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area del predio
del proyecto) y colindancias _del o de los sitios donde sera desarrollado el
proyecto, agregar para cada"-poligonal un recuadro en el cual se detallen las
coordenadas geograficas y/o UTM de cada vértice, y la escala grafica y/o
numeérica. . ‘

El plano se presenta en el Anexo Técnico de este manifiesto de impacto ambiental.
b) Presentar un plano de conjunto del proyecto  con la distribucién total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como las obras

provisionales dentro del predio, a la misma escala que el mapa de vegetacion
. que se solicitara en la seccion IV.2.2 inciso A.

Los planos civil y mecanico se presentan en el Anexo Técnico.

13
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11.1.4. Inversion Requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de

operacion) para el proyecto.

Se tiene una inversion de $848,000.00 (Ochocientos cuarenta y ocho mil pesos 00/100
M.N.)incluyendo las instalaciones y el tanque de almacenamiento de gas L.P. de 5,000
litros.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de

calculo respectiva.

Datos de entrada:

CONCEPTO UNIDADES
INVERSION $848,000.00 pesos
COSTO POR LITRO - $6.18 pesos
VENTA POR LITRO $8.02 pesos
VOLUMEN DE VENTAS/MES 20,000 litros
IMPUESTOS 45 %

Costos: $6.18/litro X 20,000 litros = $123,600.00
Ventas: $8.02/litro X 20,000 litros = $160,400.00
Utilidad: $36,800.00/mes

Utilidad anual: $441,600.00

Impuestos: $441,060.00 X (1-0.;45) = $24:2',880.00

RETORNO DE LA INVERSIbN: 3 ANOS Y 1 MES.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y
mitigacion.

Se estiman en $300,000.00 (Trescientos mil pesos 00/100 M.N.)

<.> 14
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11.1.5. Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio (en m?).

El predio cuanta con una superficie de 670 m® y estacién de carburacién ocupa
unicamente una superficie de construccion 455.94 m?.

b) Superficie a afectar (en m’) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
tular, bosque, etc.). Indicar para cada caso su relacién (en porcentaje) respecto a
la superficie total del proyecto.

Puesto que el predio arrendado se trataba de un predio urbano baldio no presenta

vegetacion de importancia, solo algunos pastos de disturbio.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje)
respecto a la superficie total.

La estacién de carburacién de gas L.P. ocupa una superficie de 455.94m?, un 68% de |a
superficie total del predio que tiene 670.00 m?.

@ s
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I1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias
Uso del suelo

El Municipio de Aguascalientes otorgo a la empresa Sonigas, S.A. de C.V. el 05 de
Febrero del 2013 la Constancia de Alineamiento y Compatibilidad Urbanistica No.
AL20130500292 donde autoriza que la estacion de carburacion de gas L.P. se instale en
la Av. Siglo XXI No. 704, Fraccionamiento Rodolfo Landeros Gallegos del Municipio de
Aguascalientes, Aguascalientes.

Los alrededores del predio donde se localiza la Estacién de Carburacién Sonigas S.A. de
C.V., en un radio de 500 metros, son predominantemente viviendas y negocios. A

continuacién se presentan las colindancias del predio:

Colindancias del predio.

Lindero |Colindancia Medida
Norte Terreno sin actividad 15.59 m
Suroeste |Calle Reinas de la Feria 17.73 m
Este Av. Siglo XXI - 120.58 m
Oeste Terreno baldio sin actividad alguna 12.70 m

El uso de suelo en un radic de 500 metros a la redonda es urbano y comercial, esto
debido a los fraccionamientos que se encuentran localizados al Poniente de la ciudad. Es
importante sefialar que no existen areas naturales protegidas ni zonas de reserva
ecolbgica en los alrededores.

El predio cuanta con una superficie de 670 m® y estacién de carburacién ocupa

unicamente una superficie de construccion 455.94 m®.
Por ofro lado, las instalaciones del proyecto cumpliran con las distancias minimas

reglamentarias de resguardo establecidas en la NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de
Gas L.P. para Carburacién.- Disefio y Construccion.
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Carta de Uso de Suelo y Vegetacion.

Usos de los cuerpos de agua .
En area de afluencia al sitio del proyecto no se tienen cuerpos de agua superficiales.

El Arroyo Don Pascual que es el Unico en la zona oriente de la ciudad de Aguascalientes

se localiza a 722 metros al sureste de la estacion de carburacion de gas L.P.
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11.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
a) Servicios

Energia eléctrica. En la zona de ubicacién del proyecto se cuenta con este servicio, por
lo que dentro de las actividades de construccion se tieng considerado la instalacion de
una linea eléctrica que provea de energia al lugar a travées de un transformador tipo
pedestal de 1125 KVAdelque se generara 220-127 volts de corriente trifasica y
monofasica respectivamente. Estas actividades se realizaran por la empresa que
promueve el proyecto bajo la supervision de la Comision Federal de Electricidad del lugar.

Agua potable. El uso del agua potable para los servicios sanitarios sera suministrada por
la red municipal de distribucion.El agua para consumo humano proviene de garrafones

comerciales de agua purificada.

Sistema de drenaje y alcantarillado. Por tratase de una zona urbana, la descarga del

agua residual de los servicios sanitarios se hara a la red municipal.

Red de linea telefénica. El area de ubicacién del proyecto cuenta con red de linea
telefénica, por lo que se utilizara este servicio ademas de contar con un sistema de radio

comunicacion movil con la matriz de la empresa y los teléfonos celulares.

Recoleccion y disposicion de residuos sélidos no peligrosos. El proceso de
almacenamiento y venta de gas L.P. solo generard residuos solidos provenientes de
oficinas, por lo que requerira de la recoleccion y disposicion final de los mismos, dada la
ubicacién del proyecto en una area urbana, el servicio municipal de recoleccién de basura

esta a cargo del H. Ayuntamiento de Aguascalientes.

Vias de acceso. Debido a que la principal actividad de Sonigas, S.A. de C.V. es la venta
de gas L.P. para carburacion, el sitio seleccionado esta conectado con la Av. Siglo XXI
que es una de las vialidades primarias de la ciudad de Aguascalientes y con la Calle de
Reinas de la Feria.
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b) Urbanizacion del area

La Av. Siglo XXI es una vialidad primaria de la Ciudad de Aguascalientes mediante la cual

sera comunicada la estacion de carburaciéon de gas L.P. ya se encuentra pavimentado, tal

como se muestra en la siguiente foto.

Dentro de la estacion de carburacion de gas L.P., las areas destinadas para la circulacion
interior de vehiculos tendran una terminaciéon de asfalto y contaran con las pendientes
apropiadas para desalojar las aguas pluviales.

Las construcciones destinadas a oficinas y servicios sanitarios seran de materiales

incombustibles, con techos, muros, puertas y ventanas metalicas.

Las dimensiones de estas construcciones se especifican en el plano civil qgue se presenta
en el Anexo Técnico.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto objeto de este estudic consiste en la instalacion, operaciéon y mantenimiento
de una estacién de carburacién de gas L.P., con una capacidad total de almacenamiento
de 5,000 litros base agua en un tanque cilindrico harizontal, por lo cual en términos de la
Ley no se realiza una Actividad Altamente Riesgosa.

El disefio de la Estacién de Carburacion de Gas L.P. se llevé a cabo apegandose a los
lineamientos que sefiala la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional, en el Ramo
de distribucién de Gas Licuado del Petréleo de fecha 29 de marzo de 1960, el
Reglamento de distribucion de gas licuado de petrdleo de fecha 25 de noviembre de 1993,
el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo de fecha 28 de junio de 1999 y a los requisitos

® .
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que sefiala la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P.
para Carburacion.- Disefio y Construccién, publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el dia 28 de Abril del 2005.

11.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas
a) Tipo de actividad o giro industrial

El proyecto motivo del presente estudio, consiste en la operacién de una estacién de
carburacion de Gas L. P. con un tanque de almacenamiento con capacidad de 5,000 litros

base agua, especialmente disefiada y construida para el manejo de Gas L. P.

b) La totalidad de los procesos y operaciones unitarias

La operacién de la estacion de carburacién de gas L.P. no implica un proceso de
transformacion de materias primas; esto quiere decir que no existira un metabolismo
industrial, dado que las actividades tan sélo implicaran el almacenamiento y venta de Gas
L.P. para carburacion.

La unica materia que se manejara en la estacion de carburacion es el Gas L. P. y no sufre
ninguna transformacién. Debido a que se realizaran operaciones de transvase

unicamente, no se generaran productos ni subproductos.

En este sentido, no existira un verdadero procesc quimico en el sentido estricto de la
palabra (no existen cambios quimicos en el material manejado que es el Gas L.P.) y la
totalidad de las operaciones que se realizaran en la estacion de carburacién puede
resumirse de |a siguiente manera:

El gas se surtird a |a estaciéon de carburacién mediante pipas de empresas Sonigas, S.A.
de C.V. que vendran desde la planta de almacenamiento. ’

Al llenar el tanque de la estacion de carburacién el cual es de 5,000 litros estando al 100%
de los cuales por seguridad solo se llenara a un maximo de 90% de su capacidad.

® .
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Al inicio del turno el personal de descarga revisara el espacio disponible de

almacenamiento y lo registrara.

Al llegar a la estacion, la pipa se dirigira al area de recepcion, donde sera recibido por el
personal de descarga. El descargador revisara el porcentaje en el rotogage para registrar
la cantidad de Gas L.P. contenido en la pipa; también revisara la presion del recipiente,

con los dispositivos de medicion instalados en el vehiculo.

Se debera respetar el area delimitada para el suministro de gas L.P. (no estacionar ni
reparar vehiculos en esta zona).

El chofer debera parar el motor; cerrando el swith de ignicién. Y Poner el vehiculo en
velocidad, con freno de mano y enseguida colocar las calzas atras y delante de las llantas
del vehiculo.

Se conectara el vehiculo a tierra, para evitar descarga por electricidad estatica. A partir de
este momento el personal debera utilizar guantes de seguridad. .

Se retirara el tapén de la valvula de llenado del tanque de almacenamiento, y se utilizaran
los empaques en los acopladores en caso de ser necesario. Después se conectara la
manguera de llenado.

Posteriormente verificara el porcentaje de liquido contenido en el tanque de

almacenamiento. Para poder iniciar el trasiego. (Accionar la bomba).

Supervisara constantemente el nivel de liquido en el tanque de almacenamiento para
evitar su sobrellenado (limite maximo 90%) al llegar a este punto termina trasiego.
(Detener la bomba la bomba).

Para desconectar la manguera de llenado, debera primero purgar al aire, el gas contenido
en el tramo de las valvulas, con la debida precaucién.

Ya que realizo la purga desconectar la manguera, tierra fisica y retirar calzas de las
ruedas, colocando todo en orden y en su lugar.

a\
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Revisar que no existan fugas en el tanque de almacenamiento y por Ultimo informara al

operador que la unidad ha sido descargada y puede retirarse.

Operacion para suministro a vehiculos con carburacion a gas L.P.

1.- Suministro a recipiente almacenamiento de vehiculo aut”omotor:
o Estacionar el vehiculo en la zona asighada
o Para funcionamiento motor y apagar luces
o Poner “velocidad” y freno de mano
o Calzarruedas y conectar a tierra
o No cargar gas con personas a bordo
o Verificar porcentaje de gas liquido en el recipiente
o No purgar el recipiente
o Colocar empaque en acoplador de punta manguera y conectar el recipiente.
o Verificar que no hay fugas al abrir vélvulas de sistema
o Iniciar el bombeo y suspenderlo al 85 % de llenado
o Efectuar purga en valvula de punta de manguera: si deja de salir gas, desconecte
el acoplador. | '
o Verificar que no hay fugas

o Retirar conexion a tierra, calzas y ordene el retiro del vehiculo.

3.- Operacion Anormal:
a) Si al efectuar la purga, no para la salida de gas, deje el acoplador de seguridad
y no desconecte punta manguera. Verifique que no hay fugas.

b) Para provocar el cierre total de la valvula de llenado da buenos resultados
golpeando adecuadamente con martillo de hule o un pedazo de madera, la base de dicha
valvula o bien “picando” una o dos veces el arrancador de la bomba.

c¢) De esta anomalia, avise a la persona que sea su superior, dejando conectada la
unidad.

@ 2
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c) Senalar si los procesos son continuos o por lotes, y si la operacion es

permanente, temporal o ciclica.

Como se mencioné anteriormente, la operacién de la estacién de carburacion no implicara
un proceso de transformacién de materias primas; debido a que solo se realizaran
operaciones de transvase de gas L.P., por lo que no se generaran productos ni

subproductos, es decir, no existird un metabolismo industrial continuo o por lotes.

En este sentido, la operacion de la estacion de carburacién sera permanente bajo un
régimen operativo de un turno de trabajo de 8 horas, durante 365 dias habiles del afio. En
tres turnos.

23
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d) La capacidad de disefo de los equipos que se utilizaran

En la Memoria Técnica del disefo de la estacion de carburacion queda justificado que la
metalicacapacidad maxima de almacenamiento de Gas L.P. es de 5,000 litros base agua,
para lo cual se tiene un recipiente especial para almacenar Gas L.P. cuyas
especificaciones de mencionan a continuacién.

La estacion de carburacion contara con las siguientes areas:

1) Zona de tanques de almacenamiento.

Se contara con un tanque de almacenamiento tipo intemperie, cilindricos horizontales con
capacidad de 5,000 litros agua, montado sobre bases metdlica. El tanque y sus
accesorios contaran con una protecciéon para la corrosién de un primario inorganico a
base de zinc y pintura de enlace primario epéxico catalizador.

La proteccion de la zona de almacenamiento es muro de concreto de 0.60 metros de
altura, las bombas se localizan dentro de la misma zona de almacenamiento.

El tanque se encontrara pintado de color blanco en el cuerpo y los casquetes con un
circulo rojo, teniendo rotulado el nombre de la empresa, su contenido y capacidad en
litros.

2) Cobertizo de maquinaria.

Como cobertizo se considera la estructura de la isleta que contienenlas tomas de
carburacion, el cual en su totalidad con material, siendo el techo de lamina galvanizada y
soportado por columnas metélicas y con el piso de concreto. Este cobertizo sirve para
proteger de la intemperie al equipo, accesorios y mangueras alli instaladas.

3) Isleta de Llenado

La toma de suministra a unidades esta construida en su totalidad con material, siendo el
techo de lamina y soportado por columnas metélicas y con el piso de concreto.

4) Edificios

4
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La construccion destinada para oficinas y servicios sanitarios seran de materiales
incombustibles, ya que el techo es de losa de concreto, las paredes de tabique y cemento
y las puertas y ventanas son metélicas.

Se contara con servicio sanitario para el publico en general, el cual costara de una taza,
un lavabo y un migitorio para los hombres y una taza y un lavabo para las mujeres.

Estan construidos con materiales incombustibles en su totalidad. Para el abastecimiento
de agua se cuenta con la conexion a la red de agua potable del municipio y la descarga
se hace también al drenaje municipal.

e) La totalidad de los servicios que se requieren para el desarrollo de las

operaciones y/o procesos industriales

Para el buen desarrollo de las actividades del proyecto propuesto cuya operacion principal

sera la venta de gas L.P. para carburacién se requerida de los siguientes servicios:

e Comprade gas L.P. a PEMEX

e Energia eléctrica

e Agua potable de la red municipal

e Descarga de aguas residuales domésticas a la red municipal

¢ Uso del relleno sanitario municipal

e Sistema de comunicacién por radios, teléfonos fijos y celulares

e Servicio de Unidades de Verificacion en Materia de gas L.P.

e Servicio externo de mantenimiento del sistema contraincendios (extintores)

* Servicio externo de mantenimiento a las instalaciones de la estacion de

carburaciéon

A\
%
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f) Indicar y explicar en forma breve, si el proceso que se pretende instalar en
comparacion con otros empleados en la actualidad, para elaborar los mismos
productos, cuenta con innovaciones que permitan optimizar y/o reducir: el
empleo de materiales contaminantes, la utilizacion de recursos naturales, el
gasto de energia, la generaciéon de residuos, la generacion de emisiones a la

atmosfera, el consumo de agua y la generacion de aguas residuales.

Como se menciond anteriormente, la operacién de la estaciéon de carburaciénno implicara
un proceso de transformacion de materias primas; esto cuiere decir que no existira
unmetabolismo industrial, dado que las actividades tan sélo implicaran el almacenamiento
y venta de Gas L.P. para carburacion.

La unica materia que se manejard en la estacién de carburacién es el Gas L. P. y no
sufrird ninguna transformacién. Solo se realizaran operaciones de transvase.

El Gas L. P. es transportado de los centros de almacenamiento de PEMEX, via terrestre
por remolques-tanques a las plantas de distribucion en las cuales se trasiega por medio
de un compresor a un tangue fijo tipo intemperie cilindrico horizontal para su
almacenamiento temporal; posteriormente mediante una bomba para transferencia de gas
liquido se envia atomas de carga (auto-tanques) que lo llevan a la estaciéon de

carburacién donde se despacha a vehiculos automotores.

El balance de materiales es simple en este tipo de instalaciones, ya que todo lo que entra
sale, debido a que no existe consumo interno del material ni de otros insumos como el
agua, por lo que no existe generacion de residucs peligrosos ni emisiones contaminantes
al aire y al agua. En este sentido, la mayor innovacion que en la qctuaiidad ha existido en
este tipo de instalaciones es su sistema de presurizado en el almacenamiento y transporte
del gas L.P.

El gas licuado de petréleo L. P. en una mezcla de butaho al 30% y propano al 70% que
nos da un gas de 7kg/cm® (100 Ib/in®) a una temperatura media de 20°C, lo que quiere
decir que seglin aumente o disminuya la temperatura ambiente, tendremos mas o menos
presion dentro del tanque; debido a las propiedades fisicas y quimicas de ambos gases
permiten transportarlo y almacenarlo a presién en forma liquida; en estas condiciones se

transforma en liquido incoloro.
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El gas normalmente carece de olor propio, por tal motivo, y siendo de gran peligro tener
una fuga y no poder identificarla, este sufre un proceso de cdorizacion, llevado a cabo en
las refinerias, que consiste en la adicion de “mercaptanos’, substancias organicas
azufradas, que le comunican ese olor penetrante y desagradable parecido al de huevo en
descomposicion, con el que se identifica faciimente. Basta un litro de esa substancia para
dar olor a 10,000 litros de Gas L. P. .

Por razones economicas en su manejo los gases licuados se transportan en forma liquida,
en recipientes apropiados, con presion de trabajo minima de 14.06 kg/cm? (200 psig/in?),
ya gue dentro se tiene un gas que esta hirviendo a la temperatura ambiente y para
consumo pequefio se utiliza el vapor que se forma dentro del recipiente con el calor que
absorbe de la atmdsfera. Para utilizarlo posteriormente en estado de vapor en los

diferentes aparatos de consumo y usocs diversos.

Actualmente el disefio y verificacion de las estaciones de carburacion de gas L.P. esta a
cargo de la Secretaria de Energia, en transicion con la ASEA, para lo cual se han emitido
una serie de normas cuyo principal objetive ha sido legislar las caracteristicas, medidas
de seguridad y pruebas que deben seguir la maquinaria, el equipo vy las instalaciones de
este tipo de proyectos.

g) Identificar en los Diagramas de Proceso, los puntos y equipos donde se
generaran contaminantes al aire, agua y suelo, asi como aquellos que son de
mayor riesgo (derrames, fugas, explosiones e incendio, entre otros).

De acuerdo con el diagrama de blbques del proceso mostrado en las operaciones
ordinarias de la estacién de carburacion de gas L.P. no se generaran contaminantes al
aire, agua y suelo, con excepcion de las actividades administrativas, donde se generaran

residuos solidos y aguas residuales derivadas del uso de servicios sanitarios.

Por ofro lado en operaciones extraordinarias, la. no ejecucion de las actividades de
mantenimiento preventivo de instalaciones, maquinaria, dispositivos de seguridad y contra
incendios o la falta de atenciéon a los procedimientos de seguridad, llevaria a que se
generaran eventos que pusieran en- riesgo la integridad fisica de la estacidon de
carburacion y su personal. Los eventos o puntos mas susceptibles de producir una fuga
de gas L.P. y su subsecuente incendio o explosion, en caso de encontrarse con una
fuente de ignicion son:

@ z
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e Ruptura de mangueras de recepcion y suministro,

¢ Fractura de una tuberia de conduccién de gas L.P.

e Falla de valvulas del sistema como pueden ser de relevo hidrostatico, de
seguridad y de cierre rapido.

« Mal estado de Jos accesorios de un cilindro doméstico o el cuerpo del mismo.

h) Informar si contaran con sistemas para reutilizar el agua. En caso afirmativo

describase el sistema.

No, el proyecto no contara'con sistemas para reutilizacién del agua.

i) Senalar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracion y/o recuperacion
de energia.

No, el proyecto no incluye sistemas para la cogeneracion y/o recuperacién de energia.

I1.2.2. Programa general de trabajo

El plan de trabajo para la preparacion del sitio, construcciéon y mantenimiento del proyecto
sera definido en base a 8 semanas. En la siguiente tabla se muestra la calendarizacién de
las principales actividades que se llevaran a cabo durante el tiempo programado. En el
apartado de abandono del sitio, se estima que la vida util de la Estacién de carburacion
sera de 50 afios, periodo durante el cual se debe considerar el mantenimiento de los
accesorios que por norma deben reemplazarse en la fecha de su caducidad, asi como
supervisar en todo momento los accesorios que sufran desgaste mecanico o por friccion.
Es importante mencionar que este es solo un tiempo estimado, ya que si la estacion es
sustentable para ese entonces y ha sido mantenida adecuadamente, esta puede seguir

brindando el servicio requerido.

Programa general de Trabajo

DESCRIPCION DE LA
ETAPA

SEMANAS

1 2

PREPARACION DEL SITIO

Despalme de material
vegetal

/9\/
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Cargay acarreo fer. Km [

Material abundado

Sobre acarreo de material
producto de material
vegetal

Relleno con material
inerte. Incluye:
compactacion.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Se colocara mamposteria
de piedra brasa para
cimentacion en muro
ciego, area de oficina y
W.C. asentada con
mortero cem- arena
incluye: plastico negro
para impermeabilizacion.

Se llevara a cabo el
Anclaje de castillos en
cimentacion de
mamposteria a cada 3 m.

Se pondra un castillo de
15x20 cm. Armado con 4
varillas del No.3 y estrilos
de alambrén de 1/4 a cada
20 cm. Incluye: armado,
cimbrado, colado,
descimbrado y curado.

Se asentara una cadena
de desplante de 15x20 cm
Armado con 4 varillas del
No.3 y estrilos de

alambrén de 1/4acada20|

cm. Incluye: armado,
cimbrado, colado,
descimbrado y curado.

Se colocara un muro rojo
recocido asentado con
mortero cem- arena
incluye carga y acarreo
dentro de la obra y
andamio.
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Se pondra una cadena de
Cerramiento de 15x20 cm
Armado con 4 varillas del
No.3 y estrilos de T EsE e e
alambrénde 1/4acada20| |

cm. Incluye: armado, ’ ‘
cimbrado, colado,
descimbrado y curado,
andamio.

Béveda con cufia Incluye:
vigueta de fierro, cufia y
ajustes, malla
electrosoldada, coladode | |
8 cm., enladrillado con i
cufa y recubrimiento
escobillado con lechada
de cem- resina.

Se Instalara el hidro- i aEe RS i e T

sanitario en W.C.

Se pondra la Instalacion | . ¢ 1
eléctrica en oficinayW.e. | | |
inc. Mufa, base soket.
Centro de carga y
cableado.

Se colocara un firme de
concreto de 100 kg/cm?2
hecho en Obra de 5 cm.
De espesor: incluye
relleno con tepetate.

Se Aplanara con mortero
cem -cal-arena incluye:
aplanado y acabado fino
con esponja y andamio.

PREPARACION DEL AREA DEL TANQUE DE ALMACEN

AMIENTO

Se pondra un Zapata de
1.2x 1.2 m. inc. Armado,
dado para recibir tanque
de 5000It , asi como la
plancha de 4.18x 7.78 m y
2.85x3.96m

Se colocara una
proteccion con malla
ciclénica con poste de
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fierro a una altura de 1.80
m

AREA DE CIRCULACION

Se llevara a cabo el
suministro y colocacion de
arena con grava triturada
de 3/4 inc.

se ara el extendido y
nivelacién asi como
acarreos internos a mano

Se colocara el area
ajardinada

OBRA EN AREA EXTEﬁNA j

Instalacion de rampas de
acceso

INSTALACION DE PORTON METALICO

Instalaciéon de Portén
metalico de 2.50m. De
altura por 6m. De longitud.
INC. Suministro y
colocacién y columnas de
anclajes.

INSTALACION MECANICA

Instalacién de tanque de
almacenamiento de 5,000
Its. De capacidad.

Instalacion de bomba de
suministro.

Instalacién de
despachador

INSTALACION DE SENALETICA

Colocacién de sefalética .
en la estacién de
carburacion

MANTENIMIENTO

Construccién de registros
para el programa de
mantenimiento preventivo
y correctivo (bitacoras de
mantenimiento).
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Inicio del programa de
mantenimiento preventivo
y correctivo.

Cabe sefialar que ya se cuenta con las siguientes actividades de la etapa de Preliminares

de planeacion y disefio:

e Selecciéon del sitio, ya se cuenta con el lugar destinado para la estacion de
carburacién para venta de gas L.P.

e Obtencién de la constancia de compatibilidad urbanistica estatal, el permiso de
uso de suelo municipal y la- autorizacién de la Secretaria de Energia. Estos
documentos se presentan en la seccién de Anexo Legal.

e Elaboracion de la memoria técnica del proyecto por una Unidad de Verificacion en
materia de Gas L.P. Se presenta como Anexo Técnico.

11.2.3. Preparacion del sitio

La preparacién del sitio fue sencilla, ya que se trata de un lote ya urbanizado, el cual
cuenta con todos los servicios.

Unicamente se llevara a cabo el despalme de material vegetal superficial.

Asi mismo se procedera con la nivelacién de las pendientes que en este pudieran
encontrarse esto para lograr un adecuado desfogue pluvial y a la hora de la
pavimentacion esta sea la adecuada.

En cuanto a la excavacion se realizara solo a un metro de profundidad. Para encontrar un
mejor soporte a la construccion. s

El material retirado sera traslado mediante el uso de dos camiones de volteo a una zona
permitida para desecharlos. “

11.2.4. Descripcién de las obras y actividades provisionales del proyecto'

No se tiene contemplado la' construccion de obras y actividades provisionales en el
proyecto en estudio. '

A - o 2
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Las actividades de construccién que se realizaran, se pueden resumir de la siguiente

manera:

» QObra civil.

> Instalaciones mecanicas.

> |nstalaciones eléctricas.

» Pruebas de operacion

A continuacion se muestra una descripcion generalizada de las distintas fases que

componen la etapa de construccion:

Descripcion general de las fases del proyecto.

FASE DE
|CONSTRUCCION

PERSONAL REQUERIDO

IMPACTOS AL
AMBIENTE

MODIFICA-
CIONES
PREVISTAS

Preparacion del sitio

2 Operador para el cargador

1 Ing. Mecanico-Electricista

;Supervisor del proyecto

Emision de polvo,
ruido, residuos sélidos

y gases de combustion

Perturbacion del
suelo

Qbra civil

2 Albaniles
]2 Ayudantes
11 Ing. Mecanico-Electricista

ISupewisor del proyecto

{Emision de polvo,

ruido, residuos sélidos

\y gases de combustion

Modificacion del

paisaje

Instalaciones

eléctricas

1 Electricista

1 Técnico

1 Ing. Mecanico-Electricista
'jSupervisor del proyecto

[Emision de gases de

I] .- -
combustion y residuos
isolidos.

i

i

Modificacion del

paisaje

Instalaciones

Imecanicas

;‘- Soldadores
" Ayudantes

i1 Ing. Mecanicc-Electricista

|Emision de gases de
icombustion y residuos

'solidos y consumo de

Modificacion del

paisaje

/N
%

CIYPA
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MODIFICA-
FASE DE IMPACTOS AL
. PERSONAL REQUERIDO CIONES
CONSTRUCCION AMBIENTE
PREVISTAS
‘Supervisor del proyecto energia eléctrica.
Pruebas de 1 Ing. Mecénico-Electricista  [Consumo de energia  [Modificacion del
5
operacion ISupervisor del proyecto eléctrica. paisaje

1) REQUERIMIENTOS Y MATERIALES
Requerimientos de energia

La energia que se utilizara durante la etapa de construccién sera suministrada por
Comisién Federal de Electricidad (CFE) mediante una toma proveniente del transformador

localizado en el predio.

De acuerdo con el programa general de trabajo. se instalara el transformador
correspondiente al proyecto antes de las actividades de construccién en el sitio y se

considerara una obra asociada al proyecto.

Requerimientos de combustible

El combustible utilizado para las labores de construccion sera diesel, gasolinaygas L.P.y
se utilizara para el funcionamiento del equipo mecanico como camiones de volteo,

motoconformadorz, revolvedora, etc.

No se requerira el almacenamiento de combustible en las instalaciones del proyecto por lo
que no se tendran sitios para ello. La empresa durante la etapa de construccién de la
estacion de carburacion se abastecera de combustible en las gasolineras cercanas al sitio

de ubicacién del proyecto.

@ .
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Requerimientos de agua

Durante la etapa construcciéon se utilizara gua proveniente del predio colindante a las
instalaciones, la cual sera abastecida mediante mangueras. En el sitio de construccion el
agua se almacenara en tambos de 200 litros y después se hara la conexién a la red de

agua potable del Municipio.

El requerimiento de agua para los trabajadores encargados de desarrollar las actividades
de construccidn sera cubierto mediante garrafones de agua purificada, los cuales se
trasladaran hasta el sitio en la frecuencia que sea necesaria.

Materiaies

Los materiales que seran utilizados en la etapa de construccion se encuentran listados en

el cuadro siguiente:

Listado de materiales a utilizar durante la etapa de construccion

MATERIAL ' CANTIDAD UNIDAD
Cal 15 toneladas
Cemento 60 toneladas
Grava 2 camiones
Arena 2 camiones
Block 1,000 piezas
Piedra para cimiento : 10 M

Varilla para castillos y cadenas de 3/8” 2 toneladas
Malla ciclénica de 2 mts de altura 40 Metros
Pintura vinilica (latas de 19 Its) 3 Piezas
Pintura esmalte (latas de 19 lts) 6 Piezas
Accescrics para sanitario 1 Juego
Tanque para almacenamiento de gas L.P. tipo intemperie 1 Piezas
de 5,000 litros base agua

Compresor il Unidad
Tuberia de acero cédula 80 sin costurade 1 4", 2"y 3" 3 toneladas
Vélvulas de gas de 3" ' 9 Piezas
Vélvulas de gas de 27 5 Piezas
Vélvulzs de gasde 1 %47 3 Piezas
Valvulas de gas de 17 1 Pieza
Codos T ce 3" 1 Pieza
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MATERIAL
Codos L de &
Codos T de 2"
Codos L de 27
Codos Tde 1 4"
Codos Lde 1%’
Codos T de 17
Codos L de 17

Centro de control de motores con arrancadores

Tubo conduit con cuerda de 2"
Tubo conduit con cuerda de 1 %"
Tube conduit con cuerda de 3/4"
Codo conduit con cuerda de 27
Codo conduit con cuerda de 1 4"
Codo conduit con cuerda de 3/4"
Sellos Domex de 2"

Sellos Domex de 1 ¥4”

Sellos Domex de 3/4”

Cable 2/0

Cable 8

Cable 10

Cable 12

Cable 12

Cable 12

Lamparas Eva

Reloj Tork 220V Digital

Cop'z Flexible de 3" x 18

Cople Flexible de 2”

Cople Flexiblede 1 747

Cople Flexible de 3/4”

Contactor 25 Amp Bobina 127 V
CondulitDomex SD 1 V" grande
CondulttDomex SD 3/4” grande
CondulttDomexSXN 3/4” grande
CondulttDomexST! 24” grande
CondulitDomexSL 3/4" grande
Condu'*Domex SD 2" grande
CondulttDomex SD 3/4" chico

CANTIDAD

N = =2 =2 W o = Wb WwwhN s =
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UNIDAD
Pieza
Piezas
Piezas
Piezas
Piezas
Piezas
Piezas
Pieza
Piezas
Piezas
Piezas
Piezas
Piezas
Piezas
Pieza
Pieza
Piezas
Metros
Metros
Metros
Metros
Metros
Metros
Piezas
Pieza
Pieza
Pieza
Pieza
Piezas
Pieza
Pieza
Pieza
Pieza

Pieza

Pieza
Pieza
Piezas
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MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
CondulttDomexSTI 3/4” chico 1 Pieza
Estacion de arranque y paro a prueba de explosién 1 Pieza
Botén de arranque NEMA 9 ' 1 Pieza
Botén para paro de emergencia NEMA 1 Pieza
Botoén de arrangue a prueba de explosion ) 1 Pieza
Centro de carga QO-12 1 Pieza
Centro de carga QO-412 1 Pieza
Tubo PVC 11.2 kg/m2 de 6” 10 Metros
Tubo PVC 11.2 kg/m2 de, 4 10 Metros
Tubo PVC 11.2 ko/m? de 3" 10 Metros
Pichanchas 2 Piezas
Tubo de 6” _ 5 Metros
Valvulas globo d= 67 1 Pieza
Valvulas globo de 47 1 Pieza
Valvules globo de 3” 2 Piezas
Codo soldable de 3” 2 Piezas
Codo soldable de 47 2 Piezas
Codo soldable de €7 2 Piezas
Codo Metal P/PVC 2 Campanas 3" 1 Pieza
Codo Matal P/PVC 1 Campana 1 macho 3" 1 Pieza
TEE 3" 1 Pieza
Reduccion P/PVC 1 Campana salida 2" cuerpo de 3" 1 Pieza
Sistema de cdmputo para 2l llenado de auto-tanques 1 Pieza

2) DESCRIPCION DE LAS FASES DE CONSTRUCCION
OBRA CIVIL

Como se menciond en el programa de trabajo la construccién de la obra civil
seccmponaré de una serie de aclividades cuyo principal objetivo sera el de construir las
siguientes estructuras:

e Oficinas

s Bodega

+  Seanitarios

e Muretes y pisos de la zona de almacenamiento

® .
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En general, la obra civil en la estaciéon de carburaciébn mantendra las siguientes

caracteristicas;

El terreno que ocupara se encontrarad limitado en sus cuatro lados por una barda de
ladrillo con altura de 2.50 metros. En la colindancia Oriente se tendran dos puertas para el

acceso Yy salida de la estacion de carburacidn hacia la Av. Siglo XXI.

Dentro de estacién de carburacian, las arees destinadas para la circulacion interior de
vehiculos tendran una terminacion de asfalto y contaran con las pendientes apropiadas
para desalojar las aguas pluviales. El piso dentro de la zona de almacenamiento sera de
concreto y contara también con los declives necesarios para el desalojo de las aguas de
lluvia, todas las areas se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles,

asi como de objetos ajenos a la operacion de la misma.

Las construcciones destinadas a oficinas, bodega y servicios sanitarios, se construiran en
su totalidad incombustibles, como son techos de concreto, paredes de tabique y cemento,
puertas y ventanas metalicas.

El servicio sanitario constara de taza y lavabos.

Para el abastecimiento de agua a los servicios sanitarios se contara con conexién a la red

de agua potable del Municipio de Aguascalientes.

Ei drengje de las aguas negras estaré conectado a la red de municipal.

Todos los seivicios sanitarios contaran con pisos impermeables y antiderrapantes, los
muros seran recublertos con aplanado fino de cemento pulido hasta una altura de 1.50 m
para su facil limpieza.

INSTALACIONES MECANICAS

Durante la etapa de instalaciones mecanicas, los objetivos que se pretenden alcanzar
son:

s La instalacion del tanque de almacenamiento, el sistema de tuberias y conexiones

nara ¢as L.P., bomba, compresor, tomas de recepcion e isleta de despacho.

Las caracteristicas de los elementos principales que integraran las instalaciones

mecanicas se enlistan a continuacion:

@ | .
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Tanque de Almacenamiento de Gas L. P. con capacidad de 5,000 litros, base agua, con
diametro exterior de 1.17 metros y longitud total 4.77 metros, equipado con valvulas de
seguridad en la parte superior, medidor tipo rotatorio, manémetro, valvulas de maximo
llenado y exceso de flujo, escalerilla metalica fija al frente con pasamanos, acceso a la
parte superior del tanque, proteccion para la corrosion, oreja para conexion a tierra y

placa de especificaciones.

Accesorios: Tuberias, conexiones y mangueras, controles automaticos y manuales,
ecuipo para las operaciones de trasiego (bomba, compresor y motores), tomas de
recepcion y suministro y sistemas de computo para el control del llenado del tanque desde
la pipa.

« Siztema de Seguridad: como medida de seguridad y prevencién contra incendio
se ancontraran instalados € extinguidores, de los cuales 7 de polvo quimico seco
manuales tipo ABC de 9 kg cada uno y 1 de COsen el tablero eléctrico.

s Sistemaz de Alarma: el cual sera abastecido por un sistema eléctrico
independiente de altz seguridad, sera de tipo sonoro claramente audible en el
interior de la estacién de carburacion, cen apoyo visual de confirmacion, ambos

elementos operaran con corriente eléctrica CA 127 V.

o Equino de Seguridad: sistemas de iluminacion a prueba de explosién, valvula de

securidad y de sobrellenado en el tanque de almacenamiento de gas L.P.

Medidas de seguridad: constituidas por los siguientes elementos:

e Sistema de Seguridad: con monitoreo de niveles de combustible y proteccion

contra fugas en tanque, tuberias, vélvulas y mangueras de llenado.

e Tanque de Aimacenamiento para Gas L. P.: valvulas de seguridad en la parte
superior, medidor, valvulas de llenado y suministro de alta seguridad, manémetro,
valvulas de maximo llenado al 90% v 85% de nivel de llenado del tanque.

o Tuberias v Conexiones paraGas L. P.: de acero cédula 40, sin costura, para alta
prestén con conexiones soldables de acero foriado, pruebas de hermeticidad del
siztemsz d=2 tuberias. Las tuberias de gas-liquido contarén con valvulas de
seguridad para alivio de presiones hidrostaticas.
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INSTALACIONES ELECTRICAS

I.  Transformador eléctrico.
Il. Fuerza para la operacion de la bomba y compresor de gas.

i1, Alumbrado.

Sistema general de conexiones a tierra

El sistema de tierras tendra como objetivo el proteger de descargas eléectricas a las
personas gque se encuentran en contacto con estructuras metélicas de la estaciéon de
carburacién en &l momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento.
Ademas el sistema de tierra cumplira con el propésito de disponer caminos francos de

retorno de falla para una operacién confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

Los ecuinos que se conactaran a tierra son: tangue de almacenamiento, bombas,

compresor, tomas de recepcion y suministro, tuberias v tablero eléctrico.

PRUEBAS DE OPERACION
Durante la etapa de pruebas de operacion, los puntos importantes a realizarse son:

e Realizacion de pruebas de hermeticidad ante una Unidad de Verificacion en
Materia de Gas L.P. durante un periodo de 60 minutos con gas inerte a una

presién minima de 10 kgf/cm?.

e Realizecion d2 pruebas de operacién. para lo cual |a estacion de carburacién ya
hzhra adguirido una cantidad razonable de cas L.P., el objetivo de estas pruebas
ez verificar 2! adecuado funcionamiento del sistema incluyéndose sus medidas de
seguridad.

-~

e Cecntretacién de personal. para Io cual el gerente junto con el personal
=dministrativo v operativo de su gabinete, realizeran un analisis para |la deteccién

de sus necesidades de personal tanto operativo como administrativo.

o Caznacitacion de personal. una vez contratadeo el personal requerido, la empresa

'evaré 2 cabo un programa de capacitacién donde se contemplaran como minimo
‘o3 siguientss temas:

A

1. Estructura v operaciones ds la estacion de carburacion.
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2. Instrucciones de seguridad en el almacenamiento y trasiego de gas L.P.
¢ [Instrucciones para el almacenamiento de gas L.P.
e Instrucciones para la descarga de pipas.
e Instrucciones para carga de vehiculos.

3. Instrucciones para el manejo de gas L.P.

4. ;Qué hacer cuando se presenta una fuga?

11.2.6. Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcion general del tipo de servicios y/o productos que se brindaran en las
instalaciones.

La operacion de la estacion de carburaciéon de gas L.P. proporcionara el servicio de venta
de gas L.P. para carburacion, por lo que del tangue de almacenamiento fijo de capacidad
de 5,000 litros base agua suministrara a través de una isleta de despacho el combustible
a vehiculos que asi lo requieran.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacién directa con la
emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos.

Como se menciond con anterioridad, |a operacién del proyecto no implicara un proceso de
transformacion de materias primas; esto quiere decir que no existira un metabolismo
industrial, dado que las actividades tan sélo implicaran el almacenamiento y venta de Gas
LP:

La unica materia que se manejara en la estacién de carburacién es el Gas L. P. y no
sufrird ninguna transformacién. Solo se realizaran operaciones de transvase, por lo que
no existira consumo interno del material ni de otros insumos como el agua, y por ende, no
se tendra generacion de residuos peligrosos ni emisiones contaminantes al aire y al agua.
En este sentido, la mayor innovacion tecnoldgica que ha existido en este tipo de
instalaciones es su sistema de presurizado en recipientes apropiados, con una presion de
trabajo minima de 14.06 kg/cm? (200 psig/in?).

Actualmente el disefio y verificacion de las estaciones de carburacion de gas L.P. esta a
cargo de la Secretaria de Energia, para lo cual se han emitido una serie de normas cuyo
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principal objetivo ha sido legislar las caracteristicas, medidas de seguridad y pruebas que

deben seguir la maquinaria, el equipo y las instalaciones de este tipo de proyectos.

c¢) Volumen y tipo de agua a utilizar (cruda y/o potable) y su fuente de suministro.

El volumen estimado de agua a utilizarse en la estacién de carburacion seréd de 500
litros/mes aproximadamente, este sera utilizado para los sanitarios y sera suministrada de

la red de agua potable del Municipic de Aguascalientes.

El agua para consumo humano durante la operacion sera suministrada mediante
garrafones comerciales de agua purificada.

d) Insumos, tipo y cantidad de combustible y/o energia necesaria para la operacion.

La estacion de carburacion operara mediante el uso de energia eléctrica, la cual sera
suministrada por Comisiéon Federal de Electricidad, a través de un transformador. Se

estima que se consumiran aproximadamente 5KVA/mes.

La Unica materia que se manejara es el Gas L. P. y no sufrira ninguna transformacién.

Solo se realizaran operaciones de transvase a vehiculos.

e) Maquinaria y equipo (incluyendo programa de mantenimiento).
Tanque de almacenamiento

En esta instalacion, la Unica sustancia manejada es el Gas L.P. y el equipo principal se

compondra de un tanque de almacenamiento, el cual tiene las siguientes caracteristicas:

o Tanque de almacenamiento del tipo intemperie cilindrico horizontal, especial para
contener Gas L.P, el cual se localiza de tal manera que cumple con las distancias
minimas reglamentarias

e [Estara montado sobre bases metalica de tal forma que podra desarrollar
libremente sus movimientos de contraccion y dilatacion. Entre la placa de refuerzo

y la base, se utilizara material impermeabilizante para minimizar los efectos de
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corrosién por humedad. La base del tanque descansara sobre una plataforma de
concreto armado.

¢ Contara con una zona de proteccion constituida por una plataforma de concreto,

con altura de 0.60 metros y 0.20 m de espesor.

e Eltanque tendra una altura de 2.00 metros, medida de la parte inferior del mismo
al nivel del piso terminado (NPT).

El tanque tiene las siguientes caracteristicas:

Construido por: TATSA
Segun norma: NOM-021/1 SEDG 2003
Capacidad en It. de agua: 5,000 litros
Afio de fabricacion: 2015
Diametro exterior: 1.17m
Longitud total: 477 m,
Presion de trabajo: 14.00 kg/cm®
Factor de seguridad: 4

Forma de las cabezas: Semiesféricas
Eficiencia: 100%

Material de cabezales: SA-612-A
Material del cuerpo: SA-612-A

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Una vez que la estacion de carburacién inicie operaciones, se elaborara un programa de
mantenimiento preventivo para las instalaciones y equipos. Cada mantenimiento sera
registrado en |a bitacora correspondiente.

f) Otros recursos naturales que se aprovecharan y su procedencia, tipo de

maquinaria y equipo.

El tnico recurso natural que se utilizara sera el Gas L. P., este sera transportado de los
centros de almacenamiento de PEMEX, via terrestre por remolques-tanques a la planta
de almacenamiento de Sonigas, S.A. de C.V,, en la cual se trasegara por medio de un
compresor a un tanquefijo tipo intemperie cilindrico horizontal para su almacenamiento
temporal; posteriormente mediante una pipa es llevado a la estacion de carburacion
<.>
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donde sera almacenado en el tanque de 5,000 litros, hasta que mediante la isleta de

despacho sea surtido a los vehiculos que asi lo requieras.

Aparte del gas L.P. no existird aprovechamiento de otro recurso natural en las

instalaciones del proyecto.

11.2.7. Otros insumos
11.2.7.1 Sustancias no peligrosas

Debido a que la estacion de carburacion no conllevara ningun tipo de proceso de
transformacion sino unicamente de almacenamiento y suministro de gas L.P., la operacion

de esta no involucrara el insumo de otras sustancias incluyendo aquellas no peligrosas.

11.2.7.2 Sustancias peligrosas

En estas instalaciones, la Unica sustancia que sera manejada es el Gas L.P. la cual no se
puede considerar como una materia prima propiamente dicho, en virtud de que no se
utiliza para un proceso de transformacion, sino solamente se almacena en el tanque de

5,000 litros de manera temporal y luego se despachara a vehiculos que [c requieran.

El Gas L.P. se encuentra definido como una Actividad Altamente Riesgosa a partir de una
Cantidad de Reporte de 50,000 kg. de acuerdo con el Segundo Listado de Actividades
Altamente Riesgosas publicado por el en el Diario Oficial de la Federacién el 4 de Mayo
de 1992 por la Secretaria de Gobernacion y la estacion de carburacion solo almacenara
5,000 litros por lo que no es una actividad altamente riesgosas.

Gas L.P.

1) Componentes riesgosos:

El componente riesgoso -a utilizar en el proyecto sera el Gas L.P. el cual esta compuesto

principalmente por Gas Propano y Gas Butano.

2) Porcentaje y nombre de componentes riesgosos: o
La composicion del gas L.P. es muy variable, pero se estima que el 70% es gas propano y
el resto se encuentra conformado por propileno, butano, butileno y/o isobutano.
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3) Namero CAS (ChemicalAbstractService) :

74-98-6 para el Gas Propano.
68476-85-7 para el gas licuado de petrdleo (gas L.P.).

4) Ndmero de Naciones Unidas:

UN1978 Gas Propano.
UN1075 Gas licuado de petréleo (Gas L.P.).

5) Nombre del fabricante o importador:
Petroleos Mexicanos.
6) En caso de emergencia comunicarse al teléfono:

¢ Bomberos de la Ciudad de Aguascalientes: (448) 918-28-11

« Bomberos de San Francisco de los Romo: (465) 967 0653 / 967 0654
¢ Proteccion Civil estatal: (449) 996 9302 y 153 1983

« SEMARNAT: (449) 910-11-00

7) Precauciones especiales:

En adicién a la instrumentacién y medidas de seguridad contempladas en el disefio de la
estacion en estudio, se tiene considerado tomar precauciones especificas en el manejo y

almacenamiento del gas, siendo estas las siguientes:

* Mantener los contenedores alejados de cualquier fuente de calor.
o Evitar que los contenedores sean golpeados.
* Mantener las valvulas de los contenedores cerradas tantc antes como después de

ser llenados.
8) Especificar cumplimiento de acuerdo con la regulacion de transporte:

En relacion al Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes se cumple con los
siguientes:

Titulo Primero. Disposiciones generales.

e Articulos.- 2° 5°y 6°.

e Capitulo |.- Clarificacion de las sustancias peligrosas. Articulos.- 7°, 9°y 17°.
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Titulo Segundo. Del envase y embalaje.
¢ Capitulo Il. Del etiquetado y marcado del envase y embalaje. Articulos.- 31° y 32°.

Titulo Tercero. De las caracteristicas, especificaciones y equipamiento de los vehiculos

motrices y unidades de arrastre a utilizar.

e Capitulo |.- De las caracteristicas y especificaciones. Articulos.- 33° y 34°,

e Capitulo Il.- De la identificacién de las unidades. Articulos.- 37°, 38°, 39° y 40°.

Titulo Cuarto. De las condiciones de seguridad.

e Capitulo I.- De la inspeccion de las unidades. Articulos.- 41° y 45°.
¢ Capitulo Il.- Del acondicionamiento de la carga. Articulos.- 46°, 47°, 48° y 49°,

e Capitulo lll.- De la documentacién. Articulos.- 50° 51° y 52°.
Titulo Quinto. Del transito en vias de jurisdiccion federal.

« Capitulo |- Del autotransporte. Articulos.- 58° 53° 60°, 61°, 62°, 63°, 64° 65°, 66°,
67°y 68°.
Titulo Séptimo. De la responsabilidad.

Titulo Octavo. De las obligaciones especificas.

e Capitulo I.- Del expedidor y destinatario del material y residuo peligroso. Articulos.-
114°y 115°,
¢ Capitulo Il.- Del autotransporte. Articulos.- 118°y 119°.

9) Especificar cumplimiento de acuerdo a la reglamentacién ecolégica:
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente:

e Capitulo Il.- Distribucién de Competencias y Coordinacion. Articulo 5.- Fracciones
[. VIy VIL.

o Capitulo V.- Actividades consideradas como Altamente Riesgosa. Articulos.- 146 y
147.

Acuerdo por el cual la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia expide el Segundo
Listado de Actividades Altamente Riesgosas (Diario Oficial de la Federacion el dia 4 de
Mayo de 1992)
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Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales vy Residuos Peligrosos de la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

e Titulo IV- De las condiciones de seguridad, Capitulo 1V.- Del sistema nacional de
emergencia en transportacion de materiales y residuos peligrosos. Articulos.- 54°,
55°, 56° y 57°.

10) Otras precauciones:

En relacion a precauciones en las actividades de operacion de la estacion, se
contemplara el cumplimiento a lo establecido por la Secretaria del Trabajo y Prevision

Social en las normas oficiales mexicanas en seguridad, higiene y medio ambiente.

11) Propiedades fisicas (los datos a continuaciéon corresponden al Gas Propano, por
constituir éste el 70% del Gas Licuado de Petréleo):

Nombre comercial y Quimico:

¢ Gas licuado de petréleo.

* Nombre quimico.- Gas propano.
Sindnimos:
e GasLP.
Formula quimica:
e C3Hs/ CyHso.
Estado fisico
o Gas atemperatura ambiente.
Peso molecular:
e 4409 (gr/mol).
Densidad a temperatura ambiente:
e 0.585 gr/ml.
Punto de ebullicion:
o -4222°C.
Calor de vaporizacion:

@ .
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e 81.76 cal/gr. @ 25°C.
Calor de combustién (como liquido):
e 12,036.112 Keallkg.
Calor de combustion (como gas):
e 12,036.112 Kcallkg.
Temperatura del liquido en proceso:
e Latemperatura del proceso correspondera a la temperatura ambiente existente.
Presion de vapor (mm Hg a 20 °C):

e 6,536 mm de Hg @ 20°C (8.6 atmdsferas).
« 205PSIGe 37.7°C.

Densidad de vapor (aire = 1):

» 1.52. El gas propano presenta una gravedad especifica de 1.522 y el gas butano
presenta una gravedad especifica de 2.06. La densidad del gas butano liquido es
de 4.863 Ib/gal y |a densidad del gas propano liquido es de 4.224 Ib/gal.

Reactividad en agua:
e Clasificado por la NationalFireProtectionAssociation con 0.
Velocidad de evaporacion (butil acetona = 1):
e Gas a temperatura ambienfe.
Temperatura de auto ignicion:
* Sin informacién.
Temperatura de fusion:
e -187.7°C.
Solubilidad en agua:

¢ Ligeramente soluble (6.5 100cm3), es decir; 6.5 cm3 de gas propano son solubles
en 100 gr de agua a 18 °C.
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Estado Fisico; Color y Olor:

e Color.- Incoloro,

¢ Olor.- Inodoro.
Punto de inflamacién:

e -104.4°C.
Porciento de volatilidad:

e 100%
Otros datos:

» E| Gas L. P. (principalmente formado por propano; 70% aprox.), genera mezclas

peligrosas al alcanzar una mezcla del 2.37 a 9.5% con el aire.
12) Riesgos para la salud:
Ingestién accidental:

¢ Sintomas: No aplica, ya que el Gas L. P. se presenta en forma gaseosa a
temperatura ambiente.

¢ Primerosauxilios: no aplica.
Contacto con los ojos:

e Sintomas.- Irritacion moderada al contacto oftalmico.

e Primerosauxilios: Si el Gas L. P. entra en contacto con los ojos, enjuaguese de
inmediato con agua limpia en abundancia por lo menos durante 15 minutos. Es
conveniente levantar los parpados ocasionalmente para liberar residuos del Gas
gue pudieran alojarse debajo de ellos. En caso de exposicion grave, proporciénese

atencién médica urgentemente.

Contacto con la piel:

+ Sintomas.- La exposicién a chorros de Gas L. P. puede ocasionar quemaduras
del tipo de las originadas por exposicioén a bajas temperaturas o congelamiento.
o Primeros auxilios: Si el Gas L. P. entra en contacto con la piel, enjuaguese de

inmediato con agua limpia en abundancia por lo menos durante 15 minutos.
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- En caso de que el gas impregne la ropa, remuévase de inmediato y enjuadguese
la piel de inmediato con agua limpia en abundancia por lo menos durante 15
minutos dando prioridad a las zonas mas afectadas.

- En caso de exposicion grave, proporcionese atencion médica urgentemente.

Absorcion:

e Sininformacion disponible.

Inhalacion:

» Sintomas.- La exposicion al Gas L. P. ocasiona mareo, vértigos, somnolencia,
pérdida del conocimiento y dificultad para respirar, e incluso la detencion de la
misma.

* Primerosauxilios: En caso de inhalacion de Gas L. P, lleve a la persona afectada
a un area de aire limpio y bien ventilada. Si se presenta dificultad para respirar
aplique oxigeno, si llegara a detenerse la respiracion, administre respiracion
artificial. Mantenga la persona intoxicada en reposo, y cobijada para mantener la
temperatura corporal.

- Encaso de intoxicacion grave, proporcionese atencion medica urgentemente.

Toxicidad:
e |DLH + 20,000 ppm
s TLV 8hr 1,000 ppm (1800 mg/m3)
e TLVY 15 min. 1,250 ppm (2250 mg/m3)

IDLH = Immediately Dangérous to Life or Health Level.
TLV = Treshold Limit Values.

Dafogenético:

El Gas L.P. no es considerado como causante potencial de dafios genéticos ni
cancerigenos para el hombre, conforme lo establece la Secretaria de Trabajo y Prevision
Social en la NOM-010-STPS-1993, concerniente a las condiciones de trabajo donde se
produzcan, almacenen o0 manejen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion del medio ambiente laboral, publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 8 de Julio de 1994. Con respecto al Gas Destilado de Petréleo dicha Secretaria
especifica una CPT de 1,000 ppm (1,800 mg/m®) y una CCT de 1,250 ppm (2,250 mg/m?®)
® s
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13) Riesgo de fuego o explosion:

La Memoria Técnico Descriptiva y Justificativa del proyecto, especifica un conjunto de
medidas a este respecto, cubriendo los siguientes temas:

e V.1.- Sistema de Seguridad por Medio de Extintores.

e V.2.- Sistema Contra Incendios a Base de Agua por Aspersion.

Medios de extincion:

( ) Niebla de agua. ( ) Espuma.
( ) Halén. | ( )CO..
(x) Quimico seco ABC. (x) Hidrantes de Agua.

En caso de incendio, se deber4 aplicar agua fria alrededor deltanque de almacenamiento,

y cualquier contenedor de gas, continuando ésta aun después de extinguidd el fuego.
Equipo especial de proteccion general para combate de incendio:

En caso de incendio se utilizaran durante su combate trajes para bomberos profesionales
gue incluyen botas, casco y chaqueton.

Procedimiento especial de combate de incendio:

Es necesaria una continua vigilancia para evitar posibles incendios. En caso de
presentarse una fuga de gas, ésta deberd atenderse inmediatamente para detenerla,
evitando asi el riesgo de incendio, usar agua atomizada o en chorros para dispersar el
gas o vapor o el gas-liquido mientras se atiende la fuga. En caso de ocurrir una ignicién
del combustible, se habra de aplicar agua a los contenedores de gas que pudieran
calentarse debido al fuego para evitar su sobrecalentamiento. En caso de ocurrir una
ignicion y no disponer de agua para el enfriamiento de los recipientes y el combate al
incendio, debera evacuarse el area inmediatamente, ya que los recipientes pueden
explotar debido al sobrecalentamiento.

Condiciones que conducen a un peligro de fuego y de explosién no usual:

Los residuos de Gas L. P. Liquido o gaseoso en cualquier contenedor, representan un
riesgo potencial de explosién o incendio, por lo cual no deberan exponerse a calor
excesivo, flama, chispas o cualquier fuente de posible ignicidn, ni deberan efectuarse

acciones de presurizacion, corte, soldadura, taladrado, etc., en los mismos.
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Productos de combustion:

La combustion incompleta del Gas L. P., produce particulas de humo, monéxido de
carbono y aldehido. Lo anterior es caracteristico en los motores de combustién interna

que utilizan el Gas como combustible.

Inflamabilidad:

e Limite superior. 9.50 %
e Limite inferior. 2.37 %.
14) Datos de Reactividad:

Clasificacion de sustancias por su actividad quimica, reactividad con el agua y

potencial de oxidacion:
e Oxidante=0
Estabilidad de la sustancia:
e Estable.
Condiciones a evitar:
o Calor extremo y posibles fuentes de ignicion.
Incompatibilidad (sustancias a evitar):
e Aire u Oxigeno, excepto cuando se busca la combustién del Gas.
Descomposicion de componentes peligrosos:

e Los residuos de Gas pueden generar vapores toxicos e inflamables en los

contenedores fijos 0 moviles.
Polimerizacion peligrosa:
¢ No sucede con éste producto.

Condiciones a evitar:

e Fuentes de calor, flamas o chispas.

52
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Corrosividad:

e No se dispone de clasificaciéon del Gas L. P. en funcién de su grado de
corrosividad.

Radiactividad:

« No se dispone de clasificacion del Gas L. P. en funcibn de su grado de
radiactividad.

Analisis de riesgo del tanque de gas L.P. de 5,000 litros

Explosion de 1 tanque de gas L.P. con capacidades de 5,000 litros (agua)

El gas LP. estd presente en contenedores y equipos tanto en forma liquida como
gaseosa (en forma de vapor) y puede fugarse en ambas formas. Si se fuga en forma
liquida, se vaporizara rapidamente a la forma gaseosa.

Cuando el gas se fuga y se combina con el aire se forma una mezcla inflamable. Si esta
mezcla se calienta se puede producir un incendio o una explosion dependiendo de qué
tanta cantidad de mezcla exista o de si la mezcla esta confinada dentro de una estructura.
Si el fuego esta incidiendo sobre el contenedor, la posibilidad de una explosion (Explosion
de Liquido hirviente-Vapor expansivo o BLEVE por sus siglas en inglés) existe. Una
BLEVE puede producir bolas de fuego y una onda de choque que dependeran de la
cantidad de gas L.P. cuando ocurra la ruptura. Puede ademas producir que fragmentos
del recipiente se vuelvan proyectiles voladores. Debido a que las fuentes de ignicién se
controlan fuertemente en las instalaciones de gas L.P., a menudo se presenta un intervalo
de tiempo entre el escape de gas y la ignicion. También hay un intervalo de tiempo entre
el contacto de la flama con la porcion no humeda del contenedor y la falla del contenedor.
Este tiempo puede ser usado para controlar la emergencia facilitando los recursos
adecuados, mediante la planeacion y el entrenamiento.

Se puede causar una explosion no confinada, la cual se define como aquella que ocurre
fuera de edificios o recipientes de proceso.

La explosiéon de una nube de vapor requieré como paso previo la formacién de dicha
nube, por ejemplo, a partir de un colapso de un recipiente conteniendo un liquido

inflamable volatil, o a partir de la fuga de un gas inflamable, como podria ser el caso de
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una explosion causada por la fuga de gas L.P. El tiempo que tarda en ocurrir la ignicion a
partir del momento en que comienza la fuga es un factor critico en la determinacién del
poder destructivo de la explosién. Asi, en una ignicién temprana, el tamano de la nube
inflamable es aun lo suficientemente reducido como para que los efectos sean de
pequefia magnitud. A medida que aumenta el tiempo hasta la ignicién los efectos van
aumentando como consecuencia de la acumulacién de material en la nube. Por ultimo, si
la igniciéon se retrasa lo suficiente, la mayor parte de los materiales emitidos puede
haberse diluido hasta concentraciones por debajo del limite de inflamabilidad, con lo que
los efectos serian pequefios o inexistentes.

La explosién de una nube de gas combustible produce un frente de reaccion que se
desplaza a partir del punto de ignicién, precedido por una onda de choque o frente de
presién. Esta onda de choque subsiste después de que el material de la nube ha sido
consumido, desplazandose a distancias cada vez mayores del punto de ignicién, hasta
que se amortigua por completo intercambiando cantidad de movimiento con los

alrededores.

CALCULO DE NUBES EXPLOSIVAS

DE 1 TANQUES CON CAPACIDADES DE 5,000 LITROS
Material: Gas L.P.

Peso molecular (M): 51 (promedio butano y propano)
Temperatura Ambiente: 21.1 °C

La siguiente tabla muestra los resultados de la hoja de calculo utilizada para obtener los

diametros de sobrepresion causados por la nube explosiva.
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Distancia alcanzada por las ondas de sobrepresion en el caso de explosion del
tanque de almacenamiento de gas L.P. con capacidad de 5,000 litros.

Sobrepresion (psi) 050 |1 2 3 5 7 10 20 30

Diametro maximo

probable (ft) 1018.25 (630,99 |382.54 {31549 (23031 [19403 [160.11 |121.46 |95.44

Diametro maximo

probable (m) 310.36 [192.32 |116.60 |96.16 [70.20 89.14 4880 [37.02 |29.09

Radio maximo i
|
|

probable (m) 15518 [96.16 [5830 |4808 (3510 2957 (2440 [1851 |14.54

Diametro maximo

catastrofico (ft) 1741.19[107897 |654.13 [539.40 393.82 (331.78 |273.79 |207.70 |163.19

i
‘ 1 |
catastréfico (m) 530.71 [328.87 |199.38 |164.44 |12004 10113 8345 (6331 |49.74

Diametro maximo 7

|
Radio maximo |

catastrofico (M) |26536 (16444 (9969 [8222 8002 5056 4173 (3165 (2487

A fin de determinarlosdafiosocasionadospor la nubeexplosiva se emplea la informacién de
la siguientetabla, la cualmuestralosefectos de diversosvalores de
sobrepresionsobreinstalaciones y equiposenrefinerias y plantasquimicas. Aestosdafios se

debenadicionarlosposiblesincendios y explosionessubsecuentes.
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'Nubes Explosivas

(Daiio Maximo Probable)
120
E +40
g +26
Té J’r 4000 -\l.
B / T o e \
it V4 Pl o T~ N
= f/ 7 L ™,
7 A
I i {7 Wiy [
200 480 120 -80  -40 0 s  s1 120 180 200
Distancia (m}
= 30p=ig (12.9 m) - Tpsig (27.2m) w20y (591 m)
= 20psig (15.6m) = 3psig (33.1 m) == {psig (961 m)
— 10psig (22.3 m) — 3psig (45.3 m) = 08psig (1551 m)
3837 kg TNT

Efectoscausadospor las diferentessobrepresionesen las instalaciones

(Fuente: Analisis y reduccién de riesgosen la industriaquimica, 1993)

Efecto _ Sobrepresién
PSI

Rotura ocasional de cristales grandes sometidos a tensionas 0.03

Ruido fuerte. Rotura de cristales por la cnda sonora 0.04

Rotura de cristales pequefios sometidos a tension 0.1

Rotura de vidrios 0.2

95% de probabilidad de no sufrir dafios importantes 0.3

Daflos mencres a techos de casas

Rotura del 10% de los cristales

A s
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Dafios menores a las estructuras 0.4
Destruccion de ventanas con dario a los marcos 0.5-1.0
Darios estructurales menores en las casas 0.7
Derribo de personas, demolicién parcial de casas que guedan inhabitables 1.0

Falla de madera y edificios de concreto no reforzado, fallo de mamparas de | 1-2

aluminio

Dafio mayor a la estructura, colapso parcial de paredes y techos de casas 2
Ruptura de tangues de almacenamiento 3.0-4.0
Falla de edificios de concreto reforzado 4.0
Dafio a timpanos 5.0
Destruccion practicamente completa de casas 5.0-7.0
Volcadura de vagones de tren cargados 7.0
Rotura de paredes de ladrillo de 20 a 30 cm de grosor 7.0-8.0

Dafio estructural completo de los edificios, méaquinas pesadas (3,500 kg.) |10
desplazadas y fuertemente dafiadas |

90% de probabilidad de ruptura del timpano 12.2
Umbral (1%) de muerte por hemorragia pulmonar | 14.5
90% de probabilidad de muerte por hemorragia pulmonar 25.5
Limite letal 140-100

En caso de presentarse este evento, se tendria una repercusion grave tanto dentro de las
instalaciones como fuera de las mismas, ya que el alcance de las ondas de sobrepresion
es bastante amplio.

Dadas las cantidades que se manejan de gas L.P. el modelo sugiere la evacuacion de
160 metros a la redonda del tanque.

Cabe senalar que la explosion de un tanque de gas L.P. con las caracteristicas que fueron
descritas anteriormente (Nuevo, especial para gas L.P., con mandémetros y valvulas de
seguridad, instalado y avalado por una Unidad de Verificacion en gas L.P., que recibira
mantenimientos periddicos por parte de la empresa) es sumamente improbable, ya que
tendrian que conjuntarse una serie de condiciones y eventos adversos como gue se

7
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calentara directa y constantemente el tanque de gas L.P., que los dispositivos de
seguridad del mismo no funcionaran, que la vélvula de alivio se quedara pegada, o que
existiera una fuga fuera de control, donde el gas L.P al mezclarse con el aire alcanzara la
concentracion de inflamabilidad y explosividad que da del 1.9% al 8.5%, en presencia de
una chispa o fuente de ignicién. Mas se ha realizado la simulacién de una explosion del
tanque para conocer las distancias que alcanzaria un evento de este tipo, aunque la
experiencia en la operacion de estaciones de carburacion ha mostrado que a la fecha no

ha ocurrido ningun evento de este tipo.

Métodos para determinar las distancias a las que se presentan las radiaciones
térmicas de zona de seguridad y amortiguamiento
El objeto de estos métodos es establecer criterios sobre la delimitacién de zonas de
seguridad alrededor de instalaciones que pueden incendiarse con la finalidad de proveer
un adecuado nivel de proteccion a los trabajadores, instalaciones, comunidad y medio
ambiente.
Este método cuantitativo sirve para eventos que pueden producirse como consecuencia
de derrames en tuberias y/o equipos de proceso con gran cantidad de inventario de
liquidos inflamables, asi como en caso de incendio en tanques de almacenamiento o
depdsitos que contengan liquidos inflamables o gases licuados refrigerados.
Con el fin de calcular la radiacién térmica producida por un incendio se utiliza |a siguiente
ecuacion:
Q= (f) (s) (v) (He)
Donde:
Q=  Calor total de irradiacion (Kw)
f=  Fraccién de calor de combustion emitido por radiacién (Para gas L.P. utilizaremos
un valor de 0.26)

s= Area de la superficie incendiada (En este caso se considerara 0.8 m?)

v=  Velocidad de quemado del liquido (Para el gas L.P. utilizaremos un valor de 0.099
Kg/m? X s)

Hc = Calor de combustion del liquido (Para el gas L.P. utilizaremos un valor de 46,000
KJ/Kg)

Q= (0.26) (0.8 m?) (0.099 Kg/m? X s) (46,000 KJ/Kg) = 947.23 KJ/s = 3090 KW
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Para calcular el radio de afectacion con una radiacién térmica determinada, tenemos la
formula del métode del factor de visién que puede emplearse en el casc de tanques
envueltos en llamas:

g=Q/Su

Donde:

q= Calor irradiado (Kw/ m? )

Q= Calor toral irradiado (Kw)

Su = Superficie envuelta en llamas (m?)

Los criterios que se siguen para delimitar las zonas de seguridad o limites de propiedad
de las instalaciones a partir de la cual existen o pueden existir asentamientos humanos
poblacionales, vias publicas o propiedades de terceros en general, debera ubicarse de
manera que el nivel de radiacion térmica alcanzado en caso de incendio en la instalacion,
no sea mayor a 1.4 Kw/ m? considerandose a partir del radio donde se presenta este nivel
de radiacion, la zona de amortiguamiento. Mientras que con radiacion térmica alcanzado

en caso de incendio en la instalacién, sea de 5 Kw/ m”. Esta sera la zona de riesgo.

Para determinar estas zonas, se despeja la formula:
S=3QR (Q/q)

R = SQR (947.23 / 5) =24 metros

R =SQR (947.23 / 1.4) = 45 metros

Sustancias Toxicas
La prediccion de la vulnerabilidad a sustancias téxicas constituye un probléma complejo
porque depende de numerosos factores de naturaleza distinta, entre los que podemos
citar:
¢ La ruta de entrada al organismo.
e Las propiedades de toxicidad del material considerado
¢ Las caracteristicas de la actuacion del toxico

e La dosis recibida, expresada en funcion de la concentracion del agente téxico y del
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tiempo de exposicion.
« El tipo de exposicidén (emision subita de grandes cantidades, owexposicic'm prolongada
en bajas concentraciones). . '
« La variabilidad de las respuestas biolégicas individuales ante la misma dosis del agente
téxico.
Existe una dificultad considerable para realizar estimaciones precisas de los efectos que
un determinado toxico puede tener sobre organismos vivos. A pesar de ello, se han
publicado numerosos indices de toxicidad, que proporcionan una idea aproximada de la
peligrosidad de una sustancia toxica.
En el caso que nos ocupa la toxicidad no representa riesgo, ya que a pesar de que existe
un limite para exposicion de 8 horas del gas L.P., el personal que trabaja en la estacion de
carburacién no esta expuesto todo su turno de trabajo y al encontrarse todas las
instalaciones al aire libre, es muy facil que las concentraciones tdxicas producidas por una
fuga de gas L.P. se dispersen rapidamente. s

Quedando de la siguiente manera las zonas de seguridad:

Resumen de Riesgos en el Tanque de Gas L.P. de 5,000 litros

Toxicidad | Ilnﬂamabilidad Explosividad
(Concentracién) | (Radiacién (Sobrepresién)
]
|Termica)
Zona de alto riesgo IDLH = N.D. r24.25 metros con| 96.16 metros con
| 5 KW/m* |1 PSI
| |
Zona de amortiguamiento | TLV8 hr = 900 ppm ! 1 155.18 metros con
TLVIE min=N.D. | 10.50 PSI
|
@ so




—
o ee—

SoniGas

Radios de inflamabilidad

Resumen de Riesgos en el Tanque ce Gaz L2, ds 5,000 litros
W e .

Toxicidad | Inflamabilidad | Explosividad
-(-G-_éncentrag‘:ic?n) i (Radiacion ($obr§presién)
., [ Térmica) :
Zona de alto riesgo . (IDLH=N.D. : '24.25 metros con 51 95.1(5’ metros
| KW/m? con 1 PSI

Zona de amortiguamiento | TLV8 hr = 900 ppm 45.82 metros con ) 156.18 metros

TLV15 min = N.D. 1.4 KW/m* ;:cn 0.50 PSI
®
® ,

..
|
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Guia turistica

11.2.8. Descripcion de las obras asociadas a2/ proyzcio

a) Construccion o rehabilitacidén de camincz de -0 o Sznzlando la longitud,

corona, derecho de via, etc.

No se realizara construccion o rehabilitacién de caminus de acceso ya que es una zona
urbana vy la calle lateral de la Av. Siglo XX! ‘o ini~> guz <= realizard sera la

pavimentacion del acceso a la estacion de carburacion.

b) Lineas de transmision y subestaciones eléciricas (anexar plano con la
trayectoria, indicando la superficie de material vegetal que sera afectada por los

derechos de via y de ia subestacion sus caracteristicas).
Se instalara una linea de transmisién primaria v un treansformador. Esta obra
. proporcionara la energia necesaria al proyescto dura~*z 'zs actividadzs d2 construccién y
operacion de |a estacion de carburacion de gas L.P
Za
%
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La trayectoria de la linea de transmisién puede observarse en el plano eléctrico del Anexo
Técnico.

11.2.9. Etapa de abandono del sitio

Se calcula que la vida util proxima de la estacion de carburacién sera de 50 afos, periodo
durante el cual se debe considerar el mantenimiento de los accesorios que por norma
deben reemplazarse en la fecha de su caducidad, asi como supervisar en todo momento

los accesorios que sufran desgaste mecanico o por friccion.

Es importante mencionar que la vida uUtil de la estacion cde carburacion es solo una
estimaciéon y esta se puede alargar si se reziizz adecuadamente el mantenimiento
correctivo y preventivo al sistema y ademas se considera el seguimiento de los programas

de prevencion de accidentes, auditorias de seguridad y de operacion segura.

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en lo siguiente:
a) Actividades de rehabilitacion o restitucion del sitio.

Las actividades para la rehabilitacion o restitucion del sitio comprenden en primera
instancia el desmantelamiento de las instalacioiies, dunde se eiectuaran las siguientes

acciones:

Programa de las principales etapas de abandono del sitio de la estaciéon de

carburacion de gas L.P.

| TIEMPO (SEMANAS)
123458 789 0171213140516/17/18

DESCRIPCION DE LA ETAPA

Desconexién y desmantelamiento de
bomba y compresor. i

|

- |

Desmantelamiento de tuberia de - | | |
i

| i | |

| | | ‘
- I U NS

| [ A {.

| |

conduccién de gas L.P., tomas de i ' ,
recepcion y suministro. b )

Desconexién y retiro del equipo elecirénico
de llenado, incluyendo equipo de computo. | |

Desmantelamiento de estructuras
metalicas.

Retiro del sistema de tierras. | |

Desmantelamiento de tanque.
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. TIEMPO (SEMANAS)
DESCRIPCION DE LA ETAPA S _
8 9 1011111313[14[1516117/18

12534567
A ol ) el il =
Desconexion y retiro del transformador. I

|

b e e |

Desmantelamiento del sistema eléctrico : [ "]
como cableado, arrancadores, tableros de | | i
control, alumbrado e iluminaciéon ' o :
perimetral. | & ! '

-— 4

|

|

+ -~ |

Retiro de rétulo, sefales de seguridad. | i | |
|

Desmantelamiento de la obra civil , ' |
innecesaria para el posible uso del sitio . 3
una vez concluido el proyecto. ' |

Restitucion del sitio. .‘

b) Posibles cambios en toda el area del proyecto como consecuencia del abandono.

Los posibles cambios en toda el area del proyecto como consecuencia del abandono

. incluyen:

« Disminucion del trafico vehicular en el ugar.

e Disminucién del ruido ocasionado por vehiculos.

« Disminucion de emision de gases y polvo derivados del transito vehicular.
¢ Disminucion de riesgos de explosion e incendio.

 Disminucién de fuentes de empleo.

¢ Modificacion visual del lugar.

s Perturbacion del lugar durante las actividades de desmantelamiento.

e Disminucion del consumo de energia eléctrica en el lugar.

c) Posibles usos que pueden darse al area (incluyendo infraestructura) cuando se

concluya el proyecto.

En caso de que el proyecto concluya se regresaria al uso previo del terreno, baldio.

d) Medidas compensatorias y de restitucion de! sitio.

Volteo del suelo para retirar el concreto y/o el asfalto

® y
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e) Procedimientos que se utilizaran para verificar que el sitio o la infraestructura

desmantelada no contienen elementos contaminantes.

Generalmente en este tipo de instalaciones no se generan residuos peligrosos debido a
que la operacion de la estacion de carburacion no mplicara uin proceso de transformacion
de materias primas; esto quiere decir gue no exisfir2 un metabolismo industrial, dado que
las actividades tan soélo implicaran el almacenamiento y venta de Gas L.P. para

carburacién.

Por otro lado, en el desmantelamiento de este tino de Instalaciones, la mayoria de las
estructuras y materiales son aprovechados en la construccidn ¢ mantenimiento de otras
estaciones de carburaciones de gas L.P., ademés, en su mayoria los elementos que
componen este tipo de instalaciones son metalicos, condicién que permite, el reciclaje de

los mismos. g

Aunado a lo anterior, como el Gnico insumo gue se tandra en |as instalaciones sera el gas
L.P. es muy poco probable que se le encusntre formando rparte de los residuos que se

generen debido a las propiedades de volatilidad que presenta a temperatura ambiente.

A continuacion se menciona el procedimientec cue la ampresa ha estahlecido para verificar

que el sitio o la infraestructura desmantelada no centienen 2lementos contaminantes.

1.- Durante la etapa de abandono del sitio, se veriiicara que cada residuo que se genere
no forme parte del listado de residuos peligrosos ce la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993, que establece |as caracteristicas de los residuss religroses, el listado
de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligrosg por su toxicidad al ambiente.

De lo contrario, se procedera a darle el manejo como tal.

2.- Cuando se genere un residuo. gue no =2narevza =n gl listade v se desconozca su
peligrosidad o este en duda, la empresa contratarad un lahoratoric acredtado ante EMA
para determinar los componentes del mismo y per (o ‘a1to su caracteristica CRETIB, esto

ayudara a darle el manejo adecuado.

3.- Cuando se determine gue un residuo tiene ur2 o verias caracteristicas de peligrosidad,
su manejo se realizara en estricto apego a las normas vigentes en 3 memento, ademas,

tendra como disposicion final sitios autorizados por la SEMARNAT.

4.- En lo que respecta al suelo, una vez terminadas |as I2hores de desmantelamiento este

A
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sera revisado para verificar que no existan espacios: contaminados, en caso de
determinarse la existencia de un lugar sospechoso de contaminacién, este sera analizado
por un laboratorio acreditado ante EMA y en caso de encontrarse un resultado positivo de
contaminacion, la empresa contratara una empresa para que realice las labores de
remediacion del sitio.

Voe

De ser el caso, el manejo y disposicion que se efectuara de 10s residuos resultantes
del desmantelamiento o abandono del sitio.

b3
En general, los residucs con mas posibilidad de generacion durante el desmantelamiento
o abandono del sitio seran metalicos dentro de los cuales ncdemos mencionar pedacera
de tubos, cables, etc. Estos residucs tend-Zn como disposicion final su venta en centros

de acopio de materiales metalicos para su posterior reciclaje.

En caso de generarse equipo propio de estas instalzciones aste ser2 vendido a otras

plantas de almacenamiento y suministro de gas L P.

Respecto al manejo de los residuos ro peligroses metélices, estos serdn manejados por
personal propio de la empresa, guieneas los almacanaradn en 1in lugar provisional destinado
para ello dentro de las instalaciones v por un naricdo no mayor a una semana después de
haberse generado para luego ser trasladados a su sitio de venta en transporte propio de
la empresa. Es importante mencionar que el personal encargado del manejo de este tipo
de residuos contaré con el equipo de proteccién personal adecuado y propio para las
actividades que desarrollaran.

En caso de generarse residuos derivados del dzsmantelamiento dz la obra civil, estos
tendran como disposicion final el relleng de terrencs cercancs 2 las instalaciones
determinados por el H. Ayuntamiento y seran maasjados de acuerdo a lo mencionado en
el parrafo anterior.

Por otro lado, si se generaran residuos con una o varias caracteristicas de peligrosidad,
estos seran enviados a sitios de dispogicién finza! aprnbades por la SEMARNAT vy su

manejo se apegara a las normas vigentes en su momenta bajo estricto cumplimiento.

N
©
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11.2.10. Generacion, mangjo y disposicion de residuos sclidos, liquidos y emisiones

a la atmosfera

Se estima que durante las etapas de construccién y operacién de la estacion de

carburacién de gas L.P. se generen los siguierites rasiducs.

Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos y/o liquidos

| DISPOSICION
FINAL

Comercializadoras

de fierro y cobre
| para su reciclaje.

Terreno
adyacente del
mismo predio
donde se ubicara
el proyecto.

Nivelacion de
{2renos cercanos
2 la obra (por
solicitud de sus
nropietarios) y/o
relleno sanitario
municipal.

Comercializadoras
de fierro para su
reciclaie.

|
|
|

SRR O T S|

ETAPA DE | CANTIDAD PR

GENERACION | RESIDUO GENERADA | | oM=0

Instalacion de | Pedacera de 5kg " | Sera almacenado

una linea de cable y izmporalmante en un

transmision aluminio !' lugar designado
primaria y dentro del proyecto,
transformador niasia su envio a las

(Obra } comercializadoras del

asociada). ugar

El tempo ae
| J almacenamiento no
| axcederi ae 3 dias.

Preparacion | Capa | 500 m’ Remcciér dz! residic

del sitio | superficial de mediante moto

| arena arcillosa confermadora y
| y material 's':—zs!:—*.{:‘lo, a stios
vegetal. seleccionados.

Obra Civil Escombro: B m? Serg aimacenado
pedacera de szrvaoraimants enun
cemento, csignado
block varilla, clerro del proyecte,
madera, etc. ‘ .

| CuSPGSICIOn inai.
£i flempo ae
almacenamiento no
eycedera de 3 dias.

Instalaciones Pedacera de 150 kg macarado

Mecanicas tubos o 2imznie enun
metalicos, d=signaco

| varillas, de cel proyecte,
angulos, etc. . suenvio alas
comercializadoras del
ugar. '
- =l tiempe de
Zlmacenamiento no
excedera e 3 gias.
Instalaciones | Pedacera de’ 10 kg

Comercializadoras

'El personal encargado del manejo y transporte de los rasioucs rac piré las indicaciones necesarias

para ello y ademas utilizara el eqt;lipo de proteccién acecuado

N\
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| DISPOSICION
! FINAL

temporalmente en un
lugar designado
dentro del prayecto,
hasta su envio a las
ceivigrc.adzadoras del
€l tempo de
almacenamiento no
excedera ae 3 dias.

ETAPA DE ! CANTIDAD
GENERACION [RES'DUO GENERADA
Eléctricas | tuberia conduit,
| cables, etc.
Operacion Basura general ' 50 Kg 8
mensual aE
| S S
Mantenimiento | Residuos  * | 2Kg Se
j peligrosos mensuales o
| (trapo, aceite
‘ gastado)

cerrado y sedalizado

' de fierro y cobre
para su reciclaje.

macensra en

2nedores

Relleno Sanitario

almacen=r3 en un
migkiziglcialels F‘:S:jec’fico

azra 2l residun

En el caso de emisiones a la atmoébsfera, se estimz 22 end

Generacion de emisiones a la atmodsfera

|FUENTE DE

Empresas
autorizadas por
SEMARNAT.

las siguientes.

'\VOLUMEN Y NUMERO DE

ETAPADE ..o (GENERACIONY [SARTIWAD BHRASEES © |CARACTERISTICAS

GENERACION | PUNTO DE e T DE PELIGROSIDAD
; !Ewbm” TIEMPC . PERIODICIDAD |

Instalacion de | Gasesde (1 camioneta de 3 No Toxico

una linea de !combustién toneladas con grida  determ naco Principales

transmision y
transformador |
(Obra asociada) |

Preparacion del |Gases de
sitio |combustion
|de diesel

1 Motoconformadora No

cetermnaco

zama~as de

‘rahaio continuas

£ \arag/ dig

curante 8 dias de
frahao continuos

contaminantes: CO,
HC, NOx y particulas

Taxico

Principales
lcontaminantes: CO,
I“C, NOx y particulas

11 camion de volteo
|para remover la
\capa superficial y
|materia vegetal y
efectuar el relleno
del sitio

No

determinaco

24 neras/dia

durant2 12 dias de
fracac continucs

'Toxico

Principales
contaminantes: CO,
'HC, NOx y particulas
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rumviEpe  [VOLUMENVINUMERODE T
ETAPA DE EMISION GENERACION Y POR EMISION POR CARACTERISTICAS
GENERACION [PUNTO DE 'UNIDAD DE DiA Y |DE PELIGROSIDAD
EMISION '_ .
! 'TIEMPO PERIODICIDAD '[
: 1 cargador No 24 hzras/d'a ITéxico
i determnado durarte € dias de  [Principales
i ‘rala)o cortinios  contaminantes: CO,
. HC, NOx y particulas
Obra Civil |Gas de 1 revolvedora de No 3 horasfdia [Toxico
combustion |concreto ldeterminade  durante £ 5 meses ‘Pfjncipaies
de gasclina ~= 223 continuo|cantaminantes: CO,
IHC, NOx v particulas
Gas de 2 camiones de No 1 horal/dia durante [Téxico
combustién volteo para el determinade €.2 mzses de 'Principales
de diesel suministro de trataie continuos  contaminantes: CO,
‘material civil y HC, NOx y particulas
_ ttaslado de residuos o ‘
Obra Mecénica 'Gas de |1 Soplete para corte No * horafdia durante [Toxico
combustidén mecanico cetermnaco *(C cias d2 trabajo |Pringjpales
degas L.P. continues contaminantes: CO,
HC, NOx y particulas
|Gases de 1 Maguina de No 4 Foras/dia |Toxico
|soldadura soldadura eléctricz  determinade durants 19 dizs de |
|electrica tranaic contnuos
|Gas de 1 camioneta pick up No 1 rora/dia durante Toxico
combustion de volteo para el determinade 2 m=zses de trabajo =/incipales
'de diesel suministro de cehtinvos cortaminantes: CO,
imaterial v traslado HC, NOx y particulas
de residuos
Instalaciones Gas de ‘1 camioneta pick up No * marg/dia durante THxico
eléctricas combustion |de volteo para el ceterminaco 5 dias de trabajo  Principales
de diesel elalaMlal¥let

|sumfnist_ro ce
material

contaminantes: CO,
HC, NOx y particulas

11.2.11. Infraestructura pzara el manejo y la cisposizidn ecacuada de jos residuos

Puesto a que en la estacién de carburacién de gas L.P. no conllevara ningin tipo de

proceso de transformacion,
provenientes de oficinas y sanitarios. Debiin =

e,

ne S NeguUerna

especial para el almacenamiento temporal de residuos.

CIVEA

la operacion de esta generara Unicamente residuos

irfracstructura
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Los residuos sélidos generados en la empresa podran ser recolectados por personal
propio de la Empresa vy transportados hacia el lugar dispuesto por el municipio, o por

medio de la contratacién de una empresa transportista de residuos.

Se estima que se generara un volumen de apreximadaments 4 kilogramos de basura por

semana en las instalaciones de l2 empresa.

Derivado de las actividades de disposicion firiai de resiauos s0lidos, lz empresa obtenadra
las autorizaciones correspondienies, asi ccmo los comprabantes de la disposicion.

En el caso del manejo de aguas residuales, como s& menciono anteriormente, la empresa
solo generard aguas provenientes de saniterice, 'sc cuzles serdn ervizdas 2 |a red del

drenaje municipal.

CAPITULO il -
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE

SUELD

A. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 mencio~2 en su cuarta meta nacional “México
Préspero”, que el enfogue de la presente administracion sera generar un crecimiento
econdmico sostenible e incluyente basadc e~ un Jdzsarrollo integral y equilibrado de todos
los mexicanos, incrementando el potencial de la economia de producir o generar bienes y

servicios (aumentar la productividad).

El plan de Accién IV.2 “eliminar las trabas gque I'™tan e notancial productivo del pais”
Indica como una via para incrementar la productividad, el promover el uso eficiente de los
recursos productivos de la zconomia, pariicularmente el acceso a financiamiento, la
productividad en el empleo y el desarrollo sustentable En especifico. se plantea

democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento.

® o
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Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve el
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo de
manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente de
beneficios palpable. Es decir, los incentivos econémicos de las empresas vy la sociedad
deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion de la biodiversidad, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de actividades

productivas.

Especificamente, los objetivos para esta meta nacional se tienen:

Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.
Estrategia 4.3.2. Promover el trabajo digno o decente.

El proyecto ayudara a cumplir dicho objetivo mediante la generacion de empleos formales,

los cuales cumpliran con la normatividad laboral y tendran las prestaciones de ley.

Estrategia 4.3.3. Promover el incremento de la productividad con beneficios compartidos,

la empleabilidad y la capacitacion en el trabajo.

La empresa proporcionara capacitacion a sus trabajadores para mejorar su productividad,

y evitar riesgos laborales y ambientales durante su operacion.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y

empleo.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambhio climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

El proyecto contara con tecnologia para reducir la probabilidad de fugas del combustible,
asi como un adecuado sistema contra incendios para evitar que se presenten
contingencias ambientales.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a

lo largo de la cadena productiva

71
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El proyecto apoyara en este objetivo al abastecer en |la zona gas L.P. directamente a los
domicilios a precios competitivos ayudando asi a disminuir el consumo de lefia en las
comunidades aledafias.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais

Estrategia 4.8.4. Impulsar a los emprendedores y fortalecer a las micro, pequefias y

medianas empresas.

Al desarrollarse el proyecto, se estaria impulsado la creacion de nuevas empresas en la

zZona.

B. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

El marco juridico regulador de los usos del suelo reposa, en primera instancia, en la
Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, cuyo articulo 27, en su Parrafo
Tercero, consagra la autoridad de la Nacion para imzoner 2 le propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, mediante el establecimiento de las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones,

usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques.

El articulo 73, fraccién XXIX-C de la propia Constitiicién, otorga al Congreso Federal
facultades para expedir las leyes que establezcan |la concurrencia del Gobierno Federal,
de los Estados y de los Municipios en el ambito de sus respectivas competencias en

materia de asentamientos humanos.

Por otra parte, el articulo 115 adjudica al Municipio atribuciones para formular, aprobar y
administrar la zonificacién y planes de desarrollo urbano municipal; participar en la
creacién y administracion de sus reservas territoriales; controlar y vigilar la utilizacién del
suelo en sus jurisdicciones territoriales; intervenir en la regulacién de la tenencia de la
tierra urbana; otorgar licencias y permisos para construcciones, y participar en la creacion

y administraciéon de zonas de reservas ecoldgicas.

Para proveer al cumplimiento de los fines previstos en el parrafo tercero del articulo 27 de
la Ley Fundamental, y emanada del citado articulo 73, fracciéon XXIX-C de la misma Carta
Magna, la Ley General de Asentamientos Humanos, que entré en vigor el 22 de julio de

1993, en su articulo 9° en consonancia con lo dispuesto por el ya citado articulo 115

@
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constitucional, deja en la esfera competencial de los Municipios, entre otras, las siguientes
atribuciones:

e Formular, aprobar y administrar los planes o programas municipales de desarrollo
urbano, de centros de poblacion y de los demas cue ds éstos se deriven, asi como

evaluar y vigilar su cumplimiento.

e Regular, controlar y vigilar las reservas, usos y destincs de2 areas y pradios en los
centros de poblacién.

« Administrar la zonificacion prevista en los planes o programas municipales de

desarrolle urbano, de centros de poblacién y los dem3as gue dz éstos se deriven.

De lo antes expuesto se desprende que en la planeacion del desarrollo urbano en el pais,
concurren las tres instancias de gobierno, quedando en el ambitc de competencia de la
autoridad local, la instrumentacion de los planes y programas de desarrollo urbano
aplicables en el territorio municipal, asi como la ejecucion de las regulaciones, politicas y

lineamientos contenidos en los mismos.

C. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Por tratarse de una empresa de alto riesgo, el proyecto en estudio debera apegarse a los
lineamientos normativos en materia de riesgo ambiental especificados dentro de los
siguientes capitulos de la Ley General del Equilibric Ecoidgice y 'a Proteccion al
Ambiente:

CAPITULO Il. Distribucién de Competencias y Coordinacion.
Articulo 5° - Son facultades de la Federacién:

e Fraccion |.- La formulacién y conduccion de la politica ambiental nacional.

 Fraccion VI.- La regulacion y control de las actividades consideradas como altamente
riesgosas, y de la generacion, manejo y disposicién final de materiales y residuos
peligrosos para el ambiente o los ecosistemas, asi comc para la preservacion de los
recursos naturales, de conformidad con esta ley, otros ordenamientos aplicables y sus

disposiciones y reglamentos.

4
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e Fracciéon VIlL.- La participacion en la prevencién y el control de emergencias y
contingencias ambientales, conforme a las politicas y programas de proteccion civil

que al efecto se establezcan.

SECCION V. Evaluacién del Impacto Ambiental

Articulo 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de |la Secretaria.

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables dafios 2 la salud publica o
a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones esizhlecides en las disposiciones

juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecologico y la proteccién del ambiente.

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades 2 gue se refiere
este articulo, que por su ubicacién, dimensiones, caracteristicas 2 2lcances ne produzcan
impactos ambientales significativos, no causen © ouedan causar desequilibrios
ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
referidas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, y que por lo
tanto no deban sujetarse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental previsto en

este ordenamiento.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se reficre el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demés necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente. Cuando se trate de actividades
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consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley, la manifestacion

debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

CAPITULOQ V.- Actividades consideradas como riesgosas:

Articulo 146°. La Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, de Gobernacién y del Trabajo y Prevision Social, conforme
al reglamento que para tal efecto se expida, establecer? |a clasificacion de las actividades
que deban considerarse altamente riesgosas en virtud de las caracteristicas corrosivas,
explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas para el equilibrio ecoldgico o el
ambiente, de los materiales que se generan o manejen en los establecimientos
industriales, comerciales o de servicios, considerando, ademas. los volimenes de manejo

y la ubicacién del establecimiento.

Articulo 147°; Parrafo 2°. Quienes realicen actividades zltamente riesgosas, en términos
del reglamento correspondiente, deberan formular y precertar a la Secretaria un Estudio
de Riesgo Ambiental, asi como someter a la aprobacion de dicha Dependencia y de la
Secretaria de Gobernacion, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y
Previsién Saocial, los programas para la prevencion de accidentes en la realizacion de
tales actividades que puedan causar graves desequilibrios ecolégicos.

Articulo 147 BIS. Quienes realicen actividades altamente riasgosas en los términos del
Reglamento correspondiente, deberan contar con un g=2gure 42 riesge ambiental. Para tal
fin, la Secretaria con aprobaciéon de las Secretarizs d= Gokernacion, de Energia, de
Economia, de Salud y del Trabajo y Previsién Social integraran un Sistema Nacional de

Seguros de Riesgo Ambiental.

Articulo148.- Cuando para garantizar la seguridad de Ins vaczines de una industria que
lleve a cabo actividades altamente riesgosas, sea racesario establecar una zora
intermedia de salvaguarda, el Gobierno Federal podré. mediante declaratoria, establecer
restricciones a los usos urbanos que pudieran ocasionar riesgos para la poblacion. La
Secretaria promoverd, ante las autoridades locales competentes, que los planes o
programas de desarrollo urbano establezcan gue en dichas zonas no se permitirdn los

usos habitacionales, comerciales u otros que pongan er riesgo a la poblacién.

@ &
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Articulo 149.- Los Estados y-el Distrito Federal regularan la realizacion de actividades
gue no sean consideradas altamente riesgosas, cuando éstas afecten el equilibrio de los
ecosistemas o el ambiente dentro de la circunscripcién territorial correspondiente, de

conformidad con las normas oficiales mexicanas que resulten aplicables.

D. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIC ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA CE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

CAPITULO |. Disposiciones Generales
Articulodo.- Compete a la Secretaria:

I. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la

realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento;

CAPITULO Il. De las obras o actividades que requieren autorizaciéon en materia de
impacto ambiental y de las excepciones.

Articulo50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién de |la Secretariz =n materia de impacto
ambiental:

a) Actividades del Sector Hidrocarburos:

IX. Construccion y operacién de instziacicnas nara la  produccién,
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al pulblico de
petroliferos.

d) INDUSTRIA PETROLERA

I\V. Construccion de centros de alrzcenamiento ¢ distribuciéon de
hidrocarburos que prevean actividades altamente riesgosas;
CAPITULO Ill. Del procedimiento para la evaluacién de! impacto ambiental

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las

siguientes modalidades:

|. Regional, o

@ .
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Il. Particular

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:

|. Pargques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras
y vias férreas, proyectos de generacién de energiz ruclear oresas vy, en general,

proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

1. Un conjunto de obras o actividades que se encuentr=n irzluidas en ur plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamientc ecn'dnicn que sea semetido a
consideracién de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este
reglamento;

[ll. Un conjunto de proyectos de obras y actividaces qua pretendan realizarse en una

region ecolégica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los gue por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales regionales., se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la

fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presenteres » 'e medalidad particular,

Acuerdo por el cual la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia expide el
Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas (Diario Oficial de la
Federacian el dia 4 de Mayo de 1992):

Que el criterio adoptado para determinar cuales aciivicazes deber: considararse como
altamente riesgosas, se fundamenta en que la accién » cenunto de 2ccionas, ya sea de
origen natural o antropogénico, estén asociadas con =/ manejo ae sustancias con
propiedades inflamables, explosivas, toxicas. reaciivas radiactivas, corrosivas ¢
biolégicas, en cantidades tales que, en caso de producirse una liberacién sea por fuga o
derrame de las mismas é bien una explosién, ocasionaria una afectacion significativa al

ambiente, a la poblacién o a sus bienes.
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Que por lo tanto, se hace necesario fijar dicha cantidad para cada sustancia peligrosa que
presente las propiedades antes mencionadas, a esta cantidad se le denomina Cantidad

de Reporte.

Que mediante este Acuerdo se expide el segundo lictade d2 actividades altamente
riesgosas que corresponde a aquellas en que se mangjan sustarcias inflamables y
explosivas, en cantidades tales que de producirse una liberacién, ya sea por fuga o
derrame de las mismas en la produccién, procesamiento. transporte. almacenamiento,
uso o disposicion final, provocaria la formacién de nubes inflamables, cuya concentracion
seria semejante a la de su limite inferior de inflamabilidad, en un area determinada por
una franja de 100 metros de longitud en torno de las instalaciones o medio de transporte
dados, y es el caso de formacién de nubes explosivas. la presencia de ondas de

sobrepresion de 0.5 Ib/in®, en esa misma franja.

Articulo 1° - Se expide el segundo listado de acividzces altamente riesgosas que

corresponde a aguellas en que se manejen sustancias inflomat'es v avolosivas.

Articulo 2° - Se considera como actividad altamente riesgosa, el maneio de sustancias
peligrosas en cantidades iguales o superiores a la cantid= 2 renarte

Articulo 3° - Para los efectos de este Acuerdo se consicecan 1as deriniciones contenidas

en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecci¢r al Ambiente v '2s siquientes:

e Cantidad de Reporte.- Cantidad minima de susizncia peugicsa en produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o cizzoscion Tnal o la suma de
estas, existentes en una instalacion o medio de tranzrorie J:doz, que al ser liberada,
por causas naturales o derivadas de la actividad humanz ocasicnaria una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

e Manejo.- Alguna o el conjunto de las actividades siguientes: produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposiciéon final de sustancias
peligrosas.

+ Sustancia Peligrosa.- Aquella que por sus alius indices de inflamabilidad,
explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad. corrosividaa, ¢ accién biolégica

puede ocasionar una afectacion significativa al ambiente 2 la poblacidn o a sus bienes.
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 Sustancia Inflamable.- Aquella que es capaz de formar una mezcla con el aire en
concentraciones tales, que pueda prenderse espontanearente o por la accién de una
chispa. _

e Sustancia Explosiva.- Aquella que en forma espontanea o por accion de alguna
forma de energia, genera una cantidad de calor y energia de presion de forma casi

instantanea.

Articulo 4° - Las actividades asociadas con el mangiz “e susfancias inflamables y
explosivas que deben considerarse altamente riceges2s  =on la oreduccidon, el
procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicion final de las sustancias que
a continuacién se indican, cuando se manegjan cantidades iguales o superiores a las

cantidades de reporte siguientes:
a) En el caso de las siguientes sustancias en estade ¢as=089:

Gas L.P. Comercial.
Cantidad de reporte: A partir de 50,000 Kg.

E. LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE

PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.
El Congreso de la Unién, expidié la denominada Ley de Ia Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburols, publicada en el
Diario Cficial de la Federacion el 11 de Agosto de 2014 v con vigencia a partir del dia
siguiente de su publicacion: en dicha ley, en la cual se establece que sera la citada
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) guien a partir del 2 de marzo de 2015
tendra competencia sobre proteccién de personas, med.c ambiente vy ce instalaciones del
sector hidrocarburos, por ello es dicha Agencia quien cusnta con las facultades para
expedir, suspender, revocar 0 negar las licencias, autorizeciones permisos y registros en
materia ambiental, que guarden relacién cen todas aguzilas actividades relativas al sector
de hidrocarburos (transporte, almacenamiento, distribucidr. comerciaizacion y expendio
al publico) y especialmente expedir autorizaciones ern maicria ce impacic y riesgo
ambiental del Secter Hidrocarburos.
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Articulo 1.- la Agencia tiene por objeto la proteccién de las personas, el medio
ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos 2 través de la regulacién vy
supervision de:

I. Laseguridad Industrial y Seguridad Operativa.
Il.  Las actividades de desmantelamiento y abandeno de instalaciones.
lll.  El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

Articulo 3
Xl.  Para Sector Hidrocarburo o Sector abarca la siguients aclividad:
e) El transporte, almacenamiento, distribucion vy expendio al publico de

petroliferos.

Articulo 5.- entre sus atribuciones, la agenciz tieriz |2 sigulente:
XVIII.  Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones,
permisos y registros en material, a que se refiere el articulo 7 de esta

Ley, en los términos de las disposiciones normativas aplicables

Articulo 7.- los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo
5° seran los siguientes: .

I.  Autorizaciones en materia de impacic y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos; de corbonoductos. insizlaciones de tratamiento,
confinamiento o éliminacic’m de resicucs peligrosos, aprovechamientos
forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion; asi
como obras y actividades en humedzles. manglares. lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, litorales ¢ las zonas federales
de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y del
Reglamento de la materia.

F. REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA MACZICNAL DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MECiC AMBIENTE DEL SECTOR
HIDROCARBUROS '
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Articulo 14.- La Unidad de Gestion, Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial, sera
competente en las siguientes actividades del Sector. La distribucion y expendio de gas
natural, la distribucion y expendio al publico de gas licuado de petroleo. asi como la
distribucion y expendio al publico de petroliferos. Al efecto tendrd las siguientes
atribuciones:

V. Implementar en las Direcciones Generales de su adscripcién los lineamientos y
criterios de actuacién, organizacién y operacién interna gue determine el Director
Ejecutivo para la expedicion, modificacion, suspensién. ravocacién o anulacion,
total o parcial de los permisos, licencias y autorizaclones para el establecimiento y
operacion de la distribucion y expendio al piblico ¢e gas natural, gas licuado de

petroleo o petroliferos, en materia de:

e. La evaluacion. de impacto ambiental ce ohras y actividades del Sector,
incluidos los estudios de riesgo que se integren a as manifestaciones
correspondientes.

Articulo 37.- La direccion General de Gestion Comercial. iendré competencia en materia
de distribucion y expendio al publico de gas natural, gas licu2do de petroleo o petroliferos,

para la cual tendra las siguientes atribuciones.
V.  Evaluar y en su caso, autorizar las manifestaciones de impacto ampiental para las
obras y actividades del Sector y los estudios de rigcsyo que, en términos de las

disposiciones juridicas aplicables, se integren a las mismas.

Es la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente quien a partir
del 02 de marzo de 2015 tiene competencia sobre proieccidn de parsonas, medio
ambiente y de instalaciones del sector hidrocarburos, por ello es dicho Agencia quien
cuenta con permisos y registros en materia ambientzl gLs guarden elacién con todas
aquéllas actividades relativas al sector de hidrocarburos: ransscrie, almacenamiento,
distribucion, comercializacién y expendio al publico.

En cumplimiento a las reformas constitucionzles en cia se cesieca el principio
establecido en el parrafo cuarto del articulo 28, gue prave cue &3 compeatencia exclusiva

de la Federacion, la exploracion y extraccion del petréleo y de los aemés hidrocarburos,
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asi como las actividades que expresamente sefizlen las leyes gue expida el Concreto de
la Union. Derivado de lo anterior fue expedida la Ley de Hidrocarburos, publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 11 de Agosto de 2014 y con vigencia a partir del dia
siguiente de su publicacion en dicho medio de comunicacion oficial; atento a lo contenido
en dicho cuerpo normativo, y especificamente a lo previsto por el articulo 95 de la citada
Ley de Hidrocarburos, se aprecia que se establece gue la industria del sector
hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal, por lo que unicamente el Gobierno
Federal puede dictar las disposiciones técnicas, regiameniarias y te regulacion en la
materia.

G. LEY DE PROTECCION AMBIENTAL DEL ESTA D DF AGUASCALIENTES

En su articulo 30, punto |, la ley indica que se requerira iz autorizacidon del Instituto de
Medio Ambiente (ahora Secretaria de Medio Ambienie ¢l Estado). en materia de impacto
ambiental previamente a aquellas obras o aciivida.=z “us 2 =siand: crpresamente
reservadas a la Federacién en los términos de |2 Ley General, causen o pueaan causar
deterioro ambiental, rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas referidas a |la preservacion y proteccion del ambiante

En el caso especifico del Proyecto, debido 2 la cantcz! mnaiine de almacenamienta dal
gas L.P., entrara como Actividad altamente riesgosa por o que serd trisdiccidn de la
Federacion.

H. NORMAS Y LEYES APLICABLES
o Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Amziente.

¢ Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoidgico v 1a Froteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

e |Ley Federal del Trabajo.

¢ Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Madi o Amieve de Trabal,

» Reglamento para el Transporte Terrestre de Mzteriales y Residuos Peligrosos.

e Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004. [Cstaciones de Gas L.P. para

Carburacién.- Disefio y Construccion, publicaca < =i Ulzic wic.al we la Federacion el
dia 28 de Abril del 2005.
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Norma Oficial Mexicana NOM-010-SEDG-2000, Valoracicn de las condiciones de
seguridad de los vehiculos que transportan, suministran v distribuyen Gas L.P., y
medidas minimas de seguridad que se deben observar durante su operacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-005-SEDCG-19593. Exuipa de aprovechamiento de Gas
L.P. en vehiculos automotores y motares estaciorarios de combustion interna.
Instalacién y mantenimiento.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999. Instalaciones eléciricas (utilizacion).
Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-138¢ Edificca  lecales, inslalacionzs y
areas en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene

Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000 Condicicnas a3 sequridad -
Prevencion, proteccién y combate de incendioz en s rentros de trahajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-005:STPS-1992 Relztiva 2 los condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trah2jo rara el maneio, fransporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas

Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1959, Fleciriridacd estatica en los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e higiens.

Norma Oficial Mexicana NOM-018-STPS-200" Sistema pare la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos por sustancizs quimicas oeligrosas en los centros
de trabgjo.

Norma Oficial Mexicana NOM-019-STPS-1893, Constiturion y funcionzmiento de las
comisiones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-021-STPS-1994, Relativa a los reguerimientos vy
caracteristicas de los informes de los riesgos de trabain qua ocurran nara integrar las
estadisticas.

Norma Oficial Mexicana NOM-008-STPS-2000 Marsio y amacenamiento de
materiales-Condiciones y procedimientos de seoL ridad

Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-1884, Relativa al equipo de proteccion
personal para los trabajadores en los centros de rabzin

Norma Oficial Mexicana NOM-004-SCT-2000 S'sferia de identificacion de unidades

destinadas al transporte de substancias, materales  residuos peligrosos
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Norma Oficial Mexicana NOM-002-SCT2-1994, Listade de las substancias y

materiales peligrosos mas usualmente transportados.

Norma Oficial Mexicana NOM-006-SCT2-2000. Aspectos basicos para la revision
ocular diaria de la unidad destinada al autotransporte de materiales v residuos

peligrosos.
Norma Oficial Mexicana NOM-028-SCT2-1998, Discosiciones especiales para los
materiales y residuos peligrosos de la clase 3 liatidos inflamables transoortados.

Norma Oficial Mexicana NOM-005-SCT-2000, informacion de emergencia para el

transporte de substancias, materiales y residucs peliaroscs
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PRCYECYO

Inventario ambiental

IV.1. Delimitacion de area de estudio

Las areas de influencias se pueden diferenciar de |2 siguierte marara:
» Area Nucleo.
» Area de Influencia Directa.

» Area de Influencia Indirecta

El Area Nucleo es el espacio Fisico en el que se pretende construir la infraestructura del

proyecto y donde se desarrollan las actividades y procesos que \o componen.

El Area de Influencia Directa, es el espacio circundante o contiguo al ar2a nicleo en el
que se ubican los elementos socioecondmicaos y sociaculturales que se impactan
directamente por las obras y actividades que se desarrollan durants las diferentes etapas

del proyecto.

El Area de Influencia Indirecta, es el espacio circundzanie o conliguo 2! darea de influencia
directa en el que se ubican los elementos socioecandmicos y socioculturales que podrian
sufrir impactos acumulativos generados por las cbias v actividadss cue se desarrollan
durante las diferentes etapas del proyecto.

Como se mencioné en parrafos anteriores, el érea nucleo se trata del predio donde se
construira la estacion de carburacién y de las actividadss cue se realicen en ella, por lo
que la planeacién, preparacién, construccién y cperacion corresponden a esta area,
incluidos los trabajos que se generarén dentro de |a misma.

Para el area de influencia directa se considera la colonia Rodolfo Landeros Gallegos,
puesto que el servicio de distribucion de Gas L.P. s& llsvarz orincipalmente en esta zona.

Por lo que en esta area de influencia se encuentran las etapas de planeacién, preparacion

N\ | |
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construccion y operacion: en la planeacion al momento de solicitar permisos se generaran
ingresos lo que contribuira al desarrollo econémico del estado; en cuanto la preparacion y
construccion, se requerira la mano de obra de gente cercana al sitio de la construccién, lo
que generara fuentes de empleo, asi como consumo de materiales para la construccion; y
finalmente en la operacién se brindara un servicio a la poblacién con la distribucion del

combustible, el cual pude ser utilizado por vehiculos e industrias que utilicen Gas LP.

En cuanto al area de influencia indirecta, se considera a las colonias cercanas a las que
se les brindara el servicio de distribucion de Gas L.P. Esta area de influencia comprende
las actividades de construccion y operacion: para la construccion, ya que se requerira
mano de obra o especialistas tanto de la colonia en donde se ubicara la estacién como de
sus colonias aledarias, principalmente para las instalaciones mecanica y eléctricas, en las
que se requerira de asesores para la correcta instalacion.

El servicio de esta estacion de carburacion no solo beneficiara a la colonia Rodolfo

Landeros Gallegos sino también a las colonias cercanas al como lo son las siguientes:

o Colinas de Oriente

o Ejido las Cumbres

Nazario Ortiz Garza

o Municipio Libre

o Villa Bonita
o J Refugio Esparza Reyes
o Los Pericos

o Fidel Velazquez

o ElRiego

o Entre otros.

Es importante sefialar que dentro de estas tres areas de influencia descritas, se tendran

tanto impactos positivos como negativos, los cuales se describirdn mas adelante.

® ' .



eros Galleqos™

Influencia Indirecta.



[ —s——

T = SR

SoniGas

Zona Miltar®

. A N ~ [ o . .
SR , ; ros
;Rodolfo;Landeros Gallegos

N

Influencia Directa.

i

> 88



2015 Gocale

Area Niicleo.



——
| —

SoniGas

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

TIPO DE CLIMA

El clima de la regién para este proyecto, se clasifico de acuerdo con el sistema de
clasificacién de climas de KoppenGeiger, ajustado por Enriqueta Garcia en clima
Semiseco templado (BS1kw(w)) con precipitacion invernal entre 5 y 10.2%. La
precipitacion media anual de esta regién oscila entre los 400 mm y los 600 mm, de igual
forma presenta una temperatura media anual que oscila de los 12°C a los 18°C:

abarcando casi la totalidad del municipio la temperatura de 18°C.

FENOMENOS CLIMATOLOGICOS
Heladas

En los climas semisecos la frecuencia de heladas es de 10 a 80 dias al afio, siendo el
rango de 20 a 40 dias el que se presenta con mayor incidencia dentro de la entidad, y que

corresponde al periodo que va de noviembre a febrero.

Granizadas

Aproximadamente un 80% del estado presenta una frecuencia de granizadas en un rango
de 0 a 2 dias anuales en los climas semiseco y templado. El 18% del estado tiene una
frecuencia de heladas de 2 a 4 dias al afo. En el 2% restante el fendémeno es
inapreciable. Las granizadas no guardan un patrén de comportamiento bien definido,
aunque estan asociadas con periodos de precipitacién. Su maxima incidencia se presenta

en los meses de julio y agosto.

TEMPERATURA

De acuerdo a la estacion climatoldgica la temperatura media anual es de 17.9 °C. El mes
mas caluroso es Mayo con una temperatura maxima promedio de 32.6°C, y el mes mas

frio es Enero con 2.5°.

@ | s
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Evaporacion

No existen datos de evaporacidn disponibles en la estacién meteorologica para un periodo
de tiempo confiable, sin embargo, la literatura disponible menciona para el area un
coeficiente Precipitacion / Temperatura ( P/T ) es mayor de 20 .

Vientos dominantes

Los vientos dominantes de la regién son alisos provenientes del noreste, de los cuales el
79% corresponden a vientos débiles (<3 m/s), 20% a vientos moderados (4 — 7 m/s) y
unicamente el 0.85% corresponde a vientos fuertes (>8 m/s).

En caso de fuga incidental de gas. éste se dispersaria en direccién contraria a los centros

de poblacién vecinos.

Precipitacion pluvial

La precipitacién media anual es de 473 mm, con lluvias abundantes en verano y poca
intensidad el resto del afio.

b) Geologia y morfologia
GEOMORFOLOGIA GENERAL

El proyecto se localiza en la Provincia Fisiografica denominada Mesa Central,
Subprovincia de Sierras y Llanuras del Norte, la cual cubre una gran porcion del Estado
de Aguascalientes, la cual esta limitada al noreste por los plegamientos de la Sierra

Madre oriental y al sur-suroeste por la Sierra Madre Occidental.

Las rocas mas antiguas de esta provincia son rocas sedimentarias de origen marino del
cretacico constituidas por caliza, caliza-lulitita v lufita-zrenisca De! terciario afloran
algunos cuerpos de roca igneas intrusivas acidss cue han afectado, mineralizandolas, a
las rocas del cretécico.

En esta provincia son abundantes los deondsitos 2luvizles del cuaternario, que se

encuentran en los valles existentes.

Las estructuras geolégicas mas importantes en esta parte de la provincia son dos
pequefos cuerpos intrusivos mineralizantes, una falla regicnal. 2lgunas coladas de lava y

pequefias fracturas que en algunos casos han sido mineralizadas.

A o
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Caracteristicas Litolégicas

La estacion de carburacion se localiza sobre terrenos aluviales del Cuaternario.

Caracteristicas del relieve

La estacién de carburacién de gas L.P. estd ubicada en un sistema de topoforma
denominado “Valle”, esto es, una regién mas o menos plana y extensa, aunque la

estacion se ubica en una de las zonas mas altas de la ciudad de Aguascalientes.

Presencia de fallas y fracturamientos

No existen fallas geoldgicas cercanas a la estacion de carburacion.

Susceptibilidad de la zona a sismos, volcanismo o asentamientos

El estado de Aguascalientes se encuenira en la Zona sismica "B" de la Republica
Mexicana, la cual tiene un riesgo intermedio (son zonas intermedias, dondg se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por zlias 2celeraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo) para la presentacion de sismos, segln
datos del Servicio Sismologico de la UNAM. ademas, segun informacion del mismo SSN,
el sismo registrado mas cercano al sitio donde se ubica la empresa ocurrié en agosto 29
del 2007, con una intensidad de 3.9° a 36 km al Noreste de Lagos de Moreno, Jal, y en
los ultimos 5 afnos se han presentado sélo 2 sismos fuertes (mas de 6.C° Richter) en el

area aledafa al Estado de Aguascalientes.

Regionalizacién Sismica de !a Reptihlics Maxicana

CIVPA
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¢) Suelos

TIPOS DE SUELO

o

La estacion de carburacion de gas L.P. se ubica sobre terrenos conipo de suelo Durisol,
el cual se caracteriza por el endurecimiento provocado por la acumulacién secundaria de
silice.El material original lo constituyen depositos aluviales o coluviales con cualquier
textura. Se asocian con un clima arido, semiarido y mediterraneo. El relieve es llano o
suavemente ondulado, principalmente llanuras aluviales, terrazas y suaves pendientes de
pie de monte. La mayoria de los Durisoles solo pueden ser usados para pastizales
extensivos. En zonas actualmente es urbana y es unz de las mas altas de la ciudad de
Aguascalientes.

"

Uso de suelo

El uso de suelo del predio fue terreno baldio deniro de la mancha urbana de la ciudad de

Aguascalientes.

d) Hidrologia Superficial y subterranea

Las caracteristicas climaticas y geoldgicas de Aguascalienies no permiten el desarrollo de
los recursos hidraulicos; se encuentra sin corrientes fluviales de gran caudal, mas bien
tiene cauces, o lechos de rio que drenan las aguas. El Rio San Pedro. o Aguascalientes,
es el afluente mas importante de la entidad que se aprovecha para el riego agricola y
nace en el Estado de Zacatecas, en la Sierra de Barranca Milpillas, atraviesa el territorio
de norte a sur y discurre al occidente dé la capital para unirse al Riov Verde, afluente del
Santiago; los cauces gue lo nutren a su paso son, a la derecha, los rios: Pabellon, Blanco,
Prieto, Santiago y Morcinique, asi como los arroyoﬂs ael Saucillo, Milpilias, el Pastor y la
Virgen; por el lado izquierdo lo nutren el rio Chicalote, y ios arroyos Chiquihuite, Ojo
Zarco, San Nicolas, el Cedazo, Calvillito y Las VVenas. E. escurrimiento anual estimado del
Rio San Pedro es de 130 millones de metros cubicos en un area aproximada de 4 mil 330
kilometros cuadrados. En el territorio existen varias presas que ayudan a alr%acenar el
liquido, para uso agricola, principalmente. El empaise més importante es la Presa
Plutarco Elias Calles, localizada en el Municipic de San José de Gracia: se cuenta
también con las presas El Saucillo y la del Jocogui, ambas en &l Municipio de Rincén de

Romos, y la Presa Abelardo L. Rodriguez hacia el Municipio de Calvilio.

CIYPA
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Regiones hidroldgicas del Estado de Aguascalientes

JALISCO

Los riachuelos y arroyos que surcan el municipio, unos son de escurrimientos perennes y
otros de corrientes rapidas e intermitentes d= caudales o crecidas sciamente en época de

lluvias.

La zena del proyecto pertenece a la Region Hidroldgica 12, danominada Cuenca R. Verde
Grande, y a la subcuenca del Rio San Pedro.

Recursos hidrolégicos localizados en el drea de estudio

No existen cuerpos de agua superficiales o corrientes permanentes dentro del area de
estudio, especificamente dentro del predio y en su radio de influencia o que puedan ser

afectados por el proyecto.

Hidrologia superficial

El Arroyo Don Pascual que es el Gnico en la zona oriente de la ciudad de Aguascalientes

se localiza a 722 metros al sureste de la estacion de carburacién de gas L.P.
|1

=
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% Hrstoral

Linea I Ruta | Poigoro | Crouo | ruuchatrrw-n!‘l_‘LLl
Mcie s distancis enbre dos punios en el sk

Longtud del maps:
Diatancia en ol suelo:

Embalses y cuerpos de agua

No existen presas, lagunas o bordos en las cercanias del proyecto. ¢.e interfieran o que
deban ser modificadas por este

El embaise mas importarite &s la’Presa Plutarec E=- Czllzs que se encuentra a 55
kilometros al noroeste en la cabecera municipal de San 'osE de Graciz £ste embalse es
akisntes. Su capacidad es de 340
millones de metros clbicos de agua para riege a¢ricola. Su 2rea de influencia directa son

uno de los mas importantes de!l Estado de Agu

2000 usuarios en 4000 hectareas.

Analisis de Ja calicad de agua

El agua para el servicio sanitario de la estacion dz cerburacion ss obiendra de la red de

agua potable del Municipio de Aguascalientes. La cara

[enizacon quiinica del agua son
aceptables por tratarse de agua potable para corsuino numMano.
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Hidrologia subterranea

Las rocas fracturadas expuestas scbre sierras y lomerios alimentan los acuiferos; el
acuifero mas importante es el del Valle de Aguascalientes ya que es la principal fuente del

estado y proporciona gran parte del agua requerida para uso agricola, potablé e industrial.

La unidad hidrogeocldgica que se encuentra zn Azuazzalentes es denominada como
material granular con agua, los acuifdros existentas en 2st3 zona sor de tipo libre y su
comportamiento depende de las condicicnes de depdsite 2n que =2 encuentran
localizades. La direccidn del acuifero en la parte norte tiene direccién sureste y suroeste,
es decir fluye hacia el municipio de Aguascalientes.

Esta unidad estd constituida por suelos 2linviales. lacustres v conglomerados poco
cementados. El suelo esta constituido por particulas qua van dasde finas a gruesas. Los
fragmentos de los conglomerados son princinalmente derivados de rocas vo[camcas los
cuales varian de redondeados a subredondeados. '

La zona esta declarada como de veda intermedia donde s= racomiand2 no incrementar la
explotacion con fines agricolas, sdlo reservada para cztisfacar la demanda de agua
potable para centros de poblacion,

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

Se ha mencionado ya que el predio en cuestion es n terrero baldio en la zona urbana.
La vegetacion nativa fue eliminada hace aproximadamente 30 afios cuando la zona
comenzo a ser urhanizada.

La vegetacion de la zona estuvo compuesta por matorra crasicaule como mezquites

(Prosopisiaeviagata) y huizaches (Acacia farnesianaj.

En el érea de estudio, no se identificé ninguna especie en estaius, segun la Norma Oficial
Mexicana NOM-053-SEMARNAT-2001, que ceiermina las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas y las

CIYPA
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que Gnicamente en el predio habia pastos de disturbio en un terreno baldio de la zona

urbana.

b) Fauna

De igual forma que la vegetacién al irse extendiendo la zona urbana, la fauna silvestre fue
desplazaéndose a otros sitios donde puedo subsistir.

En el &rea solo existe fauna nociva y doméstica.

IV.2.3 Paisaje

Los criterios de evaluacion de la calidad de paisaje, se basaron en los métodos
propuestos por Conesa Fernandez-Vitora (1895), gue contempla |as siguientes variables:
La visibilidad.

La estacion de carburacion de gas L.P. es visible desde Ia Av. Siglo XXl v la calle Reinas
de la Feria.

La calidad paisajistica.

Aspecto subjetivo basado en las caracteristicas intrinsecas, en i@ caiidad visual a 700

metros y la calidad del fondo escénico.

La calidad paisajistica es mas bien pobre, dadc que sa trata de una zona urbana de tipo
popular, con poca vegetacidn de ornato.

La fragilidad del paisaje.

En el sitioc no existen elementos sobresalienies de paisaje. ya sea natural o artificial, asi

como recursos de caracter cientifico, cultural o histérico.

Ademas, ia presernicia humana en la zona es alta por tratarse de una zona urbana rodeada

de viviendas y comercics.
En general, el proyecto:
» No moditicarg la dindmica naturai de los cuerpos de agua
e No modificaré la dindmica natural de las cornunidzdes ce flora y fauna, ya que el
area va ha sido modificada con anterioridad al ser urbanizada.

e No contempla la introduccién de especies exdticas

@ o
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* No se desarrollara en una zona con cualidades estéticas, Unicas ¢ excepcionales
dentro de la region.

s No se desarrollard en una zona con atractivo turistico, ni cerca de un area

arqueologica o de interés histérico.

IV.2.4. Medio socioeconémico

La estacion de carburacion de gas L.P. de Sonigas, S.A. de C.V. se ubica en la colonia
Rodolfo Landeros Gallegos ubicada al poniente de ia ciudad. Su area de accidn comercial
comprendera esta coloniz y colonias cercanas a esta como lo son Fidel Velazquez, El
Riego Municipio Libre, Narciso Crtiz Garza, Los Pericos. Villa Bonita, J. Refugio Esparza

Reyes, Colinas de Criente y Ejido las Cumbres.

La poblacion en estas colonias se muestra en la siquiente tabla

Poblacion total en Aguascalientes

Localidad | Mujeres Hombres | Total
AGUASCALIENTES 608358 | 576 638 1.184.996

Fuente: Censo de Pablacién y Vivisrda 2017 [NZZ!

Para el Municipio de ia Aguascalientes, i0s Qru2os 21icos. er 8s22aiilco la poblacién

indigena en el afic 2010, presentan las siguientes estadisticas:

Estadistica de pobiacién indigena

Afio Poblacion _‘ﬁt?éi"ﬁ'é{ﬁéi leng a |
Iindigena | Indigena -

2010 391 J';T"Eau )

72010 176 Jgzahua ]

2010 1c7 T T uchol |

12010 E T

- U L U S ——_ |

Se considera que para ia preparacion y consiruccior e ia esiacion de Carburacién

contara con 14 trabajadores entre choferes, cperadares albafiies, ingenicros mecanicos,

@ .

CIVEA



———
| —

SoniGas

electricistas, soldadores, supervisores entre otros. Algunos de eilos seran procedentes de

la colonia o colonias cercanas, alguncs otros de distintos lados.

Estructuras comunitarias

Fomentar el desarrollo integral de la zona metropolitana entre los diferentes sectores que
participan en la misma, como es el federal, estatél. municipal y sectores privados;
coordinacidn entre los municipios involucrados en |a gestion, formulacion y ejecucion de la
planeaciéon metropolitana, respetando los difersnies ampiios @iiitoriales, asi como niveles
jerarquicos entre actores involucrades, que impulsen un crecimiento y desarrollo

equilibrado.

Estrategias generales:
¢ Cada administracion debera adaptarse a kus nuevas tecrnolegias de informacién,
mediante campafias de actualizacior-e innovacion para capacitar al personal
* Incorporar personal de diferentes cisciplinas para crear  orupos de trabajo
muitidisciplinarics, para proyectos.o areas admimnstrativas que (o reguieran
o Delegar funciones entre municipios y delegaciones para el mejor servicio y
distribucion de funciones de cada administracion
* Vinculacién de la toma de decisiones v acciones de (05 municinios con la comision
de ordenamiento territorial de la zona metropolitana de Aguascaiientes
Economia y empleo J
En cuanto a economia, .la poblacion ecoriérmcamente activa entre los afios 2010 y 2015
porcentaje respecto a la poblacion total del municipio 32 musstran = continuacion.

‘Poblacion econdmicamentie activa

| Popblanion sconamicamente activa

ARo | I oy
Hembres | Mujeres | Poreentaje

|
2010 35.84% ; £4.5% 61.00
2011 ' 37.6% Coatv, - 18008
2012 34 5% BERERE L “IE P )
2013 34.3% 0 T 30.29
2014 1 345% T 142.5% 578

A
®
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2015 35% 41% - 15824

1

Para la distribucion porcentual de la poblacion ocupada, segun division acupacional 2010,

se tiene lo siguiente:

Distribucion porcentual de la poblacion ccupada.

Distribucién | Distribucién
Division Ocupacional porcentual porcentual

Muiaras ! Hambres

.
Actividades agropecuarias , | 5.7% 34.3%
Industriz manufacturara . 130.8% £G.19%,
Industria extractiva y b g
o 7 12.7%

electricidad
Construccion 4.3% DE.T%
Comercio 43.9% =6. 194
Trasportas y comunicaciones  9.5% T 205%
Otros servicios £4.8% R
Religion.

Entre la pobiacion de 5 afios y mas des edad de este municipic pr2domina ia religiéon
catdlica la cua! es prcfesada por la mayeria de la peblacien {08.29L); enmencer proporcion
se encuentran los cristianos Testigos de Jehova creyentes de doctrinas evangélicas,

protestantes o los que no participan en ninguna religion (3.1%).

Recursos politicos y sociales

El Municipio es la institucion juridica. politica v social de caracter oliblico, con autoridades
propias, funciones especificas, cuya finalidac consiste en crgarizzr 4 una comunidad en
la gestion de sus intereses, proteger y formentar |cs valores e ia convivencia local y

prestar les servicios basicos que esia requierz.

El Municipio es libre en su régimen interior y serd gobernadc por un ayuntamiento de

eleccion popular directa, que ejercera sus atribuciones de manera exclusiva, estaran
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dotados de competencia, en los términos que les ha sido otorgada por las Constituciones
Federal y Estatal, las leyes y demas disposiciones juridicas.

Los municipios del Estado de Aguascalientes son auténomos para organizar la
Administracion Pudblica Municipal, regular las materias, procedimientos, funciones y
servicios publicos de su competencia, sus relaciones con el Estado y demas municipios y
para asegurar la participacion ciudadana y vecinal, a través de las disposiciones de
caracter general, bandos y reglamentos que al efecto expidan los ayuntamientos

correspondientes, en los que se observen leyes de su competencia.

La Ley del Gobierno y la Administracién Publica Municipal del estado de Aguascalientes
establece que “Cada municipio es gobernado por un Ayuntamiento de eleccion popular
directa, Las competencias municipales deben ser ejercidas de manera exclusiva por el
Ayuntamiento y no habrd ninguna autoridad intermedia entre éste y el Gobierno del
Estado.”

En Aguascalientes los Ayuntamientos se integran por un Presidente Municipal, Regidores
y un Sindico electos popularmente cada 3 afios, segun los principios de mayoria relativa y
representacién proporcional, en el nimero, las bases y los términos que sefiale la ley de
la materia.

Cambios Individuales y de la familia.

Entre los factores que influyen a la vida cotidiana de las personas y familias se encuentra
la actividad econémica, por lo que a continuaciéon se mencionan los principales sectores,
productos y servicios:

Agricultura

De los cultivos perennes sembrados bajo sistema de riego sobresalen la vid, alfalfa,
durazno y nopal; de acuerdo a las tierras de uso agricola tienen el mayor porcentaje las
de temporal, en las cuales predominan los cultivos de maiz y frijol.

<.> 101
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Ganaderia
De la superficie dedicada a |la ganaderia es ligeramente mayor la ejidal que la de pequefia

propiedad, basandose principalmente en la explotacion de ganado bovino para la
obtencién de leche.

Industria
Las ramas industriales que muestran mas dinamismo son la alimenticia, textil, confeccién,

metal-mecanica, automotriz, la vitivinicola y la electrénica, de reciente creacion.

Comercio

El municipio cuenta con gran variedad de pequefios establecimientos y grandes centros
comerciales; se comercializan articulos de primera y segunda necesidad, tales como
alimentos, calzado, vestido, muebles para el hogar, aparatos eléctricos, materiales de
ferreterias para la construccidn, libros, papelerias, discos, partes y repuestos automotrices
y bebidas, entre otros.

Turismo

En el municipio se puede admirar gran cantidad de monumentos coloniales tales como el
Santuario de Guadalupe, iglesia de estilo churrigeresco, del siglo XVIII; el Templo de San
Antonio, de estilo neobarroco, del siglo XIX, la catedral de Aguascalientes, iglesia estilo
barroco clasico del siglo XVIII; el Templo del Rosario, estilo neoclasico de arqueria de
medio punto de cantera rosa; el Museo de Aguascalientes; el antiguo recinto del Instituto
Auténomo de Aguascalientes; el Teatro Morelos, y el Jardin de San Marcos.

De la época colonial se encuentran los tineles (pasadizos subterrédneos) y la Excedra que
marca el centro geografico de la Republica Mexicana. Cuenta con dos museos: Museo de
Aguascalientes y el Museo popular José Guadalupe Posada.

Existen casas de ar‘lesanias. Entre los principales balnearios se cuenta con el Salitre, de
aguas hipertermales, ojo caliente, la Cantera, Los Arquitos, el Refugio y el campo ejidal de
Ojo Caliente. Existen dos plazas de toros, las de San Marcos y la Monumental de
Aguascalientes. En el mes de abril de cada afio se celebra la feria Nacional de San
Marcos.

@
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Servicios
Se ofrecen servicios financieros, profesionales, técnicos, comunales, sociales, personales,
turisticos y de mantenimiento. -
La instalacion de la Estacién de Carburacion de Gas L.P. no representa un impacto
negativo a la sociedad, esto debido a su ubicacién, ya que el proyecto se establecera un
una fraccion de una propiedad privada, en una zona benéfica pata la poblacion ya que
tendran en servicio cerca de sus hogares y al mejor precio. Con la apertura de esta
estacién de carburacion, brindard una opcién mas en el aba‘stecimiento del combustible a

la sociedad tanto de la colonia como de las colonias aledgfias.

En la zona donde se localizara la estacion de carburacién o en los alrededores no existen

zonas arqueologicas, ni monumentos histéricos de valor local o estatal.

La zona es totalmente urbana.

En el predio donde se localizara la estacion de carburaéién, tenia originalmente uso de
suelo urbano, y el espacio esta como terreno baldio por lo que solo es generador de
basura y vegetacién de disturbio, por ello se consideré como un sitio ideal para ubicar la
estacion de carburacion de gas L.P.

Educacion.

El municipio cuenta con la infraestructura adecuada para impartir educaciéon primaria,
secundaria, nivel técnico medio, medio superior y superior. Cuenta con una Universidad
Auténoma de Aguascalientes (UAA) y el Instituto Tecnolégico de Aguascal'ientes (ITA).

A continuacién se muestran estadisticas de educacion entre el afio 1980 y.2010:

Estadisticas de analfabetizacion.

Porcentaje en
Concepto Ano relacién con la
poblacién total

1980 12.24%

Analfabetas 1990 . 8.36%
- | 1995+ 5.15%
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2000* 3.75%
2005* 3.50%
2010* 3.26%

**Se refiere a la poblacion de 15 a 24 afios en condicién para leer y escribir

Estadisticas alfabetizacion.

SoniGas

Poblacién con primaria terminada: 1995, 2000, 2005 y 2010

Afno | %respecto de la poblacién alfabeta

1995 | 98.00%

2000 | 98.28%

2005 [98.71%

2010 | 99.02%

**Se refiere al niUmero de escuelas encontradas en el municipio en el afio 2011

Estadisticas de escuelas en el municipio.

Nuamero de escuelas en Aguascalientes afio-2011

Nivel escolar Escuelas
Preescolar 41
Primaria 751
Secundaria 348
Bachillerato 144
Profesional medio | 15

La cuantificacién de escuelas, estd expresada mediante los turnos que ofrece un mismo

plantel y no en términos de planta fisica. -

Salud.

La atencion a la salud en el municipio de Aguascalientes en el area urbana es prestada
por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Secretaria de Salud (SSA) e Instituto
de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), El Sistema

%
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Integral para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF), Hospital General de la Universidad
Auténoma de Aguascalientes, casas de salud y clinicas privadas.

Abasto.

En lo referente a servicios de abasto al consumo popular, esta necesidad es cubierta por
ya que por toda la ciudad encontramos tiendas de abarrotes que venden alimentos y
bebidas, carnicerias, vy ~ establecimientos que venden alimentos preparados
(restaurantes, taquerias, y loncherias), asi como centros comerciales de giro abarrotero y
textil. '

Deporte.

Existe para la practica del deporte en el municipio unidades deportivas, campos, canchas

y clubes campestre.

En lo que respecta a cultura y recreacién encontramos plazas civicas, parques, jardines,
cines, museos, centros culturales, bibliotecas, palenque, plaza de toros, centros

recreativos y también existen atractivos como el Balnearios.

Vivienda

La tenencia de la vivienda es principalmente privada-y en su mayoria cuenta con los
servicios elementales de agua, energia eléctrica y drenaje. El tipo de construccion es a
base de tabique, no observandose ningln estilo en particular. El porcentaje de ocupantes
por vivienda es de 4.5 aproximadamente.

De acuerdo a los datos del Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2010, ed el municipio
cuentan un total de 289 575viviendas

Servicios Publicos

Los servicios publicos con que cuenta &l municipio son: drehaje, alcantarillado, energia
eléctrica, central de abastos, mercado, vialidad y transporte, parques y jardines, seguridad
publica y panteones. | "
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Estadistiéas de servicios publicos por vivienda.
Total de viviendas con serviciogs publicos en el 2010
Viviendas con Viviendas con Viviendas con
agua potable energia eléctrica | drenaje
entubada
Total de 283 042 287 266 283 977
viviendas con
servicios .
Porcentaje de (97.7%) ! (99.2%) (98.1%)
viviendas con
servicios
Fuente INEGI 2010 >

Medio de Comunicacién

En lo que respecta a medios de comunicacién cuenta con el servicio de teléfono
(integrado al sistema LADA), telégrafo, correo, radiodifusoras, televisién, telmex, estacion
de microondas, periédicos y revistas. o

Vias de Comunicacién

La transportacion terrestre puede efectuarse por las avenidas Siglo XXI, Rodolfo Landeros
Gallegos, Aguascalientes sur y por esfuerzo. '

Cuenta con una red de caminos ya revestidos, que'intercomunican las colonias del lado
poniente de la ciudad.

La transportacion foranea se lleva a cabo en autobuses directos y de paso. O en aviones

que salen directamente del aeropuerto del estado. La transportacion urbana y rural se
efectua en vehiculos de alquiler y particulares.
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IV.2.5. Diagnéstico Ambiental
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

El area correspondiente a la ubicacién del proyecto se localiza en el Valle de
Aguascalientes, que corresponde a una region donde se desarrollan un gran numero de

actividades productivas y donde habita el mayor numero de poblacién del Estado.

El sitio corresponde a una zona con uso de suelo urbano rodeado de fraccionamientos y

comercios.

En el area del proyecto no se presentan variaciones o fenémenos climatologicos
particulares y no se detecté perturbacién atmosférica.

Normativos

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, las leyes, reglamentos y normas de mayor
importancia que aplican al desarrollo durante la construccion y operacion del proyecto son

las siguientes:
e Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.

¢ . 4
e Reglamento de la Ley de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes en
Materia de Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

» Reglamento del Sistema de Verificacién Anticontaminante de vehiculos automotores en
el estado de Aguascalientes.
De Diversidad

El proyecto se localiza en un predio urbano ahteriormente baldio, por lo que se trata un
ecosistema fuertemente impactad y que ya no presenta diversidad biolégica, por lo que se

puede considerar el que el desarrollo del proyecto:

e No afectard la diversidad en el ambito regional

* No pondra en riesgo el desarrollo de alguna especie
Rareza

De acuerdo a la caracterizacion del medio fisico y biolégico natural asi como social, se

puede establecer que el area y la zona de influencia del proyecto no presentan
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caracteristicas Unicas o excepcionales con respecto al territorio estatal o municipal, por lo

f

que el proyecto:

¢ No afectara ecosistemas Unicos o fragiles
¢ No afectaran especies endémicas

e No afectaran especies consideradas como raras o de escasa distribucion.

Naturalidad y Calidad

Puesto que el proyecto se localizara en una zona donde las actividades urbanas ya han

impactado previamente la vegetacién natural, por lo que el proyecto:

» No alterara areas naturales protegidas
» No afectara especies vulnerables, raras, amenazadas o en peligro de extincién.

» No introducira especies exdticas con riesgo de reemplazo de las locales.

Grado de Aislamiento

Por ubicarse dentro de un predio previamente delimitado por medio de bardas de ladrillo,
la construccion de la estacion de carburacién de gasL.P. no creard barrera para el
desplazamiento de especies de fauna, ademas de que la zona no esta identificada como
corredor natural de importancia, por ser una zona totalmente urbana.
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b) Sintesis del inventario.

Caracterizacion Fisico — Bi6tica del Sitio

CRITERIOS BASICOS
GEOLOGIA

Terciario: igneas extrusivas
acidas
Cuaternario: Aluvial

CRITERIOS ASOCIADOS
REGION HIDROLOGICA

Lerma — Santiago (RH-12)
Cuenca R. Verde Grande,

Subcuenca del Rio San
Pedro

FISIOGRAFIA CLIMA

Valle amplio

VEGETACION

~ ORIGINAL

Matorral
crasicaule

Semiseco .

templado
(BS1kw(w))

uso
ANTERIOR

Terreno
urbano
baldio

—
. -
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SUELO
Durisol

USO DE SUELO
PROPUESTO

Estacion de
Carburacion
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La construccion y operacién de la Estacion de Carburacién “Sonigas, S.A. de C.V.” implica
una lista de actividades generadoras de impacto tanto al medio natural como al

socioecondmico.

En este caso se consideraron tres etapas o fases de‘realizacién, cada una con diferentes

acciones de impacto.

1. FASE DE PLANEACION
2. FASE DE PREPARACION Y CONSTRUCCION DéL SITIO
3. FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION
: . _
De la misma manera, se seleccionaron diferentes factores susceptiblés de sufrir cambios.
Estos se dividieron en dos grupos: medio natural y medio socioecondmico como sigue:

W

FACTORES SUSCEPTIBLES DE IMPACTO

1. FACTORES DEL MEDIO NATURAL
a) Factores abitticos
b) Factores bidticos
c) Paisaje

2. FACTORES DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Tanto las etapas o fases generadoras de impacto como los factores del medio

susceptibles de cambio, se subdividieron y especificaron en funcion de la
representatividad, relevancia, posibilidad de cuantificarse y por la facilidad de identificarse.
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En el siguiente apartado se presenta la lista de indicadores de impacto.

INDICADORES GENERADORES DE IMPACTO

1. FASE DE PLANEACION

a)
b)
c)
d)

Estudios de factibilidad
Trabajos de ingenieria preliminar
Estudios de impacto ambiental -

Trabajos de ingenieria de detalle

2. FASE DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

Trazo y nivelacién del terreno
Despalme

Cortes y terraplenes
Instalacién de servicios
Obras de apoyo
Cimentaciones

Construccion de unidades
Instalacion de areas verdes

Equipamiento e instalaciones mecanicas y eléctricas

3. FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

a)
b)

Inicio de operaciones
Operacion y mantenimiento

4. FASE DE ABANDONO

a)
b)
c)

Desmantelamiento
Limpieza
Revegetacién
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INDICADORES DE FACTORES SUSCEPTIBLES DE IMPACTO

”

FACTORES DEL MEDIO NATURAL

T,

FACTORES ABIOTICOS :
a) AGUA ;
o Superficial

e Subterranea

b) AIRE
o OQlores
e Emisiones a la atmésfera

e Polvos fugitivos . .

c) SUELO

e Compactacion de suelo
o Pérdida de capa edafica
e Generacion de basura

¢ (Cambio de uso de suelo

FACTORES BIOTICOS

a) VEGETACION

e Cubierta vegetal

¢ Fragmentacion de habitat

e Pérdida de especies de interés local

b) FAUNA NATIVA
e Migracion
e |mpedimento a desplazarse

o Afectacion a especies en riesgo

c) PAISAJE
e (Calidad del paisaje

\_‘_'—‘\
——
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Il. FACTORES DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
e Generacion de ingresos publicos por impuestos y permisos
e Demanda de servicios
e Incremento en el valor de la tierra

¢ Generacion de empleo

Para la identificacion de los impactos se utilizd la Matriz de Leopold, la cual tiene los

siguientes criterios para evaluar los impactos:

a) Magnitud del impacto. Es la intensidad o grado de alteracién del recurso natural
por los factores de impacto que se mencionan anteriormente.

b) Importancia del impacto. Se refiere a |la extension o escala espacial del impacto.

c) Signo. La magnitud del impacto tiene valores numéricos precedidos de un signo
positivo ( +) o negativo ( - ) indicando con ello si el impacto es positivo o negativo
para el medio natural y socioeconémico

La metodologia seleccionada para identificar los impactos se basa en un cuadro de doble
entrada cuyas columnas estan encabezadas por una amplia relaciéon de acciones
inductoras de impacto y cuyas entradas por filas esta ocupada por otra relacion de
factores del medio natural y socioeconémico que son afectadas por dichas acciones.

Ambas listas de factores y acciones tiér;:en caracter de listas de chécjueo entre los que se
seleccionan los mas relevantes para describirlos en detalle. En suma, se trata de una
matriz de causa-efecto que permité estimar el grado de impacto que genera el proyecto
asi como la posibilidad de controlarlos o mitigarlos.

En esta matriz se contrastan las diferentes etapas del proyecto versus componentes del
medio natural y socioeconémicos. Este contraste consiste en estimar la magnitud del
impacto en una escala de 1 a 10, donde el minimo valor se traduce en un impacto muy
leve o pequefo, y el valor maximo represerita un impacto muy fuerte. Este valor se
escribe en la parte superior derecha, acompafnado de un signo (+) que indica que el
impacto es positivo, 0 un signo (-) indicando un impacto negativo.
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De igual manera, se estima el valor de importancia del impacto, traduciéndose en
alcances espaciales, esto es, su repercusion a nivel local (a nivel del predio), semi
regional (a nivel de ciudad o municipio) o regional (a nivel estado o estados). Se emplea
una escala de 1 a 10, donde los valores minimos corresbonden a efectos a escala local,

valores medios a nivel municipal y valores altos a nivel estatal.

El paso siguiente es discutir las filas y columnas con el mayor nimero de impactos, asi
como aquellas casillas con impactos de alta magnitud (muy fuertes) y altos valores de
importancia (de alcance regional).

En la siguiente tabla se muestran los impactos ambientales m&s importantes identificados
para este proyecto.

Es importante aclarar que en la matriz de Leopold se incluyeron los impactos ambientales
generados por el proyecto debido a tque estas alteraciones afectan tanto al ambiente
como a la sociedad, ya que por ejemplo al compactar el suelo del predio, se modifican las
caracteristicas del mismo, lo que implica que la infiltracién del agua en este sitio se ve
disminuida y por lo tanto la disponibilidad de agua para la poblacién se vea réducida. Es
por este motivo que se decidié incluir los impactos ambientales.

A\
N 4
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FASES DE REALIZACION
Matriz de Leopold PLANEACION PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION | OFERACIONY
+a . s -
_ T 2] £ =]
> 3| |2 s|S|B|8|8|E 85| 3
S|lE|S|2]|s g|ls|S|s|B|8|¢e|s|8| £
a: Magnitud del impacto (de leve a muy fuerte) = | E -E £ 38 & 'g 3| E g £ = o 5 £
% 0 # = 1 @ Q Y
b: Importancia del impacto (de local a regional) 2 [ i o % E & - @ s | 3| g g a g €
elg|e|8|2|=s|tc|lg|5]|E& s |5
Escala: de 12 10 glelg|le]| s 2 - sl2|2|S|2|8] 8 E :
+: Positivo —: Negativo é 2| E '% § a1 8|8 |8 g § HAERE e £
= pe - ™ = = ] [= . @
. i SlelE|s|Ele|<|E| &
-_— Ll,j —
X 13Superficial .
< P “a 1
3
< Subterranea . 1 2 1 = 1 -2 1 3 1 4 1 k|
-1 -3
.g Olores 1 1
Q w L ; -2 -5| -2 -2 -1 -3 -2
4
5 3 Emisiones a la atmdsfera 1 1 1 1 1 1 1
]
< g -2 -7 -2 1 1 = | -1
9 Polvos fugitivos 1 2 1 1 1 1 1
4
1] " 7 -9 - A 4] -3 109 -
5 Compactacion 1 1 1 9| 1 1 1 1 1
<
w ——— A o 0 9 4 A 7 -0
E winianenll 1 JAENERESENE AR -
= ) . “1 -5 -1 A -3 -1 -3 -1 1 -5
w
Residuos sdlidos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uso actual 1 -5| 1 -SI 1 4 1 L 1 A
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FASES DE REALIZACION
; - OPERACION Y
Matriz de Leopold PLANEACION PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
+a -
=} b 0 .S =}
b o > [¥] o @ @ 0 = =
8 & g %} ] .S 8 *g B § S - ﬁ 5
) ) Bl 2|5 |S5 e |8 | 2 | S| 5| L= E
a: Magnitud del impacto (de leve a muy fuerte) S E 'g T = & E ) E = < @ ) a =
= = 18] = =] L =
b: Importancia del impacto (de local a regional) o [ g E § E E‘ $ E 3 8 e g o g %
e o e b= s ] o o E E (=]
Escala: de 1a 10 Slelg|l2|S]|lg|s|les|2|e|8[2|88)|8 =
g . = @
+; Positivo ~: Negativo gl1e8(E|e|R|°|8|8|s|E|8|E[S5|3]|e 5
S| & 8| 5| E 5= |s|s|s|8| 8| & ¢ g
a1 =1 = Cl2|ls|8|s|35S|=E|E)| 2 @
o “lez|8|c|8|2|<|E &
z Cubierta vegetal = )
xQ| o
OE | B Fragmentacion del habitat
0o | W
<5 | @
w w . .
> Especies de interés local
: . -2 -2 -2 -1 -1
® o Migracion de fauna 1 1 1 1 1
w
€8 | 2 ' 1| 1
= k=] Libre desplazamiento 11 1
0o | &
Im
Especies en riesgo
z s 1 -1 -1 -1 -5 +3 -2
PAISAJE Calidad del paisaje 1 1 1 1 1 1 1
» I bli +1 +1 +21  +1 +1 +3| +4| +7| +3 +3|
o 2 ngresos publicos 5 1 5 2 2 2 2 2 2 2
w0
552 Demanda de servici -1 41 9% % 3 . N
5 8% ema servicios 1 1 1 1 1 1 1
< O
L O + + +
w Aumento del valor de la propiedad 1+5 1+5l :10 1 * 2 . 2 SI
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DESCRIPCION DE IMPACTOS EN LA FASE DE PLANEACION

Impactos en el Medio Natural

A)

SUELO. Los estudios de cimentacién y mecanica de suelos producen una pequefia
alteracion a la capa edafica al limpiar pequefias areas de vegetacién y producir vibraciones
que aflojan el suelo. Este impacto es negativo, de minima magnitud y poca importancia, ya
que es de corta duracién, por tanto, reversible.

Impactos en el Medio socioeconémico

A)

B)

C)

INGRESOS PUBLICOS. Los estudios de ingenieria y técnico-ambientales generan ingresos
publicos por impuestos y permisos varios.

EMPLEO. La construccién de la estacion de carburacién generard empleo temporal para

técnicos especializados en ingenieria, mecanica de suelos e impacto ambiental.

DESCRIPCION DE IMPACTOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Impactos en el Medio Natural

A)

B)

AGUA. La construccion de la estacion no altera el curso natural de corrientes perennes o
intermitentes en el lugar, ya que el sitio ya se encuentra impactado por la urbanizacién,
ademas de que no se tienen cuerpds de agua aledafios. Se tendra una afectacion a la
absorcion del agua por la construccién de la superficie de concreto donde se ubicara el
tanque , la pavimentacién de areas de servicios, asi conﬁo la posible contaminacién de
cuerpos de agua subterraneos debido a fugas de combustible de los equipos usados

durante la construccion, afectado asi la calidad del agua de la zona.

AIRE. La suspension de polvos fugitivos, emisién de gases de combustion de los equipos y
la posible produccién de olores extrafios producto del despalme, la nivelacién, la instalacién
de servicios, la construccion de unidades (bodega, oficina, tomas de recepcion etc.) y
equipamientos siempre estan presentes, porque implican una intensa circulacién en el area.
Esto podria provocar malestar en los habitantes, esto solo en esta etapa.

SUELO. La circulacién de vehiculos, el despalme, la nivelacién del terreno, la construccién

de unidades, la instalacién de servicios y equipamiento producen compactacién del suelo,
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pérdida de las propiedades fisico-quimicas del mismo, asi como la generaciéon de residuos.
Este factor ambiental es el mas afectado, cabe mencionar que con la urbanizacién de esta
zona el sitio el suelo ya habia sido impactado anteriormente. Ademas, cabe la posibilidad
de que se presenten fugas de combustible o lubricante de la maquinaria que sera usada, lo
cual puede también puede causar contaminacion del suelo. Asi mismo, el acarreo del
material utilizado en esta etapa por medio de transporte pesado podria dafar la
infraestructura de las carreteras o caminos por los que se transite.

D) VEGETACION. Durante la etapa de construccion, la escasa cubierta vegetal sera
completamente removida en una superficie de 455.94 m?, implicando en ello la remocion de
vegetacion secundaria que ha crecido en una parte del area a afectar. Socialmente, este
impacto podria ser positivo, debido a que este tipo de vegetacién en predios sin uso
propician la proliferacion de fauna nociva, la cual se conviérte en un riesgo para la

poblacion.

E) FAUNA. Aunque dentro de la zona de influencia directa no existe vegetacion benéfica, la
que hay les sirven de refugio a algunas especies animales; sobre todo para pequefios

mamiferos, e insectos por lo que la construccion de la estacion las ahuyentara.
No se espera afectacioén a especies bajo alguna categoria de riesgo.

F) PAISAJE. La construccién de la estacién de carburacion incluye un elemento no-natural al
paisaje del area, que ya de por .si estaba alterado por la urbanizacion de la zona. Sin
embargo, el area es una zona fraccionada y la construccion de esta estacién de carburacién

desentonara con el paisaje.

Impactos en el Medio Socioecondémico

A) DEMANDA DE SERVICIOS. Durante la etapa de construccion, el promovente debe solicitar
servicio de energia eléctrica a la Comision Federal de Electricidad; a empresas privadas el
servicios y tecnologias de comunicacion e informacion (teléfono, internet), realizar convenio
con particulares para el suministro de agua cruda para los servicios sanitarios y para los
dispositivos contra-incendio, ademéas del mantenimiento y riego de areas verdes que llegue
a establecer.

<.> 119
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B) AUMENTO DEL VALOR DE LA PROPIEDAD. La dotacibn de servicios, el
acondicionamiento de los accesos y la infraestructura instalada aumentaran notablemente
(hasta en un 50%) el valor del terreno. A mediano plazo y al final del ciclo de vida dtil del

proyecto, estos terrenos y los colindantes aumentaran de precio en el mercado.

C) OFERTA DE EMPLEOQ. En esta etapa se diversifica y aumenta la oferta de empleo, por
la gran variedad de servicios requeridos: ingenieros, arquitectos, técnicos, trabajadores en
general y personal de apoyo administrativo. Por‘lo que la oferta de empleo se dara en las tres

areas de influencia descritas en el presente estudio (ntcleo, directa e indirecta).

D) INGRESOS PUBLICOS. Toda solicitud de servicios, adquisicion de equipos, pago de
némina y servicios profesionales, genera impuestos que ingresan al arca del erario publico,
contribuyendo con ello a incrementar el ingreso publico.

E) Salud.- Incremento en los niveles de ruido por la construccién, asi como el incremento en
las emisiones de polvo derivados del movimiento de tierra, contaminacién de cuerpos o

corrientes de agua por la mal disposicién de residuos que se generen en esta etapa.

F) Dinamica Social.- Se incrementara el flujo de vehiculos por las carreteras y caminos para

el transporte de materiales y maquinaria requeridos para la construccién.

G) Orden Publico.- resistencia de la poblacién por la construccion de la estacién de

carburacion, ataques delincuenciales, malestar de transportistas por uso de vias alternas.
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DESCRIPCION DE IMPACTOS EN LA FASE DE OPERACION

Impactos en el Medio Natural

A) AGUA. El consumo de agua en la estacion de carburacion de gas L.P. sera en un 90% para

el servicio de los sanitarios y mantenimiento de infraestructura. Las aguas residuales
domésticas que se generaran en muy bajo volumen y se canalizaran a la red de drenaje del
Municipio de Aguascalientes.

B) AIRE. Los impactos a la atmdsfera, son principalmente por la circulacién de vehiculos de

combustion que producen humos y gases. Su desplazamiento ocasiona ademas la emision
de particulas a la atmosfera. '

C) SUELO. La circulacién de vehiculos en cualquier actividad durante la operacién del

proyecto, contribuye a que el suelo se compacte, favoreciendo la erosién e impidiendo la
infiltracién del agua pluvial al subsuelo.

Todo proyecto requiere de insumos cotidianos como servicio de comedor, servicios
sanitarios, areas de descanso etcétera, por lo que siempre hay generacion de residuos
s6lidos domésticos o basura. - '

’

D) FAUNA. La fauna silvestre del lugar, qu'e consiste principalmente en pequefios mamiferos,

E)

insectosy aves, migrara al iniciarse y normalizarse la operacion de la estacién de
carburacién de gas L.P., por la pérdida de habitat.

PAISAJE. La presencia cotidiana y el aumento de la frecuencia en la circulacién de los
autos en |la zona no contrastaran con el paisaje en general ya que la zona es una de las
zonas mas transitadas del municipio.

Impactos en el Medio Socioecondmico

A) EMPLEO Y ECONOMIA FAMILIAR. El proyecto repercutira positivamente al generar y dar

estabilidad al empleo, sobre todo de los trabajadores de las colonias cercanas al proyecto.
De igual manera, repercutira incrementando el ingreso per capita de los mismos, ya que
algunos de ellos no contaban con ninglin empleo.

N
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B) DEMANDA DE SERVICIOS PUBLICOS. El proyecto causara presion en la demanda de
servicios publicos. Particularmente, los pag'os por uso de derechos de agua, de electricidad

y el manejo y traslado de los residuos peligrosos con los que correra la empresa se
consideran adversos para sus finanzas. Se brindara un servicio a la sociedad,
proporcionando una nueva opcién para el abastecimiento del Gas L.P. tanto en la colonia

donde serd ubicada asi como en colonias cercanas.

C) INGRESOS PUBLICOS O GRAVAMENES. Por lo contrario, en lo que se refiere a las
finanzas publicas de los gobiernos municipales, estatal y federal, el pago que realiza la
empresa por uso y derechos de servicios, asi como los pégos de impuestos respectivos se
consideran como positivos para la comunidad. '

D) AUMENTO DEL VALOR DE LA PROPIEDAD. Como se describe "anteriormente, la
consolidacion en el mercado local de la empresa es garantia de que la inversién es
recuperable a corto plazo. El valor de los activos como de los pasivos, entre ellos el precio

de los terrenos, aumentara con el tiempo.

E) Salud.- Derivado de la operacion de la estacion y limpieza del area gque se tenia sera
benéfico ya que el terreno estaba sin uso y totalmente descuidado lleno de basura y vegetacion
de disturbio lo cual generaba la proliferacion de posibles enfermedades. De igual modo al haber
una fuga de dicho combustible podrl’a ocasionar graves dafios a la salud como al medio
ambiente.

F) Orden Publico.- Posibilidad- de ataques delincuenciales, poniendb en riesgo la
integridad de las instalaciones, malestar de la poblacién por incremento de transito por la zona.

Una vez identificados los impactos por componentes ambientales se procede a elaborar la
“Matriz de identificacién y descripciéon y evaluacion de impactos ambientales”. La matriz se
disefia de modo que integre las actividades del proyecto en los impactos identificados. De esta
forma se determina cuales son acciones que contribuyen a producir el impacto, y por ende se
debe intervenir en dichas actividades y modificarlas, si es posible, para neutralizar o minimizar
el impacto. |

La matriz de identificacion y evaluacién de impactos se compone de dos sectores:
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1. Relaciona las actividades relevantes del proyecto con los impactos identificados en cada
componente.

2. Desarrolla la valoracién del impacto. Se despriben y analizan los impactos identificados,
mediante métodos cualitativos y cuantitativos

Para determinar la importancia de cada efecto, se elabora-la matriz de importancia del proyecto,
cuya estructura se muestra en la siguiente tabla. Las filas corresponden a los factores y las
columnas corresponden a las acciones. En la celda ij de la matriz s consigna la importancia lij
del impacto que la accidn Aj tiene sobre el factor Fi (que tiene Pi Unidades de Importancia). La
fla y la columna marcadas como Totales se emplean para agregar la informacion

correspondiente a una determinada accién o factor respectivamente.

Matriz de Importancia

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del
grado de incidencia (intensidad) de la alteracion producida y de una caracterizacion del efecto,
obtenida a través de una serie de atributos. En la metodologia crisp se propone calcular la

importancia de los impactos si'guiendo la expresion:
lij = Nayj (3IN;; + 2EX;; + MOj; + PE;; + RV;; + SI + AG;; + EFjj + PRy + MC;;)

Cuyos términos estan definidos en la siguiente tabla y son explicados posteriormente. En la
tabla se anotan los valores numéricos que se deben asignar a las variables, segun la valoraciéon
cualitativa correspondiente, cada impacto podra clasificarse de acuerdo a su importancia (l)
como:

o lIrrelevante o Compatible:” 0<1< 25

o Moderado: 25<1<50
o Severo: . S50<I<75
o Critico: 75 <1

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

Naturaleza (NA): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes

acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

&
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Intensidad (l): represertta la cuantia o el grado de incidencia de la accion sobre el factor
en el ambito especifico en que actla (considerandose desde una afectacién minima hasta la

destruccién total del factor)

Extension (EX): se refiere al area de influencia teé;rica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si el area esta muy
localizada, el impacto sera puntual, mientras que si el area correspondiente a todo el entorno el
impacto ser4 total.

Momento (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del efecto
sobre el factor ambiental. Puede expresarse en unidades de tiempo, genéralmente en afnos y
suelo considerarse que el Corto Plazo corresponde a menos de un afo, el Medio Plazo entre
uno y cinco afios y el Largo Plazo a mas de cinco afios.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde
su aparicion. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y suelo
considerarse que el Fugaz si permanece menos de uh ano, es Temporal si lo hace entre uno y
diez afios y es Permanente si supera los 10 afios. La persistencia no es igual que le
reversibilidad ni que la recuperabilidad, aunque son conceptos asociados: los efectos fugaces o
temporales siempre son reversibles o recuperables; los efectos permanentes pueden ser
reversibles o irreversibles, recuperables o irrecuperables,

Reversibilidad (RV): hace referencia a la posibilidad de que la alteracién pueda ser
asimilada por el entorno (de forma medible a corto, niediano o largo plazo) debido al
funcionamiento de los procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la acciéon por medios natur_ales (al intervalo de tiempo que se tardaria en
lograrlo que si es de menos de un afio se considera el Corto Plazo; entre uno y diez afios se
considera el Medio Plazo y si se recuperan los diez afios se considera Irreversible).

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples,
pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acentlan las consecuencias del
impacto analizado. Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es

superior a la suma de las manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por
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separado (la manifestacién no es lineal, respecto a los efectos). Puede visualizarse como el
reforzamiento do dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la

valoracion de la sinergia debe ser negativa.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacién del efecto sobre un factor
como consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacién causa — efecto.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacién del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo
genera.

Relacion Causa-Efecto (EF): puede ser directa o indirecta: es Directa si es la accion
misma la que origina el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina,
generalmente por |a interdependencia de un factor sobre oftro.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidéd de reconstruccion total o parcial del
factor afectado por medio de la intervencién humana (la reversibilidad se refiere a la

reconstruccion por medios naturales).

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, pudiendo se
periédico, continuo o irregular. '

Para la valoracién de los impactos se emplean los siguientes:

Indicadores de cuantificacién de impactos.

I | _
(+)Beneficioso. +1 | (B) Baja. 1
(-)Perjudicial | =1 | (M) Media. 2

(A) Alta. 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total . 12

i T
(Pu) Puntual. 1 | (L) Largo plazo. 1
(Pa) Parcial. 2 | (M) Medianc Pzo. 2
(E) Extenso. ‘4 | (I) Inmediato. 4
(T) Total. 8 | (C)Critico® +4
(C) Critico ¥ +4
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|

(C) Corto plazo.
(M) Mediano plazo.

(F) Fugaz.
(T) Temporal. 2

—

N

(P) Permanente.

(1) lrreversible

4
]
(SS) Sin sinérgico (S) Simple. 1 ‘
(S) Sinérgico (A) Acumulativo. 4 |
(MS)Muy sinérgico 4 “
L I
(1) Indirecto ( secundario) [ 1 | (1) Irregular. 1
(D)Directo (primario) 4 | (P) Periddica. 2 ‘
, (C) Continua. 4 |
P | L I
(In) Inmediato. 1 | Irrelevante 1 ‘
(MP) Mediano plazo. 2 | Moderado 2
(M)Mitigable. - 4 | Severo 4 |
(I)Irrecuperable 8 | Critico +4

1) Si el area cubre un lugar critico (especialmente importante) la valoracién sera cuatro
unidades superior. |

2) Si el impacto se presenta en un momento (critico) la valoracién sera cuatro unidades
superior.

&
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacién o significado del criterio | Valor | Clasificaciéon | Impacto
(Cl) A. Caracter del impacto.
Se refiere al efecto beneficioso (+) o | (+) Positivo.
perjudicial (-) de las diferentes acciones ) Negativo.
que van a incidir sobre los factores [(y) Previsto. Pero dificil de calificar sin estudios detallados, que
considerados. reflejaran efectos cambiantes dificiles de predecir o
efectos asociados a circunstancias externas al proyecto,
cuya naturaleza (beneficiosa o perjudicial) no puede
precisarse sin un estudio global de las mismas.
(1 B. Intensidad del impacto. . -
(Grado de afectacion) Representa la | (1) Baja. Afectacion minima. -
cuantia o el grado de incidencia de la [ (2) Media. N
accion sobre el factor en el ambito [(4) | Alta.
especifico en que actua. (8). Muy alta.
(12) Total Destruccion casi total del factor.
(EX) | C. Extension del impacto.
Se refiere al area de influencia teérica del | (1) Puntual. Efecto muy localizado.
@ 127
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacién o significado del criterio | Valor | Clasificacién | Impacto
impacto en relaciéon con el entorno del | (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
o .
Rreyects (i @el wea Fesped A, entiems (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
en que se manifiesta el efecto).
(8) Total. Generalizado en todo el entorno
(+4) Critico. El impacto se produce en una situacion critica; se
} ' atribuye un valer de +4 por encima del valor que le
correspondia.
(SI) D.Sinergia.
Este criterio contempla el reforzamiento de | (1) No sinérgico | Cuando una accién actuando sobre un factor no incide
dos o mas efectos simples, pudiéndose en ofras acciones que acttan sobre un mismo factor.
generar efectos sucesivos y relacionados | (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
que acentuan las consecuencias del | (4) Muy sinérgico | Altamente sinérgico
impacto analizado.
(PE) | E. Persistencia.
Refleja el tiempo que supuestamente | (1) Fugaz. (< 1 afo).
permaneceria el efecto desde su aparicion. | (2) Temporal. (De 1 a 10 afios).
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

| Denominacién o significado del criterio | Valor | Clasificacion | Impacto
(4) Permanente. | (> 10 afios).
(EF) | F. Efecto.
Se interpreta como la forma de | (4) Directo o Su efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor
manifestacién del efecto sobre un factor primario. ambiental, siendo la representacién de la accién
como consecuencia de una accién, o lo consecuencia directa de esta.
que es lo mismo, expresa la relacion causa | (1) Indirectoo | Su manifestacién no es directa de la accién, sino ‘que
— efecto. secundario. tiene hjgar a partir de un efecto primario, actuando este
como una accién de segundo orden.
(M0) | G. Momento del impacto.
Alude al tiempo que transcurre entre la | (1) Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afos en manifestarse. .
accion y' el comienzo del efecto sobre el | (2) Mediano Se manifiesta en términos de 1 a 5 afos.
factor ambiental. Plazo. '
: (4) Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afio.
(+4) _ | Critico. * | Si ocurijera alguna circunstancia critica en el momento
del impacto se adicionan 4 unidades.
(AC) | H. Acumulacién.
Este criterico o atributo da idea del | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un solo
incremento progresivo de la manifestacion componente ambiental, o cuyo modo de acciébn es
del efecto cuando persiste de forma individualizado, sin consecuencia en la induccién de
continua o reiterada la accion que lo nuevos efectos, ni en la de su acumulacién, ni en la de
genera. sinergia.
(4) Acumulativo. | Es el efecto que al prolongarse en el tiempo la accion
/.\ 129
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacién o significado del criterio | Valor | Clasificacién | Impacto
del agente inductor, incrementa progresivamente su
gravedad, al carecer el medio de mecanismos de
eliminacion con efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante del impacto.

(MC) | I. Recuperabilidad.

Posibilidad de’  introducir medidas | (1) Recuperable

correctoras, protectoras y de recuperacion. de inmediato. s

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion | (2) Recuperable

total o parcial del factor afectado como a mediano

consecuencia del proyecto, es decir, la plazo. .

posibilidad de retomar a las condiciones | (4) Mitigable. El efecto puede recuperarse parcialmente.

iniciales (previas a la accion) por medio de | (8) Irrecuperable. | Alteracién imposible de recuperar, tanto por la accion

la lqtewen0|0n humana (introduccién de . natural como por la humana. :

medidas correctoras, protectoras o de

recuperacion).

(RV) | J. Reversibilidad. _

Posibilidad de regresar a las condiciones | (1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en menos de 1 afio.

niciales. por medins newrsies. Face (2) Mediano Retorno a las condiciones iniciales en entre 1 y 10 afios.

referencia al efecto en el que la alteracion olazo

AN\
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacién o significado del criterio | Valor | Clasificacion | Impacto
puede ser asimilada por entorno (de forma | (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de retornar por medios
medible a corto, mediano o largo plazo) naturales a las condiciones naturales, o hacerlo en un
debido al funcionamiento de los procesos periodo mayor de 10 afios.
naturales; es decir la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales.
(PR) | K. Periodicidad.

| Regl:]laridad de manifestacion del efecto. | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma impredecible.
Se refiere a la regularidad de manifestacién | (2) Peri()dic-a. El efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente.
del efecto. ] |

(4) Continua. El efecto se manifiesta constante en el tiempo.

Valoracién cuantitativa del impacto

(IM)

Impdrtancia del efecto.

Se obtiene a partir de la valoracion
cuantitativa de los criterios explicados

anteriormente

IM = +([3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacién o significado del criterio | Valor | Clasificacién | Impacto
(CLI) | Clasificacion del impacto.
Partiendo del analisis del rango de la | (CO) | COMPATIBL | Siel valor es menor o igual que 25
variacion de la mencionada importancia del E
efecto (IM). (M) | MODERADO | si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50
(S) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o igual que 75
(C) CRITICO Si el valor eé mayor que 75
(RES) | Residual ' R
| Este es el impacto ambiental que persiste | (Si)
aun y cuando se hayan apl‘icado las
medidas de mitigacion
(No)
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Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos y consignados estos
valores en la matriz de importancia, se procede al analisis del proyecto en su conjunto;
para ello se efectia como paso preliminar, una depuracién de la matriz, en la que se

eliminan aquéllos impactos:

o Irrelevantes, es decir aquéllos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor

umbral.

o Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un
indicador adecuado. La metodologia crisp especifica que estos efectos deben
contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe
hacerse; estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia
crisp no tiene herramientas adecuadas para su analisis. ,

o Extremadamente severos y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente
se adoptan alternativas de proyecto en donde no se presenten estos casos, por

esta razon al eliminarlos no se esta sesgando el analisis cualitativo global.

El paso siguiente es la valoracion cualitativa del impacto ambiental total, que se obtiene
mediante un analisis numérico de la matriz de importancia depurada consistente en
sumas o sumas ponderadas por UIP de las irhportanciaé. Las sumas se realizan por filas
y columnas. La suma ponderada por columnas permitira identificar las acciones mas
agresivas (valores altos negativos), las poco agresivas (valores bajos negativos) y las
beneficiosas (valores positivos). Las sumas ponderadas por filas permitiran identificar los
factores mas afectados por el proyecto.

Una vez evaluados los impactos ambientales se procede a su cuantificacién, para ello se

elabora la “Matriz de cuantificacion de los impactos ambientales”

Es importante mencionar que en la siguiente matriz, solo se consideraran los impactos
relacionados con los factores socioeconémicos:
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Matriz de Impactos.

IMPACTO
Incremento de ingresos publicos por conceptoc de pago de
autorizaciones y permisos

IM CL RES

18 [CO | NO

IMPACTO

Resistencia de la poblacién por la construccion de la Estacion de
Carburacién

Creacion de empleo durante actividades previas a la construccion,

correspondientes a la elaboracién de estudios y solicitud de permisos

CIEXESIPEMAMRVPIMCLRES
i E..FO

-l---------li@-

IMPACTO

| Incremento  de ingresos pblicos por concepto de pago de
autorizaciones y permisos de construccién

Incremento en consumo de servicios (como electricidad o agua)
durante las actividades de construccién

Incremento del valor de la propiedad al construir una Estacion de
Carburacion de Gas L.P: en un predio sin uso.
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+12(2 |24 01|2 |4 |2 |2 |4 |31|MO |SI
Generacién de empleo durante las actividades de preparacién del
sitio y construccion

+ (21 (1 (1 /414 |1 |8 [2 |4 |33 MO [NO
La introduccién de maquinaria, por sus caracteristicas comenzaran a
generar niveles de ruido que no ocurren en las condiciones actuales.

- 11 {1 /2(414 |1 |1 (1 |2 |21|[CO |NO

Paisaje Cambios en el paisaje natural, con la eliminacién de la vegetacion, se
modificara el paisaje actual, mostrandose un suelo desnudo.

11 (112 (1 |4 1 14 2 |2
Malestar de transportistas por uso de vias alternas

22 |CO |NO

Orden publico

- 11 11404 101 |1 2 [20[cO sl
Particulas en suspensién | Debido al movimiento de maquinaria, se generaran particulas
suspendidas de polvo

- (22 [1]1 14 |4 [1 |1 |1 |24|CO |NO
Emisiones a la atmosfera | Se generaran emisiones a la atmosfera debido a los trabajos de

preparacién y construccion, asi como el transporte de los materiales
que se utilicen en esta etapa.
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OPERACION
Generacion de empleo al contratar personal de la zona para trabajar
en la estacién de Carburacion.
ci/I |E |SI/P|/E|M |A |[MC|RV|PR|IM |CLA |RE
| X E| F|O |C Si S
CUANTIFICACION + 1|2 |14 ][44 |1 |2 |2 |4 [29|CO |sI
Generacién de ingresos publicos mediante el pago de derechos e
impuestos
c|/| |[E |SI/P E|M |[A [MC|RV|PR|IM CLA | RE
. I X E|F|O |C Si S
CUANTIFICACION + (212 |1 |4 |4 |4 1 |4 2 |4 34 MO |SI
Aumento en calidad de vida para los empleados al percibir un salario
por el trabajo realizado
c|| |E |SI/IP|E|M |A |[MC|/RV | PR|IM CLA |[RE
I X E|F|O |C Si S
CUANTIFICACION + |1 ]1 |1 ]4 12 1 |4 1 |4 |23 |CO |SsI
Incremento por la demanda de servicios basicos como agua vy
electricidad para la operacion de la estacién de carburacién
c|| |E |SI/IP|IE|M |A |[MC|/RV | PR |IM |CLA |RE
! X E|F|O |C Si S
CUANTIFICACION - 111 |1 /4 |4 |4 1 |1 1 |4 |25 |CO |SI
Salud Posibilidad de que ocurran accidentes laborales
c|I |E |SI/PIE|M |A |[MC|RV|PR|IM |CLA |RE
I X . E|F|O |C Si S
CUANTIFICACION - 111 |1 11 (4|4 1 1 1 1 19 |CO | NO
Salud Fuga de gas e incendio
cC|/I |[E |SI/P|E|M (A |[MC|RV|PR|IM |CLA RE
I X| |E[F|O |C Si S
CUANTIFICACION - 1412 (2|2 |4 ]2 1 |2 2 |1 32 |MO | SlI
Salud Probabilidad de sufrir ataques delincuenciales
. c|| |E |SI/P|E|(M |A |[MC|RV | PR |IM |CLA |RE
I X E|F|O |C ' Si S
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CUANTIFICACION

Economia Contribucién a futuros proyectos de desarrollo en la regién
c|/|I |[E,|SI/P|E M [A [MC|RV | PR |IM |CLA |RE
I X E|F |O c | Sl S
CUANTIFICACION + (2|4°|12 |44 (4 (4 |1 1 |4 |38 |CO |SI
Dinamica social Incremento.en el flujo vehicular sobre |a carretera
clI |E |[sI[P|E|[M [A |[MC|[RV|PR|IM [CLA [RE
| X E(F | O |C Si S
CUANTIFICACION - 111 |2 (4|4 |4 1 14 |4 |1 28 |CO | sl
Salud Incremento en la generacion de residuos soélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos
. c|I |E |[SIIP|E|(M (A [MC| RV PR|IM|CLA |RE
[ X E|(F|O |C sl |s
CUANTIFICACION - |11 1212 1 |1 4 |4 |2 2 |23 |CO |SI

Establecimiento de la Estacion de Carburacién como nueva opcién
de para la distribucion de gas L.P.

ci|lI |E |SI/PIEM A [MC RV PR|IM|CLA |RE

1 X E|F|O |C Sl S
CUANTIFICACION + 414 |2 4 (4 |4 1 1 4 |4 |44 | MO |SI

Con el salario que perciban los trabajadores mejorara su calidad de

vida

c|I |E |SI|P|E|M |A MC|RV PR|IM|CLA RE

| X E|F | O |C Si S
CUANTIFICACION + 1112 (2 |2 |4 |4 1 1 2 |4 |27 |MO |SI

Se detectaron 23 impactos en total sobre los distintos factores, derivados del desarrollo
del proyecto, siendo 13 de ellos negativos, mientras que los ultimos 11 son positivos.

Los resultados de la matriz indican que la mayorfa de los impactos positivos son de
magnitud moderada (6 impactos) y 5 de ellos de magnitud compatible, mientras que los
impactos negativos son compatibles en su mayoria (10 de ellos), en tanto que se
detectaron 3 impactos moderados.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o

correctivas por componente ambiental

A continuacion, se enlistan las medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacién de
los impactos ambientales negativos que se llevaran a cabo durante el proyecto con la
finalidad de evitar, reducir o compensar las afectaciones ambientales ocasionadas por los
impactos ambientales negativos.

Descripcion de medidas de mitigécién.

Incidencia del | Naturaleza
Impacto . ) 0o .
. impacto dela Tipo y descripcién de la medida
ambiental . )
ambiental medida
Planeacion
Este tipo de impacto es recurrente en proyectos
que pudieran generar algun riego a la integridad de
los habitantes, sin embargo la instalacién de la
, Estacion de Carburacion contara con los
dispositivos de seguridad adecuados para prevenir
Resistencia de la cualquier accidente.
poblacion por la B En este sentido, y previendo tal situacion, es
‘ ] ; Prevencion, .
construccioén Area Nucleo . necesario:

‘ reduccion . " "
Estacion de . | o Implementar mecanismos de informacién con los
Carburacién pobladores del area de influencia directa, con el

fin de intercambiar opiniones y en el caso de

inconformidad, ofrecer alternativas que permitan

a los pobladores comprender la importancia que

tiene la construccion para su desarrollo
. comunitario.
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Impacto

ambiental

Incidencia del
impacto
ambiental

Natyraleza
-dela

medida

Tipo y descripcion de la medida

o Informar a la celonia mediante

juntas

vecinales, por lo tanto es indispensable
comunicar mediante propaganda sobre los
trabajos que se van a realizar en las diferentes
etapas del proyecto, de tal forma que los
pobladores se sientan tomados en cuenta,
Esta medida de mitigacion y prevencién
permitira que tanto la comunidad como la

Estacion resulten beneficiados.

Etapa de Preparaci

6n y construccion

Incremento en
consumo de
servicios (como
electricidad o
agua) durante las
actividades de

construccién

Area nucleo

Prevencion,

reduccion

Este impacto sera inevitable debido a que se
requeriran estos servicios para la preparaciéon y
construccion de la estacién de carburacion. Lo que
se tratara de hacer es reducir el consumo de agua
utilizandola solo en lo que se requiera tratando de

no desperdiciar.

La introducciéon
de maquinaria,
por sus
caracteristicas
comenzaran a
generar niveles
de ruido que no
ocurren en las

condiciones

Area Nucleo

Prevencién

Para la preparacion y construccion de la estacion
de carburacion, los trabajos se realizaran en el
transcurso del dia y no por la noche para evitar
afectaciones.

o La operacion de maquinaria y equipo durante
la etapa de construccién se hara conforme a
los programas de obra.

o Los equipos de mayor emisién (vibradores,

pistolas neumaticas, etc.) seran utilizados solo

N\
@
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Incidencia del | Naturaleza

Impacto . . s .

. impacto de la Tipo y descripcion de la medida
ambiental . )
ambiental medida

actuales. en horarios de actividad normal de la poblacion

circundante.

o La maquinaria, vehiculos de carga y equipo
contaran con un Programa de Mantenimiento
Preventivo, manteniendo los  registros
actualizados.

o Se capacitara a los trabajadores para el uso de
tapones auditivos durante la operacion de
maquinaria y equipo.

Cambios en el
paisaje natural,
con la eliminacién . )
» En el predio donde se desarrollara el proyecto solo
de la vegetacion, i ; o . . _ )
) ) Area Nucleo Mitigacion | se puede apreciar vegetacion de disturbio, lo cual
se modificara el _ _ .

o no es de alto impacto el retirar esta vegetacion.
paisaje actual,
mostrandose un
suelo desnudo.

Debido al e Se humedeceran semanalmente el area de
movimiento de trabajo con agua adquirida a particulares.
maquinaria, se e Se colocaran lonas en los camiones que

generaran Area Nucleo Prevencion realicen el acarreo de material despalmado o

particulas de material de construccion
suspendidas de e Se pavimentaran con asfalto los accesos a la

polvo estacion de carburacion
Se generaran » Se solicitara a la empresa que realice la
emisiones a la hrea d construccion de la Estaciéon de carburacion y
; rea de
atmosfera debido Prevencion sus servicios auxiliares que cuente y cumpla

a los trabajos de
preparacion y
construccion, asi

influencia directa

con un programa de mantenimiento preventivo
a la maquinaria utilizada.
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Incidencia del | Naturaleza
Impacto . " S ;
. impacto de la Tipo y destripcion de la medida
ambiental . .
ambiental medida
como el » Estos equipos deberan cumplir con el programa
transpor‘te de los estatal de verificAcion vehicular en la
materiales que se oA, o
T —. maquinaria apllncable
etapa.
OPERACION
Incremento por la , o _
Este impacto sera inevitable debido a que el
demanda de . _ 5 -
o o funcionamiento de la estdcion de carburaciéon ya
servicios basicos ; L .
- que requiere de estos servicios. Lo que se tratara
como aguay Area de Prevencion, . ) » o
. . o ' . de hacer es reducir el consumo de estos servicios,
electricidad para | influencia directa | reduccion . o
B en el caso de |a electricidad se utilizaran elementos
la operacion de la , . :
. que ahorren energia y de la misma manera se hara
estacion de
. con el consumo de agua.
carburacion
Se dotara a los trabajadores con equipo de
Posibilidad de proteccion personal prevenir accidentes. Ademas
gue ocurran Area de B se capacitara contantemente a los trabajadores en
) ) o Prevencion ) ) o
accidentes influencia directa cuestiones de seguridad e higiene.
laborales Asi mismo, se contara con botiquin dentro de las
instalaciones para atender alguin accidente leve.
Las instalaciones y en especial el tanque de
. almacenamiento contaran con los dispositivos de
seguridad adecuados para evitar fugas, de la
misma manera se contara con sistema contra
Fuga de gas e Area de ) incendio para poder atender algun siniestro que se
_ . o Prevencién ‘ ,
incendio Influencia directa ; pudiera suscitar.
Ademas, se capacitara al personal en cuestiones
de atencidon a emergencias para que puedan
actuar en casi de*algun siniestro.

0 141




——
T L

SoniGas

Impacto

ambiental

Incidencia del
impacto
ambiental

Naturaleza
de la

medida

Tipo y descripcion de la medida

Probabilidad de
sufrir ataques
delincuenciales

Area de
Influencia

indirecta

Prevencién

Este tipo de eventos no son predecibles, por lo
que la Estacién no estara exenta de sufrir ataques
de!incuenr:iales por lo que se deben de tomar en
consideracion las siguientes medidas:

Incrementar |a vigilancia de |la Estacion.

Ademas de la malla ciclénica, utilizar un sistema

avanzado de alarmas que se encuentre conectado

. directamente con la autoridad responsable de la

seguridad de la localidad. -

Mantener comunicacién constante con las
autoridades responsables de la seguridad con el
objetivo de plantear inquietudes con ellos y lograr
la proteccién de los empleados de la Estacion,
sobre todo en horarias nocturnos.

En caso de que se suscite alghn ataque, o robo, el
personal tendra i.ndicaciones de no oponer
resistencia y una vez que haya pasado el evento
se comuniguen : inmediatamente con las

autoridades competentes

Incremento en el
flujo vehicular

sobre la carretera

Area de
Influencia
indirecta

Prevencion

Este impacto, al combinarse con otros como la
resistencia de la poblacién por la construccion de
la Estacion puede causar un nivel alto de
afectacion, sin embargo 'se deben tomar las
siguientes medidas:

La Estacion contara con carriles de aceleracion y
desaceleracion, con letreros que indiquen la
entraday salida de los vehiculos.

Sé. colocaran sefializaciones en el caso de que se
afecte la libre circulacion de la Av. Siglo XXI.
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Impacto

ambiental

Incidencia del
impacto
ambiental .

Naturaleza
de la

medida

Tipo y descripcion de la medida

En caso de trafico vehicular, se requerira personal
de abanderamiento para el control del trafico,
dotado

luminosas, cinta plastica para restriccion del paso y

con chalecos reflejantes, sefiales

acotamiento de zanjas, mallas laterales en las

zonas de la obra, que previamente fueron

capacitados para tal labor.

Incremento en la
generacion de
residuos solidos
urbanos, de
manejo especial y
peligrosos

Area Nucleo

Prevencion

Se contard con areas de almacenamiento de
resiciuos especificos, especialmente en areas de
comida, oficinas y sanitarios.

Se capacitara al personal de la estacion en el
adecuado manejo de los residuos

Los residuos generados se dispondran en las

‘instalaciones autorizadas para este fin.

Se colocara un contenedor especial para los
residuos peligrosos y se realizara su disposicion en
plazos no mayores a los 6 meses por medic de

empresas autorizadas.

| Se capacitara al personal de la estacién en el

| adecuado manejo de los residuos, asi como para

concientizarlos en minimizar su generacién

VI.2. Impactos residuales

En todo proyecto, siempre existen impactos que .a pesar de la aplicacién de medidas

preventivas, de mitigacion y‘de restauracién, permanecen en el entorné porque no es

posible recuperar al 100% las condiciones naturales del mismo.
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Si bien es cierto que existen métodos y técnicas para revertir impactos ambientales, no
todos estan al alcance del promovente por aspectos geograficos o por limitaciones
econémicas.

Sin embargo, por las caracteristicas propias de la estacion de carburacién de gasL.P., de
las dimensiones espaciales reducidas, por ubicarse en un area urbana, sin flora y fauna
presente, no origina gran cantidad de impactos ambientales.

Aln asi, el cambio de uso de suelo de terreno baldio a estacion de carburacion con sus
obras de cimentacion, nivelacion y des-.planté de unidades, le confiere al suelo, sobre todo
en el aspecto cualitativo, un cambio drastico en sus propiedades o caracteristicas fisico-
quimicas. Si bien en la etapa de abandono se contempla la remocién desde los cimientos
de las construcciones, los materiales ajenos que se producen se mezclan con el suelo
original, mermando sus cualidades, siendo éste el impacto residual mas importante.

CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIi.1. Pronéstico del Escenario

Dado que se trata de una zona urbana ya alterada previamente, no se esperan grandes
cambios en el escenario. El area se caracteriza por ser predominantemente habitacional y
comercial, por lo que los impactos generados por la construcciéon y operacion de la
estacion de carburacion no son significativos.

o

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Para vigilar y monitorear que las medidas de mitigacion se apliquen, se contempla
implementar de un programa de vigilancia que se presenta en el Anexo Técnico.

VII.3. Conclusiones
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Por las caracteristicas propias de la estacion de carburacién, de las dimensiones
espaciales reducidas, por ubicarse en un area urbana, por estar dentro de la mancha

urbana podra originar minimos impactos negativos a la sociedad.

El desarrollo del proyecto denominéda Estacién de Carburacion, Sonigas S.A. de C.V,,
constituye un nicho de oportunidad para la regién, que promueve la creacién de empleos

y contribuye al fortalecimiento de la economia local.

La construccién de la estacion de carburacion tendra efectos benéficos para la region y el
area de influencia. Durante la obra, la demanda de mano de obra calificada
principalmente y el incremento en la venta de bienes y servicios a la poblacion generada
por la obra, redundard en beneficio de los sectores secundario y terciario de las
actividades productivas del area de influencia. '

Por ello, se concluye que el proyecto en cuestion es ambientalmente VIABLE.

CAPITULO Vil

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion

Se presenta el estudio en original y copia, impresos; se presenta ademas en disco
compacto. Ademas se presentd el Resumen Ejecutivo del estudio

VIil.1.1. Planos Definitivos

En el Anexo Técnicose cuenta con los planos del proyecto siguientes: -
o Civil

¢ Planométrico

s Mecanico

e Eléctrico

» Proteccion contra incendio
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VIll.1.2. Fotografias

Se presentan un anexo fotografico del area del proyecto en el Anexo Técnico.

Vill.1.3. Videos

No aplica

Vill.2. Otros anexos

Se presenta la documentacién legal que acredita la propiedad del predio, asi como otros

documentos legales como la constancia de alineamiento y compatibilidad urbanistica, el

acta constitutiva de la empresa, inscripcion al registro federal de contribuyentes, entre

otros.
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