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1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El RFC de la empresa promovente es GGX131213T99, este documento se puede consultar en
el Anexo 1.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El representante legal es el Arq. Marcel Blancarte Garcia. Se anexa copia de la carta poder y su
credencial del IFE.

.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracién del.estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

INAMBIO S.A. de C.V.

1.3.2 Registro Federal de contribuyentes o CURP

El Registro Federal de Contribuyentes es: INA990407R38

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Estos datos se anexan al comienzo del presente documento.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio




CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Il.1 Informacién general del proyecto
i1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Estacion de Servicio de Combustible
(Gasolinera), la cual comercializara al menudeo Gasolina Magna y Gasolina Premium para
vehiculos que utilicen dichos combustibles. De igual manera, el proyecto incluye la construccion
de cuatro locales comerciales. Al momento de la visita de campo, el predio donde se efectuara
la construcciéon de la estacion de servicio es un terreno sin actividad productiva, en donde
existen algunas edificaciones parciaimente construidas en el lado sur (y cuya obra se encuentra
detenida) que formaran parte del proyecto en estudio. El resto del predio se encuentra como
terreno baldio, con cobertura vegetal propia de este tipoc de terrenos (malezas y vegetacion
herbacea y arbustiva del tipo ruderal).

11.1.2 Seleccion del sitio

La eleccion original del sitio fue determinada con base en la necesidad de contar con una
estacion que otorgue el servicio de abastecimiento de combustible a los vehiculos automatores
gue circulan en la zona. El sitio fue seleccionado por su ubicacion, accesos viales y por la
disposicion de un terreno lo suficientemente amplio para llevar a cabo el proyecto original.
También se baso en la necesidad de un espacio suficiente para realizar un disefo y
canstruccidn de instalaciones que satisfagan los requerimientas de la Estacidn de Servicio,
para realizar sus actividades comerciales y operativas.

Otro criterio de seleccion del sitio es que en el predio en estudio se cuenta con la mayoria de
los servicios publicos, tales como el suministro de electricidad, agua potable y drenaje.

No se contemplaron otros predios para la ejecucidon de este proyecto.
11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
El proyecto estara ubicado en la Av. Rio Nilo 7694, entre las calles Central y Gravinia, Col.

Fraccto. INFONAVIT Rio Nilo, municipio de Tonala, Jalisco. A continuacién se muestra una
imagen satelital del predio en estudio.



Imagen 1. Imagen satelital con la ubicacién del predio en estudio.

La ubicacién del predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto se muestra en los
siguientes mapas:
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Mapa 1. Ubicacion del predio del proyecto.
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Mapa 2. Topografia del area del proyecto.
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I1.1.4 Inversion requerida

I.1.5 Dimensiones del proyecto

La inversion estimada para la construccion y puesta en operacion de esta Estacién de Servicio,
se estima en 8'200,000 de pesos (Ocho millones, doscientos mil pesos).

La superficie del predio en el cual se pretende llevar a cabo la construcciéon de la estacion de
servicio es de 1418.31 m?, de acuerdo ai plano A-1, ver Anexo 8.

AREA GASOLINERA

sr—
k-
g AV. RIO NILO
@ & L

Imagan' 2. Superficie del proyecto.

La distribucion de las areas que formaran parte de la estacion de servicio se muestra en la
siguiente tabla, en la que se identifican las superficies que cada una de éstas ocuparan, asi
como el porcentaje de terreno que ocuparan en el proyecto terminado.

CUADRO DE AREAS:
PREDIO 1418.31 M2
Servidos planta bagja 91.73 M2
Servidos y Ofidnas planta alta 91.73M2
Local comercial con bafios 26227 M2
Area de despacho 16729 M2
Area de tanques 94 .60 M2
Area de verde 164.50 M2
Area de estacionamiento 186.81 M2
Ciraulacién peatgnal 52.97T M2
Circuladdn vehiaular 392.06 M2
Cuarto de Sucios 4.07M2
Muro de Venteo 2,01 M2

100.00 %
6.46875%

18.4917%
11.7950 %
6.8700 %
11.5983 %
131713 %
3.7347 %

27.6427 %
0.2870 %
0.1417 %

Imagen 3. Distribucién de areas de acuerdo con el Plano A-1 del proyecto.



1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Al momento de la visita de campo (Febrero de 2016), y de acuerdo con las imagenes satelitales
de afios anteriores, el predio en estudio no tiene actividad productiva alguna. El terreno se
encuentra cubierto en su mayor parte por vegetacion caracteristica de lotes baldios (malezas y
vegetacion ruderal).

En el sitio del proyecto o en sus colindancias no se encuentran cuerpos de agua.

Segun el Dictamen de Trazos, Usos y Destinos Especificos, emitido por la Direccion de
Planeacion y Desarrollo Urbano del Ayuntamiento de Tonal4, el domicilio en el que se pretende
llevar a cabo el proyecto, se encuentra en el DISTRITO URBANO TON-4 “RIO NILO”. Esta area
de estudio se clasifica como AREA DE RENOVACION URBANA (AU-RN1).

Este mismo documento , con fecha del 20 de Octubre del 2010, otorga DICTAMEN TECNICO
PROCEDENTE a los usos COMERCIAL BARRIAL y SERVICIO DISTRITAL DENSIDAD ALTA
solicitados por el promovente de la Estacién de Servicio.

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El predio se encuentra en una zona urbana, dentro de la Zona Metropolitana de Guadalajara, en
el municipio de Tonala.

El area cuenta con los servicios publicos tales como: vialidades (Avenida Rio Nilo, Calle Central
y Calle Gravinia, electricidad, alumbrado publico y suministro de agua potable y alcantarillado.

El abastecimiento de agua sera mediante el Sistema Intermunicipal de Agua Potable y
Alcantarillado (SIAPA), y ésta se almacenara en dos cisternas prefabricadas de polipropileno de
10,000 litros cada una. Se ha calculado que el gasto mensual de agua sea de
aproximadamente 120,000 litros.

Las aguas aceitosas se confinaran en una trampa de grasas fabricada en obra en concreto
armado (cuyo detalle constructivo se muestra en el plano A-1), de la cual, una vez separados
los aceites, el agua residual se dirigira a un pozo de visita, el cual estara conectado con la red
del SIAPA.

Las aguas pluviales seran destinadas a pozos de absorcién y sus demasias al alcantarillado
municipal.

A los alrededores del predio del proyecto existen lineas eléctricas de media y baja tension
(como se puede saber por sus transformadores).



Lo anterior de acuerdo con las definiciones de las tensiones, dadas en el apartado 2 del
apartado 922, relativo a las Lineas Aéreas para la Seguridad de las Personas, la Proteccion al
Ambiente y el Uso Eficiente de la Energia, de la NOM-001-SEDE-2012, relativa a la Utilizacién

de las instalaciones eléctricas.

En las siguientes imagenes se pueden apreciar los servicios publicos mencionados, a traves del
equipamiento urbano correspondiente.

Imagen 4. Lineas eléctricas y alumbrado publico. Imagen 5. Alcantarillado.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
1.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

En la imagen adjunta a continuacién se puede observar la distribucion espacial proyectada para
las instalaciones de la estacién de servicio, simultdneamente se pueden apreciar las areas de
accesos y salida del sitio, las cuales se ubicaran sobre la Avenida Rio Nilo y la Calle Central.
Las flechas de la imagen indican la direccién que debera seguir la circulaciéon dentro de la
estacion de servicio.



Imagen B. Distribucién general de la estacion de servicio.

El establecimiento contara con un total de 11 espacios de estacionamiento, uno de los cuales
estara destinado exclusivamente para el servicio de personas minusvalidas, a su vez este
espacio contara con una rampa de facil acceso a su costado, esto con el fin de facilitar el
ingreso a dichas personas a las instalaciones de la estacién de servicio. Estos espacios de
aparcamiento se ubicaran al frente de los locales comerciales y el area de oficinas.

A continuacion se resume en la siguiente imagen lo anteriormente mencionado, la imagen fue
obtenida del Plano A-1. Este plano se puede consultar en el Anexo 8 del presente documento.

= —
LOCAL 1 LOCAL 2 LOCAL 3 LOCAL 4
AREAS1 31M2 AREAS9S1 M2 ARERSRT2M AREASLA2 M2
: : i — T
B ]

Imagen 7. Area de estacionamiento del proyecto.
Todas las pendientes dentro de la estacién de servicio, incluyendo el area de almacenamiento

de combustibles hacia las rejillas de aguas aceitosas, seran del 1%. Se contard con una
consola de monitoreo.
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Entre las obras que se realizaran para este proyecto, se construiran 4 locales comerciales, los
cuales estaran ubicados junto al area administrativa, en el lado suroeste del predio.

El proyecto contard con 5 areas verdes, que en su conjunto constaran de 165.5 m? que
representan el 11.5983% de la superficie total del proyecto.

El disefio general de las instalaciones contara con los siguientes espacios y equipos:

AREA DE TANQUES

¢ 1 tanque bipartido con capacidad para 120,000 | de combustible (40,000 para Gasolina
Premium y 80,000 para Gasolina Magna)

s 2 pozos de observacion
e 2 bombas sumergibles

AREA DE DESPACHO DE COMBUSTIBLES:

+« 3 dispensarios con 4 mangueras cada uno (dos para cada tipo de combustible), dos por
cada lado)

3 surtidores de agua y aire con manguera retractil

3 exhibidores de aceites

3 depositos (botes) para basura

3 bajantes para agua pluvial

2 botones de paro de emergencia

3 extintores de 9 kg cada uno, de polvo quimico seco, para sofocar incendios de las
clases A,ByC

1 modulo de facturacion

4 rejillas de agua aceitosa

L]

EDIFICACION (PLANTA ALTA Y BAJA)

s 4 locales comerciales de entre 59.51 y 68.42 m? cada uno, en un planta libre, separados
por muros de a base de tablaroca

e 1 bafo para empleados

e 1 almacén

e 1 cuarto eléctrico

e 1 cuarto de maquinas

e 2 bafos para clientes (1 para hombres y 1 para mujeres)

e 1 area de lockers

e 1 area de facturacion

o 1 escaleras

* 1 equipo hidroneumatico

11



e 1 compresor de 5 caballos de fuerza

e 1 bajante de agua pluvial

« 1 extintor de 9 kg cada uno, de polvo quimico seco, para sofocar incendios de las clases
A, ByC

AREAS VERDES
Ademas de los elementos vegetales de las areas verdes, en éstas se tendran algunas

estructuras necesarias para el funcionamiento de la Estacién de Servicio, las cuales se enlistan
a continuacion:

1 cuarto de sucios
1 anuncio distintivo independiente de PEMEX
1 trampa de combustibles con un volumen dtil de 1.15 m®

1 cisterna Rotoplas de al menos 2,000 | de capacidad, conectada a la trampa de
combustibles

1 muro de venteos

1 extintor de 9 kg cada uno, de polvo quimico seco, para sofocar incendios de las clases
A.ByC

1 boton de paro de emergencia

2 pozos de absorcién

AREA DE ESTACIONAMIENTO

¢ 11 cajones de estacionamiento, uno de ellos para minusvalidos
1 rampa para minusvalidos

¢ 2 rejillas de agua pluvial

e 2 cisternas de 10 m® cada una

AREA DE CIRCULACION

e 3 rejillas de agua pluvial

Caracteristicas

Tanque de almacenamiento y fosa en la que se instalara

La estacion de servicio contara con un tanque de almacenamiento bipartido de doble pared de
acero-fibra de vidrio marca Buffalo, enchaquetado tipo Il, acero al carbén/f.r.p., construido bajo

normas ul 1746, ul 58 y Pemex, con una capacidad para almacenar 120,000 | (40,000 para
Gasolina Premium y 80,000 para Gasolina Magna). Este sera colocado en una fosa de concreto

12



armado, conformada de concreto y acero. Para el analisis y disefio de esta estructura sera con
base en las normas de Construccién del Estado de Jalisco y la norma NRF-157-PEMEX-2012.
La dimensién de esta fosa de almacenamiento es de 13.5 x 5.08 m, con una profundidad de
desplante de 5.38 m, la cual tendra muros de concreto fc=100 kg/cm?, de 5 cm de espesor.

En la siguiente imagen se muestra un corte del armado de la fosa para tanques, de acuerdo con
el documento de la Memoria de Caélculo para la Fosa Tanque de Almacenamiento.

—x

T Z— — -
g b EL= " S . G -.‘_ H \! S -
i REISVES B P P AL o
fe=100 kg/em2

ARMADO DE FOSA

CORTE DE FOSA DE TANQUES

\—Wamm

Imagen 8. Armado de fosa para tanque.

Tuberias

La tuberia de conduccion de los tanques de almacenamiento de combustibles hacia los
dispensarios sera de doble pared, manguera flexible de polietileno de alta densidad.

Las tuberias de polietileno de alta densidad estan conformadas por varias capas, la primera y
segunda actian juntas como barrera permeable previniendo la difusién de hidrocarburos a
través de la pared de la tuberia. El material de la tercera capa aporta a la tuberia una estructura
reforzada para mayor durabilidad. Esta tuberia esta disefiada para cubrir los requisitos de
disminuir electricidad estatica y evitar la ignicion de chispas y cumple con los requerimientos de
laULyULC.

Estas seran marca ATP de 1 %".
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Las tuberias para recuperacion de vapores y venteos seran marca Smith, de 3”.

Surtidores y dispensarios

Se contara con 3 dispensarios que distribuiran Gasolina Magna y Gasolina Premium, marca
Wayne Dresser, los cuales permitiran el surtido simultaneo con un flujo continuo y a presion
adecuada. Cada dispensario contara con su propio display de moneda, volumen y precio
unitario de manera independiente para que pueda realizarse el surtido a 4 vehiculos cada uno.

Los 3 dispensarios contaran con 4 mangueras, 2 mangueras por cada lado, para gasolina
Premium y Diesel, capacidad de flujo por manguera de 40 I/min., computador electrénico duplex
con pantalla de cristal liquido con luz integrada, totalizador electronico de botén y totalizador
electromecanico de apoyo, 6 digitos de 1" para pesos, 4 digitos de %" para fijar el precio,
sistema de autodiagnéstico de fallas y bateria de respaldo, preparado para sistema de
recuperacion de vapores, ademas incluye mangueras, pistolas automaticas convencionales y
faldon Canopy. Adicionalmente contaran con los accesorios siguientes: Defensas para islas,
pistolas de agua, inflador de llantas, centro de servicio sencillo, bote de basura, bote para
musgo absorbente limpio y musgo absorbente contaminado.

En la siguiente imagen se muestran las caracteristicas de los dispensarios a utilizar:

hibidor
aceites
|

Elemento
Protector

Dispensario 4 mangueras
/2 productos

102

lemento
rotector o
sito
~ £ I| d:g:sura

140 —20-—T0 —#iget

e T ———

dispensario
agua-aire

con manguera
retractil

Imagen 9. Caracteristicas generales de los dispensarios.

Trampa de grasas

La estacion de servicio contara con una trampa de combustible con capacidad de 1.15 m®,
conectada en su salida a una cisterna Rotoplas de al menos 2000 litros de capacidad (esto para
que entre ambas estructuras se pueda contener un derrame de 3000 litros, producto de una
fuga de 900 litros de combustible por minuto, durante 3 minutos (2700 litros).
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La trampa cumple con los requerimientos de PEMEX y consta de dos compartimentos con
terminado de cemento — arena pulido, estos compartimentos estan conectados por un tubo de
polietileno de alta densidad de 15 cm o 6" de diametro. La separacién se efectia por la
diferencia de densidades entre el agua y los hidrocarburos.

Los recolectores de liquidos aceitosos seran construidos en concreto armado. Los sistemas de
drenajes cumpliran con lo dispuesto en los reglamentos de servicio de agua y drenaje, la
pendiente de las tuberias de drenaje sera del 2%, pudiendo variar dependiendo de las
condiciones del terreno. La pendiente del piso hacia los registros recolectores sera del 1%.

Pozos de observacion

Con la finalidad de monitorear la presencia de fugas proveniente del tanque y tuberias, se
colocaran 2 pozos de observacion. Los pozos de observacion tienen una pared de PVC cédula
40 de minimo 2" de diametro y al fondo ranuras de 1 mm que permiten en caso de fuga, el

paso del producto al pozo y de ésta manera corroborar la existencia o no de hidrocarburos en
el interior.

Los pozos tendran las siguientes caracteristicas:

e Tubo de 2" de didametro interior, en material de polietileno de alta densidad o PVC,
con tapa roscada en su extremo inferior y con ranuras con una dimensioén no mayor a
1 mm. Los pozos de observacion se enterraran en un carcamo hasta el fondo y se
llevaran a nivel de superficie de la losa de la tapa de la fosa.

¢ Tendran una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso,
de un espesor minimo de 0.60 metros con sello de cemento para evitar el
escurrimiento a lo largo del tubo.

¢ Una tapa superior metalica sellada que evite la infiltracién de agua o liquido al pozo y
sellada con cemento. En este registro se aplicara cemento pulido en las paredes del

mismo y se aplicara pintura epdxica para evitar infiltracion de agua pluvial al interior
de la fosa.

¢ La identificacion de los pozos sera con su registro y tapa cubierta y un triangulo
equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta.

Otros equipos

Bomba Sumergible para Gasolina:

15



Se colocara una bomba sumergible para cada seccion del tanque bipartido (1 para Gasolina
Magna y 1 para Gasolina Premium); seran de la marca Red Jacket y tendran las siguientes
caracteristicas:

e Puerto del sifén de vacio.

e Puerto de vacio secundario.

* Tornillo de purga de aire.

+ Puerto del transductor PLLD.

e Puerto de prueba de la linea.

+ Liberacion de presién de la valvula de retencion.
* Caja de conexiones.

« Capacitador preinstalado.

« Extraible.

En la siguiente imagen se muestran las caracteristicas que las bombas de esta marca tienen:

Liberacionde  pyaro de
presion de la rueba
vaivuia de P

Caja de retencion S
conexionas " {
! Puyerto del transductor PLLD
Capacitor ) G
preinstalado ~__ e .
i @Y i ﬁ!}
SSIO @i o
NSt e B T
Extraible — 8 ¢ ™ \
/ [
Pozo de / \ Tom
) : = \ Tomillo de purga de aire
inspeccion — / \ \
P "1 Puerto de vacio secundario
STP Aed Jacket Puerto del
sitén de vacio

Imagen 10. Bomba de turbina sumergible.

Instalacién Hidrdulica y Neumatica:

e Las tuberias de agua y aire seran de cobre rigido tipo “L”, con diametros variables,
segun lo especificado en los planos correspondientes.

e Se contara con un compresor vertical de 5 HP con capacidad de 300 |.

¢ Se contara con un equipo hidroneumatico, a partir del cual se realizara la alimentacion
de agua hacia los dispensarios, los hidrantes, los bafios de las oficinas, los bafios para
empleados y los bafios de |la gasolinera.

e Se contara con dos cisternas de almacenamiento, con capacidad para 10,000 | cada
una, conectadas a la toma domiciliaria y con sus respectivos medidores. Estas seran
prefabricadas, marca Rotoplas y con todos los accesorios necesarios para un adecuado

16



funcionamiento, fabricados con plasticos de alta resistencia y tecnologia. Todas las

materias primas utilizadas en su fabricacion estan aprobadas por la FDA (Food and Drug
Administration), y contaran con ventilacion.

Todo esto puede ser corroborado en los planos I-1, I-1.2 e -2, mismos que se muestran en el
Anexo 8.

En la siguiente imagen se muestran las caracteristicas generales que tendran las trincheras en
las que se colocaran las tuberias de agua y aire:

PISO TERMINADO

X B

AGUA AIRE

GRAVILLAQ
AREA INERTE

Imagen 11. Caracteristicas de las trincheras para tuberias de agua y aire.

Instalacién Mecanica:

Las lineas de Gasolina Magna y Premium seran de tuberia flexible coaxial de polietileno de alta
densidad con contenedor primario de 1 %" y el secundario integrado con pendiente del 1%

hacia el tanque. Ademas de contar con una tuberia terciaria de polietileno de alta densidad de
4" de diametro.

Todas las lineas de recuperacion de vapores seran de fibra de vidrio de 3” de diametro, con
pendiente del 1% hacia los tanques.

La tuberia de venteo exterior es de acero al carbén cédula 40 sin costura, de 3" de didametro y
en su parte superior se reduce a 2” de diametro.

Debido a la marca del dispensario, la manguera de Premium siempre estara a la derecha
realizandose el cruce en el interior del dispensario.

En la siguiente imagen se muestran las caracteristicas que la instalacién mecanica tendra, con
los materiales que conformaran los sitios en donde se encontraran las tuberias de combustible.
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Imagen 12. Cepa de instalacion mecanica.

Las caracteristicas de la instalacion mecanica para este proyecto se pueden apreciar en el
plano M-1 y M-1.2, los cuales se muestran en el Anexo 8.

Instalacién Eléctrica:

e Todos los conductores utilizados tendran clasificacion THWN.
* Todos los materiales, equipos y dispositivos a utilizar tendran aprobacién NOM y ANCE.
e EIl aislamiento de los conductores serd invariablemente de los colores como se
especifica.
o Tierra: verde
o Neutro: Gris o blanco
¢ Estos colores no se utilizaran en las fases.
 Elvalor de resistencia a tierra sera menor a 10 OHMS.
* En areas peligrosas las instalaciones seran a prueba de explosion.

Independientemente de la clasificacion del lugar donde se encuentre la instalacion eléctrica, el
cableado sera alojado en su totalidad dentro de ductos eléctricos. Las instalaciones que queden
ubicadas dentro de las areas clasificadas dentro de las divisiones 1 y 2, se haran con tubo
metalico rigido de pared gruesa cédula 40, roscado tipo 2, calidad A, de acuerdo con la NMX-B-
208 o con cualquier otro material que cumpla con el requisito de ser a prueba de explosién. La
seccidn transversal del tubo sera circular con un diametro nominal minimo de 21 mm (3/4"). La
instalacion de canalizaciones enterradas quedara debidamente protegida con un recubrimiento
de concreto de 5 cm de espesor como minimo; preferentemente se empleara colorante rojo
6xido para el concreto.

Las caracteristicas de la instalacion eléctrica se pueden apreciar en el plano E-1, mismo que se
muestra en el Anexo 8 del presente documento.
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1.2,2 Programa general de trabajo

Se tiene contemplado que las actividades del proyecto se realicen en un lapso de 9 meses (36
semanas), tomando en cuenta desde las actividades preliminares (autorizacion de Constancia
de Tramite, etc.) hasta la sefializacién de areas.

En el Anexo 3 se muestra el programa de trabajo desglosado en todas sus etapas.

11.2.3 Preparacion del sitio

Se inicié con una excavadora CAT 320 C, cortando y cargando a su vez los camiones de 14 m?
con el material, el cual fue llevado a un tiradero autorizado por el Ayuntamiento.

Para continuar con las actividades de preparacion, se iniciara con un despalme de la superficie
en una capa de aproximadamente 0.20 a 0.40 m para retirar la capa vegetal superficial; esto se
realizara con la ayuda de maquinaria. E|l material proveniente de esta actividad sera acarreado y
almacenado provisionalmente en un sitio de la obra, para después ser integrado a las areas
verdes del proyecto o bien, ser llevado a un lugar autorizado por el Ayuntamiento para su
disposicion. Como medida de mitigacion de contaminantes hacia la atmésfera, habra personal
en el lugar realizando la aspersién de agua al material de corte para evitar que el polvo se
disperse en el aire.

11.2.4 Descripcidn de las obras y actividades provisionales del proyecto

Debido a la ubicacion, superficie y naturaleza del proyecto en estudio, no serd necesario
implementar obras provisionales.

Todas las actividades que sean necesarias durante las etapas de construccion y preparacion
del sitio se haran de manera temporal, destacando el acarreo de materiales, la generacion de
residuos de manejo especial (producto de la construccién), etc.

11.2.5 Etapa de construccion

Acarreo de materiales geoldgicos y de construcciéon. Estas actividades corresponden al
transporte de material geolégico producto de los cortes, excavaciones y bancos de préstamo,
hacia el lugar donde sera utilizado para la construccién del proyecto. El excedente es el
denominado sobre-acarreo y éste se hace en camiones de caja de volteo o de 14 m® y de
mayor capacidad. El calculo de este ultimo dependera del tipo y volumen de material, asi como
de la distancia en kilometros.

Fosa para tanques. La construccion de la fosa sera de concreto armado y una vez terminada

se le aplicara impermeabilizante resistente a la accién de hidrocarburos. En su interior tendra
una cama de grava.
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La cimentacion se desplantara sobre plantillas de concreto simple con una resistencia minima
de fc=9.8 MPa (100 kg/cm?) y de 5 cm de espesor, y debe construirse una vez que se ha
realizado la excavacion y compactacion del terreno de desplante.

Antes de hacer la plantilla, el fondo de la excavacion debe tener la barrera ecologica si aplica,
asi como estar libre de basura, piedras o cualquier objeto que pueda alterar la calidad o el
acabado del trabajo, y se debe humedecer con agua.

La barrera ecoldgica en su caso y la plantilla se colocaran inmediatamente a la terminacion y
afine de la excavacion, para evitar que el terreno se sufra los efectos del intemperismo.

Para la cimbra se utilizara material inerte al material de vaciado, al ambiente y reciclable. Se
podra usar madera para cimbras.
Las cimbras tendran las siguientes caracteristicas:

a) Garantizaran la localizacién, elevacion, geometria, dimensiones y acabados de la
estructura de concreto que se especifica en los planos de ingenieria aprobados para
construccion.

b) Resistiran las cargas vivas, muertas y accidentales que se presenten durante la
construccion, incluyendo las correspondientes al uso de equipo que se utilice para el
vaciado, compactaciéon y curado del concreto, entre otros.

c) Sera hermetica, sin fugas de concreto, lechada o con agua de la mezcla.

d) Se facilitara la construccion rapida y segura, considerando elementos prefabricados
modulares, para reducir al maximo los tiempos de armado y desarmado.

e) Se colocaran orificios, apoyos, juntas, estructuras secundarias y detalles constructivos
que ayuden y faciliten al procedimiento de colocacién del concreto fresco.

La colocacion de tuberia, conductos, accesorios y conexiones dentro del concreto seran de
materiales que no produzcan alguna reaccion que afecte las caracteristicas y propiedades
del concreto.

Descimbrado

Las estructuras de concreto permaneceran con la cimbra, hasta que el informe de
resultados de pruebas en los cilindros de concreto representativos de la mezcla, curados
con la misma técnica que la estructura, demuestren que se ha alcanzado la resistencia
especifica para el concreto en Ingenieria aprobada para construccion, o por excepcion y
bajo autorizacion de PEMEX cuando se tengan las caracteristicas que se sefialan en el
documento de la Memoria de Calculo de la Fosa de Almacenamiento, especificamente en la
pagina 12 del mismo (ver Anexo 5).
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Acero de refuerzo

La superficie del acero de refuerzo estara sin dafios, muescas, pérdida de espesor,
adelgazamientos, asi como limpia, libre de contaminantes o cualquier otro material como
lodos, aceite, solventes, tierra, entre otros que impidan o disminuyan la adherencia del
concreto. El 6xido se retirara con cepillo o carda, previo a su habilitado.

El acero de refuerzo con recubrimiento anticorrosivo rigido se cortara y habilitara antes de la
aplicacion del recubrimiento.

Todo el acero de refuerzo sera doblado en frio. No se permitira enderezar el acero doblado
0 ahogado parcialmente en el concreto.

El acero de refuerzo se fijara con amarres de alambre recocido, silletas y separadores de
resistencia, rigidez y con el numero suficiente para impedir movimientos durante la
colocacién del concreto fresco.

Para los pisos interiores de oficinas se excavo a una profundidad de 0.40 m y se rellen6 con
arena limosa, compactada en capas de 0.20 m de espesor con la humedad éptima al 100%

de su PVSM. Posteriormente se colo el firme de concreto.

Construccion de terracerias

a) Se excavara 1 metro, eliminando este material.

b) Se compactara la superficie descubierta en un espesor de 0.20 m, con la humedad
optima al 90% de su PVSM.

c) Sobre la superficie descubierta compactada, se construira con material de banco el
cuerpo del terraplén, compactado en capas de 15 cm, con la humedad 6ptima al 95% de
su PVSM ASSTHO ESTANDAR, el espesor de dicho cuerpo de terraplén sera variable,
de tal manera que junto con el espesor de la capa subrasante, se obtenga el nivel de
subrasante del proyecto.

d) Sobre el cuerpo del terraplén se colocara una capa sub-rasante de 0.30 m de espesor,
con material de banco, compactada en capas de 0.15, con la humedad o6ptima al 100%
de su PVSM ASSTHO ESTANDAR.

e) Sobre la capa subrasante, se construira la estructura del pavimento (sub-base, base y
carpeta para pavimentos flexibles, y base y losa de concreto para pavimentos rigidos),
de acuerdo a los espesores que fije el proyecto.
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1.2.6 Etapa de operacién y mantenimiento

La operacion de la Estacion de Servicio estd basada en el manual de operacién de PEMEX, a
continuacion se incluyen los pasos y lineamientos mas importantes que seran considerados por
el Promovente para su operacion.

LINEAMIENTOS PARA LA RECEPCION DE PRODUCTOS

a. Personal involucrado en el manejo, transporte y almacenamiento de productos
inflamables y combustibles.

« Conocer las caracteristicas y riesgos de los productos que se manejan, los cuales se
describen en las hojas de seguridad.

e Tomar la capacitacion necesaria para el empleo adecuado del equipo portatil de contra
incendio y de los dispositivos de seguridad con que cuentan las instalaciones y los
equipos de reparto.

« Conocer las acciones para hacer frente a las contingencias probables dentro de las
instalaciones, tales como la evacuacion del personal y vehiculos, inspeccion y manejo
de extintores, combate de incendios, solicitud de apoyo a proteccién civil, bomberos, etc.

» Usar adecuadamente la ropa y equipo de proteccion personal: ropa de algodén industrial
ajustada en cuello, pufios y cintura, calzado industrial antiderrapante, guantes y casco
(este ultimo, obligatorio para Choferes de autotanques).

» Los responsables de la seleccion y contratacion del personal que funge como encargado
de la Estacion de Servicio o Receptor, de los Choferes y del personal involucrado con la
recepcion y descarga de productos inflamables y combustibles, conservaran la
comprobacién documental de la capacitacion impartida.

e Cumplir con las medidas de seguridad internas de la Estacioén de Servicio.

e Conocer las caracteristicas y particularidades de los equipos de transporte.

* \Verificar que la descarga de autotanques se lleve a cabo exclusivamente sobre
superficies horizontales o especificadas.

* En todos los casos, llevar a cabo el ascenso y descenso de la cabina de autotanques o
de la escalera del contenedor (tonel), con la cara de frente al asiento del Chofer o de
frente al tonel, teniendo en todo momento tres puntos de apoyo: dos manos y un pie o
dos pies y una mano.
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b. Propietario y/o Administrador de la Estacion de Servicio

Conocer, aplicar y hacer cumplir lo dispuesto en las medidas de seguridad, que se
sefalan en este procedimiento.

Mantener en buen estado el equipo y accesorios utilizados en la descarga de productos
del autotanque (empaques, mangueras, adaptadores, etc.), asi como contar con los
repuestos suficientes para darles mantenimiento.

Senalizar con letreros y pintar con colores de identificacion de acuerdo con los productos
gue se manejan, las tapas de los contenedores de las bocatomas de los tanques de
almacenamiento, manteniendo en buen estado las areas circundantes, asi como los
contenedores y tapas de los tanques de almacenamiento.

Asegurar que los tanques de almacenamiento de productos, cuenten como minimo con
los siguientes dispositivos de seguridad, verificando que se encuentren en buen estado y
en optimas condiciones de operacién:

o Mangueras y conexiones herméticas para la descarga de productos.

o Contenedor de derrames libre de hidrocarburos y desechos, con capacidad minima
de 19 litros e instalado en la boquilla de descarga de productos de los tanques de
almacenamiento.

o Valvula de sobrellenado en la boquilla de descarga, que de manera automatica
impida el flujo de hidrocarburos hacia el interior del tanque de almacenamiento,
cuando éste alcance un nivel de llenado del 90% de su capacidad.

Contar con los respaldos documentales vigentes que contengan los resultados de las
pruebas de hermeticidad realizadas a los tanques de almacenamiento.

Verificar que las mangueras de descarga de autotanques no tengan una longitud mayor
a los 4 metros, salvo en los casos donde se otorguen autorizaciones especificas.

Proporcionar las calzas para impedir el movimiento del autotanque, verificando el chofer
del autotanque y encargado de la Estacion de Servicio que se encuentren en buen
estado.

Tomar como referencia, donde resulte aplicable, lo sefialado en la Noma Oficial
Mexicana NOM-092-ECOL-1995: “Requisitos, especificaciones y parametros para la
instalacion de sistemas de recuperacion de vapores de gasolina en Estaciones de
Servicio de venta al publico y de Autoconsumo ubicadas en el Valle de México”.

Facilitar las maniobras de recepcion, descarga y retiro del autotanque, verificando que
éstas se realicen con seguridad.
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» Difundir los procedimientos de seguridad para la descarga de productos, capacitar al
Encargado y empleados en general de la Estacion de Servicio y vigilar su estricto
cumplimiento.

» Capacitar al Encargado y empleados en general en los procedimientos contemplados en
el Plan de Contingencias o Programa Interno de Proteccién Civil de la Estacién de
Servicio para casos de emergencia.

¢ Vigilar la realizacion periédica de simulacros de emergencia por derrame, fuga o
incendio de instalaciones, asi como de evacuacion de personas y vehiculos.

¢ Colocar y vigilar que se mantenga en buen estado la sefalizacién de: “No Fumar” y
“Apague su celular” en banos, vestidores de empleados, sanitarios para clientes y en
general, en todas las areas de la Estacion de Servicio.

c. Encargado o Responsable de la recepcion de productos

¢ Controlar la circulacién interna de los vehiculos, de manera que se garantice la
preferencia al conductor del autotanque.

» Verificar que las maniobras de recepcion, descarga de productos y retiro del autotanque,
se realicen de acuerdo a las disposiciones de seguridad establecidas.

e Mostrar al Chofer la impresion de las existencias del sistema electrénico de medicion o
control de inventarios, como evidencia de la disponibilidad de espacio en el tanque de
almacenamiento para la descarga del producto (El llenado de los tanques de
almacenamiento, tendra como maximo hasta el noventa por ciento de su capacidad,
verificado con el sistema electrénico de medicién o control de inventarios).

¢ Indicar al Chofer la posicion exacta del autotanque y el tanque de almacenamiento en el
que se efectuard la descarga del producto.

e Mantener en todo momento libre de obstrucciones la zona de descarga.

e Vigilar el cumplimiento de lo dispuesto por la sefializacién de “No Fumar” y “Apague su
celular” en los bafios y vestidores de empleados, en los sanitarios para clientes y en
todas las areas de la Estacion de Servicio.

d. Chofer del autotanque

e Cumplir con las disposiciones y reglamentos establecidos por la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte, en materia de transporte de productos y materiales
peligrosos.
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e Cumplir los sefialamientos de circulacién y seguridad de la Estacion de Servicio, asi
como con lo dispuesto en el Reglamento Local de Transito.

* Realizar con extrema precaucion las maniobras del autotanque dentro de la Estacion de
Servicio, respetando el limite de velocidad maxima permitida de 10 km/hr.

¢ Previa inspeccion visual, efectuar las conexiones necesarias del autotanque al tanque
de almacenamiento, para llevar a cabo las operaciones de descarga de productos.

« Vigilar el autotanque y dispositivos de conexién de las mangueras durante las maniobras
de descarga de productos.

¢ El operador no fumara ni operara el autotanque en estado de ebriedad o intoxicaciéon por
drogas o medicamentos.

PROCEDIMIENTO PARA LA DESCARGA DE AUTOTANQUES

a. Arribo del autotanque

+ Para el caso de Estaciones de Servicio con abasto de Pemex Refinacion, el Encargado
de la misma atendera de inmediato al Chofer del autotanque para no causar demoras en
la descarga; en caso contrario, transcurridos 10 minutos, el Chofer del autotanque
regresara a la Terminal de Almacenamiento y Reparto correspondiente, en el entendido
que a la Estacion de Servicio se la cobrara por falso flete. Unicamente en el caso de que
otro autotanque se encuentre descargando producto y no permita su descarga, el chofer
esperara a que dicho autotanque termine su operacién y se retire para iniciar el conteo
de los 10 minutos sefialados.

e OSi llegasen a la vez dos autotanques, éstos no podran ser descargados
simultdneamente, para garantizar que ambas operaciones se llevaran a cabo
independientemente y en forma segura.

¢ Una vez posicionado el autotanque, el Chofer apagara el motor de la unidad, cortar
corriente, accionar el freno de estacionamiento dejando la palanca de velocidad en
“neutral” o lo recomendado por el fabricante del vehiculo, retirando la llave del interruptor
y colocandola en la parte externa de la caja de valvulas.

¢ Cumplido lo anterior, el Chofer bajara de la cabina verificando que no existan
condiciones en su entorno que puedan poner en riesgo la operacidén, conectar el
autotanque a la tierra fisica ubicada en el costado del contenedor, colocar las calzas de
madera y/o plastico en las llantas para asegurar la inmovilidad del vehiculo.
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Verificar que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexién entre las

pinzas y el cable no se encuentre trozada y que las pinzas ejerzan una adecuada
presién.

Para colocar las calzas, éstas se acercaran con el pie teniendo cuidado de no exponer

las partes del cuerpo, en tanto que para retirarlas se utilizara el cable o la cadena a la
cual estan sujetas.

El Encargado colocara como minimo 4 biombos con el texto: “PELIGRO
DESCARGANDO COMBUSTIBLE" protegiendo cuando menos un area de 6.0 x 6.0
metros, tomando como centro la bocatoma del tanque donde se descargara el producto.

El Encargado colocard cuando menos dos extintores de 20 Ibs. de polvo quimico seco
del tipo ABC, cercanos al area de descarga para poderlos accionar de inmediato en
caso necesario.

Antes de iniciar el proceso de descarga de producto, el Encargado cortara el suministro
de energia eléctrica a la(s) bomba(s) sumergible(s) del tanque de almacenamiento al
gue se conecta el autotanque.

El Chofer presentara la nota de remisién del producto que se va a descargar.

El Encargado comprobara que el sello (cola de ratén), colocado en la caja de valvulas,
se encuentre integro antes de retirarlo y que coincida con el nimero asentado en la nota
de remisién.

Para las Terminales de Almacenamiento y Reparto que se encuentren equipadas con el
Sistema Integral de Medicion y Control de Operaciones de Terminales (SIMCOT), queda
prohibida la apertura del domo, por lo que el Encargado de la Estacién de Servicio
unicamente verifica que el Numero de sello (cola de ratén) del domo, coincida con lo
asentado en la nota de remisién correspondiente.

Para las Terminales de Almacenamiento y Reparto que no dispongan del Sistema
Integral de Mediciéon y Control de Terminales (SIMCOT) o sistemas de medicién en
linea, el Chofer y el Encargado, conjuntamente, confirmaran que el sello (cola de ratén)
colocado en el domo del contenedor, coincida con el nimero asentado en la factura y
que se encuentre integro antes de retirarlo; posteriormente, se procedera a la apertura
de la tapa del domo por un tiempo maximo de 10 segundos, para verificar que el espejo
del nivel de hidrocarburos se encuentre a NICE (Nivel Certificado). Se procede entonces
al cierre de la tapa del domo; verificando que ésta se encuentre y permanezca
perfectamente cerrada y asegurada.
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Durante la apertura de la tapa del domo del contenedor, el personal se colocara con la
espalda a favor del viento, flexionando las rodillas y teniendo especial cuidado en no
permitir la introduccién de objetos extrafios al interior del tanque contenedor, para evitar
que puedan obstruirse las valvulas de descarga y/o de emergencia. Por esta razoén, el
personal evitara portar peines, lapices, plumas, sellos, etc. en las bolsas de la camisola.

Para las Terminales de Almacenamiento y Reparto que no dispongan del Sistema
Integral de Medicion y Control de Terminales (SIMCOT) o sistemas de medicion en
linea, el Chofer y el Encargado, conjuntamente, confirmaran que el sello (cola de ratén)
colocado en el domo del contenedor, coincida con el nimero asentado en la factura y
gue se encuentre integro antes de retirarlo; posteriormente, se procedera a la apertura
de la tapa del domo por un tiempo maximo de 10 segundos, para verificar que el espejo
del nivel de hidrocarburos se encuentre a NICE (Nivel Certificado). Se procede entonces
al cierre de la tapa del domo; verificando que ésta se encuentre y permanezca
perfectamente cerrada y asegurada.

Durante la apertura de la tapa del domo del contenedor, el personal se colocara con la
espalda a favor del viento, flexionando las rodillas y teniendo especial cuidado en no
permitir la introduccién de objetos extrafios al interior del tanque contenedor, para evitar
gue puedan obstruirse las valvulas de descarga y/o de emergencia. Por esta razon, el
personal evitara portar peines, lapices, plumas, sellos, etc. en las bolsas de la camisola.

El Encargado y el Chofer, conjuntamente, obtendran una muestra de producto a través
de la valvula de descarga para verificar su color, asi como la ausencia de turbiedad y/o
agua.

El Chofer y el Encargado verificaran que el recipiente metalico que contendra la muestra
del producto se encuentre debidamente aterrizado, para proceder de la siguiente
manera:

- Verificar que el autotanque se encuentre debidamente conectado a la tierra fisica.

- Colocar el recipiente portatil metalico dentro de la caja de valvulas de descarga, de
manera que exista contacto fisico entre la boquilla de la valvula de descarga, el
borde del recipiente metalico y el piso de la caja de valvulas del autotanque.

- Proceder lentamente al llenado del recipiente de muestra, manteniendo en contacto

durante este proceso al recipiente con la valvula de descarga y con el piso de la caja
de valvulas.

Si la calidad del producto muestreado cumple con las especificaciones establecidas, el
producto contenido en el recipiente de muestra se vertera al tanque de almacenamiento
de la Estacion de Servicio, antes de iniciar el proceso de descarga.
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* En caso de encontrarse alguna anomalia en el producto muestreado, el Encargado
notificara de inmediato la irregularidad a la Terminal de Almacenamiento y Reparto que

surtié el producto, la cual procederd a la aplicacién del procedimiento de devolucién
respectivo.

. Descarga del producto

* Antes de iniciar el proceso de descarga del producto, el Encargado colocara 4 biombos
de seguridad, debiendo colocar en el area de descarga a dos personas, cada una con
un extintor de polvo quimico seco en condiciones de operacién y dentro de su periodo
de vigencia.

* El encargado de la Estaciéon de Servicio proporciona la manguera para la recuperacion
de vapores y la correspondiente para la descarga, incluido el codo de descarga con
mirilla.

» El Chofer conectara al autotanque la manguera para la recuperacién de vapores, en
tanto que el Encargado conecta el otro extremo de dicha manguera al codo de descarga.
El conjunto ya ensamblado, se fija en la boquilla de retorno de vapores del tanque de
almacenamiento.

* Una vez conectada la manguera de recuperacion de vapores, se lleva a cabo la
conexion de la manguera de descarga de producto inicialmente por el extremo de la
boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente por el extremo que se conecta
a la valvula de descarga del autotanque. Al Encargado le corresponde la conexion de la
manguera a la boquilla del tanque de almacenamiento, en tanto que al Chofer el
acoplamiento al autotanque.

» Despues de que el Encargado haya llevado a cabo la conexion del codo de descarga, el
Chofer procedera a la apertura lenta de las valvulas de descarga y de emergencia,
verificando cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla del codo de descarga.

» ElChofer y el Encargado permanecera en el sitio de descarga y vigilar toda la operacion,
sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

* EI Chofer no permanecera por ningin motivo en la cabina del vehiculo durante la
operacién de descarga del producto.

» Sidurante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna emergencia,
el Chofer accionara de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la descarga
del autotanque.
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¢ El producto sélo se descargara en los tanques de almacenamiento de la Estacion de
Servicio. Queda estrictamente prohibida la descarga del producto sobrante en tambores
de 200 litros o en cualquier otro tipo de recipiente, como cubetas de metal o plastico.

e Por ningun motivo se descargaran de manera simultanea en dos o mas tanques de
almacenamiento con el mismo autotanque.

e En el caso de que el producto descargado sea Diesel, no se requiere utilizar la
manguera de retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el Encargado como el
Chofer verificaran que la tapa de recuperacion de vapores del autotanque se encuentre
cerrada durante el proceso de descarga.

c. Comprobacién de entrega total de producto y desconexion

¢ Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el Chofer
cerrara las valvulas de descarga y de emergencia.

¢ A solicitud del Encargado de la Estacion de Servicio, el Chofer accionara la palanca de
la valvula de descarga verificando que la valvula de emergencia se encuentre abierta,
para asegurar de esta manera la entrega total de producto.

» Posteriormente se lleva a cabo la desconexion de la manguera de descarga de acuerdo
a la siguiente secuencia:

 Primero cerrar la valvula del autotanque, desconectar el extremo de la manguera
conectado a la valvula de descarga del autotanque, levantando la manguera para
permitir el drenado del producto remanente hacia el tanque de almacenamiento:
posteriormente, se procede a desconectar el extremo conectado al tanque de
almacenamiento, asumiendo el Encargado y el Chofer su respectiva tarea de
accionamiento de la valvula del contenedor y desconexion.

* Queda estrictamente prohibido abrir la tapa del domo del autotanque al final de la
descarga, ya que esto ocasionaria la pérdida de los vapores recuperados del tanque de
almacenamiento.

e ElEncargado de la Estacion de Servicio concluye su labor tapando la boquilla de llenado
del tanque de almacenamiento y colocando la tapa en el registro correspondiente,
retirando del area las conexiones de descarga (codos), las sefales preventivas, la
manguera y las personas con los extintores.

» Al finalizar la secuencia anterior, el Chofer retirara la(s) tierra(s) fisica(s) del autotanque
y las cufias colocadas en las ruedas de dicho vehiculo.

29



* El acuse de la entrega del producto se llevara a cabo hasta el final de las operaciones
de descarga, el Encargado de la Estacion de Servicio imprimira el sello de recibido y
firmar de conformidad.

¢ Al término de las actividades anteriormente descritas, el Chofer del autotanque retirara

de inmediato la unidad de la Estacién de Servicio y retornar a su centro de trabajo por la
ruta previamente establecida.

LINEAMIENTOS PARA EL DESPACHO DE PRODUCTOS AL PUBLICO CONSUMIDOR

¢ ElEncargado de la Estaciéon de Servicio es responsable de la operacion de despacho de
combustibles.

e Toda persona que se encuentre en la Estacién de Servicio, sea empleado o cliente,
tiene la obligaciéon de atender las disposiciones de seguridad, por lo que el despachador
indicara con amabilidad al usuario cuando no las atienda, que por su seguridad seguiran
las disposiciones que se encuentran sefaladas en el area de despacho, ya que de lo
contrario no podra realizar el servicio.

. a. Despachador de la Estacion de Servicio

* No fumar ni encender fuego.

* No utilizar el teléfono celular en el area de despacho y mantenerlo apagado.

« Verificar que el motor del vehiculo esté apagado antes de despachar combustible.

e No derramar combustibles durante el despacho.

» Suspender el despacho de combustibles al presentarse el paro automatico de la pistola
de despacho.

¢ Desviar hacia un lugar fuera de la Estacién de Servicio a los vehiculos con fugas de
combustible, con el motor sobrecalentado y/o el radiador vaporizando o cualquier otra
condicion peligrosa.

¢ No efectuar ni permitir que se realicen reparaciones en el area de despacho.

¢ No suministrar combustible a vehiculos del transporte publico con pasajeros a bordo.
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No despachar combustible a tractocamiones en areas que no estan destinadas para
esos vehiculos.

No suministrar combustibles a vehiculos que no cuenten con tapén de cierre hermético
en el tanque, ni a los que se ubiquen en zonas de despacho que por sus caracteristicas
no les corresponda.

Por razones de seguridad no se suministrara combustible en los siguientes casos:

o A conductor o acompanantes que estén realizando llamadas de teléfono celular.

o A conductor o acompafantes que se encuentren fumando en el interior del
vehiculo.

o A vehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo.

o A tractocamiones o vehiculos pesados en areas de automoviles o vehiculos
ligeros.

o A personas que se encuentren en estado de intoxicacion por enervantes o
bebidas alcohdlicas.

o A menores de edad.
A vehiculos que no tengan el tapén del tanque de combustible.

b. Cliente de la Estacion de Servicio

Se recomienda al Franquiciatario que comunigue a los clientes lo siguiente:

Ubicar el vehiculo en la posicion de carga que le corresponda de acuerdo a las
caracteristicas del mismo y no entorpecer el flujo vehicular.

No ubicar tractocamiones o vehiculos pesados en las posiciones de carga que estan
destinadas al suministro de combustibles para los automéviles o vehiculos ligeros.

Atender los sefialamientos y las indicaciones del despachador para controlar el sentido
de la circulacién dentro de la Estacién de Servicio.

No tener activado el teléfono celular para recibir o realizar llamadas dentro de la
Estacién de Servicio.

No fumar ni encender fuego.

El Cliente entregara al despachador las llaves del tapon de combustible o, en su caso,
acciona la palanca del mecanismo de apertura del tapén de combustible del vehiculo.

No despacharse por si mismo, a menos que la Estacion de Servicio opere con el
sistema de Autoservicio y de acuerdo a las instrucciones que se le indiquen.
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¢ No encender el motor del vehiculo hasta que haya sido colocado nuevamente el tapon
del tanque del vehiculo por el despachador.

¢ No permanecer mas tiempo del necesario en el drea de despacho.
e No usar el area de despacho como estacionamiento.
* Respetar el limite maximo de velocidad de 10 km/h.

c. Procedimiento para el despacho del producto al consumidor

* Para que el servicio de despacho se realice con seguridad se realizaran las siguientes
acciones:

e ElCliente accede al area de despacho deteniendo el vehiculo y apagar el motor.

¢ El Despachador verifica que el vehiculo no presente fugas de gasolina o diesel, vapor o
humo en el cofre del motor; que el conductor y sus acompanantes no estén fumando ni
utilizando teléfono celular.

e El Despachador quita el tapén del tanque de almacenamiento de combustible del
vehiculo, antes de tomar la pistola de despacho, y lo coloca en la base de soporte del
tapén del propio vehiculo, en caso de existir ésta, y en caso contrario, lo coloca sobre el
dispensario.

¢ El Despachador toma la pistola de despacho del dispensario y la accionara hasta que
se introduce la boquilla en el conducto del depdésito del tanque de almacenamiento del
vehiculo.

e El Despachador se asegurara que antes de introducir la pistola a la bocatoma del tanque
no se encuentren personas fumando o utilizando el celular en el interior del vehiculo; el
mismo despachador no tendra teléfono celular, ni cerillos o encendedor en sus bolsillos.

¢ El Despachador coloca la boquilla de la pistola en la entrada del depésito de combustible
del vehiculo y, en caso de que el dispensario asi lo permita, programa en el dispensario
cantidades de volumen de litros o importe que solicite el cliente; suministra el producto
cuidando que no se derrame y deja de surtir al paro automatico de la pistola. El
despachador por ningin motivo accionara la pistola de despacho para sobrellenar el
tanque de combustible del vehiculo.

+ El Despachador permanecera cerca del vehiculo, vigilando el suministro.
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» El Despachador retira la pistola de la entrada del depdsito del vehiculo, acomodando la
manguera en el dispensario.

e El Despachador coloca el tapon del tanque del vehiculo, verificando que quede bien
cerrado.

» El Despachador en su caso, entrega al conductor las llaves del vehiculo, para que éste,
una vez concluido el proceso de pago, proceda a retirarse del area de despacho.

OTROS SERVICIOS RELACIONADOS CON EL AUTOMOVIL Y SUMINISTRO DE
PRODUCTOS

» El personal que atienda el vehiculo ofrecera al cliente los distintos servicios que ofrece la
Estacion de Servicio:

Limpieza del parabrisas.
Revision de la presion de las llantas.
Revision de niveles de agua, aceite y lubricantes o aditivos.

» En el caso que el cliente requiera que al vehiculo le verifiquen sus niveles de agua,
aceite y lubricantes, aditivos o que le suministren aceite, aire y/o agua o algun aditivo, el
personal que lo atienda se asegurara que cuando levante el cofre de un vehiculo, que
esté fijo antes de inclinarse sobre el motor, asi como que el motor esté apagado para
proporcionar el servicio; al terminar se asegurare que quede el cofre bien cerrado.
Durante la revision de las baterias para reponer el nivel con agua destilada, se removera
con suficiente agua el polvo blanco y evitar que este polvo o la solucién entre a los ojos.

* El personal de la Estacion de Servicio atendera con prontitud y cortesia, a solicitud del
cliente, la expedicion de notas de consumo y facturas.

11.2.7 Otros insumos

Las actividades operativas de una estacion de servicio suelen ser sencillas, respecto a las
sustancias quimicas utilizadas con lo anteriormente descrito es sabido que no existe un
contacto directo entre las personas involucradas, el ambiente circundante y el producto
comercializado: Gasolina Magna y Gasolina Premium. Es responsabilidad de la Estacion de
Servicio “Autoestaciones de Servicio CPG2, S.A. de C.V" apegarse a las normas y
procedimientos citados para mantener las condiciones ideales de seguridad, con ello sera
posible mantener condiciones ambientales favorables y establecer niveles de riesgo bajos.

1.2.7.1 Sustancias no peligrosas

Uno de los pocos compuestos utilizados en la operacion de una estacion de servicio que
pueden considerarse como sustancias no peligrosas es el AGUA. Este recurso estara a
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disposicion a través de mangueras retractiles ubicadas en cada una de las tres islas de
despacho de la estacion de servicio. También sera utilizada en los servicios sanitarios y en el
riego de areas verdes y otras actividades menores. El suministro de éste recurso serd por
medio de la toma domiciliaria del SIAPA.

1.2.7.2 Sustancias peligrosas

La actividad principal de una estacion de servicio es el almacenamiento y la venta al menudeo
de combustibles hidrocarburos provistos por PEMEX: Gasolina Magna y Gasolina Premium. De
acuerdo al Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, la gasolina, para
considerarse como tal, tiene una cantidad de reporte de 10,000 barriles (> 1'589,800 [) mismo
volumen que bajo ninguna circunstancia es posible reunir en una estacion de servicio. Sin
embargo los dos combustibles que seran objeto de comercio en la Estacién de Servicio
“Autoestaciones de Servicio CPG2, S.A. de C.V." tienen caracteristicas propias para
considerarse como sustancias peligrosas. Los combustibles se tendran en un volumen maximo
de 120,000 | distribuidos en un tanque de almacenamiento subterraneo bipartido de doble
pared. Para conocer las caracteristicas de cada producto que le confieren la condicion de
sustancia peligrosa el Anexo 7 incluye las respectivas hojas de seguridad.

Por otra parte y en menor proporcion se venderan aceites lubricantes, anticongelantes, aditivos
de gasolina y otros fluidos automotrices. Estos productos se exhiben en un anaquel cerrado
ubicado en cada isla de despacho, su caracteristica mas notable es que estos se presentan en
envases individuales sellados. Algunos de estos productos tienen propiedades comburentes,
por lo que se deberan observar estrictas medidas de almacenamiento y los envases vacios
impregnados con tal producto deberan tener la separacion pertinente y consideraciones sobre
su manejo como residuos peligrosos.

11.2.8 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Para la ejecucion del proyecto no seran necesarias obras adicionales como caminos o puentes,
esto debido a que el predio en estudio se encuentra a un costado de algunas vialidades. De
igual forma tampoco sera necesaria la implementacién de campamentos para los trabajadores
de la construccion, ya que estos seran contratados de los alrededores y no sera necesario
solicitar mano de obra de lugares distantes.

Se tiene contemplado colocar una lona temporal para proteccién de los materiales utilizados en
la construccion contra los efectos de la intemperie.

1.2.9 Etapa de abandono del sitio
A continuacién se presenta la propuesta de abandono, que en el caso de que esta operacion

sea necesaria debera adecuarse a las condiciones del medio presente en dicho momento.
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Abandono temporal.

- Cercar el perimetro para una mejor seguridad de las instalaciones.

- Dejar personal encargado de la seguridad de las instalaciones.

- Establecer un programa periédico de mantenimiento de las instalaciones.

- Sellar todas las areas que sean parcialmente peligrosas para el medio Ambiente.

Abandono parcial

El abandono parcial se realiza generalmente cuando se saca fuera de operacion, por razones
de mantenimiento, remodelaciones, fumigaciones, etc.

Abandono total.

Acciones previas.

1.- Transferencia de terrenos e instalaciones a terceros.- Se haran las operaciones
correspondientes de bienes raices, de arrendamiento parcial o total del predio, contratos de
compraventa.

2.- Definicion de los limites de las instalaciones.- Se acordonara el area con los sefialamientos
necesarios, para evitar el ingreso de personal no autorizado.

3.- En su momento, las personas encargadas de dar fin a las actividades del proyecto daran a
una persona seleccionada la adecuada capacitacion del apropiado cuidado y mantenimiento de
los terrenos.

4 - Se llevaran a cabo las acciones de valorizacion de los activos y pasivos.

Una vez llevadas a cabo las acciones anteriores los nuevos propietarios o inquilinos
determinaran si las instalaciones continuaran con el mismo uso, o cambiarlo a otro tipo de usos.
En caso de que las estructuras de la Estacién de Servicio no vayan a ser utilizadas para ningun
fin, y se requiera del predio para un nuevo uso, entonces se procedera a la demolicién,
extraccion de infraestructura subterranea y renovacién del predio.

Los residuos que se generen seran dispuestos acorde a su peligrosidad, ademas de que se
llevara a cabo el muestreo de suelos para confirmar las condiciones del subsuelo y si fuese el
caso aguas subterraneas.

Retiro de las instalaciones

Para poder llevar a cabo estas acciones, es necesario hacer una evaluacion preliminar de la
obra y para ello es necesario:

35



- Actualizacién de los planos de las obras civiles.

- Inventario de los equipos y sus condiciones de conservacion.
- Inventario de las estructuras metalicas y equipos.

- Desmontaje de la maquinaria, equipos, etc.

- Demolicidon de las obras civiles.

- Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones.

Una vez retiradas las instalaciones se procedera a efectuar la “Caracterizacion de Sitio”, para
determinar la existencia o no de hidrocarburos en el suelo y aguas subterraneas.

Restauracién del lugar

- Limpieza y arreglo de la superficie del terreno.- En su momento se efectuaran los sondeos en
el suelo y aguas freaticas para determinar si existe contaminacién por hidrocarburos y si la
hubiere, entonces se debera hacer la remediacion del suelo.

- Adecuacion al nuevo uso del terreno.

1.2.10 Generacién, manejo y disposiciéon de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Durante las actividades de preparacion del sitio se prevé que se generen residuos de distintos
tipos. En la siguiente tabla se muestra una estimacion de su volumen y peso, asi como su
clasificacion.

TaBLA 3. GENERACION DE RESIDUOS EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Tipo de residuo Clasificacion Volumen (m"~) Peso (kg) Otro
Sélidos urbanos Organicos e inorganicos | Variable O.2/dia por | \aiable
trabajador
Manejo especial Inorganico 130 m* NE Residuos de construccion
. . | No
Peligrosos Inflamable cuantificable NE NE
s Material particulado vy Dependiente del tiempo de
Emisiones a |la - ; " . L= )
emisiones de gases de | Variable Variable operacion de la maquinaria,
atmoésfera ; i ; 3
combustion (maquinaria) estacion del afio y riego.
Servicio externo de
Aguas residuales Aguas tipo domésticas NE - sanitarios moviles
contratado.
Otros NE NE NE NE
NE= No Estimado

Durante las actividades de construcciéon de la obra se prevé que se generen residuos de
distintos tipos. En la siguiente tabla se muestra una estimacion de su volumen y peso, asi como
su clasificacion.
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TaBLA 4. GENERACION DE RESIDUOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Tipo de residuo Clasificacion . | Volumen (m~) Peso (kg) Otro
Sdlidos urbanos Organicos e inorganicos Variable 0'2@3 por Variable
trabajador
Manejo especial Inorganico Reelduos = de NE NE
) Pe 9 construccion
; No
Peligrosos Inflamable cuantificable NE NE
. Material particuladoe vy Dependiente del tiempo de
Emisiones a |la S . . o N
emisiones de gases de | Variable Variable operacion de la maquinaria,
atmosfera . S . i
combustién (maquinaria) estacion del afio y riego.
Servicio externo de
Aguas residuales Aguas tipo domésticas NE - sanitarios maviles
contratado.
Otros NE NE NE NE
NE= No Estimado

Durante las actividades de las diferentes etapas del proyecto se generaran emisiones a la
atmoésfera cuyos efectos inciden tanto para el ambiente como para la salud publica. Las
construcciones como la que es objeto este estudio generan principalmente ruido y particulas
suspendidas, elementos que alteran la calidad atmosférica de manera local.

Ruido:

La percepcion del ruido puede ser algo subjetivo y la forma de vivir y sentir las molestias
relacionadas puede tener un condicionante personal, pero las repercusiones fisicas sobre la
salud y la vida de las personas no lo son, por lo que es importante conocer la cantidad de
personas afectadas en el area, o la superficie del sitio sobre la que incidira este contaminante
durante la etapa constructiva.

La peligrosidad que el ruido representa para la salud esta determinada por la intensidad y la
duracién de la exposicion. Algunos de los inconvenientes producidos por el ruido son la pérdida
de audicién, estrés, alta presion sanguinea, pérdida de suefio, distraccion y pérdida de
productividad, asi como una reduccién general de la calidad de vida y la tranquilidad.

Las actividades de construccion de cualquier obra generan una gran cantidad de ruido que
afecta principalmente a los trabajadores de la obra, a las personas que habitan en los
alrededores y a las personas que transitan cerca de tales sitios.

La NOM-081-SEMARNAT-1994 y su modificacién del 3 de diciembre de 2013, establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido que genera el funcionamiento de las fuentes
fijas y el método de medicion por el cual se determina su nivel emitido
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En las siguientes imagenes se muestran los intervalos de ruido de equipos y maquinaria, asi
como las etapas en las que se usan y el tipo de obra.

it ) - . I "
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Imagen 13. Ruido generado por equipo y maquinaria de construccién.

Carreteras ¥
aulopisias,

alcanta-

rillada,

Vivienda anjas
Fase Ia e I " 1 n 1 n
Limpicza del terreno 83 X3 B4 L5 83 54 B4
Excavacidn 88 EA] 89 % 7 L] ™
Cimentacones L1 ] 78 = n 88 B8R
Levantamiento 81 68 87 75 72 L] ¥/ ]
Acahaido L] 72 §9 75 @ 74 R4 R4

* I todo ¢l equipo necesario presente en f lugar.
* 11 eqquipo minimo requerido presente en el lugar.
Fuente: Agencia de Proteccion Ambiental, EEUU, 1972, pdg. 2- 104,

Imagen 14. Rangos de ruido en lugares de construccion.

Con base en esta informacién se model6 el area de afectacion por ruido por la construcciéon de
la estacion de servicio, tomando como referencia los valores de ruido de la etapa de excavacion
y acabado de la obra, con todo el equipo necesario para este tipo de construcciones. Se
eligieron estos valores debido a que esta etapa representa el peor escenario posible por
generacién de ruido, por lo que se podran obtener resultados mas confiables y no subestimar
las posibles afectaciones que el ruido generado por estas actividades pueda traer consigo a la
poblacién aledaria y trabajadores.
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Aungue en los alrededores del predio existen actividades comerciales y zonas residenciales, se
tomo en cuenta el limite maximo permisible para estas ultimas durante el dia (horario en el que
se llevaran a cabo las labores de la obra), correspondiente a 55 dB.

Esto se aprecia con mas detalle en la siguiente tabla.

| LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO PERMISIBLE
dB (A)
" 00 a2200 55 ]
Residencial' (extenores)

‘ 22002600 | 50
i 600 & 2200 68 =l
| Industriales y comerciales

2200 a6.00 i 65
| Escuelas (4rsas exienoros " = :
| de juego) Durante el juego 55 |
| Caromonias, festivales vy L _
! evenltos de enlietlemmisnto T i 0

Entondida por. vivianda habitacional unifamiliar vy plunfamiliar, viaonda
habitacional con comercio en planta baja, vivienda habitacional mixta;
vivienda  habitacional con oficnas; centros de hamo y Zonas de seryicios
aducalivos.

De acuerdo con la modelacion realizada con estos datos es posible estimar el area de
afectacion por ruido en el sitio del proyecto en donde se generaran niveles mas altos que
aquellos maximos permisibles por la NOM-081-SEMARNAT-1994. Esta area comprende un

poligono que se extiende a 29 metros a partir de los limites del predio.

En el siguiente mapa se muestra el proyecto con las distancias trazadas de acuerdo con los
niveles de ruido de la tabla anterior.
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Mapa 3. Poligono de afectacién por ruido.

Particulas suspendidas:

Las particulas suspendidas (PM por sus siglas en ingles) forman una mezcla compleja de
materiales soélidos y liquidos suspendidos en el aire, que pueden variar significativamente en
tamanio, forma y composicién, dependiendo fundamentalmente de su origen. El tamafio de las
particulas suspendidas varia desde los 0.005 hasta las 100 micras de diametro aerodinamico;
esto es, desde unos cuantos atomos hasta aproximadamente el grosor de un cabello humano.

Las particulas pueden ser directamente emitidas de la fuente, las llamadas particulas primarias,
o bien formarse en la atmoésfera cuando en ésta reaccionan algunas sustancias (6xidos de
nitrégeno, o6xidos de azufre, amoniaco, compuestos organicos, etc.), siendo considerados
particulas secundarias. El estudio y la regulacion ambiental de las particulas empezaron
centrandose en las particulas suspendidas totales (PST), las cuales son menores de 100 pm de
diametro aerodinamico. Posteriormente, la atencién se centré en las particulas con diametros
aerodindmicos menores de 10 um (PM,), y actualmente, en las particulas finas y ultrafinas, es
decir, las menores de 2.5 ym (PM.s) y 1 um (PM,), respectivamente. En México, la norma que
regula los niveles de PMy, entré en vigor en 1994 y fue modificada en 2005 (DOF, 2005),
cuando se incluyeron las PM;s.

Estudios cientificos han relacionado la exposicion a las particulas suspendidas con efectos en la
salud, incluyendo agravacién del asma, aumento de los sintomas respiratorios como tos o
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respiracion dificil o dolorosa, bronquitis cronica y reduccion de la funcion pulmonar, entre otras
consecuencias.

Para la estimaciéon de emisiones de polvo se tomara el valor de PST de la Norma Oficial
Mexicana NOM-025-SSA1-1993, que establece los limites maximos de material particulado. Se
considera esta norma ya que dicho material integra todos los tamafios, incluyendo aquellos que
pueden precipitarse sobre ejemplares arbéreos y no unicamente la fraccién respirable que
protege a la salud del humano (PM;; y PM,s) como lo establece la NOM-025-SSA1-2014.

Tamaiio de la particula Promedio 24 horas Promedio anual

PMyo 120 pm/m° 50 pm/m*
PM_s 65 pm/m?> 15 uym/m®
—3  PST 210 ym/m* -

Para determinar el area de afectacion por material particulado durante las etapas de
preparacién y construccién del proyecto, se considerd el valor de las PST promedio en 24 h.
Como se puede apreciar en el siguienfe mapa, la concentracion de las PST supera el limite
maximo permitido por la NOM-025-SSA1-1993 dentro de un poligono cuyos lados se extienden
a 72 metros a cada lado de los limites del predio. Fuera de este poligono se podra asegurar la
seguridad y salud de las personas en cuanto a la concentracién de particulas suspendidas
totales.

Este dato fue calculado con base en la superficie del terreno (1,418 m?) y la velocidad promedio
del viento (3.1 m/s).

En el siguiente mapa se muestra el poligono que resulté de esta modelaci6n.
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Mapa 4. Poligono de afectacién por particulas suspendidas.

11.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El 4rea del proyecto se localiza en el municipio de Tonala, dentro del Area Metropolitana de
Guadalajara, situacion que facilita o hace mas probable la presencia de empresas de diversa
indole, entre ellas de empresas dedicadas al manejo, tratamiento, reciclamiento y confinamiento
de residuos, por lo que la estacién de servicio realizara la contratacion de una de ellas, que se
encuentre debidamente autorizada para realizar estas actividades.

Para el caso de los residuos soélidos urbanos, el municipio de Tonala cuenta con un vertedero al
que podran ser llevados éstos.

Para las aguas residuales se implementaran dos sistemas separados; el primero de ellos para
descargar las aguas residuales de acuerdo a la NOM-002-SEMARNAT-96, las cuales seran
canalizadas hacia el sistema de alcantarillado municipal (SIAPA). Las aguas pluviales seran
canalizadas hacia un par de obras de captacion (pozos de absorcion), y el excedente sera
liberado a las calles aledanas.
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CAPITULO III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

lll.1 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio a Nivel Estatal

Segun lo indicado por el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial (MOET) del Estado de
Jalisco, en su ultima modificacién realizada el 27 de Julio de 2006, el sitio de estudio esta
ubicado en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA): Ah 4,137 C, la cual tiene un uso de suelo
predominante de Asentamientos humanos, una politica territorial de Conservacion, y una
fragilidad Baja.

Uso predominante: Las areas urbanas y reservas territoriales para el desarrollo urbano.

Politica territorial: Esta politica estara dirigida a aquellas areas o elementos naturales

cuyos usos actuales o propuestos cumplen con una funcion ecoldgica relevante, pero no
merecen ser preservadas en el SINAP.

Fragilidad ambiental: La fragilidad continiia siendo minima pero con algunos riesgos. El
balance morfoedafolégico es favorable para la formacion de suelo. Las actividades
productivas son posibles, no representan riesgos fuertes para la estabilidad del
ecosistema. La vegetacion primaria esta transformada.

La ubicacion del predio en dicha unidad se presenta en el siguiente mapa, tal como lo muestra
el MOET del Estado de Jalisco.
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Mapa 5. Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Jalisco.
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TABLA 6. UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL, USOS Y CRITERIOS APLICABLES AL PROYECTO.

POLITICA uso uso uso
. TERRITORIAL | PREDOMINANTE | COMPATIBLE | CONDICIONADO sl

Ah.-5, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 31, 32,
33y34.

. Asentamientos ; In-2,3,4,57,9, 10, 14, 18 y 20.

Ah4137C | Conservacion . Industria If.-8, 14y 15.

An.-6y18.
Ff.-1,3y4
P.-20

n el
renovacion

una
la
reposicion habitacional a partir del

fin de
urbana,

impulsar
favorecer

mejoramiento, saneamiento y
rehabilitacion de sus elementos
(vialidad, redes de servicio o del
paisaje urbano) y limitando en las
zonas predominantemente
habitacionales de la ciudad el
cambio de uso del suelo de
residencial a comercial o industrial.

De acuerdo con el Dictamen de Trazos,
Usos y Destinos Especificos emitido por el
Ayuntamiento de Tonala para el predio en
estudio, la zona esta clasificada como Area
de Renovacion Urbana, y contempla el
establecimiento para la zona del uso Mixto
Central Intensidad Alta, por lo que se emitio
Dictamen Técnico Procedente para Ia
Estacion de Servicio.

Promover estimulos fiscales para
renovacién del parque vehicular que
exceda los 13 aifos de antigiiedad.

Este criterio no le aplica a la estacion de
servicio.

Hacer mas eficiente el sistema de
recolecta y disposicion de residuos
sélidos municipales con el fin de
evitar la practica de quema de
residuos en zonas urbanas propicias
a emergencias por contaminacién
atmosférica.

Este criterio le corresponde a instancias de
gobierno.

La estacion de servicio contara con un Plan
de Manejo de Residuos.

Se evitara la quema de residuos.

10

Promover y estimular el saneamiento
de las aguas fredticas para Ila
reutilizacion de las mismas.

Este criterio le compete a instancias de
gobierno. Las actividades de la Estacién de
Servicio no interferiran con las aguas
freaticas.
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Tratar las aguas residuales de las

Estas actividades no aplican a la Estacién

11 poblaciones mayores de 2,500 i
! de Servicio.
habitantes.
Promover el uso de transporte
elt:i-t'.:tric'o' o b .éreas' }lrbanas y i Este criterio no le compete a la Estaciéon de
12 utilizacion de dispositivos para la o
reduccion de los niveles de ruido en y
el transporte.
La generacion de residuos peligrosos y no
peligrosos, no requerira de una
Establecer un sistema integrado de | infraestructura compleja para su manejo y
manejo de residuos  sdlidos | disposicion final. Estos seran almacenados
municipales que incluya acciones | de manera temporal en tambos metalicos o
ambientalmente adecuadas desde el | de plastico de 200 | en el cuarto de sucios
13 origen, almacenamiento, recoleccion, | de la Estacion de Servicio.
transporte, tratamiento y disposicion
final de la basura, con el fin de evitar | Una vez que se cuente con el volumen
la contaminacion de mantos freatico, | suficiente, seran enviados a su disposicion
y aguas superficiales, contaminacion | final por empresas transportistas que
del suelo y dafios a la salud. cuenten con autorizacién o bien, en el caso
de residuos no peligrosos seran llevados al
sitio de disposicion municipal mas cercano.
Las ampliaciones a nuevos
asentamientos urbanos y/o turisticos | No le aplica al proyecto, ya que éste no
14 deberan contar con sistema de | corresponde a un asentamiento humano o
drenaje pluvial ylo domeéstico | turistico.
independientes.
Generar informacién publica sobre el
15 origen y sistema de producciéon de | Este criterio no le aplica a la estacién de
alimentos, como orientacion de | servicio.
consumo.
Impulsar un sistema de ciudades
para la articulacién regional evitando ¥ ey 20
16 la progresiva desarticulacion y el La. aplicasian de e_ste crlten‘o . he 8
. corresponde a la estacién de servicio.
despoblamiento de las areas rurales
interiores.
21 Promover el aumento de densidad | La aplicacion de este criterio no le

poblacional en las areas

ya

corresponde a la estacién de servicio.
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urbanizadas, mediante la
construccién de vivienda en terrenos

baldios y el impulso de Ia
construccion vertical.
Promover e impulsar el

establecimiento de areas verdes con

En el proyecto se implementaran 164.5 m?

22 de areas verdes, equivalente al 11.6% de la
Sl propisiie ds sMcesar uoe superficie de la estacion de servicio
superficie minima de 10 m?/ hab. P )
Promover e impulsar la preservacion
de la salud del arbolado urbano con , ]

Al ) ) E! proyecto en estudio no requerira de la

23 | el propdsito de reducir la pérdida de 4
» . remocién de arbolado.
areas verdes y prevenir riesgos de
caida y muerte prematura.

Promover e impulsar la plantacion de | La estacién de servicio tiene contemplada

24 especies nativas en areas verdes | |a creacion de areas verdes, en las que se
con el objetivo de una educaciéon | recomienda el uso de arboles de ornato
ambiental no formal sobre la riqueza | nativos (ver capitulo VI).
biética del lugar.

F over e impulsar . - a2
rom s e s.a. e El proyecto en estudio no interferira con
preservacion, recuperacion vy . . .
28 . . .~ | areas o estructuras de importancia
aprovechamiento del patrimonio . i
; ; arquitectonica.
arquitectonico.
Con el propésito de valorar el
patrimonio natural del estado y al

29 mismo tiempo generar un atractivo | La aplicacién de este criteric no le
turistico cultural, promover y apoyar | corresponde a la estacion de servicio.
la creacion de un Museo de Historia
Natural del Estado.

Crear la figura del Ombusman
ambiental en la region, con el s -
; . La aplicacion de este criterio no le

31 proposito de dar recomendaciones : b

. T corresponde a la estacion de servicio.

desde la sociedad, a las instituciones
gubernamentales.
Establecer un Consejo Regional para . b o

e i La aplicacion de este criterio no le

32 | su Seguimiento y Evaluacién del .. i

2 P corresponde a la estacion de servicio.
Ordenamiento Ecoldgico.
Formar grupos de participacion
comunitaria dirigidos a solucionar
algin problema especifico o al | La aplicacién de este criterio no le

33 : ol it ; &3
cambio de una cultura participativa | corresponde a la estacion de servicio.
con la vision de pertenencia sobre
los espacios comunes.

Toda urbanizacion respondera a los | La aplicacion de este criteio no le

34 lineamientos de su respectivo Plan | corresponde a la estacion de servicio, ya

Parcial de
garantizar su

Urbanizacion para
integracion en el

que no corresponde a un proyecto de
urbanizacion.
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contexto urbano donde se ubique.

Se realizaran auditorias ambientales
y promovera la autorregulacion
mediante la certificacion de
seguridad ambiental.

| A lo largo de la operacién de la Estacion de |

Servicio, la paraestatal PEMEX realiza
diferentes visitas donde continuamente
verifica la seguridad de las instalaciones.
De igual manera la propia Estacién llevara
a cabo las acciones de autoregulacién a las
que son sometidas este tipo de franquicias.
En cuanto a la realizacién de auditorias
ambientales, en su momento se valorara si
se realiza un esquema de autoevaluacién
o sistema de gestion ambiental, toda vez
que el disefic y operacion de estas
franquicias observan los criterios vy
estandares de la normatividad ambiental y
de seguridad vigentes.

Disefiar e instrumentar estrategias
ambientales para que las empresas
incorporen como parte de sus
procedimientos normales la
utilizacién de tecnologias vy
metodologias de gestion ambiental,
en materia de residuos peligrosos,
las alternativas tecnolégicas y de
gestion.

El proyecto en estudio contara con un Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos, con lo
que se cumplira con este criterio.

Establecer monitoreo ambiental en
zonas industriales.

El proyecto en estudio no se encuentra en
una zona industrial, por lo que este criterio
no le aplica.

Promover el uso de criterios de
calidad en la produccion de
alimentos, bebidas, conservas,
calzado, hilos y telas, ropa, muebles
de madera que permitan una
internacionalizaciéon de los
productos.

Este criterio no aplica al proyecto en
estudio, ya que no realizara ninguna de las
actividades que en él se mencionan.

Establecer plantas para el
tratamiento de las aguas residuales
de los giros industriales.

Este criterio no aplica al proyecto en
estudio, ya que no pertenece al sector
industrial.

Condicionar la entrada de inversion
extranjera directa a partir de los

La aplicacién de este criterio no le
corresponde al proyecto en estudio.
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costos ambientales que representa
el establecimiento, operaciéon vy
abandono de dicha inversion.

Las actividades industriales que se
emplean en el suelo rustico contaran
con una franja perimetral de
aislamiento para el conjunto dentro
del mismo predio, en el cual no se
permitird ningin tipo de desarrollo

Este criterio no aplica al proyecto en

L urbano, pudiéndose utilizar para gstudio., i O O pREERRR: @1 SH0E

fines forestales, de cultivo o AR,

ecologicos. El ancho de esta franja

de aislamiento se determinara segin

lo seifalado en el Reglamento de

Zonificacién del Estado de Jalisco.

Inducir la generacion de cadenas

productivas nuevas para el | Este criterio no aplica al proyecto en
14 | aprovechamiento de los | estudio, ya que no pertenece al sector

subproductos para el reciclado, | industrial.

reuso y recuperado.

Condicionar el establecimiento de | El proyecto en estudio no se considera de

grandes empresas a partir de su | alta peligrosidad. Se realizé6 un Andlisis de
18 peligrosidad (potencial contaminante | Riesgo para esta estacion de servicio, en

e innovacion de ocurrencia de un | donde se mencionan y evalian los

accidente con consecuencias | procesos y materiales que potencialmente

catastroficas). pudieran generar un evento de este tipo.

- El proyecto cuenta con unza gran cantidad

Promover e impulsar la innovacién de equipo y tecnologias que permiten

20 | tecnolégica para el mejoramiento

ambiental.

minimizar los riesgos potenciales hacia el
ambiente y la seguridad de las personas.

Se considerara como deseable el

La Estacion de Servicio no requerira el
tendido de nuevas lineas de comunicacion.

8 tendido de lineas de comunicacién %
anfoniks subterdines Utilizara las que estan presentes en la
g zona, las cuales no son subterréaneas.
Esu“a';"’“;;::?:x d“::ta:'::::;r‘:: El cumplimiento de este criterioc no le
14 g corresponde a la estacién de servicio y/o no

municipales y poblaciones mayores
a 2,500 habitantes.

le aplica.
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15

Realizar el transporte de residuos
peligrosos en vias de alta seguridad.

Para el manejo de los residuos peligrosos
se contratard una empresa autorizada, la
cual realizara la recoleccion, transporte y
confinamiento de los residuos clasificados
como peligrosos, y que cuente con
unidades autorizadas para el transporte.
Estas unidades tendran establecidas las
vialidades por las cuales circular.

" Promover la partimpaién de las |

comunidades locales en |la
planificacion, protecciéon y
conservacion de los recursos.

Este criterio no aplica al proyecto en
estudio, ya que no se encuentra en un Area
Natural Protegida ni en zonas con
elementos ecolégicos relevantes.

18

Articular los espacios con especial
valoracion ambiental que deben
configurar, como decision social, las
piezas de una red o sistema de
corredores de vida silvestre y el
mantenimiento de los ecosistemas
representativos de la regién con
prevision de cautela y limitaciones
de uso y recursos actuales que
impidan su transformacion y pérdida.

Este criterio no aplica al proyecto en
estudio, ya que no se encuentra en un Area
Natural Protegida ni en zonas con
elementos ecolégicos relevantes. No
interfiere tampoco con corredores de vida
silvestre.

Promover la continuidad de los
procesos evolutivos de las especies
de flora y fauna y demas recursos
biolégicos, destinando areas
representativas de los sistemas
ecolégicos a acciones de
preservacion e investigacion.

La estacion de servicio no obstruira la
continuidad de los procesos evolutivos de
especies de flora y fauna, por lo que este
criterio no le aplica.

14

Impulsar en los corredores y sitios
representativos de vida silvestre la
creacion de unidades de evaluacion
y monitoreo de la biodiversidad.

El proyecto en estudio no interfiere con
corredores ni sitios representativos de vida
silvestre, por lo que este criterio no le
aplica.

15

En zonas de proteccion se prohibe el
aprovechamiento extractivo de flora,
fauna, hongos, protistas y

El proyecto en estudio no se encuentra
dentro de un area de Proteccién de Flora y
Fauna, por lo que este criterio no le aplica.
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procariotas silvestres.

El comercio
alimenticios debe de
informacién al consumidor sobre
aquellos alimentos generados en
Jalisco y las materias primas e
insumos utilizados.

de prodtos

20

incluir

El proyecto en estudio no corresponde al
sector alimenticio, por lo que la aplicacion
de este criterio no le aplica.

lll.2 Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio a Nivel

Proteccion al Ambiente.

Municipal y Reglamento de

No existe un plan de Ordenamiento Ecolégico del Territorio local para el municipio de Tonala.

Este municipio cuenta con un Reglamento de Ecologia, por lo que las actividades que se
realicen durante todas las etapas del proyecto seran compatibles con lo dispuesto en él.

Los articulos de dicho reglamento que son aplicables a la estacién de servicio se muestran en la
siguiente tabla, asi como la vinculacion con el mismo.

Art. 2°. Las disposiciones contenidas en el
presente reglamento son de orden publico y de
interés social y seran de observancia general en el
Municipio de Tonala.

El proyecto en estudio atendera las disposiciones
contenidas en este reglamento.

Art. 13°. El H. Ayuntamiento, a través de la
Direccién de Ecologia, realizara las verificaciones
que estime pertinentes a obras que pretendan
realizar personas fisicas o morales que puedan
producir contaminacién o deterioro ambiental, y en
todo momento podra resolver su aprobacion,
modificacién o rechazo, con base en la informacién
relativa al estudio y descripcion del impacto
ambiental.

El responsable del proyecto apoyara al personal
de la Direccion de Ecologia del H. Ayuntamiento
de Tonala en sus verificaciones, y atendera las
resoluciones que de éstas se deriven.
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Art. 22°. Queda prohibida la descarga de aguas
residuales sin previo tratamiento, a los rios,
cuencas, vasos y demas depositos y corrientes de
agua, o infiltrar en terrenos aguas residuales que
contengan contaminantes, desechos o cualquier
otra sustancia dafiina para la salud de las
personas, flora, fauna o bienes que se encuentren
dentro del territorio municipal.

Las aguas residuales que se generen durante la
etapa operativa del proyecto seran canalizadas
hacia la conexién del drenaje municipal. En el caso
de las aguas aceitosas el proyecto contempla su
tratamiento primario.

Art. 24°. Queda prohibido quemar cualquier tipo de
residuos solidos a cielo abierto y rebasar los
limites permisibles de ruidos, vibraciones, energia
térmica, vapores, gases, olores y otros elementos
degradantes que perjudiquen en equilibrio
ecologico, el ambiente y la poblacién.

No se realizara la quema de residuos a cielo
abierto durante ninguna de las etapas del
proyecto. El area en la que el limite permitido de
ruido y particulas suspendidas puede ser superado
se muestra en el apartado de Generacion, manejo
y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera, en la seccion 11.2.10 de
la presente Manifestacion.

Art. 45°. Las personas fisicas o morales que
ejerzan cualquier actividad comercial, artesanal,
industrial o de servicios deberan mantener limpio
el frente y otros limites con la via publica de su
establecimiento, durante el tiempo de operacion
del mismo.

Durante la etapa operativa del proyecto se contara
con personal encargado de la limpieza de todas
las areas de la estacién de servicio, incluyendo el
frente y los limites laterales con la via publica.

Art. 51°. Los propietarios o encargados de
expendios de gasolina y lubricantes mantendran
permanentemente el aseo de su establecimiento y
areas de la via publica colindantes.

Durante la etapa operativa del proyecto se contara
con personal encargado de la limpieza de todas
las areas de la estacién de servicio, incluyendo el
frente y los limites laterales con la via pablica.

Art. 56°. Para su disposicion final, los residuos
sélidos no peligrosos podran ser depositados en
los sitios que autorice la Direccion de Servicios
Generales, previo dictamen de la autoridad estatal
competente y opinion de la Direccion de Ecologia.
El H. Ayuntamiento se reserva el derecho de
recibir o no este tipo de residuos.

El promovente del proyecto contratara una
empresa autorizada para la recoleccion vy
disposicion de los residuos soélidos no peligrosos
generados durante la operacion de la estacion de
servicio.

lll.3 Planes, Programas y Reglamento de Desarrollo Urbano estatales o municipales

De acuerdo con el Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Distrito Urbano 4, el area en la que se
encuentra el proyecto se considera “Area de Renovacién Urbana (AU-RN1), asi mismo se
contempla para la zona el establecimiento del uso Mixto Central de Intensidad Alta (MC-7).

" | Area de Renovacién Urbana (AU-RN1)

= - | Mixto Central de Intensidad Alta (MC-7)
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Con fundamento en esto, la Direccién de Planeacion y Desarrollo Urbano DEL Ayuntamiento
de Tonala, emiti6 el Dictamen Técnico Procedente a los usos Comercio Barrial y Servicio
Distrital Intensidad Alta solicitados, debiéndose seguir los lineamientos establecidos en dicho
documento, mismo que se incluye en el Anexo 2 del presente documento.

lIl.4 Areas Naturales Protegidas y Prioritarias a Nivel Federal, Estatal y Municipal

I1.4.1 Areas Naturales Protegidas

El Gobierno del Estado de Jalisco, a través de la pagina oficial de la Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET), describe la informacién de las Areas Naturales

Protegidas del Estado, en donde sefiala la existencia de 19 sitios decretados oficialmente bajo
esta denominacién. Estas areas se muestran en la siguiente imagen.
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e 13. Formacion Natural de interés Municipal “Pledras Bola®
14. Area Municipal de Proleccién Higrolbgica "Bosgue los Colomos”
15. Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043, Nayarit
“%" 16. Area Municipal de Proteccién Hidrolbgica “Bosgue el Nidicull-San Esteban-£) Diente”
17. Parque Estatal “Bosque Mesofiio Nevaco ce Collma’
18. Area de Proleccion Hidrologica “Sierra oel Aguila®
19. Area de Proleccién Higrolégica “Cerro Viejo-Chupinaya”.

Imagen 15. Areas Naturales Protegidas en el Estado de Jalisco.

El predio del proyecto en estudio y su Sistema Ambiental no se encuentran dentro de algun
Area Natural Protegida; la mas cercana es la denominada “Barranca del Rio Santiago”. Dicha
area se localiza al norte del sitio del proyecto, a una distancia aproximada de 11.2 kilometros
del area en estudio. Esto puede ser corroborado en la siguiente imagen.
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Imagen 16. Area Natural Protegida mas cercana al sitio del proyecto.

111.4.2 Sitios RAMSAR

México, como pais miembro de la Convencion de Ramsar desde agosto de 1986, reconoce la
importancia de las funciones ecoldgicas de los humedales y del recurso hidrico, por lo que
planteé la necesidad de integrar, a nivel de cuenca, el manejo de los recursos hidricos y la
conservacion de humedales mediante una serie de acciones para resolver los problemas de
escasez y deterioro de la calidad del agua y la consiguiente pérdida de los ecosistemas y su
diversidad biolégica.

En la siguiente imagen se muestran los humedales decretados como sitios RAMSAR en el
Estado de Jalisco. Como puede observarse, ni el sitio del proyecto o su Sistema Ambiental se
reportan dentro de algun humedal con esta designacion.
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Imagen 17. Sitios RAMSAR del Estado de Jalisco. SEMADET.
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El sitio RAMSAR mas cercano es la Laguna de Atotonilco, ubicada a una distancia estimada de
47 kilbmetros en direccion oeste, como se puede observar en la siguiente imagen.
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Imagen 18. Sitios RAMSAR mas cercano al sitio del proyecto.
111.4.3 Corredores de Vida Silvestre

Con referencia a este aspecto, el Instituto Nacional de Ecologia (ahora Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico), la Universidad de Guadalajara y la SEMARNAP (ahora
SEMARNAT), elaboraron el mapa “Corredores de Vida Silvestre” como parte de los trabajos
realizados para el Ordenamiento Ecolégico Territorial de Jalisco (OET). En dicho mapa se
muestran los Corredores de Flora y Fauna establecidos en el Estado de Jalisco, asi como los
poligonos de las Areas Naturales Protegidas decretadas hasta la fecha de elaboracion del
mismo.

De acuerdo con este mapa, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de un corredor de vida
silvestre, esto debido a las caracteristicas de urbanizacion del area.
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Imagen 19. Corredores de Vida Silvestre.
11.4.4 Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En mayo de 1998, la CONABIO inicié el programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el
objetivo de desarrollar un marco de referencia para contribuir a la conservacién y manejo
sostenido de los ambientes oceanico;, costero y de aguas epicontinentales, tomando en
consideracion los sitios de mayor biodiversidad y de uso actual y potencial en el pais. En lo que
respecta a estas regiones, el sitio en estudio no se encuentra dentro de alguna de ellas, siendo
la mas cercana la denominada Chapala-Cajititlan-Sayula, ubicada a una distancia aproximada
de 24.2 kilometros en direccién suroeste.

En la siguiente imagen se muestra el area del proyecto y su relacién con esta RHP.

Imagen 20. Regiones Hidrolégicas Prioritarias. CONABIO.
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lll.4.5 Regiones Marinas Prioritarias

Esta regionalizacién también se hizo con la participacion de expertos del sector académico,
gubernamental, privado, social y de organizaciones no gubernamentales dedicadas a la
conservacion.

Como se muestra en la siguiente imagen, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de alguna
de estas regiones, y la mas cercana’ corresponde a la denominada Bahia de Banderas,
ubicada a una distancia aproximada de 203.2 kildmetros al oeste del predio en estudio.

Imagen 21. Regiones Marinas Prioritarias. CONABIO.

lll.4.6 Regiones Terrestres Prioritarias

El mapa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) emitido por la CONABIO tiene como objetivo
representar unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, en donde se destaque la presencia de una riqueza ecosistémica, asi como
una integridad biolégica significativa.

A este respecto, el predio donde se pretenden llevar a cabo las actividades de la estacion de
servicio no se encuentra dentro de una de estas regiones, siendo la mas cercana la
denominada Cerro Viejo — Sierras de Chapala, ubicada a una distancia aproximada de 26.6
kilbmetros en direccién sur, como se muestra en la siguiente imagen.
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Imagen 22. Regiones Terrestres Prioritarias. CONABIO.
I11.4.7 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves

Esta regionalizacion, a diferencia de las anteriores, fue convocada por asociaciones cientificas
de ornitélogos, el Cipamex y BirdLife International, los cuales, por medio del Programa Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves establecido en 1996, han promovido la formacién
en todo el mundo de una red de sitios importantes para el mantenimiento a largo plazo de
poblaciones de aves.

El sitio del proyecto no se encuentra en un Area de Importancia para la Conservacién de las
Aves; la mas cercana es la denominada “Laguna de Chapala”, ubicada a una distancia
aproximada de 37.3 kilbmetros en direccién sur, como se muestra la siguiente imagen.

Imagen 23. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves. CONABIO.
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lI.S Leyes, Reglamentos y Normas aplicables con las actividades del proyecto a nivel
Federal, Estatal y Municipal

La Legislacion vigente en materia de Hidrocarburos, especificamente las nuevas reformas
Constitucionales y Reglamentarias emitidas en nuestro Pais, enmarcan a este proyecto de
Estacion de Servicio dentro del Sector de Hidrocarburos.

El Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos -ASEA-, serd esta Agencia la facultada para emitir las
autorizaciones en materia ambiental del Sector de Hidrocarburos, tal como se indica en su
Articulo Primero:

ARTICULO 1. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, 6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturaies, con autonomia técnica y de gestion, tiene a su cargo el ejercicio de las facultades y el
despacho de los asuntos que le encomiendan la Ley de Ia Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demés
ordenamientos que resulten aplicables en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccion al medio ambiente para el Sector.

En el articulo 5° de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector de Hidrocarburos establece las siguientes atribuciones:

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIll. Expedir. suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y regisiros en materia
ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas
aplicables;

En su articulo 7° de dicha Ley se indica la atribucion a esta Agencia en lo referente a las
autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental, por ello, este proyecto para
Construir y Operar una Estacion de Servicio, se encuentra inserta dentro de sus atribuciones:

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion X VI del articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos: de carbonoductos;
instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos: aprovechamientos forestales
en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracién; asi como obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las dreas
antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y del Reglamento de la materia;

Asi también en fecha 3 de Diciembre de 2015, se publica la Norma Emergente NOM-EM-001-
ASEA-2015, la cual establece el disefio, construccion, mantenimiento y operacién de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en
su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.
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En dicha Norma en su Considerando Sexta se establece lo siguiente:

Sexto. Que en términos del articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de Ia
Federacion el 11 de agosto de 2014, la industria del Sector Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion
federal, por lo que en consecuencia, Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas,
reglamentarias y de regulacion en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable,
el equilibrio ecolégico y la proteccién al medio ambiente en el desarroilo de la referida industria. A partir de la
vigencia de esta reforma, la regulacién de caracter general y especifica, de las estaciones de servicio d.? fin
especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para
Autoconsumo, para diésel y gasolina, en las materias referidas, dejo de ser competencia de los gobiernos de

las entidades federativas, para corresponderie a la Federacion por conducto de las autoridades competentes,
entre ellas la Agencia.

De esta manera la regulacion de las Estaciones de Servicio qued6 bajo la jurisdiccion Federal a
partir de la entrada en vigor de la Norma lo cual es desde el 30 de diciembre de 2015.

Asi también, en el primer parrafo de las especificaciones de esta Norma Emergente establece
que:

Previo a la construccién de la obra se debe contar con los permisos y autorizaciones reguiatorias
requeridas por la normatividad y legislacién local y/o federal, incluyendo el manifiesto de impacto ambiental
y los diferentes niveles de andlisis de riesgo, que sean aplicables.

Por ello se elabora la presente Manifestacion de Impacto Ambiental a fin de dar cumplimiento a
la Legislacién aplicable y obtener la autorizacion respectiva.

Al no contarse aun con las Guias especificas al sector de hidrocarburos publicadas por la
Agencia, se tomé en consideracion —previa consulta con la Agencia y SEMARNAT- la Guia
existente para la MIA, en su Modalidad Particular para el sector Industrial, en tanto se publican
las especificaciones y formatos que regiran a las Estaciones de Servicio.

En cuanto a la Normatividad emitida por SEMARNAT, tenemos de aplicacién general los
siguientes articulos de Leyes y Reglamentos en materia de proteccién ambiental
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LEY GENERAL
DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL
AMBIENTE.

: Emisfonesa la Atmdésfera:

Articulo 113.- No deberan emitirse
contaminantes a la atmésfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecologicos o
dafios al ambiente. En todas las emisiones a
la atmésfera, deberan ser observadas las
previsiones de esta Ley y las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como
las normas oficiales mexicanas expedidas por
la Secretaria.

Tal como se demuestra en el Capitular I,
el disefilo de la Estacibn de Servicio,
franquicia PEMEX cumple con las
especificaciones establecidas, en el cual
se incluye equipamiento asociado al
control de emisiones a |a atmosfera.

Al igual, se realizaran acciones preventivas
y de control durante su etapa constructiva
por lo cual se garantiza el cumplimiento a
este articulo.

Descargas de Aguas Residuales:

Articulo 121.- No podran descargarse o
infiltrase en cualquier cuerpo de agua o
corriente de agua o en el suelo o subsuelo,
aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o autorizacion de la autoridad federal,
o de la autoridad local en los casos de la
descarga en aguas de jurisdiccion local a los
sistemas de drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacién.

La Estacién de Servicio contempla en su
disefio la proteccion al suelo proveniente
de la infiltracion de agua con
caracteristicas domésticas, las que seran

enviadas al sistema de drenagje vy
alcantarillado del odrgano operador
(SIAPA).

La Estacién, como se ha demostrado
contempla un manejo adecuado de sus
aguas residuales, garantizando de esta
manera el cumplimiento a lo indicado por
estos articulos.

- i el Suble:

Articulo 139.- Toda descarga, deposito o
infiltracién de sustancias o materiales en los
suelos se sujetara a lo que disponga esta Ley,
la Ley de Aguas Nacionales, sus disposiciones
reglamentarias y las normas oficiales
mexicanas que para tal efecto expida la
Secretaria.

Como se demuestra en el Capitular Il, el
disefio de la Estacion de Servicio,
franquicia PEMEX cumple con las
especificaciones establecidas, en el cual
se incluye equipamiento asociado a evitar
la contaminacién el suelo, con la
construccion de la fosa donde se
resguardaran los tanques de
almacenamiento de hidrocarburos, ademas
de que los mismos son construidos con
doble pared al igual que las tuberias que
conduciran estos hidrocarburos.

Se contemplan ademas  acciones
preventivas y de control durante su etapa
constructiva y operativa, por lo cual se
garantiza el cumplimiento a este articulo.

Materiales y Residuos Peligrosos:

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de
que se contraten los servicios de manejo y
disposicién final de los residuos peligrosos con

El proyecto contempla un manejo integral
de los residuos tanto peligrosos, como
urbanos y de manejo especial, para sus
etapas de preparacion, construccion y de
operacion, por lo que cumplira con lo
indicado por este articulo.
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empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregadds a dichas empresas,
la responsabilidad por las operaciones sera de
éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso tenga quien
los generd. Quienes generen, reutilicen o
reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo
del conocimiento de la Secretaria en los
términos previstos en el reglamento de la
presente Ley.

Para la etapa de abandono, también
contempla las acciones que seran
ejecutadas, en caso de que sea necesario
realizar esta etapa.

Riesgo Ambiental:

Articulo 149. Los Estados y el Distrito Federal
regularan la realizacién de actividades que no
sean consideradas altamente riesgosas,
cuando éstas afecten el equilibrio de los
ecosistemas o el ambiente dentro de la
circunscripcién territorial correspondiente, de
conformidad con las nomas oficiales
mexicanas que resulten aplicables.

La legislacién local definira las bases a fin de
que la Federacion, los Estados, el Distrito
Federal y los Municipios, coordinen sus
acciones respecto de las actividades a que se
refiere este precepto.

La Estacion de Servicio no se encuentra
clasificada como una empresa de alto
riesgo, esto por la cantidad de
hidrocarburos que manejaran en su
instalacién -al ser inferior a la cantidad de
reporte del segundo listado de actividades
altamente riesgosas-. Por tanto, obtendra
de las autoridades locales la autorizacion
del Estudio de Analisis de Riesgo por parte
de la Unidad Estatal de Proteccién Civil del
Estado de Jalisco.

LEY GENERAL
PARA LA
PREVENCION Y
GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS.

Articulo 22. Las personas que generen o
manejen residuos y que requieran deteminar
si estos son peligrosos, conforme a lo previsto
en este ordenamiento, deberan remitirse a lo
que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

La Estacion de Servicio conoce los
residuos peligrosos que seran generados
en las etapas constructivas y operativas,
los que serdan manejados conforme lo
establece la Normatividad Federal vy
Estatal.

REGLAMENTO DE
LA LEY GENERAL
PARA LA
PREVENCION Y
GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUQS.

Le aplican diversos articulos del reglamento.
Entre algunos se encuentran: Articulos 42, 43,
46, 52, 68, 71, 73, 82, 83, 84, 87, 129, 130.

En el Capitular Il se muestra el manejo
integral que llevara a cabo la Estacion de
los residuos que seran generados en las
diferentes etapas del proyecto, cumpliendo
de esta manera con lo establecido por este
Reglamento.

Asi también a continuacién se describe las Normas que le seran aplicables a las caracteristicas

de este proyecto:
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NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio,
construccion, mantenimiento y operacion de
estaciones de servicio de fin especifico y de
estaciones asociadas a la actividad de
Expendio en su modalidad de Estacion de
Servicio para Autoconsumo, para diésel y
gasolina.

Tal como se demuestra en el Capitulo II, la
Estacién de Servicio cumple con el Disefio
establecido en las especificaciones de esta
Norma Emergente que entré en vigor el 30 de
diciembre de 2015.

AGUA

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece
limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano y municipal.

La Estacién de Servicio cumplira con los limites
maximos permisibles establecidos en esta norma
sobre la descarga que efectuaran al sistema de
alcantarillado local. La descarga a realizar
presenta caracteristicas domésticas, al provenir
de las 4reas de sanitarios.

ATMOSFERA

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece
los limites maximos permisibles de emision de
Ruido de las fuentes Fijas y su método de
medicién.

Los equipos que pueden generar emisiones de
ruido son principalmente la operacion de los
compresores y motores (cuarto de maguinas).

Se cuenta con medidas preventivas para
minimizar los efectos que puedan generar al
entorno, mismos que se describen en el capitulo
VI de esta MIA-P.

RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece
las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y listados de los
residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece
el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma
NOM-052-SEMARNAT-1993.

Estas dos normas le aplican a los residuos
peligrosos que seran generados en la etapa
constructiva, tales como: derrames puntuales de
hidrocarburos, aceites gastados, envases de
pintura base solvente y solventes,
principalmente; para su etapa operativa serian
lodos y remanentes de las trampas de grasas,
envases vacios que hayan contenido materiales
peligrosos, estopas y otros materiales
impregnados con hidrocarburos generados
durante las actividades de mantenimiento y venta
de productos.

NAE-SEMADES-007/2008. Criterios y
especificaciones técnicas bajo las cuales se
debera realizar la separacion, clasificacion,
recoleccion selectiva y valorizacion de los
residuos en el Estado de Jalisco.

La Estacion de Servicio realizara la separacion
de los residuos peligrosos y no peligrosos
generados dentro de la misma. Estos seran
recolectados, transportados y enviados al sitio de
disposicion final por empresas autorizadas para
este fin. Se realizara la separacién de los
residuos organicos e inorganicos. Elementos
como cartén, papel, plastico y vidrio seran
enviados a sitios especializados para su
reciclado.

SUELO

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites
maximos pemisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

Esta norma le aplicaria en caso de que se genere
un derrame accidental, que involucre
infiltraciones al suelo. Sin embargo, las
caracteristicas de las instalaciones al contar con
pisos impermeables (concreto ammado) hacen
que esta actividad sea poco praobable.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 Descripcion del area de estudio

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) y el Area de Influencia se consideraron las
caracteristicas existentes que prevalecen tanto en el sitio como en su entorno. Como se ha
citado, el proyecto se localiza en una zona urbanizada donde se tiene la presencia de
establecimientos comerciales, tiendas de autoservicios, asi como casas habitacion.

Por tratarse de una estacion de servicio dentro de un area urbanizada los efectos del proyecto
sobre el sistema ambiental son reducidos casi en su totalidad al predio donde se desarrollara.
En primera instancia es oportuno citar que la implementacién de caminos nuevos para el
acceso de vehiculos y maquinaria no sera necesaria pues ya existen vialidades con las
caracteristicas requeridas para dar paso a estos elementos de la etapa constructiva y para los
autotanques que surtirdn combustible durante la etapa operativa. Respecto a los servicios de
drenaje, agua potable, alcantarillado, electricidad, telecomunicaciones, etc. estos tienen
cobertura sobre el area de estudio por lo que no sera necesario incluir obras civiles adicionales
para dotarlos sobre el pretendido Proyecto. Como se vera mas adelante, los factores bioticos
del ambiente circundante son limitados y caracteristicos de zonas urbanizadas con presencia de
actividades comerciales, por ello es posible considerar que los impactos sobre el sistema dados
por la inclusion de éste Proyecto en el medio pueden ser bajos.

Otra caracteristica que brinda homogeneidad al area de estudio seleccionada es el hecho de
que el predio de interés esta localizado dentro de una misma UGA, esta es identificada como
Ah, 137 C, con politica territorial de Conservacion y uso de suelo predominante de
Asentamientos Humanos con uso condicionado para actividades industriales. El Plan Parcial de
Desarrollo Urbano del municipio jalisciense de Tonala especifica un uso de suelo compatible
con éste Proyecto, Servicios Distritales, mismos que permite la instalacion de Estaciones de
Servicio, y comercios.

Para determinar el SA se consideraron, entonces los siguientes factores:

* La urbanizacién de la zona donde se desarrollara el proyecto, la cual con el paso del
tiempo ha ido sufriendo cambios en cuanto a los componentes ambientales
principalmente en la flora y fauna de la zona; a lo largo de los afios la fauna que antes
habitaba en estos espacios ha ido desplazandose en busca de nuevos lugares de percha,
reproduccion, alimentacion, etc. esto debido a la expansion y crecimiento urbano.

*= Los componentes ambientales del predio del proyecto y terrenos aledafios, han sido

impactados anteriormente, debido a las actividades humanas. Al interior del predio la
vegetacion original fue removida hace varios afos. Actualmente en el terreno del
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proyecto, asi como en sus colindancias, sélo es posible observar ejemplares herbaceos y
arbustivos, la mayoria de los cuales son especies tipicas de lotes baldios y zonas
perturbadas.

* La ubicacion del sitio del proyecto, el cual NO se sitia dentro de algin Area Natural
Protegida, Sitios Ramsar, Region Hidrolégica Prioritaria, Regién Marina Prioritaria, Regién
Terrestre Prioritaria, Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) o
dentro de un Corredor Biolégico de Vida Silvestre.

= La descarga de aguas residuales se realizara hacia la red de alcantarillado del municipio,
mientras que aquellas provenientes de la trampa de grasas seran recolectadas por una
empresa autorizada para estas actividades.

* Las medidas de seguridad que seran adoptadas van ligadas a las nuevas caracteristicas
de los equipos utilizados para el cumplimiento de las especificaciones de PEMEX y en la
NOM-EM-001-ASEA-2015. De ahi que tanto el tanque, las tuberias, valvulas y bombas
cumplan con ciertos estandares de calidad, ademas de contar con nuevos dispositivos de
control para el monitoreo de hidrocarburos.

Adicionalmente, se consideraran las restricciones existentes por las autoridades locales en
. cuanto al distanciamiento a diferentes puntos reglamentados por la Norma Emergente y por las
autoridades locales de la Unidad Estatal de Proteccién Civil y Bomberos:

— Empresas que realicen actividades altamente riesgosas. Restriccion de 100
metros a partir del limite del predio.
Durante los recorridos efectuados a los alrededores no se observo la presencia de
empresas, incluyendo las de alto riesgo.

= Estaciones de Gas Carburacion y Subestaciones Eléctricas. Restriccion de 35
metros de Estaciones de gas L.P. para carburacion, a partir del limite del predio y
de 100 metros para subestaciones.

En lo referente a Estaciones de Gas Carburacién y Subestaciones Eléctricas, las
distancias de restriccién son cumplidas, al no existir cercano al sitio este tipo de
infraestructura.

= Lineas Eléctricas de Alta Tension, Redes de distribucién de hidrocarburos y Vias
Férreas. Restriccion de 30 metros.

- Lineas eléctricas de alta tension: Se tiene la presencia de lineas de energia eléctrica
que transmiten volitaje medio y bajo con las cuales se suministra energia a la zona.
No existe en el entorno lineas de alta tensién, por lo que cumple con dichos limites
establecidos.
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- Ductos que trasporten hidrocarburos: Durante los recorridos que se realizaron al
sitio del proyecto, para la recoleccion de datos iniciales, no se observaron
sefialamiento de ductos de PEMEX.

- Vias férreas: En los alrededores del sitio del proyecto, no se tiene la presencia de
vias férreas.

= Centros de afluencia masiva de personas. Restriccion de 30 metros a partir del
limite de la fosa de almacenamiento de hidrocarburos.
No se reporta un centro masivo de personas en las inmediaciones de la Estacion de
Servicio. Los mas cercanos corresponden a las plazas Las Lomas y Altea, ubicadas
aproximadamente a 90 y 165 metros de la fosa de tanques, respectivamente.

Lo anterior con base en el Reglamento de la Ley de Proteccién Civil del Estado de Jalisco en
Materia de Prevencion de Riesgos en Establecimientos de Venta, Almacenamiento vy
Autoconsumo de Gasolina y Diésel, el cual define “Afluencia Masiva de Personas” como la
‘concentracion ordinaria de un minimo de ochenta personas en un espacio de tipo cerrado o
abierto, de uso publico o privado”, y entendiendo a la concentracién “ordinaria” como aquella
que “en cualquier momento aleatorio se pudiera tener”, Por esto, se encontro6 lo siguiente:

Del Teorema del Limite Central, y la Probabilidad Binomial p a partir de una Distribucién
Normalizada de Gauss, con Media p = 0 y Varianza 6? = 1, en la que n sea el nimero minimo
necesario de reunion de personas, para determinar el numero de personas probables a
encontrarse @(n) = 80; se obtiene que los lugares que cumplen con la Esperanza Matematica E
para tener al menos a las 80 personas en cualquier momento t aleatorio, serian aquellos que
contaran con una capacidad permanente n para (al menos) 166 personas. Conforme a la
ecuacion de la Integral de Probabilidad de Gauss, como se muestra a continuacion:

®(n)=(2/V (2 n); =[ gbeela g
0

166

®(n)=(2/V@2n) *[e ™22 gt
0
=0.797 * (166 * 0.606)

= 80 Personas
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Grafica de la Campana de Gauss (en rojo). Las abscisas representan al intervalo total del Tiempo t
considerado; las ordenadas a la Densidad de la Probabilidad en funcién del Tiempo @(t); y el area
bajo la curva a la Integral de dicha Probabilidad @(n).

Con base en lo anterior, “se estimd” que hay dos lugares (dentro del radio analizado de 500
metros) que cubren tal condicion, estos son la Plaza Las Lomas y la Plaza Altea; estos lugares
se muestran en la siguiente imagen con los nimeros 5 y 7, respectivamente.

Imagen 24. Centros de afluencia masiva de personas en el entorno del proyecto.

En el caso especifico de la tienda de electrodomésticos (Elektra), cuenta con un area de
atencion al publico de 525 metros cuadrados, de los cuales un 75% esta ocupado por vitrinas y
mercancia en exposicion, o’ que nos da como resultado que se cuenta con una superficie de
131 metros cuadrados para los visitantes y clientes de la tienda, si se considera que para los
giros comerciales en estandares internacionales se requiere de 2 m? por persona, para esta
tienda el aforo maximo es de 65.5 personas.

De esta manera se determina para el Sistema Ambiental un radio de 500 metros a partir del
area de aplicacion del sitio en estudio, tomando en cuenta ademas las vialidades presentes
dentro de este radio, asi como el area posible de abastecimiento de combustible a los que
circulen por la zona.

En el siguiente mapa se muestra el Sistema Ambiental definido para el proyecto

“Autoestaciones de Servicio CPG2 S.A. de C.V.", presentando una superficie de 88 hectareas o
su equivalente a 880,000 m?.
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Mapa 6. Sistema Ambiental establecido para el presente proyecto.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima

Toda vez que para la Organizacién Meteorolégica Mundial OMM los valores climatoldgicos
“Normales” son solo y cuando aquellos que ya fueron promediados, que provienen de un
periodo uniforme y relativamente “largo”, el cual debe tener como minimo 30 afos de datos para
considerarse como un periodo climatolégico “representativo”; que inicié en un dia 1 de enero de
un ano que termina en uno y que finalizé en el dia 31 de diciembre de un afio que termine en
cero; es que se utilizara la informacion de la Estacion Climatolégica No. 14132 del Servicio
Meteorolégico Nacional SMN de la Comision Nacional del Agua CONAGUA denominada
‘Tlaquepaque”. La cual es la mas cercana (aproximadamente 3.7 km) al Sitio del Proyecto, y
que cuenta con la informacién ya procesada y revisada por la CONAGUA para el periodo
comprendido del afio 1981 al 2010; como se muestra a continuacion.

De acuerdo con la Enciclopedia de los Municipios de Jalisco, el municipio de Tonala tiene un
clima semiseco con invierno y primavera secos, y semicalidos sin estacion invernal definida. La
temperatura media anual de 900 milimetros con régimen de lluvia en los meses de Julio a
Octubre.

e Tipo de clima

Para profundizar en los datos climaticos de la zona donde se pretende construir la estacion de
servicio, se consulto el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad de la CONABIO, a
través de su portal de Geoinformacién. En esta fuente se representan los diferentes tipos de
climas de la Republica Mexicana de acuerdo a la clasificacion climatica de Képpen modificada
por Garcia.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacién del proyecto y el tipo de clima en el que se
encuentra, de acuerdo con el portal antes mencionado.
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Como puede observarse en la imagen, el tipo de clima presente en el area del proyecto es
(A)C(w1), es decir, semicalido subhiumedo del grupo C, sus datos especificos se citan a
continuacion:

e Temperatura media anual mayor de 18° C y temperatura del mes mas frio menor de 18°
C. La precipitacion del mes mas seco es menor de 40 mm; lluvias de verano con indice
P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

¢ Fendmenos climatolégicos

Tormentas severas

México es afectado por una serie de eventos climaticos cuyos efectos estan asociados con
Tormentas Locales Severas (TLS), granizadas, nevadas, sequias y heladas. De acuerdo con la
terminologia utilizada por el Servicio Nacional del Tiempo (NWS) de Estados Unidos, una TLS
se define como “una tormenta convectiva que usualmente cubre un area relativamente
pequefia, o se mueve en un patrén de flecha, con una suficiente intensidad para poner en
peligro la vida o las propiedades.”

El tiempo severo es uno de los fenémenos climaticos mas peligrosos de Jalisco. De acuerdo
con criterios del NWS se puede clasificar como TLS a aquella que cumpla con una de las
siguientes caracteristicas:

e Granizo de tamafio mayor o igual a % de pulgada.

* Rafagas de viento que alcancen 58mph.

e Presencia de embudos: tornado, tromba marina.

e Dafio a arboles o estructuras como casas, edificios, automaéviles o lineas eléctricas.
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Las TLS han sido poco estudiadas en el estado de Jalisco, pueden ser considerados como uno
de los fendmenos mas importantes que son causantes de riesgo, ya que los dafos se asocian
con lluvias intensas y producen inundaciones, descargas eléctricas, vientos y granizadas.

Las llamadas trombas se deben evaluar y considerar como un fenémeno importante de la
region. El Estado de Jalisco se encuentra en una zona de convergencia de dos sistemas
climaticos generadores de celdas de nubes con fuerte desarrollo vertical, lo que repercute en
manifestaciones climaticas violentas altamente peligrosas, tanto por la velocidad de los vientos
que se registran como por la cantidad de descargas eléctricas y granizo. El aspecto mas dafino
son las inundaciones producidas de manera repentina ya que se han registrado decesos y
serios dafios materiales en varios municipios.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, el municipio en el que se encuentra el sitio del
proyecto tiene un indice de peligro por tormentas de granizo ALTO, como se muestra en la
siguiente imagen. .

Imagen 26. Indice de peligro por tormenta de granizo por municipio. CENAPRED.

La energia de los ciclones tropicales proviene esencialmente del calor y la humedad que
transfiere el océano al aire en los niveles bajos de la atmdésfera. Mientras el centro del ciclén
permanece sobre aguas calidas (temperatura mayor a los 26°C), el suministro de energia es
enorme. Mientras mas y mas aire himedo se dirige hacia el centro de la tormenta para
reemplazar al aire caliente que asciende rapidamente en forma de nubes, mayor calor es
liberado a la atmosfera por condensacién del vapor de agua y la circulacién del viento continua
incrementandose.

Los ciclones tropicales generan lluvias intensas, vientos fuertes, y oleaje, asi como mareas de
tormenta. Las trayectorias que toman los ciclones dependen de las condiciones climatolégicas
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existentes. El patron promedio es mas o menos conocido, pero en algunos casos pueden
presentar trayectorias erraticas.

Numerosas observaciones a lo largo del tiempo han demostrado que las consecuencias
principales de tormentas tropicales y huracanes son generalmente:

* Viento: distingue al ciclén de otro tipo de tormentas severas, ya que genera oleaje y
mareas de tormenta.

» Precipitaciones: los ciclones tropicales poseen una enorme cantidad de humedad, lo que
generan fuertes precipitaciones en periodos de tiempos cortos.

* Oleaje: debido a la intensidad de los vientos se pueden presentar dafios en las zonas de
costa. Las estructuras en tierra, cercanas al mar, quedan expuestas al oleaje, al
ascender el nivel medio del mar por la marea de tormenta.

La Republica Mexicana, por su suposicion geografica y la presencia de grandes litorales en
ambos margenes de su territorio, es afectada tanto por ciclones que se desarrollan en el Mar
Caribe, como en el Océano Pacifico. Las areas afectadas corresponden al 60% de la superficie
del territorio nacional. Al no estar en la costa, Tonala no es vulnerable a este tipo de fenémenos.

El proyecto de la Estacion de Servicio contempla la aplicacion de un sistema de drenaje pluvial
eficiente con la capacidad de desalojar el agua de la Estacién de Servicio y evitar cualquier
inundacién. De acuerdo a la cartografia en linea del Atlas Nacional de Riesgos provisto por la
Coordinacion Nacional de Proteccion Civil y el Centro Nacional de Prevencién de Desastres, la
susceptibilidad del area en la que se-encuentra el predio en estudio ante la presencia de
ciclones tropicales es MUY BAJA, como se muestra en la imagen siguiente, donde es posible
observar a través de una escala de colores lo que anteriormente se ha explicado.

Imagen 27. Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales. CENAPRED.
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Lluvias torrenciales

En meteorologia se habla de lluvia de caracter torrencial cuando su intensidad supera la de un
litro por minuto. Esto quiere decir que de mantenerse la intensidad del fendmeno se llegaria a
totalizar 60 litros en una hora. X
El Periodo de Retorno de cualquier evento extremo (lluvias torrenciales, temperaturas extremas,
huracanes, etc.), se define como el lapso o numero de afios que en promedio, se cree que sera
igualado o excedido, es decir, es la frecuencia con la que se presenta un evento. El grado de
magnitud de un fenémeno extremo esta relacionado de forma inversa con su frecuencia de
ocurrencia, las precipitaciones muy intensas ocurren con una frecuencia menor que las
moderadas o débiles.

De acuerdo a lo reportado en el Atlas Estatal de Riesgos del Estado de Jalisco, en su apartado
de peligros hidrometeorolégicos, para la zona de estudio no se tiene reportado un evento del
tipo Lluvias torrenciales. Segln esta fuente, no se tienen reportadas para el area del proyecto
otros eventos climaticos extremos como lo son granizadas, heladas, nevadas, sequias,
trombas, temperaturas extremas, tormentas eléctricas o vientos. Esto se puede apreciar en la
siguiente imagen, en donde es posible apreciar que el evento de este tipo mas cercano
corresponde a un Peligro por inundaciones locales, ubicado aproximadamente a 1 kildmetro al
sureste del predio del proyecto. '

Segun el registro de la estacion climatolégica, la zona presenta algunos eventos de este tipo al
afio, los cuales se muestran en la siguiente tabla (promedio de dias al mes, con datos de 55 —
58 afios).
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Heladas y nevadas:

Las heladas son la disminucién de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al punto de
congelacién del agua y se presentan particularmente en las noches de invierno debido a un
fuerte descenso de la temperatura, se produce en dias anticicléonicos, con calma y sin
nubosidad, principalmente en invierno.

En una tormenta de nieve, las nubes se forman con cristales de hielo cuando la temperatura del
aire es menor al punto de congelacion y el vapor de agua que contiene pasa directamente al
estado sdlido. Para que ocurra una tormenta de nieve es necesario que se unan varios de los
cristales de hielo hasta un tamario tal que su peso sea superior al empuje de las corrientes de
aire. Las nevadas ocurren principalmente en el norte del pais, y rara vez se presentan en el sur.

Eventualmente pueden formarse nevadas en el Altiplano de México por la influencia de las
corrientes frias provenientes del norte del pais. La nieve que cubre el suelo al derretirse forma
corrientes de agua que fluyen o se infiltran para recargar los mantos acuiferos. En las ciudades
los efectos negativos de las nevadas se manifiestan de distintas maneras: por el
desquiciamiento del transito, apagones, tapones del drenaje, dafios a estructuras endebles y
derrumbes de techos, asi como también puede causar decesos de personas con poca
proteccion al frio.

Imagen 29. Mapa de Heladas y Nevadas. Atias Nacional de Riesgos.
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De acuerdo con lo anterior, es posible establecer que para la zona de estudio, la vulnerabilidad
ante la presencia de heladas es BAJA, debido a que entre los afios 1941 y 1989 se reportaron
menos de 25 dias con estos eventos y por lo tanto no representan un fenémeno de riesgo para
las actividades de la Estacion de Servicio.

¢ Temperatura

De acuerdo al Sistema Nacional sobre Biodiversidad de la CONABIO, a través de su portal de
Geoinformacién, la temperatura media anual del area del proyecto se clasifica como
SEMICALIDA, como se puede apreciar en la siguiente imagen.

[ BT

-

o

Imagen 30. Conabio, Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad. Climatologia, Temperatura.

El registro de temperatura promedio mensual y anual seglin la estacidon climatologica
mencionada anteriormente se muestra en la siguiente tabla, asi como los maximos y minimos
mensuales. Estos datos se calcularon con 57-59 afios de registro, dependiendo del mes en

cuestién.

ENE FEB MAR
Media 169 182 206

Maxima 254 273 300
Minima 8.3 9.0 111

ABR
229

324
13.5

MAY
247

33.8
15.7

JUN
24.1

318
16.5

JUL
22.4

291
16.7

AGO
223

28.9
16.7

SEP
219

28.3
154

OCT
21.0

28.1
13.9

Normales climatolégicas, CONAGUA. Estacion 14132 - Tlaquepaque.

NOV
19.0

27.2
10.8

DIC
17.2

254
16.9

La informacién acerca del promedio diario de temperatura no se encuentra publicada por las
dependencias encargadas de recabar estos datos.
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e Evapotranspiracion

El compendio de la evaporacion desde el suelo y la transpiracién de las plantas se denomina
evapotranspiracion, y esta dada por factores meteorolégicos, el factor suelo y el factor planta.

En la siguiente imagen se muestra la evapotranspiracién media anual segun el método de Turc,
con los datos de 543 estaciones climatolégicas, en un periodo de 25 afios (1945 — 1980). Este
método se basa en la temperatura y la precipitacion media anual.

M cuerpo de Agua
<100
I 101 - 400
W 401 - 8OO
W 801 - 1100
\ 1101 - 1400
M 1401 - >1500

Como se muestra en esta imagen, en el area del proyecto la evapotranspitacion media anual es
mayor a 801 mm, pero menor a 1100 mm.

* Vientos dominantes

La Direccion Dominante del Viento de la Zona del Proyecto se puede obtener del siguiente
Mapa de Cuencas Atmosféricas empleado para el “Programa para Mejorar la Calidad del Aire
2011-2020" por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, el
Gobierno del Estado de Jalisco, y la Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo
Sustentable SEMADET: i
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Imagen 32. Se observa que en el Mapa de Cuencas Atmosféricas de Jalisco, la Zona del

Proyecto (dentro del 6valo verde) se ubica en la Cuenca No. IV; en la cual sus Vientos
Dominantes fluyen del Oeste al Suroeste (como lo indica la flecha).

Y de la informacién publicada en el “Mapa Digital de México” del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia INEGI, podemos saber que la Velocidad Promedio del Viento (a los 50
metros de altura) en la Zona del Proyecto es de aproximadamente 4.3 m/s. Sin embargo,
considerando lo dispuesto por la Norma Mexicana NMX-AA-166/1-SCFI-2013 relativa a las
especificaciones técnicas que deben cumplir los materiales e instrumentos de medicion de las
Estaciones Meteorolégicas Automaticas y Convencionales, especificamente para homogenizar
la informacién del presente Estudio con los criterios de la Organizacion Meteorolégica Mundial
OMM vy el Servicio Meteorolégico Nacional SMN, se ajustara dicha velocidad a los 10 metros de
altura, mediante la Ley de Prandtl como sigue:

Para ello, empleando un valor de 5 para el Coeficiente de Rugosidad del Terreno n (el cual
varia desde 3 para las zonas muy rugosas hasta 7 para las superficies completamente lisas). Y
empleando un valor de 10 para la Altura a la Cual se Desea Conocer la Velocidad del Viento y;
un valor de 50 para la Altura a la Cual se Conoce la Velocidad del Viento d; y el valor de la
Velocidad ya Conocida del Viento V, (4.3 m/s); obtenemos, de la siguiente manera, la Velocidad
V promedio esperada a los 10 metros de altura:

V=V, (y/d)"m

V=43 (10/50)"
=31
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Imagen 33. Velocidad Promedio Anual del Viento a 50 m de Altura, (aproximadamente 4.3 m/s).

* Precipitacion pluvial

La precipitacion normal del pais en el periodo de 1971-2008 fue de 760 milimetros. Los valores
“‘normales”, de acuerdo con la Organizacién Meteorolégica Mundial corresponden a los
promedios calculados para un periodo uniforme y relativamente largo, el cual debe tener como
minimo 30 afios de datos, lo que considera como un periodo climatolégico minimo
representativo, y que inicie el 1° de un afio que termine en uno y finalice en 31 de diciembre de
un afio que termine en cero.

Cabe destacar que la distribucibn mensual de la precipitacion en particular acentia lo
problemas relacionados con la disponibilidad del recurso, ya que el 68% de la precipitacion
normal mensual cae entre los meses de junio y septiembre.

La siguiente grafica muestra la Frecuencia de Eventos de precipitacion por intervalos de 5 mm.

En ella se puede observar que la frecuencia de eventos disminuye conforme aumenta la
precipitacién. Los datos fueron tomados de la estacion climatolégica mencionada anteriormente.
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CONAGUA ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

DISTRIBUCION DE LA LLUVIA EN RANGOS DE 5 mm
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Normales climatolégicas, CONAGUA. Estacién 14132 - Tlaquepaque.

4y
[HE RETRE BE NS

En la siguiente imagen se muestra la Distribucion Anual del Promedio Diario de Precipitacion
con base en la estacién climatolégica. Como se puede apreciar, los valores mas altos de
precipitacion diaria promedio se distribuyen principalmente entre los meses de Junio a Octubre.

CONAGUA ESTACIONES CIMATOLOGICAS

PROMEDIO DIARIO DE LLUVIA

Normales climatolégicas, CONAGUA. Estacién 14132 - Tlaquepaque.
Como se puede observar en la siguiente imagen, la regiéon en la que se encuentra el proyecto

tiene su periodo mas seco del afio en invierno, por lo que su régimen pluviométrico se
considera DE VERANO CON BAJO PORCENTAJE DE PRECIPITACION INVERNAL (Pl < 5%).
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Imagen 34. Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad. Climatologia, Precipitacion. CONABIO.

La precipitacion total anual del area en la que se encuentra el proyecto se encuentra en el
rango de 800 — 1000 mm, como lo muestra la siguiente imagen.

L ERELEE T

Imagen 35. Sistema Nacional de Informacign sobre Biodiversidad. Climatologia, Precipitacion. CONABIO.

El registro de la precipitacion media mensual de la estacion climatolégica se muestra en la
siguiente Tabla, con datos de 57 a 59 afos.

178 62 4.7 292 1874 2555 2076 1688 599 186 169 970.0

Los eventos de lluvia maxima en 24 hrs. (lluvias torrenciales) se muestran en la siguiente
gréfica (barras en color azul claro). Se presentan en el mes y la década en la que se registraron
en la Estacion Climatolégica. En la grafica se muestra ademas una comparativa de estos
eventos con el promedio diario de precipitacion.
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ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
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Normales climatolégicas, CONAGUA. Estacion 14132 - Tlaquepaque.

b) Geologia y geomorfologia

La geologia del terreno aporta la informacién puntual y adecuada para lograr que las estructuras
de cimentacion de la Estacion de Servicio y la fosa de tanques de almacenamiento tengan las
caracteristicas constructivas necesarias y se asienten con firmeza en el subsuelo. Para tal
efecto es necesario conocer las caracteristicas geotécnicas del suelo. En el caso del presente
documento estos temas son descritos utilizando las cartas geoldgicas del INEGI y del Servicio
Geolégico Mexicano (SGM), las particularidades del suelo en los primeros 15 m son expuestas
a través del estudio de Mecanica de Suelos, estudio que se muestra completo en el Anexo 5.

e Caracteristicas litolégicas del area

Geologia Regional

En el Estado de Jalisco las principales estructuras geol6gicas son: aparatos volcanicos, coladas
de lava, fracturas y fallas normales, que han dado origen a los amplios valles y fosas tectonicas
como el Lago de Chapala.

Los afloramientos rocosos de la entidad estan constituidos por rocas igneas sedimentarias y
metamorficas, con edades de formacion del tridasico hasta el cuaternario reciente.

Las rocas metamorficas (esquistos) del triasico y del jurasico son las mas antiguas de la
entidad, sin embargo existen pocos afloramientos de ellas, siendo las rocas igneas del terciario
las que predominan.
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Dentro del Estado de Jalisco se encuentra parte de cuatro provincias geologicas: Sierra Madre
Occidental, Mesa del Centro, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. Uno de los principales
atributos naturales del Estado lo constituye el hecho de ser una zona de traslapamiento de tres
grandes provincias fisiograficas del territorio mexicano, de alli la gran variedad de aspectos
litolégicos, geolégicos y morfologicos .que presenta el territorio jalisciense asi como gran
variedad de paisajes naturales.

Litolégicamente la parte occidental del estado la forman en su mayoria sierras de rocas igneas
intrusivas (formadas debajo de la superficie de la Tierra) que llegan hasta la orilla del mar; de la
erosion de estas elevaciones se ha desarrollado una llanura que se localiza hacia el
suroccidente de la poblacion de Tomatldn. Los afloramientos rocosos del estado estan
constituidos por rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas; con edades de formacion del
triasico hasta el cuaternario reciente.

Las rocas metamoérficas (esquistos) del triasico y del jurasico son las mas antiguas de la
entidad, sin embargo existen pocos afloramientos de ellas, siendo las rocas igneas extrusivas
del terciario las que predominan. Como se mencioné anteriormente, dentro del Estado de
Jalisco se encuentra parte de cuatro provincias geolégicas: Sierra Madre Occidental, Mesa del
Centro, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. Los limites de dichas regiones dentro del
territorio de la entidad se pueden observar en la imagen que se muestra a continuacion:

as -

Aguascalientes

Mes

Guanajuato

Michoacan de
Qcampo
Océanno

Pacifico

Imagen 36. Provincias geologicas en Jalisco. INEGI, 2013.
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Con base en esta clasificacion, el area en la que se pretende realizar el proyecto se ubica en la
Provincia del Eje Neovolcénico, la cual a su vez se encuentra dividida en 15 subprovincias
geoldgicas, como se muestra en la siguiente imagen:

- EJE NEOVOLCANICO

. |

e

SUPROVIRCIAS PFRENMRAF AR B ss MERmas T BAIION MICROACANDS
A7, simmAs B . man cummnss

Bl . 4703 OF JaitscD 6. CHICONQUIACD

B +». sitmmas oo JaLIscT B 37, LAGOS ¥ VOLCANES DE ANANUAS
| 3. SuaDaiaams . NEOWOLCAMICA TARASCA

00 31, BAJIO GUANANMATENSE 5, VOLCANES DF COLINA

I sz canumas v % I oL sun
. oweasn N o1, sormmas pey sun o8 PuTELA

Imagen 37. Subprovincias geolégicas del Eje Neovolcanico.

De acuerdo con esta clasificacion y como puede apreciarse en la imagen, el area de estudio en
la que se pretende realizar el proyecto se ubica en la Subprovincia Guadalajara.

Esta pequefia Subprovincia se ubica en su totalidad dentro del estado de Jalisco, ocupando el
3.73% de la superficie. Cubre totalmente los municipios de Antonio Escobedo, El Arenal,
Guadalajara y Zapopan, Ahualulco de Mercado, Amatitan, Etzatlan, Hostotipaquillo, Magdalena,
San Marcos, Tala, Tequila, Teuchitlan, Tlaquepaque y Tonala.

La Subprovincia se caracteriza por las notables manifestaciones de vulcanismo explosivo, que
data de tiempos relativamente recientes y cuyas huellas se observan en la ciudad de
Guadalajara y en la Sierra de la Primavera. A pesar de ser una subprovincia pequefia es la
menos uniforme, teniendo una gran complejidad en su panorama fisiografico, en el que se
encuentran sistemas tan distintos como sierras, mesetas, lomerios y llanos; sin embargo, en
general su litologia esta constituida por rocas igneas extrusivas &acidas, vidrios volcanicos
(obsidiana), basaltos y nubes ardientes.

La provincia fisiografica del Eje Neovolcanico se puede caracterizar como una gran masa de
rocas volcanicas de todos tipos acumulada en innumerables y sucesivos episodios volcanicos
que se iniciaron a mediados del terciario (unos 35 millones de afios atras) y continuaron hasta el
presente. La integran grandes sierras volcanicas, grandes coladas lavicas, conos dispersos o
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en enjambre, amplios escudo - volcanes de basalto, y depdsitos de arena y cenizas dispersas
entre extensas llanuras.

Los terrenos del municipio pertenecen al periodo Terciario, y estan compuestos por rocas

sedimentarias, caliza, rocas igneas extrusivas, riolitas, andesitas, basalto, toba y brecha
volcanica.

De acuerdo con la Carta Geolégica del INEGI mostrada en el siguiente mapa, no se reportan
fallas o fracturas en el area de estudio ni cercanas a ésta. Otras estructuras geolégicas de
interés corresponden a volcanes o cerros, cuyo representante mas cercano al sitio del proyecto
(cerro del cuatro) se ubica aproximadamente a 9 kildmetros en direccién suroeste.

Esta misma Carta sefiala que en el area en donde se ubica el predio, la predominancia de
suelos geologicos corresponde a Basalto. A continuacion se hace una breve descripcion de este
tipo de suelo geoldgico.

Basalto: Roca ignea (volcanica) compuesta oir plagioclasa, piroxenos (aurita) y olivino.
Su contenido en silice (SiO,) es inferior al 50%, por lo que se considera una roca
“basica”. En funcién de la separacion del gas del resto de los componentes del magma,
la apariencia externa del basalto es variable. Las condiciones de viscosidad y
movimiento de las lavas basalticas sobre la superficie originan coladas “aa” y coladas
fluidas que al enfriarse pueden desarrollar columnas prismaticas de gran perfeccion.

Con el objetivo de profundizar en la informacion descrita en los parrafos anteriores y con el fin
de adquirir datos especificos de la superficie donde se ubicara la estacion de servicio, se
consultd la Carta Geologica F13-D66 del INEGI (la cual corresponde a la ubicacion del
proyecto), misma que se muestra a continuacion.
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Imagen 7. Caracteristicas geoldgicas del area de estudio.
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+ Caracteristicas geomorfolégicas y relieve

El municipio de Tonald presenta un crecimiento de la urbanizacién de su territorio. Esta
urbanizacién ha traido como consecuencia una importante alteracion de su morfologia, la
hidrografia y la cubierta vegetal, lo que se ha traducido en un incremento de inundaciones,
hundimientos, caida de rocas y remocion de materiales en vertientes inestables.

Para la zona de estudio la morfologia ya ha sido cambiada con anterioridad por las actividades
ahi realizadas en el pasado. Al encontrarse el sitio dentro de la Zona Metropolitana de
Guadalajara, éste presenta una alta urbanizacion y por tanto una alteracién importante en su
geomorfologia.

Las alturas representativas del municipio son el cerro clpula de la Reina, ubicado en la
cabecera Municipal y el cerro Xélotl localizado en direccion suroeste de la cabecera municipal,
ambos con una altura de 1,720 metros de acuerdo a lo mencionado en la Enciclopedia de los
Municipios del Estado de Jalisco. En el Mapa Geoldgico del Servicio Geolégico Mexicano
aparece identificado el sitio de estudio en relacién a su entorno, con referencia a fracturas, fallas
y volcanes. En dicho mapa no se observa la presencia de fallas o fracturas cercanas que
pudieran incidir sobre la Estacién de Servicio.

Para profundizar en este aspecto, se crearon dos trayectos para el andlisis del perfil de
elevaciones, esto con la ayuda del programa Google earth. Estos trayectos o lineas se
establecieron mediante la unién de puntos, de tal forma que las lineas resultantes atravesaran
longitudinal y transversalmente el predio en estudio.

El trazo realizado en direccion oeste-este (Imagen 38) presenta un perfil de elevacion que
desciende en direccion oeste, teniendo eomo altura promedio 1587 msnm.

Imagen 38. Perfil de elevaciones en direccion este-oeste en el sitio del proyecto.
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La linea creada para conocer el perfil de elevacion en direccion norte-sur muestra que la altura
desciende conforme el trayecto se desplaza hacia el norte, siendo la elevacion promedio 1585
msnm. En comparacion con la linea trazada en direccion oeste-este, el trayecto norte-sur
muestra una diferencia mas estrecha entre la mayor elevacion y la menor. Esto se puede
apreciar en la siguiente imagen.

Imagen 39. Perfil de elevaciones en direccion norte-sur en el sitio del proyecto.

Para concluir con el analisis anterior, se debe mencionar que las escorrentias pluviales tendran
como cauce principal las vialidades sobre la que se ubica el sitio del proyecto, como son las
Calles Gravinia y Central, y la Avenida Rio Nilo. De acuerdo con el perfil de elevaciones
mostrado, éstas se dirigiran en direccion noroeste con respecto a la ubicacion del predio en
estudio.

En el Mapa 2 se muestra la Carta Topografica F13C69 del INEGI, donde se aprecian las curvas
de nivel del 4rea y algunas otras caracteristicas relevantes (ver Anexo 4).

* Presencia de fallas y fracturamientos

Como se puede observar en el mapa geolégico que se muestra en paginas anteriores (Mapa 7),
en el predio del proyecto y su area de influencia no se reportan fallas o fracturamientos.

¢ Susceptibilidad a fenémenos geolégicos
Vulcanismo

La actividad volcanica puede tener efectos destructivos, pero también efectos benéficos. Las
tierras de origen volcanico son fértiles, por lo general altas, de buen clima, y ello explica el
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crecimiento de los centros de poblacién en esos sitios. Los habitantes de esas regiones y los
usuarios de los servicios disponibles deben adquirir entonces una percepcién clara de los
beneficios y de los riesgos que implica vivir alli. Esto es especialmente importante en zonas
donde hay volcanes que no han manifestado actividad reciente. Al no existir testigos o
documentos de las erupciones, puede desarrollarse entre la poblacién una percepcion
incorrecta del riesgo volcanico.

Para conocer los fendmenos geolégicos a los que pudiera ser susceptible el sitio del proyecto
se consulté el Atlas Nacional de Riesgos de CENAPRED. En cuanto a vulcanismo, el area de
estudio no se encuentra cercana a un aparato volcanico ni a un campo volcanico, siendo el mas
cercano el Campo Volcanico Sur de Guadalajara, hacia el sur del mismo, como se muestra en
la siguiente imagen.

SIMBOLOGIA
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Volcanes activos
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Compleyo andesstico de |
domos de lava i
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Cono cinentico
Cono de Toba
Cono paroclastico
Domo de lava
Estratovoledn

Estratovoleas. domos ¥
conos de tobas

Maar

(0000000000 0 00

Imagen 40. Vulcanismo en el entorno del proyecto. Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED.

Riesgo sismico

Los sismos por movimientos de placas en el pacifico son llamados sismos interplaca. Son
ocasionados por una friccién en las zonas de contacto, en este caso por las placas de cocos y
la placa americana ubicadas en la zona del Océano Pacifico, la cual es una zona de sismicidad
importante.

La vulnerabilidad sismica en un territorio estd influenciada por la estabilidad del material
geoldgico de la region. En el sitio del proyecto, los suelos geolégicos que predominan son de
tipo Basalto. Segun la regionalizaciéon sismica publicada por el Atlas Nacional de Riesgos del
CENAPRED, al area de estudio le corresponde un nivel de riesgo Mediano por este fenémeno,
como se aprecia en la siguiente imagen:
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Debido a esto, es necesario considerar el coeficiente sismico en el disefio de las edificaciones y
obras civiles de construccion proyectadas, para mantener la integridad de las estructuras a
largo plazo.

Debido a esto, es necesario considerar el coeficiente sismico en el disefio de las edificaciones y

obras civiles de construccién proyectadas, para mantener la integridad de las estructuras a
largo plazo.

Deslizamiento de laderas:

La inestabilidad de laderas, también conocida como proceso de remocién en masa, se puede
definir como la pérdida de la capacidad del terreno natural para autosustentarse, lo que deriva
en reacomodos y colapsos. Se presenta en zonas montafiosas donde la superficie del terreno
adquiere diversos grados de inclinacién. Los principales tipos de inestabilidad de laderas son:
Caidos, deslizamientos y flujos.

El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables (factores condicionantes)
tales como la geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la deforestacion y la
actividad humana, entre otros. Los sismos, las lluvias y la actividad volcanica son considerados
como factores detonantes o desencadenantes de los deslizamientos (factores externos).

De entre los fenémenos geolégicos, los deslizamientos de laderas son los mas frecuentes en el
pais y su tasa de mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias. Aunque también pueden
ocurrir durante sismos intensos, erupciones volcanicas y por actividades humanas como cortes,
colocacion de sobrecargas (viviendas, edificios, materiales de construccion, etc.),
escurrimientos, filtraciones de agua, excavaciones, etc.

89



De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, el sitio en el que se pretende realizar el proyecto

no se encuentra en una zona potencial de deslizamiento de laderas, como se muestra en la
siguiente imagen.

SIMBOLOGIA
Regiones potenciales de
dedrzaoments de laderay
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Pacifico Nome

Pacufico Sur

Imagen 42. Regionalizacion sismica. Atlas Nacional de Risegos, CENAPRED.

La zona susceptible a este tipo de fendmenos mas cercana al predio en estudio se encuentra a
una distancia aproximada de 91 kildmetros en direccidén oeste.

c) Suelos

Clima, relieve y litologia se conjugan para dar lugar a una variedad de suelos cuya distribucion
se resume en consideracion a las formas del relieve o las unidades geomorfolégicas.

En el Estado de Jalisco, predominan los suelos del tipo Litosol en las vertientes de la montafa,
en cambio los Regosoles se distribuyen sobre as planicies de piedemonte, principalmente de
las montanas graniticas del oeste de la entidad. En los llanos y valles del centro del Estado se
desarrollan los andosoles y fluvisoles. En el Este sobre los llanos de la fosa de Chapala
predominan los gleysoles y los suelos hidromorfos. Los suelos limo-arcillosos acidos se
distribuyen en la cuenca del rio Verde, al Noreste del Estado. En algunas zonas deprimidas
como en los lagos de Sayula, San Marcos, Zacoalco y Atotonilco aparecen suelos salinos. En
las altiplanicies, mesetas, y sobre algunos niveles pedemontanos y terrazas fluviales aparecen
relictos de suelos ferruginosos, tales como los suelos rojos de Arandas.

De acuerdo con el diagnostico de Tonala elaborado por el Gobierno del Estado y el Sistema de

Informacién Estadistica y Geografica de Jalisco, El suelo predominante en el municipio es el
Phaeozem (Feozem), el cual cubre el 43.3% del territorio. Segun este documento, este tipo de
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suelo se presenta en cualquier tipo de relieve, tiene una capa superficial oscura, suave, rica en
materia organica y nutrientes. De profundidad variable, si son profundos se utilizan para la
agricultura, los menos profundos se localizan en pendiente con rendimientos mas bajos y se
erosionan con facilidad.

Segtn lo reportado por la Carta Edafolégica del INEGI, en el area de estudio la predominancia
de suelos es de Rel/1, es decir, Regosol eutrico, con clase textural gruesa en los 30 cm
superficiales del suelo.

A continuacion se describen las caracteristicas de estos tipos de suelos:

Unidad de suelo: Regosol

Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados
en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo
tipo de suelo mas importante por su extension. Muchas veces estan asociados con Litosoles y
con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y
su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Subunidad: eutrico
Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos
districos.

A continuacién se muestra el Mapa Edafologico elaborado con base en la digitalizacion de la

Carta Edafolégica F13D66 del INEGI, de la cual se obtuvo parte de la informacién descrita
anteriormente.
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Mapa 8. Caracteristicas edafolégicas del area del proyecto.
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De acuerdo a los sondeos realizados para el estudio de Mecanica de Suelos, y a las pruebas de
laboratorio, en las tablas siguientes se describe la secuencia estratigrafica y la compacidad de
cada capa de suelo.

_ Profundidad(m) | escripci
0.00-0.60 Arena limosa color café, de compacidad media
0.60-1.20 Arena mal graduada con limo color café, de compacidad media
1.20-4.20 Arena mal graduada con limo color gris y café, de compacidad densa y media
4.20-4.80 Arcilla de alta plasticidad color rojo, de consistencia durisima
4.80-200 Arcilla de alta plasticidad color rojo, de consistencia durisima

gr uada con limo color café, de compacidadu adensa

0.00 — 3.60 ' Arena mal

3.60-5.40 Arena mal graduada con limo color gris y café, de compacidad media
540-8.40 Areng mal graduada color gris, de compacidad media

8.40 - 9.60 Arcila de alta plasticidad color rojo, de consistencia durisima
9.60 -20.0 Arcilla de alta plasticidad color rojo, de consistencia durisima

0.00-2.40 Arena mal graduada con limo color café, de compacidad suelta a densa
. 2.40-420 Arena mal graduada con limo color gris y café, de compacidad media

4.20-540 Arcila de alta plasticidad color rojo, de consistencia durisima

5.40-20.0 Arcilla de alta plasticidad color rojo, de consistencia durisima

En este documento (el cual se incluye completo en el Anexo 5) se concluye que la estratigrafia
del subsuelo esta formada por: arena limosa (SM), arena mal graduada con limo (SP-SM) y
arcilla de alta plasticidad (CH). Se concluye también que el nivel de aguas freaticas (NAF), no
se presentd a las profundidades estudiadas.

d) Hidrologia superficial y subterranea
e Hidrologia superficial
De acuerdo a las Estadisticas del Agua en México, Edicion 2005, elaboradas por la Comisién
Nacional del Agua, una regién hidrolégica se puede definir como: “Area territorial conformada en
funcion de sus caracteristicas orograficas e hidrolégicas, con el fin de agrupar la informacién
hidrolégica y de calidad del agua. Los limites regionales no coinciden con los estatales ni los

municipales”.

El municipio de Tonala, en el que se encuentra el proyecto, corresponde a la Regién Hidrolégica
No. 12 “Lerma-Santiago”, como lo muestra la siguiente imagen:
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Imagen 43. Regiones hidrologicas en el occidente del pais.

Esta regién se subdivide a su vez en cuencas, siendo la denominada “R. Santiago-Guadalajara”
(con clave “E") en la que se encuentra el proyecto, como se muestra en la siguiente imagen. El
area en estudio corresponde ademas a la subcuenca de tipo exorreica “R. Corona-R. Verde”.

Imagen 44. Cuencas dentro de las Regiones hidrolégicas del Estado de Jalisco.

Segun la pagina oficial del Gobierno del Estado, en su apartado “Monografias de los municipios
de Jalisco”, el rio Santiago casi cubre el municipio por sus limites poniente y norte; afluentes del
Santiago son los arroyos del Popul, Las Jicamas y Agua Amarilla, ubicados al Este del
municipio. Otros arroyos ademas del Osorio dan lugar a almacenamientos hidraulicos como las
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presas La Rucia, De Zermefio y El Ocotillo. Sobre el rio Santiago se localiza la presa de
Colimilla.

En la Carta de Aguas Superficiales elaborada por el INEGI, estan representadas las unidades
de escurrimiento, ademas de la division hidroldgica, limites y nomenclatura a nivel de Region
hidrolégica, cuenca y sub-cuenca, entre otras caracteristicas.

Las unidades de escurrimiento corresponden a areas donde el escurrimiento tiende a ser
homogeneo debido a las caracteristicas de permeabilidad de la roca o suelo, densidad de la
vegetacion y pendiente del terreno. El analisis de estas condiciones permite deducir un
coeficiente de escurrimiento que representa el porcentaje de lluvia precipitada que escurre
superficialmente.

En el siguiente mapa se muestra la ubicacion del sitio de estudio respecto a la Carta Hidrolégica
de Aguas Superficiales del INEGI.

Esta Carta reporta que el coeficiente de agua precipitada que escurre superficialmente en la
zona de estudio es del 10 al 20%. Valores dentro de este intervalo se dan en valles, lomerios y
en el Piamonte de las sierras, debido a que regularmente son materiales de baja permeabilidad,
donde hay mas areas de cultivo o la vegetacion se compone de pastizales y matorrales,
ademas de que el régimen de lluvias es el mas alto del area.
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Mapa 9. Caracteristicas del agua superficial del area de estudio.
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* Hidrologia subterranea

La importancia del agua subterranea queda de manifiesto por la magnitud del volumen utilizado
por los principales usuarios; cerca del 37% (28.9 miles de millones de m® / afio) del volumen
total concesionado para usos consuntivos de origen subterraneo.

El agua subterranea se aloja en los acuiferos bajo la superficie de la tierra. El volumen del agua
subterranea es mucho mas importante que la masa de agua retenida en lagos o circulante. El
agua del subsuelo es un recurso importante y de este se abastece a una tercera parte de la
poblacién mundial, pero de dificil gestion, por su sensibilidad a la contaminacion y a la
sobreexplotacion.

Cabe destacar que el nivel superior del agua subterranea se denomina tabla de agua, y en el
caso de un acuifero libre, corresponde al nivel freatico.

La informacién hidrolégica de agua subterranea que el INEGI ofrece se fundamenta en las
diferentes unidades geohidroldgicas, las propiedades fisicoquimicas del agua subterranea y
aspectos hidrologicos como son: direccion de flujo del agua subterranea, zona de veda,
estructuras geoldgicas, secciones geohidrologicas esquematicas, ubicacion de pozos,
manantiales, norias y cenotes.

Las unidades geohidrolégicas son grupos de rocas o material granular, cuyas caracteristicas
fisicas y potenciales le permiten funcionar como una sola desde el punto de vista hidroldgico,
puede ser productora, de recarga o impermeable o sin posibilidades de contener agua
subterranea.

Se dividen en dos grandes grupos en funcién del tipo de material, esto es para asociar y dar
una idea sobre la coherencia y los esfuerzos que requieren la perforacion, en caso de ser
recomendable. Estos dos grupos son:

e Material consolidado, que corresponde a rocas masivas, coherentes y duras.

e Material no consolidado, corresponde a los diferentes tipos de suelo, o bien a roca
disgregada de consistencia blanda.

La carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas del INEGI reporta el sitio de estudio en una unidad
geohidrolégica de material consolidado con rendimiento alto [>40 Ips (litros por segundo)]. Esta
unidad esta constituida por uno o varios tipos de roca que funcionan como acuifero y deben su
rendimiento principalmente a sus caracteristicas de alta permeabilidad y transmisibilidad
producto del fracturamiento, pososidad, disolucion, estructura o grado de cementacion. Las
obras de explotacion existentes en esta unidad suelen tener rendimiento mayor a 40 litros por
segundo.
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Mapa 10. Hidrologia subterrdnea del drea de estudio.
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No se tiene reportada la presencia de pozos, norias o manantiales cercanos al sitio del proyecto
o dentro del mismo, como puede observarse en el mapa anterior, correspondiente a las Aguas
Subterraneas de la regién (ver pagina anterior).

En el documento de mecanica de suelos se informa que no se presentd el Nivel de Aguas
Freaticas a las profundidades estudiadas.

IV.2.2 Aspectos bidticos

En los tres niveles en los que se considera a la biodiversidad (genética, de especies o de
ecosistemas), México es un pais importante. A nivel de especies, aproximadamente 10% de las
gue se conocen en el planeta se encuentran en su territorio, lo que lo convierte en uno de los
paises llamados “megadiversos”. Conservadoramente se ha estimado que 200,000 especies
podrian habitar en el pais. En cuanto a ecosistemas se refiere, México y Brasil son los paises
mas ricos de Latinoamérica y la regién del Caribe, seguidos por Colombia, Argentina, Chile y
Costa Rica. Sin embargo, si se toma en cuenta el nimero de ecorregiones, México es el pais
mas diverso de la zona. A nivel mundial, tan solo China e India rivalizan con México en la
diversidad de su cubierta vegetal.

a) Vegetacion terrestre

El predio en estudio se encuentra dentro de una zona urbana en la Zona Metropolitana de
Guadalajara (municipio de Tonala), cuya vegetacion original fue removida hace afos para dar
paso a los asentamientos humanos y sus respectivas actividades asociadas. Por esta razén, en
el terreno del proyecto sélo se encontraron ejemplares herbaceos y unos pocos arbustivos
tipicos de terrenos baldios y zonas perturbadas.

Debido al tamafio y caracteristicas del predio en el que se pretende llevar a cabo la
construccion de la estacién de servicio, para el inventario de flora se cubrié toda su superficie
del mismo mediante un recorrido a pie.

A continuacién se muestra un listado con las especies de flora que existen actualmente en el
predio. En el listado se muestra su estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 [en caso de no
estar catalogadas en dicha norma, se muestran con un guién (-)].

Bidens alba Romerillo -

Asteraceae - — - -
Veerbesina greenmanii Capitaneja -
Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla -
Solanaceae Nicotiana glauca Tabagquillo -
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Fabaceae

Pithecellobium dulce

Guamdchil

Poaceae

Agrostis tenius

Pasto comun

Como puede observarse, se encontraron en el sitio del proyecto un total de 6 especies de flora,
ninguna de las cuales esta representada por ejemplares arbéreos, sélo 1 se encontré como en
etapa juvenil (Guamdchil), y el resto fueron herbaceas. Ninguna de las especies encontradas

durante la visita de campo se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En las siguientes fotografias se muestran algunos de los individuos vegetales presentes en el
predio del proyecto.

B ey 1 i !
Imagen 45. Bidens alba.

W e

Yok

Imagen 48. Nicotiana glauca.

100



.

Ak - : 3
Imagen 49. Pithecellobium duice. Imagen 50. Verbesina greenmanii.

b) Fauna

El predio de estudio se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que la presencia de
animales se reduce a especies habituadas a este tipo de habitat.

Para conocer las especies presentes en el predio en estudio y en sus colindancias, se
realizaron observaciones en todo el terreno y las vialidades aledafias, ya que el tamanio del area
y su accesibilidad asi lo permitieron.

En la siguiente tabla se muestran las especies encontradas en el sitio del proyecto; se muestra
ademas su estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en caso de no estar catalogadas en
dicha norma, se muestran con un guién (-).

_ Columbinainca |  Tortolita s
Columbidae — T

Columba livia Paloma, pichén -

Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén -

Passeridae Passer domesticus Gorrién -

Como se muestra en la tabla anterior, en el sitio del proyecto no se encontraron especies
enlistadas en alguna de las categorias de proteccion de la NOM-058-SEMARNAT-2010.
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En la siguiente imagen se muestra una de las especies que fueron observadas en el terreno del
proyecto.

Imagen 51. Tyrannus vociferans.

IV.2.3 Paisaje

Los paisajes son realidades territoriales que existen y que se agotan como cualquier otro
recurso y, por eso, por el valor ecolégico, funcional, estructural y cultural que poseen — valor
como sistemas, como compendio de elementos interrelacionados vertical y horizontalmente- los
paisajes, tanto naturales (o seminaturales) como culturales, merecen ser considerados,
valorados y conservados (Escribano, 2000).

La percepcién del paisaje es principalmente subjetiva, por lo que depende basicamente de la
actitud que adopta el observador ante la realidad visual que tiene adelante, frente a un paisaje,
escoge, organiza y carga de sentido lo que ve, tanto de forma individual como colectiva, en una
interaccién que se manifiesta en ambas direcciones, del observador al paisaje y a la inversa
(Abad y Garcia, 2006).

Aunque la evaluacion de los impactos sobre el paisaje forma parte del procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental, posee ciertas caracteristicas propias que implican una
combinacién de aspectos cuantitativos y cualitativos, asi como de juicios objetivos y subjetivos.

La inclusién de apreciaciones objetivas y subjetivas en la evaluacién de los impactos sobre el
paisaje obedece a que este elemento contiene en si no s6lo componentes fisicos, sino también
atractivos estéticos, culturales y visuales. Esto determina que, a diferencia de lo que ocurre en
otras fases de la evaluacion del impacto ambiental, se imponga un enfoque consistente que
permite diferenciar aquellos juicios que contienen un cierto grado de subjetividad —por ejemplo,
el valor del paisaje- de aquellos que resultan objetivos y cuantificables, como la determinacién
de la magnitud de un cambio. Cabe sefialar que, aun cuando se encuentran relacionados entre
si, lo efectos sobre el paisaje y los efectos visuales (o sobre el atractivo visual) son dos
cuestiones independientes: los primeros remiten a alteraciones en el caracter y las cualidades
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del paisaje; los segundos aluden, en cambio, a las respuestas humanas a esos cambios que
generan una percepcion distinta del paisaje. Los impactos sobre el paisaje y los atractivos
visuales no tienen que coincidir necesariamente. Los primeros pueden ocurrir en ausencia de
los segundos, por ejemplo, cuando un desarrollo queda completamente disimulado, o cuando la
distancia desde la que se lo percibe impide apreciar cualquier cambio a simple vista, pero
igualmente se produce una pérdida de elementos del paisaje (Castelli y Sapallasso, 2007).

Para la valoracion de este elemento en el presente estudio, se consideraron tres sub-
elementos:

Visibilidad
Calidad visual
Fragilidad visual

Antes de desarrollar el procedimiento y exponer los resultados de la evaluacién del paisaje, es
importante entender el significado de algunos conceptos usados, entre ellos, el de Unidades de
Paisaje, el cual se define en el siguiente parrafo. Otros conceptos usados en este apartado,
tales como Visibilidad, Puntos de Observacion, Calidad Visual del Paisaje y Fragilidad Visual del
Paisaje, son definidos en parrafos posteriores.

Las Unidades de Paisaje (UP), son divisiones espaciales con caracteristicas propias que
cubren el territorio a estudiar y estdn compuestos por elementos homogéneos de los distintos
componentes o partes elementales del area (Mufioz-Pedreros, 2004).

Para el caso del presente estudio, se definieron 2 Unidades de Paisaje que incluyen al predio
del proyecto y sus colindancias inmediatas. Ambas tendran una incidencia directa por las
actividades del proyecto, aunque en distinto grado.

La UP 1 comprende la totalidad del predio dentro del que se encuentra el proyecto de la
estacion de servicio. Esta Unidad se caracteriza por una suave pendiente, ausencia de arboles,
y algunos acumulamientos de residuos del tipo doméstico y tierra en el mismo, asi como
algunas construcciones en la parte sur del terreno.

En las siguientes imagenes se muestran las caracteristicas visuales para esta unidad de
paisaje.
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Imagenes 52 y 53. Vista general de la UP 1.

La UP 2 comprende las edificaciones y vialidades colindantes con el sitio del proyecto, entre las
que se encuentran casas habitacion y comercios de diversa indole. En las siguientes imagenes
se muestran las caracteristicas de esta Unidad de Paisaje.

Imagenes 54 y 55. Vista general de la UP 2.

En la siguiente imagen se muestra la distribucion espacial que cada una de estas unidades de
paisaje tiene en el Sistema Ambiental del proyecto. Se muestra también el poligono de la
estacién de servicio.

En la siguiente imagen se muestra la distribucién espacial que cada una de estas unidades de
paisaje tiene en el Sistema Ambiental del proyecto.
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Imagen 56. Unidades de Paisaje en el Sistema Ambiental.

Visibilidad.

La visibilidad se evalia mediante las cuencas visuales. Por cuenca visual se entiende la zona
que es visible desde un punto o conjunto de puntos. Tendremos por tanto una percepcion
diferente del paisaje en funcién de nuestro posicionamiento.

Para el presente estudio, se evalué la visibilidad mediante Puntos de Observaciéon (PO). Se
eligieron estratégicamente 4 PO, los cuales se caracterizan por tener una visibilidad general de
la zona. Ademas se seleccionaron por estar ubicados en &areas con potencial transito de
personas, como vialidades, areas habitacionales, puentes peatonales, plazas comerciales, etc.

Las distancias aproximadas entre las UP del Sistema Ambiental del proyecto y los PO se
muestran en la siguiente tabla. Estas son en linea recta y tomando en cuenta la distancia entre
el PO y el punto mas cercano de la UP en cuestién. Cuando la distancia indicada entre un PO y
una UP es de 0 m es debido a que el Punto de Observacion en cuestion se encuentra dentro de
esa Unidad de Paisaje. Las distancias estan dadas en metros.

TABLA 18. PUNTOS DE OBSERVACION Y SU DISTANCIA CON LAS UPS (W)

Tipo de PO UP 1 upP 2
Puente peatonal
Area habitacional

Cruce de vialidades
Estacionamiento de Plaza comercial 50

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de cada uno de los Puntos de Observacion
establecidos para la valoracion de la visibilidad en el Sistema Ambiental del presente proyecto.
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Imagen 57. Puntos de Observacion para la evaluacién de la visibilidad.

En la siguiente tabla se puede apreciar la relacién entre los puntos de observacion y las
unidades de paisaje. En caso de que una de estas unidades sea visible desde un punto de
observacion dado, se muestra la casilla de interaccion de color oscuro y con su simbolo.

1 2 3 4
] B | @ 2
a g | ® [

Como se muestra en la tabla anterior, las dos Unidades de Paisaje pueden ser vistas desde
todos los Puntos de Observacion (1, 2, 3 y 4).

Calidad Visual del Paisaje.

En términos generales incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del
sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de agua,
etc; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m; en él se
aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua,
etc; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el
proyecto. Incluye pardmetros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad
y geomorfolégicos; aunque el nimero y los elementos de estos factores de percepcion pueden
variar segun la metodologia utilizada y su autor.

Para evaluar la Calidad Visual se utilizé6 una metodologia adaptada del USDA Forest Service

(1974) y Bureau of Land Management de Estados Unidos (1980). Esta metodologia considera el
analisis de las Unidades de Paisaje de acuerdo a una valoracién de las caracteristicas de sus
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componentes (biofisicos, estéticos y antrépicos) y se les da un valor, de acuerdo a la siguiente

tabla:

S L's‘z)ﬁ.__
LTA

1A

Pendientes de mas de
un 30%, estructuras
morfolégicas muy
modeladas.

Pendiente entre 15% y
30%, estructuras
morfolégicas con
modelado suave u

Pendientes entre 0 y
15%., dominancia del
plano horizontal de
visualizacion. Ausencia

visual.

paisaje.

Morfo_log[g & Afloramientos rocosos. | onduladas. de estructuras de 1
topografia :
: contraste o jerarquia
visual.
5 3 1
Presencia de fauna Presencia de fauna No hay evidencia de
| nativa permanente. nativa presencia de fauna
| Areas de nidificacion, esporadicamente, sin nativa. Sobrepastoreo
reproduccion y relevancia visual. o crianza masiva de 1
| alimentacion. animales domésticos.
5 3 1
Presencia de masas Presencia de Vegetacion con un
vegetales de alta vegetacion con alta cubrimiento del suelo
dominancia visual. Alto | estratificacion de menor al 50%.
porcentaje de especies | especies. Presencia de | Presencia de areas
_ : nativas. Diversidad de | vegetacién al6ctona. con erosién, sin
Vegetacion ; 1
estratos y contrastes Masas arbéreas vegetacion herbacea.
cromaticos. aisladas de baja Ausencia de
dominancia visual. vegetacion nativa.
5 3 1
Presencia de cuerpos | Presencia de cuerpos | Ausencia de cuerpos
de agua, con de agua, pero sin de agua.
S significancia en la jerarquia visual.
Formas de agua | estructura global del 1
& | paisaje.
5 3 1
""""" Libre de actuaciones La calidad escénica Modificaciones
‘| antrépicas esta modificada en intensas y extensas
| esteticamente no menor grado por obras | que reducen o anulan :
| deseadas. que no afiaden calidad | la calidad visual del 0
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Combinaciones de Alguna variedad e Muy poca variacién de
color intensas y intensidad en color y color o contraste,
variadas. Contrastes contraste del suelo, colores homogéneos o
Variabilidad evidentes entre suelo, | rocay vegetacion, continuos. 3
cromatica vegetacion, roca y pero no actia como
agua. elemento dominante.
(] 3 1
Paisaje unico, con Caracteristico, pero Paisaje comun,
riqueza de elementos similar a otros de la inexistencia de
Singularidad o singulares. region. elementos Unicos o 0
rareza singulares.
6 2 0

En la siguiente tabla se muestra la valoracién que una Unidad de Paisaje podria tener con los

parametros de Calidad Visual asignados anteriormente.

!
PR S

tos

15 a 24 puntos

5 a 14 puntos

De acuerdo con los parametros establecidos en la tabla anterior, se identificaron los elementos
paisajisticos de cada una de las Unidades de Paisaje y se les asignd un valor, el cual se
muestra en la tabla 20 y se sintetiza en la siguiente:

Morfologiao | _ | Formas | Accién | Variabilidad | Singularidad | _
UP | “topografia | F2una | Vegetacion | o agua | antropica | cromatica | orareza | 'O
1 1 1 1 1 | & 1 0 5
2 1 1 1 1 0 0 7

Ambas Unidades de Paisaje presentan una Calidad Visual Baja, de acuerdo con los parametros
establecidos en la tabla de valoracién (ver arriba).

Esta baja Calidad se debe a la baja pendiente de los terrenos que componen las UP s, a la
ausencia de fauna nativa permanente y la ausencia de vegetaciéon con significancia visual,

ademas de la ausencia de cuerpos de agua y lo comun que estos paisajes son en la region.
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Fragilidad Visual del Paisaje.

La fragilidad visual es la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso
sobre él, expresando el grado de deterioro del mismo. Este concepto es opuesto al de
capacidad de absorcién visual, que se define como la aptitud que tiene un paisaje de absorber
visualmente modificaciones o actuaciones sin detrimento de su calidad visual.

La fragilidad visual se divide en dos tipos:

La fragilidad visual intrinseca: Determinada por las caracteristicas ambientales del espacio y
alrededores si asi se quiere, que aumentan o disminuyen su capacidad de absorcion visual,
tales como la topografia o la altura de la vegetacién. En ella se debe tener en cuenta la
orientacion y la pendiente. La pendiente condiciona el angulo de incidencia visual del
observador, de tal forma que las zonas de mayor pendiente son mas visibles, por esta razén
presentan un mayor valor de fragilidad. La orientacion es fundamental para tener en cuenta la
iluminacion del espacio.

La fragilidad visual extrinseca: Determinada por la mayor o menor susceptibilidad del
territorio a ser observado, y como es légico depende de la accesibilidad visual a las diferentes
zonas, asi como la cantidad de observadores (Abad y Garcia, 2006).

La determinacion de la fragilidad visual permite evaluar la capacidad de absorcion y respuesta
del paisaje ante la obra proyectada. Para evaluar esta variable se utilizé la metodologia
propuesta por Escribano et al. (1987). En esta metodologia los paisajes, o porciones de ellos,
son analizados y clasificados en funcién de una seleccién de los principales componentes,
dividido en 4 factores (biofisicos, visualizacion, singularidad y accesibilidad) y se les da un valor,
como se muestra en la siguiente tabla:

ER s - T

Foil i =t

Pendiente de mas Pendientes entre Pendientes entre 0
de un 30%, 15y 30%. a 15%. Terrenos
terrenos con Terrenos con con plano
- = Pendiente dominio del plano | modelados suaves horizontal de 1
e 2 vertical de u ondulados. dominancia visual.
: T visualizacion.
= : 3 2 1
i e Grandes espacios Cubierta vegetal Grandes masas
Biofisicos sin vegetacion. discontinua. boscosas. 100%
= = 22 Agrupaciones Dominancia de de ocupacion de
o= = Vegetacion aisladas. estrato arbustivo o suelo. 2
==man | (densidad) Dominancia del arbéreo aislado.
estrato herbaceo.
e 3 2 1
-~ | Vegetacion Vegetacion Diversidad de Alto grado en a
: | (contraste) monoespecifica. especies media. variedad de
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Escasez

especies.
vegetacional, Contrastes fuertes.
contrastes poco Gran
evidentes. estacionalidad de
especies.
3 2 1
Vegetacion No hay gran altura | Gran diversidad de
arbustiva o de las masas (<10 estratos. Alturas
Vegetacién herbacea, no m). Baja diversidad sobre los 10 m.
(altura) sobrepasa los 2 de estratos. 2
metros de altura.
3 2 1
Vision de caracter | Vision media (1000 | Vision de caracter
cercana o préxima a 4000 m). lejano 0 a zonas
Tamatodela | 001000T) | B | oo 3
cuenca visual ; . - '
primeros planos. visualizacion.
3 2 1
Cuencas Cuencas Cuencas regulares
alargadas, irregulares, mezcla extensas,
generalmente uni- de ambas generalmente
Forma de la A : ;
g direccionales en el categorias. redondeadas 2
Visualizacion SuencR VisUs flujo visual.
3 2 1
Vistas El paisaje presenta | Vistas cerradas u
panoramicas zonas de menor obstaculizadas.
abiertas. El paisaje | incidencia visual, Presencia
no presenta pero en bajo constante de zonas
Compacidad elementos que porcentaje. de sombras o 1
obstruyan los rayos menor incidencia
visuales. visual.
3 2 1
Paisajes singulares Paisaje de Paisaje comun, sin
con riqueza de importancia visual riqueza visual o
elementos tnicos y | pero habitual, sin muy alterado.
Singula ri&i d = Unicigiac_i del distintivos. presencia de 1
paisaje elementos
singulares.
3 3 2 1
= Percepcion visual Visibilidad media, Baja accesibilidad
i I alta. Visible a ocasional, visual, vistas
A lbllldad e Visual distancia y sin combinacién de repentinas, >

mayor restriccion.

3

ambos niveles.

2

escasas y breves.

1
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En la siguiente tabla se muestra la valoracion que una Unidad de Paisaje podria tener de
acuerdo con los parametros de Fragilidad Visual asignados anteriormente.

21a 2 puntos
Media 15 a 20 puntos
Baja 9 a 14 puntos

De acuerdo con los parametros establecidos en la tabla anterior, se identificaron los elementos
paisajisticos de los sitios y se les asign6 un valor, el cual se muestra en la tabla 24 y se sintetiza
en la siguiente:

ofisicos Visualizacion “Singularidad | Acce
Vegetaci6n . Cuenca visual | Compa- | Unicidad del Vi
"y Pendlents |- eidad | Contraste | Altura | Tamafio | Forma | cidad paisaje :
1 1 3 3 3 3 2 1 1 1
2 1 2 = 2 3 2 1 1 2 17

De acuerdo con la evaluacion realizada para las Unidades de Paisaje y a los parametros
establecidos en la tabla anterior (ver arriba), las dos UP del Sistema Ambiental presentan una
fragilidad visual Media. Este valor de fragilidad es consecuencia de la topografia del predio y
sus alrededores, en donde domina el plano horizontal de visualizacion, las vistas continuamente
obstaculizadas, asi como lo comun del paisaje, caracteristicas que le dan un valor bajo; sin
embargo, algunas caracteristicas de la vegetacion y la forma y tamafio de la cuenca visual
aumentan estos valores.

Como resultado de la evaluacion de la calidad y la fragilidad visual del paisaje, se concluye que
el proyecto en estudio tendra un impacto MEDIO-BAJO sobre todas las Unidades de Paisaje (1
y 2). A pesar de esto, es recomendable que durante las actividades de la obra, la maquinaria a
utilizar o los trabajadores mismos no dafien ni retiren los elementos del sitio que no se tengan
previamente contemplados (como vegetaciéon u otros elementos urbanos). Estas Unidades de
Paisaje pueden ser vistas desde todos los puntos de observacion establecidos para el presente
estudio, por lo que poseen una accesibilidad visual alta por parte de potenciales observadores.
Estas Unidades de Paisaje se caracterizan principalmente por la presencia de vegetacion de
sitios perturbados, construcciones urbanas y elementos que disminuyen la calidad visual del
area, como basura o monticulos de tierra. Debido a estas caracteristicas, es altamente probable
que el proyecto concluido de la estacién de servicio tenga un efecto positivo en el entorno (en lo
que a paisaje se refiere), esto debido a la inclusion de areas verdes y a la productividad que
tendra un terreno que se encontraba en abandono, entre otras cosas.
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IV.2.4 Medio socioecondmico

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2010, el municipio de Tonala tiene una
poblacién de 208,604 habitantes.

Para conocer la poblacion total que habita en la manzana en la que se encuentra el proyecto,
asi como las manzanas colindantes a éste, se consultd el Sistema para la Consulta de
Informaciéon Censal (SCINCE) del INEGI. En la siguiente imagen se muestran las claves por

Ageb y por manzana en el entorno del predio en estudio.

| Manzana 014, AGEB 1357

Dn.nm 020, AGEB 1357

Dlnum 021, AGEB 1357

Manzana 022, AGEB 1357

| |Manzana 028, AGEB 1357

Imagen 58. Claves de AGEBs y manzanas en el entorno del proyecto.

En la siguiente tabla se muestran los datos de poblacion de acuerdo con la informacién

publicada por esta fuente.

1357 014 44
1357 020 116
1357 021 49
1357 022 10
1357 028 0

Poblacién total 219
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En el entorno directo del proyecto se encuentran predominantemente viviendas y areas
comerciales, ademas de vialidades importantes como la Avenida Rio Nilo.

La construccion de la estaciéon de Servicio representa un impulso a la actividad socioeconémica
de la zona, contribuira al crecimiento de la infraestructura de comercio y servicios turisticos,
ademas proveera de un servicio necesario en las actividades econémicas; por lo tanto en el
aspecto socioeconomico el impacto sera positivo.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

A continuacion se hace una descripcion de las caracteristicas mas relevantes presentes en el
sitio del proyecto y su entorno, en relacion al medio bibtico, abiético y socioeconémico.

La temperatura media anual es mayor de 18° y la temperatura del mes mas frio es menro de
18°C. La precipitacion del mes mas seco es menor de 40 mm; las lluvias son en verano con un
indice P/T entre 43,2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

El municipio de Tonala tiene un indice de peligro por tormentas de granizo ALTO y un grado de
peligro por presencia de ciclones tropicales MUY BAJO. En el entorno directo del proyecto no
cuenta con registros histéricos de lluvias torrenciales, pero si se encuentra uno a algunos
kilbmetros en direccion sureste.

En la zona, la vulnerabilidad por heladas es BAJA, y la temperatura se considera SEMICALIDA.
La evapotranspiracion media anual es mayor a 801 mm y menor a 1100 mm.

En la zona, los valores mas altos de precipitacion diaria promedio se distribuyen principalmente
entre los meses de Junio a Octubre; el régimen pluviométrico se considera DE VERANO CON
BAJO PORCENTAJE DE PRECIPITACION INVERNAL (PI < 5%). La precipitacion total anual
se encuentra entre los 800 y 1000 mm.

La zona del proyecto se encuentra en la Provincia Geolégica Eje Neovolcanico, en la
subprovincia Guadalajara. De acuerdo con la Carta Geologica del INEGI, no se reportan fallas o
fracturas en el area de estudio ni cercanas a ésta. La predominancia de los suelos geolégicos
corresponde a Basalto.

Segun lo reportado por la Carta Edafolégica del INEGI, en el drea de estudio la predominancia
de suelos es de Re / 1, es decir, Regosol eutrico, con clase textural gruesa en los 30 ¢cm
superficiales del suelo.

El area en estudio pertenece a la Region hidrolégica No. 12 “Lerma-Santiago”, esta region se

subdivide a su vez en cuencas, siendo la denominada “R. Santiago — Guadalajara” (con clave
“E", clave compuesta “RH12E”) en la que se encuentra el proyecto. El area en estudio
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corresponde ademas a la subcuenca de tipo exorreica “R. Corona — R. Verde”, con clave
compuesta "RH12Ee".

La Carta Hidrologica de Aguas superficiales reporta que el coeficiente de agua precipitada que
escurre superficialmente en la zona de estudio es del 10 al 20%. Asi mismo, la carta Hidroldgica
de Aguas Subterraneas del INEGI reporta el sitio de estudio en una unidad geohidrologica de
material consolidado con rendimiento alto [>40 Ips (litros por segundo)].

El predio en estudio se encuentra dentro de una zona urbana en la Zona Metropolitana de
Guadalajara (municipio de Tonald), cuya vegetacion original fue removida hace afios para dar
paso a los asentamientos humanos y sus respectivas actividades asociadas. Por esta razon, en
el terreno del proyecto solo se encontraron ejemplares herbaceos y unos pocos arbustivos
tipicos de terrenos baldios y zonas perturbadas. En el sitio del proyecto se encontraron 6
especies de flora, ninguna de las cuales esta representada por ejemplares arbéreos. Ninguna
de las especies encontradas durante la visita de campo se encuentra enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el sitio se registraron 4 especies de aves, ninguna de las cuales se encuentra enlistada en
alguna de las categorias de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La calidad visual en todas las Unidades de Paisaje definidas es Baja, de acuerdo con los
parametros establecidos en la tabla de valoracion. Esta baja Calidad se debe a la baja
pendiente de los terrenos que componen las UP s, a la ausencia de fauna nativa permanente y
la ausencia de vegetacion con significancia visual, ademas de la ausencia de cuerpos de agua y
lo comun que estos paisajes son en la region.

De acuerdo con la evaluaciéon realizada para las Unidades de Paisaje y a los parametros
establecidos, todas las UP del Sistema Ambiental presentan una fragilidad visual Media. Este
valor de fragilidad es consecuencia de la topografia del predio y sus alrededores, en donde
domina el plano horizontal de visualizacion, las vistas continuamente obstaculizadas, asi como
lo comun del paisaje, caracteristicas que le dan un valor bajo; sin embargo, algunas
caracteristicas de la vegetacion y la forma y tamafio de la cuenca visual aumentan estos
valores.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, el municipio de Tonala tiene una
poblacién de 208,604 habitantes.

Al ubicarse el proyecto en una de las ciudades mas importantes del pais, se hace necesario
dotar con los servicios requeridos por la poblacion para garantizar el desplazamiento y
realizacién de actividades cotidianas. El contar con una Estacion de Servicio se optimizara el
abastecimiento de combustibles que son requeridos para la transportacién de los ciudadanos,
de mercancias, productos y otras actividades relacionadas al consumo de estos combustibles,
apoyando con ello a la creaciéon de nuevos empleos e impulso de la economia local.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Identificacion de impactos

Desde su inicio, todo proyecto pasa por una serie de fases: generacion de la idea, estudios de
viabilidad técnica, econémica y social, anteproyecto, proyecto de ingenieria, construccién,
operacién y abandono, a lo largo de los cuales se va profundizando en la idea hasta su total
concrecion en el proyecto. La integracién ambiental del proyecto exige ir incorporando
sensibilidad y criterios ambientales desde el comienzo del proceso y en todas sus fases, de tal
forma que los estudios derivados se valoren para conocer su incorporacién al proyecto. Esta
integracion del proyecto hacia su entorno apoya en la disminuciéon o atenuacion de impactos
ambientales.

Para el presente estudio se realizé un analisis concerniente a las caracteristicas del proyecto,
en torno a donde se localiza el sitio para la ejecucion de la obra, vinculacién con la normatividad
ambiental y de regulaciones de uso de suelo, asi como la informacién recabada en las visitas
de campo. Con la informacién anterior, se procedié a la identificacion de los componentes
ambientales vulnerables a sufrir algun tipo de afectacion por la ejecucion de la obra.

A continuacion se muestra una sintesis de las acciones que potencialmente afectaran los
componentes ambientales durante las diferentes etapas del proyecto. En esta tabla se incluyen
también aquellas acciones gue tendran un impacto benéfico.

TABLA 27. ACCIONES GENERADORAS DE IMPACTOS POR ETAPA DEL PROYECTO
Componente

Etapa del Accion que genera sobre el que
Impacto Sl
Proyecto el Impacto incide el

Impacto

e Disminucion de cobertura vegetal.
e Disminucion en la diversidad de especies Fauna

Despalme floristicas y faunisticas. Flora
o s Generacion de particulas suspendidas. Atmésfera
3 « Alteracién a la morfologia y topografia del | Suelo
3 suelo.
E ¢ Generacion de gases de combustion.
5 Operacion de * Generacion de ruido. Atmésfera
'g Magquinaria y e Posible contaminacién al suelo por Suelo
‘g vehiculos de carga derrames accidentales. Paisaje
E * Modificacion en la continuidad paisajistica.

e Aporte de residuos a los ya generados por
el municipio.

¢ Posible contaminacién por residuos de
hidrocarburos u otros (recipientes vacios

Generacién de
residuos solidos
urbanos y peligrosos

Suelo
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* Prevencion de fugas de combustible. Suelo
Equipo de monitoreo | « Prevencidn de riesgos para la vida Calidad de
humana. vida

Generacion de

; e Alteracion de la calidad del agua Agua
aguas residuales

e Disponibilidad de un area de venta de

Presencia de la obra combustibles en la zona. \Cf)izlz;dad de
terminada ¢ Modificacién de la calidad visual del Paisai
paisaje. e
Contratacién de » Calidad de
o Generacion de empleos. .
personal vida

Los componentes ambientales sobre los que pueden incidir los impactos generados por las
actividades de Preparacion del Sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento, ya sean
benéficos o adversos, son los siguientes:

TABLA 28. COMPONENTES AMBIENTALES
SISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL
Medio biético Fibra
Fauna
Agua
Medio abidtico Suelo
Atmosfera
Medio perceptual | Paisaje
Medio social Calidad de vida

V.2 Caracterizacion de los impactos

La valoracién de los impactos ambientales se elaboré empleando la metodologia propuesta por
Espinoza (2001), la cual fue modificada para individualizar los impactos mediante ocho criterios
(caracter, incidencia, importancia, ocurrencia, extension, temporalidad y reversibilidad); se
consideran tres valores de ponderaciéon para cada criterio (excepto para el caracter) y una
férmula de célculo o valorizacién de magnitud que integra los valores asignados a cada criterio.
Esta formula es la siguiente:

Impacto Total= C (I+E+O+T+A+R+M)
Donde:

C= Caracter
I= Intensidad
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E= Extension

O= Probabilidad de Ocurrencia

T= Temporalidad
A= Acumulacién
R= Reversibilidad
M= Mitigacién

En la siguiente tabla se establecen los Criterios de la Clasificacién de impactos y su valor de

referencia:

Positivo(1)

Negativo(-1)

Intensidad (l) Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Poco Probable
Probabilidad de Ocurrencia (O) | Muy Probable (3) | Probable (2) 1)
Temporalidad (T) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Acumulacién (A) Alta (3) Media (2) Baja (1)
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Mitigacion (M) Nula (3) Parcial (2) Total (1)

| -16a-12

-11a-7

Niveles de Impacto
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pero sin consecuencias relevantes hacia el ambiente) y baja (cuando el nivel del impacto
no se incrementa aunque la accion que lo genera persista largo tiempo, o cuando se
sabe que la accion que lo genera tendra una duracién muy corta).

Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de que el ambiente absorba el impacto, se
clasifica como irreversible (el ambiente no podréd atenuar o absorber el impacto
generado, ni siquiera de manera parcial), parcial (el ambiente tiene la capacidad de
absorber el impacto parcialmente) o reversible (el ambiente puede recobrar el estado en
el que se encontraba sin la accion impactante, sin intervencion humana y de forma total
en el corto o0 mediano plazo).

Mitigacién: Es la capacidad de recuperacion del factor ambiental mediante la
intervenciéon humana. Se clasifica como total (si el efecto puede ser totaimente
compensado mediante actividades humanas, las cuales son viables de manera
econdmica, juridica y técnica), parcial (si el efecto puede ser compensado de forma
parcial mediante actividades humanas, las cuales son viables de manera econémica,
juridica y técnica) y nula (si el efecto no puede ser evitado, compensado ni mitigado en
algun grado mediante actividades humanas, o si las actividades que se pueden aplicar
para su recuperacion no son viables econdmica, técnica o juridicamente).

Valores de referencia
El método propuesto considera tres posibles valores de ponderacién para cada uno de los tipos
de efectos en que se clasifican los impactos segtn los criterios de valoracién (a excepcion del

valor de Caracter, que sélo puede ser de 1, en caso de ser positivo, o -1 si es negativo).

Para los siete criterios restantes, los valores son de 1, 2 6 3, dependiendo de su ponderacién en
la Tabla de Clasificacion de Impactos y Valores de Referencia.

Calculo de los impactos

La formula para calcular la magnitud total del impacto consiste en la suma de los valores
asignados a cada uno de los seis atributos de impacto, multiplicada por el valor del caracter (-1
o 1). Los valores del Caracter son el factor principal que codifica el valor negativo o positivo del

impacto. De esta forma se tiene que los valores de magnitud que pueden tener un impacto
positivo oscilan entre 7 y 21; y un impacto negativo entre -21y -7.

Niveles de Impacto

Se consideran seis niveles de impacto, tres para efectos positivos y tres para los negativos.

Para Impactos adversos o negativos los niveles son:
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Descripcion de los criterios de evaluacion de Impactos Ambientales.

En esta metodologia se propone individualizar los impactos en siete criterios generales, como
se menciono anteriormente. Estos cubren la mayoria de los aspectos relevantes relacionados
con la actividad que se desea evaluar ambientalmente:

Caracter: Indica la naturaleza positiva o negativa del efecto, con respecto del
componente ambiental antes de haberse realizado el proyecto o actividad. Indica si la
faceta de vulnerabilidad del factor ambiental que se analiza es benéfica o perjudicial.

Conforme al caracter, los impactos se clasifican en positivos y negativos..

Intensidad: Se refiere al grado de incidencia que la accién tendra sobre el elemento
ambiental. Se clasifica como importante (si la accion afectard severamente al elemento
ambiental), regular (si la accion incidira de forma no severa sobre el elemento ambiental)
y escasa (si la accion no tendra un efecto relevante sobre el elemento ambiental en
cuestion).

Extension: Se refiere a la amplitud o extension del territorio involucrado por el impacto,
pudiendo ser regional (se extiende a una distancia considerable fuera del trazo o
poligono del proyecto), local (se extiende mas alla de los limites del poligono o trazo del
proyecto, pero a una menor escala) o puntual (sélo se da dentro de los limites del
poligono o trazo del proyecto).

Probabilidad de ocurrencia: Estima la probabilidad de que se presente el impacto y se
clasifica como muy probable (es comin su ocurrencia en proyectos similares, y es
conocido que las actividades que se desarrollaran o los recursos que se utilizaran son
causantes de estos impactos), probable (se tiene registro de que han ocurrido en
proyectos similares, pero de forma esporadica o poco comun) o poco probable (no es un
impacto que se dé de manera comun o frecuente en proyectos similares, pero es posible
Su ocurrencia).

Temporalidad: Se clasifican como permanentes (el efecto de la accion impactante se
presenta durante toda la vida del proyecto), media (que se presenta durante la
preparacion del sitio o construcciéon, pero su efecto se detiene en algin momento
inmediato a la terminaciéon de estas etapas) y corta (que ocurren sélo en la etapa de
preparacion del sitio y construccion del proyecto, y el efecto que tienen sobre el
ambiente termina en el momento que la accion causante se detiene).

Acumulacién: Es el incremento continuo de la gravedad del impacto, cuando la
duracion de la accion que lo genera se prolonga. Puede ser alta (cuando la gravedad del
impacto aumenta considerablemente al prolongarse la accién que lo genera), media
(cuando la gravedad del impacto se incrementa al prolongarse la acciéon que lo genera,
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Compatible:

Cuando la magnitud del efecto es mayor o igual a -11; se considera equivalente a la
carencia de impacto o la recuperacién inmediata de las condiciones del factor ambiental
tras el cese de la actividad o proyecto. No necesitan practicas mitigadoras o son de
caracter simple.

Moderado:

Cuando la magnitud se encuentra entre -16 y -12; en estos casos se estima que la
recuperacion de las condiciones originales del factor ambiental requiere de cierto tiempo
y por tanto se precisan practicas de mitigacién simples.

Destacable:

La magnitud del impacto, menor o igual a -17, exige de la adecuacion de medidas
ambientales especificas para lograr la recuperacion de las condiciones del factor
ambiental afectado.

Los niveles de impactos positivos pueden ser:

Alto:

De magnitud igual o mayor que 17; estos impactos tienden a mejorar las condiciones de
los componentes ambientales con respecto al estado que guardaban antes del
desarrollo del proyecto o las actividades.

Mediano:

Con valores entre 12 y 16; se trata de efectos positivos que permiten conservar o
mejorar moderadamente las condiciones que prevalecian en el componente ambiental
antes de la ejecucion del proyecto o actividad.

Bajo:

Con valores iguales o0 menores de 11; en estos casos el efecto no representa un gran
beneficio para el ambiente, sin embargo no debe descartarse su caracter positivo.

En las siguientes paginas se incluye la valoracion de los impactos del Proyecto “Autoestaciones
de Servicio CPG2 S.A.de C.V.".
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V.3 Valoracion de los impactos

1. Diversidad de Epgns & i 11
et Proyecto de 4reas verdes oM 1 13
FLORA [
Despalme P -1 -10
2. Cobertura vegetal
Proyecto de dreas verdes oM 1 14
FAUNA 3. Dlvgmldad de Duspaliin p i3 1
especies ’
Impermeabilizacion de superficies C -1 14
AGUA 4. Infiltracién de agua Proyecto de areas verdes oM 1 14
Pozos de absorcion C 1 14
5. Morfologia y Despaime P 7 -13
topografia Nivelacién y compactacién del c A A3
terreno
Impermeabilizacion de superficies C -1 -16
SUELO 6. Pmpledadas ﬂmcas Nivelacidn ¥y ccmpactadon del c A 14
terreno
Operacién de maquinaria
(derrames de hidrocarburos) PyC -1 -10
7. Contaminacion Equipo de monitoreo oM 1 16
Generacion de residuos sélidos,
urbanos y peligrosos oM ~1 -14

COMPATIBLE

COMPATIBLE

,COMPATIBLE

COMPATIBLE
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8. Generacion de

COMPATIBLE

; alme P -1 o
ATMOSFERA particulas suspendidas o i
! Operacion de maquinaria, equipo
9. Ruido e —_— PyC -1 12
Despalme P -1 -9
Proyecto de 4reas verdes oM 1 14
Nivelacién y compactacion del c 1
PAISAJE 10. Armonia y calidad terreno 3
visual Operacién de maquinaria, equipo PyC 1
y vehiculos de carga (presencia) y -
Construccion de edificaciones Cc -1
Presencia de la obra terminada oM -1
Contratacién de personal P,CyOM 1 15
K e
SOCIOECO- 11. Calidad de vida
NOMICOS oM 1 16

Equipo de monitoreo

Sefialética y balizamiento
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Con base en la matriz general de valoracion de impactos anterior, se procedi6é a elaborar una
matriz integral que agrupa los impactos valorados por cada una de las etapas del proyecto,
corrigiendo en esta ocasion la sobreestimacion que resulté previamente al cuantificar mas de
una vez los efectos asociados con las actividades que son comunes a mas de una etapa.

Esta matriz integrada es el resultado del analisis minucioso de cada interaccién, e incorpora de
manera definitiva tanto las consideraciones en torno a la continuidad que mantienen algunas de
las actividades del proyecto a lo largo de las diferentes etapas de ejecucion de éste, como la
diferenciacion de actividades que, pareciendo similares, interactian de formas, grados e
intensidades diferentes con los componentes ambientales.

Dicha matriz se muestra en la siguiente pagina.
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Analisis cuantitativo de los impactos ambientales

Con base en analisis realizado se tiene que, como consecuencia de la ejecucion del proyecto
de construccion de la estacion de servicio “Autoestaciones de Servicio CPG2, S.A. de C.V.", es
factible la ocurrencia de un total de 27 impactos ambientales, de los cuales 17 son adversos y
10 son benéficos.

Del total de impactos identificados, la mayoria se relacionan con las etapas de Operacion y
Mantenimiento (10) y Construccién (7), 'seguidos por los generados en la Preparacion del Sitio
(6) y las Actividades Frecuentes (4).

Del total de impactos negativos (17), 6 son derivados de las actividades de Construccién, 6
provienen de las actividades de Preparacion del sitio, 3 de las Actividades Frecuentes y 2 de la
Operacién y Mantenimiento.

Del total de impactos positivos (10), 8 son generados por la etapa operativa y de mantenimiento
del proyecto, 1 por la etapa constructiva y 1 por las actividades frecuentes. Durante la etapa de
preparacion del sitio no se identificaron impactos positivos exclusivos de ella.

TABLA 32. IMPACTOS AMBIENTALES POR TIPO (CARACTERS Y ETAPA DE DESARROLLO.

TIPOS DE . ETAPA F)E DESARROLLO ‘ . TOTALES
IMAPCTO | Actividades Prepargaglén Bunstrabeliin Opera.c:léln y | POR TIPO
| frecuentes del sitio Mantenimiento |

3 B | 6 | 2 17
1 =0 1 | 8 10
TOTAL | 4 6 7 | 10 | 27

Al analizar los impactos en relacion con los componentes ambientales, se tiene que los
impactos adversos recaen sobre los diferentes componentes ambientales en el siguiente orden
(orden descendente):

Suelo (6), Paisaje (5), Flora (2), Atmésfera (2), Agua (1), Fauna (1) y Aspectos socioec. (0).

Mientras que los impactos positivos (10 en total), se manifiestan en los componentes
ambientales en el siguiente orden (orden descendente):

Aspectos socioec. (4), Flora (2), Agua (2), suelo (1) y Paisaje (1). De acuerdo con el analisis
realizado, el proyecto en estudio no generara impactos benéficos hacia los elementos Fauna y
Atmosfera. ;

En la siguiente tabla se muestran los impactos ambientales del proyecto por componente sobre

el que inciden y tipo (caracter).
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TABLA 33. IMPACTOS AMBIENTALES POR COMPONENTE AMBIENTAL.

COMPONENTES IMAPCTOS

AMBIENTALES

INDICADOR DE IMPACTO

TOTALES

1. Diversidad de especies 1 1
2 2 4

2. Cobertura vegetal 1 _ 1
3. Diversidad de especies 1 i [ 0 0 1
4. Infiltracién de agua 1 1 2 2 3
5. Morfologia y topografia 2 0
6. Propiedades fisicas 1 6 | O 1 7
7. Contaminacién al suelo 3 1
8. Generacién de

articulas suspendidas 1 0
B 2 0 2
9. Ruido 1 0
1 0 Armenia y calidad 5 5 1 1 6
visual
11. Calidad de vida 0 0 4 4 4

17 10 27

A partir de la revision de los niveles de impactos valorados, se tiene que del total de efectos
(27), el mayor nimero corresponde a impactos positivos medianos, con 10 (37%), seguido por
los adversos moderados con 9 (33.3%) y los adversos compatibles con 8 (29.6%).

En la siguiente tabla se muestran los impactos ambientales del proyecto por tipo y nivel.
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Jerarquizacion de impactos ambientales adversos.

La jerarquizacion y descripcion de impactos ambientales, conforman la ultima etapa del proceso
de evaluacion, en la cual se integran y sintetizan los resultados obtenidos para exponer de
manera clara y sistematica los efectos particulares del proyecto en el entorno en que pretende
desarrollarse.

Adicionalmente, esta etapa tiene el propésito de identificar los impactos adversos del proyecto
que revisten mayor relevancia o significancia, en virtud de su nivel de magnitud obtenido
mediante atributos como extensién, temporalidad, probabilidad de ocurrencia, intensidad,
acumulacioén y reversibilidad y mitigacion.

El énfasis en los efectos negativos es necesario, ya que a partir de él es posible detectar los
aspectos criticos del proyecto, para asi identificar las medidas de proteccién ambiental que
debe incorporar.

A continuacién se enlistan los impactos negativos que generara el proyecto (en orden
descendente, es decir, del de mayor al de menor significancia), el componente ambiental sobre
el que incide y su nivel de magnitud.
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Despalme . Diversidad de especies de Flora -1
Despalme Diversidad de especies de Fauna -1
Construccion de edificaciones Armonia y calidad visual (paisaje) -11
ZIM.P. AGTOS | Presencia de la obra terminada Armonia y calidad visual (paisaje) -11
COMPATIBLES Despalme Cobertura vegetal -10
Operacion de maquinaria £
(derrames de hidrocarburos) Contaminacioén al suelo 10
Despalme Armonia y calidad visual (paisaje) -9
NivEiBcIo Soompaciacion det Armonia y calidad visual (paisaje) -8
terreno

Aunque no se identificaron impactos ambientales significativos generados por la ejecucion del
proyecto (de acuerdo con la definicion de este tipo de impactos publicada en la Fraccion X del
Articulo 3° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental), la existencia de impactos
moderados, como se muestra en la tabla anterior, refleja la importancia de que se sigan las
medidas de prevencién, compensacion y mitigacion que se proponen en el siguiente capitulo.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

Las medidas de prevencion son aquellas cuyo objetivo es evitar que se presente un impacto, o
al menos disminuir la probabilidad de que este se manifieste con gran magnitud. Son las
primeras recomendaciones a tomar en cuenta.

Las medidas de compensacion estan encaminadas a sustituir una condicién ambiental que vaya
a ser afectada por las actividades de la obra, por otra de caracteristicas y calidad similares.

Las medidas de mitigacion son aquellas enfocadas en la reduccién o atenuacioén de la magnitud
de los impactos. Son las medidas dirigidas a contrarrestar los impactos ambientales generados
por las actividades relacionadas con el proyecto en todas sus etapas.

Las medidas que se proponen para evitar, compensar o mitigar los impactos generados por las
acciones de preparacion del sitio y constructivas para el proyecto “Autoestaciones de Servicio
CPG2 S.A. de C.V.", contemplan el andlisis de los impactos identificados, las caracteristicas
propias del proyecto, asi como el soporte de manuales técnicos, normas y experiencia
profesional del equipo multidisciplinario.

La aplicacion de las medidas propuestas en este apartado esta considerada para los impactos
mas destacables detectados desde la etapa de preparacion del sitio hasta la etapa operativa.

Cada una de estas medidas se describe a continuacion.
¢ Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacioén 1

Labores permitidas y no permitidas en las actividades del proyecto

Es necesario que el personal que participe en todas las actividades constructivas relacionadas
al proyecto, conozca las restricciones en materia ambiental, las cuales deberan de respetarse
durante los trabajos. Para este fin se propone que antes del inicio de las actividades de
preparacién del sitio y construccion, el encargado de la obra notifique estos lineamientos.

Los lineamientos se hacen del conocimiento de los involucrados al menos una semana antes de
iniciar las actividades de preparacion del sitio, convocando al personal para que conozcan las

siguientes restricciones:

» Se prohibe realizar actividades de preparacién del sitio fuera del area previamente
definida para la construccion de la obra.
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Se delimitar4 un area donde se establezcan oficinas o centro logistico, patios de
magquinaria y equipo, almacén de materiales, bafos portétiles y depositos de acopio de
residuos. La ubicacion de estas instalaciones provisionales obedece a las necesidades
de proximidad y acceso que tiene la obra.

Si se llegasen a instalar areas de almacenamiento deberan ser construidos con
materiales provisionales como madera o lamina, con firme de concreto. Con
senalamiento y disposicién adecuada del equipo y material. Con accesos libres de
obstruccion y ventilacién apropiada. Los equipos deben colocarse de forma clasificada y
con un administrador del almacén fijo.

Las superficies asignadas para el resguardo de maquinaria se deben seleccionar en
sitios en los que el terreno sea plano o se pueda conformar para nivelarlo. Si se cuenta
con caseta de vigilancia debera de ser de panel aislado para poder removerla al final de
la obra. En estos sitios es factible la presencia de goteos y derrames puntuales de
hidrocarburos provenientes de la maquinaria y unidades de transporte, por lo que debe
contarse con material absorbente y herramienta que permita realizar la colecta de suelos
contaminados con hidrocarburos.

Se deben utilizar los sanitarios portatiles ubicados dentro del area donde se realizaran
las actividades para la preparacién y construccion del desarrollo habitacional.

Se deberan colocar los residuos en los contenedores adecuados (plastico, metalico u
otros materiales) con tapa.

Se prohibira trabajar durante la noche y/o permanecer en el area de construccién de las
instalaciones en horarios distintos a los establecidos (con excepcién del velador y el
personal de seguridad).

El encargado de la obra es el responsable de que los trabajadores, asi como los
visitantes en el sitio, depositen los residuos en los lugares indicados y se mantengan

limpias las instalaciones.

Queda prohibido el uso de fuego para la quema de basura, residuos y desperdicios a lo
largo del trazo, asi como en sitios aledarios al proyecto.

Medida de prevencion, mitigacién y/o compensacion 2

Sefalizaciéon de areas durante las etapas de preparacién y construccion

Deben senalizarse los sitios donde se realizaran las obras para evitar accidentes entre los
trabajadores. Los materiales que se recomiendan para delimitar el sitio de obras van desde
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malla de balizamiento, cinta de sefializacion, balizas clasicas, letreros de advertencia, luces de
prevencion, etc. Algunos ejemplos del equipo que se puede emplear para delimitar la zona de
maniobras se muestran en la siguiente imagen.

/114

Imagen 59. Equipo para delimitar areas.

+ Medida de prevencién, mitigacién y/o compensacién 3

Establecer limites de horarios para las actividades de la obra

El ruido es un contaminante fisico que no es facimente mitigable para este tipo de obras; sin
embargo, puede reducirse la intensidad y duracién de su impacto al restringir el tiempo en el
cual se realizan las actividades que lo generan.

Se espera que en las obras de construccion, y por la operaciéon de vehiculos, no se rebasen
. determinados niveles auditivos. En el primer caso (labores de construccion) los limites maximos

permisibles son de 68 dB (A), mientras que en el segundo caso (operacion de vehiculos), los

limites son de 90 dB (A) como maximo en limites de exposicion no mayores de 15 minutos.

A continuacién se muestran los niveles sonoros reportados para el movimiento de diversos
vehiculos durante las etapas de construccién. La mayor parte de los equipos que se han
contemplado para la construcciéon de esta obra se encuentran clasificados con generacion de
emisiones de ruido por debajo de los 90 dB (A).
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Se deberan programar las actividades de la obra de forma que eviten situaciones en que la
accién conjunta de varios equipos o acciones causen niveles sonoros elevados durante
periodos prolongados de tiempo. Se verificara que los equipos méviles, vehiculos y maquinaria
cuenten con los respectivos silenciadores en correcto estado de funcionamiento.

Se debera eliminar el uso de cornetas, bocinas, claxon y sirenas de todos los vehiculos que
laboran en el proyecto, salvo la alarma de reversa. Se exceptuan los dispositivos disefiados
para evitar accidentes o anunciar casos de emergencia.

* Medida de prevencién, mitigacion y/o compensacion 4

Establecer un programa de sequridad en las etapas de preparacién y construccién

Se requiere que la empresa constructora cuente con instrucciones y procedimientos
relacionados con la seguridad laboral, el cual debe ser conocido y acatado por el personal con
el fin de evitar accidentes que pongan en riesgo la integridad fisica de los trabajadores.

Todos los trabajadores, sin excepcion, deberan portar chalecos distintivos y membretes de
identificacion, asi como equipo de seguridad y ropa adecuada al tipo de trabajo (chaleco
fluorescente, casco, guantes de carnaza, botas, gafas protectoras, protectores auditivos, etc.)
segln sea requerido. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, el contratista
debera suministrarla.

Se recomienda colocar sefialamientos sobre el uso de equipo de proteccion en cada area de
trabajo. Algunos ejemplos del equipo de proteccion personal relacionados a la seguridad laboral
se muestran en la siguiente imagen.

/Cnlr;

Imagen 60. Equipo de proteccién personal.

Se contara con un botiquin de primeros auxilios con equipo y material necesario en las areas
donde se encuentren las oficinas moviles de la(s) empresa(s) constructoras.

Con anticipacion se deberan ubicar los centros de atencién médica tanto de consulta interna
como de consulta externa mas cercanos. Debera contarse con el directorio de las unidades de
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atencion médica para trasladar al personal (en caso necesario) que requiera de atencion hacia
estos sitios.

* Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacion 5

Manejo y disposiciéon adecuada de residuos sdlidos no peligrosos y de manejo especial

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, dentro del area del proyecto se
deberan colocar 2 a 4 tambos, de plastico u otro material de 200 | de capacidad, con tapa y
bolsa para el deposito de los residuos en cada uno de los niveles de construccion. Deberan ser
de dos colores (preferentemente azules y verdes) o tener calcomanias que los distingan
claramente uno del otro; esto con el fin de separar los residuos de acuerdo con sus
caracteristicas (inorganicas y organicas). Se prohibira arrojar residuos al suelo, asi como la
quema de los mismos.

Para la recoleccion de los residuos sélidos se realizara un acuerdo con una empresa autorizada
para coordinar los mecanismos de traslado desde el sitio hasta el vertedero municipal, o bien
coordinarse con el Ayuntamiento de Tonala para realizar la disposicién final adecuada.

Los materiales y envases que contengan aceite o algun solvente se consideran residuos
peligrosos, por lo que el manejo, transporte y disposicion final tienen un tratamiento diferente.

* Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacion 6
Plan de manejo de residuos peligrosos

Aunque se espera que €l tipo y cantidad de este tipo de residuos sea en pequefios volimenes,
se debe contemplar un programa de manejo que incluya los siguientes aspectos:

» Separacion
» Almacenamiento
Tratamiento y disposicion final

%

Para efectos de residuos peligrosos relacionados con la construccion de la obra, se consideran
los siguientes puntos conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente:
» Toxicos: residuos de pinturas y envases que hayan contenido los mismos.
» Inflamables: combustibles, aceite gastado, pinturas base solvente, estopas impregnadas
de aceite, recipientes impregnados con aceites y pinturas.
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Estos materiales, debido a la peligrosidad que representan, deberan ajustarse a un manejo
adecuado conforme a la normatividad correspondiente.

Se debera contemplar un espacio que funcione como almacén temporal de residuos peligrosos
y se debera llevar un registro en el que se documente la fecha, cantidad de residuo generado,
caracteristicas de peligrosidad (E: explosivo, R: reactivo, I: inflamable, T: toxico), firma de la
persona que hace el registro y observaciones. Para este espacio se tomaran en cuenta las
siguientes recomendaciones:

» Debera equiparse con material de recubrimiento impregnable y resistente a los
materiales a almacenar.

» Tendra techo y proteccion contra las lluvias (incluyendo protecciones laterales).

Las zonas de almacenamiento, en las que se guardan liquidos, deberan contar con

materiales de absorcion (p. ej. aserrin) para derrames.

» Deben estar disponibles equipos de proteccién personal.

» No debera permitirse el acceso al almacén a personas no autorizadas y debera
asegurarse el control del acceso.

v

Se procurara que estos residuos no queden almacenados en el depésito temporal por mas de
quince semanas, tiempo tras el cual la empresa constructora se encargara de subcontratar los
servicios de una empresa especializada en el transporte de este tipo de residuos para su
adecuado tratamiento y disposicion, que debera contar con las autorizaciones correspondientes
de la SEMARNAT y SCT. El supervisor ambiental, de nueva cuenta, verificara y asesorara en el
registro de los manifiestos de entrega-recepcion de los residuos peligrosos que colecte la
empresa recolectora, ademas, se encargara de apoyar o realizar los reportes semestrales de
generacion de residuos peligrosos que de ser necesario, se ingresaran a la SEMARNAT.

e Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacion 7

Reutilizacion de material geoldgico o bien disposicion adecuada

En la medida que sea factible, se debera aprovechar material geolégico que provenga de la
excavacion. Se contemplara esta alternativa, siempre que cumpla con las caracteristicas de
control de calidad requeridas para este tipo de obras.

Las rocas excedentes y material geoldgico de desperdicio constituyen un residuo pétreo que no
acarrea contaminantes ni residuos de otra indole. No obstante, se tiene que disponer en algin
sitio que no conlleve dafios a la vegetacion por aplastamiento ni afecte la calidad paisajistica del
sitio. La disposicion del material de desperdicio debera practicarse en un banco de nivelacion
preferentemente o en su caso un banco de tiro seleccionado de forma previa por la empresa
contratista encargada de la obra y autorizado por la autoridad competente para tal fin.
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* Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacion 8

Humedecer el area de trabajo

Se recomienda el riego de la superficie de trabajo con agua durante todas las actividades que
tengan generacion de polvos suspendidos que puedan perjudicar la salud de los trabajadores o
bien que puedan ser dispersados por el viento. Dicho riego se realizara con pipas que cuenten
con equipo de aspersion, o de alguna otra manera que se adecue mejor a las caracteristicas del
area, de tal manera que garantice el racionamiento del agua empleada para este fin.

Durante la época de estiaje, se debe realizar el humedecimiento periédico del material
geologico aprovechable o producto que se encuentre temporalmente almacenado. Esto con el
fin de evitar que pueda ser dispersado por el viento e incidir en el area.

» Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacion 9

Evitar acumulacion de residuos pétreos

Las actividades de preparacion y construccion de la edificacion podran generar residuos
petreos, que suelen dejarse en el sitio de deposicion, provocando un impacto importante en la
armonia de paisaje y la proliferacion de fauna nociva (por usarse como basureros).

Para minimizar este impacto, se recomienda que los materiales de extraccion se coloquen en
un sitio que tenga pendientes bajas, para evitar que sean transportados via edlica, hidrica o por
gravedad. El apilamiento de los mismos en un solo sitio es con el fin de reutilizarlos lo méas
pronto posible.

e Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacion 10

Realizar mantenimiento reqular de la maquinaria y equipo

Diversas actividades relacionadas a la construccién de esta obra requieren del empleo de
maquinaria y equipo, los cuales pueden alterar el ambiente y la salud de los trabajadores por
medio de la emision de gases, de ruido y posibles fugas por goteo de hidrocarburos.

El equipo y maquinaria que sea utilizado debe contar preferentemente con tecnologia
anticontaminante (filtros, convertidores cataliticos, silenciadores, etc.). Ademas, debe realizarse
la afinacion de los vehiculos. Esto contribuird a disminuir los niveles de emisiones de gases,
particulas, humos y ruido hacia la atmésfera.

Para minimizar los efectos inherentes al empleo de maquinaria, se recomienda llevar
afinaciones programadas acorde a las horas o tiempo de su operacién, para disminuir sus

emisiones gaseosas. Realizar el mantenimiento de los equipos automotores y magquinaria

136



utilizados para la construccion, preferentemente en centros especializados para el manejo de
desperdicios de hidrocarburos. En caso de que se lleven a cabo los cambios de aceite o
reparaciones en el sitio, se recomienda efectuarlos sobre un area previamente establecida y
acondicionada, para que, en caso de un derrame menor, no se infiltre al suelo.

Se debe llevar una bitacora con el registro de mantenimiento de cada vehiculo y maquinaria
pesada en la que se demuestren condiciones adecuadas de operacion y su mantenimiento
periodico.

Para reducir el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte, descarga y perforaciones,
se considerara la posibilidad de exigir la utilizacion de equipos de bajo nivel sénico, la revision y
control periddico de los silenciadores de los motores y la utilizacion de revestimientos elasticos
en tolvas y caja de volquetes.

Con respecto a la contaminacion auditiva, la medida de mitigacién recomendable es la
restriccion de horarios. Para evitar problemas derivados del ruido en los trabajadores, se
recomienda que los directamente involucrados en la operaciéon de maquinaria y equipo lleven
protectores auditivos.

* Medida de prevencidon, mitigacion y/o compensacion 11

ubrir los camiones que transportan materiales geolégicos

El traslado de materiales de un sitio a otro es un procedimiento frecuente, por lo que pueden
dispersarse sedimentos y particulas suspendidas por medio del movimiento, hacia el suelo y la
atmosfera.

Para minimizar este impacto, los camiones de transporte de materiales pétreos contaran con
una lona lo suficientemente grande para permitir cubrir en su totalidad la caja del camién, y cuyo
sistema de amarre esté lo suficientemente reforzado para evitar la caida de la misma durante el
transporte por accion del movimiento o del viento.

* Medida de prevencion, mitigacion y/o compensacion 12

Areas verdes con especies nativas

Debido a la pérdida de cobertura vegetal (aunque poco significativa) que se tendra que realizar
para llevar a cabo las actividades constructivas, asi como la pérdida de superficie de absorcién
de agua por la impermeabilizaciéon del suelo, se deberan colocar ejemplares arbustivos y/o
arbéreos en las areas verdes.

El proyecto en estudio contempla la implementacién de estas areas en una superficie
equivalente al 11.6% del total del predio.
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Para estas areas es ampliamente recomendable la utilizacién de arboles de especies nativas de
la region, debido a que éstas estan totalmente adaptadas a las temperaturas, precipitaciones y
tipos de suelo del lugar; estan adaptadas para resistir las plagas y enfermedades de la
localidad, ademas de que muchas de ellas requeriran poco mantenimiento. Con base en esto,
se recomienda que las especies a usar sean seleccionadas de la lista que se muestra a
continuacion.

Nombre comin Nombre cientifico
Guamdchil Pithecellobium dulce
Arrayan Psidium sartorianum
Tronadora Tecoma stans
Bailarina Pseudobombax ellipticum
Tepehuaje Lysiloma acapulcense
Serrasuela Thouinia acuminata
Guaje blanco Leucaena leucocephala
Tepame Acacia pennulata

*La recomendacion de algunas de estas especies para areas verdes esta basada en la NAE-
SEMADES-005-2005; sin embargo, en la lista anterior s6lo se recomiendan algunas de las
especies publicadas por este instrumento legal, debido a que contempla especies exoéticas o no
autdctonas de la region, por lo que no es conveniente su uso.

El nimero de ejemplares a usar para la reforestacion sera el que sefale el Ayuntamiento de
Tonala, a través de su Jefatura de Parques y Jardines.

Ademas de lo mencionado anteriormente, hay una relacién intrinseca entre la fauna y flora
locales, una depende de la otra. Al seleccionar especies nativas para reforestacion, se asegura
un microhdbitat mas para la fauna local, asi como areas de alimentacion, refugio y/o
reproduccion, por lo que para este componente también se recomienda la colocacién de arboles
nativos, mencionados en la tabla anterior.

¢ Medida de prevencion, mitigacién y/o compensacion 13

Uso de sanitarios portatiles para el personal
Los bafios quimicos son unidades de saneamiento portatiles que consisten en un aparato

sanitario para sentarse, ubicados sobre un tanque hermético que almacena las excretas y que
generalmente contiene una solucién quimica para facilitar la digestién y disminuir los malos
olores. Esta contenida en una unidad de plastico prefabricada con una puerta que se puede
cerrar.

Los bafios quimicos se han adoptado como soluciones temporales cuando las letrinas de pozo
o los tanques sépticos resultan inadecuados o inaceptables. El contenido inicial de la sustancia
quimica alcanza para 40 6 160 usos, segun el modelo. Los pisos generalmente estan hechos de
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material no absorbente y el acabado permite su limpieza facilmente. Muchas veces cuentan con
un medio de ventilacion a través de una tuberia revestida que se extiende hacia el techo.

Para la implementacién de esta medida, sera importante tomar en cuenta algunas
consideraciones como las que se muestran a continuacién.

» La ubicacion de los bafios es importante, ya que estos deben ser revisados y vaciados
regularmente para evitar el rebose. Es decir, deben estar en un area a la que pueda
ingresar un camién grande.

» Debido al fuerte olor que emanan, principalmente durante la limpieza, es preferible que
no se encuentren cerca de vias publicas o de areas en donde habitan personas.

» Los bafos deben estar en una superficie plana para evitar que se vuelquen.

» Se recomienda que al menos existan dos sanitarios por cada 15 personas.

V1.2 Impactos residuales

Los impactos residuales son todos aquellos que persisten durante toda la vida Gtil del proyecto
0 mas alla de ésta, aun después de la aplicacién de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

Para el presente proyecto se tendran los siguientes impactos de esta indole:

» Las modificaciones que se generen hacia el suelo, ya que se alteraran las
caracteristicas fisicas que actualmente existen. Lo anterior debido a que se colocara la
capa impermeable (concreto o asfalto) en lo que actualmente es suelo sin recubrimiento.
Aunque se realicen medidas de mitigacion o compensacion (creacion de areas verdes)
las modificaciones puntuales seran de manera permanente durante toda la vida util del
proyecto.

» Por las caracteristicas del proyecto, el paisaje local se vera modificado de manera
irreversible, ya que, aunque se compensen los impactos hacia este elemento, habra un
cambio permanente en la estructura de la Unidad de Paisaje en la que se encuentra el
proyecto en estudio. Por las caracteristicas de dicha unidad, estos efectos residuales no
se consideran significativos e incluso podrian resultar benéficos para la Unidad de
Paisaje en la que se encuentra el proyecto.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronostico del escenario

De acuerdo con las imagenes satelitales del afio 2003, disponibles para el area en el programa
Google earth ®, el predio del proyecto y los terrenos directamente colindantes no han tenido
cambios aparentes en su uso y aprovechamiento en los ultimos 12 afios (con excepcion de la
tienda Elektra colindante con el predio del proyecto, cuya construccion se aprecia en proceso en
la fotografia del 2009). ’

Como se muestra en la siguiente imagen, el predio no ha cambiado su uso aparente desde
hace al menos 12 afios, y sOlo se pueden apreciar algunas estructuras al norte vy,
posteriormente, al centro del mismo, que actualmente no estan presentes. Debido a el corto
tiempo que aparecen (sélo se encuentran en las fotografias satelitales del 2003 y 2006), se
asume que éstas eran estructuras moviles.

- L P \ -

Imagen 61. Caracteristicas del area de estudio y sus cambios desde el afio 2003.
Los elementos mas destacables que se han modificado en los alrededores son, como se

menciond anteriormente, la construcciéon de una tienda Elektra, asi como la colocaciéon de un
puente peatonal a las afueras del terreno del proyecto.
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En la siguiente imagen se puede apreciar una vista a nivel de suelo del predio del proyecto, de
los afios 2009 y 2015, obtenida del sitio Google Maps.

- - i g 4

Imagen 62. Caracteristicas del area de estudio y sus cambios en los afios 2009 y 2015.

La inclusién del proyecto en el ambiente local generara una leve disminucion de la diversidad y
la cubierta vegetal, debido a las actividades de despalme. Este impacto sera compensado con
la inclusién de areas verdes en la estacion de servicio.

La diversidad de fauna (principalmente aves e invertebrados) disminuira al ser retirados los
ejemplares vegetales presentes en el predio. El ruido generado durante las labores de
demolicién y construcciéon contribuird también a que los animales se alejen del area. Estos
efectos seran compensados con las areas verdes del proyecto.

Las caracteristicas fisicoquimicas del suelo se veran modificadas de manera puntual por la
impermeabilizacién, generada por la colocacién de pavimento y concreto en las areas. Este
impacto sera mitigado o reducido por las areas verdes.

El area donde se ubicara la estacion de servicio no ha tenido cambios significativos en los
altimos 12 afios, de acuerdo a lo que se puede observar en las imagenes satelitales. Las
condiciones de los alrededores en la actualidad son basicamente las mismas que en ese tiempo
con uso perteneciente a desarrollo habitacional y comercial.

Evaluacién del Escenario sin el Proyecto

De no ejecutarse esta Estacion de Servicio, el terreno quedara en su condicién de sin actividad,
el cual a futuro podréa ser ocupado por otra actividad habitacional o comercial. La zona tendra
menos oportunidades para las unidades de transporte que circulen por estas vialidades para
encontrar un sitio para su abastecimiento de combustible de manera accesible, lo que implicaria
el incremento en la distancia de recorrido de los vehiculos de la zona a sitios donde puedan
abastecerse de combustible; esto contribuye a incrementar el trafico local y por ende las
emisiones asociadas a su circulacion.
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En la siguiente tabla se muestra un pronéstico ambiental del area en caso de no realizarse la obra en
estudio.

Criterios:

O=0riginal

E=Escasamente modificado
M=Moderadamente modificado
T=Totalmente modificado.

Agua . 0 E
Geomorfologia (e} (o} 0
Suelo E E E

Aire E E E

Flora E E M

Fauna E E M

Paisaje E E: E

Aspectos socioeconomicos 0 E E:

Evaluacion del Escenario con el Proyecto pero SIN medidas de mitigacién

De realizarse la obra sin considerar medidas de mitigaciéon se asociaria a impactos a la flora y
fauna, atmésfera, al suelo y al agua. El disefio de la Estacién -al cumplir con las
especificaciones de PEMEX- acata en.si con una serie de medidas que de forma inherente
garantiza una operaciéon con estandares de seguridad establecidos para las franquicias de
PEMEX; con ello contribuye a disminuir su impacto y riesgo ambiental, sin embargo puede
generar efectos adversos al ambiente de no aplicar medidas de mitigacion.

Criterios:

O=0riginal

E=Escasamente modificado
M=Moderadamente modificado
T=Totalmente modificado.

Agua 0] E &
Geomorfologia Wi 0 E E
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Suelo

Aire

Flora

Fauna

Paisaje

ofmim|mim|m
E(=2|=|= ==
===

Aspectos socioecondmicos

Evaluacion del Escenario con el Proyecto pero CON medidas de mitigacion

El Establecimiento de la Estacién aplicando las medidas de mitigacion, garantiza tanto para la
etapa de construccién como para su operacién -a mediano y largo plazo- un funcionamiento
seguro con la disminucion de sus impactos hacia el entorno ambiental. Ademas contribuye a la
mejora de sus condiciones y procedimientos de seguridad, ya que operara bajo estandares de
calidad, cumplimiento de especificaciones establecidos por la Franquicia PEMEX y en lo
indicado por la Norma Emergente, asi como el cumplimiento de la reglamentacién local.

Criterios:

O=0riginal
. E=Escasamente modificado

M=Moderadamente modificado
T=Totalmente modificado.

Agua e} E E
Geomorfologia o] E E

Suelo E M M

Aire E E M

Flora E M M

Fauna E M M

Paisaje E E M

Aspectos socioecondmicos 0] E M

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

Para el cumplimiento normativo y de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas, se
propone el siguiente programa de vigilancia ambiental:
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A) Objetivo
Asegurar al cabal cumplimiento las medidas de prevencién y mitigacion propuestas.

B) Estrategias

e Durante las fases de preparacion del sitio y construccion, se realizaran visitas periodicas
al sitio, por lo menos dos veces a la semana por el responsable de la obra, de las cuales
se verificara la instrumentacion de las medidas propuestas.

+ Deberan documentarse las visitas a la obra, de preferencia con fotografias.

« En el momento de inicio de la operacion de la estacion de servicio, deberan revisarse los
procedimientos de manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas por parte del
promovente, a fin de asegurar que dentro de los primeros seis meses de operaciones se
puedan hacer correcciones y garantizar un manejo seguro de los residuos.

e Verificar que los equipos de control de emisiones instalados operan correctamente
(tubos de venteo, valvulas presion vacio para gasolinas).

. « Se llevara a cabo una bitacora para el registro de residuos peligrosos.

e Se dara un seguimiento mensual al manejo de residuos peligrosos por parte del
promovente a fin de garantizar el cumplimiento de las disposiciones.

¢ Se formulara un programa de manejo de residuos peligrosos.

e En funcion de los impactos esperados en los temas de aguas residuales, residuos
peligrosos, residuos solidos, se disefara un sistema de indicadores ambientales a los
cuales el promovente debera dar seguimiento mensual.

C) Acciones
Las acciones a realizar en el programa de vigilancia ambiental son las siguientes:

« Visita de supervision por encargado de obra.

e Formacion de plan de manejo de residuos peligrosos (bitacora de entrada y salida de
residuos peligrosos).

« Verificacion y Registro de los equipos instalados (registros de pruebas de hermeticidad).

* Registro de aspectos normativos ambientales ante autoridades.

* Disefio del sistema de indicadores ambientales.

« Seguimiento de aspectos ambientales en operacion.
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¢ Formulacién de informes ambientales para autoridades.

e Evaluacién del cumplimiento ambiental.

D) Responsable de la instrumentacién

Durante las etapas de preparaciéon del sitio y construccion el responsable de aspectos
ambientales sera profesional encargado de la obra.

En la operacion, el responsable del seguimiento ambiental sera el encargado de la estacion de
servicio y de la formulacién de registros, en cuanto a los planes e informes sera el propietario.

Medidas de Mitigacion por tipo y etapa del proyecto

En la siguiente tabla se enlistan las medidas de mitigacién propuestas, la etapa del proyecto en
la que se aplicara, los factores ambientales sobre los que incidira y la duracién que tendran los
efectos de la medida sobre el factor al que incide. En la Ultima columna se incluye el tipo de

medida de acuerdo a su naturaleza.

£ Duracion de
Medida de Mitigacién ﬁ:m :: ::zﬁ?u:m: los efectos :2;;:
de la medida
1. Labores permitidas y no p E::f:a Agua P
permitidas en las actividades del S Suelo LP M
proyecto & Painags Sociedad Cc
Atmoésfera
2. Senalizacion de areas durante las P Flora
etapas de preparacion y c Suelo CP P
construccién Sociedad
3. Establecer limites de horarios P Fauna P
e Atmosfera CP
para las actividades de la obra C p M
Sociedad

4. Establecer un programa de P
seguridad en las etapas de C Sociedad CP P
preparacién y construcciéon
5. Manejo y disposicién adecuada P B
de residuos sélidos no peligrosos y C OM | Suelo LP M
de manejo especial
6. Plan de manejo de residuos A C | Suelo LP P
peligrosos P OM | Sociedad M
7. Reutilizacién de Material P LP

S Suelo M
Geolégico C
8. Humedecer el area de trabajo z Atmésfera MP M
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9. Evitar acumulaciéon de residuos P Aldsiera P

Suelo MP
pétreos C = M

Paisaje
10. Reallza_r me_mtemmteqto regular P Siisls Lp P
de la maquinaria y el equipo Cc M
11. Cubrir los camaones que ' P Atmésfera cP M
transportan materiales geoldgicos C

; Flora

12..Areas verdes con especies D Fauna Lp c
nativas il

Paisaje
13. Uso de sanitarios portétiles para = Suelo

e CcP P

el personal Cc Paisaje

ETAPA DEL PROYECTO: A= Antes de las actividades de preparacién P= Preparacion del sitio C= Construccion
OM= Operacién y mantonlmhnto_ D= Deapuéo de tarrnlnadu las aetlvldadu de construccion.

CP= A corto plazo (Detde 8u lmplen‘lentacién y hash el térm[no de Ia eomcldn de la obra).
MP= A mediano plazo (Desde su implementacion y hasta un tiempo definido después del término de la
construccién, es decir, el efecto termina durante la etapa de operacién y mantenimiento).

LP= A largo plazo (Desde su implementacién y por tiempo indefinido).
TIPO DE MEDIDA:

P= Prevencion. M= Mitigacion C= Compensacion.

VII.3 Conclusiones

Con base en la identificacion de impactos ambientales ocasionados por el proyecto y las
medidas de mitigacion propuestas, se genera el siguiente balance para el proyecto:

La Estacién de Servicio Tipo Urbana en Esquina “Autoestaciones de Servicio CPG2 S.A.
de C.V.” proporcionara el suministro de combustibles a las unidades vehiculares que circulen
por la Avenida Rio Nilo y las Calles Gravinia y Central, asi como habitantes de las localidades
vecinas.

La estacién de servicio sera una franquicia de PEMEX que contard con 1 tanques de
almacenamiento subterraneo bipartido, el cual tendra capacidad para almacenar 120,000 |
(80,000 de Gasolina Magna y 40,000 de Gasolina Premium). La estacién de servicio también
contara con 3 médulos de despacho con 4 mangueras cada uno (2 por lado) para el suministro
del combustible; cada uno de éstos con un exhibidor para la venta de aceites y aditivos.

Durante la visita de campo que se llevé a cabo el dia miércoles 10 de febrero del 2016, se
observaron las condiciones del predio del proyecto.

El érea de estudio y de influencia de la Estacién de Servicio NO se encuentran dentro de un

Area Natural Protegida, bajo alguna de las Categorias de Proteccién que establece la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA); Humedales decretados
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como Sitios RAMSAR en el Estado de Jalisco; Corredores de la Vida Silvestre; Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP),
o Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

De acuerdo con la carta geologica del INEGI, no se tiene la presencia de estructuras geoldgicas
como fallas y fracturas que crucen el predio. La topografia que presenta es semi-plana, por lo
que no habra cambios significativos en este elemento una vez construida la Estacion de
Servicio.

En relacién a los escurrimientos, no se tiene la presencia de éstos dentro del area de estudio.

La cobertura vegetal en el terreno del proyecto consta de ejemplares herbaceos y algunos
arbustivos, los cuales pertenecen a especies tipicas de areas perturbadas o terrenos baldios.

Durante la visita de campo fueron avistados algunos ejemplares de aves dentro del predio del
proyecto y en los alrededores. Estos ejemplares corresponden, a especies adaptadas a
ambientes urbanos.

El estudio de mecanica de suelos, refiere que el nivel de aguas freaticas (NAF), no se presento
a las profundidades estudiadas.

El Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especificos del Suelo, emitido por el Municipio de
Tonala, dictamina como procedente el establecimiento del proyecto, una vez que se cumpla
con las recomendaciones emitidas en el mismo documento.

Las caracteristicas constructivas del proyecto, daran cumplimiento con los lineamientos
establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano y en el Dictamen de Trazo, Usos y Destinos
Especificos del Suelo.

La construccién y operacion de la Estacion de Servicio, es compatible con lo establecido en el
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco.

Con base en el analisis realizado, se tiene que como consecuencia de la ejecucién del proyecto
para la construccién de la Estaciéon de Servicio Tipo Urbana en Esquina “Autoestaciones de
Servicio CPG2 S.A. de C.V.", es factible la ocurrencia de un total de 27 impactos ambientales;
de los cuales 17 son adversos y 10 son benéficos.

La construccion y operacion de la Estacion de Servicio NO modificara significativamente los
componentes ambientales del ecosistema.

Durante las distintas etapas que conforman el proyecto, habra generacion de empleos directos
e indirectos, de forma temporal y permanente. Una vez puesta en operacion, la Estacion de
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Servicio surtira de combustible a los pobladores de la localidad y los de paso por la Avenida Rio
Nilo y las Calles Gravinia y Central, lo que tendra un impacto benéfico hacia el medio social.

De acuerdo a la informacion proporcionada por el promovente, la ubicacion de los tanques de
almacenamiento y de los dispensarios con respecto a puntos de reunion y/o lugares de
concentracion masiva, cumple con las distancias minimas requeridas en el Reglamento de la
Ley de Proteccion Civil del Estado de Jalisco, en materia de Seguridad y Prevencién de Riesgos
en Establecimientos de Venta, Almacenamiento y Autoconsumo de Gasolinas y Diesel,
distancias que son afines al capitular 5.3.3 de la Norma Emergente NOM-EM-001-ASEA-2015.

Las medidas de seguridad que seran adoptadas van ligadas a las nuevas caracteristicas de los
equipos utilizados para el cumplimiento de las especificaciones de PEMEX. De ahi que tanto el
tanque, las tuberias, valvulas y bombas cumplan con ciertos estandares de calidad, ademas de
contar con nuevos dispositivos de control para el monitoreo de hidrocarburos. Por otro lado, la
construccion de la Estacion de Servicio, debe cumplir con criterios constructivos enfocados a la
disminucion de riesgos tanto a la salud como al ambiente. Es por ello que la constructora que se
seleccionara contara con experiencia y capacidad técnica para disminuir impactos y riesgos al
ambiente.

Las instalaciones de abastecimiento de combustible (tanque subterraneo) cumplira con los
requerimientos de seguridad, para evitar impactos al suelo y niveles freaticos, dafios a las
instalaciones y al personal, por lo que la Estacion de Servicio se atendera los requerimientos de
construccion y de seguridad para la instalacion de equipos y sistemas de seguridad.

Como los eventos que pudieran presentarse estan relacionados con fallas de mantenimiento al
equipo y por fallas humanas, se elaborard un plan de emergencias que permita disminuir
accidentes dentro de la Estacion de Servicio, ademas, de programar la capacitacion del
personal para que puedan actuar en forma rapida y coordinada en caso de un derrame
accidental de combustible o incendio.

La vida util de la Estacion de Servicio se estima en 50 afios, para el tanque de almacenamiento
el proveedor menciona una vida utili de 30 afos. Sin embargo, pueden considerarse
modificaciones antes del término de la vida util, tanto de los tanques como de las instalaciones
en general, con el objeto de incrementar las medidas de seguridad y la disminucién de posibles
impactos al ambiente. Lo anterior acorde a las actualizaciones o avances tecnolégicos que se
presenten a futuro en este campo.

En conclusion, la obra generara impactos tanto positivos como negativos. Estos Gltimos, aunque
no seran de gran significancia, podrian llegar a tener una menor incidencia sobre los elementos
ambientales SOLO S| se realizan eficiente y responsablemente las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion propuestas en el presente manifiesto y/o las que determine la
autoridad ambiental.
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CAPITULO VIIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTEN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion

El presente estudio corresponde a la MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
SECTOR INDUSTRIAL MODALIDAD: PARTICULAR. ESTACION DE SERVICIO
FRANQUICIA PEMEX TiPO: URBANA EN ESQUINA. Estacion de Servicio “Autoestaciones de
Servicio CPG2, S.A. de C.V.". Se incluyen las copias necesarias para su evaluacion.

VIII.2 Planos definitivos

Los planos del Proyecto Arquitecténico de la Estaciéon de Servicio “Autoestaciones de Servicio
CPG2, S.A. de C.V.", asi como la cartografia requerida para su justificacion respecto al medio
circundante estan incluidos en la seccién de anexos del presente documento, concretamente en
el Anexo 8 y Anexo 4, respectivamente.

VIII.3 Fotografias
Consultar el anexo fotografico, Anexo 6.
VIll.4 Otros anexos

Anexo 1. Documentacion legal del promovente

Anexo 2. Documentacion legal del predio

Anexo 3. Cronograma de obra

Anexo 4. Mapas

Anexo 5. Caracteristicas del suelo y memoria de calculo del tanque
Anexo 6. Anexo fotografico

Anexo 7. Hojas de seguridad

Anexo 8. Planos

VIil.5 Referencias bibliograficas y/o fuente de la informacidn presentada.

Cartas Tematicas INEGI F13-D66 Guadalajara Este (Edafologica, Geologica, Topografica, Uso
de suelo) y de Aguas Subterraneas y Superficiales F13-12 Guadalajara.
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El resto de las imagenes muestran su fuente en el pie de imagen y/o son de acceso libre en
internet.

VII.6 Glosario de términos

Abiético: Denominacion que reciben todos los componentes que no tienen vida, como son las
sustancias minerales, los gases y los factores climaticos que influyen en los organismos.

Agua aceitosa: Aguas con contenido de grasas y aceites.

Agua pluvial: Aguas procedentes de precipitacion natural, basicamente sin contaminar.

Agua residual: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
publico urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de las plantas

de tratamiento y en general de cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas.

Agua subterranea: Es el agua que satura por completo los poros o intersticios del subsuelo.
Por lo tanto es aquella que constituye la zona saturada.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y de mas organismos vivos que
interactuan en un espacio y tiempo determinados.

Bidtico: Todos aquellos seres vivos de los ecosistemas.

Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los
habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos
naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a

largo plazo.

Cuenca visual: Es el conjunto de superficies o zonas que son vistas desde un punto de
observacion, o dicho de otra manera, es el entorno visual de un punto.

Cuerpo de agua: Es una masa o extension de agua, tal como un lago, mar u océano que cubre
parte de la Tierra.
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Datum: Sistema geométrico de referencia empleado para expresar numéricamente la posicién
geodesica de un punto sobre el terreno, cada datum se define en funcién de un elipsoide y por
un punto en el que el elipsoide y la tierra son tangentes.

De doble contencién (doble pared. Formado por dos contenedores (primario en el interior y
secundario en el exterior con espacio intersticial).

De una sola contencion (pared sencilla). Formado por un solo contenedor.

Disposicion final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmosfera de toda sustancia, en cualquiera de sus
estados fisicos, o de energia.

Erosién: Desprendimiento, arrastre y deposicion de las particulas del suelo por accion del agua
y el viento.

Escala: La relacion matematica que existe entre las dimensiones reales y las del dibujo que
representa la realidad sobre un plano o un mapa.

Fosa séptica: Camara cubierta en la que se recogen las aguas residuales y en la que se
produce la putrefaccion de las materias organicas por acciéon de las bacterias, antes de ser
tratadas.

Geoformas: Unidad componente de los tipos de relieve, que constituye la expresién de un
equilibrio dinamico de fuerzas morfogenéticas de naturalezas muiltiples, en perfecta evolucién
en el tiempo. Pueden ser geoformas simples, como es el caso de un talweg por ejemplo, y
geoformas complejas, como son las artesas, y también pueden estar integradas por diferentes
elementos o partes de geoformas, como ocurre con la geoforma “cauce”, que representa sus
partes: barrancas, saliencias, fondo, etc.

Litolégico: Se aplica al ciclo geolégico que incluye el proceso de formacion, destruccion y
transformacion de una roca en otra.

Medida de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar la promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacién que se cause con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar la promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Paisaje: Es la extension de terreno que puede apreciarse desde un sitio. Puede decirse que es
todo aquello que ingresa en el campo visual desde un determinado lugar.
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Pool FIRE: Es el vertido de un liquido inflamable que se extendera sobre el suelo alcanzando
un espesor reducido o, si existe un cubeto u otra zona de contencién, formando un charco de
mayor profundidad.

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterranea de los niveles freaticos
existentes en el predio.

Pozo de observacion: Es un pozo que permite detectar la presencia de vapores de
hidrocarburos en el subsuelo.

Sitio RAMSAR: Se le denomina sito RAMSAR a un humedal que es considerado de
importancia internacional debido a su riqueza biolégica y a que sirve de refugio de un numero

significativo de aves acuaticas migratorias estacionales.

Tanque de almacenamiento: Recipiente de cuerpo cilindrico disefiado para almacenar
combustibles y se clasifica en dos tipos:

Tanque subterraneo: tanque de almacenamiento de una sola contencién o doble contencién
instalado bajo la superficie del terreno.

Trampa de Grasas o Combustibles: Es el lugar donde se lleva a cabo la separacion de grasas
para su posterior tratamiento por una empresa especializada.

Vida util: Periodo durante el cual un proyecto de inversion publica es capaz de generar
beneficios por encima de sus costos esperados.
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