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ESTOL

Canstruccion y Operacidn de una Estacién de
Servicios en Chencoyi. Campeche.

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
El proyecto se localiza sobre el km 30+977, lado izquierdo de la carretera federal
libre Campeche-Hopelchén, tramo Castamay-Cayal, al Este de 1a Ciudad de San francisco
de Campeche, cabecera del Municipio de Campeche, Campeche. Geograficamente se localiza
a 19°48'18.63" de Latitud Norte y 90°16'33.97" de Longitud QOeste.

1.1.1 Nombre del Proyecto

Construccidn y Operacion de una Estacion de Servicios en Chencoyi, Campeche.

1.1.2 Ubicacién del Proyecto

Calle: Carretera Campeche-Hopelchén, Km 30+977
Codigo Postal: 24550

Municipio: Campeche

Entidad Federativa: Campeche

1.1.3 Presentacidén de la documentacién legal

Se acredita la propiedad por medio de un Coniraio de Arrendamiento entre la 5r. Ing.
Ramén Espinola Toraya y la persona moral Grupo Gasolinero Estol S.A. de C.V., por un
predio denominado “Crucero Chencoyi” ubicado en la carretera Campeche-Hopelchén, Km.
304977, cruce con la carretera al poblado de Nilchi, Municipio de Campeche, Campeche,
protocolizado ante el Notaric Pablice No. 52, Lic. Javier Ivan Huitz Acevedo, por
medio de 1a Escritura Poblica 166/2015, con una extensidn superficial de 12,239.933
m2.

El plazo del contrato es por 20 afos y el uso del inmueble es como estacién de
servicio para la comercializacién de gasolinas y diésel suministrados por PEMEX-
TRANSFORMACION INDUSTRIAL, asf como 1la comercializacién de aceites y grasas
lubricantes, y en su caso ofrecer otros bienes y servicios.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 1
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e
E;"T"BL Construccién y Operacién de una Estacién de
Servicios en Chencoyi, Campeche.
oo :

Tais i PR

Tlustracion 1. Imagen de 1a ubicacidn del predio.
Fuente: Mapa Digital de México V.6.1. INEGI, 2016

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social
Grupo Gasolinero ESTOL SA de CV
Se anexa copia simple del acta constitutiva de la empresa

1.2.2 Reglistro Federal de Contribuyentes del promovente
GGE131107DR8

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Lic. Miguel Angel Toraya Baqueiro.
Representante legal del Grupo Gasolinero Estol S.A. de C.V.

Se anexa copia simple del acta constitutiva de 1a empresa con poder notarial

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V.
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1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u ofr

notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social
MARMO Consultoria en Materia de Impacto Ambiental.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Registro Federal de Poblacion del responsable
[ ] técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Nombre: Ocean. Alejandro Marin Vazquez

RFC: I Registro Federal de Poblacion del responsable
Cedula Profesional: 1567802 técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 3



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

g
ot peti wrvet

ESTOL

Construccidén vy Operacién de una Estacidn de
servicios en Chencoyi, Campeche.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacién general del proyecto

2.1.1 Naturaleza del Proyecto

El proyecto consiste en la construccién y operacién de una estacion para el servicio
de venta de gasolina y diésel, la cual contard con dreas de despacho para el servicio,
area administrativa. Tienda de herramienta bdsica con su bodega de usos midltiples vy
todo 1o necesario para la prestacién de este tipo de servicios para aguellas personas
que circulan en el tramo carretero donde se pretende ubicar el proyecto. El cual se
encuentra a la altura del km 30+977, lado izquierdo de 1la carretera federal libre
Campeche Hopelchén, tramo: Castamay- Cayal en el municipio y estado de Campeche.

Se pretende instalar tanques con las siguientes capacidades:

- DIESEL 46,000 LTS.
. PREMIUM 40,000 LTS
. MAGNA 60,000 LTS

El proyecto consiste en la construccién de dos islas (dispensarios), en dos etapas,
pretendiendo que la primera cuente con 6 mangueras y la segunda quedando con los
elementos de instalacién necesarios para que, de requerirse, se ponga en operacién
posteriormente.

El proyecto pretende disminuir el desabasto que existe en la zona, ya que en el drea
no se cuenta con una estacién de combustible, por los que los automotores tienen que
cargar en la actualidad en las estaciones de servicio que se localizan en la ciudad de
Campeche y/o en la cabecera municipal de Hopelchén, lo que dificulta el crecimiento
econdmico del area.

El sitio que pretende realizar el proyecto de Gasolinera, se encuentra a la altura del
km 30+977, lado izquierdo de la carretera federal libre Campeche Hopelchén, tramo:
Castamay-Cayal en el municipio y estado de Campeche; terreno que se encuentra
impactado por actividades realizadas afios atrds, que van desde la agricultura hasta la
ganaderia, dado que por su ubicacién 1llegé a tener su auge por ser el paso de la
carretera antigua a 1la ciudad de Mérida, Yucatdn, con 1las actividades que se
realizaron a través de los afios se requirid retirar la vegetacién original para la
siembra de cultivos diversos; el suelo, vegetacién y fauna se encuentra impactadas con
anterioridad. Otra de 1las ventajas del sitio, es que no se producird impactos
negativos que sitlen en riesgo a las condiciones ambientales del lugar. En especifico,

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. “
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el predio en comento se encuentra con una edificacién construida por mds de 3@ afios
fungiendo como casa para el cuidado de las actividades agricolas.

El drea donde se desarrollara el proyecto se ubica dentro de una zona en donde es
factible el uso de suelo para la construccidén de un gasolinera lo anterior de acuerdo
a la factibilidad otorgada por el H Ayuntamiento de Campeche el 20 de octubre del 2015
por parte de la Unidad Administrativa de Desarrollo Y Planeaci6n Urbana Expediente
No. U15/106 UADPU/DU/15/167.

Se seleccioné el sitio del proyecto por ser considerado idéneo para la construccién de
la Gasolinera, por su ubicacidén en el crucero carretero, mismo que permite facilmente
su llegada y acceso de diferentes tipo de vehiculos considerdndose un sitio
estratégico, ademds que la zona cuentan con los servicios principales tales como
energia eléctrica, y facilidad para la obtencién de agua.

Se cumple con lo establecido en los Planes de Desarrollo al generar ingresos y empleos
temporales y fijos al entrar la estacién de servicio en operaciéon, detonando el auge
econoémico en la zona de influencia de la estacién de servicio. La poblacién lecal
tendra una mejoria en su bienestar, permitiéndoles ser participes plenos del proceso
de desarrollo.

El proyecto se pretende desarrollar sobre en una fraccién del terreno de 12,239.93 m2,
propiedad de Ramon Espinola Toraya (se anexa contrato de arrendamiento): la planta de
esta seccién del terreno es de forma regular (80 X 40 mts), similar a un rectangulo,
del &rea mencionada se utilizard una superficie de 3,200 mts.2 (observar Tabla de
dosificacién), el proyecto se adaptara a las especificaciones generales y construccién
de estaciones de servicio vigentes emitidas por PEMEX.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 5
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Ilustracidén 2. Plano del predio y ubicacidn de la Fstacién de Servicio..

Contar3d con tres tanques para almacenar el combustible, diesel 40,000 1ts, Premium
40,000 1lts, magna 60,000 1ts. Todos seran fabricados por 1la empresa Talleres
Industriales Potosinos S.A. DE C.V., utilizando acero con placa de %" de espesor y un
recubrimiento de polietileno. Estos se colocaran en la parte proyectada de la estacién
de servicio de manera aérea y que estaran dentro de una contenedor de concreto a base
de block y estructura de concreto rellenado con polvo de piedra o arena y tapados

con una losa de vigueta y bovedilla

El proyecto contara con estacionamiento descubierto, Jardines donde 1la vegetacién
jugarda un papel importante para definir espacios y crear un aspecto natural vy
agradable, también se han proyectado, para disminuir 1los posibles 1impactos
ambientales, wutilizar un Biodigestor Auto 1limpiable, que cumpla con 1las Normas
Oficiales Mexicanas, para el tratamiento de aguas residuales producto de la operacion

del proyecto

El tiempo de construccién se pretende desarrollar en 5 (cinco meses) y para la
operacion 5@ afios, cumpliendo con 1la normatividad ambiental en la protecciéon y

conservacién de los recursos naturales.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 6
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Construccién y Operacién de una Estacidn de
Servicios en Chencoyf, Campeche.

Naturaleza del proyecto

~ Marcar con una cruz la modalidad que corresponda

Obra nueva

X

Ampliacién y/o
modificacidn

Rehabilitacién y/o

reapertura

Obra complementaria
(asociada o de servicios)

Otras (describir)

Descripcién

El proyecto consiste en la preparacién del sitio en
forma parcial, para la construccidén de una estacion de
servicio de gasolina del tipoc Magna, Premium y Diésel
contando con &reas de servicios y areas
administrativas, los volimenes que se manejaran son es
de, 40,000 litros de Diésel, 40,000 litros de gasolina
premium y 60,000 litros de gasolina Magna, con 2 islas
equipada para el suministro con 6 mangueras cada una,
dos bafios con compartimiento para hombres y mujeres,
oficina administrativa, tienda de conveniencia y un
patio de maniobras para los vehiculos que solicitardn
el servicio y bodega de usos multiples.

Suministrar combustibles (gasolinas y diesel) a los
habitantes, visitantes turistas y usuarios de las

productiva o de

servicias

Objetivo inmediaciones de las poblaciones de Tenabo, Hopelchén y
Campeche estableciendo un drea de servicio que cuente
con todas las normas de seguridad.

Capacidad

Dar el servicio de venta de Gasolina magna sin, Premium y
Diésel con un inventario de 140,000 litros mensuales.

Politicas de
crecimiento a
futuro

Si el proyecto tiene un comportamiento positivo en
operatividad y economia, se podria aumentar la capacidad
de almacenamiento y la instalacién de otra isla
despachadora.

Tabla 1. Naturaleza del Proyecto

Se abre la posibilidad de construir locales a la par de la gasolinera, esto con el fin

de contar con otras posibilidades de negocios como lo son la tienda de conveniencia

y/o talleres para reparaciones de llantas y asi crear mayores empleos.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V.




Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Lasairars

ESTOL

Construccién y Operacién de una Estacién de
Servicios en Chencoyi, Campeche.

La estacion de servicio contard con oficinas suficientemente coémodas para el desempeiio
6ptimo de sus trabajadores en el area administrativa, asi como también espacios
amplios en el area de carga, que beneficiardn tanto a los despachadores como a los
clientes.

Este es un negocio que estda clasificado como franquicia para PEMEX, en el cual se
ofrece el servicio de carga de combustible, teniendo una duracién de carga de 1 a 5
minutos aproximadamente por automovil y de 5 a 15 minutos para camiones pesados que
utilizan diésel.

Para las labores de construccién de la Estacién de Servicio se realizara primero los
trabajos de cimentacion, fabricacién de las estructuras de concreto, colocacidén de
estructuras de acero con acabados, y 1la construccién de locales comerciales que
incluyen trabajos de albafiileria, herrerfa, instalaciones eléctricas y sanitarias, asfi
como la obra exterior y de jardineria.

Para el despacho de productos, el proyecto contara con 2 dispensarios de seis
mangueras, para dos posiciones de carga (Premium, Magna y Diésel). Cada dispensario
contara con un surtidor de agua/aire y un exhibidor de aceites, aditivos vy
lubricantes, ademds de botes para basura. Esta area contara con 4 registros de 50 x 50
cm con tapa de rejilla para trampa de combustible. Cada una de 1las islas o
dispensarios cuenta con un botén de paro de emergencia, asi como un extintor de 9 kg.

El drea de descarga de los camiones de combustible estad considerada dentro del irea de
circulacion, esta seccion contard con 2 registros de 50 x 50 cm con tapa de rejilla
para trampa de combustible.

La construccién, disefio, instalacién de equipos y estructuras, asi como 1las
instalaciones eléctricas, hidrdaulicas y neumdticas, se realizaran de acuerdo al
establecido en las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccién de
Estaciones de Servicios de las Franquicias PEMEX, garantizando que operacion de estas
Estaciones de Servicio, operen dentro de los estindares de seguridad y funcionalidad,
preservando la integridad del medio ambiente.

La operacidn de la Estacion de Servicio se realizara de acuerdo a lo establecido en el
Manual de la Franquicia PEMEX (Versién 2008-1), misma que describe el procedimiento,
funciones, actividades, sistemas, recomendaciones, disposiciones y normas de todas y
cada una de las dreas de operacién de las Estaciones de Servicio.

El sitio no se encuentra dentro de alguna Area de Protecci6én de Flora y Fauna.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 8
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Con respecto a la fauna, existente en el drea del proyecto, no se detectd especies de
fauna terrestre que estén enlistados dentro de 1a NOM-859-SEMARNAT-2816.

2.1.2 Selecci6n del sitio

Para la seleccién del sitio del proyecto se analizé la factibilidad técnica, ambiental
y social para la ejecucién del mismo.

Entre los requisitos y «criterios administrativos y técnicos que normaran la
incorporacion de nuevas Estaciones de Servicio y de Autoconsumo a la Franquicia PEMEX,
a partir del 1 de enero de 2008, se tienen 1los elementos restrictivos para 1la
construccién de Estaciones de Servicio quienes por seguridad se debe cumplir con lo
siguiente para la eleccidn del predio:

A

No existe ningln uso urbano en un radio minimo de 15 metros, desde el eje de
cada dispensario localizado en el predio propuesto para la Estacion de Servicio
y de Autoconsumo a centros de concentracién masiva (escuelas, hospitales,
mercados publicos, cines, teatros, estadios deportivos, auditorios, etc.).

‘!’

Donde se ubica el predio no existe ninguna planta de almacenamiento de gas LP
en un radio de 1,000 metros.

» El predio se localiza a una distancia minima de resguardo de 30 metros con
respecto a lineas de alta tensién, vias férreas y ductos o poliductos que
transportan productos derivados del petréleo; dicha distancia se debera medir
tomando como referencia la ubicacién de 1los tanques de almacenamiento de
combustibles de 1la Estacion de Servicio y de Autoconsumo a 1la proyeccién
vertical de los elementos de restriccién sefialados.

El proyecto representa una actividad econémica que beneficiara a un grupo de personas
generando fuentes de empleos directos e indirectos por la construccién y operacién de
la Estacién de Servicios, ademas de la generacion de servicios para el Municipio.

Criterio ambiental.

El comportamiento de un ecosistema depende de sus factores fisicos y biolégicos que
interactdan para su desarrollo, es decir su estado de equilibrio que le permitird su
funcionalidad, el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto, afios atrids fue
impactada ya que la vegetacion natural fue deforestada para diversas actividades
desde la agricultura, ganaderfa, situacién que ha modificado al ecosistema natural,
convirtiéndose en un ecosistema alterado; por otro lado el predio en especifico cuenta
con infraestructura construida lo que permite dejar en claro cémo fue impactado el
terreno afios atras.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 9
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Cabe hacer mencion que 1la vegetaciébn existe es en su mayoria de tipo herbicea
constituido por especies rastreras, en cuanto a 1la fauna silvestre el sitio del
proyecto es escasa y por tanto no existe una afectacidén hacia este elemento, tampoco
existen especies que estén enlistada dentro de 1a NOM-059-SEMARNAT-2010. Por 1la
situacion que guardan los factores ambientales, por las caracteristicas y dimensiones
del proyecto determino que su construccién y operacién no generard impactos
ambientales significativos relevantes, por lo que, el proyecto puede desarrcllarse sin
afectar de manera negativa al medio ambiente de la zona.

Dado a que la ciudad cuenta con un POET, este mismo no se contrapone a la seleccién
del sitio actual, ademds de que no se encontraron otros sitios que tengan las
caracteristicas deseadas y que fueran factibles de adquirir por el interesado.

El 4rea del proyecto no se encuentra dentro de un drea natural protegida (ANP).

Criterio socioeconbémico

Con 1la ejecucion del proyecto se generar empleos temporales que consiste en la
contratacidén de mano de obra de la localidad, con la creacidén de empleos se favorece
la estabilidad, econémica del municipio; demas que se consumird el material de
construccion con que se cuentan en los alrededores.

2.1.3 Ubicacién ffsica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se localiza sobre el km 304977, lado izquierdo de la carretera federal
libre Campeche-Hopelchén, tramo Castamay-Cayal, al Este de la Ciudad de San francisco
de Campeche, cabecera del Municipio de Campeche, Campeche. Geograficamente se localiza
a 19°48'18.63" de Latitud Norte y 90°16'33.97" de Longitud Oeste.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V, 10
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Ilustracion 3. Cuadro de Macrolocalizacion del Proyecto
Fuente: Mapa Digital de México V.6.1. INEGI, 2016

Ilustracidn 4. Cuadro de Microlocalizacién del Proyecto
Fuente: Mapa Digital de México V.6.1. INEGI, 2016
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Ilustracién 5. Plano del Predio
Se anexan planos topograficos y arquitectdnicos.
Cuadro de Coordenadas:
CUADRO DE CONSTRUCCION =AREA ARRENDAMIENTO ESTACION DE SERVICIO
bt RUMBO DISTANCIA | v ReLodi ezt oled g,
ESI] PV LATITUD LONGITUD

19* 48 16.97 N | 90" 16' 36.88" 0
N 02°12'38"E 40.00 19° 48" 16.83 N | 90° 16' 34.09" 0

B
C

D | E85 1843 W 80.00 19" 48'21.52 N | 90* 16' 34.52" 0
Al NSTIT10 S 4000 | 4 | 19°4821.77N |90 16 37.77° 0

Tabla 2. Cvadro de Coordenadas del Predio

S 87°28'17"E 80.00

Win] —

2BEE|

2.1.4 Inversién requerida

Para la construccién del proyecto desde la preparacion del sitio, construccion y
operacion se considera que se tendrd un costo aproximado de 5,000,000.00 cinco
millones de pesos, que incluye la construccion de la gasolinera y los servicios para
su operacién, la instalaciéon hidrdulica, eléctrica, instalacién de las islas, bodega,

sanitarios y biodigestor para las aguas residuales.
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2.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie que ocupara el proyecto es de 3,200 mts.2, en donde se contempla
construir las obras proyectadas se distribuye de la siguiente manera ocupando 1la
superficie del predic donde se tiene contemplada las obras.

CUADRO DE AREAS Y/0 DOSIFICACION

AREA Y USO M2 PORCENTAJES %
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 17.10 0.139
BANO DAMAS Y CABALLEROS 11.70 ©.085

BODEGA DE LINPIOS 5.60 0.045
CUARTO DE MAQUINAS 4. 60 0.037
CUARTO ELECTRICO 4.70 ©.038
AREA VERDE 1124.00 9,183
TANQUES 99.125 0.810

AREA DISPENSARID 61.22 0.500
AREA DESCARGA 49.70 0.406
AREA DE VENTA TIENDA 346.15 2.828
CIRCULACION PAVIMENTO AASF 1095.00 8,946
Area de CONSERVACION 9420.91 76.968
TERREENO TOTAL 12,239.93 100 %

Tabla 3. Superficie del predio } del proyecto

2.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

Actualmente el predio, es un terreno baldio, sin uso, cubierto en su mayoria por
vegetacion secundaria.

No existen cuerpos de aguas cercanos al area del proyecto.
2.1.7 Urbanizacién del drea y descripcién de servicios requeridos

Como se sefiala, los servicios requeridos tanto para la construccidén en sus diferentes
fases como en la operacidén de la gasolinera se encuentran totalmente establecidos en
la zona, desde la carretera de acceso hasta los postes de la CFE para abastecer
energia eléctrica, el servicio del agua se obtendrd a través de la extraccién de un
pozo para el cual se realizaran los tramites pertinentes con CONAGUA, se generardn
algunas cantidades de basura, estas serdan trasladadas al basurero municipal que

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 13
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. indique el ayuntamiento de Campeche previa clasificacién tanto por los servicios

municipales como del personal de la propia gasolinera.

Para la obtencidn de un acceso adecuado a la gasolinera propuesta se han realizado los
tramites correspondientes con la S5CT, para realizar la construccién de los carriles de
desaceleracién obteniendo el permiso S.C.T.04/ACCES0/006/2015 (se adjunta oficio de
autorizacion y tramite correspondiente ante la SCT).
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Ilustracidn 7. Permiso 5.C.T.84/ACCES0/006/2615
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Aunado a lo anterior el sitio del proyecto se encuentra dentro de un zona agricola ya
impactada por las actividades que se han realizado a través del tiempo, en el predio
propuesto las condiciones naturales han sido modificas desde el suelo, vegetacién y
emigraciéon de la fauna silvestre por lo que el area del proyecto cuanta con servicios
basicos pablicos desde electricidad e infraestructura para realizar actividades
agricolas, la disponibilidad de estos servicios, permite que el proyecto sea factible
para el desarrollo, ademds que por su ubicacién en el crucero tiene un mejor acceso
para llegar a la gasolinera para aquellos usuarios que viven en la zona y las que
estén de paso esto para dar un mejor servicio y asi poder abastecer a la poblacién y
turistas en general los servicios requeridos que hasta estos momentos no se otorgan.

Circundante al 4drea del proyecto, existen escuelas, rancherias, y poblaciones
colindantes con la carretera, en la figura inferior se muestra la carretera federal y
el «crucero en donde se ubicara 1la gasolinera, 1lugar en donde se encuentra
infraestructura para el servicio de energia eléctrica.

2.2 Caracterfsticas particulares del proyecto

2.2.1 Descripcién de 1a obra o actividades y sus caracterfsticas

La construccién, disefio, instalacién de equipos y estructuras, asi como las
instalaciones eléctricas, hidrdulicas y neumdticas, se realizaran de acuerde al
establecido en 1las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccién de
Estaciones de Servicios de las Franquicias PEMEX, garantizando que operacidén de estas
Estaciones de Servicio, operen dentro de los estandares de seguridad y funcionalidad,
preservando la integridad del medio ambiente

En la Estacién de Servicio se utilizaran dispensadores de (ltima generacién, los
cuales cuenta con una tecnologia avanzada que ayudard a optimizar los despachos. Estos
dispensadores no permiten que la gasolina se desperdicie, tampoco que exista alguna
fuga de dinero y de esta manera contribuyen con el ahorro de la empresa.

Se instalara un sistema para detecci6n de liquidos y/o vapores con sensores en los
contenedores de bombas sumergibles, dispensarios y lineas de producto, de acuerdo a lo
dispuesto en las secciones 5.4.4 y 6.4.2 del cdédigo NFPA 30A; opcionalmente se
colocard en los pozos de observacién y monitoreo. En todos los casos, los sensores
deben instalarse conforme a recomendaciones del fabricante.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 15
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a) Identificar en los Diagramas de Proceso, los puntos y eguipos donde se

generaran contaminantes al aire, agua vy suelo, asi como aguellos gque son de

mayor riesgo (derrames, fugas, explosiones e incendio, entre otros):

El proyecto no contempla cambios en los productos, es decir, que no se le realizard
ningun proceso de transformacién a los combustibles. Aunque se prevé emisiones a la
atmosfera de Compuestos Organicos Volatiles (COVs), por 1la evaporacién de
hidrocarburos que se emiten en las estaciones son producidas por la gasolina durante
el llenado de tanques de los automdviles donde se producen emisiones por dos procesos,
por la recarga de gasolina en los automdéviles y por derrames de combustibles en la
recarga.

Ilustracion 8. Diagrama de Proceso de Proceso Generacidn de Contaminantes

Las Estaciones de Servicio son establecimientos en los que se almacenan y manejan
liquidos, gases o vapores inflamables, por lo que se clasifican como 4reas de la clase
I, grupo D, divisiones 1 y 2, de acuerdo a lo indicado en la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-1999 y en el cdédigo NFPA 70 (National Electrical Code), por lo que 1la
siguiente tabla contempla las dreas clasificadas como peligrosas que existen dentro de
las Estaciones de Servicio.

Clase I
Elemento Grupo D Extensi6n del 4drea clasificada

Divisién

Cualquier fosa, caja o espacio bajo

3 el nivel del piso terminado, estando

cualquier parte de ellos dentro de un

Bogquillas de llenado de ; drea clasificada Division 1 o 2.
tanques subterréneos Hasta ©0.50 metros por encima del
5 nivel del piso, dentro de un radio

horizontal de 3.00 metros medidos
desde wuna conexién no-hermética de

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 16
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Confinamientos o bévedas i

de tanques superficiales
.

Venteo con descarga hacia

arriba
2
i}
Venteos de tanques
superficiales

2

Surtidores (dispensarios)
(excepto del tipo 1

elevado)
2
Surtidores exteriores
2
: . ; : 1
Pistola para despacho.

2

llenado y dentro de un radio
horizontal de 1.5@0 metros medidos
desde una conexién hermética de
llenado.

Espacio interior del confinamiento o
boveda si son almacenados liquidos de
la Clase I.

Espacio dentro de una esfera de 1.00
metros de radio desde el orificio de
venteo.

Espacio comprendido entre dos esferas
de 1.00 y 1.50 metros de radio desde
el orificio de venteo.

Espacio comprendido dentro de 1.50
metros de radio desde el orificio del
venteo, extendiéndose en todas
direcciones.

Espacio comprendido entre dos esferas
de 1.50 y 3.00 metros de radio desde
el orificio de venteo.

Cualquier fosa, caja o espacio bajo
el nivel del piso terminado, estando
cualquier parte de ellos dentro de un
area clasificada Divisién 1 o 2.
Espacio comprendido dentro de 0.50
metros medidos horizontalmente en
todas las direcciones, extendiéndose
hasta el nivel del piso terminado,
desde envolventes del surtidor o 1la
parte de la envolvente del surtidor
que contiene los componentes que
manejan liquidos.

Hasta ©0.50 metros por encima del
nivel de piso, dentro de 6,10 metros
medidos horizontalmente, desde
cualquier lado externo del surtidor.
Espacio dentro de una esfera de 1.00
metro de radio desde el orificio de
la pistola extendiéndose en todas
direcciones.

Espacio comprendido entre dos esferas

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DEC.V.
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de 1.00 y 1.50 metros de radio desde
el orificio de la pistola
extendiéndose en todas direcciones.
Cualquier fosa, caja o espacio bajo
el nivel del piso terminado, si
cualquier parte se encuentra dentro
; de una distancia horizontal de 8.00
metros desde cualquier lado exterior
de la bomba.
Bombas remotas en El espacio comprendido dentro de 1.50
exteriores 1/ metros desde cualquier lado exterior
de la bomba, extendiéndose en todas

direcciones.

2 Hasta 1.00 metros sobre el nivel de
piso terminado, dentro de 8.00 metros
medidos horizontalmente desde
cualquier lado exterior de la bomba.
Todo el espacio dentro de cualquier

] fosa.

E1l espacio comprendido dentro de 1.50

metros desde cualquier lado exterior

Bombas remotas en de la bomba, extendiéndose en todas
interiores. 5 direcciones.

Hasta 1.00 metro sobre el nivel de
piso terminado, dentro de 8.00 metros
medidos horizontalmente desde
cualquier lado exterior de la bomba.

Tabla 4. Extensién de dreas peligrosas

Las principales areas o zonas de riesgo identificadas son: drea de despacho o drea de
dispensarios, area de descarga y areas de tanques de almacenamiento.

b) Informar si contardn con sistemas para reutilizar el agua. En caso _afirmativo
describase el sistema:

No se contara con sistemas para reutilizar el agua. El drenaje sanitario se conectara
directamente a un sistema de tratamiento de aguas sanitarias por medio de un
biodigestor autolimpiable con una capacidad de 1,300 1litros, para posteriormente
canalizar el agua tratada a un pozo de absorcién.
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Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

e
Caveiirmrs

ESTOL

Construccidén y Operacibn de una Estacién de
Servicios en Chencoyfi, Campeche.

c) Senalar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracion y/o recuperacion

de energia:

El proyecto no incluye sistemas para la cogeneracién y/o recuperacién de energia.
2.2.2 Programa general de trabajo

En el siguiente cuadro, se observa el cronograma de actividades en donde se indican
los periodos de ejecucién de cada uno de los conceptos que involucran el desarrollo

del proyecto, en sus diferentes etapas:

Estacion e Seriaio Gheneeyl Gaimp.  costo obra $ 5,500,000.00
CALENDARIO DE OBRAS

CONCEPTO SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS

1 2 3 4 5 B T ] 8 9 Dlinjvlo|luw]|s 20

[}
A
-]
&

LiM PIEZA DE TERRENO 200K
TRAZODELA OBRA 200K
EXCAVACION DE FOSA TANQUES 2000 XXX,
EXCAVACION DE CEPAS PARA CIM ENTACION XXXX
CIMENTACION DE ZAPATAS [xx
CONSTRUCCION DE DADOS PARA CASTILOS XXX
COLOCACION DE TUBERIA SANITARIA, HDRAULICA JOUOPOLX, XXXX,
CADENAS DE CONCRETOARMADO FARA DESPLANTE FAHAX T
PR

COLOCACION DE CASTILLO ARM ADO P BAJA JOUOREXK
COLOCACION DE LOSA DE VIGUETA ¥ BOVEDILLA LOSA OF XHXH
COLOCACION TANOUES EN FOSA KXHX
COLADO DE LOSA DE TANGUES x| | |
COLOCACION DE LOSA DE LAM INA TIENDA X KKK HEXX
COLOCACION DE BAJANTES SANITARIOS 1

NIV ELACION DE TERRENG U] JOORKNXX
PERFORACION DE POZOS PLUVIALES Y EXTRACCION |
INSTALACION MECANICA |
COLOCACION TECHUM BRE METALICA DISPENSARIO 008

XHXORX

FO AR A K

COLOCACION DE DISF RIO
BANQUETAS Y SARDINELES

CARRILES DE INGRESO Y REINGRESO
[AREAs vERDES OOOROUCK
CARPINTERIA E INST. ALUM INIO JOOOPOOORNIX
COLOCACION DE SERALES. PINTURA ¥ DETALLES I XOOORXIK
LIM PIEZA FINAL DE OBRA ¥ VERIFICACION AUTORIDADES YOOOROOEK XOORAHK

OO0

|* en miles de pesos 275| 27| 27| 27| 27| 2m| 2m| 2| 2m| 2| 2m| 2m| 2m| 2m| 27| 2m| 27| 2| 2m] 2m)

Tabla 5. Cronograma de Actividades del Proyecto
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La tabla anterior es el cronograma o plan de trabajo que se tiene proyectado realizar
durante un periodo de 20 semanas, sin embargo si bien es cierto, la gestién de los
recursos para llevar cabo la obra, el requerimientoc de otro tipo de autorizaciones,
aun las inclemencias del clima, pueden retrasar los periodos de ejecucién de las
actividades, es por ello, que dentro de este estudio se solicita que la auterizacién
para llevar a cabo la construccién de la obra sea por un periodo de 40 semanas.

CALENDARIO DE LAS ACTIVIDADES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
GESTIONES PRELIMINARES EJECUCION DE LA OBRA COMO SE TIENE TERMINACION POR
PROGRAMADO POSIBLES RETRASOS

La vida atil del proyecto estd en funcién de una adecuada operacidn y mantenimiento de
los equipos y diversos sistemas que conforman la Estacién de Servicio, por lo que se
estima un tiempo de vida 0til de 50 afios para este proyecto.

2.2.3 Preparacién del sitio

Durante la preparacién del sitio y con el apoyo de una brigada topografica se
delimitara la superficie donde se ubicard el terraplén, por medio estacas, ademis se
ubicaran bancos de nivel en sitios fijos (mojoneras), asi come balizas de delimitacién
y ubicacién de niveles.

Las actividades realizadas durante la formacién del terraplén ocasionarin que la fauna
terrestre que frecuenta el drea se aleje temporalmente del sitio. También se prevé que
el ruido provocado por el personal y la maquinaria causard el alejamiento temporal de
las aves, principalmente. Las dreas aledafias al sitio del proyecto representaran un
refugio inmediato para la fauna, por lo que esta afectacién serd poco significativa y
de caracter temporal.

Los vehiculos de transporte emplearan silenciadores y su mantenimiento serd periédico
y en talleres autorizados para ello.
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Para los trabajadores del proyecto, ademds de la supervisién permanente, se colocaran
letreros y sefiales alusivas a situaciones de riesgo, de seguridad, prohibitivas,
restrictivas e informativas.

Para la etapa de preparacién del sitio se tiene los trabajos Preliminares los cuales
incluyen:

a) Trazo y nivelacion del drea.

b) Despalme del terreno por medios mecanicos para desplante de material de relleno
tipc A de 15 cm de espesor promedio.

¢) Conformacidén de un terraplén con material inerte de la regibén en capas de 50 cm
de espesor, compactado al 90% proctor. Esta estara a una elevacién de +0.20 m
segln proyecto con respecto al NPT.

d) Se realizara una formacién de una capa superior de terraplén (subrasante)
compactado al 95% Proctor modificada con material de la regién estabilizado al
4% con cemento gris Portland.

e) Se incluye también la excavacién a maquina en material tipo “A" para afine de
fondo, taludes y traspaleos.

f) Movimiento de camiones de volteo de 7 m3 para traslados de material.

g) Colocacidén de tapiales de madera de pino de 3° para proteccién de 1la obra.

* E1 material de relleno (sascab) provendr3d de contratistas con previa autorizacién
para la extraccion de este material por parte de la autoridad competente.

El material pétreo que se utilizard, se extraerd de un banco de material inerte
(piedras de diferentes tamafios y sascab), autorizado por 1la Secretaria de Medio
Ambiente y Aprovechamiento Sustentable del Gobierno del Estado, que se localice cerca
del érea del proyecto, para minimizar las emisiones de particulas a la atmésfera,
evitar la obstaculizacién del trafico, disminuir niveles de ruido y emisiones de gases
téxicos emanados de los motores de los camiones de volteo. Ademids, el material se
mojara parcialmente antes de su carga y transporte para evitar que el polvo se esparza
a lo largo de la ruta para llegar al sitio de la obra.

El agua cruda: utilizada para la compactacién del terraplén, esta serd suministrada
por pipas de 7 m3, con un requerimiento de 47 m3/mes, misma que serd almacenada en
tanques portatiles de plastico de 200 1ts.

El agua purificada: utilizada para el consumo de los trabajadores, misma que sera
distribuida por la empresa Embotelladoras BEPENSA, S.A. de C.V., en garrafones de 20
1ts. Este producto serda requerido conforme 1la demanda de este mismo, y sera surtido
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por la empresas locales, por lo que su traslado se realiza por medio de camionetas o
vehiculo particular.

Los recursos que se verdn afectados directamente por la etapa de preparacidn del sitio

son:

e Suelo: El proyecto contempla el relleno y nivelacién de una superficie que
perdera la geomorfologia actual al modificar su relieve por las actividades de
despalme, conformacién del terraplén y relleno de material pétreo.

e Vegetacién: Para realizar los trabajos preliminares en la preparacién del
sitio, se requerira un despalme de 20 cm de espesor para la adecuaciéon del
terreno, con el fin de retirar la capa superficial tierra-vegetal que por sus
caracteristicas mecdnicas no es adecuada para el desplante de las obras.

= Fauna: Se pudo registrar ejemplares de x'tacay Myiozetetes similis, paloma de

alas blanca JZenaida asidtica, zanate Quiscalus mexicanus, toértola roja
Columbina talpacoti, Paloma doméstica (Columba 1livia, Mosquero Empridonax
minimus, lagartija de cola larga Psammodromus algirus, especies consideradas

sin valor comercial, interés cinegético o amenazadas o en peligro de extincién
en el drea del proyecto o su zona de influencia. Estos ejemplares seran
desplazados, por las obras que se realizaran, a otras d&reas existentes en los
predios vecinos, ya que son especies susceptibles de adaptarse a otras zonas
aledafas sin sufrir dafo.

e Alre: La calidad del aire se vera afectado por el uso de maquinaria y equipos
requeridos para la preparacién del sitio y 1la construccidén, produciendo
emisiones a la atmosfera de (0., ademds de las emisiones de particulas emitidas
por el material pétrea para el relleno de la plataforma.

2.2.4 Descripcién de las obras y actividades provisionales del proyecto

No se considera la realizacion de obra provisional ya que el material para la
construccién y algunos enceres necesarios pueden resguardarse en un sitio que se
cuenta con las caracteristicas necesarias para que sean protegidas, sin embargo de ser
necesario, se propone sea instalado un almacén provisional de madera con lamina de
zinc, para materiales y herramientas de 60 m2.

Para satisfacer la demanda de bafios para los trabajadores de la obra, se propone la
instalacién de letrinas portatiles (1 por cada 15 trabajadores).
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Estas instalaciones serdn responsabilidad del contratista seleccionado.

Ya que todas las actividades se realizan cerca de la Ciudad de Campeche, no sera
necesaria la instalacién de un campamento, ya que una porcién importante de 1los
trabajadores serdn habitantes de la propia localidad, en su caso para el personal
fordneo existe una oferta de hospedaje y renta de viviendas, aunque particularmente la
empresa contratada deber3d de indicar las zonas para descanso y de alimentacién del
personal de 1la obra, dentro de un d&rea del predio sin afectas 1las obras en
construccion.

Dado que no se tiene contemplado el almacenamiento de combustibles o materiales de
manera temporal durante las etapas y/o actividades del proyecto, ya que éstos seran
transportados al sitio segln sean requeridos, no serd necesario el establecimiento de
algln almacén temporal para combustibles o materiales.

En lo que respecta a la disposicién final de los residuos sélidos no peligrosos, se
delimitara un sitio para tal fin, por lo que se realizara un acuerdo con las
autoridades municipales para que los camiones de recoleccién, presten el servicio
peridédico a 1la obra. Se deberd contar con tambos de 200 litros, debidamente
identificados y ubicados estratégicamente en los sitios de mayor generacién para el
depdsito de los residuos domésticos.

Los residuos reciclables, como papel cartén y vidrio, serdn recolectados por empresas
especializadas en el reciclamiento de estos materiales. Y para los provenientes de
letrinas portdtiles se manejardn por parte de un contratista que cuente con un permiso
por parte de las autoridades para tratar y disponer de los residuos en un lugar
autorizado.

El desmantelamiento de 1la infraestructura de apoyo principal que sers instalada
durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, serd al final de esta fase,
y se hara de manera gradual, almacendndola temporalmente en las inmediaciones del
sitio, para su disposicidén final o reciclado.

Esto consistird en el desmantelamiento del almacén provisional de madera y techo de
lamina, asf como el retiro por parte de la empresa responsable de las instalaciones
sanitarias portatiles.

Todos los materiales o residuos, producto del desmantelamiento de la infraestructura
de apoyo, se deberd de observar que no se coloque sobre la via piblica y que no dafe
alguna las nuevas instalaciones donde se ubicaran las actividades de trabajo.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 23



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Cascimwars

ESTOL

Servicios en Chencoyi, Campeche.

Canstruccidn y Operacién de una Estacién de

Los residuos so6lidos susceptibles de reciclar que se produzcan en el desmantelamiento,
seran dispuestos a servicios de wuna empresa especializada en 1la recoleccibén vy
reciclamiento de materiales.

2.2.5 Etapa de construccién

En esta etapa se realizaran las siguientes actividades:

. Construccién de losa.

L Nivelacién de terrazas.

. Construccién del area de tanque.

. Construccidn de drea de oficina y servicios.
. Construcciéon de zonas de dispensario

Para la operacion de la Estaciéon de Servicio se realizaran las siguientes abras
permanentes:

1.- Obra Civil.

. Una zona techada para el despacho de combustible Magna Sin, Premium y Diesel.
. Oficina administrativa.
. Servicio sanitario para clientes hombres y mujeres.
. Servicio sanitario para empleados.
. Cuarto de limpios.
. Cuarto de maquinas.
. Cuarto de control eléctrico.
. Estacionamiento.
. Areas verdes.
. Area de tanques de almacenamiento.
. Camino de circulacién interna.
. Banqueta para peatones.
. Sistema de drenaje para aguas pluviales con pozo de descarga.
. Sistema de drenaje para aguas residuales, con conexidn a cdrcamo ciego.
. Trampa de combustible con conexién a carcamo ciego.
. Trincheras para la instalacion de tuberias para la conduccién de productos.
. Cisterna con capacidad de 10,000 1ts.
= lacion mecanicas.
. Tanques de almacenamiento de doble pared acero-poliuretano de alta densidad
superficial.
2 Tres bombas sumergibles de 1 % H.P. c/u.
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. cuatro dispensarios para despacho de combustible Magna, Premium y Diesel con

seis mangueras Tuberias de doble pared para trasiego de combustible.

. Tuberias de acero al carbdn para venteo de tanques con valvula de presidn-vacio,
. Arrestador de flama en la linea de venteo de Diesel.

. Tuberias para agua y aire,

. Sistema de control de inventarios en tanque de almacenamiento.

. Sistema de deteccidén electrénica de fugas.

. Tablero eléctrico principal.

. Sistema de tierra fisica.

» Gabinetes de agua y aire.

. Transformador con capacidad de 45 kVA, 13200/220/127 Volts, 60 c/s, tres fases.
. Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado.

. Controles para equipo eléctrico.

. Compresor de aire de 5 H.P.

. Instalaciones hidraulicas y de aire para dispensarios.

. Equipo hidroneumitico.

3.- Instalaciones de seguridad y control.

. tres tanques subterraneos de doble pared acero-poliuretano de alta densidad
. Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas
peligrosas, segln la normatividad para estas instalaciones.

. Extintores para fuego.

. Botones de paro de emergencia.

. Proteccidon tubular de acero al carbén en dispensario terrestre.

. Proteccién de choque en muelles de atraque en dispensario marino.

. Sistema de control de inventarios, permite medir las existencia del producto

almacenado, para evitar sobrellenado y derrame de combustible.

. Monitoreo electrénico para la deteccidon de fugas consistente en Sensores para
deteccidn de fugas en el espacio anular entre las paredes del tanque y en contenedores
de bombas sumergibles.

Contenedores en compartimento del tanque, se colocaran en la descarga de producto y en
la bomba sumergible para garantizar la retencién de posibles fugas o derrames de
producto.

Dos pozos de monitoreo.

Contenedor en dispensario, cada dispensario contara con un contenedor en su base que
garantice la retencidn de posibles fugas o de producto. Dentro del mismo, se instalaré
un sensor para la deteccidon de fugas.
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Los compartimentos del tanque de combustible tendrd una valvula de sobrellenado, que
cierra el acceso del liquido al tanque cuando alcanza el 95% de su capacidad, lo que
evita derrames de combustible.

El tanque de almacenamiento contara con placas de desgaste, que evita el desgaste de
la pared primaria del tanque.

Dispositivo para la recuperacion de vapores en los dispensarios.

Entrada hombre, prevista para la revision y limpieza del tanque en su parte interior.

Dispositivo para la purga del tanque, que permite la instalacién del equipo para
succionar el agua que se acumule en los tangues por condensacioén.

Venteos en tanque de combustible con valvula de presién-vacio y arrestaflamas en el
tubo de venteo de Diesel.

Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en 1la
tuberia de suministro de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del

producto si hubiese fuego o colisién.

Las mangueras de despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con capacidad
para retener el producto en ambos lados del punto de ruptura.

Sistema de tierras fisicas.

Sefializacion preventiva, indicativa e informativa en toda la Estacidn.

Barreras oleofilicas y equipo para evitar derrames de combustible al agua.

Tuberias de doble pared.

Cisterna de 10,000 litros de capacidad.

Sistema de drenaje de aguas aceitosas con trampa de combustible.

a) Tangues de almacenamiento:

Los tanques de almacenamiento de combustible son cilindricos horizontales de doble
contencién o pared de acero/polietileno de marca TIPSA.
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Los tanques de almacenamiento son de acero polietileno, se aprovechan las bondades de
ambos materiales en su fabricacién, instalacién y operacion; consta de un tanque
primario construido de acuerdo a 1la norma UL58 exigida por PEMEX; todas las uniones de
los tanques de acero llevan ensamble con pestafia (incluyendo las tapas), afiadiendo
rigidez al cuerpo y originando un ensamble perfecto.

El 100% de 1la soldadura de los tanques de acero son aplicados con maquinas
semicomputarizadas de arco sumergido (SAW), que asegura la penetracion completa de la
soldadura, y establece una unién hermética permanente.

El tanque primario se prueba de acuerdo a la norma UL58, para después fondearse con
primer antioxidante; ya después se le "ajusta”, utilizando un proceso de termofusiodn,
una chaqueta de polietileno de alta densidad importado y completamente avalado por la
norma UL1746; lo que crea una verdadera contencién secundaria. Finalmente después de
selladas todas las boquillas y la entrada hombre, se establece un vacio en el espacio
intersticial, el cual estara monitoreadc desde el dia en que se finalizé su
fabricacién, hasta el dia que se entregue en su estacién de servicio.

Este tanque combina la resistencia del acero (y su compatibilidad con todos los
combustibles) como material para la elaboracién de su compartimiento interior, y las
bondades eldsticas del polietileno de alta densidad; que se ajusta completamente al
tanque primario pero que nunca deja de actuar como un verdadero contenedor secundario.

La colocacién del tanque se realiza de acuerdo a recomendaciones del fabricante y a lo
sefialado en la seccidon 2.3.3 del cédigo NFPA 30.
Las conexiones para todas las boguillas del tanque de almacenamiento serdn herméticas.

El tubo de llenado de los tanques se debe hacer 1legar hasta 10 cm. del fondo del
tanque con un corte en el extremo inferior de este tubo de 45°.

Las lineas de 1llenado, vaciado y recuperacién de vapores que puedan ser conectadas y
desconectadas, deben estar localizadas fuera de edificios y en una zona libre de
cualquier fuente de ignicién y a no menos de 1.50 metros de cualquier apertura de los
edificios, de acuerdo a 1lo sefialado en el cédigo 3BA. Las conexiones deben estar
cerradas y deben ser herméticas cuando no estdn en uso, asi mismo deben ser
identificadas correctamente.

La boquilla de recuperacidén de vapores sera hermética aun cuando sea conectada con el
codo de retorno de vapores hacia el autotanque en la operacidén de descarga de producto
(fase I de recuperaci6n de vapores), a menos que sea conectada al autotanque durante
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el proceso de descarga en localidades donde la autoridad competente no ordena la
obligacion de cumplir con el sistema de recuperacién de vapores fase I.

Los tanques de almacenamiento tendran instalados los accesorios que se indican a
continuacion:

e Dispositivo de llenado: se utilizard una motobomba centrifuga a prueba de
explosién, acoplando un contenedor de polietileno de alta densidad o fibra de
vidrio que permita recuperar el producto que se llegue a derramar durante la
operacion de llenado y llevard los accesorios descritos anteriormente.
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Tlustracion 9. Dispositivo de Llenado

s Bomba de despacho. Puede ser del tipo motobomba sumergible de control remoto o
de succién directa. Ambos deben ser equipos a prueba de explosidon vy
certificados por UL. El primero suministra el combustible almacenado de 1los
tanques hacia los dispensarios. La bomba de succién directa se localizara en el
dispensario. Para la bomba sumergible se colocard un tubo de acero al carbén de
102 mm (4") o 152 mm (6") de diametro, cédula 40, dependiendo de la capacidad
del flujo de la bomba, desde el lomo del tanque de almacenamiento hasta la base
del cabezal de la bomba sumergible, separada a 10 cm. como minimo del fondo del
tanque. La capacidad de 1a bomba ser3da determinada por la compafiia instaladora,
de acuerdo al nimero de dispensarios que abastecera y con base en los cdlculos
realizados.
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Ilustracion 168. Bomba Sumergible

= (ontrol de inventarios: El uso de este sistema en tanques de almacenamiento es
de gran importancia para prevenir sobrellenados, fugas y derrames de producto y
sobre todo para contar con informacién sobre las existencias de producto en
tiempo real; serd del tipo electrénico y automatizado. Debe tener capacidad
para concentrar, proporcionar y transmitir informacién sobre el volumen 0(til,
. de fondaje, disponible, de extraccién y de recepcidn, asi como temperatura.
Para instalar este dispositivo se colocara un tubo de acero al carbdn de 4" de
diametro, cédula 40, desde el nivel de piso terminado de la cubierta de la fosa
hasta el lomo del tanque de almacenamiento. En el extremo superior del tubo se
colocara una tapa y un registro para la interconexidn del sistema de medicion.
Para instalar este dispositivo se colocara un tubo de acero al carbén de 4" de
diametro, cédula 40, desde el nivel de piso terminado de la cubierta de 1la fosa
hasta el lomo del tanque de almacenamiento. En el extremo superior del tubo se
colocard una tapa y un registro para la interconexiodn del sistema de medicidn.
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. Ilustracién 9. Sistema de Medicién

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 29



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Construccién y Operacién de una Estacién de
Servicios en Chencoyfi, Campeche.

ESTOL

Deteccion electrdnica de fugas en espacio anular: Este sistema ayuda a prever
fugas ocasionadas por fallas en el sistema de doble contencién del tangue. Su
instalacién es obligatoria. En el extremo superior del tubo habrd un registro
con tapa para la interconexién con el dispositivo de deteccion de fugas, el
cual sera interconectado a 1la consola de control; el dispositive estard
integrado de acuerdo al disefio del fabricante. Segun los procedimientos de
fabricacién de los proveedores, en el interior del tanque se dejaran las
canalizaciones adecuadas para alojar al sensor electrénico para deteccién de
hidrocarburos en la parte mds baja del espacio anular. Conjuntamente con este
sistema se interconectardn los sensores del dispensario y de la motobomba.
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I'lustracidn 18 Monitoreo de Espacio Anular

Dispositivo para purga: Boquilla con didmetro de 51 mm (2") a la que se
conectard por ambos extremos un tubo de acero al carbén cédula 40 del mismo
diametro, que partird desde el nivel de piso terminado hasta 102 mm (4") antes
del fondo del tanque. E1 tubo servira de guia para introducir una manguera que
se conectara a una bomba manual o neumatica para succionar el agua gque se
llegue a almacenar dentro del tanque por efectos de condensacién. El extremo
superior del tubo guia tendra una tapa de cierre hermético, con la finalidad de
evitar las emanaciones de vapores de hidrocarburos al exterior, contando ademas
a nivel de piso terminado con un registro con tapa para poder realizar la
maniobra de succién correspondiente.

Recuperacion de vapores: Corresponde a la fase I de recuperacién de vapores y
lo llevaran instalado todos los tanques de almacenamiento. Consiste en un
conjunto de accesorios, tuberias, mangueras y conexiones especialmente
diseflados para recuperar los vapores de hidrocarburos producidos en 1la
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operacién de

transferencia de

gasolinas del tanque de almacenamiento

autotanque. Contempla la fase I.

REGISTRO PARA
RETOMND DE VAPORES

TUBO v ACCE SOROS
1016 MM (£') DAMETRO

EXTRACTOR DE RECLPE
RACION DE VAPORES FASE 1
CON COREION DF 4" 4L
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TUBERIL DE RECUPERA
CI0M DE VAPORES (VENE
DE OSPENSARICS CON
PEMDIENTE DEL 1% HACWA
EL TANOUE)

BOQURLAENTANGUE

Tlustracidn 11.
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Conexidén de retorno de vapores y venteo

al

o FEntrads hombre: Estard localizada en el lomo del tanque y su tapa se fijara

herméticamente.

Cuando el tanque esté confinado se instalard para su acceso

un contenedor con doble tapa que termine hasta el nivel de la losa superior

(en caso de que exista ésta).
lesiones al operario,

y su medida maxima serd de 42",

La tapa debe ser de peso liviano para evitar
La entrada hombre sera

utilizada para realizar la inspeccion y limpieza interior de los tanques de

almacenamiento.

Se puede colocar en su

tapa las

utilizados en el tanque.

s Venteo normal:

instalarse de acuerdo a los siguientes criterios:

con temperatura de

utilizaran boquillas para venteos con valvula de venteo.

liquidos

inflamacién

con temperatura de

mayor a 60° C (combustible

inflamacidén menor a 60°

boquillas de accesorios

Los venteos normales de los tanques de almacenamiento deben
En hidrocarburos liquidos
diesel)
Los hidrocarburos

se

C (gasolinas) deben

contar con valvulas de presion/vacio. Por ningin motivo debe quedar oculta o

bloqueada 1la
almacenamiento.

e Placas de

seccidn

desgaste:

superficial de los venteos de tanques

Estaran localizadas en el interior del

de

tanque,

exactamente debajo de donde se ubiquen cada una de las boquillas. Su funcién

es evitar el desgaste de la pared primaria del tanque de almacenamiento.
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s Boquillas: Las boquillas tendrdn un diametro variable de acuerdo a su uso y
estardn localizadas en la parte superior del cuerpo del tanque, sobre 1la
linea longitudinal superior del cilindro o sobre la tapa de la entrada
hombre.

e Vdlvula solenoide: Cuando un tanque superficial cuente con una tuberia o
accesorio conectado en un punto inferior o en un nivel donde se tenga gue
elevar el combustible, 1la tuberia o accesorio debe 1levar una vilvula de
tipo solenoide normalmente cerrada, situada lo mds cerca posible de la pared
del tanque.

* (Contenedor de accesorios: Consiste en agrupar los accesorios del tanque en
dos registros con contenedor fabricado en polietileno de alta densidad o
fibra de vidrio. Esta alternativa elimina cualquier riesgo de fuga de
producto al subsuelo, en aquellas interconexiones que por su naturaleza son
indetectables y que estdn expuestas a la corrosion por agua y terrenos de
alta salinidad. Al estar concentradas en el contenedor permite que se puedan
inspeccionar directamente las uniones y accesorios del lomo superior del
tanque al nivel de piso terminado. Se recomienda su uso en instalaciones de
fosas himedas y terrenos con alta salinidad.

Otras instalaciones:

Pozos de Monitoreo: Se instalaran cuando el nivel fredtico mds cercano a la
superficie (somero) esté a menos de 15.00 metros de profundidad, de acuerdo a
lo sefialado en los cédigos NFPA-30 y API-RP-1615. Se instalaran pozos, en el
perimetro del terreno, Si se conoce el sentido de escurrimiento del agua
subterranea se debe instalar un pozo de monitoreo en el lindero donde 1la
corriente de agua pase mas abajo. Para este caso de instalaran 2 pozos de
monitoreo u observacidn. Las caracteristicas del pozo de monitoreo son las
siguientes:

e Tubo liso de 182 mm (4") de didmetro interior, cédula 40, en material
de polietileno de alta densidad o PVC, con ranuras de 2.5 mm y tapa
roscada en su extremo inferior. El1 tubo ranurado debe instalarse al
menos 3 metros (10 pies) por debajo del nivel fredtico.

e Una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40, en la parte
ranurada del tubo.

» Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimo
de 0.60 metros para evitar la contaminaci6n del pozo.
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» Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo
liso, de un espesor minimo de 0.60 metros y anillo de radio a partir
de 102 mm (4") y sello de cemento para evitar el escurrimiento a lo
largo del tubo.

e Una tapa superior metalica sellada que evite la infiltracién de agua o
liquido en el pozo y sellada con cemento. En este registro se aplicara
cemento pulido en las paredes del mismo y se aplicard pintura epéxica
para evitar infiltracién de agua pluvial al interior de la fosa.

e Opcionalmente pueden ser instalados sensores electrénicos para
monitoreo de vapores de hidrocarburos, con conexién eléctrica para
lectura remota en consola de control donde se recibe la sefial del
sistema de control de inventarios de los tanques.

e La identificacién de 1los pozos serda con su registro y cubierta
metalica y un triangulo equildtero pintado de negro al centro de dicha
cubierta.

e« E1 material del tubo serd PVC liso cédula 40 u 80, acero inoxidable o
bronce.

/
R T o | e S
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Ilustracién 12. Pozo de Monitoreo u observacién

Se debe realizar dos pruebas de hermeticidad a tanques de almacenamiento; la primera
serda neumdtica y se debe realizar antes de tapar los equipos; la segunda se debe
realizar con el producto que serd almacenado en el tanque, con lo que se puede
verificar las condiciones de funcionamiento de los equipos. Las pruebas se deben
aplicar de acuerdo a los siguientes criterios:
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s Primera prueba: Sera neumatica o de vacio. E1l contenedor primario del tanque de
almacenamiento, incluyendo accesorios, se probard a una presién de ©.35 kg/cm?
(5 1b/pulg?) o de acuerdo a las recomendaciones del fabricante del tangue de
almacenamiento. E1 contenedor secundario se probard a un vacio de 15" de
columna de mercurio durante 60 minutos, independientemente de la condicién de
vacio al que haya sido probado en fdbrica, lo anterior de acuerdo a NFPA 30
(seccidon 2.8.3.1). El tanque puede ser cubierto hasta pasar la primera prueba.

s Segunda prueba: Es obligatoria y se efectuard con el producto correspondiente.
La prueba debe realizarla alguna de las empresas acreditadas como Laboratorio
de Ensayo por la Entidad Mexicana de Acreditacidén, A. C. (EMA), en los términos
sefialados en la evaluacidén de resultados de la Environmental Protection Agency
(EPA) del sistema utilizado por la empresa. En caso de ser detectada alguna
fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, se procederd a verificar la parte
afectada para su reparacion o sustitucién segin sea el caso.

E1 drea de tanques contara un extinguidor de 9 kg, y otro de 50 kg, ademds de un botén
de paro de emerencia.

b) Area de dispensarios:

Tendra 2 dispensarios, para el despacho de productos, de seis mangueras, para dos
posiciones de carga (Premium, Magna y Diésel).

El despacho de productos en 1la zona de gasolinas se realizard exclusivamente a
vehiculos con peso bruto vehicular hasta de 3,856 Kgs.

Cada dispensador cuenta con: elemento protector, cinta reflejante, tubo de acero, 1
extintor de 9 kg, sistema de fijacién de los extinguidores, 1 botén de paro de

emergencia, 1 basurero, 1 exhibidor de aceites, 1 pedestal Agua-Aire.

Dentro del 4rea de dispensarios se instalaran 4 registros ciegos y 4 registros con
rejilla colectora aceitosa (trampas de combustible y aceite).

Los elementos protectores son fabricados con tubo de acero de 4" de diametro.
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TUBO DE ACERO DE 4° @ (BLANCO)
CINTA REFLEJANTE -
\(/mm—wsc)\

ELEMENTO PROTECTOR ELEMENTO PROTECTOR

Tlustracién 14. Planta modulo dispensario

Ilustracién 15. Accesorios modulo dispensario

Los dispensarios se colocardn sobre los basamentos de los médulos de abastecimiento,
con un sistema de anclaje que permita fijarlo perfectamente bien al basamento del
médulo de despacho.

Los dispensarios se colocardn sobre los basamentos de los moédulos de abastecimiento,
con un sistema de anclaje que permita fijarlo perfectamente bien al basamento del
médulo de despacho.
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Se instalara una vdlvula de corte rdapido (shut off) en cada linea de producto y/o
vapor que 1llegue al dispensario dentro del contenedor, con su zona de fractura
colocada a #%" del nivel de 1a superficie del basamento. Adicionalmente debe contar
con un fusible de accién mecinica que libere la véalvula en presencia de calor. Dicha
valvula contara con doble seguro en ambos lados de la valvula. El sistema de anclaje
de estas vdlvulas debe soportar una fuerza mayor a 90 kg/valvula.

En la parte inferior de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos de
fibra de vidrio, polietileno de alta densidad o de otros materiales certificados para
la contencién y manejo de los productos, que cumpla con estandares internacionales de
resistencia, quedando prohibida la fabricacién de contenedores de tabique, concreto o
cualquier otro material pétreo, o de contenedores gque no cumplan con la certificacién
oficial. Los contenedores seran herméticos y estardn libres de cualquier tipo de
rellenc para facilitar su inspeccién y mantenimiento.

Deteccién electrénica de fugas: Es obligatoria la instalaciéon de un sistema para
deteccidén de liquidos y/o vapores con sensores en los contenedores de bombas
sumergibles, dispensarios y lineas de producto, de acuerdo a lo dispuesto en las
secciones 5.4.4 y 6.4.2 del cédigo NFPA 30A; opcionalmente se colocara en los pozos de
observacién y monitoreo. En todos los casos, los sensores deben instalarse conforme a
recomendaciones del fabricante.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba debe suspenderse automaticamente
cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor.

Los dispensarios deben cumplir con las especificaciones y términos de la NOM-0@5-SCFI-
2005 “Instrumentos de medicién-Sistema para mediciéon y despacho de gasolina y otros
combustibles liquidos-Especificaciones, métodos de prueba y de verificacion”, del 27
de septiembre de 2005, para tal efecto deben contar con el Certificado de Cumplimiento
de dicha norma y la Aprobacién de Modelo o Prototipo que expiden la Direccién General
de Normas y Direcciébn de Metrologfa de la Secretarfa de Economfa. Asi mismo, deberan
cumplir con las demas disposiciones que emitan las autoridades correspondientes.

El sistema eléctrico del dispensario debe apegarse a lo establecido en la NOM-B01-
SEDE-1999 Instalaciones eléctricas (Utilizacién) y el computador debe cumplir con las
especificaciones y pruebas de la NOM-001-SCFI-1993 “Aparatos electrdnicos - aparatos
electrénicos de uso doméstico alimentados por diferentes fuentes de energia eléctrica
- Requisitos de seguridad y métodos de prueba para la aprobacién de tipo”: Peligro de
choque eléctrico, requisitos de aislamiento, resistencia de aislamiento y rigidez
dieléctrica.
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Los dispensarios deben incorporar dispositivos y tecnologias en sus sistemas
electrénico e hidraulico, de tal manera que aseguren la exactitud de las mediciones
que se realicen en las transacciones comerciales, en apego a lo que sefialen 1la
Secretaria de Economia y Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Deben incorporar sistemas para medir y despachar el volumen de combustible que entrega
el dispensario.

Los sistemas de medicién deben contar con los siguientes elementos de proteccién vy
seguridad que garanticen su uso sin riesgo de accidentes por explosién o incendio:
Instalacién eléctrica a prueba de explosidén, dispositivo de recirculacién, eliminador
de aire y valvula de control.

Los sistemas de medicién deben tener la capacidad para operar en un rango de 35 a 50
litros por minuto para el despacho de gasolinas y diésel en la zona de vehiculos
ligeros; de 35 a 50 litros por minuto para el despacho de gasolinas en la zona de
vehiculos pesados y de 60 a 90 litros por minuto para el despacho de diésel en 1la
misma zona de vehiculos pesados.

El sistema de medicidon debe tener un dispositivo dial o interruptor de ajuste para
realizar la calibracién del dispensario.

E1l ajuste volumétrico del instrumento de medicién se debe realizar directamente en el
dispensario y no de manera remota a través de algin otro dispositivo.

Los instrumentos de medicién deben contar con medios que 1impidan alterar los
indicadores de volumen entregado, precio por unidad y total de la venta.

El motor del sistema de bombec debe ser a prueba de explosién para usarse en lugares
que contengan atmésferas peligrosas de la clase I, grupo D, divisiones 1 y 2, de
acuerdo a lo indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-@O@1-SEDE-1999, con los medios
de proteccion que permitan una operacién sin riesgo.

E1l sistema de medicidén debe contar con vdlvula solenoide para interrumpir el paso de
combustible.

Debe incorporar filtros con mallas filtrantes de 10 micras para gasolinas y 30 micras
para diésel, de tal manera que se elimine 1la mayor parte de las particulas en
suspension que obstruyen los sistemas de inyeccidédn del motor de los vehiculos.
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La instalacioén eléctrica debe cumplir con las disposiciones y especificaciones de
proteccion contra choque eléctrico, efectos térmicos, sobrecorrientes, corrientes de
falla, sobretensiones, fenémenos atmosféricos e incendios, entre otros, en apego a lo
sefialado en 1la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999.

Mangueras para el suministro de producto en buenas condiciones, de 4.00 metros de
longitud para la zona de vehiculos ligeros y de 4.00 metros a 5.50 metros para la zona
de vehiculos pesados, de acuerdo a lo seflalado en la seccion 6.5.1 del coédigo NFPA
30A. La longitud de las mangueras de los dispensarios de instalaciones marinas pueden
exceder de 5.50 metros, éstas deben asegurarse de tal manera que queden protegidas
contra dafios, de acuerdo a lo indicado en la seccién 11.4.1 del coédigo NFPA 30A.

Las mangueras pueden tener mecanismos retrdctiles para protegerlas y minimizar la
acumulacién de liquidos en los puntos bajos, de acuerdo a lo indicado en la seccion
6.5.3 del cddigo NFPA 30A. Cuando se instalen estos mecanismos, las valvulas de corte
pueden quedar colocadas entre el punto de sujecién del mecanismo retractil y la
pistola de despacho.

Las mangueras llevaran instalada una vdlvula de corte a por lo menos 30 cm. del cuerpo
del dispensaric dependiendo de las caracteristicas del proyecto, con capacidad para
retener el producto en ambos lados del punto de ruptura.

Las mangueras de los dispensarios y las boquillas de las pistolas serdn de 5/8" 6 3/4"
de didmetro para el despacho de diésel y gasolinas en la zona de gasolinas o de
vehiculos ligeros hasta de 3,856 Kgs., de peso bruto vehicular, asi como gasolinas en
la zona de diésel o de vehiculos de mas de 3,856 Kgs., de peso bruto vehicular; y de
1" de diametro para el despacho de diésel en 1la zona de diésel o de vehiculos de mas
de 3,856 Kgs., de peso bruto vehicular.

Pistolas para el despacho de producto certificadas por co6digo UL o equivalente,
fabricadas con materiales que no acumulen cargas electrostidticas, con mecanismo de
cierre automatico y hermético.

Deben incorporar un mecanismo de sujecién del tipo escalerilla cuando se instalen en
dispensarios utilizados en instalaciones con servicio de despachadores y sin mecanismo
de sujecién para el autoservicio.

Con sistemas de recuperacién de vapores de acuerdo a requerimientos y disposiciones de
las autoridades competentes.
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En Fase II de recuperacion de vapores se instalardn mangueras y accesorios coaxiales,

asi como boquilla de recuperacién de vapor para controlar, recuperar, almacenar y/o

procesar los vapores de hidrocarburos producidos en las operaciones de transferencia
de gasolinas.

Al término de 1la construccién de 1la Estacién de Servicio, previo al inicio de

operaciones, se debe verificar 1a 1instalacién del dispensario de acuerdo a lo

siguiente:

Que el dispensario se encuentre bien anclado al basamento del mdédulo de
despacho y que la seccion de fractura de la valvula shut off se ubique al
nivel correcto.

Que las tuberias y sus conexiones, asi como las vdlvulas de corte rdpido en
contenedores de dispensarios y mangueras de producto, se encuentren bien
instaladas y ajustadas.

Que al presurizar las lineas de producto no exista fuga en conexiones ¥
mangueras.

Que no tengan aire las lineas y mangueras de producto.

Que la programacién del dispensario esté correcta.

Que pueda realizar las comunicaciones de las transacciones realizadas.

Que el sistema de recuperacidn de vapores fase 2 opere correctamente.

Que 1los precios unitarios y el producto despachado en cada manguera sean
correctos.

Que al activar el interruptor de emergencia o al accionar la valvula shut-
Off de la tuberia de producto del dispensario, la vadlvula de la pistola de
despacho cierre el paso de combustible.

Que al transferir combustible (15 1litros) a un recipiente aprobado,
registrando el tiempo que se tarda en realizar la transferencia; verificando
el volumen en el *“display” del dispensario (medidor digital), el gasto esté
en el rango de 35 a 50 1ts/min para las gasolinas en zona de vehiculos
ligeros y pesados, y diésel en la zona de vehiculos ligeros; y de 60 a 90
lts/min para diésel en la zona de vehiculos pesados.

Que al dejar fluir producto hacia un recipiente a través de la pistola de
despacho y accionar manualmente el pasador de la valvula de seguridad, se
cierre la compuerta de 1la misma y cese el paso de producto hacia el
recipiente. Se deben probar ademds todas las vdalvulas Shut-Off.

¢) Sistemas de conduccidn de combustible:
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El sistema de conduccién estd formade por la bomba sumergible; sus conexiones vy
accesorios, los cuales se instalaran en un contenedor del tanque de almacenamiento;
las tuberias de producto; asi como por los dispensarios, conexiones y accesorios, que
estaran instalados en un contenedor en el modulo de abastecimiento de producto.

La bomba tendra la capacidad para operar a un flujo normal en un rango de 35 a 50
litros por minuto por manguera de despacho de gasolinas o diésel cuando este
combustible se despache en la zona de gasolinas para atender a vehiculos ligeros con
peso bruto vehicular hasta de 3,856 Kgs., y de 60 a 90 litros por minuto por manguera
de despacho para diésel para el despacho de combustible a vehiculos que superen el
peso bruto vehicular de 3,856 Kgs. Dependiendo del nimero de mangueras que suministre,
se puede optar por sistemas de bombeo inteligente o de alto flujo.

La bomba sumergible debe contar con los requisitos siguientes:

» Con certificacién del cddigo UL o equivalente, o con certificado de
conformidad de las normas oficiales mexicanas aplicables.

e Con sistema de control remoto.

» Con motor eléctrico a prueba de explosién con proteccién térmica contra
sobrecorriente.

» Debe incorporar una valvula de retencién del sifén, vadlvula de retencién de
linea, valvula de alivio de presion, eliminadora de aire, conexi6n para
pruebas de presion, y detector mecdnico o electrénica de fuga en 1la
descarga.

« Debe tener la longitud necesaria para colocarla a 0.10 metros de la parte
mas baja del interior del tanque de almacenamiento.

Las tuberias para producto estdn conformadas por la tuberia, conexiones y accesorios
existentes entre la bomba sumergible, localizada en los tanques de almacenamiento, y
los dispensarios; las caracteristicas y materiales empleados deben cumplir con los
requisitos establecidos en los cédigos UL-971 y NFPA 30.

Para evitar la contaminacién del subsuelo y manto freidtico, las tuberias de producto
subterraneas, colocadas en terreno natural o en trincheras, deben ser nuevas de doble
pared; consisten en una tuberia primaria (interna) y una secundaria (externa), que van
desde el contenedor de la bomba sumergible hasta el contenedor del dispensario; este
sistema provee un espacio anular (intersticial) «continuo para verificar 1la
hermeticidad en 1a linea de producto en cualquier momento.

El sistema completo de doble contencién para la conduccién de productos liquidos
(gasolinas y diésel) contard con un sistema de detecci6én electrénica de fugas en
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linea, a 1la descarga de la bomba sumergible, de acuerdo a 1lo dispuesto en las
secciones 5.4.4 y 6.4.2 del Codigo NFPA 30A.

Los codos, coples, "tees" y sellos flexibles para las conexiones de tuberifa primaria y
secundaria, deben ser los indicados por los cdédigos UL-971 y NFPA 30, de acuerdo a las
caracteristicas exigidas para el tipo de producto que conduciran las tuberfas, para
asegurar el correcto funcionamiento del sistema de doble contencién.

La tuberia de distribucién puede ser rigida o flexible. En 1la tuberia rigida se
instalaran conexiones flexibles tanto a la salida de la bomba sumergible como a 1la
llegada de los dispensarios. En la tuberfa flexible 1a derivacién a los dispensarios
puede ser rigida dentro del contenedor.

La tuberia a emplear serd tipo ecolégico de doble pared de 2" para los combustibles y
de 3" para el sistema de venteo.

ml Caracterfsticas Tuberfa
Tuberdia para Diésel Tipo Ecolégica doble pared de
= 40.52
2I
Tuberia para Magna Tipo Ecolégica doble pared de
=~ 41.79
2II
Tuberia para Premium Tipo Ecoldgica doble pared
~ 37.35 de 2*
e

Tabla 6. Caracteristicas de Tuberfas de Conduccifn

El contenedor secundario de la tuberia se instalard herméticamente desde el contenedor
de la motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y entre los contenedores de
los dispensarios, evitando en 1lo posible 1la instalacidon intermedia de vélvulas,
registros u otros accesorios que interrumpan el sistema de doble contencién. En el
caso de requerirse conexiones intermedias deben instalarse dentro de contenedores
registrables para inspeccién y contaran con sistema de deteccién de fugas mediante
sensor.

d) Instalacion de Trincheras:

Contaran con una pendiente del 1% o superior desde los dispensarios a los tanques de
almacenamiento de combustibles.

Profundidad de 50 cm. del nivel de piso terminado a l1a parte superior del contenedor
secundario.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 41



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Laneiinmrs -

Construccidén y Operacién de una Estacién de
ESTOL Servicios en Chencoyf, Campeche.

La separacion entre las tuberias de producto serd de 10 cm. o superior. La separacién
de cualquier tuberia con las paredes de las trincheras (construidas o en terreno
natural) serd de 15 cm. o superior.

Debe tener cama de gravilla o material de relleno con espesor de 15 cm. por lo menos.

La separacion de las tuberias de producto con la(s) tuberia(s) de recuperacién de
vapor sera de 15 cm por lo menos.

Las trincheras para instalar tuberfas de producto en Estaciones de Servicio pueden ser
de concreto o mamposteria. La determinacién de wutilizarla serda tomada por el
Responsable del Proyecto. Todas las trincheras que se construyan deben ser sefialadas y
protegidas durante el proceso de construccién para evitar dafios a la tuberia.

El proyecto e instalacién de los sistemas de tuberia seran realizados exclusivamente
por personal especializado. E1l fabricante de 1la tuberia otorgard por escrito una
garantia minima de 10 afios contra corrosién o defectos de fabricacién.

Para el relleno de trincheras en las Estacicnes de Servicio, se colocarda gravilla
redondeada o material de relleno evitando la presencia de piedras mayores a 3/4"
alrededor de 1a tuberia, compactandola y cubriendo la parte superior del contenedor
secundario con por lo menos 15 cm. Para el relleno faltante se puede utilizar tepetate
u otro material similar para confinar la tuberia.

Se instalara dentro de 1a trinchera tuberias de doble pared de fibra de vidrio de 2"
primario y de 3" para el secundario.

En 1la instalacién de un sistema de tuberias pueden existir los siguientes accesorios:
tuberia, védlvulas y conexiones, con limites de temperatura, tipo de tuberia para cada
producto y presién de operacién estipulados por el fabricante, en cumplimiento a 1o
sefialado en el codigo NFPA 30A.

En lo que respecta a la corrosidon a la que estdn expuestas las tuberfas superficiales
y subterraneas, el cédigo NFPA 30 secciones 3.5.4 y 3.5.5, sefialan que en tubos
superficiales deben ser protegidas las tuberfas de acuerdo a la intensidad de las
condiciones ambientales.

Para los casos de sistemas de tuberias subterraneas debe instalarse en cama de 6
pulgadas (150 mm) sobre material de relleno bien compactado.
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En dreas sujetas a trafico de vehiculos la tuberia debe estar lo suficientemente
profunda y cubierta con 50 cm. de material tepetate u otro material similar para
confinar la tuberfa. La profundidad de 1a tuberia puede ser menor de acuerdo al
espesor del pavimento: superior a 8 pulgadas (200 mm) cuando el pavimento tenga por lo
menos 2 pulgadas (50 mm) de espesor y superior a 4 pulgadas (100 mm) cuando sea de por
lo menos 4 pulgadas (100 mm) de espesor.

En aquellas 4&reas no sujetas a trafico vehicular 1la trinchera debe ser lo
suficientemente profunda para permitir taparlas a no menos de 6 pulgadas (150 mm) con
material de relleno compactado. Cuando se instalen tuberias metalicas, los accesorios
y valvulas seran de las mismas caracteristicas y estardn disefladas de acuerdo a la
clasificacion ASTM-A 53 relativa a la tuberia sin costura, en cédula 40 y pueden
incorporar sistemas de proteccién catédica para su mantenimiento.

Prueba de hermeticidad de tuberias:

Con base en la presién de operacioén maxima a que estaran sometidas 1las tuberias de
proceso, y la presién de prueba de hermeticidad neumdtica antes de cerrar pisos, serd
de 2al menos el 10% por arriba de 1la presion mdxima de operacién que es la que
desarrolla la bomba sumergible a gasto cero (cuando activada esta bomba no sale
producto por ninguna pistola de despacho).

Se efectuaran dos pruebas a las tuberias en las diferentes etapas de instalacién de
acuerdo a lo sefialado en el coédigo NFPA 30A y se haran de acuerdo a lo que se indica a
continuacién:

e Primera prueba: Serd neumatica y se efectuara a 1las tuberias primaria y
secundaria cuando hayan sido instaladas totalmente en la excavacidon o en la
trinchera, interconectadas entre si, pero sin conectarse a los tanques, bombas
sumergibles y/o dispensarios. Ninguna tuberia se cubrird antes de pasar esta
prueba y para cubrirlas debe existir soporte documental de su realizacién. En
todes los casos esta prueba se realizard de acuerdo a las indicaciones de los
fabricantes.

= Segunda prueba: Es obligatoria y se aplicard a las tuberias con el producto que
vayan a manejar. La prueba debe realizarla alguna de las empresas acreditadas
como Laboratorio de Ensayo por la Entidad Mexicana de Acreditacidén, A. C.
(EMA), en 1los términos sefialados en 1la evaluacién de resultados de 1la
Environmental Protection Agency (EPA) del sistema utilizado por la empresa. En
caso de detectarse fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, el responsable
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de la instalaciéon procederd a verificar la parte afectada para su reparacion o
sustitucién seglin sea el caso.

e) Instalaciones eléctricas:

Las instalaciones ubicadas dentro de las dreas clasificadas en las divisiones

1y 2, se hardn con tubo metdlico rigido roscado de pared gruesa, tipo 2, calidad A,
de acuerdo con la Norma NMX-B-208-1994 o con cualquier otro material que cumpla con el
requisito de ser a prueba de explosidén, con recubrimientos externos e internos para
evitar fugas por corrosién en ambientes con alto grado de salinidad. La seccién
transversal del tubo serd circular con un didmetro nominal de 19 mm (3/4").

La instalacioén de canalizaciones enterradas quedara totalmente protegida con un
recubrimiento de concreto de por 1o menos 5.8 cm. de espesor.

Los accesorios de unién con rosca que se usen con el tubo quedaran bien ajustados y
sellados con un compuesto basado en resinas, con objeto de asegurar una continuidad
efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la entrada de materias extrafas al
mismo.

Los sellos eléctricos seran del tipo "EYS" o similar y se instalaran a una distancia
miaxima de 50 cm de las cajas de conexiones.

La conexién de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles y compresores,
debe efectuarse con conduits flexibles a prueba de explosién.

Las cajas de conexiones, de paso y uniones, ubicados dentro de las areas clasificadas
en las divisiones 1 y 2, seran en su totalidad a prueba de explosion y tendran rosca
para su conexién con el tubo, por lo menos con cinco vueltas completas de rosca, no
permitiéndose el uso de roscas corridas y se aplicara un compuesto sellador a base de
resinas.

El cableado eléctrico estard de acuerdo a lo indicado en 1la Norma Oficial Mexicana
NOM-063-SCFI-2001 y serda alojado dentro de ductos eléctricos en toda la Estacién de
Servicio.

Fuera de las 4reas clasificadas, pueden ijnstalarse registros donde se efectle 1la
transicién de ductos a prueba de explosién, a canalizaciones no metdlicas, previa
instalacion de un sello eléctrico que mantenga 1la hermeticidad dentro de 1las areas
peligrosas.
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En las estructuras de acero se utilizardn espaciadores, ganchos, charolas u otros
elementos apropiados para asegurar rigidamente los conduits de acuerdo al
espaciamiento minimo que indiquen los reglamentos locales y federales.

Los registros de los ductos subterréneos no quedaran localizados dentro de las Aareas
peligrosas clasificadas en las divisiones 1 y 2. Estos registros deben ser 1lo
suficientemente amplios y accesibles para trabajos de mantenimiento.

La instalacién eléctrica para la alimentacién a motores se efectuard utilizando
circuitos con dinterruptores independientes, de tal manera que permita cortar la
operacidn de dreas definidas sin propiciar un paro total de la Estacién de Servicio.
En todos los casos se instalaran interruptores con proteccién por fallas a tierra.

Los tableros para el centro de control de motores estaran localizados en una zona
exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningin motivo debe estar ubicada
en el cuarto de maquinas y procurando que no se ubique en las dreas clasificadas de
las divisiones 1 y 2.

La estacidon de servicio tendra 7 interruptores de emergencia (paro de emergencia) de
golpe que desconecten de la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, asfi
como al alumbrade en dispensarios, 1los cuales serdn a prueba de explosidén. El
alumbrado general debe permanecer encendido.

Los interruptores estardn localizados en el interior de la oficina de control de la
Estaciéon de Servicio donde habitualmente exista personal, en la fachada principal del
edificio de oficinas, en la zona de despacho y en 1la zona de almacenamiento,
independientemente de cualquier otro lugar. Los botones de estos interruptores seran
de color rojo y se colocaran a una altura de 1.70 metros a partir del nivel de piso

terminado.

Si por limitaciones de espacio el cuarto donde queden alojados los tableros y el
centro de control de motores se localiza en dareas peligrosas, los equipos eléctricos
que se instalen seran a prueba de explosion o clase NEMA-7, o bien se instalara un
equipo de presurizacién.

La Estacién de Servicio debe tener instalado dos contactos eléctricos independientes
de 120 Volts, con capacidad para suministrar 15 y 25 Amperes a Laboratorios Méviles,
para que se realice la verificacién de la calidad de los combustibles.

El cable utilizado para el alumbrado debe ser de cobre de 600 voltios, clase THWN
aislado con cubierta de plastico, de acuerdo a 1lo sefialado en la Norma Oficial
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Mexicana NOM-063-SCFI-2001. No se instalaran conductores menores al No. 12 AWG 6 600

voltios y los de control serdn del No. 14 AWG y estaran identificados correctamente
por el fabricante.

Los equipos de alumbrado serdn instalades y tendran facil acceso para permitir su
mantenimiento.

La iluminacién de cada una de 1las dareas exteriores que componen la Estacién de
Servicio se efectuard a base de luminarias de vapor de mercurio, de haluros metdlicos
o lamparas fluorescentes.

No se usaran lamparas de vapor de sodio y/o cualquier otro tipo de ladmparas que no
proporcionen luz blanca.

La iluminacién interior en 1los edificios se efectuara siguiendo 1los criterios
expuestos en las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la Secretaria de
Energia.

Las luminarias en exteriores seran del tipo “box” o gabinete con difusor con lamparas
de luz blanca que proporcionen un nivel de iluminacién no menor a los 200 luxes. Se
instalaran a una altura de 4.50 metros del nivel de piso terminado cuando estén
montadas sobre postes metilicos y la altura no puede ser menor a 2.50 metros cuando se
encuentren adosadas directamente a l1os muros.

Las luminarias estaran ubicadas en los accesos y salidas, en la zona de tanques de
almacenamiento, en las &reas de despacho y en las circulaciones interiores de la
Estacidon de Servicio y estardn distribuidas de tal manera que proporcionen una

iluminacién uniforme a las areas citadas.

La instalacién de luminarias sobre las columnas o cualquier otro elemento vertical de
las 4reas de despacho de gasolinas, estaran empotradas o sobrepuestas en el plafén de

las techumbres de dichas zonas.

La instalacién eléctrica para el alumbrado, se efectuara utilizando circuitos con
interruptores independientes, de tal manera que permita cortar la operaci6én de dreas
definidas sin propiciar un paro total de la Estaci6én de Servicio. En todos los casos
se instalardn interruptores con proteccién por fallas a tierra.

Los tableros para el alumbrado estaran localizados en una zona exclusiva para
instalaciones eléctricas, la cual por ningin motivo debe estar ubicada en el cuarto de

maquinas.
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Las conexiones para el sistema de tierras serdn con cable de cobre desnudo suave y
conectores para los diferentes equipos, edificios y elementos que serdn aterrizados,
seglin lo indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM- ©63-SCFI-2001 (ver plano 44), y
estaran de acuerdo a las caracteristicas y 1los calibres que se mencionan a
continuacién:

Los electrodos (varillas copperweld) utilizados en el sistema de tierras seran
de por lo menos 2.50 metros de longitud y estaran enterrados verticalmente.

La conexion de la estructura de los edificios a la red general de tierras se
hara mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm? de seccién transversal), se
conectaran todas las columnas de las esquinas e intermedias que sean necesarias
para tener las conexiones a distancias que no excedan de 20.0 metros.

Las cubiertas metdlicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales como
transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de
botones, bombas para suministro de combustible y dispensarios, serdn conectadas
a la red de tierras mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm2 de seccidn
transversal).

El tanque de almacenamiento puede tener provista wuna junta o empaque
dieléctrico no menor a 3.18 mm de espesor.

La Estacion de Servicio debe contar con cable aislado flexible calibre No. 2
AWG (34 mm2 de seccidén transversal), y pinzas para la conexioén a tierra de
autotanques cuando realicen el proceso de descarga.

Las tuberias metdlicas que conduzcan 1liquides o vapores inflamables en
cualquier &drea de la Estaciéon de Servicio estaran conectadas a la red general
de tierras mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm 2 de seccion transversal).
Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de cobre
calibre 4/0 AWG (107.2 mm2 de seccién transversal).

Las partes metdlicas de 1los surtidores de combustible, canalizaciones
metidlicas, cubiertas metdlicas y todas 1las partes metdlicas del equipo
eléctrico que no transporten corriente, independientemente del nivel de
tension, deben ser puestas a tierra.

El cuerpo de los equipos son conectados exclusivamente en el sistema de tierras
y no puede ser aterrizado en 1los tanques de almacenamiento, ni a las
estructuras metdlicas.

La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hard con conexiones cable-
varilla, de acuerdo a las especificaciones de la Secretaria de Energia, dejando
visible mediante registro cualquier conexiodn.

Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metdlicas
estaran aterrizados.
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¢ Todos los conductores estaran permanentemente asegurados al sistema.

e Cuando el tipo de suelo posea un nivel fredtico alto, humedad excesiva y una
alta salinidad, el cable serd aislado para protegerlo de la corrosién, en
concordancia con las especificaciones de los cdédigos federales.

Las pruebas tienen como objeto verificar que la instalacidon eléctrica se encuentre
perfectamente balanceada, libre de cortos circuitos y tierras mal colocadas.

Todos los circuitos deben estar totalmente verificados antes de ser energizados ¥y
seran evaluados antes de ser conectados a sus respectivas cargas.

El sistema de control, 1los «circuitos y 1la instalacién eléctrica deben ser
inspeccionados y puestos en condiciones de operaciéon, realizando los ajustes que se
consideren necesarios. Toda la instalacién eléctrica estard certificada por la Unidad
de Verificaciéon de Instalaciones Eléctricas.

Después de concluir la obra, los instaladores procederdn a realizar las pruebas de
funcionamiento de los aparatos y equipos que hayan instalado.

r) JTechumbres en zona de despacho.

En cumplimiento a 1la Norma Oficial Mexicana NOM-001-5STPS-1999, relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en edificios, locales, instalaciones y areas en los
centros de trabajo, se debe observar lo siguiente:

Las techumbres de 1las zonas de despacho deben ser impermeables y construirse con
materiales que protejan los equipos e instalaciones de las condiciones ambientales
externas; deben soportar las cargas fijas o moéviles para las que fueron disefiadas; ¥y
contar con sistemas que eviten el estancamiento de liquidos.

Toda estructura que soporte cargas fijas o moviles se debe construir de tal manera que
asegure su resistencia a fallas estructurales y riesgos de impacto, para lo cual deben
considerarse las condiciones normales de operacidén y situaciones extraordinarias que
puedan afectarlas, tales como: impacto accidental de vehiculos, fendmenos
meteorolégicos y sismos.

Las areas de despacho y descarga de las Estaciones de Servicio deben estar delimitadas
mediante franjas amarillas en el piso, de cuando menos 5 cm. de ancho.
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Las columnas que se utilicen para soportar las techumbres de la zona de despacho seran
metdlicas o de concreto. No se deben instalar techumbres parciales en una misma zona
de despacho.

La techumbre se construira del material especificado en el proyecto e invariablemente
se instalard un falso plafén bajo ésta, el cual sera del mismo material y acabado en
toda la superficie de la techumbre.

Se pueden instalar dispositivos tales como sensores para detectar altas temperaturas o
flama, y sistemas fijos de contra incendio o cdmaras de video bajo las techumbres de
las zonas de despacho. Las camaras de video pueden ser instaladas también en las
columnas de 1la techumbre, proéximas al falso plafén o al acabado arquitecténico
empleado bajo la techumbre. Cualquier dispositivo que se instale debe cumplir con lo
sefialado en el capitulo de instalaciones eléctricas.

Cuando se instalen sistemas neumaticos de transferencia de efectivo desde la zona de
despacho hasta el drea de oficinas en Estaciones de Servicio en operacioén, 1las
canalizaciones eléctricas y 1la tuberia neumdtica pueden ser ubicadas sobre 1la
techumbre, en su extremo menos visible, sin obstruir el faldén perimetral, ni 1la
circulacién de 1los vehiculos. En 1las Estaciones de Servicio que opten por 1la
instalacién de este tipo de sistemas, se deben realizar los trabajos de instalacidn de
tal manera que las tuberias y canalizaciones eléctricas queden ocultas.

Las aguas pluviales captadas en 1la cubierta se canalizardn por medio de tuberias,
quedando prohibida su caida libre.

De acuerdo a lo que sefialan los reglamentos de construccién de las diferentes
entidades federativas de la Replblica Mexicana, las edificaciones donde se manejan
combustibles estan clasificadas como construcciones de mayor riesgo, por lo que el
Responsable del Proyecto y el Director Responsable de Obra deben asegurar el adecuado
disefio, cédlculo y colocacién de 1los elementos estructurales utilizados en 1la
construccién de la Estacién de Servicio.

El recubrimiento de las columnas de la zona de despacho es opcional y en caso de que
se instale, no se deben utilizar materiales reflejantes y/o flamables como espejos,
acrilicos y madera.

Los gabinetes o acabados especiales que sean colocados a los lados de los dispensarios
para ocultar las columnas de 1la cubierta y mejorar 1la apariencia de 1la zona de
despacho, seran de aluminio, material prefabricado en forma de panel compuesto de dos
paredes exteriores de aluminio laminado con un nicleo de polietileno de alta densidad,
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. 0 acero inoxidable rolado, y no debe obstruir la operacién normal de los médulos de

abastecimiento o impedir 1la «colocaciéon de 1los demds equipos e instalaciones
localizados en dichos médulos de abastecimiento.
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ITlustracidn 16. Caracterfsticas de techumbre de la zona de despacho

Cuando se opte por la instalacién de gabinetes en los dispensarios de la Estacion de
Servicio, deben ser colocados en cada dispensario.

La altura del gabinete estard determinada por la presencia de columnas en el moédulo de
abastecimiento y por la distribucion de los dispensarios en la zona de despacho, de
tal manera que en los extremos se construirdn hasta el nivel de la techumbre y en las
zonas intermedias, si no existen columnas, por lo menos hasta que se cubra la altura
total del dispensario.

La construccién de los gabinetes se realizard de tal forma que no se obstruya la
imagen de Pemex Refinacidén y nimeros de posicidon de carga del lado de los dispensarios

que dan hacia las posiciones de carga.

g) Falddén perimetral:

En la cubierta de las areas de despacho, cualquiera que sea el material empleado para
su construccidén, se instalard un falddén perimetral de ©.90 metros de peralte.

El montaje de 1los materiales se realizara de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

El faldén estard debidamente reforzado en su parte interior para evitar deformaciones.
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El faldon perimetral es un elemento constructivo que forma parte de los acabados de la
techumbre de la zona de despacho.
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Ilustracién 17. Faldén y remate interjor coéncavo en techumbre

Como la altura o peralte de la techumbre puede ser diferente a 1la del faldén
perimetral, es posible que se dificulte colocar el falso plafén bajo la techumbre al
mismo nivel que la seccidn inferior del faldén, o que no exista el suficiente espacio
para ocultar instalaciones requeridas para la zona de despacho.

Para esos casos se pueden instalar elementos constructives adicionales bajo el falddn
perimetral, como el denominado pecho paloma con gabinete y acabados de aluminio o
acero inoxidable, que permiten aprovechar espacios adicionales para ocultar
instalaciones, alinear el nivel de los acabados de la techumbre con el falso plafén y
mejorar el aspecto general del perimetro de 1a techumbre en su conjunto.

Para los casos en que se opte por colocar este tipo de estructuras, se realizara, con
material de aluminio o acero inoxidable cuando se utilicen remates cdncavos o planos y
pintados en color blanco cuando se utilicen otros materiales. Queda prohibido el uso

de materiales como lamina galvanizada lisa o acanalada.

d) Pavimentos:

En el disefio de pavimentos se consideraran las cargas y esfuerzos a los cuales van a
trabajar para cubrir los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en el
servicio. En el disefio de pavimentos se consideraran 1las cargas aplicadas como la
circulacién y estacionamiento de camiones, trailers de carga y/o vehiculos de
pasajeros, y a las uniones se les aplicard un sellador eldstico de asfalto o base de
alquitrdn de hulla o similar resistente a combustibles, aceite y grasas.

Se deben realizar los preparativos para colocar los sistemas de drenaje antes de
construir los pavimentos en 4areas de despacho y almacenamiento de combustibles. El
fabricante de sistemas modulares debe considerar estos aspectos en su disefio y sefialar
las obras previas que deben ejecutarse.
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Ilustracién 18. Junta de expansién en circulacién interior

El cojin comprimible es de material celular impregnado con asfalto especial y
pentaclorofenol o celotex impregnado con creosota y sirve para relleno y base del
sellador elastico.

El sellador elastico sera de asfalto o base de alquitran de hulla o similar resistente

a combustible, aceite y grasas.

E1l diametro y separacién de las varillas de refuerzo seran determinadas por el

calculista lo mismo que el espesor de las losas de concreto.

Pavimento en la zona de despacho de combustibles: Sera de concreto armado y tendrd una
pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho
pavimento tendran un espesor de por lo menos 15 cm.

Los diametros de varilla utilizados para el armado de las losas, asf como el espesor y
resistencia del concreto, dependeran del cdlculo estructural realizado por la Compafia
Especializada. No se deben utilizar endurecedores metdlicos en 1la construccién del
nivel final de los pisos de concreto.

Pavimento en drea para almacenamiento de combustibles: Si las autoridades competentes
no ordenan especificamente la construccién de la fosa donde se alojaran los tangques de
almacenamiento y su material, el Responsable del Proyecto determinara con base en el
estudio de mecdnica de suelos, si estos recipientes estardn o no, alojados en fosas de
concreto, tabique o mamposteria.
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El pavimento en esta area serd de concreto armado y el espesor, resistencia del
concreto y armado del acero de refuerzo serdn responsabilidad de la Compafiia
Especializada asignada.

Ilustracidén 18. Junta de expansidon entre losa de tanques y circulacién interior
La cubierta de concreto armado de la fosa de tanques debe quedar al mismo nivel del
piso de las zonas adyacentes y la pendiente debe ser del 1% hacia los registros del

drenaje aceitoso.

e) Luarto de Mdquinas:

En su interior puede localizarse el compresor de aire, que debe estar instalado en una
base de concreto con un sardinel de solera metdlica para contener cualquier derrame de
aceite que pueda producirse y en caso de que se tenga contemplada la instalacion de
una planta de emergencia de 1luz o un equipo hidroneumatico para la instalacidn
hidrdulica, pueden ser instalados en este local.

r) Cuarto de controles o tableros:

El drea para el cuarto de controles debe instalarse el interruptor general de 1la
Estacion de Servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios,
compresores, etc., asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e
iluminacién de toda la Estaci6n de Servicio.

£) Accesos y circulaciones:

El drea de circulacién estd disefiado para contemplar los radios de giro para los
vehiculos: 6.00 metros para automéviles y 13.00 metros para camiones o autotangues.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 53



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular
e
Construccién Operacidén de una Estacidén de
ESTOL nstruce y Up n de Laclon de

Servicios en Chencoyf, Campeche,

En predios idrregulares que tengan un frente con 4&ngulo diferente a 90° & con
dimensiones menores en el fondo con respecto al frente, se debe asegurar que el
autotanque realice de frente el acceso y salida de la Estacién de Servicio, y que los
giros o vueltas que impliquen efectuar alguna maniobra de reversa, los realice dentro
del predio, en dreas libres de elementos que impliquen riesgo o de obstiaculos que
impidan efectuar las maniobras.

Rampas: Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversa igual a 1/3 del
ancho de la banqueta y sélo cuando la altura entre el arroyo y la banqueta presente
una pendiente mayor a la permitida del 15 % para la rampa, se modificaran los niveles
para llegar a la pendiente indicada o se prolongard la rampa hasta la mitad del ancho
de 1a banqueta como miximo.
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Ilustracidn 28. Corte lateral de accesos y salidas

La longitud de las rampas s6lo se modificara de acuerdo a las reglamentaciones locales
de cada entidad federativa.

Guarniciones y banquetas internas: Las guarniciones serdn de concreto con un peralte
no menor a 15 cm. a partir del nivel de la carpeta de rodamiento (ver plano 17). Las
banquetas serdn de concreto, adoquin o material similar con un ancho libre de por lo
menos 1.00 metros y estaran provistas de rampas de acceso para discapacitados.

Circulaciones vehiculares internas: el piso de las 4reas de circulacién sera de
asfalto.

Sobre 1la capa de subrasante terminada, sin deterioros y sin contaminacién se
construirad la base estabilizada de 20 cm de espesor, de material grava-arena inerte
andesita cribada a tamafio maximo de 1 %" y estabilizada con 5% respecto a su P.V.S5.M.
de cemento Portland Tipo I, compactada al 98% de su P.V.S.M. Porter estandar. La
compactacién serd de forma dinamica por medio de rodillos vibratorios.

Al dia siguiente de 1la compactacién, a la superficie de la base estabilizada,
ligeramente himeda, barrida, sin polvo ni material suelto, se le aplicard un riego de
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impregnacién con emulsién que tiene un 45% aproximado de residuo asfadltico. La
cantidad por aplicar variard de ©0.80 a 1.50 1t/m?, dependiendo de 1la textura
superficial y del residuo de la emulsién.
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Ilustracidén 21. Guarnicién Tipe (entre Tlustracidn 22. Guarnicién Tipe (entre
bangqueta y circulacidén interior) circulacidén interior y zona de dreas
verdes)

Previo al inicio de la aplicacidon de la impregnacién, deberdn hacerse unos cuadros de
un metro cuadrado con diferentes cantidades de emulsién para determinar 1la
dosificacién mas conveniente.

Fraguado el asfalto de impregnaciéon, con la superficie seca, barrida, sin polvo ni
material suelto, se aplicard un riego de liga con emulsién asfédltica de rompimiento
rapido rr-3k con 65% minimo de residuo asfdltico, en cantidad que variara de 0.5 a 1.0
lt/m?, de acuerdo a la textura que acuse la superficie.

Después de aplicar el riego de liga se construird la carpeta de 12 cm de espesor de
concreto asfaltico elaborado en caliente y compactado al 95% minimo de su P.V.M.
Marshall; se construird en dos capas en forma simultinea de 6 cm cada una aplicando de
ser necesario para la segunda capa un ligero riego de liga de 0.4 1t/m?.

El concreto asfdltico se extenderd con maquina Finisher a una temperatura de 120 a 140
°C y se compactara con temperatura entre 80 a 120°C, empleando rodillo metélico tipo
Tandem y compactador de neumdticos autopropulsado, evitando fracturar las particulas
de grava de la superficie de la capa asféaltica.

h) 1) Caracteristicas estructurales

Estructura vy sistema de iluminacion para anuncio distintive independiente
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Las dimensiones para la seccion transversal de la estructura del anuncio distintivo

independiente elevado estaran de acuerdo a los resultados de los estudios realizados y
se construird por medio de dos soportes verticales paralelos de 10.90 metros de altura
y un corte adicional a 45° en uno de los extremos de cada soporte, para soldarlos a un
travesafio superior de 2.90 metros de longitud mds los cortes a 45°. En la seccién
inferior de cada soporte se soldard una placa con perforaciones para las columnas que
serviran de guia de los soportes y para el anclaje de la estructura. No se colocarén
travesafios en ninguna otra parte de la estructura.

La estructura se colocard sobre una base de concreto armado, la cual 1llevard el
anclaje y 1las columnas para sujetar los soportes y 1llevard un sistema oculto de
iluminacién para las tabletas. El espesor de los materiales de la estructura y la
resistencia y armado de la base de concreto estaran determinados por el resultado del
calculo de 1las cargas aplicadas, entre las que se considerardn el peso de 1la
estructura, con los elementos que la integran, asi como las cargas generadas por el
viento y movimientos sismicos.
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Ilustracidn 23. Corte de base de concreto para estructura de anuncid

El perfil tubular rectangular no debe adherir elementos como escalerillas, tubos para
instalaciones eléctricas, etc.

El gabinete de las tabletas del Anuncio Distintivo Independiente debe ser fabricado
con perfil de aluminio.

Las dimensiones de las tabletas seran de 2.44 metros de altura X 2.88 metros de largo
para el logo simbolo Pemex y ©.70 metros de altura X 2.88 metros de largo para las
otras tabletas.

En la base de concreto se dejara un registro para efectuar la conexidn eléctrica del
sistema de iluminacién de 1las tabletas. La tuberia eléctrica del sistema de
iluminacién quedara oculta dentro de los soportes de la estructura y base de concreto,
por lo que se dejaran las perforaciones necesarias en la estructura para colocar el
sistema de iluminacidén interior de las tabletas.

La iluminacion del Anuncio Distintivo Independiente serid desde el interior de las
tabletas por medio de lamparas slim-line de 74 watts, las cuales estaran separadas
0.34 metros entre ellas cuando se coloquen horizontalmente y ©.41 metros cuando su
instalacién sea vertical en el interior del gabinete. Se puede optar por 1a
instalacién de sistemas de iluminacién interior de alta eficiencia, que permitan
mantener un nivel de iluminacién uniforme de 600 lux en la superficie exterior de las
tabletas.

El nimero de lamparas a utilizar dependerd del tamafic de la tableta, por lo que se
instalardn 6 lamparas para la iluminacidn del logo simbolo Pemex y 2 para las demas

tabletas.

ructur istema de iluminacion para el falddn r ral_en techumbre.:
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Las estructuras para soportar los faldones traslacidos deben ser de perfil estructural
de acero al carbén grado ASTM-A-36 o de aluminio reforzado, con sistema de tensado
uniforme en todo el perimetro de la techumbre. Seran disefiadas y construidas de tal
forma que permitan alojar en su interior un sistema de jluminacién perimetral para el
faldén.

En las esquinas del faldon se soldarda una seccidén transversal de dngulo o dos
secciones soldadas de solera, entre los perfiles superior e inferior de la estructura,
de tal manera que queden a pafio con la misma para evitar deformaciones del faldén en
los cambios de direccién.

La estructura que soportard al faldén perimetral se disefiard y construird de tal
manera que abarque todo el perimetro de la techumbre y permita alojar un faldén de
0.90 metros de peralte.

ER1]]

Ilustracidn 24. Estructura de faldén

Para el sistema de iluminacién del falddon se instalaran tres hileras horizontales
continuas de lamparas slim-line de 74 watts cada una en el interior del gabinete, o
sistemas de iluminacién de alta eficiencia base de una luminaria slim-line de 59
watts y difusor, que proporcionen niveles de iluminacion equivalente y que sea
uniforme en todo el faldén; 1los transformadores y otros equipos eléctricos se
instalaran ocultos en la parte interna del gabinete del faldoén.

Soportes para sefialamientos:

Algunos sefialamientos como el de velocidad méxima dentro de las instalaciones de la
Estacion de Servicio, el de direccién de la circulacién vehicular, el de peligro
descargando combustible y el de precaucion 4rea fuera de servicio, requieren ser
colocados en soportes estructurales.

La estructura para el sefialamiento de velocidad méxima y direccién de la circulacién
vehicular debe ser fabricada con perfil tubular cuadrado de 1" X 1", en acero al
carbén grado estructural o comercial ASTM-A-36 o equivalente.
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Se construird por medio de dos soportes verticales paralelos de 1.65 metros de altura,
cortados a 45° en uno de los extremos de cada soporte, para soldarlos a un travesaifio
superior de .50 metros de longitud con cortes a 45° en sus extremos, y dos travesafios
intermedios de ©.45 metros de longitud, con perfil tubular rectangular de 2" X 1" y
perfil tubular cuadrado de 1" X 1", de acuerdo a lo sefialado en el planoc 52. La
separacion de los travesafios intermedios con respecto a la secciéon superior de 1la
estructura serd de 0.60 metros para colocar el sefialamiento de velocidad méxima y 0.20
metros para el sefialamiento de direccién.

La seccién inferior de cada soporte quedard enterrada ©.15 metros en cimentacion de
concreto armado. El1 espesor de los materiales de la estructura y 1la resistencia y
armado de la cimentacién de concreto estardn determinados por el resultado del calculo
de las cargas aplicadas, entre las que se consideraran el peso de la estructura, con
los elementos que la fdntegran, asi como las cargas generadas por el viento vy

movimientos sismicos.
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Tlustracidn 25. Soporte para sefialamientos en acceso

La estructura para el sefialamiento “descargando combustible” y el de "drea fuera de
servicio” debe ser fabricada con perfil tubular cuadrado de 3 cm. X 3 cm., en acero al
carbén grado estructural o comercial ASTM-A-36.

Las dimensiones del marco superior de la estructura seran 1.02 metros de altura por
0.67 metros de ancho y llevaran soldadas perpendicularmente dos bases de 0.60 metros
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de largo por 0.15 metros de altura, las cuales seradn fabricadas con el material de las
mismas dimensiones.
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Ilustracidn 26. Soporte para sefialamientos preventivos

Estructura de la luminaria en exteriores:

Este elemento estructural es utilizado para iluminar &reas exteriores, asi como las de
circulacioéon vehicular y peatonal de la Estacidn de Servicio.

La estructura para la luminaria en exteriores debe ser fabricada con perfil tubular
cuadrado de 4" X 4", en acero al carbén grado estructural o comercial ASTM-A-36 ¢
equivalente.

Se instalard sobre un basamento de concreto armado y llevara un sistema oculto de
iluminacioén.

Se construird con un soporte vertical de por lo menos 4.35 metros de altura, unido a
una placa de acero en su seccién inferior, que servird como anclaje de la estructura.

Se colocard sobre un basamento de concreto armado de ©.50 metros x .50 metros, de
0.15 metros de altura, E1l espesor de los materiales de la estructura y la resistencia
y armado del basamento de concreto estardn determinados por el resultado del cdlculo
de las cargas aplicadas, entre las que se considerardn el peso de la estructura, con
los elementos que 1la integran, asi como las cargas generadas por el viento y
movimientos sismicos.

La luminaria se instalard en la secci6n superior de la estructura y estard protegida
por medio de un gabinete contra la intemperie.
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ITlustracion 27, Luminaria exterior

Jiseno de otros accesorios:

El dep6ésito de basura y tapa seran de polietileno de alta densidad, en color gris PMS
428C y puede incorporar gabinetes para colocar los accesorios utilizados en 1los
servicios de limpieza de parabrisas o revisién de 1llantas y niveles de liquidos a
vehfculos de los usuarios; puede alojar en su interior bolsas para la basura en lugar
de un tambor.
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Ilustracién 28. Depdsitos de basura y anaquel de aceites

1) Almacenamiento y suministro de agua y aire:
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El surtidor de agua y aire serd del tipo "gabinete" de material no reflejante, con
sistema retractil en su interior (mangueras enrollables) y su ubicacién serd en 1las
areas de despacho o en dreas especificas de 1a Estacién de Servicio. Se instalaran por
lo menos dos surtidores por dispensario.

La linea de agua estard compuesta por tuberia de cobre rigido tipo “L" de acuerdo al
estandar ASTM B302 y 1la NOM-W-17 y a la NOM-#3.155.01 de Petréleos Mexicanos, los
diametros son variables segin el calculo respetivo.

La linea de aire estara compuesta por tuberia de cobre rigido tipo “L" de acuerdo al
estandar ASTM B302 y la NOM-W-17 y a la NOM-#3.155.01 de Petréleos Mexicanos, de %" de
didametro.

Queda prohibida la instalacién de tuberia galvanizada.

Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria y aire, las uniones se efectuardn
con soldadura a base de una aleacidén de estafio y plomo al 50%, y para tuberias de agua
caliente se usarad una aleacidén con 95% de estafio y 5% de antimonio.

La profundidad minima a la que se instalen estas tuberias serd de 30 cm por debajo del
nivel de piso terminado

Prueba para la red de agua: La red se probara a una presién de 7 kg/cm? (100
Lb/pulg?) durante un perfodo de 24 horas como minimo. Al término de la prueba se
verificard la lectura de los manémetros colocados en los extremos de la red.

Se especificard la presién de operacién maxima a que estaran sometidas las tuberias de
servicio, y la presién de prueba de hermeticidad neumdtica antes de cerrar pisos sera
a 100 1bs/pulg? para la red de agua.

En caso de observar una variacién en las lecturas de los manémetros se procederd a la
revision de las lineas y a la correccion de las fallas detectadas.

Prueba para la red de aijre: Se probard con aire o gas inerte, no téxico y no
inflamable, a una presién de prueba del 110% de la presién de operacién. La prueba
durard el tiempo suficiente para aplicar en las uniones y conexiones espuma de jabén o
cualquier otra sustancia detergente. Si no aparece fuga alguna se considerard que el
sistema es hermético.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 62



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Savetmers

Construccidén Operacidén de una Estacién de
ESTOL .ONSTruc y Op 1on _de unha cstacion de

Servicios en Chencoyfi. Campeche.

Se especificard la presién de operacion midxima a que estaran sometidas las tuberias de
servicio, y la presién de prueba de hermeticidad neumatica antes de cerrar pisos seri
del 1@% por encima de la presién de disefio del compresor (dato de placa del tanque de
almacenamiento del compresor de aire).

j) Drenajes:

Pluvial: Captara exclusivamente 1las aguas de 1lluvia provenientes de las diversas
techumbres de la Estacién de Servicio y las de circulacién que no correspondan al &drea
de almacenamiento de combustibles.

Sanitario: Captard exclusivamente las aguas negras de los servicios sanitarios.

Aceitoso: Captard exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de
despacho y almacenamiento.

La tuberia para el drenaje interior de los edificios serd de fierro fundido, PVC o de
otros materiales comerciales, con 1los diametros que sean determinades en los
resultados del proyecto de instalaciéon sanitaria. Para zonas de almacenamiento de
combustible o de despacho, dicha tuberia serd de concreto. polietileno de alta
densidad o de cualquier otro material que resista la corrosidn de residuos aceitosos y
cumpla con estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de
grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta
densidad. Para 1los registros que no sean del drenaje aceitoso serd opcional
construirlos de tabique con aplanado de cementoarena y un brocal de concreto en su
parte superior, o prefabricados.

Las tunerias para la linea de drenaje sanitario serin de material de PVC sanitario de

4" de didmetro para aguas negras y de 2" de didmetro para aguas jabonosas.

Las lineas de drenaje aceitoso seran de abesto-cemento de 4" de diametro.

La 1linea de drenaje pluvial, serd de PVC sanitaria de 3" en &rea de oficinas y
servicios, y en la zona de dispensarios serd de PVC hidrdulico de 4~.
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Ilustracion 29. Registro con tapa de rejilla
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Ilustracidn 31. Depbsito de Residuos
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ITlustracidon 32. Trampa de Combustible

Las rejillas metdlicas para los recolectores serdn de acero electroforjado o similar,
el didmetro de todas las tuberias de drenaje serd de 15 cm. (6") o superior.

En todos 1los casos, los sistemas de drenaje cumplirdn con lo dispuesto en los
reglamentos del servicio de agua y drenaje de cada entidad de la republica, y si 1la
autoridad 1lo dispone, se puede realizar 1la interconexidén del sistema de drenaje
pluvial con el sanitario.

La pendiente de las tuberias de drenaje serda del 2% o superior y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograficas del terreno. La pendiente del piso hacia los
registros recolectores sera del 1% o superior.

La profundidad de la excavacidn para alojar las tuberfas de drenaje sera de tal manera
que permita su conexién a la red municipal, pero no menor a 60 cm desde el nivel de
piso terminado a 1la parte superior del tubo, sin que se altere la pendiente
establecida.

Queda prohibida la caida libre de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso.

Al contar con sistemas para la contencién y control de derrames en la zona de despacho
de combustibles, asi como en la zona de tangues de almacenamiento, no se instalaréan
rejillas perimetrales alrededor de 1a Estacién de Servicio. En 1la zona de
almacenamiento se ubican estratégicamente 1 registros que puedan captar el derrame de
combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de descarga
del autotangque al tanque de almacenamiento.

El drenaje sanitario se conectard directamente a un sistema de tratamiento de aguas
sanitarias por medio de un biodigestor autolimpiable con una capacidad de 1,300
litros, para posteriormente canalizar el agua tratada a un pozo de absorcién.
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2.2.6 Etapa de operacién y mantenimiento.

La operacién de 1a Estacién de Servicio abarcard 5 etapas

ETAPA ACTIVIDAD
1 Recepcion de combustible
2 Almacenamiento de combustible
3 Despacho de combustible
4 Inspeccién y vigilancia.
5 Mantenimiento

Mantenimiento.

Equipo e Instalaciones

Diario Semanal Mensual Semestral

Anual

Tanque de almacenamiento

Linea de sensores
Instalacién hidrdulica
Sistema de seguridad en
el tanque

Botén de paro de
emergencia

Linea de conduccién de
combustible

Oficinas administrativas
Dispensarios

Equipo mecdnico
Extintores

Red de tierra fisica
Trampa de combustible y
registros

Equipo de protecciodn
personal )
Nivel de la cisterna de
agua

Botiquines de primeros

auxilios
Equipo de comunicacién
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Sistema eléctrico X

2.2.6.1 Descripcién de Procesos

ESTACION: DE-SERVICIOS

W

W

LR

BT e

Tlustracién 33. Diagrama de Flujo de Operacién de la Fstacidn de Servicio

Para que las Estaciones de Servicio operen de manera segura se realizard el
mantenimiento preventivo y correctivo, seguir los procedimientos para el manejo seguro
de los productos con la marca Pemex, tener definido el Plan de Contingencias o
Programa Interno de Proteccidén Civil y tener personal capacitado para actuar en el
caso que se presente una eventualidad.

2.2.6.1.1 Recepcibn

Durante 1la recepcion de autotanques para la descarga de productos inflamables vy
combustibles en 1las Estaciones de Servicio, se 1llevan a cabo actividades que
involucran riesgos para los trabajadores, para el usuario en general y para las
instalaciones, razén por la cual se requiere observar los requerimientos de seguridad
que permitan minimizar la posibilidad de ocurrencia de accidentes.

La secuencia de actividades y requerimientos de seguridad, se cumplird desde la
descarga de productos inflamables y combustibles en las Estaciones de Servicio de
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venta

al pablico en la que son responsables tanto el chofer del autotangue como el

personal de 1la Estacién de Servicio, involucrados en la recepcién y descarga de

productos del autotanque a tanques de almacenamiento de las Estaciones de Servicio.

2.2.6.1.1.1 Arribo del autotangue

Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio:

a)

b)

<)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

i)

Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante 1los primeros diez minutos
posteriores al arribo del Autotanque.

Controlar la circulacién interna de los vehiculos para garantizar la preferencia
vial al Autotanque en el interior de la Estaciéon de Servicio.

Verificar en la Remisién de Producto, que corresponda razén social, clave de
Estacion de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estacién de
Servicio. En su caso, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no procede
la descarga de producto.

Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que deberd estacionar el
Autotanque y la bocatoma del tanque de almacenamiento donde se llevara a cabo la
descarga de producto, asegurando que el Autotanque quede direccionado hacia una
ruta de salida franca y libre de obstaculos.

Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibilidad de
cupo en tiempo real del sistema de medicidn de nivel. En Estaciones de Servicio
gue no operan administrativamente las 24 horas y descarguen Autotangues en turno
nocturno, deberd evidenciarse la disponibilidad de almacenamiento con la (ltima
tirilla del control volumétrico al cierre de oficina, del producto contenidc en
el/los tanque(s) a descargar. Con este volumen, se determinard la cantidad de
producto que puede recibir cada tanque.

Colocar 4 Biombos con el texto “PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE, protegiendo
como minimo el area de descarga y el Autotanque.

Colocar a favor del viento dos extintores como minimo de 20 1lbs. (9 Kgs.). de
capacidad de polvo quimico seco tipo ABC, cercanos al d&rea de descarga, vy
proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque.

Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacién.

Verificar donde aplique que los nimeros del sello plastico en caja de vdlvulas o
namero del sello electrénico en el sistema de sellado electrénico del Autotanque
correspondan a los plasmados en 1a Remisidn de Producto correspondiente.

En caso de que los sellos colocados en caja de vdalvulas y sistema de sellado
electréonico no correspondan a los indicados en la Remisién de Producto de 1la
Estacioén de Servicio, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no procede
la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para informar.
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k)

1)

m)

n

0)

P)

@

r)

s)

Anotar al reverso de la Remisidén de Producto original la leyenda “numeros de
sello electronico y/o plastico no coinciden con el asentado en la Remisidén de
Producto” y devolver la Remisidén de Producto con copias al Chofer.

Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del domo
se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el nimero del sello
plastico o metdlico colocado en el domo coincida con el asentado en la Remisién
de Producto. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberd aplicarse
la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o dos manos y un
pie, mirando hacia el frente).

Comprobar que el sello pléstico o metdlico colocado en el domo del Autotanque,
se encuentre fintegro y sin huellas de violacién y/o manipulacién y que
corresponda con el numero asentado en 1la Remisidén de Producto.

En caso de que el sello colocado en domo no corresponda al indicado en 1la
Remisidon de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no procede
la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para informar 1la
situacién.

Anotar al reverso de la Remisidén de Producto original la leyenda “nimeros de
sello pléstico o metdlico no coinciden con el asentado en la RP" y devolver la
Remisién de Producto original y copias al Chofer.

Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa del domo
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar
la tapa y asegurarse que quede hermética, descender del tonel del Autotanque. I.
Se evitara arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la valvula de
seguridad. II. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque debera
aplicarse la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una manc o dos
manos y un pie, mirando hacia el frente).

5i el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y comunicarse con
el Area Comercial para informar la situacion.

Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda “Nivel de
producto debajo de NICE" y devuelve Remisién de Producto original y copias al
Chofer.

S1 procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia eléctrica de
las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se efectuara
la descarga del producto y suspender el despacho al plblico de 1las islas
adyacentes al drea de descarga. Las Estaciones de Servicio que no observen este
punto; es decir, que permitan una operacién "a recibo y despacho”, vulneran el
control volumétrico del producto descargado, por lo que las reclamaciones a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto en este caso resultan improcedentes.
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t) Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de

u)

v)

turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sélidos, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.

Anotar al reverso de la Remisidn de Producto original la leyenda “Muestra de
producto presenta color diferente, turbiedad, agua, sélidos”, devuelve Remisidén
de Producto original y copias al Chofer.

51 procede 1la descarga de producto, abrir 1la bocatoma del tanque de
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo.

Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

En caso de que el Encargado de la Estacién de Servicio no lo atienda durante los
primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse via
radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable
Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
En caso de que otro Autotanque se encuentre descargando, esperar a que concluya
la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos (no se descargara
simultdneamente dos Autotanques).
Presentarse con el Encargado de la Estaciéon de Servicio e informarle el volumen
y producto por descargar, mostrando la Remisién de Producto correspondiente.
Estacionar el Autotanque en el sitio indicado y verificar que la caja de
valvulas quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde se
descargara el producto.
En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remisidén de Producto
(razén social, clave de Estacién de Servicio, producto a descargar, destino y
volumen), comunicarse via radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento vy
Reparto con el Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacioén
con el Area Comercial.
Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:

I. Accionar el freno de estacionamiento.

II. Dejar 1la palanca en primera velocidad.

ITI. Retirar la llave de encendido.

IV. Bajar de la cabina de acuerdo a la practica segura de tres puntos de

apoyo.

V. Colecar 1la llave de encendido sobre la caja de valvulas.
Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tirilla de
impresion del sistema de control de inventarios. El volumen existente mis el
volumen a descargar, no deberd exceder del 90% de la capacidad total del tanque
de almacenamiento de la Estacidn de Servicio.
En caso de que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente para la
descarga de producto, comunicarse via radio o teléfono a 1la Terminal de
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1)

1)

k)

1)

m)

n)

0)

Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir instrucciones

en coordinacién con el Area Comercial.

51 el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga de

producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra fisica ubicada en el

costado del contenedor.

Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en

riesgo la operacién.

En caso que los sellos colocados en la caja de valvulas y sistema de sellado

electronico, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados en

la Remisiébn de Producto de la Estacién de Servicio, o el nivel de hidrocarburo

no coincida con el NICE, comunicarse via radio o teléfono a la Terminal de

Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para recibir instrucciones

en coordinacién con el Area Comercial.

Recibir la Remisién de Producto original y copias y regresar a la Terminal de

Almacenamiento y Reparto.

En caso que proceda la descarga de producto, abrir la caja de valvulas del

Autotanque, para obtener una muestra de producto en recipiente metdlico conforme

a lo siguiente:
1. Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vilvula de Seguridad
y Candado tipc Oblea, accionar lentamente la valvula de descarga, verificando
que la valvula de seguridad se encuentre cerrada, tomar la muestra y cerrar
la valvula de descarga.
2. Para Autotanques con Sistema Neumatico de Apertura de Vilvula de Seguridad
y Candado tipo Oblea, accionar el sistema neumiatico de apertura de vidlvula de
seguridad y candado tipo “oblea”, verificando que el indicador en caja de
valvulas cambie a modo activado, tomar la muestra y cerrar la valvula de
descarga. 51 el indicador no cambia a modo activado, suspender actividad de
muestreo e informar al Responsable Operativo de la Terminal y al Encargado de
la Estacion de Servicio.
3. Para Autotanques con Sistema Neumdtico de Apertura de Vdlvula de Seguridad
y Candado tipo Oblea, debido a que la vialvula de seguridad abre en forma
simultanea con el candado tipo oblea, realizar esta actividad con extremo
cuidado, dado que al operar la valvula de descarga, la valvula de seguridad
permanecerd abierta.

Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de

turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sé6lidos, comunicarse via radio o

teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo

para recibir instrucciones en coordinacion con el Area Comercial.

Recibir 1la Remisién de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de

Almacenamiento y Reparto.
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iy M 8 e O e Descarga de producto

Actividades del Encargado de la Estacidn de Servicio:

a)

b)

c)

d)

Proporcionar la manguera y codo para la recuperacidon de vapores, donde asfi
aplique, asi como la manguera y codo para la descarga de producto.

Donde aplique, conectar al tanque de almacenamiento 1a manguera de recuperacién
de vapores.

Conectar 1la manguera de descarga de producto a la boguilla del tanque de
almacenamiento donde se descargara el producto, incluyendo el codo de descarga
con mirilla.

Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de producto
a través de la mirilla del codo de descarga y de 1la mirilla anular del
Autotanque, ubicada detrds de la vdlvula de descarga y/o de la mirilla ubicada a
un costado de la valvula de descarga.

Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador:

a)

b)

C)

d)

Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de recuperacién de vapores.
Para la descarga en tanques de almacenamiento de Pemex Diésel que no cuentan con
sistema de recuperacién de vapores, CUGnicamente procede 1la conexidén de 1la
manguera al Autotanque.

Conectar la manguera de descarga de producto a la valvula de descarga del

Autotanque.

Iniciar la descarga conforme a lo siguiente:

I. Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vidlvula de Seguridad y
Candado tipo Oblea, abrir la vadlvula de seguridad y accionar la vdlvula de
descarga.

I1. Para autotanque con Sistema Neumdtico de Apertura de Valvula de Seguridad
y Candado tipo Oblea, accionar la vdlvula de descarga (considerando que en la
toma de muestra, el Sistema Neumdtico de Apertura de Valvula de Seguridad y
Candado tipo Oblea fueron activados).

Permanecer en el &rea de descarga, supervisando los siguientes puntos:

1. Rango de presién del Candado tipo Oblea. Rangos de presién:

Autotangues modelos 2008 rango 15-40 IB/plgs2.

Autotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/plg2.

En caso de detectar presién fuera del rango establecido, suspender 1la
actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la Terminal.

2. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacién de Servicio el paso

de producto a través de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla
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anular del Autotanque, ubicada detrads de la valvula de descarga y/o de la
mirilla ubicada a un costado de la vdlvula de descarga.

2.2.6.1.1.3 Comprobacién de entrega total de producto, desconexién y
retiro del Autotanque

ividades I Fncargado de la Estacidn de Servicio:

a)

b)

c)

d)

e)

)

g)

a)

Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con el
Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la valvula de descarga de
Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto remanente hacia la
bocatoma del tanque de almacenamiento evitando derramar producto.

Desconectar el extremo de 1la manguera de descarga conectado al tanque de
almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la boquilla de llenado del
tanque de almacenamiento y colocar la tapa en el registro correspondiente,
evitando derramar producto.

Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de recuperacidén de vapores
del retorno de vapores del tanque de almacenamiento.

Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estacion de
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas).

Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en calidad del producto,
mediante su firma y sello de 1la Estaciéon de Servicio en el espacio
correspondiente de la Remisién de Producto en original y copias, retener 1la
copia cliente de 1a Remisién de Producto.

Entregar al chofer del Autotanque la Remisidn de Producto en original y copia
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo.

Abanderar al Autotanque durante toda la maniocbra de salida dando preferencia
vial dentro de la instalacién de 1la estacidén de servicio.

Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador:

Al dejar de percibir flujo de producto a través de la mirilla del codo de
descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la valvula de descarga,
proceder a realizar lo siguiente:

I. Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Vilvula de Seguridad y
Candado tipo Oblea, cerrar la valvula de descarga y posteriormente cerrar la
vdlvula de seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque se
deberd repetir la apertura y cierre de la valvula de descarga con la valvula
de seguridad abierta.

II.Para Autotanque con Sistema Neumdtico de Apertura de Valvula de Seguridad y
Candado tipo Oblea, cerrar la vdalvula de descarga y presionar el botén del
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sistema neumatico que cierra simultaneamente 1la valvula de seguridad y el
Candado tipo Oblea. El Sistema Neumdtico de Cierre de Vidlvula de Seguridad y
Candado tipo Oblea deberd pasar a modo desactivado. Para comprobar el vaciado
total del Autotanque se deberd repetir la apertura y cierre de la vdlvula de
descarga con la vadlvula de seguridad y candado tipo Oblea abiertos.

1. Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de recuperacién de
vapores del Autotanque.

2. Retirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas
de la caja de valvulas y tomar la 1llave de encendido del mismo de 1la
parte superijor de la caja de valvulas.

3. Recibir la Remisién de Producto original y copia correspondiente, y
verificar sellos y firmas de conformidad de 1a Estacidn de Servicio.

4. Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena prdactica de tres
puntos de apoyo, colocarse el cinturédn de seguridad y proceder a
retirar el Autotanque de 1la Estacién de Servicio con destino a 1la
Terminal de Almacenamiento y Reparto.

5. Arribar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto, entregar a Operador
Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial / Empleado de Ventas
“B", acuses de recibo de original y copia de remisién de producto por la
Estacién de Servicio.

2.2.6.1.2 Distribucién

Es responsable de la operacidén de despacho de combustibles el personal que esta a
cargo de los dispensarios.

Toda persona que se encuentre en la Estaciéon de Servicio, sea cliente o empleado,
tiene 1la obligacién de atender 1las disposiciones de seguridad, por 1lo que es
importante que el despachador indique al usuario con amabilidad que debe atender por
su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en el 4&rea de
despacho.

El despachador tiene la obligacién de imponer las medidas de seguridad indicadas y 1la
facultad de negar el servicio a los clientes que no cumplan con lo siguiente:

e No utilizar teléfonos celulares.

e« No fumar ni encender fuego.

» Ubicarse adecuadamente en la posicién de carga correspondiente y no entorpecer
el flujo vehicular.

» Atender los sefialamientos y las indicaciones del despachador para controlar el
sentido de la circulacién dentro de 1a Estacion de Servicio.
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e Verificar que el motor del vehiculo este apagado antes del despacho de
combustible.

» 5S5i llega a la Estacién de Servicio un vehiculo con fuga de gasolina, con el
radiador vaporizando o cualquier otra condicién peligrosa se le desviara hacia
un lugar fuera de la Estacion de Servicio donde no represente peligro.

» No despacharse uno mismo a menos que la Estacién de Servicio opere con el
sistema de Autoservicio y de acuerdo a las instrucciones que se le indiquen.

e Durante el despacho de gasolina deben evitarse los derrames.

e 5Se debe suspender el despacho de gasolinas al presentarse el disparo automdtico
de la pistola despachadora de combustible.

e No encender el motor del vehiculo hasta que el despachador lo indique

e No efectuar ningin tipo de reparaciones en el drea de despacho.

e No permanecer mis tiempo del necesario en el drea de despacho.

e No usar el drea de despacho como estacionamiento

o Respetar el limite madximo de velocidad de 10 km/h.

Por razones de seguridad no se debe suministrar combustible en los siguientes casos:

= A vehiculos de transporte piblico con pasajercos a bordo.

= A personas que se encuentren en estado de intoxicacién por enervantes o por
bebidas alcohélicas.

« A menores de edad.

» A vehiculos que no tengan tapén del tanque de combustible.

e En recipientes fragiles que no sean metdlicos o de plastico, no estén en buen
estado y no tengan cierre hermético.

Otros Servicios

Atencidén con rapidez y cortesia en el despacho de combustibles, a solicitud del
cliente expedicién de notas de consumo, limpieza de parabrisas, suministro de aceite,
aire y/o agua.

Cuando se levante el cofre de un vehiculo, el despachador debe asegurarse de que este
bien fijo antes de inclinarse sobre el motor, asi como de que el motor esté apagado
para proporcionar el servicio; también debe asegurarse de que quede bien cerrado al
concluir el servicio.

El tapén del radiador se abre usando guantes de seguridad, colocando una tela gruesa y
humedad sobre éste.
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Durante la revision de las baterias para reponer su nivel con agua destilada, evitar
levantar el polvo blanco y que este polvo o la solucién entre a los ¢jos.

2.2.6.1.3 Mantenimiento

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en
la Estacién de Servicio para conservar en condiciones dptimas de seguridad y operacioén
los equipos e instalaciones como son: dispensarios, bombas sumergibles, valvulas,
tuberias, instalaciones eléctricas., tierras fisicas, extintores, drenajes, trampas de
combustible, sistemas de recuperacién de vapores, sistemas de control de inventariocs,
monitoreo de fugas, limpieza ecolégica, pintura en general, sefialamientos, etc.;
elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en
su caso a las indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

o Mantenimiento Preventiveo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a
un programa predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier
desperfecto antes de que falle algln equipoc o instalacién; si se lleva a cabo
caorrectamente disminuird riesgos e interrupciones repentinas.

e Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir
algun equipo o instalacién por reparacidén o sustitucién de los mismos.

Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparacién serd realizada por personal
capacitado; ya sea el personal que trabaja en la Estacién de Servicio, o por medio de
empresas especializadas, utilizando 1las herramientas y refacciones adecuadas que
garanticen los trabajos de reparacidén, y atender correctamente y a tiempo cualquier
eventualidad.

A) Bitdcora

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento es obligatorio para todas las
Estaciones de Servicio, contar con una "Bitacora foliada". En 1la "Bitacora" se
registrardn por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades
relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como 1la propia operacién,
mantenimiento, supervisién, etc., de la Estacién de Servicio.

Los registros en la "Bitacora" seran redactados con claridad, precisién, sin omisiones
ni tachaduras y en caso de requerirse alguna correccidén, ésta sera a través de un
nuevo registro, sin eliminar 1a hoja y sin borrar ni tachar el registro previo.
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La "Bitacora" permanecerd en todo momento en la Estacién de Servicio en un lugar de
facil acceso al personal autorizado.

El tipo, calidad y dimensiones de la "Bitacora" asi como la forma de registro
dependera de 1las caracteristicas particulares de cada Estacién de Servicio, sin
embargo contendra como minimo lo siguiente:

« Nimero y nombre de la Estacién de Servicio

= Domicilio

« Nimero de Bitacora

e Personas autorizadas para asentar notas en la Bitdcora, registrando el nombre y
firma de cada una de ellas.

» Hojas no desprendibles y foliadas.

« En todas las notas se utilizarda tinta permanente y 1lo firmard el personal
autorizado.

» Firma autégrafa de 1la o las personas que realizaron el registro, asi como la
fecha y hora del registro

B) Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en &4reas clasificadas como
peligrosas, serd indispensable:

e Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si es
el caso.

e En el caso de sustitucion de dispensarios, suspender el suministro de producto
desde la bomba sumergible al dispensario.

e Delimitar el 4drea antes de iniciar cualquier actividad como se indica a
continuacién:

a) Un radio de 6.10 metros a partir de cualquier costado de los dispensarios.

b) Un radio de 3.00 metros a partir de la bocatoma de l1llenado.

¢) Un radio de 3.00 metros a partir de la bomba sumergible, seglin 1o
establece 1a NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas-Instrumentacién.

d) Un radio de 8.00 metros a partir de la trampa de grasas o combustibles.

e Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de
explosividad en las zonas donde se vayan a realizar trabajos peligrosos.

e Eliminar cualquier punto de ignicién que se encuentre dentro de 1las A4areas
peligrosas.
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s« Todas 1las herramientas eléctricas portatiles westardn aterrizadas y sus
conexiones e instalacidn serdn a prueba de explosién.

e« En el &drea de trabajo se designaran a dos personas capacitadas en el uso de
extintores para apoyar en todo momento la seguridad de las actividades, cada
una con un extintor de 9 kg. de polvo quimico seco tipo ABC.

Todos los trabajos peligrosos efectuados por personal de la Estacién de Servicio o
contratados con terceros estaran autorizados por escrito por el promovente vy
registrados en 1la bitacora, anotando 1la fecha y hora de inicio y terminacién

programados, asi como el equipo y materiales de seguridad que serdn utilizados.

El personal interno y externo tendra la capacidad, capacitacién y calificacién para el
trabajo a desempefiar, y contara con el equipoc de seguridad y proteccién, asi como con
herramientas y equipos adecuados de acuerdo al lugar y 1las actividades que vaya a

realizar.
Medidas de seguridad para la realizacidn de trabajos “en caliente” en Estaciones de
rvicio.

Se prohibe realizar trabajos "en calijente” (corte y soldadura) en las Estaciones de
Servicio.

Los casos especiales en los que se justifique la imposibilidad de cumplir con esta
disposicién, serdn revisados por el personal técnico de las Subgerencias de Ventas
Regionales conjuntamente con la Gerencia de Almacenamiento y Reparto, con el propdsito
de analizar los trabajos a realizar, identificar los riesgos potenciales y definir las
medidas a seguir que garanticen 1la seguridad durante el desarrollo de esas
actividades.

Una vez que 1las Gerencias determinen las actividades a realizar, el promovente
notificard las mismas a las autoridades de proteccidén civil, con el objeto de que se
pronuncien al respecto, y en su caso le den seguimiento.

() Tangues de Almacenamiento

Dado que la gran mayorfa de los tanques de almacenamiento se encuentran confinados, ya
sean enterrados o superficiales, el mantenimiento se circunscribe a verificar 1los
resultados de las pruebas de hermeticidad y al drenado del agua que se condensa por
cambios de temperatura tanto del medio ambiente como de los productos.
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Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de doble contencion sera
necesario revisar 1la lectura del indicador del nivel de agua en el control de
inventarios; en el caso de tanques de pared sencilla se tomarda la prueba manual
directamente en el tanque utilizando la regla y la pasta indicadora de agua, esta
actividad se realizara al menos cada 30 dias.

Al detectarse agua, se procederd a drenarla utilizando el equipo que para tal efecto
exista en la Estacién de Servicio y almacenandola en tambores herméticos de 200 lts.,
correctamente identificados para su posterior disposicién como residuo contaminante a
través de compafiias especializadas.

En caso de que se requiera limpieza interior del tanque por cambio de servicio, serad
necesario recurrir a empresas especializadas y tomar las medidas de seguridad
indicadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-0@5-STPS-1998, relativa a las condiciones
de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Para trabajos dentro de los tanques de almacenamiento se cumplird con lo siguiente:

e El responsable de 1a Estacién de Servicio, duefio o representante legal
extendera una autorizacién por escrito, registrando esta autorizacién en la
Bitacora, indicando fecha y hora de inicio y término programadas de 1los
trabajos a ser realizados; equipo de proteccién y seguridad que se utilizara;
permiso de Proteccién Civil; Oficio de notificacién a Pemex Refinacidén y nombre
y direccién de la compafiia que realizara los trabajos, en su caso, extraccion,
transporte y recepcion para confinamiento de residuos peligrosos, con una
descripcién detallada de los trabajos realizados, etc.

e Limpiar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier
trabajo en su interior, con el objeto de evitar condiciones inseguras y de
riesgo.

« Bloguear el suministro de energia eléectrica a 1la maquinaria y equipo
relacionado con el espacioc confinado donde se hara el trabajo, antes de que
ingresar al interior del tangque, y colocar sefiales y avisos de seguridad que
indiquen 1a prohibicién de usarlos mientras se lleva a cabo el trabajo.

 Durante el tiempo que el trabajador se encuentre dentro del tanque de
almacenamiento de combustibles, serd estrechamente vigilado y supervisado por
el responsable del trabajo o por una persona capacitada para esta funcién,
ademas utilizard equipo de proteccidén y seguridad personal, un arnés y cuerda
resistente a las sustancias quimicas que se encuentren en el espacio confinado,
con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del &rea y ser utilizada
para rescatarlo en caso de ser necesario.
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Se monitoreara constantemente el interior del tanque para verificar que la atmosfera

cumpla con las condiciones siguientes:

Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se
tomaran las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccion
respiratoria auténomo con suministro de aire, como para la realizacion de
actividades en atmosferas no respirables.

La concentracién de gases o vapores inflamables no sera superior en ningin
momento al 5% del valor del l1limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el
caso de que se vaya a realizar un trabajo de corte y/o soldadura.

La concentracién de sustancias quimicas peligrosas no excederdn los limites
maximos permisibles de exposicién establecidos en 1a NOM-010-S5TPS-1999,
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacién en el medio ambiente laboral; de lo contrario se aplicaran las
medidas de control establecidas en esa norma.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, serdn de uso
rudo y a prueba de explosion.

Asimismo, se contratara a la empresa especializada que cuente con permisos para el

manejo y disposicidon de residuos peligrosos.

El promovente solicitara autorizacién por escrito a Proteccion Civil y notificar a

Pemex Refinacién, que realizara la limpieza del tanque de almacenamiento presentando

un programa de trabajo que indique lo siguiente:

Datos de la Estacidn de Servicio.

Objetivo de la limpieza.

Responsable de la actividad.

Fecha de inicio y de término de los trabajos.

Hora de inicio y de término de los trabajos.
Caracteristicas y nimero del tanque y tipo de producto.
Producto.

Al finalizar 1la actividad, el responsable de 1la Estacién de Servicio entregara a
Proteccién Civil y a Pemex Refinacidn:

Copia del manifiesto de “"Entrega Transporte y Recepcidon de Residuos
Peligrosos", para su tratamiento y confinamiento.
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e C(Copia del documento en el que 1la empresa especializada que realizé 1la
actividad, certifica que el tanque quedé completamente limpio.

D) Accesorios los tangues de almacenamiento

Los accesorios se localizan en la parte superior del tanque, en los contenedores o
registros colocados a nivel de piso terminado de la Estacion de Servicio, que por
estar enterrados, Gnicamente se observardn las tapas de los mismos; éstas comlnmente
son metdlicas, circulares y pintadas del color representativo de cada producto.

Generalmente seis o siete tapas del mismo color identifican a cada tanque. Las de
mayor dimension corresponden al contenedor en donde se localiza la bomba sumergible
y/o la entrada hombre. En las restantes se localizan los dispositivos para:

» Bocatoma de llenado que cuenta con vdlvula de sobrellenado.
» Recuperacién de vapores fase I.

e Deteccidén electrdnica de fugas del espacio anular.

s« Purga o drenado.

e Control de inventarios.

Todos 1os contenedores y registros se revisaran como minimo cada 30 dias, verificando
que estén limpios y secos, checando que las conexiones, empaques y accesorios
instalados en cada uno de ellos se encuentre en buenas condiciones.

De encontrarse combustible dentro del contenedor de la bomba sumergible, se suspenderi
de inmediato el suministro de energia eléctrica al equipo y se procederd a revisar y
determinar la causa, y en su caso realizar la reparacidén correspondiente.

No se restablecera el suministro de energia eléctrica hasta que la reparacién se haya
terminado, y se reciba la instruccién del supervisor de la Estacién de Servicio y del

supervisor de la empresa que realizé los trabajos de mantenimiento.

£) Zona de tangues de almacenamiento

En la mayoria de las Estaciones de Servicio, la zona de tanques de almacenamiento es
exclusiva para carga y descarga de combustibles, en algunas otras, por lo reducido de
los predios, no existe una zona definida ya que los tanques se localizan en las zonas
de despacho o de circulacién vehicular.

En ambos casos y de acuerdo al proyecto, se dispondrd de un registro con rejilla
conectado al drenaje aceitoso, el cual tiene como objetivo captar alglin posible

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 81



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Sassiwwrs

ESTOL .ON: "f_;ﬁ ;_;_? 16

derrame de combustibles o los residuos resultantes de la limpieza y conducirlos a 1la
trampa de combustible, por 1lo «cual este registro siempre estard libre de
obstrucciones,

Las Estaciones de Servicio que se disefiaron y construyeron con las Especificaciones
Técnicas para Proyecto y Construccién de Estaciones de Servicio de 1997 o posteriores,
tendrdn dos cables aislados flexibles con pinzas tipo grapa en sus extremos para la
conexién a tierra, todos ellos en buenas condiciones y una manguera por producto para
la descarga de combustible con conexiones herméticas.

Todas las Estaciones de Servicio contardn con la manguera para recuperacién de vapores
con conexiones herméticas.

F) Tuberifas
Al igual que 1los tanques de almacenamiento, 1las tuberias para producto en las
Estaciones de Servicio se encuentran enterradas, por lo cual, el mantenimiento se

efectuara con base en la evaluacidén de las pruebas de hermeticidad.

G) Drenaje aceitoso

Se revisara que el drenaje aceitose, formado por 1los registros con rejillas
interconectadas entre si e instaladas en la zona de despacho, zona de tanques, siempre
se mantenga 1libre de obstrucciones y en buenas condiciones de operacién. La
importancia de ello radica en que permiten captar derrames de combustibles y conducir
los residuos de la limpieza a la trampa de combustibles.

H) Dispensarios

Como rutina diaria se revisard el cierre hermético, las buenas condiciones de las
pistolas de despacho y el estado fisico de las mangueras; asimismo, se observara el
interior de los contenedores de los dispensarios, verificando que estén limpios, secos
y herméticos, asf como los accesorios, empaques, conexiones, vdlvulas y sensores que
se localizan dentro del mismo.

De acuerdo a las indicaciones de los fabricantes, se verificara a través de la jarra
patrén que la calibracién de los medidores sea la correcta; en el caso que se
identifiquen desviaciones se notificara a la autoridad correspondiente para solicitar
su recalibracién en los términos sefialados en 1la NOM-@O5-SCFI-2005, y dejar de
suministrar producto hasta que se realice la calibracidén. Asi mismo, se comprobara
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mensualmente el funcionamiento adecuado de las valvulas shut-off y de corte rdpido en
mangueras.

La vida 0til de los dispensarios san lo sefialado en las Especificaciones Técnicas para
Proyecto y Construccién de Estaciones de Servicio, asi como que cumplan con 1o
establecido en la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion, en la Norma Oficial
Mexicana NOM-005-SCFI-2005, para lo cual mantendran vigentes los Certificados de
conformidad de producto que emiten los organismos de certificacién acreditados y 1la

aprobacién de modelo o prototipo que expide la Direccién General de Normas de 1la
Secretaria de Economia,

I) Zona de despacho

Se mantendrd en buen estado 1a pintura en los gabinetes para aire y agua, exhibidores
de aceite, columnas, guarniciones, protecciones y reponer 1o0s seflalamientos dafiados.

J) Cuarto de mdguinas

El cuarto de maquinas permanecerd limpio, evitando acumular objetos ajenos al mismo
para permitir el 1libre acceso a los tableros e idnstalaciones. Esta 4&rea no se
utilizara como bodega.

K) Extintores

Se implementard un programa de mantenimiento de los extintores instalados en las

Estaciones de Servicio.

En cumplimiento a la Norma 0ficial Mexicana NOM-002-STPS5-2000, relativa a las
condiciones de seguridad, prevencién, proteccién y combate de incendios en los centros
de trabajo, el mantenimiento de los extintores se sujeta a lo siguiente:

e Los extintores recibiran, cuando menos wuna vez al afo, mantenimiento
preventivo, a fin de verificar que se encuentren permanentemente en condiciones
seguras de funcionamiento, de acuerdo a lo establecido en 1a NOM-002-5TPS-2000.

e Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de
obstaculos, de tal forma que el recorrido no exceda de 15 metros desde
cualquier lugar de la Estacion de Servicio; se fijaran entre una altura del
piso no menor de 1@ cm, medidos del suelo a la parte mas baja del extintor y
una altura méaxima de 1.50 m, medidos del piso a la parte mis alta del extintor;
colocarse en sitios donde la temperatura no exceda de 50 °C y no sea menor de -
5 °C; estar protegidos de la intemperie; sefialar su ubicacién de acuerde a lo
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establecido en la NOM-026-STPS-1998 y estar en posicién para ser usados
rapidamente.

* Los extintores seran revisados visualmente al momento de su instalacién Y.
posteriormente, a intervalos no mayores de un mes: y en caso de no cumplir con
las condiciones sefialadas en la Norma, se someteran a mantenimiento y las
anomalias se corregirdn de inmediato.

* Durante su mantenimiento se sustituirdn temporalmente por equipo del mismo tipo
de clasificacién y de la misma capacidad.

e E1 mantenimiento consiste en la verificacién completa del extintor, siguiendo
las instrucciones del fabricante. Dicho mantenimiento tendra 1a garantia de que
funcionard efectivamente.

e Se dentificard claramente que se efectud un servicio de mantenimiento
preventivo, colocando una etiqueta adherida al extintor indicando la fecha,
nombre o razén social y domicilio completo del prestador de servicios.

= La recarga es el reemplazo total del agente extinguidor por uno nuevo, y de la
cdpsula de gas inerte, entregando 1la garantia por escrito del servicio
realizado y, en su caso, el extintor contar4d con la contrasefia oficial de un
organismo de certificacion, acreditado y aprobado, en los términos de la Ley
Federal sobre Metrologfa y Normalizacion.

L} Ipstalacidn eléctrica

Las instalaciones eléctricas seran autorizadas por un perito o una Unidad de
Verificacién FEléctrica y trabajar en condiciones normales de operacidn. el
mantenimiento se realizard de acuerdo a indicaciones del programa de mantenimiento

preventivo o correctivo.

Es importante no instalar equipos adicionales sin la autorizacién correspondiente de
1a Unidad de Verificacion Eléctrica.

Toda conexién provisional para las actividades de limpieza y mantenimiento estard
provista de los cables y las conexiones adecuadas y en el caso de areas peligrosas, se
verificara 1la ausencia de mezclas de vapores o gases explosivos en rangos de
explosividad y en su caso, cumplir con ser a prueba de explosion.

M) Pozo indio

La Estacién de Servicio contard con detectores de gases para medir 1a explosividad en
las &reas donde se almacenen o puedan detectarse gases combustibles, en apego a 1o
sefialado en 1a Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las condiciones de
seguridad, prevencion, proteccién y combate de incendios en los centros de trabajo.
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En caso de detectarse contaminacion del subsuelo, se darid aviso a las autoridades
correspondientes, y de acuerdo a las disposiciones y recomendaciones de las mismas, se

podrd excavar un pozo indio para inmiciar la limpieza.

La limpieza y recuperacién de producto combustible a través de un pozo indio, se
realizara por empresas especializadas con autorizaciéon para el manejo y disposicion
final de residuos peligrosos.

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento o limpieza se acordonard el d&rea en
un radio minimo de 6.10 metros, a partir de la entrada al pozo, y efectuarse lecturas
de explosividad para asegurarse de 1la ausencia de vapores de hidrocarburos e

instalarse sefialamientos preventivos.

Durante las maniobras de limpieza se designara a dos personas con un extintor de 9 kg
de polvo quimico seco tipo ABC cada una, capacitada en su manejo, para apoyar en todo

momento la seguridad de las actividades.

N) Biodigestor
Limpieza y mantenimiento del equipo:

Puga de Lodo: Cada afio abra la valvula #4 para que el lodo acumulado y digerido, fluya
al Registro de Lodos. Una vez hecha la purga, cierre la valvula y manténgala asi hasta
el siguiente mantenimiento.

Los lodos son espesos y negros. Esto tardara de 3 a
10 minutos. Si vuelve a salir lodo café, cierre la
vdlvula, esto significa gue ya salié todo el lodo

digerido.

Si observa que sale con dificultad o la linea se
encuentra obstruida, remueva el tapon #5 y destape
con un palo de escoba.

Adicionar 20 kg de cal en polvo al lodo extraido
para eliminar los microorganismos.
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Revuelva 5 minutos, wutilizando una pala; al final
espolvoree un poco de cal sobre toda la superficie para
evitar moscas. Tape el registro y deje secar el lodo
por 2 meses o hasta que sea facil su manejo con pala.
Para acelerar el secado o en climas himedos, se
recomienda revolver cada mes y agregar una delgada capa
de cal al final.

Se recomienda excavar un hoyo, rellenar con el lodo
" . de agua vy sscoba
(seco o himedo) y tapar con tierra; otra opcién es :
enviar estos desechos al relleno sanitario. Limplaza delt &
Se pueden reusar los lodos como abono de plantas o mejorador de suelo, tomando en

cuenta los siguientes cinco puntos:

e Se desinfecté el lodo recién extraido del Biodigestor, utilizando suficiente
cal segln la tabla #2 y se revolvio adecuadamente.

e El lodo a reutilizar estd seco.

e No se debe reutilizar el lodo para hortalizas.

e El lodo desinfectado ain tiene cierta cantidad de microorganismos; utilice
proteccién personal y evite el contacto con los nifios.

e La opcién del reuso del lodo es responsabilidad del usuario ya que depende de
la eficiencia del métocdo de desinfeccién y la aplicaciéon que el usuario
determine.

Para el mantenimiento del Biodigestor y el manejo de lodos, siempre utilice guantes,
botas y cubre bocas.

Lévese las manos perfectamente después de cada mantenimiento.

Los lodos 1liquidos NUNCA deberan ser enviados al drenaje ni puestos en barrancas,
selvas, humedales o en rios, lagos o mares.

Material flotante: Una vez al afio abra 1la tapa y remueva con un cedazo o pala las
grasas y cualquier material flotante, para evitar obstruccién de tuberias o del pozo
de absorcion.

El material removido deberd ser mezclado con cal y dispuesto al relleno sanitario.

2.2.6.2 Requerimiento de Insumos, materiales y mano de obra
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as materias primas a utilizar son comGnmente denominados combustibles productos
o ? :

erivados del petrdéleo, Gasolina Premium, Gasolina Magna y Diésel Automotriz. No
sufriran ninguna alteracién por algin proceso o trasformacién, serdn almacenados

& ; :
olamente, para posteriormente ser comercializados a los usuarios que demanden este
tipo de producta.

Datos Generales del Producto

Nombre comin Gasolina Pemex Gasolina Pemex  Diésel
Premium Z.M.V.M. Magna Srtimo b

Tabla 7. Insumos o materia prima

Se instalard un biodigestor autolimpiable de aguas residuales, para darle un redso a
las aguas negras que se produzcan con el funcionamiento de los bafios piblicos. Después
de haber sido tratada el agua, una parte de ella se reutilizard para regar las éareas
verdes dentro del proyecto y otra parte de esa agua ya tratada se verterd directamente
a un pozo de adsorcién cumpliendo con los limites que la NOM-001-SEMARNAT- 1996.

2.2.7 Otros 1nsumos
2.2.7.1 Sustancias no peligrosas
Dentro de las sustancias no peligrosas que se utilizaran dentro de la Estacion de

Servicia son las requeridas para el servicio de limpieza de las instalaciones de

oficinas y bafos:

Sustancia Nombre técnico Unidad Cantidad/Mes
Aromatizantes Lts 2

Cloro Lts 5

Jabén liquido Lts 10
Desinfectantes Lts 5

Tabla 8. Sustancias no peligrosas

2.2.7.2 Sustancias peligrosas

Las materias primas a utilizar son cominmente denominados combustibles productos
derivados del petréleo, Gasolina Premium, Gasolina Magna y Diésel Automotriz. No
sufriran ninguna alteracién por algin proceso © trasformaciéon, seran almacenados
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. solamente, para posteriormente ser comercializados a los usuarios que demanden este

tipo de producto.

Datos Generales del Producto

: Gasol '
AOBDI® Couis as? ina Pemex Gasolina Pemex Diésel
Premium Z.M.V.M. Magna automotriz
Aceite
P Premi
T emex Premium, Pemex Magna, ——
Gasolina Premium Gasolina Magna '
Diésel
Familia quimica ND ND ND
Nombre gufmico ND ND ND
Estado rfsico Liquido Liquido Liquido
Cla 3 ) 3
Clase de riesgo de Clase 3 "liquidos W4 Sfd u11as?d
transporte 5CT6 inflamables , THEERS i
inflamables inflamables
No. de gufa de
128 128 128
respuesta GRE7
Propiedades Fisico-Quimicas
Peso molecular Variable Variable ND
Tem, t di
peratura de 33.8 38.8 ND
ebullicidn (°C)
Temperatura de fusidn ND ND ND
(°C)
Temperatura de n 11 A5 min
inflamacién (°C)
aproximadamente
IENperatuLS e sulo aproximadamente 256 a ND
ignicion (°C) S
53.8 - 79.2
Presidn de vapor @ 45.9 - 54@1 2 (7.8/11.5 ND
)
21°C (kPa) (6.5/7.8 1b/pulg?) 1b/pulg?)
Densidad (kg/m’) ND ND ND
pH ND ND NA
Color Sin anilina Rojo 2.5 Méax
Caracteristico a Caracteristico a Caracteristico
asar gasolina gasolina a petréleo
evaporacidn
Solubilidad en agua Inscluble Insoluble Insoluble
£ de volatilidad ND ND NA
Limites de 1.3 = 7:1 1.3 = 7.1 ND
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. explosividad inferior-
superior
Viscosidad cinemdtica 1.9 x 16-5/4.1
a 40°c x 10-6
Temperatura de
escurrimiento (°C) i R

Tabla 9. Especificaciones fisico-quimicas de las sustancias peligrosas

Gasolina Premjum y Gasolina Magna:

Descripcidn general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta
y ramificada, olefinas, cicloparafinas y aromaticos, que se obtienen del petrdleo. Se
utiliza como combustible en motores de combustidn interna y es para uso obligatorio en
la Zona Metropolitana del Valle de México.

% Namero Namero PPT® CT®s  IPVSie P11 Grado de Riesgo NFPA:
Componente 2
(Vol.) ONU2 CAS2 (ppm) (ppm) (mg/m3) (ppm) Si2 [13 Ri4 E1s
Gasolina 100 1203 8006-61-9 300 500 ND ND 1 3 0 NA
Qomiu cos 25 ND ND ND ND ND ND ND ND ND NA
lefinas 20 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benceno 2 1114 71.43.2 0.5 2.5 ND ND 2 3 <] NA
1.0/2.
Oxigeno ;5 7732-44-7 1672 ND ND ND ND ND ND  ND ND

Tabla 18. Identificacién de componente de la Gasolina Premium

NG Grado de Riesgo NFPA®
" vsl e "eT e cT? IPVSto pus s
omponente  (Vol. mero (ppm) EbeN) (mg/m?) P— 80 = i3 £1e
) CAS2
8006-

Gasolina 100 1203 o 300 500 ND ND 1 3 @ NA
Arométicos ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NA
Olefinas ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benceno 4.9 1114 71.43.2 0.5 i ND ND 2 3 @ NA
Oxfgeno 1'i:2 773ﬁ;44' 1072 ND ND ND ND ND ND ND ND

Tabla 11. Identificacién de componente de la Gasolina Magna

Diésel Automotriz:
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. Descripcién general del producto: Mezcla de hidrocarburos parafinicos, olefinicos, y

aromaticos, derivados del procesamiento del petréleo crudo. 5e emplea como combustible
automotriz.

% Grado de Riesgo NFPA3
Ndamero Ndmero PPTe CTe IPVS1e P11 e =5 .
Componente  (Vol.
y ONU? CAS2 (ppm) (ppm) (mg/m3) (ppm) S12 1@ R4 E1s
68334-
Diésel 1060 1202 30-5 ND ND ND ND 0 2 e NA
Aromdticos 30 ND ND ND ND ND ND ND ND ND NA

Tabla 12. Identificacion de componente de la Diésel Automotriz

2.2.8 Etapa de abandono del proyecto
No se contempla la etapa de abandono del sitio para el presente proyecto, de que al
término de 1la vida Gtil de 1la estacién de servicio, existe la posibilidad de

ampliacién o cambio de la infraestructura actual.

Se tiene proyectada una vida Gtil de 50 afios, contemplando el respectivo mantenimiento
. de los equipos e instalaciones.

Para el caso del retiro de los tanques de almacenamiento, se tiene lo siguiente:

Suspensidn y Retiro de Operacidn de Tangues de Almacenamiento

En caso de que el tanque de almacenamiento de doble pared se deje temporalmente fuera
de operacidn, se aplicara el procedimiento sefialado en el Apéndice C del Coédigo NFPA
30 “Tanques de almacenamiento temporalmente fuera de servicio”, el cual consiste en lo
siguiente:

1. Periodo menor a tres meses:

a) Mantener en operacién los sistemas de proteccidén contra la corrosidén que se
encuentren instalados.

b) Mantener en operacién el control de inventarios y la deteccién electrénica
de fugas. o remover el producto que contenga, de tal forma que el volumen
remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del tanque o su nivel sea
como maximoc 25 mm con respecto a la parte mas baja del interior del tanque.

2. Periodo igual o superior a tres meses:

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. S0



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

upe
Casciirars

ESTOL

14

Construccidén y Operacidn de una Estacién d
Servicios en Chencoyfi. Campeche.

a) Mantener en operacion los sistemas de proteccién contra la corrosién gque se
encuentren instalados.

b) Mantener en operacidén el control de inventarios y la deteccién electrénica
de fugas, o remover el producto que contenga, de tal forma que el volumen
remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del tanque o su nivel sea
como maximo 25 mm con respecto a la parte mas baja del interior del tanque.

c) Dejar abierta y en funcionamiento la tuberia de venteo.

d) Cerrar todas las boquillas del tanque de almacenamiento (de 1llenado, bomba
sumergible, etc.), excepto la de la tuberia de venteo.

e) Asegurar el tanque contra actos que puedan dafiarlo o alterarlo.

Suspensién de operacidn definitiva de tangues de almacenamiento

Las causas de paro definitivo, de tanques de almacenamiento en operacién pueden
obedecer a retiro y sustitucién, al presentarse alguna de las situaciones siguientes.

= No exista hermeticidad en 1los tanques de doble pared, en sus elementos
primario o secundario.

» No exista hermeticidad en los tanques de pared sencilla.

e No esté dentro del rango de vida atil.

e Por cierre definitivo de 1la Estacion de Servicio.

El propietario de la Estacion de Servicio estd obligado a notificar por escrito con 72
horas de anticipacion a Pemex Refinacién y a las autoridades competentes el retiro
definitivo del tanque, y tramitar ante las autoridades competentes las aprobaciones
para su retiro definitivo.

Para el retiro definitivo de operacién del tanque de almacenamiento, se realizard la
limpieza interior, asi como 1las demds acciones que determinen 1las autoridades
correspondientes.

Retiro de tangues enterrados

Para el retiro de tanques enterrados, se limpiard el tanque, se vaporizara e
inertizara, se instalaran las sefiales preventivas, acordonarad el &rea y asignarin dos
personas capacitadas en el uso de extintores para apoyar en todo momento la seguridad
de las actividades, cada una con un extintor de 9 kilogramos de polvo quimico seco
tipo ABC.
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Como medidas previas al retiro de los tanques de almacenamiento en Estaciones de
Servicio, se realizard la limpieza interior del tanque, de acuerdc a lo indicado en
este manual.

= Desenterrar la parte superior del tanque.

» Desconectar todas las lineas y conexiones del tanque, incluyendo las de venteo.

e Tapar temporalmente todas 1las conexiones del tanque a fin de que durante las
maniobras de retiro de la fosa no entre tierra o algin otro material en su
interior.

» Una vez retirado el tanque de 1la fosa, no permanecerd mids de 24 hrs. en las
instalaciones y serd retirado por wuna empresa especializada, para su
confinamiento en un depésito de residuos peligrosos o cortado y enviado a su
fundicion.

s Después de retirar el tanque se le instalard una conexién de venteo para evitar
que los cambios bruscos de temperatura originados durante su traslado puedan
afectar su estructura.

* Se rotulard con los letreros que indiquen las autoridades para este tipo de
materiales contaminados.

2.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, 1liquidos ¥
emisiones a la atmosfera

Limpieza de la Estacidn de Servicio

Tiene como objetivo reforzar los principios que rigen a la Franquicia Pemex y resalver
la creciente incertidumbre que ocasiona el no garantizar el destino final de los
residuos contaminantes producto de la propia operacién de las Estaciones de Servicio.

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza tendrdn caracteristicas
biodegradables, no toxicas y cualidades para neutralizar los riesgos de explosividad y
/o inflamabilidad de los residuos en caso de derrames superficiales; asimismo los

desechos del proceso de limpieza no generaran riesgo para los colectores municipales.

El desarrollo de estas actividades se divide como se indica a continuacién:

a) Actividades que se podran realizar con personal de la propia Estacién de
Servicio en forma cotidiana:

» Limpieza general en dreas comunes, desmanchado de paredes, bardas,
herreria en general, puertas, ventanas y seflalamientos.
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e Llimpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos, piso,
aplicacién de productos para eliminar posibles focos de infeccidn y olores
desagradables.

e LlLavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas y locales
que forman parte de la Estacién de Servicio.

» Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de
despacho.

e Atencién a jardineras, limpieza en general, remocidon de tierra, plantas,
flores secas y riego con agua.

b) Actividades obligatorias desarrolladas como minimo cada cuatro meses por
empresas especializadas que estdn debidamente registradas ante la autoridad
correspondiente, mismas que al finalizar los trabajos entregardn al responsable
de la Estacion de Servicio un certificado por la limpieza realizada asi como el
manifiesto por la disposicién final de los residuos peligrosos.

» Llavado de piso en dreas de despacho. Lavar con agua y productos
biodegradables para la remocién o emulsién de grasas, utilizando maquinas
de alta presion y pulidoras con cepillo de cerdas no metdlicas.

e Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua y productos
biodegradables 1la zona préxima a la bocatoma de 1llenado de tanques,
utilizando maquinas de alta presion.

» Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y
productos biodegradables para la remocidon o emulsién de grasas, utilizando
maquinas de alta presién.

= Limpieza de drenajes. Desazolvar los drenajes utilizando sondas mecdnicas
o manuales y mdquinas de alta presién retirando y recolectando los sélidos
en depésitos herméticos.

» Limpieza de trampas de combustible y de grasas. Lavar con agua y productos
biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en depésitos de
cierre hermético.

Los residuos peligrosos recolectados se identificaran con un letrero que alerte y
sefiale su contenido y permanecerdn en zonas de almacenamiento temporal para su manejo
y disposiciéon final por empresas autorizadas.

Durante las etapas de preparacidén del sitio y construccién se generaran aguas negreas
mismas que seran contenidas en sanitarios portatiles, mismos que estardn a disposicién
de empresas especializadas para su manejo y destino final.
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En la etapa de operacidn, estas aguas negras seran enviadas a un biodigestor para
posteriormente depositadas en un pozo de adsorcioén.

Las emisiones atmosféricas se encontraran dentro de los rangos establecidos en la
normatividad ambiental vigente. En la etapa de preparaciéon del sitio y construccién,
seran generadas por la maquinaria y equipos., mismos que deberdn contar con un programa
de mantenimiento para asegurar el correcto funcionamiento y minimizar las emisiones a

la atmosfera por CO;.

2.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposici6n adecuada de los residuos

Los residuos sélidos wurbanos y los residuos peligrosos, serdn recolectados
temporalmente en tambores de 200 1ts., los cuales se cerraran herméticamente e
identificardan con un letrero que alerte y sefiale su contenido. La recoleccién,
transporte, almacenamiento temporal y disposicién final seran realizados por empresas
autorizadas por las autoridades correspondientes.

Para el caso de los RSU, estor serdn recolectados por la empresa municipal encargada
del servicio de recoleccién de basura y seran depositados en el rellenc sanitario del
municipio de Campeche.

Cara sti el sto o

Es un producto desarrollado por Grupo Rotoplas que tiene como objetivo mejorar el

tratamiento de las aguas residuales domésticas. Se instalara en un drea de 8 m? (1.60
x 5.00 m).

Especificaciones Técnicas:

Biodigestor RP-1300 ’ .
Capacidad 1,300 L e S
Altura méxima 1.95 m " | [/ N,
Didmetro maximo 1.15 m BRI o h
NGmero de usuarios (zona 10 ; S [
rural, aportacién diaria " = .
138 L/usuario) !
Ndmero de usuarios (zona 5 j? u

|
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urbana, aportacidn

diaria 268L/usuario)

NGmero de usuarios 43

(oficina, aportacién

diaria 30 L/usuario)

o  Tabla 13. Especificaciones Técnicas del Biodigestor

Tamafio RP-1308
Concepto

A 1.90 m
B 1.15 m
€ 0.25 m
D 45 grados
E 18"

F 4"

G 1.64m
H 2"

1 1.54 m
J 2"

K 1.39 m

Tabla 14. Dimensiones del Biodigestor

Caracteristicas.:

= Sustituye, de manera mds eficiente, los sistemas tradicionales como fosas
sépticas de concreto y letrinas, las cuales son focos de contaminacion al
agrietarse las paredes y saturarse con sélidos.

e Posee un sistema (nico que permite extraer sélo los lodos o material digerido,
haciéndolo higiénico, econdmico, sin malos olores ni contaminacién. 5Su
mantenimiento no requiere equipo electromecdnico especializado para su
limpieza.

e En el uso doméstico su servicio es de 2 hasta 43 personas.

Ventajas:

» Autolimpiable, al abrir wuna vdlvula se elimina el 1lodo digerido del
Biodigestor.

= Hermético, ligero y resistente.

e Preservacién de mantos fredticos.

e (Cuidado del medio ambiente.
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* Reduce el riesgo de enfermedades gastrointestinales.

Diagrama de componentes:

Tlustracidn 34.
Colocacidon del Biodigestor:
Baje el Biodigestor con cui

aseglrese que el tanque
utilizando un “nivel” de

salida del agua y verifique que hay por lo menos 20 cm de

espacio libre entre el B
excavacion.

Registro de lodos.

A) Tapa
Bj Entrada de deshechos

C) Fittro

D) Salida de deshechos

E) Acceso de limpieza o desobstruccion

F) Registro de lodos

G) Pozo de absorcion o Zanja de Infiltracion

Diagrama de Componentes Biodigestor Autolimpiable

dado sin dafiar las conexiones;
esté en posicién vertical
burbuja. Alinee la entrada y

iodigestor y la pared de 1la

Para rellenar la excavacion fuera del Biodigestor, agregue
30 cm del materijal extraido (o tepetate) y compacte con
aplanador manual; después agregue 30 cm de agua dentro del
Biodigestor, repita 1la operacién las veces gque sea

necesario.

Para zonas de nivel fredtico alto, se recomienda llenar el
Biodigestor con agua antes de rellenar 1la excavacién
exterior.

Se debe instalar un “Registro de Lodos™ que recibird los
s6lidos que se producen por el Biodigestor.

A
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Determine la posicion de la vdlvula y cave un espacio donde se instalard el Registro
de Lodos. La distancia entre el Biodigestor y el Registro debe ser mencs a 2 m, la

pendiente de la tuberia sera del 2%.

El volumen Gtil del registro, el cual se mide desde la
valvula de extraccion hasta el fondo del registro, es de
300 1ts.

El registro deberda ser impermeable y contar con tapa
pero no hermética, para ayudar el secado de lodos y
evitar que estos se mojen durante la lluvia. Se sugiere
colocar esta tapa sobre «calzas. La dimensién del
registro debe permitir colocar una cubeta.

Instalacion Hidrdulica:

Regearo de

tados

Entrada o desechss
Fiftro por donde pasa « sjua

3 Salide e agua

Acteso e BIBII3 6 GEsODAnIC 0K Ensamblar la tuberia de entrada y salida. Sellar con
p— 1
. &) | sendadesg pegamento para PVC 1los puntos de unidén de las
e ‘! z i el iy interconexiones; las partes roscadas sélo llevaran cinta
0 1 ;:j'} {ff _ l tefl6n.
vy S
Vabeuds pata };;i_:;,xtﬁ'fa Ensamblar la valvula para extraccion de lodos y sellar
lodos ”iﬁ;k\j.-?gﬁf: ! con pegamento para PVC.
L g |
O Descarga s registra delndos Aseglirese que la vdlvula de lodo se encuentre cerrada y
t—J_ que su tuberia esté debidamente apoyada y fija en el

piso.

Descarga del agua tratada:

El agua tratada que sale del Biodigestor debe ser descargada a suelo en un pozo de

absorcidon o zanja de infiltracién, utilizando las recomendaciones indicadas por la

NOM-006-CONAGUA- 1997.

Se recomienda la instalacién de un sistema de cloracién para la desinfeccién del agua
tratada; tal sistema se instalard entre la salida del Biodigestor y el pozo de

absorcidén o zanja de infiltraciodn.

No reutilice el agua tratada; tampoco la descargue a un cuerpo de agua como rio, lago,

mar.
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Funcionamiento:

El agua entra por el tubo #1 hasta el fondo, donde 1las bacterias empiezan la
descomposicién, luego sube y pasa por el filtro #2, donde los microcorganismos
adheridos al material filtrante retienen otra parte de la contaminacién.

El agua tratada sale por el tubo #3 y se descarga en un pozo de absorcién en el suelo.

Pozo de Absorcion:

Se realiza una zanja para ‘eltmualdeltemeso MM A 0

interconectar el tubo de 50 — - .
mm de PP de la salida del Tuboefvente _ | p
Biodigestor al lugar donde deiBiodwestor

se realizara la excavacioén

del Pozo de Absorcion,
considerando una pendiente e ¥
de 1.5%. = m

Se realiza una excavacidén de forma cuadrada, con lados de 1 m y con una profundidad de
1 m por debajo del nivel del tubo de 50 mm de PP de descarga (influente) del
Biodigestor. De ser necesario, haga un talud con una inclinacidn tal que evita el

desgajamiento de las paredes del pozo.

Se rellena el interior del Pozo de Absorcién con roca de la region, porosa o tezontle
(de tamafio de 7 a 1@ cms), hasta el nivel natural del terreno.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURfDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN
SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

Hoy en dia la actividad econdémica en el municipio de Campeche, ha incidido en el
aumento poblacional debido a las actividades econdémicas derivado de empresas que se
han establecidos, lo que implica que la Ciudad de San Francisco y las poblaciones de
los alrededores tenga mejores servicios tanto plblices como privados como vivienda,
electricidad, agua potable, salud, educacién, hoteleria y transporte, impulsado por el
gobierno estatal, municipal o por empresas privadas, como es el caso de la
construccién de una gasolinera que es de la iniciativa privada.

Cercano a las localidades de Castamay, Nilchi y Chencoyi se pretende ubicar la
estacién de gasolina (dentro del Municipio de Campeche) lo anterior representa para €l
estado de Campeche, un potencial en 1la generacién de ingresos econdmicos derivado de
diversas actividades generadas por la influencia de 1a actividad petrolera que empuja
una 1importante actividad productiva en 1la generacién de ingresos econémicos. La
construccién y operacién de la gasolinera contribuira a la generacion de empleos y al
mismo tiempo satisfacer la demanda de los usuarios que requieren de algln combustible
para sus medios de transporte, asi como de ofrecer un servicio de calidad. Con el
prop6sito de que exista una vinculacion con las actividades del proyecto con los
ordepamientos que aplican en la proteccién y conservacién del medio ambiente, 1la
empresa deberd cumplir con los instrumentos normativos que estable las normas y reglas
que apliquen en las diferentes etapas de construccién y operacion del proyecto.

A continuacidén se describen los instrumentos normativos y de uso de suelo vigentes,
que en su caso sean aplicables, con el fin de establecer los criterios necesarios para
la ejecucién del proyecto y las actividades que se pretendan realizar.

La autorizacion en materia de impacto ambiental, para Estaciones de Servicio de
Hidrocarburos son materia federal y 1le <corresponde otorgarlas a la ASEA,
especificamente a la Unidad de Gestidén y Supervisién Comercial. De tal manera que
partiendo de lo que se sefiala en el articulo 28 LGEEPA al igual que el articulo 5° del
Reglamento de 1a misma Ley en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, la empresa
someterd el proyecto para su evaluaciéon y obtener la autorizacién por parte de 1la
ASEA. Con el fin de que exista compatibilidad entre el proyecto con el medio ambiente
y los instrumentos de planeacién y normatividad aplicables a las obras y actividades
proyectadas, mismas que sefialen los lineamientos y disposicicnes sobre su ejecucién y
que sea congruente con el medio ambiente.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 99



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Lascirars

ESTOL St

l.l'\

Lr

..§__1

u 6n y Operacidén de una Estacién de
Servicios en Chencoyf, Campeche

3.1 Constitucién Polftica de los Estados Unidos Mexicanos
La carta magna de nuestra nacién, establece los principios basicos que deben de
orientar el desarrollo de la Nacion, de su andlisis identificar si en éste se observan
los lineamientos que orientan el sentir de la nacién. A continuacién se analizan los
articulos que inciden en el proyecto y la forma en que el mismo cumple con ésta, de
tal forma que de manera sencilla y muy precisa se determina la concordancia juridica
del proyecto, en sus articulos 4 parrafo quinto y 25 se sefiala:

 VINCULACIGN W amEr S 'CUNPLINIENTO
ARTICULO 4.- Toa‘a persona tiene El proyecto cumple coen 10 establemda en
derecho a un medio ambiente sano para| este articulo, toda vez, que para su

£l Estado
garantizard el respeto a este derecho.

su desarrollo y bienestar.

El dano y deterioro ambiental generard
responsabilidad para gquien lo provogue
en términos de lo dispuesto por la ley.

desarrollo realiza 1las consideraciones
ambientales correspondientes, con el fin
de favorecer este derecho humano, como se
establecen en la presente Manifestacion de

Impacto Ambiental.

ARTICULO 25.-.

la rectorfa del desarrollo nacional | articulo ya que al

Corresponde al FEstado| E1 proyecto cumple lo establecido en este
observar 1a
para garantizar que éste sea integral y| normatividad ambiental, contribuye a que
sustentable, gue fortalezca la| el crecimiento y el desarrollo econémico
Soberanfa de la WNacidn y su régimen|en este caso del municipio de Campeche,
democrdtico ¥ que, mediante la | contribuyendo de igual forma a un
competitividad, el fomento del | desarrollo sustentable.
crecimiento economico y el empleo y una
mds justa distribucion del ingreso y la| Satisfaciendo las necesidades de 1la
riqueza, permita el pleno ejercicio de| ciudadania en lo que respecta en materia
la libertad y la dignidad de 1los|de generacion de empleos.

individuos, grupos y clases sociales,
cuya seguridad protege esta
Constitucion. La competitividad se
entenderd como el conjunto de
condiciones necesarias para generar un
mayor crecimiento econdmico,
promoviendo la inversion ¥ la
generacion de empleo.

El Estado

coordinard y orientard la actividad

planeard, conducird,

econdémica nacional, y llevard al cabo

la regulacion y fomento de las
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actividades que demande el interés
general en el marco de libertades que
otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econdémico nacional
concurriran, con responsabilidad
social, el sector publico, el sector
social y el sector privado, sin
menoscabo de otras formas de actividad
econdémica que contribuyan al desarrollo

de la Nacion.
L

La Constitucién Politica de 1los Estados Unidos Mexicanos sefiala en su articulo 25
parrafo cuarto:

El sector pablico tendrd a su cargo, de manera exclusiva, las dreas estratégicas que
se sefialan en el articulo 28, parrafo cuarte y ocho de la Constitucién, manteniendo
siempre el Gobierno Federal la propiedad y el control sobre los organismos y empresas
productivas del Estado gue en su caso se establezcan. Tratdndose de la planeacién y el
control del sistema eléctrico nacional, y del servicio publico de transmision y
distribucion de energia eléctrica, asi como de la exploracién y extraccién de petréleo
y demds hidrocarburos y “El1 Poder Ejecutivo contara con los o&rganos reguladores
coordinados en materia energética, denominados Comisiéon Nacional de Hidrocarburos vy
Comision Reguladora de Energia, en los términos que determine la ley”, la Nacion
llevard a cabo dichas actividades en términos de lo dispuesto por los parrafos sexto y
séptimo del articulo 27 de esta Constitucién. En las actividades citadas la ley
establecera las normas relativas a la administracién, organizacién, funcionamiento,
procedimientos de contratacién y demds actos juridicos que celebren las empresas
productivas del Estado, asi como el régimen de remuneraciones de su personal, para
garantizar su eficacia, eficiencia, honestidad, productividad, transparencia vy
rendicion de cuentas, con base en las mejores practicas, y determinara las demas
actividades que podran realizar.

3.2 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

Dentro de 1la politica nacional para el desarrollo del pais el Plan Nacional de
desarrollo es un instrumento de planeacién, en donde el gobierno presente esboza
promover 1las actividades productivas con 1la atencién de proteger 1los recursos
naturales y que estos sean parte del crecimiento econémico de 1los estados y
municipios; 1instituye ademds 1las lineas y quehaceres que deben existir entre 1la
actividades que impliquen el crecimiento del pais y de los estados con la visidn
integral entre los objetivos de la politica ambiental, econémica y social, tomando en
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consideracién la restauracion de los ecosistemas, cuencas hidrolégicas, bosques y
selvas y la conservacion del ambiente.

Por lo anterior, las actividades proyectadas deben desarrollarse con atencidn en 1la
promocién en el uso racional de los recursos naturales, incluyendo al mismo tiempo
medidas de prevencidén que sean enmendadoras de mitigar los efectos negativos al medio
ambiente por la ejecucidén del proyecto y de esta manera cumplir con lo que establecen
los instrumentos legales en la proteccién del ambiente.

El objetivo general del Plan Nacional de Desarrollo es llevar a Mexico a su maximo
potencial en un sentido amplio. Ademas del crecimiento econémico o el fingreso,
factores como el desarrollo humano, la igualdad sustantiva entre mujeres y hombres, la
proteccién de los recursos naturales, la salud, educacién, participacién politica y
seguridad, forman parte 1integral de 1la visién que se tiene para alcanzar dicho
potencial.

El Plan también refiere a que la perspectiva de desarrollo econémico, debe basarse en
propuestas que permitan inducir 1la reestructuracién y expansién de 1las empresas
existentes, facilitar la formacion de nuevos negocios y atraer inversiones,; partiendo
de estas consideraciones el proyecto generara emplecs directos e indirectos que
contribuird a la economia de 1la poblacién local y en el pago de impuestos al H.
Ayuntamiento de Campeche, brindara servicio de calidad, respetando el medic ambiente y
apegandose a la normatividad que rige la actividad. Otros de los puntos del Plan es la
necesidad de enmendar los efectos negativos al ambiente causante del cambio climatico
o calentamiento global que concierne a todos los paises; para el caso de México se
debe de tomar en consideracién la politica ambiental sobre 1la protecciéon vy
conservacion de los recursos naturales, tal como lo sefiala la Constitucidn Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, siendo el Programa de Medio Ambiente a través de las
agendas ambientales, en donde se establecen las estrategias y acciones de conservacion
y proteccién del medio ambiente. Ademds, establece las lineas de trabajo para frenar
las tendencias del deterioro ecolégico en el que se deben realizar esquemas bajo una
planeacién que asegure que el impulso del pais no ponga en riesgo a los recursos
naturales, al contrario que impulse el uso de nuevas tecnologias, en la emisién de
contaminantes a 1la atmosfera y de esta manera reducir 1los efectos adversos al
ambiente.

El Gobierno Federal favorecera esta transformacién para lo cual disefié las politicas y
los programas ambientales en estrecha coordinacién con 1las dependencias de 1la
Administracién Pablica Federal y 1los gobiernos estatales y municipales, en este
esfuerzo serd 1imprescindible contar con 1la participacién de 1los tres ordenes de
gobierno y de la sociedad en su conjunto.
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El Programa Nacional de Desarrollo propone convertir la sustentabilidad ambiental en
un eje transversal de las politicas pliblicas y se refiere a 1la administracién
eficiente y racional de 1los recursos naturales; permitiendo que el desarrollo de
nuevas actividades econémicas que contribuya a que el ambiente se conserve con mejores
escenarios viables de vida. En el entendimiento, que el proyecto debe sujetarse a la
evaluacién en materia de impacto ambiental, tal como lo establece la LGEEPA al igual
que el articulo 5° del Reglamento de la misma Ley en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental, y a otros instrumentos legales estatales y municipal aplicables a
la ejecucioén y operacion del proyecto.

Bajo la premisa que el proyecto debe ejecutarse de una manera que no ponga en
deterioro recursos naturales que aln persisten en el municipio de Campeche y su Area
de Influencia, la empresa debera apegarse a lo que indican los instrumentos normativos
ambientales, aplicando las medidas de mitigacién que sean efectivas para reducir
cualquier afectacién al medio ambiente por el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas de construccién y operacion.

3.3 Plan Estatal de Desarrollo para el Estado de Campeche 2809-2815

Dentro de 1las politicas de desarrollo, el Plan establece las estrategias para el
estado y los municipios, que les permitan un impulso que aporte un bienestar a la
sociedad un desarrollo mas equitativo con 10s recursos naturales de manera que estos
tengan un wuso ordenado en concordancia con un desarrollo econémico sostenido del
estado y sus municipios.

Las acciones contenidas en el Plan Estatal de Desarrollo, se encaminan a un progreso
equilibrado utilizando las politicas aplicables a cada sector de desarrollo, teniendo
como estrategia la modernizacion de los municipios, a través de proyectos productives;
en cuanto a las politicas de crecimiento econdmico, promueve que se deben emplear las
estrategias para el establecimiento e impulso de una habilidad para la atraccion de
empresas que generen empleos y servicios que mejoren el bienestar social y econémico
de 1a poblacién de los municipios.

En este caso el proyecto se ajusta a lo que establece al Plan ya que generard empleos
y servicios e incentivard la economfa para las Localidad de 1la regién que colinda
entre el municipio de Campeche y Hopélchen; por otra parte, el proyecto se realizara
mediante el uso racional de los recursos naturales, aplicando las medidas preventivas
que aseguren la proteccién del medio ambiente, mediante la conservacion de los
recursos; dentro del eje de proteccion ambiental, el Plan establece un desarrollo
integral, empleando las politicas ambientales aplicables a cada sector productivo,
teniendo como estrategia un progreso y modernizacién del Estado, mediante el uso
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racional de los recursos naturales aplicando las medidas preventivas y de mitigaciodn
que aseguren la proteccidén del medio ambiente.

Dentro de 1la politica ambiental, mantiene 1la postura y las estrategias para 1la
proteccién y conservacién de los recursos naturales, y que estos, tengan un
aprovechamiento mas equitativo de modo que favorezcan un uso ordenado en reciprocidad
con un desarrollo sostenido, manteniendo de esta manera la biodiversidad genética que
aln se encuentran en los ecosistemas terrestres y acuaticos. Que el desarrollo
econémico que se establece en el Plan Estatal, sea acorde a las politicas y leyes con
que cuenta el estado, y corresponde a la sociedad la exigencia en su aplicacién para
la proteccidén y conservacién del medio ambiente.

El presente proyecto se apega a lo que indica el Plan, ya que generara empleos
directos e indirectos que beneficien diversos sectores, tomando en cuenta 1las
condiciones ambientales del area y 1las contiguas a 1la actividad propuesta es
compatible con capacidad ambiental que existe en la zona; el mismo plan establece que
toda actividad que implique el desarrollo del estado y los municipios debe garantizar
la proteccidén del medio ambiente aplicando aquellos instrumentos legales en su
conservacion.

Por encontrase el proyecto dentro de una zona rural en donde los factores ambientales
han side modificados con anterioridad, no se contempla afectacién a 1la fauna
silvestre; sin embargo se debera cumplir con las disposiciones que sefialan los
ordenamientos juridicos en materia de proteccién y conservacién de los recursos
naturales. Las actividades programadas para la construccién del proyecto no ponen en
riesgo las condiciones ambientales de la zona y las circundantes permaneciendo el

escenario actual.

3.4 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2012 - 2015. MUNICIPIO DE CAMPECHE

Tomando en consideracion lo que sefiala el Plan Municipal, 1la construccién de 1la
gasolinera debers desarrollarse de una manera que permita 1la continuidad de 1leos
recursos naturales que existen en el &rea y las adyacentes, que en caso particular,
las condiciones actuales del 4rea, indican que se encuentra afectada con escasa
presencia de vegetaci6n debido al uso agricola que se le ha dado y a la existencia de
infraestructura colindante que fue utilizada con anterioridad y que a la postre ha
sido abandonada y otras actividades que se observan en el zona., sefialando ademds que
la modernizacién del municipio debe estimularse acorde a las necesidades de 1los
servicios, que permita alcanzar el desarrollo integral de la poblaci6n Campechana.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 104



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

La construccion del proyecto dara coyuntura en generar empleos locales y de generar
ingresos al municipio, acci6n que estd dentro de las estrategias del Plan Municipal,
ya que permitira dar un mejor servicioc a los viajeros que recorren las poblaciones
Circundantes y a los turistas que pasan por esta ruta para visitar las zonas
arqueoldgicas del mundo maya visitantes y turismos gque llegan a la Lacalidad de Lerma
ubicada en el Municipio de Campeche. Por otra parte, el &rea del proyecto se encuentra
inmersa dentro de un Programa Director Urbano que define las estrategias y las
politicas de acciones en cuanto al uso y destino del suelo urbano.

3.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL PARA EL MUMICIPIOD DC
CAMPECHE

El modelo de ordenamiento ecolégico y territorial constituye la forma de concretar los
objetivos de uso propuestos para el municipio de Campeche. Su finalidad es regular
tanto el uso del suelo como las actividades productivas, a partir deil analisis de ias

limitaciones y las potencialidades de aprovechamiento del territorio

VINCULACION

E1 predio ubicado en la carretera federal 261, tramos Campeche-Hopelchén a unos 2

kilémetros aproximadamente del poblado Chencoyi, en el cual se pretende la realizacidn

una estacion gasolinera.

T

‘Area de provecto

Tlustracién 35, Ubicacibn del drea del Proyecto
Fuente: Google Earth, 2016
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El predio, en relacién al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial (POET) se
encuentra en la Unidad de Gestién Territorial (UGT) III «con politica de
Aprovechamiento sustentable y proteccion.

POET Campeche (UGA's)
By 1 Arwos ECHAMIENTO
SUSTENTABLE
By - PROTECCION
111 - APROVECHAMIENTD

SUSTENTABLE

PROTECCION

- IV - CONSERVACION

- CONSERVACION

1 - CONSERVACION -

SO OTESSION
PROTECCION

Tlustracién 36. Ubicacidn del drea del proyecto respecto al POET Campeche

Extensién: 1,091.3665 km2; Nimero de 1localidades: 161, Principales Localidades:
Campeche, China, Alfredo V. Bonfil; Poblacién Total: 214,767 habitantes; Calidad
Ecolégica: De Alta a Muy Alta en 45.97.8% de la UGT; Riesgo de Inundacién en 36.86% de
la UGT; Recuperabilidad de la Vegetacidén tras un incendio forestal: Baja en 18.47% de
la UGT

Politica de Uso: Aprovechamiento Sustentable

Usos del Territorio: Predominantes:

Compatibles: Agricola Autoconsumo y Comercial, Horticola,
Reforestacidon-Plantaciones, Fruticola, Apicola,
Bienes y Servicios Ambientales, Turismo
Ecolégico y Agroforesteria

Condicionados: Pecuario, Urbano, Minero, Forestal y Turismo

Restringidos:

Dentro de las actividades condicionadas se encuentran las actividades urbanas para las
cuales a continuacién se mencionan las condicionantes para el proyecto propuesto.

Urbano/Equipamiento e Infraestructura (EI):
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(5) La instalacién de la infraestructura estard sujeta a manifestacion de impacto
ambiental.
(6) La instalacién de la infraestructura estard sujeta al programa de manejo.
(46) La construccién de infraestructura vial requiere evaluacién de impacto ambiental.
(67) Los proyectos sélo podran desmontar el 4drea destinadas a construcciones y caminos
de acceso en forma gradual, de conformidad al avance del mismo y en apego a las
condiciones de evaluacién de impacto ambiental.

Urbano/Construccién (Co):

(12) El uso de explosivos, durante la construccién de cualquier tipo de obra,
infraestructura o desarrollo esta sujeto a manifestacién de impacto ambiental y a los
lineamientos de la Secretaria de la Defensa.

(13) No se permitira la utilizacién de explosives cuando pueda emplearse a otros
métodos o tecnologias en el proceso de construccién.

(18) 5e deberd procurar 1la minima perturbaciéon a la Tauna en 1la movilizacion de
trabajadores y flujo vehicular durante la construccioéon de obras.

Con respecto a lo antes expuesto se puede concluir que el proyecto de la construccion
de 1la estacion de gasolina es viable en referencia al Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial (POET) y a la Unidad de Gestién Territorial (UGT) III con
politica de Aprovechamiento sustentable y proteccidon. Sin embargo el proyecto se
encuentra condicionado a elaboracién de un estudio de impacto ambiental y a su
evaluacion por la autoridad competente, a no utilizar explosivos y procurar la minima
perturbacién a la fauna, de tal manera que a través de este documento se presenta el
respectivo estudio de impacto ambiental didndole cumplimiento a este programa.

3.7 Regiones Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacitn de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecolégica funcional significativa vy donde, ademas, se tenga una

oportunidad real de conservacién.

La identificacion de éstas es el resultado de diversas iniciativas auspiciadas por
instituciones, gubernamentales y no gubernamentales
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Vinculacién

El drea del proyecto no se encuentra en alguna RTP, ya que el provecto se pretende

glecutar en una zona donde 1as condiciones ambientales han side afectado por las
actividades antroposgénicas.

por lo gue cumple con este precepto al no afectar vy no
encontrarse en dicha drea establecida para dicho fin.

3.6  Areas Naturales Protegidas

El proyecto no se encuentra de ningin drea natural protegida o de reserva ecologica.

En el territorio del municipio de Campeche, se localiza una Area Natural Protegida: La
Reserva de la Biosfera de Los Petenes, de competencia federal. Esta fue decretada el
24 de mayo de 1999 (DOF), tiene una superficie de 282,858 hectireas.

Vinculacién
El _proyecto no se encuentra regulado por el Programa de Manejo de la Reserva de la

Biosfera de los Petenes, va que la ubicacidn de la Estacidn de Servicio se _encuentra

fuera del poligono de dicha Reserva.

3.7 Leyes Aplicables
LEY DE HIDROCARBUROS

Articulo 2°.- Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en

territorio nacional:

IV. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacién y Expendic al

Piblico de Petroliferos, y

VINCULACION
El provecto se encuentra regulade por 13 presente Ley. va que el giro de 1la empresa es
la_comercializacidon de gasolinas ¥ diésel y expendio al publico, motivo de la

presentacion del Manifiesto de Impacto Ambiental.

Artfculo 48.- La realizacién de las actividades siguientes requerira de permiso
conforme a lo siguiente:

I1I. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucién, compresion, licuefaccion,
descompresién, regasificacioén, comercializacion y Expendio  al Piblico de
Hidrocarburos, Petroliferos o Petroquimicos, segin corresponda, asi como la gestidén de
Sistemas Integrados, que serdn expedidos por la Comisién Reguladora de Energia.
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Artfculo 49.- Para realizar actividades de comercializacién de Hidrocarburos,

Petroliferos y Petroguimicos en territorio nacional se requerird de permiso. Los
términos y <condiciones de dicho permiso contendrédn dGnicamente las siguientes
obligaciones:

I. Realizar la contratacion, por si mismos o a través de terceros, de los servicios de
Transporte, Almacenamiento, Distribucién y Expendio al Pablico que, en su caso,
requiera para la realizacidén de sus actividades Gnicamente con Permisionarios;

II. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso,
establezca la Secretaria de Energia;

III. Entregar la informacién que 1a Comisién Reguladora de Energia requiera para fines
de supervision y estadisticos del sector energético, y

IV. Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades
reguladas, respecto de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo
empresarial o consorcio.

Artfculo 50.- Los interesados en obtener los permisos a que se refiere este Titulo,
deberan presentar solicitud a la Secretaria de Energia o a la Comisién Reguladora de
Energia, segun corresponda, que contendra:

I. El nombre y domicilio del solicitante;

IT. La actividad que desea realizar;

III. Las especificaciones técnicas del proyecto;

IV. En su caso, el documento en que se exprese el compromiso de contar con las
garantias o seguros que le sean requeridos por la autoridad competente, y

V. La demas informacion que se establezca en la regulacion correspondiente.

Artfculo 51.- Los permisos a que se refiere el presente Capitulo se otorgaran a
Petroleos Mexicanos, a otras empresas productivas del Estado y a Particulares, con
base en el Reglamento de esta Ley. El otorgamiento de los permisos estara sujeto a que
el interesado demuestre que, en su caso, cuenta con:

I. Un disefio de instalaciones o equipos acordes con la normativa aplicable y las
mejores practicas, y

II. Las condiciones

Artficulo 81.- Corresponde a la Comisién Reguladora de Energia

I. Regular y supervisar las siguientes actividades, sin perjuicio de las atribuciones
que correspondan a la Agencia:

e) Comercializacién y Expendio al Pablico de Gas Natural y Petroliferos,

resentes articulos 4. 49, 58, 51 la encidn _de los permisos estipulado

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 109



Hanifiesta de Impacto Ambiental Modalidad Particular

we
SavEimare

ESTOL gqngt[y;gignly Operacién de una Estacidn de
Servicios en Chencoyf, Campeche.

en 1 Ie]
3 presente Ley, YV la presentacion Manifiesto de Impacto Ambiental ante la Agencia

N C?OJ?EI df _SI.ﬂ Urigag -!” sty Ia_z | 4 ae 'y Oi’eCCIOH 32 Hedio Al'”bf ”ze ae! se to-‘
e c

Articulo 13@.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran

las acciones de prevencién y de reparacién de dafios al medic ambiente o al equilibrio
ecologico que ocasionen con sus actividades y estarin abligades a sufrasar les eestps
inherentes a dicha reparacién, cuando sean declarados responsables por resolucién de
la autoridad competente, en términos de las disposiciones

VINCULACION
£l proyecto se apegard al presente artfculo en caso de existir algin daio 2l medio
ambiente o a4l equilibrio ecoldgico que ocasionen con las actividades relacionadas al
desarrollo y operacidn del proyecto ante la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccidn al Medio Ambiente sector Hidrocarburos.

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE
G DEL SECTOR HIDROCARBUROS T el e

Artfculo la.- La presente Ley es de orden piblico e interés general y de aplicacion en
todo el territorio nacional y =zonas en las que la Nacién ejerce soberania o
jurisdicciéon y tiene como objeto crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, como un 6rgano
administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

con autonomia técnica y de gestion.

Artfculo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, para los efectos
de esta Ley se entenderd, en singular o plural, por

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al pablico de petroliferos,

¥

Articulo 4o.- En lo no previsto por la presente Ley, se aplicardn de manera supletoria
las disposiciones contenidas en la Ley de Hidrocarburos, la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados, y 1la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

Artfculo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:
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XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el articuleo 7 de esta Ley, en los

términos de las disposiciones normativas aplicables;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccién XVIII del
articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos:
de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de
residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropiceles, y eapeeies de
dificil regeneracidén; asf como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de 1as
dreas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibric
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y del Reglamento de la materia:

VINCULACION
£l proyecto se vincuwla con esta ley al ser ésta de orden publico y de aplicacidn_en

todo el territorio nacional, al ser la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, wun o6rganc administrative
desconcentrado de 1a Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales, con autonomia

técnica v de gestion con las atribuciones conferidas para la evaluacidon del manifiesto
de impacto ambiental para el sector hidrocarburos, objeto por el cual se somete 1a
evaluacion del proyecto.

Artfculo 13.- Los Sistemas de Administracién deben considerar todo el ciclc de vida de
las instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento. de conformidad con lo
que prevean las reglas de caradcter general correspondientes y considerar como minimo

lo siguiente:

II. La evaluacién de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante
procedimientos, instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;
III. La identificacién de riesgos, andlisis, evaluacién, medidas de prevencion,
monitoreo, mitigacién y valuacién de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los
distintos escenarios de riesgos, asf como 1las consecuencias que los Triesgos
representan a la poblacién, medio ambiente, a las instalaciones y edificaciones
comprendidas dentro del perimetro de 1las instalaciones industriales y en 1las
inmediaciones;

XII. Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencioén de
emergencias;

XIII. Los procedimientos para el registro, investigacién y analisis de incidentes Yy

accidentes;
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VINCULACION
£l proyecto, previene dentro de su Manifiesto de Impacto Ambiental y de Riesgo, las

etapas correspondientes a la preparacidn, construccion, operacion, mantenimiento v

abandono del sitio asi como las medidas de prevencion y mitigacidn, valuacidén de

incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos. asi

como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacidn, medio ambiente, a

las instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las

instalaciones industriales y en las jnmediaciones: los lineamientos y procedimientos

para la prevencion de accidentes y atencidén de emergencias. Por lo que cumple con este
precepto.

LEY GENERAL DE EQHILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)GLTIHA
REFDRHA D.0.F. 16 ENERO 2814

SECCION V
Evaluacién del Impacto Ambiental

Articulo 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizaciédn de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente vy
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria: Pdrrafo reformado DOF 23-82-2685.

I1.- Industria del petré6leo, petroquimica, quimica, siderdrgica, papelera, azucarera,
del cemento y eléctrica;

VINCULACION
El proyecto se vincula en este articulado establece “las condiciones a que se sujetard

la realizacidn de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o

rebasar los limites y condiciones establecides en las disposiciones aplicables para

proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, & fin de evitar o
reducir al minime igi efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
algun la igui ivi reguerirdn previamente 1
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria
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Artfculo 98 Fraccién I.- Para la preservacidén y aprovechamiento sustentable del suelo
se consideraran los siguientes criterios:

1. E1 uso del suelo deber ser compatible con su vocaciébn natural y no debe

alterar el equilibrio de los ecosistemas.

VINCULACION
Con la realizacidn del proyecto no se verd modificada la vocacidn del suelo, ya gue es

compatible con el PDU de la Ciudad de Campeche. .

Artfculo 111 BIS. Para 1la operacién y funcionamiento de 1las fuentes fijas de
jurisdiccién federal que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o
liquidas a la atmésfera, se requerird autorizacidén de la Secretaria.

Para los efectos a que se refiere esta Ley, se consideran fuentes fijas de
jurisdiccién federal, las industrias quimica, del petréleo y petroquimica, de pinturas
y tintas, automotriz, de celulosa y papel, metallrgica, del vidrio, de generacion de
energia eléctrica, del asbesto, cementera y calera y de tratamiento de residuos
peligrosos.

El reglamento que al efecto se expida determinara los subsectores especificos
pertenecientes a cada uno de 1los sectores industriales antes sefalados, cuyos
establecimientos se sujetaradn a las disposiciones de la legislacién federal, en lo que
se refiere a la emisidn de contaminantes a la atmosfera.

Articulo adicionado DOF 13-12-1996

VINCULACION
Los sectores industria antes sefialados 0s esta imientos sujetard las

disposiciones de la legislacidon federal, en lo que se refiere a la emisidn de

contaminantes a la atmosfera para la operacion y funcionamiento de 13as fuentes fijas

de las industrias del petrdleo. £l proyecto se apegard a lo establecido en el presente
articulo de 1a Ley Geperal del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente.

Artfculo 117 Fraccién III.- Para la prevencion de la contaminacidn del agua se
consideraran los siguientes criterios:

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo
a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demids depdésitos o corrientes de
agua, incluyendo las aguas del subsuelo; y

V. La participacién y corresponsabilidad de 1la sociedad es condicién
indispensable para evitar la contaminacién del agua.
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VINCULACION.
Como parte del proyecto éste incluye la instalacidn de un Biodigestor autolimpiable,

al cual se dard mantenimiento, segiun 1las especificaciones técnicas del producto

stablecidos r1odos ca 12 mese Las agua rat serdn vertiy a un _pozo de

absorcion. Para el mantenimiento se contratard, para esta labor, una empresa

especializada, misma qgue dispondrd de los desechos de acuerdo a la normatividad
vigente.

Articulo 151. La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera.....

Artficulo 152. La Secretaria promovera programas tendientes a prevenir y reducir la

generacion de residuos peligrosos, asf como a estimular su reuso y reciclaje..

Vinculacién
En el presente proyecto, y debido & su tipo, no se tiene previsto la generacion de

residuos considerados como peligrosos, pero_en case de gue asi ocurriera se contratard

una empresa prestadora de servicios gue se encargue de su tratamiento y disposicidn

final

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Articulo lo.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los
dafios ocasionados al ambiente., asi como la reparacidén y compensacion de dichos dafios
cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el
articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién de controversias,
los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la gestidn ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 4o. Constitucional,
de orden publico e interés social y tienen por objeto la proteccién, la preservacion y
restauracion del ambiente y el equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos
humanos a un medio ambiente sano para el desarrollec y bienestar de toda persona, y a
la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y
recursos naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar
los valores econémicos, sociales y ambientales.
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El proceso judicial previsto en el presente Titulo se dirigira a determinar 1la
responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras formas
de responsabilidad que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales

Artfculo 2o0.- Para los efectos de esta Ley se estard a las siguientes definiciones,
asi como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, las Leyes ambientales y los tratados internacionales de los que México
sea Parte. Se entiende por:

I. Actividades consideradas como altamente riesgosas: Las actividades que implican 1la
generacién o manejo de sustancias con caracteristicas «corrosivas, reactivas,
radicactivas, explosivas, toéxicas, inflamables o biolégico-infecciosas en términos de
lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente

Artfculo 30.- Las definiciones de esta Ley, asi como la forma, prelacién, alcance,
niveles y alternativas de la reparacién y compensacién del dafio al ambiente gue en
ella se prevén, seran aplicables a:

I. Los convenios, procedimientos y actos administrativos suscritos o sustanciados de
conformidad a las Leyes ambientales y los tratados internacionales de los que México
sea Parte;

II. E1 procedimiento judicial de responsabilidad ambiental previsto en esta Ley;

IIT. La interpretaciéon de la Ley penal en materia de delitos contra el ambiente y la
gestion ambiental, asi como a los procedimientos penales iniciados en relacidén a
estos;

IV. Los mecanismos alternativos de solucion de controversias previstos en las Leyes, y
V. La Ley de Amparo, Reglamentaria de los Articulos 103 y 107 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos

Mexicanos.

Artfculo 4.- La accién y el procedimiento para hacer valer 1la responsabilidad
ambiental a que hace referencia el presente Titulo, podrdn ejercerse y sustanciarse
independientemente de las responsabilidades y los procedimientos administrativos, las
acciones civiles y penales procedentes.

Artfculo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u
omision, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta
realizar dicho acto u omisién.

Artfculo 60.- No se considerard que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,
pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimétados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante
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condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacién de 1a
conducta que los origina, mediante la evaluacién del impacto ambiental ¢ su informe
preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo forestal o alglin otro tipo de
autorizacién andloga expedida por la Secretaria; o de que,

I1. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fracciéon I del presente articulo no operard, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la autorizacién expedida por la autoridad.

VINCULACION
la realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente

riesgosas, se llevardn a cabo con apego a lo dispuesto por esta ley, las disposiciones

reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere,

siendo el caso del proyvecto en referencia, ya gque para el desarrollo de las

actividades a realizar se han identificade en el Manifiesto de Impacto Ambientales

las medidas de prevencion y mitigacion de los efectos a ocurrir al_desarrollo de 12

obra y desglpsados para la obtencion de 1la autorizacion de impacto ambiental y

estudio de riesgo ambiental.

Articulo 8.- Las garantias financieras que hayan sido obtenidas de conformidad a lo
previsto por el articulo 147 Bis de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y 1la
Proteccidon al Ambjente previo al momento de producirse un dafio al ambiente, con el
objeto de hacer frente a 1la responsabilidad ambiental, serdn consideras como una
atenuante de la Sancidon Economica por el 6rgano jurisdiccional al momento de dictar
sentencia.

El monto de las garantias financieras a que hace referencia el parrafo anterior,
deberd estar destinado especifica y exclusivamente a cubrir las responsabilidades
ambientales que se deriven de su actividad econémica, productiva o profesional.

Las garantias deberdn quedar constituidas desde 1la fecha en que surta efectos la
autorizacién necesaria para realizar la actividad, y mantenerse vigentes durante todo
el periodo de desarrollo de la misma.

En términos de 1lo dispuesto por 1la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente, se integrarda un Sistema Nacional de Seguros de Riesgo
Ambiental.

ARTICULO 147 BIS. Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en 1os términos
del Reglamento correspondiente, deberdn contar con un seguro de riesgo ambiental. Para
tal fin, la Secretaria con aprobacién de las Secretarias de Gobernacién, de Energia,
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de Economia, de Salud, y del Trabajo y Previsiéon Social integrard un Sistema Nacional
de Seguros de Riesgo Ambiental.
Articulo adicionado DOF 31-12-2601.

VINCULACION
El proyecto se apegara a los articulos previstos contard con un seguro, destinado

especifica y exclusivamente a cubrir las responsabilidades ambientales riven

de la actividad econdmica, productiva o profesional de las actividades.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Artfculo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente
en materia de prevencidn y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrolle
sustentable a través de la prevencién de 1la generacion, la valorizacién y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacién, asi como establecer las bases para: Pdrrafo rerormade DOF 05-11-2013

V. Regular la generacién y manejo integral de residuos peligrosos, asi como establecer
las disposiciones que serdn consideradas por los gobiernos locales en la regulacién de
los residuos que conforme a esta Ley sean de su competencia;

Artfculo 7.- Son facultades de la Federacidn:

VII. La regulacién y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefios
generadores, grandes generadores o de microgeneradores, cuando estos U(ltimos no sean
controlados por las entidades federativas;

Fraccion recorrida DOF 21-@5-2013

Articulo 48.- Los residuos peligrosos deberdn ser manejados conforme a lo dispuesto en
la presente Ley, su Reglamento, 1las normas oficiales mexicanas y las demas
disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan
observar los principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que
resulten aplicables.

Artfculo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberan manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los
términos sefialados en esta Ley.
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Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran

contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias
para su utilizacién como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos
insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicién final de 1los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de gque se contraten los servicios de manejo
y disposicion final de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria
y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por 1las
operaciones sera de éstas, independientemente de 1la responsabilidad que tiene el
generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberdn cerciorarse ante la Secretaria que cuentan
con las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario serdn responsables de
los dafios que ocasione su manejo.

Articulo 50.- Se requiere autcrizacion de la Secretaria para:

I. La prestacion de servicios de manejo de residuos peligrosos;

ITI. E1 acopio y almacenamiento de residuos peligrosos provenientes de terceros;

IV. La realizacidén de cualquiera de las actividades relacionadas con el manejo de
residuos peligrosos provenientes de terceros;

VII. El establecimiento de confinamientos dentro de las instalaciones en donde se
manejen residuos peligrosos;

VINCULACION
£l provecto manejard los residuos peligrosos gue se generen conforme a lo dispuesto en

la presente ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demds

disposiciones que de este ordenamiento se deriven. Para la disposicidn final de estos

contratard los servicios de manejo de estos residuos peligrosos con empresas o
r ri r 1 i rf
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CAPITULO V

RESPONSABILIDAD ACERCA DE LA CONTAMINACION Y REMEDIACION DE SITIOS

Artfculo 68.- Quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio, asi como
de dafieos a la salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dafo
causado, conforme a las disposiciones legales correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o indirectamente, contamine un sitio u
ocasione un dafio o afectacidn al ambiente como resultado de la generacién, manejo o
liberacién, descarga, infiltracién o incorporacién de materiales o residuos peligrosos
al ambiente, sera responsable y estard obligada a su reparacién y, en su caso, a la
compensacion correspondiente, de conformidad a lo previsto por la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

VINCULACIO
En_caso que las actividades del desarrollo del proyecto contamine wn sitio u ocasione
un _dafio o afectacion al ambiente como resultado de la generacidn, manejo o liberacion,

descargad, infiltracion o incorporacion de materiales o residuos peligrosos al ambiente
dard cumplimiento a lo estipulado en la presente Ley

LEY DE PROTECCION CIVIL, PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES DEL ESTADO DE
' CANPECHE

ARTICULO 2. La Proteccidn Civil en el Estado es el conjunto de disposiciones, medidas
y acciones realizadas por 1la Administraciéon Pablica Estatal y los gobiernos
municipales, en sus respectivos &ambitos de competencia, en coordinacion con los
sectores social y privado, para proteger la vida de 1a poblacién, sus bienes,
servicios estratégicos y su entorno, frente a la eventualidad de un desasire provocado
por agentes naturales o humanos a través de la prevencion, el auxilio, la recuperacidn
y el apoyo a 1a poblacién.

ARTECULO 18. E1 Sistema Estatal tiene por objeto proteger a la poblacidn y su entorno
ante la eventualidad de los riesgos y peligros provocados por agentes perturbadores
naturales o antropogénicos, 3si como reducir la vulnerabilidad en el corto, mediano o
largo plazo, a través de la gestién integral de riesgos y mediante acciones que eviten
o reduzcan 13 pérdida de vidas humanas, 13 afectacién de 1la planta productiva, 1la
destruccién de bienes materiales y el dafio a la naturaleza o la interrupcién de sus
funciones esenciales.

ARTICULO 21. los Gobiernos Municipales en sus respectivos d&mbitos de competencia,
establecerdn un Sistema Municipal de Proteccién Civil, que serd organizado por el
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Presidente Municipal y es parte integrante del Sistema Estatal, teniendo como fin
prevenir, proteger y auxiliar a las personas, su patrimonio y su entorno, ante la
posibilidad de un desastre producido por causas de origen natural o humano.

ARTICULO 23. E1 Sistema Municipal realizard acciones en materia de gestion de riesgos
que tengan como objetivo evitar o reducir la pérdida de vidas humanas, la afectacién
de la planta productiva, la destrucciéon de bienes materiales, el dafio a la naturaleza
y la interrupcién de las funciones esenciales de la poblacidn y su entorno en caso de
una emergencia o desastre.

VINCULACION
EFl tipo de proyecto qgue se pretende llevar a cabe y por las actividades que se

realizaran cuando entre en funcionamiento, el cumplimiento de lo tablecido a
presente Ley se vuelve una prijoridad. El1 presente provecto ha tramitado ante las

dependencias encargadas de la Proteccidn Civil a nivel municipal, la anuencia para el

establecimiento de la estacidn de servicies en el sitio del proyecto, resultando
positiva.

LEY DE ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL ESTADO DE CAMPECHE

ARTICULO 1. Las disposiciones de esta Ley son de orden publico e interés social y
tienen por objeto, en congruencia con las leyes y Programas de Desarrollo Urbano
Federal:

III.Definir las normas bdasicas conforme a las cuales el Gobierno del Estado y los
Ayuntamientos ejercerdn sus atribuciones para determinar 1las correspondientes
provisiones, usos, reservas y destinos de areas, zonas y predijos

ARTICULO 90.- Son atribuciones de los Ayuntamientos:

IV. Aprobar las declaratorias de usos, reservas y destinos de las adreas y predios de
sus Municipios.

X. Otorgar o negar las autorizaciones y licencias de construccién, fraccionamientos,
subdivisiones, fusiones, relotificaciones y edificaciones de acuerdo con esta ley,
los Programas de Desarrollo Urbano, declaratorias y demds disposiciones en vigor

SECCION ITI. DE LA ZONIFICACION URBANA
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VINCULACION
El proyecto cumple con lo dispuesto en la presente Ley, al tramitar ante la entidad
correspondiente a4 nivel municipal la licencia de

construccion, mismo _gue se
proporciona de acuerdo al P.D.U. del municipio, v en el que se establece gue de

agcuerdo a éste, las actividades a realizar son compatibles con 1as autorizadas.

3.8 Reglamentos Aplicables

REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD -iuﬁusmm. Y DE
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBURDS

ARTICULO 11. La Unidad de Normatividad y Regulacién, tendrd las
siguientes atribuciones en relacién con las actividades
del Sector:

VIII. Autorizar las manifestaciones de impacto
regulatorio de 1los actos administrativos de caracter
general de su competencia;

£l proyecto da cumplimiento a esta normatividad al
Vinculacibn someter para su evalvacibn y autorizacion el Manifiesto

de Impacto Ambiental y Riesgo ante la Agencia Nacional

de Seguridad _Industrial y de Proteccidn al Medio

Ambiente del sector Hidrocarburos, como parte de sus

atribuciones y facultades conferidas en el presente

Reglamento.

Disposicién De las abras o actividades que requieren autorizacién en
materia de 1impacto ambiental y de las excepciones.

Artficulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
ohras o actividades, requeriran previamente 1a
autorizacién de 1a Secretarfa en materia de 1impacto
ambiental
D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:
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Vinculacién

Parrafo reformado DOF 31-10-2014

IX. Construccién y operacion de instalaciones para 1la
produccién, transporte, almacenamiento, distribucién y
expendio al pliblico de petroliferos, y

Fraccion adicionada DOF 31-10-2014

Dado gue de acuerdo a la LGEFPA, el Manifiestp de

Impacto Ambiental serd evaluade y autorizadeo por 1a
Agencia Nacional de Seguridad Industrial de Proteccidn

al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos seglin_lo

establecido dentro de sus atribuciones estipuladas en la
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

REGLAMENTO EN MATERIA DE PREYEHCIﬂN Y CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Disposicién

Vinculacién

Disposicién

Rige todo el territorio nacional y las zonas donde 1la
nacién ejerce su soberanfa y jurisdiccién, tiene por
objeto reglamentar la LGEEPA en lo que se refiere a la
proteccién al ambiente. Y aplica a lo relacionado con la
proteccién a la atmésfera considerando los criterios de
calidad del aire y las emisiones de contaminantes a la
atmésfera, sean fuentes reducidas o controladas para el
bienestar de 1a poblacién y equilibrio ecolégico.

Durante las actividades de construccidn se tiene

previsto la generacion de pequefdas particulas sdlidas

(polves), no obstante y de acverdo a lg establecido en

el mismo proyecto, no excederd los limites mdximos

permisibles establecidos en las Normas Oficiales

Mexicanas pertinentes.

Establece la responsabilidad del cumplimiento de las
disposiciones del Reglamento y de las normas técnicas
ecoldgicas que de €1 se deriven, el generador de
residuos peligrosos, asi como 1las personas fisicas o
morales, pablicas o privadas que manejen, 1importen o
exporten dichos residuos.
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Vinculacién

Disposicién

Vinculacion

Disposicién

Vinculacidn

CAPITULO III

Dada las caracteristicas y las actividades que se

realizaran no se tiene contempla la generacidn de

residuos peligrosos, sin embargo en ¢asgo de generarse se
contr ra una empresa especializad restadora de
rvici r manej 7 icion final

De observancia general, el reglamento tiene por objeto
proveer, en la esfera administrativa, al cumplimiento de
la LGEEPA, en lo que refiere a contaminacién auditiva
provenientes de fuentes artificiales.

Durante la etapa de construccion vy operacion del

proyecto no se rebasaran los limites establecidos
(durante el dia de 68 db y 65 db durante la noche),
queddndose circunscrita al _drea donde se realizaran las

actividades.

REGLAMENTO EN MATERIA DE ORDENAMIENTO ECOLGGICO

Reglamenta las disposiciones de 1la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y 1la Proteccién al ambiente en
materia de ordenamiento ecolégico de competencia
federal, estableciendo las bases que deberin regir 1la
actuacién del Gobierno Federal, en coordinacién con las
dependencias y entidades federales competentes.

En el municipio donde se pretende realizar el proyecto

cuenta con un Programa de Ordenamiento Fcoldgico del

Territorio (POET) decret Tl § n ntraviene en

z 7 : icion juri

De 1las emisiones de contaminantes a 1a atmosfera
generada por las fuentes méviles

CONTANINACION ORIGINADA POR
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Vinculacién Durante la etapa de construccidn se prevé 13 utilizacion

de vehiculos automotores. mismos que serdn verificados
cuenten con el adecuado mantenimiento y que se realice
revisiones permanentes en talleres cercanos al sitio del
proyecto.
En la etapa de coperacién del provecto, se tendrd el
ingreso de vehiculos gutomotores, mismos que emitirdn
Bases a la atmosfera como fuentes mdbviles, pero se
estima gue al ser su estadia en la zona del proyecto
temporal y por corto tiempo, los contaminantes se
mantengan dentro del rango permitido.

CAPITULO V De la prevencién y control de la contaminacion de aguas
y suelo

Articulo 95 El vertimiento de aguas residuales en alcantarillado,

veneros, cauces, vasos Yy demds depdsitos y corrientes
de agua, asi como su infiltracién en terrenos, debera

. de hacerse cuando cumplan con 1las normas técnicas
ecolégicas correspondientes.

Vinculacién o punto de No se prevé el veriimiento de aguas residuales durante
atencion la _etapa de construccion, ya gque se tiene programado

contratar bafios portdtiles, a una empresa especializada.
la cual tendrd la obligacion del tratamiento ¥

disposicidén final de dichas aguas. Qurante la etapa de

operacion, estard funcionando el Biodigestor

autolimpiable, mismo que desechard las aguas va tratadas
a_un pozg de absorcion.

CAPITULO VII Proteccién al ambiente en materia de residuos
peligrosos.
Los Ayuntamientos Municipales tendran a su cargo la
Articule 133 regularizacién de los sistemas de recoleccion,
almacenamiento, transporte, re(so, tratamiento y
disposicién final de los residuos so6lidos municipales,
industriales, hospitalarios y agropecuarios de

conformidad a sus reglamentos de servicio pdblico de
limpia, los que observardn las disposiciones contenidas
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Articulo 151

Vinculacién o punto de
atencion

en la Ley y en la Ley General.

Quienes pretendan realizar obras o actividades piblicas
o privadas por las que puedan manejarse residuos
peligrosos, deberdn contar con la autorizacidén de 1la
Secretaria en los términos del articulo 18 de este
reglamento.

En la manifestacién de impacto ambiental
correspondiente, deberan sefalarse los residuos
peligrosos con motivo de la obra o actividad de que se
trate, asi como las cantidades de los mismos

El ecto contempla actividades que podrian ocasionar

residuos peligrosos (cdmo estopas y/o trapos impreghados

de grasas, gasolinas u otro material inflamable), por lo

que __considera contar _con __un _ depdsito  especial

debidamente rotulado, y en caso de que el Municipio, por

medio de su sistema de recoja de basura, no contemple el

manejo y disposicidn final de éste tipo de residuos, se

contratard una empresa especializada para éste fin.

Cabe destacar que la realizacidn del proyecto contempla lo establecido en el

presente Reglamento, asi como por 1as Normas Oficiales Mexicanas aplicables, por

lo gue se considera que no se afectard al medio ambiente durante la etapa de

construccion y operacidn del mismo.

3.9 Normas Oficiales Mexicanas

NOM-0861-SEMARNAT-1996.

de contaminantes en
descargas de

bienes nacionales.

Duran nstr 7 e tiene previsto

el wuso de bafdos portdtiles, los cuales serdn

Limites mdximos permisibles contratados a una empresa autorizada. guien serd la

las respon de la di icidn final de las aglas

aguas generadas.
residuales en aguas

y
£l royecto a 1 descar, aguas
haci tin _cuerpo de agu suelo o
subsuelo sin _ tratamiento  previo. Las _ aguas
residuales que se generardn serdn recolectadas por
un _biodigestor autolimpiable, al cval se le dard
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| mantenimiento cada 12 meses, segin la
especificacion técnica del producto, por _una

NOM-841-SEMARNAT-20606.

Establece los 1imites
max1imos permisibles de
emisién de gases
contaminantes provenientes

del escape de los vehfculos

automotores en circulacién

empresa autorizada, guien serd la responsable de 1a

disposicion final de los desechos obtenidos.

Ourante la etapa de construccidn no se oprevé 14|

emision de contaminantes provenientes de escape de
vehiculos automotores,

sin_embargo, los vehiculos
gque se utilicen tepdrdpn el adecuado mantenimiento v

contard

con__revisiones permanentes en talleres

cercanos al sitio del proyecto.

que usan gasolina como ODurante la etapa de operacion del proyecto. v por
combustible. el tipo de actividad que se realizard se tendrd el
ingreso de vehiculos los cuales emitirdn gases,
bero se tiene previsto gue al ser temporal, éstos
estén dentro de los ranges permitidos.
NOM-845-SEMARNAT-2686.  Como en el apartado anterior, durante las distintas
Establece los niveles etapas y/o actividades para el desarrollo del
mdximos permisibles de proyecto, los vehfculos automotores y maguinaria
opacidad del humo gque utilicen diésel, serd sujetos a revisiones
proveniente del escape de mecdnicas permanentes en talleres cercanos al sitio
vehfculos automotores en del proyecto.
circulacién que usan diésel
o mezclas que incluyan De igual forma, durante la operacidn se espera gue
diésel como combustible. los vehiculos que entren a cargar combystibles,
emitan gases que _estén dentro de los limites
permisibles.
NOM-852-SEMARNAT -2865. Dadas las caracteristicas del Proyecto, y al ser un
Establece las microgenerador de residuos peligrosos, se procederd
caracteristicas, el con el cumplimiento de [a norma ara __la
procedimiento de clasificacién de éstos, y asi poder tratarlos de
identificacién, forma adecuada, ya sea por medios propios Vy/o
clasificacién y los contratar una empresa especializada gque los
listados de residuos trataria hasta su disposicién final.
peligrosos.
NOM-©59-SENARNAT-2016. En_la_superficie del proyecto no se encontrd
Proteccién ambiental- ejemplares de flora y fauna alguna gque se
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especies nativas de México
de flora y fauna
silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones
para su inclusibn,
exclusién o cambio-lista de
especies en riesgo.

encuentren enlistada en la NOMOS9-SEMARNAT-2810.

NOM-080-SEMARNAT-1994 .
Limites mdximos permisibles
de emisién de
proveniente del
los vehfculos

ruido
escape de
automotores,
triciclos
motorizados en circulacién,
y su métado de medicién.

motocicletas vy

la _emisidn gue se generara por el desarrolle del
proyecto,

serd minima y gquedara circunscriia al
drea_donde se encuentra trabajando el personal y la
maguinaria, por lo gue no se
actividades

interferird con las

gue se realizar _en la

influencia del proyecto.

Zzona de

£n la etapa de operacidn se espera no socbrepasar

los limites mdximos permisibles de ruido, ya que

lps vehiculos splamente generarian ruido  al
ingresar y salir del lugar va que por porma al

estar cargando combustible el vehiculo debe estar

apagado.

NOM-©81-SEMARNAT-2013.
Limites maximos permisibles
de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método
de medicién.

La _emision de ruido derivada de las actividades de

construccion necesarias para el desarrollo del

proyecto serd minima y quedara circunscrita al drea
donde se encuentre__trabajando el personal y la

maquinaria, de _manera que no se afectara a la

poblacidon. Debido a 1la naturaleza del proyecto
durante su funcionamiento no se _generaran emisiones
de ruido

NOM-885-STP5-1993
Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento
de sustancias quimicas
peligrosas.

Fn_ 13 _operacion del proyectp, se cumplird con 13

norma ra_evitar algin rie los _em ados _gque

manejen dichas sustancias.

Pe jgual forma_se realijzard el Programa Fspecifico
de Seguridad e Higiene y el Estudio de Riesgo

potencial, con lo cual se cumplird con lo
especificado en la NOM.

NOM-CCA-831-SEMARNAT-1993

No aplicable, dado que no se prevé verter aguas
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' Limites maximos permisibles

de contaminantes en 1las
l descargas de aguas
1 residuales provenientes de
| 1la 1industria,
J agroindustriales, de

servicios y el tratamiento
de agua residuales en 1los

drenajes y

actividades

sistemas de
alcantarillado
municipal

urbano o

residuales a los sistemas de alcantarillado
drenaje del municipio de Campeche.

Lomo se ha mencionade anterijormente, las aguas
residuales generadas durante la operacidn _del
provecto  serdn vertidas en un biodigestor

avtolimpiable, mismo gque se le dard servicio cada

12 meses por una empresa autorizada para tal fin, y

las aguas resultantes serdn vertidas a un pozo de

absorcidn. .

y/o |
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1 Delimitacibébn del drea de estudio

E1l area del proyecto se encuentra ubicado en el predio Suburbano a la altura del km
304977, 1lado 1izgquierdo de 1la carretera federal 1ibre Campeche Hopelchén, tramo:
Castamay- Cayal en el municipio y Estado de Campeche, también conocido como Crucero
Chencoyi, cruce con la carretera al poblado de Nilchi, antes predio rustico denominado
crucero Chencoyi en el municipio de Campeche.

El Sistema Ambiental (SA), se encuentra delimitado en base a las caracteristicas
generales del 3&rea, proporcionando un area de evaluacién 1la cual representa los

ecosistemas de la zona en la cual se implementara el proyecto en cuestién.

El Area de Influencia (AI), se delimito en base al drea en la que el proyecto generara
impactos. Para esto se delimito un drea de 500 m a 1la redonda del poligono del

proyecto.

El area del proyecto (AP), es el poligono seleccionado para llevar a3 cabo 1la

construccién y funcionamiento del proyecto.

Tlustracién 37. Delimitacidn del Sistema Ambiental del proyecto..
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El ecotono terrestre es dénde se encuentra el sitio del proyecto y su principal

caracteristica es que es um lugar dénde los factores biéticos no

son los que
originalmente existia en la zona, refiriéndose a 1la

flora y faunma, ya que diches
factores originales fueron desplazados con las actividades antropogénicas.

En sitio del proyecto no se detectd especie alguna de fauna silvestre que esté
enlistado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Unidades de Gestidn Territorial

El sistema ambiental se encuentra dentro de dos Unidades de Gestién Territorial, en la
UGA I-aprovechamiento sustentable y proteccién, en 1a cual se encuentra la mayoria del
sistema ambiental; y la UGA IV-Conservacién, en la cual se encuentra una minima parte
de este sistema.

POET Campeche (UGA's)

I - APROVECHAMIENTO
B cosTenTasLE

. 11 - PROTECCION

111 - APROVECHAMIENTO
SUSTENTAELE -
PROTECCION

- 1V - CONSERVACION

V - CONSERVACION

VI - CONSERVACION -
PROTECCION

AR - AH

Tlustracidén 38. UGA's aplicables al Sistema Ambiental.

El area de influencia y el del proyecto se encuentra dentro de 1a UGA III, por lo que
el proyecto se rige por las normas aplicables a dicha UGA

3
GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 130



& Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular
LA veiiners

ESTOL

POET Campeche (UGA's)

VECHAMIENTO

TABLE

. Il - PROTECCION

111 - APROVECHAMIENTO

JSTENTABLE -

PROTECCION
By v - conservacion

' = CONSERVACION

. V1 - CONSERVACION -
PROTECCION

AH - AH

Tlustracidn 39. UGA's aplicables al drea de tnfluencia y del proyecto..

Como se menciond anteriormente la mayor parte (mas del 99%) del Sistema Ambiental
incluyendo el 4area del proyecto, se encuentra en la UGA III. A continuacién se
presentan las caracteristicas de dicha UGA.

UGT: III

Principales Atributos:

Extensién: 1,091.3665 km2; NUmero de localidades: 161, Principales Localidades:
Campeche, China, Alfredo V. Bonfil; Poblacion Total: 214,767 habitantes; Calidad
Ecolégica: De Alta a Muy Alta en 45.97.8% de la UGT; Riesgo de Inundacidn en 36.86% deo
la UGT; Recuperabilidad de la Vegetacién tras un incendio forestal: Baja en 18.47% de
la UGT

Politica de Uso: Aprovechamiento Sustentable
Usos del Territorio: Predominantes:
Compatibles: Agricola Autoconsumo y Comercial, Horticola,
Reforestacién-Plantaciones, Fruticola, Apicola,
Bienes y Servicios Ambientales, Turismo
Ecolégico y Agroforesteria

Condicionados: Pecuario, Urbano, Minero, Forestal y Turismo

Actividades condicionadas aplicables al proyecto en la UGT III:
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Dentro de las actividades condicionadas se encuentran las actividades urbanas para las
cuales a continuacidn se mencionan las condicionantes para el proyecto propuesto.

Urbano/Equipamiento e Infraestructura (EI):

(5) La 1instalacién de la infraestructura estard sujeta a manifestacion de impacto
ambiental.

(6) La instalacidén de la infraestructura estard sujeta al programa de manejo.

(46) La construccién de infraestructura vial requiere evaluacién de impacto ambiental.

(67) Los proyectos s6lo podran desmontar el area destinadas a construcciones y caminos
de acceso en forma gradual, de conformidad al avance del mismo y en apego a las
condiciones de evaluacion de impacto ambiental.

Urbano/Construccién (Co):

(12) El1 wuso de explosivos, durante 1la construccién de cualquier tipo de obra,
infraestructura o desarrollo estd sujeto a manifestacién de impacto ambiental y a los
lineamientos de la Secretaria de la Defensa.

(13) No se permitird la utilizacion de explosivos cuando pueda emplearse a otros
métodos o tecnologias en el proceso de construccién.

(18) Se deberd procurar la minima perturbacion a la fauna en la movilizacion de
trabajadores y flujo vehicular durante la construccién de obras.

4.2 Caracterizacidén y andlisis del sistema ambiental
4.2.1 Aspectos abiéticos

4.2.1.1 Clima

» Tipo de clima:
De acuerdo al sistema de clasificaciéon de Koppen modificado por Enriqueta Garcia
(1973), el clima predominante en el Estado de Campeche es Aw, calido subhumedo, aunque
existen tres subtipos climdticos:

= AW, que es el mas predominante, grupo cdlido, subgrupo cdlido, tipo subhUmedo,
e Am, grupo cdlido, subgrupo cdlido, tipo humedo con 1lluvias todo el afio y
» Bs, grupo seco, tipo semiseco muy cdlido y cdlido con lluvias en invierno

El clima es predominantemente caluroso y subhimedo, con lluvias en el verano, con
temperaturas que varian de los 24.5°C a los 27.8°C; el mes de mayo, generalmente, es
el mds caliente con temperaturas medias mensuales que presentan una variacién de
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debajo de 1los 27 °C hasta superiores a 1los 30 °C, con su media anual de
aproximadamente 26.1 °C.

De acuerdo al sistema de clasificacién de Képpen, modificade por Enriqueta Garcia, el
clima de la zona corresponde al tipo Awl(i')g, cdlido subhimedo con abundancia de

lluvias en verano de menor humedad y una precipitacién en el mes mas seco menor de 60
mm .

La temperatura media promedio es de 26°C y la del mes mas frio mayor de 18°C, 1a
oscilacion térmica fluctda entre 5° y 7°C y la mancha anual de la temperatura es de
tipo Ganges, o sea un maximo antes del solsticio de verano e en invierno, una marcada
influencia de los nortes que son eventos meteoroldgicos que afectan periédicamente la
zona donde localiza el proyecto.

Los eventos anteriormente mencionados, se presentan debido a masas de aire polar
continental provenientes de Canada y Estados Unidos durante la mitad fria del afo, en
la que se dirigen a la planicie costera del Golfo de México, causando fuertes vientos
y descensos de temperatura, ademds de leves precipitaciones y algunas heladas. No
existen eventos climdticos extremos como heladas, granizo y nevadas, salvo casos muy
excepcionales. El sitio donde se presenta el proyecto tiene muchos dias de sol, con
escasos dias nublados

Golfo de Menco
LGumiana

RDo - Calido himedo 7-8%*

Ilustracién 46. Clims Referido al total de la superficie estatal. FUENTE: INEGI. Carta
de Climas, 1:1 Q0@ 000.
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. » Fendmenos climatoldgicos

Los huracanes que afectan a 1a Peninsula de Yucatin, y con esto, al estado de
Campeche, tienen sus origenes en:

= Sonda de Campeche, en el Sureste del Golfo de México, la cual entra en
actividad en la primera quincena de junio; estos meteoros, con caracter de
sistema lluvioso, corren paralelo al litoral veracruzano y van intensificandose
de tal manera que los originados a partir de julio alcanzan un desarrollo
definitivo.

e Tercera Zona Matriz en el Caribe y en el Océano Atlantico, en donde se forman
huracanes de gran recorrido y potencia extraordinaria durante agosto,
septiembre y octubre, su intensidad crece a medida que avanza la temporada de
lluvia de mayo a octubre; los mas intensos cruzan la Peninsula y llegan a las

costas de Veracruz y Tamaulipas.

De los huracanes que se desarrollan en el Golfo de México, el 15% afectan el area de
Campeche con una velocidad promedio de 11 a 13 nudos y abarcan un didmetro entre 100 y
500 millas alrededor del centro del huracan, las olas generadas llegan a alcanzar una

. altura de 20 pies o mas.

Tlustracién 41.Huracanes que han afectado 18 millas nduticas alrededor del sitio del
proyecto.

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 134



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Casinsrs . i
ESTOL Construccidn y Operacién de una Estacién de
Servicios en Chencoyi, Campeche.

Consulta en linea NOAA.

El municipio de Campeche, en donde se pretende realizar el proyecto, se
por fenbmenos meteorolégicos de alta intensidad, destacando los nortes,
tropicales, tormentas tropicales y huracanes. De 1988

ve afectado

depresiones
al 2007 ha sidoc afectado en
diferentes medidas por los huracanes enlistados a continuacién:

= Gilberto, septiembre 1988, Categoria V

* Roxana, octubre 1995, Categoria III

e Keith 3-5 octubre 2000, Categoria IV

» Isidore, 21-23 septiembre 2002, Categoria III
e Emely, julio 2005, Categoria II

e Dean, 21-22 agosto 2007, Categoria I

A finales del mes de agosto y hasta marzo afectan a la zona del proyecto los fendmenos
meteorolégicos conocidos como “nortes”, mismos que son sistemas invernales provocados
por la masa de aire polar continental, proveniente de Canadd y Estados Unidos, y que
ocasionan fuertes vientos, descenso de temperatura, leves precipitaciones y heladas;

aunque sus efectos en las costas campechanas es moderado. Siendo el mes de noviembre
el de mayor frecuencia.

En éste municipic de Campeche no se tienen reporte de eventos climaticos extremos como
heladas, granizadas o nevadas.

» Temperatura (promedio mensual, anual y extremas).

La temperatura media anual es de 26.5° C, y el promedio de temperaturas miximas es de
32.6° C, siendo los meses mas calurosos abril, mayo y junio con un promedio de 35° C,
y los meses de diciembre y enero con 29.7° C. La temperatura extrema registrada es de
44° C para el mes de mayo, y se ha registrado en varias ocasiones, aunque cabe seflalar
que para los demis meses los valores extremos mensuales han excedido los 39° C.

Por lo que respecta a las temperaturas minimas, se tiene que el promedio anual es de
20.5° C, habiéndose registrado una temperatura minima extrema de 4.0° C el 20 de
diciembre de 1996 y sé6lo en el periodo invernal de noviembre a marzo las minimas
extremas son inferiores a los 16.68° C. Para cada uno de los meses de julio a
septiembre, la minima registrada es de 20.0° C. La oscilacién promedio anual de
temperatura es de 12.1° C.

Las llamadas isotermas, son lineas que unen puntos que tienen una misma temperatura
media anual, se muestran a manera de curvas con valores en grados centfigrados. La
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unica isoterma representada en el mapa de Campeche, es la de 26°C, lo que indica que
12 temperatura media anual es similar en todo el estado, debido a la escasa elevacién

sobre el nivel del mar que presenta todo el territorio estatal, como se observa en el
mapa de Orografia.

Ilustracién 42. Isotermas de temperatura (°C) media anual en el Estado de Campeche
FUENTE: Mapa digital de México, V 6.1., INEGI, 2016, Consulta en linea.

> Precipitacidn pluvial (anual, mensual, mdxima y minima).

Las isoyetas son lineas referentes a valores de igual precipitacién total anual medida
en milimetros; para el estado de Campeche, se presenta hacia el extremo norte de 1la
entidad, la isoyeta menor que corresponde a 800 mm; de manera ascendente y formando
franjas que van de noroeste a sureste, las correspondientes de 1 000 a 1 500 mm, rango
que coincide con el clima cilido subhGmedo para 92% del territorio estatal.

La informacién referente a la cantidad de precipitacidon de una zona especifica, no
solamente sirve para determinar el tipo de cultivo que se puede implementar en la
zona, en gran medida, sirve para estimar calculos en resistencia para las obras de
infraestructura civil y tomar prevenciones en casos de contingencias ambientales
provocados por los distintos eventos meteoroldgicos, tales como: huracanes, nortes,

granizos, lluvias y tormentas.
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En 1a zona sur y sureste del municipio, se encuentra una variante mas hGmeda de los
climas subhimedos, y el promedio de precipitacicnes es de mayo, junio y julio, agosto
y septiembre con un perjodo de 1lluvias y canicula. La mayor parte de las lluvias son
por convencién y se producen después del periode mas caliente del dia de 3 2 4 de 1a
tarde y son de caracter tempestuoso (turbonadas) con gran nimero de descargas
eléctricas.

De acuerdo a la carta de Efectos Climiticos Regionales Mayo-Octubre, escala 1:250,000
Campeche E15-3 publicada por el INEGI en 1983, a 1las isotermas 34.5° con
precipitaciones entre 1000 a 1200mm, con direccién del viento Sur-este. Y Las
Regionales Pertenecientes a Mayo- Abril, 1la misma escala y carta climitica,
presentandose las precipitaciones de 150 a 200mm con una isoyeta media de 18°
cambiando el rumbo de los vientos con direccién del viento Noreste.

Ilustracibn 43. Isoyetas de precipitacidn total anuval (mm) en el Estado de Campeche.
FUENTE: Mapa digital de México, V 6.1., INEGI, 2015, Consulta en linea.

De acuerdo al Prontuario de informacién geogrdfica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos (INEGI, 2009), las precipitaciones fluctlan entre 800 mm y 1,100 mm.
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4.2.1.2 Geologfa y geomorfologia

El material 1litoldégico del estado data de aproximadamente 63 millones de afios,
correspondiente a la Era del Cenozoico.

Los afloramientos mds importantes son de rocas sedimentarias, pertenecientes al
Periodo Terciario con 80% de cubrimiento estatal, se ubican de norte a sur hasta el
oriente; el Periodo Cuaternario estd representado por dos materiales, el suelo que
tiene una superficie de 18%, se localiza en la margen occidental del estado y al norte
del mismo, siguiendo una distribucién paralela a 1a 1linea de costa; y en menor
proporcion estan las rocas sedimentarias del Cuaternario con 2% del territorio,
situadas en forma adyacente a las unidades de suelo.

Ilustracidn 44. Mapa de las condiciones geologicas del estado.

Campeche estd en el sureste de la peninsula de Yucatdn, localizada en la planicie
costera del Golfo de México, en el 4rea de la anica cadena montafiosa. Comparte con los
estados de Quintana Roo (al este) y Yucatdn (al norte), Colinda al suroeste con
Tabasco y al oeste con el Golfo de México, ademis de Guatemala (sur) y Belice
(sureste).

La peninsula es una amplia losa formada por sedimentos marinos del terciario,
constituidas por «calizas, dolomitas y otros materiales calcdreo-arcillosos. La
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formacién de la peninsula es muy reciente. Su origen se atribuye a levantamientos
epirogénicos sucesivos que se iniciaron desde el Cenczoico Superior (Buterlin, J.
1958). De acuerdo con Wadell, H. (1926) y Robles Ramos, R. (1958), a principios del
Mioceno comenzd un hundimiento de la Peninsula de Yucatan dando come resultado que el
mar inundase el SE de la misma, formandose bahias de poca profundidad, canales e
islas. Durante el Mioceno Superior comenzé un levantamiento que fue de nuevo
hundimiento en el Plioceno, actualmente, segun Wadell (op. Cit), hay de nuevo emersién
del NE-E. Por lo tanto, la plataforma yucateca tiene un origen geolégico relativamente
nuevo aproximadamente de 100 millones de afios, estan presenta los dos tipos de
subsuelo que predominan en el estado, uno de ellos es el localizado en los lomerios
formados por roca caliza consolidada del periodo eoceno con resistencia gue pueden
alcanzar hasta las 15 ton por m2, pero que para edificaciones de pesos concentrados
deben preverse pruebas por las oquedades que pueden presentar por la disolucién con
agua al ser suelos carsticos, mismo que representa un porcentaje de 57.87% con una
extension de 629-58-85 has.

Por otro lado, estdn los suelos del periodo cuaternario, que corresponden al subsuelo
joven formados por la acumulacién de aluviales producto del arvastre de suelos desde
los lomerjos depositados en 1los cauces, con alto porcentaje de arcilla y poca
compactacioén, este tipo de suelo ocupa el 42.13%, concentrando una superficie de 458-
41-07 has.

Era Periodo Roca o suelo % de la superficie estatal
Cenozoico Cuaternario Sedimentaria 2.37
Suelo 18.05
Terciario Sedimentaria 79.58

FUENTE: INEGI. Carta Geoldgica, 1:1 008 088

La orografia en la zona esta constituida por numerosas colinas de poca elevacion que
tienden a disminuir su altitud hacia el oriente y muestran los efectos de una gran
disolucién. Los lomerios que apenas se elevan algunos metros sobre el nivel del mar se
encuentran separados por numerosas depresiones y por amplios valles.

Para el sitio del proyecto, sus caracteristicas geomorfolégicas comprenden a una zona

formacién sedimentaria.

» Susceptibilidad de la zona
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El Servicio Sismolégico Nacional y al Centro Nacional de Prevencién de Desastres

(CENAPRED), divide al pais en Cuatro zonas de peligro sismico al que estin expuestas
las construcciones:

A, B, C, D. A ésta clasificacién se le conoce como Regionalizacién
Sismica.

El proyecto se encuentra ubicado en la ZONA A, en dicha zona no se tienen registros
histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los Gltimos 80 afios y no se

esperan aceleraciones del suelo mayores a un 18% de 1a aceleracién de la gravedad a
causa de temblores.

El Servicio Sismeolégico Nacional ha registrados eventos registrados en la regién
costera de Tabasco (8), 1la regidon Laguna de Términos (3) y en 1la plataforma
continental donde se localiza la Bahia de Campeche (12).

De acuerdo con los datos registrados, las tres regiones presentan una unitormidad en
la magnitud de dichos eventos, la cual es muy baja, oscilando entre 3.5 y 4.8 en la
escala de Richter (IV en escala de Mercalli) y con epicentros detectados en las costas
de Guerrero y Chiapas.
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Tlustracién 45. Regionalizacibn sismica de la Repiblica Wexicana
FUENTE: Sismos, Serie de fasciculos. SEGOB, CENAPRED, Consulta en linea 2014

En el suelo de toda el 4rea no se tiene registro de bancos de rocas figneas extrusivas
de tipo eruptivo volcénico. El edificio volcdnico mis cercano a la zona es el volcan
Chichonal, localizado en el Estado de Chiapas, por lo que se deduce que existen pocas
posibilidades de aparicidn de algln edificio volcanico.
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4.2.1.3 Suelos

» Tipos de suelo

Tipo de suelos presentes en el drea y zonas aledafias.

El Municipio de Campeche limita al Norte con el Municipio de Tenabo;, al Este con el
Municipio de Hopelchén, al Sur, con el Municipio de Champotén y al Oeste con el Golfo
de México. Tiene una extension territorial de 3,410.64 Km2 que representa el 6.0 % del
territorio Estatal. La superficie del municipio es plana con pequefias ondulaciones no
mayores a 100 msnm.

Se ubica en la Gran Plataforma de la Peninsula de Yucatan, compuesta de roca caliza y
gue se levanta por encima del mar desde hace sesenta millones de afios.
Existen cinco tipos de suelos en el municipio de Campeche:

» Rendzinas-liticas. Conocidos también con el nombre de tzekel-plus luum, se
hallan al noroeste del municipio.

e luvisoles crémicos asociados con litosoles y rendzinas. Conocidos en maya como
tzekel-kankab, que se ubican en el centro del municipio. Son suelos de deslave
que constituyen una delgada capa fértil sobre caliza, por lo que esta puede
emerger continuamente a la superficie.

e Litosoles crémicos, suelos arenosos y salinos, también llamados regosoles.

e \Vertisol pélico o akalche obscuro. Localizados principalmente en el valle de
Edzna, son suelos con wuna capa fértil muy delgada, constituida por
sedimentaciones aluviales y coluviales.

» Box lum o yass hom. Se nombra a los suelos con una capa humifera gruesa, se
encuentran en la parte sur del municipio.

Composicion del suelo. (Clasificacién de FAQ)

Las dreas de permeabilidad baja corresponden a caliche y suelo aluvial residual,
lacustre y palustre. El1 caliche conforma una unidad de aspecto masivo, poco compacto
que aflora en el suroeste del drea. El lacustre forma una unidad constituida por
sedimentos finos y fango calcareos, depositado en lagunas someras, formadas en 1la
franja litoral que se encuentran separadas por el mar por un cordén litoral o por
medio de una barrera calcérea.

Para el sitio del proyecto el suelo que se presenta estd ubicado en la parte de 1la
planicie 1inferior con suelos del tipo 1luvisol crémico asociado de litosoles y
rendzinas.
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Ilustracion 46.

Tabla 15. Descripcion de

Provincias Geomorfias de la Penfnsula de Yucatan,

las Provincias Geomorffas de la Peninsula de Yucatdn

Unidad Subdivisiones Geoformas Ubicacién Geologia
Geomérfica
I. Costera a) Playas Playas de A lo largo de Depositos del
barreras largas las costas norte reciente
y angostas y asociados a
noroccidentales erosion marina
Lagunas de Detrds de las Depédsitos
b)Area de inundacién playas, actuales, debido
mareas separandolas del a las mareas
continente
c)Costera del Playas rocosas A 1o largo de Depésitos de alta
Caribe ¥ angostas, las costas de la energia asociada
costas margen oriental a zonas falladas
- abruptas. ! |y fracturas
Playas '
semicirculares. .
caletas ¥
manantiales
submarinos
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a)Noroccident Pequefiecs hoyos Hacia la porcien De origen
al de carso noroccidental de carstico
desnudo, poce 1la peninsula de principalmente de
relieve, suelo Yucatdn un desarrollo
delgado y juvenil
discontinuo.
II. Planicie Pequefias
Interior cenotes hacia
el SE
DPolinas de gran
diametro, En  1la porcién
b)Centro- relieve mds norte y dentral De oFigen
norte acentuado(l@ a de la Peninsula cdarstice en una
15m), con centro en la madurez temprana
topografia poblacioén de
ondulada Tzimin
c)Central- Cenotes de En el centro de Desarrollo
interior varios tipos. la Peninsula al carstrce maduro vy
relieve fuerte, nporte de la Juvenil, al
suelo grueso, sterrita de pareced hubo  un
dolinas. domos Ticul truncamiento  del
carsticos, primero
clpulas,
cavernas Y
pasajes poco
desarrollados
a)Sierrita de Alineamiento Desde Maxcanli Asociado a un
Ticul (Area cerril  NW-SE. hasta Oxkutzcab levantamiento
Puuc) Grandes con direccion diferencial
. Cavernas NW-SE
III. Colinas b)Colinas de Mayor relieve, Toda la porcién Asociado a
y Valles Bolonchen grandes S-SW de la esfuerzos
' espesores de peninsula de comprensionales y
suelos. Poljes Yucatan a diapirismo
de regular
’ ; tamafo. Macro

domos carsticos
g R

Roo

Desarrollo

cérstico juvenil,

Sebn > aTtas 1Y
. fracturas NE-SW
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1V, Cuencas cdrsticos, poco
Escalonadas relieve
b)Sur Cuerpas de Sur de Quintana Carso maduro
agua, domos , Roo y NE de Rio temprana, por
cenotes, hondo bloques afallados

relieve mayor

que en el norte

ESTUDIO DEL SUELO REALIZADO EN EL AREA EN DONDE SE PRETENDE UBICAR LA INFRAESTRUCTURA
PAR A LA ESTACION DE SERVICIOS, EL CUAL ADEMAS DE SERVIR PARA CONOCER LAS
CARACTERISTICAS DEL SUELO EN EL AREA DEL PROYECTO SERVIRA PARA COCER LA MECANICA DEL

SUELO Y CIMENTACION.

GENERALIDADES.

El terreno del presente estudio se localiza en un terreno suburbano ubicado en la
carretera federal libre Campeche-Hopelchén a la altura del km 30+970.

El terreno cuenta con una topografia irregular y no presenta construcciones en su

superficie.

Para el 4rea de estudio se realizaron 2 sondeos para una fiel representacién del sub

suelo.
o FINALIDAD DEL ESTUDIO.
Conocer las caracteristicas del suelo y en base a lo anterior determinar la capacidad

de carga admisible de los diferentes estratos y en su conjunto con el propbsito de

cimentar futura gasolinera con los siguientes objetivos particulares:

: Conocer la estratigrafia de los suelos.

2 B Estimar las caracteristicas fisico-mecdnicas de los suelos.
;b o O Determinar la capacidad admisible por la cimentacion.

iv. Estimar probables asentamientos.

= TRABAJOS DE CAMPO.
A partir del reconocimiento del &rea se determiné la ubicacién de 1los sondeos
convenientes del tipo pozo a cielo abierto, donde fue posible observar y medir los
estratos constituyentes del subsuelo extrayendo las paredes de los mismos, de muestras

alteradas e inalteradas representativas de cada uno de ellos.
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La exploraciéon superficial se complementa con la determinacién en lugar de los pesos
volumétricos y contenidos de agua o humedad de los diferentes estratos analizados.

Profundidad de los sondeos realizados:

Sondeo 1: 1m
Sondeo 2: 3m

Resulta importante mencionar que no se encontré el nivel de aguas fredticas (NAF) en
las excavaciones realizadas y el sondeo 1 finalizc en un estrato de roca.

ESTRATIGRAFIA.
SONDEO 1

Estrato 1.- Estd formado por material de terreno natural compuesto por Limo de ailta
comprensibilidad (MH) color Negro, mezcla de limo de alta plasticidad, arena y grava.
Con un espesor de 1 m

Estrato 2.- Estd formado por un estrato de roca sana de dureza media, Sse ncuentra a
una profundidad de 1 m, con un espesor explorado de ©.30 m

SONDEO 2

Estrato 1.- Esta formado por material de terreno natural compuesto por Arcilla de baja
comprensibilidad (CL) color negro, mezcla de arcilla de baja plasticidad y arena,

con un espesor de 1.26 m

Estrato 2.- Esti formado por material de terreno natural compuesto por Arcilla de alta
comprensibilidad (CH) color café claro amarillento y rojizo, mezcla de arcilla de
alta plasticidad y arena. Se encuentra a una profundidad de 1.20 m, con un espesor de

0.60 m.

Estrato 3.- Estd formado por material de terreno natural compuesto por Arcilla de baja
comprensibilidad (CL) color blanco-crema, mezcla de arcilla de baja elasticidad,
arena y grava. Se encuentra a una profundidad de 1.80m con un espesor explorado de
1.20 m.

TRABAJOS DE LABORATORIO.

Para las diversas muestras extraidas en el campo, se practicaron l1las siguientes

pruebas:
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Andlisis granulométrico.-Procedimiento de cribado manual del material a través de

mallas o tamices en sucesién de diversos tamafios, determinando en peso del
que retiene en cada una de ellas.

parcentaje
Limite de consistencia.-las pruebas de Atterberg, tiene el objeto de determinar la

plasticidad de 1a porcién del material que pasa la malla No. 4@ y que forma parte del
suelo.

Limite liguido.-Con el material saturado con 24 horas de anticipacién e procedy o bu
remolden, colocandola posteriormente en la copa de casa grande y rasurandolo con

abertura especifica a 2m debiéndose cerrar con golpes, momento en que se determina la
humedad correspondiente.

Limite plastico.-Mediante el manipuleo del material se forma un citindro de 3.2 mm de
didmetro, roddndolo hasta que inicie el agrietamiento del mismo. momento en que se
determina el respectivo contenido de agua.

Contenido de agua o humedad.-Del material hamedo se toma 308 grs, los cuales son
posteriormente secados al horno durante 20 hrs con lo que por diferencia se determina
el peso del agua (Ww), que dividido entre el peso de sdélidos (Ws), resultado que
multiplicado por cien, proporciona el porcentaje de humedad.

Peso volumétrico.-En el lugar, a partir de sondeo de forma cilindrica con didmetro
promedic de 20cm, el material extraido es pesado (Wn): y el volumen del hueco
determinado con la ayuda de peso volumétrico seco suelto conocido, obteniéndose por

diferencia de los pesajes de antes y después de llenado del mismo.

La relacién entre el peso del material del volumen del hueco proporciona el peso
volumétrico hamedo del estrato. Conocido el contenido del agua (W), se divide dicho
peso volumétrico entre (1 + W) obteniéndose el peso volumétrico seco del lugar.

La determinacién del peso volumétrico seco maximo por el procedimiento de la prueba
porter, trabajando el material con diferentes contenidos de agua, en proporcién
ascendente: es llevado a su compactacién por presién estdtica con un valor de carga
unitaria de 140.60 Kg./cm2 durante cinco minutos, calculéandose el peso volumétrice y
contenido de agua, para cada caso, que al efectuarlos con los porcentajes de humedad,

proporcionan pesos volumétricos secos.

El peso volumétrico seco suelto (PVSS) se determina con la muestra totalmente seca ¥
disgregada procediendo al llenado con caida de 20cm, de un recipiente de prueba
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¢ilindro de 6 lts. de capacidad que una vez enrasado se procede a pesar, la relacién

entre el peso del material y el volumen del recipiente donde se contuvo, propocrciona
el PVSS.

« RESULTADOS OBTENIDQS.

De las diversas pruebas realizadas a los suelos encontrados que constituyen 1los
estratos del terreno, se obtuvieron los resultados siguientes:

SONDED 1

A. El primer estrato de 1m de espesor (MH) Limo de alta comprensibilidad color negro
presenta una capacidad de carga gadm= 5.9 ton/m2

SONDEO 2

A. El primer estrato de 1.20 m de espesor (CL) Arcilla de baja comprensibilidad color
negro presenta una capacidad de cargan gadm= 5.1 ton/m2
B. E1 segundo estrato de 0.60 m de espesor, encontrado a una profundidad de 1.20m

(CH) Arcilla de alta comprensibilidad color café claro amarillento-rojize presenta una

capacidad de carga gadm= 6.5 ton/m2

C. El tercer estrato de 1.20 m de espesor explorado, encontrado a una profundidad de
1.80 m (CL) Arcilla de baja comprensibilidad color Blanco-crema presenta una

capacidad de carga gadm= 7.2 ton/m2

» CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1. El1 material del Sondeo 1- estrato 1, Limo de alta comprensibilidad color negro
(MH) tiene propiedades indice dafiinas para la construccién, debido a que es un
material susceptible a deformacién y asentamientos, posee una capacidad de
carga de qadm= 5.9 ton/m2 , 1o cual se considera de baja estabilidad y se
recomienda no ser utilizado como estrato para el desplante de cimentacidn.

2. E1 material del Sondeo 1- estrato 2, encontrado a una profundidad de 1lm, esta
formado por un estrato de roca sana de estabilidad media, es posible utilizar
este estrato como estrato de desplante de cimentacidén, Este estrato se comporta
como una masa discontinua a lo largo del terreno, por lo que no es posible el
desplante de cimentacién sobre este estrato de forma homogénea y continua en
cualquier punto del terreno.
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El material del Sondeo 2- estrato 1, Arcilla de baja comprensibilidad color

negro  (CL) tiene propiedades indice dafiinas para la construccién, debido a
que es un material de alta plasticidad susceptible a deformacién vy
asentamientos, posee una capacidad de carga de gadm= 5.1 ton/m2, lo cual se
considera de baja estabilidad y un alto grado de contraccién, sa recamianda nae
ser utilizado como estrato para el desplante de cimentacion.

El material del Sondeo 2- estrato 2, Arcilla de alta comprensibilidad color
café claro amarillento-rojizo (CH) encontrado a una profundidad de 1 .20 m,
posee una capacidad de carga de g a d m = 6.5 ton/m2 , lo cual »e cuHb idera
de baja estabilidad. Este material pose un alto porcentaje de plasticidad y
contraccién, se vuelve inestable en estado humedo, es propenso a deformaciones
y asentamientos por lo que es nocivo para la construccién y no se recomienda

como estrato para desplante de cimentaciodn.

El material del Sondeo 2- estrato 3, Arcilla de baja comprensibilidad coler
blanco-crema (CL) encontrado a una profundidad de 1.80 m, posee una capacidad
de carga de qadm= 7.2 ton/m2, lo cual se considera de media estabilidad. Este
material posee un porcentaje discreto de grava y plasticidad, se vuelve
inestable en estadoc humedo, es propensc a deformaciones y asentamientos, sin
embargo es posible desplantar la cimentacién en el debido a su capacidad de

carga, siempre que se le apligue el tratamiento adecuado.

Debide a la diversidad de materiales encontrados en los sondeos, y a diferentes
profundidades se determina que el terreno en general esta formado por diversos
materiales estratificados de naturaleza plastica e inestable, con capacidades
de carga de baja y media estabilidad, por lo que para fines de cimentacioén se
recomienda eliminar el primer estrato Limo de alta comprensibilidad color negro
(MH) en 4rea de Sondeo 1, asi como el primer y segundo estrato Arcilla de baja
comprensibilidad color negro (CL) y arcilla de alta comprensibilidad (CH)
color café claro amarillento respectivamente en drea del Sondeo 2. €Es
recomendable ejecutar este proceso al menos en los puntos de apoyo de zapatas
aisladas o zapatas corridas en dimensiones razonables acorde a las dimensiones

de los elementos.

Se recomienda la reposicién-compensacién de material con materialde buena
calidad friccionante, incorporando este sobre el estrato de roca del Sonde 1 o
sobre el estrato de Arcilla de baja comprensibilidad color blanco-crema (CL)
del Sondeo 2 y compactandolo al 95% minimo de su peso volumétrico seco maximo
de la prueba Aashto Modificada
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8. Debido a la zona geogrifica y al importante escurrimiento pluvial se recomienda
elevar el proyecto mediante plataforma de 70 cm minimo sobre el nivel de
terreno, con material de buena calidad tipo friccionante compactado al 95%
minimo de su peso volumétrico seco miximo de la prueba Aashto estdndar.

9. Es recomendable desplantar la cimentacién a una profundidad minima de 1 m
dentro del material de compensacion y formar un colchén con el material minimo
de 70 cm por debajo de la cimentacién.

18. Se recomienda aplicar compactacidén al material de terreno natural por debajo
del material de compensacidn hasta alcanzar el 95% minimo de compactacién con
respecto a su peso volumétrico seco maximo de la prueba Aashto estandar.

11. 5e recomienda conformar las plataformas y relleno en capas de 30 cm sueltos
como maximo, para profundizar correctamente 1la energila de compactacion y evitar

vacios o partes blandas.

12. Se recomienda proteger la cimentacidon elegida con un impermeabilizante tipo
“primer" para evitar la «corrosion del acero y aumentar la vida (til de 1los
elementos estructurales debido a que los materiales encontrados son propicios

para reaccionar de manera desfavorable con la humedad.

13.Una vez conformada 1a plataforma es posible cimentar con zapatas aisladas
unidas con contra trabes en ambos sentidos, correctamente dimensionadas.

4.2.1.4 Hidrologfa superficial y subterridnea

» Recursos hidroldgicos localizados en el drea de estudio

En el rango de 10 a 15 Km alrededor del sitio del proyecto no existen, ries y/o

arroyos cercanos.

> Hidrologia superficial

En México, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de 1la Biodiversidad
(CONABIO) tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el
conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su
conservacién y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de
Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las
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principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las caracteristicas
de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las dreas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes

sectores para el desarrollo de planes de investigacién, conservacién uso y manejo
sostenido.

Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones
Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de estrategias instrumentadas por 1la

CONABIO para la promocién a nivel nacional para el conocimiento y conservacién de la
biodiversidad de México.

Regones Hisroligacas  Escata 1 250 000 Repubbca Mexcana =

{
A

g T

Ilustracién 47. Regiones hidrolégicas en México y en la penfnsula de Yucatin

Este programa identificéd 11@ regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a &dreas de alta riqueza bioldgica
con potencial para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron
algtn tipo de amenaza. Se identificaron también 29 dreas gque son importantes
biolégicamente pero carecen de informacién cientifica suficiente sobre su

biodiversidad.

Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de los
cuales estan fisica y biolégicamente conectados o articulados por el flujo del agua y
el movimiento de las especies. Estas conexiones son fundamentales para el
mantenimiento de 1a biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, no s6lo a
niveles local y regional, sinc nacional y global.

Los habitats acuiticos epicontinentales son mas variados en rasgos fisicos y quimicos
que los del ambiente marino. Aparte de los pantancs, que tradicionalmente se agrupan
como humedales continentales, los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios,

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 150



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Caveiners

BSTOLY: = e e

Servicios en Chencoyi, Campeche.

estanques, corrientes, aguas subterrdneas, manantiales, cavernas sumergidas, planicies
de inundacidén, charcos e incluso el agua acumulada en las cavidades de los arboles.

Las diferencias en la gquimica del agua, transparencia, velocidad o turbulencia de la
corriente, asi como de profundidad y morfometria del cuerpo acuitico, contribuyen a la
diversidad de los recursos biolégicos que se presentan en las aguas epicontinentales.
Asimismo, no es extrafio el hecho de que un organismo dado pueda requerir de mis de un
habitat acudtico durante su ciclo de vida.

Para el casc de la Gasolinera esta se encuentra en una regidén no prioritaria, segin
CONABIO, 1as cuales no corresponde a ninguna cuenca o sistema acudtico.

REGIONES HIDROLOGICAS

[ Rio CanDELARIA |
W\
. i1t \\
| LaGUNA DE \ N’ fi 34
| TERMINGS

R ]

e |
—BIO HONDO. |

Ilustracidén 48. Regiones hidroldgicas en México y en la peninsula de Yucatdn

El sistema hidrolégico de Campeche estd compuesto por RH 30, RH 31 y el RH 32, en lo
que respecta al municipio de Campeche es compuesto en su mayoria por la RH 31, el cual
no es afectado por el funcionamiento de la estacién de servicios a ubicarse en
Chencoyi.

> enaj s, dne

Las costas en la peninsula de Yucatdn se localizan en una region carstica de calizas o
dolomitas que tienen drenaje subterrdneo debido a 1la disolucién de la roca, las
condiciones geoldgicas y sedimentolégicas con la precipitacidon actdan conjuntamente
mediante el proceso de disolucidén de la roca caliza causado por el agua a través de la
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red de drenaje subterrédneo, creandose de esta manera un paisaje cdarstico tipico de
rios subterraneos, cavernas, grutas cenotes y ojos de agua o manantiales.

De esta manera el drenaje subterraneo en la peninsula de Yucatan, constituye una red
de drenaje subterrdneo que funciona de manera directamente proporcional a la magnitud
de la precipitacion que ocurre en las diversas temporadas climaticas.

El manto acuifero no sera afectado por que 1la gasolinera contara con un tanque
biodigestor y pozo de absorcién, de igual manera para el Desecho de Residuos Téxicos
Peligrosos, se contratard a una empresa especializada para el traslado de estos.

4.2.2 Aspectos bi6ticos

El sitio del proyecto, ambientalmente y dentro de su area de influencia, se encuentra
dentro del ecotono terrestre, en una zona perturbada por las actividades
antropogenicas, donde los factores bidticos, refiriéndose a 1la flora y fauna
originales, por las actividades antropogénicas.

4.2.2.1 \Vegetacién terrestre

De acuerdo a sus relaciones fitogeogrédficas, la zona de estudio pertenece a 1a
Provincia Floristica de la Peninsula de Yucatan, Regidn Caribea y Reino Neotropical.
Aunque comprende casi la totalidad de 1la Peninsula de Yucatan, sus limites
meridionales no se pueden determinar con exactitud. La vegetacion comprende
primordialmente selvas tropicales caducifolias., subcaducifelias y perennifaliac,
presentando un gran endemismo, siendo notorio el empobrecimiento de la flora hacia el

noroeste.

Como ya se ha mencionado, en el sitio del proyecto se encuentra vegetacién arbustiva y
vegetacién secundaria, invasiva principalmente.

Vegetacion registrada en el sitio del proyecto:

El tipo de vegetacién que podemos encontrar en el municipio de Campeche es amplia y
muy rica en diversidad de especies, presentando mosaico de unidades paisajisticas
naturales, donde es posible observar desde bajos inundables hasta lomerfios.

Las caracteristicas climiticas, los tipos de suelos y la presencia de cuerpos de agua
conocidos, como aguadas (badsicos para la subsistencia de 1la fauna), conforman
ecosistemas particulares que permiten la existencia de los tipos dominantes de
vegetacién como la selva baja subperennifolia (34.71%), la selva baja subcaducifolia
(48.57%) y la selva baja caducifolia (16.72%).
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Los bosques del estado de Campeche contenian una gran variedad de especies productoras
de maderas de alto valor comercial, algunas de ellas eran: la caoba, el cedro, el
chicozapote, el jabin, el granadillo, el palo de tinte, el tzalam, y otras.

De las anteriores, se pueden considerar como las maderas mas valiosas al cedro y la
caoba, especies que crecen en las mismas regiones aungque no se mezclan entre sf, sino
excepcionalmente. Se les ve crecer por igual en terrenos himedos, pedregosos vy
profundos, altos y bajos, cambiando (nicamente en sus caracteristicas morfolégicas.

La flora de la regidn, esta comprendida por especies como jabin, guayacdn, despeinada,
cedro, caoba, palo de tinto, ramén, chicozapote, chechen, jobo, pucté, mora y tzalam,
entre otras. Muchos ejemplares cuentan con un estatus de riesgo y proteccién. Casi un
20% de flora ha sido impactada por las actividades humanas en acciones como la tala
furtiva de especies preciosas como, caoba, cedro, guayacan, grapaditlo y ciricote; sin
aplicar metodologia alguna que garantice su permanencia de crecimiento y reproduccién
ademds de que la mayoria de estas especies presentan un largo proceso de crecimiento,
lo cual impide que la regeneracién natural se l1lleve a cabo y que las poblaciones
aumenten reduciendo el riesgo de convertirse en especies amenazadas, restringidas y en
peligro de extincién imposibilitando de alguna manera su aprovechamiento sustentable.
La 4reas cercanas a las localidades Castamay, Nilchi, Chencoyi, presenta una
vegetacion endémica de la regién, tal como es el jabin, el tzalam, y otras, que son

propias de la region de y de la selva baja.

Lo anterior concuerda con Miranda (1959), el cual menciona gue los tipos de vegetacion
que existen en el municipio son: manglar, sabana, selva media subperennifolia, selva

mediana subcaducifolia y selva baja caducifolia.

El terreno donde se ubicara la Estacién de Servicio es un poligono en forma regular
(80 X 40 mts), 3,200 mts.2 En el sitio del proyecto no se encuentra vegetacién de
importancia debido al impacto previo que ha sufride el 1lugar por las diversas
actividades que se han realizado en el lugar por lo que se ha perdido la vegetacién

natural original que se contaba en el predio.
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Figura 3.20.- Vegetacién en el mproyecto
DESCRIPCION DE LA VEGETACION

Para este estudio se realizé un recorrido de campo en la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto la cual se encontraba impactado derivade de las actividades
gue se realizaron en el pasado que fueron al parecer de tipo agricola, pudendose
pobservar infraestructuira en desuso con equipamiento de pun pozo, bodehas
(derrumbadas) Y UNA CASA HABITACION DE DOS PLANTAS,

De lo anterior fue determinade que la vegetacién resultante después del abandono dol
sitio corresponde a especies herbdceas oportunistas de ciclos anuales como son los
pastos (Panicum maximum, Cynodon plectostachyus), hierbas (Ricinus cummunis,
Parthenium hysterophorus) y especies arbdreas en su forma arbustiva dominado
principalmente por Leucaena leucocephala, sin embargo con la finalidad de responder al
tipo de vegetacion del sitio se hace una descripcién de la vegetacion ENCONTRADA EN
LAS COL.INDANCIAS al sitio del proyecto, TOMANDO EN CONSIDERACION UNA FRANJA con
vegetacion secundaria en proceso de crecimiento colindante entre el predio y 1la
carretera federal, la cual estd compuesta por un grupo de especies muy variables que
se encuentran en combinaciones distintas

La composicién floristica esta representado y limitado a unos cuantos individuos de
especies arboéreas y de especies herbaceas, dentro las especies arbbreas se encuentran
el Jabin (Piscidia piscipula), tzalan (Lysiloma 1latisiliquum), Cascat (Luchea
speciosa) y Huashin (Leucaena leucocephala), Pixoy (Guasuma ulmifolia),), jabin
Piscidia piscipula , las herbdceas por su parte estdn representado por la higuerilla
(Ricinus cummunis), Taj (Voguiera dentata), Zacate privilegio (Panicum maximum),
Zacate estrella (Cynodon plectostachyus), Zacate pangola (Digitaria decumbes),
picapica (Mucuna mucuna), X-canan (Hamelia patens), Altamisa (Parthenium

hysterophorus).
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La vegetacion secundaria la conforman especies de porte arbustivo y arbéreos bajos
tanto de especies primarias y secundarias.
Flora endémica y en peligro de extincidn

Con base en la observaciéon peneral de 1la vegetacién a las observaciones de 1las
actividades humanas no se encontré vegetacién clasificada en Norma Oficial Mexicana
NOM-059-5EMARNAT-2016

4.2.2.2 Fauna

El componente faunistico del sitio es el resultado en gran medida de la cercanfa de
los lugares en donde se realizan diversas actividades antropogénicas, como ha sido
mencionado la carretera federal y los proyectos circundantes son una de las causas
mas importantes que afectan el sistema ambiental regional y de manera especifica esta
parte del predio, provocando que el habitat no sea propicio para el establecimiento y
colonizacion de la fauna silvestre nativa, se reconoce que la fauna se distribuye
conforme a las caracteristicas del habitat, tales como la heterogeneidad y complejidad
vegetal, las comunidades faunisticas generalmente van ligadas con los tipos de
vegetacién, la zona del proyecto por su conformacién vegetal es muy amplio en su
diversidad.

El proyecto se planea establecerlo en propiedad privada, donde las condiciones
ambientales son apropiadas para la construccidon y ejecucién del proyecto, sin embargo
hay escasez de fauna generalizada en el predio.

Lo que se pudo observar en los recorridos buscando rastros y sefiales de alguna de las
especies de reptiles, se removieron piedras, troncos caidos, encontrandose unicamente
2 organismo reptiles.

e Lacerta murales (Lagartija)

e Boa costrictor (Ratonera).

Entre los mamiferos de que se han observado segin la persona que cuida la
infraestructura destacan el murciélagos, puerco espin, armadillo, martucha, musarafia,
ardillas, puerco de monte, mapaches, tlacuaches y tepescuincles.

Aves

Durante el recorrido se registraron diversas aves la mayoria de estas en sobrevuelo,
ademas de contar con el apoyo de la bibliografia de las AICAS (Areas de Importancia
para la Conservacién de las Aves), debido a que el area donde se encuentra ubicada la
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propiedad en estudijo cuenta con una descripcién técnica que incluye descripcién
biética y abiética, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en
la zona, su abundancia en forma de categorias y su estacionalidad en el drea.

Para lo anterior se utilizé la cave de 1a AICA SE-25, esta por su cercania al sitio

del proyecto y por las condiciones de vegetacidén que se encuentran actualmente,

Aves migratorias:
e Anas acuta(Pato golondrino)
e Mareca americacna(Pato chalcuan)
e Aythya affinis (Pato boludo)
e Chloroceryle sp. (Martin pescador)

= Dendrocypna autummalis (Pato Pijiji )

Aves estacionarias:
e Dives dives (Cahuiz)
» Accipiter nisus (Gavilan)
e (olinus nigrogularis (Codorniz)
e Cripturellus cinnamomenus(Perdiz)
e Zepaida asiatica (Paloma de alas blancas)
e (Coragyps atratus(Zopilote negro)
e Cyanocorax yucatanicus (Cheel)

Mamiferos

Los mamiferos de esta zona estan sujetos a las acciones de desmonte, caza furtiva,
establecimiento de cultivos y la cria de ganado, lo cual les obliga a emigrar a otros
sitios, sin embargo sélo se pudo constatar la presencia del ratén de campo y por las
heces fecales la presencia de conejos:

e Ratén de campo (Peromyscus yucatanicus).
= conejo (sylvilagus floridanus).

Especies en peligro

Para el sitio del proyecto no se fidentificaron especies de flora y fauna con algin
estatus de proteccién incluidas en la Norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001,
que establece la proteccién ambiental-especies nativas de México de flora y fauna
silvestre- categorias de riesgo y especificaciones para su inclusiodn.
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Especies de valor comercial

En el predio no se detectd ninguna especie de valor comercial, debido a que no existe
el habitat natural para el establecimiento de especies que puedan ser aprovechadas ya
que los alrededores del terreno estin poblados y rodeados de zona habitacional y
caomercial, quedando esta mancha de terrena con vegetacién al pasoc del tiempo.

Especies de interés cinegético

En el drea y su periferia, la presencia de especies de interés cinegético es
précticamente nula, ya que se (nicamente se puede encontrar, de manera esporadica, al
conejo (sylvilagus floridanus).

La ausencia de especies cinegéticas se debe a la destruccién de su habitat, y al
establecimiento de las colonias en las areas circundantes.

4.2.3 Paisaje

El predio donde se realizara la construccién de la “Estacidén de Servicios" presenta
disturbios derivados de las actividades realizadas anteriormente, el lugar como ya ha
sido mencionado muestra indicios de trabajos agricolas y de mecanizados para
aprovecharlo en la agricultura, predio que enfrento guemas de temporadas de secas,
este problema igual la presenta algunas partes a orillas de las carreteras como es el
drea del proyecto que presenta evidencias de quemas de temporada, gue en los Gltimos 4

afios esta franja no ha sido afectada.

De lo anterior la biodiversidad es uno de los factores mas afectados de dichas
actividades y a esto sumado las presiones de la expansion agropecuaria, la ejecucién
del proyecto no se contrapone y tampoco suma un factor mas a los disturbios
ambientales del sitio en referencia, asi como tampoco causa efectos negativeas sobre
alguna especie biolégica que se encuentre dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, de la
misma forma a nivel regional no representa un efecto negativo en la continuidad
espacio-temporal del ecosistema como Area prioritaria en especial la Regidn Terrestre
15@ (RTP-15@) en la que se encuentra inmersa el sitio de interés.
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En las colindancias del terreno se han realizado transformaciones en la vegetacion
natural, creciende a 1o largo de 1los nuevos sustratos, para esta temporada se
encuentran plantas meliferas; Tajonal (viguiera dentata)

Ademds de encontrarse vegetaciodn
I herbiacea se pueden observar dreas
3 con la presencia de Leucaena
leucocephala (guaxin). Y para el
caso de esta 1magen una papaya
silvestre en competencia con la
presencia de especies de vegetacion
de tipo secundaria.
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Momordica charantia (cundeamor).

Acacia cornigera (tsubin).
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Solanum hirsutum (tomatillo).

En las figuras anteriores se aprecian la vegetacidn caracteristica del area donde se
pretende ejecutar el proyecto, en su mayoria la vegetacién que fue afectado corresponde

a pastos y hierbas de ciclos anuales que se desarrolla en 1la periferia del darea
utilizada para cultive

La vegetacion secundaria estd compuesta por un grupo de especies muy variables que
pueden encontrarse en combinaciones distintas en cualquier &rea y pueden variar de
lugar a lugar y de tiempo a tiempo. Sin embargo, el desarrollo actual y futuro del
proyecto no pone en riesgo esta vegetacidn circundante.

Como se ha hecho mencién el drea del proyecto ha sufrido impactos antropogénicos ya
que en el pasado formo parte terrenos agricolas, con respecto a la biodiversidad la
continua expansién de las fronteras agricolas ha disminuido la riqueza bioldgica de
las &reas periféricas lo cual es otro factor gue se suma al deterioro ambiental eso
sin mencionar la presién de la infraestructura carretera estatal y las nuevas obras
vecinas que se desarrollan, sin embargo derivado de 1la escasa existencia de 1la
vegetacién de los alrededores es posible deducir que la vegetacidn corresponde a una
selva mediana subcaducifolia, en consecuencia al disturbio actual del predio y sus
alrededores 1la riqueza faunistica también se ve disminuida drasticamente y como
resultado se tiene que la fauna terrestre se limita mamiferos de tallas pequeiias,
lagartijas, anfibios y reptiles.

del transito de personas dentro de este, con la finalidad de arrojar desperdicios
urbanos (basura) y realizar fecalismo al aire libre.
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del 84.5% del total del PIB. La poblacién de Campeche representé ©.7% de 1a poblacién
total de México en 2010,

Poblacian (201@) e S——

Concepta == —Gampsshs - Nasiqnek o BfarbAR
Total (A} Total (B)

Poblacidn total (PT) 822,441 112,336,538 0.7%

C]
Pablacién menor de 14 afios (Menores) 242,927 33,913,202 c]
foblacidn en edad de trabajar (PET) 579,514 78,423,336 0
Poblaci6n Econdémicamente Inactiva (PEI) 252,425 33,452,318 ©.8%
Poblaci6n Econémicamente Activa (PEA) 323,543 A4 425,601 O
Ocupados 314,776 42,421,721 0]
Desocupados 8,767 2,003,880 ]
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2016, INEGI.

Campeche reportd cerca de 3206 mil trabajadores en 2010, principalmente en las
actividades agropecuarias y en el comercio, 1o que representd 1.1% y 0.6% respecto al
personal ocupado en esos sectores a nivel nacional.

Febannal Deppady (Jole,

Eoncepte Campeche  Nacional % Part.
Total (A) Total (B) A/B
Total PEA Ocupada 319,408 472,699,571 0.7%
Agraopecuarias 61,456 5. 785 783 1-1%
Minerfa, manufactura, electricidad y agua 40,426 6,861,492 0.6%
Construccién 27,301 3,576,193 0.8%
Comercio 47,642 8,201,891 0.6%
Otros servicios 134,783 17,791,547 0.8%
No especificado 7,860 562,785 1.4%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2018, INEGI.

La poblacién activa del municipio se resume en la tabla siguiente:
Distribucioén de la poblacién por condicién de actividad econémica seglin sexo, 2010
“Indicadores  de  participacién Total  Hombres Mujeres % %
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. ey Hombres

Mujeres

Poblacién econémicamente activa 113,662 70,870 42,792 62.35 37.65
(PEA) (1

Ocupada 110,736 68,747 41,989 62.08 37.92
Desocupada 2,926 2,123 803 72.56 27 .44
Poblacién no economicamente 91,289 27,167 64,122 29.76 70.24
activa@

Notas:

(1) Personas de 12 afios y mds que trabajaron, tenfan trabajo pero no trabajaron o

buscaron trabajo en 1la semana de referencia.(2) Personas de 12 afios y mds
pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar,

tenfan alguna limitacién fisica o mental permanente que le impide trabajar
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2016.

que

Salarios

Campeche obtuvo un Salario Medio de Cotizacién al IMSS de $281.8 en 2010, y se colocé
por arriba del promedio nacional de $236.6.

. Campache AT

Nacional »35. &
*pesos por dia en promedio anual 2818 Fuente: CONASARI

Para las demas actividades productivas el salario minimo se cotizo en:

Salaric Medio de Cotizacion al IMSS por Sector de Actividad

Nacional®

Agricultura, ganaderia, y pesca 130.5
Industrias extractivas 365.2
Industrias de transformacidn 247.1
Construccioén 179.9
Industria eléctrica y de agua potable 535.3
Comercio 208.4
Transporte y comunicaciones 302.8
Servicios para empresas y personas 236.8
Servicios sociales 5 A ety £ -1 K e

*Pesos por dia en promedio anual 201 Fuente CONASANMI

3.9 PRINCIPALES SECTORES, PRODUCTOS Y SERVICIOS.
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E1l Producto Interno Bruto (PIB) del Estado de Campeche ascendidé a 645 mil millones de
pesos en 2010, con lo que aportdé 5.2% al PIB nacional.

Las actividades secundarias, entre las que se encuentran la mineria, aportaron 89% al
PIB estatal en 2010, basado en los datos del INEGI.

PIB de Campeche 2010

Actividad Campeche  Nacional % Part.

Total (A) Total (B) A/B
Total 645,293 12,504,744 5.2%
Actividades Primarias 3,899 439,244 0.9%
Agricultura, ganaderfa, forestal, pesca y caza 3,899 439,244 0.9%
Actividades Secundarias 574,337 4,320,102 13.3%
Mineria 544,977 1,679,586 50.5%
Electricidad, agua y suministro de gas por ductos 697 156,217 0.4%
Construccién 25,354 840,202 3.0%
Industrias manufactureras 3,309 2,244 097 8. 1%
Actividades Terciarias 67,057 7,745,399 0.9%
Comercio 12,681 2,049,929 0.6%
Transportes, correos y almacenamiento 8,755 889,037 1.0%
Informaci6n en medios masivos 2., 512 395,546 0.6%
servicios financieros y de seguros 1,355 460,592 ©.3%
Serv. inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles 10,181 1,269,831 0.8%
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 6,625 387,089 1.7%
Direccién de corporativos y empresas 36 51,485 0.1%
Servicios de apoyo a negocios y manejo de desechos y 6,148 308,991 2.0%
Servicios educativos 4,710 625,205 0.8%
Servicios de salud y de asistencia social 2,457 3IT2319 0.7%
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos 69 47,496 0.1%
Hoteles y restaurantes 3,385 283,425 1.2%
Otros servicios excepto actividades del gobierno 3,519 303,753 1.2%
Actividades del gobierno 5,250 554,930 8.9%
Intermediacién financiera indirecta -619 -246,228 @.3%
Agricultura

Conforme a informaci6n propercionada por 1la Coordinacién Agraria Estatal de 1la
Secretarfa de la Reforma Agraria, la distribuciéon de la tenencia de la tierra se
encuentra de la siguiente manera: de 341,064 hectareas que tiene el municipio de
superficie, el 56.79% son ejidales., el 41.46% corresponden a la propiedad privada, el
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1.32% es nacional y el 0.43% pertenece al rubro de colonias. Cabe mencionar que
existen 33 ejidos.

Tenencia de la tierra segln tipo de propiedad 1997

Tipo de propiedad Superficie
(hectareas)
Total 341,064
Ejidal 193,691
Particular 141,392
Nacional 4,500
Colonias 1,481

Fuente: Secretaria de la Reforma Agraria

La superficie cultivada en 1997 en el municipio fue de 21,327.8 hectidreas, de estas,
el maiz ocupd el 60.00%. Por su parte los frutales perennes, entre los que encontramos
a la naranja, mango, chicozapote, etc., participaron con el 27.00%; el frijol, la soya
y el sorgo ocuparon el 9.00% de esta superficie sembrada y el 4.00% restante
correspondio a los cultivos de sandia, jitomate, y meldn, entre otros.

El 31.70% del total de la superficie cultivada eran areas irrigadas, que pertenecen a
la modalidad de frutales. De un total de 6,757.9 hectdreas irrigadas, el 93.9%
corresponden a estos cultivos.

Por lo que respecta al volumen de la produccién, los frutales sobresalen con 72,909.3
toneladas, y el maiz de grano con 27,077.4 toneladas, que entre ambos representan el
97.3% del volumen total de la produccién agricola de la entidad, que ascendidé a
102,723.1 toneladas.

Por otra parte, el valor de la produccién para este afio de 1997, fue de 178,234
millenes de pesos; de esta cifra, la produccién de frutas aportd el 76.6%, el maiz
grano lo hizo con el 19.70% y el restante 3.7% fue contribucidén del sorgo, soya,
frijol, jitomate, cacahuate y pepino.

Tabla 16 Superficie sembrada y cosechada por disponibilidad de agua, segin tipo de
cultive y cultives. 1996/97 (hectdreas)

Tipo de Superficie sembrada a/ Superficie cosechada

Cultivo “Total Riego  Temporal Total Riego  Temporal
Total 21,327.8 6,757.9 14,569.9 20,831.7 5.36?.7 13,664.0
Ciclico 15,626.5 1,263.0 14,363.5 14,542.5 1784108135815
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Mafz de 12,756 365.5 12,3805 §1.;871.0 365.5 11.,605.5
grano
Sargo de 206.0 2.0 204.0 206.0 2.0 204.60
grano
Saya 1.627.0 - 1,627.8 1,550.0 3 1, 5580
Frijol 140.0 - 140.0 140.0 - 140.0
Sandia 638.5 638.5 628.5 628.5 -
Melén 212.0 212.0 - = - -
Jitomate 18.5 18.5 18.5 18.5 -
Cacahuete 240 2.0 2.0 - 2.0
Pepino 26.5 26.5 - 26.5 26.5
Perennes 5,701.8 5,494.5 206.4 5,489.2 5.326.7 162.5
Naranja 3, 178.5 3.147.9 31.5 3,137.5 3,106 31.5
Mango 1,534.5 1,416.5 118.0 1,494.0 1.415.0 79.0
Chicozapote 619.5 613.5 6.0 562.0 556.0 6.0
Limén agrio 48.3 41.3 7.8 38.0 33.0 5.0
Frutales 502 47.2 12.0 24.0 14.0 1.0
varios b/
Toronja 100.0 106.0 - 100.0 160.0
Citricos 31.5 13.0 13.5 30.5 17 .5 13 .8
Aguacate 16.9 16.7 0.2 11.0 11.0 -
Marafion 33.2 17.09 1 6.2 28.0 12 @ 16.0
Nance 5ksd 5.2 - 47.7 47.7 -
Mandarina 8.5 T Y 5 8.5 7.0 L5
Tamarindo 20.0 19.5 0.5 8.0 A 0.5
a’/ En el caso de los cultives perennes se trata de superficie plantada.
b/ Comprende. lima, guandbana v saramuyo.
Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderia ¥ Desarrollo Rural.
Volumen y valor de la produccién, segdn tipo de cultivo y cultivos 1996/97

Tipo y Cultivo Volumen (tons) Valeor (pesos)

Total 182,723.1 178,234.5

Ciclicos 38,376.7 52,781.1

Maiz de grano 27,077.4 35,122.4

Sorgo de graho 186.6 205.2

Soya 2519500 5,619.2

Frijol 81.6 423.2

Sandia 1 8,563.0 10,986.3

Jitomate 140.0 280.0

Cacahuete e 1.8
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Pepino 131.5 143.0
Perennes 64,346.3 125,453.4
Naranja 31,313.8 53.,233.1
Mango 23,430.0 53.528.5
Chicozapote 6,565.0 13,130.0
Limén agrio 291.0 342.1
Frutales varios 199.4 545.8
a/
Toronja 1,500.0 2,250.0
Citricos 248.5 35.6
Aguacate 170.0 340.0
Marafion 200.0 360.0
Nance 322.0 644.0
Mandarina 61.0 92.2
Tamarindo 46.4 153.1
a/Comprende.lima, guandbana ¥ saramuyo.

Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural.

Pecuario

Por lo que respecta a la explotacién ganadera, para 1997 se tiene un total de 27,066
bovinos, lo que significa el 4.17% del total estatal. Ademds, 13,885 cabezas de ganado

porcino, representando el 2.92% de todo el estado.

En lo referente al ganado ovino y caprino, las cifras ascendieron a 9,958 y 1,051
respectivamente. Por su parte, el ganado equino tuvo un total de 964 ejemplares.
Respecto al inventario avicola, existe un total de 627,783 ejemplares; en las que se
incluyen aves para carne y huevo. A esta cifra debemos agregar la de los guajolotes,
cuya cifra fue de 863.

Con relacién a la produccién mielera, en este municipio encontramos 18,776 colmenas,
con un volumen de produccién de 786.1 toneladas de miel; que equivale el 17.36% del

total de la produccién en la entidad.

Poblacién ganadera seglin especie al 31 de diciembre de 1997 (cabezas)

Especie Namero
Bovino 27.066
Parcino 13,885
Ovino 9,958
Caprinos 1,051

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 167



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Equino a/ 964

Aves 627,783

Abejas b/ 18,776
ars Comprende: cavallar, mular ¥ asnal.
b/ Se refiere ©ooal nimero de colmenas.

Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural

Volumen y valor de la producci6én de carne en canal por especie 1997

Especie Volumen a/ (Tons) Valor b/ (mdp)
Total N.A. 116,062.7
Bovino 626.4 9,366.0
Porcino 920.1 14 ,721.6
Ovino 19.8 298.5

Caprino 2.8 35,1

Aves c/ S0 (7 T 91 3378
Guajolotes 13.4 308.7

a/ Se refiere al volumen de la produccion de carne en cdnal resultante del sacrificio
de especies ganaderas en rastros municipales.
b/ Se refiere al valor de la produccidn de carne en canal resultante del sacrificio de
especies ganaderas en rastros municipales.
c/ Comprende: gallos, gallinas, pollos ¥ pollas.
Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural

Volumen y valor de la produccién de otros productos pecuarios por tipo de producto
1997

Tipo de producto Volumen Valor (mdp)
Total N.a. 28,503.1
Leche de bovino (miles de 3,928.6 13,498.8
litros)

Huevo (toneladas) 779.9 7.728.1
Miel (toneladas) 786.1 7,196.2
Cera (toneladas) 6.0 860.0

Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
Explotacién forestal
Los tipos de vegetacidon que existen son principalmente selvas bajas, sabanas,

pastizales, tular y manglar; estos Ultimos se desarrollan en la costa, las especies
maderables que encontramos en este municipio son las denominadas preciosas como son la
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caoba, cedro y guayacan; y las clasificadas como maderas corrientes tropicales, existe
una superficie forestal de 243,649, el 6.53 % de uso forestal en el estado.

Para 1997, se obtuvo, de estas especies 243 m3 en rollo, de 1las cuales el 100%
correspondié a las corrientes tropicales, esta cantidad representa el ©.65% del
volumen total extraide y por lo que corresponde a su valor, significé el 0.57 % con
relacién al total, debido a que su monto ascendié a 111.8 miles de pesos.

Dentro del programa de reforestacién se sembraron 445,731 arboles, en 502 hectdreas.
Volumen y valor de la produccién maderable segln grupo de especie 1897.

Grupo de especie Volumen (m3® en Valor (miles de
rollo) pesos)

Total 243 111.8

Preciosas a/ -

Corrientes 243 111.8

tropicales b/
ar Comprende: caoba, cedro v guayacdn.
b/ Comprende: chechén, chacah, pucté ¥ granadillo.

Fuente.: Secretarfa de Medio Ambiente. Recursos Naturales y Pesca.

Pesca

Se cuenta con un litoral de 60 kiléometros lo que equivale el 11.47% del total con que
cuenta 1la entidad, en estas costas se capturan ricas y variadas especies marinas,
distinguiéndose el pampano, sierra, pulpo, camarén etc.

Para ello se cuenta con 572 embarcaciones escamares menores y 21 de mediana altura y
155 camarones.

El volumen de la produccién para 1997, fue de 4,009.8 toneladas; de esta captura, el
33.58% fue de escama, el 24.28% de crustaceos y moluscos, el 37.92% de camardn y el
4.22% restante de tiburén y cazén.

La actividad pesaquera, entre otros aspectos, cuenta con la siguiente infraestructura y
servicios de apoyo: 17 bodegas refrigeradoras o neveras modulares, 3 fabricas de
hielo, 15 talleres y laboratorios, 8 congeladores y empacadoras, 5 saladeros y
secadores, 12 varaderos y astilleros, 15 muelles y/o atracaderos, un refugio, un faro,
4 centros de capacitacién pesquera, un centro regional de investigacién, 20 comercios
e industrias conexas.

Volumen y valor de la produccién pesquera segn especie 1997

Especie Volumen (tons) Valor (pesos)
“Total 4,009.8 172,146,554.8
Camarén 1,520.7 138,241,338.0
Crustdceos yi973.7 22,217 ,267.5

moluscos
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Tiburdn y cazén 169.0 1,765,840.5
Escama 1,346.4 9,922,16€8.8

Fuente: Secretarfa de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
Industria

La mayoria de 1a industria que existe en el municipio estd catalogada como micro y
pequefia, asociada por 1lo general a 1la explotacién de productos primarios,
agropecuarios, silvicolas, pesqueros y minerales.

Para 1997, de acuerdo al numero de empresas registrados en la Secretaria de Trabajo y
Previsién Social, delegacién estatal; se tiene 799 industrias que ocupan a 26,140
trabajadores.

También existen empresas e industrias paraestatales de gran importancia, tal es el
caso de Pemex, la CFE, asi como el caso de las maguiladoras textiles.

Turismo

La infraestructura con que cuenta para la atencidén de sus visitantes se compone de 55
restaurantes, 18 hoteles, 12 agencias de viajes, 4 arrendadoras de autos, 25 tiendas
de artesanias y 4 discoteques.

Cuenta con atractivos turisticoa como son Haciendas, Atractivos Turfsticos Campeche,
Fuertes y Baluartes, Museos, Fcoturismo, Playas, Marinas, Gastronomia Tipica,
Artesanfas, Danzas, Fiestas.

Educacidn

Se tienen dos principales categorias en este rubro: por un lado las personas que
oscilan entre los 6 a 14 afios, considerados como grupo en edad de educacidn basica y
quienes representan aproximadamente el 21.2%., es decir, alrededor de 40 mil 142; y la
poblacién de 15 afios y mas que abarca el 64% de la poblacion total del municipio.

Para el afio 2005, el municipio de Campeche registrd un total de 159 mil 223 personas
que saben leer y escribir, que representa en términos porcentuales el 93.32 por ciento
de 1a poblaciébn total de 15 afios y mas, lo que da como resultado un findice de
analfabetismo para el municipio de 6.24 por ciento, significativamente menor a la
observada por la entidad.

De conformidad con los datos del ciclo escolar 2008-2009 1los servicios educativos se
integran con 242 escuelas, 1,860 aulas, 88 laboratorios, 140 talleres, 2,583 anexos y
35 bibliotecas.
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Infraestructura Educativa 2008-2009

Campeche Educacién

Media Superior Superior
Escuelas 105 86
Alumnos 28,547 22,608
Maestros 2,133 2,075
Fuente: SEP

Poblacién Nivel Técnico Superior 2088-200%

Campeche Egresados Titulados
Total Técnico Superior 552 103
Ciencias de la Salud 47 0
Ciencias Sociales y Administrativas 272 30
Ingenierfa y Tecnologia 233 73

Fuente: ANUIES

Poblacién Nivel Licenciatura 2088-2809

Campeche Egresados Titulados
Total Licenciatura 2,424 1,672
Ciencias agropecuarias 5% 33
Ciencias de la Salud 2€0 194
Ciencias MNaturales y Exactas 42 27
Ciencias Sociales y Administrativas 1,176 889
Educacibén y Humanidades 152 89
Ingenierfa y Tecnologfa 735 440

Fuente: ANUIES

De un total de 89,298 egresados del drea de ingenieria y tecnologia en el pais, 735
egresaron de Baja Campeche, durante el ciclo escolar 2008-2009. En México se
registraron cerca de 17 mil investigadores en enero de 2011, de los cuales ©.5%
corresponden a Campeche. La mayoria de los investigadores en Campeche se concentraron
en las dreas fisico-matemdticos e ingenieria.

Salud
Respecto a los derechohabientes en el municipio ya sea en el IMSS, en el ISSSTE, en

PEMEX, Defensa Marina y en otras instituciones se obtuvieron 1los siguientes
resultados:
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E1 municipio de Campeche ocupé el segundo lugar en habitantes que no tienen
derechohabientes con alglin tipo de servicio de salud, con el 22.46% de participacion
en comparacion con los demdas municipios.

Infraestructura en el Estado de Campeche

Unidades Médicas 236
Pablicas 227
Privadas 9
Establecimientos para hospedaje 220
Habitaciones 5,780

Fuente: SCT 218, y AEPF 2818 de INEGI.

Deporte

Para la practica del deporte y otras actividades recreativas, este municipio cuenta
con 2 estadios: el “Venustiano Carranza” y el "Leandro Domfinguez", donde realiza
juegos el equipo de béisbol Los Piratas de Campeche. Ademds se tienen 5 unidades
deportivas, 13 campos de futbol en 1los que se realizan diversos torneos, 15 de
béisbol, 17 campos de fltbol, que a su vez se emplean para la practica de béisbol,
también existen 9 canchas de basquetbol, 3 de voleibol y finalmente &9 tienen usos

miltiples.
Vivienda
La vivienda en el medio urbano se caracteriza por contar con un promedio de tres

cuartos dotados de los servicios bdsicos. En su construccién se utilizan diversos

tipos de materiales.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Tipos de vivienda Ndmero de viviendas %
habitadas

Total viviendas habitadas(l) 71,478 100.06
Vivienda particular 71,454 98 97
Casa 70,354 98.43
Departamento en edificio 290 0.41
Vivienda o cuarto en vecindad 77 0.11
Vivienda o cuarte en azotea 9 ; 0.01
Local no construido para habitacién 21 0.03
Vivienda mévil Bt 0.01
Refugio 2 0.00
No especificado 692 0.97
Vivienda colectiva 24 .03
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Nota:» Incluye viviendas particulares y colectivas.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda 26186.

Los materiales utilizados son variados y se resumen en el siguiente cuadro:

Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de
construccién, 2010
Materiales de construccién de la vivienda Nimero de %
viviendas
particulares
habitadas®
Piso de tierra 1.414 1.99
Piso de cemento o firme 24,000 33.79
Piso de madera, mosaico u otro material 45,324 63.82
Piso de material no especificado 284 0.40
Techo de material de desecho o ldmina de cartén 846 1.18
Techo de 1dmina metdlica, 1ldmina de asbesto, 17,765 24.73
palma, paja, madera o tejamanil
Techo de teja o terrado con viguerfa 409 8.57
Techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla 52,298 72.80
Techo de material no especificado 520 Q.72
Pared de material de desecho o ldmina de cartén 568 0.79
Pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto G568 @.79
o metilica, carrizo, bambli o palma
Pared de madera o adobe 2,001 2.79
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 68,375 95.18
cemento o concreto
Pared de material no especificado 326 0.45
Nota: () E1 total de viviendas particulares habitadas que se contabilizaron

para las variables material en techo y paredes excluye locales no construidos

para habitacién, viviendas méviles y refugios.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda 2018.

Servicios Pdblicos
El municipio cuenta con la cobertura de los siguientes servicios:

Servicio Cobertura (%)
Agua potable S T
Drenaje y alcantarillado . g
Alumbrado piblico | 2 S O
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Drenaje y alcantarillado 83
Seguridad pdblica 90
Trdnsito y vialidad 90
Limpieza de calles 70
Recoleccién de basura 95
Pavimentacidn 85
Mercados 180
Centrales de abasto 0}
Panteones y cementerios 86
Rastros 100
Parques 160
Jardines 180
Transporte 80

Fuente: Cedemun-INEGI, Fl Perfil de los Municipios de México, 1995.

Agua potable y alcantarillado

Conforme a informacién proporcionada por la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado
del estado, para 1997, se cuenta con 38 sistemas, que se abastecen de 85 pozos
atienden a una poblacién de 201,028 habitantes. Existen ademds para proporcionar este
servicio 48,515 tomas domiciliarias, para ello se cuenta con una red de distribucién
de 401,681 metros lineales.

Infraestructura existente de agua potable 1997

Concepto Cantidad

Sistemas 38

Pozos 89 a/

Tangues 85

Tomds domiciliarias 48,515

Red de distribucién 401,681

Poblacién atendida 281,028

a’ Incluye una galerfa filtrante

Fuente: Comisidn de Agua Potable y Alcantarillado del Estado.

Drenaje

Mediante redes de Saneamiento y desaglies se efectlan el desalojo de aguas negras. Se
estima que alrededor del 82.6% de las viviendas cuentan con este servicio. En el
municipio existen 114 localidades con drenaje beneficiando a 44,595 viviendas, esto es
a 198,261 habitantes.
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Energfa eléctrica

De acuerdo al tipo de usuario del servicio eléctrico, en este municipio se tiene que
53,660 tomas eléctricas son domiciliarias, de las cuales el 89.85% son residenciales,
el 9.5% corresponden al comercio y el 0.65% restante a la industria.

Por otra parte las tomas eléctricas denominadas “no domiciliarias™ suman 446, entre
las que se incluye el alumbrado piblico, bombeo de aguas potables y negras, y las
dirigidas a l1la actividad agricola; estas Gltimas modalidades sumadas a las tomas
eléctricas domiciliarias hacen un total de 54,106, que representa el 47.83% del total
estatal que asciende a 113,115 tomas eléctricas.

Tipo de usuarios del servicio eléctrico.

Concepto Cantidad
Tomas eléctricas domiciliarias 53,660
Industriales 271
Residenciales 48,216
Comerciales 5. 173
Tomas eléctricas no domiciliarias 446
Agricolas 253
Alumbrado pGblico 163
Bombeo de aguas potables y negras 62
Temporal 28

Fuente: (Comisidn Federal de FElectricidad. Divisién de
Distribucidn Peninsular, Zona Campeche, Departamento Comercial.

Medios de Comunicacién

El municipio de Campeche cuneta con varios medios de comunicacidébn masiva, que va desde
el peridédico (Crénica, El Sur, Novedades de Campeche Expreso de Campeche y Tribuna),
la difusion televisiva (Telesur y Telemar, entre otras redes regionales y nacionales),
radiodifusoras (exa, kiss, entre otras regionales y nacionales) y la red telefénica de
TELMEX., entre otras compafiias de telecomunicaciones (telcel, movistar,nextel, entre
otras).

Los medios de comunicacién estidn integrados en parte por el servicio postal que se
ocupa de 1la recoleccién, conduccién y distribucién de 1la correspondencia del
municipic, existiendo 3 administraciones, 4 sucursales, 2 agencias, 130 expendios y 75
buzones. El servicio telegrafico se encarga de 1la transmisién, recepcién y
distribucién de telegramas y giros. Para ello cuenta con 2 administraciones, una es
telegrafica y 1a otra funciona como un centro de servicios integrados.

En 1o referente a telefonia, existen, 24,162 1lineas automdticas instaladas y 125
localidades cuentan <con infraestructura de telefonia rural beneficiando a wuna
poblacién de 210,589 habitantes. También se cuenta con 6 estaciones de radiodifusién,
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4 de amplitud modulada y 2 de frecuencia modulada, asi como 6 estaciones del servicio
de televisién de las cuales, 4 son repetidoras uno del sistema de televisién por cable
y una local.

Vfias de Comunicacion
Campeche cuenta con 416 kilémetros de vias férreas. Posee 3 puertos maritimes y 2
aeropuertos.

Infraestructura en el Estado de Campeche
Vias Férreas (Km) 416
Troncales y ramales 359

Secundarias 33
Particulares 24
Puertos Maritimos 13
De Altura y Cabotaje 4
De Cabotaje 9
Aeropuertos 2
Nacionales 0}
Internacionales 2

Fuente: SCT 2010, y AEPF 2010 de INEGI.

4.3 Diagnéstico ambiental

La zona dénde se pretende llevar a cabo el proyecto es un drea afectada por las
actividades antropogénicas y donde las condiciones ambientales originales han sido, de
manera considerable, alteradas en sus factores biéticos y abidticos a través de las
décadas.

Al estar fuera de alguna de las Areas Naturales de Protecci6n de Flora y Fauna
existente en el estado, las actividades a realizar durante el desarrollo del proyecto
no ponen en riesgo los elementos abidticos y bidticos de dicho lugar.

En su operacién, implica actividades riesgosas asociadas a 1la venta al menudeo de
gasolinas y diésel, ya que se pretende la construccion y operacién de una estacidén de
servicio, obra que desarrollard econémicamente y socialmente la zona, sin poner en
riesgo a las poblaciones de flora y fauna circundante.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacién de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos
del diagnéstico, que fueron considerados para la elaboracién de este estudio, entre
otros, fueron los siguientes:
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» Criterio Normativo

Ver capitulo III, *“Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y en su caso, con la regulacidén sobre uso del suelo”.

» Criterio de Diversidad

Como ya mencionamos anteriormente, el proyecto se desarrollara en una zona sujeta a
presién ambiental por el desarrollo de las actividades humanas, por lo que el criterio
de Diversidad enfocado a Flora y fauna es muy importante.

El area de proyecto es una superficie que presenta impactos por las construcciones
anteriores y que la vegetacion es resultado de las actividades antropogénicas, siendo
del arbustiva y secundaria principalmente. La fauna silvestre es escasa, limitandose a
algunas especies de aves, reptiles y pequefios mamiferos, especias de considerable
adaptabilidad a las condiciones presentes en el area.

Las actuales caracteristicas existentes en el sitio del proyecto, producto de las
actividades antropogénicas, hacen entendible que la diversidad biolégica no tenga una
representacién amplia, por lo que el desarrollo de nuestro proyecto, no pone en riesgo
a dicho factor.

» C(Criterio de Rareza

En el sitio del proyecto no se pone en riesgo algin factor de rareza, con el cual se
afecte alguna especie de flora o fauna silvestres. lLa escasez de fauna y variedad de
la vegetacién natural en el sitio del proyecto es producto de las actividades
antropogénicas realizadas en dicha zona.

» Criterio Naturalidad

En el sitio del proyecto es evidente que el criterio de naturalidad ha sido modificado
desde el momento en que se generé los primeros asentamientos humanos. El desarrollo
del proyecto no afectard en ningln sentido algin otro criterio de naturalidad que
pueda persistir en el sitio y zona del proyecto, que no haya sido considerado en el
Programa Director Urbano de esa ciudad.

El grado de perturbacién presente en el sitio del proyecto no se incrementard por la
operacioén del proyecto.
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» Criterio de Calidad

Es evidente que 1la baja calidad de los factores que permiten el mantenimiento y
persistencia de un ecosistema, han determinado que en el sitio del proyecto entre
otras cosas sean congruentes las actividades proyectadas para la operaci6n de 1la

Estacion de Servicios.

Cémo se ha mencionado anteriormente y con insistencia, el sitio del proyecto se
localiza en una zona alterada por actividades antropogénicas, en donde los criterios
que regulan la actividad del mismo, se estdn tomando en cuenta para que el proyecto
compatibilice y no causen afectaciones negativas referentes al criterio en cuestién.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 Metodologfa para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales para el caso
especifico del proyecto. La evaluacién considera diferentes fases de ejecucién del
proyecto como: Preparacién del sitio (A), Construcciéon (B), Operacidn y Mantenimiento
().

Las caracteristicas del proyecto, aunado a la forma de llevarlo a cabo, permitic el
analisis de los componentes y elementos ambientales del sitio, determinando que 1los
impactos ambientales son pocos significativos y de baja relevancia.

5.2 Indicadores de impacto

E1l documento se refiere a la Construccién y Operacion de una Estacidn de Servicio,
ubicado en el Municipio de Campeche, Estado de Campeche.

Como parte de los trabajos preliminares estan: el trazo y nivelacidén, conformacién de
un terraplén asi como la utilizacién de maquinaria pesada.

Posteriormente se realizaran las labores de construccién de la Estacion de Servicio
llevando a cabo trabajos de cimentacion, fabricacidén de las estructuras de concrete
(columnas, cadenas y trabes), colocacidén de estructuras de acero con acabados, y 1la
construccion de los Tlocales que incluyen trabajos de albafileria, herreria,
instalaciones de equipos (tanques de almacenamiento, dispensadores, etc.)
pavimentacidén, instalaciones eléctricas y sanitarias, asi como la obra exterior y de
jardineria.

De tal modo que se requiere construir una gasolinera para abastecer adecuadamente a
los vehiculos del municipio de Campeche, con el propdsito de satisfacer la demanda que
se tiene actualmente, contando con las medidas de seguridad adecuadas que exigen las
dependencias y autoridades con la finalidad de evitar algan incidente que ponga en
peligro a la poblacidén y al medio ambiente.

Para llevar a cabo un andlisis mas detallado de las causas de impacto, se caracterizan
diversas fases de evolucidén del proyecto y se relacionan con diferentes tipos de
impacto considerando 1la duracién, naturaleza del riesgo y probabilidad de que el
evento ocurra en cualquier etapa del proyecto.
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Los indicadores de impacto o indices ambientales se definen como “la expresion medible
de un impacto ambiental”™ con y sin proyecto, por lo que son variables simples y/o
complejas que representan una alteracién sobre un factor ambiental, asi un indicador
es capaz de caracterizar numéricamente el estado del factor que se pretende valorar.
Los indicadores de impacto regularmente estan representados en unidades heterogéneas,
inconmensurables, por lo que se requiere transformarlos a unidades homogeneas Yy
adimensionales para hacerlos comparables, a fin de jerarquizar 1los impactos
totalizar la alteracién que generard el proyecto, lo que en este caso se logré con el
métode de “Criterios relevantes integrados (CRI)", ya que el indice de importancia
uniformiza los criterios. Donde indicadores cualitativos, tienen un valer
cuantitativo, y los que se utilizaron cumplen con los siguientes requisitos:

e Representatividad.- Se refiere a que es un indicador que evidencia los cambios
al elemento afectado.

e Relevancia.- La informacién que aporta es indicativa en términos de tiempo vy
espacio.

e Excluyente.- Que no es repetitiva con otros indicadores, lo que podria llevar a
una sobre-evaluaciéon de algunos efectos.

e Cuantificable.- Que es medible en términos cuantitativos de requerirse.

e Facil identificacidén.- que es claro y conciso.

5.2.1 Lista indicativa de indicadores de 1impacto

Con el fin de elegir los 1indicadores ambientales que sean representativos y de
relevancia en el 4rea de estudio se eligieron 1los elementos que en base a la
caracterizaciéon del medio abidtico, bidtico y social/cultural y econémico, son
cuantificables y de facil identificacién. A partir de la informacidon de los capitulos
anteriores, donde se describieron las acciones que se requieren para realizar el
proyecto, asif como los elementos relevantes del ambiente, se eligieron los indicadores
para este sitio en particular.

A continuacién se presentan los principales indicadores de 1impactos ambientales a
contemplar en cada fase del proyecto.

Tabla 17. Lista de indicadores de impacto del proyecto

B Fases del
omponente
P Indicador Impacto Ambiental Proyecto *
Ambiental
A B C D
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Alteracién de la Asociada a efectos tales
estructura del 1 como trazo, nivelacion y X
suelo compactaciodn
Cambio en el relieve del
y terreno ocasionada por
Alteracién de T
2 actividades de corte y X X
geomorfas
rellenoc durante la fase de

construccién

Contaminacidn por residuos
X X X

Suelo y Contaminacién por
especiales y RSU

residuos solidos

geomorfas
Las caracteristicas quimicas
del suelo pueden ser
: afectadas por derrames
Alteracién de la !
; accidentales de
calidad 4 : X ¥ X
hidrocarburos u otras
fisicoquimica i
sustancias asociadas con
2 descargas que deterioren 1la
E calidad del recurso
% Manejo Inadecuado Riesgo en la contaminacién
de las Aguas 5 por Aguas Negras a los X X X
Sanitarias mantos acuiferos
Las caracteristicas guimicas
del agua pueden ser
Agua : afectadas por derrames
Alteracion de la
accidentales de
calidad 6 - 8 N ¢
! hidrocarburos u otras
fisicoquimica :
sustancias asociadas con
descargas gque deterioren la
calidad del recurso.
Se refiere a efectos
ambientales tales como:
Alteracién de la eneracién de polvo
Alre _ _ e it X X
calidad del aire material particulado,
emisiones atmosféricas de
fuentes méviles (CO0z).
Eliminacién de la cubierta
Despalme del
: 8 vegetal en el drea del X
o predio
s : predio
vl Flora ; ; o .
© Eliminacidén de Eliminacién de vegetacién
o ~ maleza, arboles de 9 primaria, secundaria, X

menor altura rastrera.
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Implementacion de un
Programa de 10 programa de reforestacién
Reforestacién para mitigar los impactos
generados por el proyecto
Movimiento de
maquinaria , Desplazamiento temporal de
Fauna 4 11 P . d ) X X
vehiculos y las especies reptiles
generador de ruido
Modificacién del ;
12 Cambios en 1a vista actual X X
paisaje o vista
Paisaje
Vista final del .
- 13 Conclusién de la obra X
paisaje
Demanda de trabajadores
: (calificados y no
Generacién de gt
14 calificados) que el proyecto X X
empleos temporales
tendrd a 1o largo del
proceso de construccién
Afectacién a la poblacidn
que habita en las dareas
préximas a las vias
(terrestres) por donde se
= trasportaran y movilizaran
b Molestias a la los equipos, maquinarias,
n 15 ) X X
poblacion insumos y el personal
requeridos por el proyecto.
Asi mismo, se refiere al
aumento del flujo vehicular
en las vias terrestres y el
potencial de accidentes
Recuperacio6n de
i Construccidn de
espacios en e I il
s infraestructura de servicios
deterioro
Incremento en los ingresos
que percibirdn los gobiernos
S local y estatal por
- Impuestos y
o 17  concepto de la recaudacio6n X
& Derechos
g de impuestos y pago de

derechos que provendra de la
construccién del proyecto
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Compra de insumos, bienes y
Benini ds servicio relacionados
SeFiteton 18 directamente con los X X
requerimientos de

- construccion del proyecto

5.3 Criterios y metodologfas de evaluacién

5.3.1 Criterios

La identificacion de los impactos se realiza a partir de la dimensién y naturaleza del
proyecto (ver cuadro anterior).

Los criterios de evaluacidén son seleccionados segin su relevancia para caracterizar el
impacto al tiempo que brinde la posibilidad de integrar la informacién unitaria en un
indice parcial o global que facilite la comparacidén entre alternativas.

El método considera que cada impacto se debe caracterizar segun los siguientes
criterios:

a) Naturaleza del Impacto (NA): se refiere al efecto benéfico (+) o perjudicial (-
) de las diferentes acciones gque van a incidir sobre los factores considerados,
mientras que se considera sin impacto (N=o) cuando estos no se presentan.

b) Magnitud (Mg): es funcidén de la Intensidad, la extensién y la duracién dal
impacto.

o Intensidad (I): cuantifica el vigor o grado de cambio que produce el
impacto. representa la cuantia o el grado de incidencia de la accién
sobre el factor en el ambito especifico en que actia (considerandose
desde una afectacion minima hasta la destruccién total del factor).

e« FExtension (E): influencia espacial o superficie afectada por el
impacto. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacién con el entorno del proyecto, que puede ser expresada en
términos porcentuales. Si el 4rea estd muy localizada, el impacto serd
puntual, mientras que si el drea corresponde a todo el entorno el

impacto serd total.

e Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que se espera que permanezca
el efecto desde su aparicién. Puede expresarse en unidades de tiempo,
generalmente en afios y suelo considerarse que es Fugaz si permanece
menos de un afio, es Temporal si lo hace entre uno y diez afios y es
Permanente si supera los 10 afios. La persistencia no es igual que le
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reversibilidad ni que 1la recuperabilidad, aunque son conceptos
asociados: los efectos fugaces o temporales siempre son reversibles o
recuperables; los efectos permanentes pueden ser reversibles o
irreversibles, recuperables o irrecuperables.

o Sinergia (S5I):@ este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas

efectos simples, pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados
que acentuan las consecuencias del impacto analizado. Se dice que dos
efectos son sinérgicos si su manifestacidon conjunta es superior a la
suma de las manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos
actuase por separado (la manifestacién no es lineal, respecto a los
efectos). Puede visualizarse como el reforzamiento do dos efectos
simples; si en 1lugar de reforzarse los efectos se debilitan, 1la
valoracién de la sinergia debe ser negativa.

c) Reversibilidad (RV): Hace referencia a la posibilidad de que 1la alteracion
pueda ser asimilada por el entorno (de forma medible a corto, mediano o largo
plazo) debido al funcionamiento de los procesos naturales; es decir 1la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales (al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es
de menos de un afio se considera el Corto Plazo; entre uno y diez afios se
considera el Medio Plazo y si se recuperan los diez afios se considera
Irreversible).

d) Riesgo o probabilidad de ocurrencia (P): estima posibilidad de que ocurra el
impacto durante la vida atil del proyecto

e) Acumulacién (AC): Este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de
la manifestacién del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada 1la
accién que lo genera.

f) Importancia (Im): Expresa el grado de impertancia de un determinado componente
en relacién con su entorno, representada en funcién a los limites espaciales o
de interés humano. La «calificacién de esta relevancia estd determinada
cuantitativamente en un rango de valores donde la minima puntuacién es 1 y la
méxima puntuacién es 10. La condici6én del componente puede ser calificada como:

El método establece que los criterios deben tener una escala establecida para que su
comportamiento final sea estimado en un findice y permita obtener una percepcién del
impacto, es decir los resultados deben responder a una escala establecida. En general
los se normalizan y ajustan a un rango de variacién predefinido (de @ a 1 6 de 0 a
100), lo que facilita la sintesis y comparacién.
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El método permite variar las valoraciones y/o ponderaciones a fin de analizar 1la

sensibilidad o robustez del procedimiento a los criterios empleados lo que permite

obtener resultados unitarios, parciales y globales, facilitando la comparacién de

alternativas y la identificacién de ireas sensibles.

El método se emplea especialmente a el proyecto “Construccién y Operacién de una
Estaci6n de Servicios en Chencoyf, Campeche”, en un area de impactos antropogénicos.

Para el caso especifico del proyecto las escalas de normalizacien de 1lus criterigs be

establecen de la siguiente forma:

Tabla 18. Indicadores de cuantificacidon de impactos
- Criterios de la Matriz de CRI

Naturaleza (Na) Reversibilidad (Rv) Riesgo (R)
(+) +1 (In) Inmediato 1 (N) Nulo 0
Beneficioso -1 (C) Corto plazo. 4 (I) Bajo. 2
) c] (M) Mediano plazo. 7 (P) Periddica. 6
Perjudicial (I) Irreversible 10 (C) Continua 1@
No hay impacto
Intensidad (In) Extensibén (Ex) Persistencia (Pe)
(B) Baja. 2 (Pu) Puntual. 1 (F) Fugaz.
| (M) Media. 4 (Pa) Parcial. 4 (T) Temporal. 3
| (A) Alta. 6 (T) Total. 8  (P) Permanente. 10
(MA) Muy Alta 8 (C) Critico 10
| (T) TOtil le = T ————
“sinergia (51)  Acumulacién (Ac)  Importancia
(Im)
(Sn) sin 1 (Ao) No 1 (P) Puntual
sinergia 6 acumulativo 5 (L) Local
(S) Sinérgicoe 18 (As)  Acumulativo 18 (Re) Regional
(R1) Riesgoso simple (Nc) Nacional 10

(Ac) Acumulativo
CRITERIDS DE CUANTIFICACION-VALORACION DEL INPACTO AMBIENTAL (VAI)
Mg = (In x 0.35) + (Ex x 0.25) + (PE x 0.25) x (51 x 6.15)
VIA = NA [(Mg x ©.35) + (Rv x 6.25) + (R x 6.20) + (Ac x 8.18) x (Im X
0.19)]
CRITERIOS DE JERARQUIZACION
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Impactos Positivos

Impacto Positivo - Muy
Alto/Critico

Impacto Positivo - Alto/Severo
Impacto Positivo - Medio/Moderado

Impacto Positivo
Bajo/Compatible

No hay impacto
i Impactos Negativos

L}

Impacto Negativo
Bajo/Compatible -1 a -2
Medio/Moderado
Alto/Severo

Impacto Negativo

Impacto Negativo
Impacto Negativo - Muy
Alto/Critico

Acciones
Ambiental
Correccidn

Mitigacién

Remediacién Re
Rehabilitacién F
Recuperacién Rc
Restauracioén

Compensacioén .

Sin Accién SA

5.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

Para el andlisis de los Impactos Ambientales generados por el desarrollo del presente
proyecto se utilizard la metodologia de “Criterios Relevantes Integrados (CRI)". Este
método apunta a la valoracién de los impactos ambientales segin distintes criterios
que se consideran relevantes para caracterizar el impacto, al tiempo que brinda 1la
posibilidad de integrar la informacién unitaria en un fndice parcial o global que
facilita la comparacién entre alternativas y se obtiene un mayor entendimiento
permitiendo una identificacién inmediata y sintética de los elementos criticos de
impacto, que eventualmente demandaridn medidas de control.

Los CRI se basan en la aplicacién de indices o variables sintéticas que resumen o
aglutinan la informaci6én aportada por distintas variables relacionadas especificamente
con ciertos componentes ambientales que definen de uno u otro modo 1la calidad
ambiental. La calidad ambiental es desglosada en una serie de componentes cada uno de
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los cuales es caracterizado por variables simples o individuales que varfan segin el
tipo de proyecto. En general los 1indices se normalizan y ajustan a un rango de
variacidn predefinide (de © a 1 &6 de © a 180), lo que facilita la sintesis y
comparacion de ambientes distintos. ambiente con y sin proyecto, alternativas de
proyectos o la situacion ambiental luego de 1la aplicacién de ciertas medidas de
mitigacién.

Al igual que otros métodos de Evaluaci6n de Impactos Ambientales, el objetivo es
prevenir situaciones de deterioro, estableciendo las medidas mas adecuadas para:

» Minimizar los impactos adversos derivados de acciones humanas, y

= Maximizar los beneficios ambientales protegiendo la calidad de este.

5.3.3 Configuracién de la matriz de impactos potenciales

Una vez identificados 1los impactos por componentes ambientales y definidos los
criterios de evaluacién se procede a elaborar 1la “Matriz de identificacion,
descripcién y evaluacién de impactos ambientales”. La matriz se disefia de modo que
integre las actividades del proyecto en los impactos identificados. De esta forma se
determina cuales son acciones que contribuyen a producir el impacte, y por ende se
debe intervenir en dichas actividades y modificarlas, si es posible, para neutralizar

o minimizar el impacto.

187
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Tabla 19. Matriz de valoracidn de los impactos ambientales

Criterios de Evaluacién de Impactos (-
Fases T Feemitd M) [R | |- [a | < |® =
del |~ Jp olw e b o 2 |§ 2 | Clasificacion
IR - = |t &
Impacto Ambiental [Proyectofp =F &§| .= - T del Impacto
; * cP 22 |= y e
Y5 Sl o o ol )
g g = e o (=8
3 = Lo > =
- AL -
AlBIC : JIN | EX Mg VIA
Asociada a '
Alteracién de efectos tales
la estructural| 1 como trazo, X 6 1|18 6 |18| © 5 1 4.6 |-4.16
del suelo nivelacidn y
compactacion
Cambio en el
relieve del
3 terrenoc
e Suelo y .
4 sihites Alteracién de 3 ocasionada por %1% . v bwd & ! ! ;
E $ geomorfas actividades de Rebr o
corte y relleno
durante la fase
de construccion
Contaminacién
Contaminacidn
por residuos
por residuos | 3 XXX 4 1 2|6 O [ 5 1 2.1 [-1.04
especiales y
solidos
RSU
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4

Alteracién de
1la calidad
fisicoquimica

Las
caracteristicas
quimicas del
suelo pueden
ser afectadas
por derrames
accidentales de
hidrocarburos u
otras
sustancias
asociadas con
descargas que
deterioren la
calidad del
recurso

X

10

10

3.15

-2.70 |

Agua

Manejo
Inadecuado de
las Aguas
Sanitarias

Riesgo en 1la
contaminacidn
por Aguas
Negras a los

mantos

acuiferos

10

1.4

-3.41

Alteracién de
la calidad
fisicoquimica

Las
caracteristicas
quimicas del
agua pueden ser
afectadas por
derrames
accidentales de

10

10

3.15

-2.70 |
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hidrocarburos u
otras
sustancias
asociadas con }
descargas gue ‘
deterioren la
calidad del #
recurso.

Se refiere a
efectos
ambientales
tales como:

. generacion de
Alteracidn de

Aire la calidad | 7 pulve v X| X 2 (1w (6| 21]2]|1]1 =
T e material 2.3 [-1.47
particulado,
emisiones
atmosféricas de
fuentes méviles
(COz).
Eliminacidn de
Despalme del 8 la cubierta . £ ai) & asl w
predio vegetal en el 5[ 1] 4.6 [-4.16
S drea del predio
a“ Flora
© Eliminacidn Eliminacion de
= de maleza, |, vegetacion .
arboles de primaria, BRI REe WP B | 3P0
menor altura secundaria,
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generados por
el proyecto
Movimiento de
Desplazamiento
maquinaria ,
temporal de las
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reptiles
ruido
Modificacidn
Cambios en la
del paisaje o]12 6 6 | 7 3 2.85
vista actual
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Paisaje
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trabajadores
= Generacién de (calificados y
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3 temporales que el proyecto
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proceso de
construccion

Afectacién a la
poblacién que
habita en las
dreas proximas

a las vias
(terrestres)
por donde se

trasportaran y

movilizaran los

equipos,
maguinarias,

st & 15| dinsumos y el |[X|X < O (O U T - T (O L 3
S5 5 - =

la poblacién 2 [ 1|1 [1.725]|-1.26
personal

requeridos por

el proyecto.

Asi mismo, se
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aumento del
flujo vehicular

en las vias
terrestres y el

potencial de

accidentes
Recuperacién Construccion de
de espacios |16]|infraestructura] |X L& |1 |18 |@[2]21|2.725] 3.48
en deterioro de servicios
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Incremento en
los ingresos
que percibiran
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local y estatal
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17| l1a recaudacién X 1 2 1 2 6 |18 B 1 2 4 | 381
de impuestos y
pago de

Impuestos y
Derechos

derechos que
provendra de la
construccién

Econémico

del proyecto

Compra de
insumos, bienes
y servicio
relacionados
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del proyecto
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5.3.4 Interpretacién de los resultados

Para la realizacidn del analisis de los resultados del proyecto una vez efectuada
la cuantificacién de los mismos se tomaron en cuenta la siguiente clasificacién
de impactos de acuerdo a la gravedad del mismo:

» Impacto Compatible: Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la
actividad y no precisa prdacticas protectoras o correctoras.

» Impacto Moderado: Aquel en el que la recuperacién no precisa précticas
protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de 1las
condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

» Impacto Severo: Aquel en el que la recuperacidon de las condiciones del
medio exige la adecuacién de medidas protectoras o correctoras, y en el
que, aun con esas medidas, aquella recuperacién precisa un periodo de
tiempo dilatado.

o Impacto Critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con
él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la adopcién de medidas

protectoras o correctoras.

Se identificaron y evaluaron un total de 18 indicadores de impactos ambientales,
derivados del desarrollo del proyecto, de los cuales 11 de ellos (61%), son de
caracter negativo, 7 (39%), son de carécter positivo al ambiente.

% Impactos’Generados

“i

Ilustracion 49. Grafica de Impactos Ambientales Generados

GRUPO GASOLINERO ESTOL S.A. DE C.V. 194



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular

gy Caonstruccidén y Operacién de una Estacién de
ESTOL -

Servicios en Chencoyi. Campeche.

De acuerdo a 1la gravedad de los 1impactos generados, se identifican 6 impacto
bajo/compatible (33.3%) siendo estos mas representativos en 1la afectacion al
componente del suelo, y 5 impactos medio moderado con el caracter negativo
(27.8%) en el que se afecta la flora presente en el area del proyecto. Con lo que
respecta a los caracteres positivos, se registran 3 impactos bajo/compatibles
(16.7%) en el componente econdmico por la captacién de 1impuestos y pago de
servicios, y 4 1impactos medio/moderado (22.2%) en el que se representan un
beneficio a la poblacidn con la creacidén de nuevos empleos y la implementacién de
un programa de reforestacion. No se tienen impactos severos ni criticos.

A | & .
Gravedad delImpacto

LN\ S

Ilustracidn 58. Grafica de Cardcter de Impactos Generados

Carédcter del Impacto
Gravedad del Impacto

Negativo % Positivo %

Bajo/Compatible 6 33.3% 3 16.7%
Medio/Moderado 5 27.8% 4 22.2%
Alto/Severo 0] 0.0% 0 0.0%
Muy Alto/Critico 0 0.0% 0 0.0%
Hay mayor cambio 0 0.0% (c] 0.0%
Total de Impactos 11 61.1% 7 38.9%

Tabla 28. Ndmero y Clasificacidn de los Impactos derivados del proyecto.
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Los 1impactos registrados por componente ambiental se muestran en la siguiente
grafica.

Impéctos Generados por COmponente

1 *\ : s
4

W

_Q? o

ITlustracidén 51. Grafica de Impactos por Componente Ambiental

SUELO.- El1 impacto negativo que se presenta para este componente, es sobre su
calidad, geomorfologia y cambio de uso; ya que perderd el relieve actual del
predio, asi como la capacidad de absorcién que tiene este mismo, al momento de
realizar el relleno y la compactacion del terraplén. Se considera como un impacto
irreversible ya que no se podran recuperar las condiciones naturales en que se
encontraba el terreno. Por lo que por esta actividad se presentan medidas de
compensacién.

Otro de 1los Tactores que afecta a este componente, durante 1la etapa de
preparacién del sitio y construccién, es el derrame accidental de hidrocarburos,
aceites o lubricantes durante la operacién de la maquinaria y equipos a utilizar.
Estos factores se dan mayormente por 1la ruptura de mangueras, maguinaria y
equipos en mal estado. manejo inadecuado en la operacién de los mismos, entre
otros.

Esta también 1la contaminacién por aguas residuales producto de los sanitarios
portatiles, en alguno de los casos que por accidente se descarguen estas aguas en
el predio. Para este componente se producirdn impactos negativos leves en los que
se pueden aplicar medidas preventivas o de mitigacidn, y en su caso correctivas.
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En caso de derrames de combustible durante la etapa de aperacidn, la Estacién de
Servicio cuenta con la infraestructura para recuperar estos liquidos a través de
las llamadas “Trampas de Combustible”.

AGUA.- Durante las actividades de 1la etapa preparacion del sitio, construccién, vy
operacidn, este recurso natural podria verse afectado por el manejo inadecuado de
los residuos peligrosos y las aguas sanitarias pudiendo en un momento dado
contaminar o causar alteraciones fisico-quimicas en los mantos acuiferos, en
ambos casos se proponen medidas preventivas y por otro lado durante la operacidn
de proyecto se considera como impacto positivo 1a implementacién de sistema de
tratamiento, como es el caso del uso del uso de un biodigestor, que recibira el
agua proveniente de las dreas de la tienda de conveniencia, cafeteria y bafos
piblicos para su procesamiento y tratamiento. Por lo que no Sse verterin estos
desechos a ningin cuerpo de agua. estos seran utilizados para el riego de 1as
areas verdes y el excedente serd conducida a un pozo de absorcién.

AIRE.- Los impactos sobre el componente aire se originan principalmente por 1la
construccion del terraplén, traslado de material de relleno, obras de albafileria
y edificacién originando ligeros incrementos en 1la cantidad de particulas
suspendidas en el aire y emisiones atmosféricas. Estos impactos que se generaran
son poco significativos y temporales. Por el contrario si no se toman las medidas
de prevencién apropiadas puede existir mayores afectaciones pudiendo repercutir
en 1la acumulacién de particulas y afectar la principalmente a los mismos

trabajadores y personas civiles circundantes.

Otro de los factores que puede afectar a este compenente o a la atmosfera, son
los vapores emitidos durante la etapa de operacién ya se en la descarga de
combustible hacia los tanques y durante el despacho de este mismo a los
vehiculos, pudiendo en un momento dado originar otra fuente de smog Y

contaminacién al ozono.

De jgual manera en caso de suscitarse algin incendio dentro de la Estacidén de
Servicio durante la operaci6n, la combustién de esta substancia generara gases a
1a atmosfera como son Monéxido de Carbono, Bidxido de Carbono y otros gases, de
los cuales se pueden aplicar medidas preventivas para ambos casos, para evitar

este tipo de eventos.

Considerando los niveles del ruido que se pueden originar durante la preparacidn
del sitio se generard molestias moderadas a los vecinos ubicados en las dreas
colindantes al 4rea del Proyecto. La magnitud del ruido de los equipos y el
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impacto de éstos dependerd del tipo de actividad, del nivel de ruido generado por
los diversos componentes de los equipos, 1la duracion de 1la actividad, 1la
distancia entre 1la actividad y 1los receptores al ruido. Las actividades de
construccién son de naturaleza temporal y mitigable con las medidas preventivas
adecuadas y se prevé que las actividades mds ruidosas se realizaran en las

mafianas.

FLORA.- El1 sitio del proyecto, es un predio cubierto con vegetaciéon, que en su
mayoria son gramineas, arbustos y plantas invasivas, asi como algunos pequefios
drboles. Por 1lo que en primera instancia, en 1la preparacién del sitio, se
requeria de la remocidn de esta misma, para realizar los trabajos de despalme,
relleno, nivelacién y compactacién.

FAUNA.- E1 desplazamiento de especies y el establecimiento de barreras fisicas
para el desplazamiento de las especies, son los 1impactos mas relevantes que
afectan este componente ambiental, teniendo un impacto negativo medio/moderado.
Sin embargo la riqueza faunistica terrestre es nula derivado de los efectos
antropicos existentes en la zona.

Eventualmente en todas las etapas del proyecto se registrara un desplazamiento de
aves y reptiles que utilizan el sitio del proyecto de manera temporal, aungue su
habitad se vera perturbada, es importante mencionar que el sitio del proyecto no
es un sitio de anidacidn ni reproduccién de ninguna especie enlistada en 1a NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Al iniciar las actividades del proyecto en la etapa de preparacién del sitio, el
ruido generado por la llegada de maquinarias, el incremento de incidencia humana
y vehiculos menores y volteos, alejara a estas especies las cuales se desplazaran
a otro sitio cercanos, lo que se considera como una medida de mitigacidn natural
por la capacidad de desplazamiento con que cuentan estas animales, por lo que no
se considera un impacto bajo/compatible para estas especies.

POBLACION.- También se presentan impactos benéficos pero poco significativos ya
que se contratara personal de la zona, lo cual tendrd un efecto de cardcter
directo e irreversible en la economia local, asi mismo y de forma indirecta, la
generacién de empleos temporales y permanentes para los lugarefios, 1o que redunda
en un mejoramiento de su poder adquisitivo y que impacta los comercios del lugar.

En el establecimiento de cualquier construccién se levantan estructuras en el
escenario paisajistico, lo que da por resultado el impacto sobre la naturalidad
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del paisaje. Aqui aplica el disefio conceptual del proyecto, de modo que 1las
Caracteristicas de las estructuras levantadas, su disefio general, combinen desde
el punto de vista estético y cultural con la zona. Esto es altamente subjetivo,
sin embargo puede llegar a atenuar mucho el impacto visual de cualquier proyecto,
mas alla de las interacciones con la flora y fauna y con los elementos fisicos
locales. Este impacto se valoré como bajo debido a 1la extensién limitada, 1la
recuperabilidad parcial y principalmente por haber presencia de asentamientos
humanos por encontrarse dentro de una zona urbana.

Subsecuentemente en las diferentes fases de la etapa de construccién existird una
distorsion en 1la calidad y continuidad visual del entorno del paisaje vy
perceptible desde la calle 20 de la Ciudad, esto debido en primera instancia a
los movimientos de maquinaria pesada, camiones y la conformacién de la las
estructuras, los impactos al cambio visual son bajos/compatibles.

S5e contempla la generaciéon de residuos sélidos orgdnicos e inorgianicos durante
todas las etapas del proyecto, derivados de los desechos de alimentos y basura
doméstica, estos pueden causar un impacto negativo sobre el paisaje y crea
ambientes propicios para el establecimiento de especies vectores de enfermedades
(moscas, ratas, ratones, cucarachas), si no se tiene un control adecuado de
recolecta y disposicidn.

También se contempla la generacidén de residuos peligrosos (sélidos impregnados)
durante 1as etapas constructivas y operacion, estos pueden generar 1impactos
negativos al suelo y agua provocande contaminacion, asi como un mal aspecto al
paisaje, permitiendo ademds ser una factor de incidente que puede provocar alguna
combustién espontdnea. Estos factores representan un impacto bajo/compatible.

Otro residuo que se contempla que genere impactos son las aguas sanitarias
derivado de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores, estos pueden causar
un impacto negativo al aire ocasionando malos olores, asi como la propagacion de
enfermedades provenientes de las heces fecales ocasionando enfermedades a los
mismo trabajadores y vecinos en las colindancias, de igual forma la contaminacioén
del suelo y mantos acuiferos, si no se tiene un manejo adecuado, por lo que para
prevenir este impacto durante las etapas de construccién se dispondrian de
sanitarios portdtiles para cubrir 1las necesidades fisiolégicas de los
trabajadores, el mantenimiento de los mismos sera responsabilidad de la empresa
contratada para el servicio.
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Durante la etapa operativa se contara con un sistema de tratamiento de aguas
residuales tipo Biodigestor, el cual cumplird y se apegara a las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

ECONOMfA.- Como resultade de 1la identificacién de los impactos sobre 1los
componentes ambientales del d4rea del proyecto, se tiene que los indicadores
ambientales del componente econémico, son los mis impactados positivamente por el
desarrollo del proyecto, ya que representa una fuente de empleos fijos y
temporales para la poblacién, ademds de ofrecer nuevas instalaciones para mejorar
los servicios pOblicos para el abasto de combustibles.

Actualmente se compensan los dafios ambientales con 1los pagos de 1impuestos
correspondientes de cada obra como por ejemplo, pagos por el presente Manifiesto
de Impacto Ambiental. pagos por permisos y/o concesiones, pagos de impuestos a
Hacienda (SAT), entre otros, la ejecucidon del proyecto contempla estos pagos por
lo que es un impacto positivo bajo/compatible.

El proyecto implicara una derrama econdémica significativa puntual y local por el
consumo de materiales, contrataciéon de mano de obra local, maguinaria y servicios
de transporte. Por las caracteristicas de la obra, este impacto no generars
desplazamientos de poblacion de magnitud tal que provoquen alteraciones en el
perfil demogrdfico del entorno.

Por 1o que para este componente se tienen impactos positivos bajo/compatibles.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 Descripcién de 1la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

Las medidas de mitigacién de impactos ambientales para el proyecto “Construccién
y Operacién de una Estacién de Servicios en Chencoyf, Campeche”, que se
realizaran de manera simultdnea al programa de actividades, es el objetivo de
eéste capitulo.

Estas medidas son en su mayoria de caracter preventivo, se 1llevaran a cabo
durante las etapas de preparacion del 4area del proyecto y 1la construccién
propiamente dicha; y tienen como objetivo generar diversas acciones predisefiadas
y destinadas a evitar, prevenir o reducir a niveles aceptables los impactos
ambientales generados por las acciones humanas, ademds de buscar generar un
efecto positivo (impacto) alternativo o equivalente.

E1 1levar a cabo las medidas planteadas y propuestas en éste capitulo, permitird
desarrollar el proyecto acorde con los principios de sustentabilidad, permitiendo
cumplir con 1las normas y leyes ambientales, y asi conservar los ecosistemas,
reforzando esto al seguir las indicaciones que imponga la autoridad ambiental.

E de preparacié el sitio

Una vez retirada la vegetacién y los desechos so6lidos, provenientes de 1la
limpieza del sitio, éstos serdn trasladados hasta el basurero municipal o relleno
sanitario, por lo que estos no se dejaran por tiempo prolongado en la zona.

= Concluida la limpieza del sitio, se iniciard el despalme para estabilizar
el suelo y poder rellenar el sitio para su compactacién, en este proceso se
mantendrd hdmeda el area para evitar la suspensién de particulas, ya que si
se deja el sitio por tiempo indefinido una vez concluido el relleno y
nivelacién, se expondria a un levantamiento de particulas de polvo mismos
que pudieran impactar al ambiente sobre todo a los vehiculos que transitan
la zona.

e E1 material de relleno para estabilizar el area, debera humedecerse
constantemente para evitar la dispersidn de particulas a la atmosfera.

e E1 material de relleno y de construccién que se requiera, serd obtenida de
las é4reas previamente autorizadas por la autoridad competente; como medida
precautoria los camiones de las empresa que presten este servicio, para su
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transporte, deberdn estar cubiertos con lonas o bien humedecer el material
para evitar la dispersién de polvos en el drea urbana. Serd necesario
llevar a cabo una calendarizacién para el mantenimiento de las Unidades que
se utilizan en el proyecto, respecto de la emisién de gases contaminantes.
Para evitar la contaminacién derivado del mantenimiento de los vehiculos,
este se llevarad acabo fuera del sitio del proyecto en sitios especializados
para dicho fin. Se tendran todas las precauciones necesarias para que las
maguinarias y equipos en uso, no viertan por accidente aceites u otros
contaminantes que pudieran afectar el suelo previo a la construccién total
de las instalaciones y el suelo de concreto en general.

No habra mantenimiento de la maquinaria y equipo en el sitio del proyecto.
En caso de alguna contingencia por derrame de combustible de manera
involuntaria se procedera a aplicar medidas correctivas y/o de mitigaciodn
para restaurar el suelo.

El riesgo de un derrame de combustible puede ser prevenido con el buen
manejo de la maquinaria, ademds se asegurara que esta se encuentre en
6ptimas condiciones de funcionamiento, por lo que cada maquinaria debera
contar con una bitacora de mantenimiento.

Primeras indicaciones a seguir:

1. Las maquinas o equipo deberan ser verificadas para prevenir y
controlar las fugas antes de ser introducidas al area del proyecto.

2. Designar a un responsable de 1la prevenciéon y control de fugas y
derrames e indicar al encargado de la maquinaria que diariamente se
realice el mantenimiento preventiva, predictivo y correctivo de
equipos y maguinaria

3. El encargado de la magquinara revisard los equipos y maquinaria para
detectar fugas, las que en caso de existir deben ser reparadas de
inmediato.

4. La persona u operador de la maquinaria y/o equipo que detecte una
fuga lo debera comunicar de inmediato al responsable de turno,
quien indicard, si se amerita la suspension del servicio hasta
lograr la reparacién total.

Se evitara en todo momento dar mantenimiento a la maquinaria en el sitio
del proyecto para evitar la contaminacién del material.

Indicaciones a seguir en caso de derrame:
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. 1. E1 personal que detecte en cualquier punto una fuga incontrolable,

lo comunica de inmediato al responsable de la obra.

2. Ninguna persona debe pasar sobre el drea afectada por el derrame.

El encargado de la obra en conjunto con el encargado de maquinaria
debe evitar por cualquier método el que continde el derrame,
confinar el drea y retirar a las personas en riesgo.

4. En la zona de derrame los 1liquidos se delimitan con material
absorbente.

5. En caso de expandirse las sustancia tratar de limitar y contener el
liquido o sustancia derramada.

6. Ante una situacién no controlada el responsable de la obra solicita
auxilio a Proteccidén Civil o al municipio.

7. A la 1llegada de Ayuda Externa se les da toda la informacién
disponible y las facilidades necesarias para el desarrollo de sus
acciones.

8. El encargado del proyecto ordenard en su caso la evacuacién parcial
o total.

9. En caso de derrames de combustibles o material inflamable, se deben
suspender de inmediato las actividades y operacién de plantas de

. energia.

Acciones posteriores al derrame:

1. E1 Personal de las &dreas involucradas recolectard la sustancia, el
material absorbente usado y el liquido contaminado, para colocarlo
en los contenedores habilitados para ser recolectados por empresas
certificadas en el manejo de residuos peligrosos.

2. Los responsables de area y el Gerente de Proyecto, efectuaran un
inventario de los dafios acontecidos a los sistemas afectables, para
enviar un informe a la autoridad competente.

3. Se investigaran las causas del derrame y apoyado por el Responsable
del proyecto, se emitirdan las medidas preventivas.

4. Se restaurard lo necesario y se reiniciaran los trabajos en el
proyecto.

No se dejard depésito de combustible, aceite, aditivo y lubricante en
las maquinarias ni en el drea del proyecto.

e La capa superficial del suelo producto del despalme, serd resguardada en un
lugar especifico para posteriormente ser utilizada en areas de jardines o
. jardineras o donde sefiale la autoridad ambiental.
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e Desde el inicio del proyecto, se instalaran contenedores metalicos
(tambores) para que los desechos s6lidos sean colectados y trasladados al
basurero municipal, previo su separacién en Dbiodegradables y no
biodegradables.

« (Con el propésito de evitar la propagacién de fauna dafiina por la generacién
de desperdicios o sobrantes de alimento, estos residuos orgdnicos producto
de la alimentacion de los trabajadores seran depositados en tambores con
tapa y traslado al basurero municipal.

e Queda prohibido el fecalismo al aire libre. Por 1lo que se contrataran
sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores, los cuales tendrin
un mantenimiento a diario por parte de la empresa contratada para darle una
disposicién adecuada de los residuos.

Etapa de construccién

= Para evitar la produccién excesiva de polvo, aunque por las
caracteristicas, no se generaradn en gran escala, como medida precautoria y
por disposiciones de construccién el area perimetral sera cercada con
material de plastico con esto los polvos se minimizaran hacia la atmésfera
y a las viviendas cercanas al proyecto.

e« Para la construccién de las zapatas de cimentacion, se tomaran en cuenta
medidas precautorias para evitar l1a contaminacidén del manto freatico, de
acuerdo a 1los avances técnicos en la construccidén, se considerarda 1la
instalacidén de mallas geotextil para evitar filtracidon de agua que pudiera
afectar la estructura de cimentacién.

= No se permitird ningin tipo de mantenimiento de los equipos y vehiculos que
se utilicen, ya que un derrame de residuo como aceites, lubricantes,
aditivos o combustible, provocaria una contaminacién al suelo y aguas
subterrdneas traduciéndose en efectos negativos. Queda prohibido que el
drea y 1las adyacentes se realicen cambios de aceite, combustible o
cualquier otra sustancia quimica, esto deberd realizarse en talleres
autorizadas.

« Todos los desechos sélidos que se vayan generando seran depositados en
contenedores, para ser trasladados posteriormente al basurero municipal.
Los desechos que puedan ser reciclados, seran separados para ser enviados a
los centros de acopios autorizados.

= Los residuos peligrosos que se generen se dispondran en contenedores con
caracteristicas sefialadas en la norma, con su debida rotulacién y tapa,
separacion de liquidos y soélidos, para ser entregados a la empresa que
cuenten con autorizacién por 1la autoridad competente para el tratamiento
adecuado.
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e E1 horario de trabajo estaran restringidos de 7 de la mafiana a 18:00 horas.

= Las maquinarias y equipos utilizadas en las labores de construccién, serdn
verificaras, para que los niveles de ruido no rebasen lo sefalado en 1la
normatividad vigente.

» Se contrataran sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores, los
cuales tendrdn un mantenimiento a diario por parte de la empresa contratada
para darle una disposicidn adecuada de los residuos.

e Con el propdsito de estar dentro de los limites maximos permisibles que
establecen las Normas Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto, durante
las diferentes etapas, los equipos, maquinarias y vehiculos que se utilicen
en las actividades programadas estardn en buenas condiciones y reducir la
emisién de particulas de polvo, humos, ruidos y gases contaminantes a la
atmésfera producto del proceso de su operacidén, tanto de sus escapes como
de sus motores. Previo al inicio de los trabajos los equipos, maquinarias y
vehiculos tendrdn un mantenimiento para estar en buenas condiciones y estar
por debajo de los 1imites que establece 1a norma.

= En las etapas de preparacién del sitio, construccién y operacién, se
colocaran letreros sefialando 1la importancia de cada una de las
disposiciones ambientales que marca las leyes Federales y Estatales,
informandole a 1los trabajadores sobre 1la responsabilidad en que pueden
incurrir, si vrealizan actividades 1ilicitas o generaran alglin impacto
negativo al ambiente durante la diferentes etapas del proyecto.

Etapa de operacién

e« Como parte fundamental en la operacidn, serdn instalados contenedores con
tapa para la disposicién de la basura por parte de los usuarios y realizar
su recoleccién periddica y clasificacién para su posterior traslado y
disposicién final en sitios autorizade por 1la autoridad competente,
debiendo separar aquellos que pueden ser reciclados, entregéndolos
posteriormente a las empresas que se dedican al reciclaje.

= Una vez colectados los residuos inorganicos, los desechos de aluminio,
botellas de pl&sticos, cartén, deberdn ser enviados a empresas recolectoras
o bien notificada a esta para que pasen a recogeria enm el sitio del
proyecto.

» Se implementara un programa de manejo de residuos sélidos wurbanos y
residuos peligrosos, que incluya la recoleccién, almacenamiento temporal y
su disposicion final.

e« En la Estacion de Servicio, se hard obligatorio del uso de una bitdcora
donde se registren en forma continua a detalle y por fechas las actividades
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relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia operacién,
mantenimiento, supervisioén o cualquier contingencia que se presente.

= El personal que opera dentro de la Estacién de Servicio debera contar con
el equipo de seguridad adecuado como es portar ropa de 100% algodén.

s E1 personal que labore dentro de la Estacion de Servicio estard capacitado
y conocera: el contenido del manual de operacién, mantenimiento, seguridad
y proteccioén al ambiente; el reglamento interno de labores de la Estacidn
de Servicio y el Programa Interno de Proteccién Civil, ubicacién y uso del
equipo contraincendios; nociones bdsicas de seguridad y primeros auxilios;
ubicacién de los botones de paro de emergencia; ubicacién de la trampa de
combustible su funcionamiento y medidas de seguridad; asi como las
principales caracteristicas de los productos que se manejan de acuerdo a
las recomendaciones de las hojas de seguridad.

= Para realizar las actividades de mantenimiento a equipo e instalaciones de
la Estacién de Servicio, este se realizara en apego a lo indicado en el
Manual de la Franquicia PEMEX (versién 2008-1).

» La Estacion de Servicio contara con un estudio de andlisis de riesgos en el
cual se evaluara las fuentes de peligro que existan en el area donde se
ubica la Estacidn de Servicio, con el fin de determinar el riesgo potencial
que pudiera afectar su seguridad y elaborar a través de una empresa
especializada el Programa Interno de Proteccion Civil relative con base en
esta situacidén. De ijgual manera se contara con un Programa de Prevencidn de
Accidentes.

= Se implantara un Programa de Simulacros, con el cual se ponga en practica
el Programa Interno de Protecciéon Civil para cada situacidén especifica de
riesgo; y capacitar al personal, establecer rutas de evacuacién y ubicacioén
de los sefialamientos respectivos.

» Durante la operacién de la Estacién de Servicio, con el propbésito de evitar
una contaminacién al suelo o subsuelo por el derrame de algin residuo
peligroso derivado del mantenimiento del equipo y maquinaria y vehiculos
que se utilicen, no se permitird que se realice ningan tipo de
mantenimiento dentro del estacionamiento e instalaciones internas de 1la
Estacién de Servicio esto deberd realizarse en talleres autorizadas en la
localidad o Cuidad.

o Durante 1la operacién de la Estacidén de Servicio, se tomaran todas las
precauciones necesarias para que no se viertan producto por accidente, por
lo que en caso de presentarse un derrame, se tomaran las siguientes
acciones con la finalidad de controlar 1la situacidén y prevenir un dafio
mayor: a) suspender el suministro de combustible al equipo que esté
originando el derrame. b) eliminar todas 1las fuentes de ignicién o que
produzcan chispa que estén cerca del area del derrame. c) lavar el drea con
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abundante agua para colectar el producto derramado en 1la trampa de
combustibles. d) Cuando 1las caracteristicas del derrame rebasen 1la
capacidad de control por parte de los trabajadores de 1la Estacion de
Servicio, se reportara de inmediato el hecho a 1a autoridad 1local
correspondiente, conforme al Programa Interno de Proteccién Civil.

e Los residuos peligrosos como son: estopas. papeles y telas impregnadas de
aceite o combustible, envases de lubricantes, aditivos o liquidos para
frenos, arena o aserrin utilizado para contener o limpiar derrames de
combustibles, residuos de las dreas de trampas de combustibles, asi como
los lodos extraidos de los tanques de almacenamiento, generados durante la
operacidn de la Estacién de Servicio; serdn recolectados temporalmente en
tambores de 200 1ts., los cuales se cerraran herméticamente e identificaran
con un letrero que alerte y seflale su contenido. La recoleccién,
transporte, almacenamiento temporal y disposicién final seran realizados
por empresas autorizadas por las autoridades correspondientes. Los
depdsitos temporales se ubicardn fuera de 1las 4édreas de tanques de
almacenamiento y dispensarios.

e Se ipdicardn las caracteristicas generales de las tuberias utilizadas en
las Estaciones de Servicio; los elementos que permiten la identificacidn de
los productos trapsportados, mediante cddigos de colores y textos
especificos; y los criterios para el color de acabado con que se debe
pintar el exterior de las tuberias, de acuerdec a lo sefialado en 1la Norma
Oficial Mexicana vigente.

e La Estacidén de Servicio deberd contar con un certificado expedido por
cualquiera de las empresas prestadoras de servicio debidamente registradas
ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), de hermeticidad en tanques
de almacenamiento, tuberias por lo menos cada afio con sistema fijo o mévil.
Si la prueba se realiza cada afic con sistema fijo, se presentarda una prueba
con sistema mévil cada 5 afios.

e En 1los contenedores donde se ubica 1a bomba sumergible y en 1los
contenedores de los dispensarios, asi como en los tanques de
almacenamiento, se instalardn sensores electrénicos para deteccion de
fugas, en apego a lo sefalado en las Especificaciones Técnicas para
Proyecto y Construccién de Estaciones de Servicio del Manual de 1la
Franquicia PEMEX (version 2008-1).

e Los equipos electrdonicos que se utilicen en la Estacién de Servicio deben
de contar con elementos de proteccidn y seguridad que garanticen su uso sin
riesgo de accidentes por explosidén o incendio, asi como toda la instalacién
eléctrica que se realice.
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e Para evitar contaminacién a 1la atmosfera por vapores de producto o
combustible, se instalaran sistema de recuperacién de vapores en los
tanques de almacenamiento, dispensarios y autotanques.

= Para mitigar la generacidn de ruidos durante 1la operacién, se deberdn
realizar entre otras: la clasificacidén de las fuentes generadoras de ruidos
con su respectiva medicién para saber si se cumple con la norma ecolégica,
para ello durante la construccién se mitigaran los 1impactos por ruido
manteniendc en buen estado las wunidades y maquinaria en uso, asi como
mantener equipado al personal de cperacién.

» Para 1la conservacién y mantenimiento de 1las dreas de jardines y/o
jardineras, estas seran regadas con las aguas provenientes del drenaje
pluvial.

e Se considerardn todas las medidas necesarias para el uso y mantenimiento de
toda la infraestructura interna y exterpa de la Estacidn de Servicio para
coadyuvar tanto en los beneficios econdmicos como en los ambientales.

= Se instalardan extintores dentro de las instalaciones en lugares
estratégicos para combatir algin inicio de fuego por algun accidente.

» Los residuos sélidos que se generaran en la operacién seran entre otras,
por la preparacién y consumo de alimentos, envases y empaques de 1los
alimentos y residuos de 1limpieza en general, estos tendrdn un manejo
constante durante el dia para transportarlo en 1los contenedores que
posteriormente seran llevados al propio basurero Municipal o relleno
sanitario.

» Para evitar y mitigar los dafios por ruido, se deberan hacer monitoreo para
detectar que los decibeles cumplan con la norma oficial mexicana.

e Para evitar que la calidad del aire afecte a la salud humana, se deberad
cumplir con los limites maximos permisibles que sefiala 1la norma oficial
mexicana sobre las fuentes fijas y moviles; asimismo, se deberd verificar
el cumplimiento de las normas que regulan la cantidad de emisicnes de los
vehiculos con combustién a gasolina y diésel.

s lLas aguas negras o sanitarias producto de la operacion de la Estacién de
Servicio, se conducirdn a un biodigestor para posteriormente ser
trasferidos a un pozo de absorcién y cumplir con lo que establece la NOM-
001-SEMARNAT-1996, que establece 1los 1limites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas Yy bienes
nacionales. El biodigestor recibird un servicio de mantenimiento periddico,
para lograr su funcionamiento oOptimo y el tratamiento de las aguas negras,
evitando los riesgos de contaminacién del suelo, producto de la limpieza
del biodigestor serdn entregado a empresas para su disposicién final.

s En cumplimiento a la NOM-0©03-SEMARNAT-1997, se deberd realizar monitoreo de
la calidad de las aguas residuales por un laboratorio acreditado y por la
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Comisién Nacional del Agua (CNA), para estar en lo cierto de que se cumple
con los limites maximos permisibles de la norma antes sefalada.

= Con el propésite de mantener un ambiente para el esparcimiento de la fauna
silvestre local y que circundan por la zona, se contara con dareas verdes
misma que funcicnen como habitad o sitio de descanso para la propia fauna;
gquedando prohibido utilizar especies exdticas.

= Los productos como detergentes, jabones, liquidos desinfectantes, entre
otros, que se utilicen en la Estacién de Servicio, y para coadyuvar con la
proteccién al ambiente y entorno ecolégico, deberan considerarse que deben
ser biodegradables

Medidas Generales:

s« Se hara de conocimiento a2 los trabajadores que laboren en las diferentes
etapas del proyecto de las disposiciones que rigen las leyes para la
proteccién y conservacién de la flora y fauna y a 1las sanciones que la
autoridad competente, en caso de incurrir en alguna irresponsabilidad.

= Se establecerda un Programa de Monitorio sobre las medidas preventivas y de
mitigacién propuestas en esta MIA-G, asi como las que 1la autoridad
competente recomiende.

e Se implementard un Programa de Difusidn y educacién Ambiental dentro de los
principales centros educativos de 1la 1localidad, ademds de contemplar
sefialética alusiva a la conservacioén del medio ambiente.

= Se implementara un Programa de Reforestacién en dreas aledafias o donde 1la
autoridad correspondiente lo indique, para permitir la revegetacidén en
estas areas de especies nativas.

e Se contara con letrinas portatiles en las etapas de preparacidn del sitio y
construccion, quedando estrictamente prohibida la descarga a cielo abjerto
de estas aguas residuales, evitando dafios al entorno. Los desechos
sanitarios estardn a cargo de una empresa autorizada en el manejo por la
autoridad competente.

= En cumplimiento a las leyes y reglamentos ambientales vigentes, el
promovente adquirira un instrumento de garantia para el cumplimiento de las
medidas de prevencién y mitigacién, asi como las medidas que 1la autoridad
establezca. Para lo cual la autoridad deberd determinar las condiciones y
metodologias para generar dicha garantia o en su caso la dependencia fijara
el monto de los seguros o garantias.

= |los RSU y de manejo especial generados durante las diferentes etapas del
proyecto, serdn depositados en contenedores con tapa, colocados en sitios
estratégicos al alcance de 1los trabajadores, para posteriormente
trasladarlos, con 1la periodicidad necesaria, al sitio que 1indique 1a
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autoridad local competente. Quedando prohibida la quema de RSU y de manejo
especial.

= Para las diferentes etapas del proyecto se empleara personal local,
generando empleos por la demanda de bienes y servicios.

El promovente manifiesta que quedara prohibido:

s Establecer tiraderos de desechos sdlidos o de residuos peligrosos en areas
no definidas para este fin, asi como en los sitios anexos al proyecto.

s Verter aguas negras directamente al suelo, sin el tratamiento que sefiale la
normatividad ambiental y 1a norma NOM-081-SEMARNAT-1996.

e Mantenimiento y reparacién de los equipos y la maquinaria, durante cual
quiera de 1las etapas del proyecto, esto deberd realizarse en talleres
autorizados para tal fin.

» La realizacién de actividades en areas del poligono del proyecto.

» Derramar o verter en cualquier sitio lubricantes, grasas, hidrocarburos y
todo el residuo solido que pueda dahar o afectar al ecosistema existente,
en cualquiera de las etapas del proyecto.

« El fecalismo al aire libre, por lo que se instalaran letrinas portdtiles en
los frentes de 1a obra a razén de una por cada 20 trabajadores.

6.2 Impactos residuales

El expendio de combustibles 1liquidos genera emisiones evaporativas (compuestos
orgidnicos voldtiles - COV), siendo este el principal impacto residual, ya que en
caso de algin derrame o incidente no es posible recuperarlo, aun después de las
medidas de correccién propuestas.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el 1llenado de 1los tanques
subterraneos. Las emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el
estanque son desplazados a 1la atmésfera por 1la gasolina que estd siendo
descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el método y tasa
de llenado, la configuracién del tanque y 1la temperatura, presién de vapor vy
composicidn de la gasolina.

Otra fuente de emisién es la respiracién de tanques subterraneos. Estas ocurren
diariamente y son atribuibles a cambios en la presién barométrica.

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado
evaporativo debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.
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Por lo que las medidas a implementar para reducir este impacto son:

En l1a operacién de llenado de los estanques subterrdneos de las estaciones de
servicio, las emisiones son generadas cuando los vapores de la gasolina en el
estanque de almacenamiento subterrdneo, son desplazados a la atmésfera por 1la
gasolina que estd siendo vaciada al estanque.

Las emisiones evaporativas pueden reducirse si se usan sistemas de traspaso o
balance de vapores. Estos sistemas utilizan tuberias e interconexiones de
recoleccién, que traspasan los vapores desplazados desde el ducto de venteo del
estanque que se llena, al compartimento del camidén que se esta vaciando, el cual
los transportara de regreso al terminal.

El sistema de control se complementa con los sistemas preventivos mencionados en
la etapa de construccién del proyecto, mismos que sintetizamos a continuacién:

e Un método de llenado sumergido por debajo del nivel de liquido, de manera
de reducir sustancialmente 1la turbulencia y 1la produccién de vapor,
desapareciendo las pérdidas por arrastre de gotas.

= Un contenedor de derrames (Tangques de doble pared).

« Un limitador de rebalse.

» Una valvula de presion y vacio en 1la linea de venteo del estanque
subterraneo.

= Vdlvulas check para evitar las emisiones cuando no se estd cargando.

La eficiencia del sistema de balance de vapores oscila entre el 93 y 100%.

Una segunda fuente de emisiones de vapor en las estaciones de servicio, es la
respiracién de los tanques subterraneos. Las pérdidas por evaporacién ocurren
diariamente y son atribuibles a la evaporacién de la gasolina y los cambios de 1la
presién barométrica. La instalacidén de una vdlvula de presidén y vacio en la linea
de venteo, y el sistema de recoleccidén de vapores controla las emisiones por
respiracion.

El 1llenado de los estanques de los vehiculos en las estaciones de servicios
también produce emisiones evaporativas. Estas emisiones provienen de posibles
derrames de gasolina que se evaporan y de los vapores que se desplazan en el
estanque del vehiculo al llenarlo con gasolina fresca.

Para controlar las emisiones durante la faena de 1llenado del vehiculo, se utiliza
un método que consiste en conducir los vapores desplazados del estanque del
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vehiculo al tangue subterrdneo, mediante el uso de una manguera y una pieza
especial en la boquilla dispensadora. El1 escape de vapor desde la cafieria de
llenado del automévil a la atmésfera, es revenido por un fuelle especial el cual
sella el tubo de 1llenado, y conduce los vapores desplazados a través de 1la
boquilla dispensadora a la manguera (Conocido también como sistemas de
recuperacion de vapores).

Las pistolas alimentadoras de doble circulacién son las mds utilizadas, estas
requieren de surtidores provistos con mangueras y conexiones coaxiales para doble
circulacion, y de un sistema para succion de los vapores desplazados durante el
llenado del estanque del vehiculo, esto es, bomba de vacio de apoyo que ayuden a
la succién y transferencia de los vapores desplazados.

Es importante mencionar que esta Estacion de Servicio cuenta con sistemas de
recuperacion de vapores, misma que son instalados en los tanques de
almacenamiento y los dispensadores, con la finalidad de reducir la contaminacidn
a la atmosfera por COV.

Por las caracteristicas del proyecto, de los impactos ambientales identificados y
de analisis de las condiciones ambientales de la zona, no se generaran impactos
residuales que pongan en riesgo a los ecosistemas presentes y si, las medidas de
mitigacidon propuestas son viables de ejecutarse.

Los 1impactos que pueden considerarse después de concluido el proyecto, se
consideran que serdn benéficos ya que el drea donde se construird la Estacidén de
Servicio, es una zona ya impactada y que sus condiciones son adversas. Asimismo,
con las medidas de mitigacién propuestas se minimizaran aquellos impactos
identificados hacia al suelo, agua, flora, fauna y principalmente al aire.

7. PRONGSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASD, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1 Pronéstico del escenario

Sin Proyvecto:

Actualmente el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto *Construccién y
Operaci6én de una Estaci6én de Servicios en Chencoyf, Campeche”, no tiene un uso en
particular, considerdndose como lote baldio, donde los factores ambientales han
sido modificados por las condiciones antropogénicas.

Con Proyecto:
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El escenario esperado con el proyecto y con las medidas de mitigacidn, serd un
ambiente ecudnime. que permitird que los impactos ambientales registrados hacia
los elementos suelo, agua, flora, fauna y aire se mantengan en sus condiciones
naturales permitiendo que el sistema ambiental continué con sus procescs de
desarrollo hasta alcanzar su equilibrio, mismo que permitira la proteccién vy
conservacién de la calidad de los elementos fisicos y biolégicos que adn
persisten en la zona.

En caso de no aplicarse las medidas de mitigacion sefialadas en el presente
estudio para amortiguar los impactos ambientales identificados para cada factor
ambiental: la calidad del suelo y del aire, se verian afectados por la aperacidn
del proyecto, ya que el derrame de combustible producto de la construccién y
operacion del proyecto pudieran afectar estos componentes

Por lo anterior, el proyecto no se contrapone a los instrumentos juridicos en
materia ambiental que aplican; se esperan impactos ambientales adversos pero con
la aplicacién de las medidas de mitigacion, se minimizaradn esperando que el
sistema ambiental continué con su desarrollo para mantener las condiciones
ambientales que aln persisten en la zona.

A 1a fecha no se han registrados los peores escenario o incidentes relacionados
con la operacién de las Estaciones de Servicio, dado que las instalaciones
cuentan con altas tecnologias para evitar accidentes por fugas o derrames, y al
mantenimiento oportuno de las instalaciones y equipos apegandose a las normas
oficiales vigentes y a sus programas preventivos dentro de sus instalaciones para

evitar que esto ocurra.

La construccién de esta Estacién de Servicio resulta importante para el
desarrollo de servicios de la localidad y del municipio de Campeche, ademas de
que genera empleos directos e indirectos por la contratacién de personal y de
servicios, incrementando la demanda laborar en la localidad.

7.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de monitoreo que se pretende implementar tiene como finalidad el dar
seguimiento a todas las medidas de prevenci6én y mitigacién que son propuestas en
base a los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y/o regulacién
del uso de suelo, mismos que fueron revisados en el Capitulo III.

Los rubros incluidos en éste seran:
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Calidad del ajire:

e« Antes del inicio del proyecto se verificara que las maquinas, vehiculos, y
equipos se encuentren en buen funcionamiento, para evitar que emita mas
humos de los normales.

 Todos los vehiculos automotores que se empleen durante 1la etapa de
construccion deberan, cumplir con un programa de mantenimiento periédico de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante, con el objeto de estar en
condiciones de cumplir con 1las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Estard prohibié 1a incineracién de los desechos generados durante todas las
etapas del proyecto para evitar la contaminacién del aire a través de la
generacion de humos.

e Se deberan respetar los limites de velocidad establecidos de 10 km/h, para
evitar el levantamiento de particulas de polvo. Se pondrén sefialamientos de
disminucién de l1la velocidad.

= Durante el transporte de materiales de construccién ya sea de ingreso o de
desecho, los volteos deberdn estar cubiertos con lona para evitar 1la
dispersion de polvos. Asi como durante 1las actividades el suelo deberd
estar humedo con el fin de evitar se genere polvo.

» Los residuos soOlidos se almacenaran de forma temporal en espera del
vehiculo recolector en un recipiente tapado, que evite que se generen malos
olores.

= Las emisiones se reducirdn por dispersién natural.

 En las labores de construccién se verificara que el equipo y vehiculos se
encuentren en buen estado, para evitar que emita ruidos fuera de 1los
normales.

e La operaci6n del proyecto se apegara a las actividades autorizadas, por lo
que no se podrdn realizar actividades que generen ruidos por arriba de lo
establecido en las NOM's.

s En todas etapas del proyecto, queda prochibido generar niveles de ruido
mayores a los establecidos para el comfort de los autorizados por 1a NOM,
aplicables al tema.

Calidad del agua y suelo:

* Se colocaran contenedores con tapa, pintados y rotulados para el depésito
de los residuos y deberan recibir limpieza periddica.
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= No deberd arrojarad ningin tipo de residuo sélido o liquido directamente al
suelo.

e No se realizaran ninglin tipo de reparacién de vehiculos o equipos que
requieran el uso de aceites y grasas dentro del predio, salvo sea necesario
y tomado las medidas pertinentes para evitar accidentes, esto es colocando
lonas impermeables en el area, asi como tener disponible materiales de
contingencia ambiental.

= De observarse algln derrame, este se debera de limpiar de forma inmediata,
y localizar al responsable para notificarle que debe realizar un
mantenimiento de su vehiculo o unidad a fin de evitar 1a contaminacidn del
suelo y el agua.

e Se tendrd un area de almacenamiento temporal para los residuos peligrosos y
no peligrosos, y que con las especificaciones de 1las Normas O0ficiales
aplicables.

e Durante la etapa de construccién y operacién, se realizaran limpiezas
continuas de los sanitarios dispuestos en las dreas, promoviendo el uso
eficiente de éstos.

e Queda prohibida 1la descarga de aguas residuales en sitios que npo sean
destinados para tal fin.

e« Se deberan aplicar las acciones y medidas de prevencidén y mitigacidén que
estan contenidas en las siguientes normas oficiales mexicanas:

¥ NOM-B81-SEMARNAT-1996. Establece los Limites Maximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas Aguas Residuales en Aguas y Bienes
nacionales.

e Los drenajes de aguas residuales, sanitarias y pluviales, deberdn estar
separados a fin de poder reutilizar el agua pluvial en el riego de las
dreas ajardinadas.

e En caso de que se llegue a presentar un impacto por el desbordamiento o
ruptura de las lineas de conduccién de las aguas residuales o sanitarias,
se implementara como medida de urgente aplicacién el uso del carbonato de
calcio (cal comin), a fin de neutralizar los contaminantes contenidos en
ellas.

Vegetaciodn:

e Se establecerd un programa de reforestacion en la que se pueden incluir
cualquiera de las siguientes especies:

e Palma de coco (Cocos nucifera)
e Flamboyanes (Delenix regia)
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Fauna:

e Ficus o laurel (Ficus benjamina)
e Cocinera (Ixora coccinea)
« Buganvilia (Bougainvillea spectabilis)

e Tulipan tabasquefo (Hibiscus sp.)

La reforestacion se realizara en el lugar que indiquen las autoridades
correspondientes, en una relacién de 1:10.

La procedencia de 1las especies a utilizar provendran de viveros
certificados por la autoridad competente.

Se prohibe utilizar especies exdticas.

No introducir especies exoticas, que puedan liberarse en el 4area.

A pesar de que la fauna es escasa las labores deberan ser diurnas a fin de
no contribuir con el desplazamiento o atropellamiento de especies.

Los automotores operaran en buen estado sus escapes y motores de tal forma
que no rebase los dB comunes para estos.

El manpejo de residuos debe ser adecuado en contenedores con tapa, para
evitar la proliferacion de fauna nociva.

Prohibir en todas las etapas del desarrollo la captura o caza de especies.
En cuanto a la fauna ornitolégica y reptiles existentes en el drea del
proyecto, tendrd una afectacidn temporal por efectos del ruido generado por
los movimientos de las maquinarias y personal laborando. Esto favorece la
capacidad de las aves y reptiles para desplazarse a nuevos sitios vy
posteriormente al término de la obra, se espera el retorno de dicha fauna.
E1l comportamiento de dicha fauna se considera una medida de mitigacién.

Al realizar un recorrido por el sitio del proyecto y areas aledafias, se constaté

que la fauna no es relevante en diversidad y riqueza, no encontrandose especies
que estuviesen en el listado de 1a NOM-059-SEMARNAT-2010.

Poblacién:

Respetar los lineamientos de construccién del Estado y del Municipio.
Colocar contenedores para la disposicién temporal de los residuos a fin de
evitar su esparcimiento por el aire.

Mantener las dreas de la Estacién de Servicio limpias y en orden.
Establecer el programa de reforestacién (dreas verdes) con especies nativas
de la regidén o de importancia ecolégica.
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Fcondémico-Social:

La mitigacién de los impactos socioeconémicos se lograra al establecer como

prioridad dentro de 1lo posible 1la contratacién de personal local,

adicionalmente reducird la presién de desempleo en la zona.

* Respetar los lineamientos de construccion.

* Mantener las areas de servicios limpias y en orden.

o Aplicar las medidas descritas en el presente estudio de impacto ambiental.

* No ingerir o consumir bebidas embriagantes, enervantes o cualquier tipo de
droga durante su estadia de trabajo en el predio.

* Respetar los anuncios dispuestos en el predio.

e Evitar tirar basura en el sitio, defecar al aire libre o hacer mal uso de
las instalaciones,

» Acatar las disposiciones reglamentarias planteadas por el promovente o sus

colaboradores mas cercanos.

Como se ha mencionado una importante medida de mitigacion para el componente
agua, es 1la Instalacion de un equipo Biodigestor Autolimpiable de aauas
residuales que recibirad agua proveniente de los locales y bafilos piblicos de la
Estacién de servicio, para ser conducido posteriormente a un pozo de absorcion,
este deberd cumplir con todas las normas de calidad en materia de aguas
residuales (NOM-@01-SEMARNAT-1996).

Con respecto al aire, destacan las acciones de minimizacién de impactos negativos
como la emisién de particulas, su dispersién y el ruido. Para lo cual se aplican
medidas de caracter preventivo durante las actividades preliminares y de
construccién, principalmente. De manera que no se permitirdn que se rebase los
valores establecidos en las normas oficiales mexicanas respectivas: NOM-©41-
SEMARNAT-2006 referente a los limites maximos permisibles de emisiéon de gases
contaminantes provenientes de los escapes de vehiculos automotores en circulacién
que usan gasolina como combustible; NOM-045-SEMARNAT-2006 que establece 1los
niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente de escapes de
vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o mezclas que incluyen
diésel como combustible; y asimismo, cuando esté en operacidn la maguinaria se
observaran los limites maximos de emisién de ruido establecidos en 1la NOM-08@-
SEMARNAT-1994, por lo que se tiene asegurado que dichos niveles no seran

significativos.
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Con 1la delimitacién y sefializacién de obras alrededor del sitio del proyecto
durante las actividades preliminares y de construccién para evitar accidentes a
los habitantes que se trapsiten por el drea del proyecto.

Con lo anterior, se asegura no 1impactar severamente al ambiente, ya que el
proyecto se encuentra en una zona urbana, y dentro de un irea natural protegida.
Con 1a aplicacién de las medidas de procura minimizar los impactos ambientales
que se pudieran originar por el desarrollo del proyecto

7.3 Conclusiones

El presente documento permitié contar con informacién que al ser analizada,
permitié identificar, evaluar y describir los impactos ambientales sobre 1los
factores existentes durante las diferentes etapas que comprende el proyecto. Para
lo anterior se aplicé la matriz de CRI, ademas de 1a recopitacién y anatisis
sobre las caracteristicas del sitio, especificaciones del proyecto y legislacion
ambiental aplicable.

Esto ha permitido observar que aunque la mayoria de los impactos ambientales que
pudieran suscitarse realizarse dicho proyecto son negativos, se tienen también
beneficios sociales y econdmicos para la poblacién, permitiendo establecer
medidas preventivas y de mitigacibn para estos impactos negativos.

Tode lo anterior hace que se considere viable ambientalmente el desarrollo de
dicho proyecto, debido a que no causara impactos ambientales altos o criticos
negativos, basandose en el hecho de que es una zona urbana, que ya ha sido altera
con anterioridad y la finalidad del proyecto es contribuir con el desarrollo del

municipio de Campeche en servicios pablicos que activen la economia del lugar.

De la evaluacién de los impactos ambientales, es decir, la interacci6én de 1las
actividades del proyecto entre las componentes ¢ variables ambientales, se
concluye que el grado de afectaciéon a producir es minimo, al no generarse
impactos ambientales significativos negativos sobre los distintos componentes
ambientales, ademis de aplicarse las medidas de mitigacién necesarias, con el
propbésito de evitar la degradacién del ambiente.

Cémo ya se menciond, es desde el punto de vista socioeconémico que el proyecto es
factible, ya que se generan impactos positivos en este componente por 1a
generacién de empleos temporales y fijos por la construccién de la Estacidn de

Servicio.
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