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L DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO
1.1.1 Nombre del proyecto

Construccion y operacion de estacion de servicio tipo urbana “Chedraui
Coatzacoalcos” ubicada en Av. Universidad Veracruzana Km 9+500, en la Ciudad
de Coatzacoalcos, Ver.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El Municipio de Coatzacoalcos es una Ciudad y uno de los puertos mas
importantes del sur de México, ubicado en el Estado de Veracruz. Se localiza en
la zona sur del Estado, en las coordenadas 18°09’ latitud norte y 94°26’ longitud
oeste, a una altura de 10 m sobre el nivel del mar, limita con los municipios de
Pajapan, Cosoleacaque, Minatitlan, Ixhuatlan del sureste, Moloacan y las
Choapas, al norte con el Golfo de Mexico y al este con el estado de Tabasco.
Tiene una superficie de 471.16 Km?, cifra que representa el 1.00% del total del
Estado, con una poblacion hasta el afio 2015 de 305,260 habitantes.

i proyecio se preiende empiazar en ia Ciudad y puerto de Coatzacoaicos, que se
ubica en las coordenadas geograficas 18°8'5.38" de latitud Norte y 94°27'32.20"
de longitud oeste, la estacion de servicios se pretende construir en una fraccion de
terreno que ocupa parte del estacionamiento del centro comercial Chedraui
ubicado en Av. Universidad Veracruzana Km 9.5, colonia Las Gaviotas, Cp.
96536, con una superficie de 490 m?, en las coordenadas geograficas 18°8'16.14’
latitud norte y 94°30'1.59” de longitud oeste.
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Imagen |.1. Ubicacion del centro Comercial Chedraui.

1.1.3 Tiempo de vida datil del proyecto

La vida atil programada para el presente proyecto es de 30 afios en todas sus
obras y componentes, los que estan incluidos en su totalidad con un programa
permanente de mantenimiento preventivo y correctivo para todas las obras e
instalaciones del proyecto.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Copia simple de Contrato de compraventa nimero 568 del libro 19 de la
notaria publica niumero 41 de la ciudad de Veracruz, con fecha de 36 de
abril de 2011, otorgada ante el licenciado Gerardo Gil Lastra, Notario
adscrito décimo séptima demarcacion notarial. Hace constar el contrato de
compraventa que celebran por una parte Odnalor Inmobiliaria S.A. de DC.V.
y Tiendas Chedraui S.A. de C.V., de fraccion deducida de terreno ubicado
en la Ciudad de Coatzacoalcos, con superficie de 35,800.70 m?, catastrado
en el Municipio de Coatzacoalcos con clave 41010101001000000.

Copia simple del contrato de arrendamiento que celebraron por su parte la
empresa denominada Tiendas Chedraui S.A. de C.V., como arrendadora y
por otra parte la empresa Centro Gasolinero Animas, S.A. de C.V. como
arrendataria, mediante el cual se otorga en arrendamiento un area de 497
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m?. Las partes acuerdan gue el destino que se le dara al inmueble sera
unica y exclusivamente a la construccion, apertura, adecuacion,
establecimiento, operacion y funcionamiento de una estacién de servicio,
para la comercializacion de gasolinas y diesel suministrados por PEMEX
transformacién industrial, asi como la comercializacion de aceites
lubricantes y en su caso ofrecer otros bienes y servicios afines al giro
autorizado  la duracidén del arrendamiento sera por 15 afios forzosos
pudiendo prorrogarse notificando por escrito previamente para ambas
partes. Firmando de conformidad ambas partes.

Copia simple de Constancia de numero oficial emitido por la Direccién
General de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente con numero de oficio
750/2016, correspondiente al numero oficial Km 9+500 de la calle Av.
Universidad Veracruzana.

Copia simple de factibilidad de uso del suelo emitida por la Direccion
General de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente con oficio numero
111/2016, considerando factible los procesos de desarrollo urbano
garantizando un COS de 51 a 70% y un CUS maximo de 4 niveles.

Copia simple de factibilidad del servicio de energia eléctrica expedido por la
Unidad de Negocio Oriente Zona Coatzacoalcos de la Comision Federal de
Electricidad con numero consecutivo AGM*DJA*jct*970/2016 de fecha 8 de
sepliembre de 2016.

Anexo 1. Documentacion legal

1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social

CENTRO GASOLINERO ANIMAS S.A. DE C.V.

I.2.2 Registro federal de contribuyentes

CGA010307N18

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Justo Félix Fernandez Chedraui
Representante Legal
Centro Gasolinero Animas, S.A. de C.V.
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I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Anexo 2. Identificacion promovente

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razon social

L. E. Liliana Sanchez Coello
Persona fisica

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo 113 fraccién |
de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

. I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

L. E. Liliana Sanchez Coello
Ced. Prof. 5874691

Ing. Ambiental Sandy Yamira Toscano Reyes
Ced. Prof. 4276564

Arq. Sosali Dirse Gonzalez Meza
Ced. Prof. 3347201

I.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Anexo 3. ldentificacion de responsables
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I. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I.1.1 Naturaleza del proyecto

La principal actividad de una estacion de servicio, es el expendio de derivados de
hidrocarburos (gasolinas) asi como la venta de lubricantes, accesorios, repuestos,
articulos varios y servicios complementarios autorizados.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una estacion de servicio,
con la finalidad de distribuir productos derivados de PEMEX REFINACION como
son gasolina MAGNA y PREMIUM y zonas de despacho solo para vehiculos
ligeros.

Con la finalidad de dar cumplimiento al articulo 30 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente establece que para obtener la autorizacion a
que se refiere el articulo 28 de la misma Ley y al 5 inciso D) fraccion I1X de su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental y que se encuentren relacionadas
con el Sector Hidrocarburos, los interesados deberan presentar a la Secretaria
una Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual debera contener por lo menos,
una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
por las obras o actividades que se trate, considerando el conjunto de los
elementos gue conforman dichos ecosistemas, asi como ias medidas preventivas,
de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

En cumplimiento a esta disposicion, la empresa Centro Gasolinero Animas S.A. de
C.V., somete al proceso de evaluacion en materia de impacto ambiental, el
proyecto denominado Construccion de estacién de servicio “Chedraui
Coatzacoalcos” ubicada en Av. Universidad Veracruzana Km 9.5, y expendio
al publico de gasolina en la Ciudad de Coatzacoalcos, Ver.

La ubicacién de la estacion de servicios estd en direccion al Aeropuerto
Coatzacoalcos y formara parte del centro Comercial Chedrahui, por lo que el
servicio se brindara a los usuarios del centro Comercial y a los usuarios que
transiten por la vialidad. Estara conformada por un pequefio edificio de una planta
que esta dividido en espacios para oficina, cuarto eléctrico, bodega para limpios,
cuarto de maquinas, sanitario, cuarto para sucios y residuos peligrosos; zona de
despacho de gasolinas para vehiculos ligeros, zona de tanques, circulacion
vehicular, circulaciéon peatonal y areas verdes. La zona de tanques almacenara
60,000 Its de gasolina magna y 40,000 Its de gasolina Premium, que seran
despachados por dos dispensadores dobles, es decir contaran con 8 mangueras,
cuatro para cada producto.
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La estacion de servicio ademas contara con:

o Tuberias entre los tanques de almacenamiento y los surtidores de
combustible;

* Respiradores para venteo de vapores (gases) generados en los estanques
de almacenamiento de combustibles;

» Sistemas de recuperacién de vapores

o Camaras separadoras de solidos, aceites y grasas, para el control de los
efluentes que se vierten al sistema de alcantarillado.

Se tendran un total de 2 islas, en las cuales se despacharan los 2 combustibles,
en cada isla se tendran los servicios complementarios obligatorios tales como:
surtidores de aire y agua, equipo contra incendio y exhibidores de aceites.

Imagen I1.1. Distribucion de la estacion de servicio.

Anexo 4. Planc general del proyecto
I1.1.2 Seleccion del sitio

El predio seleccionado para llevar a cabo la construccién, cumple con las
siguientes caracteristicas, mismas que se indican como restricciones en las
especificaciones técnicas para proyecto y construccion de estaciones deservicio
de Pemex.

= El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 100.0 m
con respecto a una Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P.,
tomando como referencia la ubicacidon de los tanques de almacenamiento

e e VS VS —— L
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localizados dentro de dicha planta de gas al limite del predio propuesto para
la Estacion de Servicio.

El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 30.0 m
con respecto a lineas de alta tension, vias férreas y ductos que transportan
productos derivados del petroleo; dicha distancia se debera medir tomando
como referencia la ubicacion de los tanques de almacenamiento de
combustibles de la Estacion de Servicio a los elementos de restriccion
sefalados.

Respetando la distancia de 30.0 m indicada en el punto anterior, con
respecto a ductos que transportan productos derivados del petroleo, si por
algun motivo se requiere la construccion de accesos y salidas sobre éstos,
es requisito indispensable que se adjunte a la documentacion exigible, la
descripcion de los trabajos de proteccion a los ductos; dichos trabajos
deberan estar aprobados por el area respectiva de Pemex.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El predio donde se pretende emplazar la estacion de servicio ocupara una
superficie total de 490 m? es una fraccién de predio del centro comercial
Chedrahui que actualmente es utilizado como estacionamiento y vialidad, se
ubica al este del centro de Coatzacoalcos con direccion al Aeropuerto, ubicado en
Av. Universidad Veracruzana Km 9+500, en la Ciudad de Coatzacoalcos. Ver. El
poligono del predio, se ubica en las siguientes coordenadas UTM:

Cuadro I1.1. Coordenadas del predio

l CUADROC DE CONSTRUCCION -I
EslTADOPv RUMBO DisTaNCIA | v 59 :,’ REENA 2 as |
1 2,0086,048.328 341,402,339 I
1 2, S 0F11'04" E 5.65 2 2,006,042.683 341,402.751 I
2 3 S 0F11'04" E 8.35 4 |2,006,034.365 341,403.360 I
3 4 N 8548'S8” E 35.00 5 2,006,036.818 341,438.267 I

4 L~ N 0411°04" W 14.00 6 2,006,050.881 341,437 .2486

<] 1 S B54B'SE" W 35.00 1 2,006,048.328 J41,402.339

SUPERFICIE = 480.000 m2

COATZACDAY O™
—ODATZACOALLCOS
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Imagen I.2. Macro y micro localizacién del drea de estudio.

La fraccion de predio donde se pretende emplazar la estaciéon de servicios con
superficie de 4490 m?, cuenta con las medidas y colindancias siguientes:
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- Al norte con 35 m colinda con estacionamiento de centro Comercial
- Al Oeste 14 m colinda con estacionamiento de Centro Comercial

- Al sur en 35 m con Av. Universidad Veracruzana

- Al Este en 14 m con estacionamiento de Centro Comercial

La inversion requerida para la instalacion de la estacion de servicio urbana, es de
20 millones de pesos, aproximadamente; para ejecucion del proyecto. Incluye la
obra civil, la maguinaria y equipo, gestiones, etc.

11.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio

El predio propuesto para la construccion de la estacion de servicios ocupa una
superficie igual a 490 m?

b) Superficie a afectar
Se afectara el 100% de la superficie del predio.

¢) Superficie para obras permanentes
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Cuadro 11.2, Resumen de area de trabajo y porcentaje de ocupacion

RESUMEN DE AREAS
2 % de
Infraestructura m ocupacién

Edificio 34.30 7.00
Zona de despacho (islas) 7192 14.51
Zona de tangues 67.28 13.74
Circulacién vehicular 29063 58.31
Circulacion peatonal 8.53 1.74
Area verde 18.14 3.70
SUPERFICIE TOTAL 490 100%

Eamomaner®

AREA DE CIRCULACION

ZONA DE DESPACHO

Exmogramert

Bymosater D

gl ——
e

Imagen |1.4. Distribucion de superficies

Il.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

De acuerdo a la serie IV INEGI 2010 y al Inventario Nacional Forestal, el uso del
suelo del area de estudio esta clasificado como asentamientos humanos.
Actualmente el predio donde se pretende construir la estacién de servicios, cuenta
con pavimento hidraulico, puesto que es empleado como zona de estacionamiento
para el centro comercial.
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I1.1.7 Urbanizacion del area y descripciéon de servicios requeridos

El area donde se pretende construir y operar la estacion de servicio, es una zona
urbana, es importante mencionar que es una zona de alto flujo vehicular, y de alta
concurrencia. Los servicios que se requieren para que la estacion de servicio
funcione adecuadamente, son instalaciones de agua potable, energia eléctrica y
red sanitaria.

Infraestructura hidraulica

Existe un unico abastecimiento de agua proveniente de la presa Yuribia, asi como
la existencia de 15 pozos profundos en Canticas. El volumen promedio diario de
extraccion es de 36,000 metros cubicos, hay una planta potabilizadora de agua
con una capacidad instalada de 2,000 Its por segundo, con un volumen
suministrado anual de agua potable de 31.5 millones de metros cubicos.

Hay 17 sistemas de agua entubada, hay 20,000 tomas domiciliarias y 20
localidades con red de distribucion de agua.

Infraestructura sanitaria

El municipio de Coatzacoalcos cuenta con un sistema de drenaje y alcantarillado y
un total de nueve localidades con este servicio. En la actualidad, las migraciones
desdearea rural hacia la urbana, hacen que vayan creciendo las zonas urbanas
sin planeacion lo cual acarrea la insuficiencia de este servicio.

Actualmente se planean llevar a cabo obras de infraestructura y equipamiento
urbano que den respuesta a las demandas de la poblaciéon por su crecimiento
desproporcionado.

Infraestructura Vial

- Carreteras.

Por tierra, las carreteras que conectan hacia el norte y sur del pais permiten la
afluencia de autos particulares, autobuses, asi como vehiculos de cargas diversas.

El acceso a la ciudad es por puentes, como el Coatzacoalcos | que comunica
hacia los Complejos Industriales y el estado de Tabasco, por lancha hacia la
congregacion de Barrillas, zona natural turistica.
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- Aeropuerto internacional

El Aeropuerto Internacional de Minatitlan, a escasos 15 km del puerto maritimo, da
servicio directamente no solo a Minatitlan, sino también a Coatzacoalcos vy
Cosoleacaque. Dicho aeropuerto tiene, a partir de agostode 2006, la categoria de
aeropuerto internacional ya que tiene la capacidad para recibir vuelos de
aerolineas internacionales.

- Puerto maritimo

La salida al mar de Coatzacoalcos le permite la comunicacién maritima con otros
puertos tanto del pais como del exterior, permitiendo el acceso a barcos que
transportan mercancias o productos quimicos.

Infraestructura de salud

Existen 35 unidades médicas que se clasifican de la siguiente manera: IMSS
(Instituto Mexicano del Seguro Social) con 6 instalaciones, el ISSSTE (Instituto de
Seguridad Social al Servicio de los Trabajadores del Estado) que cuenta con 3
instalaciones, Servicio de Salud del Estado con 13 instalaciones, IMSS
oportunidades con 9 instalaciones y otras 4 de caracter privado.

Manejo de residuos

De acuerdo a lo consignado en el Anuario Estadistico de Veracruz del INEGI 2010,
existen 39 vehiculos de motor recolectores de basura y 35 plantas de tratamiento
de aguas residuales.

/1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
I.2.1 Programa General de Trabajo

En base a las actividades que se pretenden llevar a cabo para la construccion de
la estacion de servicios, se estima un periodo de construccion de 4 meses para las
etapas de preparacion del sitio y construccion, en tanto que para la operacion y
mantenimiento de espera que sea de 25 afios o mas.

Cuadro II.3. Programa de trabajo

ETAPAS  DEL MESES 25ANOS
PROYECTO ACHVIDATES 112[{3({4{5 |6
Preparacion Demolicion de concreto, despalme vy

del sitio limpieza del predio
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ETAPAS DEL MESES 25ANOS
PROYECTO ACEMIDARES 1123 |14]|5 |6
Excavacion para desplante de
estructuras

Instalacién de tanques

Instalacion de islas

Instalacion eléctrica

Instalacion de agua potable
Instalacion de drenaje

Construccion de edificio
Pavimentacion de concreto

Limpieza general

Operacion  y | Operacion y mantenimiento de la
mantenimiento | distribuidora de combustible

Construccion

11.2.2 Preparacion del sitio

Dentro de las actividades preliminares del sitio, las mas relevantes son el
acondicionamiento del mismo, donde se incluye el corte y demolicion de concreto
hidraulico asi como la limpieza general del mismo, y el retiro de residuos que
impidan la realizacion de las acciones constructivas.

La preparacion del sitio se realizara en las siguientes tres elapas:
» Demolicidon de concreto hidraulico

Se hara corte y demolicion del pavimento hidraulico existente, ya que se requieren
hacer obras de instalaciones de tuberias hidraulicas, tuberias de suministro,
instalacion de tanques de almacenamiento, zona de abastecimiento, desplante de
edificio y areas verdes. Por estas actividades, en la mayor parte de la superficie
sera removido el pavimento existente, y ya construida e instalada la infraestructura
necesaria y contemplada en proyecto, en la zona de vialidades, se volvera a hacer
colado de concreto.

» Despaime.

El despalme es la remocion de las capas superficiales de terreno natural cuyo
material no sea aprovechable para la construccion, que se encuentren localizadas
superficies requeridas para estructuras. También se entendera por despalme la
remocion de las capas de terreno natural que no sean adecuadas para la
cimentacion de estructuras o desplante de un terraplen.

» Limpieza del predio
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La actividad realizara el retiro y disposicion final de los escombros y basura
existentes en el predio.

» Excavacion para desplante de estructuras.

1. Se realizara un trazo del area de cada una de las estructuras que
pretenden construir.

2. Ruptura, remocion y extraccion con maquinaria considerando el ancho y
profundidad establecida en el proyecto.

3. Colocacion del material producto de la excavacion a un lado de la zanja.

4. Compactacion.

Para la instalacion de la tuberia de agua-aire y el drenaje, se hara excavaciones
minimas de 30 cm y para la instalacion de los tanques se requiere de hasta 5 m de
profundidad. La excavacidon sera de manera manual y con el uso de
retroexcavadoras

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se requiere de actividades provisionales, para llevar a cabo las actividades

. debido a la naturaleza del proyecto y en la zona en la que se encuentra, sin
embargo, como medida preventiva se hara una delimitacién de la zona de
construccion con paredes provisionales de madera colocando cintas distintivas y
enunciativas, lo anterior para evitar accidentes, posteriormente, se debera
despejar el predio de objetos.

/l.2.4 Etapa de construccion

Previo a los trabajos y por ubicarse en zona urbana, el perimetro del predio sera
cubierto con una cortina hecha con estructura de madera para evitar accidentes
con la poblacion y la afectacion al paisaje.

» Edificio

El edificio estara conformado por una planta, en la planta y tendra areas para
oficinas, cuarto eléctrico, bodega para limpios, cuarto de maquinas, sanitarios,
cuarto de sucios y residuos peligrosos, ocupara una superficie total de 34.30 m?.
Para el desplante de las estructuras se excavaran zanjas a mano y con apoyo de
retroexcavadora, la cimentacion sera a base de mamposteria de piedra, los muros
seran de tabique rojo recocido junteados con cemento:arena, y las losas, muros y
trabes de concreto reforzado.
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Planta Arquitectonica

» Zona de despacho (islas)

Se instalaran dos islas para vehiculos ligeros, que surtira gasolinas La zona de
despacho es solo para vehiculos ligeros, integrada por gasolinas, teniendo dos
dispensarios dobles marca Wayne; dos productos, ocho mangueras para

despacho de gasolinas Magna-Premium.

Esta zona estara cubierta por una sola techumbre de estructura metalica ligera y
lamina charola, sostenida por dos columnas de acero de 16" de diametro, teniendo

una altura de 4.50 metros a nivel bajo de plafén.

Las areas de despacho y descarga estaran delimitadas mediante franjas amarillas
en el piso, de cuando menos 5cm de ancho; las columnas que se utilizaran para

soportar las techumbres de la zona de despacho seran metélicas.
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Zona de Despacho.

Para la proteccion del equipo existente y a manera de sefalar un obstaculo, se
instalaran elementos protectores en cada extremo de los modulos de
abastecimiento (islas hueso de perro); los elementos protectores tipo “U" estaran
fabricados con tube de acero de 4” de diametro y tendran 1.02 metros de ancho y
0.90 metros de altura a partir del nivel de piso terminado.

Las aguas pluviales captadas en la cubierta de despacho se canalizaran por
medio de tuberias de PVC sanitario 100 mm de diametro; de las bajadas de aguas
pluviales provistas en cada columna, se conduciran hacia la red de aguas
pluviales y a su posterior disposicién a la red municipal. Los pavimentos en toda la
estacion de servicio, seran de concreto armado y tendran una pendiente minima
del 1% hacia los registros del drenaje aceitosos segln sea el caso, las losas
tendran un espesor de 15 cm. En el disefio se contemplaron los radios de giro
para que los vehiculos puedan efectuar las maniobras respectivas, 6.00 m para
automoviles y 13 m para el auto tanque.

Las guarniciones seran de concreto con un peralte de 15 cm a partir del nivel de la
carpeta de rodamiento; las banquetas seran de concreto y estaran provistas de
una rampa de acceso para discapacitados con una pendiente del 6%. Las areas
de circulacién vehicular seran de concreto armado.

Los extintores que se utilizaran seran de 9 Kg, del tipo de polvo quimico seco tipo
AB,C. La cantidad y ubicacién de los extintores es la siguiente: en la zona de
despacho de gasolinas se instalaran dos y se localizaran sobre las columnas que
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soportan la techumbre de esta zona. En el area de venteos se instalaran cuatro
extintores, en cuarto de maquinas y en el cuarto eléctrico se instalara un extintor
en cada uno y en oficinas se instalaran dos, dando un total de diez extintores

» Zona de tanques de almacenamiento

El sistema de almacenamiento sera subterraneo y constara de un tanque cilindrico
horizontal de doble pared acero-fibora de vidrio marca Gumex de 100,000 Its
bipartido, 60,000 lts para producto Magna (T-1) y 40,000 Its para producto
Premium (T-2).

Los tanques de almacenamiento tendran dispositivos de deteccién electronica de

fugas de combustible del contenedor primario o la presencia de agua del manto
freatico.

—_—
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Tanques de Almacenamiento

Se disefi6 una fosa de concreto armado para alojar los tanques de
almacenamiento, para esta estructura se realizara una excavacion en el terreno
con maquinaria, los taludes de la excavacién podran realizarse con una inclinacion
de 0.5H:1.0V, solucionando asi la estabilidad de las paredes de los cortes. Por
otra parte, comunmente este tipo de estructuras una vez construidas y aln en
operacion resultan ser sobre compensadas, por lo que los posibles problemas de
resistencia al corte del suelo, asi como los posibles asentamientos son poco
significativos.

El sistema de anclaje de los tanques se realiza con cinchos de sujecion, que son
cinturones de poliéster, cuya resistencia a la ruptura por tension es de 10.89 TON
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y una carga limite de trabajo de 3,600 kg, la union de los cinchos con la losa de
concreto se realiza por medio de ganchos de acero cadminizado de 3/4", cuya
fuerza de ruptura es de 9.98 TON; una vez sujetos, seran tensados por medio de
una matraca ubicada en la cumbre de la circunferencia del tanque, la matraca sera
de 4" en acero cadminizado, cuya fuerza a la ruptura sera de 15 TON.

» Tuberias de distribucion de productos

Las tuberias de distribucion de producto seran de sistema rigido fibra de vidrio de
la marca SMITH FABERCAST o similar, diametro nominal de 2", con pendiente del
1% hacia los tanques de almacenamiento. La tuberia de venteos sera sistema
rigido en tuberia de fibra de vidrio de3” en su parte subterranea y en la exterior de
acero al carbén cedula 40 en 3" de diametro, con una pendiente minima de 1%
hacia los tanques de almacenamiento, éstas iran alojadas en una trinchera con las
caracteristicas indicadas en el plano correspondiente. La tuberia al ser instalada
debera cubrirse en su longitud y su alrededor con 150mm (6”) minimo de gravilla
de’?’, libre de impurezas.

» Pavimentos

Los pavimentos en toda la estacion de servicio, seran de concreto armado y
tendréan una pendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso
segun sea el caso, las losas tendran un espesor de 15 cm En el disefic se
contempiaron ios radios de giro para que los vehiculos puedan efectuar las
maniobras respectivas, 6.00 m para automoviles y 13 m para el auto tanque de
PEMEX.

Las guarniciones seran de concreto con un peralte de 15 cm a partir del nivel de la
carpeta de rodamiento; las banquetas seran de concreto y estaran provistas de
una rampa de acceso para discapacitados con una pendiente del 5%. Las areas
de circulacion vehicular seran de concreto hidraulico.

» Instalacion Eléctrica

El proyecto eléctrico se detalla en la Memoria técnica descriptiva correspondiente,
cumpliendo con las normas: NOM-0012-SEMIP-2005 relativa a las instalaciones
destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica edicién 2005 y a la norma
IEEE-80 edicion 2005, segun estandares internacionales. En lo concerniente a la
clasificacion de areas peligrosas, segun lo establece la Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, se respetan las correspondientes al grupo
D clase | divisiones | y Il resguardando las distancias minimas a lugares tales
como el edificio de oficinas, cuarto de maquinas, y de equipo eléctrico, como se
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indica en el plano correspondiente, delimitando las areas denominadas como
peligrosas.

Para detectar alguna fuga se contara con sensores electrénicos instalados en los
contenedores del dispensario, en los contenedores de las bombas sumergibles, en
los tanques, en espacio anular y en los pozos de observacion

La Estacion de Servicio contard con una unidad central de monitoreo, para llevar
el registro y control de todas las operaciones realizadas con los combustibles en
tanques de almacenamiento y dispensarios.

Dentro de las medidas de seguridad se instalaran paros de emergencia,
debidamente sefialados: uno en la zona de despacho de gasolinas adosado a la
columna metalica, uno en muro de venteos, uno en la fachada del edificio de
oficinas y uno mas en el interior de la oficina, siendo un total de 4 paros de
emergencia. Otra medida de seguridad sera la colocacion de 10 extintores de 9
kilogramos dotados de polvo quimico seco tipo ABC para sofocar incendios de las
clases A, By C.

Se instalara un sistema de tierras, para aterrizar los equipos y estructuras
metalicas, protegiendo de esta manera a la estacién de cualquier descarga
electrica.

» Drenajes

El sistema de drenajes de la estacion de servicio esta integrado por la red de
aguas pluviales, aguas aceitosas y aguas negras; la tuberia a emplear dentro de
los edificios sera de PVC en diametros de 100 y 50 mm segun corresponda, en los
exteriores se utilizara tuberia de polietileno de alta densidad acostillado con un
diametro de 200 mm con una pendiente minima del 2% hacia los registros
correspondientes.

El desalojo de aguas pluviales en la zona de maniobras sera por gravedad ya
que a los pisos de la estacion se les dio una pendiente tal, que garantice el
desalojo de la misma hacia la vialidad Boulevard Aeropuerto - Coatzacoalcos; el
desalojo de agua de la techumbre de la zona de despacho se da por medio de una
canalizacion con tuberia de PVC de 100 mm hacia el registro mas cercano de
cada bajada y a partir de ahi serd por medio de tuberia de polietileno de alta
densidad acostillado de 200 mm hacia la red de aguas pluviales de la estacion.

Las aguas aceitosas pasan por una trampa de combustibles la cual cumple con el
proceso de separacion de sélidos, mismos que son retirados posteriormente por
una empresa especializada; La canalizacion de aguas negras y grises en la
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estacion de servicio se da por medio de tuberias de polietileno de alta densidad
acostillado hacia la red municipal.

» Agua potable

La estacion de servicio cuenta con una cisterna de almacenamiento de agua
potable con una capacidad de 10,000 lts, el suministro del recurso sera por medio
de la red municipal la cual abastecera a la estacién segun lo requiera.

» Imagen Institucional

Para anunciar el servicio y las marcas de los productos que se comercialicen se
instalara el Anuncio Distintivo Independiente hecho a base de estructura metélica
en color blanco de dos soportes. Esta estructura tendra una altura de 10.90 metros
contados a partir del nivel de piso terminado hasta la parte superior de la tableta
del Simbolo-Logotipo.

» Otros

* Pintura: Toda la pintura de muros y plafones sera vinilica resistente a la
intemperie. Todos los elementos metalicos que requieran pintura llevaran
un tratamiento y acabado de esmalte a la intemperie.

* Medidas de sequridad: Dentro de |as medidas de seguridad se instaiaran
paros de emergencia, debidamente sefialados: dos en la zona de despacho
de gasolinas adosados a la columna metalica, uno en muro de venteos, uno
en la fachada junto al acceso del edificio de oficinas y uno mas en la planta
alta dentro de las oficinas, siendo un total de 5paros de emergencia. Otra
medida de seguridad sera la colocacion de 7 extintores de 9 kilogramos y 1
de carro de 50 kg dotados de polvo quimico seco tipo ABC para sofocar
incendios de las clases A, By C.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

En la estacion de Servicio se desarrolla esta etapa para conservar en condiciones
Optimas de seguridad y operacion los equipos e instalaciones como son:
dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias, instalaciones eléctricas,
tierras fisicas, extintores, drenajes, trampas de combustible, sistemas de
recuperacion de vapores, sistemas de control de inventarios, monitoreo de fugas,
limpieza ecolégica, pintura en general, sefialamientos, etc.

En la fase operativa, la estacion de servicio comprende los siguientes aspectos.

Combustibles y lubricantes
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El Centro Regional de Distribucién PEMEX envia en sus vehiculos las gasolinas y
los aceites a la estacion de servicio. Las gasolinas son transportadas en camiones
cisterna propiedad de PEMEX y en el sitio del proyecto las gasolinas son
descargadas a los tanques. Posteriormente las gasolinas son enviadas por medio
de tuberias herméticas a los dispensarios para su despacho a los clientes
empleando las bombas. Los aceites, lubricantes y aditivos, se colocaran en
exhibidores y de aqui se entregaran a los clientes.

Administracion

Aqui se lleva la contabilidad, los archivos, las funciones de compras, pagos y
administracion del personal.

Programa de mantenimiento

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan
en la Estacion de Servicio para conservar en condiciones normales de operacion
equipos e instalaciones como son dispensarios, bombas sumergibles, tuberias,
instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores, drenajes, trampa de
combustibles, etc., elaborado principalmente con base en los manuales de
mantenimiento de cada equipo 0 en su caso a las indicaciones de los fabricantes,
dichas actividades se dividen en:

* Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de
acuerdo a un programa predeterminado; permite detectar y prevenir a
tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algun equipo o instalacion;
si se lleva a cabo correctamente disminuird riesgos e interrupciones
repentinas.

+ Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para
sustituir algun equipo o instalacion por reparacion o sustitucion de los
mismos.

Por seguridad para evitar riesgos, toda reparacion se debera realizar por personal
de la Estacion de Servicio capacitado o por empresas especializadas, utilizando
herramienta y refacciones adecuadas que garanticen atender correctamente y a
tiempo cualquier eventualidad.

De acuerdo a lo anterior, el Programa de Mantenimiento a que se refiere este
apartado se enfoca basicamente al mantenimiento preventivo, el cual si se lleva a
cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones repentinas, ya que en éste
se encuentra implicito el mantenimiento correctivo.
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Para la correcta construccion y seguimiento del Programa de Mantenimiento es
obligatorio para todas las Estaciones de Servicio elaborar una “Bitacora”.

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento es obligatorio para todas las
Estaciones de Servicio, contar con una "Bitacora foliada". En la "Bitacora" se
registraran por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades
relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia operacion,
mantenimiento, supervision, etc., de la Estacion de Servicio.

Los registros en la "Bitacora" seran redactados con claridad, precision, sin
omisiones ni tachaduras y en caso de requerirse alguna correccion, ésta sera a
través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin borrar ni tachar el registro
previo.

La "Bitacora" permanecera en todo momento en la Estacién de Servicio en un
lugar de facil acceso al personal autorizado. Contendra como minimo lo siguiente:

+ Numero y nombre de la Estacion de Servicio

+ Domicilio

* Numero de Bitacora

* Personas autorizadas para asentar notas en la Bitacora, registrando
el nombre y firma de cada una de ellas.

* Hojas no desprendibles y foliadas.

*» En todas las nctas se utilizarad tinta permanente y o firmara el
personal autorizado.

» Firma autografa de la o las personas que realizaron el registro, asi
como la fecha y hora del registro.

Mantenimiento a equipo e instalaciones

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en areas clasificadas como
peligrosas, sera indispensable:

* Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si
es el caso.
 En el caso de sustitucion de dispensarios, suspender el suministro de
producto desde la bomba sumergible al dispensario.
* Delimitar el area antes de iniciar cualquier actividad como se indica a
continuacion:
a. Un radio de 6.10 metros a partir de cualquier costado de los
dispensarios.
b. Un radio de 3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado.

e — .o — e e e = v b T A e o T L S T S ————
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c. Un radio de 3.00 metros a partir de la bomba sumergible, segun lo
establece la NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas-
Instrumentacion.

d. Un radio de 8.00 metros a partir de la trampa de grasas o
combustibles.

+ Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de
explosividad en las zonas donde se vayan a realizar trabajos peligrosos.

* Eliminar cualquier punto de ignicién que se encuentre dentro de las areas
peligrosas.

* Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus
conexiones e instalacion seran a prueba de explosion.

« En el area de trabajo se designaran a dos personas capacitadas en el uso
de extintores para apoyar en todo momento la seguridad de las actividades,
cada una con un extintor de 9 kg de polvo quimico seco tipo ABC.

Tanques de almacenamiento

En la mayoria de las Estaciones de Servicio la zona de tanques es exclusiva para
carga y descarga de combustibles, en algunas otras por lo reducido de los predios
no existe zona definida ya que los tanques se localizan bajo las zonas de acceso o
de circulacién.

En ambos casos y de acuerdo a proyecto, debera existir un registro con rejilla
conectado al drenaje aceitoso, el cual tiene como objetivo captar aigun posibie
derrame de combustible o los residuos resultantes de la limpieza y conducirlos a la
trampa de combustibles, por lo cual este registro siempre debera estar libre de

obstrucciones.

De la misma forma, en la operacion de descarga de combustibles, por lo cual este
registro siempre debera estar libre de obstrucciones. De la misma forma, en la
operacion de descarga de combustibles debera existir:

* Dos cables aislados flexibles con pinzas tipo grapa en sus
extremos para la puesta a tierra.

» Una manguera por producto para la descarga de combustible con
conexiones herméticas.

Si en la localidad en donde se ubica la Estacion de Servicio ya se exige la
recuperacion de vapores adicionalmente debera existir la manguera para
recuperacion de vapores con conexiones herméticas.

En todo momento los cables, pinzas, mangueras y conexiones deberan estar en
buenas condiciones y disponibles para la operacion de descarga de combustibles.
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Dado que la gran mayoria de los tanques de almacenamiento se encuentran
confinados, ya sean enterrados o superficiales, el mantenimiento se circunscribe a
verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad y al drenado del agua que
se condensa por cambios de temperatura tanto del medio ambiente como de los
productos.

En caso de que se requiera limpieza interior del tanque por cambio de servicio,
sera necesario recurrir a empresas especializadas y tomar las medidas de
seguridad indicadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, relativa
a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Para trabajos dentro de los tanques de almacenamiento se cumplira con lo
siguiente:

« El responsable de la Estacion de Servicio, extendera una autorizacién por
escrito, registrando esta autorizacion en la Bitacora, indicando fecha y hora
de inicio y término programadas de los trabajos a ser realizados; equipo de
proteccion y seguridad que se utilizara; permiso de Proteccion Civil; Oficio
de notificacion a Pemex Refinacion y nombre y direccion de la compania
que realizara los trabajos, en su caso, extraccion, transporte y recepcion
para confinamiento de residuos peligrosos, con una descripcion detallada
de los trabajos realizados, etc.

* Limpiar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar
CUBIOU!BI’ irahaln en <au interior, con el nhmfn de svitar condicicnes
inseguras y de riesgo.

* Bloguear el suministro de energia eléctrica a la maquinaria y equipo
relacionado con el espacio confinado donde se hara el trabajo, antes de
que ingresar al interior del tanque, y colocar sefales y avisos de seguridad
que indiquen la prohibicion de usarlos mientras se lleva a cabo el trabajo.

* Durante el tiempo que el trabajador se encuentre dentro del tanque de
almacenamiento de combustibles, sera estrechamente vigilado vy
supervisado por el responsable del trabajo o por una persona capacitada
para esta funcion, ademas utilizara equipo de proteccion y seguridad
personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias quimicas que se
encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder
maniobrar dentro del area y ser utilizada para rescatarlo en caso de ser
necesario.

Se monitoreara constantemente el interior del tangue para verificar que la
atmésfera cumpla con las condiciones siguientes:

* Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario
se tomaran las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de
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proteccion respiratoria autobnomo con suministro de aire, como para la
realizacion de actividades en atmdsferas no respirables.

* La concentracion de gases o vapores inflamables no sera superior en
ningun momento al 5% del valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0%
en el caso de que se vaya a realizar un trabajo de corte y/o soldadura.

+ La concentracion de sustancias quimicas peligrosas no excederan los
limites maximos permisibles de exposicion establecidos en la NOM-010-
STPS-1999, condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas
capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral: de lo
contrario se aplicaran las medidas de control establecidas en esa norma.

* Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, seran de
uso rudo y a prueba de explosion.

Asimismo, se contratara a la empresa especializada que cuente con permisos
para el manejo y disposicion de residuos peligrosos.

Se solicitara autorizacién por escrito a Proteccion Civil y notificar a Pemex
Refinacion, que realizara la limpieza del tanque de almacenamiento presentando
un programa de trabajo que indique lo siguiente:

» Datos de la Estacion de Servicio.

» Objetivo de la limpieza.

¢ Responsable de la actividad.

* Fecha de inicio y de término de los trabajos.

* Hora de inicio y de término de los trabajos.

+ Caracteristicas y nimero del tanque y tipo de producto.
* Producto.

Al finalizar la actividad, el responsable de la Estacion de Servicio entregara a
Proteccion Civil y a Pemex Refinacion:

* Copia del manifiesto de "Entrega Transporte y Recepciéon de
Residuos Peligrosos”, para su tratamiento y confinamiento.

* Copia del documento en el que la empresa especializada que
realizd la actividad, certifica que el tanque quedd completamente
limpio.

Tuberias

Al igual que los tanques, las tuberias para producto en las Estaciones de Servicio
se encuentran enterradas por lo cual, el mantenimiento se debera efectuar con
base en la evaluacion de las pruebas de hermeticidad.

Drenaje aceitoso
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El drenaje aceitoso, esta formado por los registros con rejillas interconectadas
entre si e instaladas en la zona de despacho, zona de tanques y en su caso en la
zona de lavado y lubricado de vehiculos, siempre se mantenga libre de
obstrucciones y en buenas condiciones de operacion. La importancia de ello
radica en que permiten captar derrames de combustibles y conducir los residuos
de la limpieza a la trampa de combustibles.

Zona de despacho

Como rutina diaria se revisara el cierre hermético, las buenas condiciones de las
pistolas de despacho y el estado fisico de las mangueras; asimismo, se observara
el interior de los contenedores de los dispensarios, verificando que estén limpios,
secos y herméticos, asi como los accesorios, empaques, conexiones, valvulas y
sensores que se localizan dentro del mismo.

De acuerdo a las indicaciones de los fabricantes, se verificara a través de la jarra
patron que la calibracion de los medidores sea la correcta; en el caso que se
identifiquen desviaciones se notificara a la autoridad correspondiente para solicitar
su recalibracién en los términos sefialados en la NOM-005-SCFI-2005, y dejar de
suministrar producto hasta que se realice la calibracion. Asi mismo, se
comprobara mensualmente el funcionamiento adecuado de las valvulas shut-off y
de corte rapido en mangueras.

En el interior de los contenedores bajo los dispensarios se deberan revisar que
esten limpios, secos y herméticos, asi como los accesorios, empaques,
conexiones, valvulas y censores que se localizan dentro del mismo.

Se debera aplicar pintura nueva en los gabinetes para aire y agua, exhibidores de
aceite, columnas, guarniciones, protecciones y reponer los sefialamientos
danados.

Cuarto de maquinas

Limpiar permanentemente evitando acumular objetos ajenos al mismo para
permitir la libre circulacién a los tableros e instalaciones, esta area no se debera
utilizar como bodega.

Extintores

Se implementara un programa de mantenimiento de los extintores instalados en
las Estaciones de Servicio.
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En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las
condiciones de seguridad, prevencion, proteccién y combate de incendios en los
centros de trabajo, el mantenimiento de los extintores se sujeta a lo siguiente:

* Los extintores recibiran, cuando menos una vez al afio, mantenimiento
preventivo, a fin de verificar que se encuentren permanentemente en
condiciones seguras de funcionamiento, de acuerdo a lo establecido en la
NOM-002-STPS-2000.

* Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de
obstaculos, de tal forma que el recorrido no exceda de 15 metros desde
cualquier lugar de la Estacion de Servicio; se fijaran entre una altura del
piso no menor de 10 cm, medidos del suelo a la parte mas baja del
extintor y una altura maxima de 1.50 m, medidos del piso a la parte mas
alta del extintor; colocarse en sitios donde la temperatura no exceda de 50
°C y no sea menor de -5 °C; estar protegidos de la intemperie; sefialar su
ubicacion de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-1998 y estar
en posicion para ser usados rapidamente.

* Los extintores seran revisados visualmente al momento de su instalacion
y. posteriormente, a intervalos no mayores de un mes; y en caso de no
cumplir con las condiciones sefaladas en la Norma, se someteran a
mantenimiento y las anomalias se corregiran de inmediato.

. * Durante su mantenimiento se sustituiran temporalmente por equipo del
mismo tipo de clasificacion y de la misma capacidad.

« ElI mantenimiento consiste en la verificacién completa del extintor,
siguiendo las instrucciones del fabricante. Dicho mantenimiento tendra la
garantia de que funcionara efectivamente.

» Se identificara claramente que se efectud un servicio de mantenimiento
preventivo, colocando una etiqueta adherida al extintor indicando la fecha,
nombre o razén social y domicilio completo del prestador de servicios.

« La recarga es el reemplazo total del agente extinguidor por uno nuevo, y
de la capsula de gas inerte, entregando la garantia por escrito del servicio
realizado y, en su caso, el extintor contara con la contrasefia oficial de un
organismo de certificacion, acreditado y aprobado, en los términos de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Instalacion eléctrica

Las instalaciones eléctricas seran autorizadas por un perito o una Unidad de
Verificacion Eléctrica y trabajar en condiciones normales de operacién, el
mantenimiento se realizarda de acuerdo a indicaciones del programa de
mantenimiento preventivo o correctivo.

Toda conexion provisional para las actividades de limpieza y mantenimiento estara
. provista de los cables y las conexiones adecuadas y en el caso de éreas
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peligrosas, se verificara la ausencia de mezclas de vapores o gases explosivos en
rangos de explosividad y en su caso, cumplir con ser a prueba de explosion.

La Estacion de Servicio contara con detectores de gases para medir la
explosividad en las areas donde se almacenen o puedan detectarse gases
combustibles, en apego a lo sefalado en la Norma Oficial Mexicana NOM-002-
STPS-2000, relativa a las condiciones de seguridad, prevencion, proteccién y
combate de incendios en los centros de trabajo.

En caso de detectarse contaminacion del subsuelo, se dara aviso a las
autoridades correspondientes, y de acuerdo a las disposiciones vy
recomendaciones de las mismas, se podra excavar un pozo indio para iniciar la
limpieza.

La limpieza y recuperacion de producto combustible a través de un pozo indio, se
realizara por empresas especializadas con autorizaciéon para el manejo y
disposicion final de residuos peligrosos.

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento o limpieza se acordonara el area
en un radio minimo de 6.10 metros, a partir de la entrada al pozo, y efectuarse
lecturas de explosividad para asegurarse de la ausencia de vapores de
hidrocarburos e instalarse sefalamientos preventivos.

Durante las maniobras de limpieza se designaréd a dos personas con un exiinior de
9 kg de polvo quimico seco tipo ABC cada una, capacitada en su manejo, para
apoyar en todo momento la seguridad de las actividades.

Programa Interno de Proteccion Civil

La Estacion de Servicio tendra un Programa Interno de Proteccion Civil que
involucre a todos sus trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de
actividades que desempefiaran con responsabilidad en caso de presentarse una
situacion de emergencia, las cuales se evaluaran y determinaran en forma
especifica para cada Estacion de Servicio de acuerdo a su localizacion.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:

* Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.

* Suspension del suministro de energia eléctrica.

* Evacuacion de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacion de
Servicio.

» Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estacion de Servicio.

* Reporte telefénico a Bomberos y Proteccion Civil.

» Prevencion a vecinos.
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El personal que cubrira cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anterior,
estara capacitado y conocera ademas lo siguiente:

« ElI contenido del Manual de Operacion, Mantenimiento, Seguridad vy
Proteccion al Ambiente.

« El Reglamento Interno de Labores de la Estacion de Servicio y el Programa
Interno de Proteccion Civil.

« Ubicacion y uso del equipo contra incendio.

* Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.

* Localizacion de los tableros eléctricos y circuitos que controlan la operacion
de la Estacion de Servicio.

» Ubicacion de los botones de paro de emergencia.

* Ubicacion de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de
seguridad.

» Caracteristicas de los productos.

* Nociones de primeros auxilios.

Derrames

Cuando en una Estacion de Servicio se presente derrame de producto, se tomaran
las siguientes acciones encaminadas a controlar esta situacion y prevenir un dano
mayor:

« Suspender el suministro de combustible al equipo que esté originando el
derrame.

« Eliminar todas las fuentes de ignicion o que produzcan chispa que estén
cerca del area del derrame.

+ Lavar el area con abundante agua para recolectar el producto derramado
en la trampa de combustibles.

« Cuando las caracteristicas del derrame rebasen la capacidad de control por
parte de los trabajadores de la Estacion de Servicio, se reportara de
inmediato el hecho a la autoridad local correspondiente, conforme al
Programa Interno de Proteccion Civil.

Prevencion de contingencias

La aplicacion oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo,
correctivo y limpieza programada eliminaran las posibles situaciones de riesgo, ya
que toda situacion que se salga de rango se podra corregir o reparar a tiempo.
Ademas, no hay que perder de vista que existen situaciones impredecibles
causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de incendio, por lo
cual es importante considerar lo siguiente:
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Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles
disefados para combatir los conatos de incendio; si el personal esta
debidamente capacitado y actua a tiempo, se podra evitar que éste se
propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia de la
capacitacion del personal y del Programa Internc de Proteccion Civil

Los extintores en la Estacion de Servicio seran de 9 kg de polvo quimico
seco para sofocar incendios tipo ABC, es decir de:

a) Papel, carton, telas, madera.
b) Grasas y combustibles.
c) De origen eléctrico (corto circuito)

La ubicacion y sefialamiento de los extintores permitiran identificarlos
faciimente.

Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.

Por ningun motivo, se utilizara agua para sofocar incendios en la Estacién
de Servicio.

Si el conato de incendio no puede ser controlado, se proceder de acuerdo a
lo sefalado en el Programa Interno de Proteccion Civil.

Manejo de residuos

peligrosos v no peligrosos, por la naturaleza de los mismos serd necesario

Los residuos generados en la Estacidn de servicio se clasifican como residuos

disponer de zonas de almacenamiento temporal perfectamente identificadas.

Residuos peligrosos: Son todos aquellos residuos, en cualquier estado
fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas
o biolégicas infecciosas representen un peligro para el equilibrio ecolégico o
el ambiente, como por ejemplo:

- Estopas, papeles, telas impregnadas de aceite o combustible.

- Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

- Arena o aserrin utilizado para contener o limpiar derramen de
combustibles.

- Residuos de la trampa de combustibles.

Estos residuos deben ser recolectados temporalmente en tambores de 200 It, los
cuales deben cerrarse herméticamente e identificarse con un letrero que alerte y
sefiale su contenido. El manejo y disposicién final debe ser realizado por una
empresa autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).
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* Residuos no peligrosos. Son todos aquellos no incluidos en la definicion
anterior y pueden ser desalojados por el servicio de limpia.

En ambos casos, los depdsitos temporales se ubicaran fuera de las areas de
atencion al publico.

Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias
Pruebas de hermeticidad en tanques

Los tanques de almacenamiento estan sujetos continuamente a esfuerzos internos
y externos por los movimientos que se presentan principalmente por las
operaciones de descarga de los autotanques, por el despacho a los automoviles
del piblico usuario o por cargas dinamicas cuando se encuentren ubicados en la
zona de trafico vehicular, por lo tanto, es requisito indispensable que las pruebas
de hermeticidad que se apliquen sean de tipo no destructivo, las cuales pueden
ser con sistemas fijos o moviles.

En los sistemas fijos de alta precisidon se encuentran el control de inventarios y el
de deteccion electronica de fugas. Dentro de los sistemas moviles estan las
companias que aplican metodos de prueba de tipo volumétrico y no volumétrico.

El proveedor de los sistemas de control de inventarios y el de deteccion
electronica de fugas deben garantizar & la Eslacion de Servicio, que dichos
sistemas operen en dptimas condiciones a los diferentes niveles de producto que
tenga el tanque.

En la Estacion de Servicio se debe tener en existencia las refacciones basicas
necesarias, que garanticen la operacion continua del sistema.

En caso de suspender la operacion por mantenimiento, el lapso no sera mayor a
72 hrs.

PEMEX ha establecido los requisitos que deben cumplir las companias
interesadas en aplicar estas pruebas en las Estaciones de Servicio. Los resultados
seran validos solo cuando la comparia que las realice tenga la aprobacion
correspondiente.

Al aplicarse la prueba de hermeticidad, las empresas prestadoras del servicio
deben entregar al gerente o propietario de la Estacion de Servicio, un
comprobante en papel membretado de la empresa con la razon social de la
compania, sistema aplicado, datos de la Estacion de Servicio, tanques o tuberias
a los que se aplicé la pruebas, fecha de aplicacion, resultados (indicando
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textualmente si el tanque o tuberia es hermético), datos oficiales de la compaiiia,
asi como el nombre y firma del responsable de la prueba.

El gerente o propietaria de la Estacion de Servicio debe entregar copia del reporte
de la prueba de hermeticidad con sistema fijo o sistema movil a PEMEX
Refinacion y a las autoridades que lo requieran, asimismo se deberd mostrar el
acuse de recibo a los inspectores de las compaiias de supervision que lo
soliciten. Los resultados que se obtengan deberan quedar registrados en la
bitacora.

Todos los tanques de almacenamiento de doble pared a partir del 1° de mayo de
1997 deberan tener los sistemas de control de inventarios y deteccion electrénica
de fugas.

En caso de no existir hermeticidad se notificara a PEMEX-Refinacion y a la
autoridad correspondiente, para analizar y dictaminar las acciones que
correspondan.

Pruebas de hermeticidad en tuberias

Las pruebas de hermeticidad en tuberias, deben ser efectuadas por compafiias
aprobadas por PEMEX-Refinacion.

Los contenedores en !a bomba sumeirgibie y pajo dispensarios, a partir del 1° de
mayo de 1997 deberan tener instalados los censores para deteccion electrénica
de fugas.

En caso de no existir hermeticidad se notificara a PEMEX-Refinacion y a la
autoridad correspondiente, para analizar y dictaminar las acciones que
correspondan.

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

En el siguiente cuadro se analiza la infraestructura asociada para la construccion
de la gasolinera.

Cuadro |1.4. Obras y actividades asociadas
TIPO DE INFRAESTRUCTURA INFORMACION ESPECIFICA
No se requiere, ya que el predio se ubica en una
zona urbana bien definida, de igual forma el
predio abarca tres caras de la manzana.
No se requiere ya que el personal se desplazara
diariamente al sitio de trabajo.
Se contara con letrinas portatiles durante la
construccion.

Construcciéon de caminos de acceso

Campamentos, dormitorios, comedores

Instalaciones sanitarias
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA INFORMACION ESPECIFICA

Bancos de material No se requieren de material de relleno

Se generaran residuos solidos de materiales,
domeésticas, arganicos los cuales se dispondran
tambos de 200 It que se colocaran de manera
provisional y seran rotulados con su leyenda de
organico e inorganico para posteriormente
entregarlos al camién de limpia publica del

Sitios para la disposicion de residuos

municipio.
Subestacion eléctrica No se requiere.
Lineas de transmision No se reguiere.

iI1.2.7 Etapa de abandono del sitio

De acuerdo con el contrato de arrendamiento, este estipula 15 afocs con
posibilidad de ampliacién de tiempo, y la vida util de algunos elementos que
compondran la estacién por 30 afos, que mucho depende de la correcta
operacion y mantenimiento tanto preventivo como correctivo que se le den a las
instalaciones

Partiendo de lo anterior se contempla una etapa de abandono la cual consistira en
el desmantelamiento y limpieza de la estacion de servicios.

I1.2.8 Utilizacion de explosivos

No se tiene contemplado el uso de explosivos en ninguna de las etapas
contempladas en el proyecto.

I.2.9 Generacion, manejo y disposicién de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmoésfera

Durante la preparacion del sitio y construccion de la obra se generaran
desechos solidos municipales, industriales y peligrosos, debido a las diferentes
obras que se construiran y la estancia en el lugar de personas que trabajaran en el
area.

e Residuos No Peligrosos

El primer tipo de residuo que se va a generar, sera el suelo y residuos vegetales
producto del corte y despalme.

Otro tipo de residuos que se van a generar seran el resultado de la estancia de los
trabajadores en el area, los residuos seran papel, carton, residuos organicos, latas
y vidrio. Considerando el factor de generacion de basura de 0.450 kg/personal/dia,
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los desechos domésticos que se generaran sumaran aproximadamente 13,132.80
kg en el lapso de los meses que durara la construccion del proyecto.

La generacion de basura industrializada como bolsas de papel, empaques de
carton, vidrio, madera, chatarra, llantas y plasticos, entre otros; estan
considerados como residuos solidos industrializados, los cuales se generaran en
el area de trabajo y se dispondran temporalmente en recipientes de 200 It
etiquetados como residuos solidos industriales.

Es dificil estimar los volimenes que se generaran de este tipo de materiales, ya
que depende del tipo de envasado de los materiales que se adquieran (tambos,
recipientes de plastico de diferente capacidad), calidad y uso de algunos
materiales (llantas, algunas estructuras metalicas), etc. Por esta razon no se
cuenta con elementos para realizar una estimacion objetiva de los volimenes que
se generaran de estos residuos.

Con respecto a materiales térreos, pétreos, material producto de la excavacion
gue no se utilice y los concretos de demoliciones son residuos no peligrosos de
tipo industrial que seran generados durante la construccion de este proyecto. El
volumen esperado de estos materiales es dificil de precisar; sin embargo se tiene
la experiencia de que el volumen es minimo.

¢ Residuos Peligrosos

De acuerdo al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos,
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y
NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-053-SEMARNAT-1993, se considera como
residuos peligrosos a las latas vacias o con algun contenido de pinturas.
solventes, aceite o lubricantes, aceites usados y estopa impregnada de grasas.

AUn y cuando su produccion sea minima, los desechos peligrosos seran
manejados conforme a la normativa vigente; se almacenaran de manera temporal
dentro del area de la obra, en un lugar especial, en donde se estabilizaran
aquellos residuos que lo requieran, una vez acontecido esto, se embalaran y
pondran a disposicion de una empresa autorizada por SEMARNAT para su
disposicion definitiva fuera del sitio del proyecto.

B Emisiones a la atmosfera.
Durante la construccion de este tipo de obras, las emisiones a la atmésfera son:

a) Polvos y particulas provenientes de las excavaciones y de la circulacion de
los vehiculos por los caminos de los frentes de obra.
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b) Gases provenientes de los vehiculos y maquinaria que operan con
combustibles fosiles.

c) Ruido proveniente de la operacion de la maquinaria, equipo y vehiculos.

Es dificil cuantificar el volumen de emisiones que se generara ya que depende del
numero y mantenimiento de los equipos, maquinaria y vehiculos en operacién, y
en el caso de polvos, de la humedad del sustrato por donde circulen los
vehiculos.Cabe sefialar que la mayoria de las emisiones tendran una influencia
puntual.

e Generacion de ruido.

Para estimar los niveles de ruido que se emitiran se consideraron las
especificaciones técnicas descritas en los manuales proporcionadas por los
fabricantes. Los niveles de ruido mas altos seran del orden de 94.0 dB y los mas
bajos de 64.0 dB. El 65.0% de la maquinaria y equipo que se puede emplear,
producen un ruido mayor de 90.0 dB, el 17.5% produce ruido entre a 65.0 y 89.0
dB; y otro 17.5% genera ruido de 64.0 dB.

En el caso de la maquinaria y equipo que producen ruido superior a 90.0 dB, los
operadores seran protegidos de esta exposicion alta con el uso de aditamentos

..

supresores de ruide, en atencidn a ia norimaliva en materia de seguridad e higiene.
e Generacion de aguas residuales.

En el siguiente cuadro se muestra la generacion de aguas residuales generadas
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Cuadro I1.5. Generacién y descarga de agua residual

Numero o
identificacién de la . Volumen diario a
descarga Origen Empleo que se le dara descargado Sitio de descarga
Sanitaria Uso de servicios Higiene y limpieza de 28m’ Letrinas portatiles
sanitarios. trabajadores

Como se observa, sera minimo el volumen generado, ya que sera producto del
agua utilizada para la higiene y limpieza de los trabajadores.

Para la etapa de operacién y mantenimiento se prevén los siguientes residuos:

Los tipos de Contaminantes que se generaran en la Estacion de Servicio se
clasifican de la siguiente manera:
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1. Residuos Peligrosos:

Lodos provenientes de la trampa de combustibles
e Envases de aceites y aditivos

Para la recoleccion y destino final de estos residuos se contratara a una empresa
autorizada por la SEMARNAT para este fin.

2. Residuos No Peligrosos:

e También denominados desechos sodlidos, dentro de los que se incluyen,
papel para oficina, papel sanitario, carton y plastico.
* Desechos que los visitantes depositen en los contenedores de basura.

La recoleccion y disposicion de estos residuos sera por medio del servicio de
recoleccion de basura que brinda el H. Ayuntamiento

Emisiones a la atmésfera

La contaminacion a la atmosfera (vapores de gasolina) que produce cualquier
estacion de servicio se presenta en el momento durante el cual se esta sirviendo
el combustible a los clientes, o se esta recibiendo combustible de los autotanques
(pipas) hacia los tanques de almacenamiento. Esto generalmente representaba un
problema muy serio. sobre todo en las grandes urbes que tienen elevadoes indices
de contaminacidon atmosférica, en donde PEMEX ha exigido la instalacidon de
sistemas de recuperacion de vapores. El equipo (tangues de almacenamiento y
tuberias) que se pretenden instalar en el servicio contaran con el mencionado
sistema.

Por otra parte, se tendran concentraciones medias de gases y humos
provenientes de los escapes de los automoviles (CO, monoéxido de carbono; NO,
oxido de nitrdgeno, principalmente), pero se tendran letreros especificos con la
leyenda “Apague su motor”.

Descargas de aguas residuales

Las descargas de aguas residuales seran las generadas por los sanitarios y las
colectadas por escurrimiento en las diversas zonas de despacho (aguas
aceitosas), las cuales seran conectadas a una trampa de grasas y aceites antes
de ser conectadas a la red municipal.

En cuanto a las aguas negras residuales de los sanitarios, se estima una
produccion diaria de 4 a5 m® esto es para condiciones normales de
funcionamiento, es decir, este dato es un promedio pues habra dias con mayor o
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menor produccion diaria de agua residual. Las aguas seran enviadas a un pozo de
visita conteniendo un promedio de 700 mg/l de solidos totales, 200 mg/l de DBO y
500 mg/l de DQO, ademas de una alta carga de contaminantes bioldgicos. Las
aguas negras residuales descargaran a la red de aguas negras municipales.

Las aguas aceitosas estan formadas por las aguas pluviales que son recolectadas
en las areas pavimentadas cercanas a los dispensarios, las cuales llevan grasas y
aceites que pueden llegar a escurrir de los vehiculos que llegan a abastecerse de
combustibles. Estas aguas son recolectadas en registros con trampa de
combustibles, las cuales sirven para retener y retirar los residuos aceitosos en
forma manual. Existen areas de la estacion de servicio donde se construiran
registros normales para aguas pluviales no contaminadas con grasas y aceites.

El drenaje de aguas aceitosas conducira a una trampa de grasas y después la red
sanitaria municipal.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

El manejo de los residuos domésticos y/o urbanos, seran resguardados
temporalmente y puestos a disposicion del servicio de limpia publica del H.
Ayuntamiento. Los residuos considerados peligrosos seran temporalmente
resguardados en tambos hermeéticos de 200 litros para su recoleccion por una
empresa autorizada por SEMARNAT.

iii. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

lll.1. Vinculacién con planes y programas sectoriales

l11.1.1 El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)

El Plan Nacional de Desarrollo es un documento de trabajo que rige la
programacion y presupuestacion de toda la Administracion Puablica Federal,
promoviendo, en las politicas publicas, tres estrategias, que se denominan
‘Democratizar la Productividad, Consolidar un Gobierno Cercano y Moderno, e
Incorporar la Perspectiva de Género”. De acuerdo con la Ley de Planeacién, todos
los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen
las acciones del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con este
instrumento.
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El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 proyecta en sintesis, hacer de México
una sociedad de derechos, en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos
que otorga la constitucion.

Dentro de las 5 metas Nacionales que se desglosan en el PND, el proyecto en
comento se vincula en la Meta Il México Incluyente.

En este rubro, el PND establece que se ha avanzado de manera importante en los
ultimos 20 afos, sin embargo los avances en este rubro no han sido uniformes
para todas las regiones y localidades del pais. El modelo de crecimiento urbano
reciente ha fomentado el desarrollo de viviendas que se encuentran lejos de
servicios como escuelas, hospitales, centros de abasto. Es decir, la produccion de
vivienda nueva ha estado basada en un modelo de crecimiento urbano extensivo,
los desarrollos habitaciones se ubicaron en zonas alejadas sin una densidad
habitacional adecuada, generando un debilitamiento del tejido social y un uso poco
eficiente de los recursos de la economia.

En este sentido, para resolver los planteamientos de PND se establecen objetivos
que se atenderan mediante estrategias mas precisas, el objetivo aplicable para
este proyecto es el 2.5 Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una
vida digna, aplicando la siguiente estrategia que también estan establecidas en el
PND para dar cumplimiento al objetivo mencionado:

Cuadro Ill1. Vinculacidn d&l proyeciu con el PND
Vinculacion y cumplimiento

modelo de desarrollo urbano
sustentable e inteligente que
procure vivienda digna para
los mexicanos.

mediante |a politica publica, el
financiamiento y los apoyos a
la vivienda.

Estrategia Lineas de accién del proyecto
El desarrollo de la
* Fomentar ciudades mas | distribuidora de combustible,
compactas, con mayor | sera con inversion privada y
densidad de poblacion y | en coordinacion con las
actividad econdmica, | gutoridades locales.
251, Transitar hacia un| orientando el desarrollo | Buscando impulsar la

actividad economica de la
zona, con la promociéon de
empleos y equipamiento de
servicios para automotores,
dotado de las condiciones
necesarias para brindar a los
usuarios un buen servicio.

lll.2. Vinculacion con planes de Desarrollo a nivel Estatal y Municipal

I1.2.1 Plan Veracruzano de Desarrollo 2011-2016
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El Plan Veracruzano de Desarrollo se fundamenta en lo dispuesto por la ley que
norma el Sistema de Planeacion Democratica Estatal, con el propésito de impulsar
el desarrollo integral de la Entidad y sujetar a un orden las acciones de su
Gobierno.

En materia de conservacion del medio ambiente, este plan enfrenta diversos
desafios en cuanto a la agenda ambiental; para ello, es prioritario establecer los
ejes fundamentales para alcanzar metas de conservacion de largo plazo, como la
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos asociados; el manejo integral de
recursos hidricos y del suelo, el ordenamiento ecolégico territorial; la adaptacion y
mitigacion a los efectos del cambio climatico, la prevencion y reduccion de
contaminantes y la educaciéon como elemento base para la integracion de una
cuitura ambiental.

Ante la importancia de atender estos desafios se presentan los siguientes
objetivos:

- Impulsar los mecanismos normativos, de gestion y operacion que
fortalezcan la conservacion efectiva de los espacios naturales del Estado vy
su Biodiversidad.

- Coordinar las acciones necesarias para el manejo integral de las cuencas
hidrologicas de Veracruz.

- Asegurar la formulacion y pubiicacion del programa de ordenamiento
ecoldgico estatal y local, en funcién de la vocacion de uso de suelo.

- Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero y realizar acciones de
adaptacion al cambio climatico para reducir la vulnerabilidad de la poblacion
y los ecosistemas.

- Controlar y reducir los niveles de contaminacion atmosférica en Veracruz, a
través de los instrumentos de regulacion y control derivados del analisis
conjunto de los resultados del monitoreo de la calidad del aire en las
principales ciudades del Estado, la informacion inscrita en el Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes y los inventarios de emisiones
a desarrollar.

- Disefar estrategias para el manejo integral de los residuos sélidos urbanos
y de manejo especial generados en la Entidad, que presenten soluciones
de largo plazo, con el aprovechamiento de las tecnologias disponibles para
ello.

- Promover la coordinacion efectiva entre los diversos sectores y ordenes
gubernamentales, que garantice la accion y efecto de la politica ambiental.

Para impulsar el desarrollo el PVD refiere en su capitulo lll construir el
presente: un mejor futuro para todos, el proyecto se vincula con la
estrategia lll.5. Mejores servicios publicos: vivienda y desarrollo urbano.
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En materia de suelo y vivienda se propone reducir el deficit en el sector y
atender las nuevas necesidades que se generen en la Entidad. Para lograr los
objetivos propuestos para el sector vivienda, las estrategias que se consideran
para el presente proyecto son las siguientes:

- Estrategias para asegurar la produccion de vivienda acorde con la
demanda.

e Condicionar estrategias y proyectos a la salvaguarda del medio ambiente,
mas alla de criterios conservacionistas, en la planeacion debe prevalecer el
criterio de sustentabilidad y la visién de largo plazo.

e Promover el establecimiento de instituciones publicas y organizaciones
privadas que atiendan los criterios de desarrollo sustentable y de buena
ciudadania corporativa.

El capitulo IV se refiere a la economia fuerte para el progreso de la gente, las
estrategias van enfocadas al crecimiento de la economia para lograr mejores vy
mas empleaos, disminucion de la pobreza y la inclusion de la poblacion al
mercado laboral.

Dentro de los diez objetivos especificos del programa econdmico, los que se
vinculan con el proyecto son:

con un mejor entorno competitivo para fortalecer e integrar cadenas productivas.
Iv. Incrementar las alianzas publico-privadas (APP’s) en proyectos de desarrollo
regional, infraestructura y generacion de empleos.

lll.3Vinculacion con Programas de Ordenamiento Ecolégico Territorial
111.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio ha sido
publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 7 de septiembre de 2012 y
realiza la regionalizacion ecologica del pais, establece los lineamientos vy
estrategias ecolégicas dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio,
el mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y el fortalecimiento de
la gestion y la coordinaciéon institucional. Como productos del programa se
generan mapas y fichas, identificandose para el sitio del proyecto las
siguientes caracteristicas:
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Region Ecologica 18.3 Unidad ambiental biofisica 134 Llanura Costera
Veracruzana Sur (imagen lll.1.): Su estado actual del Medio Ambiente esta
definido como Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta
superficie de ANP's, muy alta degradacién de los Suelos. Media degradacién de
la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacién (hab/km?): Baja. El uso de suelo es Pecuario, Forestal y Agricola.
Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 2. Alta marginacion social. Bajo indice medio
de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdomica
municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
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Imagen lll.1. Ubicacién del proyecto dentro del Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Esta unidad se considera critico por el POEGT en su escenario a largo plazo
(2033). Como area de atencion prioritaria tiene una categoria “muy alta”. Dentro
de la politica ambiental se le asignan “Restauracion y Aprovechamiento
sustentable”, tiene prioridad de atencion Muy alta. Las estrategias sectoriales
para esta region son:

Cuadrolll.2. Estrategias sectoriales de la UGA 10 segtin el POEGT
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UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrolio del desarrollo | de interés

134 | Agricultura - Industria - Preservacion CFE- Forestal - 1,2,3.4,5,6,7.8, 12, 13, 14, 15,
Desarrollo PEMEX de Flora y Mineria 15 BIS, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 25,
Social - Fauna 26, 27, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37,
Ganaderia 38,39, 40, 41,42 43, 44
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.
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Estrategias. UAB 134-

Grupo | Dincidas a loarar la sustentabilidad ambiental del Termtonio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de 1os ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en nesgo.

3. Conocimiento. analisis y monitoreo de |0s ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamienio | 4. Aprovecharmento sustentable de ecosislemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modemizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de fos recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.
C) Proteccion de los 12. Proteccion de los ecosistemas.
Tecursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
E) Aprovechamiento 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo economico y
sustentable de social y al aprovechamiento sustentable de 1os recursos naturales no renovables.
recursos naturales no | 15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
renovables y de promover una mineria sustentable.
actividades 16. Promover la reconversion de industnas basicas {lextii-vestido, cuero-calzado, juguetes,
economicas de entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e intemacional
produccion y servicios | 17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado

{automotnz. elecironica, autopartes, entre otras).

18. Establecer mecanismos de supervision € inspeccion que permitan el cumplimiento de

metas y niveles de sequnidad adecuados en el sector de hidrocarburos.

19. Fortalecer (a confiabilidad y sequndad energetica para el suministro de electnicidad en el

terrnitorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la

participacion de tecnologias limpias. permitiendo de esta forma dismmnuir la dependencia de

combustibles fosiles y las emisiones de gases de afects mvemadeio.

20. Mimigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los

efectos del Cambio Ciimatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica

y faciltando e! desarmollo del mercade de bioenergeticos bajo condiciones competitivas,
rotegiendo la segundad alimentana y la sustentabiiidad ambiental.
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Grupo I Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana |

| A) Suelo urbano y 24, Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de

vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio. |
| B) Zonas de riesgo y 25, Prevenir y atender los riesgos naturaies en acciones coordinadas con la sociedad civil. |
‘ prevencion de 26. Promover la Reduccion de la Vuinerabilidad Fisica.
|_contingencias
| C)Aguay 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
| saneamiento saneamiento de la region.

28. Consolidar |a calidad del! agua en la gestion integral de! recurso hidrico. [
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional |

D} Infraestructura y 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrolio de ciudades y zonas |
equipamiento urbano metropolitanas seguras. competitivas, sustentables. bien estructuradas y menos costosas. [
| y regional 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades. dotarlas de suelo apto para e!

desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo. la fortaleza y la riqueza de las mismas para

: Impulsar el desarrollo regional. f
I_E ) Desarrollo social 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en |a poblacién rural para apoyarla |
[ produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y \
el aprovechamiento integral de la biomasa. Lievar a cabo una politica alimentaria integral ‘
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza. g
37. Integrar a mujeres. indigenas y grupos vulnerables al sector economico-productivo en
nucteos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de

pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud. especiaimente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social. las necesidades de los adultos mayores
mediante |a integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social

a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad. dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas. que habita en comunidades rurales con los mayores indices

de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de

vulnerabilidad. -
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
A) Marco juridico 42. Asequrar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) Planeacion del 43. Integrar, modemizar y mejorar el acceso al Catastro Rural v Ia Informacion Agraria para
crasnamienio Impuisar proyectos productivos.
territorial 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrolio regional mediante
J acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobiermno y concertadas con |la sociedad
| civil.

El proyecto pretende su vinculacion mediante la asignacién de espacios
como area verde (estrategia 18 y 20 del grupo | y 31 del grupo Il.

l11.3.2 Ordenamientos Ecoldgicos decretados en el Estado de Veracruz

En el Estado de Veracruz se cuenta con tres Ordenamientos Ecoldgicos
Regionales decretados: el de la Cuenca del Rio Bobos, el de la Cuenca Baja del
rio Coatzacoalcos y el de la Cuenca del Rio Tuxpan, la zona de estudio se
encuentra dentro del ordenamiento ecolégico cuenca baja del rio
Coatzacoalcos.

La cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos se encuentra al sur del Estado de Veracruz
definida por los paralelos 17°39'54" y 18°21'30" de latitud norte y los meridianos
94°03723" y 94°54'37" de longitud oeste, abarcando una superficie de 4,681.63
Km?. Los Municipios Incluidos completos son Agua Dulce, Chinameca,
Coatzacoalcos, Cosoleacaque, Ixhuatlan del Sureste, Jaltipan, Moloacan,
Nanchital, Oteapan, Pajapan, Soconusco Y Zaragoza y Los Municipios
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Parcialmente incluidos son: Acayucan, Hidalgotitlan, las Choapas, Mecayapan,
Minatitlan, Oluta, Sayula de Aleman, Soteapan y Texistepec.

Como resultado del diagnostico ambiental en donde la Cuenca Baja del Rio
Coatzacoalcos se caracteriza por contener una gran Biodiversidad y considerando
que algunos sitios de este sistema han perdido importantes atributos ecoldgicos
funcionales clave de sus paisajes; la region ha sido impactada negativamente en
sus componentes naturales, productivos, estéticos y sus servicios ambientales que
actualmente genera.

En el articulo 2 del Decreto establece que la aplicacion del Decreto compete al
Ejecutivo Estatal, a través de la Secretaria de Desarrollo Social y Medio Ambiente,
sin perjuicio de las atribuciones de dependencias del mismo, y/o de las
autoridades federales y municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico el area de estudio se encuentra
en la unidad de gestion ambiental nimero 10.

Veracruz de Ignacio de la Llave Municipio Coatzacoalcos
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TEMAS

NO

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO

Asentamiento humano

Crecimiento
urbano

El crecimiento de los asentamientos humanos debera
limitarse a las areas y criterios establecidos en los programas
de Desarrollo urbano y los programas de Conurbacion

Prevencion de
desastre y riesgo

16

Los asentamientos humanos deberan contar con lineamientos
para la construccién de obra e infraestructura relacionados
con la prevencidn de desastres industriales

Aguas residuales

19

El drenaje pluvial debera contar con sistemas de decantacion,
trampas de grasas y solidos

20

Toda emisidon de aguas residuales debera cumplir con la
NOM-CCA-031-ECOL-1993 y con la Ley Nacional de Aguas y
su Reglamento.

Drenaje pluvial vy
doméstico

27

En las zonas urbanas e industriales la canalizacion del
drenaje sanitario y pluvial deberan estar separados

Residuos
resgosos

43

Se prohibe el confinamiento de residuos industriales, toxicos y
biologico-infecciosos en rellenos sanitarios

Construccién

Disposicion de
desechos

No se permite la disposicion de materiales derivados de
obras, excavaciones o rellenos sobre la vegetacion nativa,
zona federal maritimo terrestre, rios, lagunas, zonas
inundables y areas marinas.

Los productos primarios de las construcciones (envases,
eéinpagues, cemernilo, cal, pintura, aceites, aguas induslriaies,
desechos toxicos, fertilizantes, insecticidas, aguas de lavado,
bloques, losetas, ventaneria, etc.) deberan disponerse en

confinamientos autorizados.

Deberan tomarse medidas preventivas para la eliminacion de
grasas, aceites, emisiones atmosféricas, hidrocarburos y ruido
provenientes de maquinaria en uso en las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion.

Proteccion

11

La construccion de cualquier obra debera respetar el limite
federal, proteger las playas y la linea de costa que la rodean,
asi como la vegetacion nativa de la zona, ademas de respetar
lo establecido en la NOM-113-SEMARNAT-1998.

12

No se permitira la construccion de edificaciones en areas
bajas inundables, pantanos y zonas de manglares.

Derecho de via

16

Queda prohibida la quema de desechos sodlidos y vegetacion,
la aplicacién de herbicidas y defoliantes y el uso de
maquinaria pesada para el desmonte y mantenimiento de
derechos de via.

Equipamiento

Manejo de
residuos solidos

Se prohibe el depésito de desechos sdlidos y las descargas
de drenaje sanitario y/o industrial sin tratamiento al mar p
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TEMAS

NO

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO

cuerpo de agua.

Los depdsitos de combustible deberan someterse a
supervision y control, incluyendo la transportacion maritima y
terrestre de estas sustancias, de acuerdo a las normas
vigentes.

Estaran prohibidos los tiraderos a cielo abierto y los rellenos
sanitarios son control; se propondran programas de
recoleccion de basura, separacion de desechos inorganicos y
organicos, compostaje y depositacion de basureros
adecuados

Manejo de
residuos liquidos

Toda emision de aguas residuales debera cumplir con la
NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 vy
NOM-003-ECOL-1997 y con la Ley Nacional de Aguas y su
Reglamento.

Restriccion
Maritimo Terrestre

10

La construccion de cualquier obra debera respetar el limite
federal, proteger las playas y la linea de costa que la rodean
asi como la vegetacion pionera nativa de la zona.

Infraestructura

Manejo de
residuos solidos

Con base en estudios especificos de geohidrologia, impacto
ambiental y analisis de riesgo, se promovera la creacion de un
sistema de acopio y confinamiento adecuado de los desechos
industriales, toxicos y bioldgico-infecciosos generados en la
region.

Inductria

Disposicion de
residuos

Las industrias deberan cumplir con la normatividad vigente
con relacion al manejo y disposicion final de residuos
peligrosos, de acuerdo con las normas NOM-113-
SEMARNAT-1998, NOM-114-SEMARNAT-1998, NOM-115-
SEMARNAT-2003.

Residuos
peligrosos

Se debera promover y estimular el redso,
tratamiento de los residuos peligrosos.

reciclaje vy

Contaminacion a
la atmdsfera

Las industrias ubicadas en el area de ordenamiento deberan
reducir y controlar las emisiones de contaminantes de la
atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles de acuerdo con la normatividad vigente,
particularmente las fuentes fijas de jurisdiccién federal.

Contaminacion al
agua y suelo

Las industrias asentadas en la region debera cumplir con la
normatividad relativa a a prevencion y control de la
contaminacion del agua y los ecosistemas terrestres vy
acuaticos, de acuerdo con la NOM-098-SEMARNAT-2002.

Restauracion y
amortiguamiento

12

Las industrias deberan responsabilizarse de la restauracion y
recuperacion de los suelos contaminados por residuos
peligrosos.

Diques de
contencion

15

Toda infraestructura donde exista riesgo de derrames, debera
contar con diques de contencion acordes al tipo y volumen de
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CRITERIOS ECOLOGICOS DEL PROGRAMA DE

TEMAS N ORDENAMIENTO

almacenamiento de la planta industrial y de los programas de
seguridad industrial.

Se prohibe el depésito de desechos sdlidos y las descargas
Desechos 18 | de drenaje sanitario y/o industrial sin tratamiento a
humedales, rios o mar.

Manejo de ecosistemas

Restauracion [ 32 | Deben protegerse los flujos naturales de agua

i11.4 Vinculacion con Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales
Protegidas y otras Areas de Interés Ambiental en la Region.

111.4.1. Competencia Federal

El Programa Nacional de Areas Naturales Protegidas (ANP), las define como
aquellas Porciones Terrestres o Acuaticas del Territorio Nacional representativas de
los diferentes Ecosistemas y de su Biodiversidad, en donde el Ambiente Natural no
ha sido esencialmente alterado por el hombre y que estan sujetas a regimenes
especiales de proteccion, conservacion, restauracién y desarrollo.

Los Principales Objetivos de las Areas Naturales Protegidas son:

1. Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes
regiones geograficas y ecologicas y de los ecosistemas mas fragiles,
para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y
ecoldgicos.

2. Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las
que depende la continuidad evolutiva; asi como asegurar Ila
preservacion y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del
territorio nacional, en particular preservar las especies que estan en
peligro de extincion, las amenazadas, las endemicas, las raras y las que
se encuentren sujetas a proteccion especial.

3. Asegurar el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus
elementos.

4. Proporcionar un campo propicic para la investigacion cientifica y el
estudio de los ecosistemas y su equilibrio.

5. Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias,
tradicionales © nuevas que permitan la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad.

6. Proteger poblados, vias de comunicacion, instalaciones industriales y
aprovechamiento agricola mediante zonas forestales en montafas
donde se originan torrentes; el ciclo hidrologico de cuencas, asi como
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las demas que tiendan a la proteccion de elementos circundantes con
los que se relacione ecolégicamente el area; y

7. Proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios
arqueologicos, histéricos y artisticos, asi como zonas turisticas y otras
areas de importancia para la recreacion, la cultura e identidad estatal y
de los pueblos indigenas.

» Clasificacion de las areas naturales protegidas (ANP) federales y
estatales

RESERVAS DE LA BIOSFERA. Son areas representativas de uno o mas
ecosistemas no alterados por la accion del ser humano o que requieran ser
preservadas y restauradas, en las cuales habiten especies representativas de la
biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas, amenazadas o
en peligro de extincion.

MONUMENTOS NATURALES: Areas que contienen uno o varios elementos
naturales, que por su caracter unico estético, valor histérico o cientifico, se
resuelva incorporar a un regimen de proteccion absoluta. No tienen la variedad de
ecosistemas ni la superficie necesaria para ser incluidos en otras categorias de
manejo.

PARQUES NACIONALES: Areas con uno o mas ecosistemas que se signifiquen
por su belleza escénica, su valor cientifico, educativo de recreo, su valor historico,
por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el desarrolle de! turismo, ©

por otras razones analogas de interés general.

AREAS DE PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES. Son areas
destinadas a la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrograficas, las
aguas y en general los recursos naturales localizados en terrenos forestales de
aptitud preferentemente forestal.

AREAS DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA. Son aquellas areas que se
establecen en zonas con una considerable riqueza de la flora o fauna, por la
presencia de especies subespecies o habitat de distribucion restringida. Abarcan
cafadas, vegas, relictos, grutas, cavernas, cenotes, caletas, u otras unidades
topograficas o geograficas que requieran ser preservadas o protegidas.

Debido a la ubicacion del predio donde se llevara a cabo la construccion de la
estacion de servicio, no existe vinculacion del mismo con las areas naturales
protegidas de jurisdiccion federal, ni de humedales considerados por la
Convencion RAMSAR, tal como se muestra en las imagenes siguientes:
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Existen

regiones naturales consideradas por la Comision nacional para el

conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO) bajo la siguiente
denominacion:

O

Areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAS).
Permiten identificar especies endémicas y amenazadas y su
estacionalidad entre otras caracteristicas.

Regiones terrestres prioritarias (RTP). Tienen como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en
la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de
una rigueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en
el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa
y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.
Regiones hidrolégicas prioritarias (RHP). Se propone obtener un
diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales
y economicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservaciéon uso y manejo
sostenido.

Regiones marinas prioritarias (RMP). Su objetivo es desarrollar un marco
de referencia para contribuir a la planificacion, conservacion y manejo
sustentable de ios ambientes marinos en Mexico incluyendo zonas
oceanicas, islas, lagunas, costas, arrecifes, manglares, marismas,
bahias, caletas, dunas y playas, que considere los sitios de mayor
biodiversidad y los de uso actual y potencial en el pais.

Ubicacién del predio de estudio con respecto a regiones naturales
consideradas por la CONABIO:

El predio no recae en poligono catalogado como area de importancia para la
conservacion de aves.
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Imagen IIl.5. Ubicacidn del predio con respecto a

Con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias,

AICA's cercanas

el predio no incide en algun

poligono delimitado para estas regiones, la regiéon mas cercana es la 131

denominada Sierra de los Tuxtlas-Laguna del Ostion.
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El predio no incide en ninguna Region Hidrologica Prioritaria, la mas cercana es
el numero 80 denominada Los Tuxtlas, tal como se observa en la imagen
siguiente:
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Imagen lll 7 Ubicarian del predin con res

Con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias el proyecto recae en el poligono
de la RMP 52 denominada Delta del Rio Coatzacoalcos, la cual tiene una
extension de 2,964 Km?, de acuerdo a la ficha técnica publicada por la Comisién
Nacional de la Biodiversidad, es una zona con pantanos, rios y lagunas, afluentes
de los rios Jaltepec y Uxpanapa, la problematica que presenta en la siguiente:

- Modificacion del entorno: Por tala de manglar, instalacion de terminales
maritimas petroleras.

- Efectos a distancia: presas, deforestacion, escurrimientos y cultivos. Dafio
al ambiente por buques y trenes.

- Contaminacion: Por desechos urbanos e industriales (sélidos y quimicos),
desarrollos urbanos, transporte, petroleo y derivados, aguas residuales,
lodo, agroquimicos y fertilizantes.

Como actividades de conservacion se determina como area a restaurar,
recuperacion de habitat, gran diversidad de especies.

Las actividades propuestas por la construccion y operacion de la Estacién de
Servicios, no contempla afectacion grave o severa a la biodiversidad de la zona,
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Imagen 11.8. Ubicacion del predio con respecto al RMP 49

Por encontrarse en una zona con abundante humedad, zonas pantanosas.
iagunas y rios, en la imagen siguiente se demuestra que el predio no incide en
areas de Manglar, con la finalidad de demostrar que no habra afectaciéon a este

tipo de ecosistemas.
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111.4.2. Competencia Estatal

El estado de Veracruz cuenta con 22 areas naturales protegidas, en la Ciudad de
Coatzacoalcos, no se cuentan con espacios delimitados como area natural
protegida, La mas cercana al area de estudio es la reserva ecoldgica Tatocapan
localizada en el municipio de Santiago Tuxtla.

El predio donde se pretende construir la distribuidora NO INCIDE en las areas
naturales protegidas de competencia estatal antes mencionadas, tal como se
muestra en la imagen siguiente, obteniendo los poligonos de cada area de la
pagina oficial de la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Veracruz.
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Imagen 111.10. Ubicacion del predio con respecto a las ANP’s de competencia
estatal mas cercana.

lIL.5 Vinculacion con Instrumentos Juridicos y Normativos
Constitucién de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece en el Articulo
4° (Parrafo Quinto) que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El
dano y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provogue en
términos de lo dispuesto por la ley. En este sentido y como parte del cumplimiento
ambiental del proyecto, es importante destacar que se somete al procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental, con el objeto de que la ASEA en apego al
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articulo transitorio 19 establezca las disposiciones a seguir para el desarrollo del
proyecto distribuidora de combustible a ubicarse en carretera Federal # 140
Xalapa-Veracruz, Ejido Delfino Victoria, Municipio de Veracruz, Ver.,
implementando las medidas de mitigacion adecuadas para atenuar los posibles
impactos generados.

De esta manera, bajo el principio de concurrencia previsto en el Articulo 73
fraccion XXIX inciso G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, corresponde al Gobierno Federal, de los Gobiernos de los estados y
de los municipios, expedir las leyes que establezcan sus respectivas
competencias, en materia de proteccion al ambiente y de preservacion vy
restauracion del equilibrio ecologico. La Constitucion establece las bases
fundamentales para proteger los recursos naturales, cuyas reglas se desarrollan
en la LGEEPA y otras leyes secundarias que son vinculadas en este punto.

I11.5.1 Leyes

 Ley de La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Vinculacién Cumplimiento del proyecto

Articulo 5. Atribuciones de la
agencia:

XVII. Autorizaciones  en
materia ambiental

Ci presente estudio sera sometido a evaluacion de la ASEA
para contar con la autorizacion en materia de impacto
ambiental, previo al inicio de la cbra.

De acuerdo al segundo listado de actividades altamente
riesgosas fraccion IX, el proyecto no rebasa los 10,000
barriles de almacenamiento de gasolina.

Articulo 7. Autorizaciones en
materia de impacto y riesgo
ambiental del Sector
Hidrocarburos

* |ey General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es
un ordenamiento reglamentario de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecologico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y
las zonas sobre las cuales la nacion ejerce su soberania. Sus disposiciones son
de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo
sustentable.

Con respecto al proyecto es de sefialarse que esta Ley solo establece condiciones
y requisitos que debera cumplir el desarrollo del citado proyecto en sus diferentes
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etapas, como lo es la preparacion del sitio, la construccion y la operacion y
mantenimiento.

En la tabla a continuacién se presentan los Articulos relacionados con las cbras y
actividades del proyecto y su propuesta de cumplimiento.

Vinculacion Cumplimiento del proyecto
No se tiene previsto rebasar los limites
No deberan emitirse contaminantes a la atmosfera | maximos establecidos en las Normas
que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios | Oficiales Mexicanas sobre emisiones en
Ariiculo ecqlégicos o] daﬁo_s al ambien?e_ En todas las | esta mgten‘a (que préacticamente se
113 emisiones a la atmosfera, deberan ser'obse'rv‘adas generaran en las etqgas de Preparacion
las previsiones de esta Ley y de las disposiciones | del sitio y Construccion por el uso de la
reglamentarias que de ella emanen, asi como las | maquinaria y equipos). por lo gue el
NOM'’s expedidas por la Secretaria”. proyecto se considera congruente con
este precepto.
Para la prevencion y control de la contaminacion del | El proyecto dara cabal cumplimiento a
Asticulo suelo, se consideraran los siguieqtes criterios: estg lineamiento, pues se implementaran
134 . Depen ser contrqlados los residuos en tanto que | acciones para el manejo adecuado de
constituyen la principal fuente de contaminacion de | todos los residuos que se generen en el
los suelos; mismo.
Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos . -
: ' ol : Se dard cabal cumplimiento a este
deberan reunir las condiciones necesarias para ! : A
prevenir o evitar: precepto. Se tiene rcon5tderado prevenir
Articulo |. La contaminacion del suelo; y ev:@ar afecta_cnones al suele
: s o alteraciones nocivas en su proceso
136 Il. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico | . .. . _  __ . _ .. . ;
de los SUGIOS; uluiug.u..u, o T Cjcbulc'lldll acuiufies .UC
IIl.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su Mansyo d_e 5 resudu_os ke Rvuar
; = cualquier tipo de contaminacion.
aprovechamiento, uso o explotacion, y
IV. Riesgos y problemas de salud.
Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de
Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacion. La El 1 SRavAEE e
regulacion del manejo de esos materiales y residuos i e I MW g dra
incluira segun corresponda, su uso, recoleccion, p_rgcepto, toqa vez quzse dl'5p°n £an e
Articulo almacenamiento, transporte, rehlso, reciclaje, silios adfonzades tedns los residuos
150 tratamiento y disposicion final. generades en igda§ !als elapas d‘el
El Reglamento y las normas oficiales mexicanas a preyasic, Papordrenas o ans
que se refiere el parrafo anterior, contendran los adecuade desde/la geneacion,
criterios y listados que identifiquen y clasifiquen los
materiales y residuos peligrosos por su grado de
peligrosidad, considerando sus caracteristicas vy
volumenes; ademas, habran de diferenciar aguellos
de alta y baja peligrosidad. Corresponde a la
Secretaria la regulacién y el control de los
materiales y residuos peligrosos.
La responsabilidad del manejo y disposicion final de | EI proyecto no contraviene este
Articulo los residuos peligrosos corresponde a quien los | precepto, todos los residuos que se
151 genera. En el caso de que se contrate los servicios | generen durante la construccion de la
de manejo y disposicion final de los residuos | obra, incluyendo los de lenta
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Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de eéstas independientemente de Ia
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los
genero.

Quienes generen, rehusen residuos peligrosos,
deberan hacerlo del conocimiento de la Secretaria
en los términos previstos en el Reglamento de la
presente Ley.

degradacion, seran manejados conforme
lo establece la legislacion y las Normas
Oficiales Mexicanas correspondientes.

Articulo
152 Bis

Cuando la generacién, manejo o disposicion final de
materiales o residuos peligrosos, produzca
contaminacion del suelo, los responsables de dichas
operaciones deberan llevar a cabo las acciones
necesarias para recuperar y restablecer las
condiciones del mismao, con el proposito de que éste
pueda ser destinado a alguna de las actividades
previstas en el programa de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecolégico que resulte aplicable, para
el predio o zona respectiva.

Durante las etapas de Preparacion del
sitio, Construccion,  Operacion y
mantenimiento, se tiene considerado que
los residuos que se generen se
identificaran, clasificaran y manejaran
conforme a lo establecido en la
legislacion y en las normas oficiales
mexicanas vigentes. Los residuos
peligrosos se separaran para evitar que
se mezclen con otros residuos.
Asimismo en caso de una contingencia
por posible contaminacion del suelo se
atendera de acuerdo a las disposiciones
aplicables en las leyes y normas en esta
materia.

Articulo
158

Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y Ila
generacion de contaminacion visual. en cuanto
rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto
expida |a Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir
que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

En el desarrolio del proyecto, se cuidara
de no rebasar los limites maximos
permigihles da emisiones de Lido y
vibraciones, asi como la generacion de
contaminacién visual. Al respecto se
usara el equipo de seguridad que se
menciona en la Norma Oficial Mexicana
NOM-017-STPS-2008; asimismo, la
magquinaria pesada y vehiculos contaran
con dispositivos de mitigacion de ruido,
adicionalmente se realizaran monitoreos
de ruido, con el objeto de no incrementar
de forma significativa los niveles de ruido
afectando al ambiente.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR)tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio
ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion
de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de
sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Para efecto de esta Ley, de conformidad con el articulo 5, se entiende por
Residuo, el material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
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recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven.

La vinculaciéon de las disposiciones aplicables de esta Ley reglamentaria con las
obras y actividades del proyecto, se describen en la siguiente tabla.

Vinculacién

Cumplimiento del proyecto

Articulo
18

Los residuos solidos urbanos podran sub-
clasificarse en organicos e inorganicos con objeto
de facilitar su separacion primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestidn
Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Como parte de la congruencia
con este lineamiento se
colocaran contenedores
adecuados en cada frente de
trabajo del proyecto, los cuales
serviran como depositos para
los residuos organicos e
inorganicos. Se pretende que
cada contenedor cuente con
una etiqueta que refiera
claramente el tipo de residuo.

Articulo

AN
T

Los residuos peligrosos deberan ser manejados
conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas vy las
demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.

En las actividades en las gue se generen o
manejen residuos peligrosos, se deberan observar
los principios previstos en el articulo 2 de este
ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

El proyecto es congruente con
este precepto en virtud de que
los residuos que se generen por
su desarrollo se identificaran,
clasificaran y manejaran
conforme 2 lc establecido &n la
legislacion, en el articulo 2 de
dicho ordenamientoc y en las
Normas Oficiales Mexicanas
vigentes, mediante un Programa
de Manejo de Residuos.

Articulo
41

Los generadores de residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente
adecuada conforme a los términos sefalados en
esta Ley.

La promovente debera en
atencion a esta Ley
responsabilizarse por el manejo
comprometido, adecuado vy
oportuno de los residuos que se
generen durante el desarrollo
del proyecto.

Articulo
42

Los generadores y demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o
bien transferirlos a industrias para su utilizacidn
como insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento de
esta dependencia, mediante un plan de manejo
para dichos insumos, basado en la minimizacion de
Sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicién final
de los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los

El proyecto es congruente con
este criterio en virtud de que se
contratara a una empresa
especializada y autorizada por
la Secretaria para el transporte
y disposicion final de los
residuos peligrosos.

Asi mismo, los residuos que se
generen por el proyecto se
identificaran,  clasificaran vy
manejaran conforme a o
establecido _en la_legislacion
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Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

servicios de manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas, independientemente de Ila
responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que
transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberan
cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en caso
contrario seran responsables de los dafos que
ocasione su manejo.

correspondiente y en las normas
oficiales mexicanas vigentes.

Generacion de los Residuos Peligrosos
Los generadores de residuos peligrosos tendran

La promovente y en su caso la
empresa constructora aplicara el
correcto manejo comprometido,
adecuado y oportuno de los
residuos que se generen

Articulo las siguientes categorias: durante el desarrollo del
44 |. Grandes generadores; proyecto.
Il. Pequerios generadores, y En este sentido, en caso que el
Ill. Microgeneradores. proyecto genere residuos
peligrosos, seran catalogados
en el numeral .
Microgenerador.
Se atendera a esta Ley,
responsabilizandose  por el
Los generadores de residuos peligrosos, deberan | manejo comprometido,
identificar, clasificar y manejar sus residuos de | adecuado y oportuno de los
conformidad con las disposiciones contenidas en | residuos que se generen
esta Ley y en su Reglamento, asi como en las | durante el desarollo del
normas oficiales mexicanas que al respecto expida | proyecto. Identificara, clasificara
la Secretaria. y manejara los residuos de
Aticuls cpnforrln!dad con las
45 disposiciones contenidas en

En cualquier caso los generadores deberan dejar
libres de residuos peligrosos y de contaminacion
gue pueda representar un riesgo a la salud y al
ambiente, las instalaciones en las que se hayan
generado éstos, cuando se cierren o se dejen de
realizar en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.

esta Ley y en su Reglamento,
asi como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto
expida la Secretaria.

Se promoveran actividades de
minimizacion mediante la
aplicacion de medidas en el
Programa de Manejo de
Residuos

Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) es de orden publico y de interés social,
reglamentario del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del
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articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer |la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

La vinculacion de las obras yactividades del proyecto se vinculan con las

disposiciones aplicables de este instrumento en |a tabla a continuacion.

Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

Articulo 4

Es deber de todos los habitantes
del pais conservar |a vida silvestre;
gueda prohibido cualquier acto que
implique su destruccion, dafo o
perturbacion, en perjuicio de los
intereses de la Nacion.

Se dara cumplimiento a lo establecido en este
precepto aplicable, en el sentido de que no se
contemplan acciones sobre la vida silvestre en
perjuicio de los intereses de la Nacion. Por el
contrario y con el fin de preservar los recursos
naturales en caso de haber presencia de fauna se
implementara un plan de rescate y reubicacion de
las especies.

Articulo
56

La Secretaria identificara a través
de listas, las especies ©
poblaciones en riesgo (ya sea en
peligro de extincion, amenazadas y
sujetas a proteccion especial), de
conformidad con lo establecido en
oficial mexicana

|~ e o
A it ia

correspondiente.

Se presentaran las listas de la flora y la fauna que
se identifico en los estudios de campo en el sitio
del proyecto, para que la autoridad establezca lo
conducente con las especies que se encuentran
en riesgo de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

111.5.2 Reglamentos

* Reglamento de Ia Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Este Reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto
ambiental a nivel federal. Al respecto, se sefialan los articulos correlativos que
resultaron aplicables del analisis de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente.
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Vinculacion

Cumplimiento del proyecto

Articulo 5.

Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente
la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:
D) Actividades del
hidrocarburos:

IV. Construccion de centros de
almacenamiento o distribucion de
hidrocarburos que prevean
actividades altamente riesgosas

sector

En cumplimiento a este dispuesto,
se elabora el presente estudio en
base a la guia para la
presentacion de la manifestacion
de impacto ambiental industria del
petroleo modalidad particular, con
actividad altamente riesgosa.

Articulo 40

La mezcla de suelos con residuos
peligrosos listados sera considerada
como residuo peligroso, y se
manejara como tal cuando se
transfiera.

El presente proyecto contempla la
implementacién medidas de
prevencion, con acciones
tendientes a evitar derrames o
fugas de residuos peligrosos. Sin
embargo, para el caso de que por
accidente se mezclara con el
suelo, se manejara como se
establece en este y ofros
preceptos normativos.

Articulo 83

El almacenamiento de residuos
peligrosos por parte de
microgeneradores se realizara de
acuerdo con lo siguiente:

. En recipientes identificados
considerando las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos, asi
como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames,
emisiones, explosiones e incendios;
II. En lugares que eviten la
transferencia de contaminantes al
ambiente y garantice la seguridad de
las personas de tal manera que se
prevengan fugas o derrames que
puedan contaminar el suelo, y

Ill. Se sujetara a lo previsto en las
normas oficiales mexicanas que
establezcan previsiones especificas
para la microgeneracion de residuos
peligrosos.

El almacenamiento de los residuos
peligrosos que se generen en las
etapas de preparacion y
construccion del proyecto se
realizara de conformidad por este
precepto.

Articulo 84

Los residuos peligrosos, una vez
captados y envasados, deben ser
remitidos al almacén donde no
podran permanecer por un periodo
mayor a seis meses.

No se tiene contemplado el
almacenamiento por periodos
mayores a 6 meses, sin embargo,
en caso de requerirlo, la empresa
constructora o la promovente
tramitaran la_prorroga a _que se
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Vinculacion Cumplimiento del proyecto
refiere el articulo 65 del presente
ordenamiento, en tiempo y forma.
Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion Originada por

la Emision de Ruido

El Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por
objeto proveer (en la esfera administrativa), al cumplimiento de la Ley Federal de
Proteccién al Ambiente, en lo que se refiere a emision contaminante de ruido,
proveniente de fuentes artificiales.

Vinculacion

Cumplimiento

El nivel de emision de ruido maximo permisible en
fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las
veintidos horas, y de 65 dB de las veintidds a las
seis horas. Estos niveles se mediran en forma
continua o semicontinua en las colindancias del
predio, durante un lapso no menor de quince

Se cuidara de no rebasar los limites
maximos establecidos en este
instrumento y en las Normas
Oficiales con el objeto de no
perjudicar al ambiente.

Articulo 11 minutos, conforme a las normas correspondientes.
El grado de molestia producido por la emisidén de
ruido maximo permisible sera de 5 en una escala
Likert modificada de 7 grados. Este grado de
molestia sera evaluado, en uno universo
estadistico representativo conforme a las normas

correspondientes”.

111.5.3. Concordancia Juridica con las Normas Oficiales Mexicanas.

Los instrumentos juridicos de menor jerarquia normativa son las Normas Oficiales
Mexicanas, toda vez que éstas son instrumentos que determinan condiciones de
caracter técnico a ser consideradas en la aplicacién particular de lo que la ley
correspondiente sefiala. Son los elementos complementarios para aplicacion de lo
que el articulado de la Ley y su Reglamento establecen y que debe de observar el
gobernador.

¢ Normas Oficiales Mexicanas.

En materia de impacto ambiental

Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-005-ASEA-2016, Disefo,
construccion, operacion y mantenimiento de estaciones de servicio de fin
especifico para expendio al publico y de estaciones de servicio asociadas a la
actividad de expendio en su modalidad de estacion para autoconsumo, de diésel y
gasolina.

De la Comision Nacional del Agua
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NOM-001-CONAGUA-2011: Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y
alcantarillado sanitario-hermeticidad-especificaciones y métodos de prueba.

Calidad de agua residual

NOM-002- SEMARNAT-1996: Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Emisiones a la atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-1999: Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Emisiones de fuentes moviles

NOM-044-SEMARNAT-1993: Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monéxido de carbono, éxidos de nitrogeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos.

NOM-045-SEMARNAT-1993: Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

NOM-077-SEMARNAT-1995: Que establece el procedimiento de medicion para la
verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como
combustible.

Residuos peligrosos y municipales

NOM-052-SEMARNAT-2001: Norma Oficial Mexicana, que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos y el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Proteccion de especies

NOM-059-SEMARNAT-2001: Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Contaminacién por ruido

CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA "CHEDRAUI
COATZACOALCOS"” UBICADA EN AV. UNIVERSIDAD VERACRUZANA KM 9.5, EN LA CIUDAD DE
COATZACOALCOS, VER.

FAGINA OO DE 134



NOM-080-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicion.

Proteccion ambiental

NOM-113-SEMARNAT-1998: Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental para la planeacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento de
subestaciones eléctricas de potencia o distribucién que se pretendan ubicar en
areas urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento
o de servicios y turisticas.

Ambiente laboral

NOM-001-STPS-1999: Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-002-STPS-2000: Condiciones de seguridad-Prevencion, proteccion vy
combate de incendios en los centros de trabajo.

NOM-004-STPS-1999: Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-006-STPS-2000. Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones y
procedimientos de seguridad.

NOM-011-STPS-2001: Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2001: Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en
los centros de trabajo.

NOM-019-STPS-2004: Constitucion, organizacion y funcionamiento de las
comisiones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

NOM-021-STPS-1993: Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los
informes de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas.

NOM-025-STPS-1999: Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

NOM-100-STPS-1994. Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo
quimico seco con presion contenida-Especificaciones.

NOM-101-ATPS-1994: Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.

NOM-102-STPS-1994: Seguridad-Extintores contra incendio a base de bioxido de
carbono-Parte 1. Recipientes.
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NOM-103-STPS-1994: Seguridad-Extintores contra incendio a base de agua con
presion contenida.

NOM-104-STPS-1994: Agentes extinguidores-Polvo quimico seco tipo ABC, a
base de fosfato mono amonico.

NOM-106-STPS-1994: Seguridad-Agentes extinguidores-Polvo gquimico seco tipo
BC, a base de bicarbonato de sodio.

NOM-113-STPS- 1994 Calzado de proteccion.

NOM-115-STPS-1994 Cascos de proteccion-Especificaciones, métodos de prueba
y clasificacion.

NOM-116-STPS-1994 Seguridad-Respiradores y purificadores de aire contra
particulas nocivas.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
Area de proyecto

El predio donde se pretende emplazar la estacion de servicio ocupara una
superficie total de 490 m? es una fraccion de predio del centro comercial
Chedrahui que actualmente es utilizado como estacionamiento y vialidad, se
ubica al este del centro de Coatzacoalcos con direccion al Aeropuerto, ubicado en
Av. Universidad Veracruzana Km 9.5, en la Ciudad de Coatzacoalcos, Ver. En un
area de 490 m? se contempla la instalacion de un tanque subterraneo para
almacenamiento de gasolina magna y premium bipartito con capacidad de
100,000 lts.

El predio no se encuentra en areas naturales protegidas de competencia estatal o
federal, ni en sitios RAMSAR registrados en la Convencion Internacional, con uso
de suelo y vegetacion identificado como asentamiento humano, en un area
impactada por el desarrollo urbano de la Ciudad de Coatzacoalcos que
actualmente es utilizado como estacionamiento de zona comercial. No se tiene
contemplada la afectacion a recurso hidrico, vegetal o faunistico.

Delimitacion del sistema ambiental
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
[ ]
5

fFITNAM DADTILL

AL LA AN I UM

-y
SECTOR: INDUSTRIA DEL PETRCLEO

Debido a que se cuenta con un Ordenamiento Ecologico de competencia estatal
denominado Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos, abarcando una superficie total
de 4,681.63 Km? se utilizara la regionalizacion establecida para el ambito de las
unidades de gestion ambiental que establecen este tipo de estudios, por lo que el
area de estudio fue delimitado con respecto al poligono del UGA 10 en donde
recae el proyecto, delimitando una superficie de 35.09 km? (3,509.02 Ha) y que la
superficie del predio corresponde al 0.00139%.
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Imagen IV.1. Delimitacion del area de estudio
IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abidticos
A. Clima
De acuerdo a la clasificacion de Képpen-Garcia el clima que predomina en la zona
de estudio es de tipo Am (f) que corresponde a clima calido humedo con

temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura media del mes mas frio
mayor de 18°C; las lluvias ocurren principalmente en verano aunque en invierno
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se presentan lluvias cuya lamina total es mayor al 10.2% del valor medio anual. La
precipitacion del mes mas seco es inferior a 60 mm.

Por su cercania con el Golfo de México, la microcuenca en general se ve favorecida con
condiciones climaticas que propician elevados niveles de precipitacion. Para la region
delimitada por el municipio de Coatzacoalcos, la lamina de precipitacion media anual varia
en el rango de 2.100 a 2,700 mm (mas de tres veces la media nacional). Los valores méas
bajos se presentan en el extremo oeste y los mayores en las inmediaciones de la
cabecera municipal.

Dentro del municipio no se encuentra ninguna estaciéon climatologica, pero la variacion
climatologica a lo largo del afio se puede interferir con los datos registrados en la estacion
00030113 que se encuentra localizada a 10 km del municipio de Coatzacoalcos en las
siguientes coordenadas: 18°04°00" Latitud Norte; 94°25°00" Longitud Oeste y a una altura
de 20.00 m sobre el nivel del mar.

Cuadro V.1 Normales Climatolégicas de la Estacion 00030113 en el Periodo 1951-1990. Fuente: CONAGUA

Elementos | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Temperatura

Maxima 26.7 | 272 | 305|327 | 344 331 322 32.5 32:1 30.6 29.0 27.9
Normal

Temperatura

Media 226 | 228 | 255|273 | 28.8 28.3 27 27.8 27.6 26.4 249 23.7
Normal

Temperatura

Maxima 185|184 | 205|219 | 23.1 235 23.2 23.2 23.1 22.1 207 19.5
Diaria

Precipitacion | 128. | 105.

Mormal > 3 486 | 412 | 56.1 | 2252 | 2546 | 3210 | 4738 | 4406 | 269.0 | 2628

Numero de

Dias con 108 | 7.3 | 40 | 30 | 3.7 10.7 12.7 15.1 17.2 16.6 12.4 11.4
Liuvia

Numero de
Dige Nisbla 8| 0.8 08 0.5 0.4 0.1 0.0 0.4 0.1 0.5 07 0.9

Numero de

Dias 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Granizo

Numero de
Dias con

Tormenta
Eléctrica

02 | 00| 01|02 08 3.0 49 4.7 25 1.5 0.4 0.2

Los elevados niveles de precipitacion de la zona son consecuencia del transporte
de humedad desde el Golfo de México, pero también del paso de huracanes que
ano con afio se forman en el Mar Caribe y transitan por el Golfo de México. Sin
embargo, estos eventos ciclonicos rara vez llegan a impactar la zona sur del
Estado de Veracruz y en consecuencia el municipio de Coatzacoalcos, esto es por
la proteccion geografica que el impone la peninsula de Yucatan, en los Ultimos 20
afo, no se ha registrado un solo impacto de huracan en la region. No obstante, el
paso de tormentas y depresiones tropicales, asi como de huracanes por el Golfo
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de México, acarrea una gran cantidad de humedad lo que se refleja en elevadas
precipitacion es a lo lardo del litoral costero. La influencia del paso de huracanes
en el sur de Veracruz, en las cuencas de los rios Papaloapan y Coatzacoalcos,
ocurre por lo menos una vez cada afo, generando problemas graves de
inundacion, dafos economicos y sociales de gran magnitud.

e Temperatura promedio:

De las curvas isotermas de la zona, se aprecia que la temperatura promedio anual
es practicamente la misma, con un valor de 26°C. Los meses mas calurosos son
de abril a junio, presentandose los valores medios mensuales mas altos en mayo,
del orden de 28° C.

e Humedad relativa:

La humedad relativa anual promedio es del 81.3% durante los 3 Ultimos afios,
mientras que | minima es de 35.0 a 40.0% registrada en febrero y marzo.

¢ Nubosidad:

Los vientos dominantes provenientes del noroeste, benefician la dispersion de
contaminantes en el aire, por lo que el fendmeno de inversién térmica no se
presenta; la niebla se presenta en los meses de febrero y marzo.

e Evaporacion potencial media anual:

Los vientos predominantes son del note alcanzando sus velocidades maximas
entre los meses de octubre a marzo con un viento reinante de 9.45 m/seg y un
viento dominante de 27.10 m/seg. Es importante sefalar que por su ubicacion en
la franja costera, los vientos irregulares como huracanes y nortes invernales
constituyen un peligro potencial para las instalaciones ubicadas para el cordén
litoral.

e Velocidad y direccién del viento:

Los vientos dominantes provenientes del noroeste, benefician la dispersion de
contaminantes en el aire, por lo que el fenomeno de inversiéon no se presenta; la
niebla se presenta en los meses de febrero y marzo. La velocidad promedio es de
2.50 m/s.

B. Geologia y Geomorfologia

o Fisiografia:
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El proyecto en la Provincia de la Lianura Costera del Golfo Sur, esta provincia, a
diferencia de la del Golfo Norte, es una llanura costera de fuerte aluvionamiento
por parte de los rios, lo mas caudalosos del pais, que la atraviesas para
desembocar en el sector sur del Golfo de México. La mayor parte de su superficie,
a excepcion de la discontinuidad fisiografica de los Tuxtlas y algunos lomerios
bajos, esta muy proxima al nivel del mar y cubierta de material aluvial.
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Imagen IV.2 Fisiografia en el area de estudio. Fuente: INEGI
Subprovincia Llanura Costera Veracruzana

Casi toda esta subprovincia se localiza dentro de territorio veracruzano, y es la
que ocupa mayor extension, con 27,001.17 km?, que representan el 37.29% de la
superficie total estatal. Comprende 21 municipios completos y parte de otros 26,
asi como la cuenca baja del Papaloapan y del Coatzacoalcos. De manera general,
esta subprovincia se subdivide en tres grandes regiones: los sistemas de lomerios
del oeste, la llanura costera aluvial propiamente y los sistemas de lomerios del sur
y sureste.
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o Mapa Digital
de Mexico

Imagen IV.3 Subprovincia en el area de estudio. Fuente: INEGI

. e Geologia

El area de estiidio esta caonformada nor una estructura sadimentaria arenisca gue
es de tipo detritico que contiene clastos de tamano arena. Después de la Iutita, es
la roca mas abundante ya que constituye el 20% del conjunto de rocas
sedimentarias de la Tierra. La composicion quimica de esta roca es la misma gue
la de la arena; asi, la roca esta compuesta esencialmente de cuarzo y se podrian
encontrar pequefias cantidades de feldespato y otros minerales. El material
cementador que mantiene unido a los granos de la arenisca suele estar
compuesto de silice, carbonato de calcio u Oxido de hierro. Su color viene
determinado por dicho material cementador; los oOxidos de hierro generan
areniscas rojas o rojizas.

Cuadro V.2 Geologia en el area de estudio. Fuente: INEGI
Periodo | Cuaternario
Sedimentaria: arenisca
Suelo: aluvial y edlico en mayor proporcién

Roca

Presencia de fallas y fracturas en el predio o area de estudio

En el sitio del proyecto no existen fallas o fracturas reconocidas. El limite estimado
de movimiento horizontal es de 0.08 a 0.1 g (g=aceleracion gravitacional). Esto se
debe a la actividad de la placa tecténica de Cocos, al sur del istmo de
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Tehuantepec, la cual experimenta un proceso de subduccion bajo la placa Norte
americana a razon de mas de 6 cm/afio.

Deslizamientos, derrumbes y otros movimientos de tierra o roca.

No existen desplazamientos ni derrumbes ni otros movimientos de tierra o roca
debido a que la topografia se forma de lomerios de pendientes suaves de 0 a 5%
gue componen el 60% de la zona, que van de 10 a 50 m sobre el nivel del mary la
base litolégica mas inmediata de la zona donde se desarrollara el proyecto
compuesta por rocas sedimentarias de arenisca.

Caracteristicas litolégicas del area.

El terreno donde se desarrollara la gasolinera se localiza en la Provincia
Fisiografica Llanura Costera del Golfo Sur, especificamente en la Subprovincia
Llanura Costera Veracruzana, la cual esta caracterizada por un sistema de topo
formas de llanuras. El area de estudio se encuentra localizada dentro de la
Cuenca Salina del Istmo, al norte de la regién conocida como Istmo de
Tehuantepec. Dicha cuenca limita al norte con el golfo de México, al sur con los
plegamientos de la Sierra, al este con una linea marginaria que pasa a unos 30
km al oriente del Rio Tonala, y al oeste con el Macizo de San Andres Tuxtla y la
Cuenca de Veracruz.

La esliuciura generai de la region es resultado de compilados plegamientos
debidos a la tectdnica orogénica y a la tectonica salina, presentando facturas que
aparecen muchas veces como accidentes topograficos. La mayor parte de los
afloramientos rocosos de la Provincia pertenecen al Cuaternario y estan
constituidos por suelo palustre compuesto de sedimentos no consolidados de
arcillas, limo y arena dispuestos en estratos delgados depositados en un ambiente
reductor que se han depositado en zonas pantanosas. Las rocas predominantes
pertenecen al Terciario y se encuentran compuestas principalmente por areniscas,
areniscas, arcillosas y lutitas parcialmente consolidadas que alcanzan espesores
mayores a los 1,000 metros.

La unidad presenta una morfologia de extensas planicies de inundacion y esta
expuesta principalmente en la cuenca de los Rios Calzadas y Coatzacoalcos.
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Imagen IV.4. Cuenca Salina del Istmo Fuente: CNH Comision Nacional de Hidrocarburos
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Suelos

En el municipio de Coatzacoalcos predominan los suclos tipo:

a)

b)

Cambisol: Se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un
amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depodsitos de caracter
eolico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y
tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a
moderada alteracion del material original, por la usencia de cantidades
apreciables de arcilla, materia organica y compuestos de hierro y aluminio,
de origen iluvial. Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus
principales limitaciones estan asociadas a la topografia, bajo espesor,
pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente
su uso queda reducido al forestal o pascicola.

Gleysol: Lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados,
principalmente sedimentos de origen fluvial, marino o lacustre, del
Pleistoceno u Holoceno. La mineralogia puede ser acida o basica. Se
encuentran en areas deprimidas o zonas bajas del paisaje, con mantos
freaticos someros. El perfil es de tipo ABgCr o HBgCr, si bien el horizonte
Bg puede no existir. Es caracteristica la evidencia de procesos de
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reduccidon, con o0 sin segregacion de compuestos de hierro dentro de los
primeros 50 cm del suelo.

La humedad es la principal limitacion de los Gleysoles virgenes; suelen
estar cubiertos con una vegetacion natural pantanosa e inutil o se usan
para pastizal extensivo. Una vez drenados pueden utilizarse para cultivos,
agricultura de subsistencia o huertas. En los tropicos y subtrépicos se
utilizan ampliamente para el cultivo del arroz.

c) Arenosol: Se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura
arenosa que, localmente, pueden ser calcareos. En pequefas areas puede
aparecer sobre areniscas o0 rocas siliceas muy alteradas y arenizadas.

El suelo en el area de estudio prevalecen los suelos de tipo Arenosol. Sus
caracteristicas generales son las siguientes.

Arenosol: Se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura arenosa
que, localmente, pueden ser calcareos. En pequefias areas puede aparecer sobre
areniscas o rocas siliceas muy alteradas y arenizadas.

Aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una
vegetacion herbacea muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un
bosque muy claro. El clima puede ser cualquiera, desde arido a perhumedo vy
desde muy fric a muy calido.

El perfil es de tipo AC, con un horizonte E ocasional. En la zona seca solo
presenta un horizonte ocrico superficial. En los tropicos perhumedos tienden a
desarrollar un horizonte albico. En la zona templada hiumeda muestran rasgos
iluviales de humus, hierro y arcilla, sin liegar a tener caracter diagnostico.

La mayoria de los Arenosoles en la zona seca se usan para pastoreo extensivo,
mas si se riegan pueden soportar una gran variedad de cultivos. En la zona
tamplada se utilizan para pastos y cultivos, aunque pueden requerir un ligero riego
en la época mas seca. En los tropicos perhimedos son quimicamente casi
estériles y muy sensibles a la erosion, por lo que deben dejarse sin utilizar.

Los suelos tipo arenosoles tienen una textura, la cual es franco arenosa o mas
gruesa o bien hasta una profundidad de al menos 100 cm desde la superficie
del suelo, o hasta un horizonte Plintico, Petroplintico o Salico entre 50 y 100 cm.
desde la superficie del suelo; y menos del 35% (por volumen) de fragmentos de
roca u otros clastos mas gruesos dentro de los 100 cm. desde la superficie del
suelo; y o tienen otros horizontes de diagnéstico que no sean un horizonte: Ocrico,
Yérmico, Albico, Plintico, Petroplintico o Salico; por debajo de los 50 cm. desde la
superficie del suelo.
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Imagen IV.5. Tipo de suelo en el area de estudio. Fuente: INEGI

D. Hidrologia superficial y subterranea

El area de estudio se ubica en:

" Region hidroldgica 29 Coatzacoalcos 29775.38 Km”
Cuenca B Rio Coatzacoalcos 21501.36 Km*
Subcuenca ¢ Rio Calzadas 1215.62 Km?

Tipo | Exorreica

Drena | Al rio Coatzacoalcos y finalmente ai mar

El cuerpo de agua mas cercano al predio es el rio calzadas, considerado como un
CUerpo perenne.
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Imagen IV.6. Hidrologia del area de estudio. Fuente Simulador de Flujos INEGI

El rio Coatzacoalcos nace en la Sierra atravesada del estado de Qaxaca, es
navegable en gran parte de sus recorrido y en varios de sus principales afluente,
como son: Coachapa, Uxpanapa y Huazuntlan.

El sistema hidrografico del rio Coatzacoalcos es el tercero en importancia del pais
por su caudal, después de los sistemas Grijaiva-Usumacinta y Papaioapan. Esie
sistema esta constituido por importantes afluentes, entre los que destacan los rios
Uxpanapa, Jaltepec, Coachapa y Calzadas. Los primeros nacen en las sierras que
delimitan el parteaguas del Istmo de Tehuantepec y el uUltimo en la sierra de Los
Tuxtlas. El rio Coatzacoalcos nace en el estado de Oaxaca, en la Sierra
Atravesada, a una altura de 2,000 m; tras recorrer unos 37 km hacia el noroeste
cambia su direccion hacia el oeste y la conserva hasta Sta. Maria Chimalapa.
Aguas abajo de este poblado continua hacia el norte a través de un cauce muy
sinuoso y a la altura de Suchiapa, Ver., adquiere una direccion NNE que conserva
hasta su desembocadura en la Barra de Coatzacoalcos, junto a la ciudad de este
nombre. Estos cuatro tramos del rio Coatzacoalcos tienen las siguientes
caracteristicas:

El primero corresponde a una zona montafiosa de topografia muy accidentada
donde recibe numerosos afluentes por ambas margenes; en esa zona poco
poblada y comunicada, el rio no tiene ningin nombre especifico.

En el segundo tramo, al colector general se le conoce como rio del Corte, en él se
atenuan ligeramente las caracteristicas del tramo anterior. A lo largo del recodo
que forma el rio Coatzacoalcos, en la transiciéon del segundo y el tercer tramo,

N e e e e e A el e . e i A A . AT PP i B o A i e o il s
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cuenta con dos afluentes por el lado izquierdo, que son el rio Chichihua y la
confluencia de los rios Almolonga y Malatengo, que en general afluyen de sur a
norte en sentido convergente y acaban por construir una sola corriente que entra
al colector general a unos 30 km aguas abajo de Sta. Maria Chimalapa. Aguas
abajo de esta confluencia el colector recibe por la margen izquierda al rio Sarabia,
que nace en el cerro Lechiguri a 2,158 m de altitud.

Al iniciar el cuarto tramo, el rio Coatzacoalcos recibe por su margen izquierda un
afluente de mucha importancia llamado Jaltepec, que viene desde la Sierra Madre
de Oaxaca. La confluencia antes mencionada se encuentra a 120 m de altitud, lo
cual significa que a partir de este punto el cauce se vuelve divergente formando
meandros, lagunas y esteros, e incluso tiene un doble cauce a la altura de
Hidalgotitlan, Ver. El rio Coatzacoalcos después de Hidalgotitlan recibe otros
afluentes importantes por su margen derecha. El primero es el Solosuchil, que
también nace en Oaxaca, fluye hacia el norte recibiendo al rio Chalchiapa por su
margen izquierda. Otro afluente es el Cuachapa, que nace en el estado de
Veracruz, fluye de sur a norte y en su origen se llama rio Juanes; se une al rio
Coatzacoalcos 5 km aguas arriba de la ciudad de Minatitlan. El Ultimo afluente
importante que recibe por la margen derecha es el Uxpanapan, que se une al
cauce principal 5 km aguas abajo de Minatitlan, ciudad que se encuentra a 45 km
de su desembocadura. Esta corriente nace en el estado de Oaxaca, fluye en
direccion sur a norte y en su curso medio pasa por la ciudad de Nanchital.

DAara
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€ la magnitua de estos afiuentes, cabe mencionar yue ia
longitud del Uxpanapan es de 185 km y el area drenada es de 4,803 km2 . Por la
izquierda, en cambio, los afluentes del Coatzacoalcos son de longitud y area de
captacion pequefia. Drenan terrenos casi planos de menos de 200 metros de
altitud, lo cual hace que los cauces no estén bien definidos. Sélo se menciona una
corriente que se origina en la vertiente oriental de la Sierra de San Andrés Tuxtla,
con el nombre de rio Huazuntlan, a 1,400 m de altitud; fluye en direccion norte a
sur y después circula de occidente a oriente con el nombre de rio Calzadas, para
unirse al Coatzacoalcos por la margen izquierda, 4 km aguas arriba de su
desembocadura.

tamar tina iAdan A
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Es importante hacer notar que el rio Coatzacoalcos es de los pocos que aun es
navegable, en gran parte de su recorrido y en algunos afluentes, por
embarcaciones medianas, y en un tramo pequefio, aguas arriba de su
desembocadura, por barcos petroleros de gran calado que llegan a la laguna de
Pajaritos; esto Ultimo es posible gracias a que ha sido dragado constantemente,
para eliminar el azolve.

Hidrologia subterranea (Hidrogeologia).
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Desde el punto de vista geoldgico, esta region pertenece a la Cuenca Salina del
Istmo y esta formada por las siguientes unidades litologicas:

Arenas y lutitas. Esta unidad aflora en la porcidon central de! area formando lomas
suaves y redondeadas, asi también se presentan afloramientos en otros sitios
tales como en los Km 26 y 27 de la carretera Coatzacoalcos - Villahermosa, sobre
el camino de terraceria de Nuevo Teapa - Agua Dulce.

Desde el punto de vista geohidroldgico esta unidad puede clasificarse con una
baja permeabilidad.

Arenas Rojas. Esta unidad constituye; como antes se dijo, la formacion Cedral y
ocupa la mayor parte del area de estudio, tanto en las partes altas de los cerros de
porcidn sur como en las partes bajas de la porcién norte.

Esta unidad se presenta sobre la carretera Coatzacoalcos - Villahermosa en el Km
15, sobre el camino de terraceria que sale de la carretera Coatzacoalcos —
Villahermosa hacia Agua Dulce, en la parte sur en el camino vecinal Choapas a
Nanchital, y sobre el anticlinal de Nanchital a 7 Km de esta poblacion.

Desde el punto de vista geohidrolégico, esta unidad es cualitativamente de mayor
permeabilidad que la anterior.

Deposito de llanuras de inundacién. Estos depédsitos se ubican en los bajos del
area, en 1as margenes de ios rios Coatzacoaicos y Tonala, estando compuesios

de arenas finas, limos y arcillas no consolidados.

Desde el punto de vista geohidrologico son de baja permeabilidad y por ser
superficiales originan zonas palustres.

Dunas. Se localiza en la porcion norte del area ocupando la franja costera
formando dunas de mas de 20 metros de altura, compuestas de arenas finas de
cuarzo con estructura laminar y estratificacion cruzada.

Desde el punto de vista geohidrolégico presentan alta permeabilidad y funciona la
unidad como transmisora de agua subterranea.

Depésitos aluviales. Ocupan areas adyacentes a los cauces de los rios principales
estando compuestos de arenas gruesas y gravas finas.

Por su composicion granulométrica poseen alta permeabilidad permitiendo la
transmision del agua infiltrada hacia las rocas mas profundas para producir una
recarga importante del acuifero (Comision Nacional del Agua, 2002).

Tipo de acuifero.
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Los acuiferos someros constituidos por depdsitos aluviales presentan espesores
de 40 a 50 metros y funcionan como acuiferos libres, recibiendo una alimentacion
vertical por la infiltracion del agua de lluvia, que posiblemente sea la componente
mas importante de la recarga total. En la porcién occidental de la margen izquierda
el rio Coatzacoalcos, los acuiferos estan constituidos en la unidad identificada
como sedimentos arenosos cubiertos en la mayor parte del area por formaciones
aluviales. En estos sedimentos arcillosos los acuiferos funcionan como confinados
y semiconfinados donde el confinamiento superior esta constituido por depdsitos
aluviales y el confinamiento inferior esta constituido por las formaciones arcillosas
del terciario (Comision Nacional del Agua, 2002).

Anexo 5. Mapas cartograficos

IV.2.2 Aspectos bidticos
A. Vegetacion terrestre

Los ecosistemas que coexisten en el area de estudio son la vegetacion secundaria
arbustiva de selva alta perennifolia, popal, vegetacién de dunas costeras y pastizal
cultivado.

La vegetacion primaria del esta regidon correspondia a Vegetacion de selva alta
perrennifolia, este tipo de vegetacion se presenta en las zonas mas himedas del
chma A de Koeppen, correspondiente a los subtipos A f(m) o A m que tienen
precipitaciones anuales promedio superiores a 2,000 mm, con la presencia de
hasta tres o cuatro meses secos sensu Koeppen (con menos de 60 mm de
precipitacion mensual) o bien en zonas que muestran precipitaciones anuales
menores, del orden de 1,600 a 1,700 mm pero con una distribucion mas
homogénea de las mismas durante el afio. Las temperaturas medias anuales de
las zonas donde se encuentra la selva alta perennifolia suelen variar entre 22 y
26° C, no son menores de 20° C y presentan una oscilacion entre el mes mas frio
y el mas calido de 5 a 7°, nunca se presentan heladas y ningin mes tiene una
temperatura promedio inferior a 18° C (Pennington, T. y J. Sarukhan, 2005).

Los suelos en que se encuentra esta selva tienen en general buen drenaje,
aunque algunos pueden inundarse durante poco tiempo después de lluvias muy
intensas; los materiales geoldgicos de los que se derivan son sobre todo de origen
igneo (cenizas o, mas raramente basalto) o bien de origen sedimentario calizo
(margas y lutitas), aunque con menos frecuencia también pueden derivarse de
rocas metamorficas. Los tipos de suelos mas comunes son del grupo latosdlico,
los rendzinicos y los vertisoles, todos bastante arcillosos y con buenos contenidos
de materia organica en condiciones de selva primaria (Pennington, T. y J.
Sarukhan, 2005).
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B. Fauna

Fauna

En el predio no se observo fauna original; sin embargo, pueden existir algunas
especies como ratas (Rattus rattus), ratones (mus musculus), fauna que por sus
caracteristicas, puede desplazarse en ambientes urbanos.

En el municipio de Coatzacoalcos debido a su abundante cubierta arboreae, la
fauna del area es variada e incluso se ha constituido como uno de los elementos
primordiales en las politicas de desarrollo del municipio. Asi, el Plan Municipal de

Desarrollo que a la letra dice: “... la conservacion de la biodiversidad y la cultura
para su respeto se encuentran antes que cualquier decisidon relacionada con el
proceso de desarrollo municipal,...” (H. Ayuntamiento de Coatzacoalcos, 2005),

hecho aparentemente contradictorio con el enfoque industrial de las politicas
estatales y federales aplicadas a la zona (Gobierno del Estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave, 2005). Asi, es posible encontrar en el area, algunas de las
especies mas representativas del tropico hiimedo mexicano.

+ Boa. Boa constrictor. Es un reptil muy abundante en el area. De hecho se
extiende desde Sonora y Tamaulipas hacia el sur ,a lo largo de ambas
Coslas de Mexico u desde aiii, a traves de gran parte de Centro y Sur
América hasta Argentina y Paraguay.

e Nauyaca. Bothrops asper. Las serpientes del género Bothrops ocupan el
primer lugar en importancia médica en el continente americano por el
numero y gravedad de los accidentes que provocan. La especie asper
vulgarmente llamada nauyaca, es la de mayor distribucion geografica en la
republica mexicana, ubicada en la costa del Océano Pacifico desde el
extremo sur de Sonora hasta Michoacan, y por el Golfo de México desde
Veracruz hasta Chiapas. El veneno es muy potente, caracterizado por tener
efecto miotdxico y hemolitico, ademas la toxicidad que entrafian los
venenos de los ofidios, capaces de desencadenar una reaccion anafilactica
en determinadas personas sensibles (Melchor M., P., J. A. Carballo P. y U.
Hernandez S, 2005).

e Armadillo. Dasypus novemcinctus. El armadillo se distingue faciimente de
todos los otros mamiferos por el carapacho que recubre su cuerpo, formado
de placas corneas en bandas articuladas y por la cola completamente
cubierta con placas de este mismo tejido. Las bandas coérneas del
carapacho son nueve. La piel es amarilla oscura y el carapacho tiene
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marcas de blanco y negro. Los dedos medios de cada pata estan provistos
con garras poderosas. Esta especie se extiende en gran parte de los
estados orientales y centrales de los Estados Unidos de América y todo
parece indicar que su avance sigue hacia el norte. En altitud, su distribucion
va desde el nivel del mar, como se le ha encontrado en Colima y en
Chamela, Jalisco, por ejemplo, hasta los 3,000 m en las montarias del Valle
de Meéxico (Villa R., B. y F. A. Cervantes, 2003).

¢ Jaguaroundi. Herpailurus yaguarondi. Gato de color uniforme negruzco, de
piernas cortas, de cuerpo alargado, tiene dos fases de color que puede ser
rojizo o leonado oscuro y el otro grisaceo oscuro o gris pardo negruzco. Hay
también individuos que participan de una u otra fase, es decir, de coloracion
intermedia. Pero se pueden encontrar individuos de las dos fases en la
misma localidad. Se distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta
Sudamerica. En México, se le encuentra principalmente en los estados de
las areas tropicales del pacifico y del Golfo de México (Villa R., B. y F. A.
Cervantes, 2003).

» Mapache. Procyon lotor. Como especie, estos carnivoros tienen una amplia
distribucion en Norteamérica. Se extiende desde el sur de Canada hasta
Panama e incluye las islas cerca de las costas no sélo de México, sino de
todo el continente norteamericano (Villa R, B. y F. A. Cervantes, 2003).

e Coati. Nasua narica. Se encuentran en ambos litorales del territorio
Mexicano. Pero no en la Peninsula de Baja California. Al norte se encuentra
en Arizona y Nuevo México, U.S. A. y al sur alcanza el norte de Colombia
(VillaR., B. y F. A. Cervantes, 2003).

e Zarigleya. Didelphis marsupialis. Esta especie es de afinidad tipicamente
tropical. Se le encuentra en las entidades federativas de la cuenca del Golfo
de Meéxico (Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, parte de la Peninsula de
Yucatan) y en Chiapas y partes de Oaxaca, Puebla y San Luis Potosi (Villa
R., B. y F. A. Cervantes, 2003).

e Murcielagos. Son muchas las especies de murciélago que habitan en la
zona. La presencia devegetacion abundante facilita la abundancia de
especies frugivoras e insectivoras pero la introduccion de ganado también
favorecera la presencia de especies hematéfagas.

e Conejo. Sylvilagus floridanus. Esta es la especie de conejo de mayor
distribucion en el continente americano. Se le encuentra desde el sur de
Canada pasando por los Estado Unidos de América, México vy
Centroamérica hasta Colombia y Venezuela en Sudamérica. Se distribuyen
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en todo el territorio mexicano, excepto Baja California, el norte de la
Altiplanicie, Guerrero y parte de la peninsula de Yucatan. Recientemente,
se informo sobre la presencia de Sylvilagus floridanus en el estado de
Quintana Roo (VillaR., B. y F. A. Cervantes, 2003).

e Aves. De las 1,000 a 1,018 especies que se han reportado para México el
estudio hecho por M. Herzig, en 1986, detectd 202. Esto indica que cerca
del 20 % de todas las especies de aves registradas para el pais pudieron
observarse en algun momento en la region de Coatzacoalcos. Si anadimos
a este total las 98 especies que reportan otros estudios, entonces mas del
30% de las especies de la avifauna nacional se hallaba en esta localidad.
De los 22 drdenes de aves existentes en México 18 estan representados en
el estudio antes mencionado, asi como casi el 50% de todas las familias.
De las 98 especies reportadas para la zona en estudios anteriores, 24
corresponden a aves acuaticas, 53 a paseritas y, de éstas, 31 a
representantes de la familia Emberizidae (M. Herzig, 1986).

IV.2.3 Paisaje

La poblacion de Coatzacoalcos ha crecido a un ritmo acelerado, lo cual implica
una gran demanda de servicios e infraestructura local, actualmente la zona urbana
se encuentra poblada, por lo que se buscan espacios alternativos y con aptitud
para desarrollar asentamientos humanos en las zonas conurbadas con lo cual se
busca un modo de expansion en mancha continua de la ciudad, requiriendo de
servicios necesarios para el correcto funcionamiento de los nuevos
fraccionamientos.

Fragilidad del paisaje.

El paisaje donde se ubica el predio presenta una fragilidad minima, lo anterior
dado el tamano que representa el fragmento del predio en cuestion y su condicion
actual. Este predio, mantiene una fuerte capacidad de absorber algtin cambio en
su estructura y composicion, sin afectar significativamente el paisaje del entorno.

Este predio se encuentra rodeado por una zona en proceso de urbanizacion y
donde los pocos fragmentos de vegetacion secundaria remanentes, estan siendo
absorbidos y transformados rapidamente a zonas de viviendas urbanas. Debido a
esto, su representacion en el paisaje es cada vez menor y por ello la
transformacion de éste.predio impacta en menor medida el paisaje general.

IV.2.4 Medio socioeconémico

Medic Socioeconémico
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Poblacion

Afio Total Hombres Mujeres F;;:g;ﬁ‘ozl;
2017 332464 161,346 171,118 4.07
2014 323599 157,156 166,443 4.05
2010 305260 147962 157,298 3.99
2005 280,363 134,786 145,577 3.94
2000 267,212 129,379 137,833 3.87
1995 259,096 | 127,260 131,836 3.85

Fuente: Para 1995 a 2010 INEGI. Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda, y
para 2014 y 2017 CONAPO. Proyecciones de los municipios 2010-2030.

Tasa de crecimiento media

Periodo Tasa (%)
2005-2010 1.84
2000-2005 0.85
1995-2000 0.72

1990-1995 1.89
Fuente: Estimaciones de SEFIPLAN con datos de INEGI.

Habitantes en principales localidades

Localidad Habitantes
Coatzacoalcos 235,983
Allende 23,620
Fracc. Ciudad Olmeca 16,074
Lomas de Barrillas 8,915
Mundo Nuevo 8,420

Resto de localidades 12,248
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010,

Estadisticas Vitales

indicador Valor
Nacimiento 6,179
Defunciones generales 1,694
Defunciones de menores de un ano 52
Matrimonios 2,044
Divorcios 422

Fuente: INEGI. Estadisticas Vitales

Poblacién Indigena
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Indicador Valor

Poblacion en hogares indigenas 4 15,223
Poblacién de 3 afios o mas hablante de lengua indigena
Total 6,132
Hombres 2,887
Mujeres 3,245
Poblacion de 3 afios y mas que »
g 2.15%
habla lengua indigena
Habitantes de lengua indigena que 5
no hablan espariol $20%
Lengua principal Lenguas zapotecas

al Se refiere a la poblacion en hogares donde el jefe (a) o su conyuge habla alguna lengua indigena

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Servicios de salud

Unidades de Consultas

Institucion consulta externas Hospitales Médicos
externa otorgadas
TOTAL 34 1,534,825 5 6896
IMSS 5 1,032,436 1 260
ISSSTE 2 62,928 i 73
PEMEX 1 166,092 1 68
SEDENA 0 0 o o
SEMAR 2 38,668 1 30
IMSS-OPORTUNIDADES 10 6,485 0 25
SSs 14 228,216 1 240

a/ Comprende médicos generales, especialistas, residentes, pasantes. odontologos y en otras labores
Fuente: INEGI. Anuario Estadistico de Veracruz de Ignacio de la Llave.

Atencion Médica

Indicador Valor
Medicos por cada 1,000 habitantes 2.3
Poblacién usuaria de los servicios medicos p, 359,303
Afiliados al Seguro Popular 135,971

Consultas externas otorgadas por el Seguro Popular 114,318

a/Estimado por la Subsecretaria de Poblacion, con informacién del INEGL
b/ Se refiere al segmento de poblacion derechohabiente y potencial que hace uso de los servicios institucionales de
atencion medica, al menos una vez durante el afo de referencia.

Fuente: CONAPO e INEGI

Educacion

Nivel educativo Escuelas Docentes Grupos Alumnns

: Total
Hombres Mujeres
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Alumnos

Nivel educativo Escuelas Docentes Grupos - Total
Hombres Mujeres
TOTAL 437 5,095 3,318 48,599 46,057 94,656
Educacion inicial 11 53 58 393 396 789
Educacion especial 11 74 16 529 350 879
Preescolar 137 482 535 4,382 4,363 8,745
Primaria 167 1,369 1,429 17,292 16,314 33,606
Secundaria 56 951 487 8,010 7875 15885
Profesional técnico 0 0 0 0 0 0
Bachillerato 49 824 438 5,556 5,851 11,407
Técnico superior
universitario & G 2 62 S
Normal 2 39 0 26 223 249
Licenciatura Univ. y Tec. 15 1,083 0 8,844 8,089 16,933
Posgrado Univ. y Tec. 1 61 0 286 409 695
Educacién para adultos 1 4 0 16 28 44
Formacion para el trabajo 23 144 353 3,240 2,097 5,337

al Fin de cursos

Fuente: Secretaria de Educacion de Veracruz. Anuario Estadistico.

Analfabetismo

Indicador Valor
Poblacion de 6 a 14 afios que sabe leer y escribir  90.7%
Poblacion de 15 afios y mas 226,439
Fuobiacion de 15 anos y mas anaifabeia 10,747
Tasa de alfabetismo 4.8%

Fuente: INEGI Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Urbanizacion

Indicador Valor
Fuentes de abastecimiento de agua ., 409
Volumen promedio diario de extraccion (miles de 19
metros cuibicos) '
Plantas potabilizadoras de agua 1
_ Capacidad instalada (I/s) 2,000.00
Volumen suministrado anual de agua potable

(millones de metros cubicos) b
Tomas de agua en operacion 9
Sistemas de drenaje y alcantarillado 8
Localidades con el servicio de drenaje y alcantarillado 9
Tomas instaladas de energia electrica, 121,211
Localidades con el servicio de energia eléctrica 18

af Comprende armoyos, estercs, galerias, lagunas, nonas, pozos, pesas y 1ios.
b/ Comprende agricolas, alumbrado piblico, bombeo de aguas potables y negras, domesticas, industnales y de sericio
Fuente: INEGI. Anuario Estadistico de Veracruz de Ignacio de la Llave.
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Vivienda

Indicador Viviendas Port(:;r;taje
(1]
Viviendas particulares habitadas 85,933
Con dispenibilidad de agua 81 148 94 8
entubada
Con disponibilidad de drenaje = 84,737 99.0
Con disponibilidad de energia
aldciries 85,037 99.1
Con disponibilidad de sanitario o 85015 98.9
excusado
Con piso de:
Cementoo firme 51,212 60.3
Tierra 2,364 2.8
Madera, mosaico y otros
recubrimientos 22 08
Con disposicion de bienes y tecnologias de la informacion y la
comunicacion
Automaovil o camioneta 29,503 345
Televisor 81,721 95.4
Refrigerador 76,477 89.4
Lavadora 65,940 771
Computadora 29,069 34.0
Radic 67,722 79.2
Linea telefénica fija 35,204 411
Teléfono celular 71,433 83.4
Internet 23,219 27.2
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010,
Pobreza
Indicador Personas Porcentaje (%)
Poblacién en situacion de pobreza 108,100 346
Poblacion en situacion de pobreza moderada 92,375 29.6
Pablacion en situacion de pobreza extrema 15,726 5.0
Poblacién vulnerable por carencia social 94,702 30.3
Poblacién vulnerable por ingreso - 21,745 7.0
Poblacién no pobre y no vulnerable 88,041 28.2
Fuente: CONEVAL.
Marginacion
Concepto B Referencia
_ Grado de marginacion Muy bajo
Indice de marginacion escala 0-100 11.2
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Concepto Referencia

Lugar que ocupa en el contexto estatal 205

Lugar que ocupa en el contexto nacional 2,303

Poblacion analfabeta de 15 afios y mas 4.8%

Poblacién sin primaria c_:ompleta de 15 afos 15 7%

o mas

Ocupantes en viviendas sin drenaje ni 0.4%
servicio sanitario exclusivo )

Ocupantes en viviendas sin energia 0.7%
eléctrica )

Ocupantes en viviendas sin agua entubada 5.6%

Viviendas con algun nivel de hacinamiento 34.2%

Ocupantes en viviendas con piso de tierra 2.8%

Poblacién en localidades con menos de 4.0%

5,000 habitantes
Poblacion ocupada con ingreso de hasta 2 35 29
salarios minimos e

Fuente: CONAPP. indice de Marginacion por Entidad Federativa y
Municipio 2010.

Empleo

Indicador Valor

Poblacion de 12 afios y mas 241,936
Poblacion econdémicamente activa 134,791

Poblacion econémicamente activa ocupada 129,311

Sector primaric  1.8%

Sector secundario  25.0%

Sector terciario  71.5%

No especificado  1.7%

Poblacién econdmicamente activa desocupada 5,480
Poblacién no econdémicamente activa 106,419

Estudiantes 40,154

Quehaceres del hogar 54,448
Jubilados y pensionados = 6,949

Incapacitados permanentes 1,798

Otrotipo 3,070

Tasa de participacion economica  55.7%

Tasa de ocupacion  95.9%

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
Agricultura
_ Superficie Superficie Valor
Pg:ft'isgl:s sembrada cosechada Volumen {Miles de

(Hectareas) (Hectareas) Uatigiadas) pesos)
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Superficie  Superficie Valor

Principales Volumen

: sembrada cosechada (Miles de
cultvos (Hectareas) (Hectareas) (Toneiadas) pesos)
Total 1,881.0 1,830.0 N/A 8,149.6
Maiz grano 1,000.0 1,000.0 1,735.0 6,586.6
Copra 821.0 770.0 460.0 805.0
Frijol 40.0 40.0 32.0 576.0

NOTA. El Total de superficie sembrada, cosechada y el valor de la produccion incluyen el resto de cultivos del municipio
Fuente: SAGARPA. Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y
Pesquera 2015.

Ganaderia y Avicultura

vk de Valor_de Volume.r’l de Valor_de
Especie produccién en prc.)duc'clén en produccion de  produccion de
pie (Toneladas) pie (Miles de carne en canal carne en canal
pesos) (Toneladas) (Miles de pesos)
Total NA 89,381.9 NA 90,267.0
Bovino 2,873.1 67,894.3 1.530.7 65,304.9
Porcino 6204 15,705.5 4554 19,439.5
Ovino 109.2 2,888.3 53.9 2,596.1
Caprino 0.0 0.0 0.0 0.0
Ave , 32.3 740.5 26.3 823.2
Guaijolotes 43.0 2153.3 34.0 2,103.3
- . _— ,a‘:: Eonmg‘n:\ndeopollosx. er: erforc:a_frogeniinrg_pesad;a_y r.epLD_du‘c'cmn aesada o -
P UCIG, MWMIENT ML S VITGID US T nniasiuvin g Yy Loilguisua HHIUGHIIFE iaria y
Pesquera 2015.
Red carretera
Tipo Longitud (Km)
Total en el municipio 51.8
Troncal federal pavimentada 314
Alimentadoras estatales pavimentadas 18.5
Alimentadoras estatales revestidas 1.9
Caminos rurales pavimentados 0.0
Caminos rurales revestidos 0.0

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico de Veracruz de Ignacio de la Llave

IV.2.5 Diagndstico ambiental

El subsistema bidtico que sera afectado directamente por la realizacion del
proyecto presenta alteraciones significativas en su fisonomia por actividades
antropicas dirigidas a un aprovechamiento de los recursos, basadas en la premisa
de maximizar el beneficio a corto plazo, lo que provocara su degradacion en el
mediano plazo, no obstante su riqueza biolégica y variedad estructural, enunciada
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anteriormente. Se considera como base del analisis del subsistema bidtico, la
fisonomia de la vegetacion, por la determinante que posee para la diversidad de
fauna que a ella se asocia y por la influencia que la cobertura vegetal tiene sobre
el subsistema fisico, particularmente en lo referente al suelo (degradacion fisica y
quimica, erosioén y actividad biologica) y de forma secundaria en el microclima y la
disponibilidad de agua.

Las alteraciones en la fisonomia del sistema, previas al proyecto, estan siendo
acrecentadas por su limitada capacidad de resiliencia y por una mala gestion
sobre la utilizacion del espacio, que tiende al aprovechamiento o modificacion
adicional de las areas ya afectadas. De esta forma, los cambios que se generan
sobre la vegetacion son persistentes y desencadenan, a su vez, las
modificaciones sobre el subsistema fisico.

Se identifican en la zona de influencia del proyecto areas fragmentadas con
vegetacion secundaria de selva alta perennifolia cuyo valor fundamental radica en
los servicios y bienes ambientales que aportan al ambiente.

Es importante recalcar que la presion social sobre estos elementos es permanente
y por lo tanto, irreversible, la demanda de suelo para las actividades agricolas y
pecuarias es inevitable.

El entorno se encuentra modificado por la deforestacion, modificacion de la
vegetacion por ia ampiiacion de ia zona urbana y por ei cambio de uso de sueio.

De acuerdo al analisis de lo observado en el sistema ambiental de la zona donde
se llevara a cabo el proyecto, éste no modificara el entorno en su totalidad, debido
a que el sitio que se selecciono para proyectar esta obra se ubica en un entorno
que ya fue modificado con anterioridad por el cambio de uso de suelo de las zonas
aledanias.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La fase de identificacién de impactos ambientales representa la parte medular del
presente trabajo, una vez diagnosticado el ambiente, se pueden valorar con mayor
precision las consecuencias del desarrollo del proyecto, ademas de proponer y
evaluar las medidas de mitigacion.

La “Evaluacion de Impacto Ambiental” (EIA) puede definirse como la identificacion
y valoracion de los impactos (efectos) potenciales de proyectos, planes y
programas o acciones normativas relativos a los componentes fisico-quimicos,
bidticos, culturales y socioeconémicos del entorno. El propésito principal del
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proceso de EIA, es animar a que se considere el medio ambiente en la
planificacion y la toma de decisiones para, en definitiva, acabar definiendo
actuaciones que sean compatibles con el medio ambiente.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Los metodos y téecnicas usualmente aceptadas, estan destinadas a medir tanto los
impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el
deterioro de wuna variable ambiental, como la acumulacion de impactos
ambientales y la induccion de riesgos potenciales. Como es sabido, el analisis de
los impactos incluye variables socioeconémicas, culturales, histéricas, ecolégicas,
fisicas, quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el territorio
afectado por la accion y que representen las alteraciones ambientales prioritarias
derivadas de una accion humana.

Un primer criterio a incluir en la seleccion de técnicas y métodos es definir si se
necesita medir la capacidad de una variable del ambiente o el impacto que sobre
ella se genera. Un segundo elemento, se relaciona con su comportamiento en el

que es ocasionalmente perturbado por eventos propios o inducidos. Esta
percepcion obedece, probablemente, a que los cambios ecoldgicos acontecen en
escalas temporales mayores que las humanas. Esto introduce una complicacion
adicional en la utilizacion de técnicas y meétodos ya que las perturbaciones
ambientales ocasionadas por un proyecto y sus efectos sobre el medio ambiente
deben compararse no tan solo con la situacion inicial, previa a la accién, sino que
con los posibles estados del sistema de acuerdo a las dinamicas de cambio
natural.

Para la obtencion de la informacion requerida en las evaluaciones ambientales
destaca la utilizacion de metodologias y técnicas de medicion, ya que con ellas es
posible realizar adecuadamente una prediccion, identificacion e interpretacion del
impacto en los diferentes componentes del medio ambiente.

La medicion puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente
importantes, aun cuando requieren de criterios especificos para su definicion
adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente
pueden ocurrir y que merecen una preocupacion especial por el comportamiento
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que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con indicadores de la calidad
ambiental deseada. Algunos de los métodos utilizados permiten identificar los
impactos.

La identificacion de los impactos ambientales debe realizarse sobre dos bases:

a) La identificacion de las actividades involucradas en la ejecucion del
proyecto (fuentes de impacto potencial).

b) El desglose de actividades.

La caracterizacion de actividades no solamente debe enfocarse a aquellas
acciones del proyecto que ocurriran con certeza, sino también a aquellas que
puedan ocurrir eventualmente, como producto de un evento no contemplado en la
ejecucion normal del proyecto.

El area de influencia puede dividirse en sectores, para facilitar el analisis.Para
identificar los impactos ambientales potenciales en forma sistematica, se
realiza un cruzamiento entre todas las actividades del proyecto, todos los
componentes y factores ambientales que definen el area de influencia.

Una forma operativa de realizar este cruzamiento es a través de una matriz de
identificacion de impactos ambientales.

Las filas de esta matriz presentan las actividades del proyecto (fuentes de impacto
potencial), y las columnas, los componentes y factores ambientales. Es
conveniente que en esta matriz también se identifiquen claramente la separacion
entre las distintas etapas del proyecto.

Cada casillero de esta matriz representa la conjuncion de una determinada
actividad del proyecto con un factor ambiental. En las conjunciones o
cruzamientos en que puede esperarse un efecto (tipo de impacto), se procede a
asignar un numero correlativo, el cual se asocia al impacto, y se describe en una
lista complementaria. Es posible que en cada casillero se asigne uno o mas
numeros, indicando esto que la actividad del proyecto tienen mas de un tipo de
impacto sobre el factor ambiental analizado.

El ejemplo mas conocido de matriz simple es la matriz de Leopold, ya que
proporciona un modelo para llevar a cabo un estudio exhaustivo y para recordar a
los interesados la variedad de interacciones que pueden existir. Ayuda a los
encargados del proyecto a encontrar alternativas que puedan reducir el impacto.
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Con el fin de realizar la identificacion y evaluacion de los impactos que se generan
con las actividades a realizar durante las etapas de preparacion, construccién,
operacion y posible clausura o abandono de la obra, se evaluaron los aspectos
basicos del proyecto (naturaleza, caracteristicas sociales, urbanas y ambientales),
mediante el empleo de una matriz de interaccion, en la cual se califica el grado de
afectacion que tendran las actividades a realizar sobre cada uno de los atributos
del medio natural y socioeconomico.

En este sentido, la identificacion de impactos permitira evaluar no solo la
magnitud, sino el nivel de importancia de los impactos que ocasionen
modificaciones a las condiciones que prevalecen en la zona de estudio. Por otro
lado, permitira identificar los impactos que repercutan en la zona de influencia del
proyecto. La siguiente tabla muestra el resumen de las interacciones.

V.1.1 Indicadores de impacto

Los impactos ambientales ocasionados por la realizacion de esta obra, se
conjuntan y analizan para cada una de las etapas, con la finalidad de facilitar la
evaluacion del proyecto.

Las perturbaciones generadas en el sistema, pueden seguir varias rutas de
acuerdo a la naturaleza del impacto y a las caracteristicas del ambiente, es asi
que la evaluacion de los impactos debe considerar el disturbio con los efectos
colaterales a traves del tiempo y espacio.

Los indicadores son los elementos que tendremos que evaluar para determinar si
la obra resultara benéfica desde diversos puntos de vista. Como una etapa
preliminar, en la identificacion de los impactos se utilizan cinco listas de chequeo
de tipo simple para establecer los factores ambientales y las acciones que pueden
causar impactos.

Se inicia de acuerdo con los objetivos generales de investigacion y el plan de
trabajo con investigacion de campo inicial en cada una de las areas de estudio con
la finalidad de recopilar la informacion necesaria del sitio y obtener el inventario de
las acciones y actividades especificas del area de estudio.

Una vez obtenida, identificada, procesada y analizada la informacion de campo, se
procede a definir los ambitos de afectacion al medio natural y socioeconémico,
destacando las siguientes areas; suelo, geomorfologia, atmdsfera, agua
(corrientes y escurrimientos superficiales y subterraneos y cuerpos de agua,
drenaje), flora, fauna, paisaje, medio antrépico.

A continuacion se presenta un listado de factores clasificados por categorias
habiéndose hecho una seleccion de acuerdo a la indole del proyecto:
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Cuadro V.1.Actividades del proyecto

[ ETAPA BB ACTIVIDADES |
| Desmonte ]
PREPARACION DEL SITIO | Nivelacion |
Excavacién para desplante de
estructuras

| Instalacion de tanques

| Instalacion de islas

| Instalacion eléctrica

I
|
|
|
|
|
|

CONSTRUCCION | Instalacion de agua potable
| Instalacion de drenaje
| Reposicion de concreto
| Limpieza general
OPERACION Y Operaci.c‘m. de la estacion de sen_/icios ]
MANTENIMIENTO Mantenimiento de la estacién de

servicios

I

ABANDONO DEL SITIO

|| Desmantelamiento

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Ya definidas las actividades que se realizaran en la ejecucion de la obra, se
procede a la identificacion de los componentes ambientales que de acuerdo al
criterio, se veran afectados por el desarrollo del proyecto. Los cuales se presentan
en seguida:

Cuadro V.2. Lista de indicadores de impacto

| FACTORES

| COMPONENTES

| SUBCOMPONENTES

AIRE

| Particulas suspendidas
| Emisiones a la atmosfera
| Intensidad de ruido

SUELO

| Estabilidad y erodabilidad
| Geomorfologia

ABIOTICOS

AGUA

| Calidad del agua superficial

| Calidad de agua subterranea
| Infiltracion al subsuelo

| Escurrimiento superficial

J
|
|
| Calidad del suelo |
|
|
|
|
|

CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA “CHEDRAUI
COATZACOALCOS" UBICADA EN AV. UNIVERSIDAD VERACRUZANA KM 9.5, EN LA CIUDAD DE
COATZACOALCOS, VER.

PAGINA 96 DE 134




[FACTORES || COMPONENTES || SUBCOMPONENTES |

| Flora terrestre |

FLORA | Terrenos colindantes ]

§ | Flora acuética |

g T | Fauna terrestre |

% | Fauna acuatica |

—— | Calidad visual |

[ Concordancia / fragilidad |

| Salud de la poblacién |

| Seguridad de la poblacion |

§ ggéﬂgm AD Y | Salud de los trabajadores |
§ Segu_ridad de los

::‘3: trabajadores
MEDIO | Empleos y mano de obra |
SOCIOECONOMICO |[Infraestructura ]

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Los criterios se aplican a cada uno de los impactos identificados, considerando los
efectos colaterales a través del tiempo y espacio, con el propésito de alcanzar el
mayor grado de medicion y descripcion objetiva de estos.

4+ MAGNITUD:

Corresponde a una dimension fisico-espacial en el sistema, a partir de la fuente de
impacto relacionada con el proyecto y comprende tres niveles:

Puntual: Solo se presenta en el lugar donde aparece la accion del
proyecto.

Local: Menos de un kildmetro alrededor de la obra o actividad que produce
el impacto.

Zonal: Mayor de un kildbmetro y menor de cinco.

Regional: Mas de cinco kildometros.

DURACION:
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Enfatiza la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres valores:

Temporal: El impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la
actividad que lo produce.

Prolongado: El efecto permanece mas tiempo que la actividad que lo
produce (hasta cinco afos) o el tiempo que la fuente se mantiene.
Permanente: Los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo
indefinido (mas de cinco anos).

MANEJABILIDAD:

Prevenible: Son las actividades encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes de emergencia y otras medidas con un mismo fin.
Compensable: Un impacto ambiental puede provocar dafnos al ecosistema
que hacen necesario aplicar medidas que compensen sus efectos. Por lo
general, los impactos ambientales que requieren compensacion son en su
gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en
estas medidas, son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de
beneficio al ambiente.

De control: Se aplica cuando no es posible prevenir un impacto ambiental
0 el costo de su prevencion es elevado, que implique aplicar la medida
adecuada; el impacto se controla manejando las variables que hacen
posible que aumenten o disminuvan los efectos en el amhiente.

La aplicacion de los criterios en la identificacion de impactos es con la finalidad de
obtener una mejor delimitacion, estudio y comprension de los mismos sin
embargo, alguno de ellos no tendran manejabilidad, debido a la forma en como se
presentan en el entorno, esto quiere decir, que no podran ser prevenible,
compensables o controlables y por lo tanto en los lugares donde no aparezca este
criterio significa que no aplica.

Criterios restrictivos utilizados para la evaluacién de impactos ambientales.

MAGNITUD DURACION MANEJABILIDAD
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Como el proyecto en si tiene sus caracteristicas particulares, el método empleado
para la identificacion de impactos ambientales se disend considerando las
mismas.

Este metodo consiste en la identificacion y analisis de impactos ambientales, por
medio de una matriz de interaccion cromatica cualitativa.

Por medio de este método se puede conocer de forma facil y practica, los
impactos potenciales que demandaran medidas de mitigacion.

La matriz de interacciones cromatica cualitativa, utiliza dos escalas cromaticas que
corresponden a las influencias adversas y benéficas e incluyen tres niveles de
Evaluacion o importancia, expresados por diferentes tonalidades cromaticas las
cuales corresponden a los niveles significativo, poco significativo y no significativo.

Caracter:
Hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema, refleja la
respuesta de los componentes ante los efectos del impacto, es decir, si es
adverso o benéfico.

Importancia:
Se refiere a la trascendencia de las afecciones al ambiente, tomando en cuenta
tres valores,; significativo, poco significativo y no significativo. Sin embargo, el

valor se determina tomando en consideracion la duracion y magnitud del impacto.

Simbologia que indica el caracter del impacto, su importancia y su escala
cromatica

CARACTER
ADVERSO BENEFICO IMPORTANCIA

ESCALA CRONICA

SIGNIFICATIVO

POCO
SIGNIFICATIVO
NO
SIGNIFICATIVO
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Construccion de la matriz de interaccion cromatica cualitativa.

Para la construccion de la matriz de interaccion cromatica cualitativa, se colocan
en las columnas todos los factores ambientales divididos en sus correspondientes
componentes, a la vez, los componentes se agrupan en los diferentes medios a
los que pertenecen (abioticos, bidticos, paisaje y antropicos), en las filas se
colocan las acciones del proyecto acorde con la etapa a evaluar (preparacion de
sitio y construccion).

Para la construccion de la matriz se toma como base el listado de componentes
ambientales descrito en el Cuadro 1 y las listas de chequeo simples de acciones
causa de impactos descritas en los cuadro 2 y 3 para cada una de las etapas de
qgue conforman el proyecto.

La simbologia para la identificacion de impactos ambientales debe estar referida
dentro de la matriz.

Llenado de la matriz de interaccion cromatica cualitativa.

Construida la matriz, se procede a su lienado. Primeramente se tomaran en
cuenta las acciones y se determinaran los lugares donde exista un posible
impacto, interceptando los elementos del ambiente.

Ubicado ei punio o ios punios de inieraccion, se procede a asignar ia
cromatizacion acorde con la escala cromatica determinada, posteriormente se
procede a la aplicacion de los criterios restrictivos a fin de obtener una evaluacion
de mayor precision para cada uno de los impactos identificados, donde podra ser
facil la identificacion de impactos acumulativos y sinérgicos.

Descripcion de los impactos en las diferentes etapas del proyecto

A continuacion se describen los impactos que se detectaron para la ejecucion de
las tres etapas del proyecto.

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO.

Actividad: Demolicion de concreto, despalme y limpieza del predio

Como se muestra en las imagenes presentadas en el anexo fotografico, por las
condiciones que presenta el predio, las actividades en esta etapa ocasionaran un
impacto minimo, debido a que el predio ha sido impactado por actividades
antropogénicas ajenas a la obra, se considera el uso de maquinaria pesada tales
como volteos y retroexcavacoras las cuales generaran particulas suspendidas,
ruido asi como emisiones a la atmosfera. Por otra parte existe la posibilidad que
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durante los trabajos ocurra un accidente, ya que existe cierto riesgo de que la
magquinaria atropelle al personal. La actividad generara empleos temporales,
demandando mano de obra no calificada, lo que traera benéficos directos a los
pobladores de la zona que sean contratados.

Actividad: Excavacion para desplante de estructuras

Por esta actividad se contempla la emisidn de particulas suspendidas, la
intensidad de ruido se incrementara por el uso y manejo de maquinaria pesada,
aqui habra remocion del primer estrato del suelo por lo que las infiltraciones al
subsuelo son mas propensas, la calidad paisajistica se vera perturbada por el
movimiento de la maquinaria y del personal que se encuentre laborando, sera
necesario hacer acarreos de material en camiones volteo, por lo que la seguridad
de la poblacion se ve expuesta y en el sitio de la obra, la seguridad y salud de los
trabajadores se encuentran en riesgo por la apertura de las zanjas y por el uso de
magquinaria pesada. Esta actividad generara empleos temporales a los habitantes
de la localidad.

ETAPA: CONSTRUCCION.
Actividad: Instalacion de tanques.

El proyecio contempla la instalacién de tanques de almacenamiento de

il ~l Ao s
r‘ﬂmhl tchhla prﬁfahrlﬁ::dnc-| Aab:r{n ~ nIIC se utilizaran gruas para el auuptu de las

estructuras, por lo cual se generara ruido que podria causar incidencia o
malestares a los predios colindantes. El uso de herramientas, aumenta el indice
de que ocurra un accidente, por lo cual se deberan de tomar medidas preventivas
para minimizar los accidentes. La actividad generara empleos temporales,
generando mano de obra calificada y no calificada, lo que traera benéficos directos
a los pobladores de la zona que sean contratados, de igual formo los insumos que
se requerian seran adquiridos en la zona lo que contribuira a la economia local.

La actividad corresponde a la instalacion de estructuras prefabricadas, dicha
actividad generara ruido principalmente por la maquinaria y herramienta menor
que se utilice, de igual forma el uso de maquinaria pesada para la carga y
colocacién generara ruidos y emisores a la atmoésfera, asi como particulas
suspendidas.

El uso de herramientas aunado a la presencia de obreros, aumenta el indice de
que ocurra un accidente, por lo cual se deberan de tomar medidas preventivas
para minimizar los accidentes. La actividad generara empleos temporales,
demandando mano de obra calificada y no calificada, lo que traerd benéficos
directos a los pobladores de la zona que sean contratados, de igual formo los
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insumos que se requerian seran adquiridos en la zona lo que contribuira a la
economia local.

Actividad: Instalacion de Islas y cubiertas

Las cubiertas son estructuras pre-fabricadas, las cuales se ensamblaran in situ,
para ello se utilizaran gruas ya que estas se colocaran a alturas superiores a los 4
metros, la maquinaria generara ruido, asi como emisiones a la atmaésfera tales
como monoxido de carbono (CO), oxidos de azufre (SOX), oxidos de nitrégeno
(NOX), hidrocarburos (HC) y ozono (O3), producto de la combustion incompleta del
motor, que nuevamente podrian causar impactos a los terrenos y/o predios
colindantes y incidir en la calidad visual, por otra parte los tiempos prolongados a
un ambiente de trabajo donde se genera ruido puede causar impactos negativos
en la salud de los trabajadores. La actividad generara empleos temporales bien
remunerados, demandando mano de obra calificada y no calificada, lo que traera
benéficos directos a los pobladores de la zona que sean contratados, por otra
parte la demanda de insumos favorecera a los locales de la zona.

Actividad: Instalaciones eléctrica

La actividad demandara mano de obra especializada, de igual forma los trabajos
demandaran materiales de alto valor adquisitivo como postes, estructuras de
entronque, trasformador, cables, etc., los cuales seran adquiridos en los negocios
de la zona, ia colocacion y armado de ias estructuras de entronque y acometidas
generacién de ruido, asi como molestias a los predios colindantes. Por el tipo de
actividad se considera un alto indice de riesgo que podria afectar a la salud y
seguridad de los trabajadores.

Actividad: instalacion de red de agua potable

Se tiene contemplado la instalacién de agua para lo cual sera necesario la ruptura
de concreto existente, la excavacién de zanja de forma manual, se considera que
se emitiran particulas suspendidas de polvo, habra emision de ruido por el eso de
equipo para soldado hermeético. La actividad generara empleos temporales
demandando mano de obra calificada y especializada, al igual que empleos de
menor nivel de dificultad, lo que traera benéficos directos a los pobladores de la
zona que sean contratados, de igual forma los insumos que se requerian seran
adquiridos en la zona lo que contribuira a la economia local.

Actividad: Instalacion de red de drenaje

Para garantizar el adecuado manejo de las aguas pluviales, residuales, aceitosos,
se proyecta la construccion de drenajes, la actividad generara particulas
suspendidas, emisiones a la atmosfera por el uso de pegamentos y solventes, y
en su caso equipos de soldado hermeético, que a su vez generaran ruido, lo

CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA "CHEDRAUI
COATZACOALCOS" UBICADA EN AV. UNIVERSIDAD VERACRUZANA KM 9.5, EN LA CIUDAD DE
COATZACOALCOS, VER.

PAGINA 102 DE 134



anterior puede perturbar a los predios colindantes, sin embargo el adecuado
manejo de las aguas asegurara la salud de la poblacion. La actividad generara
empleos temporales demandando mano de obra calificada y especializada, al
igual que empleos de menor nivel de dificultad, lo que traera benéficos directos a
los pobladores de la zona que sean contratados, de igual forma los insumos que
se requerian seran adquiridos en la zona lo que contribuira a la economia local.

Actividad: Edificio y pavimentos

La zona donde se dispondran los tanque y la zona adyacente a las islas se
cubriran con concreto armado de 0.15 metros de espesor para evitar la
contaminacion por derrame e infiitracion al subsuelo.

Se construiran canaletas perimetrales para que las aguas en general puedan
discurrir con facilidad al colector de desaguie publico.

Asi mismo las zanjas que se abran para el deposito de la tuberia de alcantarillado
y agua potable, seran cerradas con concreto hidraulico. Por la ejecucion de estas
obras se preve la generacion de ruido por el uso de revolvedoras asi como
particulas suspendidas que se emitiran por el uso de cemento, cal y arena.

ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Actividad: Gperacion y mantenimiento de la estacion de servicios.

Durante la descarga de combustible a los tanques de almacenamiento y durante el
despacho de los vehiculos, se liberaran gases como resultado de la evaporacion
de la gasolina. Ademas se incrementara la cantidad de gases y humos en el area
por las emisiones de los automéviles, lo cual no es posible controlar por parte de
la empresa. Ya que es una zona por la que diariamente transitan vehiculos de
todo tipo, se considera minimo el impacto negativo el ruido generado dentro de la
estacion de servicio.

Un impacto a considera es la posible derrama de combustible el cual podria
escurrir e inferir en el escurrimiento superficial que podria causar impactos a los
predios colindantes.

El paisaje se vera ligeramente afectado en cuanto a imagen y amenidad, resultado
del movimiento continuo de vehiculos en la zona; sin embargo, esto no es
relevante pues el trafico vehicular de por si ya es alto en el area.

Con referencia a la salud y seguridad de la poblacién durante la actividad de
operacion existe el riesgo de que ocurra un incidente ya se por causas humanas,
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mecanicas, eléctricas, etc., debido a lo anterior se debera de tener énfasis en la
seguridad al igual que el adecuado manejo de las bitacora de mantenimiento.

La seguridad del personal es primordial en una estacion de servicios, por lo tanto
de deberan de acatar todas las medidas preventivas, que estipulan los manuales
de Operacion, Seguridad y Mantenimiento de Estaciones de Servicio PEMEX.

Durante la etapa operativa se generaran 18 empleos permanentes mas los que se
integren por los mantenimientos de la estacion de servicios, de igual forma se
contribuira con el desarrollo del municipio e infraestructura, ya que este contara
con gasolineras de calidad Cualli.

ETAPA: ABANDONO DEL SITIO.
Actividad: Desmantelamiento

Se generara ruido durante esta actividad por el uso la maquinaria pesada. Asi
mismo, por la realizacion de estos trabajos, se puede originar dispersion de
particulas por la demolicion de estructuras existentes, movimiento de materiales y
la accion del viento, afectando la calidad del aire; ademas, por el uso de
magquinaria se emitiran gases contaminantes como el monoéxido de carbono (CO),
oxidos de azufre (SOX), oxidos de nitrdgeno (NOX), hidrocarburos (HC) y ozono
(O3), como producto de la combustion incompleta del motor. El uso de la
madquinaria durante 105 {rabajos de desmanieiamienio, puede afectar ia saiud de
los trabajadores, debido a la inhalacién de los humos de combustion y particuias
en suspension, asi como por los niveles de ruido a los que estan expuestos
durante la jornada del trabajo, ademas, es importante considerar los riesgos de
enfermedades ocasionadas por el consumo de agua no potable. La seguridad de
los trabajadores puede verse afectada debido a que existe cierto riesgo de que la
maquinaria los atropelle, al estar circulando o trabajando en el area en que esta
maquinaria opere se generaran empleos temporales para realizar el
desmantelamiento.

» Evaluacion Ambiental

El analisis de la interaccién proyecto-entorno para identificar los diferentes
impactos ocasionados por el desarrollo del proyecto genero impactos positivos,
negativos y residuales. De la identificacion de impactos negativos se propondran
medidas de mitigacion para aquellos considerados como adversos, lo que es tema
del siguiente capitulo. Se identificaron 11 actividades impactadoras y 24 sub
componentes ambientales susceptibles de ser afectados; el producto de ambas
categorias permite determinar el universo potencial de analisis.
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(Numero de actividades) X (Numero de elementos) = Universo de analisis
(11 actividades) X (24 elementos) = 264 unidades de analisis

De acuerdo al resultado del analisis matricial se obtuvo que con la ejecucion de la
obra se tendran 68 impactos negativos en su mayoria durante la etapa de
construccion pero seran de magnitud local, de duracién temporal y durante la
etapa de operacion de la estacion se prevé un impacto negativo significativo lo
cual puede ser mitigable con un correcto mantenimiento y con las medidas de
mitigacion que se proponen en el capitulo siguiente, mientras que se detectaron
34 impactos positivos en su mayoria de caracter benéfico poco significativo.

» Resumen de la evaluacion ambiental:
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Anexo 6. Analisis matricial
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El desarrollo de cualquier proyecto, ya sea a escala regional o local involucra una
serie de acciones en las cuales pueden resultar afectados de manera positiva o
negativa los diversos subsistemas abidticos, bidticos y socioecondmicos del
ecosistema.

Por lo anterior es prioritario considerar las posibilidades modificadas que se
generaran en el proceso de desarrolio del proyecto, disminuyendo al maximo sus
efectos adversos originados desde el planteamiento de disefio del proyecto hasta
su futura operacion, con adecuadas y eficientes medidas preventivas y de
mitigacion que ocasionaran los diversos impactos ambientales.

En este sentido, se proponen medidas preventivas, de mitigacién y compensacion
segun se considere aplicable. De acuerdo a la clasificacion de Weizenfeld (1996)
se entiende por:

- Medida preventiva: aquella que evita cualquier accién que pueda afectar
adversamente a un recurso o atributo ambiental.

- Medida de mitigacion: Minimiza los impactos adversos en su extension,
magnitud, duracién o significancia.

- Medida de compensacion: Tiene la finalidad de rehabilitar o rectificar
mediante restauracion de los recursos afectados con base a su estado
inicial y a través de la reparacion ¢ mejoramiento del recurso afectado.

Una vez obtenidos o identificados todos los impactos ambientales que se
generaran durante todo el proceso de desarrollo del proyecto, se sefialaran las
medidas de mitigacion para aquellos impactos identificados; es importante definir
que una medida de mitigacion es la implementacion de acciones, estrategias u
obras cuyo objetivo es de minimizar o eliminar aquellos impactos que seran
adversos al medio a través de las diversas etapas de la ejecucion del proyecto y
mejorar 0o mantener la calidad ambiental aprovechando las oportunidades
existentes. A continuacién, se presentan las medidas de mitigacién aplicables
segun etapas de desarrolio del proyecto:
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vi.1 DES(;RIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

MEDIDAS AMBIENTALES GENERALES
» Dentro del programa de capacitacion técnica y de seguridad e higiene de los
trabajadores, se les debera proporcionar platicas de concientizacion
ambiental, informandoles la importancia de implementar las medidas
propuestas.

* Incorporar dentro de los términos del contrato con la empresa constructora,
la supervision ambiental gue de seguimiento a las medidas ambientales
propuestas para cada una de sus etapas y actividades.

» Para facilitar las expectativas de trabajo y contribuir a la solucién de los
consiguientes problemas sociales, se contrataré mano de obra no calificada
y calificada local. De este modo los habitantes del municipio se identificaran
con el proyecto y recibiran los beneficios econdmicos de la generacion de
empleos.

1. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Calidad del aire

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, equipo y
camiones de volteo utilizados, para que las emisiones producidas por la
combustion de los motores, cumplan con la normatividad vigente en materia de
control de emisiones a la atmasfera particularmente las normas oficiales
siguientes: NOM-044-SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos
permisibles de emisiones provenientes del escape de vehiculos en planta a diesel,
la NOM-045-SEMARNAT-1996, que establece los parametros maximos
permisibles de opacidad del humo en vehiculos en circulacion a diesel y la NOM-
041-SEMARNAT-1999, que establece los limites maximos permisibles de emision

de gases contaminantes provenientes del escape de los motores de gasolina.

Llevar a cabo una revision diaria del estado de la maquinaria, equipo y camiones
para asegurar que no haya inconvenientes en cuanto a su funcionamiento, y en
caso de ser asi asistir de inmediato con |la persona correspondiente para efectuar
las tareas de mantenimiento adecuadas.

Humedecer el suelo antes de iniciar las actividades de excavaciones, carga y
acarreo de material y durante el desarrollo de estas actividades, incluyendo
humedecer el material que se deposite provisionalmente en el suelo, para evitar
en lo posible, la suspension de las particulas en el aire.

Retirar inmediatamente del suelo el material producto de excavacion, para evitar
su exposicion a la accion del viento (erosion edlica) y el agua (erosién hidrica).
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Realizar los trabajos de forma secuencial con el resto de actividades, para evitar
dejar expuesta la superficie o los materiales en el suelo, durante largos periodos a
la erosion hidrica y edlica.

Cubrir con lonas las cajas de los camiones para el acarreo de material de la
demolicion durante su recorrido, para minimizar la dispersion de las particulas del
material que se pretenda acarrear.

intensidad de ruido

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo, con el objeto de que la
maquinaria, equipo y camiones de volteo utilizados cuenten con los sistemas de
escape en buenas condiciones de servicio, para que no rebase los valores
maximos permisibles que establecen las normas NOM-080-SEMARNAT-1994
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
metodo de medicion y la NOM-081-SEMARNAT-1994 limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Calidad de suelo

Realizar una gestion adecuada de los residuos peligrosos generados por el
mantenimiento de la maguinaria y camiones de volteo. tales como refacciones.
aceite usado y estopas, instalando recipientes para la recoleccion selectiva de
estos residuos y contratando los servicios de una empresa autorizada por
SEMARNAT, para el transporte y la disposicion final de los mismos.

Realizar una gestion adecuada de los residuos soélidos urbanos que se generen en
el sitio del proyecto, instalando recipientes para la recoleccion de estos residuos y
su posterior disposicion final a través del servicio de limpia publica municipal.

Prohibir que se realice mantenimiento de la maquinaria y camiones de volteo en el
sitio del proyecto, debiendo hacerse en los lugares autorizados para tal efecto.

Dotar de una letrina sanitaria en el sitio del proyecto, para que los trabajadores
realicen sus necesidades fisiologicas.

Estabilidad

Construir los taludes de las zanjas durante las excavaciones, de tal manera que
conserven una inclinacion maxima, igual al angulo de reposo del material para
evitar derrumbes.
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Proteger la zona de taludes con tablestacado (ademes de madera), para evitar
derrumbes en los casos de que pueda presentar cierta inestabilidad.

Realizar los trabajos de excavaciones de forma secuencial con el resto de
actividades, para disminuir el tiempo de exposiciéon de la zanja.

Escurrimiento

Evitar que se lleven a cabo los trabajos en época de lluvias, para no afectar el
escurrimiento natural.

Retirar el material producto de demolicion y excavacion tan pronto como sea
posible, evitando dejar expuesto el material en el suelo y zanjas abiertas por
periodos prolongados.

Realizar los trabajos de despalme, excavacion y acarreo del material de forma
secuencial con el resto de actividades, para evitar dejar expuesta la superficie y
los materiales generados durante largos periodos a la erosion hidrica y edlica.

Implementar vias de transito en el sitio del proyecto para que los camiones
acarreadores ocupen la menor superficie de circulacion y se evite la compactacion
del suelo por estos.

Calidad de agua subterranea

Prohibir que se realice mantenimiento a la maquinaria, equipo y camiones de
volteo en la zona del sitio del proyecto, debiendo hacerse en los lugares
autorizados para tal efecto.

Prohibir el lavado de la maquinaria, equipo y camiones de volteo en el sitio del
proyecto.

Realizar una gestion adecuada de los residuos peligrosos generados por el
mantenimiento de la maquinaria, equipo y camiones, tales como refacciones,
aceite usado y estopas, instalando recipientes para la recoleccion selectiva de
estos residuos y contratando los servicios de una empresa autorizada por
SEMARNAT para el transporte y la disposicion final de los mismos.

Salud de los trabajadores

Dotar a los trabajadores de equipo de proteccidon personal como cubre bocas,
lentes de seguridad, guantes de carnaza o de tipo industrial y tapones auditivos
para evitar la exposicidén a gases y polvos y evitar dafos por la exposicion al ruido.
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Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo, con el objeto de que la
magquinaria, equipo y camiones de volteo utilizados cuenten con los sistemas de
escape en buenas condiciones de servicio, para que no rebase los valores
maximos permisibles que establecen las normas NOM-080-SEMARNAT-1994
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion y la NOM-081-SEMARNAT-1994 limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, equipo y
camiones para que estos cumplan con la normatividad vigente en materia de
control de emisiones a la atmdsfera, particularmente con las siguientes normas
oficiales mexicanas: NOM-044-SEMARNAT-2006, que establece los niveles
maximos permisibles de emisiones provenientes del escape de vehiculos en
planta a diesel y NOM-045-SEMARNAT-1996, que establece los parametros
maximos permisibles de opacidad del humo en vehiculos en circulacion a diesel.

Llevar a cabo una revision diaria del estado de la maquinaria, equipo y camiones
para asegurar que no haya inconvenientes en cuanto a su funcionamiento, y en
caso de ser asi, asistir de inmediato con la persona correspondiente para efectuar
las tareas de mantenimiento adecuadas.

Rotar a2 log trabajadores durante la jornada laboral para minimizar la exposicion a
ruidos, particulas suspendidas y gases de combustiéon emitidos por la maquinaria,
equipo y camiones de volteo. Implementar jornadas de trabajo que evitan las
horas picos solares, este tiempo puede ser ocupado para actividades como la
ingesta de sus alimentos.

Dotar a los trabajadores de agua potable para prevenir deshidratacion y
enfermedades.

Destinar un area especial de comedor para los trabajadores en el entendido de
que esta este cubierta, para prevenir la ingesta de particulas de polvo o bacterias
suspendidas en el aire que provocan enfermedades gastrointestinales.

Seguridad de los trabajadores

Proveer a los trabajadores que realizan su trabajo a pie de un chaleco reflejante
para que sean identificados con facilidad.

Conformar una comision mixta de seguridad e higiene, en la que participen la
empresa encargada de la construccion de la obra y el personal de supervision,
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que establezca las medidas preventivas para evitar accidentes en el desarrollo de
la obra, incluyendo letreros alusivos al sitio en donde estara trabajando la
maquinaria.

Dotar a los trabajadores de equipo de proteccion personal consistente en guantes, botas,
lentes de seguridad y cascos.

Instalar la sefalizacién requerida y acordonar el area de trabajo, para evitar riesgo
de accidentes.

Salud de la poblacion

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, equipo y
camiones de volteo, para que las emisiones producidas por la combustién de los
motores cumplan con la normatividad vigente en materia de control de emisiones a
la atmosfera, particularmente las siguientes normas oficiales: NOM-044-
SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos permisibles de emisiones
provenientes del escape de vehiculos en planta a diesel, NOM-045-SEMARNAT-
1996, que establece los parametros maximos permisibles de opacidad del humo
en vehiculos en circulacion a diesel y NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece
los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en circulacion de gasolina.

Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo, con el objeto de que la
magquinaria pesada y camiones de volteo utilizados cuenten con los sistemas de
escape en buenas condiciones de servicio, para que no rebase los valores
maximos permisibles que establecen las normas NOM-080-SEMARNAT-1994
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
metodo de medicion y la NOM-081-SEMARNAT-1994 limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Prohibir que los camiones de volteo circulen con el escape abierto.

Cubrir con lonas las cajas de los camiones de volteo, para minimizar la dispersion
de las particulas del material y su posterior deposito sobre el suelo.

Seguridad de la poblacion

Limitar la velocidad maxima de los camiones de volteo a 40 km/h para reducir el
riesgo de accidentes.
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Instalar senalizacion relativa a la presencia de maquinaria y camiones de volteo en
el sitio del proyecto, y acordonar el area de trabajo, para evitar el riesgo de
accidentes.

Empleos directos

No requiere de medidas de mitigacion, por tratarse de un impacto positivo. Se
recomienda que la contratacion de personal para ejecutar los trabajos sea local,
de tal forma que la derrama econémica sea en beneficio de la misma localidad.

Trafico

Proporcionar rutas alternativas para reducir las afectaciones sobre el trafico
derivadas de la circulacion de los camiones de volteo durante las actividades de
preparacion del sitio.

Realizar los trabajos de manera secuencial con el resto de las actividades, para
disminuir el tiempo de ejecucion de los trabajos y por lo tanto, el tiempo en que la
magquinaria y camiones de volteo interrumpan el trafico.

Paisaje

Retirar de inmediato el material producto de demolicion y excavacion, conforme se
avance con los trabajos, para disminuir el tiempo de exposicion y su efecto visual
negativo sobre el paisaje.

Operacion de equipo y maquinaria pesada
Los equipos destinados al transporte de carga cumpliran con:

e El peso y volumen de la carga no sera superior a la capacidad del
vehiculo, segun su fabricacion.

e Las cargas de materiales no deberan sobrepasar el limite de las
carrocerias, guardabarros o punta de eje del vehiculo en que sean
transportadas.

* Los vehiculos destinados al transporte de materiales de construccion, ya
sean liquidos o sdlidos, seran acondicionados de tal forma que la carga
no se caiga o derrame sobre la via.

e Respecto a la operacion del equipo y maquinaria es necesario
puntualizar las siguientes especificaciones ambientales:

e Se contara con manuales para la operacion segura de los diferentes
equipos y maquinarias usados por el contratista.

» Los operadores estaran capacitados en el manejo de los equipos y
medidas de seguridad industrial.
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Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo.

Concluidos los trabajos del proyecto, se establecera el destino de las instalaciones
del contratista. Siempre que no se haya asignado un destino claro y especifico se
desmantelara las instalaciones tratando de restablecer las condiciones originales
de los lugares afectados. Para ellos se cumplira con lo siguiente:

- Recoger todos los desperdicios y materiales sélidos y trasladarlos a lugares
aprobados propios del contratista y/o al relleno sanitario.

- Desmantelar todas las instalaciones y trasladarlas a las bodegas del
contratista.

« Los materiales reciclables podran ser trasladados a centros de acopio.

- En el proceso de desmantelamiento no se permitira la quema de basuras ni
de otros residuos, ni mucho menos la propagacion de fogatas.

Medidas ambientales generales en caso de paralizacion temporal del
proceso constructivo.

La ejecucion del proyecto puede ser suspendida por diferentes motivos, entre los
cuales el mas comun es la falta de presupuesto para continuar las obras o la
temporada de lluvias.

El abandono temporal de las obras o desmovilizacion del contratista, puede llevar
a situaciones ambientales perjudiciales no previstas, tales como procesos
erosivos, derrumbes, etc.

Antes del abandono temporal de la obra, la empresa contratista debe realizar un
Plan de Contingencias que incluya las recomendaciones ambientales detalladas
que deberan ser cumplidas para evitar que se presenten problemas ambientales
durante el periodo de abandono. El contratista presentara un informe escrito sobre
el avance y estado de las obras.

2. ETAPA DE OPERCAION Y MANTENIMIENTO

- Durante la operacion de la estacion de servicios, se colocaran
contenedores con tapa que indica la disposicion de la basura biodegradable
y no biodegradable y efectuar su recoleccion periddica para su posterior
traslado y disposicion final en sitios autorizados por la autoridad
competente. Debiendo separar aquellos que pueden ser reciclados para ser
entregados a empresas que se dedican a la recolecta y reciclaje.
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- En seguimiento al plan de ordenamiento ecoldgico y a las caracteristicas
ambientales que presenta la localidad de Coatazacoalcos, se previd la
construccion de un muro de contencion con piso de cemento que
funcionara como un sistema de recoleccion de combustibles en las areas
de almacenamiento, con el proposito de controlar un derrame durante la
operacion y pueda ser controlado y recuperado e impedir su filtracion hacia
el suelo y al agua subterranea y como consecuente una contaminacion a
las aguas subterraneas y suelo.

- Las aguas residuales producto de los sanitarios, se conduciran a la red de
drenaje municipal y cumplir con lo que establece la NOM-002-semarnat-
1996, las aguas pluviales seran separadas de las aguas residuales.

- Los residuos peligrosos que se generen tales como aceites, lubricantes,
aditivos, residuos generados por el mantenimiento de los equipos, deberan
tener un manejo adecuado con el objetivo de evitar alguna contingencia
ambiental; la empresa debera sujetarse a lo que establecen las NOM-052-
SEMARNAT-2005 Y NOM-054-SEMARNAT-1993.

- Con el propdsito de evitar una contaminacién al suelo, subsuelo y aguas
subterraneas, se previo la construccion de trampas para la recolecta de las
aguas aceitosas o cualquier otra sustancia quimica, mismas que seran
canalizadas hacia una cisterna para su almacenamiento y para ser
recolectadas por empresas especializadas para su tratamiento y disposicion
final que cuente con el permiso correspondiente.

2 ETADA NE DNCIR
o PO et 9 M 1 AT

En caso que la empresa concluya con su etapa de operacion y no quiera revalidar
la ampliacion de operacion, se retiraran toda la infraestructura que conforme la
estacion de servicios, posteriormente se retiraran los tranques de
almacenamiento, aplicando las medidas de mitigacion necesarias para la evitar
derrames 0 contingencias ambientales.

Se colocara un sistema de sefalizacion informativa y restrictiva en el momento de
extraer y retirar los elementos que integran la estacion de servicios, para evitar
accidentes con la poblacion.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales mas importantes de la construccion de la distribuidora
después de aplicar las medidas de mitigacion son los siguientes:

» El paisaje: Aunque la afectacion no es extensiva pero si local se puede
considerar que son los Unicos componentes del sistema ambiental que
presentaran un impacto permanente, no reversible y que por lo tanto seran
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de naturaleza residual, por las actividades necesarias a realizar en el
proceso constructivo de la obra.

Vil

Vii.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para determinar el prondstico del escenario, en la siguiente tabla se observan los
distintos escenarios consecuentes a la propuesta del proyecto, primero se muestra
el escenario resultante del ambiente sin que se lleve a cabo el proyecto, y en la
siguiente columna, la construccién del mismo con las medidas de mitigacion vy
prevencion aplicadas.

ESCENARIO
CONSTRUCCION CONSTRUCCIONDEL ;
FACTOR DEL PROYECTO PROYECTO CON OPERACION
SINPROYECTO | gy mEDIDAS DE MEDIDA DE DEL PROYECTO
MITIGACION MITIGACION
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mayores movimiento de | dispersion de los | responsables de
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ESCENARIO

CONSTRUCCION CONSTRUCCIONDEL B
FACTOR DEL PROYECTO PROYECTO CON OPERACION
SN PROYECTD SIN MEDIDAS DE MEDIDA DE DEL PROYECTO
MITIGACION MITIGACION
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ESCENARIO
CONSTRUCCION CONSTRUCCIONDEL L
FACTOR DEL PROYECTO PROYECTOQ CON OPERACION
SINPROYECTO | g1y MEDIDAS DE MEDIDA DE DEL PROYECTO
MITIGACION MITIGACION
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El escenario ambiental al final de la vida util del proyecto de la Distribuidora de
combustible, debera ser igual al escenario inicial. Debido al tipo de suelo, clima y
vegetacion presentes en los alrededores del sitio de proyecto es de esperarse que
los impactos residuales, es decir aquellos que permanecen durante la operacion
del proyecto, desaparezcan a consecuencia de los procesos naturales de
restauracion, siempre y cuando se retiren los equipos y las instalaciones civiles
asociadas al proyecto.

La afectacion del area del proyecto sera compatible con su recuperacion total y no
debera de haber impactos ambientales residuales permanentes.

VI.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa de vigilancia ambiental consistira en la verificacién periodica de las
condiciones internar del area de proyecto y sus alrededores, asi como el
cumplimiento de la Normatividad en relacion a las emisiones, asociadas a los
equipos y el maneo de los residuos peligrosos. Esta verificacion podra ser cubierta
por las visitas periddicas de un responsable ambiental externo y de las
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autoridades en materia ambiental, deberan ser documentadas para su posterior
seguimiento.

El plan de manejo para obras de infraestructura corresponde a un instrumento de
gestion que define los procedimientos a seguir para estimar el impacto de la
actividad, las medidas de mitigacion y restauracion y el seguimiento de éstas, con
la finalidad de disminuir y controlar los efectos adversos de las actividades
asociadas a la obra.

La elaboracion e implementacion de planes de manejo debe considerar los
siguientes criterios generales:

a) Criterios relativos a la obra.

b) Criterios relativos al control de las actividades.

c) Criterios relativos a los subcontratos.

d) Criterios relativos a la comunidad afectada.

e) Criterios relativos a la legislacion y tramitacion de permisos.

Tipos de Planes de manejo:

Programa de mitigacion.

Programa de compensacion.

Programa de prevencion de riesgo ambiental.
Programa de atencion a contingencias ambientales.
Programa de seguimiento.

Programa de participacion ciudadana.

Programa de capacitacion.

4 Gy pe o) B

Vil.2.1. Contenido del plan de manejo ambiental.

Desde hace una década, los aspectos ambientales, territoriales y de participacion
ciudadana, se han incorporado paulatinamente en el desarrollo de los proyectos
en México. La importancia del plan de manejo ambiental, radica en la necesidad
de incorporar tempranamente dichos aspectos dentro de la estructura de costos y
gestion de los proyectos, de manera de propender a una viabilizacién tanto técnica
como economica de los mismos, considerando una adecuada y oportuna
comunicacién con la comunidad, incorporandola de esta manera en los procesos
de formulacion de politicas publicas. De este modo, se conciben proyectos
integrados en el medio ambiente, en el territorio y en la sociedad, los cuales deben
considerar una serie de factores para constituir proyectos sustentables desde todo
punto de vista:

e Aspectos técnicos.
* Aspectos econdmicos.
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Actividades econdmicas del lugar de emplazamiento.
Asentamientos humanos.

Infraestructuras en el lugar de emplazamiento.
Medio humano.

Medio ambiente.

Regulaciones.

Con la finalidad de disminuir y controlar los efectos adversos de las actividades
asociadas a una determinada obra de infraestructura, se debe desarrollar e
implementar un Plan de Manejo Ambiental, el cual corresponde a un instrumento
de gestion que define los procedimientos a seguir para estimar el impacto de la
actividad, las medidas de mitigacion y restauracion y el seguimiento de estas.

De esta manera, para la elaboracion de Planes de Manejo se deben considerar los
siguientes criterios generales:

a) Criterios relativos a la obra.

® o o

d)

Minimizar la alteracion de terrenos colindantes

Evitar desarrollar actividades cerca de cursos de agua.

Evitar el uso de materiales toxicos y no biodegradables.

Evitar |a tala de arboles y roce de la vegetacion existente.

Privilegiar uso de red vial existente, tanto formal como informal.

Asegurar el uso de equipos de seguridad de las personas que realizan
actividades con riesgo de accidentes.

Dependiendo de la cercania de centros poblados, privilegiar el uso de
vertederos existentes por sobre la construccion de zanjas sanitarias in situ.
Almacenar de manera temporal, ordenada y segura los residuos
industriales peligrosos.

Criterios relativos al control de las actividades.

Llevar un registro fotografico del lugar, antes, durante y después del
desarrollo de las actividades.
Criterios relativos a los subcontratos.

incorporar a los subcontratos, las exigencias ambientales que deberan
cumplir conforme a la Politica Ambiental y los Planes de Ordenamiento
Urbano a nivel local, regional, etc.

Criterios relativos a la comunidad afectada.
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e Tomar contacto con la comunidad del entorno del area de trabajo, para
informar sobre el desarrollo de las actividades y las medidas ambientales a
considerar durante su ejecucion.

« Mantener buenas relaciones con la comunidad del entorno del area de
trabajo, para disminuir la aparicion de conflictos.

e) Criterios relativos a la legislacion y tramitacion de permisos.

« Verificar que se dispone de todos los permisos requeridos para la ejecucion
de las actividades.

+ Tramitacion de permisos municipales, estatales y federales (anuencia, uso
de suelo, etc.).

e Cumplimiento de lo dispuesto en la LGEEPA y en la normativa ambiental
vigente.

 Tramitacion de permisos sectoriales.

e Cumplir con lo establecido en la Leyes y Reglamentos.

e Cumplir con lo establecido en la Ley sobre Monumentos Nacionales, al
descubrir ruinas, yacimientos, piezas de caracter histérico, paleontologico,
arqueologico y antropolégico durante el desarrollo de las actividades.

La elaboracion del Plan de Manejo Ambiental tiene la finalidad de planear las
actividades que se encarguen de la prevencion y control de aquellos agentes
contaminantes que puedan afectar los elementos ambientales que se han descrito
en capitulos anteriores.

Objetivos del plan de manejo ambiental.

e Establecer un programa de mitigacion que sea respetado con el fin de
proteger al ambiente y a las personas.

e Realizar un programa compensatorio para el caso de aguellos impactos
negativos que lo requieran.

e« Un Programa de monitoreo ambiental que debera llevarse a cabo en las
tres etapas de este proyecto, que verifique que estén cumpliendo las
medidas de mitigacion necesarias.

¢ Hacer un Programa de participacion ciudadana para que la ciudadania esté
informada acerca de lo que contendra el proyecto y en qué consistira.

¢ Se hara un Programa para los trabajadores involucrados en el desarrollo
del proyecto.

En el cuadro se muestra el seguimiento que debe darsele a los diferentes
programas que conforman el Plan de Manejo Ambiental, conforme se desarrollen
las etapas del proyecto:
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Cuadro VII.1.Calendarizacién del programa de actividades del Plan de Manejo Ambiental.

s Previo al inicio ; 5 :
Actividad ae: s ol Preparacion | Construccién | Operacién | Abandono
Findna de x X x x X
mitigacion
Programa de X
compensacion
Programa de
prevencion de riesgo X X X X X
ambiental
Programa de
atencion a X
contingencias
ambientales
Programa de X X X X X
seguimiento
Programa de
participacion X
ciudadana
Programa_ Fie X X
capacitacién
Cuadro VII.2. Coste del Plan de Manejo Ambiental
PROGRAMAS COSTO
Programa de mitigacion $35,000.00
Programa de compensacion $20,000.00
Programa de prevencion de riesgo ambiental $18,000.00
Programa de atencion a contingencias ambientales $7.000.00
Frograma de seguimienio $60,000.00
Programa de participacion ciudadana $4,800.00
Programa de capitacion $28,500.00
TOTAL | $173,300.00

Nota: Los costos son aproximados y dependeran de la (s) empresas que los elaboren.

VIL.2.2. Programa de Mitigacion.

El responsable de la ejecucién del Proyecto, asi como los responsables del
mantenimiento, deberan llevar a cabo, las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en este documento, para que dicho proyecto sea ambientalmente

viable.

Asi mismo, el responsable de la ejecucion de la obra debera contratar a un
supervisor ambiental, cuya funcion sera verificar que no se afecte una superficie
mayor a la previamente establecida en el proyecto, ademas de vigilar que se

realicen adecuadamente las medidas de prevencion y mitigacion propuestas.
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Los costos del Programa de Mitigacion contemplan lo establecido en el siguiente
cuadro:

Cuadro Vil.3. Programa de Mitigacion

No.

MEDIDA DE MITIGACION

ACCION

COSTO

Humedecer antes de iniciar las actividades
para evitar suspension de particulas.

Pipas de agua

$950.00

Proporciona mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria para que no rebase
los valores méximos que marcan las Normas
Oficiales Mexicanas: NOM-080-SEMARNAT-

1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente

del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion. NOM-
081-SEMARNAT-1994 que establece los
limites maximos permisibles de emisiones de
ruido de las fuentes fijas y su metodo de
medicion. NOM-011-STPS-1994 relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Supervision y
mantenimiento
de la
maquinaria

Costos de
supervision y
mantenimiento

Proporcionar mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria, para que no rebase
los valores maximos permisibles que
establecen las Normas Oficiales Mexicanas
siguientes: NOM-044-SEMARNAT-1996 que
establece los niveles maximos permisibles de
emisiones provenientes del escape de
vehiculos en plana a diesel. NOM-045-
SEMARNAT-1996 que establece los
parametros maximos permisibles de opacidad
del humo en vehiculos en circulacion o diesel.

Supervision y
mantenimiento
de la
maquinaria

Costos de
supervision y
mantenimiento

Proporcionar mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria para que no rebase
los valores maximos permisibles que
establecen las Normas Oficiales Mexicanas
siguientes: NOM-041-SEMARNAT-1996 que
establece que los parametros maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes de escapes de
vehiculos en circulacion a gasolina.

Supervisién y
mantenimiento
dela
maquinaria

Costos de
supervision y
mantenimiento
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No.

MEDIDA DE MITIGACION

ACCION COSTO
No se deberan depositas escombros de
construccion sobre las Carreteras o vialidades.
Los residuos de la demoliciéon seran
acomodados en el mismo terreno utilizando
camiones de volteo conforme se vayan Supervision y
o = Costos de
5 generando. El propietario de la estacién de promovente del ——
servicio obligara a los camiones transportistas proyecto P
a que cologuen un material plastico en la parte
baja de los camiones de volteo para evitar la
dispersion de los residuos durante su traslado
a los sitios de disposicion oficial.
El propietario de la estacion de servicio dara
indicaciones al ingeniero Residente de Obra de
gue no se entierren basuras, residuos Supervision y
i T Costos de
6 | aceitosos, envases y en general ningun tipo de | promovente del I ——
desperdicios generados por el uso de la proyecto s
magquinaria pesada y las actividades propias de
la construccion.
Vigilar que los vehiculos de carga tengan la e Costos de
F : i : Supervision g
verificacion actualizada. supervision
Se colocaran ielreros sobie ia Av. Arco Sury Supervision ¥ Costos de
8 Calle Sin Nombre con la siguiente inscripcion: | promovente del | supervision y
"“PELIGRO OBRA EN CONSTRUCCION". proyecto obra
Evitar que se lleven a cabo estos trabajos en 2 Costos de
9 g . Supervision .
epoca de lluvias. supervision
Realizar todos los trabajos de manera = Costos de
10 . Supervision et
consecutiva. supervision
El maﬁteq:mnento que tiegase a requerir la Supenvision y Bosion:de
magquinaria debera hacerse en los lugares 3o
11 : {3 promovente del | supervision y
autorizados para tal efecto y no en el sitio de
proyecto obra
proyecto.
Instalar recipientes (tambos herméticos de 200 | Suministrar 5
litros), para la disposicion de los residuos ta,"_‘bc’s
412 | considerados como no peligrosos, los cuales | Nermeticos con $3.000.00
pueden ser dispuestos en el camion de limpia tapa de 200
publica y los residuos considerados como litros.

peligrosos disponerios con una empresa

Contratar una
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No. MEDIDA DE MITIGACION ACCION COSTO
autorizada por SEMARNAT. empresa
autorizada para
la recoleccion y
disposicion de
residuos.
Habilitar el bano existente para ser utilizado Supervision y Costos de
13 durante las etapas de preparacion del sitio y promovente del | supervision y
construccion, proyecto obra
Colocar maya con plastico entretejido en la g;fac;;
14 perimetral de predio o cortina a base de : $10,000
perimetral de
madera
forma temporal,
; . Supervision y Costos de
Depositar los escombros en los sitios g
15 : e ol promovente del | supervision y
autorizados y/o indicados por el municipio.
proyecto obra
Queda prohibida la quema de cualquier Supervision y Costos de
16 | residuo, solvente, subproducto presente en el | promovente del | supervision y
predio. proyecto obra
Prohibir que los vehiculos de carga circules Supervision y Costos de
17 | con el escape abierto en el area de proyecto y | promovenie dei | supeivision y
zonas urbanas. proyecto obra
Limitar la velocidad maxima de los camiones a | Supervision y Costos de
18 40 Km/hr en zona urbana, para reducir el promovente del | supervision y
riesgo de accidentes. proyecto obra
Se recomienda que las areas verdes se SUpRIVIsion ¥ COSK?S. Fie
19 i : promovente del | supervision y
realicen con especies de la zona
proyecto obra
20 Delimitar gl area con letreros, sen_ales 0 cinta Senalgmsento Lote $2.000.00
para restringir el paso o como sefialamiento. vial
Proporcionar a los trabajadores tapones
21 | auditivos para evitar dafios por la exposicion al 30 piezas $1,000.00
ruido.
Proporcionar a los trabajadores cubre bocas
22 | para su proteccion, evitando asi la exposicion a 30 piezas $200.00

gases y polvos.
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No. MEDIDA DE MITIGACION ACCION COSTO
Proporcionar al personan equipo de seguridad
23 | como: guantes, casco y en la etapa operativa 30 piezas $5,000.00
batas y/u overoles de trabajo.
] ) Garrafones de
Proporcionar a los trabajadores de agua para y
; ; 5 20 litros para
beber para prevenir la deshidratacion y “
24 las 2 primeras $3,000.00
enfermedades por consumo de agua
a etapas durante
contaminada.
6 meses.
Se recomienda conformar una comision de s
. Fy . Supervision y Costos de
seguridad e higiene, realizar un programa de i
25 4 . . promovente del | supervision y
prevencion de accidentes, asi como tener
B G s proyecto obra
contacto con proteccion civil del municipio.
Proveer a los trabajadores ropa con franjas
26 fluorescentes que permitan ser identificados 30 piezas $2,500.00
con facilidad,
Renta de un
57 Suministrar equupp de comunicaciéon como equipo (radio o $3.450.00
radio o celular. celular) por 6
meses
i i [Py D n a Al
o8 Tener asegurados ai personai que iabore Promovente del | o 4o obra
durante cada etapa del proyecto. proyecto
Colocar letreros en las islas que indiquen:
“APAGUE SU MOTCOR”, “PROHIBIDO Costos de obra
29 | FUMAR','PROHIBIDO FUENTESDE | romovente del
IGNICION", “APAGUE SU CELULAR’, entre RO
otras.
Se colocaran tambos de laminas de 100 litros
de capacidad. Estos tambores seran Promovente del
30 . Costos de obra
entregados a los camiones recolectores del proyecto
municipio.
La limpieza de la trampa de combustibles se
debera realizar por una empresa acreditada
31 que proporcione al propietario de la Estacion | Promovente del Costos de

de Servicio un certificado de limpieza
ecolégica, asi como un manifiesto de manejo y
disposicion de residuos peligros.

proyecto

mantenimiento
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No. MEDIDA DE MITIGACION ACCION COSTO
' Revision penod!ca de la presencia de § R Costos de
32 | hidrocarburos a través del pozo de observacion . P
de acuerdo al Manual Operativo de PEMEX. proy
Se construira una linea de drenaje
independiente para las aguas negras, la cual
estara conectada a la red municipal de
alcantarillado sanitario. Se construiran registros
colectores para aguas aceitosas, las cuales
» : ; Promovente del
33 | estaran localizadas en las areas de despacho roveals Costos de obra
de acuerdo a las especificaciones de PEMEX y prey
una red de drenaje en la que se construira una
trampa de combustibles localizadas antes de la
conexion a la red municipal de alcantarillado
sanitario.
El propietario de fa estacion de servicio dara
indicaciones al Ingeniero Residente de Obra .
: ; Supervision y Costos de
para que los camiones transportistas no se e
34 . - promovente del | supervision y
instalen en doble fila para que las maniobras
- i proyecto obra
de traslado y operacion de la maquinaria
pesada no interfieran el flujo vehicular.
ciaboracion de un Plan de Contingencias en el
cual se incluye medidas preventivas para el Promovente del
35 $7,000.00
caso de presentarse alguna fuga de gas, proyecto
combustible u otro evento extraordinario.
Promovente del
' g » proyecto
lacr o’
35 Simulacros de agcadent.es y atencion a (Capacitacion al $3.000.00
contingencias.
personal y
simulacros)

El costo aproximado de las medidas de mitigacion presentadas en el cuadro
anterior tiene un costo de $35,000 M.N.

VIl.2.3. Programa de Compensacion.

El Programa Compensacién tiene como objetivo principal llevar a cabo acciones
tendientes a la restauracion o recuperacion de ecosistemas y recursos naturales,
gue por diversas causas fueron dafiados o estan deteriorados.
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En este caso se considera la construccion de areas verdes dentro del predio,
dichos costos estan contemplados dentro de la obra. $20,000.00

Vil.2.4. Programa de Prevencion de Riesgo Ambiental.

Los riesgos ambientales son determinados principalmente por amenazas,
definidas como eventos de posible ocurrencia con capacidad de afectar
negativamente, tanto en la etapa de construccion como en la de operacion, las
instalaciones y actividades, el medio ambiente y, consecuentemente, la imagen
del proyecto. Dicho estudio se anexa a la presente evaluacion.

Por tratarse de una actividad riesgosa se considera unos estudios de riesgos
ambientales, el costo aproximado es de $18,000.00. Dicho estudio se anexa a la
presente evaluacion.

VIL.2.5.Programa de atencidon a contingencias ambientales.

Este programa define las medidas a tomar para prevenir o mitigar cualquier
emergencia, accidente ambiental o desastre natural, que pueda ocurrir; ademas,
permite disefar una respuesta planificada (organizada y oportuna) para proteger al
personal de la obra y a la poblacidn en general asi como contar con el equipo v
los materiales necesarios, frente a eventos o accidentes industriales como fuego,
desastres naturales, derrames, emergencias, entre otros.

Los impactos de contingencias pueden tener los siguientes alcances:
a) Sobre el personal

= Pérdida de trabajo
= Fatalidades
= | esiones graves.

b) Sobre la obra.

Pérdida temporal o permanente de equipo especializado.
= Pérdida de informacion vital y de propiedad intelectual.

Dado que estas contingencias no se pueden prever al cien por ciento, no se puede
realizar una calendarizacion de las mismas; solamente se mencionan las medidas
gue se tomaran si estas llegaran a presentarse.
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Se recomienda que los responsables de la obra se mantengan atentos a los

avisos climatoldgicos que emite proteccion civil.

Cuadro VIi.4 Programa de Contingencia Ambiental

Contingencia : Medidas que se llevaran a
g Efectos al ambiente a
ambiental cabo
: Verificar los danos causados
Acarreo de material, deslaves, :
) g . : i y posteriormente hacer la
Lluvia inundaciones, produciendo contaminacion i :
recoleccion de material que
del agua y azolve de los cuerpos de agua. . -
puedan causar algun dano
Contar con sistemas de
Elugsndi Acarreo de materiales de construccién y | comunicacién para actuar en
' del producto del despalme colaboracion con los cuerpos
de proteccion civil
Contar con los teléfonos de
En caso de presentarse un incendio | proteccién civil y cuerpo de
podrian resultar afectadas la flora y fauna. | bomberos, asi como contar
incendios También podria llegar a existir un proceso | con extintores colocados en
de erosion en el suelo, generacién de | puntos estratégicos dentro de
particulas y afectacion a la pureza del aire. | las instalaciones de |la
Estacion
. - Contar con un sistema de
Contaminacion a cuerpos de agua g
4 Ly : : comunicacion para estar en
Inundacicnes cercanos, perdidas materiales y vidas
contacto con personal de
humanas. o
proteccién civil

Por otra parte para el caso del proyecto se debera de elaborar un Programa de
prevencion de accidentes (PPA), en el cual se incluye medidas preventivas para el caso
de presentarse alguna fuga de gas, combustible u otro evento extraordinario.

E! costo del Plan de Contingencias Ambientales tiene un costo aproximade de $7,000.00.

VIi.2.6. Programa de Seguimiento.

Para dar seguimiento y verificar el comportamiento ambiental del proyecto, se llevaran a
cabo bitacoras de trabajo, con la finalidad de obtener un registro de cémo se llevan a cabo
las actividades propias del Plan de Manejo Ambiental (mitigaciones y compensaciones,
entre otras).

Se sugiere que el promovente utilice el formato de bitdcora presentado en la figura
siguiente, el cual se anexa en forma electrbnica y se entrega uno impreso,
respectivamente foliado.

Para llevar a cabo el Programa de Seguimiento se recomienda contratar a un especialista
en el ramo, el cual dara verificacion y continuidad al programa. Los costos relacionados
con este Programa aplican durante las primeras dos etapas (seis meses), el costo de
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supervision es de $10,00.00 por los 6 meses que dura la etapa de preparacién del sitio y
construcciones.

BITACORA AMBIENTAL

Wumem de Btscora |

(1) —
Fecha de Esborsosn (]

Nombre dei Supervisor | |

Descripodn de ia Actvdad

Etsp:u da P?y_egc

Observacones

FIRMA DEL SUPERVISOR:

VIl.2.8. Programa de Capacitacion.

El objetivo principal de este programa es el manejo adecuado de las opiniones de los
ciudadanos en relacion al presente proyecto, con la finalidad de que los mismos conozcan
las areas que abarcara el proyecto.

Para garantizar la participacion ciudadana se considera la publicacion de un extracto de la
obra en dos diarios oficiales de la zona, para dar a conocer €l proyecto.

El costo aproximado es de $4,800.00 por las dos publicaciones.
7.8. Programa de Capacitacion.

El personal responsable de la ejecucion del Plan de Manejo ambiental debera recibir la
capacitacion y el entrenamiento necesario, de manera que le permita cumplir con éxito,
las labores encomendadas. Esta tarea debera estar a cargo de un especialista en materia.
El personal que entre a laborar en las operaciones del Plan de Manejo debera ser
capacitado en los siguientes temas:

= |mpactos ambientales y medidas de mitigacion.
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Pureza del aire.
Importancia del suelo.

Importancia de la flora y fauna.
Agua, uso e importancia.

Manejo de residuos solidos.
Queé hacer en caso de contingencias y riesgos ambientales.
Seguridad e higiene laboral.

Se recomienda que se contrate a un especialista ambiental, o en su caso, una empresa la
cual sea la responsable de la capacitacion del personal.

De igual forma los se requiere implementar cursos de capacitacion en las areas de:

Curso de Brigadas de Proteccion Civil.
Curso de Evacuacion de Inmuebiles.
Uso y Manejo de Extintores.

Primeros Auxilios 8 Acciones Basicas Para Salvar una vida.

COSTO POR
CURSO APLICACION PERSONA SUB TOTAL
Curso de Brigadas de $475.00 $7.125.00
Proteccion Civil
Personan que labora en la
Curso de evacuacion de estacion de servicios “15
Inmuebies personas” (Gerente, $475.00 $7,12500
Auxiliar Administrativo,
Uso y Manejo de Extintores Oficiales Gasolineras, $475.00 $7.125.00
- = Despachadores, —
Primeros auxilios 6 R blas ds LGl
acciones Basicas pata B S AR $475.00 $7,125.00
salvar una vida
TOTAL 28,500.00

Dichos cursos deberan ser impartidos por un capacitador externo u empresa autorizada

por STPS,

El costo total para el Plan de Manejo Ambiental es de: $$173,300.00 M. N.

aproximadamente.

VI.3 CONCLUSIONES
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Las condiciones ambientales del area de estudio y las adyacentes reflejan so solo
ta influencia humana, sino también los procesos de deterioro de los recursos
naturales, estos cambios han incidido en la transformaciéon de la Ciudad y Puerto
de Coatzacoalcos. Los cambios ambientales que existen en e! sitio del proyecto
son principalmente en la vegetacion, suelo, fauna silvestre; conla instalacion de la
Estacion de Servicios se mantendran las mismas condiciones de la zona, ya que
los impactos detectados a estos factores ambientales se identificaron como
adversos poco significativo.

El cumplimiento de las herramientas de regulacion ambiental permite asegurar gue
por la instalacion y operacion de la Estacion de Servicio no se generara
contaminacion al suelo, subsuelo, manto freatico o cuerpos de agua; ni afectacion
de individuos de especies de flora y fauna silvestre que estén incluidas dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, y sin embargo la poblacion local asi como los
prestadores de servicio se veran impactados en forma positiva ante la derrama
economica que efectuara la empresa durante la construccion y operacion de la
Estacion de Servicio.

La realizacion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental para la construccion
de una estacion de servicios tipo urbana, en la Localidad y Municipio de
Coatzacoalcos, Veracruz, ha permitido detectar no solo los impactos adversos que
ia obra podria ocasionar en ei ambienie, sino también aqueiios de naluraieza
benefica; Haciendo un balance impacto-desarrolio de esta propuesta de obra, asi
como su implementacion en cada una de las etapas contempladas en el proyecto
y su incidencia en los distintos componentes ambientales.

Por tal razén, se determino mediante el analisis de identificacion de impactos
ambientales que la mayoria de los impactos son de caracter adverso y de
importancia no significativos para algunos factores del medio, mientras que para
otros impactos podrian ser poco significativo, asi como benéficos significativos, los
cuales presentan criterios restrictivos de magnitud, duracion y manejabilidad. Por
otra parte, se encuentran los beneficios sobre la poblacién con la creacion de
nuevas fuentes temporales de empleo durante la construccion.

Es por ello que la elaboracion de esta manifestacion se espera cumpla con su
objetivo y pueda ser un parametro para la autoridad que permita determinar la
viabilidad del desarrollo del proyecto. En la elaboracion del presente estudio, se
hizo uso de la informacion recabada en el sitio asi como datos de proyecto,
utilizandola siempre de manera objetiva para lograr una evaluaciéon acorde a la
realidad del impacto sustancial que la realizacién del proyecto tendra sobre la
zona de influencia, misma que no queda limitada al area geografica del estudio,
pues su trascendencia es tanto a nivel regional, municipal y estatal.
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A MANERA DE RECOMENDACION:

1.

Viil.

El proyecto debera cumplir con las especificaciones generales para
proyecto y construccion de plantas de combustible publicadas por
PEMEX refinacion.

Durante la operacion de la estacion de servicio se deberan acatar las
Normas Oficiales Mexicanas ambientales y de seguridad vigentes.

Se debe cumplir estrictamente con los programas de mantenimiento
preventivos establecidos por las instalaciones y los equipos.

Previo a la puesta en servicio se deben efectuarlas pruebas de
hermeticidad a los tanques de almacenamiento y tuberias de trasiego
de combustible y se debera capacitar al personal en el manejo de los
equipos y sobre los combustibles que expenderan.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

Anexos

e bk

DOCUMENTACION LEGAL
IDENTIFICACION PROMOVENTE
IDENTIFDICACION RESPONSABLES

PLANO GENERAL EN MEDIDAS 900 * 600 cm
MAPAS CARTOGRAFICOS

MATRIZ DE LEOPOLD

REPORTE FOTOGRAFICO
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