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. INFORMACION GENERAL

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

Elaborar e inserttar en éste apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefialen las
caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades proximas, rasgos fisiograficos e hidrolégicos
sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil ubicacion.

1.1.1 Nombre del proyecto
Proyecto de Construccion de una Estacion de Servicio PEMEX, denominada Mordup
Combustibles, S.A. de C.V,, (Tultitlan), ubicada en la Carretera Tlalnepantia-Cuautitian No. 64,
Barrio de la Concepcidn, Tultitlan, Estado de México
1.1.2 Ubicacién del proyecto
Calle: Carretera Tlalnepantla-Cuautitlan No. 64,
Colonia: Barrio de la Concepcion
Municipio de Tultitlan
Estado de México
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
25 arios vida (til de los tanques de almacenamiento.
. 1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
Ver en anexo contrato de arrendamiento.
1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social
Mordup Combustibles, S.A. de C.V.

Acta constitutiva Notario Pablico

No. 8,461 | 16 - Noviembre-2001 | 229, del Distrito Federal '

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente
MCO-011121-RN6

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Gustavo Eduardo Morales Cruz'

_PoderNotarial _________Fecha _____ Notario Publico
No. 8,461 | 16 - Noviembre - 2001 | 229, del Distrito Federal

' Ver Anexo No.1 Poder Notarial, Copia Credencial de Elector
-
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Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso.
1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Para recibir u oir notificaciones. Calle, numero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien,
lugar o rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, cdigo
postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de larga
distancia). Indique el fax y correo electronico a través de los cuales acepta recibir comunicadosoficiales
por parte de la DGIRA.

Favor de notificar por estrados
1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o Razén Social

Maria Amparo Hernandez Garcia

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio,

_ articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Maria Amparo Hemandez Garcia

NUmero de cédula profesional. 5685505

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle y nimero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o rasgo geografico de
referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, codigo postal, municipio o delegacion,
entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de larga distancia), fax y correo elecironico.

Nombre: Ma. Amparo Hernandez Garcia
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1 Informacion general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccion se debera caracterizar técnica y ambientalmente el proyecto que se pretende realizar,
destacando sus principales atributos, identificando los elementos ambientales que pueden ser
integrados o aprovechados en su desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se pretende
alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento dptimo de su capacidad instalada, para
llevar a cabo esto se tiene que considerar las tablas 1y 2.

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

Aspectos Generales
DESCRIPCION DE LA ESTACION DE MORDUP COMBUSTIBLES, S.A.DEC.V.
La estacion contara con:

1.- Dos tanques de doble pared (acero-polietileno), marca Tipsa de 3.60 x 10.27 m. (diametro x largo)
de 100,000 Its de capacidad total pero dividido en 60,000 Its (Diesel) y 40,000 its. (Gasolina
Premium); y de 3.60 x 8.10 m. (diametro x largo) de 80,000 Its. de capacidad para (Gasolina Magna). Los
tanques cuentan con el sistema de pruebas de hermeticidad por vacio en su espacio intersticial
aprobado por PEMEX, lo que permite constatar que los tanques estan completamente herméticos
cuando se reciben en obra y cuentan con las siguientes caracteristicas:

Constan de un tanque primario conslruido de acuerdo a ia norma ULS8 exigida por PEMEX para
tanques subterraneos; todas las uniones de los tanques de acero llevan ensamble con pestafia
(incluyendo las tapas), afiadiendo rigidez al cuerpo y originando un ensamble perfecto.

El 100% de la soldadura de los tanques de acero son aplicadas con maquinas
semicomputarizadas de arco sumergido (SAW), que asegura la penetracion completa de la
soldadura, y establece una unién hermética permanente.

El tanque primario se prueba de acuerdo a la norma UL58, para después fondearse con primer
antioxidante; ya después se le “ajusta’, utilizando un proceso de termofusién, una chaqueta de
polietileno de alta densidad importado y completamente avalado por la norma UL1746; lo que
crea una verdadera contencion secundaria. Finalmente después de selladas todas las boquillas y
la entrada hombre, se establece un vacio en el espacio intersticial, el cual estarda monitoreado
desde el dia en que se finalizd su fabricacion, hasta el dia que se entrega en obra.

El tanque combina la resistencia del acero (y su compatibilidad con todos los combustibles) como material
para la elaboracion de su compartimiento interior, y las bondades elasticas del polietileno de alta
densidad; que se ajusta completamente al tanque primario pero que nunca deja de actuar como
un verdadero contenedor secundario.

Cada tanque cuenta con el sistema de pruebas de hermeticidad anuales aprobado por PEMEX;
que consta de un vacuémetro verificando el vacio aplicado en su espacio intersticial, con el que el tanque
sale de la planta.
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Los tanques cuentan con un certificado de garantia por escrito de 30 afios por cada tanque.

2.- Tuberia de doble pared para la transportacion del combustible a los dispensarios, la cual sera:
tuberia primaria flexible de 1 %" @ y tuberia secundaria flexible de material termoformado de 4 %" @, la
recuperacion de vapores sera en su totalidad de tuberia de acero al carbon ced. 40 sin costura de 3" @.

Se instalaran sistemas de electroniveles para medicion en tanques, para control de inventarios y
sistema electronico de detectores de fugas de producto con conexion eléctrica a tableros para
lectura remota, ubicados en el espacio anular de los tanques en pozos de observacion y en registros
de motobombas y en contenedores de dispensarios.

3.- Dos dispensarios séxtuples de tres computadores y seis mangueras; todos de marca Gilbarco
y/o similar pero de modelo y/o prototipo aprobado por la Direccion General de Normas, todos para el
despacho de gasolinas Magna-Premium y Diésel. Y Un dispensario Master de 2 mangueras un
producto, marca Gilbarco y/o similar también aprobado porla Direccion General de Normas para
despacho de Diésel.

4.- Tres dispensarios agua-aire, tipo torre.

5.- Contara con extintores de polvo quimico tipo ABC de 9 Kg en area de almacenamiento, oficinas y de
despacho (islas)

Es preciso indicar que no hay elementos ambientales que pueden ser integrados o aprovechados del
sitio, en el desarrollo del proyecto y el grado de sustentabilidad depende de la posicién de la gasolinera
por estar en una via carretera.
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11.1.2 Seleccion del sitio

Describir los criterios ambientales, técnicos y socioeconémicos, considerados para la seleccion del sitio.
Ofrecer un analisis comparativo de otras alternativas estudiadas.

La seleccion del sitio obedecio a su posicion geografica y por ende econdmica, de construirse la estacion
estara en un lugar de gran afluencia vehicular, pues es una carretera local que comunica el municipio de
Tultitian en el Estado de México, con la Ciudad de México. La alta afluencia de transporte, hacen del
terreno un sitio inmejorable para instalar la estacion de servicio.

No se estudiaron otras alternativas.

11.1.3 Ubicacioén fisica del proyecto y planos de localizacién

A. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales (incluyendo las de las
obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso éstas Gltimas, cuando se pretenda realizarlas
fuera del area del predio del proyecto) y colindancias del o de los sitios donde sera desarroliado el
proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro en el cual se detallen las coordenadas geograficas
y/o UTM de cada vértice, tomando en consideracion los siguientes casos, seglin corresponda:

a) Para proyectos puntuales o que se localizaran en un predio (pozos, estaciones de recoleccion,
compresion, baterias de separacion, complejos procesadores de hidrocarburos, plantas de
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almacenamiento de gas), sefialar el punto de latitud y longitud, y/o las coordenadas X y Y en caso de
que éstas se presenten en UTM.

La gasolinera va a estar ubicada en el predio desocupado, que ha sido utilizado como taller mecéanico.
El predio cuenta con Ias siguientes colindancias:

Norte: 56.08 metros. Cincuenta y seis metros ocho centimetros con calle sin nombre paralela a la
Autopista Circuito exterior mexiquense.

Sur: 69.64 metros. Sesenta y nueve metros con sesenta y cuatro centimetros con Avenida Tlalnepantla.
Este: 46.23 metros. Cuarenta y seis metros veintitrés centimetros con Carretera Tlainepantia-Cuautitian
(Frente principal).

Coordenadas UTM

i ~ 480669.62
Y Norte 2171433.01

La Topografia es Plana con geometria regular y localizado dentro de una region sismica B (ver
mecanica de suelos)

La zona es sensiblemente plana como se puede apreciar en las iméagenes anteriores, por lo tanto no
aplica plano por curvas de nivel, sin embargo se encuentra situada a 2259 msnm.
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Poligonal del predio sefialando en un radio de 500 metros en tomo a este, instalaciones relevantes de la
zona.

b 3

Estructura Ubicacion
1 Auto hotel 89.10 metros Carretera Cuautitian - Tlalnepantia
2 Aceros Camesa 383 metros Carretera Cuautitlan - Tlalnepantla
3 Circuito Exterior Mexiquense 0 metros Carretera Cuautitlan - Tlalnepantla

NORCESTE
Estructura Distancia Ubicacion

4 Empresa Albany Intemacional 318.12 metros Tenancingo y Cuautitian

OESTE

; Estructura Distancia Ubicacion
5 Vias del Tren 50.00 metros Carretera Cuautitian - Tlalnepantia
6 CFE Victoria 342.88 metros Carretera Cuautitian - Tlalnepantia

SUR

Estructura Distancia Ubicacion
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7 EmpresaBagfilter, SA.deCV.  17200metros  Carmetera Cuautitian - Tlalnepantia
.8 Linea de Alta Tension 111.00 Carretera Cuautitian - Tlalnepantla

SURESTE

5 Estructura Distancia
_9 TrenSuburbano  453.00 metros _ LaAcocila .,

b) Para proyectos cuya infraestructura y/o actividades se ubican de manera dispersa, en una zona o
campo de desarrollo, proporcionar los puntos de coordenadas extremas que permitan establecer un
poligono aproximado del &rea total del proyecto; asimismo seialar las coordenadas de cada una de
las obras a desarrollar dentro de la zona o campo dentro del predio, a la misma escala que el mapa de
vegetacion que se solicitara en la seccion 1V.2.2 inciso A.

No aplica
I1.1.4 Inversién requerida:

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de operacién), para el
proyecto.

Cinco millones de pesos

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de célculo respectiva.

No determinado
c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacion.

Tres millones de pesos

Compra e instalacion de tanques de doble pared, con sistema de alarmas
Compra e instalacion de sistema de recuperacion de vapores.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio (en m?).

b) Superficie a afectar (en m 2) con respecto a la cobertura vegetal del 4rea del proyecto, por tipo de
comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.)
No aplica

Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

c) Superficie (en m? para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

Esta informacion se ajustara con las siguientes variantes:

a) Para proyectos puntuales se debera proporcionar la superficie total del predio y de la obra o actividad.

é— Elaborado. senviciolecniocondustiak@yahoo com mx
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Sefialar la superficie total del predio y la superficie del mismo que se requiere para el proyecto haciendo
un desglose de areas y destino de las mismas, representandolas en un plano de conjunto del proyecto en
el que se sefialen las restricciones por derechos de vias, tendidos eléctricos, ductos, cuerpos de agua
etc.

La gasolinera estara asentada en un predio donde actualmente se asentaba un taller mecénico, los datos
del predio son:

' Propietario: | Sr. Gustavo Eduardo Morales Cruz | Mordup Combustibles, S.A. de
Ubicacién: | Carretera Tialnepantia-Cuautitiin No. 64, Colonia Prediouno 1,283.26 M2
' Barrio de la Concepcién, Municipio de Tultitian,

deC.V

| Estado de México |
DATOS DE PROYECTO
CUADRO DE AREAS:

CONCEPTO 2. T
PLANTA BAJA DEL EDFICIO 208.73 1627
CUARTO OF MAOLWWAS 1197
CUBD DE ESCALERAS (ENTRE SAMITAROS T C70 OF MAQ.) 492
SAMITARID O MUUERES 898
SAMIAR DE HOMBRES 898
BODCGA Df LS 1487
CUARTO DE CONTROLES ELECTRICOS 6.56
CUARTD DE FACTURADION ¥ CUBO DE [SCALERAS 1699
WEDO 84RO 127
CUARID D€ CORTE 150
TEMDA DE COMVEMENCA 104.74
PASLLO ¥ MARQUESINA 2400
PLANTA BAJA DEL EDFICIO 82.66 644
VESTIDORES MUJERLS 1109
VESTIDORES HOMBRES 873
CUBD ¥ PASILLD 788
ARCHIVG 809
CONTABLIDAD 122
CUBD DE ESCALTRMC 872
PASLLD AREA ADGINTS THAT A ALV]

WDO BARO 320

ADMNSTRACON 902

PRAADD 2.8

AREA TOTAL CONSTRUOA (EDFICO)

J0MA DL GASOUNAS-OISEL (TCCHUMBRL) 1058 825

JOWA DF DESEL (TECHUMBRE) 6624 5.26

70N DL TANOULS 100.29 182

SREA VERDE a0 a8

ESTACONAMENTD (7 CAJIHES) 9750 760

CIRCLLACION VEHICULAR 56062 1169

CROLLACON PEATONAL 5104 420

AREA TOTAL DE LA ESTACION DE SERWICIO ACTUAL  1.283.26 100,00
DATOS GEMERALES

CAPRCIDAD OF LA CrSTERMA O AGUA POTASLE 1300 u3

O OF LA ThPS, O DOMBENA IS 6.00 u3

WUMERD OF CAIONES PARA ESTACKNAMENTD; '

NUMERDS DE POSIOOMES DE CARGA : 4 EN GRSDUMAS-DESIL ¥ 7 Ew DEESEL

CAPACDAD DF LOS TAMOUES : TI DESIL : 60,000 (TS, 17 PROMUM : 40,000 LTS,

13 waiwa 1 80,000 LTS ‘

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Se recomienda describir el uso actual del suelo y/o de los cuerpos de agua en el sitio seleccionado,
detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus colindancias. A manera de
ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de uso de suelo y de los cuerpos de agua:

(X3 Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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Usos del suelo en el predio en cuestion segiin el Plan Municipal de Desarrolio Urbano o similar,
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de México.

Uso de Suelo?

El predio cuenta con Cédula informativa de Zonificacion.

T No. DE OFICIO FECHA '
CED/INFIZONIF/041-091/2014 06/11/2014 |

En donde se certifica que la Zona esta clasificada como Uso de suelo INDUSTRIA GRANDE NO
CONTAMINANTE (I.N.G.), EN DONDE SE PERMITE EL USO DE ESTACIONES DE SERVICIO.

PLANO DE USOS DE SUELO PREDOMINANTES EN EL SITIO
Municipio de Cuautitlan lzcalli

X o e
- - o~ Ay i
B L= kA .
s dot Dty o Wrnn H Aputa—ts |
- |
| T
e .28 L L : | S S

De acuerdo a lo anterior el uso de suelo predominante es industrial

2 Anexo 1 Cédula informativa de zonificacion

(X3 Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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[SIMBOLOGIA:

HABITACIONALES “(O‘E’E:T. -

] H=100-A H=150-A H=250-A H=500-A
Harraes H=100-B H-150-B H-300-a H-B33-A
d TN H-100-C H-167-A  H-333-A
M-125-A H-200-A H=417=A

CENTROS ¥ CORREDORES URBANOS
. CU GENTRO URBANG

-R  REGIONAL
-1 INDUSTRIAL
— = |CRU CORREDOR URBANO
TEQUIPAMIENTO URBANG

TR R—— = & ety

E-EC EDUCACION ¥ CULTURA
£=5A SALUD ¥ ASIGTENCA
E-C  COMERCIO
E-RD RECREACION Y DEPORTE
E-CT COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTE
E-EF ESTACION FERROCARRIL SUBURBANO
E-CM CENTRO DE TRANSFERENCWA MULTIMODAL SUBURBANO
E-A  ABASTO
E-RE RELGION
E—AS ADMINISTRACION Y SERVICIOS
—R  REGIONAL
~M  MICRORRECIONAL

-L LOCAL
INFRAESTRUCTURA
E INFRAESTRUCTURA
INDUSTRIA ot
li-_“c",_.-“
=G GRANDE
“H“ I-M  MEDIANA
I-P  PEQUERA
~C  CONTAMINANTE

AG—AP ALTA PRODUCTMDAD
AG~MP  MEDIANA PRODUCTIVIDAD
AG~-BP BAJA PRODUCTVIDAD

P TN

N-PAR PARQUE

—-P  PROTEGIDA
=N NO PROTEGIDA

El cuerpo de agua mas cercano es el interceptor poniente, que en este tramo se ocupa como transporte
. de desechos o canal de aguas negras, esta ubicado a 367 metros al Noroeste del predio.
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11.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos
Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable, energia eléctrica,
drenaje) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de aguas residuales, lineas telefénicas). De
no disponerse en el sitio, indique cual es la infraestructura necesaria para otorgar servicios y quien
serd el responsable de construirla y/u operarla ( promovente o un tercero).

El H. Ayuntamiento, constitucionalmente, esta obligado a prestar los servicios piblicos basicos que
requiere la poblacién para su desarrollo integral: agua potable, drenaje y alcantarillado, alumbrado
publico, limpia y disposicidn de desechos sdlidos, mercados, panteones, rastro, parques, jardines y areas
verdes.

Finaimente, el presente plan contiene un andlisis descriptivo intemo del organismo publico
descentralizado para la prestacion de los servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de
Tultitlan (APAST). Este diagnostico permitira tener una vista objetiva de la estructura organizacional y de
la infraestructura del organismo que permite generar los servicios que éste ofrece.

Fuentes de abastecimiento

APAST administra 27 pozos profundos, de los cuales 16 se ubican en zona centro y 11, en zona oriente;
con un aforo total promedio de 672.8 I/s que representan 49% del consumo del Municipio.

En total, el Organismo brinda el servicio de agua potable a 55 colonias, 43 fraccionamientos, 115
condominios, 4 zonas industriales, 4 pueblos y 7 barrios de cabecera municipal.

Estaciones de bombeo que reporta APAST

Zona oriente: 11

[ Nombre del pozo
i Pozo Alborada
Pozo Castera 7
Pozo Robles y Colorines
Pozo Prados
Pozo 267
Pozo 268
Pozo Granjas San Pablo

Pozo Constitucion
Pozo El Reloj
Pozo Bonito Tultitlan
Pozo Portal San Pablo Il

Zona centro: 16

S " Elaborado: serviciotecnicoindustiali@y ahoo,com.mx



15

Manifestacion de Impacto Ambiental Mordup Combustibles, S.A. de C.V. (Tultitian)

Nombre del pozo
Pozo Santo Domingo |
Pozo Santo Domingo Il

Pozo Buenavista
Pozo Viveros
Pozo Cartagena
Pozo San Juan li
Pozo San Juan 266
Pozo San Mateo
Pozo San Mateo |
Pozo San Mateo |l
Pozo 265 Fuentes del Valle
Pozo Villas de San José |
Pozo Villas de San José II
Pozo Portales
Pozo Jardines de Tultitlan
Pozo Agaves

Tultitidn tiene un sistema de cinco plantas potabilizadoras con sistemas de cloracion; estos (ltimos
suministran hipoclorito a través de bombas dosificadoras.

Plantas potabilizadoras

Localidad No. de Cap. instalada Caudal potabilizado
plantas (I/s) (1/s) (m?/dia) (m?/mes)

Tultitlan
Pozo Portal San Pablo I 1 28 28 2419.2 72576
Pozo Portales )
Pozo Prados i 36 36 3110.4 93 312
Pozo El Reloj ! 28 28 2419.2 72576
Pozo Robles y Colorines 1 38 38 3283.2 98 496
Pozo Alborada 1 21 21 1814.4 54 432

Total 5 150 150 130464 391:392

Fuente: APAST.

Lineas de conduccion

La red total hidraulica tiene una longitud total de 829 050 m, con diametros de tuberia desde 18" hasta 2
de diametro.

Tanques de regulacion (almacenamiento)

Se cuenta con 31 tanques superficiales y 9 tanques elevados de almacenamiento y regulacién, con una
capacidad de 30 207.00 m®; 14 en la zona centro, 17 en la zona sur, 09 en la zona oriente, apoyados con
29 rebombeos.

Linea de alimentacion
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Las 19 derivaciones de agua en bloque, 4 de ellas ubicadas en la zona centro, 11 en la zona sur, 3 en la
zona oriente, aportan un abasto de caudal de 787.00 I/s, lo que representa 51% del consumo total en el
municipio.

__ Nombredeladerivacion i

— - eGler ____ _ }

L CEGyOCEM 00 -
Pozo li Ecat. 3a. Secc. U. Morelos ]

Los Reyes e Independencia

Pozo 35 ME
o o Paraje San Pable |
Pozo 49 Prados Sur 3a. Secc. 3
Pozo Num. 8 ] |
~ Reforma y Las Torres
Sta. Ma. Cuautepec
Tangue Barrientos
Sierra de Guadalupe
lzcalli del Valle
Nueva Tultitlin
Linea Tultitidn 30"
La Sardafa
Hotel Tultitlan
Conjunto Habitacional Mayorazgo
Haclenda del Parque

Fuente: APAST.

Red de distribucion

La red tiene lineas de conduccion primaria de 18", 12", 10", 8", 6" y 4", con una longitud de casi 199 050
m.

Se cuenta con lineas de conduccién secundarias, con diametros de 3", 2 4/2° y 2" y una longilud
aproximada de 630 000 m.

Dentro de la conduccién de agua potable, la mayoria de las lineas estan conectadas de modo directo a la
linea de distribucion y en algunos casos éstas van directamente a tanques superficiales y elevados, asi
como a rebombeos. En los anexos se encuentra el mapa de cobertura de agua potable.

Subtema: Drenaje, alcantarillado y tratamiento de Aguas servidas.

Se reconoce como Sistema de Drenaje, Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Servidas al conjunto de
conductos y almacenamiento destinados a recibir y evacuar las aguas residuales que por uno u otro
motivo puedan provocar efectos nocivos a la comunidad, el medio ambiente y los recursos naturales.
El drenaje fluvial tiene como propdsito desalojar el agua de lluvias para evitar posibles inundaciones.

El tratamiento de aguas servidas es aquel donde se disminuye la cantidad de contaminantes que tienen
las aguas conducidas por los sistemas de drenaje y alcantarillado.

Disposicion actual de aguas residuales o negras
Las corrientes superficiales del municipio se limitan a arroyos intermitentes originados en la Sierra de

Guadalupe. En la zona urbana existen corrientes artificiales, como el Canal Cartagena y Mariscala, las
cuales ayudan al desalojo de aguas residuales.

Sistema de evacuacion de aguas residuales o negras
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De acuerdo con datos del Organismo de Agua Potable Alcantariliado y Saneamiento de Tuiltitian, en el
municipio se cuenta con 23 carcamos de aguas negras con una capacidad de 15 744.9 m?.

Cédrcamos de agua negra capacidad en m?

La Acocila 522.00
Santiaguito 376.00
San Juan 330.00
Cartagena 292.00
Los Reyes 512.00
Lecheria 432.00
Lomas de Pargue 100.00
Fuentes del Valle 271.90
Fuentes del Valie I| 542.00
Villas de San José 216.00
Tepalcapa 75.00
Recursos Hidraulicos 1188.00
San Mateo Il 108.90
Pluvial Real de San José 7000.00
Deprimido 50.00 (No Entregado)
Cueyamil 232.00
lardines de Tultitlan 270.00
Agaves (4 Carcamos) 500.00 c/u
Portal San Pablo Il 378.00

Sitios de disposicion y tratamiento de aguas negras

La recoleccion se efectia a través de los recolectores primarios y secundarios, los cuales conducen el
agua a carcamos de rebombeo para llevaria a plantas de tratamiento de agua residual o, en su defecto,
verteria directamente a canales de agua federal,

Existen 2 plantas de tratamiento de aguas residuales o negras con una capacidad instalada de captacion
de 42.00 litros por segundo (I/s) de tipo aeracion extendida, las cuales solo tratan el agua de algunas
colonias y fraccionamientos donde habitan usuarics domésticos. La cobertura en tratamiento es de 3.6%
de las aguas residuales vertidas por los usuarios domésticos.

Namero de emisores, colectores y subcolectores y red de atarjeas

El organismo cuenta con 11 colectores y emisores dentro del municipio, el sector oriente tiene tres de
ellos; su longitud es de 32 680 m con un didmetro que va de 91 cma 1.82 cm.

Numero de descargas domiciliarias

El desalojo o drenaje sanitario se realiza a través de las descargas sanitarias ubicadas en cada una de
las 134 851 viviendas. Esta tuberia se conecta a los colectores de recoleccitn, la cobertura del drenaje
sanitario se estima en 94%. Dentro del municipio, 7% de la poblacién aln usa fosas sépticas.

Longitud y didmetro de redes de conduccién

La red secundaria que compone el sistema de drenaje tiene una longitud de 743 445 m, con diametros de
15, 20, 30, 38, 45,61y 76 cm.

Volumen de aguas negras por drenaje y volumen de agua tratada
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Las aguas residuales se evacuan por medio de bombeo de carcamo, aunque la mayoria se vierten a
través de los diferentes canales del municipio, los cuales llegan al canal de Cartagena, para desembocar
finalmente al gran canal de aguas negras.

Actualmente se reutiliza el agua residual tratada, para el riego de camellones, jardines, parques, uso
particular y, en algunos casos, para riego de areas verdes y sanitarios en escuelas.

En ocasiones, el agua residual tratada se distribuye por medio de pipas. El organismo cuenta con dos
plantas tratadoras de aguas residuales:

Plantas de tratamiento de agua residual
Localidad Nim.de | P Caudal tratado
instalada
plantas (I/s) (I/s) |(m?/dia) {m?/mes)
Tultitlan

Pozo Portales 1 125 125 1080 32400
*Pozo Robles y Colorines 1 14 14 504 11088
Total 2 26.5 26.5 1584 43488

Fuente: apasT.

Cabe mencionar que la planta de tratamiento de aguas residuales Rables y Colorines opera Gnicamente
10 horas diarias de lunes a viemes, por lo que el dato considerado por dia corresponde a 10 horas de
operacion y el dato por mes, a sélo 22 dias.

Asimismo, es importante mencionar que existen otras 3 plantas de tratamiento de aguas residuales, pero
actualmente estan fuera de operacion.

En los anexos se encuentra el mapa de servicio de cobertura sanitaria impresa y electronica.

De acuerdo con datos piblicados por la Compailia de Luz y Fueiza (2009), ias fuentes de energia
eléctrica son la estacion de Cuautitlan y las subestaciones de Lecheria, la Quebrada, Av. Recursos
Hidraulicos esq. Av. Benito Juarez, Av. Constitucion de 1857, pertenecientes actualmente a la Comision
Federal de Electricidad, las cuales prestan el servicio en las zonas centro y sur del municipio, y cuentan
con redes secundarias de distribucion de 75, 112.5 y 225 kW,

Las subestaciones de Ecatepec, Cuautitian y Valle de México alimentan a la zona oriente, con redes de
distribucion que oscilan entre los 45, 75 y 125.5 kW. El ayuntamiento de Tultitlan presta el servicio de
alumbrado publico en 95% de las calles, vialidades, plazas, parques y jardines del municipio, con un total
de 27000 luminarias instaladas, de las cuales son remplazadas anualmente 30% en promedio.

De acuerdo con informacién proporcionada por la Comision Federal de Electricidad (CFE), de archivos e
informacién de campo, las fuentes que suministran energia eléctrica al municipio de Tultitian y gran parte
de la region son la subestacién de Lecheria y la de J. Luque, ubicadas sobre la carretera federal
Lecheria-Cuautitian, con una capacidad de 400/225/112.5 kW, asi como la subestacion de Cuautitlan,
que se encuentra en la cametera Cuautitlan-Lecheria y cuya capacidad es de 225/23/112.5 kW,
actualmente todas pertenecen a la CFE.

Dichas subestaciones prestan el servicio a las zonas centro y sur del municipio y las de Ecatepec,
ubicada sobre la avenida Revolucion s/n en Ecatepec de Morelos, y Valle de México, sobre la carretera
Mexico-Texcoco, que manejan una capacidad de 400/230/112.5 kW, asi como la de Villa de las Flores,
que se localiza en Avenida Prados s/n (conocida como la curva eléctrica), con una capacidad de
230/23/112.5 kW, alimentan a la zona oriente.
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En caso de que hubiera variacion de voltaje en las horas pico, las subestaciones tienen bancos de
capacitores que apoyan a los transformadores para que no haya interrupcion del servicio eléctrico
doméstico, comercial o industrial, ademas de tener una interconexion con otras subestaciones de apoyo
conocidas como anillos.

En Tultitlan no es posible dar cifras exactas sobre la cantidad de lineas primarias o secundarias tendidas
sobre el municipio debido a la acelerada urbanizaciéon de éste y sus nuevas colonias, unidades
habitacionales y zonas de bajo impacto. En un informe preliminar de la Comision Federal de Electricidad
con fecha de diciembre de 2012, el organismo espera tener electrificado y con un buen servicio a mas de
98% de las casas en el municipio.

Subtema: Manejo de residuos sélidos

Estos servicios publicos los presta de manera directa el Ayuntamiento y constituyen una de las tareas
cotidianas de mayor impacto para la poblacion, por lo que representan para el salud piblica, y se
relacionan con la planeacion, operacion y supervision que el sistema de limpia requiere para el
almacenamiento, recoleccion y disposicion final de la basura, residuos y desechos, asi como con la
limpieza y aseo de calles, plazas, parques y jardines, mercados, caminos, predios propiedad del
municipio y, en general, con todos los espacios publicos.

17

El servicio de limpia consiste en el barrido de calles, calzadas, plazas, pargues, jardines y deméas
espacios publicos. Este servicio se realiza en la cabecera municipal y en las principales vialidades del
municipio, como la Av. Lopez Portillo, la vialidad Tlalnepantla- Cuautitian, Av. San Antonio, Bulevar
Tultitian Oriente; El Sabino, Av. Hidalgo, Av. Hermenegildo Galeana, Av. Estado de México, Bulevar de
las Fuentes, Av. Nifios Héroes, Bulevar Benito Juarez, Bulevar Reforma y Av. las Torres.

Asimismo, segln las necesidades, se programan en diferentes dias las siguientes: Calle Uno, Calle dos,
Av. Insurgentes, Av. El Tesoro, Av. La Perla, Av. Naucalpan, Av. Centenario, Circuito Flamingos, Av.
Industrias, Valle de las Alamedas, Valle de las Flores, Valle de las Mariposas, Av. Chilpancingo, calle
Puebla, Av. De la Cruz, Av. Mariscala, Boulevard Real del Bosque, Boulevard Cd. Labor y Boulevard
Lomas de Cartagena.

Para realizar este servicio, el ayuntamiento cuenta con la Direccion de Servicios Publicos y, en particular,
con el Departamento de Limpia, Recoleccion y Disposicion Final de Residuos Sélidos Urbanos. Con una
plantilla de campo de 177 trabajadores que realizan el barrido de manera manual y motorizada, y una
infraestructura en equipo de 45 unidades que comprenden contenedores, compactadores, recolectores y
una barredora.

El personal cuenta con herramientas diversas y apropiadas para el desarrollo del trabajo y equipos de
seguridad e higiene.

Ademas de lo anterior, el Ayuntamiento ha venido autorizando a organizaciones sociales para prestar
este servicio de modalidad tolerada, como Organizacion del Sol, Seccion 49 y Carretoneros de San Pablo
de las Salinas.

Se estima que la cantidad de basura que se genera diariamente en el municipio asciende a unas 530
toneladas, la cual se recolecta en los términos que sefiala el siguiente cuadro.
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Recolector Toneladas/dia %

Ayuntamiento 90 17
Organizacion social 049 160 " 30
Organizacion del Sol 150 28
Organizacion San pablo 130 25

"Total 530 100
Fuente: Direccion de Servicios Publicos.

De los datos que aparecen en el cuadro anterior, se desprende que el Ayuntamiento solo recolecta 80
toneladas de basura diariamente y que las organizaciones sociales levantan 450 toneladas.

Se dispone, asimismo, de dos sitios de transferencia de desechos solidos, ubicados en la Av. Recursos
Hidraulicos y calle Leandro Valle, los cuales utilizan sobre todo las organizaciones sociales y, por las
condiciones insalubres en que se encuentran, representan un problema grave para la salud piblica. Se
hace hincapié en que en la zona oriente del municipio, que constituye practicamente la tercera parte de
éste, los servicios de limpia y recoleccién de basura no los presta el ayuntamiento, en razon de la falta de
recursos.

Esta deficiencia la cubren personas pertenecientes a las organizaciones sociales autorizadas, quienes
reciben de los vecinos una cuota por el servicio.

Para la disposicion final de los desechos sélidos, el ayuntamiento cuenta con un solo relleno sanitario,
conocido como el “tiradero municipal”, concesionado a la empresa Tecnosilicatos de México, S.A. de
C.V., ubicado en el Parque Sierra de Guadalupe, entre los ejidos de Tultitlan y San Mateo Cuautepec. En
este relleno sanitario se procesan alrededor de 800 toneladas de desechos solidos diariamente, de las
cuales casi 530 se generan en el municipio de Tultitlan y el resto proviene de otros municipios, situacion
que es necesario revisar debido a las implicaciones que representa en materia de contaminacién y salud.

Es importante destacar que uno de los servicios publicos mas deficiente es el de la recoleccién de basura
y su disposicion final, debido a la falta de planeacion, infraestructura, recursos humanos, materiales y
financieros, aunado a la falta de cultura de Ia poblacién para involucrarse en la solucion del problema, por
lo que la autoridad municipal debera realizar un gran esfuerzo para ampliar la cobertura y mejorar el
servicio, buscando otras altemnativas para prestarlo con mayor eficaciay eficiencia.

Situacion e infraestructura de las comunicaciones y el transporte

El municipio de Tultitlan cuenta con 19 vialidades primarias, 41 vialidades secundarias y 21 vialidades
terciarias, las cuales garantizan la movilidad entre las diversas colonias y los municipios de la zona
metropolitana.

Dentro del territorio municipal se cuenta con un padrdn de organizacion de transportistas de 69
organizaciones de diferentes rubros, de las cuales 39 son de taxistas, 20 de transporte de ruta fijo 10 de
bicitaxistas; en el mismo rubro existe un total de 305 bases, de las cuales 222 son de taxis, 13 de
transporte de ruta fija y 70 de bicitaxistas.

Respecto al grado de integracion y capacidad de desplazamiento de la cabecera municipal con el resto
de las localidades que integran el municipio, para las zonas centro y sur, se considera optimo, ya que
existen diversas vias de acceso y diferentes rutas de transporte que permiten el desplazamiento de
cualquier punto del municipio a la cabecera municipal. En cuanto a la zona oriente, hay una &rea
administrativa que atiende los diferentes tramites y servicios con que cuenta el Ayuntamiento municipal,

-
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en el caso de la poblacion que requiere trasladarse de la zona oriente a la cabecera municipal por la ruta
de la Via José Lopez Portillo; aun cuando el trayecto es largo, se puede considerar ptimo.

En el mismo sentido, la ruta de recursos hidraulicos, en algunos tramos de la carretera, se encuentra
muy deteriorada, lo que dificulta, en menor grado, desplazarse de la zona oriente a la cabecera municipal,
con referencia al grado de integracion y capacidad de despeamiento del municipio con su medio regional.
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Se considera dptimo por cuanto el desplazamiento de la poblacion en general se realiza con diferentes
rutas de transporte de ruta fija, bases de taxis y bicitaxis, de la distribucion territorial de estas rutas y
bases se cubre 100% de las comunidades. En relacion con el transporte de mercancias dentro y hacia
fuera del municipio, se cuenta con un padron de 17 empresas dedicadas a ello; sin embargo, el servicio
es deficiente debido a que la mayoria de estas compafiias transportistas operan desde otros municipios,
por lo que es importante atraerlas para que se instalen en la localidad y puedan mejorar su eficiencia en
este rubro.

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacidn sintetizada de las obras principales, asociadas y/o
provisionales en cada una de las etapas gue se indican en esta seccién, debiendo destacar las
principales caracteristicas de disefio de las obras y actividades en relacién con su participacion en la
reduccion de las alteraciones al ambiente (tomar en consideracién las tablasl y 2).

La estacion contara con;

1.- Dos tanques de doble pared (acero-polietileno), marca Tipsa de 3.60 x 10.27 m. (didametro x largo)
de 100,000 Its de capacidad total pero dividido en 60,000 its (Diesel) y 40,000 Its. (Gasolina
Premium); y de 3.60 x 8.10 m. (diametro x largo) de 80,000 Its. de capacidad para (Gasolina Magna). Los
tanques cuentan con el sistema de pruebas de hermeticidad por vacio en su espacio intersticial
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aprobado por PEMEX, lo que permite constatar que los tanques estan completamente herméticos
cuando se reciben en obra y cuentan con las siguientes caracteristicas:

Constan de un tanque primario construido de acuerdo a la norma UL58 exigida por PEMEX para
tanques subterraneos; todas las uniones de los tanques de acero llevan ensamble con pestafia
(incluyendo las tapas), afiadiendo rigidez al cuerpo y originando un ensamble perfecto.

El 100% de la soldadura de los tanques de acero son aplicadas con maquinas
semicomputarizadas de arco sumergido (SAW), que asegura la penetracion completa de la
soldadura, y establece una unién hermética permanente.

El tanque primario se prueba de acuerdo a la norma UL58, para después fondearse con primer
antioxidante; ya después se le “ajusta’, utilizando un proceso de termofusion, una chaqueta de
polietileno de alta densidad importado y completamente avalado por la noma UL1746; lo que
crea una verdadera contencion secundaria. Finalmente después de selladas todas las boquillas y
la entrada hombre, se establece un vacio en el espacio intersticial, el cual estard monitoreado
desde el dia en que se finalizd su fabricacion, hasta el dia que se entrega en obra.

El tanque combina la resistencia del acero (y su compatibilidad con todos los combustibles) como material
para la elaboracién de su compartimiento interior, y las bondades elasticas del polietieno de alta
densidad; que se ajusta completamente al tanque primario pero que nunca deja de actuar como
un verdadero contenedor secundario.

Cada tanque cuenta con el sistema de pruebas de hermeticidad anuales aprobado por PEMEX;
que consta de un vacuémetro verificando el vacio aplicado en su espacio intersticial, con el que el tanque
sale de la planta.

Los tanques cuentan con un certificado de garantia par escrito de 30 afios por cada tanque.

2.- Tuberia de doble pared para la transportacién del combustible a los dispensarios, la cual sera:
tuberia primaria flexible de 1 " @ y tuberia secundaria flexible de material termoformado de 4 %" @, la
recuperacion de vapores sera en su totalidad de tuberia de acero al carbon ced. 40 sin costura de 3" @.

Se instalaran sistemas de electroniveles para medicion en tanques, para control de inventarios y
sistema electronico de detectores de fugas de producto con conexién eléctrica a tableros para
lectura remota, ubicados en el espacio anular de los tanques en pozos de observacion y en registros
de motobombas y en contenedores de dispensarios.

3.- Dos dispensarios séxtuples de tres computadores y seis mangueras; todos de marca Gilbarco
ylo similar pero de modelo y/o prototipo aprobado por la Direccion General de Normas, todos para el
despacho de gasolinas Magna-Premium y Diésel. Y Un dispensario Master de 2 mangueras un
producto, marca Gilbarco y/o similar también aprobado porla Direccién General de Normas para
despacho de Diésel.

4.- Tres dispensarios agua-aire, tipo torre.

5.- Contara con extintores de polvo quimico tipo ABC de 9 Kg en area de almacenamiento, oficinas y de
despacho (islas)

DISTRIBUCION DE ESPACIOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

El area del edificio de oficinas y servicios se compone de una construccion de dos niveles, la tienda de
conveniencia de un solo nivel; con las siguientes caracteristicas en los materiales:

S " Hlaborado: serviciotecnicoindustial@yahoo com mx
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Plantilla de cimentacion a base de concreto simple fc= 100 kg/cm?.
Cimentacion de concreto reforzado fc=250 kg/ecm? y fy= 4,200 ka/cm?.
Muros de Block semipesado 15X20X40 cms hueco.

Cerramientos y/o cadenas de concreto armado.

Losa acero de 11 cms. De peralte, concreto f'c=250 kg/cm?.

Pisos de loseta de ceramica.

Canceleria de aluminio.

El acero de refuerzo sera fy= 4,200 kg/cm?.

La cubierta para el area de despacho se fabricara y montara en el sitio a base de perfiles y estructura
metalica sobre una cimentacion de concreto armado, la estructura tubular sera pintada en su totalidad en
esmalte blanco.

El nacleo de servicios en dos niveles se construird de manera tradicional con cimentacion de concreto
armado a base de losa de cimentacion, desplantando muros de mamposteria o tabique rojo recocido,
con losas y trabes de concreto armado.

Los rellenos en losas y azoteas se haran mediante material inerte ligero revistiendo con enladrillados
para dar pendiente. Las guamiciones seran de 15 cm. de altura paralela al nivel de piso terminado

Todos los acabados seran bajo las especificaciones, disposiciones y normas de catlogos Pemex, las
cuales se describen en planos Arquitecténicos correspondientes a acabados.

Anuncio distintivo independiente:

El anuncio sera a base de estructura 100% aluminio de 1%, soldada para maxima resistencia, sistema de
iluminacion a través de equipo de 2x72 watts, en forma vertical para su facil mantenimiento, tapas
abatibles en lamina de aluminio cal. 24; caras flexibles en lona, rotuladas con viniles autoadheribles.

Techumbre en zona de abastecimiento de combustible

Las columnas que soportaran las cubierias, seran de acero utilizando una seccion rectanguiar A -36. Las
formas se ajustan al disefio arquitectonico y dependen del calculo estructural. La estructura de la cubierta
es de acero y estara calculada para las diversas condiciones de servicio que la afectan, esta fabricada a
base de laminas pintro lisas y estan unidas con un traslape del 10% de su ancho. La cubierta esta
apoyada en la estructura principal con objeto de presentar un plafén limpio, libre de cualquier elemento
estructural y contando con una pendiente minima del 2% en uno o dos sentidos. Las aguas
pluviales acumuladas en la cubierta, se canalizaran en todos los casos hacia el drenaje corespondiente,
quedando prohibida su caida libre.

Faldon perimetral

La cubierta de las areas de despacho, contaran perimetraimente con un faldon de 0.90 m. Minimo de
peralte.

Este elemento tiene el logotipo institucional de Petroleos Mexicanos; el faldon es fabricado en este caso
particular a base de alucobond, lona ahulada traslucida en forma de panel, tipo sandwich y nicleo de
polietileno en forma de papel, no flamable, ni favorable a la combustion, y resistente a las deformaciones
provocadas por los cambios bruscos de temperatura o por fuertes vientos.

Las caracteristicas de montaje de este material son de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
iluminacion estaré sujeta a la propuesta que para tal efecto presenten los fabricantes; para esta opcion la
iluminacion es desde su parte exterior en la zona del copete del faldon y solo por sus caras frontales de la
Estacion de Servicio, siendo esta a base de lamparas Slim Line.
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Niveles de iluminacién y ventilacién

Los locales, tanto del area de oficinas y servicios contarén con los medios que aseguran la iluminacion
diuma y nocturna necesaria para sus ocupantes; la iluminacion diurna natural se da por medio de
ventanas que dan directamente a superficies descubiertas. En el caso de la iluminacion noctuma en luxes
que se proporciona por medios artificiales son como minimo:

* Enel area de oficinas y servicios (250 nivel de iluminacion en luxes),
« Areas de senvicio (70 niveles de iluminacion en luxes) y
 Areas de bombas (200 niveles de iluminacion en luxes).

Se contara dentro de cada local con la suficiente iluminacion natural para satisfacer los requerimientos de
esta, tanto en el edificio de oficinas y servicios.

Aspectos constructivos de las instalaciones

Los principales servicios con los que cuenta son:
e Red de agua potable.
e Red de drenaje.
e Luz

Sistema hidraulico

La Estacion de servicio constara de dos zonas, una de servicio y otra de oficinas distribuidas en dos
plantas para optimizar el disefio de instalaciones de la estacion se ha dividido en dos cuerpos: a)
Dispensario y b) Oficinas. En el area de oficinas se cuenta con 1 WC, 1 regadera y 1 lavabo, esta
division optimiza el servicio de mantenimiento de las instalaciones.

Dotacion hidraulica

La dotacién hidraulica esta predispuesta de acuerdo a las dotaciones establecidas actuaimente en las
normas técnicas complementarias. Apartado 2.6 Instalaciones Hidraulicas Tabla 2 - 13, vivienda,
datacion 200 lts/hab/dia.

DEMANDA DE AGUA POTABLE (USOQ)

DOTACION CANTIDAD B e ~ DOT. TOTAL
6 LTS/M2DIA 78.99 M? 473.94 LTS/DIA
L"'40 LTSITRAB/DIA 8 | TRABAJADOR 320.00 LTS/DIA
e TOTAL 793.94 LTS/DIA

Dada la existencia de servicio de agua potable en la zona, y de acuerdo a las necesidades que se
requieren, la capacidad de almacenamiento se calculo para una cisterna con capacidad de 5,000 Its, que
estara alimentada desde la derivacion o toma municipal del predio, con tuberia de 13 mm de didmetro en
material cobre.

Para la cisterna se considera un equipo de bombeo, con motor de | hp este sistema alimentara por vasos
comunicantes a todos los muebles y tomas de agua (incluyendo dispensarios de agua). Todos los
equipos de bombeo seran automaticos y se controlaran con electro niveles, segln normatividad de
Pemex.
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Drenaje sanitario:

Para el calculo de gasto sanitario en edificaciones es por medio del método de Hunter, el cual se basa
en las unidades mueble de descarga, para transformar las unidades mueble en gastos. Los nuevos
desarrollos urbanos deberan incluir la construccion de sistemas separados para el drenaje de aguas
residuales y pluviales. Por lo que este proyecto considera |a separacion de aguas residuales.

Gasto por el método de Hunter

_ MUEBLE | CANTIDAD |  UM. [ TOTALUM.
INODORO | 1 | 1 1
LAVABOS ' « ] 1 B | Al

el [ TOTAL | 2 l
Gasto pluvial

El numero de bajadas pluviales estara sujeto al area total techada, considerando una bajada pluvial de 4
@ por cada 100.00 m.2 techados como minimo.

Para los desagiies de agua pluvial, estos se descargaran a su respectiva BAP y éstas llegaran al nivel de
planta baja y se desalojaran a un registro de aguas pluviales y a su vez se descargaran a la red
municipal o bien escurrirén libremente a los registros de captacion de la estacion y de ahi al subsuelo
mediante un sistema alternativo de captacion de aguas pluviales.

En las areas verdes el agua se filtra directamente al manto freatico, estas areas estan protegidas con
armiates y/o guamiciones de concreto.

Tanques de Almacenamiento de Gasolina
La fosa de tanques de almacenamiento estara construida a base de:

e Losa de cimentacion de concreto armado.

e Muros de block hueco semipesado de 15x20x40 cms.

¢ [osa tapa de concreto armado.

» El amado de la cimentacion y losa tapa sera doble y sera con acero de refuerzo fy= 4,200
kg/cm.? y concreto fc=250 kg/cm?.

Una vez colocados y fijados los tanques se rellenara la fosa con arena inerte y posteriormente se
habilitara y colara la losa tapa.

Los pisos de toda el area de servicio de carga de combustible seran de concreto armado con espesor no
menor de 15 cms. Contara con pendientes no menores de 1% hacia los registros con tapa de rejilla,
forjando en las zonas de carga una charola que permita la captacion de derrames de combustibles, fuera
del area de carga se localizaran en el piso de concreto, rejillas pluviales; las rejillas que captan
combustible y/o grasas, verteran directamente a una trampa de combustibles antes de salir al colector
municipal, en el caso de las pluviales estas verteran directamente al colector municipal.

Las descargas de los muebles sanitarios verteran directamente hacia la red intema de aguas negras de la
Estacion, la cual descarga en el colector municipal. Tanto la red pluvial, de aguas negras y aguas
grasosas contaran con registros de 40 x 60 cm. Y en los cambios de direccion y a una distancia no mayor
de 8.00 m. Entre los mismos.
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La tuberia que conducira esta agua tendra una pendiente minima del 2%. Hacia su destino de descarga.
Los materiales a emplear para el sistema de drenajes seran:

Tuberia de polietileno de alta densidad (aguas grasosas).

Bajadas de aguas negras y/o pluviales (Fo Fo y/o PVC).

Tubo de albafial de concreto.

Registros de tabigue rojo recocido, aplanado integral en interiores y arenero. Con tapa ciega o
tapa de rejilla segtin sea el caso.

¢ Los diametros de fas tuberias de descarga al colector no seran menores a 200 mm.

e & o @

Todo el equipo, como son dispensarios, motobombas de combustibles, bomba de agua, salida de
autotanques, techumbre, A.D.|., compresor, tablero, iran conectados a la red de tierras fisicas.

La estacion contara con sistema de paro de emergencia; en todo equipo como son tableros, dispensarios,
compresor, anuncio, bombas y motobombas, en los cambios de un area a otra se instalaran un sello EYS
a prueba de explosion

instalaciones Eléctricas y Especiales:

Dada la factibilidad de servicios de energia eléctrica emitida por |a propia CFE para operar la Estacion de
Servicio para una demanda de I5Kw.

La demanda sera de 12kw

Tension de suministro 23 kv

Tolerancia en la tension +/- 10%

Frecuencia de 60 Hz

Tolerancia de frecuencia de 0.8 %

El servicio sera a 3 Fases 4 Hilos / 60 Htz. en baja tencion y el tipo de a instalacion sera subterranea.

Se considerara el colocar una subestacion con un transformador de baja tencion tipo pedestal con
capacidad de 15 KVA 240/120.

Toda la instalacion Eléctrica dentro del area peligrosa debera ser a prueba de explosion y/o incendio,
manual de especificaciones técnicas para proyecto y construccion de estaciones de servicio (Edicion
2006)

CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES

El tanque estara instalado a un nivel inferior al de terminacion del piso; cumpliendo con el criterio de doble
contenedor. Ver figuras No.1, No. 2 y No. 3 de tanque de almacenamiento.

Figura No. 1

é“ﬁm:mmmmhoomm
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Estos tanques consisten en un tanque primario de acero al carbén, cubierto totalmente por un tanque
secundario de poliéster isoftalico, reforzado con fibra de vidrio, con un espesor minimo de 3.2 mm (1/8"),
que protege el tanque primario contra la corrosion del ambiente extemo subterréneo y lo aisla
dieléctricamente.

Ambos tanques estan separados al 100 % por una malla de polietileno de espesor minimo de 3.2 mm
(1/8"), la cual forma un espacio anular perfectamente definido entre los dos tanques.

En caso de fuga del tanque primario, este espacio anular, permitira que el liquido fluya a los tubos
monitores de las dos tapas del tanque para que sea rapidamente detectada con los sistemas adecuados.
El tiempo que tardan 5 litros de combustible provenientes de una fuga del tanque primario de acero, en un
extremo del tanque, para llegar al tubo monitor es un minuto, cuando el tanque tiene una inclinacion de 1
grado.

Su disefio ofrece una opcion sencilla para asegurar la hermeticidad del tanque secundario, ya que puede
ser sometido a una prueba de presion en su espacio anular, con el cual se entrega al cliente, para
asegurar una prueba continua de hermeticidad del tanque secundario.

Cuentan con dos tubos integrados al tanque secundario de polietileno, los cuales forman parte del
espacio anular para instalacion del sistema de monitoreo de fugas en ambas tapas. Uno de los tubos
tiene una conexion de acero de 2 pulgadas NPT, en la cual esta colocado un sensor de liquidos.

El disefio del tanque secundario de polietileno - fibra de vidrio, elimina dafios por deflexion, debidos al
fransito vehicular intenso, terremotos o condiciones de alta concentracion de agua en el terreno.

Este tanque esta protegido en su base con refuerzos de espuma de polietileno para mayor seguridad en
su transporte.

S " Eaborado: seviciotecnicoindustial@yahoo.com.mx
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El tanque secundario de fibra de vidrio - polietileno da seguridad absoluta en su transporte, instalacion y
riesgos por colision en su manejo, ya que es un material no fracturable.

La parte interna del tanque primario de acero estara totalmente recubierta con un minimo de 12 milésimas

de espesor de pintura, en capa seca.

El tanque primario de acero contara con dos placas de refuerzo internas, a lo largo de todos sus coples,
para proteccion del tanque por desgaste, al alimentar el combustible.

El tanque incluira dos ganchos especiales para su levantamiento y dar facilidad en su manejo.

Todas las boquillas son de acero y se localizan en la parte superior del cuerpo de los tanques, sobre la

linea longitudinal del cilindro.

TANQUE DE ACERO AL CARBON DE DOBLE PARED OON
WOMITOREQ EN ESPACIO INTERSTICIAL “PERMATANK. H

CON CAPACDAD DE 90,000 LTS. DIMDDO EN DOS F
COMTENEDORES DE 50,000 LTS. Y 40,000 LTS. (COTAS EN Q20 0.50

CORTE Y PLANTA) i
a) TANQUE PRINARID SEGUN UL-58 EN ACERO AL

1

b) TANQUE SECUNDARID SECUN UL-1746 EN MULTICAPAS | |
fIBRA DE VIDRIO. i

c) ESPAO WSTERSTICIAL FORMADO POR WALLA Y | |
PELICULA DE POLYESTER. i
JUNTA DE EXPANSION !

g e e

7

"

5
.

128

DE COMCRETO DE 20 CMS DE
FC=250

BASE D VARILLA 3 @ 15 QuS.

MAGNA
50,000 Its

PLANTILLA DE CONCRETO FC=100 KG/CM2
DE 5 CMS DE ESPESOR.

PRIMERA ETAPA DE RELLEND CON
RAMIM A NVDL SUPTRIR O
LOWO DEL TANQUE.

ONCH0 DE SOLERA DE ACERO
A-35 DE 4 x X° Fy=2100 KG/OM2,
CON REISTENCIA A LA TENSION DE
9,300 KG, 7 ONOHOS PARA TODO
EL TANQUE.

TERREND NATURAL

CAMA DE AREMA PARA PENDENTE
DE LOS TANQUES DE Y0 Cws

corte 1
tanque esc\ 17

S “Elaborado: servicioteonicoindusbial@yahoo. com.mx
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DATOS TECNICOS

DIMENSIONES GENERALES
CAPACIDAD | CAPACIDAD | TANQUE DE | ESPESO TANQUE DE A B c D | PESO
NOMINAL EN | REALEN ACERO R POLIETILENO M M M M | TOTAL
LITROS LITROS  [Diam. [ Larg. | ACERO [ Diam. Larg. Kg.
int. | Int. A-36 Ext. Total
m m m. m.
30,000 31,796 244 | 680 | 64mm | 2473 7,063 | 160 | 45 | 45 | 0.91 | 3,500
40,000 41,372 3.04 | 570 | 64mm | 3.076 5963 | 0.92 | 45 | 45 | 1.03 | 4,000
50,000 51,534 304 | 710 | 7.9mm | 3.076 7368 | 1.00 | 45 | 140 | 0.71 | 5,700
60,000 61,695 3.04 | 850 | 7.9mm | 3.076 8.766 | 1.40 | 1.60 | 45 | 0.81 | 6,800
80,000 81,293 3.04 |11.20| 9.6mm | 3.076 11469 | 389 | 45 | 45 | 0.81 | 9,800
[ 100,000 101,420 3.04 |13.98 | 9.5mm 3.076 14.250 5.29 45 45 0.81 | 11,709
ACCESORIOS
El tanque de almacenamiento tendra los siguientes accesorios; los cuales deben de cumpiir con ios

requerimientos sefialados por Underwriters Laboratories (UL), instalados en registros o contenedores
especiales, que no permiten el contacto directo con |a losa de concreto:

Bomba sumergible

Accesorios para monitoreo en espacio anular de los tanques.

Dispositivo de lienado; se cuenta con tubo sumergible

Dispositivo para recuperacion de vapores a autotanques

Dispositivos para sistema de medicion

Boquillas adicionales

Entrada hombre

Dispositivos para purga de agua acumulada en su interior por condensacion

Para el caso especifico de llenado, el contenedor tendré un sistema de drenado de combustibles hacia el
tanque.

Ademas de los accesorios anteriores, se incluyen los siguientes:

S

Manovacuémetro con rango de 30 pulg. de mercurio (76 cm Mercurio) de vaci6 y 28 PSI (2 Kg./cm2)
de presion.

Conexiones para manovacuémetro con reducciones 2* a 1/4", incluida una valvula de paso de aguja.
Cajines de espuma de polietileno en la parte inferior del tanque para proteccion en el transporte y en
la instalacion.

" Elaborado’ serviciotecnicoindustial@yahoo com mx
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e Orejas de izaje de acero A-36 1/2" espesor.
» Placas de golpeo en direccion de los coples para proteccion del fondo del tanque.

BOQUILLAS PARA VENTEO

Se contara con boquillas para venteo normal y de emergencia, adicionalmente a las boquillas de llenado
y de extraccion de producto.

TUBERIA DE ACERO AL CARBON CED.40

CONECTOR ESPIGA CAMBIO DE FIBRA DE

VIDRID A ACERO AL CARBON 7E.2MM (37) X -
DE DIAM. Hiw

wen

fmm

wi

TUBO DE ACERO AL CARBON DE 76.2 MM ’::“I‘
(37) CON RECUBRAMMENTD MECAMCO EN nin
EL PUNTO DONDE QUEDE ENTERRADO O 1 nin

AHOGADO EN EL CONCRETU.

o - Lo -4 4l

TUBERIA DE ACERO AL CARBON
CEDA0 PARA VENTEOS  MCA
AHMSA DIAW. 76.2 MM (37).

NOTA: EL TUBO DE VENTEO
SUBE 1.00 MTS MAS DE LA
> ALTURA TOTAL DEL EDIFICIO.
L TUBERIA DE ACERO AL CARBON

CEDA0 PARA VENTEOS MCA
AHMSA DIAM. 76.2 MM (37).

- QUEDE
oerspectiva\ -tubos\ de\ vent & oo
ENTRADA HOMBRE

é Elat ™ Rciok A.||.Igl I
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El tanque contara con una entrada hombre, para futuras inspecciones, limpieza interior o posibles
reparaciones.

Esta entrada hombre estara en la parte superior, con una tapa disefiada en tal forma que en caso de
siniestro, cuando se eleve la presion interna de los tanques, funcione como venteo de emergencia, para
que la presion no exceda el valor de 2.5 PSI.

SISTEMA DE MONITOREO

Una vez instalado el tanque, se quitara el vacuometro y sus conexiones; la tuerca para el cople de
monitoreo tiene rosca izquierda, para fijar un tubo sin soltar el mismo cople.

SISTEMA DE MEDICION AUTOMATICO DE TANQUES
Se llevara un registro electronico preciso de los inventarios en los diferentes productos.

Este registro lo llevaran los empleados diariamente y puede ser presentado ante Petroleos Mexicanos o
la autoridad correspondiente, cuando sea requerido.

MONITOREO ENTRE CONTENEDORES

Se realizara el monitoreo continuo a través de sensores electronicos, para deteccién de hidrocarburos en
el espacio anular de los tangues de doble pared.

Se contara con un sensor en el registro de la bomba sumergible.
PARA RECUPERACION EQUIPO ACCESORIO DE VAPORES Y SEGURIDAD

Los mas recomendados para cumplir con la normatividad para el control de los vapores que se
desprenden por el llenado de tanques son: el sistema de recuperacion de vapores coaxial.

Estos sistemas de llenado consisten en lo siguiente:
SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES DE PUNTOS DUALES

Este sistema utiliza dos tubos de acceso al tanque subterraneo, uno para la caida del producto y otro
para regresar los vapores desplazados, al vehiculo de entrega. Las configuraciones de puntos duales
pueden usar una valvula de flotador de bola en el tanque, conectada a las lineas de retomo de vapor,
como un medio de prevencion de sobre- llenado. En caso de una condicion de sobre-llenado, la vélvula
de flotador restringe el flujo y permite para que reaccione el chofer.

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES COAXIAL

Este sistema lleva a cabo la caida del producto y el retomo de vapores, mediante un tubo elevador
existente en el tanque; por lo tanto la instalacion es facil y no requiere de excavacion. Conforme el
producto se deja caer a través de un codo coaxial, el vapor en el tanque se desplaza hacia arriba y a
través del area entre el tubo elevador y el tubo de caida y sigue una trayectoria de vapor en el codo, de
regreso al vehiculo de entrega. Mientras se deja caer el producto, se crea un vacio en el tanque del
vehiculo de entrega, que saca el vapor de regreso al tanque del camién.

TUBOS DE CAIDA DE PRODUCTO
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Existe una variedad de tubos de caida; éste se inserta al tubo elevador hasta que toca fondo del tanque.
La distancia de la parte superior del tubo o pulmones, a Ia orilla superior del tubo elevador se mide y se
agregan 3 pulg. Luego se corta esta longitud del fondo del tubo de caida, a un angulo de 45 ° en el
campo, para ajustarse. Se usa con un adaptador y tapa de llenado ajustada.

LOSA DE CONCRETO ARMADO DE 30
CMS. DE ESPESOR FCe250 KG/OMZ ———F———————————————
(VR DETELLE ESTRUCTURAL 27 « :
CORRESPONDIENTE). ik ‘ . 8
o

£

3

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE S 4 A / [
LA EXCAVACION. f o

LINEA DE VEN

TUBERIA DE  ACERO AL CARBON
CED. 40, FPARA VENTEOS MCA.
AHMSA DIAM. 7.62 CM (37).

CAMA DE ARENA DE 15 CMS.

detalle 3
trinchera esc. 1:25

LOSA DE CONCRETO ARMADO DE 30

CMS. DE ESPESOR F'C=250 KG/CM2

(VER DETELLE ESTRUCTURAL (I -
CORRESPONDIEN

e . 'I' : - a > a 2/ A a
t-d - . ., 3 z
RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE oA S| 3
LA EXCAVACION, . 3
LNEA DE PREMIUM _ 02NN -,. A% WONNR: S
r LINEA DE MAGNA A AN N
LINEA DE PRODUCTO PARA CONDUCCION / &
DE_GASOLINAS TUBERIA FLEXIBLE DE Y53 S

| :

LINEA DE RECUPERACION
! | DE VAPORES, TUBERIA DE
44 | ACERO AL CARBON CED.
¢ |

|
SECUNDARIA FABRICADAS DE NYLON 12 : H
CON OPERACION MAXIMA DE 100 PSI DE : ol

5.08 CM. (27) DE DIAMETRO, Y |
TUBERIA ADICIONAL ESTRUCTURAL | 9.080.151 0.1 | 40 MARCA.  AHMSA
FLEXIBLE CORRUGADA DE POLETLENG  Foot—s——+&—r—d DIAMETRO 7.62 CMS (3°)
DE ALTA DENSIDAD DE 4° DE DIAMETRO. | 0.70 15

detalle 2
trinchera esc. 1:25

POZOS DE INSPECCION

En el tanque se contara con pozos de inspeccion que dan acceso al tubo de llenado del tanque y
contienen el combustible derramado durante |a descarga del auto - tanque.

Se tendran pozos de inspeccion para simple acceso a los accesorios del tanque subterraneo.

Se tendra pozo de inspeccion de observacion/monitoreo, que permitira el acceso a la proteccion del pozo
de monitoreo para cualquier intrusion indeseable.

PREVENCION DE SOBRE-LLENADO

El sobre - llenado puede ser peligroso y costoso. La agencia de Proteccion al Ambiente de E.U.A. (EP.A)
requiere el uso de dispositivos de cierre automatico, valvulas de flotador de bola o alarmas de
sobrellenado.

Los dispositivos de cierre automatico logran el cierre positivo (no fiujo) y asi, la legislacion de tanques de
la E.P.A. permite un cierre a una capacidad mayor del tanque. Sin embargo, las valvulas de flotador de
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bola y alarmas de alto nivel, deben colocarse a una capacidad del tanque inferior, ya que éstos no
alcanzan un cierre positivo.

La valvula de flotador de bola tiene un orificio de sangrado para liberar el aire comprimido en la parte
superior del tanque, en caso de sobre llenado. Se previene el dafio del cuerpo por medio del disefio de un
resorte de acero inoxidable, que asegura que el flotador de acero inoxidable tenga movimiento libre.

Esta valvula se debe usar junto con un extractor de flotador de bola.

EXTRACTOR DE LA VALVULA DE FLOTADOR

Este consiste en un cuerpo extractor y la caja exiractable interna. El cuerpo extractor puede montarse
directamente sobre el tanque subterraneo, para asegurar y posicionar la valvula de flotador de bola en el
tanque.

El cuerpo incluye un puerto NPT de 2 pulg, para venteo del tanque y estan disponibles puertos multiples
opcionales, para la tuberia de recuperacion de vapores.

La valvula de flotador de bola puede instalarse y quitarse del cuerpo del extractor, usando una llave
inglesa, sin necesidad de excavacion

La caja del extractor también puede cambiarse de lugar, con un tapén para pruebas de tension del tanque
VALVULAS DE CIERRE DE EMERGENCIA DEBAJO DEL BOMBEO.
Se contard con vélvulas de emergencia (de corte) montadas sobre las lineas de combustibles, al nivel de

la superficie de las islas de despacho y estaran disefiadas para cerrar en caso de fuego o impacto, para
prevenir situaciones de riesgo posibles

NS —— . |

WANCLERA METAUCA FLimaf OfF
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Las lineas de ventilacion salen de la parte superior de los tanques de almacenamiento y se prolongaron
en sentido horizontal, para salir verticalmente a la superficie del terreno.

La parte enterrada tiene una pendiente del 2 % hacia el tanque de almacenamiento.

En las lineas de ventilacion de los tanques de gasolina se instalaran valvulas de presioén/vacio y
arrestadores de flama, la capacidad de flujo de estas valvulas se determina dentro de los parametros
sefialados por la NFPA 30 (Edicion 1990 parrafos 2-4.5.2 y 2-3.5.9).

La unidn de la tuberia enterrada con el tanque o con la pared vertical exterior, es por medio de
conexiones flexibles, utilizando los adaptadores respectivos para unir tuberias.

VENTEO DURANTE LLENADO DE TANQUES

El venteo de presion de vacio, con descarga hacia amiba, esta disefiado para usarse en instalaciones de
recuperacion de vapores.

Consiste en una valvula de presion de vacié interna que restringe el escape del vapor durante la caida del
producto.

Bajo condiciones de almacenamiento normales, el venteo iguala la presion del tanque subterraneo.

Se conecta rapida y faciimente a las lineas de venteo estandar, mediante un juego de tornillos o cuerda
hembra NPT sobre disefio.

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES DERIVADOS DEL LLENADO DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES.

Estos sistemas identificados como: "Fase | de puntos duales” y "Fase | coaxial deben de ser instalados
en los tanques de almacenamiento y consisten en lo siguiente:
SISTEMA DE RECUFPERACION DE VAPORES FASE | DE PUNTOS DUALES

Se refiere al proceso de captura de hidrocarburos (vapores de gasolina), que se emiten durante la
descarga de auto-tanques en la estacion de servicio. El vapor se regresa al tanque del camion mediante
una manguera de retomo de vapor, que conecta la linea de venteo del tanque al adaptador de vapor del
camion,

Este sistema utiliza dos tubos de acceso al tanque. La manguera de descarga del tanque del camion se
conecta a un adaptador de llenado estrecho, en el pozo de inspeccion de contencion, con la manguera de
retomo de vapor conectada a un adaptador de vapor sobresaliente, separado.

Estos sistemas son atractivos debido a que ofrecen que no habra restriccion de flujo adicional y la
conveniencia de capacidad de caida mdltiple, cuando las lineas de venteo se llevan a un miltiple para
una sola conexion de vapor. Puede agregarse una vélvula para prevenir sobre-llenado.

Lo mejor es instalar la tuberia desde el principio se vuelve muy costoso reajustar a puntos duales.
FASE | COAXIAL
Este sistema de recuperacion de vapores también se refiere al proceso de captura de hidrocarburos

(vapores de gasolina), emitidos durante la descarga de camiones en la estacion de servicio. A diferencia
del sistema de puntos duales, el vapor en el sistema coaxial se colecta en el punto de llenado del tanque.
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Un tubo de caida angosto especial, permite que el vapor pase al tubo elevador y por fuera del tubo de
caida. Este vapor se colecta en el adaptador de llenado coaxial y se separa con un codo de tipo coaxial
de caida del tanque del camion. Este sistema incurrira en una restriccién de flujo ligero y no puede
llevarse al multiple por conveniencia.

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES DERIVADOS DEL LLENADO DE VEHICULOS
AUTOMOTORES.

Este sistema se conoce como Fase |l de puntos duales, el cual consiste en lo siguiente:

La fase Il de recuperacion de vapores, se refiere al proceso de captura de hidrocarburos (vapores de
gasolina) que se emiten durante el llenado de tanques de vehiculos.

Este vapor se regresa al tanque por medio de cualquiera de los dos sistemas:

De balance
De vacio

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES DESDE LOS DISPENSARIOS PARA DESPACHO DE
COMBUSTIBLES.

Se deben recuperar los vapores que se desprenden del despacho de gasolinas a vehiculos por medio de
los siguientes métodos:

SISTEMA DE BALANCE

Emplea una boquilla con un conducto encasillado en un fuelle de elastomero y placa de frente. Antes de
que el producto fluya al tanque de combustible del vehiculo, deben de comprimirse los fuelles y la placa
de frente debe sellar contra el tubo llenador,

Conforme se despacha el combustible al tanque del vehiculo, los vapores se desplazan, regresande a la
boquilla y canal exterior de la manguera, al dispensario y posteriormente al tanque de almacenamiento
subterraneo.

SISTEMA DE VACIO

Los vapores se regresan al tanque de almacenamiento subterraneo a través de una boquilla sin fuelle,
que tiene un pequefio juego de orificios cerca de la punta terminal de la boquilla.

Conforme se despacha el combustible al tanque del vehiculo, los vapores se extraen por la boquilla y
manguera al tanque subterraneo, ayudados por una bomba (ya sea en el interior del gabinete del
dispensario o0 en una localizacién remota).

Enlafigura se puede observar un sistema general en que se tiene una linea de recuperacion de vapores,
que los colecta de las mangueras de todos los dispensarios, mediante tuberias con una inclinacion del 1
% hacia esta linea principal; la cual los conduce para su descarga hacia el tanque de almacenamiento de
gasolina Magna Sin, con lo que no se contamina la gasolina Premium con otros productos.
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SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES DEL DESPACHO DE COMBUSTIBLES

bl Hetghs et

Ch TUBERLA £R SABOUINA MAGHNA
O, . TUBERIA DEGASOLINAPRE M iy
V. TUBERIA DI KETORNG OF ¥ AFOR
V. TUBSELA DF wENTILACION

SIFONES
Los tanques cuentan con conexiones para sifones.

CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION PARA TUBERIAS

Uso MATERIAL DE CONSTRUCCION
Distribucion de gasolinas Doble pared
Fibra de vidrioffibra de vidrio
Recuperacion de vapores Pared sencilla, Fibra de vidrio
Venteo Pared sencilla Acero al carbon Ced. 40
| Agua y aire Cobre rigido, tipo L
DISPENSARIOS

En la estacion de servicio se instalaran dispensarios para suministro de dos productos.
El moédule sera doble, colocado sobre plataforma independiente.

Este sera electronico, con sistema de operacion a control remoto, es decir que el bombeo de producto se
efectuara desde los tanques de almacenamiento.

En la figura adjunta, se pueden observar las partes de que constan los dispensarios.
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MANGUERAS

Estas tendran una longitud maxima de 4.00 m; partiendo del extremo superior del dispensario; con el
color caracteristico del producto (Gasolina Magna Sin, Gasolina Premium y Diesel) que despachan y
tienen en su cuerpo una valvula de corte rapido de producto.

Se localizan a una distancia entre 30 y 35 cm a partir del punto de inicio.

El dispensario de gasolinas tiene 4 mangueras para despacho de dos vehiculos simultaneamente, a
ambos lados para cualquiera de las dos gasolinas.

Las mangueras son doble pared, integradas al sistema de recuperacion de vapores propiciando su
circulacion al tanque de almacenamiento.

CARATULA

Los dispensarios tienen una caratula en ambos lados, que indica el precio por litro, el costo total de la
venta y el total de litros despachados; con iluminacion integral para permitir su visibilidad cuando no sea
suficiente la luz natural

ELEMENTO PROTECTOR PARA MODULO DE ABASTECIMIENTO.

El dispensario estara protegido con un elemento de tubo de acero de 4" de diametro pintado de color
blanco, con cintas reflejantes color rojo, instalado frente a ellos.

SISTEMA ELECTRONICO DE MONITOREO GENERAL DE TANQUES DE COMBUSTIBLES

El sistema de monitoreo integrado permite que con un vistazo a su pantalla grafica LCD, observar la
informacién clave de cada tanque y sus elementos, detectada y medida con precision por sondas y
sensores conectados a un sistema que puede controlar hasta 128 elementos,

Realiza deteccion continua de fugas, corre pruebas pre-programadas, imprime en espafiol reportes de
entregas en litros, salidas, salidas no autorizadas, fugas, inventario de combustible, nivel de agua y el
estado general del sistema.

INFORMACION DE INVENTARIO Y MANEJO DE COMBUSTIBLES

Se contard con sistema electronico integrado al dispensario y tanque de almacenamiento, para
recopilacion de informacién; el cual puede proporcionar la siguiente:

Volumen y altura de productos.

Volumen de producto, compensado por temperatura

Volumen y altura de agua

Capacidad existente del tanque, para un porcentaje seleccionado de llenado del tanque
Reportes de entregas de producto automaéticas.

Computo de inventario y entregas para grupos de tanques sifoneados.

Reporte automético de extraccion de agua

Reporte de orden de producto

Informacién de reconciliacién (cambios de tumos)

Reporte de prueba de fuga, auto programable o instantaneos

Apague automatico de bombas sumergibles, a predeterminado nivel de producto
1 a 9 redes disponibles para controlar alarmas externas o notificaciones.

COENDO BN

S g o
Mo
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13. El reporte de aviso de orden de producto, con lo cual no se quedara sin combustible en ninglin
tanque; ademas incluye:

Promedio y uso de preducto diario

Cantidades de uso total por producto

Célculo de cantidad de dias de venta, con producto existente.
Permite mejor coordinacion de entregas de producto

e & @ o

Debido a este sistema, toda la informacion relativa a las ventas de productos requerida se recopilara
directamente por los empleados administrativos, al término de cada tumo de trabajo y es posible la
deteccion de fugas en el espacio anular o sobrellenado de tanques de almacenamiento y de los niveles
de tanques de manera automatica.

ESPECIFICACIONES DE SENSORES

Los sensores necesarios para la operacion de un sistema electronico integrado a los dispensarios y
tanques de almacenamiento son los siguientes.

Numero de sensores: Hasta 24, dependiendo del tipo.

Tipo de sensores: Liquido (temperatura, proximidad y alto nivel)
Vapor (gasclina)
Discriminativos (seco, mojado, producto)

Sistema b Recuperacion pe VAPorEs Fase |

e e
E o RDE{ {%] [f%] ManTeNIMIENTO COMPONENTES DE
. By Lo -
o PO 37 === ALARMA ENVIROSENTRY
E U o B
1. PANEL DE ALRAMA ENVIROSENTRY

2. SENSORES DE PRESION

SEGURIDAD

Con el sistema de monitoreo de tanques electronico integrado, el grado de seguridad de la
estacion de servicio aumenta; ya que verifica los tanques constantemente, durante las 24 horas
del dia, los 7 dias de la semana.

La alarma de robo se activa automaticamente durante las horas programadas.

Las alarmas programables pueden ser:

1. Falla de prueba de fuga
2. Sobrellenado de tanques
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3. Alarma de alto producto (usada con alarma externa para llamar la atencion al momento de
descarga)

4. Ordenar producto (se necesita programar entrega)

5. Bajo producto (el tanque esta casi vacio)

6. Alta agua (el nivel de agua llegé al maximo tolerable)

7. Robo (se saco gasolina del tanque, cuando |a estacion de servicio estaba cerrada)
SUMINISTRO DE AGUA Y AIRE

El suministro de aire y agua se proporcionara por parte de los empleados de la estacion de servicio.

Para el caso de los vehiculos automotores que utilizan cualquiera de los dos tipos de gasolina se contara
con dos gabinetes enrollables en su interior.

Se contara con un compresor de aire.

SISTEMA DE BOMBEO

Este sistema estara constituido por lo siguiente:

Bomba sumergible de 1 %2 HP, una para los tanques de almacenamiento de cada combustible.
Caja de control para bombas sumergibles

Sello eléctrico a prueba de explosion
Contenedor de fibra de vidrio reforzado para bomba sumergible.

PRESIONES Y TEMPERATURAS DE OPERACION

Todos los equipos operan a presion atmosférica (585 mmHg) y a temperatura ambiente (en la region en
que se ubica la estacion de servicio es un promedio de 12 °C a 18 °C); aunque debido a que los tanques
son subterraneos y con doble pared, |a temperatura a que se encuentran los combustibles es inferior a

esta, del orden de los 4 grados o mas; por lo que también se despacha a esia temperalura de
almacenamiento.

1.2.1 Programa general de trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de trabajo de todo el
proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y
abandono del sitio), sefialando el tiempo que llevara su ejecucion, en términos de semanas, meses o
anos, seguiin sea el caso. Para el periodo de construccién de las obras, es conveniente considerar el
tiempo que tomara la construccion los periodos estimados para la obtencién de otras autorizaciones
como licencias, permisos, licitaciones y obtencion de créditos, que puedan llegar a postergar el inicio
de la construccion. Para desarrollar los siguientes puntos es importante considerar las tablas 1y 2.

Descripcion del proceso de la obra.

La construccion de la estacion de servicio implica el desarrollo de los aspectos arquitectonicos,
estructural, instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas, sistemas de aterrizaje, trincheras para las
tuberias, fosa de tanques de almacenamiento, areas administrativas, sanitarios y servicios. Las
actividades de obra civil implicadas en la construccion de la estacion de servicio seran las siguientes:
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(i

10.

11.

12.

13.

14.

Demolicion de la obra existente

Ubicacion de puntos de referencia y colocacion de tapial sobre el frente principal del terreno a
ocupar.

Trazo del terreno para construccion de cimentacion de area de oficinas, cimentacion de techumbre,
fosa para tanque de almacenamiento, ducto eléctrico y trinchera mecanica.

Excavacion en zanja por medios mecanicos en fosa, trincheras, ducto y lineas de drenaje pluvial,
industrial y aguas negras.

Compensacion de terreno con material producto de las excavaciones, cargas y acarreos del material
sobrante.

Construccion de trinchera, fosa, tendido de tuberia de la red sanitaria, cimentacion del edificio de
oficinas y cimentacion de columnas de la techumbre de la zona de carga.

Introduccion de tanque en fosa e instalacién mecanica de lineas de conduccion de producto, asi
como la red hidroneumatica.

Construccion de trampa de combustibles, isla, base para anuncio distintivo y del edificio de oficinas y
servicios.

Instalacion eléctrica a prueba de explosion en dispensarios y motobombas.

Instalacion de sistema de paro de emergencia, tierra fisica, acometida eléctrica, sistema de
monitoreo y alumbrado en plafon.

Suministro e instalacion de los accesorios de recuperacion de vapores fase 1y 2, de dispensarios,
sistema de llenado, sistema de bombeo, sistema de purga, sistema de medicién, contenedores de
derrames en dispensarios y motobombas. instalacion de s doble.

Visitas e inspecciones de PEMEX-refinacion para la autorizacion de cierre de fosas y trincheras.

Relleno con arena inerte de fosa de tanques, trincheras y ducto eléctrico. delimitado de areas verdes
mediante arriates y/o guamiciones (siembra de pasto y cetos o plantas de ornato).

Suministro y colocacidn de lamina pintro en techumbre tipo plafon-techo.
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15. Suministro y colocacion de sefalamientos restrictivos e informativos, aplicacion de pintura amarillo
trafico en posiciones de carga y circulaciones.

16. Construccion de las zonas de acceso a la estacion y Pavimentacion total

17. Jardineria, pintura y sefalizacion

18. Suministro de producto en tanques de almacenamiento.
19. Puesta en marcha de la estacion de servicio
Cronograma de trabajo
La fecha estimada de inicio de obras es el mes de Mayo con una duracion de 3 meses para cubrir todas

las actividades de construccion de la Estacion de Servicio, de acuerdo al siguiente Cronograma de
actividades:

Cronograma de trabajo
Estructura Mayo Junio Julio
1 2 3 4 -] 6 7 8 9 10 (11 |12 |13

Desmantelamiento y demolicion de
las estructuras actuales y
preparacion del terreno
Terracerias
Obra civil tanque
Trincheras F
Edificio de servicios
Cimentacion
Albafileria y estructura
Acabados
Islas
Estructura Metalica
Anuncio Independiente
Pinturas para imagen
Instalacién hidro - sanitaria y aire
Instalacién Eléctrica
Alimentacion de Interruptor principal
ATG

Cuarto eléctrico
Fuerza bombas producto
Fuerza edificio

Instalacién Mecanica
Suministro de material y equipo
mecanico importado
Mano de obra material mecanico
Tanque
Tanque de 900 L compartido
| permatank

Imagen Pemex
| Imagen y sefializacién

Plafon modular tableta M-22 LP
Equipamiento menor y de limpieza
(extintores y silla)

Hidroneumatico, compresor, tanque
y dispensario.

1.2.2 Preparacion del sitio
Se recomienda que en éste apartado se haga una descripcion concreta y objetiva de las principales
actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas, disefios 0 modalidades.

é Elaborado: seviciotecnicoindustial@yahoo.com.mx
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El desarrollo especifico de la obra inicia con la preparacior
estructuras existentes, donde ha crecido maleza.

Posteriormente se realizara la excavacion para tanques *
posteriormente se incluye la compactacion y nivelar
aquellos sitios destinados a las fosas de tanques de 7
Para el presente proyecto no hay desmontes, ¢
primeramente porque se trata de un predio urb’

tributos del entorno en esta etapa. Ademas de

Es importante sefialar que en esta etapa no habra resio.

1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales v

Es importante que en este apartado se incluya una descripcion con.,
principales obras (apertura o rehabilitacion de caminos de acceso, campamer.

oficinas, patios de servicio, comedores, instalaciones sanitarias, regaderas, obras u.

almacenamiento de combustible) y actividades (mantenimiento y reparaciones

maquinaria, apertura de préstamos de material, tratamiento de algunos desechos, etc,
provisional y que se prevea realizar como apoyo para la construccion de la obra principa..
necesario destacar dimensiones y temporalidad de las mismas. También es importante destacar las
caracteristicas de su disefio que favorezcan la minimizacion o reduccion de los impactos negativos al
ambiente.

OBRAS Y SERVICIOS DE APOYO.

Dentro de las obras provisionales solo sera necesaria una bodega — almacén para la herramienta y
material de construccion en pequefias cantidades. Se incluirdn sanitarios portatiles, para los
trabajadores.

Los caminos de acceso ya estan construidos.
11.2.4 Etapa de construccion

En este rubro se describirda al menos lo siguiente: obras permanentes, asociadas y sus
correspondientes actividades de construccion, de ser el caso, tanto sobre tierra firme como en el
medio acuético. Es recomendable se describan someramente los procesos constructivos, y en cada
caso, sefalar las caracteristicas de estos que deriven en la generacion de impactos al ambiente asi
como las maodificaciones previstas, cuando estas procedan, a dichos procesos para reducir sus
efectos negativos. No es dtil incluir el catdlogo de los conceptos de la obra, sino Unicamente la parte
0 etapa constructiva mas representativa,

La etapa de construccién contempla la incorporacion de la siguiente infraestructura:

Area de acceso y descarga de autotanque

Area de tanque de almacenamiento

Area de despacho de combustibles

Area de servicios y sanitaria

Area de oficinas administrativas

Area de cisterna de agua de abastecimiento de servicio
Area de bodega de sucios

Area de estacionamiento con pavimentacion y nivelacion

S Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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» iecitado con estructura metalica y lamina gaivanizada
» Instalacion eléctrica (a prueba de explosion) e hidraulica
e Areas verdes

EQUIPO QUE SERA UTILIZADO

Se utilizara maquinaria y equipo pesado, que consiste en motoconformadora, retroexcavadora,
vibrocompactador, griia de 20 toneladas, revolvedora, bomba de succion de agua de 2° de diametro,
camiones de volteo y herramienta menor como malacates, carretillas, palas manuales, barretas, equipo
de soldadura de oxi-acetileno y accesorios usados de construccion.

MATERIALES

Los materiales que se emplearan dentro de esta etapa son los utilizados cominmente en la industria de
la construccion (tepetate, cemento, varilla, grava, arena, tabique, cal, yeso, alambre, alambron, madera y
estructura metalica), en volimenes necesarios para cubrir la construccion en su totalidad, que fueron
adquiridos en casas locales dedicadas a su venta, con los siguientes volimenes aproximados.

Tepetate 00m

Cal 0.6000 ton.
Acero estructural A - 36 14.0 ton
Concreto fc' = 250 kg/cm? 270.0 cm?
Arena inerte triturada de toba volcanica 170.0 cm?
Lamina Pintro 220.00 m?
Tuberia de polipropileno para combustibles variable
Tuberia de PVC diferentes diametros variable
Tuberia de fibra de vidrio para eliminacidn de vapores variable
Tuberia de cobre rigido para conduccion de agua y aire variable
Tuberia de acero galvanizada, pared gruesa, para instalacion eléctrica variable
Conexiones para PVC 2 Lote
Conexiones para cobre 2 Lote
Accesorios a prueba de explosion 2 Lote
OBRAS Y SERVICIOS DE APQYO.

Dentro de las obras provisionales solo serd necesaria una bodega — almacén para la herramienta y
material de construccion en pequefias cantidades. Se incluiran sanitarios portatiles, para los
trabajadores.

PERSONAL A SER UTILIZADO.

La mano de obra durante la construccion de la estacion seré la siguiente:

Funcionarios.

o Gerente de Obra
e Arquitecto
¢ Jefe de ingenieria.

Personal Técnico:

S Elaborado: seviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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e 2 Maestro de obra

e 2 Tendedor de asfalto
e 2 Rastrillero

e 2 Oficiales albafiiles

e 2 Oficiales fierreros

e 2 Oficiales azulejeros
e 2 Oficiales carpinteros
e 2 Oficial vidriero

e 2 Oficial colador

e 2 Oficial Herrero

e 2 Operador de maquinaria menor
e 2 Oficial soldador

e 1 Topdgrafo
e 1 Sobrestante
¢ 10 Peones

e 2 Ayudante especializado
e 3 Ayudante general

No habra demanda excesiva de agua cruda para el proceso, y los requerimientos seran cubiertos a partir
del abastecimiento de agua tratada almacenada en

REQUERIMIENTOS DE ENERGIA

Electricidad

En la fase de preparacion y construccion sélo se requiere energia eléctrica para la iluminacion y
operacion de equipo para soldar, taladros, sierra eléctrica, que sera suministrada por la Compaiia de
Luz, con un voltaje de 220 volts, 4 hilos, 3 fases, 60 ciclos.

El suministro sera por via aérea, a partir de los postes de la CFE.

La demanda de energia seria de de 15Kw.

Alumbrado area de oficinas, servicios y despacho 10,000 Watts
Carga de Motores 5,000

Carga Total 14,000 Watts
Combustibles

Se estima un consumo de 20 L diarios de diesel durante la etapa de construccion de la estacion de
servicio, destinada a la operacion y movimiento de equipo pesado y transporte de materiales, el
combustible sera adquirido en las estaciones de servicio mas cercanas, es transportado y almacenado en
tambores cerrados de 200 L. Durante la operacién y mantenimiento no hubo necesidad de combustibles
para el Proyecto, ya que los autotanques son propiedad de PEMEX.

REQUERIMIENTOS DE AGUA

B Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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Para consumo humano y en particular del personal de la estacion de servicio, existird un suministro a
través de garrafones y bebidas embotelladas, se calcula un consumo mensual de 200 Umes. Para su
dotacion se compraran a distribuidores autorizados.

cisterna de 5,000 L de capacidad.

En todas las etapas desde la preparacion hasta la operacion y mantenimiento de la estacion de servicio,
se utilizara agua tratada del municipio de Cuautitlan a través de pipas

El agua potable sera suministrada por el municipio y se contara con una cisterna de almacenamiento de
5,000 L de capacidad, cabe mencionar que la fase de preparacion del sitio es la que requiere la mayor
cantidad de agua, aproximadamente en volumen de 8 M? para la compactacion del terreno y control de
polvos fugitivos, que se debera abastecer mediante pipa de 10,000 Litros y cuya composicion es del tipo
de agua tratada.

RESIDUOS GENERADOS

Los residuos generados en esta etapa se derivaran de la excavacion y el escombro obtenido, de tal forma
que no presentaran ninguna caracteristica de peligrosidad y por lo tanto se pueden utilizar como relleno y
nivelacion en otros sitios o ser dispuestos en el relleno sanitario que determine la autoridad

Tipo de residuo  Cascajo
CRETIB Ninguno
Cantidad 210 m3
Disposicion Final Relleno sanitario

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones seran principaimente de polvo durante las obras de excavacién de fosa y trincheras asi
como el movimiento de tierras, por otra parte los gases de combustion se derivaran del movimiento de
vehiculos y equipo durante la construccion. Se incluyen las derivadas de la operacion del equipo pesado,
el cual emitira particulas sélidas suspendidas, oxidos de azufre e hidrocarburos, de manera temporal,

Las medidas de prevencidn de la contaminacion seran el mantenimiento preventivo a los motores de los
equipos pesados, para minimizar la cantidad de contaminantes y el control de polvos fugitivos mediante el
riego con agua tratada.

GENERACION DE RUIDO

La intensidad del ruido generado por la operacion del equipo pesado sera cercana a los 85 a 90 dB, con
una duracion correspondiente a la preparacion del sitio (excavacion) y retiro de los residuos obtenidos y la
instalacion de tanques y estructura metélica durante la construccion; al término de estas actividades el
ruido sera minimo, ocasional y disperso, lo que evitara la perturbacion de las actividades normales y de
descanso de la poblacion vecina.

GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

En estas etapas no habra generacién de aguas residuales en ese punto, debido a que las aguas negras
seran conducidas a través de los servicios sanitarios de la tienda comercial, durante la preparacion del
sitio; en la etapa de construccién se dara inicio a la construccion de los servicios sanitarios, los que seran
utilizados por el personal involucrado en la construccion, con un volumen generado aproximado de 200
I/dia y cuya composicion estard determinada por materia fecal, jabén y solidos suspendidos,
principaimente. El cuerpo receptor es la red de drenaje y alcantarillado de Tultitlan.

DESMANTELAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE APOYO

é Elaborado: serviciotecnicoindustriak@yahoo.com mx
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El desmantelamiento de la infraestructura de apoyo, principalmente del almacen, incluira madera, laminas
de carton y estructura metalica, que pueden ser reutilizadas en otras obras a desarrollar por la empresa
constructora; en caso de que ya no sea posible su uso, todos estos materiales seran vendidos a
empresas dedicadas a su reciclaje y en caso extremo se dispondran en el relleno sanitario
correspondiente.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PLANES DE EMERGENCIA

SERALAR LAS ACTIVIDADES A REALIZAR EN CASO DE POSIBLES ACCIDENTES DURANTE ESTAS ETAPAS.

Los posibles accidentes en las etapas de preparacion y construccion incluiran los riesgos laborales, tales
como contusiones o heridas al personal, por lo que las medidas de seguridad estaran orientadas a
letreros preventivos, capacitacion, seguridad en el manejo de equipo pesado, sefializacion adecuada y
proteccion personal, como son la dotacion de equipo de seguridad como cascos, tapones y guantes de
carnaza.

A continuacion se mencionan las pruebas que se realizaran al tanque de almacenamiento de
combustibles durante su instalacion.

PRUEBAS REALIZADAS POR LOS FABRICANTES Y PRUEBAS REALIZADAS EN EL SITIO.

El tanque sera embarcado a la estacion de servicio con un juego de vacuémetro, colocado en la conexion
del tubo de monitoreo, con un vacio en el espacio anular de 12 pulgadas de mercurio.

Al recibirse el tanque y antes de su instalacion, se mantendra un minimo de 15.24 mm de Mercurio (6
pulg. de mercurio).

Se revisara para evitar pérdida de vacio, a menos de 1524 mm de mercurio, para no tener que
restablecer el mismo.

£l vacio es una prueba continua de que el tanque secundario no ha sufrido dafo alguno.
Los tanques seran instalados inmediatamente después de su recepcion.

El tanque primario de acero es probado en la fabrica, aplicandoles 0.35 Kg/cm? (5 Ib/pulg?) de aire a
presion y después es cubierto con una solucion de jabén para localizar fugas.

El tanques secundario se prueba aplicando 0.07 Kg/cm? (1 Lb/pulg?) de aire a presion al espacio anular y
se revisaran todas las soldaduras y conexiones, con un mezcla de jabon para localizar fugas.

PRUEBAS DE HERMETICIDAD QUE SE REALIZAN UNA VEZ COLOCADOS EN LA FOSA,

El tanque primario incluyendo accesorios, se prueba contra fugas a una presion maxima de 0.35 Kg/em2.
Para una prueba pemanente de la hemmeticidad del espacio anular (tanque secundario), se quita la
presion anterior y se aplica un vacio maximo de 135 mm de mercurio, el cual nunca debe de ser menor

de 15.2 mm de mercurio, durante 60 minutos, el vacio se mantiene mientras se rellena la excavacion.

Cuando se efectua el lienado de tanques para realizar pruebas de hermeticidad, se deja en reposo
durante 24 horas, para eliminar totalmente el aire ocluido y asi poder efectuar las pruebas.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento
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Con la misma orientacion de los rubros anteriores, se recomienda describir los programas de
operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo siguiente:

a)  Descripcién general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones,

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacién directa con la emision y
control de residuos liquidos, solidos o gaseosos.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.;

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los
métodos de control.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Una vez puesta en marcha la estacion de servicio el Programa de Operacion sera el siguiente
& Acceso del autotanque a la estacion de servicio.

# EJ conductor estaciona el autotanque cerca del tanque de almacenamiento seleccionado ya sea
para gasolina magna sin, gasolina premiun y diesel, apaga el motor y radio.

& Se verifica el volumen contenido

& Se aterriza la unidad, se calzan las cufias metélicas y se colocan los biombos con la leyenda:
PELIGRO, DESCARGANDO COMBUSTIBLE".

* Se conecta la manguera al tanque seleccionado

* Se procede a la descarga del autotanque por gravedad

& Alfinalizar fa descarga, se desconecta la manguera, se quita la tierra y calzas metalicas.
& El autotanque abandona la estacion de servicio,.

El suministro de los combustibles se realizara de lunes a sabado; con autotanque de 20,000 L, para
Gasolina Premiun, gasolina Magna Sin y Premiun.

La descripcion del procedimiento de descarga es el siguiente

PROCEDIMIENTO DE DESCARGA DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

Los combustibles llegaran a la Estacion de servicio en autotanques de 20,000 litros propiedad de PEMEX,
y debido al equipo de monitoreo a incorporar se registrara automaticamente el volumen existente en los

tanques de almacenamiento.

El autotanque se estacionara en la zona de tanques, accionara el freno de mano, apaga luces, radio y el
motor.

El encargado de la descarga seguira los siguientes pasos:
¢ Atemiza la unidad a tierra;

+ Coloca las ufias metalicas en las ruedas traseras del autotanque y biombos a su alrededor con la
leyenda “PELIGRO, DESCARGANDQ COMBUSTIBLE".

B " Baborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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¢
¢
E

Conecta la manguera de hule del autotanque que tiene una valvula check y un conector macho a
otro conector hembra en el tanque de almacenamiento y el operador vigila que el procedimiento
se lleve a cabo, con la seguridad, para evitar derrames en la zona de descarga.

Una vez terminada la descarga del autotanque, desconecta la manguera de hule y escurre el
liquido sobrante en el interior del tanque de almacenamiento.

Quita la conexion a tierra

Retira las cufias metélicas de las llantas del autotanque y biombos.

Se retira el autotanque de la estacidn de servicio.

Venta de combustibles a particulares

La distribucion de combustibles del area de tanques a dispensarios se llevara a cabo por medio de 3
lineas de tuberia. Una correspondiente al tanque de gasolina Premiun, otra procedente del tanque con
gasolina Magna Sin y otra de Diesel.

Las lineas de tuberia de gasolina Premiun, Magna y Diesel la conducen al dispensario, para abastecer la
demanda de los vehiculos que ingresan a la estacion.

La distribucion de los productos a partir del dispensario al consumidor se lleva a cabo mediante el
accionamiento de la pistola de despacho, la cual activa una valvula de control de flujo (que se encuentra
en el interior de cada dispensario), esta a su vez pone en movimiento una motobomba la cual hace que
fluya la gasolina desde los tanques de almacenamiento hasta la pistola de despacho.

El diagrama de flujo del procedimiento de venta de combustible es el siguiente:

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCEDIMIENTO DE VENTA DE COMBUSTIBLES

El vehiculo ingresa a la zona de despacho (isla y dispensario respectivo)

'

El conductor apaga el motor, acciona el freno de mano e indica

el tipo de combustible a suministrar.

A 4

Se coloca la pistola y manguera en el tanque del vehiculo y se activa la bomba

Al llenarse el tanque del vehiculo, se apaga la bomba o se procede de forma manual;
se refira la pistola y manguera y estas se regresan al dispensario.

s

El conductor recoge el costo del volumen de combustible suministrado.

l

El vehiculo sale de la estacion de servicio.

é Blaborado: serviciotecnicoindustial@yahoo.com mx
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CARACTERISTICAS DE LA MATERIA PRIMA

Las materias primas que se utilizaran en la estacion de servicio son las gasolinas Magna Sin, Premium y
Diesel, éstas son resultado de una mezcla de hidrocarburos obtenida en el proceso de refinacion del
petroleo crudo mediante cracking catalitico, reformacion catalitica, alquilacién, polimerizacién y/o de
manera directa; cada una de las gasolinas obtenidas por los diferentes procesos tienen una composicion
diferente.

Los combustibles se deben manejar con uniforme de algodén para evitar la generacion de chispas,
asociado a la electricidad estatica.

A continuacion se indica el nimero y capacidad de los tanques.

Tanques Combustibles Volumen (Litros)
1 Gasolina Magna Sin 80,000
1 Tanque bipartido Gasolina Premiun 60,000
Diesel 40,000

Los componentes riesgosos del proyecto son los combustibles a comercializar, las gasolinas que a
temperatura ambiente desprenden vapores a |a atmésfera.

Cabe sefialar que de los combustibles presentes en la estacion de servicio, las cantidades existentes no
rebasan las cantidades de reporte sefaladas en el los Listados de Actividades Affamente Riesgosas, de
acuerdo con la siguiente tabla:

CANTIDADES DE REPORTE DE LOS COMBUSTIBLES A MANEJAR EN LA ESTACION

NOMBRE Quimico CANTIDAD ALMACENADA CANTIDAD DE REPORTE
(LITROS)
Gasolinas 140,000 10,000 barriles **
Diesel 60,000

* Primer listado de actividades altamente riesgosas (D.O.F. 28-marzo-1990)
** Segundo listado de actividades altamente riesgosas (D.O.F. 4-mayo-1992)

Componentes Riesgosos

A continuacion se presenta la informacion correspondiente a los combustibles que por sus caracteristicas
resultan ser los méas riesgosos.

NOMBRE COMERCIAL N°CAS N°ONU FABRICANTE
Gasolina 8006-61-9 1203 PEMEX

Composicion y caracteristicas fisicoquimicas

Caracteristicas de la gasolina y diesel

CARACTERISTICA GASOLINA DIESEL
Estado fisico Liquido Liquido
Peso molecular aproximado g/gmol 100 210
Densidad g/cm? (20/4°C) 0.724 0.851
(64 ° API) (34 ° API)
Presion de vapor REID 7-9.15 Ib/pulg? Menor de 5.15mmHg |
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(método ASTM D323-72) 362491 mmHg
Temperatura de ebullicion °C (1 atm) 33 210
Calor de vaporizacion aprox. (cal/g) 74.93 58.28
Calor de combustién aprox. (Kcal/Kg) 10,524 9,935 .7
Calor especifico (cal/ g °C) (25 °C) 0.53 0.46
Limite inferior de explosividad % Vol de aire (LIE) 14 1.3
Limite superior de explosividad % Vol de aire (LSE) 7.6 6
Punto de flasheo copa cerrada °C <22 52
Azufre (método ASTM D 1266-70) 0.10% peso max.
Goma preformada mg/100 ml (mét. ASTM D 318-70) (1972) 4 max.
Tetraetilo de plomo (método ASTM D 526-70 0 ASTM D 2547-70) 0.01 g/gal max.
Valle de México
Indice de octano, F-1 (método ASTM D 2699-70) 87 min.
Oxidantes (Valle de México) 5-6%
Densidad de los vapores (9/1)(20°C y 1 atm) 4.162 8.74
Densidad relativa (con den. aire= 1.2928 g/l a 20°C) 3.22 6.76
Solubilidad en agua poco soluble poco soluble
Reactividad en agua no reactivo no reactivo

Productos de combustién

CO, CO,, H,0, HC

CO, CO,, H,0, HC SO,

Composicién de gasolinas

Estos productos son destilados del petroleo; a temperaturas de ebullicion de 40-250 °C, obteniéndose
también por cracking o desintegracion molecular. Son mezclas de hidrocarburos a las que para su empleo
se les agregan diferentes compuestos tales como antioxidantes, colorantes y antidetonantes.

Composicion promedio de gasolinas:

COMPUESTO PORCENTAJE
Carbon 83 a 85 (peso)
Hidrégeno 15a15.8
Nitrégeno + Azufre + Oxigeno a1
Toxicidad

Riesgos para la salud

Una exposicion prolongada a vapores de gasolina puede producir sintomas de intoxicacion, variando ésta
en funcién de la concentracion en el ambiente. La gasolina liquida en contacto con la piel produce
irritacion y si ésta exposicion es prolongada puede llegar a producir dermatitis. Si se ingiere, puede
producir neumonia pues existe la posibilidad de que una gran cantidad de vapores se introduzcan hasta

los pulmones.

Se debe evitar inhalar sus vapores, que tengan contacto con la piel o ingerirlas, debido a su toxicidad por
el contenido, aunque ya bajo del compuesto antidetonante llamado Metil Terbutil Eter, ademas de su

contenido de aromaticos.

La concentracion de plomo en el ambiente cerca de la zona de respiracion no debe exceder de 0.75

mg/10 m* en un periodo de 8 horas de trabajo.
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El compuesto de plomo organico es venenoso para el sistema nervioso central, causando insomnio,
estremecimiento, mareos y disturbios mentales. Estos efectos pueden o no mostrarse de inmediato sino
después de varias semanas de exposicion al compuesto; y debido a su accion retardada, las personas
encargadas de la limpieza de los tanques de gasolina pueden subestimar la naturaleza de los lodos e
incrustaciones con plomo.

El contenido de este compuesto antidetonante en las gasolinas, sin embargo, es muy pequefio, por lo que
no se tiene un dafio significante en el manejo de las mismas. No obstante se debera utilizar equipo de
proteccion sobre todo en las actividades de mantenimiento, limpieza y purga de tanques de
almacenamiento.

En el caso de los compuestos aromaticos, éstos pueden causar dafios por inhalacion de los vapores o
contacto del liquido con la piel. pueden producir irritacion primaria de piel, ojos y membranas mucosas del
tracto respiratorio superior. Los efectos de la piel pueden incluir eritema, vesiculacion, o una dermatitis
seca, con escamas.

El benceno como el principal componente de los aromaticos presenta los siguientes efectos toxicos:

En exposiciones agudas altas ocasiona una euforia inicial seguida de signos de depresion del sistema
nervioso central, incluyendo somnolencia, fatiga, dolores de cabeza, desvanecimiento, pérdida del
conocimiento, convulsiones y muerte.

Las exposiciones cronicas a niveles bajos pueden producir alteraciones de los elementos sanguineos que
a menudo conducen a anemia, leucopenia y trombocitopenia. Los efectos sobre la médula dsea pueden
ser normales, hiperplasticos o hipoplasticos y no reflejan necesariamente el estado de la sangre
periférica. Los sintomas y signos relativos a la depresion de estos elementos celulares de la sangre
incluyen dolores de cabeza, fatiga desvanecimiento, pérdida del apetito, debilidad, dificultad respiratoria,
pérdida de sangre por las narices y otras membranas mucosas, purpura, propension a las equimosis y
tendencia a la infeccion. Estos efectos generalmente mejoran después de sacar al trabajador de los
lugares de exposicion excesiva.

Se sospecha que el benceno y sus compuestos (aromaticos) son agentes carcinogénicos. En los
trabajadores intoxicados se han observado todas las formas de leucemias, agudas y cronicas.

Sin embargo, como se puede observar, también se tiene un contenido bajo de estos compuestos en las
gasolinas, pero su exposicion prolongada podria llegar a producir algunos de los efectos mencionados,
por lo que se deberan seguir las medidas de precaucion necesarias para proteger a los trabajadores.

La concentracién maxima permisible de exposicion a gasolinas, para jornadas de 8 horas de trabajo
recomendada es la siguiente:

TLV 8 Hrs= 2,000 mg/m?
Primeros auxilios

(a) Ingestién

Si se diera el caso de que una persona ingiriera gasolina, debe evitarse que vomite, ya que al hacerio
puede aspirar el liquido o los vapores y llegarle a los pulmones.

Si la cantidad de gasolina ingerida es considerable, un médico debe practicarle un lavado estomacal, y
mientras llega, se colocara al paciente acostado de lado para que si se presenta el vomito disminuya la
posibilidad de aspirar la gasolina.

Si al ingerir la gasolina el paciente aspird sus vapores y le causaron un paro respiratorio, se debe
proceder de inmediato a darle respiracion artificial.
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(b) Contacto con la piel

Si se llegara a tener contacto con gasoling, lavese la parte afectada con abundante agua y jabon,
despojandose de la ropa si ésta se contaminé y solo volvera a usaria después de haberse lavado.

(c) Contacto con los ojos

Si penetrara gasolina a los ojos, éstos deben lavarse con agua limpia durante un lapso no menor de 15
minutos.

(d) Aspiracion de vapores

Si una persona llegara a estar expuesta a una atmasfera con alta concentracion de vapores de gasolina,
debera salir 0 sacarsele a un area libre de contaminantes; de ser posible, se le suministrara oxigeno.

Si se llegara a presentar un paro respiratorio, proceder a darle respiracion artificial.
Equipo de Proteccion
(Del Boletin de Seguridad N° 65 de Pemex)

Para los trabajos de rutina, la ropa de fibra de algodon es suficiente para estar adecuadamente protegido.
El equipo de proteccion adicional debe seleccionarse de acuerdo con el tipo de trabajo que se pretenda
realizar.

Si al efectuar un trabajo existe la posibilidad de que el trabajador se moje con gasolina, se le debe
proteger con equipo impermeable, el cual estara compuesto de lo siguiente: botas, pantalon, chamarra y
guantes de hule, asi como de monogafas o pantalla facial y suéter impermeable.

La liberacion de vapores y su acumulacion en el ambiente se propiciaran mas en lugares calurosos y
sitios mai ventilados. En ia mayoria de los casos, el olfato es el primer indicador de la presencia de
vapores de gasolina en el ambiente.

Si la concentracion no es muy alta (menor de 2% en volumen de vapores de gasolina), puede emplearse
mascara con bote quimico para vapores organicos.

Si la fuga de gasolina llegara a ser tal que sus vapores saturen el ambiente o se requiera entrar a un
tanque o acumulador, la proteccion de ojos y la de vias respiratorias se debe proporcionar con mascara o
capuchén con suministro forzado de aire.

Debe evitarse, hasta donde sea posible, trabajar en ambientes con altas concentraciones de vapores de
gasolina pues ademas de peligro de intoxicacion, existe el peligro de explosion.

En ambientes cerrados donde la concentracion de vapores de gasolina estad dentro del rango de
explosividad de este producto, No debe permitirse efectuar ningln trabajo.

(a) Proteccién a los ojos

La proteccion a los ojos (contra salpicaduras), se puede proporcionar mediante monogafas o pantallas
faciales y en algunos casos, cuando las concentraciones de vapores de gasolina son altas, esta
proteccion debe complementarse con la proteccion respiratoria; usando mascara con bote quimico o
inclusive, mascara con suministro de aire.
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(b) Proteccion al aparato respiratorio

Cuando la concentracion de vapores de gasolina en el ambiente es pequefia (menor al 2% en volumen) y
la de oxigeno mayor del 16%, se pueden emplear mascaras con bote quimico (canister) del tipo aprobado
para vapores organicos; estos botes deben remplazarse después de un uso razonable o en cuanto se
detecte al respirar a través de ellos, el olor caracteristico de la gasolina.

Invariablemente debera anotarse con claridad el tiempo que se ha empleado este tipo de equipo con el fin
de sustituirse en el momento opertuno. Si al estar usando este equipo se percibe el olor de la gasolina, es
necesario alejarse rapidamente del area y comprobar la correcta colocacion de la mascara, asi como la
vida util del bote. Cuando se use mascara con bote quimico, debe quitarse el sello de tela adhesiva
colocado en la parte inferior de éste y colocarselo cuando se termine de usar. Debe tenerse presente que
la hermeticidad de las méascaras debe probarse antes de penetrar al area en que se considere necesario
usarlas.

Cuando se compruebe que la concentracion de los vapores de gasolina sea mayor al 2% o la de oxigeno
menor del 16% o ambos, deberéa usarse mascara o capuchdn con suministro de aire.

(c) Proteccion a la piel

Siempre que se efectlien trabajos en equipos que contengan gasolina, deberan evitarse salpicaduras, ya
que pueden producir dermatitis; en casos en que exista el riesgo de mojarse con gasolina, debera usarse,
como ya se dijo, equipo completo impermeable.

Para trabajos de rutina, en términos generales, bastara el uso de guantes de cuero y la ropa de trabajo de
fibra de algodén, con la camisa totalmente abotonada y las mangas bajas y pufios abotonados.

Limpieza del equipo de proteccion personal

Todo el equipo de proteccién personal debe mantenerse limpio y preparade, con instrucciones precisas
para su adecuado uso y en lugares destinados especificamente para guardarlo.

El equipo impermeable, cuando reciba salpicaduras de gasolina, debe lavarse con agua en abundancia.

Si la ropa normal de trabajo se humedece con gasolina, se debera despojar de ella y lavarla
perfectamente antes de volver a emplearla.

Es muy conveniente conocer la ubicacion del equipo de proteccion para acudir a él en caso necesario, asi
como revisar periodicamente este equipo a fin de que cuando se use, se encuentre en perfectas
condiciones.

Riesgo de fuego o explosion

Debido a que las gasolinas son liquidos inflamables, existe el riesgo de incendio donde se almacenan,
manipulan o usan, por lo que deben tomarse precauciones para evitar que sus vapores formen mezclas
explosivas.

Conforme a la clasificacion de la NFPA, por su temperatura de inflamacion; son liquidos inflamables
Clase IA.

Medios de extincion de fuego mas eficientes

- Bidxido de carbono
- Polvo quimico seco

S Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx



56

Manifestacion de Impacto Ambiental Mordup Combustibles, S.A. de C.V. (Tultitlan)

- Espuma
- Agua en forma de niebla, no debiendo usarla en forma de chorro

Los riesgos de intoxicacion e incendio se reducen al minimo, tomando las precauciones adecuadas en el
manejo y cuidado del equipo, evitando hasta donde sea posibles fugas o derrames y proporcionando a
las areas de almacenamiento una ventilacion adecuada.

Las caracteristicas toxicas e inflamables hacen necesario manejar, envasar, transportar y almacenar las
gasolinas de acuerdo con las recomendaciones que se dan en la parte correspondiente de este estudio.
Si llegara a presentarse una situacion inesperada, debera consultarse con el responsable de seguridad.

No deben usarse para fines de limpieza.
Equipo especial de proteccion (general) para combate de incendio

La empresa contara con extintores contra incendio de 9 Kg. adecuados al tipo de incendio que pueda
producirse en la estacion (tipo ABC de polvo quimico), los cuales seran colocados en lugares faciimente
accesibles y con sefialamientos que indicaran su ubicacion de tal manera que su acceso, desde cualquier
punto del edificio, no se encuentre a mayor distancia de 30 m., de acuerdo con lo sefialado en la Norma
Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, relativa a las condiciones de seguridad para la prevencion y
proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

Condiciones que conducen a un (a) peligro de fuego y explosion no usuales

En la estacion de servicio no se tendran equipos de combustion, por lo cual los riesgos son minimos. Sin
embargo, pueden darse otros imponderables debidos a otros factores en la operacion tales como el
incendio de combustibles, fallas en los sistemas eléctricos u otras causas no involucradas directamente
en el proceso.

Por las caracteristicas de los procesos de la estacion de servicio, no es necesaria una alta capacitacion
del personal técnico, pero para poder hacer frente a posibles imponderables, el personal estara
debidamente enfrenado para atender cualquier contingencia que se presente, tanto para atender
derrames como para combatir fuegos que surjan de cualquier area de la estacion de servicio.

Estas condiciones se pueden presentar principalmente durante las operaciones de carga y descarga de
combustibles en las que no sean tomadas las medidas de seguridad antes referidas.

Corrosividad

Corrosion 3h a 50°C (método ASTM D-130-68): std. 1 max.
No corrosiva

Datos de Reactividad

No reactiva en agua, bastante estable
Evitar chispas o fuentes de ignicién

Recipientes pequefios que contengan estos combustibles no deberan almacenarse cerca de otros
recipientes que contengan acidos o materiales oxidantes.

FORMA Y CARACTERISTICAS DE TRANSPORTACION Y ALMACENAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS, PRODUCTOS
FINALES, SUBPRODUCTOS Y COMBUSTIBLES.
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Transportacion de Materias Primas

La transportacion de las gasolinas se realiza por medio de auto-tanques de 20,000 litros propiedad de
PEMEX.

No obstante, que la observancia del reglamento de transporte de materiales peligrosos por parte de los
operadores, es una responsabilidad de PEMEX, el personal de la estacion de servicio conoce los
requerimientos del citado reglamento, con lo que estan en posibilidad de verificar su cumplimiento en todo
momento.

Ademas PEMEX, cuenta con un documento en el que se especifican las precauciones que se deben
sequir para el manejo y almacenamiento seguro de gasolina, se trata de las Normas de seguridad de
PEMEX DIII-35 (manejo, transporte y almacenamiento de gasolina Premiun y Gasolina Magna Sin) y la
AVIII-5 (Medidas de seguridad para evitar los riesgos de ignicion de mezclas inflamables en el manejo de
liquidos debido a la electricidad estatica.

Almacenamiento de Materias Primas

Para el almacenamiento de gasolinas, la estacién contara con dos tanques, uno para magna y otro con
una subdivisidn como ya se describié con detalle al inicio del presente capitulo, para almacenar gasolina
premiun y diesel dada la importancia, que desde el punto de vista ambiental representa el
almacenamiento seguro de gasolinas.

Es pertinente mencionar que todos los procedimientos que se desarrollaran en la operacion de la
estacion, resultan extraordinariamente simples, ya que sdlo consisten en el llenado de los tanques de
almacenamiento y su conduccion hacia los dispensario, por consiguiente no existen caracteristicas
termodinamicas relevantes o que pudiesen sugerir alguna situacion potencialmente riesgosa, debido a
que resulta un fenémeno totalmente fisico.

Por otra parte, el balance de materiales dentro de la estacion de servicio se realizara en base a las
cantidades de combustible suministrado por PEMEX y velimenes comercializados con el publico
consumidor, considerando que en forma paralela se suministrara combustible al tanque y la venta al
publico; ante tal supuesto se ha estimado que al final de una jornada de trabajo, la cantidad de
combustible sobrante en el tanque es aproximadamente de 15,000 +/- 50 L, suficientes para abastecer las
necesidades iniciales del dia siguiente. No es necesario incluir las derivadas por la evaporacion y/o
derrames, que resultan minimas y son consideradas como despreciables.

Dentro de los equipos de proceso y auxiliares para el proyecto se debe de mencionar que no hay equipos
de proceso, sblo hay equipos de servicio o auxiliares, y quedan acoplados al sistema de control
computarizado de los indicadores de nivel a la valvula reguladora de flujo y a las oficinas de registro de
recepcion de combustibles.

De esta forma se manejara la carga y descarga de combustibles mediante un régimen intermitente y
controlado para evitar el congestionamiento del area de tanques de acuerdo a los procedimientos de
operacion. La estacion de servicio cuenta con los siguientes accesorios para proceder a su operacion y
control:

Sistema de paro total (interruptor general)
Interruptores de seguridad.

Contacto magnético de 3 polos. (para emergencia).
Interruptor General de equipo de bombeo.
Interruptor de seguridad 3 X 60 amps con fusibles

o B P P

0.
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Las temperaturas extremas de operacion corresponden a la temperatura ambiente de la zona, la cual
oscila de 20 a 30 °C en la mafiana en la época de primavera - verano y de 5 a 17 °C, en las mafianas en
la época de otofio e invierno, y una presion maxima igual a la atmosférica, de aproximadamente 585
mmHg en el Valle de México.

Los siguientes accesorios estan instalados en el area de dispensarios:

Valvula de corte

Caonexiones de retorno de vapores y venteo
Valvula Shut off.

Bomba JET y vélvula recirculadora de vapores
Registro de recuperacion de vapores.

* > * o @

Requerimientos de agua

En el célculo de la demanda de agua y drenaje se tiene los siguientes datos:

MEMORIA DE CALCULO DESCRIPTIVA DE LA DEMANDA DE AGUA Y DRENAJE

I Oficinas | 2000 20 U dia 400.00 L
Servicios | 280 | 20Udia . S600L
~ Despacho I 270.00 : 6 U dia 1620.00

| ' 2076.00 LUdia

La estacion contard con una cisterna de 10,000 litros de capacidad para proveer el establecimiento
minimo durante de 5 dias, sin problema alguno.

La demanda de drenaje se corresponde exactamente a la demanda de agua excluyendo el volumen de
las aguas pluviales.

Cabe mencionar que todas ias lineas de drenaje estaran conectadas a trampas de combustibles, antes
de ser descargadas a las redes municipales, evitando, al mismo tiempo la fuga de combustibles en caso
de accidente.

Requerimientos de energia

La demanda de Electricidad sera satisfecha mediante el suministro de energia por parte de la Compaiiia
de Luz, mediante lineas de 220 volts, de 4 hilos y tres fases, con 60 ciclos en baja tension y el tipo de
instalacion sera subterranéa, para dar un consumo mensual de 10 Kw aproximadamente:

DEMANDA DE ENERGIA

Alumbrado en oficinas, servicios y despacho 11,000 Watts

Carga de motores S B _ 5000Watts
CARGA TOTAL 16,000 Watts

No se consumiran combustibles

Emisiones a la Atmosfera

No existira una emision continia de contaminantes atmosféricos, solo se consideran las evaporaciones
ocasionales de los combustibles durante el lienado de tanques de almacenamiento asi como durante su
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venta al publico. Por otra parte ocurriran emanaciones de compuestos volatiles durante el venteo
controlado de los gases acumulados en tanques.

Descarga de aguas residuales

La generacion de aguas residuales, con volumen estimado de 0.3 I/min, provendra exclusivamente de los
servicios sanitarios de empleados y usuarios. Los drenajes seran separados, por un lado estan los que
conducen aguas provenientes de sanitarios y por otro el drenaje pluvial o exterior de la estacion de
servicio, que contara con una trampa de grasas y combustibles que seran recolectadas y almacenadas,
cada 15 dias en tambores metalicos de 200 L para su disposicion final.

La descarga de agua residual va al drenaje municipal que cruza por la Carretera México - Querétaro.
Residuos sélidos Peligroses

Dentro de los residuos peligrosos destacan los derivados de la purga de los lodos plomizos que quedaran
en el fondo del tanque y que deberan ser retirados una vez que se obstruye el paso de la gasolina a
través del sistema de bombeo o al término de la vida dtil del tanque, mismo que deberan ser enviados a
confinamiento controlado de residuos peligrosos.

Durante la operacion de la estacion de servicio, la generacion de residuos sélidos se limita a botes de
aditivos y lubricantes que son reutilizados y/o comercializados.

Los residuos peligrosos, envases con residuos de aceites, grasas, solventes, asi como trapo, papel,
carton, estopa u otros materiales impregnados de esos residuos peligrosos se almacenaran de forma
temporal, dentro de tambores metalicos de 200 L con tapa debidamente identificados, que seran enviados
a confinamientos autorizados para almacenamiento de residuos peligrosos, de igual manera seran
tratados los lodos plomizos provenientes de los tanques y los residuos obtenidos de fa trampa de grasa.
Los residuos de metal (recipientes de aditivos y lubricantes) seran reciclados en su totalidad.

Residuos solidos domésticos:

El tipo de residuos solidos domésticos incluird los generados en Ia oficina principalmente papel, que se
dispondran en contenedores destinados ex profeso, también se tienen distribuidos en las areas de trabajo
botes que segregan la basura en residuos organicos e inorganicos, para que sean reciclados por los
servicios de limpia del municipic

Este tipo de residuos seran entregados al sistema de recoleccion de residuos del municipio.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las obras
principales como podrian ser: los edificios de areas administrativas, de servicios, etc. El tratamiento a
desarrollar en este caso es similar al de los rubros anteriores.

Se pretende construir una pequefia tienda de conveniencia de 104.74 m?
11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas de rehabilitacion,
compensacion y restitucion.
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o se preiende en el fuiuio inmedialo, el abandono del sitio, pues la vida Uil de los langues de
almacenamiento es de 25 afos, y una vez que estos caduquen se adquiriran nuevos tanques. En caso
del abandono del sitio, con la tecnologia aplicada de tanques de doble pared y sistema de recuperacion
de vapores es inviable la contaminacion del subsuelo, sin embargo para dar certeza a la limpieza del sitio
se entregaran los resultados de los analisis de hidrocarburos en el area, que demuestren que ¢ sitio esta
limpio de contaminacion.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

En la evenlualidad de gue se prelenda ulilizar algun lipo de explosivo, es conveniente especilicar lo
siguiente: tipo de explosivo, cantidad a utilizar, actividad o etapa en la que se utilizara (por ejemplo
en la construccion de caminos de acceso, cortes, etc.). En este caso, el promovente debera justificar
plenamente el uso de estos materiales.

No aplica
11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las diferentes etapas del
proyecto y describir su manejo y disposicion, considerando al menos lo siguiente: tipo de residuos
(sélido o liquido, organico o inorganico) y emision a la atmasfera. Para las sustancias peligrosas se
debera indicar si durante el proceso de operacion de cualquiera de las instalaciones del proyecto se
usard alguna sustancia peligrosa. En caso afirmativo deberd proporcionar la siguiente informacion
para cada una de ellas: nombre comercial, nombre técnico, CAS (Chemical Abstract Service), estado
fisico, tipo de envase, etapa o proceso en que se emplea, cantidad de uso mensual, cantidad de
reportecaracteristicas CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Bioldgico-
Infeccioso), IDLH (Inmediatamente peligroso para la vida o la salud. Immediately Dangerous of Life or
Health) TLV (Valor limite de umbral. Threshold Limit Value), Destino o uso final, Uso que se da al
material sobrante.

Para las susiancias que sean toxicas, se debera adicionar la siguiente informacién: Persistencia en aire,
agua, sedimento y suelo, Bioacumulacion FBC (Factor de Bioacumulacién), Log Kow (Coeficiente de
particion octano/agua), toxicidad aguda en organismos acuéticos, toxicidad aguda en organismos
terrestres, toxicidad cronica en organismos acuaticos y toxicidad crénica en organismos terrestres. Es
importante considerar que para algunas sustancias no se cuenta con toda la informacidn solicitada en
el parrafo anterior, en cuyo caso debera indicarse.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Es necesario identificar y reportar la disponibilidad de servicios de infraestructura para el manejo y
disposicién final de los residuos, en la localidad y/o regién, tales como: rellenos sanitarios, plantas de
tratamiento de aguas residuales municipales, servicios de separacion, manejo, tratamiento,
reciclamiento o confinamiento de residuos, entre otros. En caso de hacer uso de ellos indicar si estos
servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros
proyectos presentes en la zona.

Se presentara a través de diagramas de flujo por etapa del proyecto, el punto del proceso, obra o
actividad en que serédn generados residuos, descargadas aguas residual eso emitidos contaminantes
a la atmésfera.
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Emisiones a la Atmosfera

No existira una emision continia de contaminantes atmosféricos, solo se consideran las evaporaciones
ocasionales de los combustibles durante el llenado de tanques de almacenamiento asi como durante su
venta al publico. Por otra parte ocurriran emanaciones de compuestos volatiles durante el venteo
controlado de los gases acumulados en tanques. Para el control de las emisiones fugitivas se contara con
el sistema de recuperacion de vapores, de acuerdo a las especificaciones enmarcadas en la legislacion
vigente.

Descarga de aguas residuales

La generacion de aguas residuales, con volumen estimado de 0.3 I/min, provendra exclusivamente de los
servicios sanitarios de empleados y usuarios. Los drenajes seran separados, por un lado estan los que
conducen aguas provenientes de sanitarios y por otro el drenaje pluvial o exterior de la estacion de
servicio, que contara con una trampa de grasas y combustibles que seran recolectadas y almacenadas,
cada 15 dias en tambores metalicos de 200 L para su disposicion final.

La descarga de agua residual va al drenaje municipal que cruza por la Carretera Tlalnepantla -
Cuautitlan.

Residuos solidos Peligrosos

Dentro de los residuos peligrosos destacan los derivados de la purga de los lodos plomizos que quedaran
en el fondo del tanque y que deberan ser retirados una vez que se obstruye el paso de la gasolina a
través del sistema de bombeo o al término de la vida util del tanque, mismo que deberan ser enviados a
confinamiento controlado de residuos peligrosos.

Durante |a operacion de la estacion de servicio, la generacion de residuos sélidos se limita a botes de
aditivos y lubricantes que son reutilizados y/o comercializados.

Los residuos peligrosos, envases con residuos de aceites, grasas, solventes, asi coimo trapo, papei,
cartdn, estopa u otros materiales impregnados de esos residuos peligrosos se almacenaran de forma
temporal, dentro de tambores metalicos de 200 L con tapa debidamente identificados, que seran enviados
a confinamientos autorizados para almacenamiento de residuos peligrosos, de igual manera seran
tratados los lodos plomizos provenientes de los tanques y los residuos obtenidos de |a trampa de grasa.

Los residuos de metal (recipientes de aditivos y lubricantes) seran reciclados en su totalidad.
Residuos solidos domésticos:

El tipo de residuos solidos domésticos incluira los generados en la oficina principalmente papel, que se
dispondran en contenedores destinados ex profeso, también se tienen distribuidos en las areas de trabajo
botes que segregan la basura en residuos organicos e inorganicos, para que sean reciclados por los
servicios de limpia del municipio

Este tipo de residuos seran entregados al sistema de recoleccion de residuos del municipio.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los diferentes
instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se ubicard, a fin de sujetarse a los
instrumentos con validez legal tales como:

€3 Baborado: senicolecnicondustial@yanoo.com.mx
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Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados ( general del territorio,
regionales, marinos o locales ). Con base en estos instrumentos deben describirse las Unidades de
Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara el proyecto; asi mismo se deberan
relacionar las politicas ecolégicas aplicables para cada una de las UGA's involucradas asi como los
criterios ecologicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto, determinando su
correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el proyecto dard cumplimiento a
cada una de dichas politicas y criterios ecologicos.

Con fecha 22 de Mayo de 2015, Mordup Combustibles, S.A. de C.V., obtuvo el Dictamen Técnico en
materia de Ordenamiento Ecoldgico, en el municipio de Tultitlan, de acuerdo a lo asentado en el Codigo
para la Biodiversidad del estado de México. Que al texto dice “En donde al sitio le aplica la Actualizacién
del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México publicada en la Gaceta de
Gobiemo de fecha 19 de Diciembre de 2006, localizandose en la siguiente Unidad Ambiental Ag -1 -90,
de uso predominante Agricola, Fragilidad Ambiental minima, politica ambiental. Aprovechamiento, los
criterios de regulacion ecoldgica del 1 al 28 y de los cuales debera considerar los siguientes:

S

1. Consolidacién urbana de los centro de poblacion existentes, respetando su contexto.

2. Promover la construccion prioritariamente de terrenos baldios dentro de la mancha urbana.

7. Toda nueva construccion debera incluir en su disefio lineamientos de acuerdo al entomo natural

12. Que toda autorizacion para el desarrollo urbano e infraestructura en el estado, este condicionada
a que se garantice el suministro de agua potable y las instalaciones para el tratamiento de aguas
residuales

13 Aplicacion de disefio bioclimatico (orientacién solar, ventilacion natural, y uso de materiales de la
region) en el desarrollo urbano, particularmente en espacios escolares y edificaciones plblicas.

16 Se deberan desarrollar sistemas para la separacion de aguas residuales y pluviales, asi como el
manejo, reciclado y tratamiento de residuos sélidos.

18. En los estacionamientos al aire libre de centros comerciales y de cualquier otro servicio o
equipamiento, se utilizaran materiales permeables (adocreto, adopasto, adoquin, empedrado
entre otros), se evitara el asfalto, cemento y demas materiales impermeables y se dejaran
espacios para areas verde, sembrando arboles en el perimetro y cuando menos un arbol por
cada cuatro cajones de estacionamiento.

19. En estacionamientos techados, edificios y multifamiliares y estructura semejantes, se captara y se
conducira el agua pluvial hacia pozos de absorcion.

20. Todo proyecto arquitectonico tanto comercial, como de servicios debera contar con sistemas de
ahorro de aguay energia eléctrica.

21. Las vialidades contaran con vegetacion arbolada en las zonas de derecho de via, camellones y
banquetas. Las especies deberan ser acordes a los diferentes tipos de vialidades para evitar
cualquier tipo de riesgo, desde la perdida de visibilidad, hasta deterioro en las construcciones y
banquetas, incluyendo la caida de ramas o demibo de éarboles, con raices superficiales, por
efecto del viento.
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22. En el desarrollo urbano se promovera el establecimiento de superficies que permitan la filtracion
de agua de lluvia al subsuelo (en vialidades, estacionamientos, parques, patios entre otros).

24. En todo proyecto de construccion se debera dejar, por lo menos, un 12 % de &rea jardinada.

Derivado de lo anterior y con fundamento en los criterios ecolégicos establecidos en los Modelos de
Ordenamiento Ecolégico Estatal, el desarrollo de dicho proyecto es congruente con el uso de suelo,
debiendo acatar los criterios en comento y lo que en materia de Impacto Ambiental emita la instancia
carrespondiente. Firmado por Ing. Miguel Galicia Sanchez, Director de Ordenamiento Ecologico”

Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso del Centro de
Poblacion. En este rubro es recomendable describir el Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS),
el Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS), niveles o alturas permitidas para la construccion de
las edificaciones en el predio donde se pretende desarrollar el proyecto, las densidades de
ocupacion permitidas y demas restricciones establecidas en el Plan o Programa de Desarrollo
Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere anexar copia de la constancia de uso
de suelo expedida por la autoridad correspondiente, en la cual se indigquen los usos permitidos,
condicionados y los que estuvieran prohibidos, también se recomienda que se destaque en este
documento la correspondencia de éstos con los usos que propone el propio proyecto.

Uso de Suelo?®

El predio cuenta con Cédula informativa de Zonificacion.

No. DE OFICIO -
~ CED/INF/ZONIF/041-091/2014 06/11/2014 |

En donde se certifica que la Zona esta clasificada como Uso de suelo INDUSTRIA GRANDE NO
CONTAMINANTE (I.N.G.), EN DONDE SE PERMITE EL USO DE ESTACIONES DE SERVICIO.

3 Anexo 1 Cédula informativa de zonificacién

S
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SIMBOLOGIA:

HABITACIONALES ,‘ﬂﬁ““
0D A = =

R H=100~A H-150-A H~-250-A H-500-A
KA 4-100-B H-150-B H-300-A  H-833-A
s H-100-C  H-167-A  H-333-A

H-125-A  H-200-A H-417-A

CENTROS Y CORREDORES URBANOS

CU CENTRO URBANO
=R REGIONAL
=1 INDUSTRIAL

T — CRU CORREDOR URBANO

EQUIPAMIENTO URBAND A
.l

E-EC £DUCACION Y CULTURA
E—SA SALUD Y ASISTENCIA
E-C COMERCIO
E—RD RECREACKON Y DEPORTE
E=CT COMUNICACIONES Y TRANSPORTE
E—EF ESTACION FERROCARRIL SUBURBANO
E-CM CENTRO DE TRANSFERENCIA MULTIMODAL SUBURBANO
E—A ABASTO
E—RE RELIGION
E—AS ADMINISTRACION Y SERVICIOS
—R  REGIONAL
-M  MICRORREGIONAL
-L LOCAL

INFRAESTRUCTURA

EES——

INDUSTRIA I il

I-G GRANDE
““," I-M  MEDIANA

I-P  PEQUERA
~C  CONTAMINANTE

=N NO CONTAMINANTE
-A ALTO RIESGO

AGROPECUARIO T e

AG-MF MEDIANA PRODUCTIVIDAD
AG-BP BaJA PRCDUCTIVIDAD

NATURAL i )
e BOSZ p——wn

N—PAR PARQUE

—-P PROTEGIDA
-N NOC PROTEGIDA

Programas de recuperacion y restablecimiento de las zanas de restauracién ecologica.
= Normas Oficiales Mexicanas.

No aplica

« Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En este rubro se recomienda mencionar si el proyecto se ubicard total o parcialmente dentro de un
Area Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que ésta pertenece, de ser el caso, indicara si se
afecta la zona nucleo o de amortiguamiento. Asimismo, se sefialara claramente si en el documento
de declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se permite, se regula o se restringe la
obra o la actividad que se pretende llevar a cabo y de qué modo lo hace, a fin de verificar si el

proyecto es compatible con la regulacion existente. Es conveniente que lo anterior se acomparie de
-

S Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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un plano a escala grafica en el que se detalle algin rasgo o punto fisiografico, topografico o urbano
reconocible, con el fin de lograr una mejor referenciacion de la zona

No aplica

= Bandos y reglamentas municipales. En caso de que existan otros ordenamientos legales
aplicables, es recomendable revisarlo e identificar la congruencia del proyecto en relacién con las
disposiciones sobre el uso de suelo que estos establezcan.

Cadigo para la Biodiversidad del Estado de México, Ultima Reforma publicada en la Gaceta de Gobierno
29 de Mayo de 2008.

Cédigo publicado en |a Seccién Tercera de la Gaceta del Gobiemo del Estado de México, el miércoles 3
de mayo de 2006.

Este Codigo ya se le aplico al predio en cuestion y la unidad de ordenamiento ecoldgico, del Gobiemno del
Estado de México, ya emitid el Dictamen correspondiente.

Reglamento de Proteccion al Ambiente y Conservacion Ecologica de Tultitlan México, 2013 -2015

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA N EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos
bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificacién de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro. Se deberan considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos siquientes. asi como
aquellas condusivnes derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser corraboradas o
solicitadas por la autoridad ambiental.

IV.] Delimitacién del drea de estudio
Para delimitar el area de estudio se utilizard la regionalizacién establecida por las Unidades de
Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecolégico (cuando exista para el sitio y esté decretado y
publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o Periédico Oficial de la entidad
federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud
de los componentes ambientales con los que el proyecto tendré alguna interaccion, por lo que
podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo con las caracteristicas del
proyecto, las cuales serdn consideradas en el anélisis. Cuando no exista un ordenamiento ecolégico
decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya
se dispone de informacién presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su
eleccién, para delimitar el area de estudio:

a) Dimensiones del proyecto, distribucién de obras y actividades a desarrollar, sean principales,
asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos; b) factores sociales (poblados
cercanos); €) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, metearoldgicos, tipos de vegetacion,
entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano ©
Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (sf existieran).

é Elaborado: serviciotecnicoindustial@yahoo.com mx
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Hasta el momento se ha publicado la unidad de gestion ambiental en el area de influencia, por lo que, el
area de estudio se determiné con base en el criterio de regionalizacion. Y ya se obtuvo el Dictamen
emitido por la actividad competente

El concepto de regionalizacién permite comprender su formacion la naturaleza y los efectos de cierta
diferenciacion espacial; no obstante que tal concepto varia de acuerdo a los intereses de quien realiza u
ordena la ejecucion de los estudios regionales (Perales y Hernandez, 1984). Una region es un conjunto
de componente fisicos, bitticos y socieconémicos con limites definidos en base a criterios ecoldgicos,
este componente interactua para formar un sistema, sin embargo no todos lo componentes y procesos a
nivel de una region necesariamente estan asociados con la agricultura; para poder describir las
formaciones agricolas que funcionan con este nivel, es necesario enfocar una region en su totalidad como
un sistema (Hart, 1986).

Dentro de una region desde un punto de vista ecoldgico las plantas y los animales se estudian como
agrupaciones mas o menos complejas que guardan ciertas relaciones entre si y el medio ambiente, mas
estas se encuentran mezcladas, yuxtapuestas o contiguas, es decir, conviven varios de ellos en el mismo
espacio fisico o0 en un grado razonable segun las condiciones (Clomez, 1978), para el estudio de una
region, el primer paso es definir sus elementos, identificando los componentes limites, entradas, salida e
interaccion entre los componentes. Se pueden identificar los procesos dentro de la regién que contribuyan
a su funcion como sistema después de caracterizar la estructura.

Para delimitar el area del proyecto se incluyd solo el municipio de Tultitian ya que el predio en si es muy
pequefio y es un sitio tan alterado carente de plantas y animales.

IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizardn de manera integral los elementos del medio fisico,
bidtico, social, econdmico vy cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el
area de estudio. En dicho analisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes
ambientales, con el propésito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y
andlisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.,

IV.2.1 Aspectos abiodticos
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Tultitlan

Ubicacion geografica

Coordenadas Entre los paralelos 18° 33"y 19° 41' de latitud norte; los meridianos 99° 04' y 99° 11’
de longitud oeste; altitud entre 2 200 y 3 000 m.

Colindancias Colinda al norte con los municipios de Cuautitian, Tultepec y Nextlalpan; al este con
les municipios de Nextlalpan, Tonanitla, Ecatepec de Morelos y el Distrito Federal, al
sur con el Distrito Federal y el municipic de Tlalnepantia de Baz: al oeste con los
municipios de Tlalnepantla de Baz, Cuautitian lzcalli y Cuautitian.

Otros datos Ocupa el 0.31% de la superficie del estado.

Cuenta con 13 localidades y una poblacién total de 472 867 habitantes
hitp//mapserver.inegi.org. mx/mgn2k/; 8 de julio de 2009.

Fisiografia

Provincia Eje Neovolcanico (100%)

Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac (100%)

Sistema de topoformas Vaso lacustre con lomerio (56.88%), Escudo volcanes (24.25%), Vaso lacustre salino
(18.45%), Vaso lacustre (0.3%) y Lomerio de tobas (0.01%)

a) Clima

» Tipo de dima: describirlo segun la clasificacién de Képpen, modificada por E. Garcia (1981).
» Fendmenos climatolédgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos).

Clima

Rango de temperatura 14-16°C B
Rango de precipitacion | 600 — 700 mm [
Clima Templado subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (100%) |
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b) Geologia y geomorfologia

+ Caracteristicas litoldgicas del area: breve descripcion centrada en el drea de estudio (anexar un
plano de la geologia, a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccién
IV.2.2.A), este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

Geologia

Periodo Neogeno (19.47%) y Cuaternario (7.21%)

Roca Ignea extrusiva: andesita (12.64%), volcanoclastico (6.78%) y brecha volcanica
basica (0.05%)
Suelo: aluvial (7.21%)

Sitio de interés No disponible

Edafologia

| Suelo dominante | Leptoscl (19.48%), Vertisol (5.89%) y Phaeozem (1.31%) |

« Caracteristicas geomorfologicas mas importantes del predio, tales como: cerros, depresiones,
laderas, etc.

« Caracteristicas del relieve: presentar un plano topogréfico del area de estudio, a la misma escala
que el plano de vegetacién que se solicitard en la seccion IV.2.2 A, este plano se utilizara para hacer
sobreposiciones.

No aplica plano con curvas de nivel, ya que es una sensiblemente plana

S " Elaborado: serviciotecnicoindustial@yahoo.com.mx
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* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano del predio a
la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara en |a seccion IV.2.2.A).
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| Fails o freciums

No aplica

. * Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otras
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

No aplica, zona sensiblemente plana, sin embargo no es susceptible de inundacion.

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la clasificacion de
FAO-UNESCO e INEGL Incluir un plano edafolégico que muestre las distintas unidades de suelo
identificadas en el predio, a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV.2.2 A. este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

El suelo es uno de los medios naturales donde se realizan procesos bidticos y la mayor parte de
actividades humanas. Los suelos son formados por materiales orgénicos y minerales que constituyen la
delgada capa de la corteza terrestre. Como base de todos los ecosistemas terrestres, los suelos se
generan por la combinacion de varios factores ambientales: geolégicos, fisiograficos, geomorfologicos,
climaticos y biolégicos.

(X3 Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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La determinacion del tipo de suelo en el lugar, amplia la visién sobre las posibilidades de ocupacion o
uso, asi como la vocacion natural que presenta el suelo predominante en el municipio de Tultitlan, sitio en
el cual se localiza el predio motivo de estudio.

Especificamente en el area donde se pretende el desarrollo de las actividades de preparacion del sitio y
construccion del proyecto, no se identifica una unidad de suelo de tipo natural, debido a que el origen y
caracteristicas del sitio practicamente ya han sido modificadas en décadas anteriores, el predio y zonas
aledafias han sido cubiertas por rellenos de cascajo, concreto y asfalto debido al progreso y extension de
la mancha urbana que comprende actualmente el Estado de México.

Por ofra parte, debido a las caracteristicas geoldgicas antes descritas, el origen del estrato edéfico se
refiere a procesos de acumulacion de sedimentos de origen volcanico, los materiales son de tipo arcilloso
impermeable.

En este aspecto, con la construccion y operacion de la estacion se evitara la presencia de procesos de

erosivos del suelo del predio por intemperismo, ademas de la emisién de particulas de polvo decreciendo
la calidad del aire local y circundante.
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d) Hidrologia superficial y subterranea

+ Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio. Representar la hidrologia en un plano a la
misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A. este plano se
utilizara para hacer sobreposiciones; en el plano debera detallarse la hidrologia superficial vy
subterranea del predio o de su zona de influencia, que identifique la red de drenaje superficial.
Identificar cuenca y subcuenca.

Hidrologia superficial

» Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares existentes en
el predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia.

Localizacién y distancias al predio del proyecto. Extensidn (area de inundacién), especificar
temporalidad, usos.

» Analisis de la calidad del agua, con énfasis en los siguientes parametros: pH, color, turbidez, grasas
y aceites; sélidos suspendidos; sdlidos disueltos; conductividad eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos
y fosfatos; cloruros, oxigeno disuelto; demanda bioquimica de oxigeno (DBQO), coliformes totales;
coliformes fecales; detergentes (sustancias activas al azul de metileno SAAM) sera representativo de
las condiciones generales del cuerpo de agua y considerar las variaciones estacionales del mismo. El
analisis recomendado se realizara si el o los cuerpos de agua involucrados pudieran ser afectados
directa o indirectamente en alguna de las etapas del proyecto.

Hidrologia subterranea

* Localizacion del recurso; profundidad y direccion; usos principales y calidad del agua (solo en el
caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas en alguna de las etapas del proyecto al
cuerpo de agua subterraneo).

Hidrografia
Region hidrologica | Panuco (100%) R
Cuenca R. Moctezuma (100%)
Subcuenca L. Texcoco y Zumpango (85 33%) y R Cuautitian (4 67%)
Cornente de agua Nao disponibie
| Cuerpo de agua | No disponible _ -

En la zona donde se propone la realizacion de la obra de ampliacion considera las siguientes
caracteristicas hidrologicas:

Se localiza en la Regién Panuco (RH26), Cuenca del Rio Moctezuma (D), Subcuenca del Lago de
Texcoco-Zumpango (p); las aguas superficiales que atraviesan el territorio es Rio Interceptor Poniente
que corre a cielo abierto, por otra parte no se identifican corrientes superficiales que puedan presentar
alguna modificacion o interferencia con el desarrollo de las actividades del proyecto

Especificamente en la zona donde se pretende el desarrollo y operacion del proyecto de construccion de
la estacion, no se identifican cuerpos de agua o escurrimientos hidrologicos superficiales que pudiesen
ser afectados con la operacion del mismo (ver mapa Regiones, Cuencas y Subcuencas Hidrolégicas
anexo).

é Elaborado: serviciotecnicoindustrial @yahoo.com mx
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Respecto al drenaje subterraneo, el municipio de estudio pertenece al subsistema del “Acuifero de la
Zona Conurbada del Valle de México, abarca de hecho toda la zona urbana del Valle de Tultitlian; el cual
se encuentra constituido esencialmente por materiales granulares de permeabilidad media y baja.

En areas susceptibles de permeabilidad se estd proponiendo la colocacion de ECOCRETO, para
contribuir en un porcentaje, aunque minimo, a la infiltracién pluvial de la demarcacion.

WA 31
QUERETARO
- T

Cuerpos de Agua

1 Laguna de Zumpango

2 Lago Nabor Camiiio

3 Presa Huapango

4 Presa Danxhd

5 Presa San Andrés Tepetitian
6 Presa Guadalupe

T Presa Villa Victoria

& Presa ignacio Ramirez

9 Presa José Antonio Aizate
10 Presa Valle de Bravo

MICHOACAN DE OCAMPO
. §
=
L'} e - * . ey - 1 - 5
Y RH18 N, TE ) 5 g
- i""" ) = MORELOS PUEBL
e 5
'-J"’“"’"Ammpcc 3
a ’/ 3 13 Capacidad totai ds simac
# de las principeles presas
Al 31 de diclembrs de 2013

S (Miiones ds metros ciskos)

GUERRERO e ety PRSI

Para obras y actividades que se ubiquen en un cuerpo de agua marino o salobre (por ejemplo:
muelles, marinas, obras maritimas).

= Zona marina: descripcion general del area (tipo de costas, ambientes marinos de las costas).
Fisiografia; batimetria (perfil batimétrico, plano isobatimétrico, caracteristicas del sustrato benténico);
perfil de playa; circulacién costera; sistema de transporte litoral y, caracterizacion fisica de las masas
de agua (salinidad, temperatura, oxigeno disuelto, caracteristicas generales del ambiente abi6tico),
debera ser representativa de las condiciones generales del cuerpo de agua y considerar las
variaciones estacionales del mismo.

= Zona costera (lagunas costeras y esteros): configuracién de los margenes del sistema lagunar;
batimetria del frente costero y batimetria del sistema lagunar; determinacion del transporte litoral;

s Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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calidad del agua (salinidad, oxigeno disuelto, nitritos, nitratos, fosfatos y amonio) que debera ser
representativa de las condiciones generales del cuerpo de agua y considerar las variaciones
estacionales del mismo. Circulacion y patrones de corrientes (patron de corrientes costeras y
estimacion de las velocidades medias de las corrientes; ciclo de mareas).

No aplica
IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

Describir los tipos de Vegetacion terrestre y acuatica (si aplica) y su distribucion de conformidad con
la dlasificacién del INEGL Identificar las especies bajo estatus de proteccidn, asi como aquellas que se
puedan considerar de relevancia ecolégica o comercial,

La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades consideradas en el proyecto
debido a:

a) Ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales y adicionales;

b Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera
el proyecto;

c) Incremento del riesgo de incendios, y

d) Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas
durante la construccién y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc) y
los contaminantes atmosféricos.

En la definicion de la situacion pre - operativa, se recomienda analizar dos aspectos
complementarios:

Las formaciones vegetales presentes en ¢l drea y su composicion floristica.

Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se fundamentan en diferentes
criterios de clasificacion y ordenacién, dos son las mas cominmente utilizadas, la primera es la
fitosocioldgica, la cual establece un sistema jerarquico de clasificacion de la vegetacion, semejante al
taxonémico.

La segunda es la cuantitativa, que se apoya en una tipificacion y ordenacion estadistica de los
resultados obtenidos en los inventarios que se levanten en campo. Ambos sistemas de ordenacion
suelen utilizarse posteriormente a una fotointerpretacion del paisaje, en la que los criterios de las
especies dominantes y la estructura de la vegetacion definen los distintos tipos de unidades.

Con respecto a los sistemas de muestreo floristico, cuyo disefio esta ligado a la metodologia aplicada
para definir las unidades de vegetacion antes referida se distinguen tres tipos basicos:

* Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma probabilidad de ser
muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores,

* Muestreo regular: en este caso, la determinacion de los puntos de muestreo se realiza mediante
una malla, a intervalos regulares.

* Muestreo estratificado: los muestreos se efectiian en unidades previamente establecidas con uno o
varios factores determinados a priori. Estos modelos no son excluyentes entre si, pudiendo
efectuarse muestreos con una combinacion de ellos. El promovente podra seleccionar el disefio que
mejor se ajuste a sus posibilidades, sin embargo es importante que lo describa y lo fundamente.
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Por otra parte, el muestreo puede ser cualitativo (presencia/ausencia), semicuantitativo o
francamente cuantitativo, recomendandose se haga una evaluacién analizando variables tales como
abundancia, cobertura, biomasa, diversidad, riqueza, etc.

El resultado final deberé reflejarse en un plano en el que se deben evidenciar los tipos de vegetacion,
especificando para cada una de ellas las especies presentes y su abundancia y/ o cobertura, a la
escala disponible. De identificarse especies con algin régimen de proteccién derivado de la
normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.), deberan destacarse tanto en
los listados, como en los analisis recomendados.

La presencia de vegetacion en areas urbanas, aporta una serie de beneficios ambientales, entre los que
se puede destacar:

v Regulacion del clima, los arboles y arbustos controlan la temperatura ambiental debido a que su
follaje intercepta, absorbe y refleja la radiacion solar abatiendo las temperaturas extremas en un
lugar determinado. (Niembro, 1986).

v Disminucion del efecto de “isla termal”, debido a la sombra y a la evaporacion que generan; al
absorber dioxido de carbono y atrapar otros contaminantes atmosféricos. (Chacalo y Martinez,
1994).

v" Reduccion del efecto invernadero, ya que fungen como "acondicionadores naturales” que
pueden disminuir hasta un 30% la cantidad de combustibles fosiles que se queman, evitando con
ello la formacion de la capa de humo y gases contaminantes que permiten la entrada, no asi la
salida de los rayos solares. (Chacalo y Martinez, 1994).

v Suministro de oxigeno al aire de las ciudades. Cada dia se produce en una hectarea arbolada, el
oxigeno suficiente para 52 personas. (Chacalo y Martinez, 1994).

v" Funcionan adecuadamente en la prevencion de tolvaneras que afectan la pureza de la
atmésfera. (Rzedowski, 2001).

v" Regulacion del ciclo hidroldgico.

v" Capturan y facilitan la infiltracion del agua de lluvia, ademéas de impedir los escumimientos
torrenciales. (Rzedowski, 2001).

v" Protegen el suelo de la erosidn y favorecen su fertilidad ya sea por medic de los compuestos
nitrogenados que se forman en las raices de muchas especies o bien por medio de la
descomposicion que sufren ramas, hojas, flores y frutos, los que forman el mantillo que mas
tarde se convierte en rico suelo vegetal.(Niembro, 1986).

v" Los arboles y las plantas asociadas proveen habitat y alimento para aves e insectos, ya que
crean microambientes convenientes para otros seres vivos que, de ofra manera, estarian
ausentes de las areas urbanas. (Chacalo y Martinez, 1994).

v La presencia de arboles y arbustos en avenidas, parques y jardines refresca el ambiente y da
diversidad y amonia al paisaje por lo vistoso de su follaje y por la belleza de sus flores y frutos.

A pesar de los beneficios ambientales que trae consigo la presencia de &reas verdes en el ambiente
urbano, Tultitian presenta un déficit en este rubro:

Las cifras de superficie de area verde por habitante en la Delegacion, estan por abajo de los 9 m%hab
recomendada por la Organizacion Mundial de la Salud (Rodriguez y Cohen, 2003).

La baja proporcion de area verde por habitante ha sido consecuencia del poblamiento y desarrolio
industrial ocurrido en la Cuenca del Valle de México a lo largo de las Gltimas décadas y que ha incidido en
el cambio de uso de suelo especificamente de areas verdes, asi como la falta de planeacion de este tipo
de areas.

Debido a la importancia que tiene la vegetacion en zonas urbanas, el proyecto arquitectonico tiene
contemplado la creacion de jardineras en la Estacion de servicio.

é Elaborado: serviciotecnicoindustriai@yahoo.com.mx
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Levantamiento Forestal
En el area de estudio no existen individuos arboreos.
b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuaticas, en su caso, enun
estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un
recurso natural importante y, por otro lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones
ambientales de un determinado dmbito geografico.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se orienta a satisfacer tres objetivos, uno es el de

seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio) ambiental del sitio donde

se establecera el proyecto o la actividad, el seqgundo se orienta a identificar a especies con algun
régimen de proteccién derivado de la normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001) o internacional

(Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) y el

tercero es el considerar a aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento del

proyecto y que no se encuentran en algun régimen de proteccion. Para el primer objetivo conviene
destacar que deben considerarse los siguientes aspectos:

* La dificultad taxondmica derivada del conocimiento precario que se tiene sobre la mayaria de los
grupos taxondmicos presentes en nuestro territorio. Ello se traduce en: a) la dificultad para clasificar
a los organismos, tarea propia de especialistas y que en muchas ocasiones solo puede realizarse en
laboratoric y b) dificultades de muestreo, al no conocerse bien el comportamiento de los
organismos. Esta limitacion se manifiesta sobre todo en los invertebrados, que son los mas
abundantes y diversificados del planeta

* La escala espacial de su distribucion: el espacio vital de ciertos grupos, como es el caso de los
acaros del suelo, es muy reducido y presenta grandes variaciones a pequefias escalas, por lo cual
resulta muy costoso y en parte inutil realizar muestreos representativos para areas relativamente
extensas.

* La estacionalidad. Determinadas especies tienen su etapa adulta (en muchas ocasiones la mas
visible), reducida a un periodo de tiempo muy corto, presentandose el resto del afio como formas
resistentes (por ejemplo: huevos, larvas), gue resultan impaosibles de clasificar para quien no es
especialista en el tema. El estudio de estas especies implicaria muestreos casi continuos a lo largo
del ciclo anual, con las dificultades que esto implica.

Por lo anterior, en el momento de definir el grupo faunistico «indicador» de la situacion del ambiente,
hay que tener en cuenta esas limitaciones; para ello frecuentemente se utiliza a los vertebrados, sin
embargo las dificultades no son menores, por lo que se recomienda asesorarse de especialistas que
conozcan la zona donde se establecera el proyecto y que puedan recomendar grupos zooldgicos
bien conocidos, faciles de muestrear y que sean tipificados como excelentes indicadores de la
estabilidad de una zona determinada.

Asi, se recomienda que el estudio faunistico incorpore los siguientes aspectos:

a) Un inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas en el sitio y en su
zona de influencia, indicando su distribucidn espacial y abundancia. Hay que considerar la fenologia
de las especies a incluir en el inventario, con el fin de efectuar los muestreos en las épocas
apropiadas.

b) Identificar el dominio vital de las especies que puedan verse amenazadas, estudiando el efecto del
retro de la vegetacion, de la alteracion de corredores bioldgicos, etc., por lo anterior es
particularmente importante conocer en detalle las rutas de los vertebrados terrestres,

S Elaborado: senviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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¢) Localizar las areas especialmente sensibles para las especies de interés o protegidas, como son las
zonas de anidacion, refugio o crianza. Estos datos deben representarse espacialmente, en un plano
de unidades faunisticas. Los puntos especialmente sensibles a los procesos constructivos o que
tengan un interés especial. El estudio de la fauna no debe circunscribirse a la terrestre, puesto que
cuando existan humedales, cuerpos de agua o un frente marino aledafio al proyecto, la fauna
acuatica puede verse igualmente afectada.

En la actualidad, la zona conurbada de la Ciudad de México constituye un gran complejo urbano con
ciudades periféricas. Donde [a sustitucién del medio natural por un ambiente urbano sigue extendiéndose
hacia las pocas areas boscosas localizadas en los alrededores. Por este motivo, la fauna silvestre tiene
dos alterativas: replegarse hacia zonas méas apartadas o adaptarse al nuevo medio que se les ofrece.

La existencia del area conurbada de la Ciudad ha traido paralelamente, la introduccion de un nimero
considerable de especies exdticas que se han naturalizado en la region. Esto ha ejercido una influencia
directa en la distribucion de la fauna observandose solo especies remanentes que se han adaptado a la
urbanizacién del Valle de México, lo cual puede observarse directamente en la zona de ubicacion del
proyecto, en donde la fauna presente es de tipo urbano.

En Tultitlan, el deterioro y la disminucién de los habitat por la urbanizacion efectuada en la zona, ha
provocado la reduccion y la eliminacion de las poblaciones de diversas especies.

En el presente apartado se analizaron diversas publicaciones para revisar la fauna en la zona y con base
en observaciones de campo durante el recorrido al predio donde se pretende la implementacion del
proyecto, se pudieron identificar las siguientes especies animales:

ORNITOFAUNA OBSERVADA

NOMBRE | CLASIFICACION Y NOMBRE | OBSERVACIONES

COMUN | CIENTIFICO | R 1
I : .  AVES L ——— ]
Paloma ' Orden: Columbiformes Originaria del viejo mundo y domesticada en todos los paises. Se

| Familia: Columbidae Columba | mantiene en estado silvestre o semi-silvestre en los alrededores de

livia | muchas ciudades. Se alimentan de semillas. frutas, insectos. Especie
considerada “urbanista completa”; es decir, especie que se ha adaptado
exitosamente al medio urbano, en el cual se realiza su ciclo de vida, 0
| bien solo una parte que incluye su reproduccién.

Tértola | Orden: Columbiformes Esta especie frecuenta lugares urbanizados, encontrandosele durante

Familia: Columbidae todo el afio. Su dieta consiste en semillas, restos de granos y algunas

Columbina inca |vacasdshmseinsm.Enlugarasmuyutmizadosoommigasy .
- | restos de alimentos del hombre. Construye sus nidos con ramitas, tallos y
! pastos, y los realiza en arboles y arbustos. Especie de amplia tolerancia a |
las condiciones urbanas de la zona conurbada de la Ciudad de México, |
- |- = considerada “urbanista completa’.
| Cuitlacoche Orden: Passeriformes Se alimenta de insectos y bayas. Esta especie es considerada como
Comiin Familia: Mimidae “urbanista estable”; es decir, que es una especie que no necesariamente
Toxostoma curvirosire se limitan a vivir en el medio urbano, pero son favorecidas para su
desarrollo.
Gorrion Pecho Orden: Passeriformes Se encuentra en toda la zona en los rboles, durante todo el afio, es muy
Negro Familia: Passeridae abundante. Es un ave omnivora, construye sus nidos en postes, bodegas
Passer domesticus abandonadas y arboles, formados por ramas, pastos, hilos, plumas, papel,
plastico y otros materiales. Especie, considerada como “urbanista
completa”.
REPTILES
Lagartija de barda | Sceloporus grammicus, var, Se encuentra en toda la zona en las bardas principalmente y
grammicus construcciones abandonadas. Es un reptil insectivoro, es decir su dieta
incluye ins)edoaoum coledpteros (orugas), dipteros (zancudos, moscas y
mosquitos).

é Elaborado: servidotecnicoindustiak@yahoo com mx
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Fuente: Visita de campe ST1, 2015 Rapoport E. H. y Lépez M. R. (Eds), 1987. Aportes a la Ecologia Urbana de la Ciudad
de México; Peterson R. T. y Chalif L. E. 1998. Aves de México (Guia de campa).
Nota: La nomenclatura y la secuencia taxonémica de las aves, son segun la Union de Omitdlogos Americanos (1982).

NINGUNA de las especies animales encontradas en el predio y su &rea de influencia, se encuentran bajo
régimen de proteccion legal segin la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, referente a la
proteccion ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestres, categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo.

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del
establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo, puesto
que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente
subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos
importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

+ La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud,
orientacion, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcién de otros factores como la
altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia. La
visibilidad puede calcularse con métodos automaticos o manuales. = La calidad paisajistica incluye
tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en
funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de agua; la calidad visual del entorno inmediato,
situado a una distancia de 500 y 700 m: en #él se aprecian otros valures tales como las
formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua; y la calidad del fondo escénico, es decir, el
fondo visual del drea donde se establecera el proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad,
altitud, formaciones vegetales, su diversidad y geomorfologicos.

* La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en
€l. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores que
la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacién,
contraste cromatico, etc.) y morfoldgicos (tamario y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos
y zonas singulares). Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana.
No es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la
poblacion afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras, nicleos urbanos, puntos escénicos
y demas zonas con poblacion temporal o estable deben ser tomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades paisajisticas o
elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por dltimo se suelen incluir en el inventario
del paisaje los elementos que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e histérico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico basado en
criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcidn de estas metodologias puede consultarse
en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987).

IV.2.4 Medio socioeconémico

é Elaborado: seviciotecnicoindustriak@yahoo.com.mx
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El objetivo de incluir el anélisis del medio socioeconémico en el estudio de impacto ambiental radica
en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la nueva infraestructura. En
muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros cuyo carécter es negativo. Todos ellos
hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademés, no
debe pasarse por alto que el medio fisico y social estan intimamente vinculados, de tal manera que el
social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las alteraciones producidas en el
medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo medio. Dentro de este capitulo se
deben estudiar los factores que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y
profundizando en mayor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el
ambiente a afectar.

a) Demografia Se recomienda este andlisis para determinar la cantidad de poblacion que serd
afectada, sus caracteristicas estructurales, culturales y la dindmica poblacional, para finalmente
disefar la proyeccién demografica previsible, sobre la que se han de incorporar las variaciones
que genere el proyecto o la actividad. Algunos de los factores a considerar, sin que sean
limitativos, pueden ser:

+ Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el proyecto.
Su estudio debe realizarse a fravés de un andlisis comparativo de los datos estadisticos
disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de al menos 30 afios. Es recomendable
utilizar los datos de la poblacion total, ya que reflejan el dato de las personas que comunmente
residen en las localidades.

» Crecimiento y distribucién de la poblacion.

» Estructura por sexo y edad

* Natalidad y mortalidad

* Migracién. Estan referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las personas, temporal o
permanentemente.

* Poblacion econdmicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten caracterizar a
las personas que conforman una poblacién. Normalmente se considera a una poblacién activa al
conjunto de personas que suministran mano de obra para la produccion de bienes y servicios.

La expresion de la poblacion activa puede sintetizarse, par ejemplo, con los siguientes
indicadores:

a) Poblacién econdmicamente activa (por edad, sexo, estado civil).

b) Distribucion porcentual de la poblacién desocupada abierta por posicion en el hogar.
) Poblacién econdmicamente inactiva.

d) Distribucién de la poblacion activa por sectores de actividad.

En este Ultimo rubro es conveniente llevar el analisis hasta identificar la tasa de ocupacién que deriva
de otros proyectos del mismo sector o con el mismo objetivo que caracteriza al proyecto que
se evalla. Si se considera conveniente podra analizar otros indicadores propuestos por INEGI o
CONAPO.

b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico que les
otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o por el interés evidente para el
resto de la colectividad, merecen su consideracién en el estudio. El componente subjetivo del
concepto puede subsanarse concediendo a los factores socioculturales la categoria de recursos
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culturales y entendiendo en toda su magnitud que se trata de bienes escasos y en ocasiones, no
renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:

El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento y conducta que
han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas comunitarios asimilados por una
colectividad, los elementos a tener en cuenta en el andlisis son los siguientes:

1 aspectos cognoscitivos, 2 valores y normas colectivas, 3 creenciasy signos. El andlisis del sistema
cultural debe suministrar la siguiente informacion: 1) uso que se da a los recursos naturales del area
de influencia del proyecto; asi como a las caracteristicas del uso, 2) nivel de aceptacion del proyecto,
3) valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos dénde se ubicara el proyecto y que
los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunidn, recreacién o de aprovechamiento
colectivo, 4) patrimonio historico, en el cual se caracterizaran los monumentos histérico-artisticos y
arqueoldgicos que puedan ubicarse « en su zona de influencia, estos sitios se localizaran
espacialmente en un plano. Sin embargo, si bien los sitios ya descubiertos y registrados son
facilimente respetables, no sucede lo mismo con los sitios arqueoldgicos no descubiertos todavia,
0 con los conjuntos urbanos singulares.

Por lo tanto se debe inventariar el patrimonio histérico existente dentro de |os terrenos donde se
establecerd el proyecto y en su zona de influencia.

Dentro de este apartado se analizan diferentes factores que conforman el medio social-urbano, incidiendo
y profundizando en mayor grado en aquellos que presentaran caracteristicas especiales; por tal motivo se
profundiza en un anélisis socioeconomico en dos diferentes escalas; una a nivel regional, la cual hace
referencia a nivel delegacional, la escala a nivel local analiza los aspectos mas representativos de las
areas circundantes al predio del proyecto.

Igualmente se analizara de qué manera se relacionan con su entorno las comunidades humanas
asentadas en el area de estudio; dicho analisis permitira conocer los aspectos demograficos, de habitat,
recursos naturales y servicios ambientales. A su vez se identificaran elemenios reievantes que, de verse
modificados, afectaran la distribucién y abundancia de la pablacién, la forma de aprovechamiento de los
recursos naturales, los servicios ambientales que determinaran la calidad de vida, asi como las
costumbres y tradiciones. El medio socioecondmico resalta aquellos aspectos que se consideran
particularmente importantes, como son la creacion de fuentes de empleo, ubicacion estratégica en el
ambito local y regional, consolidacion del uso del suelo.

De acuerdo al ultimo censo de poblacién realizado por el INEGI en 2010, TultittAn cuenta con
486,998 habitantes, de los cuales 238,340 son hombres, es decir, el 48.9%, y 248,658 son mujeres,
equivalente al 51.1% de la poblacién total, su densidad poblacional es de 7,370 habitantes por
kilometro cuadrado. De 1990 a 2010 el municipio registré un crecimiento poblacional del
112.64%.Respecto a la edad, la poblacién es mayaritariamente joven, para el afio 2010 los menores
de 14 afios representaban el 27.33%; el 27.67% de sus habitantes tiene de 15 a 29 afios, es decir,
la proporcién de jovenes supera el 50% de los habitantes; mientras que la poblacién en el rango de
30 a 59 afos representa el 38.80% y lnicamente, el 6.21% del total de la poblacién es mayor de 60
afios.

Referente a otros indicadores demogréaficos tenemos que para el afio 2012 fueron registraron 7,802
nacimientos, de los cuales 7,142 se presentaron vivos; su tasa de natalidad es de 14.8 nacimientos

Diagnéstico Municipal Integral.
Diagnéstico Social.

Los indicadores sociales han tomado en los ltimos afios una relevancia fundamental ya que con ellos se
puede establecer a través de sucesivas comparaciones en el tiempo una medicion respecto del avance
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de algunos aspectos del desarrollo social, como lo son la educacion, la salud, el ingreso, la pobreza, la
inversion federal, la marginacion etc.

Indice de Desarrolio Humano (IDH)

Organismos internacionales como el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) han
desarrollado incluso algunos indicadores que permiten hacer comparables el desarrollo entre paises y
regiones subnacionales, como lo es el Indice de Desarrollo Humano (IDH), indice que contempla la
esperanza de vida al nacer, los afios de educacion promedio y el ingreso per capita en una region
determinada.

Para el caso de los municipios del Estado de México también contemplamos otros indices sociales como
lo son pobreza, marginacion, educacion y salud. En lo que respecta al IDH de Cuautitlan Izcalli, tenemos
que para 2005, de acuerdo a cifras del PNUD, el municipio ascendié a 0.9023, por lo que gozé de un
incremento respecto de 5 afios anteriores, ya que en el afio 2000 su indice fue de 0.8448. Dicho
incremento ha permitido que | municipio haya logrado mantener un IDH considerado como alto. Pobreza
Para la medicion de la pobreza tenemos que, de acuerdo con informacion del Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), de 1990 a 2010 la pobreza por ingresos ha
aumentado; contrariamente, el nivel de desigualdad de ingresos marcado por el Coeficiente de Gini, el
cual mide la desigualdad, se ha reducido ligeramente. Esto nos indica que las condiciones de la pobreza
no han mejorado mucho en estos Gltimos afios.

Tabla 1. Evolucién delc Pobreza por Ingresos 1990-2010.

EVOLUCION DE LA POBREZA POR INGRESOS

Fuente: Estimaciones del CONEVAL con bose en las ENIGH de 1992, 2000 vy
2010, los Censos de Poblacién y Vivienda 1990 y 2000, y lc muestra del Censo
de Poblacién y Vivienda 2010.

En 2010 se aprob la nueva Ley General de Desarrollo Social (LGDS) la cual establece las dimensiones
econdmicas y sociales que va a medir sobre pobreza: ingreso, rezago educativo, servicios de salud,
acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios basicos en la vivienda, acceso a
la alimentacion y grado de cohesion social. Asi mismo este organismo generara esta medicion para los
municipios cada 5 afios.

Para la medicion realizada en 2010 expone, que en lo que respecta a la poblacién en situacion de
pobreza, tenemos que el 25.64% de la poblacion estaba en situacion de pobreza y el 2.69% en situacion
de pobreza extrema en esta demarcacion.

Programas Sociales Federales

En atencion a las necesidades de desarrollo social de la poblacion del municipio el gobiemo en sus
diferentes niveles ha implementado una serie de programas sociales que tienen el objeto de incidir
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favorablemente en distintos aspectos como el alimentario, la vivienda, entre otros. Por parte del gobierno
federal se aplicaron durante el afo 2013 seis programas sociales destinados a combatia pobreza e
impulsar el desarrollo social, los cuales se enuncian a continuacion

Tabla 2. Programas sociales federales que operan en Cucutitidn lzcalli (2013)

NUMERO DE
PROGRAMA SOCIAL FEDERAL ASIETENCTAS
OPORTUNIDADES 25,542
PROGRAMA DE ABASTO SOCIAL DE —
LECHE (LICONSA) '
PROGRAMA DE PENSION PARA ADULTOS o~
MAYORES '
PROGRAMA DE APOYO ALIMENTARIO 21,747
PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DE P
ZONA PRIORITARIAS
= = = — )
MADRES Y PADRES TRABAJADORES DEL p— |
PROGRAMA ESTANCIAS INFANTILES *
RESPONSABLES DEL PROGRAMA .
ESTANCIAS INFANTILES
3x1 PARA MIGRANTES 0
' PROGRAMA DE EMPLEO TEMPORAL 0
PROGRAMA DE ATENCION A "
~  JORNALEROS AGRICOLAS
PROGRAMAS DEL FONDO NACIONAL DE 5 |
FOMENTO DE LAS ARTESANIAS
PROGRAMA DE OPCIONES "
PRODUCTIVAS |
TOTAL 137217

|
Fuente: Blaboracién propia con informocion de la consuita del padron de
beneficiarios de progroamas sociales federales. Datos publiccdos con base al
Cetélogo Unico de Claves de Areas Geoestadisticas Estatales Municipales y
Localidades de INEGI del mes de Octubre del 2014.

Como puede observarse, las asistencias totales otorgadas por parte del gobiemo ascienden a 137 mil
217, siendo los programas

DE ABASTO SOCIAL DE LECHE (LICONSA) y OPORTUNIDADES los que generan el mayor nimero de
entregas, con 77 mil 567 y 25 mil 542, respectivamente.

Educacion

De acuerdo a los datos que expone el PNUD para los afios 2000 y 2005, puesto que no tiene informacién
mas actualizada respecto de los municipios mexiquenses, las cifras sobre educacion practicamente se
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han mantenido estéticas. La Tasa de Asistencia Escolar es la que ha presentado el mayor cambio,
habiendo decrecido méas de un punto

Tabla 3. indices sobre Educacién en Cuautitién izcalli 2000-2005.
Tasa de Tasa de ': =
asistenc asistenc Tasade | Tasade h‘:‘:‘ ‘":':.
= ia ia alfabetlizaci alfabetlizaci
Municipi 5 educaci educaci
5 escolar escolar én2000 | &n 2005 &n 2000 | &n 2005
2000 2005 e | et

Nombre

del 4

Cuautiti ,
én 71.0400 | 70.6400 97.4500 97.3100 0.88635 0.8842
lzealli
L |
Fuente: Elaboracién propic con informacidén del informe sobre el desarrolio
humano en el Estado de México 2011. Equidad y politica social.

Se refiere a nimero de escuelas y docentes que atienden a una poblacion estudiante de 172 mil 89
alumnos

Tabla 4. Infraestructura para la Educacidén en Cuautitidn lzcalli, 201 1.

bésica del sector educccion en el Estade de México
2013. Instituto de informaciéon e investigacion geografica, estadistica y

catastral. Datos 2011- 2012.

23 886 | 747 61
2002 @ 2418 16
\S 19838 = 555 73
= 172089 8883 625
Fuente: Esfcdl’s;r:‘a

Salud

En cuanto a la infraestructura para la atencién de la salud para la poblacién de Cuautitian Izcalli, de
acuerdo con datos del IGECEM, se tiene que existen 32 unidades médicas, 466 médicos y 568
enfermeras en la demarcacion.

De modo que en el municipio hay 15 mil 990 habitantes por cada unidad médica, mientras que se tiene un
médico por cada mil 448 habitantes y una enfermera por cada 769 habitantes.
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Tabla §. Infraestructura paora lo atencion de la Salud en Cuautitidn lzealli,
2011.

Infraestructura

Unidades Médicas
T
ISSEMyM 1
SDIFEM 24
IMSS o
ISSSTE 1
CTOTAL | 32
I

Fuente: Estadistica bdasica del sector salud en el -Esfcdo de México 2013.
Instituto de informacidn e investigacion geograéfica, estedistica y cotastral.
Datos 2011-2012.

Grafical. NOomero de habitantes por médico

NUmero de habitantes por médico

1200

1000
850 |———
600
400 — — - -
- B
o ;

México Estado de México Cuautitian lzcalli

Fuente: Estadistica basica del sector salud en el Estodo de México 2013.
Institutc de informacion e investigaciéon geogréfica. estadistica y catastral.
INEGI. Datos 2011- 2012.
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Grafica 2. Nimero de habitantes por enfermera
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enfermera
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México Estocdo de México Cuoutitlan izcali

Fuente: Estadistica basica del sector salud en el Estado de México 2013
Instituto de informaciéon e investigacion geogréfica, estadistica y catastral.
INEGI. Datos 2004, 2011- 2012.

Por su parte, en relacién a los indices de desarrollo social que implementa el PNUD, tenemos que el
indice de salud ha mostrado un incremento de 2000 a 2005, mientras que el indice de mortalidad infantil
en mismas fechas ha presentado una disminucion, lo que representa una mejora en calidad de vida de la
poblacion

Tabla 6. indices sobre Salud en Cuautitian lzealli 2000-2005.

Tasade indice indice
Tasade  Morlalidad de de

Nombre del Mortalidad infantil salud salud |
Municipio infantil 2000 2005 2000 2005

Cuautitian Izcalli 17.57 6.15 0.8748 | 0.9729

Fuente: Eloboracién con datos del informe sobre el desarrollc humano en &l
Estcdo de México 2011. Equidad y politica social.

Diagnostico Econdmico.
Economia del Municipio

En 2012 su Producto Intemno Bruto fue de 50,279.3 (miliones de pesos conforme al Indice de Precios del
Consumidor de 2003), lo que represent6 para la entidad el 5.40%.

En 2012, el municipio registraba 14,970 unidades econdmicas, es decir, establecimientos. Destacan el
comercio al por menor, que reunia al 45.74% de los establecimientos; otro servicios que exceptuaban
actividades gubernamentales con el 15.24% y el servicio de alojamiento temporal, que conformaba el
10.81%.

S “Elaborado: seviciotecnicoindustial @yahoo. com mx




Manifestacion de Impacto Ambiental Mordup Combustibles, S.A. de C.V. (Tultitlan)

En cuanto a la poblacion econdmicamente activa, la cual hace referencia a las personas de 12 0 mas
afios que, conforme al Censo de poblacion 2010, realizaron algln tipo de actividad econdmica (poblacion
ocupada) o bien buscaron incorporarse a algin empleo (poblacién desocupada), el municipio tiene una
pequefia diferencia con respecto a la entidad, esto es, el 43.26% de la poblacién es activa, poco menos
de tres puntos porcentual por encima de la media estatal.

Grafica 3. Poblocion econdmicamente octiva e inactiva

= Estado de México ™ Coatepec Harinas

4036
I 3517 3438 3479

OTROS
Fuente: Elaboracién propic con informacion del censo de poblacién 2010.

INEGI. T

La poblacion Economicamente Inactiva (PEI), la cual no tiene ninguna actividad econémica, comprende
poco mas de una tercera parte de la poblacion total del municipio. De la poblacion econémicamente
activa, segun las cifras del 2010, el 94.54% esta ocupada, esto es, que de |a poblacion mayor de 12 afos
con posibilidades de laborar, la mayor parte estd empleado, mientras el 546% esta desocupada, y
comparandola con |a entidad, tiene cifras de ocupacion similares, puesto que en la entidad el 94.93% de
la PEA esta ocupada

En lo que se refiere al género de la poblacion econémicamente activa ocupada, los varones tienen una
mayor presencia: 63% son hombres y 37% son mujeres.

Gréfica 4. Poblacion econdmicamente active ocupade por escoleridad
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Conforme a la escolaridad, la poblacion ocupada se sitia en mayor medida en aquellos que concluyeron
la educacion superior (34%); en segundo lugar se ubican aquellos que concluyeron la educacién media
superior (26%).

En cuanto a la poblacién ocupada sin escolaridad, Unicamente es el 1.16%, por lo que se deduce que la
gran mayoria de los trabajadores en Cuautitian Izcalli tienen instruccion educativa, primordialmente media
superior y superior.

Grafica 5. Poblacion economicamente active por grupos de edad.
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Fuente: Eiaboracidén propia con informacidon del censo de poblacion 2010,
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En cuanto a la edad de la PEA del municipio de Cuautitlan Izcalli, ésta se encuentra distribuida de la
siguiente manera: aquellos que tienen entre 20 y 29 afios representan una cuarta parte de la PEA (26%);
el grupo de edad de 30 a 39 afios representa el 27%, y el grupo de mas de 50 afios representa el
19.80%. En el 2010, el sector terciario acaparaba al 73.01% de la PEA ocupada, mientras que en
segundo lugar se encuentra el sector industrial (24.60%) y por ltimo el sector primario (0.32%)

Atractivos Culturales y Turlsticos

En el municipio existen varios templos coloniales que, aunque no han sido restaurados en su totalidad,
algunos presentan detalles dignos de ser conocidos. Se pueden mencionar las fachadas barrocas de los
templos de San Lorenzo y Santa Maria Cuautepec. Los retablos barrocos de San Francisco Chilpan y
San Pablo de las Salinas

Monumentos Historicos

En el barrio de Belem existe una cruz de piedra labrada que muestra los simbolos de la pasion de Cristo y
que data del siglo XVI. En el barrio de Santiaguito hay tres ahuehuetes, uno de los cuales tiene una
circunferencia de poco mas de ocho metros en la base del fronco. Los monumentos del municipio se
enlistan en el siguiente cuadro.
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NOMBRE DEL

MONUMENTO LOCALIZACION| ANTIGUEDAD
T
emplo de San < XVI -
Lorenzo, claustro, i
RG0S del atio v Cabecera modificaciones del
XVIII, XIX y XX.
la huerta.
Iniciado en el siglo
Templo de San Caliscirs XVII, continuado
Antonio de Padua en el XIX vy
terminado en el XX.
Al parecer
) construida en el s.
|
S e et Cabecera XVII. Ahora
Cruz »
integrada al nuevo
palacio municipal.
Ahuehuete del 350 afice  Cormo
centro de la Cabecera i
minimo.
cabecera
Capilla de la . a . X\{I can
- La Concepcion |modificaciones
Concepcion :
posteriores.

Cruz del barrio de
la Concepcion

La Concepcion

Tal vez del siglo
XV

Capilla de Belem

Barrio Belem

Siglo XVII, pero
reconstruida en el
XK.

Cruz de Belem

Barrio Belem

S. XVI. Es del tipo
llamado Tequitqui.

Capilla de Los
Reyes Magos

Barrio Los Reyes

Existio una del siglo
XVII. La actual es
del XX.

Capila de San
Juan Bautista

Barrio San Juan

Tal vez siglo XVII,
con modificaciones
posteriores.

Capilla del Sedor
Santiago

Barrio Santiaguito

Tal vez siglo XVII,
con modificaciones
posteriores.
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Tal vez siglo XVII,

Capilla de ) - o
p. , Barrio Nativitas |con modificaciones
Nativitas -
posteriores.
y - Tal igle XVII
Capilla San Barrio San o NeR ;:go ) 5
. . con modificaciones
Bartolome Bartolome .
posteriores.
Tal Tal g
Templo de San ! ,a VEZ s AVIL
, : Chilpan Tiene un retablo
Francisco Chilpan
barroco.
Templo de San _
3 San Mateo Tal vez siglo XVII.

Mateo Cuautepec

Templo de Santa
Maria Cuautepec

Santa Mana

Siglo XVIL. La
fachada barroca del
siglo XVTIL.

Templo de San

Tal vez siglo XVII.
Se conserva la

Pablo de las San Pablo fachada y la torre.
Salinas Tiene un retablo

barroco.
Cruz del panteodn _

D

do B Pabils San Pablo Tal vez siglo XVI.
Cruz de San La base siglo XVIII,
Pablo de |Ias San Pablo la cruz tal vez siglo

Salinas

XVI.

Fachada de |Ia
hacienda de
Cartagena

Barrio Santiaguito

Siglo XIX.

Restos de la
hacienda de |Ia
Mariscala

Santa Mana

Tal vez siglo XVIIL.

Presa del Tesoro

Barranca Del
Tesoro

Siglo XIX.

89

Actualmente se esta instalando un museo en el pueblo de San Pablo de las Salinas, en el cual se

contienen varias piezas arqueologicas encontradas en la zona, asi como los restos de un mamut. Existe
la intencion y se han dado los primeros pasos para instalar otro museo argueoldgico e historico en la

cabecera municipal
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riestas, Danzas y Tradiciones

La fiesta mas importante y tradicional es la del 13 de junio en honor a San Antonio, la cual se celebra en
la cabecera municipal. Su duracién es de 15 dias, pues inicia una semana antes y termina una semana
después del dia 13. En el aspecto religioso de la fiesta hay una procesion con la imagen y una exposicion
de los habitos, cargados de milagros. En la fiesta se instala ademas, una exposicion y venta artesanal,
ganadera e industrial, juegos mecanicos, toda clase de productos tradicionales llegados de diferentes
poblaciones y estados.

Por otra parte, cada pueblo y barrio celebra la fiesta de su santo patrén en la fecha que le corresponde.
Musica

Se escucha de toda la musica nacional.

Artesanias

No hay.

Gastronomia

Comida mexicana

Centros Turisticos

No hay.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

En este punta se realizara un analisis con la informacion que se recopilo en la fase de caracterizacion
ambiental, con el propésito de hacer un diagndstico del sistema ambiental previo a la realizacién del
proyecto, en donde se identificaran vy analizaran las tendencias del comportamiento de los
procesos de deterioro natural y grado de conservacion del area de estudio y de la calidad de
vida que pudieran presentar en la zona por el aumento demogréfico y la intensidad de las
actividades productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio. Para realizar el diagnostico
ambiental se utilizara la sobreposicion de los planos elaborados en las secciones IV.1 y [V.2. Para ello
se sugiere el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Una vez elaborada la
sobreposicion, se podran detectar puntos criticos, mismos que seran representados en el plano de
diagnéstico. Dicho plano se acompafiara de la interpretacion y anélisis correspondiente.

a) Integracién e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer e importante paso
ya que con la informacién obtenida se dispone, por una parte, de la caracterizacion pre-operacional
del area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una base para identificar los impactos
al ambiente, definir las medidas de mitigacion de los mismos y establecer el programa de vigilancia
ambiental. Es recomendable que, al momento de evaluar los componentes del inventario vy
particularmente, al  comparar  las alternativas, puede resultar conveniente  valorar
diferenciadamente cada componente del medio fisico y socioecondémico. La realizacion de esta
valoracién puede efectuarse a través de diversas metodologias y criterios, la literatura especializada
propone varios modelos, todos ellos estan orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los
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modelos persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo que
respecta alos criterics de valoracion. De esta forma, cominmente la valoracion del inventario
ambiental se lleva a cabo a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y
metodologias de evaluacion de los impactos (ver capitulo respectivo).

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias
entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica.
La segunda aproximacion se inicia con una ordenacion de las unidades segun una escala jerarquica
referida a cada variable del inventario. El grado de alteracidn se podra valorar por diferencias
ordinales. Por Gltimo, la tercera aproximacion tiene su  origen en una  valoracién semicuantitativa
en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con
escalas similares. Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagnéstico,
que pueden ser considerados por el promovente, entre otros, son los siguientes:

+ Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales Mexicanas para
regular descargas de aguas residuales, emisiones a la atmdsfera, etc.

*» De diversidad: son los criterios que utilizan a este pardmetro equiparandolo a la probabilidad de
encontrar un elemento distinto dentro de la poblacién total, por ello, considera el nimero de
elementos distintos y la proporcion entre ellos. Esta condicionado por el tamafio de muestreo y el
ambito considerado.

En general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacién y
fauna esta estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

» Rareza: este indicador hace mencién a la escasez de un determinado recurso y esta
condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: ambito local, municipal,
estatal, regional). Se suele considerar que un determinado recurso tiene méas valor cuanto mas
£5Caso sea.

* Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de perturbacion
derivado de |a accidn humana. Este rubre adclece del problema de que debe definirse un «estado
sin la influencia humana», lo cual, en cierto modo implica considerar una situacion «ideal y
estable» dificiimente aplicable a sistemas naturales.

* Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersidn de los elementos méviles del ecosistema y
esta en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras zonas de caracteristicas
similares. Se considera que las poblaciones aisladas son mas sensibles a los cambios ambientales,
debido a los procesos de colonizacidén y extincion, por lo que poseen mayor valor que las
poblaciones no aisladas.

» Calidad: este parametro se considera Util especialmente para problemas de perturbacion
atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los valores identificados
versus los valores «normales» establecidos, bien sea de cada uno de  los pardmetros
fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos.

Otros criterios de valoracién, tales como singularidad, integridad, irreversibilidad, pureza,
representatividad, escasez, etc., estan estrechamente ligados a los anteriormente descritos y pueden
encontrarse definidos en MOPU, 1981. Cuando se empleen otros criterios de valoracion se indicara la
fuente consultada.

b) Sintesis del inventario
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En algunos estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacién derivada del
inventario ambiental, ofrecen una cartografia Gnica en la que se intenta reflejar las caracteristicas de
cada punto del territorio, agrupandolas posteriormente en unidades homogéneas, tanto
internamente, como con respecto a la respuesta ante una determinada actuacion. Para ello, se han
propuesto diversas metodologias de integracion, partiendo de dos enfoques distintos, que han
sido ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento territorial. El primero de ellos
(Gonzélez Bernéaldez, et al. 1973), parte de un concepto integrador en el que cada unidad pretende
ser una sintesis de los caracteres mas notables de cada una de las observaciones tematicas,
recurriendo a lo que se ha denominado unidades de percepcion o fenosistemas, es decir «partes
perceptibles del sisterna de relaciones subyacentes.

Se ha empleado habitualmente en estudios de planificacién y en algunas ocasiones en estudios
de impacto ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicién de las distintas unidades determinadas en la
cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos para ello que abarcan desde
una superposicidon simple, hasta una superposicion ponderada. Esta sintesis puede efectuarse
mediante técnicas manuales o automaticas (MOPU, 1981).

DiaGNésTICO.
El efecto que se tendra sobre los parametros fisicos locales, se determina a continuacion:
Diagnéstico Medio Fisico

Clima. Por las caracteristicas del proyecto propuesto y las condiciones prevalecientes en la zona, con la
operacion de las instalaciones motivo de ampliacion, no se modificaran las condiciones climaticas,
aunado a esto los materiales que se pretenden emplear en su construccion, no emitiran calor ni elevadas
temperaturas por lo que se presume no exista modificacion al microclima del sitio y areas circundantes.

Orografia. Efecto nulo, debido a la ausencia de elevaciones en la zona y a las caracteristicas planas de
la topografia del municipio de Tultitlan.

Geologia. No se interferira en las caracteristicas fisicas de la zona a nivel regional y local, dado que las
condiciones del relieve en las inmediaciones son completamente planas, sin modificacion, ademas de que
como anteriormente se ha descrito, el municipio presenta caracteristicas urbanas desde décadas
anteriores a la construccion y operacion de la obra propuesta.

Tipo de suelo. En el sitio donde operara la Estacion no se identifica una unidad de suelo de tipo natural,
debido a que las caracteristicas del sitio practicamente ya han sido modificadas desde décadas
anteriores, la capa de suelo natural ha sido cubierta con concreto y asfalto por el progreso y extension de
la mancha urbana que comprende actualmente la Ciudad de México.

Hidrologia.
Especificamente en un radio de 0.5 km considerando el sitio donde se ubicara el proyecto, no se
identifican cuerpos de agua o escurrimientos superficiales que pudiesen ser afectados por la operacion
del mismo.

Diagndstico Medio Bidtico

(X3 Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx



93

Manifestacion de Impacto Ambiental Mordup Combustibles, S.A. de C.V. (Tultitian)

Las caracteristicas del paisaje y de los componentes bioticos (flora y fauna) de la zona no seran
afectadas, debido a que el predio se encuentra en una zona con un alto grado de urbanizacion, donde la
flora y fauna son inherentes a los espacios urbanos.

Diagnéstico Medio Socioeconémico

La construccion de la estacion, plantea la generacion de fuentes de empleo de tipo temporal y
permanente en sus diferentes etapas constructivas y de operacion. Consolidande del uso de suelo,
ademas, fortalece la imagen urbana ya que se emplearan materiales y acabados que resaltaran
positivamente el sitio.

La ubicacion de la estacion cuenta con excelentes y diversas vias de comunicacion, lo cual beneficia a la
poblacion demandante, ademas de que se cuenta con una amplia gama de rutas de transporte plblico y
colectivo que conectan con otras areas del Estado de México.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Con apoyo en la informacion del diagndstico ambiental que fue desarrollado en el capitulo anterior,
se elaborara el escenaric ambiental en el cual se identificaran los impactos que resultaran al
insertar el proyecto en el area de estudio. Esto permitird identificar las acciones que pueden
generar desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia provocaran dafios
permanentes al ambiente y/o contribuirdn en la consolidacién de los procesos de cambio
existentes. La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o
actividad esta condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la
respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accidn
determinada, la carencia de informacién detallada sobre algunos componentes del proyecto que
pueden ser fundamentales desde un punto de vista ambiental y, por UGltimo, el hecho de
que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan desviaciones respecto al proyecto original
que no pueden ser tomadas en cuenta ala hora de realizar el Estudio de Impacto Ambiental.

incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de evaluar (ver tablas 3 y 4). En relacién a lo anterior,
al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomendable gque se tomen en cuenta estas
situaciones y se identifiquen y apliquen aquellos andlisis o previsiones que pudieran derivar de
estudios o reportes de investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los
ecosisternas de |a region donde se pretenda desarrollar la cbra o actividad.

€5 Hlaborado: sevicolecncondustia@yanoo com mx
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CRITERIOS
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GUIA SECTOR PETROLERO, MODALIDAD PARTICULAR CRITEIGS

Valor Aplicacion para

Tabla 4 Matriz de los impactos ambientales generados por los proyectos petroleros marinos sobre los componentes ambientales

en un sistema ambiental particular (la informacién contenida en esta tabla no es limitativa, podra ampliarse a juicio del
responsable del estudio de impacto ambiental).
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V.| Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacién de impactos existen diferentes metodologias, la cuales podran ser
seleccionadas por el responsable técnico del proyecto, justificando su aplicacion. En ésta guia se
presenta el empleo de indicadores de impacto, como un ejemplo metodolégico.

En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas: en la primera es
importante hacer una seleccion adecuada de los indicadores de impacto que van a ser utilizados y en
la segunda, deberd seleccionarse y justificarse la metodologia de evaluacién que se aplicara al
proyecto o actividad en evaluacion.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto “indicador” establece que éste es “un elemento
del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio® (Ramos, 1987).
En esta guia se sugiere que se considere a los indicadores coma indices cuantitativos o cualitativos
que permitan evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia
del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

+ Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto
global la obra.

+ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

* Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

» Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos,

 Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas ya
que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que
recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud
de las alteraciones.

En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario
debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a
las diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segin la etapa
en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalda, asi, para cada
fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarralla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una referencia indicativa,
que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico
afectado serd necesario elaborar una lista propia que recoja su casufstica particular.

S_Bd)ormo: ‘senvicotecnicoindustrial@yahoo com mx
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segin los distintos componentes del ambiente y que se ofrece
a continuacion, puede ser Gtil para las distintas fases de un proyecto, sélo como un ejemplo, sera
tarea del responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental, el determinar los
indicadores particulares para el proyecto que aborde, por ello, Ia lista siguiente no es exhaustiva, sino
solo indicativa.

Calidad del aire: Los indicadores de este componente pueden ser distintos segun se trate de
actividades preoperativas, de construccion u operativas. Durante la construccion el indicador que se
puede utilizar es el de nimero de fuentes moviles en una superficie determinada y/o capacidad de
dispersién de sus emisiones.

Ruidos y vibraciones: Un posible indicador de impacto de este componente podria ser la dimension
de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que marca la NOM081-ECOL-1994.

Este indicador es conveniente que se complete con otros indicadores relacionados con el efecto
de estos niveles de ruido y/o de vibracién sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: En la fase de estudios previos se suelen adoptar indicadores tales como el
numerc e importancia de los puntos de interés geologico afectados, el contraste de relieve y el grado
de erosion e inestabilidad de los terrenos. En la etapa de operacidn, ademas de algunos de los
indicadores anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle para poder identificar el grado
de riesgo geoldgico en el sitio seleccionado.

Hidrologia superficial y/o subterrénea: Se pueden citar los siguientes: numero de cauces
interceptados diferenciando si es el tramo alto, medic o bajo del cauce. Superficie afectada por la
infraestructura en las zonas de recarga de acufferos. Alteracion potencial del acuifero derivada de la
operacion del proyecto. Caudales afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su calidad que al volumen
que sera removido, por lo que un indicador posible seria la superficie de suelo de distintas calidades
que se vera afectado, otro indicador puede ser el riesgo de erosién.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacion pueden ser muy variados y
entre ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las distintas
obras y valoracién de su importancia en funcién de diferentes escalas espaciales. Numero de
especies protegidas o endémicas afectadas. Superficie de las distintas formaciones afectadas por un
aumento del riesgo de incendios. Superficie de las distintas formaciones especialmente sensibles
a peligros de contaminacién atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido a su movilidad,
debe considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o de las vias de comunicacion
internas del proyecto (en su caso). Por lo anterior, los indicadores pueden ser: superficie de
ocupacion o de presencia potencial de las distintas comunidades faunisticas directamente afectadas
y valoracién de su importancia. Poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés
afectadas. NUmero e importancia de lugares especialmente sensibles, como pueden ser zonas
de reproduccion, alimentacidn, etc, y especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera
o por riesgos de atropellamiento.
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Paisaje: Posibles indicadores de este elemento serfan los siguientes: nimero de puntos de especial
interés paisajistico afectados. Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas, superficie afectada.
Volumen del movimiento de tierras previsto. Superficie intersectada y valoracion de las diferentes
unidades paisajisticas intersectadas por las obras o la explotacion de bancos de préstamo.

Demografia: Las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante indicadores similares a
los siguientes: variaciones en la peblacion total y relaciones de esta variacién con respecto 2  las
oblaciones locales; nimero de individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del
proyecto en sus diferentes etapas y por los servicios conexos; numero de individuos y/o
construcciones afectados por distintos niveles de emision de ruidos y/o contaminacion atmasférica;
impacto del proyecto en el favorecimiento de la inmigracion.

Factores socioculturales: valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir modificaciones en
las formas de vida tradicionales; nimero y valor de los elementos del patrimonio histérico-
artistico y cultural afectados por las obras del proyecto; intensidad de uso (veces/semana ©
veces/mes) que es utilizado en el predio donde se establecerd el proyecto por las
comunidades avecindadas como area de esparcimiento, reunion o de otro tipo.

Sector primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian ser: porcentaje de la
superficie de los terrenos que cambiaréa su uso de suelo (agricola, ganadero o forestal); variacion de
la productividad y de la calidad de la produccién derivada del establecimiento del proyecto;
limitaciones a actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias derivadas del establecimiento del
proyecto; variacion

del valor del suelo en las zonas aledafias al sitio donde se establecera el proyecto.

Sector secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser. numero de trabajadores en la
obra; demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores incorporados a cada una de
las etapas del proyecto; incremento en la actividad comercial de las comunidades vecinas
como consecuencia del desarrollo del proyecto; etc.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el medio
ambiente. £n ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcidn similar a los de la
valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar
conjuntamente el impacto global de la obra.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto Ambiental
son variados y su seleccion depende en gran medida del autor y del estudio.

A continuacion se incluyen unos cuantos que suelen estar entre los mdés utilizados en los Estudios de
Impacto Ambiental.

« Dimensidn: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado factor.
Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse. Un ejemplo
de este criterio seria el caso de la afectacién de un desarrollo hotelero sobre un humedal; el
impacto producido por las emisiones derivadas de la maquinaria que trabajara en las diferentes
etapas de la obra sera, en general, de escasa magnitud, mientras que su destruccién directa por la
construccion de las obras puede tener una magnitud elevada. « Signo: muestra si el impacto es
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positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En ciertos casos puede ser dificil estimar este signo, puesto
que conlleva una valoracion que a veces es en extremo subjetiva, como pueden ser los incrementos
de poblacién que se generan como consecuencia de la nueva cbra.

« Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio puede ser
muy dificil de cuantificar, sin embargo cuando su consideracién es viable, es recomendable incluirlo
pues su definicion ayuda considerablemente en la valoracidn de los impactos al ambiente.

= Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actia un determinado
impacto (por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de una corriente intermitente
puede durar solo durante el tiempo en que se desarrollan las obras).

* Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo
analisis. Es comun clasificarlo cualitativamente como cierto, probable, improbable y desconocido.

* Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el
sistema afectado pueda volver asu estado inicial. Muchos impactos pueden ser reversibles si
se aplican medidas de mitigacion, aunque la inviabilidad de muchos de ellos deriva mas que
nada del costo que tienen éstas medidas.

* Sinergia: el significado de la aplicacién de este criterio considera la accién conjunta de dos o mas
impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los impactos parciales. Un
buen ejemplo en un proyecto turistico-hotelero, - campo de golf es el impacto sinérgico sobre
petenes o sobre manglares, derivado de los impacto parciales: alteracién del acuifero
superficial, eliminacion de la cubierta vegetal, compactacién del suelo, generacion de ruido
(ahuyenta a la fauna).

* Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se resume la probabilidad de
que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacién. Es muy
importante que esa posibilidad pueda acotarse numéricamente para serialar el grado de que ello
pueda ocyrrir,

Por lltimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los impactos de
manera cualitativa (por ejemplo, mucho, poco, nada), sin embargo en otros, es posible
llegar a una cuantificacién de los mismos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan de ejercicios
similares que se hacen en los estudios de ordenamiento ecolégico del territorio, otras son especificas
de los Estudios de Impacto Ambiental. La disponibilidad de metodologias van desde las més
simples, en las que se evalia numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los
impactos intermedios, a aquellas otras mas complejas en las que, a través de diferentes procesos de
ponderacion, se pretende llegar auna visién global de la magnitud del impacto ambiental.

Para ofrecer un apoyo mas completo a los formuladores de estudios de impacto ambiental, en el
anexo unico de esta guia se ofrece una relacién de las metodologias mas cominmente utilizadas
para la identificacion, prediccién y evaluacion de impactos ambientales, sefialando en cada caso la
fuente bibliogréfica enla cual pueden encontrarse detalles maés precisos de las mismas.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo responsable de la
elaboracion de los estudios sea justificada considerando principalmente el grado de
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interaccion o complejidad del proyecto o actividad bajo andlisis y el nivel de certidumbre que
ofrece el modelo seleccionado.

Existen diversos métodos para la evaluacion de los impactos ambientales (matriz de Leopold, sistema de
Batelle, etc.), los que tienen fundamentalmente caracteristicas cualitativas. En la presente metodologia (L.
Lago Perez), se procede a cuantificar los impactos ambientales del proyecto por medio de calculos,
simulaciones, medidas o estimaciones. Para el desarrollo de la evaluacion la metodologia se subdivide en
tres partes. La primera que se ejecuta es la identificacion y descripcién de los impactos, seguidamente se
evaluarén y finalmente se emiten las conclusiones de las evaluaciones.

Uno de los aspectos importantes a desarrollar durante la elaboracién del estudio es el relacionado con la
identificacion y descripcion de los impactos ambientales, en el cual se identificaran, describiran y
evaluaran los impactos ambientales tantos positivos como negativos que se ocasionaran en las distintas
etapas del proyecto. La evaluacion requiere demostrar que el proyecto cumple con la legislacion y
normativas ambientales vigentes, para ello en el presente trabajo se detalla una metodologia simple y a la
vez abarcadora de los principales aspectos ambientales de evaluacion. Esta metodologia, a diferencia de
la matriz de Leopold, del sistema de Batelle y otras, cuantifica los impactos ambientales del proyecto por
medio de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones. Ella propicia una identificacion de las
actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucion del proyecto,
susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en cada una
de las componentes ambientales afectadas.

Esta “Metodologia general para la evaluacion de impacto ambiental de proyectos” en la que se
aplica una metodologia para la evaluacién matricial de impactos que da detalles generales de este
proceso.

En fa evaluacion se ha tomado en cuenta que en el predio se llevaron con anticipacion diversas
actividades asociadas a la transformacion del sitio, el area ha sido fuertemente impactada en los
elementos fisico y bittico, lo cual trae como consecuencia que los trabajos de construccion de la estacion
de servicio no afecten al medio circindate de forma tan impactante. Las modificaciones realizadas como
parte del desmonte del terreno, con seguridad fueron evaluadas como parte de aquel proyecto en su
momento, y por lo tanto su analisis y relacion, escapan a los objetivos perseguidos en el presente
manifiesto.

Los criterios empleados para asignar los valores de importancia en este modelo, son similares que para la
mayoria de los métodos cuantitativos, es decir, empleando valores en la escala de 1 a 10, donde el
menor valor representa el menor valor de impacto y por tanto casi despreciable y no significativo,
mientras que el valor mas alto representa un valor de impacto maximo y por tanto altamente significativo
0 catastrofico. Asimismo, emplea el tipo de impacto Adverso o Benéfico, asignando un signo negativo (-)
0 positivo (+) respectivamente.

Identificacion de impactos.

En la identificacion y evaluacion de impactos, se hace necesario estudiar previamente las particularidades
del medio ambiente, donde se desarrolla el proyecto y de cada uno de sus componentes; asi como,
identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de producir impactos en dichos componentes del
medio. Las acciones identificadas responden a los criterios siguientes: que sean significativas (o sea que
produzcan algin efecto), que sean independientes y que sean medibles.

De entre las muchas acciones susceptibles a producir impactos, se establecera una relacion definitiva, de
acciones susceptibles a producir impactos durante las diferentes fases del proyecto.

El medio ambiente donde se desarrolla el proyecto estd constituido por elementos y procesos
interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abidtico, bidtico, socicecondmico y
perceptual.
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En esta fase hemos llevado a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones del
proyecto en sus sucesivas fases (Etapa de seleccion del sitio, construccion, operacion y abandono),
suponga modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del mismo.

Los factores ambientales naturales y socioeconémicos impactados por las acciones previstas en el
proyecto de construccion de las casas habitacion son:

|. GEOMORFOLOGIA
ll. SueELos
lll. CLMA
IV. ARE
V. AGUA
VI. VEGETACION Y RECURSOS FORESTALES
VIl. FAUNA
VIll. POBLACION
IX. PAISAJE
X. ECONOMIA

Los impactos del proyecto son resultado de la acumulacion de impactos de diversa magnitud y alcance,
con la consecuente degradacion de sus valores naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendra una mayor o menor capacidad de acogida del
proyecto; en este seccion se valora dicha capacidad a partir del analisis de los efectos provocados por las
acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos sobre los factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion entre las acciones
del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como, la tecnologia a emplear en la
ejecucion del proyecto, los materiales de construccion necesarios, servicios de transporte de carga
requerido, soluciones para reducir las emisiones de polvo, las soluciones ingenieriles para minimizar la
€rosion y el acarreo de sedimentos por ias aguas de escorrentia, entre otros aspectos.

A partir de la caracterizacion del medio ambiente se identifican los impactos que generara el proyecto
sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, biéticos, socioeconémicos y culturales).
Se deben considerar los impactos directos, indirectos o inducidos sobre los componentes del medio. Se
deberan destacar los efectos ambientales adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se elabora la matriz de identificacion de

impactos.

En esta matriz se relacionan (por la vertical) todos los factores ambientales afectados, con las acciones
del proyecto (por horizontal) con los impactos inducidos, identificando por cada accion todos los impactos
provocados en cada uno de los factores ambientales.

Los impactos identificados que afectan son:

e A LA GEOMORFOLOGIA.
1) Posible cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacion.
2) Aumento de las probabilidades de ocurrencia de procesos geomorfolégicos degradantes (erosion,
deslizamientos, derrumbes, y otros).
3) Relleno de formas erosivas lineales (carcavas), que afectan actualmente la estabilidad del sitio.
e ALOS SUELOS.
4) Aumento de la intensidad de erosion.
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5) Compactacion de los suelos a niveles criticos.
B8) Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos por la construccion.
7) Cambios en las propiedades fisicas y quimicas de los suelos.
8) Pérdida de la materia organica.
e AL CLIMA.
9) Aumento de la insolacion y de la temperatura a lo largo del entomo inmediato.
e AL AIRE.
10) Aumento de los niveles de polvo en el aire.
11) Aumento de los niveles de contaminacion por gases producto de la combustién y emision de
COV'S producto de la evaporacion de las gasolinas.
12) Aumento de los niveles de ruido y de vibraciones por uso de la maquinaria y equipo
* ALAS AGUAS.
13) Cambios de la dindmica del agua por la construccion de la gasolinera.
14) Cambios desfavorables en la velocidad del escurimiento en la superficie (desarrollo de
escurrimiento superficial laminar y lineal).
15) Disminucion en los volimenes de infiltracién de agua al subsuelo
16) Aumento del acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua.
17) Aumento de los sélidos en suspension en las corrientes fluviales.
18) Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por incorporacion
accidental de volumenes de mineral, residuos de lubricantes y combustibles, y otras sustancias.
e ALAVEGETACION.
19) Deforestacion parcial de ejemplares arbéreos y arbustivos aislados.
20) Fragmentacion del habitat.
e ALAFAUNA
21) Estimulacién a la migracion de especies y posible introduccion de la fauna oportunista.
» ALA POBLACION.
22) Aumento del riesgo de enfermedades y molestias (polvo, ruido, vibraciones, gases, compuestos
quimicos toxicos, etc.).
e AL PAISAJE.
23) Mejoramiento de la imagen urbana.
e ALAECONOMIA.
24) Empleo de personal temporal para la construccion y otras
25) Empleo de personal para el mantenimiento de la gasolinera.
26) Pago de Impuestos a la tesoreria
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Accliones del Proyecto
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Acciones del Proyecto
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Se analizaron 290 interacciones derivadas de la interaccion entre el medio ambiente circundante y la
construccion de la gasolinera, de la interseccion de las actividades se identificaron un total de 66
Impactos, la mayor parte de los cuales, ocurren durante las acciones de trazo, nivelacion, excavacion y
compactacion en la segunda etapa de construccion de la obra (50). La cuantificacion de los impactos
indicara cuales son positivos o negativos.

Valoracién de impactos ambientales.

LA VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL, INCLUYE LA TRANSFORMACION DE MEDIDAS DE
IMPACTOS EN UNIDADES INCONMENSURABLES A VALORES CONMENSURABLES DE CALIDAD AMBIENTAL, Y SUMA
PONDERADA DE ELLOS PARA OBTENER EL IMPACTO AMBIENTAL TOTAL.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran impactados
por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracion de impactos) nos permitira obtener una
valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los criterios
de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece, duracion,
extension, reversibilidad, tipo, etc..

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y seguidamente
se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la variacion de la
mencionada importancia del efecto, elaborandose la Matriz de valoracion de impactos.

Al ir determinando |a importancia del impacto, de cada elemento tipo, en base al algoritmo explicado se
construye la matriz de importancia.

Cuantificacion de los impactos ambientales

Establecido en el punto anterior la valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales en
cada elemento tipo, vamos a establecer a continuacion la valoracion cuantitativa de cada una de las
acciones que han sido causa de impacto y a su vez de los factores ambientales que han sido objeto de
impacto.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columna, nos identifica las
acciones mas agresivas (altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las
beneficiosas (valores positivos), pudiendo analizarse las mismas segin sus efectos sobre los distintos
subsistemas.

Asimismo, la suma de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicara los factores
ambientales que sufren en mayor 0 menor medida las consecuencias de la realizacion del proyecto.

Por adicion de estos, y en las filas comespondientes, vendran indicados los efectos fotales causados en
los distintos componentes y subsistemas presentes en la matriz de impactos.

Una vez evaluados los impactos ambientales se procede a su cuantificacion, para ello se elabora la
“Matriz de cuantificacion de los impactos ambientales”

Criterios de evaluacion.
Para |a caracterizacién de los impactos se han empleado los criterios siguientes:
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Caracter del impacto (Cl): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes acciones
que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (l): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion sobre el factor en
el mbito especifico en que actua.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Sinergia (S): este criterio contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples, pudiéndose generar
efectos sucesivos y relacionados que acentlan las consecuencias del impacto analizado..

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia
de una accidn, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa - efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accidn y el comienzo del efecto
sobre el factor ambiental.

Acumulacién (AC): este criterio 0 atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado
como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por entorno
(de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los procesos naturales; es
decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a |a accion por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

La valoracién cuantitativa del impacto, importancia del efecto (IM), se obtiene a partir de la valoracion
cuantitativa de los criterios explicados anteriormente y su expresion es la siguiente:

IM = #3(1) + 2(EX) + S| + PE + EF + MO+ AC + MC + RV + PR]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del efecto se procede a la clasificacion del
impacto partiendo del analisis del rango de la variacion del mencionado importancia del efecto. Si el
valor es menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25 y menor
0 igual que 50 se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero
menor o igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERQ (S), y por Ultimo cuando se
obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Para la valoracion de los impactos se emplean los siguientes indicadores:

A. Caracter del impacto (Cl):

(+) Positivo.

(-) Negativo.

(X) Previsto, pero dificil de calificar sin estudios detallados.
B. Intensidad (1):

(1) Baja.
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(2) Media.
(4) Alta.

(8) Muy alta.
(12) Total

C. Extension (EX):

(1) Puntual.

(2) Parcial.

(4) Extenso.

(8) Total.

(+4) Critico. (El impacto se produce en una situacion critica; se atribuye un valor de +4 por encima del
valor que le correspondia)

D. Sinergia (Sl):

(1) No sinérgico

(2) Sinérgico

(4) Muy sinérgico

E. Persistencia (PE):

(1) Fugaz. ( < 1 afio).

(2) Temporal. ( de 1 a 10 afios).

(4) Permanente. ( > 10 afios).

F. Efecto (EF):
(D) Directo o primario.
() Indirecto o secundario.

G. Momento del impacto (MO):
(1) Largo plazo.

(2) Mediano Plazo.

(4) Corto Plazo.

(+4) Critico, si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del impacto se adicionan 4
unidades.

H. Acumulacion (AC):

(1) Simple.

(4) Acumulativo.

l. Recuperabilidad (MC):

(1) Recuperable de inmediato.
(2) Recuperable a mediano plazo.
(4) Mitigable.

(8) Irrecuperable.

J. Reversibilidad (RV):
(1) Corto plazo.
(2) Mediano plazo.
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(4) Irreversible.

K. Periodicidad (PR):
(1) Irregular.

(2) Periodica.

(4) Continua.

a)
(1).
().
Q).

b)
(4).
(5).
(6).
).
(8).
().
(10).
(11).
(12).
(13).
(14).
(15).
(16).
(17).

c)

(18).
(19).
(20).
(21).
(22).
(23).
(24).
(25).

d)

(26).
(27).
(28).
(29).

Etapa de Planeacion del Sitio
Estudios de Factibilidad.
Desarrollo de Ingenieria Preliminar.
Tramites y Autorizaciones

Etapa de Construccion

Demolicion de Construccion Actual

Trazo y Nivelacion.

Excavacion y Compactacion

Derribo de Arboles

Terracerias y acarreos

Uso de maquinaria y equipo de construccién
Adquisicion y manejo de materiales de construccion
Construccion de cimientos de la gasolinera
Construccion de trincheras para tanques de almacenamiento
Consumo de Energia Eléctrica

Consumo de agua

Manejo y Disposicion de residuos Peligrosos
Manejo y disposicion de residuos no peligrosos
Manejo y Disposicién de aguas residuales

Fase de Operacién y Mantenimiento
Ocupacién de la gasolinera

Mantenimiento del inmueble.

Consumo de Energia

Consumo de Agua

Manejo y Disposicion de aguas residuales
Control de emisiones a la atmosfera

Manejo y disposicién de residuos no peligrosos
Manejo y Disposicion de residuos peligrosos

Etapa de Abandono del Sitio

Posible invasion del sitio por asentamientos irregulares
Limpieza ecologica del sitio

Demolicién de la gasolinera

Aplicacion del Programa de Restitucion del area
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Matriz de cuantificacién de los impactos ambientales

Denominacion o significado del criterio Valor | Clasificacion
Impacto
(Cl) [A. Carécter del impacto.
Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-)delas | (+) | Positivo.
diferentes acciones que van a incidir sobre los factores (-) |Negativo.
considerados. (X) [Previsto. Pero dificil de calificar sin estudios detallados, que reflejaran efectos cambiantes
dificiles de predecir o efectos asociados a circunstancias extemas al proyecto,
cuya naturaleza (beneficiosa o perjudicial) no puede precisarse sin un estudio
global de las mismas.
(1) B. Intensidad del impacto.
(Grado de afectacion) Representa la cuantia o el grado (1) |Baja. Afectacion minima.
de incidencia de |a accion sobre el factor en el ambito (2) | Media.
especifico en que actia. (4) |[Alta.
(8) [Muy alta.
(12) | Total Destruccion casi total del factor.
(EX) |C.Extension del impacto.
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en (1) | Puntual Efecto muy localizado.
relacién con el entorno del proyecto (% del area (2) | Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
respecto al entomo en que se manifiesta el efecto). (4) [Extenso. Afecta una gran parte del medio.
(8) [Total. Generalizado en todo el entorno
(+4) | Critico. El impacto se produce en una situacion critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia.
®) | p, sinercia.
Este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas (1) [Nosinérgico Cuando una accion actuando sobre un factor no incide en otras acciones que
efectos simples, pudiéndose generar efectos sucesivos actlian sobre un mismo factor.
y relacionados que acentuan las consecuencias del (2) | Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
impacto analizado. (4) | Muy sinergico Altamente sineérgico
(PE) |E. Persistencia.
Refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el (1) |Fugaz. (< 1 afo).
efecto desde su aparicion. (2) | Temporal. (de 1.a 10 afios).
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Denominacion o significado del criterio Valor | Clasificacion

Impacto
(4) |Permanente. (> 10 afios).

(EF) |F. Efecto.

Se interpreta como la forma de manifestacion del efecto (D) |Directoo Su efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental, siendo la

sobre un factor como consecuencia de una accion, o lo primario. representacion de la accién consecuencia directa de esta.

que es lo mismo, expresa la relacion causa - efecto. () |Indirecto o Su manifestacion no es directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un

secundario. efecto primario, actuando este como una accidn de segundo orden.

(MO) G. MOMENTO DEL IMPACTO.

Alude al tiempo que transcurre entre la accién y el (1) | Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en manifestarse.

comienzo del efecto sobre el factor ambiental. (2) | Mediano Plazo. | Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.

(4) | Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afio.

(+4) | Critico, Si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del impacto se adicionan
4 unidades.
(AC) | 4. AcumuLAcION.
Este criterio o atributo da idea del incremento progresivo | (1) | Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo
de la manifestacion del efecto cuando persiste de forma modo de accidn es individualizado, sin consecuencia en la induccién de nuevos
continuada o reiterada la accion que lo genera. efectos, ni en la de su acumulacién, ni en la de sinergia.

(4) | Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecer el medio de mecanismos de
eliminacién con efectividad temporal similar a la del incremento de la accion
causante del impacto.

(MC) |I. Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir medidas correctoras, (1) | Recuperable de
protectoras y de recuperacion. Se refiere a la posibilidad inmediato.
de reconstruccion total o parcial del factor afectado (2) |Recuperablea
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad mediano plazo.
de retomar a las condiciones iniciales (previas a la (&) | Miigable, El efecto puede recuperarse parciaimente.
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Denominacion o significado del criterio Valor | Clasificacion
Impacto
accion) por medio de la intervencion humana (8) [lIrrecuperable. Alteracién imposible de recuperar, tanto por la accién natural como por la
(introduccion de medidas correctoras, protectoras o de humana.
recuperacion).
RV) J. REVERSIBILIDAD.
Posibilidad de regresar a las condiciones iniciales por (1) [ Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en menos de 1 afio.
medios naturales. Hace referencia al efecto en el que la (2) | Mediano plazo. | Retorno a Ias condiciones iniciales en entre 1y 10 afios.
alteracion puede ser asimilada por entorno (de forma (4) |lIrreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de retornar por medios naturales a las
medible a corto, mediano o largo plazo) debido al condiciones naturales, o hacerlo en un periodo mayor de 10 afios.
funcionamiento de los procesos naturales; es decir la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales.
(PR) | k. PeRiopiCIDAD.
Regularidad de manifestacion del efecto. Se refiere a la (1) [lrregular. El efecto se manifiesta de forma impredecible.
regularidad de manifestacion del efecto. (2) |Peritdica. El efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente.
(4) | Continua. El efecto se manifiesta constante en el tiempo.

VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO

(IM)

IMPORTANCIA DEL EFECTO.

Se obtiene a partir de |a valoracion cuantitativa de los | IM = +[3(l) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]

criterios explicados anteriormente

(CLI) | Clasificacion del impacto.

Partiendo del analisis del rango de la variacion del (CO) |COMPATIBLE | Siel valor es menor o igual que 25

mencionado importancia del efecto (IM). (M) | MODERADO si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50
(S) [SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o igual que 75
(C) |CRITICO Si el valor es mayor que 75

Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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Matriz de valoracion de impactos.
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. VALORACION DE IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FISICO.
Impactos identificados por etapas de Proyecto
Etapas del Positivos ( - ) Negativos ( -)
Proyecto
Compatible | Moderado | Severo Compatible | Moderado | Severo
Etapa de 3 0 0 0 0 0
Planeacion
Etapa de 2 1 0 4 5 2
construccion
Fase de ] 1 0 2 0 0
Operacion
Etapa de 0 3 0 0 1 0
abandono de sitio
Totales 10 5 0 6 6 2
. De acuerdo a los valores obtenidos podemos inferir que de 29 impactos evaluados 15 son positivos

(51.72 %) y 14 negativos (48.27 %), sin embargo solo son dos de ellos son severos o significativos (6.89
%), los demas impactos son adversos no significativos.

Valoracion de impactos sobre el medio abidtico

En el proyecto sobresale el impactc generado por la Preparacion del sitio y la construccion con los
valores mas adversos (2 impactos severos) que es lo comun en este tipo de obras, sin embargo estos
aspectos severos no alcanzaron la calificacion mas alta, porque ya el predio suffié los cambios mas
negativos en el momento que se autorizd la lotificacion de los alrededores dado que la obra se verifica
sobre terrenos previamente modificados, de tal suerte que el terreno natural, tanto en sus topoformas
como en los atributos bidticos, son totalmente distintos de como se presentaban de antafio, no obstante y
considerando el entorno en que actualmente se circunscribe el predio se puede apreciar que la actividad
que presenta un impacto mas alto, es precisamente es |a demolicion, actividad cuyas acciones afectan
de manera directa y son acumulables con las actividades de construccion que se realizan como parte del
proyecto en la zona y sobre todo los impactos que ejerce son irreversibles, al tiempo que su
controlabilidad una vez realizadas, son muy bajas. La segunda actividad altamente impactante desde el
punto de vista adverso, es la cimentacion y sistemas subterraneos, las cuales al igual que en la actividad
antes descrita, afectan de manera casi ireversible a las condiciones del ambiente actual, sea natural o
no, al tiempo que son acumulativas y con una irreversibilidad inexistente, asi como poco controlables una
vez efectuadas, por ello es necesario implementar las medidas necesarias que mitiguen esta situacion.

La operacion presenta un impacto también adverso en la categoria de compatible y moderado,
principalmente relacionado con las actividades asociadas, que tienen que ver con el uso (gasolinera) del
inmueble.

é Elaborado: senviciotecnicondustiak@yahoo com.mx
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Las actividades con movimiento de tierras por su contribucion a la atmdsfera de particulas fugitivas o
conducidas en el caso de la operacion de la maquinaria, también presentan impactos adversos que son
compatibles y moderados, mismos que pueden ser mitigados con ingenieria de caracter temporal.

Por su parte, la construccion debe su magnitud y afectacion a las actividades de cimentacion y sistemas
subterraneos (tanques) teniendo un valor de 67 o severo, debido principalmente a la creacion de las
trincheras que existiran, por la generacion de particulas que eventualmente afectaran la calidad de la
atmosfera y la generacion de ruido que se producira en conjunto por la obra.

En lo que toca a la operacion, el ambiente se ve afectado por |a contribucion de materiales producto de la
emision de COV'S a la atmésfera pero el sistema de recuperacion de vapores disminuye el impacto,
también el mantenimiento de las instalaciones, como del manejo de residuos por las actividades propias
de la gasolinera, las cuales afectan de manera indirecta a los atributos fisicos del ambiente en las zonas
en donde seran dispuestos. Asimismo, durante esta etapa, sera la contribucion de los vehiculos
automotores lleguen a cargar combustible.

El resultado permite inferir, que el proyecto incide sobre el medio fisico con un impacto adverso que
puede ser tolerade por el sistema sin suffir efectos imeversibles o de trascendencia que amenacen su
estabilidad y/o permanencia.

VALORACION DE IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO.

Antes de describir los impactos sobre este elemento, es pertinente sefialar que la vegetacion presente en
el predio se limita a las especies arboreas instaladas en la calle las cuales permaneceran en el sitio
porque no pertenecen al predio.

En la evaluacion de impactos sobre el Medio Bidtico, sobresale obviamente el impacto durante la
Preparacion del Sitio para la construccion con un valor adverso de 67, por demolicion del inmueble actual.
De iguai forma se tiene un dafio severo durante Ia construccion, ya que se estan considerando los efectos
sobre la flora y fauna, existente en los predio aledafios de donde se realizaran las obras. tanto por Ia
cobertura con particulas y polvos sobre sus estructuras foliares para el caso de los vegetales.

VALORACION DE IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO.

La evaluacion de impactos sobre el medio socioeconomico, los impactos mas importantes se refieren a
empleo y mano de obra, el cual a pesar de no ser significativo en cada actividad, su condicion sinérgica y
acumulativa, lo convierten en el principal elemento que forma parte de la justificacion del proyecto, en el
ambito local. Estos efectos sobre el medio socioecondmico, son magnificados por la derrama econdmica
que afecta al aspecto economia e industria, por motivo de la compra de materiales, servicios,
arrendamiento, compra de maquinaria, refacciones, etc. Asi los impactos sobre economia regional
alcanzan el valor de + Moderado con 25 puntos.

A nivel global el impacto del proyecto es benéfico para el medio socioecondmico, las cuales sin lugar a
dudas se deben a que contribuyen a proporcionar satisfaccion proporcionando combustibles a un grupo
de poblacién, en un rubro de virtual importancia en una ciudad como la Ciudad de México.

Como resultado, se tiene que el proyecto incide sobre el medio socioeconémico con un impacto benéfico
no significativo, es decir los cambios no son de trascendencia.

VALORACION DE IMPACTOS GLOBALES

B‘ Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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La suma algebraica de los impactos resultantes en cada uno de los medios constitutivos del ambiente,
muestra el impacto global que la obra ocasionaria al ambiente.

De alli se tiene que el impacto ambiental de todas las actividades contempladas en el Proyecto, seria de
tipo adverso de magnitud - 48.7 %, del cual solo el 6.894 % es adverso significativo y el 38.36% es
adverso moderado, lo cual manifiesta, que se encontraria dentro de los limites tolerables para una
construccion de esta naturaleza

La implementacion del proyecto, no afecta significativamente la estabilidad del ecosistema local y
regional y por ende, no amenaza su permanencia o estabilidad, lo cual se asegura ademas con la
aplicacién de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion, establecidas como parte
integral de su desarrollo, desde el disefio, preparacion del sitio, construccion y operacion.

VIi. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V1.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental (ver tablas 5 y 6)

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacién o correctivas de los impactos
ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirios, que establecer
medidas correctivas.

Las medidas correctivas implican costos adicionales que, comparados con el costo total del
proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a esto hay
que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de
la alteracion y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto
desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccién. Con las medidas
correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a depender de
detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de la vegetacion, la alteracion de
las corrientes superficiales, la afectacidn de la estabilidad de las dunas, etc. El disefic no solo es
importante como limitante para estas medidas, sino poique puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas. Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas
correctivas es la escala espacial y temporal de su aplicacion. Con respecto a la escala espacial es
conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas medidas tienen que ser aplicadas, no solo en
los terrenos donde se construird el proyecto, sino también en las areas de amortiguamiento en sus
zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de campo se considere también la
inclusién de éstas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacién se considera que, en términos generales, es
conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos
secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio deberd asegurar una identificacion
precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos
ambientales, que deriven de la ejecucién del proyecto desglosandolos por componente
ambiental. Es recomendable que la descripcion incluya cuando menos lo siguiente:

* La medida correctiva o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de
éxito esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de
recursos naturales que sustenten su aplicacion.

* Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacidn, sefialando la etapa del proyecto en
la que se requeriran, asi como su duracion.

« Especificaciones de la operacion y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de
equipo o la construccion de obras). Las especificaciones y procedimientos de operacion y
mantenimiento deberdn ser sefialadas de manera clara y concisa.
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Etapa de Planeacion del sitio

Medio Impactado | Actividad impactante | Breve Descripcion del | Medidas de | Observaciones
Impacto Mitigacién
Socioeconomico Estudios de Factibilidad | Contratacion de personal | No aplica Benéfico no significativo
para el Disefio vy
optimizacion del proyecto
Socioeconomico Desarrollo de ingenieria § Contratacion de personal § No aplica Benéfico no significativo
preliminar para el Disefio y
optimizacion del proyecto
Socigeconomico Tramiles y | Conlratacion de personal | No aplica Benéfico no significativo
autorizaciones para obtener las
autorizaciones
correspondientes
Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion
Medio Impactado Actividad impactante Breve descripcion del impacto | Medidas de Mitigacion Observaciones
Demolicion de | o Posible cambio en la | Trazar de tal manera
Construccion actual continuidad de la | que se eviten las areas
Trazo y nivelacion superficie del terreno y su | inherentemente
EXDaacin |  inclinacion. inestables
compactacion o Aumento de las | Incluir la estabilided de | |
probabilidades de | corfes con estructuras | Impaclos  adversos
Geomorfologia ocurrencia de procesos | como  paredes  de | significativos
Construccion de geomorfoldgicos concreto,  albafileria
cimientos degradantes  (erosion, | seca, gaviones, Un
Construccion de deslizamientos, especialista en
trincheras derrumbes, y otros). mecanica de suelos
o Relleno de formas | debera estar siempre al
erosivas lineales | tanto de los avances de
(carcavas), que afectan | la obra Estos procesos
actualmente |a estabilidad | no son mitigables pero
del sitio. su maximo dafio se
ocasiond al lotificar la
colonia y el municipio..
Medio Impactado Actividad impactante Breve descripcion  del | Medidas de Mitigacion Observaciones
Impacto
Demolicion de | o Aumento de la intensidad § Inducir vegetacién en las
Construccion actual de erosion. dreas aledafias a los
Trazo y nivelacion o Compaclacion de los § desmontes y despalmes
Excavacion y suelos a niveles criticos. para detener la erosion
compactacion o Pérdida parcial de la Impactos
humedad natural de los | Reutilizacion de la capa | adversos
Suelos suelos por la construccion. | organica sobre el mismo | significativos
Construccion de } c Cambios en las | temeno.
cimientos propiedades  fisicas y
Construccion de quimicas de los suelos. Programar las obras en
trincheras o Pérdida de ia matera | época de estiaje para evitar
organica la erosion hidrica
Reutilizacion del material
para posteriores actividades
como arope de taludes,
reforestacion
Medio Impactado | Actividad impactante | Breve descripcion del | Medidas de Mitigacién Observaciones
Impacto
Clima Demolicion de ! o Aumento de la | Los efectos pueden
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Canstruccion actual insolacion y de la § minimizarse Impactos adversos
Trazo y nivelacion temperaiura a io largo y | estabieciendo no significafivos
Excavacion y ancho de la Avenida y | vegetacion, al concluir las
compactacion su entomo inmediato. obras, en camellones y
en la cercanias
Construccion de
cimientos
Construccion de
trincheras
Medio Impactado | Actividad impactante i Breve descripcion del | Medidas de Mitigacion | Observaciones
Impacto
Demolicion de | o Contaminacion por ruido | Los wehiculos deberan | impacto adverso
Construccion actual Impacto  adverso  poco | cumplir con las normas | poco significativo
Trazo y nivelacion significativo por el ruido | de referencia
Cxcavacion y | 9enerado  durante as } Evitar el frabajo de
compactacion maniobras de demolicién de | maquinaria noctumo
las instalaciones existente
Impacto  adverso  poco | Humedecer los
Construccion de | significativo por la operacion | materiales utilizados en
cimientos de los equipos en horarios | la  construccién  de
Construccion de | diumos, porque no existen | terraplenes, terracerias,
trincheras areas susceplibles en las | basesy
cercanias y porque los | sub-bases
equipos contaran con los | Se debera cumplir con la
aditamentos que el | norma de referencia
distribuidor ha disefiado
Aire para el cumplimiento de las { Proporcionar
normas correspondientes. mantenimiento al equipo
(afinaciones)
Generacion de polves
Impacto adverse  poco
significativo por la
generacion de particulas de
tierra y polvo, que se
dispersan al ambiente. Por
los volimenes esperados de
los escombros, no se estima
generacion importante de
estos contaminantes
Impacto  adverso  poco
significativo por la
generacion de gases de
combustion, los cuales se
reduciran
considerablemente  debido
al tiempo limitado de
operacion y porque contaran
con los equipamientos de
fabrica, que disminuiran a
niveles normados  sus
emisiones
Medio Impactado | Actividad impactante | Breve descripcion del | Medidas de Mitigacion Observaciones
Impacto
Demolicion de | Impacto adverso | Disposicion del material | Impacto adverso
Construccion actual moderadamente lejano a las corrientes de | moderadamente
Trazo y nivelacion significativo por la | agua significativo

-
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Excavacion y | modificacion  de  las
compaciacion fopoformas y colocacion de
materiales que modifican | Programar las obras en
- las escorentias a nivel | época de estiaje para evitar
Construccion 98 | jocal y por ende de los | la erosion hidrica.
cimientos patrones de infiltracion. Definir los lugares donde
Construccion de | impacto adverso § sera depositado of material
trincheras moderadamente no empleado, cuidando la
significativo por la | no-afectacion de comientes
modificacion  fisica del | de agua superficiales.
subsuelo, que allerara la
Aguz dinamica hidrologica § Instalacion de  sanitarios
sublerrénea al menos en el | porlatiles, incluyendo el
punto de construccion ratamiento de  aguas
residuales y eliminacion de
Adverso quimicos
Incremento de la turbidez v
disminucién y detrimento de
la calidad de agua El agua de lavado de ios
trabajadores se debe
captar en tambos.
Medio Impactado | Actividad impactante | Breve descripcion del | Medidas de Mitigacién | Observaciones
impacto
Vegetacion Trazo y nivelacion Impacto adverso no | inducir vegelacion en las | Impacio adverso
Excavacion y | significativo por | areas aledafas a los | no significativo
compactacion generacion de polvos, | desmontes y despalmes
gases y humos, sobre la § para detener a erosion
- vegetacion de predios § Reutilizacién de la capa
Temacerias y acareos | aledafios. organica a, una vez
Construccion de terminada la construccion
cimientos Impacto adverso no | delagasolinera.
Construccion de | significativo por
trincheras inlerferencia en | Se colocaran boles para
ecosistemas vecinos al | el almacenamiento de los
hacer sus necesidades | residuos sdlidos,
fisiologicas, fumar o | vigilando su
comer en areas distintas a | transportacion  periodica
las de obras y zonas | al basurero municipal Al
destinadas para el etecto termino de la obra se
debera limpiar el terreno
Impacto adverso no | y adicionar una capa de
significativo por | tierra vegetal producto del
generacion de polvos, | desmonte y despalme
yases y humos, sobre ia
vegelacion de predios | Recoger la capa fértil del
aledafios. suelo y acamellonaria en
un sitio cercano para
Impactc adverso no | ulilizarla en la
significative  por  la § recuperacién una vez
generacion de particulas | concluida la obra
durante la carga y
descarga de materiales | Reforestar las zonas
que eventualmente puede | donde se haya
caer sobre las estructuras | modificado el  drenaje
foliares de los vegetales | superficial a fin de reducir
de comunidades vecinas. Ia erosion
Medio Impactado | Actividad impactante | Breve descripcion del | Medidas de Mitigacion | Observaciones
Impacto
Fauna Trazo y nivelacion Impacto  adverso no | Realizar un programa de
Excavacion y | significativo por | reforestacion y el

S
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compactacion interferencia ¥

Temacerias y acarreos ahuyentamiento en Ia
fauna de los ecosistemas
VECINos.

Construccién de

cimientos Impacto  adversa  no

Construccion da signgﬁca-ﬁva por

trincheras interferencia en

ecosislemas vecinos al
hacer sus necesidades
fisiologicas, fumar o comer
en areas distintas 2 las de
obras y zonas deslinadas
para el efecto

Impacto  adverso  no
significatvo  por  la
eliminacién al menos de

nichos espaciales,
susceptibles de
representar  Zonas de

abrigo, madrigueras y

percha.

cuidado de las especies
vegelales que  se
siembren

significativo, de colocarse
en la vialidad, por

posibles  dafios  ylo
contribuir al deterioro de
la imagen urbana

sefializacion e iluminacion
en lugares confiictivos,
sistemas de
comunicacion, efc.

Cubrir con lona los

materiales iransportados

Medio Impactado | Actividad impactante | Breve descripcion del | Medidas de Mitigacion | Observaciones
Impacto
Poblacion Trazo y nivelacion Impacto  adverso no | Cubir con lona los | Impacto adverso
Excavacion y | significativo por generacion I materiales transportados | no significativo
compactacion de polvos, gases y humas, | enfase
Teracerias y acamreos | SOb/é la vegetacion de | himeda
predios aledanos.
— impacto adverso  poco
Construccion de | significativo  por  Ia
cimientos generacion de gases de
Caonstriceion de § combuslion, ios cuales se
trincheras reduciran
considerablemente debido
al tiempo limitado de
operacion y  porque
contaran con los
equipamientos de tabnca,
gue disminuiran 2 niveles
normados Sus emisiones.
Medio Impactado | Actividad impactante | Breve descripcion del | Medidas de Mitigacion | Observaciones
Impacto
Paisaje Trazo y nivelacion Establecer un programa
Excavacion y de reforestacion a fin de
compactacion Impacto adverso poco | compensar la
significativo, por posibles § contaminacion por
- obstrucciones a la | emisiones de humo
Termacerias y acarreos vialidad, afectando a
Construccion de | peatones y vehiculos que | Establecer un programa
cimientos transiten en la zona de seguridad que incluya
Construccion de procedimientos para
trincheras impacto adverso poco | casos de emergencia,

é Elaborado: senviciotecnicomdustriak@yahoo.com.mx
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¥ anfasa
numeda

La disposicion de los
sobrantes de la mezcla
asfaltica debera
recogerse y, en camiones
de volteo, retornarse a la
planta de asfalto para su
reciclado o disposicion
defimiva

Medio Impactado

Actividad impactante

Breve del

impacto

descripcion

Medidas de Mitigacion

Observaciones

Economia

Trazo y nivelacion

Excavacion y
compactacion

Terracerias y acarreos

Construccion de
cimientos

Constriiccion de
trincheras

Impacto  benéfico no
significativo por el empleo
de los servicios de
cparadores  y  auxiliares
para el mantenimiento y
operacion de gasolinera.

Impacto  benéfico no
significativo por 12 compra
de equipos para
construccion  de  ias
estructuras, como palas,
carrelillas y de seguridad
para los obrercs

Impacto  benéfico  no
significativo por la compra
de servicios de
fransportacion y/o renta de
vehiculos

Impacto  benéficc no
significative  por  la
demanda de
refaccionamiento de los
equipos empieados.

Impacto  benéfico no
significatvo  por  la
adquisicion de
combustibles, lubricanles,
y refacciones para el
mantenimiento y operacion
de los equipos.

impactc  benéfico no
significativo, por Ila
demanda de servicios de
alimentacién en el area de
obras.

Impacte  benéfico no
significativo

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Medio Impactado

Actividad impactante

Breve descripcion  del
Impacto

Medidas de Mitigacion

Obsarvaciones

AGUA

Ocupacién del inmueble

Impacto Adverso

La_Operacon de Ia

-
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sitio

Limpieza ecolbgica del
sitio

Demolicion de la
gasolinera

benéfico sin embargo no
lo es porque la alteracion
del siic se dio al
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aguas residuales quimicos de los cuerpos | negras serian vertidas sin
de agua por incorporacion | tratamiento a la red de
accidental de volimenes | alcantarillado.
de mineral, residuos de
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Medio Impactado | Actividad impactante | Breve descripcion del | Medidas de Mitigacion | Observaciones
Impacto
AIRE Ocupacion del inmueble La Operacion del Sistema
Mantenimiento del de Recuperacion de
inmueble Impacto Adverso | vapores  que  logra
Suministro de gasolinas | Significativo eficiencia de 90% en la
captura de  estos
Posible alleracion del | compuestos.
ambiente circundante por
emision de COV'S
Medio Impactado | Actividad impactante Breve descripcion del | Medidas de Mitigacion | Observaciones
Impacto
Economia Ocupacion del inmueble | Impacto  benéfico no
Mantenimiento del | significativo por el empleo
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Etapa de Abandono del Sitio
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Impacto
Paisaje Posible Invasibn del | Impacto que podria ser

Partiendo de los resultados y descripciones realizadas anteriormente, se sefialan las diferentes medidas,
que obligadamente se deberan adoptar tanto para la adecuacion del Proyecto Ejecutivo como para su
ejecucion, desde la Preparacion del Sitio hasta su Operacion.
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Se entendera como medida preventiva, aquella que se debe desarroliar antes de una actividad
determinada, de manera que se constituyen en medidas condicionantes y restrictivas, que evitan con su
aplicacién la presencia de un impacto. Se definen como las acciones que deberd ejecutar
anticipadamente el promovente para evitar efectos adversos o negativos al ambiente. Este tipo de
medidas, se basan en la premisa de que siempre es mejor que los impactos ambientales no se produzcan
que establecer medidas correctivas, ya que éstas implican costos adicionales que comparados con el
costo total del proyecto suelen ser bajos y que pueden evitarse si se aplican adecuadamente medidas
para prevenirlos.

Por su parte, las medidas de mitigacion, deben entenderse como aquellas que con su aplicacion,
solamente reducen los efectos de una actividad durante su desarrollo, condicionan la actividad pero no
son restrictivas. Y se definen como: Acciones que debera de ejecutar el promovente para atenuar los
impactos o restablecer las condiciones ambientales existentes, antes de la perturbacion que se causare
con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

En cuanto a las medidas de compensacion, se definen como: Acciones que debera ejecutar el
promovente para resarcir el deterioro ocasionado por la obra 0 actividad proyectada, en un elemento
natural distinto al afectado, cuando no se pueda restablecer la situacion anterior en el elemento afectado.
En este documento se entienden como actividades que permiten que una vez presentado el impacto por
una actividad determinada y sin contar ya con el elemento impactante, los efectos que éste haya
infringido, puedan resarcirse o corregirse. En este sentido la restauracion o actividades que permitan
reducir los efectos finales sufridos, pueden ser totales o parciales. No son restrictivas ni condicionantes
de Ia actividad impactante.

Las principales medidas concebidas en este proyecto, se describen para cada etapa y actividad a
continuacion. Cabe sefialar que, debido a que existen actividades comunes en varias etapas del proyecto,
comparten medidas similares por lo cual las diferentes acciones pueden también estar presentes en
varios momentos del proyecto.

Con el fin de describir las estrategias para aplicar las medidas seleccionadas, es necesario identificar
algunas caracteristicas particulares.

DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS O SISTEMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS.
Medidas Preventivas

Todas las medidas consideradas como preventivas, son concebidas desde el momento de disefiar el
Proyecto Ejecutivo y/o implementadas como buenas practicas de ingenieria y bioética desde el inicio de
los trabajos, asi las diferentes actividades deben quedar implementadas antes del desarrollo de las
actividades que pretenden prevenir o de la presencia de los eventos que puedan suscitar el riesgo de
impactar al ambiente.

* Limitar las actividades estrictamente al &rea definida para el efecto, desde el proyecto ejecutivo.,
Evitar a toda costa que material producto de la Demolicion, afecte los predios y areas verdes
vecinas.

Es medida restrictiva, debe ser adoptada de manera total, para lo cual, los contratistas y jefes de la obra
deberan de realizar todas sus actividades relacionadas a la construccion del proyecto, al interior del
predio, evitando afectar otras areas no contempladas.

De adoptarse la medida sugerida, el impacto de las actividades realizadas, podra en este momento ser
considerada como cierta, no obstante la posibilidad de control se estima en un 80%.

-
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El no aplicarla obliga a la restauracion de los sitios afectados innecesariamente, lo cual redundara en un
aumento de costos de construccion,

° Procurar mantener los materiales de baja cohesion permanentemente humectados y suspender
las actividades cuando las condiciones del viento o lluvia sean factor de dispersion de
materiales.

Durante |as actividades de demolicion, nivelacion, movimiento de tierras, carga y descarga, efc. dados los
tamanos de algunos de los materiales, la generacion de particulas fugitivas es sumamente frecuente e
inevitable. Por ello, el mantener los materiales con el contenido de humedad para dificultar su dispersion
€s muy importante.

De esta manera la calidad del aire por la presencia de particulas no se vera significativamente afectada
por esas actividades.

La mayoria de estas actividades por lo regular generan humos o particulas, bien sea por la fragmentacion
de los materiales, durante el movimiento de tierras, carga y descarga de materiales. Las condiciones de
fuertes vientos, pueden sin lugar a dudas magnificar el riesgo de suspender mayor volumen de materiales
y transportarios a mayor distancia.

Paralelamente aunque la lluvia sea un elemento que reduzca la propagacion de particulas por arrastre
edlico, ésta puede contribuir a que contaminantes que eventualmente se encuentren en el suelo, sean
trasladarlos al fluir sobre el suelo, a cuerpos de agua superficiales e inclusive subterraneos.

Asi es claro que ademas el restringir las actividades durante fendmenos meteorolégicos como viento
fuerte o lluvia, reduce la incidencia de accidentes en este tipo de proyectos.

Este tipo de medida es restrictiva y condicionada a la disponibilidad de agua y a las condiciones
meteoroldgicas. Su adopcion obedece mas a cuestiones de buenas practicas de ingenieria y bioética que
a requisitos legales o normativos. La supervision de las obras para el cumplimiento de estas condiciones,
deberé estar contemplada en las responsabilidades del residente de obra.

El impacto de la medida de reduce la generacion de particulas fugitivas, la humectacion de los materiales,
permite consolidar mejor los terrenos y alcanzar la compactacion requerida segin el uso previsto.

De ser posible, los materiales producto del retiro de vegetacion, demolicion y excavaciones, deben ser
también objeto de humectacion, para evitar que por el intemperismo, se dispersen o formen tolvaneras.

El cumplimiento de esta medida preventiva, se estima que evitard que los efectos de las actividades
contempladas durante la Preparacion del Sitio, se reduzcan en un 80% en comparacién con proyectos
bajo condiciones similares que no las contemplen.

Las actividades de carga y descarga de combustibles y lubricantes o mantenimiento de maquinaria, se
deberan realizar en area especifica donde el suelo esté protegido con cubierta de concreto impenmeable.

A pesar de concebir que la mayoria de las actividades de mantenimiento de los automotores y equipos a
emplear en las obras, asi como que el abastecimiento de combustibles y cambio de lubricantes, se realice
en un taller fuera del area de obras o estacion de servicios, es muy comun la realizacion de reparaciones
menores, abastecimiento de combustibles e incluso los cambios de lubricantes, dentro de las propias
areas de obra.

Asimismo es también muy comin, que los automotores y equipos presenten fugas de aceite en retenes y
juntas, debido principalmente a desgaste, las cuales pueden ser significativamente impactantes, en caso
de que se verifiquen directamente sobre el suelo.
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Debido a la préactica comin de contratistas y operadores, esta medida se consigna como de tipo estricto y
obligado, pero de ninguna manera su realizacion, avala la realizacion de las actividades para las cuales
se conviene.

Como impactos asociados solamente se verifican aquellos en caso de derrame o fuga, eventos que
tienen contempladas medidas adicionales. Por otra parte, es comin el empleo de este tipo de obras para
otras areas dentro del propio proyecto por lo que de realizarse adecuadamente, previenen el 90% de los
eventos potenciales.

MEDIDAS DE MITIGACION.
Se identifican las siguientes medidas de mitigacion, mismas que se describen a continuacion.

e Emplear lonas en las unidades de transporte para cubrir los materiales susceptibles de ser
dispersados durante el traslado.

El requisito de que todas las unidades que transportan materiales de construccion deberan contar con
tolvas o emplear lonas para evitar la pérdida de materiales durante el traslado, estd contemplado en
diversos instrumentos normativos y debe ser practica comin de esta actividad. Sin embargo es claro que
pocas veces se lieva a cabo o se hace deficientemente. Por tal motivo, es necesario que el residente de
obra, supervise el cumplimiento de este requisito, pudiendo sancionar al operador que lo infrinja.

Esta medida es obligada, contando con medidas persuasivas para su cumplimiento.

Por desgracia, los impactos adversos que logra prevenir esta medida, son muy relativos, pero se espera
que al menos se reduzcan al 50% los impactos para los que esta concebida.

o Vigilar que todos los equipos automotores y maquinaria cuenten con los aditamentos y
accesorios instalados y operando que reduzcan la generacion de ruido excesivo.

La maquinaria pesada que se prevé emplear, genera un ruido por lo regular mayor que los vehiculos
normales de transporte de personal, por ello los fabricantes incluyen silenciadores en toda esta
maquinaria. A pesar de ello, argumentando que estos aditamentos disminuyen la potencia de la
maquinaria, con frecuencia son retirados o modificados.

Esta medida sera considerada como obligada y debera ser supervisada por el residente de obra,
requiriendo en su caso al contratista el cumplimiento de las obligaciones legales y normativas y el
mantenimiento y puesta en condiciones de operacion de los equipos silenciadores.

El cumplimiento de este requisito operativo, permitira reducir en un 80% el impacto provocado por la
generacion de ruido, comparando con la no adopcion de la medida.

» Al termino de las actividades retirar por completo todos los materiales y desperdicios.

Es frecuente que al término de obras en nuestro pais, los patios de mantenimiento, las laterales de los
caminos, los talleres o estacionamientos donde operé o se concentrd la maquinaria, invariablemente
contengan ellos o sus alrededores, llantas, filtros de aceite, recipientes vacios de lubricantes y aditivos,
autopartes de desecho, trapos y estopas, e incluso, derrames de combustibles o lubricantes sobre el
suelo natural, contaminantes todos ellos, que aunque afectan de manera directa al suelo, pueden ser
arrastrados por elementos atmosféricos hacia comientes de agua superficiales y de alli a capas del
subsuelo.
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botes y botellas de bebidas, platos desechables, etc., que de hecho tienen un tiempo de degradacion muy
largo y que se acumulan, pudiendo pasar tanto al agua superficial como a las subterraneas por armrastre
de algunos de sus constituyentes. La disposicion de contenedores o recolectores de basura en zonas
estratégicas, podra abatir los efectos de esta practica.

Por la definicion de acciones necesarias, es de tipo restrictivo, misma que contempla la necesidad de
concienciar a los trabajadores sobre la importancia de no afectar los sistemas ecoldgicos, mas alla de lo
imprescindible. Requerira de la planeacion y supervision de jefes de grupo y residente de obra, asi como
de |a contratacion de un servicio de renta de los sanitarios y recoleccion de la basura contenida.

De llevarse a cabo esta medida en su maximo concepto, el total de los impactos puede evitarse, sin
embargo la realidad muestra que no se puede tener una certidumbre sobre su eficiencia, y si se alcanza
un cumplimiento del 50%, es estadisticamente un buen logro.

» Todas las areas que requieran superficies de concreto pero no tengan comprometida la
integridad del suelo, deberan ser de algun material que permita la infiltracion del agua pluvial o
€n su caso, para compensar este requisito.

Como un problema asociado a la urbanizacion y crecimiento de las ciudades en todo el mundo, se
encuentra la construccion de carpetas de concreto hidraulico o asfaltico que eliminan la posibilidad de que
el agua pluvial recargue los acuiferos. Con el fin de minimizar este efecto, son cada vez mas usados los
terrazos o adoquines de concreto que ademas de proporcionar una buena resistencia, por ejemplo para el
paso de vehiculos, permiten el paso del agua pluvial.

En su defecto, existen otros sistemas alternativos, como la captacion del agua pluvial en carcamos para
su utilizacién en actividades diversas que disminuyen el consumo de Ia red e incluso agua que puede ser
infiltrada por bombeo a los acuiferos.

Altemativa a la concepcion de vialidades, andadores y areas libres, segin las necesidades de resistencia
y Uso.

Esta medida de mitigacion, en el presente temporal posiblemente no es muy relevante, pero en el futuro
previsible, sin lugar a dudas, sera de gran trascendencia local y posiblemente incluso a nivel regional.

e Las actividades en el area de trabajo se limitaran a los horarios diumos.

Cada vez con mayor frecuencia y con el afan de realizar las obras en los menores tiempos posibles, es
frecuente realizar las actividades de construccion en tres turnos, lo cual incrementaria en mucho la
interferencia con los alrededores por |as actividades antropogénicas en horarios noctumos inclusive.

Altemativa y condicionada a las necesidades de construccion, valoracién de costo-beneficio y a la
autorizacion de la autoridad.

La realizacion de impactos en horarios diumos, mantendria el control de las emisiones de ruido, bajo los
niveles permitidos y su encubrimiento con importantes ruidos de fondo, que no existirian en el horario
noctumo, amén de otro tipo de implicaciones en otros rubros no excluyentes.

» Realizar la segregacion de los desperdicios y basuras a fin de facilitar su recuperacion y eventual
reaprovechamiento.

Los desperdicios generados en las obras de construccion, son a menudo de volimenes nada
despreciables en materiales aln con factibilidad de aprovechar, tal es el caso de: madera de cimbra y
embalaje, papel y carton de envolturas de cemento y otros productos contenidos, cascajo y material
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pétreo fuera de especificacion, entre los mas importantes. La segregacion permitira que los residuos con
€scaso o sin valor asociado, sean de menor cantidad.

Medida: Alternativa, no obligada. Depende de la naturaleza de los materiales generados, de la existencia
de clientes potenciales o de que exista un responsabie para lievaria a cabo.

Esta medida abatiria los volumenes de residuos a confinar en el sitio que la autoridad defina.

e Establecer un mecanismo de aseguramiento de calidad de las aguas vertidas al sistema de
drenaje municipal. (Construccion de trampa de grasas y aceites)

Las aguas de los servicios provendran de los inmuebles hidrosanitarios (sanitarios, lavabos, tarjas etc.),
ademas del lavado de las islas y estas serian vertidas al sistema de drenaje con grasa y aceites
provenientes de los automoviles que cargan gasolina, si la trampa de grasas y aceites no se construye
afecta los cuerpos de agua subterraneos y superficiales

Esta medida es obligatoria y debe procurase que el agua residual cumpla con los limites maximos
permisibles establecidos en la Norma de referencia, se debe supervisar la operacion de la misma de
manera sistematica y por observacion directa, recurriendo al analisis de laboratorio, para determinar su
cumplimiento.

El llevar a cabo estas medidas, permitira asegurar el funcionamiento y operabilidad del sistema de
tratamiento de aguas residuales

» Establecer un mecanismo para garantizar que los residuos retirados, sean dispuestos en sitios
autorizados por la autoridad competente.

Es frecuente que ante la irregularidad del servicio de recoleccion por parte del municipio, a menudo se
recurre a la contratacion de particulares. No obstante, puede llegar a ocurrir que el recolector de basura,
no la lleve o concentre en sitio autorizado, sino la vierta en basureros clandestinos en predios baldios
cerca de ia zona, accion que a ia iarga se traduce en un probiema mayor para ia pobiacion de esta u otra
localidad.

Esta medida, esta condicionada a la disponibilidad del servicio municipal, lo que en su defecto y
consecuencia, se debera optar por recolector con los medios y autorizacion para darle a los residuos el
manejo adecuado.

El impacto asociado a la medida solamente tiene asociado el empleo fisico de espacios en el sitio de
disposicion final de la delegacion, su no atencion, tiene en muchos sentidos una gran diversidad de
impacto asociados que escapan a los alcances de este informe.

o Establecer entre el personal de la gasolinera un procedimiento que garantice el uso racional del
agua.

La utilizacién indiscriminada de agua para las actividades de riego de areas verdes o limpieza de
otras areas comunes, lleva asociado el desperdicio de un liquido cuyo costo es alto y no se le ha
dado la importancia debida.

Esta medida es obligada y restrictiva, racionando el uso para esas actividades y supervisando el
cumplimiento de la medida.

El uso irracional del recurso, puede provocar la falta de agua para la satisfaccion de otras actividades de
aseo.
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MEDIDAS DE COMPENSACION.

Se identifican un total de tres (3) medidas de compensacion, mismas que se describen a continuacion, el
sistema de descriptores es similar al empleado con anterioridad:

e Reservar espacios para el establecimiento de areas verdes, por reforestacion y forestacion
natural o inducida.

La eliminacion de nichos ecologicos y deterioro del paisaje, ha sido ampliamente discutido por los
ecologos y ambientalistas durante décadas. Por tal motivo, la reproduccion de espacios verdes
confinados en las unidades habitacionales, puede ser una importante compensacion a la eliminacion de
aquellos nichos que ocurrian en el predio construido.

Esta medida es altemnativa a la concepcion de vialidades, andadores y areas libres, segun las
necesidades de resistencia y uso.

Esta medida de mitigacion, en el presente temporal posiblemente no es muy relevante, pero en el futuro
previsible, sin lugar a dudas, sera de gran trascendencia local y posiblemente incluso a nivel regional.

En caso fortuito de contaminacion de suelo, este debera ser substituido por suelo limpio de caracteristicas
similares a las presentes antes del evento.

Estas actividades estan orientadas a solucionar eventuales problemas de derrame de combustibles o
lubricantes durante el abastecimiento de automaéviles y/o mantenimiento de la maquinaria. Es claro que
su magnitud, periodicidad y oportunidad, sera dependiente del grado del derrame, de su naturaleza y del
sitio en donde ocurra.

Esta medida es obligada, pero es condicionada a la presentacion del evento contaminante.

El establecimiento de procedimientos y practicas adecuadas de almacenamiento y abastecimiento de
combustibles y lubricantes, eliminara por completo la probabilidad de que suceda el fenomeno. Asimismo,
el mantenimiento del parque de maquinaria, evitara de manera importante, que casos de derrame por
rompimiento de sellos o retenes, se reduzca al minimo.

e Implementacion del Sistema de recuperacion de vapores que minimice la emision de
hidrocarburos a la atmésfera

Como un problema asociado al consumo de energeéticos, pero son sustancias que causan dafios severos
a la salud de la poblacién de alli la necesidad de disminuirios lo méas posible.

Impacto asociado a la medida: Esta medida de compensacion, obligatoria y relevante, de gran
trascendencia local y posiblemente incluso a nivel regional.
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PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas Preventivas Se llevaran a cabo todos los dias durante la
construccion de la obra (instalacion de tanques de de
doble pared)

Medidas de Mitigacion Se estaran implementando con la construccion del
proyecto, instalacion del sistema de recuperacion de
vapores

Medidas de Compensacion Se llevaran a cabo diariamente durante la operacion de
la gasolinera

Y1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacién, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la
aplicacion de las medidas propuestas, aungue en la mayoria de los casos los impactos quedan
reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no se
especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de

. un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de mitigacién, de
compensacion y restauracion que  se proponen en un Estudio de Impacto Ambiental, solo
aigunas de eilas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco viables por limitaciones
de todo tipo, bien porque ofras dependen en gran medida de come se llevan acabo las
obras de infraestructura. Por eso, al momento de presentar la relacién de impactos
residuales, deben considerarse sdlo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre
de que asf serd, especificando la dimensién del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacién de algunas medidas preventivas,
de mitigacién, de compensacién y restauracidbn van a propiciar la presencia de impactos
adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacion de impactos residuales definitivos.

Como era esperado, de la valoracion de los impactos provocados por la instalacion de la estacion de
servicio, se concluye que los impactos residuales, son practicamente inexistentes, toda vez el sitio donde
se asentara la obra ha sido previamente impactado, no afectando el paisaje, ni disminuye las especies
terrestres, no desplaza la fauna, no altera ni desplaza de individuos, arboreos, no altera la calidad de vida
de las comunidades aledafias, dado que los impactos son mayormente benéficos no significativos, los
adversos significativos son faciimente asimilables por el medio, dado que ya este, esta alterado.

ﬁ_m:mmmmmmm



130

Manifestacion de Impacto Ambiental Mordup Combustibles, SA. de C.V. (Tultitian)

Vil. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Vil.1 Pronésticos del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una proyeccion en
la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacion, sobre los
impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerara la dinamica ambiental
resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos
de autorregulacion y la estabilizacion de los ecosistemas.

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO, CON PROYECTO Y
CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

La descripcion de los escenarios citados se realiza en esta seccion a partir de una tabla comparativa por
cada factor ambiental, haciendo un prondstico con base en la descripcion ambiental del sitio, el
diagnostico ambiental, la evaluacion de impactos y las medidas de manejo propuestas. El punto de
partida del analisis son las condiciones presentes, tomando en cuenta las tendencias de cambio
observadas y las esperadas después de la insercion del proyecto en el medio.

a) Escenario ambiental “sin proyecto”, considera la situacion ambiental actual de la zona del
Proyecte y del Sistema Ambiental Regional (SAR). La descripcion de este escenario considera
que las condiciones naturales del drea del Proyecto ya fueron impactadas por diversas
actividades pecuarias que llevan ejecutandose en la zona de interés desde hace tiempo.

b) Escenario ambiental del SAR “con el Proyecto y sin medidas de mitigacion’, considera la
dinamica natural y socioeconomica actual, las actividades y elementos del desarrollo del
Proyecto, para el cual se tomé como referencia el SAR descrito anteriormente, asi como los
impactos ambientales descritos, que se pueden generar con las actividades de preparacion del
sitio, construccién y operacion del Proyecto.

c) Escenario ambiental del SAR “con el Proyecto y con medidas de mitigacion®, se tomé en cuenta
la descripcion de los aspectos citados en el punto anterior pero incorporande ya las medida s de
mitigacion propuestas. El pronéstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de
cambio que resultara de las acciones del Proyecto sobre el medio natural, tras la insercion del
mismo, y las medidas de manejo ambiental correspondientes. Para ello se debe de tomar en
cuenta la dinamica ambiental tanto de la aplicacion de estas medidas, como parte del Proyecto,
como la situacion ambiental que prevalece al momento del estudio antes de la insercion del

Proyecto.

Con base en lo anterior, el desarrollo de estos escenarios se presenta en la siguiente tabla.

Sin Proyecto Con Proyecto Con medidas de mitigacion
Ambiental
La actividad predominante en la estacion Elﬂtg'odevehiwk:synmma Debido al aumento de wehiculos y
seran la distribucion de combustible al por | aumentard considerablemente durante las | maquinaria denfro de la zona; durante

menor. No existen desamolios en el sitio por

etapas de preparacion del siio y

la etapa de preparacion y construccion

lo que las fuentes de emisiones principales | construccion principaimente, asi como se | el Promovente pondré en marchas las
son moviles, provenientes de las cameteras | incrementard la dispersion de polvos, | Medidas de
y camines aledafios. durante las mismas etapas del proyecto. Conservacién de la Calidad del Aire
La calidad el aire se considera buena. Estas etapas seran de corta duracion. descritas anteriomente, con el cual
vigilara
La etapa de mayor duracién comesponde a | el cumplimiento con las NOM- 041-
la de operacion de la estacion, durante ésta | SEMARNAT-2006, NOM-042-

etapa se podrian producir _emisiones

SEMARNAT-
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significativas a la atmosfera, (compuestos
organicos volatiles). ya que se contara con

2003, NOM- 044- SEMARNAT-2006 y
NOM- 045- SEMARNAT-2006, para de

el sistema de recuperacion de vapores. esta forma conservar, en materia de
calidad del aire, las condiciones
existentes en el sitio.
Las emisiones a la atmésfera,
(compuestos organicos volatiles). Se
disminuirdn en un 98% ya que se
contara con el sistema de recuperacion
de vapores.

Aire Por fanto se considera que las
condiciones actuales no  serian
modificadas de forma significativa por
el Proyecto, el impacto sera temporal y
local y a largo plazo, éste producira un
impacto positivo a nivel regional.

Calidad acustica Calidad acustica Calidad acustica
Actualmente no se cuenta con fuentes fijas Durante la etapa de preparacion y Sa espera que durante todas las etapas
generadoras de ruido en el &rea de construccion, las fuentes generadores de del Proyecto aumenten las emisiones
ocupacion. De la misma forma que las ruido seran los vehiculos y maquinaria de ruido en la zona, sin embargo
emisiones atmosféricas, el ruido proviene pesada utiizada para la instalacion del mediante la implementacion de las
principalmente de fuentes moviles, Proyecto. El ruido proveniente de estas Medidas de mitigacion para el control
vehiculos que transitan por los caminos, actividades sera de corta duracion y del ruido mencionadas anteriormente
cameteras aledafias y via fémea durante el (nicamente durante la etapa de preparacibn | se espera reducir dichas emisiones. A
paso del tren, ademas de centros de y construccion. Estara constituido continuacién se citan algunas de las
poblacion, cercanos al area del Proyecto. principaimente por la accibn de maquinaria mas relevantes:
Como se menciond anteriormente, Sin como aplanadoras, retroexcavadoras y [ Vigilancia del cumplimiento de las
embargo se puede reconocer una linea camiones, asi como por las alarmas de medidas y normas Mexicanas para
base de ruido en la zona de interés, reversa de los vehiculos pesados. emisiones de ruido que sean
ocasionados por la propia actividad de la aplicables.
region. Durante la etapa de operacion, la fuente [ Las medidas seran evaluadas
; principal de ruido estara constituida mediante el monitoreo de ruido durante
por los automdviles que cargardn gasolina, cada una de las etapas del Proyecto.
sin embargo a la distancia de los centros Si bien durante la construccion se
urbanos generara ruido, se implementaran las
apenas se registraran 40 medidas necesarias para evitar que
dB (una conversacién normal oscila entre 50 | dichas emisiones perturben a
y 60 dB). receptores sensibles y al medio
ambiente, ademas de ser un impacto
La generacion de ruido por de la estacion local y de corta duracion,
sera de forma permanente, sin embargo no Durante la etapa operativa se espera
se espera que sobre pase los LMP por la que el ruido disminuya
NOM-081-SEMARNAT-1994, ya considerablemente y el poco ruido sera
que factores como el viento y el paso de enmascarado por el ruido del viento y
vehiculos generaran mayor nivel ruido que otros elementos naturales del sitio
el generado por |a operacion de la estacion. | cercanos al Proyecto pudiendo durante
ofras horas quedar enmascarado por el
ruido de fondo existente (ferrocaril y
transito propio de la cametera).
El suelo en zonas que han sido modificadas | Las actividades de construccion, movimiento | La alteracion a la estructura actual del
por diversas actividades, esta actuaimente | de materiales y obra civil, provocaran la | suelo ocurmird durante fa etapa de
susceptible de erosion. dispersion de particulas. preparacion y consiruccion
2 Durante esta etapa se tendrd un
Particularmente los suelos presentes en el | Se llevaran a cabo excavaciones en el | manejo adecuado del suelo removido.
predio presentan bajo porcentaje de materia | temreno, y favorecer la erosion y dispersion | Se protegera el suelo excavado por
orgénica, casi no hay capa vegetal viva, ya | de particulas. medio de revegelacion, piedras para
que casi iodo el predio esta asfaltado En el Proyecto se instalaran tanques de | evitar deslave y, si realizaran obras de
doble pared, con la finalidad de evitar | encauzamiento de aguas superficiales.
derrames, que contaminen el subsuelo. Las zonas desmontadas seran
humectadas pemmanentemente  por
medio de pipes de agua lralada para
evitar la volatilizacin de polvo.
Suelo Todos los residuos seran manejados de

acuerdo a los lineamientos de la
LGPGIR y en el caso de que el suelo
entre en contacto con sustancias

msum_yiapuhdesmb
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contaminada se tratara como residuo
peligroso. Tomando en cuenta las

medidas preventivas propuestas y la

aplicacion

de la LGPGIR, la Ley estatal y normas
comespondientes al manejo  de
residuos, se estima no habra
modificacion considerable 0
significativa sobre el suelo, su calidad o
composicion fisico quimica.

Dentro del &rea del proyecto no hay
cuermpos de aguas

En un escenario sin proyecto, no hay

El Proyecto no tendria ninguna influencia
potencial sobre los cuerpos de agua que se
ubican en la zona, como es el interceptor
poniente,

Bl Proyecto no  presentara
modificaciones en la hidrologia
superficial.

homogéneo con pocos elementos vegetales
dominantes.

En caso de no realizarse el Proyecto dicho

baja, ya que comesponde a una zona muy
perturbada en cuanto a trifico de personas
o vehiculo..

Agua superficial | afectacion alguna en este rubro. La magnitud de los cambios y la distancia | Bl Proyecto no descargara ningln tipo
de las obras con los cuerpos receplores, no | de aguas residuales a los cuerpos de
se espera ningln tipo de modificacion a | agua cercanos, descargara a la red de
estos por causa del Proyecto. drenaje municipal.
En un escenario modificado por el
Dentro de las actividades del Proyectonose | Proyecto y con les medidas de
contempla hacer uso, aprovechamiento o | proteccion planteadas, no se prevé
descarga alguna sobre ningln cuerpo de | alteracion a este factor ambiental ni
agua del SAR. contaminacion o disminucion del nivel
por causa del Proyecto de los cuerpos
de agua presentes en el SAR. Asi
mismo se contempla que las agues
residuales cumplan con los limites
maximos permisibles establecidos en la

norma de referencia.
Dentro del SAR no hay unidades de | El Proyecto no requerira del desmonte de | No hay wvegetacion en el area sin
vegetacion: vegetacion embargo se planea instalar jardineras,
El &rea de interés se encuentra totaimente donde se sembraran individuos
impactada de tiempo afras, no conserva | Por lo que no aplican medidas de mitigacion | arbéreos, utiizando en lo posible
ninglin aspecto caracteristico de la zona. 0 compensacion en este rubro. vegetacion nativa. Mejorando con esta
accion las inmediaciones del area, de

Vegetacidn En un escenario sin proyecto, es posible cémo se encuentran actualimente.

esperar un impacto moderado y atenuado
con el tiempo dado que en el sitio se Los individuos aibbrecs  seran
han llevado a cabo diversas actividades. monitoreados con el objetivo de
asegurar su  scbrevivencia y
La riqueza de especies en el area es | Durante la etapa de construccion el | No hay plan de rescate porque no hay
considerada baja, dado que se encuentra ya Pmyocm requerira  del fransito de | fauna en el siio. Por tanto,
impactada por actividades antropogénicas | maquinaria pesada  excavaciones y | considerando las dimensiones del
anteriores. cimentaciones  para los ftanques de | Proyecto . en cuanto afectacidn de la
En un escenario sin proyecto dichos grupos | almacenamiento. Estas acciones | fauna, se espera un efecto neutro en un
no serian afectados de forma directa e | ocasionarén alteraciones minimas sobre la | escenario modificado con medidas de

Fauna inmediata, ni indirecta, ni a largo plazo. fauna urbana que habita el area donde se | manejo adecuadas.
encuentra el predio del proyecto. Sin
embargo no desplazara a la fauna ya que
estos individuos no humanes, no habitan el
predio.

El paisaje presente en el SAR estd | En cuando a la visibilidad se refiere, se | Este es uno de los componentes que
caracterizado principalmente por zonas de | considera un impacto bajo, pues el Proyecto | se veran afectados de manera
sin cubieta vegetal, en su mayoria | sera visible desde la carretera federal de la | definitva, pero que  mejorarian
totalmente asfaltada, sin embargo en toda el | regién y no desentonaria con la zona ya | sustancialmente el aspecto de la zona.
area del Proyecto, se observa un paisaje | ocupada.

Paisaje En cuanio a la senshilidad, se considera | Durante la etapa de abandona del

proyecto, debido al tipo de estructuras
a ser instaladas, estas podrén ser
removidas, restableciendo en buena

paisaje no variaria. medida las condiciones a un escenario
sin Proyecto en el sifio.

El Proyecto se instalara en el municipio de | El Proyecto dara empleo a 30 trabajadores | El Proyecto implementara las medidas
Tultitian durante la etapa de mayor confratacionen la | de Condiciones Laborales y de

etapa de construccion y a 15 personas | Seguridad e Higiene para garantizar la
De acuerdo al Glimo censo de poblacion | durante la operacin. contratacion y trato justo a todos los
realizado por el INEGI en 2010, Tultan | Esto ocasionara una demama econdmica | trabajadores involucrados en el mismo,
cuenta con 486,998 habitantes, de los | directa e indirecta y podra fijar la atencion | asi como garentizar su salud e
cuales 238,340 son hombres, es decir, el | sobre la infraestructura desarollada en la | integridad como un patron responsable

48.9%, y 248,658 son mujeres, equivalente
al 51.1% de la poblacion total, su densidad
poblacional es de 7,370 habitantes por

zona, pudiendo asi a traer mayores
inversiones y servicios. La operacion de
dicho proyecto, traera entrada de dinero al
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kilbmetro cuadrado. De 1990 a 2010 el
municipic  registd  un  crecimiento
poblacional del 112.64% Respecto a la
edad, la poblacion es mayoritariamente
joven, para el afio 2010 los menores de 14
afios representaban el 27.33%; el 27.67%
de sus habitantes tiene de 15 a 29 afios, es
decir, la proporcion de jovenes supera el
50% de los habitantes; mientras que la
poblacién en el range de 30 a 59 afios
el 3880% y Onicamente, el
6.21% del total de la poblacion es mayor de
60 afios.
Referente a ofros indicadores demograficos
tenemos que para el afo 2012 fueron
registraron 7,802 nacimientos, de los cuales
7,142 se presentaron vivos; su tasa de
natalidad es de 14.8 nacimientos
En 2012 su Producto Intemo Bruto fue de
50,279.3 (millones de pesos conforme al
indice de Precios del Consumidor de 2003),
lo que representd para la entidad el 5.40%.
En 2012, el municipio registraba 14,970
unidades  econdmicas, es  decir,
establecimientos. Destacan el comercio al
por menor, que reunia al 4574% de los
establecimientos; olro  servicios que
exceptuaban actividades gubemamentales
con el 1524% y el senvicio de alojamiento
temporal, que conformaba el 10.81%.
En cuanto a la poblacidn econdmicamente
activa, la cual hace referencia a las
personas de 12 o mas afios que, conforme
al Censo de poblacion 2010, realizaron
algin tpo de actividlad econdmica
{poblacion ocupada) o bien buscaron
incorporarse a algin  empleo  (poblacion
desocupada), el municipio tiene una
pequefia diferencia con respecto a la
entidad, esto es, el 43.26% de la poblacion
es activa, poco menos de tres puntos
norcantial nor ancima de |a media ectatal,

La poblacion Econdmicamente Inactiva
(PEI), la cual no tene ninguna actividad
econdmica, comprende poco mas de una
tercera parte de la poblacion total del
municipio. De la poblacion economicamente
activa, segin las cifras del 2010, el 34,54%
esta ocupada, esto es, que de la poblacion
mayor de 12 ahos con posibiidades de
laborar, la mayor parte estd empleado,
mientras el 5.46% estd desocupada, y
comparandola con a entidad, tiene cifras de
ocupacion similares, puesto que en la
entidad el 94.93% de la PEA est4 ocupada

En lo que se refiere al género de la
los varones fienen una mayor presencia:
63% son hombres y 37% son mujeres.

En caso de no realizarse el Proyecto, el
estaius quo social se mantendrd sin la
derama econdmica directa e indirecta que
este pudiera ocasionar.

estado de México.

Durante los estudios de delimitacion social
se registraron opiniones encontradas con
respecto al Proyectn entre las partes

En caso de realizarse el Proyecto sin las
medidas de atencion ambientales y sociales
adecuadas, se podra generar una
polarizacion de las  opiniones
desinformacion que pueda ocasionar
oposicion a este u otros proyectos futuros.

acercamiento con autoridades, vecinos,
propietarios aledafos y pobladores
{mapeodegrupodemués}ahde
establecer vias adecuadas de
comunicacion y otorgar informacion
veraz y de prmera mano sobre los
propdsitos, caracteristicas, expectativas
e impactos del Proyecto y de temas
que son de preccupacion para dichos
grupos.

Si bien el Proyecto ocasionara
impactos econdmicos positivos se esta
procurando tener un impacto social
positivo a través de los acercamientos
descritos y se espera que en un
escenario con Proyecto ftodas las
un impacto positivo con relacion a un
escenario sin proyecto.

Con base en el analisis del apartado anterior se puede pronosticar el siguiente escenario modificado por
la introduccion del Proyecto a través de sus componentes, tomando en cuenta la aplicacion de todas las
medidas de mitigacién que fueron propuestas anteriormente

§ Elaborado: senviciotecnicoindustriai@yahoo.com.mx




134
Manifestacion de Impacto Ambiental Mordup Combustibles, S.A. de C.V. (Tultitian)

El poligono en donde se desamollara el proyecto, presenta alto deterioro ambiental, debido a las
actividades antropogénicas que presentan en el area. No cuenta con cubierta vegetal natural, lo que le
confiere baja riqueza especifica también para el grupo de fauna. El sitio no cuenta con cuerpos de agua y
de acuerdo al proyecto se instalaran tanques de doble pared y sistema de recuperacion de vapores,
favoreciendo el control de emisiones a la atmosféra.

Por tanto se considera en el pronostico ambiental de un escenario con Proyecto, que considera todas las
medidas de manejo de impactos ambientales y sociales descritas, que el impacto ambiental general es
positivo a nivel global e impactos a |a flora y fauna considerables durante toda la cadena de suministros.

Vil.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcidn basica establecer un sistema
que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el Estudio de
Impacto Ambiental. Incluird la supervision de la accién u obra de mitigacion, sefialando de forma
clara y precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los gjustes necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

+ Permite comprobar la dimension de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil.

Paralelamente, el proarama debera permitir evaluar estos impactos vy articular nuevas medidas
correctivas o de mitigacion en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

* Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de impacto
ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto las predicciones efectuadas son
correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas de las
predicciones se efectiian mediante la técnica de escenarios comparados.

= En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el Estudio de Impacto
Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos deben identificar
los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores previamente
seleccionados.

Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el nimero de estos indicadores sea minimo,
medible y representativos del sistema afectado.

Levantamiento de la informacion, ello implica ademas, su almacenamiento y acceso y su clasificacion
por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera de la variable que se
esté controlando. Interpretacion de la informacién: este es el rubro més importante del programa,
consiste en analizar la informacion. La vision que prevalecia entre los equipos de evaluacion de que el
cambio se podia medir por la desviacion respecto a estados anteriores, no es totalmente valida. Los
sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de
que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos técnicas posibles para
interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo de tiempo importante anterior a
la obra o su control en zonas testigo.

s Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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Retroalimentacion de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que resultan del
proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de mitigacion y
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada obra o actividad
esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un programa que
abarque todas y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por tanto especifico
de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los impactos que se produzcan,
debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles.

MEDIDAS DE PREVENCION
NORMAS Y PROCEDIMIENTOS
Especificaciones de instalacion y construccion:

Las especificaciones de construccion e instalacién de toda la estacion de servicio y en particular del
tanque de almacenamiento de los combustibles que se venden, asi como su equipo auxiliar, cumplen con
las normas de seguridad de Petroleos Mexicanos, establecidas en su ‘Manual de Especificaciones
Generales para Proyecto y Construccion de Estaciones de Servicio® editado en 1992, complementandose
con las siguientes reglamentaciones oficiales:

Codigo Sanitario de la Secretaria de Salud

Reglamento del Servicio de Agua y drenaje para el Municipio.

Reglamento de Instalaciones Eléectricas de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial
Ley Ambiental para el Estado de México

* o * o

Reglamentacion interna

En la estacion de servicio, se contara con un “Reglamento Interno de Labores”, para establecer las
aclividades ordinarias y de emergencia que corresponden a cada una de las personas que presten sus
servicios en la misma.

Una copia de esta Reglamentacion debe ser entregada a la Agencia de Ventas de la cual dependa.
Documentacion disponible

En las oficinas de la estacion de servicio se tendran disponibles en forma permanente

a) Elmanual e Instructivo de Pemex, sobre Operacion y Seguridad en Estaciones de Servicio Vigente
b) Plano de localizacion y caracteristicas de las caracteristicas de los extintores contra incendio.

Instruccion al personal
Se instruira a todo el personal sobre las normas y procedimientos de emergencia.

SISTEMA DE ALARMAS

Sera necesario instalar un sistema de alarma visual y auditivo, para comunicar a todo el personal en caso
de emergencia.

EQUIPO DE EMERGENCIA
Todo el personal estara familiarizado con el equipo de emergencias y su localizacion.

BRIGADAS
Se contara con una brigada de emergencia.

S
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COMUNICACION CON AUTORIDADES OFICIALES
Se llevaran a cabo juntas con las autoridades oficiales, para coordinar actividades en las posibles
emergencias.

EVACUACION

Rutas
Se tendran determinadas las rutas mas funcionales para la evacuacion sequra de todo el personal desde
sus lugares de trabajo.

Sefializacion
Estas rutas deberan estan bien sefialadas y libres de obstrucciones.

Equipo de emergencia
Habra equipo de emergencia en lugares accesibles, para poder usaro durante una evacuacion de
emergencia.

Conocimiento de procedimientos

Todo el personal conocera el procedimiento de evacuacion y como llevarlo a cabo.

Todo el personal conocera lo minimo necesario de las técnicas de combate de incendios.
Entrenamiento para casos de emergencia

Todo el personal debera estar estrenado sobre lo siguiente:

a) Procedimientos que se deben seguir en caso de emergencia.

b) La localizacion del tablero eléctrico general, en el cual deberan estar identificados los diferentes
circuitos que controla cada uno de los interruptores.

¢) Laiocaiizacion del switch general para cortar |a corriente en el area afectada por un incendio.

d) Las caracteristicas peligrosas de las gasolinas que se surtira y los riesgos por su manejo.

e) La ubicacién de |a trampa de combustible antes de las conexiones del drenaje.

f) A quien reportarse y donde concentrarse en caso de emergencia.

g) Deberan conocer los numeros de los teléfonos de emergencia, los cuales estaran anotados en un
lugar estratégico visible.

h) Todo el personal contratado para el despacho de gasolinas, debera instruirse sobre los
procedimientos de operacion y los referentes a acciones a seguir en el plan de contingencias.

i)  Todo el personal debera ser concientizado en el apego a los procedimientos, para evitar derrames o
acciones imprudenciales, que pongan en peligro la integridad de la estacion de servicio y la suya
propia.

j)  Todo el personal debera instruirse en el uso de la ropa y equipo de proteccién, adecuado a cada tipo
de tareas que desempefien.

k) Se les debera instruir también en el adecuado manejo del dispensario, sistema de suministro de
gasolina a los tanques de los vehiculos automotores y sistemas de control de recuperacion de
vapores de hidrocarburos.

I) El personal que opere los autotanques para abasto de combustibles, deberd conocer la
reglamentacion de seguridad interna de la estacion de servicio y la de transporte

Responsable de la seguridad

El Responsable de la seguridad, debera conocer sus obligaciones:
a) Parasaber como actuar en caso de emergencia

b) Parasaber a quien reportarse

c) Parasaberquienes deben reportarse con él

B Elaborado: serviciotecnicoindustrial@yahoo.com.mx
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Entrenamiento suficiente
Es necesario contar con entrenamiento suficiente para reducir al minimo las confusiones en caso de
emergencia.

Supervisién

Ademas de la capacitacion al personal, se requerira de una supervision continua, para asegurarse de que
se siguen los procedimientos establecidos y que se respetan las medidas de seguridad.
ENTRENAMIENTO DE PREVENCION CONTRA INCENDIOS

Todo el personal debera estar entrenado sobre:

a) Como prevenir incendios, conforme al lugar en que trabaja

b) Como localizar, corregir y a quien reportar un riesgo inminente de incendio

c) Como reconocer riesgos de incendio

d) Las diferentes clases de fuego

e) Eltipo de equipo que debera usar en caso de fuego

f)  Que debe tomarse en cuenta el orden y la limpieza en la prevencion de incendios

Responsable de la seguridad

a) Debera investigar y corregir inmediatamente todos los riesgos reportados.

b) Debera llevar registros de incidentes ocurridos; derrames menores y mayores, conates de incendio,
incendios mayores, explosiones, intoxicaciones, robos o asaltos, etc., con sus causas investigadas y
SUuS consecuencias.

c¢) Es necesario hacer inspecciones periddicas con fines de prevencidn de incendios.

PROGRAMA DE SEGURIDAD REFERENTE A PREVENCION DE INCENDIOS

1. Se nombrara un responsable de la seguridad.

2. Se debera proporcionar apoyo suficiente al encargado de la seguridad, para que lleve acabo sus
funciones eficientemente.

3. Se debe de apoyar al encargado de la seguridad para descubrir y comegir de inmediato las
condiciones de riesgo.

4. El encargado de la seguridad tendra la responsabilidad de que el equipo contra incendio, los
sistemas de alarma, las salidas de emergencia y el equipo de rescate se encuentren siempre en las
mejores condiciones de funcionamiento.

5. Deben establecerse normas adecuadas para regular el sentido del transito y su velocidad; las
sefales de transito necesarias, los lugares de estacionamiento y zonas de descarga de combustible.

6. Deberan colocarse sefiales de trafico, estacionamiento y descarga.

7. Elencargado de la seguridad debera contar con la cooperacion de todo el personal.

8. Debera existir un programa ininterrumpido de entrenamiento, para la prevencion y combate de
incendios y de técnicas de emergencia y evacuacion.

9. Debera contarse con un programa de mantenimiento de todos los equipos y herramientas para
alarma, combate, control de fuego, evacuacion y rescate; con el objeto de tenerlos siempre en
condiciones de servicio eficiente e inmediato.

10. Deberan llevarse a cabo todas las recomendaciones referentes a prevencion de incendios.

11. Se colocaran extintores en puntos estratégicos, en todas las areas que conforman la estacion de
servicio, en cantidad suficiente, los cuales deberan estar localizados en un plano.

12. Todos los extintores deberan ser revisados y recargados periodica y correctamente.

13. Deberéan conservarse registros de inspecciones hechas a los:

a) Sistemas de alarma
b) Extintores (colocacion, uso y recarga).

14, No utilizar materiales combustibles en la construccion o decoracion de edificios ni en las deméas
areas.

15. Evitar la existencia de basura, materiales combustibles y otros materiales peligrosos en los
alrededores de los edificios y areas de trabajo.
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16. Deberan identificarse las sustancias que puedan causar dafios, para la brigada de ataque a fuego
(productos, quimicos, pinturas, plasticos, etc.)

17. El departamento de bomberos de la localidad deberd contar con una copia de los planes de
emergencia y los planos de localizacion del equipo contra incendio.

18. Se debera formar una brigada contra incendios, designando sustitutos, para casos en que faltara
alguno durante el accidente. Debe mencionarse que las brigadas formadas por personal de la
estacion de servicio, tan solo deberan atacar o controlar conatos de incendio; cuando se presente un
incendio mayor, se debera dar paso a personal especializado como son los bomberos de la
localidad; por lo que se debera tener siempre a mano su teléfono para su pronto aviso.

19. Deberan identificarse perfectamente los sistemas de corte de emergencia referentes a:

e Agua
e Electricidad
e  Suministro de aire y de combustibles.

20. Debera entrenarse al personal sobre cortes de emergencia.

21. Deberan darse a conocer los planes y planos para la localizacion de equipo contra incendio por las
personas comisionadas para ayudar a resolver las emergencias.

22. Deberan asignarse obligaciones especificas de emergencia a todo el personal, cuyas labores sean
interrumpidas por una emergencia.

23. Se establecera un sistema de conteo rapido, para asegurarse de que todos los ocupantes

abandonaron el area de peligro.

PLAN DE ACTIVIDADES EN CASO DE DESASTRE

1.
2

3.

1.
12,

13.

Deberan establecerse sistemas de rescate para casos que pudieran presentarse.

Deberan existir normas, personal de direccion y una persona técnicamente capacitada para
mantener el control en caso de desastre.

El personal deberd estar enterado de las normas, procedimientos y programas y saber quienes son
los encargados del control, en caso de desastre.

Asignar un director en casos de desastres, pueden ser el mismo encargade de la seguridad de la
estacion de servicio.

Se asignara un técnico capacitado para llevar a cabo el corte de energia y combustibles, en caso de
desastre.

Debera existir un plan de ayuda mutua con ofros establecimientos cercanos, referente a equipo,
materiales, personal, auxilio médico y otra asistencia.

Debera haber suficiente cantidad y variedad de equipos de proteccion y combate a fuego, asi como
tener la certeza de que funcionara debidamente en caso de desastres.

Debera pensarse la posibilidad de dirigir las actividades de control de desastres desde otro lugar,
cuando el designado originalmente se vuelva inaccesible o inseguro.

Todo el personal nuevo debera ser informado sobre los detalles del plan de control de desastres.

. Debera existir un comité formado por el Director y el o los responsables de la seguridad que se

re(inan a intervalos razonables, para estudiar los riesgos actuales y para determinar su actuacion en
caso de presentarse un desastre.
Deberé existir la debida relacion y colaboracion entre el comité, los bomberos de la localidad y otras
autoridades.
El plan de control de desastres debe de cubrir todos los riesgos como:

a) Explosion

b) Fuego

c) Terremoto

d) Relampagos, etc..
Deberan tomarse medidas para prevenir o reducir al minimo el peligro o panico entre el personal de
la estacion de servicio y de la comunidad cercana.

0>
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14.

Deberé establecerse un sistema de comunicacion efectiva entre todos los miembros de control de
desastres.

15. Se deberan planear la organizacion del restablecimiento a condicion normal, después de la
emergencia.

16. Debe de incluirse dentro del plan, el mantenimiento de los servicios de seguridad y vigilancia,
ademas de los servicios técnicos, durante y después del desastre.

17. Se deberan establecer procedimientos financieros para asegurar el pago de los empleados durante
el periodo de emergencia.

18. Debera establecerse un sistema de evaluacion rapida para que después de un desastre puedan
determinarse los dafos sufridos y los posibles riesgos.

19. Deberan hacerse planes para reparaciones de emergencia, restablecimiento de comunicaciones,
servicios de electricidad, agua y aislamiento de areas o construcciones dafiadas.

PROCEDIMIENTOS PARA VIGILANCIA

1. Deben establecerse normas para vigilancia.

Los vigilantes deberan conocer la importancia de las normas de transito, estacionamiento y
descarga, desde el punto de vista de prevencion y control de incendios.

3. Deberéa entrenarse a los vigilantes para el desempefio correcto de su trabajo y los procedimientos de
emergencia.

4. Deberan considerarse los siguientes factores en la seleccion de los vigilantes:

a) Responsabilidad moral
b) Capacidad fisica

c) Capacidad mental

d) Sentido de observacion.

5. Los vigilantes deberan llevar consigo los accesorios necesarios para el desarrollo de sus labores.

6. Los vigilantes deberan informar por escrito a sus supervisores de todas las practicas y condiciones
inseguras 0 anormalidades durante su tuno.

7. Los vigilantes deberan llamar inmediatamente a los bomberos y al departamento de seguridad,
cuando se registre fuego.

8. Deberan tener instrucciones para tomar ias medidas necesarias para controlar fuego de inmediato y
de cortar |a energia eléctrica, si el fuego es de origen eléctrico.

9. Se debera establecer un procedimiento de vigilancia que entre en vigor cuando los bomberos
empiecen a trabajar (completar ruta, controlar o alejar el tumulto de los curiosos, prevenir robos,
saqueos, etc..)

INSTALACIONES DE PROTECCION

Equipo contra incendio

La estacion de servicio estara dotada de extintores portatiles del tipo adecuado para combatir los
siguientes tipos de incendios:

a)
b)
c)

De materiales sdlidos (Clase A), como son: La basura, papel, madera, etc.
De liquidos inflamables y combustibles, gases y grasa (clase B)
Para incendios que pudieran presentarse en o cerca del equipo eléctrico energizado (clase C)

En el combate contra incendios, se cortara el suministro de corriente antes de tacar el incendio.

Los extintores se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

Area de despacho
Se contara con un extintor en cada isla, seran del tipo ABC de polvo quimico seco, con una capacidad
nominal de 9.08 kg. (20 Ib).

Se debe de tener uno por cada cuatro posiciones de carga o fraccion.

é,
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Estaran localizados sobre las columnas que soportan la techumbre de las zonas de carga.

Para la zona de tanques de almacenamiento de combustibles se contara con un minimo 2 extintores.

En la bodega y el cuarto de maquinas estaran instalados un extintor en cada lugar.

En el edificio de oficinas se contara con dos uno en la puerta de entrada y otro en el segundo piso; debe
contar como minimo con 2 extintores.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

La empresa contara con las siguientes:

Medidas de seguridad y operacion

1.

Durante la operacién de carga al tanque de almacenamiento desde los autotanques, el
personal de seguridad sera responsable de vigilar que el nivel de llenado no exceda la
capacidad permisible, que los autotanques estén debidamente aterrizados, portar un
extinguidor portatil sin seguro y listo para ser utilizado en caso necesario, y supervisar que no
exista ninguna fuente generadora de chispa o fuego.

Cuando se detecte un derrame de algiin producto, generado por fractura en el material de
algun contenedor, inmediatamente se procederd a trasvasar su contenido hacia otro
contenedor.

El tanque de almacenamiento estara conectado a tiera, por medio de cable de cobre
trenzado de 120 hilos.

El personal asignado al area de tanque de almacenamiento y a las areas de suministro
donde se manejen sustancias inflamables, debera vestir ropa de algodon (evitar usar ropa
sintética que pudiera generar electricidad estatica), botas dieléctricas, etc.

Diariamente se llevara a cabo un inventario de las materias primas almacenadas, sobre todo
en el tanque.

Dentro de las instalaciones estara prohibido fumar y realizar actividades que puedan generar
fuentes de ignicion.

El personal encargado debera realizar recorridos de supervision durante las 24 horas, para
revisar el estado de los tanques de almacenamiento, sistema de tuberias de alimentacion de
fluidos y de gas L.P., calentadores de aceite térmico, tanques de mezclado, a fin de detectar
posibles eventos extraordinarios.

Todas las areas deberan estar limpias y ordenadas, con los accesos y equipos libres, sin
ninguna obstruccion.

Todas las instalaciones eléctricas de la planta estaran debidamente conectadas a tierra y
protegidas contra incendios.

Todas estas medidas son con el objeto de prevenir accidentes que pueden causar derrames.

Procedimiento de Manejo en el almacén

Cuando se manejen tambos se realizara bajo el siguiente procedimiento:

* H % x =

Se identifica el lugar donde se ubicaran los envases que llegan al almacén.

Se mueven los envases vacios para despejar el area.

Se selecciona la forma de apilamiento (no mas de dos envases en estiba maxima).
En la operacion participan por lo menos dos operarios.

Se mueve un solo tambor y hasta su correcta ubicacion no se mueve el siguiente.

Toda el rea tendra un declive con dintel y fosa para controlar cualquier derrame.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD A IMPLEMENTAR
Sistema de Tierras

El sistema de tieras estara disefiado para su instalacion de acuerdo a las caracteristicas y
requerimientos del proyecto, para evitar la acumulacion de cargas estéaticas, asimismo descargar a tierra
las fallas por aislamiento y las descargas atmosféricas que por una diferencia de potencial puedan
producir una chispa la cual dentro de las areas peligrosas, puede ocasionar un accidente.

Las conexiones al sistema de tierras para todos los casos, son a través de cable de cobre desnudo
suave, utilizando los conectores apropiados para los diferentes equipos, edificio y elementos que deben
ser aterrizados, de acuerdo a lo siguiente:

. Estructura de edificio: esta conectada a la red general de tierras mediante cable de 34
mm 2 (calibre No. 2 AWG). La distancia entre conexiones no debe exceder de 20 m.

. Las cubiertas metalicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales como
transformadores, tableros, carcazas de motores, etc.

PLAN DE ATENCION A EMERGENCIAS
PROGRAMA DE CONTINGENCIAS EN CASO DE INCENDIO:

1. Conservar la calma en todo momento.

2. Avisar por radio del incendio a los departamentos, para que la brigada contra incendio se redina con
su equipo en el sitio del siniestro.

3. Indicar al personal que conserve la calma y comience a desalojar el &rea en peligro en orden.

4.  Encaso de humo espeso, arrastrarse a nivel del piso.

5. Avisar a la estacion de bomberos del siniestro.

FORMA DE COMBATIR EL FUEGO:

A) En caso de que el fuego alcance basura, madera o papel, este puede combatirse con
extintores, hidrantes o con cafiones hidraulicos.

Se debe dirigir el chorro del extintor a la base del fuego.

Se debe trabajar en equipo para apagarlo y asi cercarlo mas rapido.

No se debe combatir el fuego en direccion contraria al viene, ya que las llamas nos pueden
alcanzar.

4. Unavez extinto el fuego, remueva brazas para apagario completamente.

W -

B) En caso de que el fuego alcanzara combustibles, no debe emplearse agua para tratar de
extinguirlo ya que esto ocasionaria mas problema y propagacién del mismo, se pueden
emplear los extintores tipo A, B, C, que se encuentran distribuidos en toda la planta.

Dirija el chorro del extintor a la base del fuego.

Combata el incendio en equipo para cercarlo y asi evitar su propagacion.

No se debe combatir el fuego en direccion contraria al viento, ya que las llamas nos pueden
alcanzar.

4. Amojar arena sobre el combustible derramado y una vez que ya fue apagado, juntarlo con palas en
tambores y cerrarlos.

el
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C) En caso de fuego en el area de oficinas siga estos pasos:

Utilice el extintor de gas halon en caso de que se trate de un corto circuito.

Utilice el extintor para tipo de fuego A, B, C en caso de que se trate de fuego en la oficina.
Se debe dirigir el chorro del extintor a la base del fuego.

. Una vez extinto, remueva las brazas para apagar completamente.

BRIGADA CONTRA INCENDIO:

W

La brigada contra incendio esta integrada por los elementos que se detallan a continuacion, asi como sus
respectivas responsabilidades:

Jefe: Acudir a la primera voz de alarma, corregir y reportar situaciones que puedan presentar procesos y
equipo de proteccion. Saber dar ordenes claras y precisas, ayudara a los bomberos municipales cuando
presten ayuda. Informar cuando la emergencia haya terminado.

Subjefe: Las mismas obligaciones del jefe, ayudando en su labor y suplirio en ausencia del jefe.
Bombero de Ataque Inmediato: Debe conocer el equipo de protecciones y acudir inmediatamente al
lugar de emergencia. Obedecer las indicaciones de los superiores.

Bombero de Control de Valvulas: En una emergencia, debe verificar inmediatamente que las valvulas
estén abiertas y tener conocimiento de cualquier valvula cerrada o por cerrar. Notificar cualquier
anomalia.

Bombero plomero: Debe conocer la tuberia, valvulas y controles, con herramienta y ayuda para
reparaciones. Notificar al jefe inmediato de inicio y terminacion de reparaciones, asi como anomalias.
Bombero electricista: Debe conocer la instalacion eléctrica de la planta y el funcionamiento de los
switchs de desconexion, tanto de tableros, como en maquinas. Notificar al jefe de instalaciones riesgosas
0 reparaciones.

Bombero operador de bombas: Debe conocer muy bien el funcionamiento de las bombas, arrancarlas
con cierta frecuencia para asegurar su buen funcionamiento. Debe conocer el control de valvulas del
cuarto de bombas y estar lista para operarlas en caso de emergencia.

Bombero de salvamento y primeros auxilios: Ademas de las obligaciones de todo bombero, debe
conocer los procedimientos de salvamento y primeros auxilios para proporcionarlos cuando se necesite.
Bombero vigilante: Debe conocer la planta y el equipo de protecciones. Su labor no solo consiste en
evitar robo, sino reportar situaciones que puedan presentar riesgos, anomalias del equipo de
protecciones, maquinas conectadas por descuido, etc. Debe estar preparado para intervenir, pues en
ocasiones el podra evitar un siniestro si actiia de inmediato.

PROGRAMA DE CONTINGENCIA EN CASO DE EMISION DE VAPORES A CAUSA DE DERRAME DE
MATERIAL

1. Avisar a los departamentos para que comiencen a alejarse de la zona afectada, esto debe
realizarse con calma y en orden.

2. Avisar por radio a mantenimiento para que desconecte la electricidad en el 4rea afectada y areas
contiguas.

3. Avisar por radio para que se re(ina el equipo de brigada contra incendio en la zona del percance,
los que procederéan de la siguiente forma:

a)  Colocarse el equipo de bombero y las mascarillas contra vapores organicos.

b)  El personal debe colocarse cercando al material derramado, teniendo listos los extintores y
cuidando de no quedar atrapado en caso de incendio.
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c)  Recoger con recogedor el combustible que se encuentre derramado, comenzando de la
periferia hacia el centro y colocarlo en un tambor metalico conectado a tierra, taparlo. Al
material restante agregarle arena y verterio en un tambor con las mismas caracteristicas.

d)  Alejarse del area ya que la atmosfera puede ser explosiva, tener listos los extintores para en
caso necesario. El peligro ha pasado cuando ya no se perciben olores completamente.

OTRAS QUE CONSIDERE EL PROMOVENTE

A fin de realizar comprobaciones de seguridad se implementaran listas de comprobaciones (Cheklist),
donde se analizaran paso a paso las condiciones peligrosas que pueden presentarse en alguno de los
elementos de la estacion.

Para hacer un Checklist, se elabora una lista de preguntas acerca de la operacion y mantenimiento y
otras areas del proyecto. El principal propésito de crear un cheklist es identificar peligros potenciales en
cualquier momento del ciclo de vida de un proceso aumentando la seguridad humana y asegurando el
cumplimiento con la Nomatividad. Si la lista de chequeo se prepara, basandose en una asociacion
corporativa o en la experiencia del giro industrial, es un elemento para que el evaluador obtenga un
amplio y firme conocimiento de las condiciones de la planta.

Como técnica de identificacion de riesgo, el Cheklist es usado como una verificacion de varios aspectos o
requisitos sin pasar por alto el mas minimo detalle. Esta basado principalmente en la preparacion y
experiencia pero también puede basarse en codigos y estandares. Puede aplicarse durante todas las
etapas del proyecto y ayuda a identificar riesgos potenciales.

El Checklist requiere como elementos de trabajo:

- Manual de procedimientos del equipo, instalaciones, etc...
- Conocimiento del sistema y de la planta
- Lista de verificacion apropiadas (que estén acordes con el procedimiento)

La técnica de identificacion de riesgos Checklist, presenta las siguientes ventajas:

¢ Es el método mas simple de analisis de riesgo disponible.

¢ Su desamollo requiere de alto conocimiento, pero su utilizacién puede realizara personal
relativamente menos capacitado, con una efectividad aceptable si ha sido instruida adecuadamente
en su aplicacion.

+ Es una técnica dinamica (puede modificarse y adecuarse segin las necesidades del proyecto, es
multidisciplinaria).

Por el contrario el checklist tiene las siguientes desventajas:

+*» No prioriza los puntos de interés

% No identifica riesgos que sean resultado de interacciones

<+ Son tan aceptadas de acuerdo a Ia habilidad de quien las repara.

A continuacion se presenta el Checklist realizado a la Estacion de Servicio fin de identificar los principales
riesgos en la operacion.

Arreglo General

1. Areas propiamente drenadas
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Se cuenta con drenajes separados para aguas pluviales y servicios. También existe una trampa de
combustibles y grasas para capturar los derrames y escurrimientos de gasolina y aceite. La descarga final
se conduce hacia el alcantarillado municipal.

A fin de evitar algun riesgo de inundacién se deberan tomar las medidas necesarias para prevenir esta
situacion, lo que incluye el desazolve del drenaje circundante y una ligera elevacion del nivel de la
superficie donde se ubicaran las instalaciones.

2. Restricciones peligrosas en lo alto

No existen torres ni cables de alta tensién en ambas vialidades

3. Accesos y vialidades adecuadas

La estacion de servicio tiene dos accesos que se encuentran sobre la Carretera Tlalnepantla - Cuautitian,
y otra por la avenida Tlalnepantla, la circuacion interna también cuenta con la sefializacién adecuada.

4. Areas sequras para el almacenamiento de combustibles y materiales peligrosos.

La fosa del tanques de almacenamiento estara construidas con muros de concreto armado y losas inferior
y superior de 20 cm. de espesor, para que sea estructuralmente capaz de resistir las cargas ocasionadas
por la circulacion de vehiculos ligeros por encima de esa zona. Asi mismo se evitard el transito por
encima de los tanques.

Edificios

1. Escalera de emergencia

No se requiere porque el edificio es de 2 niveles, en la planta alta solo se encuentran las oficinas y
sanitarios.

2. Materiales de construccion adecuados

El edificio esta construido con materiales no combustibles y con recubrimiento de pintura de base agua,
sobre todo en paredes de edificios.

Proceso
1. Consecuencias controladas de exposicion al riesgo en actividades adyacentes
2. Requiere extraccion de vapores o gases

La estacion de servicio contara con un sistema de recuperacion de vapores y con ductos de venteo
colocados a una altura superior a los 4.5 m.

3. Procedimiento de operacion de los equipos completamente entendida

Se debera proporcionar la capacitacion al personal responsable y vigilar estrictamente el cumplimiento de
las normas de operacion, aplicando sanciones cuando sea necesario.

3. Falla mecanica de los equipos
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Si ocurriera una falla mecanica que provocara una liberacion accidental, la estacion contara con
dispositivos de seguridad como las fosas de concreto armado, drenaje y el sistema de deteccion de
fugas, para el control inmediato de la falla.

5. Hojas de datos de seguridad para todas las especies quimicas

Todos los operarios deberan de tener el conocimiento de los datos de seguridad de los combustibles
manejados, asi coma de los residuos generados por su manejo.

5. Diagramas de proceso correctos y actualizados

Los planos del proyecto estaran totalmente actualizados, incluyendo cualquier modificacion o adicién. De
igual forma el diagrama de proceso esta corregido y actualizado.

Equipo
1. Aislamiento especial para el equipo riesgoso

El tanque de almacenamiento y las tuberias de combustible, estaran instaladas sobre fosas de concreto
armado de gran resistencia y rellenas con arena inerte.

2. Dispositivos de proteccion

Se contara con un sistema de monitoreo de presion de vacio, para la deteccion de fugas en el tanque de
almacenamiento y en las tuberias de conduccion de combustible. Adicionalmente se cuenta con pozos de
monitoreo dentro de la fosa del tanque.

3. Amestadores de flama requeridos en lineas de venteo

Estos dispositivos se requieren en las lineas de venteo de gaselinas, de acuerdo a ias especificaciones
de PEMEX .

Instrumentacion y equipo eléctrico

1. Doble indicacién de las variables de proceso

Existira una doble indicacion en la variable de presion de vacio localizado en el espacio anular de los
tanques de almacenamiento y de las tuberias de doble pared, es decir se podré verificar la presion de
vacio directamente sobre el tanque y tuberias y también desde las oficinas administrativas, a través de un
sistema electronico para su control.

2. Todo el equipo debidamente marcado

Todas y cada una de las boquillas estaran marcadas para prevenir cualquier equivocacion, al efectuar la
descarga de combustibles o cualquier maniobra sobre la zona de tanques.

3. Todos los interruptores de paro y arranque estaran marcados

Contara con interruptores de golpe en la estacion de servicio. Estos interruptores se localizaran en la
zona de modulos de abastecimiento, oficinas y cuarto de maquinas, ofreciendo diferentes alternativas en
caso de accidente.

4. Equipo eléctrico a prueba de explosion
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Todos los equipos, tableros, accesorios y demas materiales eléctricos seran a prueba de explosidn, con
codigo NEMA7

Equipo de seguridad

1. Extintores contra fuego

Se contara con un extintor de 9 Kg. de polvo quimico seco en la isla de abastecimiento y dos extintores
de 50 Kg. de polvo quimico seco de tipo caretilla, cercanos a la zona de tanques y dos en las oficinas
administrativas.

2. Extintores compatibles con el material manejado

El polvo quimico seco es el medio de combate de incendios mas adecuado para cumplir con esta
condicion de seguridad.

Flujo de materiales
1. Consecuencias de una fuga o derrame

Debido a que el tanque de aimacenamiento y tuberias contaran con un sistema de deteccion de fugas, en
caso de derrame accidental, éste se detectara inmediatamente dando oportunidad al personal de efectuar
las medidas correctivas necesarias.

En el remoto caso de que este evento ocurriera el tanque de almacenamiento se encontrara confinado en
la fosa de concreto armado en donde quedara retenido el liquido fugado. En cuanto a los derrames, éstos
pudieran ocurrir cuando se estén realizando las maniobras de carga y descarga en la zona de tanque de
almacenamiento o cuando se estén despachando combustibles, por lo que se debe poner atencion y
cuidado especial al efectuar estas maniobras.

DESCRIPCION DE LA SITUACION DE TRABAJO:

La tarea consiste en el suministro de carburante, a demanda del cliente, a vehiculos de automocion
utilizando un surtidor de combustible. Durante la realizacion de esta tarea se liberan vapores de los
carburantes que pueden ser inhalados por el trabajador. También se pueden producir rebosamientos y
salpicaduras de los carburantes liquidos que pueden entrar en contacto con su piel.

AGENTES QUIMICOS:

Los agentes quimicos que pueden estar presentes en esta situacion de trabajo provienen
mayoritariamente de los productos manipulados. Son gasolinas y gasdleos de automocion

« La gasolina esta compuesta principalmente por hidrocarburos parafinicos, olefinicos, nafténicos
y aromaticos con un n° de carbonos en su mayor parte superiores a C3 y con un intervalo de
ebullicion de 30 °C a 260 °C, incluyendo en su formulacion diversos aditivos.

» El gasoleo de hidrocarburos parafinicos, olefinicos, aromaticos, aromaticos policiclicos y
nafténicos con un n° de atomos de carbono comprendido entre 9 y 20 y un punto de ebullicion en
el intervalo de 150°C a 380°C y diversos aditivos.

Los agentes quimicos de mayor interés toxicolégico procedentes de la composicion de los carburantes
son: Benceno, Tolueno, Xilenos, n-hexano. Otros agentes quimicos que pueden estar presentes son los
procedentes de la combustion: monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y azufre. Estos se consideran
de poca relevancia en esta situacion de trabajo.
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DANOS PARA LA SALUD:

Aunque |a tarea de suministro de combustibles puede comportar otros riesgos, aqui solo se trataran los
derivados de la exposicidn a agentes quimicos.

Las vias de entrada de los agentes quimicos, que pueden estar presentes en esta situacion de trabajo,
son por orden de importancia, la via inhalatoria, la via démmica y la ocular. La ingestion accidental es muy

poco probable.

Dafios para la salud:

A nivel general

La gasolina:- puede provocar cancer, defectos genéticos y perjudicar la fertilidad o dafiar el feto.
El gasoleo: - se sospecha que puede provocar cancer.

En el sistema respiratorio; iritacion de vias respiratorias y pulmonares si hay una exposicion
prolongada. Tos.

En el sistema nervioso; mareo, cefaleas, nauseas, somnolencia, vision borrosa y confusion
mental a concentraciones elevadas., Se pueden dar neuropatias debidas al n-hexano
posiblemente potenciado por los demas hidrocarburos.

En la piel; iritacion por contacto breve. Deshidratacion, eritema y dermatosis por contacto
repetido y prolongado.

En ios ojos; pequeiias irritaciones y escozor/dolor por los gases o salpicaduras.

FACTORES DE RIESGO MAS IMPORTANTES:

Los factores de riesgo mas importantes, que aumentan la probabilidad de que se materialicen los dafios
para la salud derivados de la exposicion a las gasolinas y gaséleos de automocion, son:

El tipo de combustible. La gasolina por sus caracteristicas produce mayores emisiones de
vapores que el gasdleo y sus efectos sobre la salud son mas graves. Las emisiones se producen
basicamente por dos procesos: desplazamiento de vapores del deposito del automovil al
cargarlo y por derrames (en menor proporcion).

Las caracteristicas de la pistola de suministro y el surtidor. Un deficiente ajuste de la boca
de la pistola o boquerel y la ausencia de sistemas recuperadores de vapores aumentan la
exposicion.

Las condiciones ambientales: Especialmente la temperatura y por tanto la época del afo. A
mayor temperatura mas volatilidad y por ello mas vapores desplazados desde el depésito del
automavil. El viento: velocidad y direccion. Alta velocidad y direccion hacia el trabajador, més
exposicion.

La cantidad dispensada/tiempo de exposicion. Es decir el volumen o la cantidad de
combustible dispensado por el trabajador en el tummo. Mayor volumen dispensado, méas
posibilidad de exposicion.

La ubicacién: Urbana / No urbana. Por su influencia en la contaminacion de fondo debida a la
industria y el trafico. Los valores de benceno, tolueno y xilenos en zonas urbanas, con frecuencia
dan una contaminacion de fondo significativa.

Otros factores a considerar son:

La situacion de embarazo/lactancia natural, el habito de fumar, una especial sensibilidad o patologia

previas.

—i
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MEDIDAS PREVENTIVAS:
Una vez identificados los factores de riesgo se deben tomar medidas para eliminar o reducir los riesgos.

Las medidas de eliminacion del riesgo deben ser las primeras a considerar cuando la naturaleza de la
actividad lo permita. En este caso, tanto las medidas de eliminacion como las de sustitucion parcial de los
componentes toxicologicamente dafiinos pasarian por una reformulacién de los carburantes y se tomarian
en otro ambito. Es importante resefiar la influencia de las modificaciones legales medioambientales, con
un cambio progresivo a menores concentraciones de hidrocarburos aromaticos permitidas en las
formulaciones. Por ejemplo en el caso del benceno con una reduccion a <1%.

En el ambito de la empresa se recomienda adoptar las medidas preventivas indicadas a continuacion:
MEDIDAS DE REDUCCION Y CONTROL DEL RIESGO
En el proceso

» La utilizacién de pistolas automaticas con pestillo (enganche autorizado) para mantener el gatillo
de la pistola de suministro en posicion abierta sin necesidad de situarse junto al deposito del
vehiculo durante el tiempo que dura el suministro.

» Laincorporacion en los surtidores de “sistemas recuperadores de vapores de gasolina de la fase
II" 0 "RVG-fase II" (recuperacion de vapores durante el llenado de depositos de los vehiculos)
con los que se consiguen recuperaciones con una eficacia entre el 85 y el 99%. Los vapores son
transferidos a un depésito de almacenamiento de la estacion de servicio o devueltos al surtidor o
dispensador de gasolina. Estos sistemas conllevan la instalacién de accesorios, tuberias y
dispositivos. Incorporan “pistolas de recuperacién de vapor” o “pistolas alimentadoras de doble
tubuladura” en las que un tubo conduce el combustible al vehiculo y el otro recoge los gases
emanados, los succiona y conduce al depdsito subterraneo de almacenamiento en forma liquida
y como vapores sobresaturados. Pueden ser sistemas de recuperacién tipc balance o
baianceados (sin bombas de vacio ni extractores) o bien sistemas asistidos por vacio (con
bombas de vacio y valvulas de venteo presidn/vacio) en los que el operador puede colocar la
pistola suministradora y desentenderse parciaimente del llenado. Ademas pueden estar dotados
de sistemas de control automético que detecta los fallos de funcionamiento en la recuperacion
de vapores y en el propio sistema de control. Esta medida es obligatoria para las estaciones de
servicio nuevas o existentes que sean sometidas a modificaciones sustanciales siempre que su
caudal efectivo o previsto sea superior a 500 m*/afio, o, si estan situados debajo de viviendas o
de zonas de trabajo permanentes, su caudal efectivo o previsto sea superior a 100 m¥/afio. Las
estaciones que tengan instalado este sistema, deberan informar de ello mediante sefial, etiqueta
u otro dispositivo (R.D. 455/2012).

« Lacolocacion de accesorios (por ej. aros de esponja o similares) al comienzo del cafio de la
pistola o boquerel para impedir que el combustible gotee por el exterior al retirario del vehiculo y
colocarlo en el colgador de las pistolas de suministro.

Mantenimiento preventivo del equipo e instalacién

« La eficiencia de la captura de vapores del sistema de recuperacion de vapores se comprobaréa
por un organismo de control autorizado al menos una vez al afio 0 una vez cada 3 afios en caso
de disponer de sistema de control automatico.

« Se fijara la periodicidad de las verificaciones y seguimiento del sistema de recuperacion de
vapores.

Se fijara la periodicidad de ejecucion de cada trabajo a realizar.
= Se entregaran autorizaciones por escrito para su realizacion.
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» Se delimitara y sefializara el area de trabajo.
« Se verificara el buen estado de todos los componentes del equipo como pistolas de suministro,
mangueras, valvulas, adaptadores y conexiones y se inspeccionara el area circundante.

Seializacién

En la zona de trabajo se colocara sefalizacion que alerte del peligro que supone para la salud de los
trabajadores respirar los vapores de gasolinas y gasoleos.

Medidas de Higiene personal

» No comer, beber, fumar y maquillarse en la zona de trabajo. Fuera de la zona de trabajo, se
mantendra una estricta higiene antes de comer, beber, fumar, maquillarse, utilizar el bafio y al
final del turno de trabajo.

« Los trabajadores deberan disponer de: Lugares en los que guardar de manera separada la ropa
de trabajo o de proteccion y la de vestir (p.e. taquillas o armarios).

» Retretes y cuartos de aseo apropiados, duchas, lavamanos con jabon y crema hidratante para
las manos.

» 10 minutos para su aseo personal antes de la comida y otros 10 minutos antes de abandonar el
frabaje.

» Encuanto ala ropa de trabajo:

= en caso de mancharse con el combustible, debe quitarse de inmediato y sustituia por ropa
limpia. La ropa retirada se secara al aire libre 0 zona muy ventilada.

e los trabajadores no deberan llevar la ropa de trabajo a lavar su domicilio. Sera el empresario
quien gestione la limpieza, descontaminacion y sustitucion en su caso.

e Cuando se utilicen papel o pafios para limpiar restos de combustible se desecharan de
inmediato, evitando llevarios en los bolsillos de la ropa de trabajo.

MEDIDAS DE PROTECCION INDIVIDUAL DEL TRABAJADOR

Utilizacion de equipos de proteccion individual

Cuando el resultado de la evaluacion muestre que a pesar de la aplicacion de las medidas de control
técnico no se garantiza el control de los riesgos, sera necesario el uso de los equipos de proteccion
personal (EPP).

El empresario debera proporcionar al trabajador los EPP adecuados a su tarea. Estos deben disponer de
marcado CE con los pictogramas que indiquen la proteccion ofrecida y el folleto informativo al menos en
castellano.

El trabajador deber utilizar los EPP segin lo indicado en los procedimientos de trabajo establecidos.

Los EPP recomendados son:

Guantes

Deben ser EPP de categoria Il
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Son adecuados materiales como el Viton (Fluoroelastomero), Nitrlo o PVA (alcohol de polivinilo). En
cualquier caso se debe consultar el folleto informativo y las recomendaciones de la ficha de datos de
seguridad. Antes y después de la utilizacion de los guantes se lavaran y secaran las manos.

Calzado de uso profesional

Sera “calzado de trabajo” resistente a combustibles derivados del petréleo y ademas tendra que proteger
de riesgos fisicos presentes en la situacion de trabajo, por lo que debera ser electrostaticamente
disipativo y con propiedades antideslizantes.

Proteccion respiratoria

Aunque las medidas organizativas y de control técnico sean suficientes y la tarea se desarrolia en el
exterior, dada la posibilidad de efectos graves en los trabajadores, se suministrara proteccion individual
respiratoria con filtro para vapores organicos a los trabajadores que lo soliciten y siempre que haya
operaciones inusuales que se sospeche puedan originar exposiciones que superen los valores limites .

Proteccion de las trabajadoras embarazadas y en periodo de lactancia natural

El empresario debera retirar a las trabajadoras embarazadas y en periodo de lactancia natural de las
tareas de suministro de combustibles en gasolineras.

EVALUACION DE LA EXPOSICION:

Una vez implementadas las medidas preventivas de control técnico se debe llevar a cabo una evaluacion
de la exposicion a agentes quimicos (gasolinas y gasoleo) mediante mediciones que permita la
comparacion de la exposicion personal con el valor limite ambiental de la exposicion diaria y con el valor
limite ambiental-exposicion de corta duracion.

Esta valoracion puede utilizarse para comprobar la efectividad de las medidas preventivas.

La toxicidad de las gasolinas depende en gran medida de las proporciones de BTX (benceno, tolueno,
xilenos) y n-hexano. Es recomendable la determinacion de estos componentes por separado y la
aplicacion de los valores limite de referencia para cada uno teniendo en cuanta lo establecido para
mezclas.

La toma de muestras y el analisis se realizara utilizando preferentemente los métodos del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo o, en su defecto, de otras instituciones de reconocido
prestigio.

» Determinacion de hidrocarburos aromaticos (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, p-Xileno, 1,2,4
Trimetilbenceno) en aire — Método de adsorcion en carbon activo/ Cromatografia de Gases.

P Determinacion de hidrocarburos alifaticos (n-hexano, n-heptano, n-octano, n-nonano) en aire - Método
de adsorcion en carbdn activo / Cromatografia de gases

» Determinacion de n-Hexano y Tolueno en aire, mediante muestreadores pasivos por difusion,
desercion con sulfuro de carbono y Cromatografia de Gases.

La estrategia de medicion incluyendo el nimero de muestras, la duracién y oportunidad de la medicion
tendra en cuenta lo que se ha dispuesto en la Guia Técnica de Seguridad e Higiene en el Trabajo para la
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evolucion y prevencion de los riesgos presentes en los lugares de trabajo relacionados con agentes
quimicos.

Cuando de acuerdo con los resultados de la evaluacion de la exposicion sea necesario establecer un
programa de mediciones periddicas de control, las mediciones se realizaran de forma que puedan ser

comparables para asi poder establecer tendencias y evaluar los medios de control. Ello requiere fijar el
material, tipo de herramienta, tipo de medicion etc.

FORMACION E INFORMACION:

El empresario debera garantizar:

1. La Fomacion o capacitacion de los trabajadores de las estaciones de servicio en los aspectos
operativos, de seguridad, de manejo de productos quimicos y residuos y, ante emergencias. En lo
referente a los EPI, formara sobre la colocacion correcta, riesgo y parte del cuerpo que protegen, y sus
limitaciones.

2. La Informacion y en su caso, proporcionar instrucciones en aspectos como:

- Los riesgos a los que los trabajadores estan sometidos y los posibles dafios para su salud.

- Las conclusiones de las mediciones y evaluaciones de riesgos asi como de las medidas de prevencion y
proteccion implantadas y su eficacia.

- Las Fichas de Seguridad de los productos utilizados proporcionadas por el fabricante. En caso
necesario debera adaptarias para una mejor comprension.

- Los métodos de trabajo y operaciones de mantenimiento a realizar.

- El correcto uso de los EPP, su almacenamiento, impieza y mantenimiento.

- Los Protocolos de Actuacion ante salpicaduras y desbordamientos.

- La manera de comunicar con celeridad cualquier deficiencia.

- Los Protocolos de Actuacion ante Emergencias y solicitud de ayuda exterior. Telf. emergencias:

En todos los casos el empresario deberé consuitar con los trabajadores y/o sus representantes la
implantacion y desarrollo de las medidas preventivas.

VIGILANCIA DE LA SALUD:

El empresario esté obligado a garantizar la vigilancia peri6dica de la salud de los trabajadores.
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Para que el programa de vigilancia de la salud se ajuste a los riesgos derivados de los agentes quimicos
presentes en el lugar de trabajo, el empresario debe facilitar informacion de estos riesgos y las Fichas de
datos de seguridad a la unidad médica encargada de la vigilancia de la salud.

Dado que para BTX, n-hexano y algunos aditivos la via dérmica puede ser significativa, se incluiran
controles biolégicos como complementarios del control ambiental con objeto de estimar la exposicion total
del trabajador a esos agentes. Asi mismo puede ser (til para obtener informacion sobre el grado de
eficacia de las medidas de proteccion y prevencion adoptadas.

Los procedimientos de medida de los indicadores biologicos seran preferentemente los descritos en los
métodos del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo como son:

VIl.3 Conclusiones

Finalmente y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, realizar un balance impacto-
desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria generar el proyecto y su importancia en la
modificacion de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledarios al sitio donde éste
se establecera.

Con el sustento que proporciona la evaluacion de impacto ambiental de la obra, empleando el modelo
cuantitativo, presentado en el cuerpo del estudio, asi como con las previstas medidas de mitigacion
sugeridas, se estima que el proyecto “Mordup Combustibles, S.A. de C.V.", no afecta significativamente
las condiciones actuales del sitio. Asi como que su insercion en la dinamica ecologica local, no altera los
patrones que la mantienen y conservan en el equilibrio dinamico actual, y no representa ser causa,
elemento independiente, aditivo o sinérgico con los existentes, que eventualmente promueva o contribuya
a la alteracion de patrones regionales.

De aiii que, ia obra "Mordup Combustibies, S.A. de C.V. ", se vislumbra como factible en el marco del
desarrollo sustentable y de las buenas practicas de la ingenieria.

Cabe sefialar enfaticamente, que la adopcion de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion,
son obligadas para dar certidumbre a lo mencionado en los parrafos que anteceden y se constituyen en
compromiso tacito del promovente y de los contratistas, mismas que seran dadas a conocer y sujetas a
supervision a través del propio promovente o tercera persona que convoque.

VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIlLA Formatos de pi i6

Vili.1.1 Planos definitivos

De acuerdo al articulo Namero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro
ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental; de los cuales uno sera utilizado para
consulta publica. Asimismo todo el estudio serd grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato  Word.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excedera de 20 cuartillas
en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato Word.
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Es importante senalar que la informacion solicitada este completa v en idioma espariol, para evitar
gue la autoridad requiera de informacién adicional v esto ocasione retraso o falta de continuidad en
el proceso de evaluacion.

Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia. Deberan contener, por lo menos: el
titulo; el numero o clave de identificacion: los nombres v firmas de quien lo elabord, de guien lo
revisG y de quien lo autorizo; la fecha de elaboracion; la nomenclatura v simbologia explicadas;
coordenadas geograficas, la escala gréaficay numérica v la orientacién. A una escala que permita
apreciar los detalles del proyecto.

Los planos que se utilicen para hacer sobreposiciones, deberan efaborarse en mica, papel herculene
u otro material flexible y transparente, a la misma escala y utilizando como base el plano topagrafico.

VIii.1.2 Fotografias

Integrar un anexo consistente en un album fotografico en el que se identifique el nimero de la
fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean destacar del area de estudio.
El album fotogréfico deberd acompanarse con un croquis en el que se indiquen los puntos v
direcciones de las tomas, mismas que se deberan identificar con numeracidn consecutiva y
relacionarse con el texto.

De manera opcional se podran anexar fotografias aéreas del area del proyecto (incluidos
campamentos, pista aérea, helipuertos, etcétera). Se recomienda la escala 1:10 000. Se debera
especificar: fecha, hora y niimero de vuelo, secuencia del mosaico, linea y altura de vuelo. Ademas,
anexar un croquis de ubicacidn en el que se identifique la foto que corresponde a cada area o tramo
fotografiado.

VIIL.1.3 Videos

De manera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio, Se debera identificar la toma e
incluir la plantilla técnica que describa el tipo de toma (planos generales, medianos, cerrados,
etcetera), asi como un croquis donde se ubiquen los puntos y direccion de las tomas y los recorridos
con camara encendida

VIil.1.4 Listas de flora y fauna

Las listas incluiran nombre cientifico, nombre comiin que se emplea en |a region de estudio,
aprovechamiento que se le da en la localidad, estatus de conservacion y en caso de que sean
endemicos indicarlo.

VIIl.2 Otros anexos
Presentar la documentacion y las memorias que se utilizaron para la realizacion del estudio de
impacto ambiental:
a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras.
b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etcétera) copia legible y a escala original
c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nimero o clave de identificacion, la descripcion de la
nomenclatura y la simbologia empleadas.
d) Iméagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue deber4 tener un archivo de texto
asociado, que indique los siguientes datos:
* Sensor.
« Path y Row correspondientes.
« Coordenadas geogréficas.
* Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.
* Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).
» Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).
* Software con el que se proceso.
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; copia legible de los resuftados
del andlisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio vy el del responsable técnico del
estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el laboratorio cuente con
auredilacion expedida por alguna entidad certificadora autorizada.

f) Resultados de analisis v/0 trabajos de campo. Especificar las técnicas v métodos que se utilizaran
en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relacion con los aspectos fisicos,
bidticos y socioeconomicos. tn el caso de gue la(s) técnicals) o método(s) no correspondain) con
el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.

q) Estudios técnicos (geologia, geotectonica, topografia, mecanica de suelos, etcetera).

h) Explicacién de modelos matemnaticos que incluyan sus supuestos o hipotesis, asi como verificacion
de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de calculo.

i) Andlisis estadisticos. Explicaré de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada e indicar si
existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se describira el procedimiento para verificar
que los datos cumplen con los supuestos.

21 Resjltados de and
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