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NTRODUCCION.

El estudio de Impacto Ambiental que a continuacion se presenta, fue
elaborado por un grupo multidisciplinario de profesionistas con
diversas areas de especialidad ambiental, por encargo de la
empresa GRUPO OPERADOR SONDIMEX S.A. DE C.V., (E.S. "LAS PARTIDAS")
quien pretende construir una estacion de servicio (gasolinera), en un predio ubicado
en AV. DE LAS PARTIDAS # 514, COLONIA ARROYO VISTA HERMOSA, SAN
PEDRO TOTOLTEPEC, TOLUCA, ESTADO DE MEXICO.

El enfoque primordial estéd dado por las recientes reformas al sector energético, no
solo a su infraestructura sino también a las soluciones ambientales que
genera este mercado, y tiene por objeto: planear, programar, construir, conservar,
mantener, operar y administrar sistemas de expendio al pablico de gasolinas y diésel
de modo que podran operar estaciones de servicio diversas y diferentes a Pemex.

En este sentido se tiene contemplado desarrollar el "PROYECTO CONSTRUCCION
Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO GRUPO OPERADOR

. SONDIMEX S.A. DE C.V., (E.S. “"LAS PARTIDAS") dentro de la franquicia
Pemex-refinacion

El desarrollo de esta actividad se realizard dentro de un predio de 1,727.15 m? se
espera que en breve la presentaciéon de este estudio de Impacto Ambiental en su
modalidad Particular permita contar con la autorizacion federal correspondiente para
que en el marco juridico nacional se legitime la creacion de un proyecto que
satisfacera politica, econdmica y socialmente su existencia.

Cabe destacar que este estudio fue elaborado sobre la base de la informacién
proporcionada directamente por la empresa GRUPO OPERADOR SONDIMEX S.A. DE
C.V. (E.S. LAS PARTIDAS) y el andlisis tematico contenido en el estudio se realiz6
sobre la base de la guia para la presentacion de la manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad particular para el sector hidrocarburos, asi como de la
norma oficial mexicana NOM-EM-001-ASEA-2015.

Queda claro que la intencionalidad es el determinar las condiciones ambientales
plasmadas en el instructivo para elaborar la manifestacion de impacto ambiental que
permita el desarrollo del proyecto para que las decisiones que deba tomar la
EMPRESA GRUPO OPERADOR SONDIMEX SA DE C.V., (E.S. LAS PARTIDAS) estén
apegadas a derecho ambiental.

. Por otra parte, es importante sefialar que la contaminacion y el deterioro ambiental

ya constituyen un problema de proporciones criticas en el Estado de México y Ie
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impone la obligacion de utilizar todos los medios que tiene a su alcance para
prevenirlo o atenuarlo.

Por ello, resulta indispensable considerar dentro de los procesos de planeacion, la
preservacion y mejoramiento del medio ambiente en todas sus formas. Considerando
que las obras de infraestructura afectan decisivamente las condiciones del medio en
que se alojan, llegando generalmente a deteriorarlo en forma significativa.

En este sentido, a medida que a nivel nacional crece la preocupacion por la
degradacion ambiental y la amenaza que presenta el bienestar humano y el
desarrollo econdmico, los estados y municipios, han incorporado procedimientos de
evaluacion ambiental dentro de sus procesos de gestion. Ya que estos enfatizan la
identificacion oportuna de problemas ambientales en el ciclo del proyecto para con
ello, disefiar obras con mejoras ambientales y asi evitar, atenuar o compensar los
impactos adversos que pueden ser producidos.

El cumplir los procedimientos recomendados para las evaluaciones ambientales,
posibilita a los disefiadores y organismos ejecutores tratar inmediatamente las
consideraciones ambientales, reduciendo asi las necesidades subsecuentes de
imponer limitaciones al proyecto y evitando los costos y demoras en la implantacion
que podrian surgir a raiz de los problemas no anticipados.

Por otro lado, ia tendencia actual se dirige a incluir el andlisis ambiental como un
apoyo en la toma de decisiones respecto a la viabilidad de un proyecto y, en
ocasiones, llega a ser la consideracion mas importante a tomar en cuenta para la
aceptacion de realizar una obra y posteriormente su efecto durante la operacion.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto

CONTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO CON RAZON SOCIAL

. R .A. DE C.V.” (ESTACION DE
“LAS PARTIDAS")

1.1.2 Ubicacion del proyecto
La direccién pretendida del proyecto es la siguiente:

AV. DE LAS PARTIDAS # 514,
COLONIA ARROYO VISTA HERMOSA,
SAN PEDRO TOTOLTEPEC,

TOLUCA, ESTADO DE MEXICO.

(SE ANEXA DOCUMENTO #1, CONSTANCIA DE ALINEAMIENTO NUMERO OFICIAL
DAUYOP/2795/2013 DE FECHA 29 DE NOVIEMBRE 2014, EMITIDO POR LA
SUBDIRECCION DE OPERACION URBANA, DEL AYUNTAMIENTO DE TOLUCA, MEXICO y

CROQUIS DE UBICACION).

Las colindancias del predio son:

MEDIDAS Y COLINDANCIAS DEL PREDIO:

CARDINALES COLINDANTES
Norte CALLE VENUSTIANO CARRANZA
(A LA PLANTA TRATADORA)
Sur LOCALES DE SERVICIO
Este CASA HABITACION Y PARCELAS
AGRICOLAS
Oeste AV. DE LAS PARTIDAS
Altitud 2,582m.s.n.m.
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Por su parte el prédio referencia se ubica en las siguientes coordenadas UTM.

X (ESTE) Y (NORTE)

1 441807 2°138,142
2 441825 2°138,150
3 441841 2°138,058
4 441861 2°138,069

(Se anexa Plano #1, ubicacion en imagen satelital y cuadro de coordenadas).
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se considera un periodo de 35 afios a partir del inicio de operacion, en los
componentes de los tanques de almacenamiento. Es posible que pueda prolongarse
en funcién del mantenimiento.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

El predio de propiedad privada ubicado en el Paraje Arroyo Vista Hermosa SAN
PEDRO TOTOLTEPEC, MUNICIPIO DE TOLUCA, ESTADO DE MEXICO, presenta
Certificado Parcelario 170641, Titulo Parcelario a Nombre de[j|} NG

Se anexan documentos (anexo #2) Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Derivado de lo anterior, ||| NEGTTNGNGNGEGEGEGEGEGEEEEEE d: <~ arrendamiento al

promovente la superficie total para la estacion de servicio GRUPO OPERADOR
SONDIMEX S.A. de C.V., representado por el Ing. Jorge Landin quien presenta
Contrato de Arrendamiento a 20 afos para uso de estacion de servicio se anexa
contrato.

Se anexa documento (Anexo #3)

1.2 Promovente
I.2.1 Nombre o razon social

GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.
La empresa GRUPO OPERADOR SONDIMEX S.A. DE C.V., se constituye bajo
Acta notarial numero 12,354, ante la fe del notario publico #210 México D.F, Lic.
Ricardo Cuevas Miguel, el 10 de agosto del 2012.

(SE ANEXA ACTA CONSTITUTIVA; ANEXO #4).
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I.2.2 Registro federal de contribuyentes
GOS 120810TU6

(SE ANEXA CEDULA DE IDENTIFICACION FISCAL ANEXO #5)

EL SERWVICIO DE ADMIGITRALION TRIBUTARIA LE DA A CONOCER EL RuGISTRO FEDERAL OF CONTIUBUTENTES. CUE
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I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
. JOSE BOLANOS ALVARADO

Mediante Acta notarial nimero 16, 229 ante la fe del notario plblico #210
México D.F, Lic. Ricardo Cuevas Miguel, el 07 de septiembre del 2015 en la que
consta el poder general que otorga Grupo Operador Sondimex S.A. DE C.V.
representada por || ¢ Favor de Don Jose Bolafios
Alvarado.

) Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de
Poder Notarial ANEXO #6 12 LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental

I1.3.1 Nombre o razon social

M. EN. E. JOSE BOLANOS ALVARADO

I1.3.2 Registro federal de contribuyentes

_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo
113 fraccion I de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

M. EN. E. JOSE BOLANOS ALVARADO & COLABORADORES.

PERITO AMBIENTAL POR EL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ESTADO DE
MEXICO A. C. Registro nimero 2556

Cedula profesional 1717493

(ANEXO DOCUMENTOS #7)
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I.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Calle:

Col.
Municipio:
Estado:
Movil:
Oficina:
E-mail:
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacion general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Las instalaciones de la Estacion de Servicio, seran construidas de acuerdo con las
caracteristicas y especificaciones técnicas normadas por la Norma Oficial Mexicana
de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015 que establece el Disefio, Construccién,
Mantenimiento y Operacién de Estaciones de Servicio de fin especifico y de
estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de
Servicio para Autoconsumo, para diesel y gasolina. Publicada en el diario oficial de la
federacion en fecha 03 de diciembre del 2015, sequnda seccién.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecto consiste en la construccion y operacién de una estacién de servicio
PEMEX, bajo la razén social GRUPO OPERADOR SONDIMEX S.A. DE C.V., (E.S. “LAS
PARTIDAS”) misma que pretende ser del tipo urbano y tiene como objetivo la
comercializacién de gasolina Magna Sin y Premium, combustibles que seran
suministrados por Petrdleos Mexicanos Refinacion, adicionalmente incluye Ila
compraventa de [ubricantes de la marca, aceites, aditivos, anticongelantes y
lubricantes en general para automdviles, motocicletas y camiones.

La actividad principal del establecimiento en proyecto es la de expender al piblico
productos de hidrocarburos, principalmente gasolinas y aceites para vehiculos
automotores, estos elaborados y distribuidos por la empresa Petréleos Mexicanos,
adicionalmente incluye la compraventa de lubricantes de la marca, aceites, aditivos,
anticongelantes y lubricantes en general para automdviles, motocicletas y camiones.

El predio del proyecto se ubica en el paraje Arroyo Vista Hermosa de San Pedro
Totoltepec, con direccibn en Av. de las Partidas Nium. 514 Mz. 240, lote 99 en el
Municipio de Toluca.

Con una superficie Total del predio de 1,727.15m?
Superfie de Afectacién 79.91 m?
Superficie de ocupada por la Estacion de Servicio: 1, 647.71 m?

A distribuirse como se indica en la siguiente tabla:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 13
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DATOS DEL PROYECTO

PLANTA uso o— consmu:g:{ou ALTURA | OBSERVACIONES
O NIVEL CONSTRUIDA | (NeTRUIR
Techumbre 210.61m2 540.61 ; giasgsl?:aarlilloasgna
dispensarios 1 Diesel
96.50 m2 5.50mts | 3 tanques
f::gu‘;z 80000, 40000 y
40000 Its c/u
50.86m2 3.50mts | Bodega, Cuarto
PLANTA Edificio eléctricos,
BAJA oficinas empleados y cuarto
de maquinas
P — 25.00m2 3.50m I%‘e:'r;:;:;::lerlsos Hombres,
Publicos Minusvalidos
Tienda de 123.00m2 3.50 1 local
autoservicio
Facturacion 10.00m2 oficinas
PLANTA Edificio 66.45m2 Q?C?_m;stracuon,
ALTA oficinas e
Superficie Total de construccion | 582.42m2

Sup. De
construccion en
desplante

551.87m2

Superficie Total de

Total de cajones de
estacionamiento

Sup. Del predio libre de
construccion

| 1,095.84.35m2

construccion

582.42m2

6 (1 minusvalidos)

AREA DE DESPACHO: contara con cuatro dispensarios despachadores de
combustible,

¢ Dos dispensarios de 4M2P2L para el despacho de gasolinas

e Un dispensario 6M3P2L para el despacho de Diesel y Gasolina Magna y
Premium.

e Un dispensario 4M2PL para el despacho de Diesel y Gasolina Magna en
modulos de tipo sencillo.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 14
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Proporcionando 8 posiciones de carga con servicio de agua y aire para vehiculos
automotores. Techumbre de estructura FoFo, cubierta de lamina galvanizada y plafén
de lamina Pintro sobre columnas de concreto o FoFo, con una superficie de 194.04m2

ZONA DE ALMACENAMIENTO
Al area de almacenamiento de combustibles contara con 3 tanques de combustible.

¢ Un tanque con capacidad de 80 000 litros para gasolina Magna.
¢ Un tanque con capacidad de 40 000 litros para gasolina Premium.
» Un tanque con capacidad de 40 000 litros para Diesel.

Alojados en dos fosas bajo nivel de piso, con losas inferior y superior de concreto
reforzado, si el Estudio de mecanica de suelos respectivo indicaréd probabilidad de
nivel freatico a poca profundidad o riesgo o riesgo de que se presentara este nivel en
circunstancia inesperada, las fosas de tanques se construiran en forma superficial,
esto con una superficie de 82.51m2.

EDIFICIOS

Las areas de edificios contemplan lo siguiente:

Area de servicios 17.20
Area de empleados 11.25
oficinas 9.05
Estar de empleados 10.75
Sanitarios de empleados 6.46
Bodega de limpios 8.75
Bodega de residuos 7.20
Cuarto eléctrico 7.65
Cuarto de maquinas 10.00
Cubiculo de facturacién al publico 10.53
Sanitarios publicos hombres y mujeres 24.90
Superfie Total ' 395.63

El area de sanitarios publicos contempla (sanitarios hombres) dos inodoros uno para
minusvalidos, dos mingitorios dos lavabos. (Sanitarios mujeres) tres inodoros uno
para minusvalidos, dos lavabos.
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El abastecimiento de agua potable se pretende sea con una toma de 13mm de
diametro, proveniente del sistema de agua municipal, siendo la demanda estimada de
4.5m3/dia.

Los diametros de los ductos seran de 13,19 y 38mm, de tipo “M" para edificios y
sanitarios.

De tipo “L" para tomas y tuberias ocultas en estacion de servicio.
El sistema de Drenajes sera en forma separada:

Aguas aceitosas, Aguas negras y Aguas pluviales con instalacion de tuberias ocultas
de polietileno de alta densidad tipo junta hermética las tunerias tendran diametro de
con un didmetro de 15, 20 y 25 cms.

OTROS

« Trampa de combustibles: En sistema de drenaje aceitoso.

» Pisos: pisos con recubrimientos asfalticos en circulacion general y de concreto
hidraulico en zonas de despacho y descarga de autotanque de productos de
hidrocarburos.

« Cisterna de agua potable

« Planta de energia eléctrica, de emergencias.

e Subestacion eléctrica

« Drenajes: separando aguas aceitosas, aguas negras y aguas pluviales.

« Instalaciones de agua y aire para usuarios

o Instalaciones eléctricas, construidas con material a prueba de explosion en
zonas peligrosas.

e Areas de jardin

e Muros perimetrales

« Cajones de estacionamiento

» Seiializaciones: restrictivas y preventivas.

TODO LO ANTERIOR BAJO LOS SIGUIENTES PRINCIPIOS.
SEGURIDAD

Se cumplird con las normas de seguridad requeridas para este concepto tanto por
autoridades como Pemex de acurdo con los manuales existentes para ello.
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ECOLOGIA:

Se instalaran todas las medidas para preservar el medio ambiente, tanques de doble
contenedor, tuberias de producto de doble contenedor tipo coaxial, sistema de
recuperacion de vapores, drenajes separados en guas aceitosas, aguas negras Yy
aguas pluviales, sistema de monitoreo de ventas, derrames y/o fugas.

IMAGEN

Con el fin de proporcionar a los usuarios y publico en general una agradable vision
del proyecto se toman medidas como la colocacion de faldén perimetral de lona
ahulada en techumbre con logotipos Pemex, el nimero de estacion de servicio y
productos de venta.

SERVICIO

Se procurara otorgar a los usuarios y al publico relacionado con la estacién de
servicio, la estacion de servicio la mejor atencién posible tales como sanitarios
adecuados con los elementos para minusvalidos, atencién adecuada en despacho de
productos, mantenimiento de instalaciones con revision periddica de funcionamiento,
también con la adecuada capacitacion y presentacion de empleados tanto en
situaciones de riesgo como en trato a pulblico usuario, asi como con uniformes
adecuados.

Proceso constructivo de los edificios contemplados (edificio de primer y segundo
nivel, tienda de autoservicio y bafos).

Previo al inicio de los trabajos, se revisara el trazo de los alineamientos horizontales y
verticales, mediante la verificacién de todas estaciones cerradas a cada 20 metros y
estaciones intermedias, secciones transversales del terreno y renovacion del trazo del
eje troncal, haciendo referencia a sus puntos principios.

Se efectuara el despalme hasta la profundidad media indicada por la supervision y de
la manera conveniente para eliminar la materia vegetal que pudiera encontrase asi
como el relleno superficial de acuerdo con l0s pozos a cielo abierto. Espesor promedio
de despalme 20 centimetro.

Simultaneamente a la ejecucién de los cortes, podra realizarse la conformacion de los
rellenos, compactando el terreno al 90% de la prueba Proctor, dejéndolo listo para
recibir la cimentacién de la estructura; ya sea sélo sistemas de piso o bien las
edificaciones de las instalaciones que integran la estacién de servicio (gasolinera)
(baiios, oficinas etc.).
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El terreno natural resultante del despalme se recolectara para emplearse en el area
de jardineras y dreas verdes.

Posteriormente y luego de realizar el movimiento de tierra para colocar la
cimentacion. Se realizard la topografia de detalle, que sera la base para la
construccion de las edificaciones conforme a lo indicado en los planos,
procedimientos a realizar las excavaciones necesarias para colocar la cimentacion de
las estructuras.

Inmediatamente después se realizaran los trabajos de cimbrado y armado de acero
de refuerzo en elementos estructurales, posteriormente se colocaran con concreto
f’c=200kg/cm2, luego de ello se procederd a la construccion de bardas de tabique
asi como castillos, dalas y trabes de concreto armado, para posteriormente realizar el
colado de las losas de piso, en el primer nivel y en algunas instalaciones; para
segundo nivel terminando finalmente con las losas de azotea.

Cabe hacer notar que antes de realizar los colados de concreto en elementos
estructurales se realizardn los trabajos de instalaciones hidraulicas, sanitarias y
eléctricas, asi mismo se dejaran listas las preparaciones a base de charolas y ductos
para los sistemas de seguridad y control de la estacién de servicio, correspondientes
a tramos que se integran en las edificaciones (oficinas y cuarto de control y operacion
de equipos).

Finalmente se procedera a realizar los trabajos relativos a los acabados (pintura,
ventanas, persianas, muebles y decoracién).

MATERIALES QUE SE UTILIZARAN PARA EL PROYECTO RELATIVOS A LA OBRA CIVIL

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

ALBANILERIA
arena m’ 200
Grava m’ 200
Cal hidratada Ton 200
Alambrén del No. 2 4" Ton 50
Blok concreto 10x20x40 RHB60 Millar 200
Polin 3 2" x3 2"x8 4" Pieza 1500
Cemento gris marca Tolteca Ton 180
Concreto premezclado 250 Normal | m° 500
Varilla del No. (3/8") Ton 200
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MATERIALES QUE SE UTILIZARAN PARA EL PROYECTO RELATIVOS A LA OBRA CIVIL

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
INSTALACION HIDRAULICA Y
SANITARIA
Calentador automatico Calorex G40 Pieza
Inodoro blanco, ideal estandar Zafiro Pieza
Tinaco 1,100 litros Rotoplas Pieza
Tubo cobre 13mm (1/2") tipo "M" Metro 1,000
Tubo concreto simple 15¢cm (6”) Metro 1,000
Tubo cobre 13mm c/rosca Metro 1,000
Tubo pvc sanitarios 51mm (2") Metro 1,000
INSTALACION ELECTRICA
Cable de cobre calibre 12 THW 105° C Metro 1,000
Apagador marfil 262 Royer Pieza 80
Chalupa galvanizada s/tapa Pieza 80
Tubo conduit Galvanizado 25mm Metro 9000
YESERIA
Yeso amarrado Kg 500
PINTURA
Pintura vinimex 700 Comex Cubeta
PIOS Y RECUBRIMIENTOS
Azulejo 15x15cm liso brillante Lamosa m?’ 1200
Loseta de 30x30cm vinilasa 1.6mm m?* 1200
IMPERMEABILIZANTES
Microlastic Fester (191) Cubeta
VIDRIERIA
Cristal flotado 6mm 1.80x2.50m m* 1200
*Cantidades aproximadas
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 19

MODALIDAD PARTICULAR



BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.

LISTADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO EMPLEADO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

DEL ROYECTO
EQUIPO CANTIDAD TIEMPO
/MESES
Motoconformadora 1 1
Retroexcavadora 1 3
Compactador vibratorio | 2
Pipas de agua 1 5
Mdquinas de soldadura eléctrica 1 5
Malacates 1 5
Revolvedora 2 5
Vibrador y compactador 2 5
Bailarina 1 5
Camiones de volteo 7m3 2 5
Camionetas 3 5

PERSONAL QUE SERA EMPLEADO Y SU TIEMPO DE OCUPACION

MANO DE OBRA CANTIDAD TIEMPO
/MESES

Operador equipo pesado 2 4

Operador equipo menor 2 4

Oficial albanil 2 5

Oficial Ferrero 1 3

Oficial carpintero 1 3

Oficial electricista 1 2

Oficial Plomero 1 1

Oficial jardinero 1 2

Oficial Mecénico 1 1

Oficial de mantenimiento 1 2

Ayudante General 5 5

DETALLES DE INSTALACION DE LAS TUBERIAS DE EQUIPO

o El tubo de llenado uy la succién de la bomba, debera, ser instalados al mismo
nivel respecto del fondo del tanque.
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e Cuando las tuberias de producto sean de acero al carbén, el segundo
contenedor sera a base de polietileno de alta densidad.

» La instrumentacion indicada en el tanque de magna o Premium es la misma
para los otros tanques.

* Cuando se instale tuberia no mecanica, rigida o flexible, se instalara de
acuerdo a las instrucciones del fabricante.

* La zona de fractura de la vélvula shut-off se colocara a nivel de piso del
moédulo de abastecimiento.

e Posteriormente, se realizaran los trabajos referentes a las instalaciones
eléctricas de alumbrado, asi como de sistemas electrénicos de operacién y
seguridad de la estacién de servicio. Dicho sistema de energia estard basado
en un tablero principal que controlard a cuatro tableros de energias que
controlan a todo un esqueleto de lineas de energia a las que se estardn
conectadas las instalaciones de la estacién de servicio.

« Ninguna tuberia podra ser cubierta antes de pasar pruebas de hermeticidad,
para cubrirla se obtendra la autorizacion por escrito de parte de petrleos
mexicanos.

» Se instalara sistema eléctrico de control de inventarios con detectores de fugas
en pozos de absorcion, registros de motobombas, debajo de los dispensarios
en el espacio anular de tanques con conexion eléctrica a tableros para lectura
remota.

e Finalmente se procedera a realizar los trabajos relativos a los acabados e
instalacion de sistemas de emergencia y paro automéatico del sistema de
operacion de la estacién de servicio.

II. 1.2 Seleccion del sitio

La construccion del proyecto pretende en todo momento ser compatible con el
ambiente y cumplir con las disposiciones establecidas en los instrumentos que rigen
el territorio, por lo que se eligié el sitio en el que la obra genere menos impacto. De
esta manera se determinan 3 criterios empleados para la seleccién del sitio, estos son
por ubicacién del sitio, criterio econémico, social y ambiental.

Criterio de Ubicacion: El sitio se ubica en el municipio de Toluca, sobre Av. de las
Partidas nimero 514, Colonia Arroyo Vista Hermosa, San Pedro Totoltepec Municipio
de Toluca, el sitio es un area urbanizada.

Por su ubicacién geografica la zona del proyecto GRUPO OPERADOR SONDIMEX. S.A.
DE C.V. (E.S. "LAS PARTIDAS") de acuerdo con el plan de Desarrollo Urbano
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Municipal, (E.2.a) corresponde a un uso de suelo E.A.T (Equipamiento Aeroportuario)
. como se observa en la siguiente imagen.

Av.de las Partidas
. numero 514, Colonia
*  Arroyo Vista Hermosa,
* 1 San Pedro Totoltepec
0l Municipio de Toluca

L N"...
=

: e /JM i

e TRATIOETT
AT D7 e i s aesot PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO

Se tiene la Cédula informativa de zonificacién con Folio CIZ/403/2014, de fecha 26 de
Noviembre de 2014 expedida por la Direccién de Administracién Urbana y Obras
Publicas del Ayuntamiento de Toluca.

Con base a la Cedula Informativa de zonificacién, el proyecto “Estacién de Servicio de
uso comercial (Tipo Gasolinera)” es compatible con los Usos del Suelo permitidos
para el equipamiento aeroportuario como se indica a continuacién. Se anexa
(DOCUMENTO #8)
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Uso general Uso especifico Requiere Requiere de
Dictamen de  Dictamen

Impacto Técnico
Regional

Actividades terciarias

Tipo I (ver documento del
Plan)

Los obligatorios segtin
normas de PEMEX.
Buzén Postal
Tipo II (ver documento del
Plan)

Los obligatorios segun

Normas de PEMEX
Buzon postal Cualqnfier
Teléfono publico local y Superfice: te
larga distancia
Lavado automdtico de
automaviles
Centrifugado de
Combustible Diesel,

& Se anexa (DOCUMENTO #8)

Cualquier

superficie de
i 6n UIR DT

Estaciones
2.18 de servicio
(Gasolineras)

p DT
construccion a

Actualmente el predio se encuentra desocupado se ubica en un sitio urbano, cerca
del proyecto se encuentran actividades de comercio como refaccionaria, compraventa
de plasticos, madera, chatarra, comida, y casas habitacion, sin olvidar que se
encuentra sobre una vialidad altamente transitada, por vehiculos de particulares,
transporte publico y de carga por encontrarse dentro de la zona de influencia de uso
aeroportuario y muy cercano a la Zona industrial por lo que se considera como una
necesidad contar con una estacién de servicio sobre esta vialidad.

Criterio de Econdmico: En todo tipo de obra ya sea de origen particular o social se
requiere contar invertir fuertes cantidades de recursos econdmicos, que van desde la
adquisicion del terreno, pasando por la obtencién de permisos, construccion,
operacion y mantenimiento de la misma. En este caso el primer paso que es la
adquisicion del predio ha sido superada provocando un ahorro considerable que
podra ser canalizado a la obra civil en general.

Criterio de Social: El factor social en la construccion de un proyecto es muy
importante, debido a que representa tanto mano de obra para la empresa que se
. establece como empleo para los pobladores de la localidad en donde se construye el
proyecto, en este caso San Pedro Totoltepec es una delegacion que cuenta con mas
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de 19 052 habitantes segin el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI, lo que

. significa oportunidad de emplearse sin la necesidad de moverse a otra localidad.
También serd posible que algunos encuentren trabajo de manera permanente en los
diversos comercios y actividades que el proyecto ofrecera a todo el transito que se
dirige a diversos puntos del municipio y del Estado de México. Hablando de
particulares y servicio publico en general, tomando en cuenta que el transporte es
una de las actividades econdmicas primordiales en nuestro pais.

Criterio de Ambiental: El sitio fue seleccionado sobre la base de caracteristicas de
uso y vocacion del suelo, la ausencia de arbolado al interior del predio que formase
parte del sistema ambiental, que por un lado pueden ser contaminados con
accidentes como derrames o fugas de combustibles, asi como de escurrimientos. Por
otra parte, el sitio se ubica en una superficie plana que provoca un bajo trabajo de
maquinaria pesada para la construccion lo que abarata en parte el proceso
constructivo, asi mismo en este orden de ideas la estructura geoldgica y edafoldgica
dan seguridad a la infraestructura que se pretende construir. La construccion de la
estacién de servicio sera de conformidad a las especificaciones de Pemex y se

apegara a la normativa establecida por la Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015 que establece el Disefio, Construccién,
Mantenimiento y Operacién de Estaciones de Servicio de fin especifico y de

. estaciones iadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién d

ara_Autoconsumo, para diesel asolina _cumpliendo con todas las

especificaciones mencionadas anteriormente para su correcta operacion,
construccién, operacion y mantenimiento de esta.
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I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

AV. DE LAS PARTIDAS No. 514
POBLADO DE SAN PEDRO TOTOLTEPEC
MUNICIPIO DE TOLUCA DE LERDO,
ESTADO DE MEXICO.

UBICACION DEL PREDIO CON SUPERFICIE DE 1,727.15 M?
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CROQUIS DE UBICACION

CROQUIS DE LOCALIZACION PREDIO ORIGINAL

PROYECTO EST. DE SERVICIO PEMEX (GASOLINERA)
RESP. POSESION

UBICACION Avenida de las Partidas Num 514
Poblado de San Pedro Totoltepec
Municipio de Toluca, Edo. de México

COORDENADAS GEOGRAFICAS A- 19 20" 11.09"N
99 13' 14.48"0
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Imagen Aérea: Ubicacion del predio
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Las medidas y colindancias del predio son las siguientes:

. CARDINALE COLINDANTES
S
Norte CALLE VENUSTIANO CARRANZA
(A LA PLANTA TRATADORA)
Sur LOCALES DE SERVICIO
Este CASA HABITACION Y PARCELAS
AGRICOLAS
Oeste AV. DE LAS PARTIDAS
Altitud 2,582m.s.n.m.

SUPERFICE TOTAL 1,727.15 M?

Por su parte el prédio de referencia se ubica em las siguientes coordenadas

geograficas y UTM,
X (ESTE) Y (NORTE)
1 441,807 2°138,142
2 441,825 2°138,150
3 441 841 2°138.058
4 441,861 2 138,069
. I1.1.4 Inversion requerida

La inversién estimada es de aproximadamente $10°500,000.00 (Diez millones
quinientos mil pesos), y considera una vida util de 35 afios siempre y cuando se
cuente con un programa adecuado de mantenimiento para las instalaciones y los
equipos.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

El terreno presenta una superficie total de 1,727.15m2 como muestran las escrituras
del predio ANEXO DOCUMENTO # 2

De estos 1,727.15 m2 se destinan las siguientes superficies en m2 para la estacion de
servicio:
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ESTACION DE SERVICIO GRUPO OPERADOR SONDIMEX S.A. DE C.V.

("LAS PARTIDAS")
DESCRIPCION AREA M2 PORCENTAJE
ZONA DE 210.61 12.78%
DESPACHO
ZONA DE TANQUES 96.50 5.86%
OFICINAS 50.86 3.09 %
TIENDA DE AUTO 123.00 7.46 %
SERVICIO
SANITARIOS 25.00 1.52%
PUBLICOS
FACTURACION 10.00 0.61%
BANQUETAS 35.90 2.18%
ESTACIONAMIENTO 77.00 4.67%
AREAS VERDES 145.90 8.85%
AREA DE 872.94 52.98%
CIRCULACION
SUP.TOT.EST.DE | 1,647.71 100.00%
SERVICIO
SUPERFICIE TOTAL | 1.727 62 100.00
DEL PREDIO
SUP. TOT. DE 582.42
CONSTRUCCION
AREA LIBRE DE 79.91
CONSTRUCCION

Se anexa plano arquitectonico. (ANEXO PLANOS # 3)

II.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

De acuerdo a la cedula informativa de zonificacion emitida por la direccion de
administracion urbana y obra piblicas, en la cual se indica que el uso del de la zona
es E.AT. Equipamiento urbano de uso aeroportuario, EN EL CUAL SE PERMITE EL
ESTABLECIMIENTO Y OPERACION DE ESTACIONES DE SERVICIO TIPO I y II. CON
FOLIO CIZ/403/2014, DE FECHA 26 DE NOVIEMBRE DEL 2014. (ANEXO
DOCUMENTO # 8)
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. Con relacién a los cuerpos de agua, es importante sefialar que en él area del
proyecto no presenta cuerpos de agua. En la imagen siguiente se puede apreciar que
por lo menos en un radio de 1000 metros no se encuentran cuerpos de agua que

pudiesen verse afectados por el proyecto.

En la mecanica de suelos se localizé presencia de agua (nivel freatico) a 5.00mts, no
se observaron grietas superficiales en las paredes de los sondeos, e indica que en
épocas de lluvia se localizaran escurrimientos. VER ANEXO # 9 MECANICA DE
SUELOS

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO DE LOS CUERPOS DE AGUA
VER ANEXO PLANOS # 8 (Hidrologia)

II.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos
Contexto Regional y Subregional.

La Zona Metropolitana del Valle de Toluca se localiza en la region centro del pais; en
. las 3 dltimas décadas se ha generado el fenémeno de metropolizacién que ha sido
muy, derivado del crecimiento poblacional tanto natural como social, lo que ha
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propiciado nuevos escenarios, ya que el proceso de urbanizacion se ha incrementado
de manera considerable y particularmente de la expansion fisica, lo que implica el
incremento en la ocupacién territorial con usos de suelo urbano, que se entremezclan
con usos agropecuarios y zonas de valor ambiental, presentando una continuidad
fisica de diversos municipios, llamada conurbacion, cuyas cabeceras y poblados han
llegado a formar un continuo urbano.

El término zona metropolitana conurbada de Toluca lo hemos utilizado para
identificar a los municipios centrales integrados fisicamente y considerando completa
su superficie y poblacion municipal, es decir la suma de las unidades politico-
administrativas. En este contexto se tiene una ubicacion estratégica la cual se debe
potencializar a través de proyectos estratégicos donde se involucren los tres 6rdenes
de gobierno.

La Regi6n Metropolitana del Valle de Toluca constituye la segunda regién en
importancia para el Estado de México, sélo después de la Zona Metropolitana del
Valle de México (ZMVM), es la segunda concentracién econdmica de la entidad y la
quinta a nivel nacional. La actividad industrial en esta zona ocupa el 40% de la fuerza
laboral en actividades con una productividad superior al promedio nacional, por lo
que el Municipio de Toluca debe mantener y aprovechar la condicién de este sector
econdmico, que de forma complementaria con los equipamientos y servicios
municipales de cobertura regional generan sinergias que favorecen el desarrollo
regional. La zona metropolitana del Valle de Toluca tiende a mantener su peso
demogréfico y no a incrementarlo, situacion que se puede explicar por ser esta
metrépoli el brazo mas dinamico de la ZMVM

Por otro lado, se observa que el drea urbana de la ZMCT es continua y concentrada
en sus partes sur y centro, pero de baja densidad e intensidad; discontinua y
dispersa al norte y norponiente, representando ésta (ltima una problemética de
costo-beneficio en la dotacidn de los servicios y en el ordenamiento de los
asentamientos humanos, tendiendo a tornarse aguda y compleja de un incremento
en los procesos irregulares de ocupacion del suelo.

En el caso del Municipio de Toluca, el servicio de agua entubada incremento su
cobertura un 1.8% entre el 2000 y 2010, ambos porcentajes de cobertura pueden
considerarse bajos, por lo que sugieren la necesidad de acciones para el incremento
del servicio.

El servicio de drenaje incrementd de 88.18% a 93.56%, por lo que actualmente las
viviendas que no cuentan con drenaje representan el 7.76%, sin embargo las
acciones requeridas no sélo responden al incremento en la cobertura, sino también a
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la proteccién ambiental, ya que se calcula que poco mas del 6% de los drenajes
actuales, descargan en barrancas, canales o rios que no estan destinados para dicho
uso.

La energia eléctrica dentro de las viviendas es el servicio con mayor cobertura a nivel
estatal y municipal, su disponibilidad es superior al 97% en ambos casos, el
porcentaje faltante de cobertura a nivel municipal se puede explicar principalmente
por la creciente producciéon de vivienda dispersa durante la ultima década, lo que
complica la dotacién del servicio debido a los elevados costos de infraestructura

La tipologia de vivienda unifamiliar que se presenta en area de estudio es de
autoconstruccion urbana popular; son viviendas que se asienta sobre predios de
dimensiones pequenas, donde se tiene un orden irregular en cuanto al uso y
distribucién del suelo. Este tipo de vivienda corresponde al sector de la poblacién que
obtiene de 2 a 3 salarios minimos.

Con respecto a los servicios en el area de estudio es importante sefialar que el sitio
cuenta con red de agua potable dotada mediante la red municipal, asi mismo con
servicio de luz eléctrica y drenaje. El Proyecto requerira del servicio de agua potable
que sera suministrado por el servicio municipal, para lo cual se construirda una
cisterna con capacidad de 15 metros cubicos para almacenar el agua y asi cubrir los
servicios necesarios donde se requiere de la misma.

El agua de servicio sera descargada a una fosa séptica para su tratamiento y de ahi
sera conducida al pozo de absorcion el cual tiene la funcion de filtrar el agua hacia el
subsuelo. Las aguas pluviales de los techos seran enviadas al drenaje interior de la
Estacion de Servicio y posteriormente conducidas al pozo de absorcion las cuales
serviran como recarga.

Las aguas negras recolectadas en los servicios sanitarios se conectaran con la fosa
séptica y por ningin motivo se mezclaran directamente los drenajes que contengan
aguas aceitosas con los que contengan aguas negras. (VER ANEXO DE PLANOS #
4, PLANO 1/1 DRENAIJES).

La estacion de servicio contara ademas con un sistema de tratamiento para el
drenaje aceitoso, consistente en una trampa de combustibles, aceites y grasas.

En cuanto a las instalaciones eléctricas de los diferentes equipos con los que contara
la estacion de servicio; se construiran de acuerdo a las especificaciones generales
para proyecto y construccién de estaciones de servicio 2006, emitidas por PEMEX; La
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iluminacién y conexiones eléctricas del estacionamiento estaran entubadas, asi
mismo, la acometida eléctrica contara con un switch general.

En general las instalaciones eléctricas cercanas a los dispensarios y a los tanques de
almacenamiento seran a prueba de explosion.

La instalacidn eléctrica de las oficinas se encontrard oculta y en perfecto estado.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto en general consta de tres etapas que son: Etapa de Preparacion del Sitio,
Etapa de Construccién Y Etapa de Operacion del Proyecto.

Cada etapa tendra las siguientes caracteristicas.
ETAPA DE PREPARACION
1.- Preparacion del terreno.

Esta actividad consistira en la realizacion de la limpieza, trazo, corte y nivelacion del
terreno de acuerdo al limite del mismo, asi como una vez preparado el terreno, se
continuara con la fase de cimentacion de las areas de despacho, tanques de
almacenamiento y de los edificios administrativos y de servicios.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Las actividades a desarrollar durante las obras de construccion de la estacion de
servicio, comprenden un periodo 30 semanas como lo indica el programa de obra.

La construccién contara con los siguientes servicios, como se presenta en la siguiente
tabla, contara con planta alta y planta baja, distribuido de la siguiente manera:
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DATOS DEL PROYECTO

SUP. DE CONSTRUCCION

PLANTA
uso POR ALTURA OBSERVACIONES
O NIVEL CONSTRUIDA |  ~oneroine
‘Toctintibre 210.61m2 540.61 g g:g;?r?aarrlﬂoasgna
dispensarios 1 Diesel
96.50 m2 5.50mts | 3 tanques
- u‘: 80000, 40000 y
4 40000 Its c/u
50.86m2 3.50mts | Bodega, Cuarto
PLANTA Edificio eléctricos,
BAJA oficinas empleados y cuarto
de maquinas
Sanitarios 25.00m2 3.50m mr;g?;os Hombres,
Publicos Minusvélidos
Tienda de 123.00m2 3.50 1 local
autoservicio
Facturacion 10.00m?2 oficinas
PLANTA Edificio 66.45m2 ::Icr::il‘r:éstraaon,
ALTA oficinas
Superficie Total de construccion | 582.42m2

La obra quedara estructurada basandose en losas macizas en azoteas y en pisos de
concreto reforzado con castillos y dalas de concreto armado. (VER ANEXO DE
PLANOS, # 5 PLANO 1/1 PROYECTO ESTRUCTURAL).

» SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE

EL AREA DE DESPACHO: contara con cuatro dispensarios despachadores de
combustible,

¢ Dos dispensarios de 4M2P2L para el despacho de gasolinas
e Un dispensario 6M3P2L para el despacho de Diesel y Gasolina Magna y
Premium.
¢ Un dispensario 4M2PL para el despacho de Diesel y Gasolina Magna en
maédulos de tipo sencillo.
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Proporcionando 8 posiciones de carga con servicio de agua y aire para vehiculos
automotores. Techumbre de estructura FoFo, cubierta de lamina galvanizada y plafén
de ldmina Pintro sobre columnas de concreto o FoFo, con una superficie de 194.04m2

» Dispensarios

La instalacién de los dispensarios de abastecimiento cumplird con los requisitos de
PEMEX, como se especifica en los planos anexos y estaran equipados con sistemas de
valvulas de sobrepresion al nivel de piso y en salida de mangueras de dispensarios
para cortar el suministro de combustible en caso de falla.

Estos dispensarios estaran equipados para la adaptacién opcional de mangueras
coaxiales y pistolas disenadas para la recuperacion de vapores de gasolina fase II.

» ZONA DE ALMACENAMIENTO
Al drea de almacenamiento de combustibles contara con 3 tanques de combustible.

« Un tanque con capacidad de 80 000 litros para gasolina Magna.

« Un tanque con capacidad de 40 000 litros para gasolina Premium.

» Un tanque con capacidad de 40 000 litros para Diesel.

¢ Alojados en dos fosas bajo nivel de piso, con losas inferior y superior de
concreto reforzado.

Craenh Area de despacho Area de Tanques
Estacionamiento
D
v 6-.
- S
1 T
o' [ s A
' p 1 .
2 o! Heiney -
LS —— - 2
| ._ & A3
15 _/__,, ] e
& : o e | L d _.__..-.——-—-— P = g 35 :
S. O [ VA— M —
By a1 = — — = == 3 m;;n:m
Plano arquitecténico (ver anexo planos)
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» Tuberias de abastecimiento.

Las tuberias flexibles para abastecimiento de combustible entre los tanques y los
dispensarios estaran colocadas en trincheras de concreto armado de acuerdo a
especificaciones de PEMEX.

» Cisterna y estacionamiento.

La estacion de servicio contara con una cisterna con capacidad de 15 metros clibicos
en la parte noreste del predio, asi mismo contara con 6 cajones de estacionamiento
de los cuales seran destinados para discapacitados 1. (Ver anexo PLANO # 6 AGUA
Y AIRE).

» Redes de drenaje

Se tendran tres redes de drenaje: una red general de aguas aceitosas (que provendra
del servicio en las islas y zona de tanques de almacenamiento de hidrocarburos), que
pasara por una trampa de grasas antes de ser descargada. La red general de aguas
negras y la de aguas pluviales (la que proviene de los bafos y techumbre de la
gasolinera), la red de aguas aceitosas se interconectara a la red de aguas pluviales
después del proceso de separacion de la trampa de combustibles y posteriormente al
pozo de absorcidn; mientras que las aguas negras seran enviadas primero a la fosa
séptica para su tratamiento y finalmente al pozo de absorcién para ser filtradas. (Ver
plano 4 anexo)

Las medidas de seguridad para el corte de energia eléctrica seran, por medio de
botones denominados interruptores de golpe ubicados en zona de islas, tanques de
almacenamiento, cuarto de maquinas y oficinas generales.

Los interruptores de golpe seran instalados en los muros de la techumbre a una
altura de 1.50 m para facilitar la accién del paro inmediato de la energia eléctrica y
evitar con ello cualquier accidente, como por ejemplo chispas que entrarian en
contacto con el combustible por su volatilidad, ademas de que se colocaran extintores
en cada isla y oficinas, sefialamientos asi como botiquines de primeros auxilios
conforme los sefiala el reglamento de Proteccion Civil del Estado de México.

» Sistema de tierras.

El sistema de tierras interconectara todas las cargas de potencia de la estacion,
ademas de esto estardn conectadas a este sistema la estructura metdlica de
techumbre, la cubierta de los equipos y tableros de control, también se tendra
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sistema de tierra para los autotanques en la zona de carga a tanques de
almacenamiento.

Se dara capacitacion en el area de emergencias y contingencias a todo personal para
que sepan dar una respuesta en caso de emergencias, dichos cursos seran impartidos
cada seis meses, ademas de formar las respectivas brigadas de rescate, incendio,
primeros auxilios, comunicacion y logistica. El servicio contara con su respectivo
programa especifico de proteccidn civil, asi como con su estudio de Vulnerabilidad.

En etapa de operacion, la estacion prestara servicio durante tres turnos al dia, se
contempla dar atencion las 24:00 horas siempre y cuando se tengan medidas de
seguridad para el personal que opere los turnos nocturnos.

> Detalles de instalacion de las tuberias de equipo

e El tubo de llenado y la succion de la bomba, debera, ser instalados al mismo
nivel respecto del fondo del tanque.

e Cuando las tuberias de producto sean de acero al carbon, el segundo
contenedor sera a base de polietileno de alta densidad.

» La instrumentacidn indicada en el tanque de magna o Premium es la misma
para los otros tanques.

e Cuando se instale tuberia no mecdnica, rigida o flexible, se instalara de
acuerdo a las instrucciones del fabricante.

» La zona de fractura de la valvula shut-off se colocara a nivel de piso del
maodulo de abastecimiento.

» Posteriormente, se realizaran los trabajos referentes a las instalaciones
eléctricas de alumbrado, asi como de sistemas electrénicos de operacién y
seguridad de la estacién de servicio. Dicho sistema de energia estard basado
en un tablero principal que controlard a cuatro tableros de energias que
controlan a todo un esqueleto de lineas de energia a las que se estaran
conectadas las instalaciones de la estacion de servicio.

« Ninguna tuberia podra ser cubierta antes de pasar pruebas de hermeticidad,
para cubrirla se obtendrd la autorizacion por escrito de parte de petréleos
mexicanos.

 Se instalard sistema eléctrico de control de inventarios con detectores de fugas
en pozos de absorcion, registros de motobombas, debajo de los dispensarios
en el espacio anular de tanques con conexién eléctrica a tableros para lectura
remota.
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Finalmente se procederd a realizar los trabajos relativos a los acabados e instalacion
de sistemas de emergencia y paro automatico del sistema de operacion de la estacion
de servicio.

ETAPA DE OPERACION

Para la etapa de operacion del servicio, se recomienda poner en practica las
siguientes procesos y procedimientos de operacion y acciones a seguir para la
OPERACION DE DESCARGA Y ALMACENAMIENTO DE LOS COMBUSTIBLES, asi como
la VENTA AL PUBLICO DE COMBUSTIBLES, siendo éstos los componentes riesgosos
del proyecto a comercializar (Gasolina Magna Sin, Gasolina Premium y Diesel), que a
temperaturas ordinarias tienen la capacidad de desprender vapores a la atmdsfera.

Las caracteristicas inflamables de los combustibles a comercializar, hacen necesario
que su manejo, transporte y almacenamiento se realice bajo las siguientes
recomendaciones de seguridad (ver diagrama):
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DIAGRAMA DE FLUJO
DESCARGA Y ALMACENAMIENTO DE LOS COMBUSTIBLES

ACCESO DEL CAMION A LA ESTACION DE SERVICIO
EL CONDUCTOR ESTACIONA EL AUTOTANQUE CERCA DEL
TANQUE SELECCIONADO Y APAGA EL MOTOR Y RADIO
SE VERIFICA EL VOLUMEN CONTENIDO

SE ATERRIZA LA UNIDAD

SE CALZAN LAS CUNAS METALICAS Y SE COLOCAN LAS
BANDEROLAS CON LA LEYENDA DE: PELIGRO

DESCARGANDO COMBUSTIBLE

SE CONECTA LA MANGUERA AL TANQUE SELECCIONADO

SE PROCEDE A LA DESCARGA DEL AUTOTANQUE POR
GRAVEDAD

AL FINALIZAR LA DESCARGA SE DESCONECTA LA
MANGUERA SE QUITA LA TIERRA Y CALZAS METALICAS

EL AUTOTANQUE ABANDONA LA ESTACION DE SERVICIO

Del mismo modo el procedimiento de venta se hace bajo la operacidn descrita a
continuacion:
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El PROCEDIMIENTO DE VENTA DE COMBUSTIBLES AL PUBLICO:
ACCESO DEL VEHICULO A LA ZONA DE DESPACHO (islay
dispensario respectivo
4
El CONDUCTOR APAGARA EL MOTOR Y ACCIONARA EL
FRENO DE MANO.
I
SE COLOCA LA PISTOLA Y MANGUERA EN EL TANQUE DEL
VEHICULO Y SE ACTIVA LA BOMBA

4

Al LLENAR EL TANQUE SE APAGA LA BOMBA O SE

PROCEDE DE FORMA MANUAL SE RETIRA LA PISTOLA Y
MANGUERA Y SE REGRESA AL DISPENSARIO UTILIZADO.

U

El CONDUCTOR PAGA EL COSTO DE LA CANTIDAD DE
COMBUSTIBLE SUMINISTRADO.
U

II El VEH!CULO SALE DE LA ESTACION DE SERVICIO. I

Manejo de Combustibles en la etapa de operacidn de la estacién de servicio

La recepcion de combustible, cubre las etapas del arribo del autotanque, la
verificacion de las condiciones Optimas de descarga y el retiro o partida del
autotanque de las instalaciones.

El encargado de la Estacion de Servicio debe contar con una bitacora foliada en la
que registre detalladamente sus actividades diarias, tas fechas de retiro o sustitucion
de los equipos e instalaciones, los resultados de las pruebas de hermeticidad de los
tanques de almacenamiento y tuberias o algin otro evento sobresaliente.

Recepcion

El procedimiento para la recepcion de productos se compone de las etapas
siguientes:

&  Arribo del autotanque
Verificacién de condiciones dptimas de descarga
% Descarga de producto
Partida del autotangque
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Arribo del autotanque

Al llegar el autotanque a la Estacion de Servicio, el encargado en turno lo debera
atender de inmediato para no causar demoras en la descarga.

- El personal en turno encargado de la Estacién de Servicio, es el responsable de la
recepcion del autotanque.

- El operador del autotanque debera portar ropa de algodon y zapatos de
seguridad.

- Son corresponsables de la operacion de descarga del autotanque a 10s tanques
de almacenamiento, el operador del autotanque y el encargado en tumo de la
Estacion de Servicio

- - Dentro de la Estacion de Servicio, el autotanque tiene preferencia sobre
cualquier otro vehiculo que pudiera impedir o entorpecer la maniobra de
descarga.

- - Todos los vehiculos en el interior de la Estacion de Servicio deben respetar el
limite de velocidad méxima de 10 km/h.

- - El encargado en tumo de la Estacion de Servicio indicara el sitio preciso y
direccion en donde se estacionara el autotanque para efectuar la maniobra de
descarga, la cual debe ser sobre una superficie totalmente horizontal.

. - - El responsable debe revisar que el volumen del liquido y el producto sean los
solicitados.

- - Una vez estacionado el autotanque, el operador accionara el freno de mano,
instalard cufas en las ruedas del vehiculo, apagara el motor, desconectara todos
los aparatos eléctricos adicionales, como son las luces, radio, ventilador,
calefaccidn, etc., y conectara a tierra el autotanque.

- - Las bocatomas y tapas de los tanques de almacenamiento deberan estar
pintadas con el color caracteristico del producto que contenga el tanque.

- - El encargado en tumo de la Estacién de Servicio verificara que los nimeros de
los sellos del domo y descarga del autotanque correspondan con los indicados en
la orden de embarque.

Se verificara que la capacidad del espacio vacio en el tanque sea suficiente para
conferir el volumen de producto que descargara el autotanque, considerando
como capacidad maxima el 80% de la capacidad total del tanque de
almacenamiento.

- - Durante la operacion de descarga, se debe verificar que el drea permanezca
libre de personas y vehiculos ajenos a esta actividad, asimismo se ubicaran dos

. personas, cada una con un extintor de 9 kilogramos de polvo quimico seco tipo
ABC.
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- El personal que esta en el area de operacion de la Estacién de Servicio durante
las maniobras de descarga, debe usar ropa de algoddn y zapatos de seguridad
sin clavos, para evitar chispas, asi como asegurarse de no llevar objetos como
peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del tanque de almacenamiento y
obstruyan la conexion a la bocatoma dando como resultado que éstas no cierren
totalmente originando derrames.

Descarga

- - El operador del autotanque y el responsable en turno de la Estacién de Servicio
deben estar presentes durante toda la operacién de descarga y comprobar el
vaciado de todo el producto.

- - Durante la operacién de descarga, los dispensarios que son abastecidos del
tanque de almacenamiento que recibe el producto, deben estar fuera de
operacion, asi como los tanques que estén sifoneados a éste.

- - El operador debe colocar la manguera en la bocatoma del tanque y accionar el
cierre hermético o introducir cuando menos un metro del extremo de la
manguera dentro del tubo de llenado. A continuacion debe conectar el otro
extremo a la valvula de descarga del autotanque

- - El autotanque debe descargar por una sola manguera el combustible al tanque
de almacenamiento de la Estacion de Servicio, nunca debe realizarse de manera
simultdnea la descarga a dos 0 mas tanques.

- - En caso de que se presente un derrame accidental de combustible, el operador
debe proceder a cerrar la vélvula de emergencia de cierre répido y corregir la
falla o suspender de inmediato la operacion de descarga.

- - Por ningin motivo se debe descargar producto en depésitos semifijos
(tambores). Esta operacion se realizard solamente en los tanques de
almacenamiento que se aprobaron en el proyecto para la construccién de la
Estacién de Servicio.

- - Una vez verificado por el responsable de la Estacién de Servicio y por el
operador del autotanque que éste haya quedado vacio, se procederda a
desconectar la manguera del

- autotanque para escurrir el liquido al tanque de almacenamiento vy
posteriormente desconectar de la bocatoma.

- = Asi también desconectar la tierra del autotanque y retirar el equipo y accesorios,
colocandolos en sus respectivos lugares de tal manera que el &rea de
almacenamiento quede totalmente limpia y segura.
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Partida del autotangue
- Después de comprobar que se t « n cumplido todas las etapas correspondientes a

la operacion de descarga del autotanque y las del tipo administrativo, el operador
pondra en movimiento su vehiculo para retirarse de la Estacién de Servicio.

Despacho de combustibles

- Son responsables de la operacion de despacho de combustibles el personal que
esta a cargo de los dispensarios o el publico que los utilice en el caso de existir
autoservicio. Toda persona que se encuentre en la Estacién de Servicio, sea
cliente o empleado, tiene la obligacién de atender las disposiciones de seguridad,
por lo que es importante que el despachador indique al usuario con amabilidad
que debe atender por su seguridad tas siguientes disposiciones, mientras se
encuentra en el rea de despacho.

Llenado de tanques de almacenamiento fijo
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LISTADOS Y VOLUMENES DE MANEJO DE MATERIAS PRIMAS

Las materias primas a ocupar son Gasolina en sus dos variedades Premium y Magna
Sin y Diesel, estos combustibles son el resultado de la refinacion del petréleo,
quimicamente corresponden a una mezcla de hidrocarburos obtenidos a partir del
crudo por métodos como el cracking térmico: cracking catalitico, reformacion
catalitica, alquilacién; polimerizacion o de manera directa; cada una de las gasolinas
obtenidas por los diferentes procesos tiene una composicién diferente se deben
manejar con equipo de seguridad como guantes de carnaza y overol de algodon para
evitar generacion de chispa debido a la electricidad estatica producida por la friccion
del cuerpo con la ropa.

El servicio contempla una comercializacidn mensual aproximada de 500,000.00
(Quinientos mil litros de combustible), distribuido en los siguientes porcentajes.

Magna 50%
Premium 25%
Diesel 25%

Asi como el combustible, Petrdleos Mexicanos refinacion surtira al servicio de aceites,
lubricantes, aditivos y anticongelantes para la compraventa en menudeo.

Para el manejo de los envases de aceites se prevé destinar un area especifica en el
servicio para colocar en tambos de 200 litros de metal con su respectivo rotulo, los
residuos peligrosos que se generen de estos productos, haciendo hincapié que el
servicio tan pronto entre en operacion se dard de alta ante SEMARNAT para el
manejo de residuos peligrosos contratando a la empresa responsable de recoger
peridédicamente estos residuos.

® Listado de maquinaria y equipo
La Estacion de Servicio contara con el siguiente equipo:
Un drea de almacenamiento de combustibles con 3 tanques.

lun tanque con capacidad de 80 000 litros para gasolina Magna.
Vun tanque con capacidad de 40 000 litros para gasolina Premium.
Vun tanque con capacidad de 40 000 litros para Diesel.
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Alojados en dos fosas bajo nivel 'de piso, con losas inferior y superior de concreto
reforzado.

La mecanica de suelos recomienda para el alojamiento de los tanques de
almacenamiento colocarlos a la profundidad entre 6.00 y 5.00 metros de profundidad,
es recomendable una seccidn formada por 1 capa de 40 cm de material con gravas y
boleos para que sirva como filtro y 2 capas de 20 cm de tepetate, compactadas cada
una al 95% y sobre de esta 5 cms de cama de arena con muertos de concreto para
anclar tanques de almacenamiento.

[Z]dr dispensarios para gasolina de cuatro mangueras altas con dos computadores
de despacho simultaneo.

ESistema de recuperacién de vapores

'Z]'l Cisterna de 15 metros cubicos de agua potable para la red de suministro a
Servicios.

Vluna trampa de combustibles.

IUn cuarto de maquinas y control de sistema eléctrico.

[Ise construirén 4 islas.

Vs protectores de islas.

114 sistemas para suministro de aire y agua en areas de gasolina.

Iun anuncio Independiente de PEMEX

Las instalaciones eléctricas deberdn cumplir con el reglamento y normatividad de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial: la norma de petréleos Mexicanos No
2203.01, asi como los cédigos Internacionales vigentes en su edicion mas reciente
como el National Electric y NFPA No 30 A.

Las tuberias, bombas y demas accesorios seran de acuerdo a las especificaciones y
normas de PEMEX. Para mayor detalle se recomienda consultar los planos de
instalaciones de agua y aire, instalaciones mecanicas y de drenaje anexos al presente
Estudio de Impacto Ambiental. (VER ANEXO PLANOS).
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DUCTOS

DETALLE DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

(VER ANEXO PLANOS # 7 INSTALACIONES MECANICAS)

TRAMPA DE COMBUSTIBLES

an

s T CORTE A-A
PLANTA | CORTE

+

DETALLE DE TRAMPA DE COMBUSTIBLES

(VER ANEXO # 4 PLANO DE DRENAJES)
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VALVILA PRESION-VACID
PARA GASOLINAS

TUBO ACERD AL CARBON
DiAM. 50 MM

DETALLE DE VENTEOS

BOMBA DE VACIO

~~ CUERPO INCINERADOR
")

INCINERADOR VAPORES

CUADRO DE PRESION DE TRABAJO Y PRUEBA PARA LAS INSTALACIONES DE LA
ESTACION DE SERVICIO

CONCEPTO

CANTIDAD

PRESION DE
OPERACION

PRESION DE
PRUEBA

Tuberia secundaria Atmosférica 5 Ibs/plg (adicional a la
presion atmosférica)
Red de recuperacion de 59.90m Atmosférica 5 Ibs/plg (adicional a 1a
vapores de gasolina presion atmosférica)
Red de aire (venteo) Premium 12.40 m Presion maxima a 1.10 veces la presién
Magna 7.70 m desarrollar por el maxima de operacion
Diesel 14.70 m compresor de aire 125 | del compresor de 137.5
Ibs/pig Ibs/plg aire
Red de agua Con hidroneumatico 24 100 Ibs/pig
lbs/plg
Tangues primarios 1 Premium 0.5 lbs/plg 5 lbs/plg méx.)
1 Magna
1 Diesel
Tanques secundarios Atmosférica y/o 6" en | 15" en columnas de
columnas de mercurio | mercurio (vacio)
(vacio)
Tuberia primaria Premium 54.90 m 45 Ibs/plg de presion Presién recomendada
(tuberia de Magna 59.90 m méxima de operacién | por el fabricante de
distribucién) de Diesel 71,50 m (pmo) que desarrollara | tuberia la cual no debe
gasolina y diesel la bomba sumergible ser inferior 90 Ibs/plg
para cada producto de presién maxima de
cuando no sale este operacion (pmo)
por ninguna pistola de
llenado
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GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.

A T DT TOM O S

DETALLE DE CONTENEDOR MOTOBOMBA

DETALLE DE CONTENEDOR DISPENSARIO

LISTADO DE MATERIALES QUE SE INSTALARAN EN LA ESTACION DE SERVICIO

DESCRIPCION
Procesador de vapores VCS- 200-MX con valvula de presion/ vacio,
manometro, y sensor de arranque.

CANTIDAD
1

Arrestador de flama de 2"

1

Pistolas despachadoras EMCO A4507

12

Mangueras coaxiales de 1 'Goodyear

12

Valvulas breakaway EMCO A4119

12

b iwin

Mangueras coaxiales de 10.5' Goodyear

12

Sub equipo Fase II

=

Colocacion de procesador, incluye material de colocacion, pruebas, instalacion
eléctrica a 12 mts., instalacién mecénica a 6 mts.

Pruebas de hermeticidad sistema, contra -pendiente y bloqueo de tuberias.

Colocacién y pruebas de Juego de Pistola

Suministro y colocacion de paro automatico y alarma para equipo Hirt.

bW

Capacitacién de manejo de equipo

ACCESOSRIOS PARA TANQUES

DESCRIPCION
PARA MONITOREO DE ESPACIO ANULAR "0. P. W 104-A(1200) Registro de 304.8
mm (12")

CANTIDAD
3

PARA DISPOSITIVO DE LLENADO "RNB" 2100 Registro contenedor con valvula de
drenado, con capacidad para 5 galones.

3

"RNB" 633-TX Adaptador de bronce para llevadera de 101.6 mm (4") x 101.6 mm
(N

"RNB" 634-TX Tapa de cierre hermético de 101.6 mm (4")

"OPW" 61-S0(40000) Valvula de sobrellenado de 5' con flotador

"OPW 60TT/633-F CIVACON Codo de descarga hermética en aluminio con levas
de bronce y triple visor, incluye: Adaptador de aluminio de 4" x 4"

[l LVE R LN ]

"RNB" 871- DC Copie de 4" para descarga en gasolinera.

"OPW" 633-C CIVACON Copie de 4 para manguera de descarga.

"FEDERAL PROCESS" Gasolia teflén liquido Lata 8 Oz.

O (N =
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NO DESCRIPCION CANTIDAD
3 PARA CONEXION DE RETORNO DE VAPORES Y VENTEO "OPW" 104-A (1200) | 3
Registro de 304.8 mm (12")
"OPW 1611-AV Adaptador de aluminio de 76.2 mm (3") x (4") 3
"OPW 1711-T (7085) Tapa de cierre hermético de 76.2 mm (3") 3
"OPW 233VM-443 Manifold accesorio de extraccion de 4" x 3" x 3" incluye: 3
valvula flotador de bola 53VM
"OPW 89-0033 Llave extractora de 11/2" 1
"OPW 523V (2203) Valvula de presion/ vacio de 2" precalibrada para 3 C. de A. | 2
"OPW 233-VMP (6047) Tapon para manifold 1
4 PARA INSTALACION DE SISTEMA DE MEDICION "OPW 104-A (1800) Registro | 3
de 18"
5 POZO DE OBSERVACION O MONITOREO "OPW 104-AOW(1200) Registro de | 3
12"x 12"
"OFW' 61-SPVC Tubo de PVC ranurado sw 4" x 20" de aluminio, empaque y 3
tornillos
"RNB" Calcetin para tubo ranurado 18
"OPW 634-TTM Kit, consta de un adaptador de aluminio, empaque y tornillos 3
6 SISTEMA DE PURGA "OPW 104-A (1200) Registro de 304.8 mm <12") 3
"OPW 83-0022 Tap6n para purga de 2" 3
"OPW 53 Reduccion bushing de 4" x 2" 3
7 SISTEMA DE TIERRA FISICA "OPW 104-A (1800) Registro de 18" 3
REGISTROS PASAHOMBRE
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 "OPW Registro pasa hombre de 37" fabricado en acero 3
MOTOBOMBAS SUMERGIBLES “FE-PETRO”
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 "FE-PETRO" Motobomba sumergible de 1 % HP (TELESCOPICA) 3
2 "FE- RETRO"* (STP-MLD) Detector de fuga en linea para gasolina. 2
3 "FE-PETRO" Caja de controlador inteligente para motobomba de 1 1/2HP 1
Equipo SMITH
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 TUBERIA DE FIBRA DE VIDRIO DE DOBLE PARED "SMITH" Tubo de fibra de | 205.65
vidrio de 2"
"SMITH" Tubo de fibra de vidrio de 3" 205.65
"SMITH" Tee de 2" primario 2
"SMITH" Tee de 3" secundario 2
"SMITH" Codo de 45» de 2" primario 7
"SMITH" Codo de 90» de 2" primario 24
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Equipo SMITH
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 "SMITH" Codo de 45* de 3" secundario 7
"SMITH" Codo de 90* de 3" secundario 17
"SMITH" Cople de 2" primario 39
"SMITH" Cople de 3" secundar© 39
"SMITH" Reduccion bushing de 2" a 1 12" 7
"SMITH" Reduccion bushing de 3" a 2" 7
"SMITH" Adaptador roscado NPT de 3" macho 3
"SMITH" Kit de adhesivo DS-8024 42
CONTENEDORES
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 "ENVIRON" DDS-3621 Contenedor para dispensario de diesel 1
2 "ENVIRON" SB0O-0300 Soporte para valvula para contenedor 3621 1
3 "ENVIRON" DDS-3215 Contenedor para dispensario de gasolina 3
4 "ENVIRON" SBA-3215 Soporte para vaivula para contenedor 3215 6
5 "ENVIRON" MBS-3642 Contenedor para motobomba sumergible. 3
BOTAS
) ) U . DAL
1 "RUBER" Bota de 34" 14
2 "RUBER" Bota de 3" 10
3 “"ENVIRON" Reduccion con pivote de 3" a 2" 13

ACCESORIOS PARA CONEXION DE DISPENSARIOS

DESCRIPCION
"RNB" 10-RMD Valvula de seguridad de 1 '1/2" popet DOBLE

2 "TITEFLEX" 24-0240 Conector flexible de 1 'A" x 24" de largo para instalarse 7
en dispensarios
3 "TITEFLEX" 32-0300 Conector flexible de 2" x 30" de largo para instalarse en 3
motobombas sumergibles
TUBERIA PARA RECUPERACION DE VAPOR
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 "SMITH" Tubo de fibra de vidrio de 3" para recuperacion de vapor 91.4
2 "SMITH" Codo de 45° de 3" primario 3
3 "SMITH" Codo de 90° de 3" primario 14
4 "SMITH" Tee de 3" primario 3
5 "SMITH" Copie de 3" primario 16
6 "SMITH" Reduccion bushing de 2" a 1 1/2" 3
4 "SMITH" Reduccién bushing de 3" a 2" 3
8 "SMITH" Adaptador roscado NPT de 3" macho 7
9 "SMITH" Kit de adhesivo Ds-8014 24
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EQUIPO VEEDER/ROOT
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 CONSOIA TLS-350 PLUS 1

"VEEDER/ROOrT848290-002 Consola de monitoreo TLS-350 PLUS con
impresor integral

SONDAS MAGNETOESTRICTIVAS 0.1 GALONES/HORA SERIES 8473 3
(MAG 1) Y ACCESOR 10S

"VEEDER/ROOT- 846390-109 Sonda magnetoestrictiva de 16" (3648 mm)
"VEEDER/ROOT 847490-109 Mddulo de interface para 4 sondas 1
magnetoestrictiva.

"VEEDER/ROOT 846400-010 Estuche Instalacién para sonda de gasolina 2

(G2)de 10'(3048mm)
"VEEDER/ROOT- 846400-011 Estuche Instalacion para sonda de diesel (D2) de | 1

10'(3048 mm)
"RNB" Kit de Adaptador de bronce y Tapa hermética de 4" para sonda de 3
medicion.

4 Sensores y accesorios 7

"GEMS" LS-75 Sensor de liquidos para recoleccién de tuberias.
"VEEDER/ROOT" 8474/-102 Mddulo do interface para 8 sensores do liquidos
"GCMS » LS- 75 Sensor de liquidos para espacio intersticial en tanque de acero
desde 4 hasta 12' (1219 mm a 3657 mm) de didmetro interior
"VEEDER/ROOF 312020-928 Estuche de tapén y adaptador para sensor 3
intersticial de 2" (50.8 mm)

wiN

DISPENSARIOS WAYNE DRESSER
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 “"WAYNE/DRESSER” 3/V389D1/ GQ CUADRO VISTA 3 ecolégico de cuatro | 1
mangueras altas para gasolina de 2 productos de carga simulténea, con
capacidad de flujo por manguera de 45 L.P.M. Computador Electrénico GEM
con pantalla de cristal liquido con luz integrada.

Seis digitos de 50.8 mm (2”) para pesos, cuatro digitos de 19.0 mm (3/4")
para fijar el precio.

Tuberias instaladas listas para recuperacion de vapores

DIESEL FLUJO DE 90 LTS/MIN

NO DESCRIPCION CANTIDAD

1 “"WAYNE/DRESSER"” 3/G2227D/GJKS Dispensario Normal Doble para diesel con | 1
computador electrénico

DESTORCEDORES Y BREAKTIME

NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 "CARDER" Breaktime verde de % " x 3" para dispensario de gasolina 6

"CARDER" Breaktime rojo de 3% " x 34" para dispensario de gasolina. 6

"CARDER" Breaktime negro de 1" x 1" para dispensario de diesel 2

"RNB" Destorcedor de manguera de 1" x 1” para dispensario de diesel 2

"RNB" Destorcedor de manguera gasolina de 3 " x 34" para dispensario de 12

gasolina
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ESQUIPO administrativo
. NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 "WAYNE/DRESSER” 16R/D2416P/3DL Sistema de control para 16 puntos de 1
llenado con impresora

ILUMINACION

NO DESCRIPCION CANTIDAD

1 L S I" Scottsdale Lampara para techumbre de aditivos metalicos con 320 10
Watts

EQUIPO COMERCIAL ZONE PRODUCTS

NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 SBWC Centro de servicio lava-parabrisas sencillo con expendedor de toallas de | 4
papel
2 30HX Bote hexagonal para basura con capacidad para 30 galones de 73.70 4
cm. de alto
EQUIPO RNB
NO DESCRIPCION CANTIDAD
1 ISLAS 4
"RNB" Isla hueso de perro de 3.50mt x 1.20 x 0.23 mts de alto
2 TORES DE AIRE Y AGUA 4
"RNB" ET-300 Torre de aire y agua de 2 28 mts de alto
3 PROTECCIONES 8
. "RNB" Proteccion "U" para gasolinera (incluye cuatro tiras reflejantes)
4 JARRA PATRON 1
Jarra medidora de acero inoxidable con capacidad para 20 lts.
5 COPLE FLEXIBLE 11
"RNB" Copie eléctrico flexible aprueba de explosion de 3" x 21"
6 CONO PREVENTIVO 8
"RNB" Cono naranja fluorescente de 71 cms de alto, preventivo.
7 MANGUERA DE DESCARGA 1 5
"RNB" Manguera de 4" para descarga de gasolina
CALCOMANIAS Y AMUNCIOS
L L 1P (] i DAD
1 Calcomania "NO FUMAR" (25.00 x 25.00 cm.) 4
2 Calcomania "APAGUE SU MOTOR" (25.00 x 25.00 cm.) =
3 Calcomania "VERIFIQUE MARQUE CEROS" (25.00 x 25 00 cm.) 4
4 Calcomania "APAGUE SU TELEFONO CELULAR" (25.00 x 25.00 cm.) B
5 Calcomania "BASURA" (25 00 x 25.00 cm.) 4
6 Anuncio reflejante en lamina "ESTACIONAMIENTO" (30.00 x 30.00 cm.) 2
7 Anuncio reflejante on ldmina "NO ESTACIONARSE" (30.00 x 30.00 cm.) 2
8 Anuncio reflejante en lamina "10 KM/HR" (45.00 x 60.00 cm.) 4
2 Anuncio en ldmina "FLECHA" (20.00 x 45.00 cm.) 4
10 | Anuncio en trovisel "PARO DE EMERGENCIA" (25.00 x 25.00 cm.) 6
11 | Anuncio en trovisel "EXTINGUIDOR" (25.00 x 25.00 cm.) 8
. 12 | Anuncio en trovisel 'DISCAPACITADOS* (30.00 x 30.00 cm.) 1
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CALCOMANIAS Y AMUNCIOS
[) LJ R1F ) i DAL

. 13 Anuncio en trovisel "E. S. AGENCIA" (36.50 x 27.50 cm.) 1

14 Anuncio en trovisel "SANITARIOS" (30.00 x 30.00 cm.) 1

15 Calcomania "HOMBRES" (25.00 x 25.00 cm.) 1

16 Calcomania "MUJERES" (25.00 x 25.00 cm.) i

17 Calcomania "AIRE" (20.00 x 1000 cm ) 4

18 Calcomania "AGUA" (20.00 x 10,00 cm.) 4

19 Anuncio reflejante en lamina "PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE" (60 X | 3

80 cm.) con base (dos anuncios)
20 Anuncio reflejante en lamina "PRECAUCION AREA FUERA DE SERVICIO (60 X 3

80 cm.) con base (dos anuncios)
21 Calcomania "OCTANAJE MAGNA" en material "lexan" resistente a solventes y 6
combustibles
22 Calcomania 'OCTANAJE PREMIUM" en material "lexan" resistente a solventesy | 6
combustibles
23 Anuncio "PLAN DE CONTINGENCIA" en trovisel de 3 mm de espesor de 1.04 X | 1
0.95 mts con marco de aluminio de 2" pecho paloma y vidrio protector de 3
mm.

24 Acrilico promocional para Magna y Premium con marco de aluminio.

25 Soporte con sefialamientos para accesos de 1.70 mts de altura por 50 cm. De
ancho. Incluye sefialamiento en lamina FLECHA y 10 KM/H de una sola cara.

SIS

Caracteristicas del sistema de almacenamiento

Se contempla la instalacion de tres tanques de doble pared en fosa de concreto
excavada de material acero polietileno

GASOLINA TANQUE 1

MAGNA

Capacidad (its) 80,000

Tipo de tanque Tanque de almacenamiento horizontal de doble

pared
Aiio de Se instalara en cuanto se tengas los permisos
instalacion necesarios
GASOLINA TANQUE 2

PREMIUM
Capacidad (Its) 40,000
Tipo de tanque Tanque de almacenamiento horizontal de doble

pared
Ano de Se instalara en cuanto se tengas los permisos
instalacion necesarios
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DIESEL TANQUE 3
Capacidad (its) 40,000
Tipo de tanque Tanque de almacenamiento horizontal de doble

pared
Afio de Se instalara en cuanto se tengas los permisos
instalacion necesarios

En la Estacién de Servicio se manejara combustible Magna, Premium y Diesel, estas
sustancias se encuentran consignadas en el segundo listado de actividades altamente
riesgosas con caracteristicas de inflamabilidad y explosividad. El volumen que
manejara la Estacion no rebasara la cantidad de reporte indicada en dicho listado, por
lo que su actividad no se considera altamente riesgosa. En los planos anexos, se
muestra a detalle la zona de tanques de almacenamiento subterraneos y el drea de
recepcion del autotanque con combustible. (VER ANEXO DE PLANOS) Y (ANEXO
DOCUMENTAL # 10 HOJAS DE SEGURIDAD).

En cuanto al tipo de recipientes y/o envases de almacenamiento se tiene que los
tanques de combustibles son de doble pared, a prueba de hermeticidad, con lineas
de retorno de vapores, valvulas de venteo, sistema de purga de agua y lodos
plomizos y consisten de un tanque primario fabricado en acero al carbon
completamente enchaquetado por otro tanque de resina poliéster isoftalica reforzada
con fibra de vidrio, que forman un contenedor secundario de proteccion al tanque
primario contra la corrosion externa y formando un espacio anular entre los dos
tanques, por medio del cual se permite la deteccion de fugas creando un vacio e
instalando un indicador de presion de vacio. Los tanques de acero primarios son
fabricados y probados bajo la norma UL-58, siendo compatibles con todos los
combustibles de motor conocidos, incluyendo aditivos y todas las concentraciones de
etanol y Metanol. Ademas cuenta con una proteccidon anticorrosiva, histéricamente
probada del tanque secundario de fibra de vidrio de acuerdo a la norma Ul-1746. El
enchaquetado de fibra de vidrio tipo fibrestar, esta en contacto intimo con el tanque
primario creando un espacio anular que permite cumplir con los requisitos de
monitoreo continuo de UL aislando el tanque de acero de subsuelo, eliminando asi
cualquier otro tipo de proteccion.
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AR A 2 L 2 A RO A ARBU A PR = B
a AN ORRO DAD

TANQUE SECUNDARIO FIBRA DE VIDRIO

TIPO CILINDRICO CON TAPAS PLANAS A LOS COSTADOS

DIMENSIONES DIAMETROS: 3.40 MTS; LONGITUD: 11.53 CUERPO
T.P.5/16”, TAPAS T.P. 5/16” CUERPO T.S 3/16”, TAPAS
T.S. %"

CAPACIDAD 80 000 LITROS

PESO TOTAL 10,000 KGS.

MARCA “TIPSA”

MAT. DE SEPARACION IMPERMEABLE DE ALTA RESISTENCIA

EQUPO DE SEGURIDAD VALVULA DE PRESION VACIO (VENTEO), CON
ARRASTRA FLAMA.
LINEA DE RETORNO DE VAPORES.
PARARRAYOS CERCANOS A LA PLATAFORMA DE
TANQUES.
TRANDUCTOR DE BURBUJA PARA CONTROL DE NIVEL

I1.2.1 Programa General de Trabajo

Las obras se realizaran de acuerdo al siguiente Programa General de Trabajo, la
construccién de la obra iniciara una vez obtenidas las autorizaciones por parte de la
AGENCIA DE SEGURIDAD ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA-SEMARNAT); las actividades
de mantenimiento seran mensuales a partir de la puesta en operacion.

La estructura del programa de trabajo que se presenta, considera que el proyecto de
GRUPO OPERADOR SONDIMEX S.A. DE C.V., (ESTACION DE SERVICIO LAS
PARTDAS) se desarrollard en un plazo (30 semanas) englobando las acciones
descritas en tres grandes grupos, etapa de Preparacién del sitio, etapa de
construccion y etapa de operacion, como sigue:
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I1.2.2 Preparacion del sitio

Las actividades para la preparaciéon del sitio involucran la limpieza, el trazo y el
despalme, nivelacion, relleno y compactacion del sitio para la construccién de la
plataforma o terraza de desplante de la construccion.

La mecénica de suelos indica que la capa del suelo vegetal, se debera eliminar

totalmente en las areas donde se construya la edificacion. (SE ANEXA DOCUMENTO
#9).

FORMACION DE LAS PLATAFORMAS

Una vez terminados el desplante y los cortes sefialados por el proyecto geométrico,
se procedera a construir las plataformas con material seleccionado de banco y
compactadas al 95 % cuidando que los ultimos 50 cm se construyan en dos capas de
25 centimetros cada una, con material seleccionado de banco con las siguientes
caracteristicas:

Valor soporte de california (CBR), minimo; % - - - - = - - 20
Limite Liquido; % méximo --~-=-=-=----~----- 40
Contenido de finos, %, mdximo < = - -« -~ -====« - - 12
Indice pldstico; %, mdximo - - - == === =========-- 12
Expansién; % MAXimo - - - = - === ==«“s~cmcaza" 02

Dichas capas se recomiendan compactar al noventa y cinco (95%) de su peso
volumétrico seco maximo determinado en el laboratorio mediante la prueba ASSHTO
Estandar.

Construir las losas de cimentacion en tanto no se construyan estas, se debera
mantener la humedad de compactacion de la plataforma mediante riesgos.

Para tal fin se calculd la capacidad de carga de acuerdo a como lo indica las Normas
Técnicas Complementarias referentes a Disefio y Construccion de cimentaciones:
Criterios de Reglamento del D.F. (SE ANEXA DOCUMENTO #9).

En el Disefio de la Cimentacion debera considerarse un valor maximo de capacidad
de carga de 05.07 ton/m2 para zapatas corridas y/o aisladas, utilizando esta como
una medida.
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Estos valores de capacidad de NO se podran incrementar por acciones dinamicas.

Deberan considerarse las deformaciones obtenidas, para evitar afectacién en las
instalaciones hidraulicas, sanitarias o de cualquier otro tipo.

El proyecto estructural realizara el andlisis de estabilidad ante condiciones dindmicas
verificando que no existen tensiones en la cimentacion.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para el proyecto sera necesario contar con caseta de vigilancia de manera
provisional, que servira de control para la entrada y salida de materiales, esta tendra
las siguientes dimensiones 2.5 x 2.5m2; asi mismo se requerira de sanitarios
portatiles, se instalara 1 por cada 20 trabajadores.

La maquinaria y equipo que se va a utilizar sera rentada por lo que no es necesario
contar con un patio de maniobras o de mantenimiento, por lo que el proveedor del
servicio se encargara de resguardarla. En caso de requerir mantenimiento a la
maquinaria y equipo se hara con el proveedor del servicio.

El personal contratado para la obra sera de los sitios mas cercanos al proyecto con la
finalidad de evitar construir campamentos.

El proyecto no requiere de la construccién o apertura de caminos puesto que se
encuentra sobre una vialidad que permite el facil acceso al predio, por el tipo de
proyecto no se vera afectada la circulacion de los vehiculos.

Los operadores de la maquinaria cargaran combustible en la estacién de servicio mas
cerca con el fin de evitar almacenar combustibles en el predio.
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La mano de obra requerida para las diferentes etapas del proyecto es la siguiente:

PERSONAL QUE SERA EMPLEADO Y SU TIEMPO DE OCUPACION

MANO DE OBRA CANTIDAD TIEMPO
/MESES

Operador equipo pesado v, 4

Operador equipo menor 2 4

Oficial albanil 2 5

Oficial Ferrero 1 3

Oficial carpintero 1 3

Oficial electricista 1 2

Oficial Plomero 1 1

Oficial jardinero 1 2

Oficial Mecanico 1 1

Oficial de mantenimiento 1 2

Ayudante General 5 5

11.2.4 Etapa de construccion

Para el desplante de la cimentacion de oficinas es recomendable una seccion formada
por una capa de material en grefa y/o boleo para que sirva como capa rompedora de
40 cm de espesor y minimo dos capas de 20cm de tepetates a material mejorado
compactada al 95% Proctor y sobre de esta una plantilla de concreto de un f’ de
150kg/cm2.

Para la cimentacion de la edificacion proyectada, se recomienda considerar los
siguientes valores de capacidad de carga admisible (ga).

CAPACIDAD DE

CARGA TIPO DE
ADMISIBLE DE SES:EANNDT?QI;SE CIMENTACION
TRABAJO * RECOMENDADO
TON/M2
P.C.A 1105.07 1.00 LOSA DE
MUESTRA 1 CIMENTACION
P.C.A 1/09.71 5.00 LOSA DE
MUESTRA 2 CIMENTACION
P.C.A 1|18.97 10.00 LOSA DE
MUESTRA 3 CIMENTACION
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La profundidad maxima obtenida es de 10.00m, la profundidad de desplante
recomendada para cimentar los tanques es de 5.00m y para oficinas sera de entre
1.50m aplicando el mejoramiento del suelo de acuerdo a las recomendaciones la
mecanica de suelos.

Al analizar las capacidades de carga anteriormente descritas sugiere el desplante de
la cimentacién entre 1.00 y 1.50m al considerar que esta Ultima capacidad de carga
es aceptable para soportar la estructura en el suelo siendo esta de 05.07m2.

Para el alojamiento de los tanques de almacenamiento, se recomienda colocarlos a la
profundidad de 6.00 y 5.00 metros de profundidad, es recomendable una seccion
formada por 1 capa de 40 cm de material con gravas y boleos para que sirva como
filtro y 2 capas de 20 cm de tepetate, compactadas cada una al 95% y sobre de esta
5 cms de cama de arena con muertos de concreto para anclar tanques de
almacenamiento.

De acuerdo al articulo 141 y 166 del Reglamento de construcciones del D.F. es
necesario alejar las estructuras de sus colindancias o de las mismas estructuras del
mismo predio.

Aunque no haya necesidad de bombear e debe tener una bomba para achicar
durante el proceso de excavacion principalmente si es época de lluvias.

Si en el momento de la excavacion el perfil geoldgico no coincide con el estudio o
aparece algun lunar no reportado, serd necesario visitar el lugar, ya que es posible
tener que remuestrear o modificar algin criterio o bien volver a calcular.

El suministro de energia eléctrica serd proporcionado por la Comisién Federal de
Electricidad a través de la red eléctrica; el consumo serd variable, en funcién de los
requerimientos de la actividad y tipo de maquinaria.

Los materiales que se utilizaran dentro de la etapa de preparacion y construccion de
la gasolinera son los tradicionales como son: cemento, alambrédn, varilla, tabique, cal
yeso, arena, grava, piedra, madera para cimbra, en volimenes necesarios para cubrir
la construccién de oficinas, islas, techumbre, pisos, entre otros. Los materiales seran
comprados en casas comerciales de TOLUCA en las siguientes cantidades
aproximadas.
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MATERIALES QUE SE UTILIZARAN PARA EL PROYECTO RELATIVOS A LA OBRA CIVIL

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
INSTALACION HIDRAULICA Y
SANITARIA
Calentador automatico Calorex G-40 Pieza
Inodoro blanco, ideal estandar Zafiro Pieza
Tinaco 1,100 litros Rotoplas Pieza
Tubo cobre 13mm (1/2") tipo “M” Metro 1,000
Tubo concreto simple 15cm (6) Metro 1,000
Tubo cobre 13mm c¢/rosca Metro 1,000
Tubo pvc sanitarios 51mm (2”) Metro 1,000
INSTALACION ELECTRICA
Cable de cobre calibre 12 THW 105° C Metro 1,000
Apagador marfil 262 Royer Pieza 80
Chalupa galvanizada s/tapa Pieza 80
Tubo conduit Galvanizado 25mm Metro 9000
YESERIA
Yeso amarrado Kg 500
PINTURA
Pintura vinimex 700 Comex Cubeta
PIOS Y RECUBRIMIENTOS
Azulejo 15x15cm liso brillante Lamosa m* 1200
Loseta de 30x30cm vinilasa 1.6mm m* 1200
IMPERMEABILIZANTES
Microlastic Fester (191) Cubeta
VIDRIERIA
Cristal flotado 6mm 1.80x2.50m m? 1200
*Cantidades aproximadas

Los materiales como grava y arena sera comprada en las minas de materiales pétreos
existentes en el municipio, ya que estas son las mas cercanas, en cuanto a su
traslado las minas cuentan con sus propias unidades de transporte, en cuanto a los
materiales de tipo industrial las casas comerciales se encargan de transportar en sus
unidades los requerimientos que se le soliciten, en lo referente al almacenamiento de
materiales se prevén la construccién provisional de una galera ya que los materiales
se iran comprando paulatinamente y el desplazamiento sera conforme al avance de la
obra y el traslado de estos sera en camiones de las empresas que provean los
materiales.
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Sistema de recuperacion de vapores

La estacion de servicio Grupo Operador Sondimex S.A. de C.V. (ESTACION DE
SERVICIO LAS PARTIDAS), considera la instalacion de accesorios y dispositivos
disefiados para recuperar y controlar la emision de los vapores de gasolina
producidos en las operaciones de transferencia de combustible, tanto la Fase I
como la Fase II segun las especificaciones de la norma oficial mexicana
NOM 092 SEMARNAT 1995, misma que Regula la Contaminacion
Atmosférica y Establece los Requisitos, Especificaciones y Parametros para
la Instalacion de Sistemas de Recuperacion de Vapores de Gasolina en
Estaciones de Servicio y de Autoconsumo Ubicadas en el Valle de México.

Esta considerado instalar un sistema que contempla el uso de tuberia rigida para las
lineas de vapor, ya que es la recomendada, a continuacion se lista la tuberia:

TUBERIA PARA RECUPERACION DE VAPOR

"SMITH" Tubo de fibra de vidrio de 3" para recuperacion de vapor 91.4

1

2 "SMITH" Codo de 45° de 3" primario 3
3 "SMITH" Codo de 90° de 3" primario 14
4 "SMITH" Tee de 3" primario 3
5 "SMITH" Copie de 3" primario 16
6 "SMITH" Reduccion bushing de 2" a 1 1/2" 3
7 "SMITH" Reduccion bushing de 3" a 2" 3
8 "SMITH" Adaptador roscado NPT de 3" macho 7
9 "SMITH" Kit de adhesivo Ds-8014 24

Se trata de un sistema centralizado gracias a que es mds féacil de instalar al realizar
remodelaciones.

El sistema a utilizar también cuenta con un medidor de correccién de lectura, que
indica si existe fuga, problemas en el procesador o problemas en la unidad colectora.

La instalacién del incinerador se realizara sobre el techo de la oficina y contara con
los siguientes componentes:

Unidad colectora

Unidad procesadora

Tablero de control

Valvula Dren

Pistola OPW 12VW

Breakaway 66TEC

Valvula de control de Flujo de vapor CFC
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(La bomba y los sensores son pre ensamblados; cuenta con 3 sensores integrados y
pre calibrados).

Las imagenes correspondientes al Sistema de Recuperacién de Vapores se pueden
ver a continuacién:
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_MEDIDOR TSC

DREN CHECK EXTERNA
MOD. 10424 01242

MANIFULEADD _

; 8. gl
TAPONES EN LINEAS CLAUSURADAS

~L

NOTA: TUBERIA RIGIDA PARA LAS LINEAS DFE VAPOR
ES LA RECOMENDADA PUESTO QGUE LA TUBERIA FLE
XIBLE CREA PUNTOB BAJOS CON EL PASO DEL TIEMPO
CAUSANDO BLOQUECS EN EL FLUJG DEL YAPOR

$1 SE UTILIZA TUBERIA FLEXIBLE LOB RECLAMOS DE M ¥HDID
GARANTIA NO SERAN VALIDOS CUANDD EXISTA LIQUWDO

BLOQUEANDO LAS LINEAS DE VAPCR

CARACTERISTICAS
«Sistema Centralizado.

- sLa Instalacion de este sistema es mas econémico
. que los sistemas descentralizados.

" En las remodelaciones es mas fcil de instalar
que los sistemas descentralizados.

*En general bajo costo de mantenimiento y muy
eficiente.
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. COMPONENTES EN LA
POSICION DE DESPACHO

VALVULA CFC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 67
MODALIDAD PARTICULAR



BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.

G
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* Bajo
mantenimiento
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« 523V-2203
Valvula PV
VALVULA. Los venteos

P/V se deberan

manifulear
para instalar
solo una
valvula PV
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firte, Sistemas de Recuperacién de VaporesSA. deC V.
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g VALVULA CHECK-DREN
+ Incluida en:i_;islmna.

» Es un Sello hidraulico.
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+ Existen dos tipos:
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MEDIDOR DE CORRECCION DE LECTURA

+ Medidor de Correccién de lectura -
Incluida en el sistema.

* Un “0” constante significa fuga.
« Aguja hacia la izquierda —
Problema en el Procesador.

» Aguja hacia la derecha — Problema
en la unidad colectora.
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MONITOREO DEL SISTEMA ! CODIGOS DE FALLA

Vo e
X u:" e s * 1 - Unidad Colectora Operando 5 veces méas
r.lfm.’”! ANl que el Procesador
wh i 2 » 2 — No utilizado
it | il } * 3 - Relevador de la unidad colectora defectuoso
\ — /7 (UC no se apaga)
e et oK + 4 - Relevador de la unidad colectora abierto

Tty s (UC no operara)
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* 5 — Flama detectada con valvulas cerradas

* 6 — No hay flama después de 20 intentos
consecutivos de encendido.

* 7 - No hay flama después de 20 intentos de
encendido en una hora.

* 8 — Mal cableado entre sensores de presion.
* 9 - Valvulas fugando.

« 10 - El procesador ha estado encendido menos
del 90% del tiempo cuando las valvulas estan
abiertas. (Normalmente se muestran 1,6, y/o 7)

« Cadigos mezclados — Sistema en mal estado,
llamar a servicio.
I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

A continuacién se describe el proceso y procedimientos del servicio que se brindara
en las instalaciones a partir de la puesta en operacién del proyecto.

En el Plano del Proyecto de Conjunto se aobserva la distribucién de los tanques de
almacenamiento, dispensarios y cuarto de maquinas, que representarian en este caso
el equipo de proceso.

El giro de la empresa sera la compra-venta de combustibles y lubricantes.

Descripcion General:

El procedimiento consiste principalmente en cuatro pasos: Recepcion de combustible;
almacenamiento; distribucion de los combustibles a las diferentes islas y venta o
despacho de combustibles.

Recepcion Almacenamiento Distribucion de ’ Venta o

combustible Despacho

Al arribo de la unidad carro-tanque a la estacion de servicio, es estacionada en el
area de descarga de combustibles. Se procede a calzar la unidad con el motor
apagado y una vez realizado lo anterior, se verifica el llenado de la pipa por el domo
de la misma y se abre la valvula de seguridad, después se toma una muestra de
gasolina en una cubeta para verificar que no contenga agua, de ser asi la pipa
regresa y si no, se procede a la descarga colocando la manguera de descarga y
conectando la pipa a la estacion de tierra para evitar acumulacién de energia
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estatica, asimismo, se colocan los biombos que anuncian la descarga de combustible,
alrededor de la pipa, con la finalidad de que los automdviles no circulen préximos a
esta dltima. Como parte de seguridad del proceso de descarga del combustible se
colocan dos extintores de polvo quimico seco tipo ABC de 9 kg. de capacidad, cerca
de la operacién para controlar cualquier conato de incendio.

Durante el despacho de combustible el despachador tiene la obligacion de imponer
las medidas de seguridad y tiene la facultad de negar el servicio a los clientes que no
las obedezcan.

Los vehiculos deben circular dentro de la estacion a una velocidad méaxima de 10
KM/hora, hasta estacionarse frente a la bomba o surtidor que le corresponda. A
continuacion apagaran las luces y motor, y si es necesario aplicaran el freno de mano
y llega a la estacion un vehiculo con fugas de gasolina, agua del radiador hirviendo o
cualquier otra condicion peligrosa, se le desviara hacia un lugar fuera de la estacion
donde no represente peligro. El despachador indicara en que isleta debera colocarse
para recibir el servicio y los vehiculos se formardn en orden sin obstruir vias de
acceso.

No se permitira fumar ni encender fuego a ninguno de los ocupantes de los vehiculos
estacionados en el drea de despacho. Durante el despacho de combustible se
evitaran los derrames, debiendo usarse boquillas de cierre automatico que cortan el
flujo al llenarse o regresarse productos del tanque del vehiculo.

En caso de derrame accidental de combustible, éste debera ser eliminado
inmediatamente con agua y jabdén y no se autorizara el arranque del vehiculo o la
entrada de un nuevo cliente a esa area, hasta que haya desaparecido el peligro.

El equipo expendedor debe ser manejado sélo por el personal capacitado para dicha
accion (despachador).

No se permitird realizar ninguna reparacion al sistema eléctrico del vehiculo dentro
del drea de surtidores, Unicamente se permiten reparaciones mecanicas menores
suficientes para que el vehiculo abandone el drea de llenado.

Cuando se levanta el cofre de un vehiculo, el despachador debera cerciorarse de que
esté fijo antes de inclinarse sobre el motor. También debera cerciorarse de que
quede bien asegurado después de haber proporcionado el servicio.

La tapa del radiador se abrird lentamente usando guantes o colocando una tela
gruesa sobre el mismo.
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Durante la revision de las baterias para reponer el nivel con agua destilada, debera
procurarse no levantar el polvo blanco (sulfato) y evitar que éste polvo o la solucién
entren a los 0jos.

El cliente no debera arrancar su motor y poner en movimiento su vehiculo, sino hasta
después de recibir la indicacién correspondiente del despachador.

Ningun vehiculo permanecerda mas tiempo en el drea de despacho, de la estacion,
que el necesario para recibir el servicio.

La venta de combustibles en recipientes portatiles se autorizara solamente en caso de
emergencia y (nicamente en recipientes que no sean fragiles o abiertos, es decir
deben contar con un tapon. Se debe identificar claramente el producto contenido en
los mismos.

DIAGRAMA DE OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO

L.i = l:i ,::_d!_"l db}- '.-f,;Ij:-E

La estacién de servicio sera un establecimiento destinado a la venta al menudeo de
gasolinas y diesel al publico en general, mediante suministro a los vehiculos
automotores desde diferentes dispensarios de despacho; ademas, de realizar la venta
de aceites y aditivos.

Se prevé que la estacion de servicio opere las 24 horas del dia, esperando que las
horas pico sea de las 7:00 a 10:00, 13:00 a 15:00 y de las 18:00 a las 20:00 horas.

El personal administrativo tendra un horario mixto de 09:00 a 15:00 hrs. y de 17:00 a

20:00 hrs. de lunes a sabado.
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Recepcion de materiales

Para la recepcion de todos los materiales, se llevara un control administrativo contra
pedidos, facturas y acuses de recibo, existiendo personal directamente encargado de
estas labores, asi como personal operativo que verificard tanto las cantidades como
las caracteristicas de los materiales que lleguen a la gasolinera.

Los combustibles se recibiran y almacenaran en tanques subterraneos, mientras que
los aceites lubricantes, aditivos y materiales de limpieza se almacenaran en bodegas.

Para el caso de los combustibles, el proveedor exclusivo sera PEMEX, mientras que
para los aceites lubricantes y aditivos, ademds de PEMEX se surtirdn con otros
proveedores.

Llenado de tanques

El llenado de tanques de almacenamiento se ajustarda a los procedimientos
establecidos por PEMEX.

La responsabilidad en el llenado sera conjunta, es decir, recaera tanto en el personal
del autotanque de PEMEX como en el personal de la empresa, ambos deberan
asegurarse que se lleve adecuadamente; estas actividades estaran supervisadas por
el responsable del llenado por parte de la estacion de servicio.

La programacion de llenado se llevara acabo con base en el control de existencias de
cada tanque, el cual debera conocerse en cualquier momento.

Conduccion de combustible a dispensarios

Para el bombeo de combustibles se contara con motobombas independientes de tipo
sumergible para cada tanque, la operacion de las motobombas se controlara desde
cada uno de los dispensarios a los que estén conectadas.

Despacho de combustibles

Para el despacho de combustibles se contara con dispensarios que estén aterrizados
a la red general de tierras.

Durante el despacho de combustible operara el sistema de recuperacion de vapores
en su fase II; este sistema consiste en un conjunto de tuberias, accesorios y
conexiones interconectados con los dispensarios, al tanque de almacenamiento de un
mismo producto y la linea de ventilacion.
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Los dispensarios contaran con pistolas y mangueras despachadoras y con tuberias
recuperadoras de vapor. La pistola despachadora podra adaptarse con un capuchdn
de material flexible y resistente a los hidrocarburos, que sellara la entrada del tanque
del vehiculo al momento de recibir el producto.

Caracteristicas de instrumentos y control.

La estacion de servicio estara provista de un sistema de instrumentacion y control
con monitoreo continlio y sensores periféricos.

Dicho sistema consiste de un controlador (con microprocesador) capaz de indicar,
registrar y proporcionar sefiales de alarma auditiva en forma permanente, de las
variables que rigen el sistema, tales como temperatura, densidad, nivel de liquido
dentro de los tanques y nivel de concentracion de hidrocarburos y agua, tanto en el
espacio anular de los recipientes, como fuera de los mismos.

De igual manera, es capaz de mantener comunicacion simultanea con los sensores
periféricos de hasta nueve tanques. Los sensores son capaces de distinguir la
presencia de hidrocarburos liquidos y agua, lo cual proporciona una operacion
eficiente y segura en la estacion de servicio.

Asi como el combustible, Petréleos Mexicanos refinacion surtira al servicio de aceites,
lubricantes, aditivos y anticongelantes para la compraventa en menudeo.

Para el manejo de los envases de aceites se prevé destinar un drea especifica en el
servicio para colocar en tambos de 200 litros de metal con su respectivo rotulo, los
residuos peligrosos que se generen de estos productos, haciendo hincapié que el
servicio tan pronto entre en operacion se dara de alta ante SEMARNAT para el
manejo de residuos peligrosos contratando a la empresa responsable de recoger
periédicamente estos residuos.

II1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Construccion de edificaciones

Proceso constructivo de los edificios contemplados {edificio de primer y segundo
nivel, tienda de autoservicio y barios) - Previo al inicio de los trabajos, se revisara el
trazo de los alineamientos horizontales y verticales, mediante la verificacion de todas
las estaciones cerradas a cada 20 metros y estaciones intermedias, secciones
transversales del terreno y renovacion del trazo del eje troncal, haciendo referencia a
sus puntos principales.
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Se efectuara el despalme hasta la profundidad media indicada por la supervision y de
la manera conveniente para eliminar la materia vegetal que pudiera encontrarse asi
como el relleno superficial; de acuerdo con los pozos a cielo abierto. Espesor
promedio de despalme 20 centimetros.

Simultaneamente a la ejecucion de los cortes, podra realizarse la conformacién de los
rellenos, compactando el terreno al 90 % de la prueba Proctor, dejandolo listo para
recibir la cimentacidon de la estructura; ya sea sélo sistemas de piso o bien las
edificaciones de las instalaciones que integran la estacion de servicio (gasolinera)
(bafios, oficinas, restaurante, entre otros).

El terreno natural resultarle del despalme se recolectara para emplearse en el drea de
jardineras y areas verdes.

Posteriormente y luego de realizar el movimiento de tierra para colocar la
cimentacién. Se realizara la topografia de detalle, que sera la base para la
construccion de las edificaciones conforme a lo indicado en los planos, procediendo a
realizar las excavaciones necesarias para colocar la cimentacion de las estructuras.

Inmediatamente después se realizaran los trabajos de cimbrado y armado de acero
de refuerzo en elementos estructurales. Posteriormente se colaran con concreto fc=
200 kg/cm2. luego de ello, se procedera a la construccion de bardas de tabique, asi
como castillos, dalas y trabes de concreto armado, para posteriormente realizar el
colado de las losas de piso, en el primer nivel, y en algunas instalaciones, para
segundo nivel terminando finalmente con las losas de azotea

Cabe hacer notar, que antes de realizar los colados de concreto en elemento
estructurales, se realizaran los trabajos de instalaciones hidraulicas, sanitarias y
eléctricas, asi mismo, se dejaran listas las preparaciones a base de charolas y ductos
para tos sistemas de seguridad y control de la estacién de servicio, correspondientes
al tramos que se integraran en las edificaciones (oficina y cuarto de control y
operacion de equipos).

Finalmente, se procedera a realizar los trabajos relativos a los acabados (pintura,
ventanas, persianas, muebles y decoracion).

Las obras asociadas con la estacion de servicio estan determinadas por:

Un edificio administrativo de dos niveles para las areas de oficinas y servicios, esta
dltima estard integrada por bafios, cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, area de
facturacion, bodega.
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Contard también con una tienda de autoservicio, cisterna para almacenamiento de
agua con capacidad de 15 metros clbicos; trampa de combustibles; area verde y;
cajones de estacionamiento considerando los respectivos para discapacitados.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La vida atil promedio del equipo es de 50 afos, misma que podra extenderse si el
negocio sigue siendo productivo y economicamente rentable. Por ser una estacion de
servicio no se pretende abandonar el sitio, en todo caso puede cambiar de duefio o
razon social pero no tiene como finalidad abandono del sitio.

IT1.2.8 Utilizacion de explosivos

No se hara uso de explosivos, por el tipo de proyecto v el tipo de terrenos no lo
requiere.

II.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Durante esta etapa se generaran residuos organicos consistentes en la cubierta
vegetal del predio y tierra fértil, misma que seran almacenados en una parte del
terreno y seran usados y depositada en la construccion de las dreas verdes
proyectadas para este caso o del mismo proyecto.

En cuestién de desechos organicos estos seran responsabilidad de la empresa que
prestara el servicio de sanitarios moviles.

Asi mismo se generaran residuos inorganicos como plasticos y papel producto de los
trabajadores, los cuales seran almacenados en tambos de 200 litros con tapa que
estaran dispuestos en un drea especifica del predio para evitar la dispersion de los
mismos.

Las aguas residuales generadas por los sanitarios sean responsabilidad de la empresa
que prestara el servicio de sanitarios mdviles.

ETAPA DE CONSTRUCCION

En esta etapa se generaran residuos de construccion como son prefabricados
arcillosos (tabique, ladrillo, block), concreto, madera, papel, plastico y organicos
producto de los trabajos realizados durante la obra por los trabajadores.
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Los materiales resultantes de la construccién seran almacenados en una parte del
terreno, los cuales serviran como relleno en alguna parte del predio, de no ser asi se
contara con el servicio de algln prestador autorizado para ser llevados a un sitio de
retencién y depositados en este para lo cual se solicitara el documento de disposicion
final.

Los residuos como plasticos, papel y madera seran dispuestos en el sitio de residuos
de manejo especial todo por separado, los cuales serdn entregados al camién del
servicio de limpia municipal quien se encargara de su disposicion final.

Los residuos organicos de comida de los trabajadores también se dispondran en el
area de tambos donde se encuentren los residuos de manejo especial, para evitar la
atraccion de fauna nociva al predio.

Las aguas residuales generadas por los sanitarios portatiles seran responsabilidad de
la empresa que preste el servicio.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Se generaran residuos peligrosos y de manejo especial.

Los residuos peligrosos como trapos impregnados de aceites y grasas, botellas y/o
recipientes de aceites y aditivos, lodos de las trampas de grasas. Para el
almacenamiento temporal la empresa dispondrd de un espacio techado con
ventilacion natural y tambos metdlicos para contener posibles escurrimientos de
envases de aceite nuevo, asi como se seleccionara y se identificara con etiquetas que
indiquen el tipo de residuo, su manejo su clasificacion CRETIB y el nimero de
registro ambiental como generador y de la empresa transportista contratada, La
empresa contratara a un prestador de servicios en materia de residuos peligros,
quien se encargara se recolectar, transportar y disponer finalmente de estos residuos.

La aguas residuales generadas en la etapa de operacion del proyecto como se ha
mencionado anteriormente seran canalizadas a una fosa séptica para su tratamiento
anaeroébico y posteriormente serdn descargadas a un pozo de absorcién para que
sean filtradas al subsuelo después de cumplir con los parametros establecidos en la
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

En cuanto a emisiones a la atmdsfera la estacion de servicio contara con un sistema
de recuperacion de vapores fase II para cumplir con los requerimientos de control de
emisiones de hidrocarburos al ambiente establecidos por las autoridades ambientales,
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con la finalidad de minimizar las emisiones a la atmosfera y asi el proyecto sea
compatible con el ambiente.

En la estacion de servicio no se generan procesos, su funcién es brindar un servicio al
publico en la venta de combustible (gasolina y diesel). Se anexan las hojas de
seguridad de las sustancias manejados en la Estacion de servicio (Gasolina Premium,
Gasolina Magna y Diesel). (ANEXO DOCUMENTOS 10, 11 Y 12 RESPECTIVAMENTE).

II.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos

El municipio de Toluca cuenta con servicio de Limpia, la Estacién de Servicio
entregara los residuos no peligrosos generados para que el municipio se encargue de
su disposicion final.

La empresa almacenara sus residuos en bolsas las que se depositaran en
contenedores de 200 litros debidamente tapados para evitar su dispersion hasta que
sean recolectados por el servicio de limpia municipal.

De los residuos de manejo especial se estima que se generaran aproximadamente
alrededor de 8 a 9 kg mensuales por lo que al afo se estaran generando un
promedio de 90 a 100 kg.

A continuacién se presenta un diagrama de flujo en el que se muestras las diferentes
etapas del proyecto y las actividades que generaran residuos de manejo especial y
descarga de aguas residuales, es importante mencionar que el promovente se hard
responsable de que el servicio de limpia municipal se lleve los residuos de manejo
especial en las 3 etapas, para el caso de las aguas residuales como se contratara el
servicio de sanitarios portatiles tipo SANIRENT durante las etapas de preparacion del
sitio y construccién la empresa que preste el servicio serd la misma que se hara cargo
de su destino final.

En la etapa de operacion del proyecto las aguas residuales generadas seran enviadas
a la fosa séptica como se menciond anteriormente.

Durante la actividad de descarga de combustible al tanque de almacenamiento y al
despachar el combustible a los vehiculos habra emisiones a la atmosfera, para esto la
estacion de servicio contara con un sistema de recuperacién de vapores que es un
sistema disefiado para evitar que existan emisiones de vapores crudos de gasolina a
la atmésfera al momento de la descarga- almacenamiento y al abastecer los vehiculos
automotores.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE GENERACION DE RESIDUOS POR ETAPA DEL
PROYECTO

PREPARACION DEL SITIO
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ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO

DIAGRAMA DE FLUJO
DESCARGA Y ALMACENAMIENTO DE LOS COMBUSTIBLES

ACCESO DEL CAMION A LA ESTACION DE
SERVICIO

EL CONDUCTOR ESTACIONA EL
AUTOTANQUE CERCA DEL TANQUE
SELECCIONADO Y APAGA EL MOTOR Y
RADIO

SE VERIFICA EL VOLUMEN CONTENIDO

SE ATERRIZA LA UNIDAD

COLOCAN LAS BANDEROLAS CON LA
LEYENDA DE: PELIGRO

|

| DESCARGANDO COMBUSTIBLE |

SE CONECTA LA MANGUERA AL TANQUE
SELECCIONADO

SE PROCEDE A LA DESCARGA DEL
AUTOTANQUE POR GRAVEDAD

AL FINALIZAR LA DESCARGA SE
DESCONECTA LA MANGUERA SE QUITA LA
TIERRA Y CALZAS METALICAS

EL AUTOTANQUE ABANDONA LA ESTACION
DE SERVICIO
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El PROCEDIMIENTO DE VENTA DE COMBUSTIBLES
AL PUBLICO:

ACCESO DEL VEHICULO A LA ZONA DE
DESPACHO (isla y dispensario respectivo)

El CONDUCTOR APAGARA EL MOTOR Y
ACCIONARA EL FRENO DE MANO.

SE COLOCA LA PISTOLA Y MANGUERA EN 5}
EL TANQUE DEL VEHICULO Y SE ACTIVA LA(| _, esonesa

BOMBA LAATMOSFERA

Al LLENAR EL TANQUE SE APAGA LA BOMBA
O SE PROCEDE DE FORMA MANUAL SE
||IRETIRA LA PISTOLA Y MANGUERA Y SE
REGRESA AL DISPENSARIO UTILIZADO.

i

El CONDUCTOR PAGA EL COSTO DE LA
CANTIDAD DE COMBUSTIBLE
SUMINISTRADO.

El VEHICULO SALE DE LA ESTACION DE
SERVICIO.

7
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Aproximadamente se calcula que el tipo y peso de los residuos generados
anualmente en la estacion de servicio seran los clasificados en la siguiente tabla.

TIPO Y CANTIDAD DE RESIDUOS QUE PUDIERAN
GENERARSE EN LA ESTACION DE SERVICIO GRUPO OPERADOR SONDIMEX
S.A. DE C.V.

RESIDUO/unidad ANQ
MES ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC ALEERL
ANUAL kg
PAPEL 27 | 258 | 2% 27 27 |27 | 25 | 27 25 | 25 | 25 | 27 314
PLASTICO 156 |15 | 15 1.5 1.5 15| 16| 15 15 1.5 | 1.5 | 15 18
JARDINERIA 43 | 22 | 43 4.3 43 | 43 | 22 | 43 43 | 42 | 22 | 43 45.2
VIDRIO 01 | 01 0.1 0.1 01 01 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1
T :\:gENSUAL 84 | 63 | 84 84 84 (84 |63 | 84 84 | 83 | 63

Calculo realizado conforme a otras estaciones de servicio que el promovente maneja.
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I1I. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS ~ APLICABLES EN  MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

El proyecto se ubica en el municipio de Toluca en el Paraje Arroyo Vista Hermosa en
San Pedro Totoltepec y de acuerdo a la informacién consultada se presenta la
siguiente relacion entre los diferentes instrumentos que regulan el territorio en
materia ambiental.

El Municipio de Toluca se encuentra localizado en la porcién centro-poniente del
Estado de México; la Ciudad de Toluca de Lerdo es la cabecera municipal y capital del
Estado. Toluca colinda al Norte con: Almoloya de Judrez, Temoaya y Otzolotepec; al
Sur con: Calimaya, Metepec, y Tenango del Valle; al Este Lerma, San Mateo Atenco y
Metepec y al Oeste con: Zinacantepec y Almoloya de Juérez.

La altura promedio es de 2,660 metros sobre el nivel medio del mar.

FIGURA 1. LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE TOLUCA.

L TDLUGA

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca.
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POLITICAS EMANADAS DE NIVELES SUPERIORES DE PLANEACION.
Plan Estatal de Desarrolio Urbano (PEDU)*.

Dentro de las politicas previstas en dicho plan, para el municipio de Toluca se sefiala
la siguiente:

Ordenamiento del Territorio y Orientacion del Poblamiento

Es fundamental insistir sobre la promocion de un desarrollo integral del Estado,
principalmente mediante la transformacién del patron de los asentamientos humanos,
que actualmente polariza el crecimiento estatal en las zonas metropolitanas del Valle
de Toluca y el Valle de México. Al efecto, se contemplan dos vertientes: la regional y
la urbana, que deben articularse entre si, para alentar el desarrollo socioecondmico
de la entidad. En el ambito regional, se deberdn reorientar las tendencias de
localizacién de las actividades econdmicas y de la poblacion, creando e impulsando
otras areas urbanas en aquellas ciudades que como ya se mencioné tengan la
capacidad y el potencial de atencion, con el fin de inducir un desarrollo regional mas
equilibrado, potenciando las vocaciones regionales y propiciando el arraigo de la
poblacién nativa y la recepcidn de otros grupos de numerosos habitantes que seran
atraidos por estos nuevos polos de desarrollo. Mientras, en el dmbito urbano, se
busca asegurar el crecimiento ordenado y autosuficiente de los centros de poblacién,
a la vez de coadyuvar a resolver los rezagos en infraestructura y equipamiento, con el
fin de alcanzar un eficiente funcionamiento de las ciudades como motores del
desarrollo.

Ademds es necesario aprovechar las inversiones realizadas en redes de
infraestructura existente con usos mas intensivos del suelo en zonas aptas, asi como
promover la construccion de edificaciones multifuncionales de alta densidad, del
comercio y los servicios, e impulsar programas de redensificacion y desarrollo vertical
como elementos urbanos de identidad y modernidad para mejorar la imagen urbana
de las ciudades.

» Propiciar la redensificacion y saturacién urbana que permita optimizar el
aprovechamiento de infraestructura y suelo, reduciendo las tendencias de
crecimiento extensivo de baja densidad y disperso.

e Orientar el crecimiento al interior de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca,
al noroeste, norte y noreste, en el area comprendida entre la vialidad a
Zinacantepec (Eje Central Oriente-Poniente); la carretera a Atlacomulco (Eje
Norte-Sur), la vialidad a Xonacatlan y el Paseo Tollocan.
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* PUBLICADO EN GACETA DE GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO DE
FECHA 19 DE MAYO DE 2008.

Normas urbanas generales

Con el propdsito de dar cumplimiento a un optimo ordenamiento se deben establecer
las normas y criterios de desarrollo urbano, que regulen las acciones para realizar
obra, instalaciones o usos urbanos, ya sea de caracter publico o privado, mediante la
realizacion de estudios de impacto urbano y ambiental. Considerandolos instrumentos
de validacion para su correccion antes de llevar a cabo los proyectos urbanos,
ademas de determinar su Optima localizacion y accesibilidad para definicion de
actividades.

Normatividad para la ubicacién de gasolineras

El uso de suelo para estaciones de servicio (gasolineras), se define como de impacto
Significativo.

Se podran establecer estaciones de servicio en areas urbanas, urbanizables y no
urbanizables, siempre y cuando cumplan con las siguientes condiciones.

No se permitird el establecimiento de gasolineras en predios que presenten
inestabilidad y agrietamiento, cercanos a pozos de agua potable, cavernas, escuelas y
hospitales.

La instalacién de una gasolinera se podra realizar, previo dictamen de la Direccién
General de Proteccion Civil, Secretaria de Ecologia y Direccién General de Vialidad.

El tamafio del lote, estara en funcién a las normas establecidas por PEMEX.
Elementos basicos para una estacion de servicio (gasolinera)

Las siguientes caracteristicas y normatividad estaran en funcién de los tres tipos de
gasolinera que se ha manejado en los planes de centro de poblacion en el Estado de
México y el tamafio de la gasolinera esta en funcién a lo establecido por PEMEX.
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Gasolinera tipo |

Este tipo de gasolinera se permite en vialidades secundarias o colectoras que tengan
una seccion minima de 18 metros con un solo sentido o de mayor seccién con doble
sentido.

* Los obligatorios segiin PEMEX.

» Buzo6n postal.

« Teléfono publico, local y larga distancia.
Normas de ocupacion

EL area libre e intensidad de construccién, estara en funcién de lo que permita el
Plan de Centro de Poblacién. En caso de que la poblacién no cuente con plan de las
normas de drea libre e intensidad de construccién las emitird la Direccion de
Operacién Urbana.

La altura de las edificaciones no podra ser mayor a dos niveles, 7.00 metros.

Gasolinera tipo |l

Este tipo de gasolineras solo se permitira en corredores urbanos e industriales (CI )
que presenten una seccion minima de 20 metros.

El equipamiento obligatorio segin PEMEX sera:

e Buzon postal

» Teléfono publico, local y larga distancia.

e Lavado automaético de automdviles.

» Centrifugado de combustible diesel.

« Tienda de convivencia. Las normas urbanas generales:

Normas de ocupacion

Area libre e intensidad de construccién, estan en funcién de lo que permita el plan de
centro de poblacidn de que se trate.

La altura de las edificaciones no podra ser mayor de dos niveles, 7.00 metros.

Gasolinera tipo Il

Este tipo de gasolineras se permite en las carreteras que comunican a los diferentes
centros de poblacion, en los corredores turisticos y corredores industriales que
presentan una seccién de 21 metros como minimo.
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El equipamiento obligatorio seglin PEMEX sera:
* Venta y/o reparacion de neumaticos.

« Refaccionaria automotriz.

« Taller eléctrico y mecanico.

» Tienda de convivencia.

Normas de ocupacion
Se podra ubicar fuera del derecho de via y dentro de la franja de 100.00 metros y en
las orillas o accesos de la ciudad.

En areas no urbanizables, la altura de las edificaciones (oficinas, tienda de
convivencia, bafios, refaccionaria, etc.), no podran rebasar un nivel de construccion,
3.5 m. La altura de la sombrilla de los despachadores, no podra rebasar los 5.40 m.
que establece PEMEX.

Superficie minima de amortiguamiento para los siguientes usos:

e 50 m. Para cualquier ducto de petréleo o sus derivados.

25 m. Para zonas industriales catalogadas como pesadas o semipesadas, o zonas de
almacenaje a gran escala de bajo riesgo.

» 50 m. Para zonas industriales o almacenamiento de alto riesgo

» 10 m. Para zonas industriales ligeras y/o medianas

30 m. Para talleres de reparacién de maquinaria o transporte pesado.

Requerimiento de estacionamientos

Para cada equipamiento de los diferentes subsistemas se necesitan cajones de
estacionamiento para el servicio de usuarios y visitantes, el espacio que se ofrece es
en tres formas:

« El que se ofrece en la via.
» El que se ofrece en edificios.
* El que se ofrece en cada edificacion.

La medida de espacio para estacionamiento para autos grandes sera de 5 metros por
2.40 y para autos chicos 4.20 por 2.20 metros.

Esta normatividad se compone de dos elementos, las normas de estacionamientos y
la de disposiciones adicionales.

Estas normas se deberan relacionar con la clasificacién y mezcla de usos del suelo.
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Las normas de estacionamientos que a continuacién se presentan, se refieren al
espacio que debera ser previsto exclusivamente para este fin en el interior del predio,
de acuerdo al tipo de uso previsto.

Estos requerimientos constituyen las normas minimas obligadas de acuerdo a la
clasificacién de uso de suelo determinado en el plan y estan contenidas en la tabla de
“Normas de estacionamientos”.

En vivienda plurifamiliar se debera prever el estacionamiento para visitas a razén de 1
cajon por cada 4 departamentos, y en viviendas menores de 100 m2 construidos, un
cajon por cada 6 departamentos.

¢ Las medidas del espacio para el estacionamiento de autos grandes sera de 5.0 X
2.4 mts. y para autos chicos 4.2 X 2.2 mts. y se podran permitir hasta el 55 % de
autos chicos.

» En el estacionamiento para visitas, los espacios deberan disponerse de manera que
para sacar un vehiculo no sea necesario mover ning(in otro.

e Se podran aceptar estacionamiento en corddn; en este caso el espacio sera de 6.0
X 2.4 mts. Para autos grandes y 4.8 X 2.2 mts. para autos chicos, aceptandose un
maximo del 55 % de autos chicos.

» La demanda total de estacionamiento, para los casos en que se establezcan
diferentes giros o usos de un mismo predio, sera la suma de las demandas sefialadas
para cada uno de ellos.

e La demanda total de estacionamiento, sera adicional al area de carga y descarga o
de reparacion.

e Se recomienda apoyar en el centro urbano regional y en los centros y corredores
urbanos la oferta de espacios para estacionamiento en edificios o predios destinados
exclusivamente a este fin, construidos y operados por empresas publicas o privadas,
de manera que sirvan a zonas urbanas de mayor densidad.

* En el caso de las escuelas, ademas de los requerimientos de estacionamiento
establecidos, deberan preverse las areas de acenso-descenso y las bayonetas de
acceso para no interferir con la circulacion vial.
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 En los estacionamientos plblicos o privados que no sean de auto servicio, podran
permitirse que los espacios se dispongan de tal manera que para sacar un vehiculo se
mueva uno 0 maximo dos.

* Se podran reducir los requerimientos de estacionamiento, cuando se demuestre que
los usos del suelo autorizado demandan el espacio a diferentes horarios, calculandose
la demanda en la hora pico.

e En caso de las colonias precarias y regularizaciones en zonas de invasion, la
demanda de estacionamiento por uso podra ser reducida previa aprobacion de la
Direccion General de Desarrollo Urbano del Gobierno del Estado y la Subsecretaria de
Obras Publicas y Desarrollo Urbano.

 Cualquier uso o giro no comprendido en la normatividad de estacionamientos, se
sujetara al estudio y aprobacion de la Direccion General de Desarrollo Urbano y la
Subsecretaria de Obras Publicas y Desarrollo Urbano.

Para todos los casos, deberan tomarse en cuenta las observaciones hechas por las
dependencias correspondientes, para resolver los impactos que se desprendan de
ellas.

CUADRO. NORMA DE ESTACIONAMIENTOS

ACIONAMIENTOS PARA ESTACIONES DE SERVICIO (GASOLINERAS)

GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DEC.V.

USO GENERAL

USO ESPECIFICO

UNIDAD / USO

CAJONES / UNIDAD

UNIDAD DE MEDIDA

2,17
ESTACIONES DE
SERVICIO.
(GASOLINERAS)

TIPO I:

* LOS OBLIGATORIOS SEGUN NORMAS DE PEMEX
* BUZON POSTAL.

* TELEFONO PUBLICO, LOCAL Y LARGA DISTANCIA

CUALQUIER
SUPERFICIE POR
uso

NO REQUIERE

NO REQUIERE

TIPO IL:
* LOS OBLIGATORIOS SEGUN NORMAS DE PEMEX.
* BUZON POSTAL.

* TELEFONO PUBLICO, LOCAL Y LARGA DISTANCIA.

* LAVADO AUTOMATICO DE AUTOMOVILES.
* CENTRIFUGADO DE COMBUSTIBLE DIESEL.

CUALQUIER
SUPERFICIE POR
uso

NO REQUIERE

NO REQUIERE

TIPO III:

* LOS OBLIGATORIOS SEGUN NORMAS DE PEMEX.
* VENTA Y/O REPARACION DE NEUMATICOS.

* REFACCIONARIA AUTOMOTRIZ.

* TALLER ELECTRICO Y MECANICO.

* TIENDA DE CONVENIENCIA.

* FUENTE DE SODAS, CAFETERIA O RESTAURANTE.

* MOTEL Y/O TRAILER PARK.
* TIENDA DE ARTESANIAS.
* BUZON POSTAL.

* TELEFONO PUBLICO, LOCAL Y LARGA DISTANCIA.

* CENTRIFUGADO DE COMBUSTIBLE DIESEL

CUALQUIER
SUPERFICIE POR
uso

LOS QUE SE
REQUIERAN POR EL
TIPO DE USO

COMPLEMENTARIO

LOS QUE SE
REQUIERAN POR EL
TIPO DE USO

COMPLEMENTARIO
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PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE TOLUCA 2013-2015.

Dentro del Plan destaca: Toluca, como capital de la entidad mds poblada del pais
tiene una responsabilidad que asume como virtud, enfocada en el crecimiento y
desarrollo de su territorio, pero cuyas acciones trascienden hacia otras esferas de
gobierno, es decir ejecutando en lo local y pensando en lo global.

EJES RECTORES

V. Planeacion sustentable y sostenible, mecanismo de proyeccién del presente y
futuro de nuestro Municipio de manera ordenada y con viabilidad futura,
desarrollando acciones y programas para:

a) La planeacion participativa mediante el involucramiento de ciudadanos,
asociaciones gremiales, empresariales, universidades y centros de
investigacion, en concordancia con las acciones de la administracion
municipal, que para tal efecto instituya un drgano técnico innovador
especializado en la investigacion y analisis de la planeacion del desarrollo
integral y sustentable, de mediano y largo plazo, para la definicion de las
politicas publicas necesarias, que configure las soluciones que precisa la problematica
municipal;

b) Preservar, conservar y restaurar el medio ambiente y areas naturales
protegidas;

d) Educar en la preservacion y cuidado de nuestro medio ambiente;

e) Planear de manera ordenada y sustentable el desarrollo urbano, de
servicios y de infraestructura municipal, con una vision de corto, mediano y
largo plazo, privilegiando la sustentabilidad y la sostenibilidad;

Esto de acuerdo a lo sefialado en la Cédula Informativa de Zonificacion emitida
por la Direccion de Administracion Urbana y Obras Publicas del Ayuntamiento de
Toluca, Estado de México, con folio nimero: CIZ/403/2014 de Fecha 26 de
noviembre de 2013. (ANEXO 8).

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de Toluca las normas para el
aprovechamiento del suelo en el area del proyecto es la siguiente:
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MIEMBIO DF LA
ASOCIACION
INTERNACIONAL
DE CIUDADES

T

TOLUCA sty te e

A i MUNICIFIO EDUCADOR
2014, Afo de ios Tratados de Teoloyucan™
FO-DAUYOP-PS9-07
CEDULA INFORMATIVA DE IONIﬂCACiéN
Folio:  ClZ/403/2014
DATOS GENERALES
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DEL PREDIO

Coe: [ av.pELaspaampas 7|

weexts [ 5] Clove Cotostror “

Nambre:  [1avieR oGAZON sAnchiz

J
]
Dieccion: [ miueL N 1018 ] Delegacidn: | SAN PEDRO TOTOLTEREC
Delegacién: | CUDAD UNWERSITARIA ] U.T.B: [ aamovovistaneamosa 1
uTs.oCol: | ] Superficie Consmuido: m2
, Municipic: [Towea ] Superficie del Preciio: m2
NORMAS PARA EL APROVECHAMIENTO DEL PREDIO
i
t. Zona: [ EQUIPAMIENTO AEROPORTUARID ] Clove: | EAT _11‘

g Porcentaje de ocupacion: m2  Aea minima litre de construccidn: ma.
Alturc méximo permifida: niveleso [ or ] Mis. sobrenivelde banqueta.  Lote minimo pora

subdivisién o lotificacién mi.:cmunframerrih\oan |I] Mmts; coeficiente méaxdimo de

conslruccion mwmmdmdﬂm, Estocionomiento: I_S-r'-duovw ]

)
Uso parmindio [ VERTASLA ANEXA I
O, DICTAMEN TECNICO

RESTRICCIONES APLICABLES AUTORIZACION

RESTRICCIONES £-3 A Y LAS QUE MAROUEC EL ALINEAMIENTO, EXPEDIDO POR EL H.

DERERA RESPETAR LAS RESTRICCIONES ASIGNADAS BOR EL PLANG DE VIALIDADES ¥
AYUNTAMIENTO DE TOLUCA.

Cargo:

Firma:

CiZ/403/2014 ) . . ) /5

LaDireccibn o8 ASminEtmcion rmm... Edifcio “A” 1" pao er 3 Frgy Anchés do Camo, v ot =

para emifr io licencio de (so dal Suslo. Pora ocwco del ¥ de ios que pusdon hucer voler, usted Cebe ooceder o ovss de

ey 4 ‘ummmmm o o refedcdo o ingresondo O 0 pogng

1

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 92

MODALIDAD PARTICULAR



BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES

GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DEC.V.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL
ESTADO DE MEXICO

Otro de los instrumentos de planeacién que deben ser considerados dentro del
presente estudio es el ordenamiento ecolégico del territorio mexiquense, el cual
incorpora la variable ambiental para orientar el desarrollo del Estado de México con
base y criterios de sustentabilidad.

Dicho instrumento parte de una vision regional que abarca los 124 Municipios de la
entidad, y reconoce que la dindamica de la problemdtica ambiental no se circunscribe
a las fronteras politico administrativas; este a su vez es de caracter publico e impulsa
el desarrollo social y econémico en armonia con el equilibrio ecolégico y la proteccién
al ambiente lo cual se fomenta a través de acciones programaticas en bienestar de
los mexiquenses. estrategia general del programa de ordenamiento ecoldgico se
fundamenta en tres mandatos:

Establecer el uso méas adecuado de los recursos naturales.
Vincular las formas de explotacion a criterios de sustentabilidad.

Fomentar a la poblacién una actitud responsable con respecto a los ecosistemas, a fin
de fortalecer su capacidad de respuesta y propiciar el desarrollo de la cultura
ambiental en el estado.

Este instrumento tiene congruencia con otros instrumentos de planeacién, como lo es
el sistema nacional de planeacion democratica el cual en su contenido condiciona la
inclusion del ordenamiento ecolégico del territorio estatal a la planeacion
democratica, haciéndolo compatible con los planes y programas que regulan la vida
econdémica y social del pais desde la perspectiva ambiental.

El programa de ordenamiento ecolégico del territorio del Estado de México es el
instrumento de planeacion ambiental que se incorpora al sistema estatal de
planeacién, de tal forma que las politicas, los criterios de regulacion, la carta de
factibilidad ambiental, y el modelo de ordenamiento ecolégico sean contemplados
como lineamientos en la elaboracion de otros documentos como los son los planes de
desarrollo urbano.
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ACTUALIZACION DEL MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO

Con fundamento en la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio Del Estado de Mexico, publicado en Gaceta de Gobierno el 19 de Diciembre
de 2006 el proyecto se localiza en la Unidad Ambiental Ag-4-223 de uso
predominante Agricola, Fragilidad Ambiental ALTA Politica Ambiental
CONSERVACION, criterios de regulacion Ecoldgica 1-28.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

Son criterios que aplican para la unidad ecoldgica, tienen caracter de recomendacién
y su aplicacion sera congruente, tanto con las caracteristicas socio-econdmicas
actuales de la regién, como con la normatividad establecida por otras dependencias
federales y estatales en la materia.

1. Consolidacion urbana de los centros de poblacion existentes, respetando
su contexto ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la normatividad.

2. Promover la construccién prioritariamente de terrenos baldios dentro de la mancha
urbana.

3. Evitar el desarrollo de asentamientos humanos en las areas naturales protegidas.

4. Promover la restauracion ecolégica y reverdecimiento de los asentamientos
humanos, hasta alcanzar el 12% minimo de area verde, del total de un predio.

5. Garantizar la conservacion de areas que, de acuerdo a sus caracteristicas
ambientales (flora, fauna, especies con estatus con valor historico o cultura, entre
otros), lo ameriten.

6. Conservar las areas verdes como zona de recarga y pulmoén de la zona urbana, con
énfasis en areas de preservacion.

7. Toda nueva construccion debera incluir en su disefio lineamientos de
acuerdo al entorno natural.

8. No se permitira la construccién en lugares con alta incidencia de peligros naturales
como zonas de carcavas, barrancas, suelos con niveles superficiales de mantos
fredticos, fracturas, fallas, taludes, suelos arenosos, zonas de inundacidn, deslave,
socavones, minas, almacenamiento de combustible, lineas de alta tensién o riesgo
volcanico, asi como infraestructura que represente un riesgo a la poblacién, a menos
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que se cuente con un proyecto técnico que garantice la seguridad de las
construcciones.

9. Los municipios, por conducto del estado, podran celebrar convenios con la
federacion o con otras entidades, en materia de proteccién al ambiente, preservacién
y restauracion del equilibrio ecoldgico.

10. Los municipios, por conducto del estado, podran convenir con la Comision
Nacional del Agua (CNA) la administracién de las barrancas urbanas, con objeto de
mantener el espacio verde y zonas de infiltracion.

11. Prohibir todo tipo de obras y actividades en derechos de via, zonas federales,
estatales y dentro o alrededor de zonas arqueoldgicas cuando no se cuente con la
aprobacion expresa de la dependencias responsables.

12. Que toda autorizacion para el desarrollo urbano e infraestructura en el
estado, esté condicionada a que se garantice el suministro de agua potable
y las instalaciones para el tratamiento de aguas residuales.

13. Aplicacion de disefio bioclimético (orientacion solar, ventilacién natural, y uso de
materiales de la region) en el desarrollo urbano, particularmente en espacios
escolares y edificaciones publicas.

14. Definir los sitios para centros de transferencia y/o de acopio para el manejo de
residuos solidos domiciliarios.

15. Incorporar en los desarrollos habitacionales, mayores de 10 viviendas, sistemas
de captacién de agua pluvial (de lluvia), mediante pozos de Normatividad.

16. Se deberan desarrollar sistemas para la separacion de aguas residuales y
pluviales, asi como el manejo, reciclado y tratamiento de residuos sdlidos. Promover
proyectos ecolégicos de asentamientos populares productivos, con areas verdes y
espacios comunitarios.

18. En los estacionamientos al aire libre de centros comerciales y de
cualquier otro servicio o equipamiento, se utilizaran materiales permeables
(adocreto, adopasto, adoquin, empedrado, entre otros); se evitara el
asfalto, cemento y demas materiales impermeables y se dejaran espacios
para areas verdes, sembrando arboles en el perimetro y cuando menos un arbol
por cada cuatro cajones de estacionamiento.

19. En estacionamientos techados, en edificios y multifamiliares y estructura

semejantes, se captara y conducira el agua pluvial hacia pozos de absorcion.
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20. Todo proyecto arquitectonico, tanto comercial, como de servicios
debera contar con sistemas de ahorro de agua y energia eléctrica.

21. Las vialidades contaran con vegetacién arbolada en las zonas de derecho de via,
camellones y banquetas. Las especies deberan ser acordes a los diferentes tipos de
vialidades, para evitar cualquier tipo de riesgo, desde pérdida de visibilidad, hasta
deterioro en las construcciones y banquetas, incluyendo la caida de ramas o derribo
de arboles, con raices superficiales, por efecto del viento.

22. En el desarrollo urbano se promovera el establecimiento de superficies que
permitan la filtracién del agua de lluvia al subsuelo (en vialidades, estacionamientos,
parques, patios, entre otros).

23. Se promovera en los derechos de vias férreas, dentro de las zonas urbanas, que
se cuente con setos o vegetacion similar, que ayude a evitar el trénsito peatonal,
mejorar la imagen urbana y preservar el medio ambiente.

24. En todo proyecto de construccion se debera dejar, por lo menos, un
12% de area jardinada.

25. Evitar el desarrollo urbano en las inmediaciones a los cinco distritos de riego
agricola (033 Estado de México, 044 Jilotepec, 073 La Concepcion, 088 Chiconautla y
096 Arroyo Zarco); en suelos de alta productividad.

26. Desarrollar instrumentos financieros en apoyo de quienes observen las acciones
previstas en los criterios del 15 al 20.

27. Es necesario considerar en el desarrollo de infraestructura, las obras de ingenieria
para evitar siniestros en las zonas de inundacion.

28. En los casos de asentamientos humanos que se encuentran en el interior de las
areas de alta productividad agricola, se recomienda el control de su crecimiento y
expansion.

Al sitio le aplica también el Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca, decretado en Gaceta de Gobierno el 06
de diciembre de 2011

La conformacion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) en la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) se baso en la identificacion de las geoforma
presentes y los usos del suelo actuales. La primera variable tiene importancia porque
sintetiza las distintas caracteristicas fisicas del territorio y genera unidades

homogéneas, distinguibles en el territorio y representadas como unidades
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geomorfoldgicas, las cuales estan conformadas por las caracteristicas del relieve y la
litologia, el andlisis de la conformacion de esta variable, identificd las siguientes 13
unidades geomorfoldgicas:

Una vez que se obtuvieron las unidades ambientales se analizé el uso del suelo
actual, que representa las capacidades reales de los actores sociales para transformar
el territorio de la zona de estudio, y por lo tanto, es un elemento importante del
paisaje, incorpora una variable socioecondmica de gran trascendencia para el
ordenamiento del territorio, ya que nos permite identificar las actividades humanas
que se desarrollan en la zona, asi como la presencia de ecosistemas, e
infraestructuras, cuyo aprovechamiento no es relevante por su explotacién comercial,
sino por las funciones ambientales que se llevan a cabo en ellos.

De acuerdo con el Ordenamiento Ecolégico Regional de la ZMVT el proyecto se
localiza en la Unidad Gestion Ambiental 130 de uso Predominante Urbano, y le
aplican los criterios de regulacion del 100-129, 131-133, 135-143, 145, 149-152.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DEL MODELO DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DE LA ZONA
METROPOLITANA DEL VALLE DE TOLUCA

ASENTAMIENTOS HUMANOS

100 Las zonas urbanizables decretadas por los Planes Municipales de Desarrollo
Urbano deberdn mantener su cubierta vegetal original en tanto no sean ocupadas.

101 Las zonas urbanizables decretadas por los Planes Municipales de Desarrollo
Urbano deberan preservar los ecosistemas de zonas sujetas a inundacion y establecer
una zona de amortiguamiento arbolada entre estos ecosistemas y las zonas de
crecimiento.

102 Todo proyecto que se pretenda realizar en zonas urbanizables no programadas
debera contar con la evaluacién de impacto ambiental.

103 El crecimiento de los asentamientos humanos y su densidad debera limitarse a
las dreas y criterios establecidos en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano.

104 Los proyectos urbanos de alta densidad deberan contar con su evaluacion en
materia de impacto ambiental.

105 Los proyectos de alto impacto deberan contar con su dictamen de congruencia.
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106 Promover la redensificacion de las ciudades, de acuerdo a las densidades
establecidas en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano y a la capacidad de
dotacion de servicios por parte de los Ayuntamientos.

107 En las zonas urbanas e industriales debera fomentarse que los espacios abiertos
cuenten con cubierta arborea de preferencia con especies nativas, con el objeto de
aminorar el impacto ambiental ocasionado por: ruido, emisiones de gases y humos,
contaminacién visual y luminica, o cualquier otro que altere las condiciones
ambientales o afecte la salud de los pobladores de la zona.

108 Debera promoverse la creacién de corredores de vegetacion entre las zonas
urbanas e industriales.

109 Se debera incrementar la plantacién arbdérea en parques, jardines y camellones
con el proposito de conservar el suelo.

110 Reemplazar algunos espacios pavimentados dentro de los parques y jardines con
superficies de pasto.

111 Las vialidades y estacionamientos de los asentamientos humanos e industriales
deberan bordearse con vegetacion arborea nativa.

112 En todo proyecto de fraccionamiento nuevo se deberd dejar por lo menos un
12% del area jardinada.

113 Fomentar la implementacién de azoteas verdes.

114 Fomentar la plantacién arbérea, herbdcea y ornamental en casas habitacion,
instituciones educativas, edificios gubernamentales y en lotes desocupados.

115 Las ampliaciones o0 nuevos asentamientos urbanos y/o industriales deberan
contar con sistemas de drenaje pluvial y doméstico independientes.

116 Promover la reubicacién de los asentamientos irregulares que se encuentren
ocupando la zona federal

117 Quedara prohibida la edificacion de viviendas en las zonas federales.
118 Prohibir la ubicacion de asentamientos humanos en zonas de riesgo.

119 Se debera tomar en cuenta los atlas de riesgo municipales para todas las
acciones de compra-venta de lotes o terrenos dedicados a la vivienda.
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120 Se debera promover infraestructura relacionada con la prevenciéon de riesgos
naturales y antrépicos.

121 El establecimiento de nuevas industrias se alentara en las zonas industriales
consolidadas.

122 En las zonas y parques industriales promover las tecnologias para el tratamiento
de aguas residuales, residuos sélidos, emisiones a la atmésfera, olores, vibraciones,
etc.

123 Promover el re(iso de agua tratada en el sector industrial.

124 Solo se permitira la instalacion de industria cuando se trate de giros limpios y no
se haga un uso intensivo de los recursos locales (agua, suelo, bosque, etc.),
causando conflictos ambientales entre otros sectores.

125 En las ladrilleras y alfarerias sera necesario contar con las autorizaciones
correspondientes para el cocido de ladrillo, extraccién de arcillas y la ubicacién de los
hornos.

126 En el cocido de ladrillos se prohibe la utilizacion de combustibles altamente
contaminantes y no autorizados por la instancia competente, y se promovera el uso
de combustibles limpios.

127 En la industria de curtiduria se promoveran practicas ambientales para el
tratamiento de sus residuos tanto solidos como liquidos.

128 En zonas rurales y urbanas se debera promover la separacion de aguas pluviales
y grises.

129 Incrementar la red de drenaje municipal en las localidades rurales existentes

131 En la preparacién del terreno e instalacién de equipamiento e infraestructura no
se permite el desvio de cauces de rios.

132 Prohibir la disposicion de residuos sélidos y liquidos fuera de los sitios que sean
destinados para tal efecto.

133 Anular la quema de residuos a cielo abierto.

135 Evitar tiraderos clandestinos en las margenes de los canales urbanos y
principales vias de comunicacién.
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136 Establecer un sistema integrado de manejo de residuos sélidos municipales que
incluya acciones ambientalmente adecuadas desde el origen, almacenamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final.

137 Promover el tratamiento de aguas negras, asi como su reliso en dreas urbanas y
no urbanizables en funcién de la calidad del liquido obtenido y su correspondiente
cumplimiento con las normas aplicables.

138 Cumplimiento de la normatividad vigente en materia de descargas a los cuerpos
de agua; manejo de excretas y aguas grises domésticas; tratamientos de aguas
residuales.

139 Las aguas tratadas provenientes de las plantas municipales de tratamiento de
aguas residuales podran ser vertidas directamente a cuerpos receptores propiedad de
la nacién, siempre y cuando cumplan con la normatividad vigente.

140 Se promovera la reutilizacion de aguas tratadas provenientes de las plantas
municipales de tratamiento de aguas residuales para riego de areas verdes siempre y
cuando cumplan con la normatividad vigente.

141 El manejo y confinamiento de los lodos residuales del tratamiento de aguas
residuales debera efectuarse en lugares adecuados promoviéndose, de acuerdo a la
calidad de los lodos, su uso para fines agricolas o de otra indole, siempre y cuando
cumplan con la normatividad vigente.

142 Las poblaciones con mas de 2,500 habitantes deberan contar con plantas de
tratamiento de aguas residuales, cumpliendo con la normatividad vigente

143 Se promovera que las poblaciones con menos de 2,500 habitantes dirijan sus
descargas hacia letrinas o, dependiendo de las caracteristicas del medio en que se
asientan establecer sistemas alternativos.

145 En zonas rurales y urbanas se promovera la instalacion de fuentes de energia
alternativa (edlica y solar)

149 Limitar las redes de servicios publicos sélo a los asentamientos humanos
existentes, regulados por los planes de desarrolio urbano municipales.

150 Promover el uso de dispositivos para la reduccién de los niveles de ruido en los
sistemas de transporte.

151 Promover el uso de transporte eléctrico en las areas urbanas.
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152 En las zonas urbanas, corredores comerciales y zonas industriales se debera
promover e instrumentar el uso racional del agua, manteniendo el equilibrio entre la
oferta y el gasto.

El proyecto se ajustara a la normatividad aplicable con la finalidad de respetar su
contexto ambiental.

Los lineamientos de disefio de la estacidon son acordes son el entorno natural que se
presenta en el drea de influencia del proyecto.

El proyecto contara con una Fosa séptica para depositar las aguas negras producto
del servicio y posteriormente seran conducidas al pozo de absorcién para ser filtradas
al subsuelo, asf mismo las aguas pluviales seran conducidas al pozo de absorcién con
la misma finalidad.

El area de Estacionamiento de la Estacion de servicio se construira con materiales
permeables con la finalidad de permitir la permeabilidad de agua al subsuelo; Asi
mismo contempla un area verde, como se puede observar en los planos del proyecto.

Se tiene que en las areas verdes con las que contara la estacion de servicio se
sembraran especies arbdreas nativas de la regién como capulin, tejocote o satco.

Los residuos sélidos generados en el proyecto durante las 3 etapas seran contenidos
en tambos de 200 litros debidamente tapados para evitar su dispersion y la
generacion de fauna nociva, estos residuos seran entregados al servicio de limpia del
municipio 0 en su caso por una empresa privada contratada que se hara cargo de la
disposicion final de los mismos.

Las areas verdes del proyecto seran una parte importante en la estacién de servicio
ya que permitiran la filtracion de la lluvia al subsuelo.

Los criterios de regulacion Ecolégica permitian que el proyecto se desarrolle lo mas
adecuado al medio ambiente, la aplicacion correcta de los criterios establecidos
permitiran en todo momento mantener la funcidon y la capacidad de carga del
ecosistema

El promovente en todo momento esta dispuesto a cumplir con la normatividad
establecida con la finalidad de no afectar al medio ambiente.
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Modelo de Ordenamiento Ecologico del Municipio de Toluca
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UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO DE LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

En materia de Areas Naturales Protegidas, destaca el Parque Nacional Nevado de
Toluca (PNNT) cuya condicién ambiental, atraviesa por una etapa critica debido a la
acumulacion de procesos de degradacidn generados por practicas de manejo y
explotacién insostenibles iniciadas desde principios del siglo pasado. Los principales
problemas que amenazan al bosque son cambios de uso del suelo, ampliacién de la
frontera agricola, tala clandestina, pastoreo, plagas e incendios forestales. Se estima
que en los dltimos 70 afios, el PNNT ha perdido mas del 50% de sus bosques y que
desaparecen cada afo 156 hectareas mas de arbolado, con una tasa de deforestacién
aproximada del 0.48% anual. (Franco y Candeau, 2007).

El sistema de areas naturales protegidas con que cuenta el municipio de Toluca,
asciende a 10, 830.93 hectareas, y esta conformada por parques nacionales estatales
y municipales: como son; Nevado de Toluca, Parque Sierra Morelos, Tollocan —
Calimaya (Zooldgico de Zacango), el Calvario de Toluca y la Alameda Poniente San
José de la Pila. Sin embargo del total de estas areas naturales protegidas solo 97
hectareas son afectadas por incendios (IGECEM, s/f). En ese sentido, y con la
finalidad de preservar nuestro ambiente, a efecto de que sea propicio y agradabie a
las nuevas generaciones, se requerira implementar una politica municipal integral de
proteccién y salvaguarda del ambiente, que erija una municipalidad ecoldgica y
sustentable.

En el siguiente plano se ubica el proyecto con respecto de las Areas Naturales
Protegidas del municipio y las que se encuentren cercanas, el plano se elaboré de
acuerdo con la informacién vectorial obtenida de la pagina de la CONABIO; Areas
Naturales Protegidas Estatales, Municipales, Ejidales y Privadas de Mexico,
actualizacién 2015 y Areas Naturales Protegidas Federales de México.2014.

Se observa en el Plano que el proyecto no se encuentra inmerso en un Area Natural
Protegida, por lo que las actividades que se desarrollaran en las etapas de
preparacion del sitio, construccién y operacién no afectaran estas Areas.

Se muestra un radio de 1 km que demuestra la lejania del proyecto con respecto de
las Areas Naturales.
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Plano: Ubicacion del Proyecto con respecto de las Areas Naturales
Protegidas
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LEYES Y NORMAS QUE APLIQUEN PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

En este caso, el articulo 5 Inciso D apartado IV establece la necesidad de obtener la
autorizacién en materia de impacto ambiental: Articulo 50.- Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) INDUSTRIA PETROLERA: IV. Construccion de centros de almacenamiento o
distribucién de hidrocarburos que prevean actividades altamente riesgosas.

ART. 5, INCISO D, NUMERAL IX, DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE. EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL.

LEY DE HIDROCARBUROS PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION EL 11 DE AGOSTO DEL 2014.

ARTICULO 95 DE LA LEY DE HIDROCARBUROS, PUBLICADA EN EL DIARIO
OFICIAL DE LA FEDERACION EL 11 DE AGOSTO DE 2014, LA INDUSTRIA DEL
SECTOR HIDROCARBUROS ES DE EXCLUSIVA JURISDICCION FEDERAL,POR LO QUE
EN CONSECUENCIA, UNICAMENTE EL GOBIERNO FEDERAL PUEDE DICTAR LAS
DISPOSICIONES TECNICAS REGLAMENTARIAS Y DE REGULACION EN LA MATERIA,
INCLUYENDO AQUELLAS RELACIONADAS CON EL DESARROLLO SUSTENTABLE, EL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE EN EL
DESARROLLO DE LA REFERIDA INDUSTRIA

ARTICULO 129 DE LA LEY DE HIDROCARBUROS, CORRESPONDE A LA
AGENCIA EMITIR LA REGULACION Y LA NORMATIVIDAD APLICABLE EN MATERIA DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y OPERATIVA, ASf COMO DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE EN LA INDUSTRIA DE HIDROCARBUROS, A FIN DE PROMOVER,
APROVECHAR Y DESARROLLAR DE MANERA SUSTENTABLE LAS ACTIVIDADES DE LA
INDUSTRIA DE HIDROCARBUROS Y APORTAR LOS ELEMENTOS TECNICOS PARA EL
DISENO Y LA DEFINICION DE LA POL{TICA PUBLICA EN MATERIA ENERGETICA, DE
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES.
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LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.
PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 11 DE AGOSTO
DEL 2014.

NORMA OFICIAL MEXICANA DE EMERGENCIA NOM-EM-001-ASEA-2015,
DISENO, CONSTRUCCION MANTENIMIENTO Y OPERACION DE ESTACIONES DE
SERVICIO DE FIN ESPECIFICO Y DE ESTACIONES ASOCIADAS A LA ACTIVIDAD DE
EXPENDIO EN SU MODALIDAD DE ESTACION DE SERVICIO PARA AUTOCONSUMO,
PARA DIESEL Y GASOLINA. PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION
EL JUEVES 03 DE DICIEMBRE DEL 2015.

LEY DE AGUAS NACIONALES LEY PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION EL 1° DE DICIEMBRE DE 1992 TEXTO VIGENTE ULTIMA REFORMA
PUBLICADA DOF 07-06-2013 NOTA DE VIGENCIA: LAS REFORMAS A LA FRACCION
I Y IV DEL ARTICULO 14 BIS 4; AL ARTICULO 96 BIS; Y AL PRIMER PARRAFO DEL
ARTICULO 96 BIS 1, PUBLICADAS EN EL DOF 07-06-2013, ENTRARAN EN VIGOR EL
7 DE JULIO DE 2013

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES REGLAMENTO PUBLICADO
EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 12 DE ENERO DE 1994 TEXTO
VIGENTE ULTIMA REFORMA PUBLICADA DOF 25-08-2014

NOM-001-SEMARNAT-1996 QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN
AGUAS Y BIENES NACIONALES, CON EL OBJETO DE PROTEGER SU CALIDAD Y
POSIBILITAR SUS USOS.

NORMA Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, QUE ESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS, EL PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y
LOS LISTADOS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS.

LEY DE AGUA DEL ESTADO DE MEXICO ART. 72,73 DEL CODIGO FINANCIERO
DEL ESTADO DE MEXICO ART. 133, 135, 137,137 BIS DEL REGLAMENTO INTERNO Y
NORMAS.

LIBRO QUINTO DEL CODIGO ADMINISTRATIVO DEL ESTADO DE MEXICO Y SU
REGLAMENTO.

LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL ESTADO DE MEXICO
ART.32, FRACCION I1I.

LEY DE INGRESOS DEL ESTADO DE MEXICO ART.1 APARTADO 2. INCISO 2.2.
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CODIGO FINANCIERO DEL ESTADO DE MEXICO Y MUNICIPIOS, CAPITULO
SEGUNDO DE LAS APORTACIONES ESTATALES PARA OBRAS DE INCORPORACION E
IMPACTO VIAL, ART. 1.1., FRACCIONES VIVII Y XI, ART 1.2, ART 1.4, ART 1.5,
ARTS.1, ART 5.3, ART 5.4 INCISO VIL.

REGLAMENTO DE COMUNICACIONES DEL ESTADO DE MEXICO: ARTICULO 1-
3 Y DEL 49-56.

REGLAMENTO INTERNO DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES:
ARTICULOS DEL 1-3,5,9 10 Y 11.

NORMA TECNICA SECOM-02-2007, PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS,
DIMENSIONES, ELEMENTOS ESRUCTURALES Y UBICACION DE LOS ANUNCIOS QUE
SE INSTALES EN EL DERCHO DE VIA Y RESTRICCIONES EN LAS CARRETERAS Y
VIALIDADES ESTATALES LIBRES DE PEAJE.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, PROTECCION
AMBIENTAL-ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES-
CATEGORIAS DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O
CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN RIESGO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio:

La delimitacién del area de estudio se circunscribe a sus caracteristicas homogéneas.
Pero siempre respetando la delimitacion del estado. Se sientan las bases de
continuidad en la caracterizacion tipoldgica del drea, procurando que los limites de
cada zona homogénea sean rasgos reconocibles en el drea de estudio, tal es el caso
de las carreteras, coordenadas geograficas etcétera.

Localizacion geografica:
El drea de estudio se localiza en las siguientes coordenadas UTM:

X (ESTE) Y (NORTE)
1 441,807 2°138,142
2 441,825 2°138,150
3 441,841 2°138.058
4 441,861 2°138,069

Altitud en metros sobre el nivel del mar: 2,582 m.s.n.m

La politica ambiental en el Estado de México, se ha basado en diferentes modelos
conceptuales, sin embargo, actualmente la formulacién y conduccién de la planeacién
ambiental parte de las siguientes consideraciones establecidas por el Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informética.

» El ecosistema como sustrato de aplicacion de la politica ambiental.
« La formulacién y conduccién de la politica ambiental deberé realizarse en el marco

del aprovechamiento 6ptimo y sostenido de los ecosistemas y sus componentes
generalizando el equilibrio, la integridad, diversidad y renovacién de los mismos.
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e Para el disefio y aplicacion de la politica ambiental se requiere conocer las
interrelaciones de los ecosistemas y sus componentes, incluyendo al ser humano en
su dimension social. Este planteamiento se nutre del enfoque de sistemas.

» Los efectos negativos al ambiente pueden prevenirse por medio de una evaluacion
y un manejo optimo de los ecosistemas, una vez que se ha comprendido plenamente
las interacciones y los procesos que ocurren en ellos

e El ordenamiento ecoldgico como instrumento que jerarquiza el aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas.

» El ordenamiento ecoldgico como instrumento que jerarquiza el aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas.

e El ordenamiento ecolgico es un instrumento esencial para promover la
evaluacion, programacion y legislacién del suelo y demés recursos naturales, dentro
de las jerarquias espaciales. De esta manera el ordenamiento en cuestién tiende a
orientar, desde una perspectiva favorable al ambiente la localizacién de terreno y
regular el proyecto en su aprovechamiento sustentable de los recursos naturales son
expedidas en forma de criterios de regulacion ecoldgica y tienen la funcién de
regular, promover, prohibir y en general inducir las acciones de los particulares en los
campos econdmico y social.

Considerando lo anterior la planeacion desde el punto de vista ambiental se
desarrollaria a partir de los siguientes preceptos ecoldgicos:

» La unidad de estudio debe ser comprendida de manera macro, comprendida como
parte de la region, entendida esta como el espacio geografico compuesto de un
conjunto de ecosistemas interactuantes entre si.

» Esta unidad debe ser vista como un sistema a partir del cual es posible establecer
balances generales es decir en tener regiones, entre la disponibilidad, la demanda y
el deterioro de los recursos naturales circundantes.

> El desarrollo regional se condiciona a la politica aplicable mas que a la
disponibilidad de los recursos naturales
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» La estructura social y sus origenes historicos dentro de una region son los factores
clave para incorporar, asimilar, modificar o rechazar los paquetes tecnoldgicos
impulsados por las politicas de desarrollo.

» De esta manera el desarrollo ecologico, propio de la region dentro de este mismo
proyecto aunado la planificacién, tiene como objetivo primordial el comprender y
respetar el territorio en areas con carteristicas homogeneas, basandose en factores
tales como los atributos fisicos bioticos y las condiciones ambientales de
aprovechamiento.

» En este terreno seran aplicadas con base en sus condiciones actuales las politicas
ambientales de aprovechamiento, conservacion, proteccién y restauracién. Asi como
de los criterios de regulacion ecologica.

» Con el ordenamiento ecoldgico; como instrumento esencial para promover la
evaluacién, programacion y legislacion del suelo y demas recursos naturales, dentro
de las jerarquias espaciales. De esta manera, el ordenamiento en cuestidn tiende a
orientar, desde una perspectiva favorable al ambiente, la localizacion de los
asentamientos humanos y regulares el aprovechamiento de los recursos naturales.
Las normas de uso de suelo y de aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales son expedidas, en forma de criterios de regulacion ecoldgica y tienen la
funcion de regular, promover, prohibir y en general inducir las acciones de los
particulares en los campos econdmicos y sociales.

La planeacion ambiental por regiones ayuda en si misma a la deteccién de problemas
especificos, auxilia en los programas de control de la contaminacién y permite el
manejo racional de los recursos naturales.

La regionalizacion de América del Norte derivada del Acuerdo del tratado de libre
Comercio, concluye identificando las regiones ecoldgicas en tres niveles donde cabe
destacar que estos criterios que diferencian regiones se orientan basicamente a
representar elementos fisicos que no dinamicen en el tiempo de manera perceptible,
tales como geologia, geomorfologia, geomoformetria, edafologia y clima, entre otras
Cosas.
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Nivel uno:

El mapa de regionalizacion de América del Norte nivel uno representa las siguientes
regiones:

1. LA CORDILLERA ARTICA

2. TUNDRA

3. TAIGA

4. PLANICIE DE HUDSON

5. BOSQUES SEPTEMTRIONALES

6. MONTANAS BOSCOSAS NOROCCIDENTALES
7. BOSQUES COSTERO OCCIDENTALES

8. BOSQUES TEMPLADOS DEL ESTE

9. GRANDES PLANICIES

10. DESIERTOS DE AMERICA DEL NORTE

11. CALIFORNIA MEDITERRANEA

12. ELEVACIONES SEMIARIDAS MERIDIONALES
13. SIERRAS TEMPLADAS

14. SELVAS CALIDO SECAS

15. SELVAS CALIDO HUMEDAS
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La entidad mexiquense queda contemplada en la region 13 denominada sierra
. templadas.

Sierras templadas (13).

Comprende los principales sistemas montafiosos mexicanos, incluida la Sierra Madre
Oriental y los complejos montafiosos de Chiapas y Oaxaca. Esta region cubre
alrededor del 25% de la Repliblica Mexicana. Muchas de las principales ciudades del
pais se localizan en esta unidad, y son las ciudades de México, Guadalajara, Morelia,
Toluca y Puebla.

Dentro del estado de México, esta region cubre la mayor parte de su territorio,
aproximadamente el 78%, el cual en su totalidad pertenece al Sistema Neovolcanico
Transversal (nivel 2 de la clasificacion). Considerando el nivel 3 de la clasificacion, el
66% de la superficie estd cubierta por lomerios, sierras con bosques de coniferas y
mixtos; el 26% por planicies y pie de Monte en donde existe vegetacion de pastizales
y matorral xerdfilo; y el 8% estd cubierto por sierras con praderas de alta montana.
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Ambiente Fisico:

En esta region la roca madre tiene un origen principalmente igneo, dado que
pertenece al denominado Sistema Volcanico Transversal. También existe una gran
cantidad de configuraciones superficiales, producto de una intensa actividad
geoldgica y geomorfoldgica, por ello son dominantes las grandes montafias formadas
principalmente por estratovolcanes como el Xinantecatl o Nevado de Toluca, el
Iztlaccihuatl y activos como el Popocatepet! y el Jocotitlan.

En las sierras templadas existen grandes cafiadas y pie de Monte, principalmente en
las inmediaciones de las grandes sierras como la Nevada (en el oriente del volcan
nevado de Toluca), y la de las cruces (en la parte central de la entidad). Producto de
la gran actividad tectdnica, en el estado se localiza la Sierra de Valle de Bravo donde
es posible encontrar grandes lomerios formados principalmente por rocas de origen
metamorfico.

En estas zonas es posible encontrar la formacién de dos grandes cuencas hidroldgicas
como la del rio Lerma-Santiago y Panuco, esta Ultima sustenta la mayor
concentracién de poblacién de todo el territorio nacional.
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Ambiente biolégico:

En esta region se presenta vegetacion perennifolia constituida basicamente por
coniferas y encinos, que pueden llegar a crecer de 10 a 35 mts. Esta cubierta vegetal
puede estar compuesta de uno a tres estratos (arbustivos, herbaceos y arbdreos). En
algunos lugares hay bosque de niebla.

Las principales especies que se encuentran en esta zona son del genero pinus, entre
las que se pueden citar: Pseodostrobus, montezumaee, michoacana, asimismo,
predominan los bosques de pino que se encuentran en las laderas himedas y
protegidas en los volcanes Iztlaccihuatl, Popocatepetl, Nevado de Toluca y en las
sierras de las cruces, Ocuilan y Mil Cumbres.

Existe una zona semiarida en la region norte del estado la cual presenta vegetacion
arbustiva con altura predominante no mayor de 5 mts., destacan el pirul (Schinus
molle) y la casuarina (Casuarina equisetifolia). Tambien se encuentran cacticeas,
predominando el nopal (Opuntia ficus-indica) y el maguey (Agave salmiana); de igual
manera existe pastizal natural asociado a zonas con un gran contenido de sales,
principalmente en Zumpango, Tecamac y el vaso del ex lago de Texcoco. Las
especies predominantes son: distichilia spicata, Sporobolos airaides, asi como arboles

de tamarix.

La mayoria de los parques nacionales y estatales que se encuentran en el territorio
mexiquense se localizan en esta region, protegiendo principalmenete los ambientes
de bosques de coniferas que resguardan especies de flora y fauna propias de este
tipo de ecosistemas.

Actividades humanas:

Esta region ecolégica ha resultado parcialmente afectada por la falta de un control
mas estricto de las actividades humanas. La mayor parte de las dreas con interés
forestal se encuentra en esta regidn, por lo que se encuentran &areas muy
importantes como la zona de la sierra Nevada. Sierra de las Cruces, las inmediaciones
del Volcan Nevado de Toluca y Mariposa Monarca, entre otras. Las cuales han sido
declaradas areas naturales protegidas, presentan, sin embargo, aprovechamiento
comercial y clandestino.

En cuanto a la agricultura, la variedad de condiciones naturales permite el cultivo de
una gran diversidad de productos como frijol, cebada, trigo, avena y maiz de los
cuales éste Ultimo es predominante. Otros cultivos importantes son la papa, el nopal,
la calabaza y el haba. La mayor concentracion de distritos de riego se desarrolla en
esta region se explota ganado ovino, caprino y bovino.
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Los bosques de coniferas estan amenazados debido a practicas inapropiadas en el
manejo y la extraccion forestal, los incendios que forman parte del proceso natural de
regeneracion de los bosques son, sin embargo, ampliamente utilizados como
herramientas para el aprovechamiento agricola y silvicola.

El estado de México tiene una larga historia asociada a las culturas Nahuatl,
Mazahua, Matlalzinca y otomi. Con la llegada de los espainoles, el territorio de la
entidad se convirtio en centro de desarrollo colonial, la mayor parte de esos grupos
autoctonos se encuentran en situacion marginal y dedicados principalmente a las
actividades agricolas de subsistencia.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Caracterizar un Sistema Ambiental sin un objetivo especifico resulta siempre muy
dificil y puede encontrar cierta incompatibilidad en la informacion que se utilice. En el
presente estudio, la finalidad es determinar el grado de deterioro que presenta este
sistema en un contexto regional y el grado de sinergismo que el proyecto en
particular puede provocar en dicho sistema.

Por lo anteriormente expresado se ha decidido presentar el Sistema Ambiental
conformado por la Cuenca del Rio Lerma en su Curso Medio de acuerdo a la
clasificacién hidroldgica que la Comision Nacional del Agua realizo para la region.

La cuenca del rio Lerma también conocida como el sistema Lerma-Chapala Santiago,
es sin duda una de las mas importantes en la republica mexicana. Durante su
recorrido recibe un sin nimero de tributarios que no han sido regulados y que han
contribuido a su deterioro y a la pérdida de la biodiversidad.

La cuenca sé localiza en el oeste del Estado de México, entre los 19905’ y 20°05" de
latitud norte y los 99925’ y 100°15’ de longitud oeste. Presenta una forma alargada
con orientacidn noroeste-sureste y una longitud de 133 kilémetros.

La limitan las cuencas del Valle de México y de los rios Panuco —al norte- y Balsas —al
sur-, que junto con el Lerma drenan el agua de la entidad mexiquense

La escasa planeacién y la resolucién de problemas sin estimar los dafios a largo
plazo, ha provocado pérdidas de fauna, flora, zonas de cultivo y calidad de vida entre
otras.

Las repercusiones de la mala proyeccién, el crecimiento desmedido de la poblacién y
la zona industrial de Toluca-Lerma-Ocoyoacac-Santiago Tianguistenco y Almoloya del
Rio, entre otros municipios han causado que la calidad del agua sea Unicamente
destinada para uso agricola y con reserva en algunas zonas. Asi también la falta de
recursos financieros y humanos en los municipios a lo largo de la CARL han causado
que sdlo 3 plantas tratadoras funcionen actualmente y esto ha frenado la capacidad
del cuerpo de agua para preservar la vida acudtica aguas abajo.
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Particularmente el area de estudio se localiza en la subcuenca especifica RH12Aa
Almoloya-Otzolotepec que indica que forma parte de la cuenca del rio Lerma, curso
alto subcuenca especifica del Rio Lerma.

IV.2.1 Aspectos abidticos:
a) CLIMA:

Caracteristicas del clima con base en la clasificacién de Képpen por E. Garcia: De
acuerdo con las modificaciones al Sistema de Clasificacién de Képpen modificada por
E. Garcia para ser adaptado a la Repiiblica Mexicana, el area de estudio presenta
clima templado subhiimedo C (w2), con una temperatura promedio de 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, con temperatura del mes célido
bajo 22°C.

La temporada de lluvias en el municipio se presenta entre los meses de Abril y hasta
principios de Octubre, como se muestra en el siguiente climograma.

Temperatura y Precipitacién promedio mensual estacién 15164
160 [ Precipitacion (mm) =»=Temperatura (C) 18
140 16
120 +——— ;sf’f -
i 12
100 /a/
10
80
- 8
60 —= -
- 6
4‘0 [ = 4
.l N Hm
T Ene Feb Mar | Abr May Jun Jul  Ago | Sep | Ot Nov Dic
|Precipitacian (mm) 14.28 895 12.09 3117 61.61 135.46 151.60136.87/11142{53.09 10.8 7.22
Temperatura(€)  10.18 1135 1344 152 1597 1560 1460 1465|1456 1264 1192 107

FUENTE: Elaboracion con base en la estacion 15164 ubicada 9.4 km al suroeste del
sitio del proyecto a una altitud de 2537msnm.

La frecuencia de granizadas para el sitio del proyecto es de 2 dias en promedio.
Debido a que los vientos dominantes provienen del sur, genera que los
contaminantes del municipio sean desplazados a la zona norte siendo las localidades
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mas afectadas San Pedro Totoltepec, San Mateo Otzacatipan, San Cristdbal
Huichochitlan, San Andrés Cuexcontittdn, San Pablo Autopan y Tlachaloya. La
velocidad promedio que presentan los vientos en el territorio municipal de Toluca
varia entre los 6 y 11 Kilémetros por hora (km/hr), los meses en donde se presentan
con mas intensidad son de julio a noviembre.
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El estudio del relieve constituye un elemento de suma importancia, ya que la forma
del terreno tiene efectos directos e indirectos en la vida del hombre.

Los terrenos ocupados por el Municipio incluyen partes de los valles de Toluca y de
Ixtlahuaca ubicados en la mesa central, dentro de la altiplanicie mexicana en el eje o
provincia fisiografica neo volcanica.

Hacia el sur del municipio de Toluca se encuentra el cerro de Tlacotepec en cuyos
lomajes se eleva el pueblo de Santiago Tlacotepec, y a sus pies se extiende San Juan
Tilapa. Finalmente y describiendo una leve curva hacia el suroeste, encontramos una
serie de lomas que culminan en el cerro de Tecaxic; en el extremo sur y junto al
pueblo de San Pablo Autopan, encontramos el cerro de Perico, y al suroeste se
extiende la loma de San Martin que hacia el oeste se ensancha para formar la loma
del Molcajete. La elevaciobn mas importante es el volcan Xinantécatl o Nevado de
Toluca el cual se encuentra a una altura de 4,560 msnm, seguido por el cerro de la
Teresona y San Marcos, que se encuentran a una altura de 3,030 y 2,920 (msnm),
respectivamente. Véase mapa de relieve en anexo de planos.

USICACION DE PROVECTD
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Considerar la estructura geoldgica es fundamental, primero para la determinacién de
zonas con riesgos sismicos y geoldgicos que limiten el crecimiento y desarrollo
urbano, ademas de condicionar el uso agricola y forestal; asi como determinar las
caracteristicas de las rocas que originaron los tipos de suelo.

En el territorio municipal existen tipos de suelos aluviales y lacustres, sobresaliendo
los primeros; desde muy productivos hasta moderadamente productivos, por lo que
la agricultura se desarrolla ¢ptimamente. Y el otro tipo se encuentra en la Sierra
Volcanica Transversal y debido al origen de ésta se presenta una gran cantidad de
fracturas, por lo tanto no son aptos para el desarrollo de la agricultura ni para uso
urbano.

En cuanto a la geologia regional de la cuenca del Lerma encontramos que las partes
altas estan conformadas por roca ignea volcanica principalmente tipo andesitica, con
intrusiones de basaltos. Por su parte la zona central de la cuenca que comprende las
partes bajas estan representadas por suelo residual que conforman suelos profundos

aptos para la agricultura en la mayoria de las veces. (VER MAPA GEOLOGICO DE LA
CUENCA DEL RIO LERMA).
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De acuerdo con la mecanica de suelos el terreno en estudio se encuentra ubicado
dentro de la zona III de la zonificacion Geotécnica de Valle de México (titulo sexto
seguridad estructural del Reglamento de Construcciones para el D.F. pags. 143 y

144), el sitio se caracteriza por suelos aluviales de compacidad media a alta.

Sismoldégicamente, el sitio en estudio se ubica dentro de la denominada Zona II de la
regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana segin C.F.E, (normas
complementarias subcapitulo 1.4 péags. 834 y 835), en donde los sismos son
frecuentes. La zona de estudio no se halla en uno zona propensa a agrietamientos
del suelo.

Se observa en el siguiente Plano con informacién consultada en el Servicio Geoldgico
Mexicano en su carta geoldgico-minera E14-2 que la geologia del sitio del proyecto
corresponde a Aluvion (Qhoal). Estos depositos estan constituidos por gravas de
diferentes litologias, arenas y limos y su permeabilidad varia segiin los porcentajes de
arcilla presente, siendo en general de permeabilidad alta y poco espesor.

Los suelos aluviales varian en contenido mineral y en las caracteristicas especificas
del suelo en funcién de la region. (VER MAPA GEOLOGICO Y USO ACTUAL DEL SUELO EN
ANEXO).
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PLANO: GEOLOGIA DEL SITIO DE PROYECTO
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Edafologia

La composicién edafoldgica del Municipio esta distribuida en 4 y se identifican los
siguientes tipos de suelos: Vertisol (15.83%), Feozem (64.18%), Andosol (15.74%) y
Regosol (4.24%). El tipo de suelo predominante es el Feozem haplico asociado con
Vertisol pélico, cuyas caracteristicas lo hacen apto, tanto para la agricultura como
para el desarrollo urbano.

Al noroeste se observan suelos Vertisoles en las delegaciones de Tlachaloya, norte de
San Pablo Autopan, San Martin Toltepec, Tecaxic y parte de Calixtlahuaca,
considerados no aptos para el desarrollo urbano, pero con altos rendimientos para
usos agricolas. En esta zona se ubican actualmente asentamientos humanos
dispersos, con servicios bdsicos incompletos, dreas urbanas incipientes y uso
predominantemente agricolas, ademas de contar con el mayor niimero de cuerpos de
agua (bordos) utilizados para riego.

Las delegaciones Centro Histdrico, Barrios Tradicionales, Arbol de las Manitas, La
Maquinita, Independencia, San Sebastian, Universidad, Santa Maria de la Rosa, Del
Parque, Colén, Moderna de la Cruz, Felipe Chavez Becerril, Seminario las Torres,
Morelos, Ciudad Universitaria, Sanchez se ubican sobre terrenos con aptitud para el
desarrollo urbano, sin embargo, en algunos casos se presentan caracteristicas fisicas
que condicionan el uso urbano (elevaciones y pendientes cercanas al Parque Estatal
Sierra Morelos y los Cerros el Barrigdn y la Teresona).

Al sur se observan limitaciones generales para el desarrollo urbano debido a su
cercania con el Area de Proteccion de Flora y Fauna Nevado de Toluca, al patron de
ocupacion de tipologia extensiva y a la poca conectividad vial.

El sitio del proyecto tiene un suelo de tipo Feozem que son aptos para la agricultura
en clima templado; presentan una marcada acumulacién de materia organica: son
manejables y alcanzan un alto grado de productividad agricola; son susceptibles a la
erosion moderada vy alta.

Ver anexo de planos.
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PLANO: EDAFOLOGIA

LERMA
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Plano: Edafologia

Fuente: Compendio de informacién geografica municipal 2010 de los Estados Unidos Mexicanos
Toluca, México.

HIDROLOGIA

El Valle de Toluca es el lugar de nacimiento de la cuenca hidroldgica del rio Lerma-
Santiago, una de las mds grandes e importantes del pais, que corre a lo largo del
sentido del cauce del Rio Lerma; termina al norte, en el llamado Estrechamiento de
Perales, 9 kildmetros sobre el curso del Rio Lerma después de la Presa José Antonio
Alzate. Es en este lugar donde se localizan las fallas transversales que definen los
limites de las subcuencas del Valle de Toluca e Ixtlahuaca-Atlacomulco.

Al oriente del Municipio, la Sierra de Las Cruces sirve de limite entre las cuencas de

los Valles de Toluca y México. Esta presenta desagiies asociados a las fracturas que
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existen en la sierra y que se constituye en el segundo aportador mas importante a los
acuiferos de la subcuenca.

La Sierra Nahuatlaca es el limite sur de la Cuenca Alta del Lerma y de la subcuenca
del Valle de Toluca; ésta presenta un desagiie muy escaso, lo cual permite estimar
una gran permeabilidad en la parte sur de la subcuenca.

Al suroeste, el limite de la subcuenca es el Nevado de Toluca. En sus partes bajas se
constituyen excelentes acuiferos, correspondiendo los escurrimientos a un desagiie
radial tipico por lo cual se constituye en el principal aportador de corrientes
subterraneas a los acuiferos de la subcuenca.

Hacia el poniente un complicado sistema montafioso combinado con lomerios suaves,
marca el limite poniente de la subcuenca, asi como el limite de ésta con la cuenca del
Balsas.

Su desagiie esta formado por escurrimientos que confluyen principalmente al Rio
Tejalpa y a la presa Ignacio Ramirez. Finalmente, al sureste de la planicie, se localiza
la zona lagunar de Chignahuapan, donde nace el Rio Lerma, cuya parte ha sufrido la
desecacion de sus cuerpos de agua.

Zonas de recarga.

Se ubican principalmente en las partes altas del territorio municipal, en donde la
precipitacion es mucho mayor que la observada en las zonas bajas de la cuenca,
ocupadas por el Nevado de Toluca y sus Lares, El Parque Estatal Sierra Morelos, la
Sierra Nahuatlata y sus alrededores.

Zonas de acuiferos.

Se localizan en las partes bajas de la cuenca, en forma de acuiferos del tipo
confinado que se extienden desde las faldas del Nevado de Toluca hacia las zonas
bajas del Valle, pasando por Tlacotepec, Cacalomacan, San Juan Tilapa, San Felipe
Tlalmimilolpan, Sierra Morelos, lo cual implica que las mayores recargas provengan
del borde occidental.

Abastecimiento.

El abastecimiento de agua en la Zona Metropolitana del Valle de Toluca se logra a
través de pozos profundos, interconectados a la red de distribucién, y mediante el
caudal proveniente del Sistema Cutzamala, que alimenta con 704 litros por segundo a
los municipios de Toluca, Lerma y Ocoyoacac. La derivacion del sistema Cutzamala se
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realiza a partir del Tanque Pericos y llega al Tanque de Almacenamiento La Teresona
para su distribucion.

(VER MAPA HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL RIO LERMA EN ANEXO DE
MAPAS).

MAPA HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL RIO LERMA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 130
MODALIDAD PARTICULAR



BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.

D. Hidrologia superficial y subterranea

El municipio forma parte de la Regién Hidroldgica 12 “Lerma-Chapala-Santiago”, en la
cuenca Toluca-Lerma. Particularmente el area de estudio se localiza en la subcuenca
especifica Almoloya-Otzolotepec RH12Aa que indica que forma parte de la cuenca del
rio Lerma, curso alto subcuenca especifica del Rio Lerma.

El abastecimiento de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca en la Cuenca del Rio
Lerma, se logra a través de pozos profundos interconectados a la red de distribucion,
y mediante el caudal proveniente del Sistema Cutzamala, que alimenta con 704 |/s a
los municipios de Toluca, Lerma y Ocoyoacac. El acuifero del Valle de Toluca esta
sobreexplotado, pues se registra una recarga de 336.8 hm3/afio y una extraccién de
422.4 hm3/ano, por lo que es fundamental la conservacién de los actuales sitios de
recarga, asi como la implementacion de politicas y acciones mas eficientes para su
aprovechamiento y consumo.

Con referencia al agua subterrdnea en el sondeo de los pozos realizados para la
mecanica de suelos se localizd presencia de agua (nivel freatico), a 5.00 metros que
no es esta la maxima profundidad de los sondeos en los pozos, no se observaron
grietas superficiales, en los paredes de los sondeos. En épocas de lluvia se localizaran
escurrimientos. (Ver anexo 9).

Respecto del agua superficial el Rio Lerma se ubica a 2,592 m al Este del Proyecto
frente al predio del otro lado de la carretera se localiza un canal a cielo abierto que
corre de forma paralela la Av. de las Partidas, solo en algunos tramos se encuentra a
cielo abierto dicho canal se encuentra visiblemente contaminado tanto por aguas
negras como por residuos sélidos.

En la siguiente imagen se puede apreciar la hidrologia superficial cercanos a al area
de estudio.
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CERCANAS AL AREA DEL PROYECTO.
IV.2.2 Aspectos bioticos
A. Vegetacion terrestre

Como bien se sabe la vegetacion es el resultado combinado de los elementos y
factores del clima, como de la presencia de suelo, y la topografia, estas variables
fisicas son de importancia para lograr un desarrollo vegetativo importante, por tanto
la vegetacion es la cobertura de plantas (flora) salvajes o cultivadas que crecen
espontaneamente sobre una superficie de suelo o en un medio acudtico.

Hablamos también de una cubierta vegetal. Su distribucién en la Tierra depende de
los factores climaticos y de los suelos. Tiene tanta importancia que inclusive se llega
a dar nomenclatura a los climas segin el tipo de vegetacion que crece en la zona
donde ellos imperan. Por eso se habla de un clima de selva o de sabana o bien de
taiga por ejemplo.

La Vegetacion es un término general, sin referencia especifica a un taxén particular,
formas de vida, estructura, extension u otras caracteristicas botanicas o geogréficas
especificas. Es mucho mas amplio que el término flora que se refiere exclusivamente
a la composicidn de especies.

En base a la informacion del Prontuario de informacién geografica municipal de
Toluca del INEGI, el predio y el area de influencia del proyecto presenta un uso de
suelo Urbano.
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Particularmente en la Cedula Informativa de Zonificacion indica que el proyecto se

. ubica en uso de suelo “Equipamiento Aeroportuario” (E.AT) y el area de influencia del
proyecto es habitacional e industrial, en algunos espacios del area urbana se
observan cultivos de maiz y terrenos baldios; es evidente que tanto en el predio del
proyecto como en area de influencia no se encuentra vegetacién que pudiese verse
afectada por las obras 0 actividades consideradas en el proyecto.

Lo anterior es posible observarse en las fotografias en el anexo correspondiente, la
vista permite observar que dentro del predio y del drea de influencia no existe
vegetacion natural representativa ya que se encuentra en un area meramente
urbanizada.

~hs AL i s " 2 i

VISTA GENERAL DEL PREDIO DONDE SE PRETENDE DESARROLLAR EL PROYECTO DE LA
ESTACION DE SERVICIO GRUPO OPERADOR SONDIMEX S.A. DE C.V. (E.S. LAS PARTIDAS)
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PLANO USO DE SUELO Y VEGETACION
Uso del Suelo y Vegetacion
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FUENTE: COMPENDIO DE INFORMACION GEOGRAFICA
MUNICIPAL 2010 . INEG!
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B. FAUNA

Poco se puede decir de la fauna de esta region debido a que se encuentra
ambientalmente muy presionada y perturbada carente de vegetacion natural lo que
ha favorecido el desplazamiento de pequefias especies reportadas en la literatura
especializada, sin que exista rastros de esta en la zona de influencia directa, lo cual
es entendible dado que la eliminacién de corredores alimenticios, de zonas para
construccién de madrigueras, areas propias de apareamiento y la competencia entre
las diversas especies ha desaparecido de este sitio pues las condiciones necesarias
para su desarrollo han desaparecido también. Derivado de las condiciones
ambientales, del uso de suelo y vegetacion que presenta la zona de influencia.

Uno de los problemas globales de la humanidad es la perdida de la biodiversidad. Ao
con Ano, miles tal vez cientos de miles de especies de plantas y animales
desaparecen de la faz de la tierra, como consecuencia de actividades antropogeénicas.

La destruccion del habitat y la explotacion irracional se encuentran entre los factores
mas severos de la extincion de especies. El binomio destruccion del habitat
sobreexplotacion ha sido la causa fundamental de la desaparicion de las especies. El
avance de las fronteras agricola, urbana, y ganadera amenaza la integridad de las
areas boscosas remanentes y el fuego, las plagas y enfermedades, la erosion, y la
contaminacion degradan sus recursos naturales. Campos erosionados sembrados de
carcavas y tocones son sordidos vestigios de los bosques que desde el siglo XVIII se
han ido perdiendo.

Por otra parte la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.
Surge como respuesta al Convenio sobre la Diversidad Bioldgica que firmd México
durante la Cumbre de Rio en 1992. Esta Norma tiene por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la integracién de las listas correspondientes, asi como establecer los
criterios de inclusién, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies 0
poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincién y es de
observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusién, exclusion o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta
Norma.

Las categorias de riesgo de las especies que se enlistan dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 son las siguientes;
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Probablemente extinta en el medio silvestre (E): Aquella especie nativa de
México cuyos ejemplares en vida libre dentro del Territorio Nacional han
desaparecido, hasta donde la documentacién y los estudios realizados lo prueban, y
de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del
Territorio Mexicano.

En peligro de extincidn (P): Aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus
poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en
riesgo su viabilidad bioldgica en todo su habitat natural, debido a factores tales como
la destruccion o modificacién dréstica del habitat, aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacion, entre otros.

Amenazadas (A): Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto 0 mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificaciéon de su habitat
o disminuir directamente el tamafo de sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial (Pr): Aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacion o la recuperacion
y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, destacan ademas las especies que se
definen como endémicas, cuya definicion se presenta a continuacion:

Especie endémica: Aquella cuyo ambito de distribucién natural se encuentra
circunscrito Unicamente al Territorio Nacional y a las zonas donde la Nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion.

Punto aparte merece la gran movilidad que la fauna presenta y mas cuando su
habitat es perturbado, provocando entonces su desplazamiento a zonas que retinan
mejores condiciones para su desarrollo. En particular el Municipio de Toluca y en
especial el sito del proyecto inmerso en un drea urbana donde tanto la actividad
agricola afecta de manera negativa en mayor o menor grado causa efectos negativos
como Disminucion de la productividad del suelo por erosién o compactacién, pérdida
de materia organica, retencién hidrica, salinizacion, acumulacién de contaminantes
por fertilizantes o pesticidas, aparicion de plagas por uso de plaguicidas y que
ademas se vuelven resistentes a estos, etc.; esto ocasiona la perdida de especies
polinizadoras y la perdida de habitats naturales y por lo tanto perdida de fauna que
se ve perturbada en sus ciclos de reproduccién tanto por la modificacion de su
habitat asi como por el ruido que se presenta en una zona como la del proyecto, por
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ser un area meramente urbana en donde las actividades y el transito vehicular
producen ruido constante y al encontrarse limitando con una vialidad muy transitada
resulta muy dificil pensar que alguna especie de fauna alin se ubicase en esta zona.

Obsérvese en las siguientes imdgenes el crecimiento urbano del 2006 al 2016, el
crecimiento urbano en la zona es notorio en 10 afios, disminuye la superficie agricola,
es importante resaltar que en 10 afos atrds no existia cobertura vegetal por lo tanto
el desplazamiento de las especies de fauna existentes sucedié hace mas de 25 afos
por lo menos. Por lo que actualmente solo existe fauna domestica como perros y
roedores producto de la contaminacion presente tanto en el drea de proyecto como
en area de influencia.
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CONDICION DEL PREDIO. SE UBICA EN UN AREA URBANIZADA, COLINDA CON CASAS HABITACION,
LOCALES COMERCIALES Y AREAS DE BODEGAS

CONDICION QUE PRESENTA EL PREDIO DONDE SE PRETENDE LA CONSTRUCCION DE LA
ESTACION DE SERVICIO
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Por lo anterior mencionado, en el area de estudio no se encontrd ningin grupo
faunistico, ni especies en conservacién dentro de la (NOM-059-SEMARNAT-2010) por
lo tanto no habra especies que pudieran verse afectadas por establecimiento del
proyecto.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje integra un conjunto de fendmenos naturales y culturales que se dan en una
extension de terreno. Por un lado, la estructura de las rocas y su revestimiento
vegetal y animal y, por otro, la aportacion del elemento humano y cultural
constituyen los componentes esenciales del mismo. Ramos Fernandez et al. (1979).

La percepcion del paisaje se inscribe en la literatura cientifica como percepcion
ambiental, es decir, el conjunto de procesos a través de los cuales el hombre
individual y colectivamente conoce su entorno y se predispone a actuar sobre él (De
Lucio, 1990).

Ademas, no debemos olvidar que el aprendizaje perceptual no es sélo conceptual,
sino que abarca la interaccion de elementos tales como los conceptos, los
estereotipos y los valores (Zube, 1987; Hernandez y Pastor, 1991).

En la percepcién, ademas de la distancia, la posicion del observador, las condiciones
atmosféricas y la iluminacién, intervienen otros factores como el movimiento del
observador, por lo que en la metodologia propuesta por aquellos autores se aconseja
la realizacién de itinerarios.

Horche-Romanones propone cinco variables cuyas claves de valoracidon pueden
resumirse del siguiente modo:
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RELIEVE VALOR
Magnitud y contraste 5
vs monotonia -8
Artificialidad. R 5
OCUPACION DEL SUELO - T = |
Estado de desarrolio 7
Densidad 8
Vegetacion o
Tipos de cultivo, 1
Morfologia parcelaria -4
Colorido 1
Variedad y transporte g
ACTIVIDAD
Calidad de emision de vistas emitidas por unidad de paisaje 2
RECEPTIVIDAD
Se valora conjuntamente la capacidad de recibir vistas de las unidades exteriores y el promedio 2

r de su calidad

" SINGULARIDAD

| Valor cientifico, ecolégico, histérico, didactico que cada unidad posee. 1

|
I i

La escala propuesta para la valoracion va de cero a diez, con signo positivo o
negativo seglin se trate de valores aceptables o no. De este modo, se pasa por el
valor intermedio (cero) cuando se quiere mostrar indiferencia frente a la variable
considerada o, en su caso, ausencia en la unidad de paisaje analizada, como se
propone en el método.

En general como se observa en la tabla de valoracién del paisaje, el sitio no ofrece
una magnitud y contraste de paisaje, por el contrario ofrece una vista pobre por falta
de vegetacién, en cuanto a espacios naturales se puede apreciar pocos predios
agricolas y lotes baldios algunos contaminados por residuos urbanos que se van
acumulando por el viento o bien que han sido depositados en ellos, el sitio se
encuentra en un area urbana.

Destaca que la ocupacién del suelo es media ya que en la zona de influencia del
proyecto se encuentran casas y comercios y naves industriales, como se observa en
las fotografias tampoco existe vegetacion que destaque en el predio ni en el drea de
influencia.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 141
MODALIDAD PARTICULAR



BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.

En el predio actualmente no se desarrolla alguna actividad y el drea de influencia
. abarca uso de suelo de equipamiento aeroportuario, en el que estd permitido se
instalen oficinas, centros comerciales, bodegas, estacién de servicio (gasolineras),
hoteles, estacionamientos terminales por lo que si atin no estd consolidada el drea
urbana, no tardara mucho la consolidacion de la misma, como se observa en la
comparacion de las anteriores imagenes aéreas del 2006-2016 es muy visible como
los predios que se ocupaban para actividad agricola han reducido considerablemente
en 10 anos para construcciones habitacionales, locales comerciales; las vistas que
proporciona el paisaje indican que es un area urbana; por lo tanto la construccién del
proyecto, no afectara la calidad del paisaje por ser este un paisaje perturbado.
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* Imagen: vista del paisaje que puede apreciarse

Siendo reiterativos y para el caso de nuestro proyecto el paisaje dominante resulta un
paisaje urbano con predominio de zonas planas y abiertas formadas por algunos
espacios de tierra de cultivo y area urbana mayoritariamente.
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FOTOGRAFIAS DEL PAISE QUE PUEDE OBSERVARSE EN EL SITIO DEL PROYECTQ

Vista al oeste del sito de proyecto en tiempo de secas
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En esta época el canal conduce poco agua

Vista al Oeste del sitio del proyecto, terrenos baldios, se observa que en época de
lluvias el canal de aguas negras lleva mayor corriente de agua
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Obsérvese acumulacion de residuos sdlidos en la corriente de aguas negras

A

Vista del paisaje hacia el norte del predio Av. de las Partidas
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a del paisaje

Vista del paisaje hacia el sur del predio Av. de las Partidas
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1V.2.4 Medio socioeconomico

A. Demografia

De acuerdo con el Plan municipal de Desarrollo Urbano de Toluca, en el aio 2000 la
Zona Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT) sumé dos municipios mas a su area
metropolitana: Almoloya de Judrez y Otzolotepec. Correspondiendo al Municipio de
Toluca una poblacién de 666,596 habitantes. Segun el Censo 2010 la poblacion total
en el Municipio es de 819,561 habitantes, de los cuales el 92.5% (758,730
habitantes) residen en d&reas urbanas, el resto de la poblacion reside en
asentamientos humanos dispersos de caracter rural.

La década con mayor crecimiento poblacién fue de 1990-2000, posteriormente éste
experimentd una ligera reduccion.

En cuanto a la poblacidn total por delegaciones, encontramos que la mayor poblacion
se concentra en San Mateo Otzacatipan con mas del 11% y San Pablo Autopan con
mas del 7%, ubicada al nororiente y norte del Municipio respectivamente, mientras
que San Pedro Totoltepec ocupa el 5.42% de la poblacion total con respecto al
municipio, como se muestra en la siguiente imagen.

Porcentaje de la poblacién municipal por delegacién.
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Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca
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San Pedro Totoltepec es una delegacion con un total de 44,760 habitantes en base a
los datos del INEGI del Censo de Poblacion y vivienda 2010

La tasa de crecimiento media anual (TCMA) es el indice que expresa el crecimiento o
decrecimiento de la poblacion durante un periodo determinado. Al analizar este indice
por década (de 1950 al 2010) en el Municipio de Toluca, se aprecia un incremento
del 1.44% en el periodo de 1950-1960, y una disminucion paulatina en los siguientes
periodos, desde 1970 hasta el 2010, con una intensa disminuciéon en la Gltima
década, cuando pasé del 3.17% al 2.08%.

Evaluacion demografica:

En andlisis de la dindmica poblacional del Municipio de Toluca muestra que el mayor
incremento de la Tasa de Crecimiento Natural (TCN), se presenté en el periodo de
1960 a 1970, ubicandose en 2.87%. Situacién inversa refleja la Tasa de Crecimiento
Social (TCS), en la que se observa una disminucién importante en el periodo de
1990-1995 con una Tasa de Crecimiento Social (TCS) del —0.18%. Esto pareciera
indicar que en ese periodo, Toluca no fue considerado como un Municipio atractivo
para la poblacién proveniente de otros municipios y que su crecimiento se sustentd
fundamentalmente en su dindmica de crecimiento natural.

Sin embargo, en el afio 2000 se aprecia una recomposicion en la Tasa de Crecimiento
Social (TCS), que incremento a 1.94% y disminuyd en cuanto al ritmo de crecimiento
natural, de lo que se deduce un incremento de la poblacion inmigrante.

Durante la dltima década (2000-2010) la TCN ha tenido una tendencia decreciente,
presentando los indices mds bajos de los periodos analizados, indicando que en
Toluca, las familias han reducido de forma considerable el niumero de hijos. De
manera similar se presenta la Tasa de Crecimiento Social (TCS), que después de
representar el 1.94% de la poblaciéon durante el periodo de 1995-2000, se redujo
considerablemente hasta llegar al 0.4% en el periodo 2005-2010. No obstante o
anterior, es importante mencionar que a pesar de esta reduccién el Municipio sigue
siendo, en menor medida, un centro de atraccion para la poblacién migrante.

Es importante mencionar que este proyecto no solo beneficiara a las localidades que
se encuentran dentro del radio de influencia, sino a todo el municipio por la derrama
de impuestos que esto genera ademds de que el servicio se proporcionara de manera
no limitativa para toda la gente.

En lo concerniente al andlisis por Delegacion, el conjunto de datos del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) sobre migracién, muestra que las
delegaciones con mas poblacion no nacida en el Municipio son; San Mateo
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Otzacatipan con aproximadamente 30 habitantes no nacidos en el Municipio por cada
100 que habitan en este, seguido por Santa Maria Totoltepec con 24 habitantes por
cada 100 habitantes, mientras que San Pedro Totoltepec tiene 9 habitantes por cada
100 habitantes respectivamente.

En resumen, Toluca ha disminuido su ritmo de crecimiento, si bien no deja de
incrementar su poblacién por causas naturales (natalidad menos mortalidad)
Tampoco han impactado en gran medida los fenémenos metropolitanos (inmigracion
menos emigracién), situacion que permite trazar lineas de accion concretas en cuanto
a las politicas demograficas.

Existen delegaciones que crecen a una tasa mayor que la municipal en 2010 y
algunas otras que no crecen mas alld del 1%, probablemente deben su incremento
poblacional a la tasa de crecimiento natural (Nacimientos menos defunciones),
inclusive algunas decrecieron en cuanto al nimero de poblacién para el periodo 2010.

La siguiente tabla muestra la diferencia poblacional de cada Delegacién entre el
periodo 2005-2010, siendo San Mateo Otzacatipan (30%), San Pedro Totoltepec
(27%) y San Lorenzo Tepatitlan (16%) las delegaciones que en mayor porcentaje
incrementaron su poblacion para el periodo 2010.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 150
MODALIDAD PARTICULAR



BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.

Crecimiento de la poblacién total municipal al afio 2010, periodo 2005-2010

1 | Cacalomacén 10,925 11,460 d

2 | Calixtiahuaca 10,900 1.46 11,918 1.45 1,018 9.34

3 Capultitidn 22,451 3.00 28,241 3.45 5,790 25.79

“ San Andrés 22,207 2.97 30,980 3.78 8,773 39.51
Cuexcontitlén

S | San Antonio 4,891 0.65 5,692 0.69 801 16.38
Buenavista

6 San Buenaventura | 43,964 5.88 49,612 6.05 5,648 12.85

7 San Cristobal 25,638 3.43 33,987 4,15 8,349 32.56
Huichochitlan

8 San Felipe 16,254 2.17 17,876 2.18 1,622 9,98
Tlalmimilolpan

9 San Juan Tilapa 8,621 1.15 8,420 1.03 -201 -2.33

10 | San Lorenzo 38,455 5.14 38,867 4.74 412 1.07
Tepaltitidn

11 | San Marcos 5173 0.69 5917 0.72 744 14.38
Yachihuacaltepec

12 | San Martin 3,885 0.52 4,406 0.54 521 1341
Toltepec

13 | San Mateo 80,092 10.71 86,072 10.50 5,980 7.47
Otzacatipan

14 | San Mateo 34,059 4.56 39,900 4.87 5,841 17.15
Oxtotitldn

15 | San Pablo 35,189 4.71 43,369 5.29 8,180 23.25

n

32,649 ’ 36,049 : 3,400

Tlapaltitian

18 | Santa Cruz 19,124 2.56 20,975 2.56 1,851 9.68
Atzcapotzaltongo

19 | Santa Maria 34,740 4.65 37,101 4.53 2,361 6.80
Totoltepec

20 | Santiago Miltepec | 9,948 1.33 9,489 1.16 -459 -4.61

21 | Santiago 13,561 1.81 15,853 1.93 2,292 16.90
Tlacotepec

22 | Santiago 6,697 0.90 8,153 0.99 1,456 21.74
Tlaxomulco

23 | Tecaxic 668 0.09 832 0.10 164 24.55

24 | Tlachaloya 8,451 1.13 9,392 115 941 11.13
Cabecera 173,425 23.20 162,161 19.79 -11,264 -6.50
municipal
Asentamientos 12,530 1.68 61,191 7.47 48,661 388.36
humanos
dispersos

. Total 747,512 | 100 819,561 | 100 110,226 | 9.64
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano
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En las Ultimas décadas Toluca ha disminuido de forma general su ritmo de
crecimiento, al pasar de una Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) de 4.53% en
su periodo con mayor crecimiento (1960-1970), a una Tasa de Crecimiento Media
Anual (TCMA) de 2.09% en el periodo 2005-2010. Durante este periodo se
registraron ligeros incrementos de poblacion que obedecieron parcialmente a la
oferta de vivienda, esencialmente popular en la modalidad de conjunto habitacional.
Sin embargo las tendencias indican que el crecimiento poblacional continuara a la
baja, si bien no dejara de incrementarse su poblacion por causas naturales (natalidad
menos mortalidad).

Es evidente que no han impactado en gran medida los fenémenos metropolitanos
(inmigracién menos emigracion), ello a pesar de que el municipio presta servicios y
posee equipamientos de cobertura regional que atienden la demanda de municipios
vecinos.

Todo lo anterior da como resultado un crecimiento de poblacién constante pero
moderada, situacion que da la oportunidad de tener una mayor capacidad para
prever los principales requerimientos de la expansion urbana.

B. Factores socioculturales

Uno de los indicadores fundamentales del bienestar de las personas lo constituye el
ingreso monetario de la poblacion ocupada. La pobreza de la poblacion es, en buena
medida, consecuencia de los bajos ingresos de los trabajadores, que se traducen en
la imposibilidad de adquirir los bienes de consumo indispensables para cubrir las
necesidades basicas de las familias.

Se considera pobre a una persona cuando su ingreso se situa por debajo de un nivel
que le permita satisfacer sus necesidades basicas. En este sentido se considera que la
poblacién con ingresos de menos de dos salarios minimos al mes (SMM), no puede
satisfacer sus necesidades basicas.

El indice de pobreza utiliza al ingreso como una aproximacién del bienestar
econdmico de la poblacién. A pesar de la evidente utilidad, asi como de su amplia
aceptacién, se argumenta que una de sus principales limitaciones consiste en que el
concepto de pobreza comprende diversos componentes o dimensiones, es decir, se
trata de un fendmeno de naturaleza multidimensional que no puede ser considerado,
unica y exclusivamente, por los bienes y servicios que pueden adquirirse en el
mercado.

El Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), con
base en datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
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establece los lineamientos y los criterios para realizar la definicion, la identificacion y
la medicién de la pobreza, tomando en consideracion al menos los siguientes
indicadores: Ingreso corriente per cdpita, rezago educativo promedio en el hogar,
acceso a los servicios de salud, calidad y espacios de la vivienda, acceso a los
servicios basicos en la vivienda, acceso a la alimentacion, grado de cohesion social

Rezago social en el municipio de Toluca.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca

Para el analisis del rezago social se toma la variable de poblacién en pobreza extrema
en la que Toluca ocupa el lugar 8 de los 12 municipios que comprenden la Zona
Metropolitana de Valle de Toluca, siendo Metepec el Municipio nimero 12, que es el
que cuenta con menor porcentaje de poblacion en pobreza extrema.

El Municipio con mayor porcentaje de poblacion en pobreza extrema es Zinacantepec
para el aio 2010 con casi el 17% del total de la poblacion.

Con respecto al rezago social por delegaciones, algunas de éstas presentan carencias
altas, como Calixtlahuaca, que en especifico muestra un rezago social en cuanto a
infraestructura y dotacién del servicio de agua potable, San Pedro Tultepec presenta
rezago del 36 % de personas sin acceso a servicios de salud, 41% de la poblacién es
carente de calidad de espacios de vivienda y 47% de rezago social en infraestructura
y dotacion de servicios de agua potable en la vivienda.

Rezago social en el Municipio de Toluca al afio 2010.

1 Cacalomacén 1.80 26.30 35.83 18.41

2 Calixtiahuaca 1.85 33.47 41,79 41,55

3 Capultitian 1.53 27.80 29.55 23.42

4 San Andrés Cuexcontitlan 3.67 42.05 50.13 84.98

5 San Antonio Buenavista 1.23 35.07 30.83 5.27

6 San Buenaventura 2.57 33.47 31.18 12.23

7 San Cristébal Huichochitian 3.08 42.32 51.46 65.32

8 San Felipe Tlalmimilolpan 1.27 28.13 24.62 10.65

FUENTE: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca
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Rezago social en el Municipio de Toluca al afio 2010.

9 San Juan Tilapa 5.03 32.52 36.21 23.66
10 San Lorenzo Tepaltitian 2.34 27.64 27.25 19.10
11 San Marcos Yachihuacaltepec 2.11 30.96 40.18 31.71
12 San Martin Toltepec 3.58 33.22 48.06 53.16
13 San Mateo Otzacatipan 249 29.25 21.13 14.51
14 San Mateo Oxtotitlan 2.61 30.12 26.97 10.16
San Pablo n 42.77 51.75 69.89
Santa Ana Tlapaltitian i 28.92 34.61 21.88
18 | Santa Cruz Atzcapotzaltongo 2.49 35.40 3264 19.42
19 Santa Maria Totoltepec 2.24 25.40 29.78 21.29
20 Santiago Miltepec 1.41 20.72 12.58 3.24
21 Santiago Tlacotepec 2.67 32.47 42.05 23.76
22 Santiago Tlaxomulco 2.18 31.47 38.64 18.44
23 Tecaxic 2.08 25.87 46.15 51.28

FUENTE: Plan Muni.cipal de Desarrollo Urbano de Toluca

En cuanto a los niveles de poblacién analfabeta por Delegacion, la tabla de
analfabetismo por delegaciones muestra que en su mayoria son porcentajes bajos, en
San Pedro Totoltepec llegando a presentar un valor de 2.71%; es decir que se puede
incluso considerar que hay dos habitantes analfabetas mayor de 12 afios por cada

500 habitantes.

Analfabetismo segun estructura territorial al afio 2010.

1 Cacalomacan 3.03
2 Calixtlahuaca 3.24
3 Capultitian 1.38
4 San Andrés Cuexcontitian 9.92
5 San Antonio Buenavista 2.50
6 San Buenaventura 2.66
7 San Cristobal Huichochitian 10.14
8 San Felipe Tlalmimilolpan 0.18
9 San Juan Tilapa 2.86
10 | San Lorenzo Tepaltitian 237
1 San Marcos Yachihuacaltepec 433
12 | San Martin Toltepec 7.57
13 | San Mateo Otzacatipan 1.69
14 | San Mateo Oxtotitian 2.58
15 San Pablo Autopan 6.14

Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.
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Analfabetismo segiin estructura territorial al afio 2010.

' 18 | Santa Cruz Atzcapotzaitongo 2.08 ]
' 19 | Santa Maria Totoltepec | 253
|20 | SanbiagoMitepec 083 |
' 21| Santiago Tiacotepec ] 40 |
| 22| Santiago Tlaxomulco 445 -
. (23 | Tecaic | 520 _

' 24 | Tiachaloya | 1065 |
st | Toluca 1.23 |
| Total [ 394 ]

Fuente: Censo General de Poblacién y y Vivienda 2010

Son las delegaciones de Tlachaloya (10.65%), San Cristobal Huichochitlan (10.14%)
y San Andrés Cuexcontitldn (9.92%) las que presentan porcentajes altos de poblacién
mayor de 12 afios que no sabe leer ni escribir, situacién que convierte estas
delegaciones en focos rojos para el sector educativo.

Indice de Marginacién

El indice de marginacion refleja el grado o impacto de las carencias que padece la
poblaciéon que en algunos casos puede ser el resultado de la falta de acceso a la
educacién, la residencia en viviendas inadecuadas, la percepcién de ingresos
monetarios insuficientes y las relacionadas con la residencia en localidades pequefias.

A nivel municipal Toluca se presenta con un grado de marginacion muy bajo,
situacion que varia considerablemente al analizar la marginacién por localidad. Datos
del Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) muestran que Toluca cuenta con 43
localidades con alto grado de marginacion. Estas localidades suman una poblacion de
122,220 habitantes, lo que representa el 14.91% de la poblacién total en el Municipio
(819,561 habitantes), mientras que las localidades con muy bajo grado de
marginacion son sélo 7 y suman una poblacién de 532,865 habitantes, lo que
representa el 65.02% del total de poblacién municipal.

El grado de marginacion bajo y muy bajo, describe que el 75.81% de la poblacién
municipal se encuentra en una relacién homogénea en la distribucion de sus
ingresos, siendo las zonas de mayor marginacion algunas en la periferia de la
cabecera.

La delegacion de San Pedro Totoltepec presenta un indice de marginacion Alto, por lo
que es importante que se generen proyectos que proporcnonen empleos y mejoren la
percepcién econémica de la poblacion.
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Indice de marginacién urbana por delegaciones

Cacalomacan San Mateo
Oxtotitlén
2 Calixtlahuaca 0.42546 Medio 15 | San Pablo 1.00808 Alto
Autopan
3 Capultitian -0.43466 Medio
4 San Andrés 1.54025 Muy Alto 17 | Santa Ana -0.20774 Medio
Cuexcontitlan Tlapaltitian
5 San Antonio -0.43004 Medio 18 | Santa Cruz -0.2587 Medio
Buenavista Atzcapotzalt
ongo
6 San -0.3021 Medio 19 | Santa Maria | -0.42891 Medio
Buenaventura Totoltepec
7 San Cristdbal 1.3164 Muy Alto 20 | Santiago -1.13015 Muy Bajo
Huichochitlan Miltepec
8 San Felipe -0.70855 Bajo 21 | Santiago 0.1443 Alto
Tlalmimilolpan Tlacotepec
9 San Juan Tilapa 0.35362 Alto 22 | Santiago -0.02789 Medio
Tlaxomulco
10 | San Lorenzo -0.46222 Medio 23 | Tecaxic 0.59301 Alto
Tepaltitian
11 | San Marcos 0.19953 Medio 24 | Tlachaloya 1.44064 Muy Alto
Yachihuacaltepec
12 | San Martin 0.90222 Alto 25 | Toluca -0.86925 Bajo
& Toltepec

Se presentan las caracteristicas socioculturales de las comunidades de influencia del
proyecto de acuerdo con los resultados publicados por INEGI (caracteristicas de
localidades y del entorno urbano 2014). Obsérvese que en la Colonia Arroyo Vista
Hermosa perteneciente a la Delegacion de San Pedro Totoltepec que es donde se
ubica el proyecto, es un poblado tradicional, cuenta con transporte Urbano, con
abastecimiento de agua por tuberia, ademas de drenaje, alumbrado publico; No
cuenta con recubrimiento en las calles, no cuenta con servicio médico, internet, y
teléfono puablico, como se ha mencionado anteriormente desarrollan actividad agricola
pero solo de autoconsumo. Los habitantes de esta comunidad trabajan en otra
localidad por falta de empleos, actualmente siguen celebrando fiestas tradicionales y
en épocas de lluvia presentan algunos daiios por inundacion.

Aunque el sitio de proyecto se encuentra dentro del area urbana es notorio que
también presenta un rezago en cuanto a servicios por falta de proyectos de inversién
que fomente el empleo en la localidad.
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. TABLA: CARACTERISTICAS ECONOMICAS DE LAS LOCALIDADES CERCANAS A LA
DELEGACION DE SAN PEDRO TOTOLTEPEC TOLUCA, ESTADO DE MEXICO

Calonia Poblade | Autobids Red de i Nohay  |Nodispone | Nodispone |Nodispone Otra Con Sinotra

Arroyo Vista | tradicional tuberfas recubrimient localidad | actividad | actividad
Hermosa subterrdneas oencalles
Guadalupe | Poblado No hay No hay agua No Dispone Nohay |MNodispone | Nodispone |Nodispone [Nodispone| Otra Con Sinotra S hay Sindafo
Totoltepec | tradicional |transporte |  entubada dispone recubrimient lecalidad | actividad | actividad
pdblico oencalles
forénea
san Poblado No hay Red de Dispone | Dispone | Menos dela |Nodispone | No dispone | Nodispone |Nodispone| Otra Con Sinotra Si hay Condafio
Francisco |tradicional [transporte |  tuberfas mitad de |a lecalidad fvidad tividad
Totaitepec piblico | subterréneas localidad
fordneo
Colonia San | Poblado Na hay Red de No Dispone Nohay |Nodispone | Nodispone |Nodi Nodisp Otra Con Sinotra Nohay Condafio
Blas tradicional [transporte |  tuberfas dispone | recubrimient idad Ividad | actividad
Totoltepec piblice | subterrdneas cencalles
fordneo -
SanBas Poblado No hay Red de Dispone | Dispone il f Nodisp Dispone |Nodispone] Otra Con sinotra S hay Condafio
Otzacatipan | tradicional |transporte tuberias mente |a lecalidad | actividad | actividad
publico | subterrdneas mitad de la
ford localidad

FUENTE: INEGI. Resultados sobre las caracteristicas de localidades y del entorno urbano 2014

ASPECTOS ECONOMICOS

La especializacion econdmica se mide comparando la participacion de cada sector o
subsector en el total de la actividad municipal respecto del porcentaje que esa
actividad representa en el total estatal. Para medir la especializacion se calculan
indices con base en dos factores: El valor agregado censal bruto y el personal
ocupado.

Sector Primario

Las actividades relacionadas con el sector primario han venido a la baja, o bien
permanecen practicamente estables, tal y como se puede apreciar en la siguiente
tabla. Este hecho se debe principalmente a que dichas actividades no se encuentran
especializadas, no se les ha implementado algin proceso que les afiada valor
agregado, o bien un encadenamiento productivo que permita obtener una mayor
rentabilidad. De no modernizarse este sector, seguira predominando la produccion de
autoconsumo, baja rentabilidad y un progresivo cambio del uso del suelo para fines
urbanos.
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Superficie agricola sembrada y cosechada del Estado de México y del
Municipio de Toluca, 2002-2010.

Superficie (Has) Superficie (Has) Superficie (Has)

Sembrada Cosechada | Sembrada | Cosechada | Sembrada | Cosechada
Toluca 23,688 23,688 23,678 23,524 24,752 24,652
Estado de | 910,446 878,376 898,549 890,746 890,170 842,637
México

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano

El maiz sigue siendo el principal cultivo en el Municipio, mismo que se sigue
realizando de la manera tradicional; le sigue en importancia la producciéon de haba,
chicharo, papa y cultivo de praderas, algunas de estos realizados con sistemas de
riego.

Un hecho que se debe resaltar es que a pesar de la gran superficie destinada al
cultivo del maiz, se trata de una actividad agricola de forma extensiva con poco
rendimiento y casi de autoconsumo.

La reactivacion del sector, podra involucrar el potencial que se tiene en arboles
frutales y cultivos diferentes al maiz, como la milpa, la hidroponia o la produccion de
flor, entre otros

Sector secundario

A pesar de presentar una concentracion significativa de poblacién ocupada en este
sector, Toluca presenta una tendencia descendente derivada del proceso de
tercerizacion de la economia.

El Municipio de Toluca se destaca a nivel estatal por los 10 parques industriales con
que cuenta. Estos representan el 10.41% de los 96 que se encuentran instalados en
el Estado de México. Las empresas instaladas en el Municipio suman 273 vy
representan el 13.96% de las 1,955 totales a nivel estatal.

Los datos anteriores reflejan el indice de especializacién del Municipio, ya que con
base en el valor agregado en 2008, se puede observar que en el Municipio mejor
significativamente el servicio de distribucion de energia eléctrica y/o agua, seguido
del rubro de industrias de la transformacion y la industria automotriz, basada en el
asentamiento de armadoras automotrices como lo son: General Motors (fabricacion
de motores y Centro de Disefio), Chrysler (Ensamble de Fiat 500 y Dodge Journey;
ademas de Centro de Distribucion de Partes MOPAR), Daimler-Freightliner (Ensamble
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de automdviles y camiones), Nissan (Centro de Disefio y Almacén de Refacciones),
Autos Mastretta (Ensamble de autos).

Sector terciario

Actualmente el Municipio de 7oluca, junto con el de Metepec, concentra la actividad
comercial de la region y Zona Metropolitana del Valle de Toluca. En el caso de Toluca,
destaca en ventas tanto al mayoreo como al menudeo de abarrotes y perecederos.
Esto se debe en gran parte a la capacidad que tiene su Central de Abastos, aln y
cuando no funciona al 100%, misma que tiene cobertura regional y de caracter
metropolitano.

Por otra parte y de acuerdo a datos de la entonces Direccion General de Desarrollo
Econdémico y Regulacién del Comercio del Ayuntamiento de Toluca, al mes de
septiembre del afio 2012, se contaba con un registro de 22,581 establecimientos
comerciales.

Sin embargo de acuerdo al censo econdmico se registraron 32,994 unidades
econdmicas asentadas en el territorio. Cabe resaltar que una de cada tres unidades
econdmicas omite el alta de licencia de funcionamiento, lo que genera una
disminucion de ingresos municipales, ademas de la desregularizacion de la actividad.

Por tanto para la construccion del proyecto se apoyara de la compra de materiales
para construccion en el mismo municipio, de esta manera estaré@ contribuyendo
econdmicamente en la economia del municipio ademas de la generaciéon de empleos
que este proyecto tendra para con el municipio, principalmente con las localidades
mas cercanas, y especificamente en Arroyo Vista Hermosa de donde se aprovechara
para contratar personal para trabajar en la Estacién de Servicio.

Poblacion Economicamente Activa e Inactiva

Para el 2000 la poblacién econdmicamente activa (PEA) municipal se distribuyé de la
siguiente forma: 5,005 habitantes (2,26%) en el sector agropecuario; 75,850
(33,91%) en el sector industrial; y 142,749 habitantes (63,83%) agrupados en el
sector comercio y de servicios.

Para el 2010 el sector primario bajé considerablemente, teniendo tan sélo 4,106
habitantes, que implican una pérdida del 27.33% o bien la reduccién de 1,544
espacios laborales del afio 1990 al 2010. Caso contrario ha ocurrido con el sector
comercio y servicios que han crecido en un porcentaje del 174% o bien 150,019
espacios laborales durante las Ultimas dos décadas.
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En el sector Secundario o Industrial se observa que la poblacién econémicamente
activa (PEA) a nivel municipal presenté un incremento de 41,582 puestos laborales
entre el afio de 1990 y 2010. Sin embargo el crecimiento de este sector del 2000 al
2010 sdlo representd 14,485 puestos laborales.

La reduccién del crecimiento laboral en el sector secundario se puede explicar por los
cambios en los patrones productivos a nivel nacional, por lo que se tendra que
reposicionar el papel de este sector en el Municipio en los proximaos afios.

Por otra parte, y aunque sélo se pudo analizar el crecimiento del sector comercio y de
servicios por separado durante el periodo 2000 - 2010, éstos muestran datos
interesantes, ya que el comercio incrementdé en un 37.90% (24,736 personas) su
planta laboral, y el sector servicios ha aumentado su personal en 161.84% (105,799
personas).

Seglin el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el 2010 el total de
la poblacién econémicamente activa (PEA) en el Municipio de Toluca es de 338,926
cifra que representa el 41.35% del total de la poblacion. En cuanto su distribucion
por delegaciones, la del Centro Historico es el poligono que presenta mayor
porcentaje de poblacién econémicamente activa (PEA), ya que cuenta con un
porcentaje del 44.70%, seguida por las delegaciones Santiago Miltepec y San Lorenzo
Tepaltitlan, con el 44.66% y el 44.1% respectivamente.
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Poblacion econémicamente activa (PEA) al afio 2010 por Delegacion.

Cacalomacan 11,460 4,444 38.78
Calixtlahuaca 11,918 4,620 38.76
Capultitian 28,241 12,361 43.77
San Andrés 30,980 11,323 36.55
Cuexcontitian

San Antonio 5,692 2,348 41.25
Buenavista

San Buenaventura 49,612 20,531 41.38
San Cristébal 33,987 12,944 38.09
Huichochitlan

San Felipe 17,876 7,848 43.90
Tlalmimilolpan

San Juan Tilapa 8,420 3,290 39.07
San Lorenzo Tepaltitian | 38,867 17,141 44.10
San Marcos 5,917 2,282 38.57
Yachihuacaltepec

San Martin Toltepec 4,406 1,641 37.24
San Mateo Otzacatipan | 86,072 35,506 41.25
San Mateo Oxtotitian 39,900 17,384 43.57
San Pablo A n 43,369 16,256 37.48
Santa Ana Tlapaltitian | 36,049 15,172 42.09
Santa Cruz 20,975 8,686 41.41
Atzcapotzaltongo

Santa Maria Totoltepec | 37,101 15,520 41.83
Santiago Miltepec 9,489 4,238 44.66
Santiago Tlacotepec 15,853 6,470 40.81
Santiago Tlaxomulco 8,153 3,219 39.48
Tecaxic 832 276 33.17
Tlachaloya 9,392 3,378 35.97
Toluca (cabecera 162,161 72,487 44.70
municipal)

Asentamientos 61,186 22,816 37.29
humanos dispersos

Total 819,561 338,926 41.35

Fuente: INEGI Censo General de Poblacion y Vivienda, principales resultados por AGEB y manzana urbana 2010.

La poblacién econémicamente activa para el area donde se ubica el proyecto es de
16,745 lo que representa el 40 % de la poblacion total con respecto del municipio,
como se muestra en la tabla de arriba.

Relacion de dependencia

La relacién de dependencia expresa el nimero de habitantes que no se encuentran
en el mercado laboral 0 no estdn capacitados para obtener recursos en la
manutencion del hogar (personas de 0 a 14 y de 65 ahos y mas), por cada 100
personas en edades econdmicamente productivas (personas de 15 a 64 anos).
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Relacion de dependencia econémica por Delegacion.

Cacalomacan 11,460 96
Calixtlahuaca 11,918 93
Capultitian 28,241 82
San Andrés 30,980 95
Cuexcontitlan

San Antonio Buenavista | 5692 92
San Buenaventura 49,612 81
San Cristdbal 33,987 84
Huichochitlan

San Felipe 17,876 74
Tlalmimilolpan

San Juan Tilapa 8,420 81
San Lorenzo Tepaltitldn | 38,867 75
San Marcos 5,917 82
Yachihuacaltepec

San Martin Toltepec 4,406
San Mateo Otzacatipan | 86,072
San Mateo Oxtotitlan 39,900
San Pablo Autopan 43,369

Santa Ana Tlapaititian 36,

Santa Cruz 20,975 86
Atzcapotzaltongo

Santa Maria Totoltepec | 37,101 71
Santiago Miltepec 9,489 81
Santiago Tlacotepec 15,853 83
Santiago Tlaxomuico 8,153 89
Tecaxic 832 95
Tlachaloya 9,392 91
Asentamientos 61,191 S/D
humanos dispersos

Toluca 162,161 77
Total 758,370 84

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca

Son Cacalomacan y San Martin Toltepec las delegaciones que mayor relacion de
dependencia presentan, con 96 habitantes en condiciones no laborales por cada 100
en condiciones de buscar un empleo. Se puede considerar que las delegaciones con
mayor dependencia econdémica cuentan con mayor cantidad de nifios, personas
adultas y discapacitadas que el resto de las delegaciones.

Delegaciones como San Pedro Toltepec y Santa Maria Totoltepec presenta los
menores indices de dependencia econdmica, ya que tienen 67 y 71 habitantes en
condiciones no laborales por cada 100 en condiciones laborales respectivamente.
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Mientras que la cabecera municipal presenta una relacién de 77 personas en
condiciones no laborales por cada 100 factibles.

Empleo

La Tasa de desempleo de una economia mide el porcentaje de personas, entre
aquellas que se encuentran en edad, capacidad y disposicion de trabajar (Poblacién
Econdmicamente Activa) que no pueden encontrar una ocupacion. Cuando el
indicador disminuye su valor, se estan creando puestos de trabajo, lo que muestra
usualmente que hay una mejoria en la economia del Municipio, mientras que un
aumento del desempleo evidencia lo contrario.

Tasa de desempleo por Delegacion, datos 2010

Delegacion Porcentaje de N® Delegacion Porcentaje de
poblacion en poblacion en
edad laboral edad laboral

que busca que busca
empleo empleo

i Cacalomacan 7 San Mateo Oxtotitian

2 Calixtlahuaca 1 San Pablo Au

3 Capultitidn 1

4 San Andrés Cuexcontitlan L 17 Santa Ana Tlapaltitian

5 San Antonio Buenavista 5 18 Santa Cruz 5

Atzcapotzaltongo

6 San Buenaventura + 19 Santa Maria Totoltepec =

7 San Cristdbal 5 20 Santiago Miltepec 4
Huichochitian

8 San Felipe Tialmimilolpan 4 21 Santiago Tlacotepec 5

9 San Juan Tilapa 2 22 Santiago Tlaxomulco 5

10 San Lorenzo Tepaltitidn 5 23 Tecaxic 3

11 San Marcos 1 24 Tlachaloya 5
Yachihuacaltepec

12 San Martin Toltepec 6 25 Municipal 4

13 | San Mateo Otzacatipan 4

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Toluca

El porcentaje promedio de poblacién en edad laboral que busca empleo es de 4% a
nivel municipal, el 1% de la delegacion de San Pedro Totoltepec busca empleo,
mientras que Cacalomacan y San Andrés Cuexcontitlan son las delegaciones que
presentan un mayor porcentaje, aproximadamente el 7%.

1V.2.5 Diagnostico ambiental

Dentro del territorio municipal de Toluca se presenta gran heterogeneidad de usos de
suelo, donde predomina el suelo urbano, seguido del agricola, forestal, cuerpos de
agua y banco de materiales lo que ha permitido una ocupacién irregular y dispersion
de los asentamientos humanos.
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Cabe destacar que la dinamica de ocupacion irregular del suelo se presenta tanto en
propiedad privada como en ejidal, principalmente en la zona sur del municipio como
sucede en Cacalomacéan, Capultitidn, Barrio La Soledad Capultitlan y Tlacotepec. Parte
de esta zona se considera como no urbanizable en el Programa de Ordenamiento
Ecologico del Territorio de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, toda vez que
forma parte del area de recarga de los acuiferos con una intensidad de media a alta,
por lo que las politicas de ordenamiento ecolégico apuntan a evitar e! crecimiento
urbano para mantener la sustentabilidad en la region del Valle de Toluca.

Con relacion a lo anterior, vale la pena mencionar que en las Gltimas décadas la
construccién de conjuntos habitacionales han provocado el crecimiento urbano de las
delegaciones, aun aquellos fraccionamientos con estructura cerrada y cominmente
alejada de la traza urbana consolidada, ya que presentan diversos inconvenientes,
tales como la falta de equipamientos, espacios publicos muy limitados, servicios
deficientes y falta de fuentes de empleo, entre otros.

En el drea de influencia del proyecto no se encuentra uso de suelo forestal, sin
embargo la baja produccion agricola si ha ocasionado que en terrenos agricolas,
aparezcan asentamientos humanos como se menciona anteriormente y que la zona
urbana vaya en aumento.

En el caso de uso del suelo de acuerdo con la cedula Informativa de Zonificacion
Emitida por la Direccién de Administracién Urbana y Obras Pablicas del Ayuntamiento
de Toluca el predio se encuentra en un uso de suelo E. AT Equipamiento
Aeroportuario, en donde se permiten Estacion de Servicio Tipo I y II, mientras que el
plano de uso de Suelo y vegetacion del Compendio de informacion geografica
municipal 2010 de Toluca, publicado por INEGI el Predio del proyecto es de uso
Urbano, limitando con el drea agricola y fisicamente se puede comprobar como la
zona urbana invade los terrenos que ain son de uso agricola (poco predios), muchos
predios son baldios que han ido quedandose sin sembrar por que la actividad agricola
ya no es rentable, solo es de autoconsumo y los habitantes de la localidad de Arroyo
Vista Hermosa de San Pedro Totoltepec, se ven necesitados de salir de su comunidad
para emplearse en otras actividades laborales

Como los terrenos agricolas no han rentables optan por construir viviendas y locales
comerdiales, asi como bodegas de uso industrial fomentando el crecimiento urbano.

En el municipio las areas de bosque se encuentran alejadas del proyecto propiamente
ocupan la parte sur del municipio que corresponde al Area de Proteccion de Flora y
Fauna Nevado de Toluca y la Zona considerada como de recarga de acuiferos.
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Con fundamento en la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio Del Estado de Mexico 2006, el proyecto se localiza en la Unidad Ambiental
Ag-4-223 de uso predominante Agricola, Fragilidad Ambiental ALTA Politica
Ambiental CONSERVACION, lo que indica que con esta politica, se permitiran
actividades productivas de acuerdo a la factibilidad ambiental con restricciones
moderadas que aseguren su preservacion sin promover el cambio de uso de suelo.

Asi mismo de acuerdo con el Ordenamiento Ecoldgico Regional de la ZMVT decretado
en Gaceta de Gobierno el 06 de diciembre de 2011, el proyecto se localiza en la
Unidad de Gestion Ambiental 130 de uso Predominante Urbano, cuyos criterios
estan orientados a la regulacién de los asentamientos humanos y / desarrollo urbano
por lo que:

Como se indica también en la Cedula de Zonificacién, el uso de suelo es
Equipamiento Aeroportuario que permite el aprovechamiento del suelo para Estacion
de servicio (Gasolinera TIPO 1Y II).

Por tanto el proyecto pretende respetar el contexto ambiental de acuerdo con lo
dispuesto en la normatividad, como se ha establecido en la cedula informativa de
zonificacion.

Los lineamientos de disefio de la estacién son acordes son el entorno natural que se
presenta en el area de influencia del proyecto.

El drea de Estacionamiento de la Estacién de servicio se construird con materiales
permeables con la finalidad de permitir la permeabilidad de agua al subsuelo; Asi
mismo contempla un area verde, como se puede observar en los planos del proyecto.

Se tiene que en las areas verdes con las que contara la estacion de servicio se
sembraran especies arbdreas nativas de la regién como capulin, tejocote o satico.

Los residuos sdlidos generados en el proyecto durante las 3 etapas serdn contenidos
en tambos de 200 litros debidamente tapados para evitar su dispersién y la
generacion de fauna nociva, estos residuos seran entregados al servicio de limpia del
municipio 0 en su caso por una empresa privada contratada que se hara cargo de la
disposicion final de los mismos.

Las areas verdes del proyecto seran una parte importante en la estacién de servicio
ya que permitiran la filtracién de la lluvia al subsuelo.
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Como se observé en el plano de areas naturales protegidas, el municipio de Toluca
cuenta con 4 de ellas, Area de Proteccion de Flora y Fauna Nevado de Toluca, Parque
Estatal Sierra Morelos, Parque Estatal Alameda Poniente, y el Zooldgico de Zacango,
mismas que no seran afectadas de manera negativa por el proyecto debido a que es
una estacion de servicio de venta de combustible gasolina y diesel a vehiculos, por el
contrario es un servicio que tienen a su alcance y del que pueden hacer uso los
visitantes a estas Areas Naturales Protegidas (parques ecoturisticos).

La expansion del area urbana y las actividades econdmicas de la poblacién, han
ocasionade severas alteraciones al medio natural, disminuyendo la cantidad y calidad
del suelo, claro ejemplo de ello es la grave contaminacion que han sufrido el suelo ya
que la mayoria de las localidades del drea de influencia cercanas al sitio del proyecto
descargan sus aguas residuales aun a cielo abierto pues no disponen de drenaje, lo
que se traduce en contaminacion del suelo y subsuelo al filtrase estas aguas; asi
mismo la contaminacion de las corrientes de agua son contaminadas con la descarga
de agua de drenaje como se aprecia al frente del predio en la corriente paralela a la
Avenida de las Partidas.

Es por ello que en el plan municipal de desarrollo urbano del municipio se considera
como un objetivo principal Mejorar la calidad del servicio de drenaje en el Municipio a
fin de recolectar, trasladar y alejar las aguas residuales de los centros de poblacién.

La topografia del proyecto es regular puede observarse en el plano Topografico y de
Relieve por lo que no ocasionard modificacion a la topografia del lugar, el sitio del
proyecto es considerado como apto para el desarrollo urbano por presentar una
superficie plana, tampoco ocasionara cambios en la topografia en el drea de
influencia debido a que es un proyecto puntual y el servicio que presta no es motivo
de modificacion topografica.

De acuerdo con la cartografia consultada en el Servicio Geolégico Mexicano en su
carta geoldgico-minera E14-2 que la geologia del sitio del proyecto corresponde a
Aluvién (Qhoal). Suelo Aluvial. Estos depésitos estdn constituidos por gravas de
diferentes litologias, arenas y limos y su permeabilidad varia segin los porcentajes de
arcilla presente, siendo en general de permeabilidad alta y poco espesor (VER MAPA
GEOLOGICO EN ANEXO DE PLANOS).
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En cuento a la edafologia del sitio y area de influencia de proyecto se tiene que el
predio se encuentra en una unidad edafoldgica tipo Feozem, los Suelos Feozem
tienen una capa superficial obscura suave rica en materia organica y en nutrientes,
por lo que se ha convertido en suelos abundantes que provoca el uso agropecuario.

Por sus caracteristicas es un tipo de suelo susceptible de erosién, por tanto parte del
area del drea de influencia es susceptible de erosion, en los predios que aun
practican agricultura, en este caso se sugiere que las practicas agricolas sean mas
eficientes para no destruir el suelo, asi mismo el proyecto se apegara al
procedimiento constructivo con la finalidad de no afectar al suelo ni su capacidad de
carga del mismo. (VER MAPA EDAFOLOGICO EN ANEXO DE PLANOS)

Por las caracteristicas edafologicas y geologicas el area del proyecto con referencia al
agua subterranea en el sondeo de los pozos realizados para la mecanica de suelos se
localizé presencia de agua (nivel fredtico), a 5.00 metros, no se observaron grietas
superficiales, en los paredes de los sondeos. En épocas de lluvia se localizaran
escurrimientos. (Ver anexo # 9).

Con la construccion del proyecto se puede afectar la filtracion de lluvia hacia el
subsuelo serd uno de los efectos negativos que este proyecto ocasiones aunque
puede considerarse como poco significativo debido a que el proyecto considera un
drenaje pluvial que es donde se desahogara el agua de lluvia que se colecte de los
techos y del piso de la estacion servicio.

El que sea una estacion de servicio no es igual a contaminacion de agua y del
ambiente en general siempre y cuando se respeten inicialmente los procedimientos
de construccién y acto seguido la normatividad establecida tanto por PEMEX, como
por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos (ASEA), y demas normatividad establecida por las otras
instancias gubernamentales, ya que no se puede iniciar la construccién sin antes
obtener todos los permisos, licencias y dictdmenes que anteceden la construccion.

Las aguas residuales producto de los servicios en la Estacién seran conducidas a una
fosa séptica para su tratamiento y posteriormente al pozo de absorcién para ser
filtrado al subsuelo, o mismo se hara con las aguas pluviales de los techos y el piso
de la Estacién de servicio.
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Las aguas aceitosas iran a la trampa de grasas y los residuos seran colectados por
una empresa que se hara cargo de su destino final.

Como se describi6 en el apartado de aspectos bidticos y de acuerdo con la
informacién consultada en el Mapa Digital de México, y el Compendio de informacién
geografica municipal de Toluca 2010 del INEGI en el sitio de proyecto no cuenta con
vegetacion natural tampoco en el drea de influencia, como ya se menciond
anteriormente el area de estudio ocupa un uso de equipamiento aeroportuario
(urbano) por tanto la instalacién del proyecto no implica afectacion a la vegetacion.

La construccién del proyecto si puede estar asociado al aumento de la presencia
humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto;
ya que durante las etapas de preparacion y construccion del proyecto habra personal
que va a trabajar en la obra y si es probable que aparezcan puestos de comida para
vender a los trabajadores de la obra, es evidente que todo proyecto trae consigo el
aumento de personas en el sitio de proyecto después de establecerse.

En cuanto a fauna Derivado de las condiciones ambientales, del uso de suelo que
presenta la zona de influencia y de las actividades agricolas y urbanas que se
desarrollan, es importante sefialar que no se encontraron rastros de presencia de
fauna en el sitio, ya que es un lugar muy perturbado por las actividades urbanas. Por
lo que no se encontro ningln grupo faunistico, ni especies que pudieran estar
contenidas dentro de la (NOM-059-SEMARNAT-2010) por lo tanto no hay especies
que pudieran verse afectadas por establecimiento del proyecto.

Por ditimo el paisaje que se observa en el predio y el rea de influencia del proyecto
es urbano por lo que no hay paisaje natural que pudiese apreciarse que no sean
casas habitacion, terrenos baldios, terrenos agricolas y bodegas industriales, una
mezcla de actividades.

El area de proyecto sin proyecto no genera ningln atractivo, no llama la atencién sin
embargo la instalacion del proyecto cambiara la apreciacion en la atencién al
observarse la Estacién de Servicio; de alguna manera a principio si afectara la visién
del paisaje ya que serd un elemento nuevo y no natural en el espacio, sin embargo
con el paso del tiempo los elementos naturales y no naturales como las
construcciones se van integrando y van creando una nueva vista del paisaje.

En analisis de la dinamica poblacional se muestra que el mayor incremento de la Tasa
de Crecimiento Natural (TCN), se presentd en el periodo de 1960 a 1970, ubicdndose
en 2.87%. Situacion inversa refleja la Tasa de Crecimiento Social, en la que se
observa una disminucién importante en el periodo de 1990-1995 con una Tasa de
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Crecimiento Social del —-0.18%. Esto pareciera indicar que en ese periodo, Toluca no
fue considerado como un Municipio atractivo para la poblacién proveniente de otros
municipios y que su crecimiento se sustentd fundamentalmente en su dindmica de
crecimiento natural.

Durante la dltima década (2000-2010) la TCN ha tenido una tendencia decreciente,
presentando los indices mas bajos de los periodos analizados, indicando que en
Toluca, las familias han reducido de forma considerable el ndmero de hijos. De
manera similar se presenta la Tasa de Crecimiento Social (TCS), que después de
representar el 1.94% de la poblacién durante el periodo de 1995-2000, se redujo
considerablemente hasta llegar al 0.4% en el periodo 2005-2010. No obstante lo
anterior, es importante mencionar que a pesar de esta reduccién el Municipio sigue
siendo, en menor medida, un centro de atraccién para la poblacién migrante.

El crecimiento de la poblacion en el sitio de proyecto se muestra que para el 2005 la
poblacion era de 34, 838 y para el 2010 ya se contaba con una poblacién de 41,468
con un aumento de poblacion de 6,810 habitantes por lo que la poblacién crecid en
un 20%

San Pedro Tultepec presenta rezago del 36 % de personas sin acceso a servicios de
salud, 41% de la poblacion es carente de calidad de espacios de vivienda y 47% de
rezago social en infraestructura y dotacién de servicios de agua potable en la
vivienda.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS  IMPACTOS
AMBIENTALES

METODO EMPLEADO.

Trabajo de Gabinete previo al trabajo de Campo:

La informacion que soporta el presente estudio de impacto ambiental fue recopilada
de fuentes oficiales como es el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, el Plan de
Desarrollo del Estado de México 2011-2017; el Plan de Desarrollo Municipal de Toluca
2014-2015, el Censo General de Poblacion y Vivienda 2010; Tabulados de
Caracteristicas de las Localidades y del entorno urbano 2014, la Comisién Nacional
del Agua, la Direccién de Desarrollo Urbano y Vivienda; la Secretaria de Desarrolio
Agropecuario, Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México,
Compendio de informacion geografica municipal 2010 Toluca, y el Atlas Ecoldgico de
la Cuenca Hidrogréfica del Rio Lerma del Estado de México, la Cartografia tematica
del INEGI escala 1:50,000 y 1:250 000 E14A28 siendo las cartas Topografica,
Edafoldgica, Geoldgica, Uso del Suelo, Uso Potencial del Suelo, Carta Geoldgico-
Minera Ciudad de México E14-2 del Servicio Geoldgico Mexicano; asi como de la Carta
de Ordenamiento Ambiental escala 1: 200,000 editada por el gobierno del estado de
México, entre otras fuentes.

Dentro de este proceso fueron empleados los materiales siguientes: Cartografia
tematica a escala 1:200,000, 1:250,000, 1:50,000; asi como material aerofotografico
restituido a 1:35,000 y 1:5,000; estos materiales fueron la base especifica para
establecer un diagnéstico ambiental previo, en funcion de la cobertura espacial del
proyecto asi como para valorar su alcance regional e importancia intra e
intermunicipal.

Se aplicaron técnicas fotogramétricas para corroborar el posicionamiento geodésico y
el apoyo terrestre, dado que la informacion aereofotografica mas reciente con la que
cuentan las fuentes oficiales pertenece a los vuelos 2005, asi también como para
verificar y dimensionar catastralmente las colindancias y la infraestructura actual,
asimismo para evaluar el uso actual del suelo, principalmente dirigido a las areas
agricolas y urbanas. Para lo anterior fue de vital importancia realizar un analisis de las
condiciones socioeconémicas del lugar lo cual se hizo por medio de la técnica de
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fotointerpretacion y andlisis cartogréfico respectivamente, sin obviar informacion
documental y bibliografica consultada.

Trabajo de campo:

Con la informacion preliminar elaborada en gabinete y una vez recopilada la
informacién documental de la zona de estudio, se practicé trabajo de campo, el cudl
consistid en evaluar las condiciones “in-situ” detectadas, sobreponiendo a la
informacién anterior los elementos que no aparecieron durante el andlisis de
gabinete. Se cotejaron los datos sobre flora, fauna, suelo, agua y aire, asi como
también se obtuvieron datos econémicos y sociales, no sélo de la localidad de Arroyo
de vista hermosa, sino también de la region administrativa a la cual pertenece; para
finalizar con datos de caracter regional y estatal.

Con la informacion anterior, las diferentes disciplinas profesionales que participaron
en la elaboracion del estudio (biologia, economia, geografia, geologia, ingenieria,
antropologia, planeacién urbana y quimica), adquirieron criterios predeterminados
que sirvieron y enriquecieron la discusion que se dio en gabinete, para de esta
manera aplicar el Método Matricial de Leopold, considerado una menor subjetividad
con respecto a los elementos y argumentos como el propio Leopold establece con
respecto al método. La carta climatica del Estado de México y de la Cuenca
Hidrografica del Rio Lerma ambas a escala 1:500,000; donde se analizé la
distribucidon de la vegetacion, procesos de erosion, interrelacién urbana, vialidad y
distribucién espacial de los recursos naturales.

Los aspectos socioecondmicos y culturales, fueron obtenidos de una revision
bibliografica meticulosa. Los datos estadisticos, son los oficiales correspondientes al
Censo de Poblacién y Vivienda 2010 y resultados sobre las Caracteristicas de las
localidades y del entorno urbano 2014, cuyo objetivo es enriquecer la informacion
sociodemografica sobre las condiciones de vida de la poblacion y actualizar la
informacion relativa al entorno de las viviendas, publicada por primera vez en 2010.

Posteriormente, agrupados, analizados y seleccionados los datos anteriores se
procedié a la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales generados por
este proyecto de desarrollo:

Una vez sefialados todos los impactos esperados, al igual que en las listas de control,
se analizan los compartimientos del medio ambiente en componentes separados
permitiendo analizar sélo los impactos directos entre dos elementos (por un lado las
acciones causantes y por otro los componentes ambientales afectados), identificando
los impactos mediante una serie de relaciones discretas de doble sentido entre las
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actividades desarrolladas. También se analiza la temporalidad del impacto en espacio
y tiempo. Es importante sefalar que el andlisis general del proyecto permitié
disminuir la subjetividad de la ponderacion empleada, aumentando el grado de
confiabilidad en cuanto a la evaluacion ambiental, aspecto que da mayor certidumbre
que una simple descripcidon de elementos, que en la mayoria de los casos no son
importantes.

El impacto ambiental que un proyecto puede originar en una zona dada, depende,
fundamentalmente, de la vocacion del uso de suelo y del nivel de deterioro original
del area donde se ubique, asi como del estado de desarrollo socioeconémico de la
zona de influencia del mismo, y por otra parte, de las caracteristicas especificas del
proceso, equipo y materiales que utilice.

En el caso del proyecto de interés, su ubicacién en un area de influencia urbana, el
uso de suelo identificado en la cedula Informativa de Zonificacién como Equipamiento
Aeroportuario y por el Ordenamiento Ecolégico Regional de la Zona Metropolitana del
Valle de Toluca como de uso predominate Urbano; establecen ciertas condiciones de
aceptacion al establecimiento del proyecto. Por otra parte, el impacto en el medio
socioeconémico en general, dadas las politicas de contratacién para personal de las
inmediaciones a ocupar durante la construccién y operacion del proyecto, reducira la
posible migracién de personas en edad econdmicamente activa y/o la ocupacion de
personas que actualmente se encuentren sin trabajo asi como la demanda de
servicios asodiado a ello.

Por otra parte la operacion del proyecto involucra emisiones al aire los cuales seran
minimizados por el sistema de recuperacion de vapores que se instalara en la
estacion de servicio, las descargas de aguas residuales sanitarias que se generaran
en la estacién de servicio se descargaran en una fosa séptica para su tratamiento y
finalmente a un pozo de absorcién para ser filtradas al subsuelo, en el caso de los
residuos peligrasos y no peligrosos, su generacion sera minima.

A lo anterior debe sumarse también el esfuerzo en el analisis cartogréfico de la zona,
sin el cual los juicios predeterminados no hubieran tenido soporte real, en virtud de
que el andlisis espacial de los diferentes procesos socioecondémicos que se presentan;
distribucién composicion, estructura y organizacion dentro del territorio pudieran
reflejar en gran medida las condiciones que pueden prevalecer en tiempos futuros, si
para ello no se aplican medidas correctivas, restrictivas, de organizacion y politicas

efectivas, que incluyan ante todos aspectos de caracter ambiental.

Estos juicios se expresaron mediante el uso de la matriz resumen, una en general

que para mayor facilidad fue subdividida en seis matrices parciales, a las cuales se les
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calculd el indice de Grand modificado, indicador que representa el valor sumario de
todos los ndmeros en fila y columna y que ademas permite la comparacion entre ellas
mismas.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para realizar el proceso de identificacién y descripcién del Impacto Ambiental que la
Estacion de Servicio denominada GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE
C.V., (E.S. LAS PARTIDAS) objeto de evaluacion, se empleé Método Matricial
Modificado de Luna Leopold.

Método matricial modificado de Luna Leopold.

Para lo anterior, se obtuvo una Matriz general que para mayor facilidad fue
subdividida en tres grupos matriciales o etapas del proyecto, las cuales se integran
por las acciones que se realizaran en cada una de las etapas respectivamente.

El método permite identificar las diferentes relaciones e interacciones existentes
entre factores y elementos del ambiente con las fases del proyecto, donde se
consideran todas las acciones que ocurren dentro del mismo para posteriormente
calificar el cruce respectivo donde se considera la presencia de algin tipo de
impacto, sea este positivo o negativo.

En este caso, se asignan valores de magnitud y valores de ponderacion
(importancia) segun el grado de alteracion provocada en el factor ambiental por la
actividad realizada del proyecto en estudio, lo que permite identificar los impactos
potenciales, evaluar objetivamente los efectos adversos y disefar las medidas de
mitigacion o alternativas que permitan minimizar los dafios ambientales para este
caso en particular.

El método consiste, en términos generales del procedimiento siguiente:

a. Analisis de los aspectos técnicos del proyecto que pudieran causar un
efecto directo o indirecto sobre el ambiente.

b. Analisis de la informacion del medio natural con la finalidad de efectuar una
descripcion del sitio seleccionado para la ejecucion del proyecto.

c. ldentificacion de los efectos por su interaccion entre los aspectos técnicos
del proyecto sobre cada uno de los elementos naturales y sociales, durante
cada etapa del desarrollo, asi como en la zona de influencia.

En esta identificacion se toma en cuenta el sentido del impacto, que puede ser
negativo (adverso) o benéfico (positivo), ademéas de su temporalidad y su posible
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efecto potencial sobre los factores ambientales. La Matriz Reducida para la
Evaluacién de Impactos Ambientales del tipo Leopold permite una identificacion
global y la realizacién de una evaluacién detallada mediante la calificaciéon a los
impactos en funcion a su magnitud y significancia.

Los impactos mas evidentes son en su mayoria consecuencia de la preparacién y
construccion, no asi de la operacién del establecimiento; no obstante, los impactos
correspondientes a la preparacion del sitio se consideran temporales, reversibles o
mitigables, debido a las medidas de control o proteccion que se pueden implementar.

SIMBOLOGIA

n = Negativo
N = Negativo significativo
b = Benéfico
B = Benéfico significativo
* = Mitigable
+ = [rreversible y permanente
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MATRIZ REDUCIDA PARA LA EVALUACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES

!

PROYECTO
ESTACION DE SERVICIO
“GRUPO OPERADOR SONDIMEX,
S8.A. DEC.V.

E.S. LAS PARTIDAS"
ARROYO VISTA HERMOSA, SAN
PEDRO TOTOLTEPEC ESTADO DE
MEXICO

RESIDUOS SOLIDOS
RESIDUOS LiQuiDos
RESIDUOS SOLIDOS
EMISIONES A LA ATMOSFERA

RESIDUOS LiQuiDos
RESIDUOS LiQuiDos

CONSUMO DE AGUA
CIMENTACION
OBRA CIVIL
CONSUMO DE AGUA
RESIDUOS SOLIDOS
OPERACION
CONSUMO DE AGUA

! ESTUDIO PRELIMINAR

| | - -“ EXCAVACION

B NvELACION

CALIDAD DEL AIRE
CLIMA

CAPA SUPERFICIAL DEL SUELO

PERFIL DEL SUELO
CALIDAD DEL AGUA
FLUJO SUPERFICIAL
FLUJO SUBTERRANEO
AREA DE RECARGA
FLORA l 1
FAUNA
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=
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Por las caracteristicas del proyecto y su ubicacion, en el presente estudio se aplica
una metodologia de identificacion y evaluacién de impactos basada en la
interrelacion entre las diversas actividades del proyecto y los diversos componentes
del medio. Al respecto se consideran las actividades de las diversas etapas del
proyecto, que permiten identificar los impactos derivados del proyecto, mismas que
se presentan en la siguiente tabla V.1
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TABLA V.I: RELACION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PROYECTO

PREPARACION DEL SITIO « Limpieza del terreno y despalme
= Trazo y nivelacion

« Cortes y movimiento de tierras

« Compactacion

» Excavacion fosas

« Redes de servicio de agua

ETAPA DE CONSTRUCCION « Cimentacién

« Construccion de bardas

= Construccion de fosas

« Construccion de trincheras

» Construccion de islas

= Construccién de huesos

« Construccion de drenajes

« Construccién de trampa de grasas

« Colocacién de tanques

« Instalacion mecanica

« Instalacién eléctrica

« Instalacion de compresor

» Pruebas de hermeticidad con aire

« Instalacion de techumbre

» Instalacion de dispensarios

« Cierre de trincheras

« Cierre de fosas

« Segunda prueba de hermeticidad

« Colocacién de anuncio distintivo
Pemex

« Instalacion de faldén con logotipo

» Piso de asfalto

» Acabados en oficinas

s Arremetida de la compaiiia de luz

» Conexidn sanitaria a fosa séptica

« Instalacion de medidor de agua
potable

« Adquisicion de inmobiliario

= Terminado de sanitarios plblicos

= Instalacién de sistema de rec vap

= Prueba hermeticidad con producto

s Pruebas de arranque

ETAPA DE OPERACION Y « Recepcién de combustible
MANTENIMIENTO » Almacenamiento de Combustible
« Carga de gasolina y/o diesel al
tanque de los vehiculos
= Mantenimiento del equipo
+ Operacion de fosa séptica
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V.1.1 Indicadores de impacto

Un “indicador” establece que éste es “un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987).

En base al diagndstico del medio ambiente, se establecieron como indicadores del
medio ambiente afectados, los siguientes que se presentan en la tabla V.1.1.

Tabla V.1.1 Indicadores del medio considerados

FISICO AIRE CALIDAD DEL AIRE
CLIMA

SUELO CAPA SUPERFICIAL DEL
SUELO

PERFIL DEL SUELO
AGUA SUPERFICIAL | CALIDAD DEL AGUA
FLUJO SUPERFICIAL
AGUA SUBTERRANEA | FLUJO SUBTERRANEO
AREA DE RECARGA
BIOTICO ECOSISTEMA FLORA

FAUNA

PAISAJE NATURAL Y/O
URBANO

SOCIOECONOMICO ECONOMICO EMPLEO
ECONOMIA LOCAL
ECONOMIA REGIONAL
CULTURAL PATRONES CULTURALES
SALUD Y SEGURIDAD
INFRAESTRUCTURA | SERVICIOS

VIALIDAD

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Etapa de Preparacion

e En esta primer Matriz, se observa claramente que el proceso de preparacién
conlleva como es de esperarse cambios en el ambiente, que aunque no son
importantes globalmente, si deben estar presentes en todo momento para
conectar de una mejor manera aquellas operaciones que minimicen los riesgos
ambientales. Los aspectos mds relevantes en todo caso se mencionan a
continuacion.

e Se reportan como acciones que pueden causar una cierta alteracion al medio,
los trabajos de limpieza y despalme, cortes y movimientos de tierra asi
también la generacién de desechos de construccion, la generacion de agua
residual y el consumo de agua. La calificacion obtenida de caracter negativo,
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se debe a que al realizar estas acciones como consecuencia se genera la
produccién de polvos, ruido, contaminacién atmosférica entre otros, que en
particular repercutiran en las condiciones actuales de la calidad del aire y
adicionalmente, deteriora el paisaje urbano dado el proceso de obra de los
trabajos.

e Con respecto a los factores de caracter fisico, obviamente el aire refiere
efectos negativos, dado que a la condicién de la calidad se vera comprometida
por efecto de la carga de particulas suspendidas, pues esta habra de
aumentar, por la generacién de polvo, principalmente en las acciones de corte
y movimientos de materiales. Asimismo, el suelo se ve afectado en forma
negativa por las actividades de limpieza, trazo, cortes y movimientos de tierra.

* Existen del mismo modo, otros factores que se ven afectados en forma directa
por las actividades de preparacion del sitio, entre los cuales resultan relevantes
la Salud Ocupacional y los cultivos producto de las propias actividades asi
como de factores externos que ejercen un efecto directo sobre el proyecto.

o Para el aspecto socioecondmico. Hay que tener presente que el Medio
Socioeconémico por su complejidad, es dificiimente predecible, para el caso es
I6gico que la fuente de empleo que se crea, directa e indirectamente presenta
poco peso en relacion al conjunto total de la poblacién, dado que el proyecto
por su magnitud y alcance en esta etapa inicial es muy pobre. Indica nulo
deterioro y crecimiento en su actual nivel, manteniendo su potencialidad como
se reporta a continuacion.

e Como accion de caracter negativo de corta duracion pero con posibles
repercusiones en el contexto socioecondmico la generacion de residuos solidos
y la generacion de trafico vehicular.

o Correspondientemente, los factores mas favorecidos directamente son la
demanda de servicios y la generacion de empleos, cifra que refleja aumento
de una actividad econdmica, pero tampoco detrimento de una calidad
ambiental.

» Paralelamente y del mismo modo, los aspectos de estructuracion de la
poblacién econémicamente activa (PEA), el nivel de ingresos, la generacién de
empleos se ven favorecidos. Del modo antagonico se refieren cambios
directamente dentro del sector primario, lo cual es 16gico después de analizar
las condiciones agricolas de la zona.
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B). ETAPA DE CONSTRUCCION.

Para el caso de la matriz que sé cita, como consecuencia de lo anterior el valor
matricial resulté negativo, lo que significa que dentro de esta etapa no se han
generado beneficios ambientales dado que el impacto es inmediato de poca magnitud
pero de importancia relevante, con espacialidad temporal, identificando como puntos
de relevancia los siguientes:

Se declaran acciones de impacto negativo no significativo, la cimentacion y
edificacién en forma general, el tréfico vehicular, la generacién de ruidos y
vibraciones y el consumo de agua.

o Correspondientemente los factores aire y suelo seran impactados
temporalmente por esta actividad. No hay repercusion aditiva.

* Se declaran como acciones de marcada influencia positiva la limpieza y el
acondicionamiento de areas verdes y reforestacién de arboles, mismas que
suenan ldgicas, ya que armonizan con el entorno general.

e Los factores ambientales que mayormente se encuentran vinculados a lo
anterior contintan siendo €l aire y el suelo, manteniendo conducta negativa. El
nivel de significancia para el caso del impacto al suelo es de intenso o
moderado (dada la condicion actual), Si se toma en cuenta que el suelo estd
destinado a un uso urbano por necesidad, entonces la calificacién puntual
corresponde a la realidad.

e En relacion a la calidad del aire en esta etapa, no se detectan valores
significativos a reportar registrandose entre bajo y moderado, no sinérgico.

e Resalta como aspecto positivo de poca magnitud pero alta significancia

benéfica el acondicionamiento de areas verdes. De alguna manera amortigua y

contrasta con el crecimiento de la zona, dado que mejora la imagen urbana y

contribuye al crecimiento zonal.

Por otra parte la evaluacion de la matriz elaborada para el medio
socioecondomico, presenta interacciones que reflejan cierto nivel de
importancia y se encuentran listadas a continuacién, sin embargo, es
importante sefialar que pese a que el valor general de la matriz resulta
positiva, NO se declaran acciones importantes pero si significativas de
cambio, que puedan provocar sinergismo al medio socioeconémico ya que
el deterioro que se refleja es constante desde la etapa de preparacion del
sitio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 179
MODALIDAD PARTICULAR



BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DEC.V.

e ContinGa siendo una accidn negativa de baja significancia pero de impacto
severo la generacién de polvos, el trafico vehicular asi como la generacion de
ruido y vibraciones.

e De forma contraria se reportan como acciones de caracter benéfico la
construccion del servicio, el suministro de alumbrado y el acondicionamiento
de areas verdes.

» Dentro de los factores ambientales socioecondmicos evidentemente no hay
favorecimiento espectacular, es légico hasta cierto punto esperar que el
empleo, los ingresos y la estructura de la PEA mejoren

e El nivel de ingresos, se mueve entre niveles de inocuo a moderado.

e Asimismo la composicion, y distribucion de la poblacién, no cambian dado lo
pequeiio del proyecto puesto que es evidente que de manera directa no
generara los beneficios que acarrean a la creacion de nuevas condiciones de
habitabilidad para un sector de bajos ingresos y la implementacion y dotacion
de nuevos servicios a la comunidad en general.

e Indirectamente, se presume un ligero aumento en cuanto a la actividad de
comercio ambulante que se puede generar de manera temporal dada la
cantidad de gente trabajadora que depende de la oferta y demanda.

C). ETAPA DE OPERACION

En la etapa de operacion la interacciones que se presentan, que en suma dan una
tendencia marcadamente negativa, lo que significa que hay problemas de
contaminacién y residuos, declaradas como acciones de efecto negativo importante,
el consumo de agua y la generacion de agua residual, asi como la generacion de
residuos peligrosos; indirectamente la generacion de basura, mismas afectaciones de
caracter aditivo a los problemas regionales actuales.

» Con respecto a los factores ambientales, aire, agua subterranea, cultivos y
salud ocupacional, son los mds comprometidos. No se detectan impactos
negativos significativos en lo general para el medio natural.

» Revisten especial interés las actividades de mantenimiento, ya que su
realizacién contribuird a la minimizacion de los impactos que el proyecto
genere.

+ Asimismo Yy finalizando, el valor ponderado para ésta ultima matriz, resume un
valor positivo. Se declaran como acciones positivas la ocupacién de personal
de la zona, la generacion de empleo asi como las actividades de
mantenimiento que se traducen a impactos positivos de moderado y bajo.

e Son evidentes los beneficios que se crean por efectos de la generacion de
impuestos tributarios, implementacién de empleos, y la induccién de intereses
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politicos y sociales, asi también como un ligero aumento de los ingresos de la
poblacién en general.

» Basicamente es positivo el hecho de generar una mayor interaccién social
entre los municipios y la regién geo-administrativa. Sin embargo debe
considerarse que aspectos como consumo de agua y generacion residual de la
misma, no son aspectos ambientales de importancia dado que el volumen de
agua ocupada dentro de esta zona es bajo, finalmente no se detectan acciones
que causen deterioro al medio socioecondmico potenciales

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1 Criterios

La estructura de la matriz de evaluacién de impactos tiene por una parte los
parametros de andlisis (columnas) y por la otra los elementos del ambiente que se
afectaran (filas o lineas):

a. El cardcter (Columnas 1 y 2) hace referencia a su consideracion
benéfica (positivo) o adversa (negativo) respecto al estado previo a la
accion; indica si la faceta de la vulnerabilidad que se esta teniendo en
cuenta, la obra o la actividad es benéfica o perjudicial.

b. El tipo de accion del impacto (Columnas 3 y 4) se refiere a la relacion
causa- efecto; describe el modo de generarse el efecto de la actividad
sobre los componentes ambientales; en otras palabras si el impacto es
directo o indirecto.

c. Las columnas 5 a 8 comprenden la dilucidn de la intensidad del impacto
en el espacio ocupado por el proyecto. En este contexto puede ser
localizado o extensivo y préximo o alejado de la fuente.

d. La reversibilidad del impacto (Columnas 9 y 10) toma en cuenta la
posibilidad, dificultad o imposibilidad de retornar a la situacién previa a
la obra o actividad. De esta forma, se habla de impactos reversibles o
irreversibles.
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e. En las Columnas 11 y 12 se indica si los impactos pueden ser mitigados
0 no.

f. La probabilidad de ocurrencia del impacto se califica en las columnas N°
13 a 15 puede tomar valores como alta, media o baja.

g. Todas las circunstancias y caracteristicas antes descritas van a definir la
mayor o menor gravedad y el mayor o menor beneficio que se derivara
de las obras y actividades del proyecto que se evalla.

h. La escala de niveles de impacto por su magnitud se presentan en las
columnas 16 a 19 de la MEIA y se describen a continuacion.

Impacto Compatible: Este se define como la carencia de impacto o la recuperacion
inmediata del factor ambiental tras el cese de la actividad. Para este caso no se
necesitan medidas de mitigacién. En el caso de los impactos benéficos, estos son
compatibles cuando se presentan de manera inmediata a la actividad que los origina
y son muy significativos.

Impacto moderado: Tratandose de impactos adversos, estos se dan cuando la
recuperacion de las condiciones iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan
medidas de mitigacion que aceleren la recuperacion de los parametros ambientales
afectados. Para el caso de los impactos benéficos, son los que se presentan tiempo
después de realizada la obra o actividad y son poco significativos.

Impacto severo: Estos son aquellos cuya magnitud del impacto exige, para la
recuperacion de las condiciones del medio, la implantacion de medidas de mitigacion.
La recuperacion, aln con estas medidas, es a largo plazo.

Impacto critico: Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable. En este caso se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcion de
medidas de mitigacion.

Los elementos del ambiente o del medio natural que se estudian son los relativos a la
atmosfera, geomorfologia, suelo, hidrologia, agua, y vegetacién, y del medio
socioeconémico los correspondientes al uso del suelo, vialidad, salud y seguridad
publica, equipamiento y servicios urbanos, empleo, actividades productivas y
economia regional.
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Método de Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales (MEIA).

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se generaran en
el proyecto descrito; se aplicd el método de la Matriz de Evaluacion de Impactos
Ambientales (MEIA). En dicha matriz se parte del hecho de que los impactos
Ambientales constituyen el efecto de las actividades humanas y su trascendencia,
derivada de la vulnerabilidad del ambiente donde se desarrolla este proyecto.

Esta vulnerabilidad presenta multiples facetas las cuales se presentan en la MEIA. En
la matriz de evaluacién de impactos ambientales, los cambios correspondientes a
cualquier faceta de la vulnerabilidad o fragilidad del ambiente natural vy
socioecondmico, se individualizan por una serie de caracteristicas que se incluyen en
el andlisis.

Descripcion de los impactos.
a) Medio natural.
- Microclima.

Los cambios en el microclima se dardn en sus componentes de temperatura y
humedad atmosférica relativa, en este sentido, los impactos potenciales sobre
este elemento se consideran moderados.

- Calidad del aire.

Este componente del medio natural sera impactado negativamente por la
generacién de polvos, particulas y emisiones de gases que se producen por la
operacion de maquinaria en las actividades de movimiento de tierras y trabajos
de construccion en general, operacion y circulacion de transportes de carga.

- Nivel de ruido.

La contaminacion sonora se deriva del empleo de maquinaria para la
excavacion, relleno y compactacién, asi como el empleo de vehiculos de carga
para el acarreo de materiales.

- Relieve.

En cuanto al relieve del terreno no se genera impacto debido a que la
topografia del lugar es plana y el proyecto no modificara las condiciones
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topograficas del lugar, mucho menos del drea de influencia, por lo que las
modificaciones que el proyecto generara no seran significativas,
considerandose en este sentido como compatible.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ELEMENTOS Y CARACTERISTICAS PROYECTO ESTACION DE SERVICIO “GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V."(E.S. LAS PARTIDAS)

AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICAS CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS DETERMINACION Y OCURRENCIA IMPACTO
SUSCEPTIBLES
DE SER IMPACTADAS 1 (2 [3 [4 [5 [6 [7 [8 [o [10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19

NO

ALTA

MEDIA

BAJA
COMPATIBLE

I 0k

FACTORES AMBIENTALES E

NEGATIVO
DIRECTO

ESTRATIGRAFIA

DISPOSICION DE LOS HORIZONTES DEL SUELO

PERMEABILIDAD DEL SUELO

COMPOSICION DEL SUELO

MODIFICACION DEL FLUJO NATURAL DE AGUA

AFECTACION AL FLUJO SUBTERRANED

DISPONIBILIDAD DE AGUA

AFECTACION A LA CALIDAD DEL AGUA

AFECTACION A LA RECARGA DEL MANTO FREATICO

MODIFICACION A LA DIVERSIDAD Y COBERTURA VEGETAL
AFECTACION AL PAISAJE NATURAL Y/O URBANO
ESPECIES DE FLORA Y FAUNA ENDEMICAS O EN PELIGRO

PERDIDA DE LA FAUNA TERRESTRE Y EDAFICA

ALTERACIONES AL HABITAT

FACTORES SOCIOECONOMICOS

EQUIPANIENTO URBAWD 53] |

INCREMENTO EN LA DEMANDA DE SERVICIOS

GENERACION DE EMPLECS

ECONOMEA REGIONAL

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

INCREMENTO EN EL CONSUMO DE AGUA (POTABLE)

USO DE LA VIALIDAD

CAMBIO DEL USO DEL SUELO

CALIDAD Y ESTILO DE VIDA
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Estratigrafia.

Las modificaciones a la depositacion natural del suelo y subsuelo y que se derivan de
actividades como excavaciones, rellenos, compactacion, cimentacién e introduccién de
redes de servicios, ya ha ocurrido, por lo que el impacto en este aspecto se considera poco
significativo.

- Disposicion de horizontes.

El suelo se ve afectado negativa y significativamente al modificar la disposicion natural de
sus horizontes como resultado de las excavaciones y rellenos, sin embargo estas
modificaciones son puntuales por lo que no son significativos por el area de proyecto.

- Permeabilidad del suelo.

Otra caracteristica del suelo que ya ha sido alterada es la permeabilidad del suelo y
filtracion del agua, aunque sea una pequefia superficie de este proyecto si afecta a la
permeabilidad del suelo, sin embargo las acciones de conducir las aguas pluviales y las
aguas tratadas resultantes del agua de servicio sanitario contribuirdn a la recarga de los
mantos acuiferos.

- Composicion del suelo.

Los componentes organicos y minerales del suelo (horizontes), al igual que los demas
elementos del suelo, sufrirdn alteraciones permanentes por las acciones que en el se
realizaran, por lo que este impacto es considerado como irreversible, resulta para el
presente proyecto, critico.

- Modificacion al flujo de agua superficial.

El predio presenta una superficie plana, ubicdndose actualmente sobre una vialidad
importante y en una zona semi-urbanizada, por lo que el flujo superficial del agua no se
modificara, en todo caso este proyecto esta considerando no afectar el flujo del agua
superficial ademas de preveer acciones para la recarga de los mantos acuiferos. En este
sentido, el impacto que se genere es compatible.

- Flujo subterraneo.

El flujo subterrdneo no se vera afectado, ello en virtud de que aun cuando el manto
fredtico se ubica a una profundidad de 5.00 metros con escurrimientos en época de lluvias,
y la profundidad a la que se excavara para alojar los tanques y la cimentacion no rebasara
los 5.00 metros, por lo que se considera que el impacto que se genere por las actividades
mencionadas anteriormente, es compatible.
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Aun cuando el flujo subterraneo se ubica por debajo del nivel de excavacién para los
tanques de almacenamiento, se preveera la instalacion de una bomba de achique para el
caso de que se encuentren escurrimientos someros.

- Disponibilidad del agua.

En este aspecto, el desarrollo de la obra involucra el consumo de agua potable y cruda,
tanto en la etapa de preparacion y construccion, en la etapa de operacion el servicio de
agua sera dotado por parte del municipio, el incremento en la demanda de este recurso
sera minimo, por lo que el impacto que se genere no es significativo.

- Calidad del agua.

La calidad del agua tanto superficial como subterranea no se vera afectada ya que en las
distintas etapas del proyecto se tomaran acciones preventivas para evitar derrame de
combustible, por lo que el mantenimiento de la maquinaria y equipo usados en la etapa de
preparacion y construccion se hara con la empresa donde se contrate la maquinaria con el
fin de evitar escurrimientos al suelo.

En el caso de operacion del proyecto los drenajes separados pluviales, aceitosos y
sanitarios estan separados para no mezclar las aguas aceitosas con las de servicio para no
danar el sistema anaerdbico de tratamiento de aguas residuales.

- Recarga del manto freatico.

En este aspecto, no se presenta una reduccion significativa de la superficie de captacion de
agua pluvial, por lo que el presente proyecto no afectard la recarga de manera negativa, ni
significativa; por otra parte, la superficie designada para el desarrollo del proyecto es
minima, y la conduccién del agua captada de lluvia y la filtracion del agua por medio del
pozo de absorcion seran benéficos (poco significativos) para la recarga de mantos
freaticos.

- Modificacion a la diversidad y cobertura de vegetacién existente.

Como se ha venido describiendo en todo el documento en el predio del proyecto ni en el
area de influencia no existe vegetacion arbdrea, arbustiva y herbacea; por lo que no habra
modificacion a la diversidad y cobertura vegetal, el proyecto contempla la creacion de
areas verdes (un impacto benéfico poco significativo).

- Paisaje natural y/o urbano.

Como se describié en el apartado correspondiente a este aspecto el paisaje del sitio no
ofrece una magnitud y contaste de pasaje, en general es mondtono ya que su relieve es
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plano; y se observan construcciones habitacionales, locales comerciales, Terrenos baldios y
algunas bodegas.

El area de proyecto por si sola no es de llamar la atencidn sin embargo la instalacién del
servicio atraera la atencion rompiendo con la vision del lugar; a principio si afectard vista
del lugar ya que sera un elemento nuevo en el espacio, sin embargo con el paso del
tiempo los elementos naturales y no naturales como las construcciones se van integrando
y van creando una nueva vista del paisaje. ES un impacto moderado de larga persistencia.

- Especies endémicas o en peligro de extincion.

En la zona no se observaron especies endémicas, en peligro, amenazadas o de trato
especial, considerandose en este aspecto no hay impacto en este factor ambiental.

- Pérdida de fauna terrestre y edafica (Diversidad).

El proceso de desarrollo de la zona, ha propiciado el desplazamiento de las especies
silvestres, permitiendo solo la presencia de algunas especies adaptadas a los medios
semiurbanos, por lo que éste proyecto no generara impacto alguno en la fauna terrestre.

No se observaron durante el trabajo de campo especies calificadas como endémicas o en
peligro de extincidn, esto se debe a que el predio estd ubicado al pie de una vialidad
primaria motivo suficiente para que no exista fauna en un sitio perturbado por el ruido que
generan los automdviles y camiones de carga, ademas de ser un predio cercado por una
barda que lo divide de los otros predios y negocios existentes cercanos al predio.

- Alteraciones al habitat.

La zona en la cual se ubica el predio se considera alterada por el propio desarrollo del
municipio y por las actividades que se desarrollara en la zona del proyecto, por lo que no
se considera un impacto a este factor ambiental.

b) Medio socioecondomico.
- Equipamiento urbano y servicios publicos.

Se estima, que se generaran impactos sobre el comercio basico, servicio bancario y
de prestacion de servicios, como resultado de las actividades de los empleados y
trabajadores de este proyecto durante la construccidon y operacion de la gasolinera. El
impacto en este aspecto resulta compatible.

- Generacion de empleos.

Este proyecto contempla la generacién de empleos directos e indirectos. El impacto
en este rubro sera positivo y significativo en las tres etapas de desarrollo del proyecto.
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS.
Los resultados obtenidos permiten afirmar que:

IMPACTOS NEGATIVOS.

> La induccion de los movimientos vehiculares, ademas de los movimientos de carga y
descarga de los autotanques, pueden ocasionar riesgo de accidentes
automovilisticos, esto siempre y cuando no se cumpla con los lineamientos de carga
y descarga de los auto-tanques y/o por falta de sefialamientos, restriccion de la
velocidad y el respeto a los carriles de incorporacidn y desaceleracion.

)’Posibl&s riesgos a la salud a consecuencia de no usar el equipo de seguridad
recomendado, durante el manejo de los combustibles.

» Posibles accidentes automovilisticos por los vehiculos que vayan a ingresara a la
Estacion de Servicio, por lo tanto se deberan colocar sefalamientos que indiquen la
distancia a la que se ubica la Estacién de Servicio, de acuerdo a la normatividad
vigente en materia de vialidad, asi como colocar el sefialamiento adecuado de
circulacion dentro de las instalaciones.

» Posible riesgo de accidente por falta de conocimiento acerca de ia peligrosidad de la
gasolina y diesel. Los trabajadores de la Estacion de Servicio deberan conocer las
caracteristicas fisicas y quimicas de los combustibles que manejan para saber como
manejarla y que hacer en caso de accidentes, por lo que es de suma importancia
capacitar al personal antes de iniciar las actividades de operacién y de manera
consecutiva, por lo menos una vez al afo (se recomienda la elaboracién del
Programa Especifico de Proteccion Civil, en el cual se contemplan las medidas de
seguridad, recomendaciones de mantenimiento, capacitacion del personal operativo,
entre otras), realizar un simulacro.

» Posibles riesgos en las trampas de combustibles: deberdn tener mantenimiento
continuo (una vez al mes), para desalojar los residuos acumulados en la camara de
separacion y asf eliminar el material inflamable.

P Generacion de residuos peligrosos como las natas o lodos de las trampas de grasa,
los envases que contuvieron aceite limpio y agua para baterias, papel y trapo
contaminado de aceite, entre otros.
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IMPACTOS POSITIVOS.

» La construccién y operacién de la Estacién de Servicio “GRUPO OPERADOR
SONDIMEX, S.A. DE C.V.” (E.S. LAS PARTIDAS) creara un mediano niimero de
empleos nuevos para los habitantes locales, destaca el hecho de que el bienestar de
algunas familias sera en parte resuelto, dado que el proyecto en si es pequefio,
pero servird para dar impulso a la zona.

» De conformidad con lo establecido en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Toluca, el proyecto es acorde para generar facilidades para la inversién
productiva, desarrollando zonas de inversion y nuevos polos de desarrollo
productivo; asi como impulsar y dar facilidades para la creacion de empleos
formales en el Municipio.

> El establecimiento de mejores condiciones de infraestructura y servicios, han de
generar al corto plazo actividades que traeran consigo la posibilidad de una
recaudacion fiscal y municipal mayor, dichos ingresos municipales favorecerdn al
mejor desarrollo social del municipio de Toluca a su vez de la regidn, posibilitando
la ejecucién de proyectos para la dotaciéon de servicios, crecimiento de la
infraestructura local y equipamiento urbano y servicios, segin se establece en el
propio Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

» El fuerte impulso y decidido que el Gobierno del Estado de México esta dando a los
municipios que lo conforman, debera generar un trato especial para los involucrados
dentro del desarrollo del proyecto evaluado, mismo que servird para refrendar el
anterior y recibir mayor impulso para su crecimiento ordenado y sostenido.

Los impactos que se han evaluado pueden ser clasificados de acuerdo a la siguiente tabla
que presenta de manera concreta el tipo de impacto, su naturaleza, su presencia en el
tiempo y en el espacio, manifestando sus caracteristicas de la siguiente forma:
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IMPACTO NEGATIVO

IMPACTOS NEGATIVOS
"GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.” (E.S. LAS PARTIDAS)

NATURALEZA

TIEMPO

ESPACIO

VARIACION EN LA CALIDAD BIOGEOFISICO TEMPORAL LOCALIZADO
DEL AIRE DIRECTO
REVERSIBLE
MITIGABLE
_ SINERGICO
MODIFICACION EN LA BIOGEOFISICO TEMPORAL LOCALIZADO
CALIDAD DEL SUELQ DIRECTO
REVERSIBLE
MITIGABLE
CORTO PLAZO
INDIRECTO
INCREMENTO DEL FLUJO SOCIGECONOMICO REVERSIBLE REGIONAL
VEHICULAR EVITABLE LOCAL
MITIGABLE
SINERGICO
LARGO PLAZO
DIRECTO
RIESGO DE SEGURIDAD A SOCIOECONOMICO IRREVERSIBLE LOCALIZADO
LOS TRABAJADORES Y AL RECUPERABLE
PERSONAL QUE SE MITIGABLE
ENCUENTRE EN LA MEDIANO PLAZO
ESTACION DE SERVICIQ
ASENTAMIENTOS SOCIAL INDIRECTO REGIONAL
IRREGULARES E EVITABLE
INMIGRACION
IMPACTOS POSITIVOS

“"GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.” (E.S. LAS PARTIDAS)

NUEVOS EMPLEOS SOCIAL MEDIANO PLAZO LOCAL

DIRECTO REGIONAL
E INDIRECTO
REVERSIBLE
LARGO PLAZO
INCREMENTO DEL NIVEL SOCIOECONOMICO INDIRECTO REGIONAL
DE INGRESQOS Y MAYOR CONTROLABLE
INTERACCION REGIONAL LARGO PLAZO
IMAGEN URBANA SOCIOECONOMICO INDIRECTO REGIONAL
ABATIBLE
HABITAT HUMANO SOCIAL MEDIANO PLAZO LOCAL
INDIRECTO REGIONAL
LARGO PLAZO
AUMENTO DE SOCIOECONOMICO PROGRAMABLE REGIONAL
INFRAESTRUCTURA Y MITIGABLE
EQUIPAMIENTO
IMPULSO POLITICO LOCAL SQCIAL MEDIANO PLAZO LOCAL
Y REGIONAL PLUSVALIA INDIRECTO
REVERSIBLE
LARGO PLAZO
NUEVOS PROYECTOS DE SOCIOECONOMICO INDIRECTO REGIONAL
DESARROLLO MITIGABLE
PROGRAMABLE
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Como conclusion, se resume que en el balance de impactos ambientales que se pueden
generar por la construcciéon de la Estacion de Servicio, los impactos no se consideran de
importancia significativa en las etapas de preparacion del sitio ya que no se observa un
beneficio ni una afectacion al medio socioecondmico y ambiental en una medida que sea
importante de mencionar, sin embargo en la etapa de construccion se ve marcado un poco
mas los beneficios socioecondémicos ya que representa una mejora en la economia local y
regional, en tanto los impactos ambientales son poco significativos por ser de corta
duracién, es decir mientras duran los trabajos de construccién ademas de ser reversible y
sinérgicos, pero en ambos casos son completamente mitigables.

Por otra parte, los valores encontrados no son altos, motivo por el cual este proyecto se
considera compatible con el ambiente; es importante mencionar que todo proyecto
significa un impacto para el ambiente por lo general negativo, sin embargo es importante
que se apliquen las medidas correctivas y que se cumpla con la normatividad establecida
para cada proyecto una vez aprobado para mitigar los impactos que el proyecto implique.

Es importante respetar para la construccion los procedimientos constructivos que se
establecen en la mecénica de suelos para evitar tanto dafios ambientales como sociales,
asi como respetar todas las especificaciones en la instalacion de los tanques, instalacion
eléctrica, mecanicas y demds para evitar accidentes e impactos mayores de los previstos
en el presente documento.

No se considera abandonar el sitio del proyecto sin embargo es importante mencionar que
en caso de suceder, el sitio, se observa como un espacio alterado, ain mas que en las
condiciones actuales del predio y de la zona de influencia.

La economia local y regional, presenta variaciones mas evidentes y significativas, debido a
que las actividades de la zona no se circunscriben al area local, sino que tienen
repercusiones a nivel regional. Por otra parte, el proyecto permitira satisfacer la demanda
de combustible para la poblacion local y regional. Finalmente, podemos decir que la
actividad desarrollada no modificd substancialmente el paisaje local, no implica pérdida de
vegetacion ni de fauna nativa por ser un drea ya perturbada por las actividades agricolas
que aln se desarrollan y por las actividades urbanas, por la existencia de la Avenida de las
Partidas muy transitada y por las actividades urbanas realizadas en el area de proyecto y
de influencia del mismo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de las medidas o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

De conformidad con los datos expuestos y el analisis realizado, se proponen al promovente
y ejecutor del proyecto las siguientes recomendaciones como medida de mitigacién de los
impactos ambientales adversos que se han evaluado y detectado:

TIPO Y DENOMINACION DEL MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO
NEGATIVO: En las etapas de preparacion y construccion de la estacion de servicio
se propone regar con agua cruda las areas en donde se realizaran los
Calidad del Aire movimientos de tierra y las areas por donde circulan los vehiculos de

carga dentro del predio para asi evitar la generacion y dispersion de
polvos al ambiente.

En la etapa de operacion se contara con el sistema de recuperacion
de vapores Fase 1 y II por lo que estaran bajo control las emisiones a
la atmosfera producto de la descarga y despacho de los
combustibles.

Se recomienda dar el mantenimiento adecuado al sistema de
recuperacion de vapores para el funcionamiento adecuado de este.

NEGATIVO: Para el almacenamiento de residuos sélidos municipales se deberd

contar con un espacio para almacenarlos en tambos de 200 Its,

Generacion de Residuos Peligrosos y | debidamente tapados para evitar su dispersion y la generacion de
no peligrosos fauna nociva.

Para el caso de los residuos peligros se deberd contratar a una
empresa debidamente autorizada por la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), para que los recolecte
y disponga de manera adecuada.

E.S. SONDIMEX (LAS PARTIDAS) deberd registrase ante la
SEMARNAT como generador de residuos peligrosos.

NEGATIVO: Se recomienda que el personal no se someta a exposiciones
prolongadas de vapores de gasolina ya que genera intoxicacion que
Afectacion a la Salud Ocupacional | provoca depresion del sistema nervioso central. Si alguna persona se
expone a altas concentraciones de vapores de gasolina debe
trasladarse a un area libre del contaminante y de ser posible
suministrarsele oxigeno.
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IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION
ESTACION DE SERVICIO, "GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.” (E.S. LAS PARTIDAS)

MITIGACION

ACTIVIDAD

IMPACTO

Limpieza del sitio o Perdida de la capa Generacién de ruidos y Trabajar en fase humeda
fértil del predio polvos. Almacenamiento de la capa
% Generacion de edéfica para ser utilizada en
residuos. relleno, nivelacion y areas
verdes,
Mantenimiento preventivo a
equipos y maquinaria.
Contratacién de mano de obra
local.
Nivelacién y o Suelo impermeable Reduccién de la Captar el agua pluvial de los
compactacién filtracion de agua techos y pisos de la estacién
pluvial. para posteriormente ser
utilizado en las areas verdes, y
el excedente debera ser enviado
Lt al pozo de absorcidn.
E;Ln;?;ncg e Utilizar el suelo como material
superficiales del suelo, de relleno, nivelacién y areas
en el drea de fosas de verdes,
tanques. :
— Mantenimiento preventivo a
Ep";:ﬁg‘ de gases y equipos, vehiculos y maquinaria.
Excavacion o Pérdida superficial de Reduccién de filtracién Captar el agua pluvial y enviarla
suelo. de agua. al pozo de absorcion.
o Acumulacién de Dispersion de Almacenamiento de la capa
materiales. particulas edéfica el uso en areas verdes,
o Uso de maquinaria Empleo de personal Regar agua cruda en caso de
ser necesario para evitar la
dispersién de particulas al
ambiente.
Dar mantenimiento preventivo a
equipos, vehiculos y maquinaria.
Contratar mano de obra local.
Generacion de o Demanda de mano Generacién de Colocar tambos de 200 Its. Para
empleos de obra residuos solidos. la disposicién y almacenamiento
mejora de la economia de los residuos evitar su
dispersidn de los mismos.
Pago y jornadas justas de
trabajo.
Seguro médico y de vida.
Contratacién del nimero
adecuado de empleados

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

198




BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES

GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.

ACTIVIDAD

IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION
ESTACION DE SERVICIO, “"GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.” (E.S. LAS PARTIDAS)
(CONTINUACION)

IMPACTO

MITIGACION

Demandade | o Generacién de ruido. Alteracion de la | Vigilar que la maquinaria usada este en
materiales para | ¢ Emisiones a la calidad del aire. \ perfectas condiciones mecanicas para evitar
la construccién atmdsfera. Aumentoenla | mayor ruido.

o Demanda de mano de economia local. Vigilar que los camiones que proporcionan

obra y energéticos. el material de construccidn estén tapados
para evitar la dispersion de particulas al
ambiente.
Contratar personal de la zona de influencia
del proyecto para favorecer la economia
local.

Construccién o Movimiento de Demanda de Contratacion de mano de obra local.

materiales, maquinaria y mano de obra. Mantenimiento preventivo y correctivo de
éaba]"’g;’n’&" ” Generacién de todo el equipo y maquinaria contratada.

oAl b d:igrgh' residuos. Respetar el procedimiento de construccién

o  Enasoness fatnehins, Accidentes. establecido en la mecanica de suelos y uso

o Falta de equipo de adecuado de la maquinaria.

seguridad. Capacitar a trabajadores.
Empleo de o Generacion de ruido. Alteracion a la Mantenimiento preventivo y correctivo del
maquinaria o Emisiones a la calidad del aire. | equipo a utilizar.

atmdsfera. Aumento en la lI e Utilizar maquinaria reciente.

o Demanda de economia local. Cumplir las especificaciones de construccion

energéticos y maquinaria.

o Accidentes, i

Jardineria y o Recuperacion de Mejoramiento i Utilizar especies arbdreas endémicas.

areas verdes organismos vegetales. estético de la Contratar mano de obra local.

obra. Captar el agua de lluvia y enviarlo al pozo

| de absorcidn.

Consumo de o Demanda. Generacién de | No mezclar las aguas pluviales, negras y

agua o Aseoy usoen los agua residual. aceitosas. )
servicios. ; Las aguas residuales generadas en la estacion

| debe n ser conducidas a la fosa séptica para su

! tratamiento.

' La descarga de aguas negras debe cumplir con
la NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece
los limites mé&ximos permisibles de contaminacién
en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Captar el agua de lluvia y debe ser aprovechada
en el riego de jardines.
Cargay o Faltade Emisidn de Revisar el sistema de recuperacién de vapores

Descarga de mantenimiento a vapores. im 9‘;:‘,‘,2;‘;?: bt:fn funcionamiento y reducir

gasol Alteracion em atmosfera.
. amumtanques Y : de'la Respetar Ios lineamientos de carga y descarga
nques de calidad del aire. del combustible a los tan
: = ques de
almacenamiento. Incendio y/o almacenamiento.

o Descuido humano. explosion. Ejecutar el programa de mantenimiento
preventivo y correctivo asi como aplicar el
programa de revision periédico.

Despacho de o Emisiones a la Alteracion de la Verificar el buen funcionamiento del sistema de

gasolina y atmosfera. calidad del aire. recuperacién de vapores.
diesel o Demanda de mano de Aumento en la Verificas el buen funcionamiento de bombas y
obra. economia local. Suis de despacha.

Contratar al personal de la zona de influencia y
capacitarlos.
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IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION
. ESTACION DE SERVICIO, GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.” (E.S. LAS PARTIDAS)
(CONTINUACION)
Mantenimiento | ¢ Demanda de materiales. | * Aumento en la economia e  Adquiririos en fugares
de instalaciones. | © Demanda de empleo. local. autorizados.
x  Aumento de la vida Util « Adquirir materiales de calidad.
de las instalaciones.
Mantenimiento | o Mejora en el paisaje. x Mejoradelavistadela e« Sembrar especies arboreas
de areas verdes. | ¢ Conservacion de estacion de servicio. endémicas de la region
organismos vegetales. | x Generacidn de residuos ¢  Entregar los residuos
orgénicos producto de organicos al servicio de limpia
la poda. del municipio, para evitar
__generacién de fauna nociva.
Abandono o Pérdida de empleos. x Pérdida de la economia e Evitar el abandono del
o Desmantelamiento de local. proyecto.
equipo y construccién. « Favorecer un proyecto similar.
« Favorecer un empleo
alternativo.

Es necesario sefialar que los aspectos sugeridos y que involucran el aspecto de vigilancia e
inspeccién por parte de autoridades federales, estatales y municipales se fundamentan en
la normatividad aplicable para el proyecto.

. VI.2 Impactos residuales.

Los impactos residuales presentados aun después de mitigar los impactos, son la
generacién de residuos sélidos y liquidos que no dejaran de estar en constante vigilancia y
control y las emisiones a la atmdsfera generados por los vehiculos que transitan por la
Avenida de las Partidas.

La generacion de residuos solidos y liquidos es una actividad que no se puede eliminar ya
que todo proyecto de servicios genera residuos de este tipo por ende seguira persistiendo
el impacto causado por estos, sin embargo en todo momento y con la finalidad de reducir
y mitigar los impactos se tendra un control adecuado de los residuos que se generen para
no propiciar fauna nociva, asi mismo en los residuos peligrosos seran entregados a una
empresa debidamente autorizada por la SEMARNAT para la recoleccion transporte y
confinacion de los mismos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 200
MODALIDAD PARTICULAR



BOLANOS & ASOCIADOS CONSULTORES AMBIENTALES GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.

VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

El escenario ambiental a corto plazo en general se ve poco impactado si se aplican
efectivamente las medidas de mitigacion sobre todo porque el sitio ya se encuentra
impactado por la actividad tanto agricola y urbana como se ha mencionado en el presente
informe, 1o cual no quiere decir que deben descuidarse las acciones para conservar el
ambiente tanto en el sitio del proyecto como en area de influencia del mismo.

El escenario ambiental a largo plazo si se vera afectado ya que el acceso a los servicios y
la mejora de la infraestructura siempre trae consigo el crecimiento urbano, se prevé por
tanto aun mayor reduccion de la superfie agricola para la instalacién de comercio y
servicios en la zona de influencia ya que como se mencionaba la actividad agricola ya no
es rentable y los habitantes de la zona de influencia asi como del municipio buscan en todo
momento una mejora en cuestion econdmica, no olvidando que el proyecto se encuentra
inmerso en un area urbana con tendencias al crecimiento.

En cuanto al escenario social el proyecto si tendra impacto sobre este, un impacto benéfico
en las tres etapas del proyecto ya que consigo traera en la etapa preparacion del sitio y
construccién una mejora en la economia local y regional por la adquisicion de materiales
de construccién y contratacion de personal para laborar en estas etapas, asi mismo se
prevé que personas cercanas al proyecto pondran sus puestos para vender comida a los
trabajadores, en cuanto a la etapa de funcionamiento del proyecto el escenario social sera;
contratacion de personal para trabajar en la estacion de servicio que a la vez representa
una mejora en la calidad de vida de la poblacién ya que la infraestructura y los servicios
son siempre indicadores de calidad de vida en una poblacién, ello ocasionara que cuando
esté operando la estacién de servicio en la zona aumentara el comercio, ya que los
servicios atraen el comercio, luego entonces la balanza se inclina por los beneficios de
caracter social y econémico que traera el proyecto una vez ejecutado pero de caracter
indirecto. Ademas de que se prevé una mejora en la infraestructura en los servicios
publicos.
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Los principales beneficios que traera la construccidn de la Estacion de Servicio, seran:

» Una nueva oferta de servicio (Estacion de servicio Gasolinera).
» Oferta de mano de obra especializada.

» La creacién de nuevas fuentes de trabajo.

> Plusvalia a los terrenos y propiedades circundantes al predio.

» Incremento de la recaudacion financiera producto de la construccion y del
desarrollo de la actividad regional.

> Laimplementacion de una nueva Estacion de Servicio que beneficiara a la poblacion
y al medio ambiente, porque se reduciran recorridos, lo cual se traduce en ahorro en
tiempo y dinero, asi como seguridad.

VIL.2 Programa de vigilancia ambiental

Por los impactos residuales que Ia puesta en operacion del proyecto tendran, se considera
que el Programa de vigilancia ambiental debera de considerar el monitoreo de:

Generacidn de residuos peligrosos

Generacion de residuos no peligrosos

Mantenimiento del sistema de recuperacion de vapores.

Ademas de capacitacion en materia de Seguridad e Higiene, proteccién civil y
medio ambiente.

YV V

v
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VII1.2 Conclusiones

El presente estudio se llevo a cabo para determinar y evaluar los impactos que en el medio
ambiente puede originar la Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio “"GRUPO
OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE C.V.”, (E.S. LAS PARTIDAS) con ubicacién en la AV.
DE LAS PARTIDAS # 514, COLONIA ARROYO VISTA HERMOSA, SAN PEDRO TOTOLTEPEC,
TOLUCA, ESTADO DE MEXICO.

Asi una vez concluido el presente estudio y analizando los resultados de él obtenidos, se
tienen las siguientes conclusiones:

> La Estacion de Servicio denominada *"GRUPO OPERADOR SONDIMEX, S.A. DE
C.V.” (E.S. LAS PARTIDAS) tendra por objeto, la comercializacién de gasolinas y
diesel suministrados por PEMEX refinacion, asi como aceites y grasas lubricantes.

> Se puede expresar tacitamente, que el proyecto evaluado, no generara ningtn tipo
de Impacto Ambiental que se pueda catalogar como significativo, sin embargo,
tampoco es conveniente afirmar que los mismos detectados y listados en el
apartado respectivo sean completamente inocuos, por lo que la vigilancia normativa
que se aplique al caso, revelara conforme al tiempo si existen modificaciones que
deban ser controladas en tiempo y forma.

> El proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida, Municipal, Estatal
o Federal.

» En el 4rea de influencia no se localizé ninguna especie catalogada dentro de la
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010.

> El proyecto no afectara las aguas superficiales ni subterraneas.

> Es necesario recapitular dos aspectos importantes que surgen de la siguiente
evaluacion: primero, el proyecto no generara mayor daiio al ambiente del ya
presente en la zona; segundo, dado el tamaiio de la Estaciéon de Servicio y
la operatividad que presentara, existe un desarrollo positivo en los
aspectos sociales y economicos y en particular del municipio, por lo que el
crecimiento y la participacion local deben ser considerados como el aspecto mas
relevante en la presencia de la Estacion de Servicio "GRUPO OPERADOR
SONDIMEX, S.A. DE C.V.” (E.S. LAS PARTIDAS).

» Cabe aclarar que conforme a los lineamientos que marca el Plan de Desarrolio
del Estado de México, es plausible el que grupos de particulares deseen invertir
en territorio mexiquense y de alguna manera apoyar los aspectos de crecimiento y
desarrollo estatal, mas ain en el presente momento de crisis econémica que
enfrenta todo el pais.
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> El proyecto no impactara significativamente al ambiente fisico local.

> El proyecto generara pocas fuentes de empleo, pero las mismas se consideran
altamente significativas ya que en la etapa de operacién los empleos son
permanentes.

» Las emisiones a la atmésfera deberan ser monitoreadas para evaluar las condiciones
de eficiencia del equipo en operacion y el sistema de recuperacion de vapores.

» Los residuos peligrosos seran entregados a una empresa debidamente autorizada
por la Secretaria del Medio Ambiente para su recoleccion, trasporte y disposicion
final de los mismos.

> La Empresa contara con su registro como generador de residuos peligros ante la
SEMARNAT como generador de residuos peligrosos.

> La estacién de servicio debers cumplir en sus descargas de aguas residuales con
los pardmetros que establece la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-00i-
SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de
contaminacion en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

» Los residuos sdlidos de tipo doméstico seran entregados al municipio o alguna
empresa privada (debidamente autorizada por la Secretaria del Medio Ambiente
como prestador de servicios) para su reciclaje o disposicion final.

> Se contar4 con un area verde estratégicamente ubicada. Asi como se sembraran
arboles, estos no deberan ser mayores a los 4.00 m, de hoja perenne y cuya raiz no
sea prominente, que no obstruyan la visibilidad de los accesos y salidas, asi como la
circulacién interna y ser acordes al habitat de la region.

> La creacion de empleos dara impulso al desarrollo econdmico familiar, municipal y
estatal.

> El proyecto generara de manera automatica, aumento significativo en la plusvalia a
los inmuebles ubicados dentro de su zona de influencia.

> La automatizacién del equipo debera ser revisada periédicamente para que
disminuya en lo posible, el riesgo laboral que estara presente en la operacion de la
Estacion de Servicio.
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> Se sugiere desarrollar una Auditoria de Seguridad anual, con las condiciones reales
que presente la instalacion.

> La capacitacion en las areas de emergencias y contingencias, en primeros auxilios y
combate de incendios, del personal que laborara en la Estacion de Servicio, serviran
para garantizar la seguridad de operacion del proyecto y de la poblacién vecina.

> La construccion se realizara de acuerdo a la NORMA OFICIAL MEXICANA
DE EMERGENCIA NOM-EM-001-ASEA-2015.

> En el aspecto de organizacion espacial, este proyecto representa el resultado parcial
pero impulsor de una economia municipal de mayor importancia, que a futuro
puede significar una derrama de impuestos que fortalezcan mayormente al
municipio, ademas representa una urgencia econdémica para inducir nuevas
inversiones en el sector productivo y de servicios.
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VIIL.

IDENTIFICACION DE LOS  INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIII. 1 Formatos de presentacion

[ ANEXO 1. CROQUIS DE LOCALIZACION Y CONSTANCIA DE ALINEAMIENTO Y NUMERO
OFICIAL. ]
| ANEXO 2. | CERTIFICADO PARCELARIO
ANEXO 3 CONTRATO DE ARRENDAMIENTO
ANEXO 4. | ACTA CONSTITUTIVA
ANEXO 5 REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES
ANEXO 6 PODER NOTARTAL
ANEXO 7 CEDULA DE PERITO AMBIENTAL 205201301/284/2002 |
ANEXO 8 CEDULA INFORMATIVA DE ZONIFICACION
ANEXO 9 MECANICA DE SUELOS
ANEXO 10 | HOJA DE SEGURIDAD DE LA GASOLINA MAGNA EDITADA POR PEMEX
REFINACION
ANEXO 11 | HOJA DE SEGURIDAD DE LA GASOLINA PREMIUM EDITADA POR PEMEX
REFINACION
ANEXO 12 | HOJA DE SEGURIDAD DEL DIESEL EDITADO POR PEMEX REFINACION
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