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CAPITULO 1. DATOS GENERALES DEL
PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.1. PROYECTO.

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.
Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana en
Esquina denominada “SERVICIO ARUMBASI S. DE R.L. DEC.V.”

1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO.

El predio motivo del presente estudio donde se pretende la instalacion de la Estacion de
Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana denominada “SERVICIO ARUMBASI S. DE R.L. DE
C.V.”, se localiza en Avenida Circuito Par Vial Galeana Fraccion 1-A y 2-A de la parcela
458 Z-1 p13/16, Colonia Centro, C.P. 59600 en Zamora, Michoacan, en las coordenadas
geograficas centrales 19° 59' 9.92" latitud norte y 102° 17' 31.03"017° 57’ 50.19" de
longitud oeste a una altitud 1569 MSNM.
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. 1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DE PROYECTO.

Se tiene contemplado concluir los trabajos de la obra en un plazo aproximado de 24
meses en términos reales el programa de trabajo se sujetara a la disponibilidad de los
recursos asignados en la forma actual, teniendo este un lapso de vida util de
aproximadamente 30 afos, con sus respectivos mantenimiento y actualizacion de
dispensarios de hidrocarburos

1.1.4. ANTECEDENTES.

Al predio anteriormente sefalado le fue realizado Estudio de Mecanica de Suelos por
la empresa “ILCEMS” Ingenieria y Laboratorio para la Construccion y Estudio de
Mecanica de Suelos, en el cual se sefala que es viable la construccion de la
Estacion de Servicio (Gasolinera) que se pretende realizar por parte del solicitante
“Servicio Arumbasi S. de R.L de C.V., por asi resultar del Informe de dicho Estudio,
el cual describe la localizacion, el objetivo, los trabajos de campo realizados, la
estratigrafia, trabajos de laboratorio, resultados de laboratorio, la capacidad de carga
del terreno, asi como las recomendaciones especializadas y el reporte fotografico.

. Con fundamento en lo aprobado en el Acuerdo de Cabildo No. 305 de fecha 25 de
Noviembre del 2014 se autorizo definitivamente y otorgd por parte de la Direccion de
Planeacion y Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Zamora de Hidalgo,
Michoacan, la Licencia de Uso de Suelo para la instalacion de una Gasolinera en el

predio sefialado en el apartado de Ubicacion del Proyecto.

En este orden de ideas, con fecha de 08 de Marzo de la presente anualidad fue
otorgada por el Sistema de Agua Potable Alcantarillado de Zamora la autorizacion de
Factibilidad de Servicios de agua, drenaje sanitario, drenaje pluvial y saneamiento,
para el predio materia del presente, considerando para ello el proyecto de la
instalacion de una Estacion de Servicio tipo Gasolinera.

La Comision Federal de Electricidad manifesté a “Servicio Arumbasi S. de R. L de
C.V" estar en condiciones de suministrar el servicio de energia eléctrica en el predio
ubicado en Circuito Par Vial Galeana, fraccion 1-A y 2-A parcela 458 Z-1 P13/16
colonia Centro, de la ciudad de Zamora, Michoacan, ante la solicitud realizada, en
relacién a la construccion de la Gasolinera pretendida.

Las actividades del proyecto para la instalacion y operacion de la Estacion de
. Servicio (Gasolinera), mismo que se somete a evaluacion de impacto ambiental, a
' través del presente estudio.
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. 1.2. PROMOVENTE.
1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL

Servicio Armbasi S. de R.L. de C.V.

1.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE.

SAR1507105W1

1.2.3. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.
C. Salvador Campos Gembe
Administrador Unico

1.2.4. DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL.

13. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Lic. Maria Guadalupe Guzman Colin. Cedula Profesional: 5362981

1.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.

_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo

113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
. Lic. Maria Guadalupe Guzman Colin.
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DIRECCION DEL RESPONDABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

l.4. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Justificacion

.,
sUarde

Conforme al Programa de Desarrollo Urbano de Zamora de Hidalgo, Michoacan,
vigente, aprobado por el H. Ayuntamiento en lo referente a los usos, reservas y
destinos del suelo.

Por lo anterior, se cuenta con la Licencia Positiva de uso de suelo Comercial para la
instalacion de una Gasolinera emitida por la Direccion de Planeacién y Desarrollo
Urbano Municipal del H. Ayuntamiento de Zamora de Hidalgo, Michoacan.

Sobre el predio ubicado en el Circuito Par Vial Galeana, fraccion 1-A y 2-A de la
parcela 458 Z-1 P13/16 colonia Centro, donde se situara la Estacion de Servicio,
circulan un nimero creciente de vehiculos, mismos que demandan el abastecimiento
de combustibles.

Este niumero creciente de vehiculos, justifica la instalacion de la gasolinera motivo de
este estudio, toda vez que dicho Circuito Par Vial Galeana presenta cruce Avenida
Vicente Guerrero Poniente donde se presenta una importante afluencia vehicular.

Se desea proporcionar comodidad y ahorro de combustible a los usuarios de este
servicio al no tener que desplazarse mayores distancias para abastecerse de
combustibles.

El proyecto ejecutivo cumple cabalmente con las condicionantes establecidas por el
H. Ayuntamiento de Zamora de Hidalgo, Michoacan.

El predio se localiza sobre dicho Circuito, por lo que el acceso al mismo resulta
inmejorable para la instalacion de una Estacién de Servicio Tipo Gasolinera Urbana
Esquina.

El predio cuenta con las dimensiones apropiadas para la instalacion de una Estacion
de Servicio Tipo Urbana Esquina, conforme a las especificaciones de PEMEX-
Refinacién, por lo que se cuenta con la constancia de inicio de tramite emitida por
PEMEX-Refinacién.

El proyecto cumple con las especificaciones y distancias minimas de resguardo
establecidas en la normatividad aplicable. NOM-001-SEDE-1999.

No existen riesgos geologicos de fallas, fracturas o problemas de inestabilidad de
taludes que pudieran restringir la construccion de la Estaciéon de Servicio que
pretende concluirse.
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e Se cuenta con el dictamen de riesgo emitido por la Coordinacion Municipal de
Proteccion Civil.

e Las actividades de construccién pendientes de ejecutarse y la operacion de la
Estacion de Servicio se realizara con estricto apego a la normatividad ambiental, las
especificaciones de construccion de PEMEX Refinacion, las recomendaciones de la
Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y las disposiciones establecidas en el
reglamento de construccion aplicable al proyecto.

e Se cuenta con factibilidad de dotacién de los servicios necesarios para la operacion

de una Estacion de Servicio (Gasolinera).

e En la zona urbana de Zamora de Hidalgo donde el proyecto se emplaza, no se cuenta;}’"’"
con recursos naturales, ni especies silvestres bajo algin status de proteccion

especial, que pudieran impedir el desarrollo de la construccion y realizar la operacion
de la Estacion de Servicio, toda vez que se trata de un terreno ubicado dentro de la
mancha urbana de la ciudad Zamora de Hidalgo.

¢ El predio no se encuentra formando parte de areas naturales protegidas, corredores
biolégicos, ni de regiones terrestres prioritarias para la conservacion.

¢ No se identificaron impactos ambientales criticos situados dentro del umbral que hace
a un proyecto inviable desde el punto de vista ambiental.

e La zona donde el proyecto se emplaza se encontré previamente afectada por
actividades urbanas, comerciales e industriales.

e El proyecto no se contrapone con los programas de ordenamiento ecologico
existentes para la zona de Zamora de Hidalgo.

e Se generaran empleos temporales durante la etapa de construccién y permanentes
durante la etapa de operacién de la Estacién de Servicio.

Objetivos
e Concluir la construccién y operar a su maxima capacidad y eficiencia una Estacion de
Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana Esquina de franquicia PEMEX con el minimo costo
ambiental.
o Satisfacer la demanda de combustibles y lubricantes para los vehiculos automotores
que circulan en esta zona de la ciudad de Zamora de Hidalgo, Michoacan.
e Proporcionarle un uso rentable al suelo.

1.5. TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO

El periodo para concluir la construccion de la Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo Urbana
denominada “Servicio Arumbasi S. de R.L. de C.V.” en la superficie que conforman los
1,110.80m2, incluidos en la presente propuesta, tendra una duracion de 12 meses y se
refiere Unicamente a las actividades de la etapa de construccion que no se han ejecutado y
la obtencion de autorizacion correspondiente.

St
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio tipo Urbana denominada
“SERVICIO ARUMBASI S. DER.L. DE C.V.".

e & 5 ' _"}\‘ /
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2.2. NATURALEZA DEL PROYECTO.

La obra de construccion y operacion de la Estacion de Servicio, se realizara en un
predio ubicado Avenida Circuito Par Vial Galeana Fraccién 1-A y 2-A de la parcela
458 Z-1 p13/16, Colonia Centro, C.P. 59600 en Zamora, Michoacan.

En esta estacion de servicio se realizara la comercializacion de destilados de
hidrocarburos (gasolinas Magna, Premium y Diésel), aditivos, lubricantes y liquidos
automotrices, asi también como una tienda de conveniencia.

La Estacion de Servicio tiene una capacidad instalada para 140,000 Litros de
combustible, las cuales se dividiran en dos tanques de almacenamiento:

» 1 Tanque de 60,000 L para Magna.

P
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+ 1 Tanque de 40,000 L para gasolina Premium (este tanque sera combinado 40,000
L paraDiésel).
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También contarda con dos islas o moédulos de abastecimiento, las cuales se
consideran dobles debido a su posicién en el proyecto, estas son nombradas MA-1 y
MA-2; cada una con 2 posiciones de carga, dando un total de 4 posiciones de carga.
Los modulos de abastecimiento MA-1 y MA-2, cuentan con un dispensario de 6
mangueras que despacha Diesel y gasolinas Magna y Premium, cada uno.

LR
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2.3. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION.

« OBJETIVOS.

La realizacion de la Estacion de servicio Tipo urbana en la ciudad de Zamora, tiene
como objetivo primordial atender la demanda combustibles y lubricantes de la zona
de una manera segura.

e JUSTIFICACION.

En esta area del Municipio de Zamora, se busca atender la demanda de combustible
para los vehiculos que transitan diariamente hacia esta zona este del Municipio y
ofreciendo asi una alternativa en el suministro de combustible.

También se evitara el consumo de manera clandestina de estos combustibles en esta
area, ya que este problema puede provocar un riesgo a la poblacion y al suelo por el
inadecuado manejo que se le da a estos combustibles incrementandose el riesgo
ambiental en este sitio.

De igual manera este proyecto es una atencion a las necesidades ciudadanas para

despachojamm@gmail.com Tel. Ofic. (443) 3 40 12 89, Cel. 44 34 37 92 79.
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. contar con este tipo de servicios en esta area, ya que se beneficiara econdmicamente
a esta region por la generacion de empleos que se crearan, e impulsar el crecimiento
econémico regional y nacional.

2.4. PROYECTOS ASOCIADOS. EN CASO DE EXISTIR, ESTABLECER Y
DESCRIBIR LA INTERACCION DEL PROYECTO CON ESTOS.

No hay proyectos asociados.

2.5. INVERSION REQUERIDA. ADEMAS DE LOS GASTOS DE INVERSION Y
OPERACION, INCLUIR LOS COSTOS NECESARIOS PARA APLICAR LAS
MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y EN SU CASO DE RESTAURACION
Y/O COMPENSATORIAS.

La inversion para las obras proyectadas y desarrollo en general para establecer la
funcionalidad de la estacién de servicio tipo urbana esta presupuestada en $
3°343,944.00 (tres millones trescientos cuarenta y tres mil novecientos cuarenta y
cuatro pesos 00/100 M.N.), mas gastos de operacion los cuales ascienden a
250,000.00 distribuidos de la siguiente manera:

CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO $2,893,944.00
OPERACION $150,000.00
RECUPERACION DEL CAPITAL $100,000.00
MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION $ 200,000.00
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2.6. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO.

Zamora, Mich,

Macrolocalizacion.

El predio motivo del presente estudio donde se pretende la instalacion de la Estacion de Servicio
(Gasolinera) Tipo Urbana denominada “Servicio Arumbasi S. de R.L. de C.V.", se localiza en
Avenida Circuito Par Vial Galeana No. 355, Colonia Los Espinos en Zamora, Michoacan. en las
coordenadas geograficas centrales 19° 59' 9.92" latitud norte y 102° 17' 31.03"017° 57’ 50.19" de
longitud oeste a una altitud 1569 MSNM.
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. Coordenadas Geograficas y UTM del predio donde se pretende la construccion y
operacion de la Estacion de Servicio Tipo Urbana las cuales son:

1 783382 2212232 1570.00
783328 2212141

2 1571.00
783353 2212138

3 1571.00
383354 2212146

4 1570.90

Para la seleccion del sitio se tomé en cuenta los criterios ambientales, técnicos y
socioeconoémicos de acuerdo con la siguiente tabla:

1.- Esta ubicado|1.- Es una obra de mejora de | 1.- Mejorara el nivel de vida de
dentro de un &rea | Sefvicios. los pobladores de la regidn.
previamente

impactada por

actividades

antropogénicas.

2.- Por su oportuna |2.- Su establecimiento esta|2.- Apoyara los procesos
planeacion se ubico |programado para que se|productivos de la region.

en una zona|incorpore en esta zona, ya
previamente que el area donde se
impactada. establecera ha sido afectado
previamente y por qué se
requiere de este servicio.

P
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3- No
impactos
significativos parala
fauna, vegetacion o
suelo.

genera

3.- El proceso de construccién
no generara desequilibrio
ecoldgico alguno.

3.- Es una obra contemplada
dentro de los instrumento de
politca de desarrollo del
Estado y del Municipio.

4.- No forma una

barrera o cortina
que divida el
entormno o
ecosistema.

4.- El proceso de operacion no
generara desequilibrio
ecologico alguno.

4 - Permitira el crecimiento
ordenado de la prestacion de
Servicios.

5.- Se encuentra en
un area
previamente
impactada

5.- Su establecimienio se
seleccioné por encontrarse en
un via de circulacion, asi
también por que se encuentra
lejano de alguna poblacion.

5.- Permitira tener acceso a
este tipo de  servicios
actualmente demandados por
los habitantes de esta region.

6.- Disminuira el
riego por el manejo
clandestino de
estos combustibles.

6.- Se tienen consideradas
tolas las medidas de
seguridad para la
construccion y operacion dela
estacion de servicio.

6.- Permitira crear empleos
que  beneficiara a los
pobladores de esta region, y
evitar la migracién hacia otras
partes del estado o del pais.

2.7. VIDA UTIL DE PROYECTO.

2.8.- SITUACION LEGAL DEL PREDIO.

Se presenta Escritura Publica nimero 42,837, inscrita en el Registro Publico bajo el

P
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. Numero 32 del Tomo 3661, del Libro de la Propiedad correspondiente al Distrito de
Zamora, Michoacan.

2.9.- USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTC Y EN SUS COLINDANCIAS.

El predio no presenta un uso especifico, ya que en la actualidad esta ocioso, sin o
embargo se observa que se ubica dentro de la mancha urbana. 19

Considerando que el proyecto ejecutivo de la Estacion se encuentra dentro de la
mancha urbana, se cuenta con una densidad de poblacion hasta 75 viv/ha, la
estacion de Servicios, esta situado sobre el Circuito Galeana considerado como
Corredor Distrital.

URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

El proyecto debido a que se encuentra inmerso en la poblaciéon, cuenta con los
principales servicios urbanos, por lo que no requiere la extension nueva de ninguna
red de servicio publico.
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Los servicios requeridos seran la conexion de energia eléctrica, red de agua potable
y drenaje, telefonia asi como las vias de comunicacion existentes en la zona.

Con la finalidad de establecer una panoramica general del uso del suelo de la zona y
su area de influencia, a continuacién se enumeran las actividades mas relevantes que

se llevan a cabo en la zona. S

SERVICIO ARUMBASI S. DE RL. DE C.V.

Patria, Los Espinos, Los Laureles, La Nueva Luna

. o‘:‘:".a.i
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Asentamientos |os asentamientos urbanos colindantes con el sitio de proyecto
Humanos son ias coionias Patria, Los Espinos, Los Laureies, La Nueva
Luna.

No hay escuelas cercanas al Predio donde se pretende instalar
Escuelas el Proyecto.

Equipamiento  y|Colindante al predio, existe sistema de drenaje, agua potable,
Servicios electricidad, calles.

Flora y fauna Existen comunidades de flora y fauna bien definidas y formando
ecosistemas compactos en la zona.

. Turismo Esta actividad se desarrolla de manera importante en la zona

Gdoglégarth
Y
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2.10. DIMENCIONES DE LA OBRA O ACTIVIDAD.

La estacién de servicio se construira en una superficie de 1,110.80 m?, ocupando las
siguientes areas:

=%
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CUADRO DE AREAS :

PLANTA BAJA (AREAS CUBIERTAS) AREAS VERDES

CONCEPTO AREA (m2] % CONCEPTO AREA (m2) %
area de despacho 100.80 9.12 area verde 1 26.40 239
bafio de empleados 762 | 089 area verde 2 12.46 113
cuarto de impios 388 | 035 area verde 3 4490 406
cuarto de maquinas 613 | 055 area verde 4 12.07 1.09
cuarto eléctrico 638 | 058 area verde 5 530 048
cuarto de sucios 2.53 0.23 area verde 6 1214 11.52
area de residuos peligrosos 253 0.23 TOTAL 228.54 20.67
oficina 15.62 1.41
facturacion 837 | 078
sanifarios publicos hombres 17.12 155
sanitarios publicos mujeres 17.12 155
cuaro de aseo 1.08 0.10
TOTAL AREA CUBIERTA 189.18 | 17.11

PLANTA BAJA [AREAS DESCUBIERTAS)

banquetas 60.32 5.46
estacionamiento momentaneo 5.50 | 51
area de tanques 891 | 533
area de descarga de autotanque 7985 | 7.2
areas verdes 22854 | 20867
circulacion vehicular 43225 | 39.10
TOTAL AREA DESCUBIERTA 916.37 | 8289
TOTAL PLANTA BAJA 1105.55 | 100.00

T
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2.11. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

De acuerdo al programa de trabajo la instalacion de la estacion de servicio se realizara
en 24 meses, con las actividades descritas en el calendario de obra correspondiente.

Actividad MESES

Despalme y Excavacion

Nivelacién y conformacion
de plataforma

Terracerias

Cimentacion

P
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Actividad MESES

Zona de tanques

Muros y Cadenas

Estructura (area de @
administracion y de

servicios publicos y

privados)

Terminados en azotea

IAccesos, estacionamiento
y circulaciones internas

Zona de dispensarios

Instalacion  hidraulica vy
sanitaria

Instalacidn mecanica

Instalacion eléctrica

Herreria y carpinteria

Pintura

Distintivos, muebles y
accesorios

Limpieza y Jardineria.

2.12. ETAPAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

® .
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. Las principales actividades que se realizaran para la construccion y operacion
del proyecto se describiran en este apartado, se iniciaran una vez obtenidas las
autorizaciones, correspondientes y que resultan procedentes dentro de los
lineamientos del municipio del municipio de Zamora, Michoacan, asi como el
resolutivo en materia de impacto Ambiental por parte de la ASEA.

Se tendran 3 islas, con 3 dispensarios dos de ellos manejaran 3 productos y el restante

manejara dos productos cada uno manejando los siguientes productos Gasolina :?
Magna, Gasolina Premium y Diésel combinados y distribuidos en 16 mangueras; en *”'3

cada isla se tendran los servicios complementarios obligatorios tales como: surtidores
de aire y agua y equipo contra incendio; ademas de exhibidores de aceites, aditivos,
etc. La capacidad de los tanques sera de:

Se tendran dos islas o médulos de abastecimiento, las cuales se consideran dobles
debido a su posicion en el proyecto, estas son nombradas MA-1 y MA-2; cada una
con dos posiciones de carga, dando un total de 4 posiciones de carga. Los médulos
de abastecimiento MA-1 y MA-2, cuentan con un dispensario de 6 mangueras que
despacha Diesel y gasolinas Magna y Premium, cada uno.

Cada modulo de abastecimiento tiene un dispensario de agua y aire, un extinguidor,

. un paro de emergencia, dos elementos protectores metalicos tipo “U”, un exhibidor
de aceites, aditivos y un bote para basura, segun las especificaciones de Pemex,
ademas de registros elaborados de concreto con tapa de rejilla metalica (uno en
cada posicion de carga) para recolectar aguas aceitosas. La capacidad de los
tanques sera de:

Gasolina Magna 60,000
Gasolina Premium 40,000
Diesel 40,000

o .
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Cabe mencionar que se tendran dos tanques de almacenamiento subterraneos, uno
con un solo producto, con una capacidad de 60,000.00 Litros de (Gasolina Magna) y
el otro sera compartido con una capacidad de 80,000.00 Litros para dos productos
(Gasolina Premium y Diésel).

Los Tanques seran de la marca Gumex Elutron de doble pared acero — polietileno, los
cuales seran depositados en fosa con muros de tabicon y su fabricacion cumplira con
lo establecido en los cédigos y estandares de PEMEX y con la reglamentacion que
indiquen las autoridades correspondientes. _,,

El proyecto desarrollara las siguientes etapas:
ETAPA 1: Preparacion del sitio.

e Trazo y nivelacion
ETAPA 2: Construcciones.

e Excavaciones

. e Colocacion de tanques y obras asociadas.

e Construccion de planchas de concreto armado.

e Construccion del edificio para administracion y servicios internos y
publicos

¢ [nstalaciéon de cubierta para dispensarios

¢ Instalaciones eléctricas en baja y media tension
¢ Construccion de la cisterna

e Construccion de drenajes

e Construccion de obras civiles para tanques.

e Instalacién de equipos e infraestructura mecanica.

o .
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. e Areas Verdes.

ETAPA 3: Operacion y mantenimientos.
e Operacion de la estacion de servicios.

¢ Mantenimiento de la estacion de servicios.

Descripcion de las etapas:

La preparacion del sitio consiste en la adecuacién del mismo, refiriéndose a los
trabajos basicos que requiere el acondicionamiento del terreno, donde se llevara a
cabo la ejecucion de la obra civil proyectada.

e Trazo

. Los trabajos iniciales se llevaran a cabo con una estacion total, que determinara los
puntos especificos para la colocacion de las mojoneras que permiten posicionar los
espacios que ocuparan las banquetas, estacionamiento, bombas, tanques de
almacenamiento, despachadores, banos y oficinas entre otros. Una vez ubicadas las
mojoneras el trazo de la superficie a construir es marcada mediante trazos de cal. El
trazo del proyecto comprendera 1 poligono con una superficie total trazada de
1,110.80 m2.

Excavaciones.
e Nivelacion y Relleno.

Para la distribucion de las plataformas que albergaran los diversos elementos se
requiere realizar la nivelacion del predio, este trabajo se realiza con la estacion total y
sobre las mojoneras niveladas se colocan las alturas para obtener el nivel requerido,
a base de 3 capas: una de filiro, una de subbase y una de base, compactadas con
magquinaria para conformar plataformas y vados, lista para recibir el piso. La superficie

® ..
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. a nivelar corresponde a 1,110.80 m?.

¢ Estudio de Mecanica de Suelo

Se realizdé estudio de Mecanica de Suelo elaborado por la empresa Ingenieria y
Laboratorio para la Construccion y Estudios de Mecanica de Suelos, donde se
determind lo siguiente.

Capacidad de carga para una cimentacion |5.00 ton/m?
superficial aislada

indice de compresibilidad Medio 0.35
Capa Vegetal 0.5M
Arena con arcilla inorganica 0.5-6.0M
Estratigrafia | Nivel de aguas freaticas. 6.0-10.15 M
. Capacidad de carga del terreno natural 4 Tn/m?
Angulo de friccion interno de 13°
Cohesion de C=0.18 Kg/cm?
Estructura de pavimento flexible -Riego de liga RR-2K a 1 Lt/m?

-Riego de impregnacién emulsién
RM-2K con 1.5 Lt/m?

-Carpeta asfaltica= 5.0 cm
-Base al 95%= 20.0 cm

-Subrasante al 95 %= 10.0 cm

P
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Filtro bandeado= 20.0 cm

Drgacha

Pavimento rigido zona de isletas -Riego de impregnacion emulsion
RM-2K con 1.5 Lt/m?

-Loza de concreto 15.0 cm
-Sub-base al 95%= 20.0 cm
-Subrasante al 95 %= 10.0 cm
Filtro bandeado= 20.0 cm

Pavimento para pisos -Firme de concreto= 10.0 cm
-Base al 95%= 15.0 cm
-Subrasante al 95 %= 10.0 cm

Filtro bandeado= 15.0 cm

Estructura para pavimento para plataforma -Carpeta, losa de concreto, pisos=
5a15cm

-Base o sub-base al 95 %=20.0 cm

-Subrasante al 95 % de su PVSM
30.0cm

-Terraceria Variable

CONSTRUCCION

La segunda fase se refiere a las obras de edificacion y redes de distribucion interior
de agua, drenaje y energia eléctrica y tendra las siguientes obras principales:
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. e Excavaciones:
Excavacion de fosa para tanques de almacenamiento de producto.
Afine y nivelacién compactando fondo con bailarina.

Armado, cimbrado y colado de “muertos” de sujecion, con la preparacion necesaria
para anclar tanques de almacenamiento y evitar la flotacién de los mismos.

Colocacion de 30 cm de arena compactada y nivelada manualmente para recibir
tanques de almacenamiento.

Excavacion para carcamo donde se colocara el tubo para pozo de observacion.

T ue al en n

Los dos tanques de almacenamiento que se utilizaran cumpliran con el criterio de
doble contenedor protegidos contra corrosion e incendio. Estos tanques cuentan con
un espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas del producto almacenado
en el tanque primario.

Los tanques contaran con un dispositivo de deteccion electrénica de fugas en el
espacio que se encuentra entre la pared del tanque primario (interno) y la del
secundario (externo). Este sistema de control detectara el agua que penetre de la
pared secundaria o el producto que se llegara a fugar del contenedor primario.

Los tanques cuentan con la garantia de hermeticidad de los tanques primaria y
secundaria emitida por el fabricante.

Por otro lado, los tanques cuentan con una entrada hombre para futuras inspecciones
y limpieza del interior.
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1
. Los tanques cuentan con un sistema electronico confiable de monitoreo de fugas,

suministrado por norma por el fabricante, para garantizar el control de la integridad de

los tanques primarios y secundarios, dicho sistema permite revisar de manera
inmediata a todo el tanque en su conjunto, ya que esta dispuesto en la parte mas baja

de éste y permite tener lecturas permanentes que indican el buen estado del sistema.

El monitoreo es continuo en todos los tanques y se realiza por lectura remota en

tablero, habiendo una chicharra que suena al ser detectada la fuga, alertando de
inmediato al personal de la gasolinera o al velador, si la fuga ocurre en la noche, |
llamando al momento esta persona por teléfono al administrador para proceder a —1
bombear a la brevedad el combustible del tanque fugado al otro tanque, cuyo nivel -
permita contener el volumen remanente en el tanque del problema, para impedir que

se derrame mas combustible al subsuelo.

e Aspectos de Diseiio

Numero de tanques, indicando capacidad de almacenamiento y material que
contendran, asi como el tipo de cupula, las presiones de vapor estimadas y los
gradients de temperaturas esperados.

Tanque |Capacidad de Sustancia de Tipo de Presiones de Gradientes de
No. agua Its. almacenar cupula vapor temperatura
estimadas estimados
1 60,000 Combustible No tiene 1 atm. Temperatura
Magna ambiente
2 80,000 (40,000 de | Combustible No tiene 1 atm. Temperatura
Premium y 40,000
de Diésel) Premium/Diesel ambiente

El tiempo de vida estimado de cada tanque es de 15 afos, pero cada 5 afios se le .
efectuaran pruebas de hermeticidad.
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Se cambiaran los tanques 1 vez a los 15 anos.

Caracteristicas de construccion de los tanques (dimensiones, capacidad y
muros de contencion).

Tipo de Dimensiones
recipiente
Tanque Tanque Volumen | Cédigo de | Sustancia | Dispositivos de seguridad
primario secundario )
max. de | construccion
%] longitud | @ ext. | longitud
interior almacena
interior | mts tota mts ’
mts miento
mis
= Sistema de deteccion electrénico de
derrames en la descarga de la bomba
un 3.05 462 |9.52 UL-58 en el tanque de almacenamiento.
Tanque
: e Venteos con valvulas de
tanque
o By primario Be=el presion/vacio en el tanque de
Imacenamiento
de doble uL- 1746 a
80,000 tanque
red secundario « Dispositivo de sobrellenado en el
pa tanque de almacenamiento
horizontal « Vélvula de corte rapido (Shut off) por
cada linea de producto
* Contenedores en descarga de
bomba sumergible.
« Extintores
» Tanque de confinamiento dentro de
muros de concreto y relleno con polvo
de piedra.
« Control electrénico de inventarios.
Tipo de Dimensiones
recipiente
Tanque Tanque Volumen | Codigo de | Sustancia | Dispositivos de seguridad
primario secundario

ST
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max. de | construccion
o] longitud | @ ext. | longitud
interior almacena
interior | mts | tota mts
mts miento
mts
« Sistema de deteccion electrénico de
derrames en la descarga de la bomba
un 3.05 3.086 | 5.76 60,000 UL-58 en el tanque de almacenamiento.
Tanque
. Venteos con vélvulas de
tanque Premium =5 :
™ 5.5 primario presion/vacio en el tanque de
dé dolile UL- 1746 almacenamiento
tanque
secundario » Dispositivo de sobrellenado en el
P tanque de almacenamiento
bl - Valvula de corte rapido (Shut off) por
cada linea de producto
- Contenedores en descarga de bomba
sumergible.
» Extintores
» Tanque de confinamiento dentro de
muros de concreto y relleno conpolvo
de piedra.
« Control electrénico de inventarios.
Tipo de Dimensiones
recipiente
Tanque Tanque Volumen | Codigo de Sustancia Dispositivos de seguridad
primario secundario
max. de | construccion
[0} longitud | @ ext. | longitud
interior almacena
interior | mts | tota mts
mts miento
mts
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« Sistema de deteccién electrénico de
derrames en la descarga de la bomba en

Un tanque | 3.05 462 |9.52 60,000 | UL-58 Tanque | Magna Sin | €l tanque de almacenamiento.

de doble 8.25 primario y UL- « Venteos con valvulas de presidn/vacio
1746 tanque en el tanque de almacenamiento

a secundario

ey + Dispositivo de sobrellenado en el

' tanque de almacenamiento
horizontal "

» Valvula de corte rapido (Shut off) pon :
cada linea de producto

- Contenedores en descarga de bomba
sumergible.

- Extintores

» Tanque de confinamiento dentro de
muros de concreto y relleno con polvo
de piedra.

« Control electronico de inventarios.

. e Pozos de observacién y monitoreo:

Los pozos de observacion permiten detectar la presencia de vapores de
hidrocarburos en el subsuelo y consiste en un tubo con ranuras en la parte inferior y
liso en su parte superior de 50.8 mm (2 pulgadas) de diametro interior minimo, con
1.5 m de longitud y con conexién de rosca, un tubo liso de 50.8 mm (2 pulgadas) de
diametro interior minimo, con longitud necesaria para alcanzar la superficie y con
conexion de rosca, un tapoén inferior y un tapon superior, una capa de bentonita en
la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo de 0.60 m y
anillo de radio a partir de 50.8 mm (2") y sello de cemento para evitar el
escurrimiento preferencial a lo largo del tubo, finalmente una tapa superior metalica
sellada que evite la infiltracion de agua o liquido al pozo y sellada con cemento.

Este colector terminara en una arqueta colocada junto a las bocas de descarga en
la cual se instala un adaptador de manguera para su conexion con el camion
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. cisterna. En el extremo de dicha tuberia de ventilacion se instalara un apagallamas.
- Cuando las tuberias de ventilacion se encuentran agrupadas en un mismo punto de
la estacién de servicio se realiza la recuperacion de vapores mediante un colector
aéreo, uniéndose a él todas las tuberias de ventilacién emergentes. En este caso
se instala un adaptador de manguera para la conexién con el camion cisterna y a
partir de éste la tuberia de ventilacion del sistema de recuperaciéon de vapores, que
como en el caso anterior emergera hasta 3,5 m sobre el pavimento terminado y
estara como minimoa 2 m de cualquier instalacién eléctrica. En el extremo de dicha
tuberia de ventilacion se instalara un apagallamas.

¢ Instalaciones y Tuberias Especiales:

Todos los materiales utilizados en los sistemas de tuberias de producto estaran
certificados bajo normas, cédigos o estandares aplicables y clasificados de acuerdo a
su numero, tipo y marca, y cumpliran con el criterio de doble contencioén, utilizando
tuberias de pared doble con un espacio anular (intersticial) para contener posibles
fugas del producto almacenado en la tuberia primaria.

El sistema completo de doble contencidn consistira en una tuberia primaria (interna)
y una secundaria (externa) desde el contenedor de la bomba sumergible hasta el
contenedor del dispensario. Este sistema provee un espacio anular (intersticial),
continto para verificar las lineas de producto en cualquier momento. Contara con un
sistema de control que detectara el agua que penetre por la pared secundaria o el
producto que se llegara a fugar del contenedor primario, en apego a la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

La instalacion de los sistemas de tuberia se efectuara exclusivamente por personal
especializado y el fabricante de la tuberia otorgara por escrito una garantia minima de
10 afios contra corrosion o defectos de fabricacién, la actualizacién vigente anual yel
estampado que otorga UL. Si al término de este periodo la tuberia se encuentra en
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. perfecto estado podra ser renovada su utilizacion de acuerdo a pruebas efectuadas
por la compania especializada.

Con el objeto de evitar la contaminacion del subsuelo las tuberias de doble pared
seran de acero al carbon el contenedor primario y de polietileno de alta densidad el
contenedor secundario.

Las tuberias de producto podran ser instaladas dentro de trincheras construidas de ok
concreto o mamposteria, decision que sera tomada por la compaifia encargada del -
proyecto.

Se instalaran tres tipos de tuberias: de producto, de recuperacion de vapores y de

venteo.

Al igual que para los tanques de almacenamiento se efectuara a las tuberias dos
pruebas de hermeticidad:

Primera prueba. - Sera neumatica y se efectuara a las tuberias primaria y secundaria
cuando hayan sido instaladas totalmente en la excavaciéon o en la trinchera,

. interconectadas entre si, pero sin conectarse a los tanques, bombas sumergibles y/o
dispensarios. Ninguna tuberia se cubrira antes de pasar esta prueba y para cubrirlas
debera existir soporte documental de su realizacion.

Segunda prueba. - Es obligatoria del tipo no destructivo y sera efectuada por la
empresa designada para tal fin y sera certificada por la Unidad de Verificacion de
Pruebas de Hermeticidad, emitiendo la constancia correspondiente.

En caso de detectarse fuga al aplicar estas pruebas, el responsable de la instalacion
procedera a verificar la parte afectada para su sustitucion o reparacion segun sea el
caso.

También se debera realizar pruebas a la red de agua y de aire.
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Ademas de garantizar la hermeticidad de los tanques, para evitar fugas y derrames,
la estacion de servicio también contara con accesorios para la deteccion electronica
de fugas en el espacio anular, accesorios para la recuperacion de vapores,
dispositivos de llenado, control de inventarios, entrada hombre para la inspeccion y
limpieza interior de los tanques de almacenamiento, bomba sumergible a prueba de
explosion y contenedor de accesorios.

Deteccion electronica de fugas: Es obligatoria la instalacién de un sistema para
deteccion de liquidos y/o vapores con sensores en los contenedores de bombas
sumergibles y de dispensarios, opcionalmente se colocara en los pozos de
observacion y monitoreo, asi como en cada linea de producto. En todos los casoslos
sensores deberan instalarse conforme a recomendaciones del fabricante y su correcto
funcionamiento debera ser auditado por la autoridad competente.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba debera suspenderse
automaticamente cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor.

e Excavaciones:

Para la colocacion de las tuberias que conduciran los combustibles agua potable y el
drenaje, asi como los pozos de visita y los ductos de telefonia, electricidad, se llevaran
a cabo excavaciones de hasta 1.30 m de profundidad después de alcanzado en nivel
final con la cubierta de relleno, estos cortes seran de entre 40 y 80 cms. de ancho para
la colocacién de cimiento y ductos, en lo que se refiere a los tanques de
almacenamiento se realizaran excavaciones de 2 metros de ancho, de 5 a 7 metros
de largo y hasta 4 metros de profundidad, para su instalacién.
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. Sistema de drenaje:

Para la colocacion de las tuberias que conduciran el drenaje, asi como los pozos de
visita y alcantarillas, se llevaran a cabo excavaciones de hasta 90 cms. de
profundidad, colocando tuberias de pvc corrugado de 8" y 6"de diametro.

El sistema de drenaje de la Estacion de Servicio tendra tres redes separadas: la de
drenaje de las aguas residuales provenientes de los sanitarios publicos y del personal,
la de las aguas pluviales y las del lavado de patios y area de despacho, mismas que
pueden contener residuos de combustibles.

e Pluvial.

El sistema de drenaje debera impedir la acumulacion de agua dentro de las

instalaciones, garantizando el desalojo adecuado, de los residuos generados, este

captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres

de la Estacion de Servicio y las de circulacion que no correspondan al area de

almacenamiento de combustibles, quedando prohibida la caida libre del agua de las
. techumbres hacia el piso.

e Aguas aceitosas

Captara exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de despacho
y almacenamiento, mismas que contaran con sistemas (trampas de combustibles y
aguas aceitosas) para la contencién y control de derrames de combustible en estas
areas.

El volumen de agua recolectada en la zona de almacenamiento pasara por una trampa
de combustibles antes de conectarse al colector que dirige las aguas a la fosa séptica.
Por ningun motivo se conectaran los drenajes que contengan aguas aceitosas con los
de aguas negras o pluviales.

Los aceites y combustibles retenidos en la trampa de combustibles, seran retirados
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. de este colector una o dos veces por semana como rutina o a la brevedad si llegara a
ocurrir algun derrame que los sature de combustible, estos liquidos seran
almacenados temporalmente en tambos de 200 litros con tapa roscada para su
posterior reciclamiento o uso, siendo entregados a una empresa recolectora
debidamente autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Después de su conexién, la descarga conjunta de ambas redes de drenaje se haraal
colector que dirigira las aguas al drenaje municipal.

El tratamiento primario que se le da a las aguas residuales en la trampa de
combustibles, asegura que la mayor parte de los volimenes derramados de aceites
lubricantes y combustibles seran retirados sin llegar al colector general.

e Aguas residuales.

El drenaje sanitario captara exclusivamente las aguas negras de los sanitarios y se
conectaran directamente al drenaje general de la Estacion de Servicio el cual se
conectara a la red municipal.

e Sanitarios para el publico.

Los sanitarios para los clientes son obligatorios y estos seran en apego a losefialado
en la Ley General de Salud en Materia de Control Sanitario de Actividades,
Establecimientos, Productos y Servicios.

Los pisos estaran convenientemente drenados.

La cantidad de muebles sanitarios se determinara de acuerdo al nimero total de
posiciones de carga que tenga la Estacion de Servicio, a lo que sefalen los
reglamentos locales de construccion y el articulo 180 de la Ley General de salud.
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Muebles sanitarios por cada 8 posiciones de carga o fraccion

Tipo de mueble Hombres | Mujeres
Inodoro 1 1
ingitorio 1

Lavabo 1 1
Inodoro para discapacitados i s

* Sin importar el nimero de posiciones de carga.

Puede depender el niumero de muebles de bafio sin embargo estos seran los minimos

y contara con los siguientes Accesorios:

- Espejo.
— Un dispensador de jabon.

- Un porta-toallero o secador eléctrico.

— Un porta-rollo de papel higiénico por cada inodoro.

— Tapa en el inodoro.

— Deposito para papeles.

o Barios, regaderas y vestidores para empleados.

La conexion sanitaria sera a la red general de drenaje y posteriormente esta se
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. conectara a la red municipal, el nimero de muebles sanitarios sera un lavabo, un
inodoro, un mingitorio y una regadera. En todos los casos los sanitarios deben cumplir
con las disposiciones que sefalen los Reglamentos de Agua y Drenaje, y los de
Construccién y Normas Técnicas complementarias, de cada municipio, en apego a lo
sefialado en el articulo 79 de la Ley General de Salud en Materia de Control Sanitario
de Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios.

Sist I il atiiatries. talaieniay

Para la colocacién de las tuberias y registros que conduciran las redes de electricidad,
telefonia y t.v., se llevaran a cabo excavaciones de hasta 50 cms. de profundidad,
colocando poliductos de 4 y se llevan a cabo sobre las excavaciones realizadas para
introducir los mejoradores de suelo. La Estacion de Servicio Tipo Urbana, cumplira
con las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMIP-1994, asi como lo
qgue establecen los codigos internacionales vigentes en su edicion mas reciente como
el Tanques de almacenamiento:

Equi ra i i

Se contara con extintores de 9 Kg de polvo quimico seco para sofocar incendios de
los tipos A, B y C dispuestos de la siguiente forma:

= Uno por cada bomba de combustible en los dispensarios, estando colocados
en las columnas de las techumbres.

= Uno en el area de tanques de almacenamiento
= Uno en la caseta de control de la estacion.
= Uno en el cuarto de maquinas

= Uno en la bodega de limpios
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. Cuarto de sucios

El espacio para el deposito para desperdicios estara en funcion de los requerimientos
y puede utilizarse para atender las necesidades de otros servicios complementarios;
el piso estara convenientemente drenado al sistema de drenaje aceitoso y cercado
con materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su
interior, con una altura no menor a 1.80 metros.

Se ubicara fuera del alcance visual de las areas de atencién al publico, asi como de
la zona de almacenamiento, alejadas de éstas y en una zona especifica en donde no
produzca molestias por malos olores o apariencia desagradable y tendra facil acceso
para el desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que no interfiera con el
flujo vehicular de otras zonas y estara contiguo a las zonas que generen mayor basura.

Se prevera el manejo y la separaciéon de desperdicios de acuerdo a la reglamentacion
de las autoridades correspondientes.

. Cuarto de maquinas

La superficie para el cuarto de maquinas de las Estaciones de Servicio estara en
funcién de las necesidades, en su interior puede localizarse el compresor de aire, que
debe estar instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metalica para
contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse y en caso de que se tenga
contemplada la instalacion de una planta de emergencia de luz o un equipo
hidroneumatico para la instalacién hidraulica, se instalara en este local.

Cu l léctri

El area para el cuarto de controles eléctricos estara en funcion de las necesidades del
proyecto y en él debe instalarse el interruptor general de la Estacion de Servicio, los
interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores, etc., asi
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como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la Estacion
de Servicio.

bdulos de des h ombustible

Los modulos de despacho de combustible, guardaran distancias entre si y los diversos
elementos arquitecténicos que conforman la Estacién de Servicio, por lo que se
aplicaran las distancias sefnaladas en las especificaciones técnicas de PEMEX.

El despacho de productos en la zona de gasolinas se realizara exclusivamente a
vehiculos con peso bruto vehicular hasta de 3,856 Kgs. (vehiculos ligeros), y en la
zona de diésel a camiones que excedan de un peso bruto vehicular de 3,856 Kgs.
(vehiculos pesados).

Esta area estara constituida por médulos Dobles, estos estan constituidos por dos
madulos sencillos que dan servicio simultaneo a cuatro vehiculos automotores para el
despacho de gasolinas y en su caso, combustible diésel para vehiculos ligeros.

- IDENTIFICACION DE PRODUCTOS EN DISPENSARIOS

FONDO VERDE (PMS 348C)

BANDA ROJA (PMS 186C)
ALTURA 15% DEL PANO
EM LAS CUATRO CARAS

ACRILICO PARA
PROMOCIONALES
P 3 4 CALCOMANIA DE 87 PEMEX MAGNA Y
fg‘f{ﬂjl“sgf!t OCTANOS PARA PEMEX PREMILM
COLOCADO EN EL PEMEX MAGNA Y DE usa
ESPAZIO PREVISTO 52 OCTANCS PARA DEBERAN SER
RESPETANDD LAS PEMEX PREMIUM COLDCADOS EN EL

ESPACIO PREVISTO
RESPETANDO LAS
ESPECIFICACIONES

FORMULADAS

ESPECIFICACIONES
FORMULADAS

FONDO VERDE (PMS 323C)

BANOA ROJA (PMS 186C)
ALTURA & cms.

DIESEL GASOLINAS

WOTAS: - AR VANTIUFRAS DF 103 (RPEwbR S SoRA 008 OO0 04 NEOST ¥ L0 CAPICHOMES DF A% 15 A% S5 %0 (6. OO0 08 CARASTRRENC LF 145 2880 N

DA S CACION £ LE VESMAS S0ML MEMEX DENE, PINeR HRER AT A(ISE Y IEVER DESE, Machg
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En el disefio de pavimentos se consideraran las cargas y esfuerzos a los cuales van
a trabajar para cubrir los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en el servicio.
En el disefio de pavimentos se consideraran las cargas aplicadas como la circulacion
y estacionamiento de camiones, trailers de carga y/o vehiculos de pasajeros, y a las
uniones se les aplicara un sellador elastico de asfalto o base de alquitran de hulla o
similar resistente a combustible, aceite y grasas.

Se deben realizar los preparativos para colocar los sistemas de drenaje antes de
construir los pavimentos en areas de despacho y almacenamiento de combustibles.

e Pavimento en la zona de despacho de combustibles.

Sera de concreto armado y tendra una pendiente minima del 1% hacia los registros
del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento tendran un espesor de por lo
menos 15 cm. Los diametros de varilla utilizados para el armado de las losas, asi como

. el espesor y resistencia del concreto, dependeran del calculo estructural. No se deben
utilizar endurecedores metalicos en la construccion del nivel final de los pisos de
concreto.

e Pavimento en area para almacenamiento de combustibles.

El pavimento en esta area sera de concreto armado y el espesor, resistencia del
concreto y armado del acero de refuerzo seran responsabilidad de la Compafiia
Especializada asignada.

La cubierta de concreto armado de la fosa de tanques debe quedar al mismo nivel del
piso de las zonas adyacentes y la pendiente debe ser del 1% hacia los registros del
drenaje aceitoso.
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. Cuando exista circulaciéon sobre la losa de tanques, el nivel de pisos sera el mismo de
las zonas adyacentes.

Banda Perimetral

El area ocupada por la Estacion de Servicio se delimitara en sus colindancias con
bardas de tabique o material similar, con una altura minima de 2.50 metros o lo que
las autoridades indiquen.

Accesos y Circulaciones

e Rampas

Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal igual a

1/3 del ancho de la banqueta y solo cuando la altura entre el arroyo y la banqueta
presente una pendiente mayor a la permitida del 20% para la rampa, se modificaran

. los niveles para llegar a la pendiente indicada o se prolongara la rampa hasta la mitad
del ancho de la banqueta como maximo.

¢ Guarniciones y banquetas internas

Las guarniciones seran de concreto con un peralte minimo de 15 cms a partir del nivel
de la carpeta de rodamiento Las banquetas seran de concreto con un ancho minimo
libre de 1.0 m y estaran provistas de rampas de acceso para discapacitados.

e Circulaciones vehiculares internas

El piso de las areas de circulacion de la estacion de servicio sera de concreto asfalto.

Estacionamientos: Se dejara el espacio para siete cajones de estacionamiento en el
area ocupada por oficinas y comercios.
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. Carriles de desaceleracion: El proyecto cuenta con 40 mts de frente para el acceso
hacia la estacion, por lo que antes de acceder a la estacién se contara con
senalizacion.

Obras Auxiliares

La tercera fase de la construccion del proyecto se refiere a las areas y/o obras de
infraestructura auxiliar necesarias para el desarrollo de las dos primeras etapas
preparacion y construccion

e Patios de maniobras, areas de carga ydescarga.

Estos se realizaran también sobre el relleno compactado, después del despalme yse
ubicaran dos zonas de maniobras con acabado final de material inerte.

e Servicios de transporte de materiales.

Este se llevara a cabo hasta el lindero del predio con camiones de 7 metros clbicos y
. al interior del mismo se realizara con carretillas hasta los puestos de almacenamiento
de material designados.

De acuerdo con el proyecto arquitecténico, se destind una superficie de 228.15 m?
para el establecimiento de areas jardinadas, mismas que estaran distribuidas a
ambos lados de la Estacion de Servicio, segun se indica en plano adjunto.

2.13. PERSONAL REQUERIDO.
Durante la etapa de construccion se requerira el siguiente personal:
« Ingeniero civil.

» Arquitecto.
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» Ingeniero topdgrafo.

* Peones.

« Operadores de maquinaria Grla.

* Ayudantes de operador.

« Albaniiles. "
* Herrero. \ *
« Ayudantes de herrero.

« Plomero.

* Ayudantes de plomero.

« Electricista.

« Ayudantes de electricista.

» Responsable de obra.

» Supervisores.

2.14. MAQUINARIA, EQUIPO REQUERIDO Y MATERIAL.
Equipo.

Para las construcciones antes descritas se requiere de equipo y maquinaria pesada
siendo necesario el siguiente:

TABLA EQUIPO Y MAQUINARIA A UTILIZAR

EQUIPO CANTIDAD uUso TIEMPO DE
OPERACION
HORAS/MES
Tractor Buld6zer 1 Excavaciones 250
Motoconformadora 1 Nivelaciones y compactaciones 250
Vibrocompactador 1 Compactaciones 250
Camiones de volteo 3 Acarreo de materiales 300
Revolvedoras de concreto 3 Mezcla de concreto 200
Pipa 1 Riegos de compactacion 200
Equipo topografico 1 Trazo
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Asi como Equipo de Albaiileria (Plomada, cuchara, pala, carretilla, cubetas, martillo,
cincel etc.), el cual sera durante toda la obra.

Materiales.
Durante la etapa de construccion se requeriran los siguientes materiales:
TABLA MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE LA OBRA ELECTROMECANICA

TIPO DE MATERIAL
Transmisores de senales de fuga Mslador de suspension clase 15KV
Aarmas sonoras yluminosas Abrazadera
Lamparas fluor 2x7T4W, 200 y 127VA y de 2x38W_ 100y 127 Cable de aluminio ACSR Cal 1/0 AWG
Tubos fluor de 1xT4W, S50VA 12TV Cable de cobre desnudo Cal 2 AWG
Lampara fuarescente de 4x22W._100VAy 127V Percha IT-3
Lampara incandescente de 100W 125VAy 127V Parno de doble rosca S@x1/3°
Spotincandescente 100W S50WAy 127V Cruceta PR-200
Arpolanie incandescente de 40W S0WA y 127V Aislador 13-A Alfiler 12
Tablero de distribucion de alumbrado y contactos Cable de cobre THW-600V
Conlactos duplex polarizados de 180W, 130WAy 127V Conector de compresion VCSE-44
Apagador escaiera 10 AMP y 127V Fieje de acero con hibilla
Apagador sencillo 10 AMy 127V Mufa seca tipo calavera 7T6 mm
Condulet a prueba de explosion sene Gua Rem e preformade cahbre 1/0
Subestacio elecinca tpo poste Tubo condud pared grues a galvamizada
Spotincandescente 100W 100VAY 127V Horguilia para guardacabo
Reflector de halogeno 250W 250VAy 12TV Moidura RE
Luminario AM 400W S00VAy 220V Abrazadera
Tuberia conduid PGG Ced 40 Dado 68
Cable de cobre desnudo Caoneclor esinbo y penco calibre 10
Material de soldadura Cable de acero 516
Varnlla Coperweld 16230 05 mm con conector Asslador bpo pina 3R
Mator electrico junta de arcilla Gropa paralela GPL
Interruplor termomagnetico general 3x125 AP Perno ancha para retemida
Corfacircuito isible 144 KV y 100 AP Codo condunt PGG 76 mm
Equipo de medicion Base para medicion 7.200
Apaniarayos dxido de anc l‘::r:c hicuatite cn coneclor recto y curvo de 76
Transformador de 45 KVA Sello EYS verical 76 mm
Conlacior general Tanques de almace iento de col tibl
Registro elécinco en piso Dispensarios de despacho de combustibles
Cruceta en PT.200

2.15. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la estacion de servicio no se efectuara ningun proceso de transformacion de alguna
materia prima, solamente se efectuaran actividades de almacenamiento trasiego y
venta de combustible.

P
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. La operacién de la estacion de servicio abarcara 5 etapas:
ETAPA ACTIVIDAD
1 Recepcion del combustible
2 Almacenamiento del combustible
3 Despacho del combustible
4 Monitoreo
5 Mantenimiento

A continuacion se describe cada una de las etapas de operacion.

DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO

RECEPCION DE COMBUSTIBLE
MAGNA, PREMIUM O DIESEL .

BOMBEO

Etapa 1. Recepcion de Combustible.

Qo ..
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Los combustibles se reciben por medio de
autotanques de 18,000 o de 20,000 litros de
capacidad. Al ingresar el autotanque a la
estacion de servicio se efectuaran los
siguientes pasos:

Etapa 2.- Almacenamiento de Combustible. \

El almacenamiento del combustible se hara en dos tanques de doble pared de la marca
Gumex Elutron, 1 tanque de 60,000 L para Gasolina Magna, 1 tanque compartido de 80,000
L para combustible Premium/Diésel (40,000 L de Premium y 40,000 L de Diésel) confinados
en muros de concreto.

Los tanques de almacenamiento seran de doble pared, del tipo “Tanque
Enchaquetado” de Acero al Carbdn/Polietiieno de Alta Densidad, con las
especificaciones de proteccion ambiental para el disefo, construccion, operacion,
seguridad y mantenimiento.

Cada tanque de almacenamiento contara con detectores en el espacio anular entre
tanques para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque primario,
los cuales enviaran una sefal a la alarma sonora y luminosa con que contara la
Estacidon de Servicio. Las tuberias de doble pared contaran también con detectores
similares.

Etapa 3.- Despacho del Combustible

En esta etapa se realizara la venta de los combustibles, la cual se hara por medio de
2 islas techadas para el despacho de gasolinas Magna, Premium y Diésel.

La operacion de despacho de combustible se realizara tomando en cuenta las
disposiciones dadas por PEMEX en su manual de operacion de Estaciones de
Servicio.
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. Etapa 4.- Inspeccion y Vigilancia

En esta etapa, el responsable de su realizacién, es generalmente el encargado de la
Estacién de Servicio, y revisara que no existan fuentes de peligro potencial en el area
donde se ubica la estacion.

Se debera realizar inspecciones periédicas en las zonas aledanas a la Estacion de

Servicio, con el fin de comprobar que no exista ningun riesgo potencial que pudiera
afectar la seguridad de las instalaciones. En caso de que se localice una fuente de
riesgo que pudiera afectar la seguridad de la estacion, esta debera ser reportada de
inmediato a las autoridades competentes.

Etapa 5.- Mantenimiento.

En esta etapa se debera revisar que los sistemas de la Estacion de Servicio operen
en condiciones normales. Para ello, se contara con un programa de mantenimiento
preventivo que contempla los procedimientos descritos en el Manual de Operacion,

. Mantenimiento, Seguridad y Proteccién al Ambiente de PEMEX Refinacion. En el caso
que sea necesario una reparacion mayor de las instalaciones o equipos, se recurrira
a empresas especializadas en el area.

Los despachadores de la Estacion de Servicio laboraran las 24 horas dividido en 3
turnos de 8 horas cada uno.

Para la operacion de la Estacion de Servicio se requeriran los siguientes
insumos.

e Electricidad.

Dentro de los requerimientos de energia eléctrica, se calcula de manera general que
el consumo en la etapa de operacion sera cercano a los 250 K.V.A. en tomas de
corriente que incluye la instalacion de transformadores a corriente doméstica de 220
y 110 W.

o ..
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La energia eléctrica que se empleara en la estacion de servicio sera abastecida a
través de la linea eléctrica que se localiza a sobre el Circuito Galeana

e Combustible.

Para la operacion de la estacion de servicio no se requerira de ningun tipo de
combustible.

e Requerimientos de agua.

De manera regular se requeriran de alrededor de 1 100 litros diarios de agua para el
servicio de sanitarios, dispensarios de agua para los vehiculos, riego de areas verdes
y aseo de todas las areas de la Estacion de Servicio, misma que se abastecera a
través del sistema local de agua y se almacenara en una cisterna de 10,000 Litros de
capacidad.

Excepcionalmente, este gasto pudiera verse incrementado hasta 2,000 litros en dias
pico o en caso de limpieza por derrames de combustibles al piso al descargar del auto
tanque a los tanques de almacenamiento.

2.16. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS LiQUIDOS,
RESIDUOS SOLIDOS Y EMISIONES ATMOSFERICAS.

Entre los residuos que se identifican se encuentran los siguientes:

e Residuos solidos.

Durante la etapa de construccion se generan los siguientes residuos.

Sélidos. Se generaran alrededor de 8 Kg diarios de basura de tipo doméstico como
papel, carton, vidrio, plastico y materia organica producto del consumo de alimentos

4‘:’:‘?‘
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. por los trabajadores, misma que se colectara en tambos y su disposicion final sera el
tiradero de basura municipal de Zamora, Michoacan.

La obra generara alrededor de unas dos toneladas durante toda la etapa de
construccion de sacos vacios de cemento, trozos de madera, pedaceria de alambron,
varilla y clavos y otros desperdicios derivados de la construccion y la demolicion de
las instalaciones existentes.

Se generaran ademas, grasas, solventes, trapos, envases y refacciones usadas,
mismos que se dispondran temporalmente en tambos de 200 litros y se entregaran a
una empresa recolectora autorizada para su disposiciéon final de acuerdo con la
normatividad existente en materia de residuos peligrosos. Los envases libres de
residuos peligrosos se dispondran en el Relleno Sanitario de Zamora Michoacan.

Durante la etapa de operacion se generan los siguientes residuos.

De acuerdo a la normativa vigente, se define como residuos solidos tanto a los sélidos
propiamente tales, como a los semi-sdlidos, liquidos y gaseosos que estan
confinados; y se catalogan de peligrosos cuando presentan algunas de las siguientes
caracteristicas: toxicidad, inflamabilidad, reactividad o corrosividad.

Los residuos solidos generados son:

* Aceites y lodos provenientes de la limpieza de los estanques de almacenamiento de
combustibles y de los equipos de almacenaje y transporte; « Aceite usado proveniente
de la mantencion de motores y filtros;, * Lodos provenientes de sistemas de
tratamiento, por ejemplo camaras separadoras de aceites y grasas, o simples
decantadores; * Emulsiones de aceite como consecuencia de la limpieza de pisos, etc;
» Solventes usados; * Textiles contaminados: huaipes, materiales de absorciéon (para
derrames) y panos de limpieza; * Envases, plasticos y metalicos, contaminados con
aceites, solventes, grasas, etc.; - Baterias agotadas;

Por lo que los volumenes que se estaran generando seran:

Se generaran dos tipos de residuos, las latas vacias que se derivan de la venta de
aceites, aditivos y lubricantes con un volumen estimado de 50 a 80 latas diarias y
papel, plastico, cartén, vidrio, derivado de desechos de oficina y materia organica
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. derivada principalmente de alimentos de los empleados y residuos de jardin, asi como
residuos sanitarios de los barios.

Materia organica. - Dentro de la materia organica se contemplan los desperdicios de
alimentos, formados principalmente por restos comida, frutas y verduras, asi como de
hojas y materiales del jardin.

Plasticos. - Los materiales plasticos provienes de los sistemas de empaque de
productos alimenticios elaborados, bolsas y empaques diversos.

Papel. - Materiales de empaque, periédicos y revistas, carton y papeleria de oficina
principalmente.

Vidrio. - Cristales para ventanas, materiales de desecho de bebidas y diversos.
Metales. - Latas de refrescos, tuberias, etc.

Desechos varios y sanitarios. - Lo componen aquellos materiales que por sus
caracteristicas son considerados de tipo contaminantes y no se tienen contemplados
como elementos posibles de reciclar por lo que su destino de desecho son los

. tiraderos municipales, dentro de ellos destacan los empaques de tetrapac, pilas o
baterias, o productos de aleaciones metal-plastico o papel metalico asi como algunos
envases y empaques de medicamentos entre otros.

e Residuos liquidos:

Durante la etapa de construccion se generan los siguientes residuos.

Se produciran durante toda esta etapa alrededor de 30 litros de aceite quemado de la
maquinaria, mismo que no se almacenara en el predio ya que se debera proporcionar
mantenimiento a la maquinaria en talleres especializados de los que ya existen en la
poblacion deZamora, en cualquier caso, sera el propietario del taller quien se
responsabilice del manejo de estos residuos.

Durante la etapa de operacion se generan los siguientes residuos.

Los residuos liquidos en las estaciones de servicio, se generan en las siguientes
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. operaciones:

Actividades de la Estacion de Servicio

» Lavado de pisos;

» Derrames y pérdidas de gasolina, solventes, aceites y grasas;
* Mantencién de vehiculos; y f
* Aguas lluvia. (ﬁ

Los residuos contienen principalmente solidos suspendidos (barro), aceites y grasas,
solventes halogenados, y restos de combustibles. En los casos de contar las
estaciones de servicio con lavado de vehiculos, contienen ademas desengrasantes,
detergentes y ceras especiales.

Los otros residuos liquidos que se generan en las estaciones de servicio, son las
aguas domésticas provenientes de los barfios, duchas y centros de expendio de
alimentos.

. Por lo que en la estacion se servicio se tendra que:
Los residuos liquidos por el grado de contaminacion se dividen en 3 tipos:

e Aguas aceitosas

e Negras

e Pluviales

Aguas negras procedentes de sanitarios, en promedio 840 litros diarios.

Aguas aceitosas provenientes del lavado de pisos de los médulos de abastecimiento
y las provenientes de registros y trampas, mismas que pueden contener combustibles
de los que se derraman en el piso al momento de despacharlos, La descarga de estas

. -‘!’.'-':-’E‘.
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. aguas sera de alrededor de 500 litros en casos extremos.

Aguas pluviales. Estas aguas al igual que las aceitosas pueden contener combustibles
de los que se derraman al momento de su despacho. El volumen producido depende
de la intensidad de las lluvias, pero también seran canalizadas a las trampas de grasas
y aceites.

Durante la etapa de construccion se generan las siguientes emisiones a la -
atmosfera.

Se produciran emisiones a la atmosfera tipicas de motores de diésel como monédxido
de carbono, biéxido de carbono y 6xidos de nitrogeno provenientes del escape de la
magquinaria uUnicamente durante las primeras semanas de construccion.

Se procurara que la maquinaria que se utilice esté en perfecto estado, para que las
emisiones a la atmésfera no rebasen los limites maximos permisibles establecidos por
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a vehiculos automotores que utilizan diésel
como combustible. El tipo de emisiones a la atmosfera que se generaran con el
funcionamiento de la maquinaria se especifican en la siguiente tabla:

. PARTICULAS EMITIDAS A LA ATMOSFERA POR LA MAQUINARIA
PARTICULAS co HC NO
Kg/h Kg/h Kg/h Kgih
24 T ry 25 9.0
Gases carbonos CO Monéxsdo de Carbono HC Acido Carbdnico

NO Oxito de Nitrdgeno

También habra emision de polvos al descargar los materiales pétreos o al hacer
movimiento de tierras, esto sera esporadico y poco significativo.

Durante la etapa de operacion se generan las siguientes emisiones a la
atmosfera.

En una Estacién de Servicio pueden provocarse emisiones de COV a la atmasfera en
dos actividades distintas:

- En la descarga del camién cisterna a los tanques de combustible, ya que se desplaza
un volumen de vapor igual al del producto descargado (fasel).

. Sl
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- En el repostaje de los vehiculos, al desplazarse los vapores contenidos en el depésito
al introducir el combustible liquido (fase Il).

Sobre el control de emisiones de compuestos organicos volatiles (COV) resultante del
almacenamiento y distribucion de gasolina desde las terminales a las Estaciones de
Servicio, fue promulgada con el objetivo de disminuir considerablemente las pérdidas
contaminantes del sistema de distribucion de gasolina, en particular a través de la
recuperacion de vapores desplazados en las operaciones de descarga del camion
cisterna (fase |) hasta el valor de referencia objetivo del 0,01 por 100 en peso de salida,
estableciendo los plazos para la incorporacién en las Estaciones de Servicio de las
técnicas de recuperacion de vapores necesarias para conseguir dicha reduccion.

Las técnicas de recuperacion de vapores se basan en que las operaciones de
descarga del camion cisterna se realicen en circuito cerrado, no permitiendo su salida
a la atmosfera. Asi los vapores desplazados durante la descarga del camién cisterna
son recogidos por éste, en lugar de ser expulsados a la atmoésfera.

Las dos técnicas mas utilizadas de recuperacion de vapores fase | son las siguientes
[10]:

. - Del mismo modo, en el repostaje los vapores contenidos en el depésito delvehiculo
son aspirados a través del boquerel especial mediante unas bombas de vacio,
situadas en el interior de los surtidores, incorporandolos al sistema de tuberias para
ser recogidos por el camion cisterna a través del sistema de fase |. Dichos gases son
trasladaos en el interior del camién hasta la planta de recuperacion de vapores para
su tratamiento.

- La recuperacion de los vapores de hidrocarburos introduce una ventaja anadida
desde el punto de vista de la seguridad ya que supone una importante disminucién de
la probabilidad de existencia de atmésfera potencialmente explosiva.

. L
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En los esquemas siguientes podemos ver representado todo esto que se ha explicado
anteriormente. En la primera (fig. 3), podemos ver representada la recuperacion de
vapores fase 2, en color amarillo, que ,como ya se ha comentado, conduce el vapor
del deposito del coche al tanque enterrado. En la segunda (fig. 4), se representa la
fase 1 de la recuperacion, consistente en la conduccion de los vapores desde el
tanque enterrado hasta el camién cisterna o en su defecto a la atmésfera a travésdel
venteo dibujado de color amarillo.

Fg &
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» Los compresores;

« Los vehiculos que ingresan y salen de la estacién; los de mayor nivel
estan asociados a camiones y autobuses de transporte de pasajeros;

- Las lavadoras automaticas, especialmente las que utilizan vapor para
el lavado; y

* Los sistemas de refrigeracion en las areas de servicios internas como
publicas.

o Factibilidad de reciclaje.

Se tiene una gran factibilidad de reciclaje de las aguas y de los desechos solidos para
lo cual se desarrollara por parte de la administracion un programa de separacion de

. la basura de acuerdo a las caracteristicas de conformacién de los materiales,
buscando con ello que el sistema de recoleccion de los desechos soélidos pueda llevar
una parte importante de manera separada a los centros de acopio cercanos.

Las aguas negras seran conducidas a un sistema de tratamiento que se disenara y
construira acorde a las necesidades de la estacion de servicio.

e Disposiciones de residuos.

El resto de los materiales solidos se depositara en el sistema de relleno sanitario mas
cercanos de la localidad, para ello se desarrollara un convenio con los servicios
municipales de recolecta de basura.

o ..
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. 2.17. POSIBLES ACCIDENTES Y PLANES DE EMERGENCIA
En la Tabla se presenta los posibles accidentes que se pueden presentar en una

estacion de servicios, las causas y los planes de emergencia o prevencion.

TABLA ACCIDENTES Y PLANES DE EMERGENCIA

ACCIDENTE POSIBLE CAUSAS PREVENCION O PLAN DE EMERGENCIA
Fumar cerca del area de bombas despachadoras Senalamientos resinctivos en las areas de mayor nesgo
i ) ) Utitizacion de mamparas para los trabajos de mantenimiente
Realizar trabajos de mantenimiento con soidadura con soldadura eléctnca
elecinca cerca de los tangues de aimacenamiento de

Utilizar conexiones electncas recubierias con matenal aislante

gasoiinas y diesel - -
Atemizaje en lodos los equipos elecincos

Presencia de corto cicuito debedo 2 la falta de

mantenimiento de Ias instalaciones elécincas 0 CON W SRR e ManiEninUanto O INEsACIoNes

incendio y explosion .
Vehiculos en marcha al momento de cargar combustible |Ewtar atender a vehiculos en marcha

' Colocar paramayos en azoteas o en ofras instalaciones de
Descargas elecincas mayor ait

|Reaizar una delimitacion del area exclusiva para descarga o8
combustible

Tener wgilancia continua durante las 24 horas

Contar con equipo contra incendic y rulinas de emergencia
Aislamiento de superficies calientes y equipo de ventilacion
|Demrame de productos de fos Falla en los venteos de los tanques |para ewtar la concentracion de los vapores onginados por la
tanques de almacenamiento |gasificacion de combustibles

provocado por altas temperaturas |Demmames de combustible
Fugas en tuberas y conductos

|Incendios a sus alrededores

Contar con valculas de blogueo auxiliares

. Falia de sehalamienios Colocar seﬁalamu_emos de manera que sean us.rues para una
shiciente circulacion vehicular dentro de 13 estacion
Accidentes vehiculares por Demmrame de combushbles a causa de una falla en el Realizar pruebas de hermeticidad de forma penodica a los
imprudencia de los conductores  [S'stema de bombas tanques de almacenamento

Fuga de combushibie por alguna falla en la hermeticidad o

untas de tuberias Rewsion constante de tubenas

2.18. HOJAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS ALMACENADAS

Las propiedades fisicas y quimicas de la gasolina fueron tomadas de las hojas de
seguridad (Materal Safety Data Sheets) de la pagina
www.docs.citgo.com/msds_pi/656889, sugerida por la pagina de internet de PEMEX.
Cabe hacer la aclaracion que algunas de las caracteristicas de la gasolina pueden
variar dependiendo de la procedencia de la hoja de seguridad que se consulte; sin
embargo, no es posible establecer cual es la mas adecuada debido a que las mezclas
especificas de los distintos tipos de gasolina se consideran secreto industrial.

En la Tabla, se presentan las hojas de seguridad para las gasolinas y el diésel.

o
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TABLA HOJA DE SEGURIDAD DE GASOLINAS Y DIESEL

5eCo

CARACTERISTICA COMBUSTIBLE
GASOLINA DIESEL
Nimero CAS 008 006 618 68476-34-6
Nombre comercial Magna o Premium Diesel
Nombre quimico Mezcla de parafinicos, olefinas Mezcla de hidrocarburos
naftenos y aromaticos,
principalmente hexano, heptano y
octano
Familia quimica Hidrocarburos Hidrocarburos
Numero de Naciones Unidas 1203 8006-61-9
Cancerigenos o teratogenicos | No No
Inflamabilidad 3 0
Reactividad 0 0
Medio de extincion Espuma, CO; polvo quimico | Espuma, CO;, polvo quimico seco

Grado de neqo para la salud

1

1

Sinénimos Nafta o 1so-octano Ninguno

Estado fisico 15°C y IATM Liquido Liquido

Color y olor Claro. olor caracteristico Café._ olor a petréleo
Temperatura de fusion (°C) -60°C No disponible
Presion de vapor (mnmde Hga | 5 mmHg No disponible

20°C)

Densidad de vapor (are=1) 0727 Kgm® No disponible
Reactividad en agua No reactivo No reactivo
Velocidad de evaporacion 098 s/d No disponible
(Butilacetato=1)

Temperatura de autoignicion 280 - 456°C 405°C

Temperatura de ebullicion 38 - 204°C 288 - 338°C
Densidad relativa 072-085 0841-160
Solubiidad en agua g/ml Insoluble Insoluble

Punto de inflamacion 42°C 38 - 52°C
Porcentaje de volatilidad 100% No disponible
Limites de inflamabilidad % Infenor 1 4 Supernior 7 6 Infenor 13 Superior 6 0

SR
.i' Av. Camelinas 2836 Int. 1, Col. 5 de Diciembre, Morelia, Michoacdn C.P. 58280, Mail: dejuam@hotmail.com
despachojamm@gmail.com Tel. Ofic. (443) 3 40 12 89, Cel. 44 34 37 92 79.




Dewactn b Lty |

r 7}" =
_ I GASOLINERA “ARUMBASI S.DE R.L. DE C.V.” MIA (MODALIDAD PARTICULAR)

TABLA HOJA DE SEGURIDAD DE GASOLINAS Y DIESEL

CARACTERISTICA COMBUSTIBLE
GASOLINA DIESEL
Numero CAS 008 006 619 68476-34-6
Nombre comercial Magna o Premium Diesel

Nombre quimico

Mezcla de parafinicos. olefinas
naftenos y aromaticos,
principalmente hexano heptano y
octano

Mezcla de hidrocarburos

Familia quimica Hidrocarburos Hidrocarburos

Numero de Naciones Unidas 1203 8006-61-9

Cancerigenos o teratogenicos | No No

Inflamabilidad 3 0

Reactividad 0 : 0

Medio de extincion Espuma, CO,, polvo quimico | Espuma, CO,, polvo quimico seco
Seco

Grado de riego para la salud

1

1

Sinénimos Nafta o iso-octano Ninguno
Estado fisico 15°C y IATM Liquido Liquido
Color y olor Claro, olor caracteristico Café. olor a petroleo
Temperatura de fusion (°C) -60°C No disponible
Presion de vapor (mmde Hga | S mm Hg No disponible
20°C)
Densidad de vapor (aire=1) 0727 Kg/m’ No disponible
Reactividad en agua No reactivo No reactivo

. Velocidad de evaporacion 098 s/d No disponible
(Butilacetato=1)
Temperatura de autoignicion 280 - 456°C 405°C
Temperatura de ebullicion 38 - 204°C 288 - 338°C
Densidad relativa 072-085 0841-160
Solubilidad en agua g/ml Insoluble Insoluble
Punto de inflamacion 42°C 38 - 52°C
Porcentaje de volatiidad 100% No disponible
Limites de inflamabilidad % Infenor 1 4 Superior 7 6 Infenor 1.3 Supenor 6.0

2.18. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Se estima que con el mantenimiento adecuado de la obra civil y la sustitucion de las
piezas en las instalaciones, asi como la renovacion de la franquicia ante PEMEX el
abandono de sitio dependera de la demanda del producto en la zona, y el sitio podra
ser utilizado sin restriccion alguna para cualquier proyecto. Sin embargo considerando
las actividades que se desarrollan en el predio; el uso propuesto y el potencial de
inversion no se tiene considerada una etapa de abandono del sitio.
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& CAPITULO L.
VINCULACION DE LA NORMATIVIDAD
APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL Y LOS
PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO.

En el presente capitulo se ofrece informacion que resulté del analisis de los
instrumentos de planeacion existentes asi como de los ordenamientos legales
especificos que son aplicables al desarrollo del proyecto, mismos que se revisaron a
detalle para determinar la congruencia de las obras y actividades que comprende el
citado proyecto con las politicas, lineamientos y criterios asi como las estrategias de
desarrollo.

Los instrumentos que fueron revisados, corresponden a ordenamientos juridicos que
cuentan con politicas y criterios que deben ser acatados por el Promovente del
proyecto asi como a los Planes Gubernamentales de los tres niveles de gobierno.

. El primer instrumento legal del que partimos nuestro andlisis es la Constitucion Politica
De Los Estados Unidos Mexicanos, que es la ley fundamental de un Estado en la cual
se establecen los derechos y obligaciones de los ciudadanos y gobernantes. Es la

norma juridica suprema y ninguna ley o precepto puede estar sobreella.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

Los articulos relacionados con la proteccion al ambiente y las regulaciones sobre el
uso del suelo se encuentran contenidos en los siguientes articulos:

ARTICULO 1°.- Establece que todo individuo gozara de las garantias que otorga la
Constitucion, las cuales no podran restringirse, ni suspenderse, sino en los casos y en
las condiciones que ella misma establece.

ARTICULO 25.- Sefiala que “...bajo criterios de equidad social y productividad se
apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la economia,
sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio
general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.”

ARTICULO 27.- Parrafo Tercero.- Menciona que, "... La Nacion tendra en todo el
tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el
. interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los

P
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elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de hace una distribucion
equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural
y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear
y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecol6gico; y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en
perjuicio de la sociedad. ..."

Por consecuencia, de este articulo se deriva la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente, como una Ley Reglamentaria de la Constitucion, en la
cual se dictan las medidas necesarias para preservar y restaurar el equilibrio
ecologico.

ARTICULO 73.- En este articulo se establece que, "... El Congreso de la Unién tiene
facultad para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de
los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, en materia de proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion
del equilibrio ecoladgico..."

ARTICULO 115, FRACCION V.- "... Los municipios, en los términos de las leyes

federales y estatales relativas, estaran facultados para formular, aprobar y
administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal; participar
en la creacion y administracion de sus reservas territoriales; controlar y vigilar
la utilizacion del suelo en sus jurisdicciones territoriales; intervenir en la
regularizacion de la tenencia de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos para
construcciones, y participar en la creacién y administracion de zonas de reservas
ecoloégicas....” '

El proyecto para la instalacion de la Estacion de Servicio denominada “ARUMBASI
S. DE R.L. DE C.V.”, se ajusta a los preceptos contenidos en el articulo 115
constitucional en virtud de que para la utilizacion del suelo se solicité del H.
Ayuntamiento de Zamora, Michoacan, la Licencia de Uso de Suelo la cual fue
otorgada mediante el oficio nimero DPDU-SAL-DF-2276/1597/849/14, de fecha 03
de diciembre del 2014.
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

ARTICULO 10.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar; (Fraccion reformada DOF 05-11-2013)

I.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIIL.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX - G de la Constitucion;

. El proyecto cumple con esta disposicion juridico en todas las etapas de su proyecto.

En el ARTICULO 2. de esta Ley se estipulan las disposiciones de utilidad Publica,
estableciendo:

Fraccion |.- El ordenamiento ecoldgico del territorio nacional en los casos previstos
por esta y las demas leyes,

Fraccién 1l.- El establecimiento de zonas prioritarias de preservacion y restauracion
del equilibrio ecologico.

Fraccion IV.- El establecimiento de zonas intermedias de salvaguardia, con motivo de
la presencia de actividades consideradas como riesgosas.

Que en la realizacién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se considero
el ARTICULO 3. de esta Ley y para sus efectos se entendi6 por:

Fraccion lll. APROVECHAMIENTO RACIONAL La utilizacion de los elementos
naturales, en forma que resulte eficiente, socialmente util y procure su preservaciony
la del ambiente;

Fraccion IV. CONTAMINACION La presencia en el ambiente de uno o mas
. contaminantes o de cualquier combinacién de ellos que cause desequilibrio ecologico;
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. Fraccion V. CONTAMINANTE: Toda materia o energia en cualesquiera de sus
estados fisicos y formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo,
flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicion vy
condicion natural,

Fraccion VI. CONTINGENCIA AMBIENTAL: Situacion de riesgo, derivada de
actividades humanas o fenémenos naturales, que puede poner en peligro la integridad
de uno o varios ecosistemas;

Fraccion VII. CONTROL: Inspeccién, vigilancia y aplicacion de las medidas
necesarias para el cumplimiento de las disposiciones establecidas en este
ordenamiento;

Fraccion VIIl. CRITERIOS ECOLOGICOS Los lineamientos destinados a preservar y
restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger el ambiente;

Fraccion XXVI. RESIDUO: Cualquier material generado en los procesos de
extraccion, beneficio, transformacioén, produccién, consumo, utilizacién, control o
tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero;

Fraccion XXVII. RESIDUOS PELIGROSOS: Todos aquellos residuos, en cualquier
estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas,
explosivas, inflamables, biolégicas infecciosas o irritantes, representan un peligro para
el equilibrio ecolégico o el ambiente;

Fraccion XXVIIl. RESTAURACION: Conjunto de actividades tendientes a la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y
continuidad de los procesos naturales;

ARTICULO 5.- Son asuntos de alcance general en la nacién o de interés de la
Federacion.

Fraccion Il. La formulacién de los criterios ecolégicos generales que deberan
observarse en la aplicacion de los instrumentos de la politica ecolégica, para la
proteccion de las areas naturales y de la flora y fauna silvestres y acuaticas, para el
aprovechamiento de los recursos naturales, para el ordenamiento ecolégico del
territorio y para la prevencion y control de la contaminacién del aire, agua y suelo;

ST
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Fraccion IV. Las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico
y la proteccién al ambiente, que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal.

Fraccion IX. La prevencion y el control de emergencias y contingencias ambientales,
cuando la magnitud o gravedad de los desequilibrios a los ecosistemas o de los daros
reales o potenciales a la poblacién o al ambiente lo haga necesario;

Fraccion X. La regulaciéon de las actividades que deban considerarse altamente
riesgosas, segun esta y otras leyes y sus disposiciones reglamentarias, por la
magnitud o gravedad de los efectos que puedan generar en el equilibrio ecolégico o
el ambiente;

Fraccidn XI. La creacion y administracion de las areas naturales protegidas de interes
de la Federacion, con la participacion de las autoridades locales, en los casos que
esta y otras leyes lo prevean;

Fraccion XV. El aprovechamiento racional y la prevencion y el control de la
contaminacion de aguas de jurisdiccion federal, conforme a esta Ley, la Ley Federal
de Aguas, las disposiciones vigentes del derecho internacional y las normas que de
dichas disposiciones se deriven;

Fraccion XVIIIl. La regulaciéon de las actividades relacionadas con la exploracion y
explotacién de los recursos del subsuelo que el articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos reserva a la nacién, en cuanto puedan originar
desequilibrios ecologicos o darfos al ambiente;

Fraccion XIX. La regulacion de las actividades relacionadas con materiales o residuos
peligrosos;

Fraccion XX. La prevencion y el control de la emision de contaminantes, en zonas o
en casos de fuentes emisoras de jurisdiccion federal, que rebasen los niveles maximos
permisibles por ruido, vibraciones, energia térmica, luminica y olores perjudiciales al
equilibrio ecolégico o al ambiente.

El proyecto, se encuentra dentro de los supuestos establecidos en el ARTICULO 28,
SECCION V, EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ARTICULO 28 “...La evaluacioén del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
. obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
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condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente...” se tienen 12 rubros establecidos, sin embargo

en el en el Reglamento de la presente Ley se determina mas ampliamente las
siguientes obras y actividades, que requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria.

El Reglamento de la presente Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, en su CAPITULO Il, Determina las Obras o Actividades que Requieren
Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental y de las Excepciones.

ARTICULO 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Apartado D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS, el cual fue un
Parrafo reformado (DOF 31-10-2014).

FRACCION IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccion,
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos,
Fraccion adicionada (DOF 31-10-2014).

En resumen, el proyecto se vincula a esta Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, una vez que fue reformada, y en cumplimiento al Articulos 28
fracciones Il de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y
de su Reglamento el Articulo 5° incisos D) Actividades del Sector Hidrocarburos
fraccion IX referente a la Construccion y operacion de instalaciones para la
produccion, transporte, almacenamiento, distribuciéon y expendio al publico de
petroliferos.

Por lo que el proyecto que nos ocupa recae en esta normatividad, sin embargo el 31
de Octubre del 2014 se llevé acabo un DECRETO por el que se reforman y
adicionan diversas disposiciones del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, siendo la siguiente:

TRANSITORIOS
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. PRIMERO. El presente Decreto entrara en vigor el dia 2 de marzo de 2015.

SEGUNDO. Los asuntos que se encuentren en tramite a la entrada en vigor del
Reglamento, se resolveran en los términos que establece el transitorio Cuarto de
la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 11 de agosto de 2014.

CUARTO. La Secretaria, la Secretaria de Energia, la Comision Nacional de
Hidrocarburos y la Comisiéon Reguladora de Energia continuaran despachando los
asuntos que les competen, con base en las disposiciones legales aplicables, hasta la
entrada en vigor del Reglamento Interior de la Agencia.

En los asuntos que se encuentren en tramite a la entrada en vigor del Reglamento
Interior de la Agencia, la autoridad que los tenga a su cargo decretara una suspension
del procedimiento y los remitira a la Agencia en un plazo que no exceda de quince
dias habiles.

La Agencia reanudara los procedimientos correspondientes en un plazo maximo de
diez dias habiles posteriores a su recepcion.

. Por lo anterior citado, el Proyecto que nos ocupa sera Presentado y Resuelto, bajo los
Términos de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y de su Reglamento.

Por otro lado se tiene que mientras la Agencia no emita nuevos procesos y
procedimientos, se continuaran aplicando los criterios de la SEMARNAT,
principalmente la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y
su Reglamento, siempre y cuando éstos no contravengan lo establecido en la Ley.

Considerando esto se tiene que:

El Reglamento de la LGEEPA, en su CAPITULO Iil, del procedimiento para la
Evaluacién del Impacto Ambiental en su ARTICULO 9°. Menciona que los
Promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

En el ARTICULO 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse
en las siguientes modalidades:

. I. Regional, o

l":‘:'.?o
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1. Particular.

Por lo que vinculando el proyecto, se tiene que se realiz6 una Manifestacion de
Impacto ambiental en la modalidad Particular ya que, referente al ARTICULO 11. No
se realizaban ninguna de estas actividades.

l. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o
programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido
a consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este
reglamento;

lil. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una
region ecolégica determinada, y

V. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con
los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Por lo que se realizé Particular.

ARTICULO 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

L Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

L Descripcion del proyecto;

L Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

VM. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

WL Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
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VL Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VL Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefalada en las fracciones anteriores.

Se consideraron dichos puntos para la realizacion de la MIA-P (Manifestacion de
Impacto Ambiental, modalidad Particular).

ARTICULO 17.- El Promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado
en disquete, y

lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera
incluirse un estudio de riesgo.

ARTICULO 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en
incorporar a la manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

Il. Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y
lll. Senalamiento de las medidas de seguridad en materiaambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica, las guias que faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.

Conforme al Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el dia 4 de mayo de 1992, y una vez analizado el
listado de actividades asociadas con el manejo de sustancias inflamables y explosivas
que deben considerarse altamente riesgosas sobre la produccion, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso y disposicion final de las sustancias que a
continuacién se indican, cuando se manejan cantidades iguales o superiores a las
cantidades de reporte siguientes:

Tenemos en el apartado IX. Cantidad de reporte a partir de 10,000 barriles.

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido.
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. Gasolinas (1)

Kerosenas incluye naftas y diafano (1)

(1) Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.

Por lo anterior la instalacion y operacién de la Estacion de Servicio (Gasolinera) Tipo
Urbana denominada SERVICIO ARUMBASI, S. DE R.L. DE C.V,, no rebasa la
cantidad de reporte de 10,000 barriles de gasolina, por lo que no se considera una
actividad altamente riesgosa controlada por la Federacion, por derivacion No se
acompanara la presente Manifestacion de Impacto Ambiental con un Estudio de
Riesgo, Nivel 0 (Preliminar). Por lo que respecta al diésel, este no se encuentra
reportado ni en el primero ni en el segundo listado de actividades altamente riesgosas.

Material Cantidad de Reporte Cantidad Rebasa la
Almacenada Cantidad
Gasolina 10,000 Barriles 160,000 L lo que No
equivale a 628.93
Barriles

Nota: 10,000 Barriles (Bls), equivale a 1'590,000.00 Litros

Por otro lado se tiene y en cumplimiento a la normatividad vigente en su

. TITULO CUARTO.
PROTECCION AL AMBIENTE

En el ARTICULO 110.- Para la proteccion a la atmosfera se consideraran los
siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las
regiones del pais; y

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmosfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

ARTICULO 111.- Para controlar, reducir o evitar la contaminacion de la atmésfera, la
Secretaria;

L Expedira, en coordinacion con la Secretaria de Salud en lo referente a la salud
humana, las normas técnicas ecologicas correspondientes, especificando los niveles
permisibles de emision e inmision por contaminante y por fuente de contaminacion,
de acuerdo con el reglamento respectivo;
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L Convendra, y en su caso, podra requerir la instalacion de equipos de control de

. emisiones con quienes realicen actividades contaminantes en zonas conurbadas
ubicadas en dos o mas entidades federativas, y cuando se trate de bienes o zonas de
jurisdiccion federal,

L Expedira las normas técnicas ecologicas para el establecimiento y operacion de
los sistemas de monitoreo de la calidad del aire;

VM. Expedira las normas técnicas ecolégicas para la certificacion por la autoridad
competente, de los niveles de emision de contaminantes a la atmésfera proveniente
de fuentes determinadas;

V. Expedira en coordinaciéon con el sector energético y la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, las normas técnicas ecologicas que deberan ser observadas por
la industria automotriz para reducir las emisiones de origen vehicular, considerando
los valores de concentracion maxima permisible para el ser humano de contaminantes
en el ambiente, determinados por la Secretaria de Salud;

V. Promovera, en coordinacion con las autoridades correspondientes, el
establecimiento de sistemas de verificacion del parque vehicular; y

WL Ejercera las demas facultades que le confieren las disposiciones legales y
. reglamentarias aplicables.

PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO.

ARTICULO 139.- Toda descarga, depésito o infiltracién de sustancias o materiales
contaminantes en los suelos se sujetara a lo que disponga esta Ley, sus disposiciones
reglamentarias y las normas técnicas ecologicas que para tal efecto se expidan.

CAPITULO IV. ACTIVIDADES CONSIDERADAS COMO RIESGOSAS.

Articulo 152.- Los materiales y residuos que se definan como peligrosos para el
equilibrio ecoldgico deberan ser manejados con arreglo a las normas técnicas
ecoldgicas y procedimientos que establezca. la Secretaria, con la participacion de Las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, Minas e Industria
Paraestatal, y de Agricultura y Recursos Hidraulicos.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS.

En el ARTICULO 10.- Se establece que: “La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional”.

“Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion...”.

En el ARTICULO 5, se sefiala que “Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no retinen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos

. o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos;

XXXIIl. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas
de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio,
de conformidad con lo que se establece en esta Ley;

XXXIIl. Residuos Solidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas,
de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques,; los
residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o enla
via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de
la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta
Ley como residuos de otra indole;

En el ARTICULO 19, se estipula que “Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;
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Por otra parte en el ARTICULO 28.- Se sefiala que “Estaran obligados a la formulacién
y ejecucion de los planes de manejo, segun corresponda:

lll. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en residuos solidos
urbanos o de manejo especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a
planes de manejo de conformidad con las normas oficiales mexicanas
correspondientes.

Igualmente en el ARTICULO 31.- Se establece que “Estaran sujetos a un plan de
manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos usados, caducos, retirados
del comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en la norma
oficial mexicana correspondiente:

|. Aceites lubricantes usados;

Conforme se senald en el Capitulo Il de la presente MIA-P, dentro de las etapas de
preparacion del sitio y construccion de la Estacion de Servicio Tipo Urbana SERVICIO
ARUMBASI, S. DE R.L. DE C.V., se podran generar residuos de la construccion
como el producto del despalme, asi como escombro producto de demoliciones.
Adicionalmente, y como fue sefialado en el Capitulo I, dada la instalacién y operacion
de la Estacion de Servicio, se podran generar residuos peligrosos del tipo de los
aceites lubricantes usados derivados del mantenimiento de maquinaria y residuos
peligrosos derivados de la limpieza de trampas de grasas y aceites.

El proyecto se ajusta a los supuestos establecidos en esta Ley en virtud de que se
elaborara y se presentara ante la Autoridad Competente el plan de manejo de residuos
de manejo especial para su aprobacion.

Adicionalmente, la empresa SERVICIO ARUMBASI, S. DE R.L. DE C.V., debera
contar con su registro como generador de residuos de manejo especial y su registro
como generador de residuos peligrosos emitido por la SEMARNAT, en caso de que
se llegaran a generar residuos peligrosos dentro de la obra.

LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL ESTADO DE

MICHOACAN DE OCAMPO

Este instrumento juridico fue publicado en el Peridédico Oficial del Gobierno del Estado
de Michoacan de Ocampo el dia 12 de marzo del 2013.
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ARTICULO 1°. La presente Ley es de orden publico e interés social y sus
disposiciones son de observancia obligatoria en el Estado de Michoacan de Ocampo.

ARTICULO 2°. La presente Ley tiene como objeto proteger el ambiente, conservar el
patrimonio natural, propiciar el desarrollo sustentable del Estado, y establecer las
bases para:

I. Tutelar en el ambito de jurisdiccion estatal, el derecho de toda persona a disfrutar
de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar; ﬂ:n

Il. Prevenir y controlar la contaminacién del aire, el agua y el suelo, y conservar el
patrimonio natural de la sociedad en el territorio del Estado;

lll. Ejercer las atribuciones que en materia ambiental correspondan al Estado y sus
municipios, de conformidad con lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente, asi como en los demas ordenamientos juridicos aplicables
en la materia;

IV. El disefo, desarrollo y aplicacion de instrumentos econémicos que promuevan el
cumplimiento de los objetivos de la politica ambiental mediante la conservacion,
restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi
como para la prevencion de la contaminacién en el Estado;

V. La regulacion de las actividades riesgosas de jurisdiccion estatal,

El proyecto se vincula con esta Ley debido a que se desarrollara en el Territorio del
Estado de Michoacan, por lo que al llevar a cabo el proyecto se debera de garantizar
un Medio Ambiente sano, libre de la contaminacion del aire, el agua y el suelo, por lo
gue para su realizacion, se debera observar el cumplimiento de la Legislacion
Ambiental aplicable, las Normas Oficiales Mexicanas y cualquier otro instrumento
normativo aplicable.

ARTICULO 3°. Se consideran de utilidad publica:
La prevencion y control de la contaminacion del aire, el agua y el suelo;

CAPITULO Il
DE LA DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS

.‘:‘:‘:‘a
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. ARTICULO 5°. El Estado y los Ayuntamientos ejerceran sus atribuciones en materia
de preservacion, restauracion y conservacion del patrimonio natural y la proteccion al
ambiente, de conformidad con la distribucién de competencias previstas en la Ley
General, en ésta Ley y en otros ordenamientos aplicables.

ARTICULO 6°. Son autoridades ambientales en el Estado:

I. El Titular del Poder Ejecutivo del Estado;

Il. La Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente;
Ill. La Procuraduria de Proteccién al Ambiente; vy,
IV. Los ayuntamientos del Estado.

ARTICULO 24. Para efectos de la promoci6n del desarrollo local, y a fin de orientare
inducir, con un sentido de conservacion, las acciones de los gobiernos Estatal y
Municipal, asi como de los particulares y los diversos sectores sociales en la entidad,
se consideraran los siguientes criterios:

VII. En la elaboracién, implementacion y modificacion de los programas de desarrollo
urbano, obligatoriamente se consideraran los lineamientos y estrategias contenidas
. en los ordenamientos ecologicos territoriales regionales y locales;

ARTICULO 25. Los criterios para la promocion del desarrollo local seran considerados
en:

Il. Los programas de desarrollo urbano y vivienda que realicen el Gobierno Estatal y
los municipios.

ARTICULO 91. Los criterios para el manejo de los ecosistemas y los habitats naturales
del Estado, deberan observarse por las autoridades estatales y municipales, ademas
de las disposiciones que al efecto se establezcan en:

|. El ordenamiento territorial del Estado;
Il. Los programas de desarrollo urbano estatal y municipal.

Si bien se ha dicho es un proyecto nuevo de competencia federal, sin embargo debera
de observar el Programa de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan, los
Programas de Desarrollo Urbano de Poblacion de Zamora, por lo que a continuacion
se vinculara el proyecto con la Normatividad Vigente para el Estado de Michoacan de
. Ocampo.

.‘:c:b'.‘\
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CODIGO DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE
OCAMPO.

El Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, fue publicado
en el Peridédico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan de
Ocampo el dia 26 de diciembre del 2007.

En el Articulo 147 establece que “La persona fisica o juridica, publica o privada, que
pretenda realizar obras, acciones, servicios o inversiones en materia de desarrollo
urbano en el Estado, debera obtener previa a la ejecucion de dichas obras, la Licencia
de Uso del Suelo y las autorizaciones o permisos que expidan los
Ayuntamientos, por si o a través de su Dependencia Municipal’.

El proyecto para la construccion de una Estacion de Servicios Tipo Urbana se vincula
con este articulo, toda vez que para su desarrollo se obtuvo del H. Ayuntamiento de
Zamora la Licencia de Uso de Suelo correspondiente.

El proyecto se ajusta a las compatibilidades y restricciones establecidas en la Licencia
de Uso de Suelo.

Por otra parte, en los articulos 286 y 287 se establecen las caracteristicas de las
instalaciones que cumplen funciones urbanas y su clasificacion.

En este sentido el Articulo 286, establece que, “Segun las caracteristicas de las
instalaciones que cumplen funciones urbanas se clasifican en vivienda, comercio,
industria, recreacion, educaciéon, salud, administracién puablica, servicios
profesionales, comunicacién y servicios urbanos complementarios, cultura, deporte,
asistencia publica, transporte y abasto”.

Conforme a la descripcion del proyecto presentada en el Capitulo |l de la presente
MIA- P, la obra contempla la construccion de una Estacion de Servicios, por lo que
su construcciéon se encuentra vinculada con la clasificacion de las instalaciones que
cumplen funciones urbanas conforme se establece en el articulo 287, fraccion X, del
Cadigo de Desarrollo Urbano. Por otra parte en su articulo 288 establece que, “Para
determinar la compatibilidad e incompatibilidad de las funciones de los usos y destinos
del suelo en areas o predios, se estara a lo dispuesto en los programas de desarrollo
urbano, reglamentos de zonificacion y usos del suelo y demas normatividad aplicable
al caso concreto”.
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. El proyecto se ajusta a este precepto juridico toda vez que se atiende a lo sehalado
en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Lazaro Cardenas
Michoacan.

PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE ZAMORA

Considerando que el proyecto ejecutivo de la Estacion se encuentra dentro de la
mancha urbana.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO ESTATAL DE MICHOACAN DE
OCAMPO

El predio del proyecto para la construccion de la estacion de Servicios se ubica dentro

del ambito de aplicacién del Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal de

Michoacan de Ocampo, creado mediante decreto del 28 de enero de 2011, publicado

en el Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan de
. Ocampo el dia 11 de febrero del 2011.

De conformidad con el articulo 1° del decreto que establece el POE, el Programa de
Ordenamiento Ecol6gico Estatal de Michoacan de Ocampo, es de orden publico e
interés social, y es el instrumento de politica ambiental para el desarrollo sustentable
de la totalidad del territorio del estado y tiene por objeto planear e inducir el uso del
suelo y las actividades productivas en el Estado de Michoacan de Ocampo, con el fin
de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, mediante la ejecucion y evaluacion de un
Programa de Ordenamiento Ecologico Estatal.

Conforme al Modelo del Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal de Michoacan
de Ocampo, el sitio del proyecto se ubica dentro del area de Asentamientos Humanos.

En la siguiente tabla se presenta la descripcion de la UGA donde se ubica la zona del
proyecto conforme al mismo decreto del 11 de febrero del 2011.
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SISTEMA NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El sitio del proyecto no constituye ninguna superficie decretada como area natural
protegida conforme a este Sistema,

SISTEMA ESTATAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

Dentro del sitio del proyecto tampoco se localiza ninguna area natural protegida de
competencia estatal.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO.

Este tipo de areas se circunscriben dentro del Programa Regiones Prioritarias parala
Conservacion de la Biodiversidad de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), que se orienta a la deteccion de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y biodticas favorezcan condiciones particulares importantes
desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos.

La zona del proyecto ni sus alrededores se encuentra incluida dentro de alguna de las
Regiones Prioritarias establecido por la CONABIO.

Otras autorizaciones:

Licencia de uso de suelo. - La Direccion de Planeacion y Desarrollo Urbano
Municipal, emiti6 Licencia de Uso de Suelo para la construccion de una Estaciéon de
Servicios, mediante oficio nimero DPDU/SAL/DF/2276/1597/849/14 de fecha 03 de
diciembre de 2014.
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. Factibilidad de suministro de energia eléctrica.- Se cuenta con la factibilidad de
suministro de energia eléctrica emitida por la Comision Federal de Electricidad,
Division Centro-Occidente, Zona Zamora, mediante oficio niumero P232/2016 de
fecha 15 de febrero del 2016.

Factibilidad de suministro de Agua Potable y Alcantarillado de Zamora.- Se cuenta
con la factibilidad de suministro del servicio por parte de SAPAZ, mediante oficio
numero 092/PROY/03-2016.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las NOM'’s son un instrumento juridico que se utiliza cada vez con mas frecuencia,
nos hemos acostumbrado a ellas sin cuestionarnos su existencia, su legalidad y sien
realidad cumplen con su funcién, al grado de que no existen estudios que se ocupen
de ellas.

La proliferacién de NOM's en nuestro ordenamiento ha producido una cantidad poco
manejable de disposiciones juridicas generales que cumplen con un sinnimero de

. fines. Esta sobreabundancia de NOM’s no solamente se convierte en un obstaculo a
la certidumbre de las relaciones juridicas sino que, como politica regulatoria, es
contraria al programa de desregulacion vigente.

A continuacién se mencionan las normas que se consideraron para la realizacién del
proyecto y asta como medida de mitigacion.

NOM-001-SEDE-1999 del 27 de septiembre de 1999, relativa a instalaciones
eléctricas (Utilizacion).

NOM-063-SCFI-2001 del 22 de febrero del 2002, sobre los productos eléctricos
conductores-requisitos de seguridad.

NOM-064-SCFI-2000 del 22 de mayo del 2000, acerca de los productos eléctricos
luminarios para uso en interiores y exteriores-especificaciones de seguridad y
métodos de prueba.

NMX-B-208-1994 del 03 de diciembre de 1984, relativa a la industria siderurgica -
tubos de acero para la proteccion de conductores eléctricos (tubos conduit), tipo
pesado.

» NOM-023-SCT4-1995 del 15 de diciembre de 1998, sobre las condiciones para el
I
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NOM-015-SCT4-1994 del 16 de febrero del 2000, que trata sobre los sistemas
separadores de agua e hidrocarburos. Requisitos y especificaciones.

NOM-003-SCFI-2000 del 10 de enero del 2001, relativa a los productos eléctricos
especificaciones de seguridad.

NOM-093-SCFI-1994 del 08 de diciembre de 1997, valvulas de relevo de presion
(seguridad, seguridad-Alivio y alivio) operadas por resorte y piloto; fabricadas de acero
y bronce.

NOM-024-SCT2-1994 del 16 de octubre de 1995, que trata sobre las especificaciones
para la construccién y reconstruccion, asi como los métodos de prueba de los envases
y embalajes de las substancias materiales y residuos peligrosos.

NOM-002-ECOL-1996 del 03 de junio de 1998, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado.

NOM-008-SECRE-1999 del 27 de enero del 2000, sobre el control de la corrosion
. externa en tuberias de acero enterradas y/o sumergidas.

NOM-012-SSA1-1993 del 12 de septiembre de 1993, relativa a los requisitos
sanitarios que deben cumplir los sistemas de abastecimiento de agua para uso y
consumo humano publicos y privados.

NOM-031-ECOL-1993 del 18 de octubre de 1993, sobre los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales provenientes de
la industria, actividades agroindustriales, de servicios y el tratamiento de aguas
residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado urbano o municipal.

NOM-093-ECOL-1995 del 06 de septiembre de 1995, que establece el método de
prueba para determinar la eficiencia de laboratorio de los sistemas de recuperacion
de vapores de gasolina en Estaciones de Servicio y de autoconsumo.

NOM-001-ECOL-1996 del 06 de enero de 1997, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

NOM-001-STPS-1999 del 13 de diciembre de 1999, relativa a los edificios, locales,
. instalaciones y areas en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.
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. NOM-002-STPS-2000 del 08 de septiembre del 2000, sobre las condiciones de
seguridad, prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo.

NOM-003-CNA-1996 del 03 de febrero de 1997, requisitos durante la construccion de
pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacién de acuiferos.

NOM-003-ECOL-1997 del 21 de septiembre de 1998, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se
redsen en servicios al publico.

NOM-025-STPS-1999 del 23 de diciembre de 1999, sobre las condiciones de
iluminacién en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998 del 13 de octubre de 1998, colores y sefiales de seguridad e
higiene, e identificaciéon de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-092-ECOL-1995 del 06 de septiembre de 1995, que regula la contaminacion
atmosférica y establece los requisitos, especificaciones y parametros para la
instalaciéon de sistemas de recuperacién de vapores de gasolina en Estaciones de
Servicio y de autoconsumo ubicadas en el Valle de México.

. NOM-005-SCFI-2005 del 27 de septiembre de 2005, sobre los instrumentos de
medicion sistemas para medicion y despacho de gasolina y otros combustibles
liguidos- Especificaciones, métodos de prueba y de verificacion.

NOM_005-STPS-1993 del 02 de febrero de 1999, relativa a las condiciones de
seguridad en los centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y manejo de
sustancias inflamables y combustibles.

NOM-018-STPS-2000 del 27 de octubre del 2000, sistema para la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas en los centros de trabajo.

NOM-022-STPS-1999 del 28 de mayo de 1999, electricidad estatica en los centros de
trabajo-condiciones de seguridad e higiene.

NOM-012-SCT-2-1995 del 07 de enero de 1997, sobre el peso y dimensiones
maximas con los que pueden circular los vehiculos de autotransporte que transitan en
los caminos y puentes de jurisdiccion federal.

NOM-026-STPS-1998 del 13 de octubre de 1998, sobre los colores y sefales de
seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

. NOM-041-SEMARNAT-1999 del 06 de agosto de 1999, que establece los limites
LTI
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. maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

CODIGOS INTERNACIONALES
API1-650 - Welded Steel Tanks For Oil Storage; American Petroleum Institute.

NFPA-14 - Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrants, and Hose
Systems; National Fire Protection Association.

NFPA-30 - Flammable and Combustible Liquids Code; National Fire Protection
Association.

NFPA-30A - Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages; National
Fire Protection Association.

NFPA-70 - National Electrical Code®: National Fire Protection Association.

NFPA-80 - Standard for Fire Doors and Fire Windows: National Fire Protection
Association.

NFPA-90A - Standard for the Installation of Air-Conditioning and Ventilating Systems;
. National Fire Protection Association.

NFPA-303 - Fire Protection Standard for Marinas and Boatyards; National Fire
Protection Association.

NFPA-780 — Standard for the installation of Lightning Protection Systems.

R893-89 - Recommended Practice For External Corrosion Protection of Shop
Fabricated

Aboveground Tank Floors; Steel Tanks Institute.

R892-91 - Recommended Practice for Corrosion Protection of Underground Piping
Networks Associated With Liquid Storage And Dispensing Systems; Steel Tanks
Institute.

R891-91 - Recommended Practice for Hold Down Strap Isolation; Steel Tanks
Institute.

RP011-01 - Recommended Practice For Anchoring Of Steel Underground Storage
Tanks; Steel Tanks Institute.

. RP100-UST - Recommended Practices for lnstallati-on of Underground Liquid Storage
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. Systems; Petroleum Equipment Institute.

RP200-AST - Recommended Practices for Installation of Aboveground Storage
Systems

for Motor Vehicle Fueling; Petroleum Equipment Institute.

RP-300 - Recommended Practices for Installation and Testing of Vapor Recovery
Systems

at Vehicle Fueling Sites; Petroleum Equipment Institute.

RP-400 - Recommended Procedure for Testing of Electrical Continuity of Fuel-
Dispensing

Hanging Hardware; Petroleum Equipment Institute.
UL-58 - Standard For Safety For Steel Underground Tanks For Flammable And
Combustible Liquids; Underwriters Laboratories Inc.

UL-79 - Power-Operated Pumps for Petroleum Dispensing Products; Underwriters
Laboratories Inc.

UL-87 - Power-Operated Dispensing Devices for Petroleum Products; Underwriters
Laboratories Inc.

UL-142 - Steel Aboveground Tanks for Flammable and Combustible Liquids;
Underwriters Laboratories Inc.

UL-525 - Standard For Safety For Flame Arresters; Underwriters Laboratories Inc.

UL-971 - Standard For Safety For Nonmetallic Underground Piping For Flammable
Liquids; Underwriters Laboratories Inc.

UL-1316 - Standard For Safety For Glass-Fiber-Reinforced Plastic Underground
Storage Tanks For Petroleum Products, Alcohols, And Alcohol-Gasoline Mixtures;
Underwriters Laboratories Inc.

UL-1746 - External Corrosion Protection Systems for Steel Underground Storage
Tanks; Underwriters Laboratories Inc.

UL-2085 - Standard for Safety for Protected Aboveground Tanks for Flammable and
Combustible Liquids; Underwriters Laboratories Inc.
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UL-2244 - Aboveground Flammable Liquid Tank Systems; Underwriters Laboratories
Inc. UFC Appendix II-F - Protected Aboveground Tanks for Motor Vehicle Fuel-
Dispensing Stations Outside Buildings; Uniform Fire Code.

SWRI 93-01 - Testing Requirements for Protected Aboveground Flammable Liquid
Fuel Storage Tan.
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. IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

GASOLINERA “ARUMBASI S.DE R.L. DE C.V.” MIA (MODALIDAD PARTICULAR)
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IV.1 Delimitacion del area de estudio

El municipio de Zamora, Michoacan, se localiza al Noroeste del Estado, en las
coordenadas 19°59"08' de latitud Norte y 102°16"59' de longitud Oeste, a una altura
de 1,560 metros sobre el nivel del mar (Fig. 1). Limita al Norte con Ixtlan y
Ecuandureo, al Este con Churintzio y Tlazazalca, al Sur con Jacona y k-
Tangancicuaro, y al Oeste con Chavinda y Tangamandapio. Su superficie es de

330.97 Km2. Su distancia a la capital del Estado es de 144 km. por la carretera

federal No.15, Morelia-Zamora,3 150 km por la carretera federal No. 15 a
Guadalajara, y 176 km a Guadalajara; 427 km. al Distrito Federal por autopista de

cuota, y a 55 Km. a La Piedad de Cabadas por carretera libre.

Se encuentra dentro de la provincia Eje Neovolcanico y la subprovincia de Chapala
(fig.2)

Figura IV.1. Ubicacién del Municipio de Zamora, Michoacan.
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Figura IV.2. Subprovincia Chapala.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

A. Clima

De acuerdo con el Anuario Estadistico de Michoacan (2002), la distribucién
climatica en el Estado esta estrechamente relacionada a tres factores geograficos
gue son: los contrastes altimétricos del relieve; la presencia de una serie de
cadenas montafiosas que se alinean paralelas a la costa y que actian como
barrera orogréfica, y su cercania al mar, la cual se deja sentir en forma de vientos
himedos que penetran al continente y provocan abundantes precipitaciones.

La Subprovincia fisiografica Chapala, donde se ubica el sitio del proyecto, presenta
un clima semicalido subhimedo con lluvias en verano (A)C(wo), el cual es un clima
semicdlido subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
. temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano
P
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con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.

Especificamente, para el sitio donde se pretende concluir la instalacion de la
Estacion de Servicio Tipo Urbana (Gasolinera) de Franquicia Pemex denominada
“SERVICIO ARUMBASI, S. DE R.L. DE C.V.”, motivo del presente estudio, la Carta
Estatal de Climas del Anexo Cartografico de la Sintesis Geografica del Estado de
Michoacan (1985) sefala que el clima presente corresponde al tipo semicalido
subhimedo con lluvias en verano. La Tabla IV.1, sefiala la interpretacion de la
simbologia, segun la clasificacién de Képpen modificada por Garcia (1966).
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TABLA IV.1. CLIMA EN EL SITIO DEL PROYECTO

CLAVE NOMBRE

Semicélido subhumedo del grupo C, temperatura media
(A)C(WO) |anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor
de 18°C

Fuente: INEGL. Sintesis Geografica del Estado de Michoacén. Carta
Estatal de Climas.

Por otra parte, para determinar los datos de temperatura y precipitacion del area
donde se ubica la Estacion de Servicio, se identificaron las estaciones
climatolégicas mas cercanas a éste. Conforme al Servicio Meteorolégico Nacional,
se ubicaron dos estaciones climatolégicas cercanas, sefialadas en la Tabla V.2
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TABLA IV.2. ESTACIONES CLIMATOLOGICAS CERCANAS

CLAVE LONGITUD LATITUD NOMBRE
00016031 102°15'55" 19°58'25" Chaparaco
00016048 102°16'59" 19°59'08" Zamora (DGE)
00016144 102°16'59" 19°59'06" Zamora (SMN)

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional

a) Temperatura promedio, mensual, anual y extrema.

Para determinar la temperatura del area del proyecto, se realizé un analisis de las
estaciones climatolégicas cercanas a éste, encontrando que las estaciones
sefialadas en la Tabla IV.3, son las mas cercanas ademas de que son
representativas para el tipo de clima semicalido subhumedo con lluvias en verano
gue cubre la zona donde se ubica el predio de la Estacion de Servicio.

TABLA IV.3. DATOS DE TEMPERATURA POR TIPO DE CLIMA Y

ESTACION CLIMATOLOGICA.
ESTACION CLIMATOLOGICA TEMPERATURA ANUAL °C
NOMBRE CLAVE TIPO DE CLIMA MED MAXIMA MIiNIMA
Chaparaco 00016031 (A)C(wo) 19.8 279 17
Zamora (DGE) 00016048 (A)C(wo) 20.7 292 12.3
Zamora (SMN) 00016144 (A)C(wo) 21.5 30.3 12.7
Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional

Conforme a los registros de las estaciones climatologicas de la Tabla IV.3, se saco
el promedio encontrando que este tipo de clima presenta una temperatura media
anual de 20.6°C, una maxima de 29.1°C y una minima promedio de 12.3°C.

De acuerdo a la capa de climatolégica del Mapa digital de México, INEGI 2016 la

zona del proyecto de ubica en la Isoterma que representa una Temperatura media
anual de 18°c.
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Figura IV.3. Isotermas del municipio de Michoacan. Fuente: Mapa Digital de
México, INEGI.

b) Precipitacion.

Al igual que para la temperatura, los datos de precipitacion se tomaron
de las dos estaciones climatoloégicas situadas cerca del area de la
Estacién de Servicio, para el tipo climatico calido subhumedo con lluvias
en verano. Los registros de la precipitacion media anual se presentan en
la Tabla IV 4.

TABLA IV.4. DATOS DE PRECIPITACION POR TIPO DE CLIMA Y ESTACION

CLIMATOLOGICA
ESTACION CLIMATOLOGICA MEDIA ANUAL
NOMBRE CLAVE TIPO DE CLIMA (mm)
Chaparaco 0001603 (A)C(wo) 748.4
Zamora (DGE) 0001604 (A)C(wo) 814.7
Zamora (SMN) 0001614 (A)C(wo) 857.3
Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional
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Conforme a los registros de las estaciones climatolégicas de la Tabla
IV.4, se saco el promedio encontrando que este tipo de clima presenta
una precipitacion media anual promedio de 830.96 mm dentro del area
donde se ubica el predio de la Estacion de Servicio. Por lo que respecta
al sitio del proyecto de la Estacidén de Servicio, la isoyecta mas cercana
corresponde a la de los 800 mm.

c) Intemperismos

Para el area donde se pretende concluir la instalacion de la Estacién de
Servicio, los datos de dias con lluvia, granizo, niebla y heladas estan
reportadas para las estaciones climatolégicas situadas cerca del mismo.
Los datos se presentan en las Tablas IV.5y IV.6.

TABLA IV.5. DIAS CON LLUVIAY CON GRANIZO ANUAL

ESTACION CLIMATOLOGICA TIPO DE CLIMA DIAS CON | DIAS CON
NOMEBRE CLAVE LLUVIA GRANIZO
Chaparaco 000160 (A)C(wo) 90.1 08
Zamora (DGE) 000160 (A)C(wo) 95.2 2.0
Zamora (SMN) 000161 (A)C(wo) 97.9 2.4
Fuente: Servicio Metearolégico Nacional

Como se puede apreciar en la Tabla IV.5, dentro del area del proyecto,
las tres estaciones climatolégicas mas cercanas presentan datos muy
similares, siendo que los dias con granizo son poco significativas.

TABLA IV.6. EVAPORACION Y NIEBLA

ESTACION CLIMATOLOGICA TIPO DE CLIMA EVAPORACION
NOMBRE CLAVE TOTAL NIEBLA
Chaparaco 000160 (A)C(wa) 1,520.4 8.0
Zamora (DGE) 000160 (A)C(wo) 1,918.5 4.0
Zamora (SMN) 000161 (A)C(wo) e 4.4
Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional

Conforme se puede apreciar en la Tabla V.6, la estacién climatolégica
Zamora (GDE), es la que reporta la mayor evaporacioén, 1,918.5 mm y
para la estacion Chaparaco con 1,520.4mm.

Para la niebla los registros indican 8 dias para la estacion Chaparaco,
para la estacion Zamora (DGE) se reportan 4 dias y 4.4 dias para la
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estacion Zamora (SMN).

B. Geologia y Geomorfologia

Geolégicamente, la Provincia Eje Neovolcanico o Cinturén Volcanico
Mexicano, es una gran franja volcanica del Cenozoico superior, que
cruza transversalmente la Republica Mexicana a la altura del paralelo 19.
Esta formada por una gran variedad de rocas volcanicas que fueron
emitidas a través de un numero importante de aparatos volcanicos,
algunos de los cuales constituyen alturas notables como El Tancitaro.
Las lavas emitidas por los pequefios volcanes contienen gran cantidad
de olivino como mineral caracteristico. La composicién quimica de éstos
varia desde basalto hasta andesitas y dacitas. Estos volcanes se alinean
a lo largo de las fallas regionales orientadas noroeste — suroeste,
producto de la tension, las cuales afectan el territorio michoacano.

Esto significa que la porcion tecténica influye considerablemente sobre
el caracter petrografico de las rocas del Eje Neovolcanico que, segun los
modelos recientes, tienen mucho que ver con la evolucién geodinamica
de la costa del Pacifico en México.

La composicién petrografica de las rocas que conforman esta region es
variable. Son abundantes los derrames y productos piroclasticos de

. composicion andesitica, aunque existen numerosas unidades daciticas y
aun riodaciticas.

Algunas unidades conocidas tradicionalmente como basalticas han sido
reclasificadas como andesitas haciendo uso del analisis quimico de
muestras de roca. Estan ademas manifestaciones aisladas de
vulcanismo riolitico reciente.

Desde el punto de vista quimico, el Eje Neovolcanico puede considerarse
como una Provincia calco - alcalina, caracterizada por la abundancia de
andesitas y dacitas y por la relacién que guardan sus contenidos de 6xido
de silicio (SiO2) y de 6xido de sodio mas 6xido de potasio (Na20 + K20).

El valle de Zamora se encuentra asentado en aluviones producto del
deslave de los cerros de la cuenca hidrolégica en que se encuentra
inmerso (fig. 4.3). Los cerros circundantes: La Beata, La Beatilla, La
Mina, La Ceja, El Convento, Tacari, Grande, La Gloria, y El Encinal, son
conformados por roca ignea extrusiva basaltica que se encuentra en
profundidades que oscilan entre los 10 y 60 cm. En el Cerrito de
Caticuato se ubica un banco material de Brecha Volcanica. Dentro del
ambito espacial de aplicacién de este programa parcial, se identifican
suelos de tipo aluvial, que coincide con las zonas en las que se
desarrollan actividades agricolas.
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Tipo de roca. Carta geolégica escala 1:250,000. INEGI
Sismicidad
. La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones
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sismicamente mas activas del mundo, enclavada dentro del area
conocida como el Cinturén Circumpacifico donde se concentra la mayor
actividad sismica del planeta.

De acuerdo con el Servicio Sismolégico Nacional, la Republica Mexicana
se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realiz6 con fines
de disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los
catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo,
grandes sismos que aparecen en los registros historicos; y, los registros
de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos
en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los
sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a
esperar durante un siglo.Con base en lo anterior, se observa que el
estado de Michoacan cuenta con tres zonas de riesgo sismico: B, Cy D;
encontrandose el predio de estudio dentro de la zona B, por lo que el
riesgo sismico se considera MEDIO, de acuerdo a la Clasificacion De
Municipios de la Republica Mexicana (CENAPRED 2000).

Figura IV.5. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana, el circulo
azul sefiala la region donde se ubica el sitio del proyecto.

Los principales aparatos volcanicos que se localizan en Michoacan son
estrato volcanes de dimensiones variables. Fueron edificados por
emisiones alternantes de productos piroclasticos y derrames lavicos, que
segun las investigaciones de vulcanélogos muestran, desde el punto de
vista petrografico, diferenciacion magmatica, de lo que se infiere la
alimentacion desde una camara magmatica profunda. Estos volcanes
producen frecuentes emisiones pumiciticas y evolucionan hasta un final
de tipo “pliniano”. Existen también aparatos del tipo de conos cineriticos
. que son generalmente pequefos, como el Paricutin, aparatos démicos
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Figura IV.6. Principales estructuras volcanicas de la Republica Mexicana.

. Fallas y fracturas

En el municipio existen algunas muy pocas fracturas geologicas y lineas
de fallas de tipo normal, sin embargo, no se presentan cercanas al sitio
del proyecto, ninguna de estas lineas que pudieran significar un riesgo o
limitar el establecimiento de la estacion de servicio. La falla de tipo normal
mas cercana se localiza a aproximadamente a mas de 4 Km del sitio del
proyecto en linea recta con direccion suroeste, por lo que se presume
que con esta distancia no existe riesgo alguno para la construccion del
desarrollo.

P
L1 “Av. Camelinas 2836 Int. 1, Col. 5 de Diciembre, Morelia, Michoacan C.P. 58280, Mail:
dejuam@hotmail.com despachojamm@gmail.com Tel. Ofic. (443) 3 40 12 89, Cel. 44 3437 92 79.




_g I GASOLINERA “ARUMBASI S.DE R.L. DE C.V."” MIA (MODALIDAD PARTICULAR)

- i B ety § Loyerates ¢ etornacen

Lomse | wes | > _— T IITWOY e A
pis. - gy rns

L3 . . riam -

Figura IV.6. Fallas y fracturas, Zamora Michoacan. Conjunto de datos
geologicos vectoriales 1:250000 INEGI. FUENTE: Mapa digital de
México, INEGI

Zonas de inundacion

. Debido a la ubicacion de la Localidad el riesgo de inundaciones es nulo,
ya que las aguas pluviales correran superficialmente. De acuerdo a
INEGI 2010, la zona de inundacién mas cercana se localiza a 25k lineales
en las coordenadas 102° 32’ 12.8" y 19° 58’ 30.28" en la Presa Nueva
del municipio de Villamar.
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Figura IV.7. Zonas de fango, de inundacién, arenosa y pantanosa.
Conjunto de datos geolégicos vectoriales 1:250000 INEGI. FUENTE:
Mapa digital de México, INEGI.

C. Suelos

La cuenca hidrolégica del Valle de Zamora esta constituida por suelos
conformados por deslaves y acarreos. Conformados por Vertisol Pélico
de textura fina (Vp/3) como suelo unico de caracter umbrico, con una l a
profundidad variable mayor a un metro, sin horizonte B (roca madre) e
latente o superficial, textura fina, reaccion al Acido Clorhidrico nula, fase
fisica concrecionaria y que presentan pedruzcos en sus zonas de
transicion a los lomerios y cerros. Se trata de arcillas expansivas de ricos
contenidos organicos originados por deslaves y desbordes de rios y
canales, de gran aptitud para la agricultura de alta produccién. Al interior
del ambito espacial de aplicacion de este programa, se identifican dos
tipos de suelos, predominando el vertisol, cuya extension alcanza 342.2
hectareas, lo que representa el 44.75% del total, mismo que aloja en su
mayoria usos agricolas.

El suelo dominante en el municipio es el Vertisol en un 72.66% vy el
Phaeozem en un 15.44%.
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De acuerdo a la FAO 2007, los vertisoles son suelos muy arcillosos, que
se mezclan, con alta proporcion de arcillas expandibles. Estos suelos
forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo
cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria de los anos. El nombre
Vertisoles (del latin vertere, dar vuelta) se refiere al reciclado interno
constante del material de suelo. Las propiedades fisicas y el régimen de
humedad del suelo de los Vertisoles representan serias restricciones de
manejo. La textura del suelo pesada y el predominio de minerales de
arcilla expandibles resulta en rango de humedad del suelo restringido %
entre stress hidrico y exceso de agua.

Por otro lado, los suelos de tipo Phaeozem se caracterizan por ser suelos
de pastizales relativamente humedosy regiones forestales en clima
moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a
Chernozems y Kastanozems pero estan mas intensamente lixiviados.
Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en humus
que, en comparacion con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos
en bases. Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios,
pero tienen alta saturacion con bases en el metro superior del suelo. Los
Phaeozems son suelos porosos, fértles y son excelentes tierras

. agricolas.

D. Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia Superficial

De acuerdo con la Comisién Nacional del Agua (CNA), en el Estado se
ubican 4 Regiones Hidrologicas: Region Hidrolégica RH-12 Lerma
Santiago, Regiéon Hidrolégica RH-17 Costa de Michoacan, Region
Hidrol6gica RH-16 Armeria-Coahuayana y Regién Hidroldgica RH-18
Balsas. Particularmente el Municipio de Zamora se encuentra en la
Cuenca R. Lerma- Chapala y en la subcuenca R. Duero en un 99.91% y
R. Angulo-R. Brisefias en un 0.09%.

La sub-cuenca del Rio Duero esta comprendida desde el origen del Rio
Duero en Carapan hasta la Estacion, Hidrométrica La Estanzuela. Se
encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas hidrologicas:
al Norte y al Oeste por la cuenca Rio Lerma 7, al Sur por la Region
Hidrolégica nimero 18 Balsas y al Este por la cuenca Rio Angulo. Cruza
. el valle una red de distribucion de aguas superficiales de 274 Km. De
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longitud; 137.8 Km. de canales principales y 136.2 . de canales
secundarios; 1,157 estructuras de control y manejo de agua. Un sistema
de drenes de 234.40 Km., 85% de ellos principales, 15% secundarios y
una red de caminos para dar mantenimiento a las estructuras y redes de
429.7 Km. de longitud.

Informacién reportada por INEGI respecto a la hidrografia superficial,
sefala en la zona un coeficiente de escurrimiento entre el 10 y 20 %,
presente en practicamente la totalidad de esta extensiéon. Destaca en la
zona la presencia de canales utilizado para el riego, cuyas secciones y
caudales varian de los que se puede destacar los denominados Vallado
del Rey y Prieto al sur.

En el municipio las corrientes de agua de tipo perenne, la conforma el
Rio Duero y de tipo Intermitentes: Blanco, Celio, El Convento, El Patullo,
Hondo, La Barranca, Larefo, respecto a los cuerpos de agua, son de tipo
intermitente Alvarez, El Colorin, El Lindero y El Colorin

" llpir 6. Las Adjuntas
7. Laay ]‘.~T‘,l‘..|.
B, Dren A

S San Simon
L0, Sun Crstaba

» Becaaso

Figura VI.9. Ubicacién de la sub cuenca del R. Duero. Fuente: Velazquez-
Machuca, et al. 2010.

Hidrologia Subterranea.

Por sus caracteristicas geologicas, el estado presenta dos porciones bien
definidas:

a) La zona norte, que forma parte de la Provincia Fisiografica del Eje
Neovolcanico y que esta constituida por rocas basalticas y andesitas
intercaladas en los valles con sedimentos lacustres y aluviales de edad
Terciaria y Recientes.

b) La porcién austral, integrante de la provincia de la Sierra Madre del
Sur, esta constituida por rocas metamérficas muy antiguas y formaciones
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calcareas de edades Jurasicas y Cretacicas.

Unidades Geohidrolégicas. Estas unidades han sido definidas tomando
en consideracion las caracteristicas fisicas de las rocas y materiales
granulares, tales como porosidad y permeabilidad, asi como el grado de
cementacién de los suelos y los rasgos estructurales y geomorfolégicos
de la region, con el fin de determinar el funcionamiento de las unidades
litolégicas como acuiferos, para lo cual se realizé la siguiente
clasificaciéon: Unidad de material Consolidado y Unidad de Material no
Consolidado, de permeabilidades alta, media y baja.

Dentro del area se ubican dos unidades geohidrolégicas: Unidad de
material consolidado con posibilidades bajas. Se encuentra constituido
por rocas volcanicas del terciario superior y reciente; presenta un
fracturamiento de moderado a alto y un intemperismo somero, por lo que
la permeabilidad secundaria aumenta de media a alta. No obstante su
buena permeabilidad, las condiciones subterraneas no son propicias
para almacenar el agua y constituir acuiferos; se presentan coronando
las grandes estructuras y actian generalmente como zonas de recarga.

Unidad de material no consolidado con posibilidades altas. En su
mayoria son valles originados por el fallamiento cuaternarioc que se
rellenaron por tobas pumiciticas retrabajadas, areniscas y material
aluvial, los cuales se encuentran poco compactados y mal clasificados,
a excepcion de las arenas; por lo tanto su permeabilidad varia de media
a alta. Los acuiferos presentes son del tipo libre y son explotados por
medio de norias y pozos, la calidad del agua es dulce, ya que el total de
soélidos totales disueltos oscila entre los 525 mg/l, la cual se emplea para
uso domeéstico, riego y pecuario.

El Cerro de Caticuato, se constituye en un importante area de recarga de
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acuiferos.

Figura IV.9. Unidades geohidrologicas. Conjunto de datos vectoriales
1:250000 INEGI. FUENTE: Mapa digital de México,INEGI.
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IV.2.2 Aspectos biéticos
A. Vegetacion terrestre

Como fue sefialado, el sitio del proyecto se localiza en la Subprovincia Fisiografica
Mil Cumbres, donde los bosques de pino ocupan aproximadamente el 38% de su
superficie; se desarrollan principalmente en las sierras, aunque pueden también
encontrarse en mesetas, lomerios, valles o llanuras. Son el comun denominador
de la Subprovincia, comparten la mayor parte de su area con la agricultura.
Ocupan suelos de origen volcanico, principalmente Andosoles, asi como
Litosoles, Feozems, Acrisoles y Luvisoles.

En el municipio la vegetacion nativa esta representada por bosques de pino y
encino ocupando el 8% de la Subprovincia, se ubican principalmente en sierras,
aunque también son comunes en mesetas, lomerios y valles. Se desarrollan en
climas principalmente templados humedos a sub-humedos y semicalidos. Se
encuentran sobre las mismas condiciones edaficas que los bosques de pino.

La mayoria de estos bosques se presentan en forma mixta, conviviendo con el

. pino y el chaparral. Comparten su area con los pastizales y la agricultura
principalmente. Entre las especies mas frecuentes descatan: Quercus rugosa, Q.
castanea, Q. laurina, Q. crasifolia, Pinus spp, Arbutus xalapensis y Dodonaea
viscosa. Las epifitas no son comunes pero algunas bromelias y orquideas crecen
en pinos o encinos sobre todo en sitios muy humedos.

Tambien la selva baja caducifolia esta representada en este municipio, este tipo
de vegetacion se desarrolla generalmente entre los 1,000 y 1,500 msnm, sobre
mesetas, lomerios y llanuras intermontafas. Los climas en los que prospera son
los calidos y semicalidos, siendo un factor de gran significacion en cuanto a su
distribucién, la temperatura y en especial la minima extrema.

La selva baja caducifolia muestra una franca preferencia por los suelos someros
y pedregosos (Litosoles, Feozems y Vertisoles), los cuales se han derivado a
partir de arenisca-conglomerado, basaltos y brecha — volcanica. En este tipo de
vegetacion viven alrededor de 6,000 especies de plantas. Casi el 40% de sus
especies son endémicas, es decir solamente se encuentran en estos ecosistemas
y estan adaptadas a la sequia. Entre las especies que la habitan hay una gran
variedad de copales como el copal chino (Bursera bipinnata) y el copal santo (B.
copallifera), ademas de especies como chupandia (Cyrtocarpa procera),
tepeguaje (Lysiloma spp.), bonete (Jacaratia mexicana), cazahuate (lpomoea
spp.), amapola (Pseudobombax palmeri), colorin (Erithryna spp.) y pochote
(Ceiba aesculifolia). Un componente muy vistoso y caracteristico son las enormes
. cactaceas como tetechos (Neobuxbaumia spp.), candelabros (Pachycereus spp.

y varias especies del género Stenocereus, la jiotilla o quiotilla (Escontria chiotilla).

s
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Varias palmas como el coyul (Acrocomia aculeata), el soyatl (Brahea dulcis), la
palma de guano (Sabal japa), el coco introducido (Cocos nucifera) entre otras.
También abundan las leguminosas como el quebracho (Lysiloma divaricata), el
guayacan o palo de totole (Conzattia multiflora), el chaparro (Acacia amentacea)
y el huizache (Acacia constricta), entre otras.

T
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Figura IV.10. Uso de suelo y Vegetacién. Conjunto de datos geologicos
vectoriales 1:250000 INEGI. FUENTE: Mapa digital de México, INEGI

B. Fauna

El predio donde se pretende construirla Estacion de Servicio (Gasolinera)
“SERVICIO ARUMBASI, S. DE R.L. DE C.V.”, corresponde a un predio totalmente
urbano, situado dentro de la mancha urbana de Zamora, Michoacan, por lo que
antes de realizarse la instalacion de la obra, el suelo no presentaba la cubierta
vegetal nativa, tal como se demuestra por los usos de suelo existentes en sus
colindancias y conforme a las fotografias del sitio del proyecto, razén por la cual
no se identificaron especies de fauna silvestre existentes en las colindancias..

. Por lo anterior, tampoco se identificaron en el predio especies de fauna enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. De manera general se puede sefalar que en
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la Subprovincia Chapala donde se ubica el sitio del proyecto, se presentan
varias especies faunisticas de importancia biolégica y social, lo cual se sefala
unicamente a manera de referencia.

Sin embargo las especies asociadas al tipo de vegetacion existente en el
municipio de acuerdo a CONABIO, consiste en:

Algunos de los mamiferos que habitan las selvas bajas el armadillo (Dasypus
novemsinctus), mapache (Procyon lotor), comadreja (Mustela frenata), tején
(Nasua narica), sobresaliendo el venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
puma (Puma concolor) y coyote (Canis latrans). Entre las aves encontramos el
trogén citrino (Trogon citreolus), cacique mexicano (Cacicus melanicterus),
también cojolitas (Penelope purpurascens) y chachalaca palida (Ortalis
poliocephala). De los reptiles sobresalen la iguana verde (Ilguana iguana) y la
iguana negra (Ctenosaura pectinata), el lagarto de chaquira (Heloderma
horridum), las tortugas casquito (Kinosternon integrum), culebras y viboras como
la boa (Boa constrictor) y las coralillo (Micrurus spp.).

Las selvas secas tienen baja productividad maderera pero su presencia es de
vital importancia porque proveen de madera, lefia y productos no maderables asi
como areas de pastoreo extensivo para las poblaciones humanas. Son el habitat

. de los parientes silvestres de varios de los principales cultivos de México (maiz,
frijol, calabaza). Ademas realiza servicios de captura de carbono, conservacion
de suelos, de biodiversidad y de riberas asi como regulacién de clima vy
mantenimiento de los ciclos minerales. Es habitat de especies silvestres
endémicas y/o de valor comercial.

Respecto a los Bosques de encino la fauna asociada consiste en Habitan también
Venado cola blanca (Odocoileus virginianus), Lince (Lynx rufus), Puma (Puma
concolor), Armadillo (Dasypus novemcinctus), Tlacuache (Didelphis virginiana),
Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), Mapache (Procyon lotor), Conejo serrano
(Sylvilagus floridanus) y Ardilla gris (Sciurus aureogaster).

Las Serpientes de cascabel (Crotalus basiliscus), Vibora cascabel cola negra
(Crotalus molossus), Vibora cascabel transvolcanica (Crotalus triseriatus) se
alimentan de pequefios mamiferos que abundan en estos bosques. Son el habitat
preferido del Clarin jilguero (Myadestes occidentalis) y el Azulejo garganta azul
(Sialia mexicana), Carpintero bellotero (Melanerpes formicivorus) y de algunas
rapaces como Aguililla cola roja (Buteo jamaicensis), Cernicalo americano (Falco
sparverius), Gavilan pecho rojo (Accipiter striatus). También es refugio de
numerosas aves migratorias como los chipes (Setophaga spp.), el Zumbador rojo
(Selasphorus rufus) y el Colibri garganta rubi (Archilochus colubris).

En estos bosques también habitan de gran variedad de insectos. Algunas de las
. especies mas sobresalientes de insectos son los escarabajos del género Plusiotis
que habitan bosques humedos, templados a frios. En los rios de las montafnas
habitan varios peces particulares de México como pintito de Tocumbo
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(Chapalichthys pardalis), Picote tequila (Zoogoneticus tequila), Picote
(Zoogoneticus quitzeoensis), Tiro de Zacapu (Allotoca zacapuensis), Pintada
(Xenotoca variata) y Chegua (Alloophorus robustus) entre varios otros de la
familia de mexcalpinques (Godeidae), que son endémicos de México y se
encuentran en peligro por la escases de sus poblaciones.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje se considera hoy como un recurso natural mas complementario, a los
demas componentes ambientales como lo son fauna, vegetacion, suelo, flora, etc.
El paisaje se viene tratando con especial interés en muchos estudios debido a la
relevancia de los aspectos paisajisticos de las areas de estudio y en donde los
proyectos tendran que ser emplazados y en su momento absorbidos por el medio.

Dejando bien definido que la percepcion de la calidad paisajistica de un entorno
es subjetiva, pero entendiéndose que el paisaje es la expresion espacial y visual
del medio que puede valorase en términos auténticos.

El paisaje, entendido como el conjunto de unidades territoriales con distintas
propiedades y caracteristicas, puede ser analizado y definido a través de los
siguientes elementos visuales: forma, linea, color y textura, a los que pueden
anadirsele la escala y el espacio.

El estudio del paisaje comprende dos enfoques principales. Uno considera el
paisaje total, e identifica al paisaje con el conjunto del medio contemplando a este
como indicador y sintesis entre las interrelaciones entre los elementos inertes
(suelo, agua y aire) y vivos (plantas, animales y hombre), del medio.

Otro considera el paisaje visual, como expresién de los valores estéticos,
plasticos y emocionales del medio natural. Este enfoque, en el paisaje interesa
como expresion espacial y visual del medio.

Para valorar el paisaje de la zona del proyecto donde se pretende continuar la
instalacion de la Estacién de Servicio Tipo Urbana (Gasolinera), se asignaron los
siguientes criterios:

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda
una seria de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que
tiene el paisaje de los efectos variados del establecimiento del proyecto.

Visibilidad.
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El desarrollo del proyecto no afectara la visibilidad de ningin escenario natural
carismatico, no obstruira total o parciaimente la visibilidad del paisaje, ni
bloqueara la vista de ningin paisaje considerado carismatico o de interés
biolégico en el municipio.

Calidad del paisaje

La calidad paisajistica en el sitio del proyecto se reducira parcial y
permanentemente, durante las actividades de instalacion, construccion y
operacion. Sin embargo no afectara la calidad paisajistica de la region debido a
que el sitio del proyecto se ubica en los margenes de la zona oeste de la mancha
urbana del municipio de Zamora.

Fragilidad del paisaje

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios
que se produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos

. anteriormente descritos. Los factores biofisicos (suelos, estructura y diversidad
de la vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfolégicos (tamario y forma de la
cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares, etc.) que integran la
fragilidad del paisaje no se consideran en el sitio del proyecto debido a que como
ya se describié anteriormente el escenario del sitio del proyecto es totalmente
urbano.

El sitio del proyecto ofrece un valor paisajistico caracterizado por actividades
propias de una zona urbana y de vias de comunicacion. Este valor no se vera
afectado significativamente.

Por otra parte el escenario en el cual se pretende operar este proyecto, esta
expuesto de manera permanente a la presencia humana y no se presentan
elementos sobresalientes de caracter natural o artificial ni tampoco elementos que
contengan recursos de caracter cientifico, cultural e histérico, por lo que en este
sentido tampoco se prevé un impacto nocivo al paisaje por la operacién de
nuestro proyecto.

IV.2.4 Medio socioecondmico
A. Demografia.

. De acuerdo con la informacion sustraida del INEGI, el comportamiento
demografico de Zamora, Michoacan al 2010 fue el siguiente: De 1990 a 2010 la
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poblacién aumento de 144,899 a 186,102 habitantes, es decir un incremento de
41,203 habitantes, que representa un 28.44% con respecto a la poblacién de
1990. En el afo de 2010 la densidad poblacional era de 555.69 habitantes por
kilbmetro cuadrado, aumentando un 16.45% con respecto del indicado de
densidad poblacional de 1995.

La densidad poblacional para el presente ejercicio es de 500.98 habitantes por
kilbmetro cuadrado, con una proyeccion tendencial al afio 2030 de 652.81
habitantes por kilbmetro cuadrado.

Los principales indicadores de poblaciéon de acuerdo con el INEGI, sefialan que
en el ultimo evento censal 2010, que por cada 100 mujeres existen 94 hombres,
los jovenes de 15 a 26 afos representaron el 26.80% de la poblacién y la
poblacién de 60 afios y mas el 9.40% del total de la poblacién, existen 1,223
personas hablantes de lengua indigena, lo que representa el 0.65% del total de
la poblacién. En el ano 2013 el registro de nacimientos fue de 4,423 personas, las
defunciones para el mismo ejercicio fueron de 1,134, la nupcialidad observo el
siguiente comportamiento; matrimonios 1,119 y 394 divorcios, es decir un 35.21%
del total de matrimonios.

Vivienda

De acuerdo con el Inventario Nacional de Viviendas del INEGI, en Zamora para
el ejercicio 2010, existen 47,355 hogares habitados, el tamafo promedio de
hogares es de 3.89 habitantes por hogar, 11,566 hogares con jefatura femenina
es decir el 24.24% de los hogares en Zamora son administrados y proveidos por
una mujer, hogares con jefatura masculina son 35,789 hogares. En el municipio
de acuerdo a la misma fuente existen 1,668 viviendas con piso de tierra, el 3.52%
del total, 1,128 viviendas con techo de material de desecho o lamina de cartén, el
2.4% del total, 435 viviendas de pared de material de desecho o lamina de carton,
el 0.92% del total de las viviendas.

El equipamiento en las viviendas esta registrado de la siguiente manera: 39,030
tienen radio, que representa el 81.85%; 45,851 viviendas cuentan con televisor,
que representa el 96.15%; 41,443 viviendas disponen de refrigerador, que
representa el 86.91%; 33,346 viviendas cuentan con lavadora, que es igual al
69.93%; 22,317 viviendas cuentan con teléfono fijo, equivalente al 46.8% del total,
29,462 viviendas cuentan con algun aparato de telefonia celular, lo que
representa el 61.78% del total; solamente 8,657 viviendas cuentan con conexion
a internet, representando el 18.15% del total, por lo que tenemos una brecha
digital del 81.50% de viviendas en rezago digital, 384 viviendas no cuentan con
ninguno de los satisfactores mencionados anteriormente, representando un
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0.81% del total de viviendas.

En cuanto a los servicios de agua potable, drenaje y energia eléctrica, la
informacidn obtenida por extrapolacion de los indicadores en cuestion, sefiala que
15.73% de las viviendas en el municipio no cuentan con agua potable de la red
publica, el 3.54% de las viviendas no tienen drenaje y el 1.75% de las viviendas
no cuentan con energia eléctrica.

Educacion

De acuerdo con el Informe Anual sobre la Situaciéon de Pobreza y Rezago Social
2015 de la SEDESOL, las viviendas en rezago educativo en el municipio de
Zamora representan el 35.5% del total, lo que representa 16,811 viviendas en
rezago educativo que equivalen a 65,562personas, es decir que no terminaron la
educacion secundaria.

En cuanto a infraestructura educativa el reporte es el siguiente: existen 83
inmuebles educativos, 5 carecen de barda perimetral, 3 tienen muros diferentes
a ladrillo, block, piedra, cantera o cemento; 8 tienen techo distinto a losa de
concreto o vigueta o bovedilla, 7 sin agua potable, 1 sin sanitarios, 4 escuelas sin
drenaje, 41 sin cancha deportiva, 9 sin patio civico, 73 sin cancha techada, 54 sin
techo en patio civico.

Salud

De acuerdo con los indicadores de carencia por acceso a la salud, del multicitado
informe anual sobre la situacién de pobreza y rezago social 2015, nos revela que
el 33.3% de las viviendas del municipio presenta carencia por acceso a servicios
de salud, lo que equivale a 15,796 viviendas y 61,499 personas que presentan
carencia por acceso a servicios de salud.

El estudio de morbilidad y mortalidad del Sector Salud en Michoacan 2015, revela
lo siguiente: las principales causas de muerte en el estado son las enfermedades
del corazén (excluyendo paros cardiacos), diabetes mellitus, tumores malignos,
accidentes, enfermedades cerebrovasculares, enfermedades del higado vy
enfermedades pulmonares obstructivas crénicas.
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Michoacan de Ocampo-Zamora

Los datos que reporta el Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, para
el municipio de Zamora, sefala una poblacion econémicamente activa de 79,099
Habitantes, lo que representa el 42.50% del total municipal, y una poblacién
ocupada de 73,135 Habitantes, representando el 92.46 % del total de la poblacién
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econdémicamente activa.

No obstante que dentro del territorio municipal, se cuenta con una importante
extension de terrenos que son utilizados para el desarrollo de la agricultura, por
tratarse de una ciudad con servicios regionales, resultan de mas trascendencia
los sectores econémicos secundario y terciario, sobre todo este ultimo, en que
participa el 57.97 % del total de la poblacién econémicamente activa, siendo la
prestacion de servicios el mas importante.

En la misma fuente de informacion, se reporta que el nivel de ingresos de la
poblacién econémicamente activa ocupada, dentro del territorio municipal es bajo.

Las condiciones presentes en la zona de estudio, tanto por los rasgos de
urbanizacion, consolidacion y edificacion de viviendas, en términos generales
acusa un nivel socioecondémico de bajos recursos econoémicos, situacion que se
transforma paulatinamente con la llegada de nuevos usos y funciones urbanas.

Poblacion econémicamente activa

El INEGI en el ejercicio 2010, registra un total de 79,099 personas
econémicamente activas, de las cuales el 64.09% son hombres y el 35.91% son
mujeres, con una poblacion desocupada de 2,660 personas, donde el 82.03% son
hombres y 17.97% mujeres.

Sector primario

En el 2013, la SAGARPA a través del Sistema de Informacién Estadistico Agricola
de Produccién (SIAP) report6 las siguientes cifras, en superficie sembrada fueron
13,360 hectareas, en el mismo ejercicio se cosecharon 12,567 hectareas. En
granos basicos (maiz, frijol y trigo) se cosecharon 6,517 hectareas, con una
produccién de 42,642 toneladas; la produccién de fresas, frambuesas y
zarzamora fue la siguiente:

1,254 hectareas plantadas, misma cantidad cosechada, 66,702.4 toneladas
producidas. En cuanto a la produccion de carne en canal para el ejercicio 2013,
la distribucion quedd de la siguiente manera: 638 toneladas de bovino, 638
toneladas de porcino, 9 toneladas de ovino.

Sector secundario

El Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas DENUE del INEGI en
P
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el 2015, tiene registradas en Zamora 10 unidades econémicas que prestan
servicios directos a la agricultura, 24 congeladoras de frutas y verduras, 30
unidades dedicadas a la construccién, 4,416 dedicadas al comercio al por menor,
36 unidades econémicas de medios masivos de comunicacién, 480 dedicadas a
la prestacion de servicios financieros y de seguros, 138 dedicadas a la prestacion
de servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles, 278
unidades econémicas dedicadas a la prestacion de servicios profesionales,
cientificos y técnicos, 178 unidades econémicas prestadoras de servicios de
apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion, 247
unidades econ6micas dedicadas a la prestacion de servicios educativosAl afio
2014 en Zamora circulaban 77,694 vehiculos, de los cuales 31,222 eran
camionetas de carga, 492 camiones de pasajeros. La capacidad hotelera en
cuartos de hospedaje es de 708 cuartos, distribuidos en 16 establecimientos.

La Camara Nacional de Comercio y Servicios Turisticos de Zamora, identifica
como problemas para el desarrollo econémico del municipio la percepcién
equivocada de Michoacan a nivel nacional y en el extranjero, falta de acceso a
financiamiento, carencia de capacitacién, la necesidad dediversificar la industria,
la urgencia de contar con mejores vias de comunicacion y espacios para el
desarrollo de exposiciones locales y regionales

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

El sistema ambiental donde se ubica el sitio del proyecto pertenece a la Provincia
Fisiografica conocida como Eje Neovolcanico, en la parte correspondiente a la
Subprovincia “Chapala”, la que a su vez se ubica en la porciéon sur oeste del
estado, constituyendo una pequefia subprovincia, conformada por paisajes
cerriles y algunas partes planas.

El clima presente tanto en la zona del proyecto como en la subprovincia,
corresponde al tipo semicalido subhumedo con lluvias en verano, la temperatura
media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C. En
este sentido, los registros climatolégicos encontrados no indican una variacién
perceptible del microclima del area, sin embargo, debido a los constantes cambios
de uso de suelo que se han dado paulatinamente en esta zona sustituyendo la
vegetacion nativa por cultivos de riego y de temporal, instalacion de
infraestructura urbana y el establecimiento y operacién de una serie de empresas
industriales de alto y bajo impacto, pueden estar generando una afectacion a este
elemento del medio.

. Los impactos generados a partir de la construccion y operacion de la estacion de
servicio, se consideran acumulativos en virtud de los procesos de urbanizacién
aarm
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existentes en la poblacion de Zamora, sin embargo, como el predio se encuentra
inmerso dentro de la mancha urbana, la afectacion es poco significativa.

Respecto a la geologia de la zona del proyecto, el valle de Zamora se encuentra
asentado en aluviones producto del deslave de los cerros de la cuenca hidrolégica
en que se encuentra inmerso. Los cerros circundantes: La Beata, La Beatilla, La
Mina, La Ceja, ElI Convento, Tacari, Grande, La Gloria, y El Encinal, son
conformados por roca ignea extrusiva basaltica que se encuentra en
profundidades que oscilan entre los 10 y 60 cm. En este sentido, la Gnica
afectacion hacia este factor del medio, derivada de la ejecucion del proyecto, esta
referida al aprovechamiento de materiales pétreos para la construccion de la obra
civil. Material que no sera extraido del mismo sitio de la obra, pero si del mismo
municipio.

La edafologia por su parte, se encuentra representada por suelos del tipo Vertisol
como primario y Phaeozem como secundario.

La afectacién a este recurso generada por la ejecucion del proyecto deriva de la
pérdida de la capa superficial o capa fértil de suelo, y la impermeabilizacion del
mismo lo que modificara los patrones de escorrentia superficial e impedira la

. infiltracion del agua pluvial, sin embargo, dadas las dimensiones del proyecto y
las caracteristicas de la zona donde se emplaza la afectacion es muy poco
significativas.

Hidrolégicamente, el sitio del proyecto pertenece a la Region Hidrolégica N° 12
conocida como Lerma-Santiago y a la Subcuenca del Rio Du. Ero. La afectacion
a este factor del medio dentro de la zona del proyecto esta referida a las
alteraciones derivadas de la contaminacion del agua derivada de usos domésticos
e industriales; ademas de la impermeabilizacion del suelo, que genera la
alteracién del ciclo hidrolégico del agua. La afectacion que ocasionara la
instalacion de la gasolinera, hacia este recurso, deriva de la impermeabilizacion
del suelo, aspecto que ya fue sefalado en tanto que la descarga de aguas
residuales se realizara al sistema de drenaje municipal.

En relacion con los factores bidticos, se puede sefalar que la vegetacion de la
zona costera esta representada por Bosque de encino y selva baja.
Particularmente, para el predio en estudio se encontré que se trata de un predio
totalmente urbano, por lo que no cuenta con elementos de vegetaciéon nativa
afectados por el proyecto.

En virtud de los usos de suelo encontrados en los alrededores del predio, no se
. identificaron especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas con la
ejecucion del proyecto.
oz
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En relacion con el paisaje, se encontré que éste se encuentra afectado por la
instalaciéon del asentamiento humano de Zamora, lo que ha modificado el paisaje
natural del area, por un paisaje totalmente urbano, por lo que el proyecto no
ocasiona ninguna afectacion adicional.

En resumen se puede senalar que el sistema ambiental donde se ubica el sitio
del proyecto presenta ademas un proceso de desequilibrio ecoldgico originado
por los trabajos de habilitaciéon de la infraestructura de zona urbana y agricola de
la cuidad de Zamora, los impactos adversos que se ocasionan con la
contaminacién de las aguas ya sea por la descarga de aguas residuales
municipales e industriales o por el depoésito de residuos contaminantes, los
cambios de uso de suelo, el manejo y disposicién final de los residuos sélidos,
por lo que la construccién y operacion de la Estacion de Servicio denominada
“SERVICIO ARUMBASI, S. DE R.L. DE C.V.”, no representa un riesgo para el
sistema ambiental del municipio de Zamora.
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CAPITULO 5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Los impactos ambientales que ocasionara la realizacién de la obra de construccion de la
Estacion de Servicio, se conjuntan y analizan para cada una de las etapas, con la finalidad
de conocer, identificar y evaluar cada uno de los impactos que se presenten en la misma,
facilitando las medidas de prevencién y mitigacién aplicables para cada etapa que considera
el proyecto. Las perturbaciones generadas en el sistema, pueden seguir varias rutas de

acuerdo a la naturaleza del impacto y a las caracteristicas del ambiente, es asi que la & '
evaluacion de los impactos debe considerar el disturbio con los efectos colaterales a través | v

del tiempo y espacio. Las etapas de preparacion del sitio, construccién operaciéon son
predominantes en el proyecto y dado que se trata de la construccion de una Estacion de
Servicio, sblo considera al final una etapa de mantenimiento y no de clausura, generando
una revision periédica por efectos de seguridad, eficiencia en el funcionamiento de del
proyecto, teniendo en cuenta que el mantenimiento se realizara durante el tiempo de vida
util de la misma.

5.1. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

El objetivo principal es la realizacion de la evaluaciéon de impacto ambiental del proyecto,
obra o actividad, que se pondra en marcha, es el de identificar las posibles modificaciones
que ocasionara sobre el medio ambiente. A partir de esta evaluacion se tendra que predecir
y evaluar las consecuencias que la ejecucion de dichas actividades puede ocasionar en el
contexto —entorno en el que se vaya a localizar. Se pretende, asimismo, que la identificacion
y evaluacion de los impactos sirva para indicar las posibles medidas correctoras o
minimizadoras de sus efectos.

Se realizara el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto,
asi como la valoraciéon de las mismas, determinandose los limites de las variables que entran
en la evaluacion, bien de forma cualitativa o bien forma cuantitativa. En este rubro, se
presentan las técnicas empleadas para la identificacion, medicién, calificaciéon y evaluacién
de los impactos ambientales, acumulativos y sinérgicos que causara el proyecto.

DE CHEQUEO (CHECK LIST)

Para este método en particular se propone una lista chequeo simple de actividades, acciones
que puedan producir algin o algunos impactos. Esta lista de chequeo hace referencia a los
elementos y caracteristicas ambientales susceptibles de ser impactados. Se han agrupado
en categorias denominadas componentes ambientales, en los cuales se evaluara su
afectacion en las distintas etapas del proyecto. Lo anterior se complementa con un listado
de las caracteristicas de los impactos, su determinacién y evaluacién, el cual nos servira
para determinar el nivel de impacto y las medidas de prevencién y mitigacién aplicables para
cada uno de los impactos que se generen en las diferentes etapas del proyecto, ademas de
realizar la implementacion correcta de cada una de ellas.
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ELEMENTOS AMBIENTALES

Suelo Erosion

Contaminacion

Agua Variacion de flujo

Calidad

Aire Contaminacion por emisiones a la atmosfera
Contaminacion sonora
Flora Cobertura herbacea
Cobertura arbustiva
Cobertura arborea
Especies protegidas
Fauna Fauna acuatica

Reptiles

Mamiferos

Insectos

Especies en peligro
Estética Paisaje

Culturales |Lugares arqueologicos
Social Modo de vida

Conflictos Sociales

Salud y seguridad
Economico | Abastecimiento de energia
Generacion de empleo
Infraestructura y servicios
Comercio

Cambio en el valor de la tierra

Las actividades en evaluacion se citaran de acuerdo a cada etapa del proyecto, numerada
en orden de importancia, de acuerdo a la afectacién de los elementos y caracteristicas
ambientales.

5.1.1. INDICADORES DE IMPACTO

Los diferentes indicadores ambientales que guarda el area del proyecto se dividen en
abidticos y bidticos. Entre los elementos abiéticos que se observaron fueron:

e Atmésfera

e Geomorfologia

e Paisaje

e Suelo

¢ Hidrologia

Los elementos bitticos fueron:
s Flora
e Fauna

LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO
PRl
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Estos indicadores se encuentran representados como en la lista de chequeo simple,
tomando a los elementos y caracteristicas ambientales que pueden verse afectadas por la
realizacién del proyecto, considerados para cada etapa del mismo, segun los distintos
componentes del ambiente.

w Geomorfologia: modificacién del relieve, inestabilidad del terreno.

w Atmoésfera: modificacion del microclima, presencia de ruido, generacion de particulas
suspendidas, emision de gases contaminantes e incremento de bidxido de carbono.

w Suelo: modificacion del uso actual y potencial, volumen de suelo removido, riesgo de |

erosion, modificacion de su composicion, estructura y drenaje.

w Agua: alteracion de los patrones de infiltracion y de escorrentia superficial, afectacién de
la calidad del agua.

@ Flora: superficie de vegetacion afectada, pérdida de especies, pérdida de la capacidad de
regeneracion natural, volumen total arbol a afectar.

@ Fauna: pérdida de especies, desplazamiento de individuos y pérdida del habitat potencial.
w Paisaje: modificacién de la apariencia visual, perdida de elementos que lo componen y
modificaciéon de unidades paisajisticas.

® Socioeconomia: generaciéon de empleos, demanda de insumos, demanda de servicios,
modificacion de la economia, afectacion de la salud publica e incremento de riesgo personal.

5.1.2. ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

Desmonte y despalme {P1)
Excavaciones, compactacion y nivelacion (P2)
Corte y Relleno {P3)
Construccion de Oficinas (C1)
Instalacion de tanques de almacenamiento (C2)
Construccion de dispensarios (C3)
Construccion de lineas de drenaje, agua potable y|(C4)
electrificacion

Construccion de cerca perimetral {C5)
Construccion de accesos (C8)
Areas verdes (C7)

5.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION METODO DE ANALISIS DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Como el proyecto tiene caracteristicas particulares, el método empleado para la
identificacion de impactos ambientales se disefié considerando las mismas que el sistema
de lista de chequeo simple. EIl método de identificacion de impactos, consiste en la
identificacion y andlisis de impactos ambientales, por medio de una matriz de evaluacion de
impactos ambientales. Por medio de este método se puede conocer de forma facil y practica,
los impactos potenciales que demandaran durante las diferentes etapas del proyecto y
conocer de forma inmediata, las medidas de prevencién y mitigacion aplicables para cada
uno de los impactos.
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METODOLOGIA

En las evaluaciones de impacto ambiental al hablar de metodologias se hace referencia
muchas veces a las formas especificas de tramitacion de estos estudios, existiendo dos tipos
de metodologias: administrativas y técnicas. La metodologia técnica se refiere a los medios
y mecanismos de evaluacion de impactos ambientales especificos. En la estructuracion y
contenido de la mayoria de las metodologias empleadas para las manifestaciones de
impacto ambiental, se menciona que estas giran en torno a cinco puntos, cuyos principios
basicos seran identificar, predecir, seleccionar y prevenir.

Identificacion causa efecto.

Seleccion de indicadores de impacto ambiental.

Prediccién o calculo de los efectos y magnitud de los mismos.
Interpretacion de los efectos ambientales.

Prevencion de los efectos ambientales.

Las metodologias usadas en el presente estudio son las siguientes: Lista de Verificacion,
consiste en la elaboracion de una lista de impactos potenciales, agrupando los aspectos
ambientales y componentes del Proyecto que los causan o por las interrelaciones entre
proyecto y medio natural, los impactos asi identificados deben ser descritos en forma
concreta pero precisa. Una vez preparada la lista se analizaron cada uno de los impactos en
cuanto a su probabilidad de ocurrencia, importancia y magnitud, con el fin de seleccionar
aquellos que deben ser analizados con mayor detalle como parte de la evaluacion global de
impactos ambientales. La principal ventaja de los listados es su flexibilidad.
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WPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Fases del Proyecto

Factores Ambiéntale
Preparacion Constnaccion - -
P1 | F2 | P3| C1]|C2|C3]|C4a]CS5|C8B |C7

Suelo e
Contaminacion x X x X x x x x

Calidad X x X X X X X X

Factores

Faciores arbustiva

Fauna Mamiferos x

Faciores | Estéfica Paisaje x x x x x x x x x | x x
de hierés Lugares
Humano

Faciores Sahud y seguridad
- Abastecimeeno del
nomico energis =

emplec = n % x X X X X x x x X
infraesyuctura y
Senacios x X

La lista de control o verificacion, solo permite a nivel preliminar, la identificacién de los
parametros ambientales que pueden ser afectados por |la accion a realizar, sin establecer la
importancia relativa de estas afectaciones, ni permitir la determinacion a la accién especifica
que los ocasiona. La mayor ventaja de esta evaluacion preliminar es que ofrece la posibilidad
de cubrir o identificar casi todas las areas de impacto.

Una vez identificados y seleccionados los impactos ambientales significativos (positivos o
negativos), para el medio natural y del proyecto, se debera proceder a evaluar en forma
particular. Por lo que utilizaremos las Matrices causa-efecto, este método permite identificar
y valorizar los impactos que pueden ser ajustados a las distintas fases del proyecto
generando resultados cuali — cuantitativos permitiéndonos realizar un analisis de las
relaciones de causalidad entre una accién dada y sus posibles efectos sobre el medio.

En esta metodologia la identificaciéon y valoracion de los impactos ambientales previstos
durante el desarrollo del proyecto se evaluaran en base a:

Caracter (Ca). - es la magnitud positiva (+) o negativa (-) de la fase de realizaciéon del
proyecto.

Probabilidad de ocurrencia (Pro). - Se valora con una escala arbitraria:
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Muy poco probable 0.10 -0.20

Poco probable 0.21 - 0.40

Probable o posible 0.41 - 0.60

Muy probable 0.61 -0.80 Cierta 0.81 — 0.100

Magnitud (Mg). - El criterio de magnitud, se refiere también a la posibilidad de ocurrencia del
impacto, la cual puede resultar baja (rango 0-5) o alta (rango 6-10), dependiendo del tipo de
accion.

Extension (E). - Se valorara con una escala de:
Reducida 0

Media 1

Alta 2

Intensidad (l). - Se valora con una escala de:
Baja 0

Moderada 1

Alta 2

Desarrollo (De). - Se valorara con una escala de:
Impacto a largo plazo 0
Impacto a mediano plazo 1

. Impacto inmediato 2

Duracién (Du). - Se valorara con una escala de:
Temporal O

Permanente en el mediano plazo 1

Permanente 2

Reversibilidad
Inmediato O
Largo plazo 1
Irreversible 2

Importancia (Im). - Se valorara con una escala que se aplicara tomando en cuenta que la
importancia del impacto se relaciona con el valor ambiental de cada componente que es
afectado por el proyecto.

1-2 No significativo

3-4 Poco significativo

5-6 Medianamente significativo
7-8 Significativo

9-10 Altamente significativo

El impacto total sera calculado como el producto del Caracter, Probabilidad, Magnitud,
. Importancia, la Importancia sera la suma de Extensién, Intensidad, Desarrollo, Duracién y
Reversibilidad (Im= Ext + Int + De + Du + Re).
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IMPACTO TOTAL =Ca (Pro+ Mg +1m)

De tal manera que los impactos seran calificados como:
0-20 No significativo

21-40 Poco significativo

41-60 Medianamente significativo

61-80 Significativo

81-100 Altamente significativo

CARACTER

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Fases del Proyecto

Factores Ambiéntale Preparacion Construccion Operacién | Manterimisnso| impactos | tmpectos
P1 |P2|P3|C1|C2|C3|C4|C5|CB|CT Negativos | Positivos

Erosién x| x 2
Contaminacion x| x| x| x| x| -x]|-x 7|
Variacién de flujo
Calidad X | x| x| x| x |-x]| x -X -X 9

Suelo

Agua

Factores
Abidticos Contaminacion por
emisiones a la X | -x | x| x| X |-X]| X -X -X
Aire atmasfera 9
Faniiacn X | x| ek [ x| x| x| x| -x -X -X
sonora 10
Cobertura herbacea| -x +x | +% 1) 2
Factores Cobertura arbustiva | -x +X +x 1 2
Z ’ Flora
. Biolégicos Cobertura arbérea
Especies protegidas
Fauna acuética
Reptiles

Aves -X +X 1] 1]
Mamiferos
Insectos =X +X 1 1
Especies en peligro
Factores | Estética Paisaje X | x| x| x| x| x| x| x| x| x +x 10 1
de Interés Lugares
Humano | Culturales arqueologicos
Modo de vida +X +x 2
Social | Confiictos Sociales
Salud y seguridad
Factores Abastecimiento de
Souoem— energia +x +X 2
fonvcq Econdmico Generacion de
empleo X % [ex [ [Ex [ [4x X [4x X e +X 12

Infraestructura y
Servicios +X +X 2

Fauna

"
=
[

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Fases del Proyecto
Preparacion Construccion

Factores Ambiéntale
Operacion | Mantenimiento
. P1 [P2|Pafct|c2 |ca|csa|cs|cs [c7 | OF°

Suelo Erosién 21 |21
Contaminacion 21/61/61]61[(61]61] 61

Muy peco
probable

(= | po | Poco probable
Probable
Muy probable
Clerta

[6
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Factores

\Variacion de flujo

Calidad

2121 (21|21 (21|21 | 21 21

Contaminacion
por emisiones a

la atmosfera

81|81 )81)81)|81|81| 81 81

Contaminacion

sonora

616161 |61|61|61(61|61 61

61

10

Factores
Biologicos

Flora

Cobertura

herbacea o

81

41

Cobertura

3 81
arbustiva

81

41

Cobertura
arborea

Especies
protegidas

Fauna

Fauna acuatica

Reptiles

Aves 41

81

Mamiferos 41

Insectos 41

81

Especies en
peligro

Factores
de Interés
Humano

Estética

Paisaje 41

4141 41| 41|41 |41[|41]|41| 41 41

1

Culturales

arqueologicos

Lugares

Factores

noémico

Social

Modo de vida

81

81

Conflictos
Sociales

Salud y
seguridad

Econbémico

Abastecimiento

de energia

100

100

Generacion de

empleo 100

100|100 {100 100 |100|100|100{100 |100 |100

100

12

Infraestructura y

sernvicios

100

100

MAGNITUD

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Factores Ambiéntale

Fases del Proyecto

Preparacion Construccion

P1 |P2|P3|C1|C2|C3|C4|C5(C6 |C7

Operacion

Baja

Mantenimiento]

Alta

Factores
Abidticos

Suelo

Erosién

3 13

Contaminacion

Agua

\/ariacién de flujo

Calidad

Aire

Contaminacion
por emisiones
a la atmésfera

Contaminacién
sonora

61

Factores

Biologicos

Flora

Cobertura
herbacea

Cobertura
arbustiva

Cobertura

arbérea

e
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GASOLINERA “ARUMBASI S.DE R.L.

Especies
protegidas
Fauna acuatica
Reptiles
Aves
Fauna Mamiferos
Insectos 5 5
Especies en

peligro

Factores | Estética Paisaje 5 |56|5H|5]|]5]|5]5]|8]56( 5 5 11
de Interés Lugares
Humano Culturales arqueolégicos
Modo de vida 8 8
) Conflictos
Social Sociales
Salud y
Factores seguridad
Socioeco- Abastecimiento
nomico de energia 10 10 2
! Generacion de
Economico| = o mpleo |10 |10 [10 |10 |10 [10 |10 [10 |10 10 |10 10 12
Infraestructura y

servicios

w»
w

(4, ]
-

10 10 2

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Fases del Proyecto
Preparacion Construccion

P1 |P2|P3|C1|C2|C3|C4|C5(CB |CT7

Factores Ambiéntale Operacion | Mantenimiento

N | Reducida
| Media
Alta

Erosién 0 |0
Contaminacién 1l2l212121212
Variacién de flujo

Calidad o|0j0j0OjO]|O 0 1 1 7

e Contaminacion
por emisiones a 1 1 g N (b 10 % 1 1 1 9
Aire la atmésfera
Contaminacion
Sonora
Cobsthwra. 17 4 1 1 3
herbacea
Cobertura

Factores Flora arbustiva g 5 } 1
i i Cobertura
arborea
Especies
protegidas

Fauna acuatica

Suelo

SR
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Reptiles
Aves 1 1 2
Fauna Mamiferos 1 1
Insectos 1 1 2
Especies en
peligro
Factores Estetica Paisaje 1 1149 14 ] 3 111111 1 1 11
de Interés Lugares
Humano Culturales arqueoiogicos |

Modo de vida 2 2 2

Conflictos
Social Sociales

Salud y

Factores seguridad
Socmec& Abastecimiento
nomico de energia C
s Generacion de
Econdmico empleo 2|22 |2]|2=2]2| 2 2 2 12
Infraestructura y 2 2

senvicios
EXTENSION

INTENSIDAD

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Fases del Proyecto
Preparacion Construccion

P1 |P2|[P3|C1|C2|C3|C4|C5|C6 |C7

Erosidn 0|0
Contaminacion gzl Z]l212l2 116
Variacion de flujo

Calidad o|lo0|JO|JO|O[O]| O 1 1 7| 2
Contaminacion
por emisiones a 111 1]1]1]1 1 1 1 g
Aire la atmosfera
Contaminacion 1 lalalalalalala 1 1 10

Sonora
Cobertura
herbacea
Cobertura
Blfacio'res Flora arbustiva
iolégicos Cobertura

arbérea

Especies
protegidas
Fauna acuética

Reptiles

Aves 1 1 2
Fauna Mamiferos | 1 1
Insectos 1 1 2
Especies en
peligro
Factores | Estética Paisaje 1 O I s I 1 0 I s ) 1 1 1
de Interés Lugares
Humano Cusanies arqueoldgicos

Factores Ambiéntale

Operacion | Mantenimiento

Media
Alta

na | Reciduccida

Suelo

Agua

Factores
Abiéticos

Pt
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Modo de vida 2 2 2

. Conflictos
Social Sociales
Salud y
Factores seguridad
Socioeco- Abastecimiento
nomico de energia 2
5 Generacion de
Econémico
empieo2222222222 2 2 i
Infraestructura y
servicios

DESARROLLO

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Fases del Proyecto
Preparacion Construccion

Factores Ambiéntale
. P1 |P2|P3|C1|C2|C3|C4a|C5|CB |CT7

Erosion 2 2
Contaminacion 2121212121212
\Variacion de flujol
Agua -
Faciores |— C_allsi_ag:_ 22 12|2|@2)1=] 2 | 1
Abibticos Contaminacion
por emisiones a 2|2 |2]|2|2]|2 1 0 0 2
Aire la atmosfera 6
Contaminacion
Sonora 8
Cabertura
herbacea 2
Cobertura
Factores arbustiva 2
Biologicos | | 1°™@ Cobertura
arbérea
Especies
protegidas
Fauna acuética
Reptiles
Aves 2 1 1 1
Fauna Mamiferos
Insectos 2 1 1 1
Especies en
peligro _
Factores | Estética Paisaje 2 223 alsaE 2 | 20 2)e 2 2 11
de Interés Lugares

Humano Culluales arqueolégicos

Modo de vida 1 0 1 1

. ; Conflictos
Social Sociales

i
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Largo Plazo
Mediano
Inmediato

plazo
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Suelo
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Salud y

seguridad
Factores Abastecimiento

Socioeco- de energia 3 - 1 1
némico

: Generacion de
Econémic

condmico empl 212|12|2|2|12|2|2]|2]| 2 1 0 1 b ho
Infragstructura y

servicios 1 1

DURACION

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Fases del Proyecto
Preparacion Construccion

P1 |P2|P3|C1|C2|C3|C4|C5/|C6 |C7

Erosion 0|0
Contaminacion 2] giglel 2
Variacion de flujo

Calidad o|jo0o|0|j0|O|JO] O 1 1 7 2
Contaminacion
por emisiones a 11 |1 (11117 1 1 1 9
Aire la atmésfera
Contaminacion

Sonora
Cobertura
herbacea
Cobertura
Factores Flora arbustiva
Biologicos Cobertura

arbérea

Especies
proiegidas
Fauna acudtica

Reptiles

Aves 1 2 1 11
Fauna Mamiferos 1 1
Insectos 1 2 1 11
Especies en
peligro
Factores | Estética Faale | O EUREl 1 T ]V ]2E9 )1 2 10 |1
de Interés Lugares

Humano | Culturales arqueolégicos

Modo de vida 2 2 2

Conflictos

Factores Ambiéntale

Operacion | Mantenimiento

Permanente

a mediano

plazo

na| Temporal
Permanente

|

Suelo

—
4]

Agua

Factores
Abidticos

P :
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Salud y
Factores seguridad
Socioeco- Abastecimiento
noémico de energia 2
Generacion de
empleo 11 1
Infraestructura y 2 5
servicios

Econdmico

REVERSIBILIDAD

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Fases del Proyecto
Preparacion Construccion

P1 [P2|P3|C1|C2|C3|C4|C5/C6 (C7

Erosién 0|0
Contaminacion pl2lela)lzlz|2
Variacion de flujo

Calidad 111 |1]1]1]1 1 1 1 9
Contaminacion
por emisiones a 2|2 |2]|2|2|2 2 2 2 9
Aire __la atmosfera

Contaminacion 22|22 |2]l2|2|:2 2 . e
Sonora

Factores Ambiéntale

Operacion | Mantenimiento

n | Inmediato
Largo Plazo
Irreversible

Suelo

-
3]

Agua

Factores
Abidticos

Cobertura
herbacea 1
Cobertura 1 1 2
Factores s arbustiva 1
Bioldgicos Cobertura
arborea
Especies
protegidas
Fauna acuatica
Reptiles
Aves 2 1 LB
Fauna Mamiferos
Insectos 2 1 g ] &
Especies en
peligro
Factores | Estética Paisaje a2 2 | 2r2nee] ez 2 2 11
de Interés Lugares
Humano |Culturales | o eciégicos
Modo de vida 2 2 2
Conflictos
Social Sociales
Salud y
Socioeco- Abastecimiento 3 2
noémico de energia 2

5]
[™)
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.| Generacion de
Econémico empleo

12

servicios

Infraestructura y

IMPORTANCIA

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Factores Ambiéntale

Fases del Proyecto

Preparacion

Construccién

P1

P2 | P3

Cc1|Cc2

C3|C4|C5(Cs (C7

Operacién | Mantenimiento

Medianamente

significativo
significativo
significativo
| Altamente
significativo

Poco

Factores
Abidticos

Suelo

Erosion

2

2

N | Mo significativo

1010110/ 10

—
w

Contaminacion
Variacién de flujo)

Agua

Calidad

A
@
—

Contaminacion
por emisiones a
la atmésfera

Contaminacion
Sonora

Factores

. Biolégicos

Cobertura
herbacea

Cobertura
arbustiva

Flora

Cobertura
arbdrea

Especies
protegidas

Fauna acuatica

Reptiles

Aves

Fauna

Mamiferos

-

Insectos

Especies en
peligro

Factores
de Interés
Humano

Estética

Paisaje

1

Culturales

Lugares
arqueolégicos

Factores
Socioeco-
némico

Modo de vida

Social

Conflictos
Sociales

Salud y
seguridad

Abastecimiento
de energia

Econémico

Generacion de
empleo

Infraestructura vy,

SEIVICIOS

P
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IMPATO TOTAL = CA (PRO + MG + IM)

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Fases del Proyecto
Preparacion Construccidn

Factores Ambiéntale
p1 | P2|Palct|ca|ca| ca | cs|cs o7 | OPeracién | Mantenimiento

21-40
Medianamente

significativo
41-80
significativo
(61-80)
significativo

181 a may de 100}

Altamente

Mo signifcatva
(1-20)
Poco signilcatvo

(5]

Suelo Erosién 26 | 26 o ! |
2" | Contaminacién 32|7a|76 |76 | 76 | 78 |78
variacion de fiujo 1 i ]
___Calidad 27|27 |27 |27 |27 |27 27 31 30
Contaminacion
por emisiones a 95|85| 95 |95 |05 |95 94 93 o
Aire 1a atmosfera | .
S T 74 |74 (74|74 |74 | 74 | 74 | 74 128 127 8

sonora A . _ -

Cobertura |

herba 2

Cobertura
Factores arbustiva | ! 2
Biologicos| ' 'O Cobertura ' =

arbérea

Especies

protegidas
Fauna acustica

Reptiles | |

Aves

_.
o

Agua

@

Faclores
Abidticos

Fauna |

|&|a

Inseclos 53 92 |
Espacies en
peligra — 1 . + -
Factores | Estética Paisaje 53 |53 [53143[53|53 |53 (5353 53 54 | 11
|

de Interés Lugares
Hu:napo Quityrales argqueolégicos . | 1 1 -
Modo de vida % | 87 2
] Conflictos |
Social | gociales
Salud y
Factores seguridad |

Secioeco- Abastecimiento
nmico it : 19 18 :

Generacion de [
empleo
i aMnICHrA Y | 119 118 2

Senicios |

Econdmico

|
118 (118 |118(118|118 118 116!118 118 118 119 116 o

Resultados de la evaluacioén:

A continuacién, se presentan las observaciones relevantes de los impactos ambientales
establecidos en las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion,
mantenimiento.

Para la etapa de preparacion del sitio se incluyeron 3 actividades, dentro de las cuales se
obtuvieron 16 impactos ambientales y se propusieron medidas de mitigacion.

Los impactos ambientales adversos mas importantes son los debidos a la contaminacion de
las corrientes de agua superficiales y la erosion, siendo las medidas de mitigacion
planteadas el colocar mallas sobre el cuerpo de agua para evitar sélidos suspendidos,
P
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disponer el material lejos de las corrientes de agua; en cuanto a la erosién, se propone
inducir vegetacion en las areas aledanas a los desmontes y despalmes, asi como reutilizar
la capa organica en las areas verdes.

En la etapa construccion se incluyeron 7 actividades, dentro de las cuales se obtuvieron 44
impactos ambientales y se propusieron medidas de mitigacion.

Los impactos ambientales mas relevantes se presentan en la hidrologia, aire y la estabilidad
de suelos, los cuales se pueden minimizar.

Algunas medidas de mitigacion pueden ser: Evitar que los residuos en la construccion de las

obras caigan en el cuerpo de agua superficial; instalacién de sanitarios portatiles, incluyendo R

el mantenimiento del mismo.

Para la etapa de operacion y mantenimiento se incluyeron 2 actividades, dentro de las cuales
se obtuvieron 17 impactos ambientales y se propusieron medidas de mitigacion.

Los impactos ambientales adversos mas importantes son los debidos a la contaminacion
generada por el ruido, siendo las medidas de mitigacion planteadas el colocar arbolado.

En suma, se analizaron 12 actividades que presumiblemente causan impactos ambientales
adversos y benéficos, proponiendo 49 medidas de mitigacion para los 77 impactos
establecidos.

Las evaluaciones ambientales enfatizan la identificacion oportuna de problemas
ambientales en el ciclo del proyecto para disefiar obras con mejoras ambientales y
asi evitar, atenuar o compensar los impactos adversos que pueden ser producidos.

Los impactos que resultaron del analisis fueron los siguientes:
0-20 No significativos = 0 Factores

21-40 Poco significativo = 12 Factores

41-60 Medianamente significativo = 16 Factores

61-80 Significativo = 14 Factor

81-100 Altamente significativo = 35 Factores

Resultados de la Matriz de Evaluacién

De acuerdo a los objetivos del presente estudio, se han seleccionado dos acciones
o fases del proyecto.

Fase de preparacién y construccion
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Fase de operacién y mantenimiento

De igual manera, se han seleccionado cuatro componentes ambientales los cuales
son:

Componente Abibtico

Componente bidtico

Componente Socio econdmico

Componente de Interés Humano.

Obteniéndose el siguiente resumen.

Etapa del proyecto

Impactos
Impactos
Impactos
Impactos Poco

Impactos
Impactos
Significativos

Impactos

Preparacion 16{13| 3| 3| 6| 2 | S
Construccion 44/ 33|11 7| 7| 12 |18
Operacion y 17| 6[11] 2] 3 12

Mantenimiento
Total 77/ 52|25/ 12/ 16| 14 |35

5.2. CONCLUSIONES

MEDIO FiSICO
Suelo

El predio considera una pendiente muy ligera y favorable para la escorrentia de agua pluvial,
por lo que se consideran obras de ingenieria y una conformacién de suelo adecuada para
evitar taponamientos de agua y/o socavaciones de suelo, por lo que el requerimiento de area
unicamente sera el del mismo predio destinado para la construccion de la Estacién de
Servicio, sin tener que realizar afectaciones a los predios aledarios.

La calidad del suelo por la construccion y operacion de la Estacion de Servicio cambiara en el
area requerida para la construccion de los edificios y zonas de despacho. La capacidad de
infiltracién del suelo se vera disminuida por la plancha de concreto, asi como por la
construccion de edificios, sin embargo, se contempla la construccién de areas verdes y
drenes pluviales para evitar socavaciones y conducir el agua hacia otras zonas para su
P
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captacion y utilizacion.
ATMOSFERA

En cuanto a las emisiones a la atmoésfera no se contempla una estimaciéon de los
contaminantes que seran dispersados durante las etapas que guarda el proyecto, pero si se
prevén medidas de mitigacion para disminuir su presencia, aunque la utilizacion de
maquinaria y equipo a utilizar solo se restringe a una retroexcavadora para excavacién en la
colocacion de cimentaciones para oficinas y para el tanques de almacenamiento y

conformacion del terreno, motorrevolvedora para la construccioén de areas de despacho de ."'f":

combustible, oficinas y muros perimetrales, asi como la pavimentacion de los accesos y
salidas, en las etapas de preparacion del sitio y construccion, aplicando riego para evitar la
dispersion de polvos y algunas otras medidas de mitigacién. Los camiones transportadores
de material, asi como el material de construccién seran usados eventualmente, por lo que
no se consideran de gran importancia.

AGUA

La hidrologia no se vera modificada, pues el area propuesta para la construccion de la
Estacion de Servicio ya que el predio presenta una escorrentia superficial adecuada, debido
a la pequena inclinacién que presenta éste. También el lugar propuesto para la construccion
de la Estaciéon de Servicio no interviene en la dinamica natural de cuerpos de agua y de
escurrimientos superficiales.

VEGETACION

Actualmente el terreno se encuentra desprovisto de con vegetacion arbéreas, arbustivas y
herbaceas. Por lo tanto, el impacto que se ocasionara sera nulo sobre este componente del
medio natural.

Se tiene contemplado una serie de medidas correctoras para atenuar los impactos realizados
a este componente del medio, anteriores a la Estacion de Servicio proyectada, que
consistiran el acondicionamiento en areas verdes y en el resto del predio ya que solamente
se ocupara un porcentaje del 20 % el resto quedarda como area sin uso las cuales se
procedera a reforestar, teniendo que ser especies idéneas y propias para las condiciones
del clima imperante en la zona. Debiendo procurar que tengan un crecimiento ideal para el
sitio donde se llevara a cabo el proyecto.

FAUNA

Por lo reportado en el Catalogo de la Biodiversidad en Michoacan, no se encuentran
reportadas especies que pudieran estar consideradas en la NOM- 059-SEMARNAT-2001,
sin embargo, con el establecimiento de especies de flora en el area restante del proyecto,
se restablecera de manera paulatina la presencia de especies de fauna, siendo la avifauna
la que se establezcan de primera instancia en los arboles plantados, posteriormente
pudieran existir otras especies si el entorno lo permite.
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Los impactos producidos por los sonidos emitidos de la maquinaria empleada y los
trabajadores durante los trabajos del proyecto y que afectaran a este componente seran
temporales, indirectos, reversibles y negativos.

FACTORES SOCIO-CULTURALES, ECONOMICOS Y DE PAISAJE.

El paisaje se valord con criterios y uno de ellos es la imagen que una poblacién tenga por
costumbre a ver, consideracion a una cuenca visual afectada y paisajista de una zona que
sera modificada por un tiempo indefinido, el paisaje con este criterio se mueve a
transformaciones logicas ejercidas por presiones poblacionales o de caracter social.

Teniendo estos parametros se menciona que el sitio de la obra cambiara y sufrird
modificaciones acordes a una necesidad social y vera afectados algunos de sus
componentes ambientales y en la mayoria de los casos pérdidas de otros, por lo que se
recomienda hacer una serie de medidas correctoras que hagan de este proyecto congruente,
bondadoso y equilibrado con el entorno que lo rodea.

La modificacion hacia un escenario alterado, suma a éste mas alteraciones o modificaciones
al entorno en sus componentes ambientales, reduciendo el concepto de paisaje original y
adecuandose a las condiciones que marcan los cambios de una obra o proyecto.

Los impactos producidos con los trabajos de |la obra ofreceran en su totalidad modificaciones
palpables al paisaje y cualquier modificacion alterara y correspondera a algun elemento del
medio que sera finalmente modificado o alterado.

ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS

Es importante sefalar en cuanto a estos impactos, que el transito vehicular de la zona se
vera incrementada, teniéndose que valorar los riesgos que resulten por tener vialidades en
las cuales se expondra al peatén a los riesgos normales de una Estacion de Servicio de este
tipo.

Hacia esa consideracion se puede recomendar una serie de medidas de tipo vial, que
llevaran una serie de controles que estaran enfocados a la seguridad personal, y por
consecuencia medidas técnicas en lo concerniente a las dimensiones de las entradas y
sefializacion de las vialidades de la zona y del proyecto.

Toda obra o proyecto siempre deja un beneficio social que impacta de manera positiva en
los habitantes de la zona donde se ejecuta, aunque este proyecto no tiene un tiempo de
duracién muy prolongado en su construccion, este beneficiara en trabajos y servicios a la
comunidad en donde el proyecto se emplaza y en la demanda de insumos para la
construccion.

.
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Una manera de contrarrestar el riesgo sera de identificar todos los riesgos posibles y darles
un tratamiento o solucion mediante anuncios que concienticen al trabajador y al consumidor.

Los efectos que el proyecto generara sobre el medio mas significativas y de valoracion
negativa.

Con el despalme y la remocion del suelo, existira una modificacion y eliminaciéon necesaria
de este componente ambiental, ya que se adecuaran los espacios para en su momento se
puedan lograr las especificaciones técnicas proyectadas para la realizaciéon del proyecto.
Los impactos producidos seran de significancia pequena, local, irreversibles y acumulativos.

Pavimentacion — Suelo: El efecto producido por el cubrimiento de una capa de material
cementante en el terreno ubicado para el acceso y vialidades internas para proporcionar el
servicio, tendran un efecto de material sellador que no dejara infiltrar el agua pluvial,
disminuyendo la capacidad de recarga de los acuiferos, aunque sera minima la superficie
afectada.

Generacion de residuos: Los residuos generados de importancia durante la construccion y
operacion de la Estacion de Servicio sera la basura doméstica, y en el cual se debera de
tener contemplado un adecuado plan operativo de recoleccion para que esta no se acumule
en el medio, en el caso de dar mantenimiento al equipo se contratara una empresa
especializada la cual se hara responsable de los residuos generados, siendo eventual dicho
mantenimiento.

Soluciones propuestas

El principal objetivo del ofrecimiento de alternativas al proyecto propuesto, esta enfocado a
eliminar, minimizar o mitigar los impactos adversos ya identificados y evaluados
anteriormente.

Otro de los objetivos es el de mostrar que todo proyecto puede alcanzar metas de trabajo
totales o parciales, en cualquiera de las alternativas propuestas, aunque se consideraria que
la alternativa cero no es la mejor, esta sera la que ofrezca el menor de los dafios al medio o
danos nulos.

Realizar la obra como ya se ha descrito en el documento y procediendo a adecuarse a las
condicionantes marcadas en el mismo y la aplicacién estricta de las medidas correctoras
para tratar de reducir los impactos negativos al medio. El proyecto vendra a cumplir y a
satisfacer necesidades de una poblacion especifica.

Considerando el area requerida para la construccion de la Estacion de Servicio, el efecto al
ambiente es minimo. Una vez ejecutadas las medidas de mitigacién y consolidado el
proyecto, se considera que es un beneficio para la poblacién del municipio de Zamora, ya
que el trafico vehicular en la zona es medio, pero con expectativas a que en un futuro
inmediato se incremente a alto, por lo que se requiere del traslado y transporte de mercancia
y productos de la zona comercial circundante. Es por lo anterior que resulta indispensable
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contar con este servicio en el lugar, ademas de obtener combustible en condiciones de
seguridad y disminuir el riesgo por trasiego, evitando accidentes, ademas de favorecer las
actividades productivas de la zona.

Como resultado del analisis anterior, se determiné que el area de influencia por la
construccion de la Estaciéon de Servicio, es mayor a la de estudio, especificamente en los
factores socioecondmicos, por la generacion de empleos, servicios y derrama economica,
sin embargo, el mayor impacto benéfico es el suministro de combustible bajo mejores
condiciones de seguridad, en un establecimiento adecuado, que cumple con toda la
normatividad tanto técnica como oficial para su instalacion y operacién, contribuyendo al
desarrollo de las actividades productivas del municipio de Zamora, por lo que la puesta en
operacion de la Estacion de Servicio, consolidara al proyecto de forma benéfica.

Es de importancia resaltar que los factores medioambientales del lugar, asi como las
caracteristicas que guarda el predio, los impactos al ambiente son reducidos, los beneficios
son considerables, ya que las actividades productivas de la regién se veran incrementadas.
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CAPITULO VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

6.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

A partir de la evaluacion de los impactos que el proyecto generara al medio socioeconémico
y natural, se analizan las medidas, acciones y politicas que se propone deberan seguirse 4
para prevenir, reducir y/o compensar los impactos adversos que el proyecto puede provocar |

en cada etapa de su desarrollo. .

En estas medidas y acciones se precisa el impacto potencial y las medidas recomendadas
para su mitigacion. En los casos en que procede, se mencionan las Normas Oficiales
Mexicanas y otros instrumentos normativos existentes que establecen los limites y
parametros a alcanzar y las regulaciones particulares.

Son predominantes las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacién en el
proyecto, ademas de que se trata de la construcciéon de una Estacion de Servicios, por lo
que solo considera al final una etapa de operaciéon y mantenimiento y no de clausura, ya que
dependera directamente de la demanda de combustible por los usuarios de vehiculos
particulares y comerciales, por lo que también su vida util variara con respecto a esta
demanda, por lo tanto las medidas de prevencion y mitigacion se consideran para cada
elemento ambiental en sus diferentes etapas.

6.2 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Para tener una mejor perspectiva de las medidas de prevencién y mitigacion aplicables a la
realizacion del Proyecto de Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio ubicada en
el predio urbano ubicado en la Avenida Circuito Par Vial Galeana Fraccion 1-A y 2-A de la
parcela 458 Z-1 p13/16, Colonia Centro, C.P. 59600 en Zamora, Michoacan. Se consider6
el elemento ambiental afectado, la actividad causa del impacto y su medida de mitigacién
aplicable. Todo esto realizado para cada una de las actividades que se desarrollaran en las
diferentes etapas que considera el proyecto.
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Sitio
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Elementos
ambientales a
ser afectados

Actividad o causa de

Medida de prevencion y/o Mitigacion.

Atmésfera

(microclima)

? Despalme
3 Limpieza y nivelacion

} Excavacion para colocacion
de instalaciones,
cimentaciones, tanque de
almacenamiento.

Para la mitigacion del impacto que se producira al.

microclima que prevalece en el sitio del proyecto, se
tendra que realizar las obras de preparacion del sitio
de forma inmediata, para que, con las actividades de
reforestaciéon y acondicionamiento de areas verdes,
se pueda restablecer parte de la flora que existe en el
lugar, contribuyendo a una disminucion en la
generacion de calor y restablecimiento de Ila
vegetacion.

Atmosfera

(calidad del
aire)

? Despalme
3 Limpieza y nivelacién

} Excavacion para colocacion
de instalaciones,
cimentaciones, tanques de
almacenamiento.

No se debera realizar la quema de maleza, el uso de
herbicidas y productos quimicos en las actividades del
deshierbe, desmonte y limpieza del predio.

Los residuos producto de las actividades de limpieza
del predio, hierba, basura que se encuentre dentro del
predio, asi como aquella que generen los trabajadores
y que liberen particulas suspendidas o que generen la
emision de polvo, seran depositados en recipientesde
2001t. (tambos metalicos) y el material sobrante de las
excavaciones, asi como el de la limpieza del predio,
sera almacenada en un area donde la accion del
viento no los remueva o cubriéndolos con lona o algun
otro material que evite su dispersion.

Las actividades de excavacion de zanjas produciran
material excedente mismo que sera reutilizado en
las actividades de nivelacion del terreno,
compactandolo y realizando riego por aspersion sobre
este material para evitar su dispersion, hacia los
predios colindantes, ademas de lo anterior se
realizara una revisién y mantenimiento periédico de la
magquinaria y equipo que utilice combustible, evitando
la mala combustion y la generacion de gases
contaminantes.
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Atmosfera 2 Despalme Aplicacion de la NOM-080-SEMARNAT- 1994 que
indica los Limites maximos permisibles de emisiones
: I : . de ruido de fuentes en movimiento.
(n!VGI de 3 Limpieza y nivelacion Se debe evitar al maximo el golpe de partes metalicas
ruido) de herramientas y maquinaria, reduciendo con ello las
4 Excavacion para | emisiones de ruido.
colocacion de | Manejo adecuado de la maquinaria y equipo de
instalaciones, tsraba}o, agi o:j)mlo de; ’!os qgmignes tr‘ansp.:)rt]s_ta;..

. - e recomienda la utilizacion de equipo silenciador en
mmentacwnes._tanques la maquinaria a fin de que los r?iveles de ruido
de almacenamiento. producidos, no excedan los limites maximos

permisibles.
Las actividades de preparacion del sitio se realizaran
en horario diurno.
Paisaje 2 Desmonte y Se empleara un programa de reforestacion vy
despalme recuperacion de areas verdes. Por otro lado es

3 Limpieza y nivelacion

importante mencionar que la construccién de la
Estacion de Servicio se realizara de acuerdo a la
normatividad técnica, por lo que la aplicacién de
medidas de mitigacién aplicables al paisaje, seran
acorde con lo que marque las normas técnicas, ya que
por el servicio que se otorgara, no se pueden sembrar
especies arboreas de gran tamario que ayudarian al
mejoramiento del paisaje a largo plazo.

De lo anterior, durante las actividades de preparacién
del sitio, se recomienda hacer las obras en el menor
tiempo posible y realizar todas las actividades (nica y
exclusivamente dentro del predio del proyecto,
realizando las actividades conforme lo establece el
proyecto 6 de la mejor manera posible.

La limpieza y disposicion final de los residuos
producto de la limpieza trazo y nivelacién, asi como
del despaime tendran que ser de forma continua
conforme se avance la obra, para evitar la
acumulacion de material y crear un aspecto
degradativo del paisaje. Esta disposicién de residuos
se realizara donde la autoridad municipal lo indique
cuando el producto de las excavaciones y nivelacion
no se utilice en el predio.
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Suelo
(calidad)

2 Despalme

3 Limpieza y nivelacion

4 Excavaciones para
colocacion de
instalaciones,
cimentaciones, del
tanque de

almacenamiento.

Se contard con procedimientos para el manejo y
disposicion final de residuos generados durante el
desarrolio del proyecto, que permitan dar el
seguimiento y vigilancia adecuados para el
cumplimiento de las disposiciones normativas
establecidas en la legislacién ambiental vigente.

En el caso de que se generen residuos peligrosos por
la reparacion y mantenimiento de maquinaria dentro
del predio, estos seran almacenados temporalmente
en recipientes adecuados para su manejo y con su
leyenda de identificacion, para posteriormente ser
tratados y transportados por una empresa contratada
para la realizacion de esta actividad la cual debera
estar autorizada por la SEMARNAT para el manejo de
este tipo de residuos.

Para la generacién de residuos solidos organicos
como inorganicos por los trabajadores de la obra, sera
conveniente instalar recipientes de 200 L de
capacidad, en sitios estratégicos al alcance de los
trabajadores, los cuales, una vez que se encuentren
llenos seran ftrasladados al sitio que indique la
autoridad competente en la materia.

Los restos de tierra que seran removidos por las
actividades de preparacion del sitio, parte de ellos
seran reintegrados al predio. Estos residuos seran
acumulados temporalmente en un area seleccionada
dentro del predio hasta su reutilizaciéon y el material
sobrante sera dispuesto donde la autoridad municipal
lo indique.

Se realizara el riego de agua por aspersion en las
areas de nivelacidén, para evitar la dispersion de
particulas de polvo, asi como de conformacion del
terreno para evitar erosion al mismo.

Se instalaran letrinas portatiles, para los trabajadores
de la obra, las cuales se les dara mantenimiento
perigdico por la empresa arrendadora de ias letrinas.

Suelo
(erosién)

2 Despalme
3 Limpieza y nivelacion

4 Excavacién para colocacion
de instalaciones,
cimentaciones, del tanque
de almacenamiento.

Para evitar la erosion del suelo durante esta etapa, se
realizara el riego por aspersion, en aquellas areas
donde se realice la excavacion y conformacion del
terreno, con la finalidad de evitar la dispersion de
polvos y material de construcciéon hacia otras partes
del predio.

Se realizaran las actividades de preparacion del sitio
de acuerdo con el programa de trabajo sefialado para
esta etapa. La acumulacién de material excedente se
llevara a cabo dentro del predio en un area
seleccionada y que por efectos de lluvia o viento no
sean arrastrados hacia otro lugar, para
posteriormente ser reutilizados y el sobrante de éste
material sera depositado en donde la autoridad
municipal lo indigue.

Aunado a lo anterior, se realizara una compactacion
adecuada en el area que sera utilizada para la
construccién de la Estacién de Servicio.
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Vegetacion 2 Despalme La vegetacion consistente en hierba y pasto, sera
acumulada en un lugar apropiado, dentro del predio
de proyecto, hasta que sea recolectada o depositada
donde la autoridad municipal lo indique.

Se considera la observancia y cumplimiento de la
NOM-059-SEMARNAT-2001. Que

determina las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras, las sujetas a proteccion
especial y que establecen especificaciones para su
proteccion.

No se debera de realizar quema del producto del
derribo y deshierbe o una mala disposicién en
terrenos aledarios.

En la vegetacion, mas que medidas correctoras se
deben aplicar medidas preventivas con el fin de
reducir la superficie dafiada.

Fauna 2 Despalme La fauna presente en el  predio
esta representada principalmente por aves de la
region las cuales se ahuyentaran por las
actividades de preparacion del sitio.

. 3 Limpieza y nivelacion

Queda estrictamente prohibido la captura, caza, dafo,
comercializacion y aprovechamiento de especies de
fauna existentes en el area del proyecto.

Se promovera el conocimiento entre los trabajadores
de las sanciones y disposiciones que las leyes
ambientales establecen para la proteccion de la
fauna.

Socio 1 Trazo topografico Para este impacto generado no se contempla una
economia medida de mitigacién, ya que el impacto es benéfico
2 Despalme para la poblacién contratada para la realizacién de las

(empleo) 3 Limpieza y nivelacién actividades de preparacion del terreno.

4 Excavacion para colocacion
de instalaciones,
cimentaciones, del tanque de
almacenamiento.
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e ST

Atmosfera

(calidad del aire)

1 Construccion
cimentaciones.

6 Construccién
contenedor para
Tanques de
almacenamiento.

de | Ejecutar programas de mantenimiento preventivo y
coirectivo a la maquinaria que emita emisiones a la
atmosfera, para poder cumplir con las siguientes

de | normas:

NOM-041-SEMARNAT-2006 nivel maximo permisible
de gases contaminantes de escapes de vehiculos que

usan gasolina.

CUADRO 6.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION PARA LA ETAPA DE

CONSTRUCCION

9 Construccion de

edificios.

11 Pavimentacion con
concreto hidraulico en
zonas de despacho y
areas de circulacion.

NOM-042-SEMARNAT-1993 nivel maximo permisible
de hidrocarburos no quemados, monéxido de carbono
y 6xido de nitrégeno de automotores nuevos, asi como
hidrocarburos evaporados.
NOM-044-SEMARNAT-1993. Hidrocarburos maximos
de carbono, Oxidos de nitrégeno, particuias
suspendidas, opacidad de humo de motores que
utilizan diesel.

Ademas de lo anterior se tendra que realizar una
verificacion periodica de la maquinaria y equipo de
forma semanal para ver el correcto funcionamiento de
la misma dentro de los niveles permisibles de acuerdo
a la normatividad ambiental aplicable.

Se les indicard a los operarios de los camiones de
volteo que acarreen el material de banco, sea cubierto
con lona la caja del camion después de ser cargado,
para evitar la emisién de polvos, de igual forma en el
material sobrante de la nivelacion y despalme del
predio.

Aplicacién de riego de agua por aspersion sobre el
material de relleno para evitar su dispersion por efecto
del viento.

Se dispondra de depodsitos adecuados para la
recoleccion de residuos producto de los trabajadores y
desechos de la construccion, como papel cartdn y otros
productos de menor tamafio.

Para la disposicion de material como arena, grava,
material cementante o material de banco para relleno o
nivelacion del predio, estos se depositaran en lugares
adecuados dentro del mismo predio de construccién,
para evitar que la accion del viento los traslade hacia
otras partes del predio y disminuya la dispersién de
material hacia la carretera.

Atmosfera (nivel
ruido)

de

1
Construccion

de cimentaciones.

Para la disminucion del ruido producido en la etapa de
construccion de la Estacion de Servicio, se recomienda
lo siguiente:
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6 Construccion de fosa para
tanques de
almacenamiento.

7 Suministro e instalacién
del tanque de
almacenamiento de

combustible

8 Suministro e
instalacion

de dispensarios
9 Construccién de edificios.

10
onstruccion de estructura
para zona de despacho de
combustible

11
avimentacion con
concreto hidraulico en
zonas de despacho vy
areas de circulacion.

12
ruebas de
hermeticidad

y ultrasonido en tanques
de almacenamiento

Aplicacion de la NOM-080-SEMARNAT-1994 gque
indica los limites maximos permisibles de emisiones de
ruido de fuentes en movimiento.

Se debe evitar al maximo el golpe de partes metalicas
de herramientas y maquinaria, reduciendo con ello las
emisiones de ruido.

Se utilizara equipao silenciador en la maquinaria a fin de
que los niveles de ruido producidos, no excedan los
limites maximos permisibles.

Se verificara que la maquinaria, asi como los camiones
transportadores de materiales, esté provista de
silenciador.

La realizacién de las actividades de construccién de la
Estacién de Servicio, se llevaran a cabo en horario
diurno, conforme al programa de trabajo considerado
para esta etapa del proyecto.

El suministro de materiales y equipo se realizara en
horario diurno, y de acuerdo con los requerimientos
para el desembalaje y colocacién de equipos.

Paisaje

1

cimentaciones.

6 Construccion de fosa
para tanques de
almacenamiento.

Construccion de

Construccion de
edificios.

Construccion de

La construccion de la Estacion de Servicio, se realizara en el
tiempo sefialado en el programa de trabajo, ademas de realizar
todas las actividades en horario diurno.

Se evitara el dafio a la vegetacion de los terrenos cercanos al
predio por las actividades de instalacion de los tanques de
almacenamiento de combustible, asi como la acumulacion
prolongada de materiales de construccion y residuos de
material producto de esta etapa.

Durante el disefio y construccién de la Estacion de Servicio, se

estructura para zona | considera al paisaje como un factor importante, por lo que éste
de despacho de | sera acorde con la calidad paisajista que presenta el lugar.

combustible.

Pavimentacion con
concreto hidraulico.
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13
Construccion de fosa
para tanques de
almacenamiento.

14
uministro e instalacion
del tanque de
almacenamiento de

combustible

15
uministro e
instalacion

de dispensarios

16
onstruccion de

edificios.

17
onstruccion de
estructura para zona
de despacho de
combustible

18
avimentacion con
concreto hidraulico en
zonas de despacho y
areas de circulacion.

19
ruebas de
hermeticidad

Aplicacién de la NOM-080-SEMARNAT-1994 que indica los
limites maximos permisibles de emisiones de ruido de fuentes
en movimiento.

Se debe evitar al maximo el golpe de partes metalicas de
herramientas y maquinaria, reduciendo con ello las emisiones
de ruido.

Se utilizara equipo silenciador en la maquinaria a fin de que los
niveles de ruido producidos, no excedan los limites maximos
permisibles.

Se verificard que la maquinaria, asi como los camiones
transportadores de materiales, esté provista de silenciador.

La realizacion de las actividades de construccion de la Estacion
de Servicio, se llevaran a cabo en horario diurno, conforme al
programa de trabajo considerado para esta etapa del proyecto.

El suministro de materiales y equipo se realizara en horario
diurno, y de acuerdo con los requerimientos para el
desembalaje y colocacién de equipos.

Paisaje

1 Construccion de
cimentaciones.

6 Construccion de
fosa para tanques de
almacenamiento.

Construccion de
edificios.

Construccion de

estructura para zona
de despacho de
combustible.

Pavimentaciéon con
concreto hidraulico
en

La construccién de la Estacion de Servicio, se realizara
en el tiempo sefialado en el programa de trabajo, ademas
de realizar todas las actividades en horario diurno.

Se evitara el dafio a la vegetacion de los terrenos
cercanos al predio por las actividades de instalaciéon de
los tanques de almacenamiento de combustible, asi
como la acumulacién prolongada de materiales de
construccién y residuos de material producto de esta
etapa.

Durante el disefio y construccién de la Estacion de
Servicio, se considera al paisaje como un factor
importante, por lo que éste sera acorde con la calidad
paisajista que presenta el lugar.
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disminuida y el area de captacion de agua de lluvia se
vera aumentada, por lo cual se realizara la construccion
de drenes perimetrales para la recoleccion de agua de
lluvia trasladandola hacia otras areas para su
disposicion.
Se instalaran letrinas portatiles, durante el tiempo que
duren las actividades de construccién, para evitar la
contaminacion del suelo, estas letrinas seran contratadas
por la empresa constructora.
Hidrologia 1 Construcciéon de | Se realizara la construccion de trampas de grasas y
(superficial) cimentaciones. aceites, asi como drenaje pluvial perimetral que ayudara
a la recoleccion de agua de lluvia trasladandola hacia
6 Construccion de | otras areas para su disposicion.
fosa para tanques de
almacenamiento. Se evitara la acumulacién de material de banco o de
relleno, necesario para la construccion, terminando las
Construccion de | obras de acuerdo con los tiempos establecidos en el
edificios. programa de trabajo para éste proyecto, retirando el
material sobrante al término de esta etapa donde la
Construccion de | autoridad municipal lo indique, y/o en su caso la
estructura para zona | reutilizacion de estos materiales por los mismos
de despacho de | trabajadores de la obra.
combustible
Pavimentacion con
concreto hidraulico
en zonas de
despacho y areas de
circulacion.
Socio economia | Construccion de | El empleo durante esta etapa del proyecto, sera de tipo
(empleo) cimentaciones. temporal, hasta el término de las actividades de
construccién, sin medida de mitigacién, ya que se espera
Instalacion eléctrica sea favorable para el personal contratado.
Instalaciones hidro-
sanitarias
Instalaciones
mecanicas
Instalaciones
hidraulicas y
neumaticas
Construccion
P
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tanque

de
almacenamiento.

Suministro 2

instalacién

de dispensario
Construccion de
edificios.

Construccion de
estructura para zona de
despacho
Pavimentacién con

concreto hidraulico en
zonas de despacho y
areas de circulacion.

Pruebas de hermeticidad
y

ultrasonido en tanque de
almacenamiento

Siembra de arbustos y
plantas

de ornato en areas verdes

. Limpieza general de la

obra
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SR

Socio economia Construccién de | Para esta etapa, ademas de requerir de mano de obra especializada y
(economia ragional) cimentaciones. no especializada, se requerira del suministro de materiales para
Instalaci6n eléctrica construccion de la festacién de Servicio, los cu_ales se conseguirén_en
lisstatosibngs las casas de n;laleualeg mas cercanas al predio. En cuanto al equipo
hid itari especial de dispensarios, tanques de almacenamiento entre otros,
IO AN RAT I estos seran comprados en el Estado, por lo que la derrama econémica
instalaciones mecanicas | sers a nivel regional, viéndose beneficiada la poblacion de forma
Instalaciones temporal, por 1a contratacién de sus servicios y la compra de materiales.
hidraulicasy neuméticas
Construccién de
contenedor para Tanques
de almacenamiento
suministro e instaiacion
de dispensarios
construccion de edificios
Construccion de
estructura para zona de
despacho de combustible
Pavimentacion con
concreto hidraulico en
zonas de despacho y
areas de circulacion,
Pruebas de hermeticidad,
siembra de arbustos y
plantas de ornato verdes.
hermeticidad
1Socio economia Construccion de | Pararealizar las actividades de construccion de la Estacion de Servicio,
(actividades cimentaciones. requeriran de la compra de materiales e insumos para los trabajadores
productivas) de la obra, mismos que se pueden conseguir en las localidades
Instalacidn eléctrica cercanas, ademas de _requerir mano de obra especializada para la
operacion de maquinaria y del suministro de equipo para la operacién
ivatuiling hid de la Estacion de Servicio beneficiando las actividades productivas de
:u:ita d;:m 70~ | comercio y generacion de empleos en la zona de proyecto y la region.

Instalaciones mecanicas

Instalaciones
hidraulicas

y neumaticas
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CUADRO 6.3 MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION PARA LA ETAPA DE

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Elementos Actividad o causa | Medida de prevencion y/o Mitigacion
ambientales a | de impacto
ser afectados
Atmosfera 1 Recepcién y Aplicacion de la NOM-080-SEMARNAT-1994 que indica los
2 = . limites maximos permisibles de emisiones de ruido de fuentes
(I‘IlVEl de l'LIIdO) tra5|ego i de en movimiento, para el caso de los auto-tanques que
combustible de | suministren el combustible a la Estacién de Servicio.
auto-tanque a - —— -
tanque de Se utilizara equipo silenciador en la maquinaria a ﬁn de que los
q : niveles de ruido producidos, no excedan los limites maximos
almacenamiento. permisibles, para el caso de los equipos de trasiego de
combustible y del mantenimiento de las trampas de grasas y
2 Venta aceites.
Se verificard que la maquinaria, asi como los camiones
de transportadores de combustible, esté provista de silenciador.
combustibles

y lubricantes

6 Mantenimiento
de

Instalaciones
hidrauliicas,
sanitarias,
eléctricas

8 Mantenimiento
de dispensarios,

zonas de
despacho, y
tanques de
almacenamiento
de

combustible

Los operadores de maquinaria y equipo mecanico tendran que
utilizar equipo de proteccion auditiva, ocular y manual, para
evitar accidentes.

La realizacion de las actividades de mantenimiento de la
Estacion de Servicio, se llevaran a cabo en horario diurno,
conforme al programa de trabajo considerado para esta etapa
del proyecto.

El suministro de materiales y equipo se realizard en horario
diurno, tomando en cuenta todas las medidas de seguridad
para el suministro de combustible en bombas y tanques de
almacenamiento.

Se recomendara a los operadores de vehiculos que pasen a
recargar combustible de que mantengan el motor apagado.
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icai El mantenimiento de las areas verdes
Palsaje Mantenimiento consideradas en la Estacion de Servicio,
generaran un impacto benéfico al paisaje,
: dentro de las instalaciones, tanto para los
de areas verdes trabajadores, como para los clientes.
Vegetacié El mantenimiento de las areas verdes
P consideradas en la Estacion de Servicio
nten n : ;
n Mentscimisoi generaran un impacto benéfico por la
regeneracion de vegetacion en las areas
de areas verdes verdes consideradas en la Estacion de
Servicio.
Socio 1 Recepcion y trasiego de combustible | La etapa de operacién y
i de auto-tanque a tanque de | mantenimiento de la Estacién de
economia < e J : ’
(empleo) almacenamiento. Servicio, requerira la implementacion
P . ) de mano de obra para la operacién de
2 Venta de combustibles y lubricantes | |3 misma y para el mantenimiento de
30 vl it las instalaciones y edificios,
HEIREER TR . beneficiando a la poblacion del
4 Venta de productos de tienda eedrliprg s Bgunas
comercial actividades se realicen de manera
temporal. Por otro lado la generacién
5 Supervisién de personal y revision | de empleo sera extensiva, ya que gran
de instalaciones parte de Ilas actividades de
mantenimiento las realizaran
6 Mantenimiento de empresas que se encuentran
ubicadas en otros municipios y
Instalaciones hidraulicas, sanitarias, | estados de la reptblica.
eléctricas
7 Mantenimiento de areas verdes
8 Mantenimiento de dispensarios,
zonas de despacho, y tanques de
almacenamiento de
combustible
Socio 2 Venta de combustiblesy Con la puesta en marcha de la
economia Estacién de Servicio, se contara con
(vivienda lubricantes el suministro de combustibles y
equipamiento lubricantes para vehiculos que
y servicios) 4 Venta de productes de tienda transiten por la zona y ciudad de
Lazaro Cardenas, ademas de cubrir
comercial la demanda de combustible en esta
zona del municipio y aumentando las
actividades productivas.

P
Av. Camelinas 2836 Int. 1, Col. 5 de Diciembre, Morelia, Michoacan C.P. 58280, Mail:
dejuam@hotmail.com despachojamm@gmail.com Tel. Ofic. (443) 3 40 12 89, Cel. 44 34 37 92 79.




GASOLINERA “ARUMBASI S.DE R.L. DE C.V.” MIA (MODALIDAD PARTICULAR)
e e I WY e s Tl

Socio 2 Venta de Para esta etapa se requerira de mano de
economia combustibles y lubricantes obra especializada y no especializada, la
(economia cual se contratara en las localidades
regional) 4 Venta de productos de tienda | cercanas, ademas de contratar el servicio
comercial de empresas externas para el
mantenimiento de instalaciones, para la

6 Mantenimiento de recoleccion de residuos peligrosos y no

peligrosos, asi como para la adquisicion de
Instalaciones hidraulicas, sanitarias, | combustible, lubricantes y otros materiales

eléctricas. e insumos, la contratacion de estos
servicios seran de otros municipios e
7 Mantenimientos de areas verdes. incluso de otros estados.

8 Mantenimiento de

dispensarios, zonas de despacho, y
tanques de almacenamiento de

combustible.
Socio 2 Venta de combustibles y La operacién de la Estacion de Servicio,
economia considera la venta de combustibles y
(actividades | lubricantes lubricantes, indispensables para los
productivas) vehiculos transportadores de materiales,

materia prima, mercancias diversas, etc.,
ayudando a la realizacion de las
actividades comerciales, y otras
actividades productivas del municipio de

. Zamora y la region.

6.3. IMPACTOS RESIDUALES

Por efectos de la realizacién de la obra de construccion y operacién de la Estacion de
Servicio ubicada en el predio urbano ubicado en el circuito Par Vial Galeana Fraccion 1-A 'y
2-A de la parcela 458 Z-1 p13/16, Colonia Centro, C.P. 59600 en Zamora, Michoacan,
después de aplicar las medidas de mitigacién para cada una de las etapas que considera el
proyecto, a continuaciéon se presenta una relacion de impactos residuales, considerando
ademas solo las medidas que se van a aplicar, especificando la dimension del impacto
reducido.
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RESIDUALES GENERADOS

Elementos Actividad o causa | Medida de prevencién y/o Mitigacion

ambientales a | de impacto

ser afectados

Socio economia | Posibles Durante las etapas de preparacion,
accidentes construccién, se deberan de tomar todas las

(seguridad medidas de seguridad adecuadas. Los

laboral) Personales, trabajadores deberan utilizar el equipo de

propios de las
actividades de las
etapas de
preparacion,
construccion,
operacion y

mantenimiento de
la Estacion de
Servicio.

proteccion apropiado, para disminuir en lo
necesario los accidentes, poner los
sefialamientos de acceso y salida de camiones
transportadores de material, operacion de
magquinaria pesada, etc.

Los trabajadores y operadores durante la etapa
de operacion y mantenimiento deberan acatar
todo lo sefialado en el manual de operacion de
PEMEX.

Los trabajadores de oficina, mantenimiento y
operacion de dispensarios de la Estacion de
Servicio, tendran la obligacién de aprenderse y
poner en marcha simulacros de acuerdo con el
plan de atencién a contingencias, en el caso de

Suelo (calidad)

Capacidad de
retencion de agua,
por la construccion
de la plancha de
concreto.

La capacidad de infiltracién del suelo por la
construccion de las planchas de concreto se
vera disminuida por lo que de acuerdo con el
disefio de la Estacién de Carburacion se
pretende la construccion de drenes
perimetrales para la recoleccion de agua y
enviarla a los desagles pluviales hacia las
areas de desfogue.

Atmésfera
(Nivel de ruido)

Emisidn de
ruido
generado
por
los
vehiculos

que
adquieran
combustible.

Se considera que el nivel de ruido generado por
los vehiculos que carguen combustible, no se
incrementara a niveles extraordinarios en la
zona, ya que sélo a la entrada y salida del
mismo es cuando el ruido del motor se
incrementaria, considerando que los vehiculos
tendran el motor apagado al cargar
combustible.
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De acuerdo con los impactos residuales anteriormente identificados, se llevara a cabo la
aplicacion de medidas correctivas de mitigacion, para la disminucién del impacto, ya que
sera imposible erradicarlos, una vez que se ponga en marcha la Estacion de Servicio.

Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada una de las etapas que
conforman el proyecto de construccion y operacién de la Estacion de Servicio Tipo Urbana,
asi como de las medidas de prevenciéon y mitigacion a aplicar para cada uno de ellos, se
considera que la construccion del proyecto es viable.

PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA

El consumo descontrolado de energia en nuestros tiempos, ha detonado una variedad de
fenbmenos ambientales, entre los que se destacan el efecto invernadero y por consiguiente
el calentamiento global, derivado en gran parte por la quema de combustibles fésiles.

La implementacion de este programa considera que la generacion de electricidad implica
costosos procesos, segun su destino final, pero que tiene en cuenta que el consumo de
energia es sinbnimo de progreso de crecimiento de infraestructura, los bienes y los servicios
disponibles.

2. OBJETIVOS

El principal objetivo se relaciona con establecer un programa de ahorro de energia que se
aplique durante las etapas de preparacion y construccion, pero con particular énfasis en la
etapa de funcionamiento, segun el interés de la autoridad ambiental del Estado de
Michoacan y en congruencia con lo sefialado en la Manifestacion de Impacto Ambiental
respecto a las medidas de prevencién y mitigacion.

ACCIONES A REALIZAR
e Pintar techos y paredes de colores claros para mejorar la iluminacién

e Utilizar la vegetacién a su favor, plantar arboles en puntos estratégicos ayuda a
desviar las corrientes de aire frio en invierno y a generar sombras en el verano

e Evitar la entrada de calor de las banquetas dejando una franja de tierra con plantas
entre estas y los muros externos

e |Instalar lonas o aleros inclinados persianas de aluminio vidrios polarizados
recubrimientos mallas, peliculas plasticas lo que evita que el sol llegue directamente
SR
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al interior

Utilizar colores claros en paredes y techos tendra una mejor iluminacion, prefiriendo los
colores con un indice mayor de 70% para los lugares de maximo trabajo visual como sala,
cocina, sala de estudio y asi considerar colores claros para los pisos, el cielo raso las puertas
y para los muebles en general.

PROGRAMA DE AHORRO Y CUIDADO DEL AGUA.

e OBJETIVOS

1) Aplicar un Programa de Ahorro del Agua durante la etapa de construccién y
operacion del desarrollo.

2) Sentar las bases para practicar el uso eficiente del agua y lograr la disminucion
en el consumo del vital liquido durante la etapa de operacién de la Estacion de
Servicio.

3) Contribuir al cuidado del medio ambiente, particularmente del recurso hidrico.

e BENEFICIOS DEL PROGRAMA

1) Se puede ahorrar hasta el 40% del consumo de agua
. 2) Los costos de los accesorios a instalar en llaves y sanitarios no son elevados, y

a la larga el beneficio es mayor ya que se recupera el costo de inversion.

3) El consumo disminuye y por ende esto se ve reflejado en el recibo de pago por
este servicio.

4) Los sistemas a instalar cumplen con la normas oficiales mexicanas

5) Se contribuye a disminuir el uso del agua y por tanto se reduce la contaminacién
del recurso hidrico.

e ACCIONES A REALIZAR

Las medidas para lograr un uso eficiente del agua en la Estacion de Servicio, estaran
divididas en practicas de ingenieria y de conducta, mismas que se sefialan a continuacion:

PRACTICAS DE INGENIERIA la cuales se pueden subdividir en:

a) Reduccion de las pérdidas.
b) Reduccion del uso del agua en general.
¢) Aplicacion de practicas de retso del agua.

del agua, ya que no se contemplan practicas de retiso y las acciones contempladas son sefialadas

. Para el caso que nos ocupa, el programa esta dirigido unicamente a la reduccién de pérdidas y uso
a continuacion.
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e En la construccion de la instalacion hidraulica de la Estacion de Servicio se atendera a las
especificaciones establecidas por la CNA.

e Se podran instalar accesorios ahorradores de agua en regaderas de los vestidores, en
lavabos y en fregaderos. Estos accesorios comprenden cebolletas para regaderas, mismas
que ahorran de un 40% a un 80% de agua, son de facil instalacién. La mayoria proporciona
mayor fuerza en baja presion y existen en el mercado varios modelos. La regadera con
obturador o compensadora de flujo cumplira con la ONM-008-CNA

+ Se instalaran sanitarios ecologicos. Estos sanitarios dan la opcion de escoger cuanta agua
se quiere gastar cada vez que se le baja al retrete. Cuando son liquidos, el tanque solo usa
3 litros; cuando son sélidos utiliza 6. Asi de simple. El tanque esta equipado con ahorrador
con descarga de 3 y 6 litros. y 1 Valvula de admisién vertical, Botén de doble accién para
seleccion de descarga, empaques y accesorios. Ahorra 40% de agua en promedio lo que
significa un ahorro promedio de 30,000 litros de agua al afo. Elimina fugas al no contar con
“sapo’, no requiere mayor mantenimiento y se instala facilmente, ademas de que se adapta
a todos los modelos de tanques de WC, con tanque por separado. Cumple con la NOM-009-
CNA.

e Se podran instalar en lavabos de sanitarios llaves ahorradoras de agua. Existen varios
modelos en el mercado, permiten un ahorro hasta del 50% de agua, son faciles de instalar y
de precios accesibles, para un conjunto habitacional tipo popular.

* Las llaves ahorradoras de agua contaran con valvulas para uso doméstico certificadas
conforme a la norma NMX-C415 ONNCCE

e Se contara con valvulas de seccionamiento para alimentacién en lavabos, inodoros,
fregadero, calentador de agua y tinaco.

* Se aplicaran pruebas hidrostaticas a la instalacion intradomiciliaria, presion de 0.75 KP (7,5
KGF/cm2) durante una hora.

e Se aplicara el programa de mantenimiento a instalaciones hidraulicas a fin de evitar y/o
reparar las fugas que se presenten de inmediato.

e Serealizara la construccion de la red de agua potable del desarrollo conforme a la NOM-013-
CNA y en base a las especificaciones que determine el Organismo Operador de Agua Potable
y Alcantarillado Sanitario.

 Las tomas domiciliarias se construiran atendiendo a las especificaciones establecidas en la
NOM-002-CNA

2) PRACTICAS DE CONDUCTA: Involucran el cambio en los habitos de consumo del
agua para lograr un uso mas eficiente de la misma y la reduccién de su consumo
total, logrando asi el ahorro del agua sin modificar los equipos existentes.

Dentro de las practicas aplicables en cuanto al cambio de actitud frente al uso del agua se
encuentran:

o Educar e involucrar al personal de |la Estacién de Servicio en las iniciativas para lograr la
9':‘:"'3'0
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eficiencia en el uso del agua.

o Detectar y reparar todas las fugas.
o Manipular materiales residuales en forma seca en lo posible.
o Ajustar los desagues de los sistemas.

o Ajustar los flujos de aspersion para cumplir los requerimientos minimos o Descontinuar el
uso de agua para limpiar aceras y estacionamientos.

o Reducir los tiempos de riego de jardines.

o Realizar el riego de areas verdes durante la noche o muy temprano en la mafiana, cuando
el sol tarda mas en evaporar el agua.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronéstico del escenario

Actualmente el paisaje se considera como un elemento natural complementario a
los demas componentes ambientales como son: fauna, vegetacion, suelo, flora,
etc. La percepcion del paisaje es subjetiva para cada persona.

El sitio se encuentra inmerso en una zona urbana, por lo cual el paisaje ya ha sido
modificado por desarrollos inmobiliarios y comerciales que han sido construidos en
los alrededores pasando de un paisaje rural a un paisaje urbano; por lo tanto la
estacion de servicio que se pretende construir en un futuro sera un elemento mas
del medio urbano.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental.

Adicional a las medidas ya especificadas para los impactos que se calificaron
como adversos, se seguiran las siguientes medidas durante las actividades
propias del proyecto:

Se estableceran lineamientos en el area de trabajo impartiendo platicas a
los empleados que laboraran en la obra con la finalidad de evitar posibles
impactos innecesarios.

Se debera hacer del conocimiento del personal el contenido de las
licencias, permisos y autorizaciones para cumplir con las disposiciones
contenidas en ellos.

Durante todas las actividades del proyecto se cumpliran las normas de
seguridad e higiene en los centros de trabajo.

Todos los trabajadores de la obra contaran con equipo de proteccion
personal de acuerdo con las actividades que desarrollen.

Ser colocaran sefialamientos preventivos e informativos sobre la obra en
ejecucion.

En todo el momento, el proyecto se adecuara y cumplira con politicas
sustentables.

Plan de manejo ambiental

Las medidas de prevencion y mitigacién para el proyecto estaran integradas por
los siguientes planes:

o
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. Plan de manejo de residuos
. Plan de ahorro de agua y energia eléctrica
. Programa de establecimiento y manejo de areas verdes

Plan de monitoreo ambiental

El Plan de monitoreo ambiental tiene por funcién basica establecer un sistema
que garantice el cumplimiento de las indicaciones, medidas protectoras y
correctoras contenidas en el estudio de impacto ambiental. @

Los objetivos del Programa de monitoreo ambiental son:

. Vigilar que, en relacién con el medio, cada actividad o etapa de la obra se
realice segun el proyecto y segtn las condiciones en que ha sido
autorizado por las autoridades.

. Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental que han
sido propuestas y en su caso corregirlas.

La supervisién ambiental debera ser llevada a cabo por la empresa que realice
la obra, debiendo registrar en bitacora todas las observaciones referentes al
factor ambiental; por lo tanto, esta actividad la deberan realizar personas con el
perfil mas indicado, siendo un Bidlogo o un Ingeniero Ambiental los
profesionistas idéneos para verificar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion recomendadas en la presente MIA durante cada fase de la ejecucién
del proyecto.

Los siguientes son puntos que el Plan de monitoreo debera llevar a cabo:

Seguimiento de las emisiones de polvo

Para el seguimiento de las emisiones de polvo producidas en su mayor parte por
la maquinaria que trabajara en las obras durante las actividades de excavacion,
se realizaran visitas periédicas y de forma semanal sin previo aviso a todas las
zonas donde se localicen las fuentes emisoras. En esas visitas se observara si
se cumplen las medidas adoptadas.

La toma de datos se realizara mediante inspecciones periddicas tanto visuales
como fotograficas, en las que se estimara el nivel de polvo existente en la
atmésfera y la direccién predominante del viento, estableciendo cuales son los
lugares afectados.

Las inspecciones se realizaran una vez por semana, en las horas del dia donde
las emisiones de polvo se consideren altas. Como norma general, la primera
inspeccién se realizara antes del comienzo de las actividades para tener un
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conocimiento de la situacién previa y poder realizar comparaciones posteriores.

Seguimiento de afectaciones sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son sobre todo las actividades de
excavacion, las cuales son necesarias para la ejecucion de las obras.

Se realizaran visitas periddicas para poder observar directamente el
cumplimiento de las medidas establecidas para minimizar el impacto, evitando
que las operaciones se realicen fuera de las zonas senaladas por el proyecto.

Plan de manejo de residuos

El manejo y tratamiento de residuos sdlidos se deben realizar con una vision
integral. Los residuos sélidos no tienen las mismas caracteristicas debido a que
el volumen vy tipo de residuos dependen de la actividad que los genera y es
conveniente conocer el tipo y volumen de residuo que produce cada actividad
para desarrollar métodos de manejo apropiados.

Separar los residuos en forma adecuada ayudara a disminuir la contaminacion
del suelo y agua, asi como la emision de gases dadinos a la atmdsfera.

El presente Plan de manejo de residuos describe los procedimientos y
elementos necesarios para el manejo y disposicion de los residuos originados
durante el proyecto.

Preparacion y construccién de la obra

Durante esta etapa se generaran residuos como tierra, roca, algunos residuos
vegetales escombros, residuos metalicos de varilla, clavos, sacos de cemento,
entre otros considerados de manejo especial.

Para el manejo de estos residuos se asignaran sitios especificos en distintas
areas de la obra para su acopio temporal de manera selectiva. Se designaran
areas en los frentes de trabajo y en todos los puntos que lo requieran. Estos
residuos no deberdn mezclarse con residuos comunes o considerados
peligrosos. Todo residuo se reutilizara en cualquier actividad en que sea factible
su uso. Los restos de materiales de construccion que no puedan ser reutilizados
seran sometidos a disposiciéon final en el relleno sanitario o entregados a
empresas certificadas y especializadas en el manejo de estos residuos.

Los residuos peligrosos deberan ser separados y almacenados en contenedores
especiales y herméticos debidamente rotulados; estos recipientes se dispondran

o
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en areas o bodegas de almacenamiento con sefializaciones para evitar
accidentes o derrames para entregarlos posteriormente a empresas
especializadas en el manejo de estos residuos.

Operacion

Durante la operacion de la estacién de servicio se generaran diversos residuos
considerados urbanos o domésticos producto de las actividades de consumo de
los empleados y personas que carguen combustible. Para el manejo adecuado
de estos residuos se debera contar con espacios y mobiliario que permitan su
separacion en organicos e inorganicos debidamente sefialados y rotulados. Los
residuos inorganicos a su vez deberan separarse en aluminio, vidrio, papel y
plasticos para facilitar el reciclaje.

Se debera promover la separacion de los residuos y el consumo responsable
considerando el concepto de las 3R’s: reducir, reutilizar y reciclar.

Esto contribuira a ahorrar agua, energia y combustibles utilizados en los
procesos de produccién de nuevos materiales y se ayudara también a disminuir
la contaminacion del medio ambiente y a prolongar la vida de las zonas que
brindan el servicio para disposiciéon de residuos.

Plan de ahorro y cuidado de agua y energia

El Plan de ahorro y cuidado del agua y energia eléctrica pretende hacer que se
haga un uso eficiente y adecuado del agua y de la energia eléctrica durante
todas las actividades de construccioén, asi como en la operacion de proyecto.
Esta orientado principalmente a describir las medidas y acciones que deberan
realizarse para prevenir, evitar, controlar y mitigar los posibles impactos que se
puedan originar durante la construccion y por parte de los usuarios finales
durante el uso y operacion de las construcciones.

El promovente o en su caso el administrador de la estacion de servicio debera
elaborar un reglamento interno con medidas que incidan sobre el cuidado del
agua y energia eléctrica y que apliquen a toda la estacion de servicio, en el que
se especifique que tanto los usuarios como los trabajadores deberan hacer uso
eficaz de estos recursos, para lograr la conservacion de los recursos naturales.
Este reglamento debera estar a la vista o hacer conocimiento de que existe y
pueda consultarse en las oficinas administrativas.

Ahorro del agua
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El agua es un elemento vital para impulsar el desarrollo del pais. Las diversas
practicas urbanas han deteriorado la calidad de los mantos freaticos y han
disminuido considerablemente la disponibilidad de este vital liquido en México.

La explosion demografica y el crecimiento urbano han traido como resultado un
incremento en la demanda de agua, afectando la disponibilidad del liquido,
principalmente en los acuiferos e impactando fuertemente la infraestructura
hidraulica existente.

Para mitigar el impacto sobre este importante recurso se deberan aplicar las
siguientes recomendaciones:

Durante las etapas de preparacion y construccion se debera promover el uso
eficiente del agua, utilizando sélo el agua necesaria para llevar a cabo la
construccién de cada uno de los elementos del proyecto evitando que se
desperdicie.

En la construccion de sanitarios y el local comercial deberan instalarse
elementos ahorradores de agua como los siguientes:

« Llaves ahorradoras. Son conocidos también como dispersores de agua
que sirven para incrementar la velocidad de salida del agua, disminuyendo el
area hidraulica, lo que genera una mayor presion y al mismo tiempo un menor
volumen de salida de agua. Se recomienda colocar juegos de llaves
ahorradoras, en todas las instalaciones hidraulicas; los productos deberan
cumplir con la norma NOM-005-CNA-1997.

« Instalacion de sistema dual para WC. Es un sistema que permite el ahorro
de agua por medio de un botén en el tanque de agua que permite tener dos
tipos de descarga, uno que descarga 3 litros de agua para desechos liquidos y
otro que utiliza 6 litros de descarga de agua para desechos soélidos. Se
recomienda instalar un economizador de agua doble botén, en todos los tanques
de agua del WC que se vayan a construir, que debe cumplir con las normas
NOM-008-CNA-1998 y NOM-009-CNA-2001.

Los materiales utilizados para la construccién de los espacios exteriores y areas
verdes deberdn ser de material permeable para evitar inundaciones o
encharcamientos y asi aprovechar el agua pluvial para la infiltraciéon o
almacenamiento para el riego de las areas verdes.

Ahorro de energia eléctrica
La degradacion del ambiente y la intervencién humana son, hasta ahora, dos
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caras de la misma moneda. La interminable emision de humos, los materiales no
degradables y las sustancias nocivas, junto con el desperdicio de agua y
energia, son, en diferentes proporciones, una practica comun en algunos
asentamientos humanos, sin importar su tamafo. Esta realidad parece
encadenarse a las practicas agricolas, pecuarias, forestales, mineras, etcétera,
que continian modificando y alterando, casi sin limites ni frenos, el medio
natural.

Ademas, México sufre de manera cada vez mas obvia los efectos del
calentamiento global, tales como la modificacion de microclimas, incremento de
temperaturas medias, desajustes en los niveles de precipitacion, duracion de las
temporadas y en la fuerza y calendarizacion de fenémenos climatologicos.
Actualmente, los planes y programas gubernamentales impulsan la adopcién de
politicas y acciones encaminadas a prevenir los preocupantes efectos
socioecondmicos de tales desajustes, asi como su impacto directo sobre la
agricultura, la habitabilidad y la disponibilidad de agua y energia. En México, la
cultura de ahorro de energia se inici6 hace mas de una década, pero los
beneficios alin no son palpables. La sociedad mexicana requiere de nuevos
disefios de edificaciones que se adapten a sus necesidades y que ademas
modifiquen las tecnologias actuales, altamente consumidoras de energia.

Para el ahorro de la energia eléctrica se recomienda lo siguiente:

Instalacion de lamparas compactas fluorescentes autobalastradas, las cuales
deberan cumplir con las normas NOM-064-SCFI Y NOM-017-ENER-1997 o sello
FIDE.

Programa de establecimiento y manejo de areas verdes

Las areas verdes urbanas son fundamentales e importantes porque brindan un
equilibrio estético en los desarrollos urbanos y ecolégicamente contribuyen en la
disminucién de los gases causantes del efecto invernadero y en la regulacién del
clima principalmente que se presentan en las ciudades. Es de gran importancia
conservar, ampliar o mejorar estas areas que son captadoras de uno de los
principales gases de invernadero, como es el diéxido de carbono (CO2).

La utilizacién de especies nativas adecuadas a las condiciones ambientales de
la zona donde se pretende establecer el area verde, puede contribuir al éxito y al
buen desarrollo de las plantas, de esta manera también se contribuye a la
conservacion de germoplasma nativo, ademas de proporcionar beneficios
adicionales como ornamentacién del terreno o proteccion contra vientos,
dependiendo de la especie seleccionada.

La regién en donde se ubica el predio es una zona templada, con presencia de
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bosques mixtos, por lo que la vegetacion adecuada para el area del proyecto es
de especies de pino o de encino preferentemente, o en su caso se pueden
introducir plantas ornamentales de tipo urbano que pueden prosperar en el area
como el alamo (Populus sp), pirul (Schinus molle) aile (Alnus acuminata), ficus o
higuera (Ficus carica), cedro blanco (cupressus lindley)) o liquidambar
(Liquidambar styraciflua), estas especies tienen ademas la particularidad de
desarrollarse en zonas alteradas y permiten la recuperacion de la fertilidad del
suelo.

Para obtener las plantas, se debera hacer una solicitud a la Direccion de
Parques y Jardines del municipio de Zamora, a la Comisién Forestal de Estado
de Michoacan o viveros particulares.

La seleccién de las plantas debera realizarse de aquellas que se encuentren en
fase de juveniles para su facil manejo; al elegirlas en esta etapa se asegura que
podran resistir mas y adaptarse al trasplante. Las plantas a utilizar estaran
sanas, vigorosas y con un sistema radicular bien desarrollado y que presenten
un tamafo mayor de 30 cm.

Se debe de dar mantenimiento constante a las plantas mediante riego de
manera regular (al menos dos veces por semana), limpieza diaria y poda para
los elementos arbdreos cada seis meses si lo requieren.

Plan de contingencia

Debido a que en el area del proyecto se almacenaran sustancias inflamables y
potencialmente inflamables se presenta el siguiente plan de contingencia.

En el caso de que se origine un derrame o fuga accidental de la gasolina y
diesel se dara una atencion inmediata, contandose con un programa interno de
proteccion civil para combatir y controlar derrames, en la estaciéon de servicios.

Se contara con productos especializados y el personal operativo capacitado
para la contencion y recoleccion de derrames o fugas. Cabe sefialar que es muy
poco probable que se den estas situaciones en estas actividades de manejo y
almacenamiento, puesto que en las estaciones de servicio se tienen estandares
de seguridad previamente avalados por PEMEX.

La situacion de un derrame o fuga que se origine por error humano o defecto en
la calidad de fabricacion de los equipos y elementos asociados dependera de la
cantidad derramada y el tiempo de respuesta para solucionar el problema de
origen.

Si la cantidad de combustible derramado es de consideracion se procedera a
evacuar al personal y a las personas que se encuentren en el area y se
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solicitara el apoyo de personal especializado en el tratamiento de estas
contingencias y elementos de proteccién civil y bomberos.

VII.3 Conclusiones

MEDIO FiSICO
Suelo

El predio considera una pendiente muy ligera y favorable para la escorrentia de
agua pluvial, por lo que se consideran obras de ingenieria y una conformacion de
suelo adecuada para evitar taponamientos de agua y/o socavaciones de suelo, por
lo que el requerimiento de area unicamente sera el del mismo predio destinado
para la construccién de la Estacion de Servicio, sin tener que realizar afectaciones
a los predios aledafios.

La calidad del suelo por la construccion y operacion de la Estacion de Servicio
cambiara en el area requerida para la construccion de los edificios y zonas de
despacho. La capacidad de infiltracion del suelo se vera disminuida por la plancha
de concreto, asi como por la construccién de edificios, sin embargo, se contempla
la construccion de areas verdes y drenes pluviales para evitar socavaciones y
conducir el agua hacia otras zonas para su captacion y utilizacion.

ATMOSFERA

En cuanto a las emisiones a la atmdasfera no se contempla una estimacion de los
contaminantes que seran dispersados durante las etapas que guarda el proyecto,
pero si se prevén medidas de mitigacion para disminuir su presencia, aunque la
utilizacion de maquinaria y equipo a utilizar solo se restringe a una
retroexcavadora para excavacion en la colocacion de cimentaciones para oficinas
y para el tanques de almacenamiento y conformacion del terreno,
motorrevolvedora para la construccion de areas de despacho de combustible,
oficinas y muros perimetrales, asi como la pavimentacion de los accesos y salidas,
en las etapas de preparacion del sitio y construccion, aplicando riego para evitar la
dispersion de polvos y algunas otras medidas de mitigacion. Los camiones
transportadores de material, asi como el material de construccion seran usados
eventualmente, por lo que no se consideran de gran importancia.

AGUA

La hidrologia no se vera modificada, pues el area propuesta para la construccion
de la Estacion de Servicio ya que el predio presenta una escorrentia superficial
adecuada, debido a la pequefia inclinacion que presenta éste. También el lugar
propuesto para la construccion de la Estacion de Servicio no interviene en la
dinamica natural de cuerpos de agua y de escurrimientos superficiales.
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VEGETACION

Actualmente el terreno se encuentra desprovisto de con vegetacion arbéreas,
arbustivas y herbaceas. Por lo tanto, el impacto que se ocasionara sera nulo sobre
este componente del medio natural.

Se tiene contemplado una serie de medidas correctoras para atenuar los impactos
realizados a este componente del medio, anteriores a la Estaciéon de Servicio
proyectada, que consistiran el acondicionamiento en areas verdes y en el resto del
predio ya que solamente se ocupara un porcentaje del 20 % el resto quedara
como area sin uso las cuales se procedera a reforestar, teniendo que ser especies
idéneas y propias para las condiciones del clima imperante en la zona. Debiendo
procurar que tengan un crecimiento ideal para el sitio donde se llevara a cabo el
proyecto.

FAUNA

Por lo reportado en el Catalogo de la Biodiversidad en Michoacan, no se
encuentran reportadas especies que pudieran estar consideradas en la NOM- 059-
SEMARNAT-2001, sin embargo, con el establecimiento de especies de flora en el
area restante del proyecto, se restablecera de manera paulatina la presencia de
especies de fauna, siendo la avifauna la que se establezcan de primera instancia
en los arboles plantados, posteriormente pudieran existir otras especies si el
entorno lo permite.

Los impactos producidos por los sonidos emitidos de la maquinaria empleada y los
trabajadores durante los trabajos del proyecto y que afectaran a este componente
seran temporales, indirectos, reversibles y negativos.

FACTORES SOCIO-CULTURALES, ECONOMICOS Y DE PAISAJE.

El paisaje se valoré con criterios y uno de ellos es la imagen que una poblacion
tenga por costumbre a ver, consideracion a una cuenca visual afectada y
paisajista de una zona que sera modificada por un tiempo indefinido, el paisaje
con este criterio se mueve a transformaciones logicas ejercidas por presiones
poblacionales o de caracter social.

Teniendo estos parametros se menciona que el sitio de la obra cambiara y sufrira
modificaciones acordes a una necesidad social y vera afectados algunos de sus
componentes ambientales y en la mayoria de los casos pérdidas de otros, por lo
que se recomienda hacer una serie de medidas correctoras que hagan de este
proyecto congruente, bondadoso y equilibrado con el entorno que lo rodea.
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La modificacién hacia un escenario alterado, suma a éste mas alteraciones o
modificaciones al entorno en sus componentes ambientales, reduciendo el
concepto de paisaje original y adecuandose a las condiciones que marcan los
cambios de una obra o proyecto.

Los impactos producidos con los trabajos de la obra ofreceran en su totalidad
modificaciones palpables al paisaje y cualquier modificacién alterara y
correspondera a algun elemento del medio que sera finalmente modificado o
alterado.

ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS

Es importante sefialar en cuanto a estos impactos, que el transito vehicular de la
zona se vera incrementada, teniéndose que valorar los riesgos que resulten por
tener vialidades en las cuales se expondra al peatén a los riesgos normales de
una Estacion de Servicio de este tipo.

Hacia esa consideracion se puede recomendar una serie de medidas de tipo vial,
que llevaran una serie de controles que estaran enfocados a la seguridad
personal, y por consecuencia medidas técnicas en lo concerniente a las
dimensiones de las entradas y sefializacion de las vialidades de la zona y del
proyecto.

Toda obra o proyecto siempre deja un beneficio social que impacta de manera
positiva en los habitantes de la zona donde se ejecuta, aunque este proyecto no
tiene un tiempo de duraciéon muy prolongado en su construccion, este beneficiara
en trabajos y servicios a la comunidad en donde el proyecto se emplaza y en la
demanda de insumos para la construccion.

Una manera de contrarrestar el riesgo sera de identificar todos los riesgos posibles
y darles un tratamiento o solucion mediante anuncios que concienticen al
trabajador y al consumidor.

Los efectos que el proyecto generara sobre el medio mas significativas y de
valoracién negativa.

Con el despalme y la remocion del suelo, existirda una modificacion y eliminacién
necesaria de este componente ambiental, ya que se adecuaran los espacios para
en su momento se puedan lograr las especificaciones técnicas proyectadas para
la realizacion del proyecto. Los impactos producidos seran de significancia
pequeia, local, irreversibles y acumulativos.

Pavimentacion — Suelo: El efecto’ producido por el cubrimiento de una capa de
material cementante en el terreno ubicado para el acceso y vialidades internas
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para proporcionar el servicio, tendran un efecto de material sellador que no dejara
infiltrar el agua pluvial, disminuyendo la capacidad de recarga de los acuiferos,
aunque sera minima la superficie afectada.

Generacion de residuos: Los residuos generados de importancia durante la
construccién y operacién de la Estacion de Servicio sera la basura doméstica, y en
el cual se debera de tener contemplado un adecuado plan operativo de
recoleccion para que esta no se acumule en el medio, en el caso de dar
mantenimiento al equipo se contratara una empresa especializada la cual se hara
responsable de los residuos generados, siendo eventual dicho mantenimiento.

Soluciones propuestas

El principal objetivo del ofrecimiento de alternativas al proyecto propuesto, esta
enfocado a eliminar, minimizar o mitigar los impactos adversos ya identificados y
evaluados anteriormente.

Otro de los objetivos es el de mostrar que todo proyecto puede alcanzar metas de
trabajo totales o parciales, en cualquiera de las alternativas propuestas, aunque se
consideraria que la alternativa cero no es la mejor, esta sera la que ofrezca el
menor de los dafios al medio o dafios nulos.

Realizar la obra como ya se ha descrito en el documento y procediendo a
adecuarse a las condicionantes marcadas en el mismo y la aplicacion estricta de
las medidas correctoras para tratar de reducir los impactos negativos al medio. El
proyecto vendra a cumplir y a satisfacer necesidades de una poblacion especifica.

Considerando el area requerida para la construccién de la Estacion de Servicio, el
efecto al ambiente es minimo. Una vez ejecutadas las medidas de mitigacion y
consolidado el proyecto, se considera que es un beneficio para la poblacion del
municipio de Zamora, ya que el trafico vehicular en la zona es medio, pero con
expectativas a que en un futuro inmediato se incremente a alto, por lo que se
requiere del traslado y transporte de mercancia y productos de la zona comercial
circundante. Es por lo anterior que resulta indispensable contar con este servicio
en el lugar, ademas de obtener combustible en condiciones de seguridad y
disminuir el riesgo por trasiego, evitando accidentes, ademas de favorecer las
actividades productivas de la zona.

Como resultado del analisis anterior, se determiné que el area de influencia por la
construccién de la Estacion de Servicio, es mayor a la de estudio, especificamente
en los factores socioeconomicos, por la generacion de empleos, servicios y
derrama econdémica, sin embargo, el mayor impacto benéfico es el suministro de
combustible bajo mejores condiciones de seguridad, en un establecimiento
adecuado, que cumple con toda la normatividad tanto técnica como oficial para su
instalacion y operacion, contribuyendo al desarrollo de las actividades productivas
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del municipio de Zamora, por lo que la puesta en operaciéon de la Estacion de
Servicio, consolidara al proyecto de forma benéfica.

Es de importancia resaltar que los factores medioambientales del lugar, asi como
las caracteristicas que guarda el predio, los impactos al ambiente son reducidos,

los beneficios son considerables, ya que las actividades productivas de la region
se veran incrementadas.
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