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I* DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y 
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1.1. Proyecto. 

Las necesidades actuales para el abastecimiento de combustibles para 

el funcionamiento de motores de combusti6n interna, ha Ilevado 

consigo a la proliferaci6n de estaciones de abasto que se encuentren 

accesibles a los lugares en donde se requiere de los combustibles, 

como lo son en poblaciones rurales, zonas urbanas, carreteras, 

instalaciones, etc., para lo cual es necesario que para la instalaci6n y 

operaci6n de dichas estaciones, sean considerados aspectos que 

conlieven a la prevenci6n de riesgos y dahos a[ ambiente. 

La construcci6n y operaci6n de la Estaci6n de Servicios Tipo Carretera, 

ser6 desarrollada de acuerdo a los linearnientos establecidos por 

PEMEX Transformaci6n Industrial, cumpliendo a su vez con las 

Especificaciones Tdcnicas para proyecto y Construcci6n de Estaciones 

de Servicio y a lo indica en la Norma Oficial Mexicana de Emergencia 

NOM-EM-001 -ASEA-2015, Diseho, construcci6n, mantenimiento y 

operaci6n de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones 

asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estaci6n de 

Servicio para Autoconsurno, para di6sel y gasolina. 

Se pretende ubicar en el Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista 

Xalapa - Cardel Parcela 102 Z-1 P1/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, en 

el Municipio de Emiliano Zapata, Veracruz. 

El terreno que se utilizarci para la instalaci6n de la estaci6n de servicio, 

es de una superficie de 20,001.92 M2.  Se instalar6n dos tanques de 

almacenamiento, el primero de 80 M3,  para el almacenamiento de 

Diesel; el segundo ser6 del tipo dividido, con una capacidad de 60 M3  
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y 40 M3,  para el almacenamiento de gasolinas Magna Sin y Premium 

respectivamente. 

1.1.1. Nombre del proyecto. 

"Manifestaci6n de IMDacto Ambiental corresDondiente al Provecto: 

Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, a ubicarse en e/ Km. 33 + 500, 

Lado Derecho, de la Autopista Xalapa — Cardel, Parcela 102 Z-1 P111, 

Efido Palo Gacho v Anexos. en e/ MuniCiDio de Emiliano ZaData, 

Veracruz. " 

1.1.2. Ubicaci6n del proyecto. 

Ubicaci6n: Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista Xalapa 

Cardel, Parcela 102 Z-1 P111. 

Localidad: Ejido Palo Gacho y Anexos. 

Municipio: Emiliano Zapata. 

Entidad Federativa: Veracruz 

La construcci6n de la estaci6n de servicio Tipo Carretera, en el 

Municipio de Emiliano Zapata, en el Estado de Veracruz, est6 

considerado para un periodo de 8 meses, contados a partir de que se 

cuente con todas las autorizaciones emitidas por las dependencias 

correspond ientes y obtenci6n de la licencia de construccift del H. 

Ayuntamiento. Para la etapa de operaci6n se consideran un periodo de 

vida Otil de 30 ahos. 
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1.1.3. Presentaci6n de la documentaci6n legal. 

La documentaci6n legal referente al proyecto, se encuentra en la 

secci6n de anexo de documentos, en donde se incluyen, los 

antecedentes propiedad, acta constitutiva, representante legal, 

permisos y factibilidades. 

1.2. Promovente. 

1.2.1 Nombre o raz6n social. 

El promovente del proyecto es la persona moral GRUPO JESSY, S.A 

de C.V. 

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente 

EL registro Federal de Contribuyentes de la empresa GRUPO JESSY, 

S.A de C.V. es: 

GJE031107TT6. 

En el anexo de documentos, se muestra la copia fotost6tica de la 

c6dula de identificaci6n fiscal de la empresa. 

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal. 

C.P. JESSICA PEREDO RINCON. 

Con cargicter de Representante Legal de GRUPO JESSY, S.A de CN. 

0 
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1.2.4 Direcci6n del promovente o de su representante legal para 

recibir y oir notificaciones. 

Ubicaci6n: 

No. 

Colonia: 

Municipio: 

Estado: 

C. P.: 

Tel6fono: 

1.3 Responsable de la elaboraci6n del estudio de impacto 

ambiental. 

0  

1.3.1 Nombre o Raz6n Social. 

Ing. Ricardo Mercado Cambambia. 

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP. 

R. F. C. 

CURP.  

1.3.3. Nombres de los responsables t6cnicos del estudio. 

Nombre: Ing. Ricardo Mercado Cambambia. 

R. F. C. 

CURP.  

40 C6dula Profesional: 4106489 
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Domicilio y teléfono  del representante 
legal, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes y Clave Única 
de Registro de Población del responsable del 
estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes y 
Clave Única de Registro de Población 
del responsable técnico, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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Nombre: Ing. Neftali Garcia Ceballos. 

R. F. C. 

CURP.  

C6dula Profesional: 4106518 

Re"onsables t6cnicos. 

Ing. Ri ercado 

C =i a 

Ing. NWali Garcia Ceballos. 

1.3.4 DireccV6n del responsable t6cnico del estudio. 

E 
Calle:! 

No: 

Colonia: 

Ciudad: 

Estado: 

Tel. Cellular:  

0 
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11.1. Informaci6n general del proyecto. 

Como ya se indic6 en el capitulo anterior, La construcci6n y operaci6n 

de la Estaci6n de Servicios Tipo Carretera, serci desarrollada de 

acuerdo a los lineamientos establecidos por PEMEX Transformaci6n 

Industrial, cumpliendo a su vez con las Especificaciones Tdcnicas para 

proyecto y Construcci6n de Estaciones de Servicio y a lo indica en la 

Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, 

Diseho, construcci6n, mantenimiento y operaci6n de estaciones de 

servicio de fin especifico,  y de estaciones asociadas a la actividad de 

Expendio en su modalidad de Estaci6n de Servicio para Autoconsurno, 

para di6sel y gasolina. 

Se pretende ubicar en el Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista 

is Xalapa — Cardel, Parcela 102 Z-1 P1/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, en 

el Municipio de Emiliano Zapata, Veracruz. 

El terreno que se utilizar6 para la instalaci6n de la estaci6n de servicio, 

es de una superficie de 20,001.92 M2.  Se instalar6n dos tanques de 

almacenamiento, el primero de 80 M3,  para el almacenamiento de 

Diesel; el segundo ser6 del tipo dividido, con una capacidad de 60 m3  

y 40 M3,  para el almacenamiento de gasolinas Magna Sin y Premium 

respectivamente. 

11.1.1. Naturaleza del proyecto. 

Para la ejecuci6n de la obra, se deberin realizar actividades de trazo, 

excavaciones, cimentaciones, construcci6n de obra civil, montaje de 

equipos y accesorios, instalaci6n de tuberias, pruebas de equipos, 

arranque y operaci6n de la estaci6n de servicio. 
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El servicio de expendio de combustibles constar6 de gasolina Magna 

sin, Premium y Diesel. Se instalar6n 2 tanques de almacenamiento 

superficiales confinados. Uno de los tanques ser6 dividido para 

almacenar 60,000 Its., de Gasolina Magna Sin y 40,000 Its., de gasolina 

Premium, el segundo tanque tendr6 una capacidad de 80,000 Its., para 

combustible Diesel. Los tanques ser6n de doble pared y su fabricaci6n 

cumplirci con lo establecido en los c6digos y estindares que se indican 

a continuaci6n- 

• ASTM American Society for Testing Materials. 

• API American Petroleum Institute. 

• NFPA National Fire Protection Association. 

• STI Steel Tank Institute. 

* UFC Uniform Fire Code. 

• UL Underwriters Laboratories Inc. 

• ULC Underwriters Laboratories of Canada. 

Las entidades antes sehaladas reglamentan, entre otros conceptos: 

procedimientos y materiales de fabricaci6n, protecci6n contra la 

corrosi6n y contra incendio, pruebas de hermeticidad, almacenamiento,  

de liquidos, instalaci6n, boquillas, refuerzos, operaci6n y detecci6n de 

fugas. 

En cuanto a la tuberia que serviri para la conducci6n de combustibles, 

de vapores y venteos, todos los materiales utilizados estarctin 

certificados bajo norma, c6digos o est6ndares aplicables y clasificados 

de acuerdo a su nOmero, tipo, marca, y cumplircin con el criterio de 

is doble contenci6n, utilizando tuberias de doble pared con un espacio 
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anular (intersticial) para contener posibles fugas del productos 

almacenado en la tuberia primaria. 

Sercin instalados 4 dispensarios, para el suministro de gasolinas 

Magna Sin, Premium; y 3 dispensarios para el suministro de 

combustible Diesel, en dos islas. 

Adicionalmente se tendrin los servicios complementarios obligatorios 

tales como: surtidores de aire y agua y equipo contra incendio, ademcis 

de exhibidores de aceites. 

Se estima que para el proyecto con la capacidad de servicio instalada, 

se lograrin vender 140,000 litros de combustible al mes que equivalen 

a 1,68,000 litros al afio. 

La vida Otil del proyecto est6 en funci6n de una adecuada operaci6n y 

mantenimiento de los equipos y diversos sistemas que conforman la 

estaci6n de servicio; para los tanques de almacenamiento la vida Otil 

est6 considerada para 30 ahos. Al t6rmino de este periodo, los tanques 

deber6n ser remplazados; las tuberias deber6n ser inspeccionadas 

cada aho para verificar su estado funcional y hermeticidad, corrigiendo 

las anomalias que se detecten en las pruebas efectuadas por la 

compahia especializada y certificadas por la unidad de verificaci6n de 

pruebas de hermeticidad. 

De una forma general, la estaci6n de servicio Tipo Carretera, estar6 

conformada por las siguientes 6reas funcionales, elementos y 

componentes: 

Administraci6n. 
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• Oficina administrativa. 

• Cuarto de empleados. 

• Auxiliar. 

• Facturaci6n- 

Sanitarios. 

• Empleados administrativos. 

• Empleados operativos. 

• P6blico usuario mujeres. 

• P6blico usuario hombres. 

• Bodegas y dep6sitos. 
• Bodega para limpios. 

• Cuarto de sucios. 

• Almacenamiento de residuos peligrosos. 

• Cisterna. 

0 Cuarto de mciquinas. 

• Compresora. 

• Bomba de agua. 

• Planta de emergencia. 

• Sistema hidroneum6tico. 

• Cuarto de control del sistema el6ctrico. 
• Tableros de control. 

• Interruptores de fuerza y alumbrado. 

• M6dulos de abastecimiento. 
* 4 dispensarios, para el suministro de gasolinas Magna Sin 

y Premium. 

* 3 dispensarios, para el suministro de combustible Diesel. 

• Almacenamiento de combustibles. 
o Un tanque de pared doble con compartimentos interno, para 

una capacidad de almacenamiento de 40,000 Its. de 

gasolina Premium, y 60,000 Its. de gasolina Magna Sin. 
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o Un tanque de pared doble con capacidad de 

almacenamiento de 80,000 Its de Diesel. 

9 Accesos, circulaciones y estacionamientos. 

o Rampas. 

• Guarniciones y banquetas. 

• Circulaci6n vehicular. 

o Estacionamiento para vehfculos autornotores. 

0 Areas verdes. 

o Zonas jardinadas. 

0 Area comercial. 

o Tienda de conveniencia. 

o Servicio de grOa y taller. 

11.1.2. Selecci6n del sitio. 

El terreno donde se pretende construir la estaci6n de servicio Tipo 

Carretera, cumple con los requerimientos y caracteristicas para el 

desarrollo del proyecto, por lo que no se cuenta con otro predio para 

su instalaci6n. 

11.1.3. Ubicaci6n fisica del proyecto y croquis de localizaci6n. 

El terreno que se destinar6 a la Construcci6n y Operaci6n de la 

Estaci6n de Servicios Tipo Carretera, se encuentra ubicado en el Km. 

33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista Xalapa — Cardel, Parcela 102 

Z-1 P1/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, en el Municipio de Emiliano 

Zapata, Veracruz. 

0  

1~1 
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Las coordenadas UTM del poligono donde se construirb la estaci6n de 

servicio para el suministro de gasolinas y diesel, se indican en ei 

cuadro 2.1. 

Cuadro 2.1. Cuadro de Construccii6n. 

L 

L 

i 2 5 5 1 '015'4 3. 54" 0 1 .3 0. 8 3 0 1 2 12.146, 128-2 080 750,284.55tz'-~ 

3 S 77*43'57.07" E 58.4-30 3 2,146,115. 7930 750,341.652(; 

4 N 13'51 '36.56" E 4~972 4 2.146,120.6200 7 50.3 42. 8 4 

S 87'40'53,55" E 51.392 5 2, 14 6,118.5 410 7 5 0, 39 4. 19 

6 S 02*03'0&68" 0 40.160 6 2,146,078.4068 750, 392.7 

7 N 88*14'48.29" E 97.670 7 146,081,5950 7 5 0, 4 9 0, 25 

8 1-4 7 0'4 1 '2 0.8 7 " E 90.894 8 4,146.111.4530 750,576. 1 

9  N 83*4--)'l'->.38*' E --  9 2. 1 46,114.070n- 50,599.94 

En la figura 2.1, se observa el croquis de ubicaci6n general, del sitio 

donde se desarrollar6 el proyecto, en donde se establece su ubicaci6n, 

con las localidades pr6ximas, rasgos hidrol6gicos y vlas de 

comunicaci6n. 

Asi mismo, en la figura 2.2, se observa el croquis de ubicaci6n 

especffica. 
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Figura 2.1. Croquis de ubicaci6n General. 

97 -x~k. 45 

0  Ubicaci6n del Proyecto 

Km. 33 + 500, Lado Derecho, de ]a Autopista Xalapa - Cardel, 
Parcela 102 Z-1 P1/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, en el 
Municipio de Emiliano Zapata, Veracruz 
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Figura 2.2. Croquis de ubicaci6n especifica. 

Aftjp- Ubicaci6n del Proyecto 

Km. 33 + 500, Lado Derecho, de [a Autopista Xalapa - 
Cardel, Parcela 102 Z-1 P11/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, 
en el Municipio de Emiliano Zapata, Veracruz. 
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11.1.4 Inversi6n requerida. 

Para el desarrollo de la construcci6n del proyecto, se contempla una 

inversi6n de $10,116,615.14 (Diez millones ciento diecis6is mil 

seiscientos quince pesos 14/100 M.N.). 
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11.1.5 Dimensiones, del proyecto. 

La superficie del predio donde se desarrollar6 el proyecto de 

instalaci6n de la Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, corresponcle a 

20,001.92 M2  . Esta superficie es la que serci utilizada de forma 

permanente. El cuadro 2.2, contiene el resumen de las superficies que 

ser6n utilizaclas por el proyecto de forma definitiva. 

Cuadro 2.2. Distribuci6n de superficies. 
AREA  M2 

!--AREA ADMINISTRATIVA 34.23--F  0. 1623 

CLIARTO  ELECTRICO_  5.15  0.0244 

CLIARTO DE MAQUINAS 4.98 0.0236 
66DEGA DE LIMPIOS 6.53 0.0310 

CLIARTO DE SUCIOS  6.82 0.0323 

-_ - -_ 
BODEGA  DE RESIDUOS  6.82  0,0323 

t 
BANOS PLIBLICOS HOMBRES Y  MWERES  37.95  _10.1800 
BANO PARA EMPLEADOS Y DE OFICINA 9.61 0.0456 

TIENDA DE CONVENIENCIA 191.77 0.9094 

AREA VERDE 12537.64 63.3137 
7ZONADE DESPACHO  PARA  GASOLINA 271.55  1.2878 
LZONA DE  DESPACHO PARA DIESEL 159.50 0.7564 

~AREA  DE ALMACENAMENTOPARA  GASOLINA 86.93  0.4123 

EA DE ALMACENAMIENTO PARA  DIESEL  71.28 0.3380 
OFICINA  Y BANO  PARA TALLER  Y GRUAS 28.37  0.1345 

TALLER  Y GRUAS  138.14 0.6551 

~tAREA DE CIRCULACION 6676.20  1 31.6611 
REA TOTAL  DE  LA ESTACION DE  SERVICIO  20,001.92  100.0000 

En el cuadro anterior se puede observar que, aun cuando el predio 

presenta una superficie de 20,000.92 M2,  se considera destinar una 

parte importante del mismo a Areas verdes (12,537.64 M2),  misma que 

ser6n conservaclas como Area de amortiguarniento ambiental, y en 

donde se aplicard el programa de acondicionamiento de Areas vercles, 

incluido en el presente estudio; por lo que la infraestructura y 

I INGENIERas AmmismirALKS V CIVILIS, ISTUDIOS V PROVICTOS PROFISIONAL11 
hig. 16 



GRUPO JESS Y, S.A.  DEC.  V. MANIFESTACON DE IMPACTo AMBIENTAL 

Esmci6N DE SERVICIO Tipo CARRETERA, A UBICARSE EN EL Km. 33 + 500, 
LADo DERECHO, DE LA AuTopisTA XALAPA - CARDEL, PARCELA 102 Z-1 P111, 

ExDo PALo GACHO YANEXOS, MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA, VERACRUZ. 

equipamiento que ocupar6 la estaci6n de servicio es la superficie 

restante de 7,463.28 M2. 

11.1.6. Uso actual de suelo. 

El predio actualmente se encuentra en desuso, anteriormente fue 

utilizado para actividades agricolas y pecuarias, esta Oltima en menor 

grado, por lo que se observan dentro del predio a1gunos irboles 

frutales de mango, con algunas especies arbustivas, herb6iceas y 

pastos. Al Noreste en linea de 234.25 m, colinda con la Autopista 

Xalapa — Cardel; al Sur en 11nea quebrada de 367.22 m, con Carretera 

Federal Xalapa — Veracruz-, al Noroeste en linea de 130.84 m con 

propiedad particular, en donde se observa uso agricola. Asi mismo, de 

acuerdo a la constancia de zonificaci6n de uso de suelo, emitida por 

el H. Ayuntamiento de Emiliano Zapata, Ver., mediante oficio No. 

CZONIF/2016/026; el predio presenta eficiencia funcional y aptitud 

territorial para el desarrollo del proyecto. 

Las vialidades antes mencionada, se encuentran asfaltadas, por la cual 

se accede al sitio del proyecto en forma inmediata. La zona presenta 

caracterfsticas o un uso mixto, predominando el uso agrfcola, y en 

menor grado el pecuario con establecimientos comerciales y de 

servicios, estos dos Oltimos se observan al margen de la carretera 

federal Xalapa — Veracruz; y por encontrarse al margen de la carretera 

pavimentada, se cuenta con los servicios, asi como las vias de acceso 

y comunicaci6n necesarios para la correcta ejecuci6n de la obra. 

En el anexo fotogr6fico, se observan las caracteristicas actuales del 

predio, su uso actual, asi como el de sus colindancias. 
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11.1.7. Urbanizaci6n del Area y descripci6n de servicios requeridos. 

La zona donde se pretende desarrollar el proyecto, cuenta con algunos 

de los servicios b6sicos de infraestructura, a la vez que la actividad 

principal consiste en cultivos y actividades pecuarios en menor grado. 

Se observan tambidn establecimientos comerciales y de servicios, 

estos dos Oltimos se observan al margen de la carretera federal Xalapa 

— Veracruz. 

Vialidades.-  Las vias de comunicaci6n antes mencionadas se 

encuentran asfaltadas, por la cual se accede al sitio del proyecto en 

forma inmediata. 

La zona cuenta con lineas de energia eldctrica. La prestaci6n del 

servicio p6blico de agua potable se realizar6 a trav6s de pipas para el 

Ilenado de una cisterna con capacidad de 20,000.00 Its. Con lo que 

respecta a las aguas residuales, estas se canalizar5n a un sistema 

s6ptico (comOnmente conocido como fosa s6ptica), ya que la zona 

carece de sistema de drenaje municipal. La zona cuenta con servicio 

de energia el6ctrica, y durante la etapa de operaci6n se contari con 

un transformador de 75 KVA. 

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto. 

11.2.1. Descripci6n de la obra o actividad y sus caracteristicas. 

La actividad que se desarrollar6 en la instalaci6n, consiste en un 

servicio a trav6s del suministro de combustibles a vehiculos 

autornotores. 
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Durante su funcionamiento (operaci6n) normal de la estaci6n de 

servicio Tipo Carretera, se consideran las siguientes actividades: 

0 Recepci6n de combustible. 

o Arribo del auto — tanque. 

o Verificaci6n del Producto 

o Descarga del producto. 

0 Partida del auto — tanque. 

• Despacho de combustibles. 

• Venta de lubricantes. 

Por otra parte, tambidn se consideran actividades de supervisi6n y 

mantenimiento, con la finalidad de constar y asegurar la correcta 

operaci6n de la estaci6n de servicio. Dentro de estas actividades 

podemos definirlas en mantenimiento correctivo y mantenimiento 

preventivo. 

El mantenimiento preventivo, considera actividades que se desarrollan 

para detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que 

falle algOn equipo o instalaci6n, sin interrumpir su operaci6n. El 

mantenimiento correctivo, contempla actividades que se desarrollan 

para sustituir algOn equipo o instalaci6n de acuerdo al programa de 

mantenimiento o por reparaci6n o sustituci6n de los mismos por fallo ,  

repentino, en este caso se interrumpe su operaci6n. 

Como ya se mencion6, se tendrci una capacidad para el 

almacenamiento de 60M3  de gasolina magna sin, de 40 ml de premium 

y 80 M3  de diesel. En la figura 2.3, se observa el diagrama de operaci6n 

de la estaci6n de servicio, desde el suministro o trasiego del 
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combustible por el carro tanque, hasta el abastecimiento de 

combustibles en vehiculos. As[ mismo en los cuadro 2.3 y 2.4, se 

observan las propiedades fisicas y quimicas de los combustibles que 

sercin suministrados en la estaci6n de servicio. 

Figura 2.3. Diagrama de operacion de Ila estaci6n. 

 

M 
A) DEwARGA DE A uToTANaur= 

-Par - -- 
---- -------- ---- ------------------ 

segundad fa descafga W autc~-tanque fiene que 
realizarse inmedialamente a su arribo. 

Dentro de la Estaci6n de Servicio, el auto-tanclue tiene 
preferencia sabre cualquier alro vehfculo que pudiera 
impedir o entorpecer la rnanK)bra de entrega de 
combust We y debert respelar el limde maxima de 
velocidad de 10 Km/hr 

0  
B) AREA DE ALMACENAMIENTO 

Gonstara de 2 tanques de almacenamtento una de efl~ sei-6 arvidtdo 
con capacidad de 60 m3 y 40 m3. pam Gasolinas Magna S)n y Premium 
El segunto tanque tendrA una caDavdad de 90 m3. para el 
afmaoenamiemo de Desel 
--------- ------ ---- - ------------------------ ----- ....... ...... 

-- ---------- ---------------------------------------------------- ----- 

J 

C) AREA DE DESPACHO 

--- 
(DISPENSARMI) .. ..... 

Constara de 4 drspensanos. Para el 
surninistro de gasoltnas, Magna Sin y 
Premium Y 3 dispensaws Para el 
suminmtro de c:xxmbushble Desel. 

D) ABASTEONEKTO A VEWCULO 
AUTOMOTOR 

------ ---- -------- --------------- ------------ - --- 

Los vehfculos debLn mawrise a una veWdad maxima de 10 
Km./hr.. hasta Ifegar a posid6n de carga Apagarin luces, 
matofes y aMicarAn el frena de mana Si Ile-ga a 1a; eslaaW 
ow fugas 

' 
oan agua del radiador hiNiente a cualquier otra 

oundxidin peligrosa, se le desviarA hacia un lugar fuera de la 
eaaci6n dwde no represente peligro. 

.... ........ ... ...... -------- -------------------------- ----- 

Los tanques de almacenamiento de combustibles, tendrcin los 

siguientes accesorios: 
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Dispositivo para la purga del tanque. 

Accesorios para la detecci6n electr6nica de fugas en el espacio 

anular de los tanques. 

• Bocatoma para la recuperaci6n de vapores. 

• Bocatoma de Ilenado con v6lvula de sobrelienado. 

• Dispositivo para el sistema de control de inventarios. 

• Entrada hombre. 

• Venteo normal. 

• Bomba sumergible. 

Cuadro 2.3. Propiedades  fisicas y quimicas  del diesel. 

Propiedad / Dato Pemex Diesel 

No. ONLI 1202 

No. De CAS 68476-34-6 

Fabricante Pemex Refinaci6n 

Familia quimica N/D 

Nornbre quimico N/D 

Nornbre comu'n Diesel 

Sin6nimos  PEMEX Diesel 

Estado fisico Liquido 

Clase de riesgo de transports SCT Clase 3 "liquidos inflamables" 

No. de Guia de Respuesta GRE 128 

Peso Molecular N/D 

Temperatura de ebullic16n (*C) N/D 

Temperatura de fus16n  (OC)  N/D 

Temperatura de inflamac16n (OC) 
45 (minimo) (ASTM-D 

93) 

Temperatura de auto ignicii6n  (OC)  254 - 2850C 

Presl6n do vapor (kPa) N/D 

Densidad (kgfm3) 0.87-0.95 

Ph N/D 

Color (ASTM D-i 600) 2.5 Wx 

Olor Caracteristico  a hidrocarburo. 

Velocidad de evaporac16n ND 

Solubilidad en agua @ 200C (g/100 

Ml): 
0.0005 

% de volatilidad NA 

Limite de explosividad inferior 0.6 

Limite de explosividad superior 6.5 

Viscosidad cinemAtica @ 40*C 

(mm2ft): 
1.9-4.1 
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Cuadro 2.4. PrODiedades fisicas v auimicas de la aasolina. 
Propiedad  i Dato Pernex Magna Pemex Premium 

No. ONU 1203 1203 

No. De CAS 8006-61-9 8006-61-9 

Fabricante Pernex Refinaci6n Pernex Refinaci6n 

Familia quimica  N/D N/D 

Nombre quimico  N/D NID 

Nombre com6n 
Gasolina Pernex Magna 

Resto del Pais. 

Gasolina Pernex Premium 

Resto del Pais. 

Sin6nimos 
Pernex Magna. Gasolina 

Magna.  

Pernex Premium. Gasolina 

Premium. 

Estado fisico Liquido  Liquido 

Clase de riesgo de transporte  SCT  Clase 3 "liquidos inflamabies"  Clase 3 "liquidos inflarnables" 
No. de Guia de Respuesta GRE  128 128 

Peso Molecular  N/D NID 

Temperatura de ebullici6n (11C) 
60-70 (m6x 10% 

destilac.) 
N/D 

Temperatura de fusi6n  (OC)  NA NA 

Temperatura de inflamaci6n  (OC)  Inferior a O'C Inferior a O'C 

Temperatura de auto ignici6n  (OC)  Apro)dmadamente 250 AproAmadamente 250 

Presi6n de vapor@ 37.8 OC (kPa): 
54.0-79.0 

(7.8 — 11.5  lb/pulg2)  

54.0-79.0 
(7.8 — 11.5  lb/pulg2) 

Densidad (kg/m3)  N/D N/D 

Ph N/D NID 

Color Rojo (visual)  Sin Anilina (visual) 

Olor Caracteristico gasolina  Caracteristico gasolina 

Velocidad de evaporaci6n  N/D N/D 
Solubilidad en agua  Insoluble Insoluble 

% de volatilidad NA NA 
Limite de explosividad  inferior 1.3 1.3 
Limite de explosividad superior  7A 7.1 

En caso de falla de los dispositivos de prevenci6n contra derrames y 

de detecci6n de fugas, se debe detectar la presencia de hidrocarburos 

en el subsuelo antes que 6stos migren fuera de las instalaciones, por 

cual se instalarcin 2 pozos de observaci6n y monitoreo en [a fosa de 

tanques en extremos con posici6n diagonal. 

Pozos de observaci6n. 

Estos permitir6n detectar la presencia de vapores de 

hidrocarburos en el subsuelo. Los pozos sar6n instalados en el 
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relleno de gravilla de la fosas de contenci6n de tanques de 

almacenamiento. 

Los pozos de observaci6n consisten en tubos con ranuras en la 

parte inferior y lisos en su parte superior. En ningOn caso se 

deber6n instalar tubos ranurados en toda su longitud, dado que 

6stos serian un conducto para la infiltraci6n de contaminantes a 

las capas inferiores del suelo en caso de derrame en la 

superficie, adem6s [as observaciones no serian confiables por 

existir mucha diluci6n. Los pozos de observaci6n estarin 

equipados de los siguientes dispositivos: 

• Tubo ranurado de 50.8 mm (2") de di6metro interior minimo, 

con 1.5 m (5") de longitud y con conexi6n de rosca. Estar6n 

enterrados hasta la profundidad m6xima de excavaci6n de 

la fosa. 

• Tubo liso de 50.8 mm (2") de di6metro interior minimo, con 

longitud necesaria para alcanzar la superficie y con 

conexi6n de rosca. 

• Un tap6n inferior y un tap6n superior. 

• Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, 

cubriendo el tubo liso, de un espesor m[nimo de 0.60 m y 

anillo de radio a partir de 50.8 mm (2") y sello de cemento 

para evitar el escurrimiento preferencial a Io largo del tubo. 

• Una tapa superior met6lica sellada que evite la infiltraci6n 

de agua o liquido al pozo y sellada con cemento. 

Los pozos de observaci6n quedar;~n identificados, sellados y 

asegurados para prevenir la introducci6n accidental o deliberada 

de productos, agua u otros materiales. La identificaci6n de los 
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pozos seri con su registro y cubierta met6lica y un tribngulo 

equil6tero pintado de negro al centro de dicha cubierta. 

En la figura 2.4 y 2.5, se observan las caracteristicas generales de los 

tanques de almacenarniento que serin instalados, con los diferentes 

dispositivos que lo conforman. 

Figura 2.4. Colocaci6n de tanques de almacenamiento. 
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Figura 2.5. Caracteristicas y dispositivos de tanques de 

almacenamiento. 

11.2.2. Programa general de trabajo. 

La construccift de la estaci6n de servicios Tipo Carretera, desde su 

etapa de preparaci6n del sitio, hasta el arranque e inicio de 

operaciones, est6 considerado para un periodo de 8 meses; contados 

a partir de que se cuente con todas las autorizaciones emitidas por [as 
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dependencias correspond ientes y obtenci6n de la licencia de 

construcci6n del H. Ayuntamiento de Emiliano Zapata, Ver. 

En el cuadro 2.5, se observa el cronograma de actividades, en donde 

se indican los periodos de ejecuci6n de cada uno de los conceptos que 

involucran al desarrollo del proyecto, en sus diferentes etapas. 

Cuadro 2.5. Cronograma de desarrollo,  del proyecto. 

A&ividad L kleses MOS 

1 2 3 4 1 5 1 66 7 11 9  10  11 1 30 
Estudios  y  trinnites previos 

Proyecto Ejecutivo 
Impacto ambiental 

permisos  y  autorizaciones 

Preparaci6n del sitic,  y  construcci6n 
Limpieza, trazo  y  nivelaci6n 

Desmonte 
Despalme 

Excavaciones 
Cimentaciones 
Instalaci6n el6ctrica 

Instalaciones hidrosanitarias 
Instalaci6nes mecanicas 

Instalaciones hidrAulicas  y  de aire 
Construcci6n de fosa para tanques de 
aimcenamiento 

Surninistro e instalaci6n de tanques de 
almacenamiento 

Surninistro e instalaci6n de dispensarios. 
Construcci6n de edificios (Oficinas, cuarto de 
miquinas, bodega, sanitarios, tienda de 

conveniencia, etc.). 

Construcci6n de estructura para zona de 
despacho 

Pavimentaci6n con concreto hidr6ulico en zonas 

de despacho  y  ireas de circulaci6n. 

Pruebas en tanques 
Siembra de arbustos y plantas de omato en 
Areas verdes 

Limpieza genera I de la obra 

Operaci6n  y  nrentenbrindo 

0  

unk%&Qkwmm ~- — 
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11.2-3. Preparaci6n del sitio. 

Caracteristicas particulares de la etapa. 

Durante la presente etapa (preparaci6n del sitio, se efectuar6n a1gunas 

actividades tendientes a la preparaci6n, o acomodo o movimiento de 

tierras, con la finalidad de dar inicio a (a construcci6n de las 

cimentaciones y obra civil; asi como de instalaciones sanitarias, 

el6ctrica, fosa para tanques de almacenamiento, etc. 

Las actividades a efectuar durante la etapa de preparaci6n del sitio, 

son las siguientes: 

0 Limpieza 

0 Trazo y nivelaci6n 

0 Desmonte y despalme. 

Excavaci6n para colocaci6n de instalaciones, cimentaciones, 

tanques de almacenamiento. 

Cronograma de la etapa. 

Las actividades que se efectuar5n durante la etapa de preparaci6n del 

sitio, se efectuarin aproximadamente en un tiempo de 30 dias, 

considerados a partir de que se cuente con toda la documentaci6n del 

proyecto y permisos necesarios para su inicio. 

En el cuadro 2.6, se observa el cronograrna de actividades, en donde 

se indican los periodos de ejecuci6n de cada uno de los conceptos que 

involucran al desarrollo del proyecto, durante la etapa de preparaci6n 

del sitio. 
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Cuadro 2.6. Cronograma de actividades durante la etapa de 

preparaci6n del sitio. 

Preparaci6n del sitio 

Limpieza, trazo y nivelaci6n 

Excavaciones 

Requerimientos de personal. 

Durante la etapa cle preparaci6n del sitio, se requerirci mano de obra 

especializacla y no especializada, haciendo un total cle 21 trabajaclores. 

Los requerimientos cle mano cle obra consisten en: residente cle obra, 

supervisor, oficial albahil, ayuclante general, velaclor-, operaclores para 

la maquinaria pesada y cami6n para movirniento y acarreo cle 

materiales. En el cuadro 2.7, se observan los requerimientos cle mano 

cle obra para la etapa cle preparaci6n del sitio. 

Cuadro 2.7. Requerimientos de personal. 

Man,o de Obra 

Residente de Obra  

Cantidad 

1 

SuperlAsor  1 

Tknicos especializados  2 

Operario de equipo motorizado  4 

Operario de transporte  2 

Oficial albahil  5 

Ayudante general  5 

Velaclor  1 

Total 21 j 
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Este personal seri utilizado durante el tiempo que dure la etapa de 

preparaci6n del sitio, de acuerdo a lo dispuesto por el responsable de 

la obra. 

Preparaci6n del terreno. 

La preparaci6n del terreno, incluirci las obras de deshierbe y despalme, 

trazo y nivelaci6n de la superficie, asf como las obras preliminares para 

Ilevar a cabo las obras constructivas. 

Estas actividades se describen son las siguientes-

Limpieza, trazo y nivelaci6n. 

is Durante estas actividades, se,  efectuar6n trabajos que involucran la 

limpieza del terreno de maleza y pastos, el retiro de basura que pudiera 

existir al momento de las actividades, asi como el retiro de 

obstrucciones o algunos obst6culos como ramas tiradas o pequehos 

monticulos de material. Acomod6ndolos de forma temporal en los 

lugares asignados para el almacenamiento de materiales, con la 

finalidad de no entorpecer los trabajos durante la presente etapa. 

Por otra parte, el alcance de las actividades que se realizarcin durante 

este momento del proyecto, incluyen la realizaci6n de trazos a trav6s 

del marcado del terreno y la nivelaci6n, instalando los bancos de,  nivel 

y estacado, en los puntos que indique el ingeniero residente y el 

top6grafo, de acuerdo a lo previsto en el proyecto ejecutivo y los planos, 

constructivos. 

0 
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La superficie en donde se efectuar6n estas actividades, ser6 de 

7,464.28 M2,  la cual corresponde a [a que ocupar6 la estaci6n de 

servicio tipo carretera, destinando la superficie restante a 6reas 

verdes. 

Desmonte. 

Durante el desmonte se realizari la remoci6n de la vegetaci6n 

existente en la superficie que la estaci6n de servicio. El desmonte 

comprende: 

Roza, que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o 

residuos de siembras, asi como a1gunas especies frutales. 

Desenraice, que consiste en sacar las raices, que pudieran 

existir en las 6reas de trabajo, debido a la vegetaci6n anterior 

del predio. 

Limpia y disposici6n final, que consiste en coloca el producto del 

desmonte de forma temporal, en el sitio de almacenamiento 

temporal de material. 

Esta actividad se realizar6 de forma manual, en la medida de lo posible. 

Los trabajos se realizarcin asegurando que toda la materia vegetal 

quede fuera de las zonas destinadas a la construcci6n, evitando dahar 

zonas colindantes; cualquier daho fuera de dicha 6rea, seri 

responsabilidad del contratista de obra y deberci restituirla por su 

cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de protecci6n 

ecol6gica vigentes. 
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La superficie en donde se efectuar6 esta actividad, serci de 7,464.28 

2 m 

Despalme. 

Durante el despalme, se realizar6 la remoci6n del material superficial 

del terreno, de acuerdo con lo establecido en el proyecto y los planos 

ejecutivos, con objeto de evitar la capa de materiales que no sean 

adecuadas para la cimentaci6n o desplante de [a construcci6n de los 

elementos estructurales que conformarin que conformar;§n la estaci6n 

de servicio. 

El equipo que se utilice para el despalme, serci el adecuado para 

is obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente 

para producir el volumen establecido en el programa de ejecuci6n 

detallado por concepto y ubicaci6n, conforme al programa de 

utilizaci6n de maquinaria, siendo responsabilidad del contratista de 

obra su selecci6n. Dicho equipo ser6 mantenido en 6ptimas 

condiciones de operaci6n durante el tiempo que dure la obra y ser6 

operado por personal capacitado. 

Excavaciones. 

Las actividades de excavaci6n, se realizar6n tanto para la colocaci6n 

de tuberias, mangueras y en general instalaciones hidr6ulicas, 

el6ctricas, sanitarias, tanques de almacenamiento, as! como para la 

colocaci6n de elementos estructurales para edificios y zonas de 

despacho. 
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Excavaci6n de zanjas. Estas excavaciones se efectuar6n para 

la colocaci6n de tuberias, redes interiores de circulaci6n, 

conexiones, y en si para todos aquellos elementos en los que se 

requiera excavaciones de forma lineal, incluyendo las 

operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y 

taludes de las mismas, la remoci6n del material producto de las 

excavaciones, su colocaci6n a uno o a ambos lados de la zanja 

disponidndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo 

normal de los trabajos y la conservaci6n de dichas excavaciones 

por el tiempo que se requiera para la instalaci6n satisfactoria de 

las instalaciones. 

La excavaci6n de zanjas, se efectuari de forma manual, y las 

actividades fundamentales a efectuar durante su ejecuci6n, son 

las siguientes: 

o Afloje del material y su extracci6n, utilizando herramientas 

manuales, como pico y pala. 

o Amacize o limpieza de plantilla y taludes de las zanjas y 

afines. 

o Remoci6n del material producto de las excavaciones. 

o Traspaleo verticales cuando 6stos sean procedentes, y 

horizontales cuando se requieran. 

o Conservaci6n de las excavaciones hasta la instalaci6n 

satisfactoria de las tuberias. 

o Extracci6n de derrumbes. 

El material excavado, ser6 colocado a lo largo de las zanjas, para 

posteriormente rellenar las zanjas una vez que se coloquen las 

tuberias, poliductos e instalaciones que la componen. 
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Excavaci6n para elementos estructurales (cimentaciones, 

fosas para tanques de almacenamiento, estructuras en zonas 

de despacho, etc). Estas excavaciones se realizarcin para [a 

colocaci6n de elementos de cimentaci6n, asi como para el 

alojamiento de los dem6s elementos estructurales que 

conformar.in  la estaci6n de servicio, como fosas para tanques de 

almacenamiento, fosa s6ptica y bases para estructura en zona 

de despacho. 

La excavaci6n para elementos estructurales, se efectuar6 

utilizando m6quina retroexcavadora, y las actividades 

fundamentales a efectuar durante su ejecuci6n, son las 

siguientes- 

• Afloje de material y su extracci6n. 

• Amacize o limpieza de plantilla y taludes, y afines. 

• Remoci6n de material producto de las excavaciones, 

• Traspaleos cuando se requiere. 

• Conservaci6n de las excavaciones. 

• Extracci6n de derrumbes. 

La excavaci6n para elementos estructurales que alojar6n 

cimentaciones, fosa de tanques de almacenamiento, fosa s6ptica, 

bases parar estructura en zona de despacho, etc., se efectuar6n. El 

material ser6 amontonado en la zona de almacenamiento, para 

posteriormente ser reutilizado para rellenos en la obra hasta alcanzar 

los niveles de proyecto. 
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11.2.4. Descripci6n de las obras y actividades provisionales del 

proyecto. 

Para la etapa de preparaci6n del sitio, ser6 necesaria la instalaci6n de 

la siguiente infraestructura provisional de apoyo: 

• Bodega para el almacenamiento de herramientas, misma que en 

la etapa posterior, servir6 para el abastecimiento y almacenaje 

de materiales de construcci6n, como cemento, cal, varillas, 

material el6ctrico, material sanitario, etc. 

• Zona para el almacenamiento de residuos y materiales. 

• Zona para estacionamiento de maquinaria. 

0 
11.2.5. Etapa de construcci6n. 

Una vez, realizadas las actividades de preparaci6n del sitio, y 

ejecutado ]as excavaciones que alojar6n los diferentes sistemas, 

estructuras y elementos; se iniciar6 la construcci6n de las 

cimentaciones, estructuras, muros, cadenas, vigas trabes, losas, 

instalaci6n de quipo el6ctricos, de conducci6n, hidr6ulicas, sanitarias, 

instalaci6n de tanques de almacenamiento, dispensarios, etc. Se prev6 

que los trabajos de construcci6n se ejecuten en un tiempo aproximado 

de 7 meses. 

Las actividades principales a realizar durante la etapa de construcci6n, 

son las siguientes: 

• Construcci6n de cimentaciones. 

0 Instalaci6n el&ctrica. 

• Instalaciones, hidrosanitarias. 
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• Instalaciones mec6nicas. 

• Instalaciones hidr6ulicas y de aire. 

• Construcci6n de fosa para tanques de almacenamiento. 

• Suministro e instalaci6n de tanques de almacenamiento. 

• Suministro e instalaci6n de dispensarios. 

• Construcci6n de edificios (Oficinas, cuarto de m6quinas, bodega, 

sanitarios, tienda de conveniencia, etc.). 

• Construcci6n de estructura para zona de despacho. 

• Pavimentaci6n con concreto hidr6ulico en zonas de despacho y 

6reas de circulaci6n. 

• Pruebas en tanques. 

• Siembra de arbustos y plantas de ornato en cireas verdes. 

0 Limpieza general de la obra. 

As[ mismo, de forma general, el proceso constructivo, se resume de la 

siguiente manera: 

Cimentaciones. 

De acuerdo a las propiedades del suelo, obtenidas del estudio de 

mec6nica, se realiz6 el diseho estructural. Con lo referente a la 

cimentaci6n, esta se realizarci utilizando armado de refuerzo con varilla 

Vc = 4,200 kg/CM2.  La resistencia del concreto a utilizar serci de Vc = 

200 kg/c M  2. Para la realizaci6n del vaciado en la cimentaci6n, se 

utilizar6 una mciquina revolvedora. 

Installaci6n ell6ctrica. 

Para el procedimiento constructivo de la Estaci6n de Servicio, las 

instalaciones el6ctricas acatarin con lo establecido en el articulo 514- 

Gasolinerias y Estaciones de Servicio de la Norma Oficial Mexicana 
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NOM-001-SEDE-2012. Asi mismo, los conductores el6ctricos cumplir6n 

con las condiciones de seguridad establecidas en la Norma Oficial 

Mexicana NOM-063-SCFI-2001. 

Los sistemas de iluminaci6n serin de acuerdo con lo establecido en 

las normas oficiales mexicanas NOM-064-SCFI-2000 y NOM-025- 

STPS-2008 o las que las modifiquen o las sustituyan. 

El cableado serb instalado en su totalidad dentro de ductos eldctricos. 

La instalaci6n de canalizaciones enterradas quedar;§ debidamente 

protegida con un recubrimiento de concreto de 5.0 cms de espesor 

como minimo. Los accesorios de uni6n con rosca que se usen con el 

tubo quedar6n bien ajustados y sellados con un compuesto especial, 

con objeto de asegurar una continuidad efectiva en todo el sistema de 

ductos y evitar la entrada de materias extrahas al mismo. La conexi6n 

de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles y 

compresores, deberi efectuarse con conduits flexibles a prueba de 

explosi6n, para evitar roturas o agrietamientos por fallas meccinicas. 

La instalaci6n el6ctrica estar6 conformada de la siguiente manera: 

• Alimentaci6n a equipos eldctricos. 

• Iluminaci6n. 

• Tierras. 

• Pruebas de instalaciones. 

Instalaci6n hidrosanitarias. 

Las Estaci6n de servicio, estar6 provista de los siguientes sistemas de 

0 drenaje: 

f.91 ~ - -  -- - 
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Pluvial: Captar6 exclusivamente las aguas de Iluvia provenientes 

de las techumbres de la Estaci6n de Servicio y las de circulaci6n 

que no correspondan al 6rea de despacho y almacenamiento de 

combustibles. No se realizari la caida libre de aguas pluviales 

de las techumbres hacia el piso. 

Sanitario: Captar6 exclusivamente las aguas negras 

provenientes de los servicios sanitarios y se conectar6n 

directamente a la fosa s6ptica de la Estaci6n de Servicio despu6s 

de la trampa de combustibles en un registro independiente de 

&sta, para ser descargada posteriormente a un pozo de 

absorci6n. 

Aceitoso: Captarci exclusivamente las aguas aceitosas 

provenientes de las 6reas de almacenamiento. 

La tuberia para el drenaje interior de los edificios ser6 de PVC. Para 

patios y zonas de almacenamiento de combustible, la tuberia ser6 de 

polietileno de alta densidad. Los registros, areneros y trampas de 

grasas y combustibles, serin construidos de concreto armado. 

El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento 

pasar6 por la trampa de combustibles antes de conectarse a la fosa 

s6ptica. Por ning6n motivo se conectar6n los drenajes que contengan 

aguas aceitosas con los de aguas negras. 

Fosa para tanques de almacenamiento. 

Para la colocaci6n de los tanques de almacenamiento, ser6n 

construidas fosas de concreto reforzado con varilla f'c = 4,200 kg/CM2. 

La resistencia del concreto a utilizar serci de f'c = 200 kg/cm2. 
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Suministro e instalaci6n de tanques de almacenamiento de 

combustibles. 

El servicio de expendio de combustibles constar6 de gasolinas Magna 

sin, Pre miu m y Diesel. Se tendr6 una capacidad para el 

almacenamiento de 80 M3  de Diesel, de 40 M3  de premium y 60 M3  de 

gasolina magna sin. Se instalar6n dos tanque, uno ser6 dividido para 

gasolinas premium y magna sin, y el segundo para Diesel. 

Los tanques de combustibles cumplircin con el criterio de doble 

contenci6n, con un espacio anular (intersticial) para contener posibles 

fugas del producto almacenado en el tanque primario. 

Los tanques tendr6n una entrada hombre para inspecci6n y limpieza 

interior y boquillas adicionales para la instalaci6n de los accesorios, 

las cuales estar6n distribuidos a lo largo del lomo superior del tanque. 

Suministro e instalaci6n de dispensarios (zonas de despacho). 

En la zona de despacho de combustible. Ser6n instalados 7 

dispensarios, para el surninistro de gasolinas Magna Sin, Premium y 1 

combustible Diesel. 

Los dispensarios deben cumplir con las especificaciones y t6rminos de 

la NOM-005-SCFI-2011 o la que la modifique o sustituya. 

Adicionalmente se tendrein los servicios complementarios obligatorios 

tales como: surtidores de aire y agua y equipo contra incendio; ademAs 

de exhibidores de aceites. 

0 
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Para la protecci6n del equipo existente y a manera de sefialar un 

obst6culo, se instalarcin elementos protectores en cada extremo de los 

m6dulos de abastecimiento. 

Los elementos protectores serin fabricados con tubo de acero de 4" 

de dicimetro y tendr6n 1.02 metros de ancho y 0.90 metros de altura a 

partir del nivel de piso terminado. La instalaci6n de banderines de 

seguridad en la zona de despacho de vehiculos pesados (zona de 

diesel), se colocar6n de tal manera que no interfieran con los 

elementos constructivos de la Estaci6n de Servicio. 

Construcci6n de edificios. 

Las 6reas funcionales que conforman los edificios, sercin destinadas 

para uso de oficinas, bodegas, cuarto de mciquinas, etc., estando 

confirmados por las siguientes cireas. 

• Oficina administrativa. 

• Cuarto de empleados. 

• Auxiliar. 

• Facturaci6n. 

• Sanitarios: Empleados administrativos, empleados operativos, 

pOblico usuario muieres, pOblico usuario hombres. 

• Bodega para limpios. 

• Cuarto de sucios. 

• Almacenamiento de residuos peligrosos. 

• Cuarto de m6quinas. 

• Cuarto decontrol del sisterna el6ctrico. 

• Tienda de conveniencia. 

0 Servicio de gr6a y taller. 
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Los cimientos de bardas y edificios ser6n zapatas corridas de concreto 

de f'c=200 kg/CM2  reforzado con varillas del nO 3 la secci6n tipo es de 

0.90 x 0.90 de secci6n propuestas en el diseho estructural. 

Las cadenas de desplante, cerramiento, de concreto de un f'c=150 

kg/c M2  , agregado maximo de %" y reforzado varilla corrugada del nO 4 

y estribos de 1/4! @ 15, 10 y 5 cm, [as secciones serAn de 15 x 20 cm. 

Las losas de [as oficinas ser6n de 10 cm de espesor, reforzadas con 

varilla corrugada de 3/8" @ 15 cm en corto y @ 20 cm en largo, 

adicionando bastones de refuerzo del nO 3 @ 30 cm en las orillas. El 

concreto a utilizar ser6 de un f'c=200 kg/CM2 y un tamaho m6ximo de 

0 
agregado de 3/4 ~ . 

Durante la construcci6n, se considera la colocaci6n de acero, de 

refuerzo, colocaci6n de acero estructural, construcci6n de muros de 

tabique recocido, de acuerdo a lo especificado en diseho estructural 

de cada edificio. 

Durante la colocaci6n de acero de refuerzo y acero armado, se 

realizar6n operaciones tales como cortar, doblar, formar ganchos y 

colocar las varillas de fierro de refuerzo utilizadas para la posterior 

formaci6n del concreto reforzado. El fierro de refuerzo, ser6 

enderezado de manera previa a su utilizaci6n en las estructuras. 

La colocaci6n y distancias de las varillas ser6 de acuerdo a los planos 

estructurales, considerando las distancias indicadas para tal efecto, o 

0 
las que indique el ingeniero residente de obra. 
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Las varillas serin colocadas y aseguradas mediante soportes 

met6licos, de manera que no sufran movimiento durante el posterior 

vaciado del concreto. De manera previa a su colocaci6n, el acero 

deber6 estar libre de 6xido, polvo y grasa, para que se fijen 

adecuadamente al concreto. 

Adicionalmente, seri utilizado como elemento de refuerzo, malla 

electrosoldada, a base de reticula de separaci6n variable, de alambre 

de diferentes calibres, esta colocaci6n ser6 de acuerdo a las 

especificaciones estructurales. 

2 Las varillas a utilizar tendrin un f'c = 4,200 kg/cm . 

Todos los tabiques sercin de las mismas dimensiones, al momento de 

ser colocados deber6n estar libres de polvo o grasa, con la finalidad 

de facilitar su adherencia. El mortero con el que se juntearcin los 

tabiques, se compondr6 de cemento y arena fina, de acuerdo a lo 

estipulado en el proyecto ejecutivo, agregando agua hasta alcanzar la 

consistencia y plasticidad adecuada. 

El concreto a utilizar en la construcci6n, ser6 vaciado mediante una 

m9iquina revolvedora. Este concreto se utilizar6 para la conformaci6n 

de muros, columnas, pisos, super estructura, castillos cerramientos, 

etc., con Vc de 200 y 210 kg/CM2,  de acuerdo a los requerimientos del 

proyecto; el concreto en si debe tener una resistencia a la comprensi6n 

por lo menos igual al valor indicado para cada una de las partes de la 

obra, conforme a los planos y estipulaciones del proyecto. 

Asf mismo, serci necesaria la aplicaci6n de repellados y aplanados, 

mediante la utilizaci6n de mortero cemento arena y yeso. 
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Construcci6n de estructura para zona de despacho. 

Las zapatas aisladas y columnas para la estructura de la cubierta del 

6rea de ventas serin de concreto hidr6ulico F'c=200 kg /CM2,  secci6n 

armada con varilla corrugada de F'y=4200 kg /CM2,  se consideran 

zapatas aisladas tambiL&n para el anuncio independiente. 

La estructura que se utilizar6 para el soporte de la cubierta ser6 

met6lica y la estructura para la cubierta serci de acero. El fald6n seri 

fabricado en l6mina metilica recubierta, con un peralte de 90 cm. El 

agua pluvial serc~ captada en la cubierta para ser canalizada al drenaje 

pluvial, evitando la caida libre. 

El la figura 2.6, se observan las caracterfsticas de la estructura 

terminada en la zona de despacho. 

Figura 2.6. Caracteristicas de la zona de despacho. 

0  
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Pruebas en tanques. 

Una vez instalados los tanques de almacenamiento de combustibles, 

estructuras y accesorios, se procederci a efectuar dos pruebas de 

hermeticidad. Estas pruebas ser6n aplicadas de acuerdo a los criterios 

siguientes: 

Primera prueba. 

Serb neum6tica o de vacio. Los tanque primarios incluyendo sus 

accesorios, se probarcin neumciticamente contra fugas a una 

presi6n m6xima de 0.35 kg/cm2 (5lb/pulg2) o de acuerdo a las 

recomendaciones del fabricante. 

Los tanques secundarios, se probarcis a un vacio m6ximo de 15" 

de mercurio durante 60 minutos, independientemente de la 

10 condici6n de vacio en la que se hayan recibido en la obra, lo 

anterior de acuerdo a NFPA 30 (pirrafo 2.8.3.1). Los tanques no 

ser6n cubiertos si esta prueba no es aplicada y aprobada en 

todas sus partes. 

Segunda prueba. 

Es obligatoria, ser6 del tipo no destructivo y se efectuarci con el 

producto correspond iente. 

La prueba la realizari la empresa que haya sido designada para 

tal fin y ser6 certificada por la Unidad de Verificaci6n de Pruebas 

de Hermeticidad. 

Cuando se efect6e el Ilenado de tanques y tuberias para realizar 

la prueba, se dejarci en reposo el tiempo que requiera la empresa 

para efectuarla, y en caso de ser detectada alguna fuga al aplicar 
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[as pruebas de hermeticidad, se proceder6 a verificar la parte 

afectada para su reparaci6n o sustituci6n segOn sea el caso. 

Pavimentaci6n con concreto hidrAulico en zonas de despacho y 

Areas de circulaci6n. 

La colocaci6n de pavimentos, se realizar6 en las zonas de despacho, 

en cireas de almacenamiento de combustibles y en zonas de 

circulaci6n, patios y estacionamiento. 

La colocaci6n de pavimento, se realizar6 sobre una base compactada. 

El concreto a utilizar, se ajustar6 a las especif icaci ones del proyecto. 

Los materiales a utilizar para la construcci6n de pavimentos, sercin 

concreto con resistencias f'c = 150 a 250 kg/CM2  , armada con malla de 

acero electrosoldada de 6-6/10-10, con acabado escobillado integral. 

Los pavimentos en zona de despacho de combustibles, serin de 

concreto armado y las losas tendrin un espesor minimo de 15 cm. 

Siernbra de arbustos y plantas de ornato en Areas verdes. 

Se considera asi mismo, la siembra de pasto y especies de ornato, con 

la finalidad de atenuar el efecto visual. 

No sercin plantados cirboles de raices profundas y de larga extensi6n 

cerca de las estructuras, pavimentos, tanques de almacenamiento y 

tuberias u otros elementos que puedan ser susceptibles a 

deformaciones, rompimientos o fracturas. 

0 
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Limpieza general de la obra. 

Todas las actividades desarrolladas durante las etapas de preparaci6n 

del sitio y construcci6n, una vez concluidas dejar6n la zona libre de 

cualquier equipo, herramienta, bodegas residuos y basuras. 

Cronograma de la etapa. 

Las actividades que se efectuar6n durante la etapa de construcci6n, 

se efectuar6n aproximadamente en un tiempo de 7 meses, a partir de 

que el terreno se encuentre en las condiciones para el inicio de la 

construcci6n de los cimientos. En el cuadro 2.8, se observa el 

cronograma de actividades, en donde se indican los periodos de 

ejecuci6n de cada uno de los conceptos que involucran al desarrollo 

del proyecto, durante la etapa de construcci6n. 

Cuadro 2.8. Cronocirama de actividades durante 

Actividad 
Mes 

1 2 3 4 6  6 7 

Construoci6n 

Cimentaciones 

Instalaci6n el&ctrica 

Instalaciones hidrosanitarias 

Instalaci6nes mec6nicas 

Instalaciones hidrSulicas y de aire 

Construcci6n de fosa para tanques de 

aimcenamiento 

Surninistro e instalaci6n de tanques de 

almacenamiento 

Surninistro e instalaci6n de dispensarios. 

Construcci6n de edificios (Oficinas, cuarto de 

mSquinas, bodega, sanitarios, tienda de 

conveniencia, etc.). 

Construcci6n de estructura para zona de 

despacho 

Pavimentac16n con concreto hidr-Aulico en zonas 

de despacho y Areas de circulaci6n. 

Pruebas en tanques 

Slembra de arbustos y plantas de ornato en 

areas verdes 

rurnw—z- general de la obra 
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Requerimientos de personal. 

Durante la etapa de construcci6n, se requerir6 mano de obra 

especializada y no especializada, haciendo un total de 27 trabajaclores. 

Los requerimientos de mano de obra consisten en: residente de obra, 

supervisor, t6cnicos especializaclos, operario de equipo motorizado, 

operario de transporte, oficial albahil, oficial herrero, oficial tubero, 

oficial carpintero, oficial electricista, oficial plomero, ayuclante general 

y velaclor. 

El personal ser6 utilizado clurante el tiempo que dure la etapa de 

construcci6n, de acuerdo a lo dispuesto por el responsable de la obra. 

En el cuadro 2.9, se observan los requerimientos de mano de obra para 

la etapa de construcci6n. 

Cuadro 2.9. Requerimientos de personal. 

Etar)a de construcci6n. 

Mano  do  Obra  Cantidad 

Residente de Obra  I 

Supermsor  2 

T&nicos especializados  2 

Operario de equipo motorizado  2 

Operario de transporte  2 

Oficial albahil  2 

Oficial herrero  I 
Oficial tubero  1 
Oficial carpintero  I 
Oficial efectricista  1 
Oficial plomero  1 
Ayudante general  10 

Velador  i 
Total  27 

; ~ T-' i , ~ 
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Maquinaria y equipo a utilizar. 

En el cuadr6 2.10, se enlista la maquinaria, equipo y herramienta que 

ser6 utilizada durante las etapas de preparaci6n del sitio y 

construcci6n. 

Requerimientos cle energia. 

Combustible. 

El proyecto requeriri del suministro de 125 litros diarios 

(aproximadamente) de diesel para operar la maquinaria pesada, 

durante un periodo de 2 meses. Tambi6n se requerir6 de gasolina para 

operar los vehiculos que as[ lo requieran, durante la construcci6n. 

49 Requerimientos cle agua. 

Agua cruda. 

• Para las obras constructivas, el agua se suministrar6 por pipas. 

• Volumen: 45 m3/ mes. 

• Traslado: Terrestre a trav6s de pipas. 

• Forma de almacenamiento: En tanques portcitiles de 200 Its. 

Agua Potable. 

• Solamente se requerir6 agua potable para el consumo de los 

trabajadores. 

• Origen: A travds de empresa especializada en el abasto de 

garrafones de agua 

• potable. 

* Volumen: 100 Its/dia 
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* Traslado: A trav6s de vehiculo particular. 

* Forma de almacenamiento: Envase pi6stico. 

Cuadro 2.10. Maquinaria, equipo y herramienta a utilizarse 

durante la etapa de preparaci6n del sitio y construcci6n. 

MAQUINARIA Y EQUIPO CANIIDAD 

Nivel 1 

Trcinsito I 

Carni6n 3 Ton. 2 

Cargador C953 I 

Woniveladora I 

Rodillo voibratorio 2 

Retrommadora 1 

Carni6n de \oofteo 2 

Revolvedora 1 saco 2 

Rodillo \Abratorio I 

Carretilla 7 

Picos y Palas 15 

Compactador (bailarina) 3 

Vibrador 3 

Carnioneta I Ton. 1 

Cortadora circular 1 

Sizalla 1 

Residuos generados. 

Emisiones a la Atm6sfera: 

Durante la etapa de construcci6n [a emisi6n de contaminantes a la 

atm6sfera se genera por el proceso de combusti6n de los equipos 

utilizados, se exigir6 a los contratistas que dstos se mantengan en los 

niveles permisibles, al igual que en lo relativo a la generaci6n de ruido. 

0 
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Aguas Residualles. 

Durante la etapa de construcci6n, las aguas residuales que se pudieran 

generar, provienen de los escurrimientos al momento de preparar la 

mezcla de cemento, sin embargo esta se realizari dentro de la zona 

contemplada para trabajo, y ya que los escurrimientos son minimos 

estos se eliminar6n por evaporaci6n e infiltraci6n en el propio lugar. 

Por otra parte, tambi6n se generar6n residuos, provenientes de las 

necesidades fisiol6gicas de los trabajadores en la obra. Para el control 

de estos residuos se colocar6n sanitarios port6tiles a raz6n de 1 por 

cada 15 a 20 trabajadores. La empresa que brinde el servicio de renta 

de los sanitarios port6tiles, tambi6n ser6 la responsable de su 

mantenimiento. 

Residuos s6lidos. 

Los residuos s6lidos que se generan durante la construcci6n del 

proyecto son los materiales sobrantes: cart6n, madera, papeles de 

envolturas de a1gunos materiales utilizados, escombros. Todos ellos 

se almacenarcin en recipientes met6licos de 200 Its.; asi mismo, se 

generar6n residuos s6lidos provenientes de los trabajadores como, 

bolsas de plAstico, boteilas de pli§stico, restos de comida, papel, etc. 

Por otra parte, existir6n excedentes de material que no sea reutilizado 

como rellenos, producto de las excavaciones. Este material ser6 

dispuesto en los lugares que indique el H. Ayuntamiento. 

Residuos peligrosos. 

Los residuos s6lidos que pudieran generarse durante la construcci6n 

40 
de la estaci6n de servicio, son a1gunas refacciones usadas, aceites 

gastados, estopas, etc., como producto de reparaciones a la 
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maquinaria pesada, por lo que dichos residuos se almacenar6n 

temporalmente, para posteriormente ser entregados a una empresa 

autorizada para su recolecci6n. 

Cabe hacer menci6n, que debido al corto tiempo que se requerir6 esta 

maquinaria, es poco probable que las reparaciones se efectOen en el 

lugar. 

11.2.6 Etapa de operaci6n y mantenimiento. 

Una vez iniciada la operaci6n de la estaci6n de servicio, se consideran 

un periodo de vida Otil de 30 ahos. 

Durante su funcionamiento (operaci6n) normal de la estaci6n de 

servicio, se consideran las siguientes actividades: 

• Recepci6n de combustible. 

• Arribo del auto — tanque. 

• Verificaci6n del Producto 

• Descarga del producto. 

• Partida del auto — tanque. 

• Despacho de combustibles. 

• Venta de lubricantes. 

Por otra parte, tambi6n se consideran actividades de supervisi6n y 

mantenimiento, con la finalidad de constar y asegurar la correcta 

operaci6n de la estaci6n de servicio. Dentro de estas actividades 

podemos definirlas en mantenimiento correctivo y mantenimiento 

preventivo. 
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El mantenimiento preventivo, considera actividades que se desarrollan 

para detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que 

falle algOn equipo o instalaci6n, sin interrumpir su operaci6n. 

El mantenimiento correctivo, contempla actividades que se desarrollan 

para sustituir alg6n equipo o instalaci6n de acuerdo al programa de 

mantenimiento o por reparaci6n o sustituci6n de los mismos por fallo 

repentino, en este caso se interrumpe su operaci6n. 

Para el mantenimiento de la estaci6n de servicio, se consideran las 

siguientes actividades: 

0 Limpieza interior de tanques de almacenamiento. 

0 Revisi6n de bombas sumergibles. 

0 Inspecci6n en zona de almacenamiento de combustibles. 

0 Revisi6n para detecci6n de fugas en tuberias. 

0 Revisi6n y desazolve en registros y rejillas de drenajes 

aceitosos. 

• Revisi6n de trampa de combustibles y descarga. 

• Mantenimiento a dispensarios. 

• Mantenimiento en zona de despacho. 

• Supervisi6n en cuarto de mciquinas. 

• Supervisi6n en edificio de oficinas. 

• Revisi6n general de sistema el6ctrico. 

• Mantenimiento a sistema el6ctrico. 

• Mantenimiento a pozo indio. 

• Recolecci6n de residuos peligrosos. 

0 Recolecci6n de residuos no peligrosos. 

* Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberfas. 
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Procirama de operaci6n. 

A continuaci6n se detallarin [as activiclades dentro de la Estaci6n de 

Servicio: 

Procedimiento para la descarga de autotanques. 

Arribo del autotanque: 

El encargado de la Estaci6n de Servicio, debe atender de 

inmediato al operador del auto-tanque para no causar clemoras 

en la descarga. En el caso de que otro auto-tanque se encuentre 

clescargando producto y no permita su descarga, el operaclor 

debe esperar a que dicho auto-tanque termine su operaci6n y se 

retire para iniciar la operaci6n de la descarga siguiente. 

Si Ilegasen a [a vez dos auto-tanques, 6stos no podrAn ser 

descargados simult6neamente, para garantizar que ambas 

operaciones se Ilevarin a cabo indepenclientemente y en forma 

segura. 

Una vez posicionado el auto-tanque, el operaclor del auto-

tanque debe apagar el motor de la uniclad, cortar corriente, 

accionar el freno de estacionamiento dejando la palanca de 

velocidad en "neutral" o lo recomenclado por el fabricante del 

vehiculo, retirando la Have del interruptor y colocindola en la 

parte externa de la caja de v6lvulas. 

kak~ —  
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Cumplido lo anterior, el operador del auto-tanque debe bajar de 

la cabina verificando que no existan condiciones en su entorno 

que puedan poner en riesgo la operaci6n, conectar el auto-tanque 

a la tierra fisica ubicada en el costado del contenedor, colocar 

las calzas de madera y/o pl6stico en las Ilantas para asegurar la 

inmovilidad del veh1culo. 

Verificar que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la 

conexi6n entre las pinzas y el cable no se encuentre trozada y 

que las pinzas ejerzan una adecuada presi6n. 

Para colocar las calzas, 6stas deben acercarse con el pie 

teniendo cuidado de no exponer las partes del cuerpo, en tanto 

que para retirarlas se debe utilizar el cable o la cadena a la cual 

est6n sujetas. 

El encargado responsable debe colocar como minimo 4 

biombos con el texto: "PELIGRO DESCARGANDO 

COMBUSTIBLE" protegiendo cuando menos un Irea de 6.0 

metros por 6.0 metros, tomando como centro la bocatoma del 

tanque donde se descargar6 el producto. 

El Encargado debe colocar cuando menos dos extintores de 9 

kg (20 lbs) de polvo quimico seco del tipo ABC, cercanos al cirea 

de descarga para poderlos accionar de inmediato en caso 

necesario. 

Antes de iniciar el proceso de descarga de producto, el 

responsable de la Estaci6n de Servicio debe cortar el suministro 
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de energia el6ctrica a la(s) bomba(s) sumergible(s) del tanque de 

almacenamiento al que se conecta el auto-tanque. 

El Operador del auto-tanque debe presentar y entregar al 

encargado, la factura y/o remisi6n de venta del producto que se 

va a descargar. 

El Encargado debe comprobar que el sello (cola de rat6n, si 

aplica), colocado en la caja de v6lvulas, se encuentre integro 

antes de retirarlo y que coincida con el nOmero asentado en la 

factura. 

Se debe verificar los niveles de combustible, segOn los 

linearnientos y acuerdos establecidos entre cliente y proveedor 

(lo cual definir6 si se destapa la tapa del domo para verificar el 

nivel contenido). 

Si es el caso, durante la apertura de la tapa del domo del 

contenedor, el personal debe colocarse con la espaida a favor 

del viento, flexionando las rodillas y teniendo especial cuidado 

en no permitir la introducci6n de objetos extrahos al interior del 

tanque contenedor, para evitar que puedan obstruirse las 

v6lvulas de descarga y/o de emergencia. Por esta raz6n, el 

personal debe evitar la portaci6n de peines, 16pices, plumas, 

sellos, etc. en las bolsas de la camisola. 

El encargado y el operador, conjuntamente, deben obtener 

una muestra de producto a trav&s de la vMvula de descarga para 

verificar su color, asi como la ausencia de turbiedad y/o agua. 
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El encargado y el operador deben verificar que el recipiente 

met6lico que contendr6 la muestra del producto se encuentre 

debidamente aterrizado, para proceder de la siguiente manera: 

Verificar que el auto-tanque se encuentre debidamente 

conectado a la tierra fisica. 

Colocar el recipiente port6til met6lico dentro de la caia de 

vcilvulas de descarga, de manera que exista contacto fisico 

entre la boquilla de la v6lvula de descarga, el borde del 

recipiente met6lico y el piso de la caja de v6lvulas del auto-

tanque. 

Proceder lentamente al Ilenado del recipiente de muestra, 

manteniendo en contacto durante este proceso al recipiente 

con la v6lvula de descarga y con el piso de la caja de 

v6lvulas. 

Si la calidad del producto muestreado cumple con las 

especificaciones establecidas, el producto contenido en el 

recipiente de muestra debe verterse al tanque de 

almacenamiento de la Estaci6n de Servicio, antes de iniciar el 

proceso de descarga. 

En caso de encontrarse alguna anomalia en el producto 

muestreado, el Encargado debe notificar de inmediato la 

irregularidad al proveedor que surti6 el producto, con lo cual 

procederci a la aplicaci6n del procedimiento de devoluci6n 

respectivo. 
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Descarga del producto. 

Antes de iniciar el proceso de descarga del producto, el 

encargado debe colocar 4 biombos de seguridad, debiendo,  

colocar en el 6rea de descarga a dos personas, cada una con un 

extintor de polvo quimico seco en condiciones de operaci6n y 

dentro de su periodo de vigencia. 

El encargado de la Estaci6n de Servicio proporciona la 

manguera para la recuperaci6n de vapores y la correspondiente 

para la descarga, incluido el codo de descarga con mirilla. 

El operador debe conectar al auto-tanque la manguera para la 

recuperaci6n de vapores, en tanto que el Encargado conecta el 

otro extremo de dicha manguera al codo de descarga. El conjunto 

ya ensamblado, se fija en la boquilla de retorno de vapores del 

tanque de almacenamiento. 

Una vez conectada la manguera de recuperaci6n de vapores, 

se Ileva a cabo la conexi6n de la manguera de descarga de 

producto inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque de 

almacenamiento y posteriormente por el extremo que se conecta 

a la vcilvula de descarga del auto-tanque. Al encargado, le 

corresponde la conexi6n de la manguera a la boquilla del tanque 

de almacenamiento, en tanto que al operador el acoplamiento al 

auto-tanque. 

Despu6s de que el Encargado haya Ilevado a cabo,  la conexi6n 

del codo de descarga, el Operador debe proceder a la apertura 

lenta de las v6lvulas de descarga y de emergencia, verificando 
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cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla del codo de 

descarga. 

El Operador y el Encargado deben permanecer en el sitio de 

descarga y vigilar toda la operaci6n, sin apartarse de la bocatoma 

del tanque de almacenamiento. 

El Operador no debe permanecer por ningOn motivo en la 

cabina del vehiculo durante la operaci6n de descarga del 

producto. 

Si durante las operaciones de descarga de producto se 

presentara alguna emergencia, el Operador debe accionar de 

inmediato las v6lvulas de emergencia y de cierre de la descarga 

40 del auto-tanque. 

El producto s6lo debe ser descargado en los tanques de 

almacenamiento de la Estaci6n de Servicio. Queda estrictamente 

prohibida la descarga del producto sobrante en tambores de 200 

litros o en cualquier otro tipo de recipiente, como cubetas de 

metal o pl6stico. 

Por ningOn motivo debe descargarse de manera simult6nea 

en dos o mcis tanques de almacenarniento con el mismo auto-

tanque. 

En el caso de que el producto descargado sea Di(?sel, no se 

requiere utilizar la manguera de retorno de vapores hacia el 

tanque, por lo que tanto el Encargado corno el Operador deben 
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verificar que la tapa de recuperaci6n de vapores del auto-tanque 

se encuentre cerrada durante el proceso de descarga. 

Comprobaci6n cle entrega total cle producto y desconexi6n. 

Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo 

de producto, el Chofer cerrari [as v6lvulas de descarga y de 

emergencia. 

A solicitud del Encargado de la Estaci6n de Servicio, el Chofer 

accionar6 la palanca de la v6lvula de descarga verificando que la 

v6lvula de emergencia se encuentre abierta, para asegurar de 

esta manera la entrega total de producto. 

40 Posteriormente se Ileva a cabo la desconexi6n de la manguera 

de descarga de acuerdo a la siguiente secuencia: 

Primero cerrar la v6lvula del autotanque, desconectar 

el extremo de la manguera conectado a [a v6lvula de 

descarga del autotanque, levantando la manguera 

para permitir el drenado del producto remanente hacia 

el tanque de almacenamiento, posteriormente, se 

procede a clesconectar el extremo conectado al 

tanque de almacenamiento, asumiendo el Encargado 

y el Chofer su respectiva tarea de accionarniento de 

la vcilvula del conteneclor y clesconexi6n. 

Queda estrictamente prohibido abrir la tapa del domo 

del autotanque al final de la descarga, ya que esto 
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ocasionaria la p6rdida de los vapores recuperados del 

tanque de almacenamiento. 

0 El Encargado de la Estaci6n de Servicio concluye su 

labor tapando la boquilla de lienado del tanque de 

almacenamiento y colocando la tapa en el registro 

correspond iente, retirando del cirea las conexiones de 

descarga (codos), las sefiales preventivas, la 

manguera y las personas con los extintores. 

Al finalizar [a secuencia anterior, el Chofer retirar6 la(s) tierra(s) 

fisica(s) del autotanque y las cuhas colocadas en las ruedas de 

dicho vehiculo. 

El acuse de la entrega del producto se Ilevarci a cabo hasta el 

final de las operaciones de descarga, el Encargado de la Estaci6n 

de Servicio imprimiri el sello de recibido y firmar de conformidad. 

Al t6rmino de las actividades anteriormente descritas, el Chofer 

del autotanque retirar6 de inmediato la unidad de la Estaci6n de 

Servicio y retornar a su centro de trabajo por la ruta previamente 

establecida. 

Despacho de combustibles. 

Para que el servicio de despacho se realice con seguridad se 

realizarcin [as siguientes acciones: 

1. El cliente accede al cirea de despacho debiendo detener el vehiculo 

y apagar el motor. 
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2- El Despachador verifica que el vehIculo no presente fugas de 

gasolina o di6sel, vapor o humo en el cofre del motor, que el conductor 

y sus acompahantes no est6n fumando ni utilizando tel6fono celular. 

El Despachador quita el tap6n del tanque de almacenamiento de 

combustible del vehiculo, antes de tomar la pistola de despacho, y lo 

coloca en la base de soporte del tap6n del propio vehiculo, en caso de 

existir 6sta, y en caso contrario, lo coloca sobre el dispensario. 

El Despachador toma la pistola de despacho del dispensario y no 

debe accionarla, sino hasta que se introduce la boquilla en el conducto 

del dep6sito del tanque de almacenamiento del vehIculo. 

El Despachador debe asegurarse que antes de introducir la pistola 

a la bocatoma del tanque no se encuentren personas fumando o 

utilizando el celular en el interior del vehiculo; el mismo despachador 

no debe tener teldfono celular, ni cerillos o encendedor en sus 

bolsillos. 

El Despachador coloca la boquilla de la pistola en la entrada del 

dep6sito de combustible del vehiculo y, en caso de que el dispensario 

asi lo permita, programa en el dispensario cantidades de volumen de 

litros o importe que solicite el cliente; surninistra el producto cuidando 

que no se derrame y deja de surtir al paro autom6tico de la pistola. El 

despachador por ning6n motivo debe accionar la pistola de despacho 

para sobrellenar el tanque de combustible del veh[culo. 

El despachador debe permanecer cerca del vehiculo, vigilando la 

operaci6n. 
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El Despachador retira la pistola de la entrada del dep6sito del 

vehIculo, acomodando la manguera en el dispensario. 

El Despachador coloca el tap6n del tanque del vehiculo, verificando 

que quede bien cerrado. 

El Despachador en su caso, entrega al conductor las Haves del 

vehiculo, para que 6ste, una vez concluido el proceso de pago, proceda 

a retirarse del 6rea de despacho- 

Otros aspectos relacionados con Ila provisi6n de servicios. 

El personal que atienda el vehiculo ofrecerci al cliente los distintos 

servicios que ofrece [a Estaci6n de Servicio: 

Limpieza del parabrisas. 

Revisi6n de [a presi6n de las Ilantas. 

Revisi6n de niveles de agua, aceite y lubricantes o aditivos. 

En el caso que el cliente requiera que al vehiculo le verifiquen sus 

niveles de agua, aceite y lubricantes, aditivos o que le surninistren 

aceite, aire y/o agua o algOn aditivo; el personal que lo atienda debe 

asegurarse cuando levante el cofre de un vehiculo, que est6 fijo antes 

de inclinarse sobre el motor, asi como que el motor est& apagado para 

proporcionar el servicio; al terminar debe asegurarse de que quede el 

is 
cofre bien cerrado. 
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Durante la revisi6n de las baterias para reponer el nivel con agua 

destilada, se debe remover con suficiente agua el polvo blanco y evitar 

que este polvo o la soluci6n entre a los ojos. 

El personal de la Estaci6n de Servicio debe atender con prontitud y 

cortesia, a solicitud del cliente, la expedici6n de notas de consumo y 

facturas. 

Requerimientos de personal. 

Se contempla que la estaci6n de servicio opere las 24 horas, todos los 

dias de la semana. Para la etapa operativa de la estaci6n de servicio, 

los requerimientos de personal consisten en administrador, auxiliares 

administrativos, t&cnicos para el mantenimiento, personal para [a 

limpieza, despachadores o personas para el surninistro de 

combustibles, empleados en tienda de conveniencia, en servicio de 

gruas; mismos que estar.~n empleados durante jornadas de 8 horas. 

Los requerimientos de personal durante la presenta etapa, se muestran 

en el cuadro 2.11. 

Cuadro 2.11. Requerimientos de personal para 

la etapa de operaci6n. 

Puesto  Cantidad 
Adrrinistrador 1 

Awdliar Adrrinistraho  3 
Tdcnico de manteniniento  2 

Limpieza  3 
Personal despachador  18 

Empleados  en zona comercial  5 

Total  32 
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Medidas de seguridad. Indicar medidas Que serin adoptadas. 

Debido a que durante la fase operativa de la estaci6n de servicio, 

existen condiciones de riesgo debido a las caracteristicas de las 

instalaciones y equipo, es conveniente tomar medidas de seguridad 

tendientes a proteger la integridad fisica y la salud de los trabaiadores, 

y el ambiente. 

Como ya se ha indicado, los tanques de almacenamiento contar6n con 

un dispositivo de detecci6n electr6nica de fugas en el espacio que se 

encuentra entre la pared del tanque primario (interno) y la del 

secundario (externo). Este sistema decontrol detectar6 el agua que 

penetre por la pared secundaria o el producto que se Ilegara a fugar 

del contenedor primario. 

En caso de falla de los dispositivos de prevenci6n contra derrames y 

de detecci6n de fugas, se instalar6n 2 pozos de observaci6n. 

As[ mismo, adicionalmente de los dispositivos con que cuenta el tanque 

de almacenamiento y las instalaciones, se instalaran extintores para 

atenci6n a emergencias, de acuerdo con las recomendaciones de 

PEMEX y a lo indicado en la Norma Oficial Mexicana de Emergencia 

NOM-EM-001-ASEA-2015. 

Se contar6n con extintores de 9 Kg. Tipo ABC de polvo quimico seco y 

tambos de arena, distribuidos de tal manera que cubran eficientemente 

las distintas 6reas de la futura estaci6n de servicio. 

0 
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Cuadro 12. Criterios para ubicaci6n de extintores. 

N(imero 
Total de extintores 

Zona o Area rrdnimo de 
a instalar 

extintores 

Area de despacho, por cada isla de despacho 1 7 

Zona de almacenamiento, por cada tanque 2 6 

Cuarto de miiquinas 1 1 

Edifido de oficinas, por cada 30 m2 2 5 

11.2.7. Otros insumos. 

11.2.7.1. Sustancias no peligrosas. 

No aplica, en virtud de que en la estaci6n solo se brindar6 el servicio 

de suministro de gasolinas y combustible diesel, no existiendo proceso 

aiguno en la instalaci6n. 

11.2.7.2. Sustancias peligrosas. 

El servicio de expendio de combustibles constar6 de gasolinas y 

Diesel. Como ya se ha indicado, se tendrci una capacidad para el 

almacenamiento de 60 m3  de gasolina magna sin, de 40 m3  de gasolina 

premium y 80 m3  de diesel. Las propiedades fisicas y quimicas de los 

combustibles a surninistrar en la estaci6n de servicio, se muestran en 

los cuadros del punto 11.2.1. 

La gasolina, es una mezcla compleja de hidrocarburos paraffnicos, 

naft6nicos y aromciticos, derivados del procesamiento de combustible, 

a la que se agregan pequehos porcentajes de antidetonantes, 

inhibidores, etc. Se emplea como combustible para motores de 

combusti6n interna. La gasolina es altamente inflamable, puede 
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incendiarse a temperatura normal, sus vapores son m6s pesados que 

el aire por lo que se dispersan y concentran por el suelo y zonas bajas. 

El diesel, es una mezcla compuesta de hidrocarburos parafinicos, 

cicloparafinicos, aromAticos y oleofinicos, donde predominan el No. de 

citomos de carbono en el intervalo de C10 a C22. Contiene aceites de 

cracking catalitico en los que est6n presentes compuestos aromitico 

policfclicos, principalmente de 3 anillos, aunque tambi6n pueden estar 

presentes compuestos de 4 a 6 anillos. Puede contener uno o m6s de 

los siguientes aditivos: antioxidantes, inhibidores de la corrosi6n, 

desactivadores de metales, compuestos antihielo para carburadores, 

colorantes y preparados para mejoramiento del rendimiento. 

0 
11.2.8. Descripci6n de las obras asociadas al proyecto. 

No se considera la implementaci6n de obras asociadas a las 

instalaciones. 

11.2.9. Etapa de abandono del sitio. 

No se contempla la etapa de abandono del sitio para el presente 

proyecto, ya que al t6rmino de la vida Otil de la estaci6n de servicio, 

existe [a posibilidad de ampliaci6n o cambio de la infraestructura que 

se instale. 

11.2.10. Generaci6n, manejo y disposici6n de residuos s6lidos, 

liquidos y emisiones a la atm6sfera. 

Durante la operaci6n de la estaci6n de servicio, se generar6n los 

siguientes residuos y emisiones: 
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Ernisi6n a la atm6sfera. 

Se emitir6n vapores de los combustibles diesel y gasolina, los cuales 

se desprender6n al momento del trasiego a los tanques de 

almacenamiento y el surninistro a vehiculos automotores. Sin embargo 

de acuerdo a los requerimientos de Pernex, se contar6 con sistemas 

recuperadores de vapores, los cuales minimizar6n las emisiones de 

vapores de combustible, en la diversas 6reas de la estaci6n de 

servicio. Tambibn se tendrcin emisiones de gases y humos 

provenientes de los escapes de los autom6viles (CO, mon6xido de 

carbono; NO, 6xido de nitr6geno, principalmente). Estas emisiones se 

reducir6n al indicar al conductor que apague su motor durante el 

suministro. 

is Residuos peligrosos. 

Se generar6n residuos peligrosos como son-  aceites de la trampa de 

grasas y aceites, envases vacios impregnados de aceites y lubricantes, 

cartones y estopas impregnados de combustibles y grasas, arena 

utilizada para recolectar combustible derramado. Estos residuos ser6n 

almacenados temporalmente en el cuarto de residuos peligrosos, y de 

acuerdo a su estado fisico para que sean recolectados por una 

empresa autorizada por la SEMARNAT para este fin. 

Residuos s6lidos no peligrosos. 

Tambi6n se producir6n residuos en los dep6sitos ubicados dentro de 

la oficina y en diversos puntos de las instalaciones, estos consistir6n 

principalmente en papel, cart6n, botellas de pl6stico y vidrio, restos de 

comida, bolsas, etc., mismos que sercin generados por los trabaja 

dentro de las instalaciones. 
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Estos residuos ser6n almacenados temporalmente en recipientes 

met6licos para disponerlos en los lugares que indique el H. 

Ayuntamiento. 

Aguas residualles. 

De servicios sanitarios. 

La generaci6n de aguas residuales se tendr6 por el uso de los 

servicios sanitarios que ser6n utilizados tanto por el personal que 

trabajar6 en la estaci6n como por los clientes. 

Aguas aceitosas. 

Las aguas aceitosas estin formadas por las aguas pluviales que 

son recolectadas en las keas pavimentadas cercanas a los 

dispensarios, las cuales Ilevan grasas y aceites que pueden 

Ilegar a escurrir de los vehiculos que Ilegan a abastecerse de 

combustibles. Estas aguas son recolectadas en registros con 

trampa de combustibles, las cuales sirven para retener y retirar 

los residuos aceitosos en forma manual. 

11.2.11. Infraestructura para ell manejo y la disposici6n adecuada 

de los residuos. 

Para el manejo de los residuos que se generar6n en la estaci6n de 

servicio, se considerari la siguiente infraestructura: 

Cuarto de sucios. 

Los residuos no peligrosos procedentes de las diversas 6reas y 

oficinas se depositar6n temporalmente en recipientes, para su traslado 

a los sitios que indlique el H. Ayuntamiento. 
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Cuarto de residuos peligrosos. 

Estos serin identificados y clasificados de acuerdo a lo indicado en la 

NOM-052-SEMARNAT-2005, y almacenados temporalmente en el 

cuarto de residuos peligrosos. Posteriormente estos sercin 

recolectados por una empresa autorizada para su transporte y 

tratamiento. 

Fosa s6ptica. 

Esta captari las aguas procedentes de los servicios sanitarios de 

oficinas y de atenci6n al pbblico, para su tratamiento primario. 

El tanque s&ptico (Ver figura 2.7), funciona como sedimentador y al 

mismo tiempo produce la degradaci6n de los residuos s6lidos por la 

acci6n de un complejo de microorganismos anaerobios, gener;~ndose 

biogas que se va a la atm6sfera y una cama o lecho de lodos que queda 

en la parte inferior de 6sta. El tanque s6ptico que ser6 instalado en la 

estaci6n de servicio, contempla un tiempo de retenci6n hidrciulico de 

24 horas aproximadamente. 

Trampa de grasas y aceites. 

Estas recibircin las aguas aceitosas provenientes de las zonas de 

despacho; el efluente de la trampa de grasas y aceites, una vez que 

se le han retirado los combustibles, ser6 canalizado al pozo de 

absorci6n. (Ver figura 2.8). 

0 

I INGENIEROS ANNIIINTALKI V CIVILES, BSTUDIOS V PROVBCTOS PROFESIONALVS Ng. 68 

0 

0 



GRUPO  JESSY, S.A.  DE C. V MANIFESTAC 16N DE IMPACTo AMBIENTAL 

EsTAc16N DE SERvicio Two CARRETERA, A UBICARSE EN EL Km- 33 + 500, 
LADo DERECHO, DE LA AuTopisTA XALAPA — CARDEL, PARCELA 102 Z-1 P111, 
EjIDO PALo GACHO YANEXOS, MUNICIPIO DE EMILLANO ZAPATA, VERACRUZ. 

Figura  2.7. Fosa s6ptica. 

FOSA StPTICA 

Planta 

0  

Corte 

Figura 2.8. Trampa de grasas  y  aceites. 
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Pozo de absorci6n. 

El pozo de absorci6n es un sistema vertical de infiltraci6n al subsuelo, 

de los efluentes de [a fosa s6ptica y trampa de aguas aceitosas, a 

trav6s de sus paredes y pisos permeables. Dicho sistema proporciona 

al agua un tratamiento fisico y biol6gico a trav6s de la infiltraci6n en 

un medio poroso (Ver figura 2.9). 

Para la construcci6n del pozo de absorci6n se tomarAn las siguientes 

caracteristicas: 

0 Registro de concreto situado al nivel del terreno. 

0 Mamposterfa de tabique de 0.28 m de espesor y piedra junteada 

con mortero cemento — arena desde el registro hasta debajo de 

la conexi6n del influente, con el objeto de dar una resistencia 

estructural. 

0 Mamposteria sin juntear en el sentido vertical, dejando huecos 

de 0.05 a 0.10 m como minimo desde el nivel de mamposteria 

junteada hasta el nivel de desplante para mejorar la infiltraci6n 

del liquido. 

0 Relleno interior de roca colocadas desde el nivel de desplante 

del pozo hasta 0.30 m de la entrada del influente. 

40 
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Figura 2.9. Pozo de absorci6n. 
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CANTUL0  I// 

0 VINCULACi6N CON LOS ORDENAMIENTOS JURiDICOS 

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON 

LA REGULAC16N DE USO DE SUELO. 
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111.1 Fundamentaci6n Jurldica. 

Para Ilevar a cabo la realizaci6n del presente proyecto, se requiere del 

conocimiento de las disposiciones legales, leyes, reglamentos y 

normas que lo rigen, esto para tener un panorama m6s amplio de cada 

una de las condiciones a las que se sujeta el proyecto. 

Por lo anterior, es importante atender lo que consideran los tres niveles 

de gobierno, y enmarcar cada una de las disposiciones que involucran 

al proyecto para Ilevarlo a cabo, sobre todo en lo que respecta al medio 

ambiente. En este contexto se determinar6n la competencia de cada 

nivel de gobierno con respecto al proyecto y cumplir con cada uno de 

los requerimientos legales y normativos. 

0 ORDEN FEDERAL 

En este orden, corresponde hacer menci6n a la Constituci6n Politica 

de los Estados Unidos Mexicanos, siendo los numerales 25, 26, 27 

p6rrafo 10  y 30, 73 fracci6n XXIX c y 115 fracci6n 11 y V, en los que se 

encarga al Estado ser el rector del desarrollo integral del pais, 

debiendo procurar que 6ste sea equitativo, adem6s debiendo promover 

la participaci6n de la sociedad en el desarrollo, mediante consultas en 

las que se recoger6n las demandas para convertirlas en acciones de 

gobierno. 

En siguiente t6rmino, es la Ley Orginica de la Administraci6n Poblica 

Federal, la que en los articulos 32, 32 BIS y 33, enumera claramente 

los asuntos que son competencia de la Secretaria de Desarrollo Social, 

[a Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, asi como de 

la Secretaria de Energla, siendo competencia de la Secretarfa de 
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Desarrollo Social, promover el mencionado desarrollo en coordinaci6n 

con los Gobiernos Estatales, y a la Secretaria del Medio Ambiente y 

Recursos Naturales, corresponde principalmente vigilar que el 

desarrollo se realice sin afectar los ecosisternas y el medio ambiente, 

asi mismo la Secretaria de Energia ser6 la encargada de establecer, 

conducir y coordinar la politica energ&tica del pais, asi como 

supervisar su cumplimiento con prioridad en la seguridad y 

diversificaci6n energ6ticas, el ahorro de energia y la protecci6n del 

medio ambiente; haciendo menci6n de que si bien es cierto no se habla 

especificamente de desarrollo urbano, sino de la construcci6n de una 

Estaci6n de Servicio, considercindose como equiparniento para el 

municipio de Emiliano Zapata, Veracruz. 

En materia ambiental, es la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Proteccii6n al Medio A mbiente del Sector 

Hidrocarburos, la que a nivel federal marca la pauta a seguir y es la 

encargada entre otras cosas de lo siguiente: 

Titulo Segundo 

Capitulo I 

Articullo 50  

Fracci6n XVIII. 

Expedir, suspender, revocar o negar las ficencias, autorizaciones, 

permisos y registros en materia ambiental, a que se refiere e/ articulo 

7 de esta Ley, en los tdrminos de las disposiciones normativas 

aplicables; 

Articulo 7" 

Fraccii6n 1. 
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Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector 

Hidrocarburos; de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, 

confinamiento o eliminaci6n de residuos peligrosos; aprovechamientos 

forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneraci6n; asi 

como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, 

lagos y esteros conectados con e/ mar, litorales o las zonas federales 

de las dreas antes mencionadas, en tdrminos del articulo 28 de la Ley 

General del Equilibrio Ecol6gico y la Protecci6n al Ambiente y del 

Reglamento de la materia; 

Asi mismo, la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 

Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en su Articulo 

40  menciona que  "En lo no previsto por la presente Ley, se aplicarcin 

de manera supletoria las disposiciones contenidas en.— la Ley 

General del Eguilibrio Ecol6gico v la Protecci6n al Ambiente.  ..  " 

Por lo anterior es que en materia ambiental, la Ley General del 

Equilibrio Ecol6gico y Protecci6n al Ambiente, sefiala entre otras cosas 

en su capitulo 11, articulo 40, la competencia de los estados y sus 

facultades en materia ambiental; asi mismo en su fracci6n XVI sefiala 

que ser6 el Estado quien deber6 de Ilevar a cabo la evaluaci6n del 

impacto ambiental de las obras o actividades que no se encuentren 

expresamente reservadas a la federaci6n, de conformidad con lo 

dispuesto por el articulo 35 bis 2 de la misma ley, asi mismo en Jos 

nurnerales 8 fracciones 23, establece, la competencia del 

municipio para procurar la restauraci6n y protecci6n del equilibrio 

ecol6gico, la relaci6n de equivalencia que debe haber entre la 

ejecuci6n de obras que por su magnitud impactan al entorno ecol6gico 

que lo rodea, debiendo procurar que dste 61timo no se vea afectado, 

asi corno la regulaci6n ambiental de los asentamientos hurnanos, 
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considerando los criterios establecidos en sus fracciones de la I a [a 

I X. 

CONSTITUm6N POLiTICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 

Art. 270  

Pcirrafo 31  

Usos, Reservas y Destinos 

"La Naci6n tendr,! en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad 

privada las modalidades que dicte el interds p6blico, asi como el de 

regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los recursos 

naturales susceptibles de apropiaci6n, con objeto de hacer una 

distribuci6n equitativa de la riqueza p6blica, cuidar de su conservaci6n, 

lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las 

condiciones de vida de la poblaci6n rural y urbana. En consecuencia, 

se dictar6n las medidas necesarias para ordenar los asentamientos 

humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y 

destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras 

p6blicas y de planear y regular la fundaci6n, conservaci6n, 

mejoramiento y crecimiento de los centros de poblaci6n; para preservar 

y restaurar el equilibrio ecol6gico." 

Art. 115 

Fracci6n 11 

Personallidad de los Municipios 

Los Municipios estarin investidos de personalidad juridica y manejar6n 

su patrimonio conforme a la ley. 

Fraccii6n V 
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Los municipios, en los t6rminos de las leyes federales y estatales 

relativas, estar6n facultados para formular, aprobar y administrar la 

zonificaci6n y planes de desarrollo urbano municipal-, participar en la 

creaci6n y administraci6n de sus reservas territoriales; intervenir en la 

regularizaci6n de la tenencia de la tierra urbana; otorgar licencias y 

permisos para construcciones, y participar en la creaci6n y 

administraci6n de zonas de reserva ecol6gica. 

Ley General de Asentarnientos Hurnanos 

Art. 10  

Fracci6n I 

Establecer la concurrencia de la federaci6n, de las entidades 

federativas y de los municipios, para la ordenaci6n y regulaci6n de los 

asentamientos humanos en el territorio nacional; 

Fracci6n 11 

Fijar las normas bisicas para planear y regular el ordenamiento 

territorial de los asentarnientos humanos y la fundaci6n, conservaci6n, 

mejoramiento y crecimiento de los centros de poblaci6n; 

Fracci6n III 

Definir los principios para determinar las provisiones, reservas, usos y 

destinos de cireas y predios que regulen la propiedad en Jos centros de 

poblaci6n. 

Art. 30  

El ordenamiento territorial de los asentarnientos humanos y el 

desarrollo urbano de los centros de poblaci6n, tenderci a mejorar el 

nivel y calidad de vida de la poblaci6n urbana y rural, mediante: 
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Fracci6n XI 

La estructuraci6n interna de los centros de poblaci6n y [a dotaci6n 

suficiente y oportuna de infraestructura, equipamiento y servicios 

urbanos. 

Fracci6n X111 

La conservaci6n y mejoramiento del ambiente en los asentamientos 

humanos. 

Art.51 

Fracci6n IV 

La federaci6n, las entidades federativas y los municipios fomentarin 

la coordinaci6n y la concertaci6n de acciones e inversiones entre los 

sectores p6blico, social y privado para la canalizaci6n de inversiones 

en reservas territoriales, infraestructura, equiparniento y servicios 

urbanos. 

Art. 580  

Pcirrafo Onico. 

Las dependencias y entidades de la administraci6n p6blica federal 

sujetar.in  la ejecuci6n de sus programas de inversi6n y de obra a las 

pollticas de ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y a 

los planes o programas de desarrollo urbano. 

ORDEN  ESTATAL 

En el cimbito que se aplica al estado de Veracruz—Liave, cabe sefialar 

que la fundamentaci6n juridica que es base para la elaboraci6n del 

presente estudio la conforman en primer t6rmino la constituci6n politica 

Qww-.;~ - . 
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para el estado de Veracruz—Llave, la que en su articulo 49 fracci6n III, 

X y XVII, sefiala entre otras cosas, promover el desarrollo integral del 

estado,  y la de expedir las reglas y decretos necesarios para el 

cumplimiento del mencionado desarrollo. 

Otra ley que procede aplicar como base juridica al presente estudio es 

la Ley de Planeaci6n Para el Estado de Veracruz—Llave, la que sefiala 

que la planeaci6n debe llevarse a cabo como un medio para el eficaz 

desempeho de las obligaciones del gobernador, adem6s que a travds 

de [a planeaci6n se fijar;§n las metas, prioridades y programas de 

ejecuci6n del desarrollo integral del estado (articulo 2 y 3); en el 

articulo 9 fracci6n I inciso e) faculta al ejecutivo del estado a celebrar 

los convenios necesarios para determinar la participaci6n del gobierno 

IS  federal, municipales o los sectores sociales y privado en la planeaci6n 
del desarrollo. Agrega en el mismo articulo 9 pero en las fracciones III 

y VI la competencia de las dependencias de la administraci6n poblica 

estatal y los ayuntamiento respectivamente. 

Otra ley fundamental, es la Ley N6mero 241 de Desarrollo Urbano, 

Ordenamiento Territorial y Vivienda para el Estado de Veracruz De 

Ignacio de La Llave, que sehala en los art[culos 10  fracci6n X111-  401  5" 

fracci6n I incisos s), t), u), 80  fracci6n 1; y 35 fracci6n 11; por un lado 

las atribuciones del ejecutivo del estado para procurar el desarrollo 

integral del estado y las atribuciones municipales. Asi como, la 

planeaci6n y ejecuci6n de obras de infraestructura, equipamiento y 

servicios pOblicos urbanos. 

ORDEN MUNICIPAL 

Ley OrgAnica del Municipio Libre. 
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Art. 35 

Fracci6n XXV 

Los ayuntamientos tendr,~n las siguientes atribuciones: 

Tener a su cargo las siguientes funciones y servicios p6blicos 

municipales: 

G) Construcci6n y mantenimiento de calles, parques y jardines y su 

equiparniento. 

Fracci6n XXVIII. 

Participar, en tdrminos de las disposiciones legales aplicables, en la 

creaci6n y administraci6n de sus reservas territoriales, asi como 

autorizar, controlar y vigilar la utilizaci6n del suelo en sus 

jurisdicciones territoriales, e intervenir en la regularizaci6n de la 

tenencia de la fierra urbana. 

0 
Fracci6n XXXIII 

Celebrar convenios para la administraci6n y custodia de las zonas 

federales. 

Fracci6n XLII 

Procurar, promover y vigilar el cuidado de los bienes y otorgamiento 

de los servicios p6blicos necesarios para la seguridad, bienestar e,  

interds general de los habitantes del Municipio. 

111.1.1. Instrumentos de planeaci6n que constituyen la principal 
plataforma para el establecimiento de politicas y acciones en 
materia de desarrollo para el municipio. 

0 
El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, establece lo siguiente: 
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El medio ambiente es prioritario. Se trata de un mandato social, de una 

convicci6n de gobierno, de una estrategia para el crecimiento de largo 

plazo y, finalmente, de un requerimiento 6tico y comercial de la nueva 

convivencia internacional. El medio ambiente es una prioridad para el 

Ejecutivo federal y para el Plan Nacional de Desarrollo, toda vez que 

el desarrollo de la naci6n no ser;§ sustentable si no se protegen los 

recursos naturales con que contamos. Lo anterior requiere de un 

crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad 

econ6mica y mediante la generaci6n de igualdad de oportunidades; 

considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos 

estrat6gicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de 

capital, insumos y conocimiento hacia individuos y empresas con el 

mayor potencial para aprovecharlo. As[ mismo, esta meta busca 

proveer condiciones favorables para el desarrollo econ6mico a trav6s 

de fomentar una regulaci6n que permita una competencia sana entre 

las empresas y el desarrollo de una politica moderna de fomento 

econ6mico enfocada a generar innovaci6n y desarrollo en sectores 

estrat6gicos. 

Asi mismo el objetivo rector, del Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 

2018, establece que la economia del pais se base en una 

Sustentabilidad ambiental, definida de la siguiente manera. 

Desarrollo sustentable 

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que 

la conservaci6n del capital natural y sus bienes y servicios 

ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los paises y 

el nivel de bienestar de la poblaci6n. 
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En este sentido, M6xico ha demostrado un gran compromiso con la 

agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable. 

No obstante, el crecimiento econ6mico del pais sigue estrechamente 

vinculado a la emisi6n de compuestos de efecto invernadero, 

generaci6n excesiva de residuos s6lidos, contaminantes a la 

atm6sfera, aguas residuales no tratadas y p6rdida de bosques y selvas. 

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el 

desarrollo econ6micos, a [a vez asegurar que los recursos naturales 

contin6en proporcionando los servicios ambientales de los cuales 

depende nuestro bienestar. 

Acciones del Plan Nacional de Desarrollo-. 

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un 

mayor crecimiento econ6mico, M6xico Pr6spero esti orientado a 

incrementar y democratizar la productividad de nuestra economia. Lo 

anterior con un enfoque que permita un acceso global a los factores de 

la producci6n. Es decir, la presente Administraci6n buscar6 eliminar 

trabas que limiten la capacidad de todos los mexicanos para desarrollar 

sus actividades con mejores resultados. 

Estrategias y lineas de acci6n. 

Para lograr un Mdxico Pr6spero se requiere Impulsar y orientar un 

crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro 

patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad 

y empleo. 

Gaza  !~-w 

I INGINitaos AMMIANTALKS V CIVILIS, KSTUDIOI V PROV14CTOO PROPBSIONALES 
P,;g. 82 

0  



GRUPO JESSY,  S.A.  DEC.  V. MANIFESTACi6N DE IMPACTo AM131ENTAL 

EsTAct6N DE SERvicto Two CARRETERA, A UBICARSE EN EL KM. 33 + 500, 

LADo DERECHO, DE LA AuTopism XALAPA - CARDEL, PARCELA 102 Z-1 P111, 
EjjDo PALo GACHO Y ANEXOS, MUNIOPIO DE EMILIANO ZAPATA, VERACRUZ. 

Objetivos del plan Nacional de Desarrollo. 

Los Objetivos que se plantean en este Plan Nacional con respecto al 

medio Ambiente, de acuerdo con los apartados anteriormente citados, 

son los siguientes: 

PRI MERO Implernentar una politica integral de desarrollo que 

vincule la sustentabilidad arnbiental con costos y beneficios para 

la sociedad. 

a) Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales 

y municipales para facilitar un crecimiento verde incluyente con 

un enfoque transversal. 

 Actualizar y alinear la legislaci6n ambiental para lograr una 

eficaz regulaci6n de las acciones que contribuyen a la 

preservaci6n y restauraci6n del medio ambiente y los recursos 

naturales. 

 Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio 

ambiente y de tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono. 

 Establecer una polftica fiscal que fomente la rentabilidad y 

competitividad ambiental de nuestros productos y servicios. 

 Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas 

fuentes que multipliquen los recursos para la protecci6n 

ambiental y de recursos naturales. 

 Impulsar la planeaci6n integral del territorio, considerando el 

ordenamiento ecol6gico y el ordenamiento territorial para lograr 

un desarrollo regional y urbano sustentable. 

 Impulsar una politica en mares y costas que promueva 

oportunidades econ6micas, fomente la competitividad, la 
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coordinaci6n y enfrente los efectos del cambio clim6tico 

protegiendo los bienes y servicios ambientales. 

Orientar y fortalecer los sistemas de informaci6n para monitorear 

y evaluar el desempeho de la politica ambiental. 

Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de 

ordenarniento ecol6gico, desarrollo econ6mico y 

aprovecharniento sustentable de los recursos naturales. 

SEGUNDO Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo 

posible que todos los mexicanos tengan acceso a ese recurso. 

Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada para garantizar 

el consumo humano y la seguridad alimentaria. 

Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en cuencas y 

acuiferos afectados por d6ficit y sobreexplotaci6n, propiciando la 

sustentabilidad sin limitar el desarrollo. 

Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de 

agua potable, alcantarillado y sanearniento. 

Sanear las aguas residuales con un enfoque integral de cuenca 

que incorpore a los ecosistemas costeros y marinos. 

Fortalecer el desarrollo y la capacidad t6cnica y financiera de los 

organismos operadores para la prestaci6n de mejores servicios. 

Fortalecer el marco juridico para el sector de agua potable, 

alcantarillado y saneamiento. 

Reducir los, riesgos de fen6menos meteorol6gicos e 

hidrometeorol6gicos por inundaciones y atender sus, efectos. 

Rehabilitar y ampliar la infraestructura hidroagricola. 

40 
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TERCERO Fortallecer la politica nacional de camblo clim6tico y 

cuidado al medio ambiente para transitar hacia una economia 

competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono. 

 Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales 

que protejan la salud pOblica y garanticen la conservaci6n de los 

ecosistemas y recursos naturales. 

 Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del 

Sistema Nacional de Cambio Climcitico. Acelerar el tr6nsito hacia 

un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos 

primarios, industriales y de la construcci6n, asi como en los 

servicios urbanos, turisticos y de transporte. 

 Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzadas, de alta 

eficiencia energ6tica y de baja o nula generaci6n de 

contaminantes o compuestos de efecto invernadero. 

 Impulsar y fortalecer la cooperaci6n regional e internacional en 

materia de cambio clim5tico, biodiversidad y medio ambiente. 

 Lograr un manejo integral de residuos s6lidos, de manejo 

especial y peligrosos, que incluya el aprovechamiento de los 

materiales que resulten y minimice los riesgos a la poblaci6n y al 

medio ambiente. 

 Realizar investigaci6n cientifica y tecnol6gica, generar 

informaci6n y desarrollar sistemas para disehar polfticas 

ambientales y de mitigaci6n y adaptaci6n al cambio clim6tico. 

 Lograr el ordenamiento ecol6gico del territorio en las regiones y 

circunscripciones politicas prioritarias y estratdgicas, en 

especial en las zonas de mayor vulnerabilidad clim6tica. 

 Continuar con la incorporaci6n de criterios de sustentabilidad y 

educaci6n ambiental en el Sistema Educativo Nacional, y 

fortalecer la formaci6n ambiental en sectores estrat6gicos. 
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Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de 

compuestos de efecto,  invernadero mediante combustibles m6s 

eficientes, programas de movilidad sustentable y la eliminaci6n 

de los apoyos ineficientes a los usuarios de los combustibles 

f6siles. 

Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una 

mayor calidad de los sistemas de monitoreo existentes y una 

mejor cobertura de ciudades. 

CUARTO Proteger ell patrimonio natural. 

Promover la generaci6n de recursos y beneficios a travL&s de la 

conservaci6n, restauraci6n y aprovechamiento del patrimonio 

40 
natural, con instrumentos econ6micos, financieros y de politica 

p6blica innovadores. 

Impulsar e incentivar la incorporaci6n de superficies con 

aprovechamiento forestal, maderable y no maderable. 

Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, 

aprovechando los esquemas de certificaci6n y generando la 

demanda para ellos, tanto a nivel gubernamental como de la 

poblaci6n en general. 

Fortalecer el capital social y las capacidades de gesti6n de ejidos 

y comunidades en zonas forestales y de alto valor para [a 

conservaci6n de la biodiversidad. 

Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades 

de conservaci6n, buenas pr6cticas productivas y manejo 

regulado del patrimonio natural. 

Focalizar los programas de conservaci6n de la biodiversidad y 

0 aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, para 
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generar beneficios en comunidades con poblaci6n de alta 

vulnerabilidad social y ambiental. 

Promover el conocimiento y la conservaci6n de la biodiversidad, 

asi como fornentar el trato humano a los animales. 

Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y 

controlar los incendios forestales. 

Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestaci6n, asf como 

sus indicadores para lograr una mayor supervivencia de plantas. 

Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la 

calidad del ambiente y la provisi6n de servicios ambientales de 

los ecosistemas. 

Plan Veracruzano de Desarrollo 2011-2016. 

Este instrumento de planeaci6n plantea en su etapa prospectiva, lineas 

de acci6n prioritarias para resolver la problem6tica en materia 

ambiental, mediante la utilizaci6n adecuada de los recursos naturales 

y una cultura educativa ambientalmente sustentable. 

Por lo cual, 6ste plan considera un crecimiento econ6mico, basado en 

lo siguiente- 

"El proyecto de Gobierno promueve y fortalece las polfticas de 

desarrollo que integran el componente ambiental entre los actores de 

la sociedad, que involucra a los tres 6rdenes de gobierno, la academia 

y el sector privado; el fin, es impulsar el cambio para que la gesti6n 

ambiental y la reconciliaci6n ecol6gica se basen en procesos 

educativos que edifiquen una cultura que responda a los desaflos que 

representa la construcci6n de un Veracruz pr6spero y sustentable." 
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Los objetivos que persigue el Plan Veracruzano de Desarrollo, son los 

siguientes: 

PRIMERO Impulsar los mecanismos normativos, de gesti6n y 

operaci6n que fortalezcan la conservaci6n efectiva de los espacios 

naturales del Estado y su biodiversidad. 

SEGUNDO Coordinar las acciones necesarias para el manejo 

integral de las cuencas hidrol6gicas de Veracruz. 

TERCERO Asegurar la formulaci6n y publicaci6n del programa 

de ordenamiento ecol6gico estatal y local, en funci6n de la vocaci6n 

de uso del suelo. 

40 CUARTO Mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero 

y realizar acciones de adaptaci6n al cambio clim6tico para reducir 

la vulnerabilidad de [a poblaci6n y los ecosistemas. 

QUINTO Controlar y reducir los niveles de contaminaci6n 

atmosfdrica en Veracruz, a trav6s de los instrumentos de regulaci6n 

y control derivados del an6lisis conjunto de los resultados del 

monitoreo de la calidad del aire en las principales ciudades del 

Estado, la informaci6n inscrita en el Registro de Emisiones y 

Transferencia de Contarninantes y los inventarios de emisiones a 

desarrollar. 

SEXTO Disefiar estrategias para el manejo integral de los residuos 

s6lidos urbanos y de manejo especial generados en la Entidad, que 

representen soluciones de largo plazo, con el aprovecharniento de 

las tecnologias disponibles para ello. 
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StPTIMO Promover a la educaci6n ambiental y a la 

participaci6n social como complemento esencial para la gesti6n 

ambiental y la sustentabilidad. 

OCTAVO Promover la coordinaci6n efectiva entre los diversos 

sectores y 6rdenes gubernamentales, que garanticen la acci6n y 

efecto de la politica ambiental. 

As[ pues es evidente la necesidad de Ilevar a cabo las acciones 

necesarias para fundamentar el desarrollo sustentable dentro del 

Estado, mejorando la calidad de vida de sus habitantes y aprovechar 

de mejor manera los recursos naturales con los que cuenta el estado, 

0 
incrementando la economla. 

111.2. Planes de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio (POET) 

decretados. 

En el 6rea donde se pretende realizar el Proyecto de Construccio'n y 

Operaci6n una Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, no cuenta con un 

plan de Ordenamiento ecol6gico. 

111.3. Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Regionales o 

Municipales. 

El proyecto de construccio'n, operaci6n de [a Estaci6n de Servicio tipo 

carretera no se considera territorial mente dentro de alg6n programa de 

ordenamiento urbano regional o municipal, sin embargo el H. 

00 
Ayuntamiento de Emiliano Zapata, Ver., otorg6 la constancia de 

zonificaci6n de uso de suelo favorable al proyecto. 
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111.4. Decretos de Areas Naturalles Protegidas o Areas Privadas y 

Socialles de Conservaci6n. 

El predio donde se pretende instalar la Estaci6n de Servicio Tipo 

carretera, no se encuentra dentro de algOn 6rea natural protegida. 

111.5. Programas de recuperaci6n y restablecimiento de las zonas 

de restauraci6n ecoll6gica. 

El predio donde se pretende instalar la Estacift de Servicio Tipo 

Carretera, no se realizan programas de recuperacift y 

restablecimiento de zonas de restauraci6n ecol6gica dentro o cercanos 

al sitio. 

111.6. Normas Oficiales Mexicanas. 

Normas Oficialles Mexicanas y Tftnicas aplicables al proyecto. 

Diseho, construcci6n, mantenimiento y operaci6n de 

estaciones de servicio de fin especifico y de 
NOM-EM-001-ASEA- 

estaciones asociadas a la actividad de Expendio en 
2015 

su modalidad de Estaci6n de Servicio para 

Autoconsumo, para diesel y gasolina. 

Que establece los limites m6ximos permisibles de 

emisi6n de gases contaminantes provenientes, del 
NOM-041 -SEMARNAT- 

escape de los vehiculos automotores en circulaci6n 
2015 

que usan gasolina como combustible [recurso 

electr6nico] 

NOM-045-SEMARNAT- Prot ci6n ambiental.- Vehiculos en circulaci6 que 

2006 usan diesel como combustible.- Limites m6ximos 
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permisibles de opacidad, procedimiento de prueba 

caracterfsticas t6cnicas del equipo de medici6n. 

Que establece los niveles m6ximos permisibles de 

emisi6n de gases contaminantes provenientes del 
NOM-050-SEMARNAT- 

escape de los vehiculos automotores en circulaci6n 
1993 

que usan gas licuado de petr6leo, gas natural u otros 

combustibles alternos como combustible. 

Que establece las caracteristicas, el procedimiento 
NOM-052-SEMARNAT- 

de identificaci6n, clasificaci6n y los listados de los 
2005 

residuos peligrosos. 

Que establece el procedimiento para determinar la 

NOM-054-SEMARNAT- incompatibilidad entre dos o m;§ s residuos 

consi era os Como peligrosos por la Norma Oficial 

Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993. 

Protecci6n ambiental-especies nativas de Mdxico de 1 NOM-059-SEMARNAT- flora y fauna silvestres categorias de riesgo y 

2010 especificaciones para su inclusi6n, exclusion o 

cambio-lista de especies en riesgo. 

Que establece los limites m5ximos permisib)es de 

NOM-080-SEMARNAT- emisi6n de ruido proveniente del escape de los 

1994 vehiculos automotores, motocicletas y triciclos 

motorizados en circulaci6n, y su m6todo de medici6n. 

Norma Oficial Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en 

Mexicana NOM-001 - los edificios, locales, instalaciones y 6reas de los 

STPS-2008. centros de trabajo. 

Norma Oficial Relativa a las condiciones de seguridad para la 

Mexicana NOM-002- prevenci6n contra incendio en los centros de trabajo. 

STPS-2010 

Norma Oficial Condiciones de seguridad e higiene en los centros de 

Mexicana NOM-005- trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento 

TPS-I 998 de sustancias quimicas peligrosas. 
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CANTULO IV 

DESCRIM6N DEL SISTEMA AMBIENTAL. 
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CANTULO  IV 

DESCRIpci6N DEL SISTEMA AMBIENTAL. 
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Inventario ambiental. 

W.I. Delimitaci6n del Area de estudio. 

El presente capitulo atiende a la delimitaci6n, descripci6n y 

diagn6stico ambiental del 6rea que ser6 destinada para la construcci6n 

y operaci6n de la estaci6n de servicio, a instalares en Ejido Palo Gacho 

y Anexos, en el Municipio de Emiliano Zapata, Veracruz . 

El objetivo principal del presente capitulo, es describir y analizar de 

forma general e integral el sistema ambiental, considerando elementos 

importantes como son los componentes paisajfsticos, factores bi6ticos 

y abi6ticos, que constituyen el entorno del lugar donde se desarrollar6 

la obra, 

El predio actualmente se encuentra en desuso, anteriormente fue 

utilizado para actividades agricolas y pecuarias, esta Oltima en menor 

grado, por lo que se observan dentro del predio algunos 6rboles 

frutales de mango, con algunas especies arbustivas, herb6ceas y 

pastos. 

Para el caso del conjunto de obras y actividades que se ejecutar6n 

durante las diferentes etapas del proyecto, fueron considerados los 

principales lineamientos normativos, t6cnicos y legales que exigen las 

diferentes instancias normativas. 

La amplitud que corresponde a los componentes ambientales con los 

que tendrA relaci6n interacci6n el proyecto, se limita al terreno a ser 

utilizado para las diferentes etapas del mismo, y a sus colindancias. 

40 
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Dimensiones del Provecto. 

Como ya se indic6 en el capitulo 11, La superficie del predio donde se 

desarrollar6 el proyecto de instalaci6n de la Estaci6n de Servicio, es 

de 20,001.92 M2  . Esta 6rea es la que ser6 utilizada de forma 

permanente. El cuadro 2.2, contiene el resumen de las superficies que 

sercin utilizadas por el proyecto de forma definitiva. 

Factores sociales. 

Debido al importante flujo vehicular en la Autopista Xalapa - Cardel, es 

primordial contar con una estaci6n de servicio para el surninistro de 

diesel y gasolina para los vehiculos que transportan materiales, a la 

poblaci6n y productos. 

El constante proceso de modernizacion que exige PEMEX, para la 

instalaci6n de estaciones de servicio, exige garantizar elevados 

niveles de seguridad y cumplimiento de la normatividad en materia 

ambiental, y atenci6n a las necesidades de los consumidores con mcis 

altos estindares de calidad en el servicio. 

Con [a instalaci6n de la estaci6n de servicios, se crear6n empleos 

temporales durante su construccio'n, y permanentes durante la 

operaci6n. El servicio de surninistro de combustible sercin 

principalmente aquellos que radiquen en el Municipio de Emiliano 

Zapata, Ver., y cuya actividad ya sea productiva, de servicios o con 

fines recreativos, le obligue a transitar por Autopista Xalapa — Cardel. 
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Ras-gos -geomorfoedafol6-gicos, hidrogrAficos, meteoroll6gicos. 

tipos de vegetaci6n, entre otros.. 

Como ya se indic6 en apartados anteriores, la superficie del predio 

donde se desarrollar6 el proyecto de instalaci6n de la Estaci6n de 

Servicio, corresponde a 20,001.92 M2  . Esta superficie es la que ser6 

ocupada por las obras de construcci6n, equipamiento y operaci6n de 

la estaci6n de servicio. 

De esto, se observa que la obra no es de grandes dimensiones, por lo 

que no se ven afectados o involucrados rasgos geomorfoedafol6gicos, 

hidrogr6ficos, meteorol6gicos o de vegetaci6n; sin embargo, en 

apartados posteriores del presente capitulo, se realizar6 una 

descripci6n general de estos componentes ambientales, 

correspond ientes a [a regi6n donde se instalar6 la estaci6n de servicio. 

Uso de suelo. 

La zona donde se instalarci la estaci6n de servicio, es un espacio 

espec[fico con una homogeneidad en su estructura y funci6n, su 

delimitaci6n depende tanto de las actividades que actualmente se 

desarrollan en la zona, el grado de deterioro de los componentes 

ambientales, asf como de las interrelaciones existentes entre el medio 

fisico, bi6tico y social. 

El predio actualmente se encuentra en desuso, anteriormente fue 

utilizado para actividades agricolas y pecuarias, esta 61tima en menor 

grado, por lo,  que se observan dentro del predio aigunos 6rboles 

frutales de mango, con a1gunas especies arbustivas, herb6ceas y 

pastos. Al Noreste en linea de 234.25 m, colinda con la Autopista 
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Xalapa — Cardel; al Sur en linea quebrada de 367.22 m, con Carretera 

Federal Xalapa — Veracruz-, al Noroeste en linea de 130.84 m con 

propiedad particular, en donde se observa uso agrfcola. Asi mismo, de 

acuerdo a la constancia de zonificaci6n de uso de suelo, emitida por 

el H. Ayuntamiento de Emiliano Zapata, Ver., mediante oficio No. 

CZONIF/2016/026; el predio presenta eficiencia funcional y aptitud 

territorial para el desarrollo del proyecto. 

IV.2 Caracterizaci6n y an6lisis del sistema ambientall. 

IV.2.1 Aspectos abii6ticos 

A) Clima. 

Dentro del territorio veracruzano se presentan casi todas las 

variedades clim6ticas existentes, este fen6meno es consecuencia de 

los siguientes factores geogr6ficos: por un lado la entidad se ubica en 

[a regi6n intertropical, lugar donde abundan los vientos alisios, que 

est6n cargados de humedad-, por otro existen importantes sistemas 

montahosos cuya morfologia presenta grandes contrastes altimdtricos 

que van desde el nivel del mar hasta los 5,610 m en el Pico de Orizaba 

y por 61timo la influencia maritima que se deja sentir a todo lo largo del 

litoral estando esta ;§rea expuesta a la acci6n de los vientos h6medos 

del mar. Se registra una gradaci6n t&rmica que comprende desde los 

climas c6lidos en la vertiente este de la Sierra Madre Oriental hasta 

los frios con nieves perpetuas en las cumbres volc6nicas. Con base en 

su humedad se distribuyen de los h6medos con Iluvias todo el aho 

hasta los secos. 
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En general, la marcha anual de la temperatura media a lo largo del aho 

presenta una m6xima que ocurre principalmente en junio, periodo que 

corresponde al primer paso del sol por el cenit en su camino hacia el 

Tr6pico de C6ncer y la minima sucede en enero. 

De acuerdo con la clasificaci6n de climas de K6ppen, modificado por 

Garcla, el 6rea bajo estudio corresponde a un clima Awo "(w)(i')(g), 

c6lido subhOmedo con Iluvias de verano, con una precipitaci6n del mes 

m;§s seco menos a 60 mm (el mcis seco de los subh6medos), con un 

porciento de Iluvia invernal entre 5.0 y 10.2. 

Presenta un grado de humedad P/T (indice de humedad conocido como 

indice de Lang), menor a 43.2, con poca oscilaci6n anual de 

temperatura, entre 50  y 70. con una marcha de la temperatura tipo 

ganges. 

En el anexo 1.1, de cartografia, se encuentra el mapa de climas, para 

la zona donde se desarrollar6 el proyecto. 

Temperatura. 

En la zona se presenta una temperatura promedio de 25.0 OC, con una 

temperatura m6xima media de 31.5 OC, y una temperatura minima 

media de 18.6 OC. Siendo el mes de mayo el m6s caluroso con una 

temperatura media de 28.2 OC, y el m6s frio enero con 21.30C. 

Precipitaci6n pluviall. 

La precipitaci6n pluvial es de 905.5 mm., en el aho, con una m6xima 

de 192.1 mm, siendo el mes de julio el m6s Iluvioso, y el menos Iluvioso 

0 
el mes de marzo con 13.4 mm. 
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En el cuadro 4.1, se presentan los datos clim6ticos de la zona del 

proyecto, tomadas de estaci6n: 30021, EL CARRIZAL, del Municipio de 

Emiliano Zapata, Ver., ubicada en las coordenadas geogr6ficas Latitud: 

19"21'47" N. y Longitud-  96"39'30" W. Altura: 242.0 MSNM. 

Asi mismo, en el gr6fico 4.1, se presenta el climograma de la estaci6n 

climatol6gica. 

Cuadro 4.1. Normales climatol6gicas. 

Variable  Ene  Feb  Mar Abr  May  Jun  Jul Ago  Sep Oct  Nov  Dic  Anual 
Tempefatura maxima media ('C) 27.9 29.1 31.9 340 350 33.9 32.3 323 320 31 2 297 28-2  31.5 
Temperatura md)uma maxrawrun? ('C 1 390 41.0  46,0 460 45-5 490 395  375  390 370 38.0  39.0 490 
Temperatura minima, media ('C) 147 15-4 173 195 214 21.7 204 20.3 204 192 173 158 186 
Tempe(atura minima onotmoram (*C) 0.9 7.5 90 90 105  150 160 9.0 115 12-0 7.5 5.0 0.9 
Temperatura media (*C) 21.3 222 246 267 282 278 26A 26.3 262 25.2 23.5 220 250 
Temperatura diurna media ('C~ 25.1 26.0 284 3,04 31 5 30.7 293 29.3 292 28.4 270 256 284 
Temperatura nocturna media ('C) 176 185 20.7 23.1 249  248 23.5 23.3 23,2 22.0 20D 18.5 21 7 
Osciloci6n term" 111C) 132 131 14-6 145 136 122 119 12~O 11.6 120 124 124 129 
Precipilacton pluvial jmm) 17.0 144 13A 17.0 5433 1682 192 1 162.4 1668 584 25.9 13.5 W-5.5 
PrecipitaciOn pluvial maxima en 24 horas (mm) 345 580 650 540 1490 1180 1715 121.0 200.0 1020 62,0 26,5 2000 
Numero de dias con Iluvia 43 37 35  36 56 12.5 13.2 13.0 12.1 74 5.2 42 W3 
Fv3pofact&n (mm) St 3 93.2 1328 1500 1559 1568 1448 14 113 1214 1123 879 770 14550 
Fotoperiodo  kh) 11,0 114  11  9 125 124  132 13 1 127 122  11 6 11 1  109 tz 0 

Griffico 4.1. Climograma. 
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B) Geologia. 

Durante el Cret6cico, [a zona estuvo sumergida en 6reas profundas, 

donde se depositaron sedimentos calc6reos. Durante el Paleoceno, se 

desarrolla la subsidencia de la plataforma cretticica y por consecuencia 

el origen de una cuenca donde se depositaron sedimentos 

arcilloarenosos, la que por efectos tect6nicos fue dividida formcindose 

una antefosa la que a su vez fue rellenada por sedimentos tipo flish. 

Durante el Terciario se desarroll6 actividad ignea regional, originando 

rocas volc6nicas pirocl5sticas las que al actuar los procesos erosivos 

dieron origen a la actual conformaci6n geol6gica 

El sitio del proyecto, se ubica en una unidad geol6gica identificada 

como Q(al), misma que ocupa una importante superficie de la zona. Se 

trata de sedimentos continentales de composici6n y granulometria 

variada que le dan un aspecto heterog6neo, formando la cobertura 

superficial de la zona. Asi, se constituye por capas de limo arcillas y 

de arenas con intercalaciones de arcilla, con un espesor no mayor a 

los 100 M. 

En el anexo 1.2, se observa el mapa geol6gico de la zona 

correspondiente al proyecto. 

1~1 
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Simicidad. 

A partir de datos hist6ricos se sismos registrados desde el inicio del 

siglo pasado, el Servicio Sismol6gico Nacional ha clasificado al 

territorio mexicano en 4 zonas. La zona A es una zona donde no se 

tienen registros hist6ricos de sismos; no se han reportado sismos en 

los 61timos 80 ahos y no se esperan aceleraciones, del suelo mayores 

a un 10% de la aceleraci6n de la gravedad a causa de temblores. 

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos 

hist6ricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las 

aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleraci6n 

0 
de la gravedad. 

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran 

sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadaS Dor altas 

aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleraci6n del 

suelo. 

En el mapa de zonas s1smicas, el estado de Veracruz se encuentra 

dentro de las zonas A, B y C. La zona de sismicidad baja se localiza 

en el norte y representa el 9% del territorio, la de sismicidad media 

cubre un 67% y cubre la parte central, por 61timo, la de sismicidad alta 

se ubica en el sur con 24%. 

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la zona sismica B, 

considerada como de sismos no tan frecuentes y aceleraciones 

9 
menores al 70%. Ver figura 4.1. 
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Figura 4.1. Zonas sismicas. 
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Actividad voiceinica. 

Un voiccin se considera activo cuando existen resehas de testigos 

presenciales de su erupci6n o cuando bascindose en datos geol6gicos, 

es posible comprobar la ocurrencia de eventos eruptivos dentro de los 
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61timos 10,000 ahos. En el mapa de peligro volc6nico se muestra [a 

localizaci6n de los dos volcanes que bajo el criterio anterior se 

consideran activos, uno es el Pico de Orizaba o Citlalt6petl, localizado 

en la parte central en los limites con el estado de Puebla, y el otro es 

el San Martin o Tilt6petl, ubicado dentro del Complejo VoIc.1nico de 

Los Tuxtlas, en la regi6n sur del estado. Sin embargo el proyecto se 

encuentra fuera de las zonas de peligro de estos volcanes, (Ver Figura 

4.2). 

Figura 4.2. Volcanes de Veracruz. 
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C) Edafologia. 

Para el estado de Veracruz, de las unidades de suelos identificadas, 

las dominantes corresponden a vertisoles y alisoles, en el cuadro 4.2, 

se observa la superficie que ocupan los suelos, dominantes en el 

Estado. 

I INGERIBROS AMBIENTALMI V CIVILIS, ESTUDIOS V PROVICTO$ PROVIBIONALKS 
pdg. I tv 



GRUPO JESS Y, S.A.  DE  C. V. MANIFESTAC16N DE IMPACTo AmBIENTAL 

EsTAcON DE SERVIcto Tipo CARRETERA, A UBICARSE EN EL Km. 33 + 500, 
LADo DERECHO, DE LA AuroptsTA XALAPA — CARDEL, PARCELA 102 Z-1 P1/1, 

EjiDo PALo GACHO YANExos, MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA, VERACRUZ. 

Cuadro 4.2. Suelo dominantes en ell Estado de Veracruz. 

Estado Unidades de suelos Supefficie (kM
2) % Estatal 

Verbsoles 33,586 46.82 

Regosoles 911 1.27 

Fewems 5,524 7.7 

Cambisoles 5,323 7.42 

Veracruz Andosoles 3,120 4.35 

Ahsoles 17,546 24.46 

Leptosoles 689 0.96 

Luvisoles 4,663 6.5 

Gleysoles 373 0.52 

Especificamente el 6rea del proyecto se encuentra sobre una unidad 

de suelo Vp / 3, que denota un suelo vertisol p6lico de textura fina en 

los primeros 30 cm. de suelo, presentando una fase fisica pedregosa. 

En el anexo de cartografia se observa la carta de suelos 

correspondiente a la zona del proyecto. 

Vertisoles. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. 

Suelos de climas templados y c6lidos, especialmente de zonas 

con una marcada estaci6n seca y otra Iluviosa. La vegetaci6n 

natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. 

Los Vertisoles han sido formados por lutitas, areniscas, calizas, 

conglomerados, rocas igneas b6sicas y aluviones. 

El horizonte A que presentan es profundo, de textura arcillosa o 

de migaj6n arcilloso, que debido a su alto contenido de material 

fino (arcillas montmorilonfticas) los hace compactos y masivos al 

estar secos, y muy adhesivos y expandibles cuando se hallan 

0 
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h6medos. Estos cambios provocan la formaci6n de grietas en su 

superficie de por lo menos un centImetro de ancho. 

Su color rn~s comOn es el negro o gris oscuro en la zona centro 

a oriente de M6xico y de color cafi6 rojizo hacia el norte del pals. 

Su uso agricola es muy extenso, variado y productivo. Tienen 

baja susceptibilidad a la erosi6n y alto riesgo de salinizaci6n. 

(Ver imagen 4,1) 

0  

D) Hidrologia superficial y subterrimea. 

Hidrologia superficial. 

El cirea donde se desarrollar6 el proyecto, se localiza dentro de la 

Regi6n Hidrol6gica NI 28 — Papaloapan en la Cuenca B-Jamapa, 

Subcuenca g del Rio 1dolos. Por las caracteristicas morfo-estructurales 

del relieve y el tipo clim6tico que impera, esta regi6n posee un 
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coeficiente de escurrimiento superficial diferencial, el cual, en su 

porci6n este, corresponde al 20 - 30 %, mientras que en la porci6n 

occidental se ubica dentro del rango de 5 - 10 % de su captaci6n total. 

El 6rea regional presenta un tipo de red de drenaje dendritica, la cual 

se caracteriza por mostrar una ramificaci6n arborescente en la que los 

tributarios se unen a la corriente principal formando 6ngulos agudos, 

por ello se constituye como un sistema integrado. Su presencia indica 

suelos homogdneos y se presenta en zonas de rocas sedimentarias 

blandas, tobas volc6nicas, dep6sitos glaciares y antiguas llanuras 

costeras. 

En promedio, el ;~rea regional presenta una densidad de drenaje de 2.1 

m/m2, lo que indica una apreciable potencialidad erosiva. Sin embargo, 

este promedio no refleja a detalle las particularidades del territorio ya 

que existen porciones del mismo con una alta densidad de drenaje, 

mientras que en otras los escurrimientos est6n casi ausentes. 

El predio donde se desarrollar6 el proyecto, presenta un coeficiente de 

escurrimiento superficial de la precipitaci6n media anual que va del 10 

% al 20 %. No existen cuerpos agua que pudieran resultar afectados 

por el desarrollo del proyecto, el cuerpo de agua mcis cercano a[ sitio 

del proyecto, lo constituye el denominado Rio Paso de La Milpa, 

ubicado a 3.2 km al norte del proyecto; y el Arroyo El Perro, ubicado a 

2.1 km al noroeste. 

En el anexo 1.4, se observa el mapa de hidrologia de la zona del 

proyecto, en donde se indican los cuerpos de agua mencionados. 

0  
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Hildrologia subterrcinea. 

El sitio del proyecto, se encuentra sobre el Acuifero Valle de Actopan 

3005, de acuerdo con la actualizaci6n de la disponibilidad media anual 

del agua, de la Comisi6n Nacional del Agua, el cual se encuentra 

alojado en material granular no consolidado, presentando un 

funcionamiento hidr6ulico del tipo libre. La recarga principal proviene 

de la infiltraci6n de la precipitaci6n que se presenta en la zona, asi 

como de aquellas 6reas consideradas como cuencas endorreicas y por 

flujo horizontal subterr6neo proveniente del oeste, aunado con 

aportaciones importantes del r10 Actopan y Naranjillo. 

Por limites geohidrol6gicos, se puede establecer que en la porci6n 

norte del acuifero, se presenta una frontera impermeable y que se 

constituye por rocas volca'nicas, y en la porci6n oeste, parece indicar 

que se trata de una frontera de carga constante, favoreciendo el flujo 

horizontal subterrbneo, mientras que hacia el sur, se tiene una 

comunicaci6n e interdependencia con el acuifero Costera de Veracruz, 

ya que la unidad acuifera de gravas y arenas, se prolonga hacia el 

sureste de la zona. El acuifero presenta un nivel est6tico somero, 

siendo m6s profundo en la porcion de Tamarindo y Chichicaxtle. En la 

porci6n norte, tiene un valor m6ximo de 15 rn (Poblaci6n de 

Mozomboa), el que disminuye hacia la costa. En la porci6n central, 

predomina la profundidad de 10 m, existiendo cireas donde el nivel del 

agua se localiza a 5 m de profundidad como Zempoala, la Gloria y norte 

de ciudad Cardel. En el sur el nivel est6tico es de 10 m, a la altura de 

Salmoral y en Chichicaxtle mayor a 60 m. 
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En t6rminos generales, no se aprecia una modificaci6n del flujo 

subterr6neo, ya que la configuraci6n de la elevaci6n del nivel est6tico 

muestra cierta tendencia de paralelismo entre las curvas de igual 

elevaci6n y la linea costera, sin que se denote la formaci6n de conos 

de abatimiento, considerando que el flujo subterrAneo es de oeste a 

este. 

Especificamente el predio donde se desarrollarci el proyecto, se 

encuentra sobre unidades geohidrol6gicas con material no 

consolidado, con posibilidades altas de ser aprovechado como 

acuifero. 

IV.2.2 Aspectos bi6ticos. 

10 A) Vegetaci6n terrestre. 

Gran parte de la superficie en el Municipio, presenta vegetaci6n 

correspondiente a pastizales cultivados y actividades fuertemente 

influenciadas por el cultivo de temporal, particularmente, caha de 

azOcar, mango, y citricos. En la zona circundante al sitio del proyecto, 

se observan pastizales dedicados a la actividad pecuaria, intercalados 

con actividades agricolas con los cultivos ya indicados. 

Asociaciones vecietales presentes en ell Area de estudio 

Especificamente en el sitio del proyecto de construcci6n de la estaci6n 

de servicio tipo carretera, y debido a las actividades antropog6nicas 

observadas en el mismo, las interacciones vegetales no se observan, 

ya que por la introducci6n de agricultura del mango, el predio se 

encuentra con un gran impacto en cuanto a la vegetaci6n. 
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Presentar un listado de las eSDecies ve-getates presentes en los 

estratos Arb6reo. Arbustivo v Herbeiceo, mencionando su nombre 

cientifico, nombre comOn, importancia econ6mica, importancia 

ecol6gica, nOmero de especies. (Dicimetro  v  aitura en sy caso), v 

mencionar si existe at-guna especie con estatus dentro de la Norma 

Oficial Mexicana NOM-059-SEMA RNA T-2010 o al-gOn otro 

ordenamiento aWicable. 

A continuaci6n se describen los individuos identificados en los tres 

estratos naturales para el predio en cuesti6n. 

ESTRATO ARBOREO 

Para este estrato se reportan individuos de Cocuite (Glircidia sepium), 

ya que est6n relacionados con el uso actual de suelo, pues la 

agricultura ha reemplazado a la vegetaci6n natural. 

0 

 

 

Figura. se aprecia la especie de Cocuite (Glircidja sepium). 
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Importancia econ6mica. 

Plantaci6n Comercial / Productiva / Experimental. 

Se desarrollan policultivos (maiz-naranjo-cocoite; Leucaena-

Gliricidia-Calliandra) y plantaciones extensivas con el objeto de 

producir lefia, postes y/o madera, en diversos pafses del Nuevo 

y Viejo continente (en M6xico no ha sido aprovechada de esta 

manera). En afios recientes se ha convertido en un foco de 

investigaci6n agron6mica donde est6n involucradas varias 

organizaciones. Por ejernplo, El Instituto Forestal de Oxford (OH) 

ha reunido una extensa colecci6n de G. sepiurn y est6 

coordinando una red mundial de evaluaciones. Tambi6n se han 

realizado nurnerosas investigaciones en el Centro Internacional 

para Ganado en Africa y en el Centro Agron6mico Tropical de 

Investigaci6n y Ensefianza, (CATIE) en Turrialba, Costa Rica. Un 

an6lisis de los resultados de los ensayos de especies y 

procedencias realizados mundialmente a partir de la iniciativa del 

OFI, indica que Gliricidia es la sexta especie en sobrevivencia en 

14 paises y la cuarta en producci6n de biomasa. 

Reforestaci6n / Restauraci6n. Especie con potencial para 

reforestaci6n productiva en zonas secas y ckridas. Es una de las 

especie multiprop6sito m6s populares en el 6rea centroamericana 

con amplio potencial para la reforestaci6n. 

Sistema agroforestal. Esta especie forrajera presenta grandes 

expectativas de uso en sistemas silvopastoriles por su notable 

desarrollo anual y abundante producci6n de follaje (biomasa) por 

ramas primarias de origen vegetativo. Arbol multiprop6sito de 
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gran inter6s agroforestal (con una base de conocimiento 

acumulada). Frecuentemente encontrada en el huerto familiar 

totonaca (Veracruz), en los potreros (aislada o en cercas vivas) 

y proporcionando sombra en los cultivos perennes (cacao). Se ha 

usado en los siguientes sistemas agrosilvicolas: barbechos 

mejorados, cultivos en callejones, callejones forrajeros, cultivos 

en estratos mbltiples, cortinas rompevientos, 

Importancia ecol6gica. 

Especie Secundaria. Muestra ser muy competitiva y tiene gran 

capacidad para establecerse como pionera en la regeneraci6n 

secundaria. Es un Arbol abundante en las regiones tropicales. Tiene 

una notable capacidad de regenerarse vigorosamente, despu6s de la 

acci6n perturbadora de un agente externo (heladas, ramoneo, corte o 

poda), dominando muchas 6reas de crecimiento secundario, En su 

6mbito natural es combn encontrar rodales o grupos de kboles de esta 

especie regenerados naturalmente, debido principalmente a su alta 

producci6n de semillas, a su capacidad para soportar periodos 

prolongados de sequia, a su capacidad para germinar en suelos 

desnudos y pobres y por su tolerancia a incendios. 

NOmero de especies. 

Se encuentran siete individuos de la misma especie en los linderos con 

las parcelas colindantes en la parte Noroeste del predio. 

Bajo r6gimen en NOM. 
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A la fecha [a especie no se encuentra bajo ningOn r6gimen de 

protecci6n 

Figura: se aprecia la especie de Mangifera indica sobre el predio seleccionado. 

Importancia econ6mica. 

Sin cluda a1guna la especie tiene un alto valor comercial, ya que es 

cultivada y apreciada por el fruto que protege sus semillas, el mango 

es bien conocido en todo el pais, y representa una fuente importante 

de carbohidratos, dicho fruto por lo regular es comercializado en 

mercados y centrales de abasto. 

Importancia ecol6gica. 

En ecologia de comunidades un aspecto importante de la forma en la 

que se presentan los ecosistemas la constituyen los dispersores de las 

semillas, por lo general y m6s comunes los mamiferos (murci6lagos), 

para el caso de Mangifera indica, el hecho de ofrecer un fruto muy 
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jugoso, garantiza la dispersi6n de sus semillas, favoreciendo asi la 

continuidad de los suelos, pues aunque no se trata de una especie 

pionera en la regeneraci6n, si se trata de una especie con grandes 

facultades de establecimiento, y con requerimientos de temperatura 

especificos. 

N(imero de especies. 

En el 6rea delimitada para la realizaci6n del proyecto se encuentran 

13 (trece) individuos de la misma especie que se vertin afectados. 

Bajo r6gimen en NOM. 

A la fecha la especie no se encuentra bajo ningOn r6gimen de 

protecci6n. 

ESTRATO ARBUSTIVO 

su mcah — - - 
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Importancia econ6mica. 

Se utiliza para construcciones rurales, vigas, horcones y alfardas 

(vigas que se ensamblan) Tambi6n la utilizan como poste para cercas 

de terrenos y de corrales. Es apreciada como lefia. 

Importancia ecol6gica. 

Tronco y Ramas. I-Oa de excelente calidad para combusti6n, tanto en 

el cimbito dom6stico como comercial, carb6n de buena calidad- Postes 

para cercar potreros. Horcones para estructuras de casas rbsticas. 

Individuos. Arboles de sombra para el caf6, no muy recomendable por 

ser superficiales las raices. Arboles de sombra para el ganado en los 

potreros. 

Flores. Apreciadas por sus propiedades meliferas. Posibilidades 

potenciales de extracci6n de aceites esenciales, para perfurneria. Las 

inflorescencias son usadas por la gente del campo de los lugares 

calurosos como aromatizantes en los arcones que guardan [a ropa. 

Follaje. Lo ramonea el ganado bovino y caprino. Sirve de abono al 

suelo. 

Frutos. Las vainas constituyen un excelente forraje para ganado de 

engorda, ya sea como alimento principal o como complemento molido 

y mezclado. 

Raices. Por ser extendidas y superficiales, evitan la erosi6n. 
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La corteza es utilizada en medicinal tradicional, para indigesti6n. 

La corteza y las vainas maduras contienen tanino y se utilizan en 

curtiduria. En a1gunos lugares se han establecido plantaciones, para 

controlar la erosi6n y mejorar la fertilidad del suelo. 

NOmero de especies. 

Para el caso de conteo de especies, solo se encuentra presenta la 

especie reportada. 

Bajo R6gimen de Protecci6n. 

Actualmente el ;§rbol de naranja no se encuentra incluido en la NOW 

0  

059-SEMARNAT-2010, o bajo alg6n otro instrumento aplicable 

I 
ESTRATO HERBACEO 

Nombre cientific Nombre com(in 

Africa 
Cynodon Zacate estrella de 

plectostachyus 

lip 

jr 

k6 A 
A' '4~~ 

N  N 

WC A 
k 

'4k 

'k I 

Figura: Vista del Zacate estrella de Africa dentro del predio (Cynodon plectostachyus) 
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Importancia econ6mica. 

Se adapta muy bien a climas c6lidos y medios de 0 a 2000 m.s.n.m., 

es resistente a sequia y soporta encharcamiento, crece bien en un 

rango amplio de condiciones fisicas de suelo y topografia y en pH de 

4. 5 a 8. 0. 

Su importancia econ6mica al igual que el pangola, radica en la cria de 

ganado bovino en grandes extensiones de terreno, ademis de que se 

recupera con facilidad, por lo que se considera una fuente importante 

de forraje durante todo el aho. 

En suelos f6rtiles o con niveles altos de fertilizaci6n produce de 20 a 

30 t de MS/ha/aho, su valor nutritivo es alto con contenidos de PC entre 

10 y 15 % y una digestibilidad de 60 a 70 %. 

Importancia ecol6gica. 

Es una planta perenne frondosa de tallos extensos y entrenudos largos, 

produce estolones de mcis de 5 metros de largo, hojas exfoliadas e 

hirsutas. Los tallos florales son ramificados. 

Control de erosi6n, heno y ensilaje. Alta calidad, alta exigencia en 

fertilidad de suelos y manejo. 

0 
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I 

Nombre cientffico Nomb e comun 
Digitaria Zacate pan 
decumbens 

KN 

"A,  
.06 PAL:" 

'q 
L 

0 Figura: Vista del Zacate pangola dentro del predio (Digitaria decumbens). 

Importancia econ6mica. 

Es una graminea perenne de crecimiento rastrero, los tallos son 

erectos y pueden crecer hasta 60 centImetros de altura. Su 

inflorescencia es en forma de panicula digitada. Es un pasto muy 

agresivo raz6n por la cual es dificil de asociar con otras especies. 

Se debe manejar con 25 dias de descanso y soporta una carga animal 

de 3 unidades animales por hect6rea. 

Su importancia econ6mica radica en la cria de ganado bovino en 

grandes extensiones de terreno, ademcis de que se recupera con 

facilidad, por lo que se considera una fuente importante de forraje 

40 durante todo el aho. 
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Importancia ecol6gica. 

Se adapta a un amplio espectro de suelos y de pH, aunque prefiere los 

de mediana a alta fertilidad y bien drenados. En particular, la variedad 

comercial conocida como PA-32 es mcis productiva, es m6s resistente 

a la sequfa que la pangola com6n y es especffica para suelos bajos en 

f6sforo, de baja fertilidad y drenaje regular. La pangola prospera en 

ambiente con precipitaci6n entre 600-1800 mm. Resiste la humedad, 

pero no el encharcamiento prolongado. Es poco resistente a la sequia. 

En esta especie se reportan enfermedades como par6sitos 

criptog6micos de las hojas: Puccinia oahuensis, Pericularia grisea, 

Mycosphaerella tissiana y Rhizoctonia. 

Localizaci6n -grifica de los sitios puntuales del muestreo de 

ve-getaci6n realizado, mencionando la metodolo-gia utilizada. 

(Muestreo 12or fransecto, Cuadrantes, Area Minima, etc.); 

Diseflo de Muestreo. 

En los estudios ecol6gicos, el diseft de muestreo es la parte que 

requiere mayor cuidado, ya que 6ste determina el 6xito potencial de un 

experimento, y de 6ste depende el tipo de an6lisis e interpretaci6n a 

realizarse. Para que un muestreo sea lo suficientemente representativo 

y confiable, debe estar bien disefiado. 

Esto quiere decir que la muestra a tomarse debe considerar la mayor 

variabilidad existente en toda una poblaci6n estadIstica. La 

representatividad estA dada por el n6mero de rdplicas a tomarse en 

cuenta y por el conocimiento de los factores que pueden influir en una 
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determinada variable. Los muestreos con disehos s6lo se utilizan en 

investigaciones experimentales, y no en estudios descriptivos, donde 

el objetivo final es probar una hip6tesis. Un experimento no se puede 

salvar si el muestreo no tiene un buen diseho; esto quiere decir que 

los disehos de muestreo deben ser anteriores y no posteriores. 

Adem6s, el tipo de muestreo y diseho determina el tipo de an6lisis 

estadIstico. Sin embargo, antes de pensar en el diseho y forma de 

muestreo, es importante hacer una diferenciaci6n entre muestras y 

poblaciones. 

Metodologia Utilizada: 

Muestreo alleatorio simple 

Es el esquema de muestreo muy sencillo y de aplicaci6n m6s general 

(Figura 1A). 

Este tipo de muestreo se emplea en aquellos casos en que se dispone 

de poca informaci6n previa acerca de las caracteristicas de la 

poblaci6n a medirse. Por ejemplo, si se quiere conocer la abundancia 

promedio de [as especies detectadas en el sitio del proyecto, una 

informaci6n simple serla un croquis con la superficie del sitio de 

estudio. 

Previa a la entrada al sitio del proyeeto, se cuadricul6 el croquis de 

ubicaci6n mediante una imagen satelital. El total de esos cuadros se 
seleccion6 aleatoriamente un determinado nOmero de cuadros que 

fueron muestreados. 

Qikzr~ - 
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Figura 1 A. muestreo aleatorio simple. 

0 

Sitio del proyecto. 

Figura. Cuadricula utilizacla para aplicaci6n cle muestreo aleatorio simple. 
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Cuadrantes muestreados en color azul para muestreo aleatorio 

simple. 

B) Fauna. 

Debido a las perturbaciones antropog6nicas, tales como el cambio en 

el uso del suelo, por actividades agricolas y pecuarias, han provocado 

que la fauna silvestre sea desplazada hacia regiones menos 

perturbadas. De tal manera, gran parte de la superficie municipal ha 

sido alterada en su composici6n faunfstica, permaneciendo en las 
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cireas de mayor activiclad humana solo especies tolerantes y de amplia 

distribuci6n. 

De acuerdo a la enticlad biol6gica a la que pertenece la regi6n, en el 

sitio del proyecto la fauna presente en la zona del proyecto, estci 

constituida por aves pequehas como el Sanate mexicano o picho 

(Quiscalus mexicanus), Gorri6n comOn (Passer domesticus), zopilote 

(Coragyps atratus), Aura (Cathartes aura), asi como mamiferos 

pequefios como tlacuache (Didelphis marsupialis), rat6n de campo 

(Sigmodon hispidus), conejo (Sylvilagus floridanus), reptiles pequehos 

como la lagartija espinosa ventrirosada (Pselophorus variabilis), 

Lagartijon(C. deppei schizophorus), Musga(Drymarchon corais 

orizabensis), Culebra chirriadora(Masticophis m. mentovarius), asf 

como el de las propias activiclades pecuarias consistentes en ganado 

bovino y equino. 

IV.2.3 Paisaje. 

La inclusi6n del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta 

en dos aspectos funclamentales: el concepto ((paisaje)) como elemento 

aglutinaclor de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y la 

capacidad de asimilaci6n que tiene el paisaje de los efectos derivados 

del establecimiento del proyecto. 

En general la caliclad paisajistica est6 considerada como media a para 

las caracteristicas intr[nsecas y visuales, ya que se tiene la presencia 

de elementos que clegraclan el paisaje, como Ifneas de conducci6n 

el6ctrica, vias de comunicaci6n, zonas dedicadas a usos agricolas y 

pecuarios entre otros. Con lo que respecta ai fondo esc6nico se puede 
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considerar como bajo, ya que en la zona se presentan actividades 

agricolas. 

Fragilidad: Este concepto corresponde al conjunto de caracteristicas 

de la zona donde se desarrollarci el proyecto, relacionadas con su 

capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas. Es 

un concepto estrechamente ligado al de calidad visual. La fragilidad 

visual se perfila como una cualidad o propiedad del terreno que serviri 

para localizar las posibles instalaciones o sus elementos, de tal 

manera de producir el menor impacto visual posible. 

Debido a las caracterfsticas visuales, que presenta actualmente el 

sitio, ubicado al margen de la autopista Xalapa - Cardel, se puede 

considerar que la fragilidad esti catalogada como baja, ya que los 

40 elementos paisajfsticos susceptibles de ser alterados, se apreciar6n 

poco desde el terreno del proyecto. Sin embargo se debe considerara 

que una vez que se desarrolle el proyecto, el grado de exposici6n serci 

bajo, debido a que paisajIsticamente, las instalaciones no ser6n 

visibles a distancias considerables, solo a nivel local. 

IV.2.4 Medio socioecon6mico. 

Poblaci6n. 

La poblaci6n del Municipio de Emiliano Zapata, Ver., para el 2010, es 

de 61,718 habitantes, de los cuales 31,418 son mujeres y 30,300 son 

hombres, representando el 0.81 % respecto de la poblaci6n Estatal. 

Estos datos fueron obtenidos del INEGI, asi mismo de acuerdo a datos 

de CONAPO, para el 2017 se proyecta una poblaci6n en el municipio 
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de 71,082 habitantes. En el cuadro 4.3, se observa la distribuci6n de 

la poblaci6n por sexo del Municipio de Emiliano Zapata, Ver. 

Cuadro 4.3. Poblaci6n total y por sexo 

del municipio de Emillano Zapata, Ver. 

Afio Total Hombres Mujeres Proporci6n 

estatall (%) 

2017 71,082 34,800 36,282 0.87 

2014 68,437 33,564 34,874 0.86 

2010 61,718  30,300  31,418 0.81 

2005 49,476 24,288 25,188 0.70 

2000 44,580 22,095 22,485 0.65 

1995 40,411 20,394 20,017 0.60 

Distribuc!6n de la poblac!6n municipal y estructura por sexo y 

edad. 

En el cuadro 4.4, se muestra la distribuci6n por edades agrupindolos 

por sexo. En el gr6fico 4.2, se muestra la distribuci6n municipal de 

acuerdo a los grupos de edad. 

Cuadro4.4. Distribuci6n de la poblaci6n 

por grupos de  edad y sexo. 

Grupo de edad 

0 a 2 ahos 

Horribres 

1,601 

Mujeres  

1,629 

Total 

3,230 

% Hombres 

49.57 

% Mujeres 

50.43 

3 a 5 afios 
............................................................................... 
6 a 14 ahos 
..... . ........ I ................. .... . ................................. 
15 a 17 ahos 
..................... ...... ............................ 
18 a 24 afios 

1,737 

5,293 
....................... 

1,683 
I ......................... ......................... 

3,565 

..................................................................................... 
1,645 

4,934 

1,701 
............................. 
3,633 

........................................................... 

3,382 
. .............. . .................... 

10,227 
- ............ 

3,384 
............................................... 
7,198 

51.36 
............................................. 
51.76 

. -- ............. . ...................... 
49.73 
................. I ......................... 
49.53 

48.64 
I ........................ 
48.24 

... . ................ . ............... 
50.27 

................................... 

50.47 

25 a 59 ahos 13,196 14,435 27,631 47.76 52.24 

60 ahos y  mas 2,838 3,058 5,896 48.13 51.87 
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GrAfico 4.2. Distribuci6n de la poblaci6n por grupos de  edad. 
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Poblaci6n indigena. 

El municipio presenta una poblaci6n incligena de 534, que representan 

el 0.31 % de la poblaci6n del municipio 

%ouduFu &t.u. r-uL)IcIq6IuFI Illulut:11d. 

Indicador Valor 

Poblaci6n en hogai-es incligenas a/ 534 

Poblaci6n de 3 ahos o mAs hablante de lengua incligena 

Total 205 

Hombres 102 

Mujeres 103 
Poblaci6n cle 3 ahos y m6s que habla fengua indigena 0.36% 

Hablantes de lengua indigena que no hablan espafiol 0.00% 

Lengua principal  No especificado 

Poblaci6n econ6micamente activa. 

El municipio de presenta una poblaci6n econ6micamente activa de 

25,596 habitantes, de los cuales 24,884 se considera ocupada, y 712 

desocupada. 

L-] 
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Cuadro 4.6. Poblaci6n econ6micamente activa —PEA-, 

del municipio. 

Poblaci6n cle 12 a6os y m6s 47,404 

Poblaci6n econ(5micamente activa 25,596 

PEA ocupada 24,884 

Sector primarlo 10.9% 

Sector secundario 19.9% 

Sector terclario 67.7% 

No especificado 1.5% 

PEA desocupada 712 

Poblac16n no econ6micamente activa 21,672 

Estudiantes 7,083 

Quehaceres del hogar 12,225 

)ubilados y pensionados 785 

Incapacitados permanentes 735 

Otro tipo 844 

Tasa de paiticipaci6n econ6mica 54.0% 

Tasa de ocupaci6n  9 7.2 Q,'b 

Vivienda. 

En el municipio se presentan 61,662 habitantes en viviendas 

particulares y 56 en viviendas colectivas, presentando un promedio de 

ocupantes por vivienda de 3.6. 

Cuadro 4.7. Vivienclas habitadas por  tipo de vivienda. 
Tipos de vivienda Ocupantes 

VMendas habitadasil)  61, 71 1 

Viviendas partir 
...................................... . . ....................... . ......... ........................ 

61,662 99.91 
. ..................................... 

Casa 60,124 97.42 

Departamento 279 0.45 

Vivienda o cuarto en vedndad 
................ ....... . ................................................ --  .......................................................... 

354 0.57 

Vivienda o cuarto en azotea 4 0.01 

Locates no construidos para habitaci6n 23 0.04 

Vivienda m6vil 
.................................. ........... .... . .............................................. 

15 0.02 
......................................... 

Refugio 1 0 

No especificado 
........................................ .... . .... ... . ................................................. 

862 
............. 

1.4 
. ................ 

VMendas colectivas 56 0.09 

No 
Promedio de ocupantes por vMenda I  3.6 

ApHca 

1  
111:8 
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Sector sallud. 

La atenci6n m6dica en el municipio es otorgada por 11 unidades de 

consulta externa, y un personal m6dico de 25. No cuentan con 

unidades de hospital izaci6n. 

Cuadro 4.8. Atenci6n m6dica. 
Unidades Consultas Ho-spitales Midicos a/ 

Instituci6n de consulta  externas 

extema 
—

otof-gadas 

Total 11 59,103 0 25 

IMSS 1 12,455 0 3 

ISSSTE 1 2,139 0 1 

PEMEX 0 0 0 0 

SEDENA 0 0 0 0 

SEMAR 0 0 0 0 

IMSS-OPORTUNIDADES 5 24,518 0 6 

SS 4 19,991 0 15 

0 Educacii6n. 

La educaci6n b6sica es impartida por 6 planteles de educaci6n 

especial, 48 de preescolar, 54 de primaria, 28 de secundaria, 16 de 

bachillerato, 1 de nivel universitario, 1 de educaci6n para adultos y 2 

de formaci6n para el trabajo. 

Cuadro 4.9. Infraestructura educativa. 

Nivel educativo 
Escuelas Docentes Grupos Alurnnos 

Hombres Mujeres Total 

Total 156 896 841 7,433 7,077 14,510 

Educaci6n Inicial 0 0 0 0  0 0 

EdLICaCl6n especial 6 37 8 279  159 438 

Preescolar 48 144 166 1,141 1,185 2,326 

Primarla 54 363 434 3,767 3,474 7,241 

Secundaria 28 169  149 1,477 1,393 2,870 

Profesional ticnico 0 0 0 0 0 0 

Bachillerato 16 139 69 708 670 1,378 

Tcknlco superloi universitario 0 0 0 a 0 0 

Normal 0 0  0 0 0 0 

Licenciatura Univ. y Tec. 1 35 0 42 35 77 

Posgrado Univ. y Tec. 0 0  0 0 0 0 

Educaci6n para adultos 1 1 0 2 3 5 

Formacl6n para el trabajo ai  2 8 15 17 158 175 
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Agricultura. 

El municipio cuenta con una superficie total de 33,688.891 hect6reas, 

de las que se siembran 16,960.674 hect6reas, en las 4,735 unidades 

de producci6n. Los principales productos agricolas en el municipio y la 

superficie que se cosecha en hecteireas es la siguiente: maiz 4,260.00; 

frijol 45.00, chile 80.00; cafia de azOcar 584.00, naranja 50.00; caf& 

5,187.00; mango 1,922.00. En el municipio existen 1,721 unidades de 

producci6n rural con actividad forestal, de las que 57 se dedican a 

productos maderables. 

Ganaderia y avicultura. 

Tiene una superficie de 19,392 hect6reas dedicadas a la ganaderia, en 

donde se ubican 2,644 unidades de producci6n rural con actividad de 

cria y explotaci6n de animales. Cuenta con 10,000 cabezas de ganado 

bovino de doble prop6sito, adem6s de cria de ganado porcino, ovino, 

caprino y equino. Las granjas avicolas y apicolas tienen cierta 

importancia. 

Comercio. 

Su comercio estci representado principalmente por tiendas de 

abarrotes, farmacias, refaccionarias automotrices, expendios de 

materiales para la construcci6n, entre otros. 

Infraestructura carretera y de caminos. 

La red carretera del municipio est6 compuesta de 167.2 kil6metros de 

0 
caminos, distribuidos de la siguiente forma: 
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Troncal federal pavimentada: 74.4 km. 

Alimentadoras estatales pavimentadas: 72.4 km. 

Alimentadoras estatales revestidas: 7.4 k m. 

Caminos rurales pavimentados: 2.0 km. 

Caminos rurales revestidos: 11.0 km. 

Beneficios sociales econ6micos. 

Con la instalaci6n de la estaci6n de servicios, se crear6n empleos 

temporales durante su construcci6n, y permanentes durante la 

operaci6n. Asi mismo, el servicio de suministro de combustible ser6n 

principalmente aquellos que radiquen en las poblaciones cercanas, o 

cuya actividad productiva le obligue a transitar por la autopista Xalapa 

— Cardel. 

IV.2.5 Diagn6stico ambiental. 

A) Integraci6n e interpretaci6n del inventario ambiental. 

La construcci6n y operaci6n de la Estaci6n de Servicios Tipo Carretera, 

ser6 desarrollada de acuerdo a los lineamientos establecidos por 

PEMEX Transformaci6n Industrial, cumpliendo a su vez con las 

Especificaciones T6cnicas para proyecto y Construcci6n de Estaciones 

de Servicio. 

Se pretende ubicar en el Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista 

Xalapa - Cardel Parcela 102 Z-1 P1/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, en 

el Municipio de Emiliano Zapata, Veracruz. 
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El terreno que se utilizarci para la instalaci6n de la estaci6n de servicio, 

es de una superficie de 20,001.92 M2.  Se instalar6n dos tanques de 

almacenamiento, el primero de 80 M3,  para el almacenamiento de 

Diesel; el segundo serci del tipo dividido, con una capacidad de 60 M3 

y 40 M3,  para el almacenamiento de gasolinas Magna Sin y Premium 

respectivamente. 

Para la caracterizaci6n y ancilisis del sistema ambiental de la zona 

donde se desarrollar6 el proyecto se consideraron los siguientes 

aspectos: 

abi6ticos. 

abi6ticos. 

paisaje. 

socioecon6micos. 

B) Sintesis del inventario. 

Durante la realizaci6n del presente capitulo, se caracteriz6 el medio 

en cada uno de sus elementos bi6ticos y abi6ticos, con una descripci6n 

de cada uno de los componentes ambientales del sitio donde se 

desarrollar6 el proyecto de construcci6n de la estaci6n de servicio. 

Esto nos permitir6 para la identificaci6n de las condiciones ambientales 

actuales, asi como de que forma el proyecto tendr6 influencia sobre 

los componentes ambientales descritos. 

De acuerdo a la descripci6n que se efectu6 en los puntos anteriores, 

se determina que el proyecto seri desarrollado en una superficie poco 

considerable, asi mismo por las caracteristicas de la actividad a 

desarrollar, no se tendrcin influencias negativas considerables a una 
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escala importante en los terrenos colindantes ni en la zona, 

mencionando que la zona presenta actualmente alto grado de 

alteraci6n por su proximidad a centros de poblaci6n, y a las actividades 

productivas que se desarrollan. Tambi6n se indica que la vegetaci6n 

presente en el predio se encuentra modificada, por la actividad agricola 

(cultivo de mango), con presencia de pastos y arbustos, 

principalmente. 

0 
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CA  PiTUL  0  V 

IDENTIFICACi6N, DESCRIpci6N Y EVALUAC16N DE LOS 

IMPACTOS AMBIENTALES QUE OCASIONARiA LA 

EJECuc16N DEL PROYECTO EN SUS DISTINTAS ETAPAS. 
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Los impactos ambientales que ocasionar6 la realizaci6n de esta obra, 

se conjuntan y analizan para cada una de las etapas, con [a finalidad 

de conocer, identificar y evaluar cada uno de los impactos que se 

presenten en la misma, facilitando las medidas de prevenci6n y 

mitigaci6n aplicables para cada etapa que considera el proyecto. 

Las perturbaciones generadas en el sistema, pueden seguir varias 

rutas de acuerdo a la naturaleza del impacto y a las caracteristicas del 

ambiente, es asi que la evaluaci6n de los impactos debe considerar el 

disturbio con los efectos colaterales a trav6s del tiempo y espacio. 

Las etapas de preparaci6n del sitio, construcci6n y operaci6n son 

predominantes en el proyecto, sin embargo el presente proyecto est6 

dirigido a la construcci6n de una Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, 

la cual considera al final una etapa de mantenimiento y no de clausura, 

generando una revisi6n peri6dica por efectos de seguridad, eficiencia 

en el funcionamiento de la Estaci6n de Servicio, teniendo en cuenta 

que el mantenimiento se realizar6 durante el tiempo de vida Otil de la 

misma. 

V.1. Metodologia para identificar y evalluar los i mpactos 

ambientalles. 

Existen diferentes mdtodos para la identificaci6n de impactos 

ambientales, sin embargo muchas veces [a identificaci6n est;§ ligada a 

la obra o actividad que los genera, por lo que las metodologias variar6n 

tambi6n de acuerdo con el tiempo de operaci6n o vida Otil de cada una 

de las obras o actividades. 
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Mkodo Delphi 

Este m6todo consiste en conjuntar un grupo multidisciplinario de 

investigadores con diferentes especialidades en materia ambiental 

para identificar y evaluar los impactos resultantes de las actividades 

que contempla el proyecto, en sus diferentes etapas y se disponen de 

las medidas de mitigaci6n que puedan surtir efecto en el proyecto. 

Se inicia de acuerdo con los objetivos generales de investigaci6n y el 

plan de trabajo con investigaci6n de campo inicial en cada una de las 

cireas de estudio con la finalidad de recopilar la informaci6n necesaria 

del sitio y obtener el inventario de las acciones y actividades 

especfficas del 6rea de estudio. 

El objetivo principal es la realizaci6n de [a evaluaci6n de impacto 

ambiental del proyecto, obra o actividad, que se pondr6 en marcha, es 

el de identificar las posibles modificaciones que ocasionari sobre el 

medio ambiente. A partir de esta evaluaci6n se tendra' que predecir y 

evaluar las consecuencias que la ejecuci6n de dichas actividades 

puede ocasionar en el contexto —entorno- en el que se vaya a localizar. 

Se pretende, asimismo, que la identificacio'n y evaluaci6n de los 

impactos sirva para indicar las posibles medidas correctoras 0 

minimizadoras de sus efectos (ya que resulta prcicticamente imposible 

erradicar por completo un impacto negativo). 

En definitiva, se realizarci el estudio de las posibles alteraciones 

ambientales ocasionadas por el proyecto, asf como [a valoraci6n de las 

0 

INGINIBROI AMSIRNTALKS V CIVILIS, ISTUDIOS V PROVICTOO PROPISIONALIO 
Pdg. 134 



GRUPO JESSY,  S.A.  DEC. V, MANIFESTACON DE IMPACTo AmBIENTAL 

EsTAc16N DE SERvicio Two CARRETERA, A UBICARSE EN EL Ku. 33 + 500, 
LADo DERECHO, DE LA AuTopism XALAPA — CARDEL, PARCELA 102 Z-1 P111, 
EJIDO PALo GACHO YANEXOS, MUNICIPIO DE EmiLIANO ZAPATA, VERACRUZ. 

mismas, determin6ndose los limites de las variables que entran en la 

evaluaci6n, bien de forma cualitativa o bien forma cuantitativa. 

Lo b6isico de la evaluaci6n de impacto ambiental es evitar posibles 

errores y deterioros ambientales que resultan costosos de corregir 

posteriormente. 

Una vez obtenida, identificada, procesada y analizada la informaci6n 

de campo, se procede a definir los cimbitos de afectaci6n al medio 

natural y socioecon6mico, destacando las siguientes breas; suelo, 

geomorfologia, atm6sfera, agua (corrientes, escurrimientos 

superficiales y subterrineos, cuerpos de agua y drenaje), flora, fauna, 

paisaje, medio socioecon6mico. 

En este rubro, se presentan las t6cnicas empleadas para la 

identificaci6n, medici6n, calificaci6n y evaluaci6n de los impactos 

ambientales, acumulativos y sin6rgicos que causar6 el proyecto. 

Lista de control. 

Para este m6todo en particular se propone una lista chequeo simple de 

actividades, acciones que puedan producir algOn o a1gunos impactos. 

Esta lista de chequeo hace referencia a los elementos y caracteristicas 

ambientales susceptibles de ser impactados. Se han agrupado en 

categorlas denominadas componentes ambientales, en los cuales se 

evaluara su afectaci6n en las distintas etapas del proyecto,  (ver cuadro 

5.1). 
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Cuadro 5.1. Elementos, ambientales. 

0 

IMICROCLIMA 

ATm6SFERA CALIDAD DEL AIRE 

NIVEL DE RUIDO 

LOMERIOS 

GEOMORFOLOGIA LLANURA DE MATERIAL CONSOLIDADO 

.
LLANURA DE MATERIAL NO CONSOLIDADO 

PAISAJE 

CALIDAD 
SUELO 

EROS16N 

SUPERFICIAL 
HIDROLOGIA 

SUBTERRANEA 

VEGETACION 

FAUNA 

EMPLEO 

VIVIENDA EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS 
SOCIOECONOMIA 

ECONOMIA REGIONAL 

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 

Dentro de esta se coloca un listado de los factores de control que 

indican las acciones del proyecto causa de impacto, mismas que 

variar6n en las etapas de preparaci6n del sitio, etapa de construcci6n, 

etapa de operaci6n y de mantenimiento o conservaci6n. 

Lo anterior se complementa con un listado de las caracterfsticas de los 

impactos, su determinacio'n y evaluaci6n, el cual nos servirci para 

determinar el nivel de impacto y [as medidas de prevenci6n y mitigaci6n 

aplicables para cada uno de los impactos que se generen en las 

diferentes etapas del proyecto, adem6s de realizar la implementacift 

correcta de cada una de ellas (ver cuadros 5.2, 5.3 y 5.4). 
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afectaci6n de los elementos y caracteristicas ambientales, como se 

presenta en el cuadro 5.1. 

V.1.1. Indicadores de impacto. 

La visita de campo permiti6 describir con mayor detalle los diferentes 

indicadores ambientales del 6rea del proyecto. Entre los elementos 

abi6ticos que se observaron fueron Atm6sfera, Geomorfologia, 

Paisaje, Suelo, Hidrologia (superficial y subterr6nea). Los elementos 

bi6ticos fueron [a Flora, asi como la Fauna que se presenta en la zona 

de proyecto. En el Medio Socioecon6mico se complement6 con 

entrevistas a diversas fuentes que de a1guna manera est6n 

involucrados en el proyecto, asi como de visitas y encuestas de campo. 

0 V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto. 

Estos indicadores se encuentran representados como en la lista de 

chequeo simple, tomando a los elementos y caracteristicas 

ambientales que pueden verse afectadas por la realizaci6n del 

proyecto, considerados para cada etapa del mismo, segbn los distintos 

componentes del ambiente (ver cuadro 5.5). 

V-1-3. Criterios y metodologias de evaluaci6n. 

Mkodo de ancilisis de impactos ambientalles. 

Como el proyecto tiene caracteristicas particulares, el m6todo 

empleado para la identificaci6n de impactos ambientales se diseh6 

considerando las mismas que el sistema de lista de chequeo simple. 
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Cuadro 5.5. Indicadores de impacto. 
USTA DE INDICADORES AMBIENTALES 

ELEMENTOS AMBIENTALES FACTOR AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL 
SUCEPTIBLES DE SER 

IMPACTADOS 

MICROCLIMA 
REMOCI 7NDE VEGETACION Y CAPORGANICA DE 
SUELO. 

CALIDAD DEL AIRE 
CONCENTRACION Y DISPERSION DE PARTICULA~ 
SUSPENDIDAS(POLVO) 

ATMOSFERA EMIS16N DE RUIDO PROLONGADO POR LA 
MAQUINARIA Y EQUIPO A UTILIZAR EN SUS 

NIVEL DE RUIDO DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO, MISMAS QUE 
NO DEBERAN DE REBASAR LOS 62 DB QUE MARcA LA 
NORMA  081 SEMARNAT 1994. 
AUMENTO EN LA VELOCIDAD DEL VIENTO. ASI COMO 

LOMERIOS 
EL AUMENTO DE LA  VISIBILIDAD  PAISAJISTA. 

LLANURA DE MATERIAL VOLUMEN DE SUELO REMOViDO YA:) COMPACTADC 
GEOMORFOLOGIA CONSOLIDADO,  EN EL  AREA  DE  PROYECTO. 

LLANURA DE MATERIAL 
DISPERSION Y REMOCION DE MATERIAL DEL PREDIO 

NO CONSOLIDADO 
Y DE PREDIOS COLINDANTES POR EFECTOS DE 
EROSi6N POR  LLUVIA 0 VIENTO. 

CALIDAD 
DISMINUCIEN DE LA CALIDAD EST~TICA DEL AREA DE 
PROYECTO Y  SUS COLINDANCIAS 

CAMBIO DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS EN PAISAJE 
AMENIDAD CUANTO A VEGETAC16N Y EST~TICA DE LA ZONA DEL 

PROYECTO, CON RESPECTO A LA URBANIZAC16N. 

CAMBIO EN LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO POR 
CALIDAD LA REMOC16N DE VEGETAC16N Y SU CAPACIDAO DE 

SUELO ASSORC16N DE AGUA  PLUVIAL. 

EROS16N 
DESPLAZAMIENTO DE LA FAUNA Y AcumuLAci(5-N DE 
SEDIMENTOS EN  TERRENOS  COLINDANTES. 

AGUA SUPERFICIAL CALIDAD DE LOS ESCURRIMIENTO SUPERFICIALES,  
HIDROLOGIA 

AGUA SUBTERRANEA 
DISMINucibN DE LA SUPERFICIE DE INFILTRAC16N DE 
AGUA PLUVIAL EN EL  AREA  DE  PROYECTO. 
SUPERFICIE CON PERDIDAD DE VEGETACION Y 

vEGETAci6N POEILAC16N VEGETAL CAPACIDAD DE RESTfTUCI6N Y ADAPTAc16N DEL 
PREDIO. 

FAUNA 
MIGRAC15N DE CANTIDA Y TIPO DE ESPECIES A DESPLA~ZAR. AS 
ESPECIES COMOSU  DISTRIBUC16N. 
EMPLEO TIEMPO  DE OCUPACION DE PERSONAL 
7VIENDA. 

DIMENC6N DEL COSTO 13ENEFICIO POR LA 

SOCIOECONOMIA 
EQUIPAMIENTO y 
SERVICIOS R E:-ALtZACibN DE LA OBRA 

1ECONOMtA REGIONAL IAM PLITU ODE LA GENE RACION DE  EMPLEO. 
ACTIVIDADES CANTIDAD DE EMPLEOS TEMPORALES Y 
PRODUCTFVAS 1PERMANENTES  EN EL  AREA  DE  PROYECTO. 

Este m6todo consiste en la identificaci6n y an6lisis de impactos 

ambientales, por medio de una matriz de evaluaci6n de impactos 

ambientales. 

Por medio de este m6todo se puede conocer de forma f6cil y pr6ctica, 
los impactos potenciales que demandar6n durante las diferentes 

etapas del proyecto y conocer de forma inmediata, las medidas de 

prevenci6n y mitigaci6n aplicables para cada uno de los impactos. 
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Matriz de evaluaci6n de impactos ambientales. 

El impacto ambiental constituye el efecto de las actividades humanas 

y su trascendencia deriva de la vulnerabilidad del ambiente donde se 

desarrolla el proyecto. Esta vulnerabilidad presenta m6itiples facetas 

que deben ponerse de manifiesto al evaluar los impactos. En la Matriz 

de Evaluaci6n de Impactos Ambientales, los impactos 

correspond ientes a cualquier faceta de la vulnerabilidad o fragilidad 

del ambiente, se individualizan por una serie de caracteristicas que 

han de evaluarse. Con respecto a la estructura de la Matriz de 

Evaluaci6n de Impactos Ambientales para el proyecto de Construcci6n 

y Operaci6n de la Estaci6n de Servicios Tipo Carretera, en el predio 

ubicado en el Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista Xalapa — 

Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, en el Municipio de Emiliano 

Zapata, Veracruz, se tomaron en cuenta los siguientes criterios dentro 

de la matriz de evaluaci6n de impactos. 

V.1.3.1. Criterios. 

El carcicter (columnal) hace referencia a su consideraci6n ben6fica o 

adversa respecto al estado previo a la acci6n; indica si en lo que se 

refiere a la faceta de vulnerabilidad que se est6 teniendo en cuenta, la 

obra o actividad es ben6fica o perjudicial. 

El tipo de acci6n del impacto (columna 2) se refiere a la relaci6n causa 

efecto; describe el modo de producirse el efecto de la obra o actividad 

sobre los componentes ambientales: si el impacto es directo o 

indirecto. 
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La duraci6n del impacto (columna 3) se refiere a sus caracteristicas 

temporales: si el efecto es a corto plazo y luego cesa (temporal), o si 

es permanente. 

Las columnas 4 y 5 informan sobre la diluci6n de la intensidad del 

impacto en el mosaico espacial y puede ser localizado o extensivo, y 

pr6ximo o alejado de la fuente. Debido a la existencia de este mosaico 

esta diluci6n no siempre tendrci relaci6n lineal con la distancia a la 

fuente del impacto. 

La reversibilidad del impacto (columna 6) toma en cuenta la 

posibilidad, dificultad o imposibilidad de retornar a la situaci6n previa 

a la obra o actividad. De esta manera se hablar6 de impactos 

reversibles o irreversibles. 

La posibilidad de recuperaci6n (columna 7) indica si la p6rdida de 

calidad en el factor ambiental puede ser recuperable, reemplazable o 

irrecuperable. 

Los impactos pueden ser mitigables o no (columna 8). 

El riesgo del impacto (columna9) mide la probabilidad de ocurrencia 

(alta, media o baja), sobre todo de aquellas circunstancias no 

peri6dicas pero de excepcional gravedad. 

Todas estas circunstancias y caracterfsticas descritas definen la mayor 

o menor gravedad y el mayor o menor beneficio que se deriva de las 

obras y actividades del proyecto evaluado. Todas ellas deben 
. I 

intervenir en la evaluaci6n de los impactos ambientales. La expresion 

de esta evaluaci6n, para cada faceta de vulnerabilidad que se 
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contemple, se concreta normalmente con la utilizaci6n de alguna 

escala de niveles de impacto (columna 10), de manera que facilite la 

utilizaci6n de la informaci6n adquirida en la formulaci6n de medidas de 

mitigaci6n. 

La escala de niveles de impacto para esta matriz del proyecto de 

Construcci6n y Operaci6n de la Estaci6n de Servicios Tipo Carretera, 

en el predio ubicado en el Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista 

Xalapa — Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, en el Municipio de 

Emiliano Zapata, Veracruz, es la siguiente: 

Impacto compatible. 

Trat6ndose de impactos adversos, es la carencia de impacto o la 

recuperaci6n inmediata del factor ambiental tras el cese de [a 

0 actividad. Para este caso no se necesitan medidas de mitigaci6n. 

En el caso de impactos ben6ficos, 6stos son compatibles cuando se 

presentan de manera inmediata a la actividad que los origina y son muy 

significativos. 

Impacto moderado. 

Trat.indose de impactos adversos, es cuando la recuperaci6n de las 

condiciones iniciales requiere de cierto tiempo. No se precisan 

medidas de mitigaci6n. 

En el caso de impactos bendficos, son los que se presentan cierto 

tiempo despu6s de realizada la obra o actividad y son poco 

significativos. 

0 
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Impacto severo. 

Es cuando la magnitud del impacto exige, para la recuperaci6n de las 

condiciones del medio, la implementaci6n de medidas de mitigaci6n. 

La recuperaci6n, a6n con estas medidas, es a largo plazo. 

Impacto critico. 

Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. En 

6ste caso se produce una p6rdida permanente de la calidad de las 

condiciones ambientales, sin posible recuperaci6n, incluso con la 

adopci6n de medidas de mitigaci6n. 

En los renglones de la matriz se incluyen las componentes ambientales 

desglosadas en sus subcomponentes. La evaluaci6n se realiza para 

is las diferentes etapas del proyecto resultando una matriz para la etapa 

de preparaci6n del sitio, otra para la de construcci6n y una. m6s para 

la de operaci6n y mantenimiento. En cada matriz se analizan las 

actividades propias de cada etapa que fueron identificadas y se anotan, 

mediante un n6mero asociado en la columna 12, en el caso de generar 

un impacto sobre la subcomponente (rengl6n) en estudio. 

La Matriz de Impactos Ambientales para el proyecto de Construcci6n y 

Operaci6n de la Estaci6n de Servicios Tipo Carretera, en el predio 

ubicado en el Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista Xalapa — 

Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, en el Municipio de Emiliano 

Zapata, Veracruz, se complementar6 con una descripci6n de los 

procesos de cambio que se manifestarin en los factores ambientales 

por las acciones del proyecto. Los resultados permiten prever las 

medidas de prevenci6n y mitigaci6n, que deberin de ser 

implementadas para el desarrollo del proyecto. 
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V.1.3.2. Metodologias de evaluaci6n y justificaci6n de Ila 

metodologia seleccionada. 

Es importante mencionar que, durante las visitas de campo realizadas, 

se pudo observar que el 6rea de estudio se encuentra cubierta de pasto 

estrella de Africa (Cinodom plectostachius) zacate Pangola (Digitaria 

decumbens), algunos arbustos pequehos de huizache (Acacia 

pennatula) y 6rboles de Mango (Mangifera indica), 6rboles de cocuite 

(Glircidia sepium) como cerca viva, cabe sefialar que las actividades 

realizadas dentro del predio con anterioridad eran de tipo agricola, 

dedicado a el cultivo de papaya y actualmente a el mango. 

Por otro lado la fauna que presenta el predio est6 representada 

principalmente por aves pequehas como el Sanate mexicano o picho 

(Quiscalus mexicanus), Gorri6n comOn (Passer domesticus), zopilote 

(Coragyps atratus), Aura (Cathartes aura), asi como mamiferos 

pequefios como tlacuache (Didelphis marsupialis), rat6n de campo 

(Sigmodon hispidus), conejo (Sylvilagus floridanus), reptiles peque6os 

como la lagartija espinosa ventrirosada (Pselophorus variabilis), 

Lagartijon(C. deppei schizophorus), Musga(Drymarchon corais 

orizabensis), Culebra chirriadora(Masticophis m. mentovarius), ganado 

bovino y equino. 

De acuerdo a las condiciones en las cuales se encuentra el predio y 

conforme a la necesidad de abastecimiento de combustible por los 

vehiculos que se trasladan por la Autopista Xalapa - Cardel, los autos 

de servicios turisticos, transporte p6blico, transporte comercial 

veh1culos particulares, etc. que circulan diario para Ilegar a los 

municipios cercanos, as[ como a otros Estados de la Republica; es por 
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ello que se ha planteado Ilevar a cabo la Construcci6n de la Estaci6n 

de servicio, cumpliendo con las normas oficiales y t6cnicas vigentes 

para la instalaci6n de la misma, as[ como de las autorizaciones de las 

instancias correspond ientes, involucradas en la realizaci6n de este tipo 

de proyectos. 

Lo anterior nos sefiala que las actividades de este proyecto en estudio 

asi como los impactos ambientales que pudieran presentarse por la 

realizaci6n del mismo se centran y obedecen 6nicamente a la 

preparaci6n del sitio, construcci6n, operaci6n y mantenimiento, 

tomando en cuenta que todas las actividades se realizaran dentro del 

predio donde se pretende construir la Estaci6n de servicio, sin la 

afectaci6n a predios colindantes. 

0 V.2. ldenfificaci6n y descripcl6n de impactos ambientalles. 

Lista de chequeo. 

Para tener una mejor perspectiva de los impactos que causar6 la 

Construccift y Operaci6n de la Estaci6n de Servicios Tipo Carretera, 

en el predio,  ubicado en el Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista 

Xalapa — Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, en el Municipio de 

Emiliano Zapata, Veracruz, se consider6 la correlaci6n de los 

elementos ambientales a ser afectados, la actividad o causa del 

impacto, la descripci6n del impacto en torno al elemento ambiental a 

ser afectado, asi como el impacto identificado, todo esto realizado para 

cada una de las etapas que considera el proyecto (ver cuadros 5.6, 5.7 

y 5.8). 

0 
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Cuadro 5.6. Impactos generados para la etapa 
de preparaci6n del sitio. 

Elementos Activid d o causa a Descripci6n del Impacto identificado 
~ambientales a ser de impacto impacto 

afectados 

1as actividades defl-a 7e ~1'1 magnitud de 
preparaci6n del sitio, impacto es moderado 
generaran emisi6n de' ~con probabilidad de 
i iparticulas suspendidas, tocurrencia de tipo 

2 Despalme principalmente por la~ medio considerando: 
3 Limpieza y~!dispersi6n de polvos, asi; ~que con la aplicaci6n de 
nivelaci6n i  ' 'Como de gasesImedidas de mitigaci6n, 

Atm6sfera ~4 Excavaci6n paralcontaminantes productol  se disminuya el 

I(calidad del aire) 
Icolocaci6n de 
linstalaciones, 

ide la operaci6n de~ 

I maquina ria, polvo pori 
limpacto, considerado 
que es de forma 

~cimentaciones, !excavaciones, aunque',temporal. 
I
'tanques de iestas actividades sel 
almacenamiento. ~realizaran de forma 

temporal a corto plazo 
!disminuyendo con laI 
~'aplicaci6n de medidas de 
~prevencion  y  mitigac16n. 

;:El nivel de ruidotEl impacto es adverso 
~aumentara por la,  ~moderado con 
realizaci6n de las probabilidad de 
actividades de despalme :.;ocurrencia de tipo alto, 
:y excavaciones en del! ya que se requiere de la 

2 Despalme predio, remoci6n del  limplementaci6n de 

13 Limpieza Y: 
material producto de lasilmaquinaria pesada, 

inivelaci6n actividades anteriores, :para Ilevar a cabo 

lAtm6sfera j4 Excavaci6n para !'asi Como por la algunas actividades. 

colocaci6n de 
~utilizaci6n de la; 

i(nivel de ruido) I jinstalaciones, maquinaria pesada- 
lutilizada la pmentaciones, 

Itanques de 
i 

para 
iconformaci6n del~ 

lalmacenamiento. terreno, disminuyendol, 
fen su totalidad all 
terminar las actividades~ 
en esta etapa, 
contemplando que se 
realizar6n de manera 
temporal  y  a corto plazo. 

0 
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Etapa de preparaci6n  del sitio 

I Elementos Actividad o causa Descripcii6n del Impacto identificado i 
,ambientales a ser, de impacto impacto 

afectados 

FLa —s actividades E I impacto est6' 
~consideradas para lalconsiderado Como 
preparaci6n del sitiojadverso moderado, con 
~consideran el cambio del' alta probabilidad de 
paisaje dentro del 6rea' ocurrencia durante el,  
11donde se pretende llevar 
la Cabo la construcci6n de~ 

tiempo que duren las~: 
actividades de, 

ha estaci6n de servicio,fpreparaci6n del sitio,~ 
Isin embargo, 6ste;fpero con la aplicaci6n, 
jelemento ambiental ya,,de aIgunas medidas dei  

12 Despalme re encuentra afectado'~mitigaci6n. 

I;3 Limpieza 
I 
yf . por las actividades 

J,,nivelaci6n lagr[colas que se1  
Excavacion paraldesarrollaban ,4 dentro deli 

Paisaje :colocaci6n de! 1predio, sin embargo, ell 
i linstalaciones, Iretiro de vegetaci6n, asi; 
cimentaciones, icomo la emisi6n de 
~tanques de [polvos causaran un 
almacenamiento. impacto temporal a los, 

~!Tambi6n 
transe6ntes de [a zona. 

importantJ es 
mencionar que las, I 
1  'actividades de 
preparaci6n del sitio, not 
~afectar,6n a terrenos, 
I.colindantes, por lo que lat 

li 'calidad paisajistica de I a 
zona no se ver6 
[d(s m i n u i da. 

La eliminaci6n de la El impacto estik 
jivegetaci6n por efecto del~considerado Como! 
~Ias actividades de~ adverso moderado, con 

Ilimpieza, nivelaci6n, probabilidad de~ 

2 Despalme 
~,desmonte despalme y~ l,ocurrencia de tipo alto, 

3 Limpieza 
texcavaciones 1 del predio,:fadem6s de considerarl 
y 

.nivelaci6n 
Iasi como [a limpia y 1! :la aplicaci6n del, 

Isueio 
4 Excavacio'n para,  

~disposici6n final de,;,;medidas 
;residuos, las influencias 

de prevenci6n! 
!y mitigaci6n del 

(calidad) 
colocaci6n de 
instalaciones climdticas que 

s 
e fimpactos al ambiente al 

cimentacione~, 
presenten en la zona,~ corto plazo. 

,tanques de 
pueden dar COMO' 

la 
almacenamiento. 

Tde 
1consecuencia p6rdida 

la calidad fisico-1  
Iquimica del sue 

.. 
o 

en cierto lafectando grado a [a compactaci6n 
y  erodabilidad. -1 
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Etapa  de preparaci6n del sitio 

Elementos Actividad o causa Descripci6n del Impacto identificado 
iambientales a ser de impacto impacto 
i afectados 

rL as actividades deVe acuerdo con los 
~preparaci6n del sitio, asilresultados de la matriz,  
Como la limpia y1de impacto, el impacto 
tdisposici6n del materiallest6 considerado como,  
sobrante producto de,,adverso moderado, con 

2 Despalme I 
testas actividades,;  lprobabilidad de! 

3 Limpieza Ylidescubierto, 
dejaran al suelo 

lo por quej~,medio, 
iocurrencia de tipo' 

considerando nivelaci6n 
.4 Excavaci6n paral ~ puede ser removido porTaIgunas medidas de Suelo 
1 icolocaci6n de I la acci6n del viento o lafmitigaci6n para reducir: (erosi6n) 
~instalaciones, Iluvia, a los prediosl el impacto. 
~cimentaciones, Folindantes, durante el 

,Itanques de, 
Itiempo que duren Iasi 

~almacenamiento. actividades de 6sta'. 
etapa, considerando que! 
:sera de forma temporalj 
iadem6s de Ilevar a cabo,  
facciones para prevenir'! 
!y/o mitigar este impacto 
Ide  forma inmediata. 

,,La vegetaci6n del predio El impacto est6 
est6 compuesta por ~considerado como~ 

pasto estrella de Africa i:adverso moderado, con 
(Cinodom lprobabilidad de~ 

plectostachius) zacate ~ocurrencia de tipo alto. 
Pangola (DigitariaT 
decumbens), a1gunos; 
!arbustos pequefios def 
huizache (Acacl'a 

lpennatula) y irboles def 
IMango (Mangifera: 
~indica), 6rboles de' 

12 Despalme (Glircidia, 
'
Cocuite 

Vegetaci6n 3 Limpieza y;  isepium) como cerca viva. 
Inivelacift 'En el predio actualmentel 

;s6lo existe presencia def 
vegetaci6n secundaria, 
,ya que el predio cont 
lanterioridad estaba~ 

dedicado a last 
actividades agricolas. 
tsta vegetaci6n ser6:, 
iafectada s6lo ent 
!aquellas 6reas de 
construcci6n de la 
infraestructura de la 
estaci6n de servicio.  I 
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Etapa de preparaci6n  del  sitio 

Elementos Actividad o causa 1 Descripci6n del Impacto identificado 
I ambientales a ser de impacto IM pacto 
L  afectados 

F6-6—M o—  u n efecto colaterallEl impacto est6' 
~de la remoci6n de [a Iconsiderado Como 
~cubierta vegetal es elladverso moderado, con 

de la 
~
desplazamiento ~.probabilidad de~ 
fauna a las colindancias ocurrencia de tipo 

~del predio del proyecto, Oedio, ya que sel 
:principalmente Sanate iafectara de forma 
imexicano 0 picho~  ~indirecta. 
I(Quiscalus mexicanus),I 

JIGorri6n comon (Passerf:  Idomesticus), zopilote 
f(Coragyps atratus), Aura~ 
I(Cathartes aura), asil 
como mam fferos,  

Como ;i 
Alacuache (Didelphis: 
Imarsupialis), rat6n de; 
;;campo (Sigmodon'l 

,Fauna 
2 Despalme ~!hispidus), 
13 

conejo 
Limpieza y' (Sylvilagus flaridanus), 

reptiles pequehos como 
la lagartija espinosaf 
'ventrirosada 
(Pselophorus variabilis)j:  
Lagartijon(c. deppei, 

Musga(Drymarchon 
schizophorus), Ili 

corais orizabensis), 
~Culebra 
!chirriadora(Masticophis 
Im. mentovarius), ganadoT 
lbovino y equino. ~stat 
i6ltima s6lo est6 ubicadat 
en el 6rea m6s alejadal 
del sitio de proyeeto, ya 
que el predio conI 
anterioridad estaba! 

a las lAedicado actividades a r1colas. 

1 Trazo topogr;§fico iLa etapa de preparaci6n FIE I Impacto est6i 

2 Despalme Idel sitio para la considerado Como! 
~ben&ico 3 Limpieza y  construcci6n de la y compatible 

Socioeconomfa nivelaci6n estaci6n de servicio, icon la actividad, con~ 
(empleo) 4 Excavaci6n para requerir6 la contrataci6n ',probabilidad de 

de de mano de obra, misma ocurrencia de tipo 0. all I Icolocaci6n instalaciones, que ser6 contratada en la~ 

Ili  cimentaciones,  - -- I  
cabecera municipal, y j 
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Etapa  de preparaci6n del sitio 

Elementos i tiviclad o causa Descripci6n del Impacto identificado 
ambientales a ser de impacto impacto 

- -
afectaclos - .1 

ft—anqu---e—s -----&ejo--tras---  16-c—a H d —ad e—s] I 
almacenamiento. cercanas. 

0 

0 
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Cuadro 5.7. Impactos generados en 11a etapa de construccil6n. 
Etapa de  construcci6n 

Elementos Actividad o causa de Descripci6n del Impacto identificado 
ambientales a impacto impacto 
ser afectados 

i Construcci6n d e. El impacto que se JEI impacto es moderado causarci a la calidad del Icon alta probabiliclad de 
~cimentaciones. I 
1,6 Construcci6n de fosaj 

. 
aire se deber6 ocurrencia, ya que se 

i ~para tanques de:; 
principalmente por la~ 
~emisi6n de part iculas 

realizar6n varias'~ 
actividades en esta 'almacenamiento. suspendidas, etapa, afectando de' 19 Construcci6n de 

:edificios (oficinas, 
i generadas por el polvofforma directa durante el 

lAtm6sfera ibaflos, tienda de de la remoci6n dqtiempo que cluren las.  
~,actividades de'~ 

~conveniencia, cuarto de! 
materiales de~ 

(calidad del, 
~aire) 

1  :sucios, limpios, etc.). fconstrucci6n, acomodo :construcci6n por lo que;~ 
i ! 110 Construcci6n del' de equipo de transporte se realizara la 

~estructura para zona de ~y acomodo de aplicacift de medidas~ 

i Idespacho def ,materiales, asi como de mitigaci6n. 

combustible. por los humos y gases 
Ill Pavimentaci6n conT ''cle combusti6n de la 

~maquinaria pesada y del I  ~concreto hidr6ulico en f i I 
~zonas de despacho 

y , :1  
~ Ilos camliones! 
~transportadores de 1 i6reas de circulacio'n. lmaterial. 

Construcci6n clefEl niv I e de ruido El impacto es adverso~ 
icimentaciones. ialumentara durante esta moderado con alta 
6 Construcci6n cle fosafetapa por [a realizaci6n probabilidad de 
fpara tanques de ~de las actividades de ocurrencia, ya que se, 
almacenamiento. iconstrucci6n de la realizar6n varias 
17 Suministro e ,estaci6n de servicio y actividades en esta: 

1  jnstalaci6n de tanquesilsus obras etapa las cuales 
de almacenamiento de icomplementarias, por 'generarin ruido de 
combustible. lei traslado de''forma temporal hasta el 

Suministro e materiales, equipo de termino de las mismas, 
~instalaci6n del ~construcci6n, 

I 
ise realizara la,  

Atm6sfera :dispensarios. I ~ 

Construcci6n del 
lutilizaci6n de i  'aplicaci6n de medidas 

(nivel cle ruido) :9 maquinaria pesacla,fde mitigaci6n lo m6s 
~edificios (oficinas, [golpeteo deladecuada a cada 
~baflos, tienda de! por la;  activiclad. 
~conveniencia, cuarto cle 11acci6n de instalacil6nif 
sucios, limpios, etc.). 
10 Construcci6n cle 

cle equipof 
I electromec6nico, 

estructura para zona de ihicirciulico e instalacil6nil 

~para los accesos y~ 

,I: 

idespacho de-Tcle concreto hidr6ulico! 

icombustible. ll Pavimentaci6n con! ~salicla de la estaci6n de: 
11concreto hidr6ulico en Iservicio. 
zonas de despacho y! 
6reas de circulaci6n. 
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E-tapa de--construcci6n 

Elementos I Actividad o causa de Descripci6n del 1,  Impacto identificado 
ambientales a impacto impacto 
ser afectados 

1113 Siembra de pastoj 
f6rboles y plantas de 
ornato en 6reas verdes. 
14 Limpieza general del  
fla obra. 

jLa colocaci6n de lalbe acuerdo con Iasi 
que.',actividades que se~ 

,

:infraeslructura 
,requiere el proyecto clefrealizarin clurante estai 
;la construcci6n de latetapal Y~ 
~estaci6n de servicio y:especificamente a las, 

ii Construcci6n de Isus obras:  lactividades que afectan: 

l~ci mentaci ones. ~complementarias, 
~afectar6n 

ja 6ste elemento. 

16 Construcci6n de fosa! de formatambiental, el impacto: 
i 
!para tanques de~ 

directa al paisaje, :est6 considerado como' 
! lalmacenamiento. ldebido a las: ~adverso moderado, con 

del 1~9  Construcci6n def lhan~ condiciones que probabiliclad 

edificios (oficinas, ; prevalecido en el' ocurrencia de tipo alto. 

bafios, tiencla de, I mismo. Es importante', , sehalar que 
I 
asx; f1conveniencia, cuarto del  activiclades .sucios, limpios, etc.). 

antropogenicas de, Paisaje 10 Construcci6n de I 
~cultivo han afectado, lestructura para zona cle lcon anterioridad lal- I 'despacho del 

icombustible. calidad del paisaje en~ 

1 Pavimentaci6n con'l el 6rea de proyecto, as1f;  

Iconcreto hidr6ulico en; fcomo en los terrenos' 
I :zonas de despacho :1 ~colindantes. Por otro lado la', Areas de circulaci6n. reforestaci6n en las! 
~,13 Siembra de pasto, :, 

areas verdes,! f6rboles y plantas dell consideradas dentro del jornato en keas verdes. I Aas instalaciones cle lal 
lestaci6n de servicio se; 
11considera un impactof 
~ben6fico para estei 
~;elemento ambiental cle 
11forma  permanente. 

Construcci6n de;:Como efecto de lasilPara el caso de la 

1
cimentaciones- lactiviclacles del suelo, de 
6 Construcci6n de fosa Icolocaci6n de la acuerclo con las 
1para tanques de~ 

y la!j,"',,,caliclad 

iinfraestructura actividades a realizar 
:~Suelo almacenamiento. ~,consideracla para Ilevaripara Ila construccift cle 
1(calidad) Construcci6n della :19 cabo el proyecto, sel 

I 

 la estaci6n de servicio,;, 
fedificios (oficinas, ~ 11tendr6 Como, impacto estci 
lb a r) o s, tiencla del  iconsecuencia en lailconsiderado Como 
Iconveniencia, cuarto delip6rdida cle la calidadiladverso moderado, con 
fsucios, limpios, etc.).  _  j1del  suelo, afectando enilprobabilidad  cle~ 
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Etapa de construcci6n 

Elementos Actividad o causa de —De —sc —ri p—c i -6-n de —I Impacto identificado 
arnbientalles a impacto impacto 
ser afectados 

---d7e 0 Construccift 0 gr Fc i ~ert — -a d o a I a- I 
;o 
 currencia de tipo alto,'i 

estructura para zona de,;compactaci6n, Ia jadem6s de contemplar 
despacho de capacidad de 'Ia aplicaci6n de 
combustible. ~infiltraci6n y medidas de mitigaci6n 
11 Pavimentaci6n conterodabilidad, ya que Ia,  ~que ayuden en Ia. 
concreto hidr6ulico enl,mayor parte de Ia:; 'disminuci6n del 
zonas de despacho y1superficie requeridalimpacto. 
:6reas de circulaci6n. i iser6 cubiertal con.' 

concreto hidr6ulico, as[, 
~como Ia construcci6n 
Ide islas de despachoj 
ledificios de oficinas y! 
!locales. 

L—a —a —fe c-ta —ci 6--n - -a Ia 1EI impacto esta' i 
hidr ologia superficial,![  considerado Como: 

Icimentaciones. 

sera principalmente por; adverso moderado, con 

I 1 Construcci6n del!la capacidad de, probabilidad de 
~,infiltraci6n y los ocurrencia de tipo 

16 Construccift de fosatescurrimientos, ya que,  medio, ya que no' 
,para tanques dei ~de acuerdo con la1cambiara Ia din6mica 
:almacenamiento. jopografia del terreno y. natural de algOn cuerpo! 
9 Construcci6n de~~Ia colocaci6n de Ia de agua. 
~edificios (oficinas, linfraestructura que 

!Hidrologia 
:bahos, tienda de-considera 

cuarto 
el proyecto, 

las a conveniencia, defespecificamente 
1(superficial) sucios, limpios, etc.). 116reas de 

110 Construcci6n de ipavimentaci6n, 
estructura paral zona deftechumbre Y,  
Idespacho delconstrucci6n de: 
combustible. fedificios, los cuales 
11 Pavimentaci6n contsercin una barrera, 1 
1concreto hidr6ulico en I lpermanente, sint 
~,zonas de despacho yllembargo, el 6rea no se, 
areas de circulaci6n. encuentra dentro de unil 

i 
~cuerpo de agua ull i 
i iobstruye el paso del 
1 ~alg6n arroyo o No. 

11 Construcci6n de 'Con las obras yl:  jEl impacto est6 
lcimentaciones. :actividades a real izarl!cons ide rado Como! 
2 Instalaci6n eldctrica Idurante Ia etapa de ~ben6fico y compatible, 
i 3 lnstalaciones~ construccift de Ia .'con Ia actividad, con, 

Socioeconomia hidrosanitarias. estaci6n de servicio, t1alta probabilidad del  
(empleo) 4 Instalacioneshambi6n se realizani Ia :ocurrencia. 

ecanicas. Igeneraci6n de empleol' 
15 Instalacionestdirecto e indirecto at 

i  Ihidrciulicas Y, -nivel local y regional de;  
Ineumiticas. 11forma  temporal, 
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Etapa de construccio' n 

Elementos Actividad o causa de Descripci6n del Impacto identificado 7  
ambientales a impacto impacto 
i ser afectados  I 

C 
onst~rucci6n de fosa6eneficiando a 

. 
la, 

ipara tanques del l~poblaci6n contratada, 
Ialmacenamiento. as! Como de' 
.:7 Suministro efincrementar 

de tanquesttemporalmente 
~ 
~'instalaci6n I lat 
Ide almacenamiento de~ Icalidad de vida y las;  

I 

~combustible. Tactividades productivas, 
~~8 Suministro e: 

~
de la zona. , iinstalaci6n def 

i idispensarios. 
9 Construcci6n de 
i ledificios (oficinas, 
j;baFlos, tienda de~ 
I 
i  I conveniencia, cuarto de~ I 
Tsucios, limpios, etc.). 
10 Construcci6n de 
,.estructura para zona de 
Tdespacho deil 
combustible. 
11 Pavimentaci6n cont 
concreto hidr6ulico en 

i zonas de despacho y 
areas de circulacio'n. 
12 Pruebas dei 
hermeticidad Y1 
ultrasonido en tanquesil 

 

de almacenamiento. I 
~1.13 Siembra de pastO4 
16rboles y plantas def 
ornato en 6reas verdes. 
~'14 Limpieza general de 
Ja  obra. 

Construcci6n de 
El proyecto de ji  !El impacto 

icimentaciones. 
1'estaci6n 
construccift de la considerado Como 

1,2 
i 
Instalaci6n eldctrica i de servicio,lben6fico y compatiblej 

:13 Instalaciones' 11 iest6 considerada comotcon la actividad, con~ I 
i Ihidrosanitarias, Iparte del equipamiento~ ~ probabilidad de' 

114 I Instalaciones!' ~ !del municipio delocurrencia de tipo alto. 
Socioeconomia i i 

Imecanicas. fel 
'Emiliano Zapata, para: 

I (vivienda suministro adecuado 
equipamiento Yll 

5 Instalaciones, 
ihidr6ulicas y i ide combustible all 

servicios) I ineum6ticas. I parque vehicular de lal I 
Construcci6n de fosa .16 zona de proyecto, , 

aumentando con ellol para tanques de 
las actividades:  L I almacenamiento. 

7 Suministro e produc tivas de tipo 

instalaci6n de tanques 
Ilcomo  
agricola y pecuario, as[ 

de un mejor 
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Elementos Actividad o causa de scripci6n del impacto identificado 
ambientales a impacto implacto 
ser afect-a-dos  -4 

,de almacenamiento deilmanejo y distribuci6n]i 
~combustible. Ael combustible. 
W8 Suministro e 
-instalaci6n del 
:dispensarios. 
9 Construcci6n de~ 
edificios (oficinas,l  
lbahos, tienda de! 
~.convivencia, cuarto de! 
tsucios, limpios, etc.). I 

110 Construcci6n del 
estructura para zona de! 
Idespacho de: 
~combustible. 
111 Pavimentaci6n coni  

~,concreto i hidr6ulico en 
zonas de despacho y 
~6reas de circulacion. 
12 Pruebas del i 

Y~I hermeticidad I ! 
Xultrasonido en tanques,  
;de almacenamiento. 

Siembra de pasto, 
16rboles y plantas del'' 

o en areas erdes. 
~~14 Limpieza general de 
I'la obra. 
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Etapa de construcci6n 

F—Elementos Act—ivid—ad o caus—a—de 'I Descripcii6n del Impacto identificado i 
ambientales a impacto impacto 
Lser afpctadOS_A- 

11-a economia regional! El impacto esti 
ipor efecto de Ilevar a considerado Como 

1 Construcci6n de ;cabo la construcci6n de iben6fico y compatible~ 
cimentaciones. Ila estaci6n de servicio,rcon la actividad, con. 
S2 Instalaci6n elu6ctrica -recibirb un impacto' probabilidad de,  
:3 Instalaciones ';ben6fico, ya que sefocurrencia de tipo alto. 
I.hidrosanitarias. :requerir6 de materiales',  
A Instalaciones y equipos especiales 
:mec6nicas. los cuales son'l 
15 Instalacionesi isuministrados por 
thidr6ulicas y; empresas de otros 
neumciticas. :iestados y municipios,I 
16 Construcci6n de fosaliesto mismo propiciaral 
~para tanques de~ l

un efecto colateral en la, 
almacenamiento. Igeneraci6n de empleosi 
7 Suministro O'cle forma regional, lo: 
vnstalaci6n de tanques~

!que implica que la 
Ide almacenamiento delderrama econ6mica sel 
~combustible. jealice dentro y fuera; 
la Suministro e ~de la zona de proyecto. 
instalaci6n de, 

~Socioeconomia 
~dispensarios, 

1(economia 9 Construcci6n del 

!regional) i,edificios (oficinas, 
bahos, tienda dej 

i conveniencia, cuarto de! 
sucios, limpios, etc.). I 

11 110 Construcci6n det 
festructura para zona de 
Idespacho de 
combustible. 
:11 Pavimentaci6n con 
1concre to hidr6ulico eni 
~Izonas de despacho yj~ 
Vireas de circulaci6n, 
1;12 Pruebas d e 111  
Ihermeticidad yt 

ultrasonido en tanques'.1 
ide almacenamiento. 
,1113 Siembra de pasto, 

tdrboles y plantas de~ nato e n 6reas verdes. 
14 Limpieza general del 
la obra. 
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Cuadro 5.8. Impactos generados en la etapa 
de operaci6n  y  mantenimiento. 

Etapa de operaci6n y  mantenimiento 

917=ntos Actividad o causa de Descripcii6n del Impacto identificado 
amblentales a impacto impacto 
ser afectados 
F- iLas actividades de El impacto que se 

I i 
Recepci6n y 

loperaci6n y 
imantenimiento de la 

generar6 a este 
elemento ambiental se 

Itrasiego de, iestaci6n de servicio, considera Como 
1combustible de auto-';generarin ruido por el ladverso moderado, 
tanque a tanque de idespacho de con probabilidad de' 
almacenamiento. I ~combustible, trasiego dej  iocurrencia de tipo! 
1 2 Venta de, 

~
combustible a lostmedio a alto por lal 

Y:  
'combustibles tanques del~circulaci6n del 
ilubricantes i lalmacenamiento, asUvehiculos, 

iAtm6sfera 116 1. Mantenimiento deifcomo por los motores detconsiderando la, 
~(nivel cle ruido) ~instalaciones Ilos vehiculos que~ aplicaci6n cle medidasi 

~hidr6ulicas, adquieran combustible el~ de mitigaci6n. 
sanitarias, el6ctricas ~cual ser6 constanteJ 
i8 Mantenimiento de-Tambi6n se generar6~ 
~,:dispensarios, zonastruido cle forma temporall 
~de clespacho, y1por el mantenimiento de 
tanclues delinstalaciones 
lalmacenamiento del hidr6ulicas, por el 
icombustible imantenimiento cle Iasi 

~:trampas de grasas yll 
- -

face-ites. 

antenimiento de lastEl impacto est6,1 
verdes considerado Como;  

!consideradas en la ben6fico, compatiblei 
iestaci6n de servicio, con la obra o actividad* 

~Paisaje 7 Mantenimiento cle 1generar6n un impacto1a realizar, con altal 
*eas verdes lben6fico al paisaje,. probabiliclad de~ 

Identro cle las 
Jins I alaciones, tanto para~~ I 

trabajaclores, como~j V~los ara los c~lientes. 
El mantenimiento de Ias,'El impacto estii, 
dreas verdes considerado, comoi 
~consideradas en la, ben6fico, compatible, 
estaci6n de servicio, ~ con la obra o,  actividad 

Vegetaci6n 7 Mantenimiento de generar6n un impactoi a realizar, con alta' 

6reas verdes ben6fico por lalprobabiliclad 
regeneraci6n cle, 

cle 
ocurrencia. 

Ivegetaci6n asi como por 
un lconsiderarse amortiguador en la 

~irracliaci6n solar, 
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Etapa de operaci6n y mantenimiento 

Elementos i Actividad o causa de:  I Descripcift del Impacto identificado 
ambientales a impacto I impacto 
ser afectados 

'j Recepci6n Yna etapa de operaci6n y ;El impacto esti 
itrasiego de imantenimiento de la ~considerado Como 
combustible, de auto-! ~estaci6n de servicio, ~ben6fico, compatible 

a tanque de ~requerir6 la :con la obra o actividad 
~almacenamiento. Fmplementaci6n de mano, a realizar, con alta 
~2 Venta de: ~de obra calificada para la probabilidad de~ 
1combustibles yfoperaci6n de la misma yfocurrencia. 
Ilubricantes para el mantenimiento de:  
3 Operaci6n de''las 

i I oficinas. 
' 
edificios, beneficiando a 

4 Venta de productosila 
tienda comercial 1 ,de 

instalaciones 

y 
poblaci6n del 

municipio, aunque, 

~,Socioeconomia 15 Supervisi6n de~ algunas actividades sel 
~(empleo) 

1personal y revisi6n de~ irealicen de manera 
linstalaciones Itemporal. Por otro lado la 
'6 Mantenimiento de !generaci6n de empleol 
Unstalaciones Iserci extensiva, ya quell 
I;hidr6ulicas, a1gunas de las!  
tsanitarias, el6ctricas :actividades del 
17 Mantenimiento de ~mantenimiento las,  
i .6reas verdes irealizar6n empresas que,  
8 Mantenimiento de !se encuentran ubicadasl 
dispensarios, zonaslen otros municipiost 
de despacho, y,:cercanos. 
tanques de~ I 
~almacenamiento de! 
combustible 

i,Con la puesta en marcha iEl impacto est6 
,de la estaci6n de considerado como~ 

se contara conhen6fico, compatible 1, 
el suministro de;',!con la obra o actividad' 
combustible para losf a realizar, con alta 
vehiculos que transitenliprobabilidad de 
por la Autopista Xalapa ocurrencia. 

Socioeconomia 2 Venta de 
combustibles ' I 

~Cardel, contribuyendol 
(vivienda 

lubricantes 
y ftambi6n al equipamiento 

equiparniento 
servicios) y  4 Venta de productos~ del municipio de 

Emiliano Zapata, de tienda comercial 
Veracruz, adem6s de, 
cubrir la demanda dae 
icombustible en estai 
~zona, aumentando lasif 

s  I 
es 

turisticjas,i 
,agricolas y comerciales 
I la regi6n. Ide 

0 
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Etapa de operaci6n y  mantenimiento 

Elementos Actividad o causa lei  I Descripci6n del Impacto identificado 
ambientales a impacto 

I 
impacto 

ser afectados 

F 1  FEI impacto a [a economial --E-1 -- impacto estA 
!iregional es bendfico, ya 1considerado Como 
que una vez que se ~ben6fico, compatible 
encuentre funcionando la-con la obra o actividad; 
iestaci6n de servicio, se a realizar, con alta 
Illevara a cabo la venta''probabilidad de, 
Ide productos de la regi6n'~ ocurrencia. 

12 Venta de~ dentro de la tienda de, 

Socioeconornia 1combustibles Yflos 
!'convivencia, asf como def 

combusti I Yi I 

(economia flubricantes 
14 Venta de productosf lubricantes procedentes .regional) 
:de tienda comercial. de otras entidades, asif 

i,mismo el abastecimiento 
!:,de combustible para elf 
fautotransporte de cargaj 
I  permitir.6i una mejorf 
distribuci6n de productosl I 
nivel local y regional,~ 

~lo cual se reflejari en eltl 
T  aumento de generaci6ni, 
jLdeempleo. 

Las operaci6n de la Ef impacto est6l  
,estaci6n de servicio, considerado Como 
'considera la venta de~ ben6fico, compatible 
1'combustibles y, con la obra o actividad 
lubricantes, a realizar, con alta,  
findispensables para lostprobabiliclad de, 

.Socioeconomia 2 Venta de v 
 ehiculos 
transportadores de 

ocurrencia. 

~(actividades combustibles y1materiales, materia 
productivas) lubricantes prima, mercancias I 

Idiversas, etc., ayudando 
ja la realizaci6n de las 
;actividades comerciales 
lproductivas dei 

de Emiliano ,1',municipio 
"Zapata, Veracruz y la 
fregi6n- 
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V.3. Metodologia de evaluaci6n. 

An6lisis de la matriz y caracterizaci6n de impactos ambientales. 

El ancilisis e interpretaci6n de los impactos ambientales identificados 

durante las etapas que conformarcin el proyecto por medio de la 

metodologla utilizada nos muestra lo siguiente: 

Para la etapa de preparaci6n del sitio la cual considera las 

actividades de: 

Trazo topogr6fico. 

Limpieza y nivelaci6n. 

Excavaciones para construcci6n de confinamiento superficial para 

tanques de almacenamiento. 

Excavaci6n para colocaci6n de instalaciones hidr6ulicas, sanitarias, 

el6ctricas, cimentaciones de edificios. 

Se determinaron los siguientes impactos de acuerdo con los resultados 

de la matriz de impactos ambientales para esta etapa (ver anexo 2.1. 

Matriz de impactos: etapa de preparaci6n del sitio) El resultado de esta 

evaluaci6n se presenta en el cuadro 5.9. 
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Cuadro 5.9. NOmero de impactos por elemento ambiental y su 

magnitud. Etapa de preparaci6n del sitio. 

ELEMENTOS 

AMBIENTALES 
COMPATIBLE  

- 

' MODERADO  SEVERO 

1 T 

ATWSFERA  0 6 0 

CMT71CO 

0 6 

1 ! !  

GEOMDRFOLOGiA  0 0 0 0 0 
PAL9AJE 3 
SLELO 0 6 0 0 6 
FORDLOG(A  0  0 0 
VEGETACON  0 2  0 0 2 
FALM  0 2 0 0 2 
SOCCECONOW 4 4 

SUMA DE  IMPACTOS 4 19  0 0 23 
% DE IMPACTOS GENERADOS  17.39  82.61  0.00  0.00 100 

El resultado de la evaluaci6n de los impactos producidos durante la 

etapa de preparaci6n del sitio, estar6 dada por las correlaciones (zona 

sombreada) entre los elementos ambientales y su magnitud. Para esta 

etapa es de un total de veinte tres (23), considerando que diecinueve 

(19) de ellos son de tipo moderado, los cuales requieren la aplicaci6n 

de medidas de prevenci6n y mitigaci6n y s6lo cuatro (4) son 

compatibles y ben6ficos con las actividades a realizar durante esta 

etapa y que no requiere de medidas de mitigaci6n. 

De lo anterior se tomaron los resultados para cada uno de los 

elementos ambientales que intervienen en esta etapa, tomando en 

cuenta las caracteristicas de los impactos, su determinaci6n y 

evaluaci6n, asi mismo se presenta el nOmero de impactos por cada 

actividad que los genera (ver cuadro 5.10). 
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Cuadro 5.10. N(imero de impactos por activiclad a realizar durante 

la etapa de preparaci6n del sitio. 

ACTIVIDAD 
TOTAL DE IMPACTOS 

0 0 

G 

POR ACTIVI DAD 

TRAZO TOPOGRAFICO  1 
DESPALME 7 8 
LIMPIEZA Y N(VELAC16N 7 0 8 
EXCAVAC16N PARA COLOCACI N 

DE INSTALACIONES, 

CIMENTACIONES, TANQUES DE 
5 0 0 

ALMACENAMIENTO 

SUMA DE IMPACOS PRODUCIDOS  4 19 1  0  1 0  23 
% DE IMPACTOS GENERADOS  17.39 1  82.61 1  0.00 1  0.00  100 

Los resultados de la evaluaci6n de los impactos ambientales, para la 

etapa de preparaci6n del sitio se representan de forma grAfica de 

acuerdo al total de correlaciones de impactos por criterio de evaluaci6n 

(Ver gr6fico 5.1), total de correlaciones de impactos por elemento 

ambiental (Ver gr6fico 5.2), el nOmero de impactos por cada actividad 

a realizar durante 6sta etapa (Ver grcifico 5.3) y el porcentaje de 

impactos generaclos (Ver gr6fico 5.4). 

GrAfico 5.1. Impactos por criterio de evaluaci6n. Etapa de 

preparaci6n del sitio. 

EVALUACft DE NPACTOS 

20 

18 1 

16 

14 
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10 
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0 
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0 
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Grcifico 5.2. Evaluaci6n de impactos por elemento ambiental. 

Etapa de preparaci6n del sitio. 

IEVALUACft DE NWACTOS 

S4 

d = I 

0 

0  d' 0~ 
t:p qv' 

0' dod cf 
Icp 

GrAfico 5.3. Evaluaci6n de impactos por activiclad. Etapa de 

preparaci6n del sitio. 

EvALuAci6N DE NWACTOS 

8 a 

7 
,14' 8  

6 

0 3 W 
2 

0 - 
A B c D 

ACTWAD 

A) 7RAW TOPOGRARM 
E4DESPALME 
UMPEU Y NNELACAN 
MCCAVACON PMA COLOCACON DE MMJCKMS~ C&WffACHNSM TMQUES DE 

ALMACEMANIENTO. 
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Gr6fico 5.4. Porcentaje de impactos generados. Etapa de 

preparaci6n del sitio. 

EvAwAcON OE MWACTOS 

MODERADO, 

COMPATBLE, 
17.U% 

SEVEIRO, OAOM% 

CRtMO'OAO% 

I* Etapa de construcci6n. 

Para la etapa de Construcci6n de la Estaci6n de Servicio Tipo 

Carretera, a ubicarse en un predio en el Km. 33 + 500, Lado Derecho, 

de [a Autopista Xalapa — Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, en el 

Municipio de Emiliano Zapata, Veracruz, la cual considera [as 

actividades de: 

1 . Construcci6n de cimentaciones. 

Instalaci6n el6ctrica. 

Instalaciones hidrosnitarias. 

Instalaciones mec6nicas. 

Instalaciones hidrdulicas y neumAticas. 

Construcci6n de fosa para tanques de almacenamiento. 

Surninistro e instalaci6n de tanques de almacenamiento de 

combustible. 

I IuGnminos AMBIENTALIS V CIVILES, MITUDIOS V PROVICTOO PROFISIONALtS 
Aig. 164 



0 

GRUPO JESSY,  S.A.  DEC. V. MANIFESTACON DE IMPACTo AMBIENTAL 

EsTAa6N DE SERvicio Two CARRETERA, A USICARSE EN EL Ku. 33 + 500, 
LADo DERECHO, DE LA AuToptsm XALAPA - CARDEL, PARcELA 102 Z-1 P111, 
EjiDo PALo GAcHo YANExos, MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA, VERACRUZ. 

Suministro e instalaci6n de dispensarios. 

Construcci6n de edificios (oficinas, bahos, tienda de 

conveniencia, cuarto de sucios, limpios, etc.). 

Construcci6n de estructura para zona de despacho de 

combustible. 

Pavimentaci6n con concreto hidr6ulico en zonas de despacho y 

6reas de circulaci6n. 

12.Pruebas de hermeticidad y ultrasonido en tanques de 

almacenamiento. 

Siembra de pasto, irboles y plantas de ornato en ireas verdes. 

Limpieza general de la obra. 

La determinaci6n de los impactos, por la realizaci6n de las actividades 

antes mencionadas y de acuerdo con los resultados de la matriz de 

impactos ambientales para la etapa de construcci6n, (Ver anexo 2.2) 

se determinaron para cada uno delos elementos ambientales que 

pueden ser afectados (ver cuadro 5.11). 

Cuadro 5.11. N(imero de impactos por elemento ambiental y su 

magnitud. Etapa de construccii6n. 

MEMENTOS 

AMBIENTALES 
COMPA-nBLE MODERADO SEVERO Cr4UTICO 

ATM5%:FRA  0 14  0 0  M 

GB>AxfMOGI6'  0 0 0 0 0 
PAEAJE  1  5 - - -a  U 6 
SLELO  0 5 0 0 5 
HCROLOGtk  0 5 0 0  5 
VEMACON  0 1 0 0  0 0 
FA" 0 1 0 0 0 0 
SOODBDCNOW 0 0 U 42 

SUMA DE RAPACTOS 43 0 0 72 
% DE IMPACTOS GENERADOS 59.72 1  40.28  0.00 0-00 100 

El resultado del an6lisis de los impactos producidos durante la etapa 

de construccift de la de la Estaci6n de Servicio, estci dado por las 

correlaciones (zona sombreada) entre los elementos ambientales y su 
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magnitud como se muestra en la matriz de evaluaci6n de impactos. Por 

lo que para esta etapa es de un total de setenta y dos (72) impactos, 

considerando que veintinueve (29) de ellos son de tipo moderado, 

compensados con la aplicaci6n de medidas de prevenci6n y mitigaci6n, 

adem6s de ser considerados temporales durante el tiempo que dure 

esta etapa. Asi mismo durante la construcci6n, cuarenta y tres (43) 

resultaron compatibles con las actividades a realizar durante esta 

etapa y que no requiere de medidas de mitigaci6n. 

De lo anterior se tomaron los resultados para cada uno de los 

elementos ambientales que intervienen en esta etapa, tomando en 

cuenta las caracteristicas de los impactos, su determinaci6n y 

evaluaci6n, asi mismo, se presenta el nOmero de impactos por cada 

actividad que los genera (ver cuadro 5.12) 

Cuadro 5.12. N(imero de impactos por actividad ha reallizar 

durante la etapa de construccii6n. 

TOTAL DE IMPACTOS 
AC71VIDAD 

3 5 0 

POR ACTIVIDA D 

CONSTRUCCON DE CMENTACIONES. 8 

INSTALACK)N ELECTRr-A 3 0 0 0 3 

INSTALACIONES HIDROSAN[TARtAS 3 0 0 0 3 

(NSTALACK)NES MEcANICAS 3 0 0 0 3 

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y NEumATCAS 3 0 0 0 3 

CONSTRuccON DE FOSA PARA TANQUES DE 

ALMACENAMIENTO 3 5 0 0 
8 

SUMINISTRO E [NsTALAci6N DE TANQUES DE 

ALMACENAMIENTO DECOMBUSnBLE 3 1 0 0 
4 

SUMINISTRO E INSTALACION DE DISPENSARIOS 3 1 0 0 4 

CONSTRUCCION DE EbIMOS (OMINAS, BANOS. 

TIENDA DE CONVENIENCLA. CLIARTO DE SUCIOS, 8 

LIMPIOS, ETC.) 3 5 0 0 

CONSTRucci6N DE ESTRUCTURA PARA ZONA DE 

DESPACHO DE COMBUSTIBLE 3 5 0 0 
8 

PAVIMENTAC16N CON CONCRETO WDRAUL100 EN 

ZONAS DE DESPACHO Y AREAS DE CiRCuLAu6N. 
8 

3 5 0 0 

PRUEBAS DE HERMETICIDAD Y ULTRASONID0 EN 

TANQUES DE ALMACENAMIENTO 3 0 0 0 
3 

SIEMBRA DE ARBOLES Y PLANTAS DE ORNATO 

EN AREAS VERDES 4 1 1 0 0 
5 

LWPIEZA GENERAL DE LA OBRA 3 1 0 0 4 

SUMA DE IMPACOS PRODUCIDOS 43 29 1 0 1  0 72 

% DE IMPACTOS GENERADOS 59.72 40.28 1 0.00 1  0.00 
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Los resultaclos de la evaluaci6n de los impactos ambientales, para la 

etapa de construcci6n de la Estaci6n de Servicio, se representan de 

forma gr;§fica de acuerdo al total de correlaciones de impactos por 

criterio de evaluaci6n (Ver gr6fico 5-5), total de correlaciones de 

impactos por elemento ambiental (Ver gr6fico 5.6), el nOmero de 

impactos por cada actividad a realizar durante 6sta etapa (Ver gr6fico 

5.7) y el porcentaje de impactos generaclos (Ver gr6fico 5.8). 

GrAfico 5.5. Impactos por criterio de evaluaci6n. Etapa de 

ennctriii-d-iAn 

Grifico 5.6. Evaluaci6n de impactos por ellemento ambientall. 

Etapa de construcci6n. 
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Grcifico 5.7. Evaluaci6n de impactos por actividad. Etapa de 

construcci6n. 

EVALUAC16N DE mwAr.TOS 

8 

7 a 

6 
5 

5 

4 

4 4 4 

3 3 3 3 3 

3 

2 

0 
z 

A B c D E F G H I i K L M N 

ACTIMAD 
A) CONSTRUCC16H DIE CMENTACKWES. 
8) MTALA06N EL9CTRICA 
C) 114STALACIONF-5 11DROSAWTARIAS 
o) iNsTALAcioNEs mEcAmcAs 
iNsTALAcKmEs itoRALLicAs Y NEumAncAs 
COM7RU=6N DE FOSA PARA TANQUES DE ALMCEIMMFENM 
0) smmsTm E mTALAa6m DE TAraw-s oE ALmAcEmAwEtero oE comous7mLE 
M SLWMSTRO E INSTALAC16N OE MSPENSJWOOS 
1) CONSTW=6H DE EMnClOS (OFIaMAS, BA*)S. 11ENDA DIE COMEMEMMA, CLIARTO 13E 
SUCIOS, UW40S. EM) 
J) COMTRLXC16N BE ESTRUCUIRA PARA ZONA IDE DESPAC140 DE COMBUSTIBLE 
19 PAVIMElfrAC16M CON COMOVEM NOR"= EN ZONAS DE DESPAC"O Y AREAS DE 
CIRCUUMI&L 
14 PRUERAS DE HERMEMCIDAD Y ULTRASONDO EN TANQUES DE ALMACEMMEMO 

oE PAsm Amoms Y PLAwrAs t)E oRmATo EN AREAS vEFwEs 
14 UNIIE7A GOMAL BE LA OBRA 

GrAfico 5.8. Porcentaje de impactos generados. Etapa de 

construcci6n. 
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Etapa de operaci6n y mantenimiento. 

Para la etapa de operaci6n y mantenimiento de la Estaci6n de Servicio 

Tipo Carretera, a ubicarse en un predio en el Km. 33 + 500, Lado 

Derecho, de la Autopista Xalapa — Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, 

en el Municipio de Emiliano Zapata, Veracruz, la cual considera las 

actividades de 

Recepci6n y trasiego de combustible de auto-tanque a tanques 

de almacenamiento. 

Venta de combustibles y lubricantes. 

Operaci6n de oficinas. 

Venta de productos de tienda comercial. 

Supervisi6n de personal y revisi6n de instalaciones. 

Mantenimiento de instalaciones hidr6ulicas, sanitarias, 

eldctricas. 

Mantenimiento de 6reas verdes. 

Mantenimiento de dispensarios, zonas de despacho, y tanques 

de almacenamiento de combustible. 

Se determinaron los siguientes impactos de acuerdo con los resultados 

de la matriz de impactos ambientales (Ver Anexo 2.3. Matriz de 

impactos: etapa de operaci6n y mantenimiento), para la etapa de 

operaci6n y mantenimiento considerando que por el tipo de proyecto, 

las actividades son reducidas y depender6n directamente del uso y 

vida 6til de las instalaciones de la Estaci6n de Servicio (ver cuadro 

5.13). 
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Cuadro 5.13. N6mero de impactos por elemento ambiental y su 
magnitud. Etapa de operaci6n  y mantenimiento. 

EPI:- 
W~~TCYTAL DE IMPACTOS 
POR r;LEMENTO 
AMBIENTAL 

El resultado del ancilisis de la evaluaci6n de los impactos producidos 

durante la etapa de operaci6n y mantenimiento, de Construcci6n y 

Operaci6n de la Estaci6n de Servicio Tipo Carreteras, es el 

manifestado en la matriz de identificaci6n de impactos ambientales, el 

cual est6 dado por las correlaciones (zona sombreada) entre los 

elementos ambientales y su magnitud, considerando un total de 

diecinueve (19), resultando cuatro (4) de ellos considerados como 

moderados, por las actividades de despacho de combustible y 

mantenimiento pero con aplicaci6n de medidas de mitigaci6n 

permanentes, quince (15) son compatibles con las actividades a 

realizar durante esta etapa y que no requiere de medidas de mitigaci6n. 

La relaci6n de las actividades a realizar son minimas (ver cuadro 5.14) 

y de acuerdo con el tipo de proyecto que se pretende realizar, se 

requerir6 la contrataci6n de mano de obra de la regi6n, por lo que los 

impactos son bendficos desde el punto de vista econ6mico, por la 

generaci6n de empleos temporales y permanentes durante el tiempo 

de vida 6til de la Estaci6n de Servicio, asi como de contar con un 

establecimiento el cual cumpla con toda la normatividad tdcnica y 

oficial para la construcci6n y operaci6n adecuada en el suministro de 

combustible para los vehiculos que transiten por )a Autopista Xalapa - 

Cardel, contribuyendo con esto al equipamiento del municipio de 

Emiliano Zapata, Veracruz y otorgar un servicio a la poblaci6n para el 
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desarrollo de sus actividades productivas. Los resultados de la 

evaluaci6n de los impactos ambientales, para la etapa de operaci6n y 

mantenimiento de la Estaci6n de Servicio, se representan de forma 

gr6fica de acuerdo al total de correlaciones de impactos por criterio de 

evaluaci6n (Ver gr;§fico 5.9), total de correlaciones de impactos por 

elemento ambiental (Ver gr6fico 5.10), el nOmero de impactos por cada 

actividad a realizar durante 6sta etapa (Ver gr6fico 5.11) y el 

porcentaje de impactos generados (Ver grcifico 5.12). 

Cuadro 5.14. IN16mero de impactos por actividad a reallizar durante 
la etapa de operaci6n  y  mantenimiento. 

ACTIVIDAD 
COMPATIBLE MODERADO 

EVALUACION 
SEVERO CRITICO 

- - ; ~;~ UTIO TA~N RECEPC16N Y TRASIEGO DE COMBUS-IIBLE Lk: AuIu-IANQQUE A 
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 1 1 0 0 

2 

VENTA DE COMBUSTIBLES  Y  LUBRICANTES 4 1 0 0 6 
OPERACIdN DE OFICINAS 1 0 0 0 1 
VENTA DE PROCUCTOS  DE TIENDA  COMERCLAL 3 0 0 0 3 

SUPERVISION DE PERSONAL Y REVISION  DE  wsTALAaoms  1 0 0 1 

MANTENIMIENTO DE mTALAcloms HK)RAuLrAs, SANITARiAS, 
ELECTRICAS 1 0 0 

2 

MANTENIMIE DE AREAS VERDES 3 0 0 
-0 3 

MANTENIMIENM DE CISPENSARIOS, ZONAS DE DESPACHO, Y 
TAKULES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE 1 1 2 

SUMA DE IMPACOS  PRODUCIDOS 15 4 0 0 19 
% DE rMPACTOG GENERADOS 78.95 7 -0.00  0.00  100 

GrSfico 5.9. Impactos por criterio de evaluaci6n. Eta[)a de 
operaci6n  v  mantenimiento. 
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Grifico 5.10. Evaluaci6n de impactos por elemento ambiental. 

Etapa de operaci6n  y  mantenimiento. 
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GrAfico 5.11. Evaluaci6n de impactos por actividad. Etapa de 

operaci6n  y  mantenimiento. 
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GrAfico 5.12. Porcentaje de impactos generados. Etapa de 
overacion v manteni miento. 
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Justificaci6n de la metodologia. 

La matriz de evaluaci6n de impactos ambientales, contemplo todas y 

cada una de las circunstancias y caracteristicas descritas para definir 

la mayor o menor gravedad y el mayor o menor beneficio que se deriva 

de las obras y actividades del proyecto evaluado. Todas ellas 

intervienen en la evaluaci6n de los impactos ambientales. La expresi6n 

de esta evaluaci6n, para cada faceta de vulnerabilidad contemplada, 

se concret6 en la utilizaci6n de una escala de niveles de impacto 

(columna 10 de la matriz de impactos), facilitando la utilizaci6n de (a 

informaci6n adquirida en la formulaci6n de medidas de prevenci6n y 

mitigaci6n, para cada una de las etapas del proyecto. 

Con los resultados obtenidos anteriormente y de acuerdo con las 

actividades a realizar, se presentarin impactos considerados 

moderados y temporales, para el sisterna ambiental, asi mismo se 
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presentan impactos ben6ficos a futuro para la poblaci6n a nivel local y 

regional, considerando que el abastecimiento de combustible para los 

vehiculos de la regi6n se realizar6 en condiciones seguras mediante 

un establecimiento el cual cumpla con todas las normas t6cnicas y 

oficiales para su instalaci6n y operaci6n; por lo que la Construcci6n y 

operaci6n de la Estaci6n de Servicio, se considera ben6fica. 

Del an;§Iisis realizado al sistema ambiental, indica que el cambio se 

presentar6 durante la etapa de preparaci6n del sitio y construcci6n, 

por la nivelaci6n del terreno y el retiro de material sobrante de las 

excavaciones, en cuanto a la vegetaci6n s6lo se retirarci la escasa 

vegetaci6n secundaria existente, asi como trece 6rboles de mango. De 

acuerdo con las caracteristicas actuales del predio, se puede decir que 

6ste ha sido afectado con anterioridad por efecto de las actividades 

agricolas a las que estaba destinado. La poca vegetaci6n del cirea que 

se pretende ocupar para la realizaci6n del proyecto de construcci6n de 

la Estaci6n de Servicio, est6 compuesta por pasto estrella de Africa 

(Cinodom plectostachius) zacate Pangola (Digitaria decumbens), 

a1gunos arbustos pequenos de huizache (Acacia pennatula) y 6rboles 

de Mango (Mangifera indica), cirboles de cocuite (Glircidia sepium) 

como cerca viva. 

Ademcis de la afectaci6n a la vegetaci6n secundaria existente durante 

las actividades de preparaci6n del sitio y construcci6n, se tendr6 un 

efecto colateral por el desplazamiento de la fauna constituida por 

Sanate mexicano o picho (Quiscalus mexicanus), Gorri6n com6n 

(Passer domesticus), zopilote (Coragyps atratus), Aura (Cathartes 

aura), asi como mamiferos pequehos como flacuache (Didelphis 

marsupialis), rat6n de campo (Sigmodon hispidus), conejo (Sylvilagus 

floridanus), reptiles pequehos como la lagartija espinosa ventrirosada 
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(Pselophorus variabilis), Lagartijon(C. deppei schizophorus), 

Musga(Dry marchon corais orizabensis), Culebra 

chirriadora(Masticophis m. mentovarius), ganado bovino y equino, 

considerando que no se cazara o dahar6 a alguna especie, asi como 

de realizar el rescate y disposici6n de aquellas especies de lento 

desplazamiento, integr6ndola a los predios colindantes propiedad de 

la misma empresa. 

Una vez ejecutadas las medidas de mitigaci6n y consolidado el 

proyecto, se considera que es un beneficio para la poblaci6n que 

circula por la Autopista Xalapa — Cardel, asi como por la contribuci6n 

al equiparniento de infraestructura del municipio de Emiliano Zapata, 

Veracruz, especificamente de las localidades cercanas, por el 

transporte de productos y mercancfas, asi como de los transportistas 

que se trasladan a otros municipios y Estados cercanos. Es por lo 

anterior que resulta indispensable contar con este servicio en la regi6n, 

adem6s de obtener combustible en condiciones de seguridad y 

disminuir el riesgo por trasiego, evitando accidentes, adem6s de 

favorecer las actividades productivas de la regi6n. 

El predio considera una pendiente favorable para la escorrentia de 

agua pluvial, por lo que se consideran obras de ingenieria y una 

conformaci6n de suelo adecuada, para evitar taponamientos de agua 

y/o socavaciones de suelo. Como se mencion6 en p6rrafos anterjores 

la superficie a ocupar para la realizaci6n del proyecto de construcci6n, 

es la permitida por PEMEX, utilizando s6lo el cirea de proyecto, sin 

daho a las colindancias que son propiedad del promovente, las cuales 

ser,in conservadas en todas sus caracteristicas actuales. 
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La calidad del suelo por la Construcci6n y operaci6n de Estaci6n de 

Servicio cambiar6 en el 6rea requerida para [a construcci6n de los 

edificios y zonas de despacho. La capacidad de infiltraci6n del suelo 

se ver6 disminuida por el piso de concreto, asi como por la 

construcci6n de edificios, sin embargo se contempla la construcci6n de 

6reas verdes y drenes pluviales para evitar socavaciones y conducir el 

agua hacia otras zonas para su captaci6n y utilizaci6n. 

La hidrologia no se verci modificada, pues el 6rea propuesta para la 

construcci6n de [a Estaci6n de Servicio ya que el predio presenta una 

escorrentia superficial adecuada, debido a la pequefia inclinaci6n que 

presenta 6ste. Tambi6n el lugar propuesto para la construcci6n de la 

Estaci6n de Servicio no interviene en la dincimica natural de cuerpos 

de agua y de escurrimientos superficiales. 

En cuanto a las emisiones a la atm6sfera no se tiene una estimaci6n 

de los contaminantes que serin dispersados durante las etapas que 

guarda el proyecto, pero si se prev6n medidas de mitigaci6n para 

disminuir su presencia, aunque la utilizaci6n de maquinaria y equipo a 

utilizar solo se restringe a una motoniveladora y retroexcavadora para 

excavaci6n en la colocaci6n de cimentaciones, tanques de 

almacenamiento y conformaci6n del terreno, motorrevolvedora para la 

construcci6n de 6reas de despacho de combustible, oficinas, tienda de 

convivencia y muros perimetrales, as[ como la pavimentaci6n de los 

accesos y salidas, en las etapas de preparaci6n del sitio y 

construcci6n, aplicando riego para evitar la dispersi6n de polvos y 

a1gunas otras medidas de mitigaci6n. Los camiones transportadores de 

material, asi como el material de construcci6n sercin usados 

eventualmente, por lo que no se consideran de gran importancia. 
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Como resultado del an6lisis anterior, se determin6 que el 6rea de 

influencia por la construcci6n de la Estaci6n de Servicio, es mayor a la 

de estudio, especIficamente en los factores socioecon6micos, por la 

generaci6n de empleos, servicios y derrama econ6mica, sin embargo, 

el efecto ben6fico es la importancia propia del servicio que brindarci la 

construcci6n de la Estaci6n de Servicio al parque vehicular que transita 

por la Autopista Xalapa — Cardel, asf como a (a poblaci6n en la zona 

Sureste del municipio de Emiliano Zapata, Veracruz y los municipios 

cercanos, con el surninistro de combustible bajo mejores condiciones 

de seguridad, en un establecimiento que cumple con toda la 

normatividad tanto t6cnica como oficial para su instalacio'n y operacion, 

contribuyendo al desarrollo de las actividades productivas del 

municipio y de la regi6n. 

0 
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CANTUL0  VI 

MEDIDAS DE PREVENcON Y MITIGACi6N PARA LOS IMPACTOS 

AMBIENTALES 
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MEDIDAS DE PREVENC16N Y MITIGAM6N PARA LOS 

IMPACTOS AMBIENTALES. 
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VIA. Descripci6n de la medida o programa de medidas de 

mitigaci6n o correctivas por componente ambiental. 

A partir de la evaluaci6n de los impactos que el Proyecto generarci al 

medio socioecon6mico y natural, se analizan las medidas, acciones y 

politicas que se propone deberin seguirse para prevenir, reducir y/o 

compensar los impactos adversos que el proyecto puede provocar en 

cada etapa de su desarrollo. 

En estas medidas y acciones se precisa el impacto potencial y las 

medidas recomendadas para su mitigaci6n. En los casos en que 

procede, se mencionan las Normas Oficiales Mexicanas y otros 

instrumentos normativos existentes que establecen los limites y 

par6metros a alcanzar y las regulaciones particulares. 

Las perturbaciones generadas en el sistema, pueden seguir varias 

rutas de acuerdo a la naturaleza del impacto y a las caracteristicas del 

ambiente, por lo que [a medida de prevenci6n y mitigaci6n deber6 ser 

aplicativa de forma mediata para disminuir el impacto a corto y mediano 

plazo. 

Son predominantes las etapas de preparaci6n del sitio, construcci6n y 

operaci6n en el proyecto, considerando que se trata de la construcci6n 

de una Estaci6n de Servicio, la cual tendrA un tiempo de vida Otil 

minimo de veinticinco ahos, los cuales de acuerdo con el 

mantenimiento que se le d6 a las instalaciones, 6ste se puede 

prolongar, por lo que s6lo considera al final una etapa de operaci6n y 

mantenimiento y no de clausura, ya que dependeri directamente de la 

demanda de combustible por los usuarios de vehIculos particulares y 

comerciales, por lo que tambidn su vida Otil variara con respecto a esta 
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demanda, por lo tanto las medidas de prevenci6n y mitigaci6n se 

consideran para cada elemento ambiental en sus diferentes etapas. 

V1.2. Descripci6n de las medidas de prevenci6n y mifigaci6n. 

Para tener una mejor perspectiva de [as medidas de prevenci6n y 

mitigaci6n aplicables a la realizaci6n del proyecto de Estaci6n De 

Servicio Tipo Carretera, a ubicarse en el km. 33 + 500, lado derecho, 

de la Autopista Xalapa — Cardel, parcela 102 Z-1 P1/1, Ejido Palo 

Gacho y Anexos, municipio de Emiliano Zapata, Veracruz, se consider6 

el elemento ambiental afectado, la actividad causa del impacto y su 

medida de mitigaci6n aplicable. Todo esto realizado para cada una de 

las actividades que se desarrollar6n en las diferentes etapas que 

considera el proyecto (ver cuadros 6.1, 6.2 y 6.3). 

Cuadro 6.1. Medidas de prevenci6n y/o mitigaci6n para la etapa 
de preparaci6n del sitio. 

Etapa de preparaci6n  del sitio 

Elernentos Actividad o causa Medida de prevenci6n y10 Mitigaci6n. 
ambientales a ser de impacto 
I afectados 

No se realizar;§ [a quema de maleza, basura de 
papeles o pl6sticos, el uso de herbicidas y productos~' 
quimicos en las actividades del deshierbe, desmonte'l 
y limpieza del predio en esta etapa. 

:13 
 2 Despalme 

Limpieza y Los residuos producto de las actividades de limpieza Z I 
nivelaci6n del predio, hierba, basura que se encuentre dentro 

Atm6sfera 1 4 Excavaci6n para del predio, asi como aquella que generen los 
colocaci6n de trabajadores y que liberen particulas suspendidas o (calidad del aire) 
instalaciones, que generen la emisi6n de polvo, serin depositados 
cimenlaciones, en recipientes de 200 11, 'Tambos met6li s) y el 

Co  

tanques de ;material sobrante de las excavaciones, asi como el 
almacenamiento. de la limpieza del predio, ser6 almacenada en un 

drea donde la acci6n del viento no los remueva o 
cubri6ndolos con Iona o algOn otro material que evite 
su dispersi6n. 
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Elementos Actividad o causa Medida de prevenci6n y/o Mitigaci6n. 
ambientales a ser de impacto 
afectados 

Se realizar6n procedimientos para el manejo y' 
disposici6n final de residuos, generados durante el 
desarrollo del proyecto, que permitan dar el 
seguimiento y vigilancia adecuadas para el 
cumplimiento de las disposiciones, normativas,  
establecida en la legislaci6n ambiental vigent 

Las actividades de excavaci6n de zanjas pro:ucir6n 
i reutilizado en las material excedente mismo que ser, 

actividades de nivelaci6n del terreno, compact6ndolo 
'~'y realizando riego por aspersi6n sobre este material:, 
para evitar su dispersi6n, hacia los predios' 
colindantes, ademcis de lo anterior se realizar6 una! 
J revisi6n y mantenimiento peri6dico de la maquinaria 
y equipo que utilice combustible, evitando la mala 
combusti6n y la generaci6n de gases contaminantes. 

Para la disminuci6n del ruido producido en la etapa 
de preparaci6n del sitio se recomienda lo siguiente: 

0  

Atm6sfera 
(nivel de ruido) 

2 Despalme 
3 Limpieza 
nivelaci6n 
4 Excavaci6n 
colocaci6n 
instalaciones, 
cimentaciones, 
tanques 
almacenamiento. 

Se realizar6 la aplicaci6n de medidas apegadas a la 
NOM-080-SEMARNAT-1994 que indica los Limites.  

m6ximos permisibles de emisiones; de ruido de 
y fuentes en movimiento. 

para Se debe evitar al m6ximo el golpe de partes!~ 
de metilicas de herramientas y maquinaria, reduciendo,, 
con ello las emisiones cle ruido. 

70M Se recomienda la utilizaci6n de equipo silenciador en 
la maquinaria a fin de que los niveles de ruido 
producidos, no excedan los limites m6ximos 
permisibles. 

2 Despalme 
3 Limpieza y 
nivelaci6n 
4 Excavaci6n para 
colocaci6n de 
instalaciones, 
cimentaciones, 
tanques de 
almacenamiento. 

0 

Las actividades de preparaci6n del sitio se realizar6n 
en horario diurno. 

Es importante mencionar que la construcci6n de la, 
Estaci6n de servicio se realizara cle acuerdo a la 
normatividad tdcnica de PEMEX refinaci6n, por lo 
que la aplicaci6n de mediclas de mitigaci6n 
aplicables, al paisaje, sercin acorde con lo que 
marque las normas t6cnicas, ya que por el servicio 
que se otorgara, no se pueden sembrar especies 
arb6reas de gran tamaho cercanas a las. 
instalaciones, sin embargo, en las cireas mbs 
alejadas y contempladas como dreas verdes, se 
lievara la reforestaci6n con especies adecuadas.  y  de 
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Etapa de preparaci6n  del sitio 

Elementos Actividad o causa Medida de prevenci6n yio Mitigaci6n. 
ambientales a ser de impacto 
afectados 

la regi6n que ayudar6n al mejoramiento del paisaje a 
largo plazo. 

De lo anterior, durante las actividades de 
preparaci6n del sitio, se recomienda hacer las obras 
en el menor tiempo posible y realizar todas las 
actividades 6nica y exclusivamente dentro del predio 
del proyecto, realizando las actividades conforme lo 
establece el proyecto o de la mejor manera posible. 

'La limpia y disposici6n final de los residuos producto 
de la limpieza trazo y nivelaci6n, asi como dek, 
despalme tendr6n que ser de forma continua 
conforme se avance la obra, para evitar la.~ 
acumulaci6n de material y crear un aspecto 
degradativo del paisaje. Esta disposici6n de residuos.! 
se realizar6 donde la autoridad municipal lo indiclue 
cuando el producto de las excavaciones y nivelaci6n 
no se utilice en el predio. 

Se contara con manual. o bit6cora, para el 
seguimiento del almacenamiento, manejo y 
disposici6n final de residuos, generados durante el 
desarrollo del proyecto, que permitan dar el 
seguimiento y vigilancia adecuados para el 
cumplimiento de las disposiciones normativas 
establecidas en la legislaci6n ambiental vigente, en 
el manejo adecuado de los residuos a generar. 

Suelo 
(calidad) 

2 Despalme En el caso de que se generen residuos peligrosos 
3 Limpieza por la reparaci6n y mantenimiento de maquinaria 
nivelaci6n dentro del predio, estos ser6n almacenados 
4 Excavaci6n para temporalmente en recipientes adecuados para su 
colocaci6n de manejo y con su leyenda de identificaci6n, para 
instalaciones, posteriormente ser trataclos y transportados por una 
cimentaciones, empresa contratada para la realizaci6n de esta 

de actividad la cual deberci estar autorizada por la 
almacenamiento. SEMARNAT para el manejo de este tipo,  de residuos. 

Para la generaci6n de residuos s6lidos org6nicos 
como inorg6nicos por los trabajadores de la obra, 
ser6 conveniente instalar recipientes de 200 L de 
capacidad, en sitios estrat6gicos al alcance de los 
trabajadores, los cuales, una vez que se encuentren 
Ilenos ser6n trasladados al sitio que inclique la 
autoridad competente en el cirea de proyecto. 
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Etapa de preparaci6n del sitio 

Elementos Actividad o causa Medida de prevenci6n y/o Mitigacii6n. 
ambientalles a ser de impacto 
afectados 

I Los restos de tierra que serin removidos por las 
actividades de preparaci6n del sitio, sercin 
reintegrados al predio. Estos residuos ser6n 
acumulados temporalmente en un 6rea seleccionada 
dentro del terreno hasta su reutilizaci6n y el material 
sobrante si es que hubiese ser6 dispuesto donde lal 
r autoridad municipal lo indique. 

.Se realizara el riego de agua por aspersi6n en las 
6reas de nivelaci6n, para evitar la dispersi6n de 
particulas de polvo, asi Como de conformaci6n del 
terreno para evitar erosi6n al mismo. 

4b 

2 Despalme 
3 Limpiez 
nivelaci6n 
4 Excavacio'n 

Suelo 
(erosi6n) 

colocaci6n 
instalaciones, 
cimentaciones, 
tanques 
[almacenamiento. 

Se instalarcin letrinas port6tiles, para los trabajadores: 
de la obra, las cuales se les darci mantenimiento:' 
pen6dico por la empresa arrendadora de las letrinas. 

Para evitar la erosi6n del suelo durante esta etapa, 
se realizara el riego por aspersi6n, en aquellas 6reas 
donde se realice la excavaci6n y conformaci6n del,~ 
terreno, con la finalidad de evitar la dispersi6n de' 
polvos y material de construcci6n hacia otras partes 
del predio. 

Y'Se realizaran las actividades de preparaci6n del sitio' I 
de acuerdo con el programa de trabajo sehalado 

paraj;  k para esta etapa. La acumulaci6n de material de 
de;. 
excavaci6n y conformaci6n excedente, se Ilevara a 
cabo dentro del predio en un 6rea seleccionada y que'1! 

de, por efectos de lluvia o viento no sean arrastrados j' 
hacia otro lugar, para posteriormente ser reutilizados,, 

Xy el sobrante de 6ste material serd depositado en 
donde la autoridad municipal lo indique. I 

2 Despalme 
Vegetaci6n 3 Limpieza 

nivelaci6n 

Aunado a lo anterior, se realizard una compactaci6n 
adecuada del suelo en el kea que serb utilizada para 
la construcci6n de la Estaci6n de Servicio. 

La vegetaci6n consistente en pasto estrella de Africa 
(Cinodom plectostachius) zacate Pangola (Digitaria 
decumbens), a1gunos arbustos pequehos de 
huizache (Acacia pennatula) y 6rboles de Mango 
(Mangifera indica), 6rboles de cocuite (Glircidia 
sepium) como cerca viva, seri acumulada en un 
lugar apropiado, dentro del predio de proyecto, hasta 
que sea recolectada o depositada donde la autoridad 
municipal lo inclique. 
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Etapa de preparaci6n del sitio 

ElemenLOS Actividad o causa medida de prevencidn yJo Imugacion 
ambientales a ser de impacto 
afectados 

0 

Por lo anterior se considera la no afectaci6n cle la 
vegetaci6n existente en los linderos del predio, 
identificando que no se encuentren especies 
contempladas en [a NORMA Oficial Mexicana NOM-:  
059-S EMARNAT-201 0. Que cletermina las 
Protecci6n ambiental-Especies nativas de M6xico de 
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y 
especificaciones para su inclusi6n, exclusi6n o,i 
cambio-Lista. 

No se deber;~ de realizar quema del producto del 
derribo y deshierbe o una mala disposicion en 
iterrenos aledahos. 

Las especies que se encuentren dentro de las keas'~ 
verdes consideradas en el 6rea de proyecto, no 
ser6n removidas, para ayudar a la conservaci6n de 
la vegetaci6n ya instalada y que servir6 de referente. 
para Ilevar a Cabo la restauraci6n de otras 
superficies. 

En la vegetaci6n, m6s que medidas correctoras se': 
deben aplicar medidas preventivas con el fin de 
reducir la superficie dahada. 

','La fauna presente en el predio est6 representada.  
principalmente por Sanate mexicano o picho 
(Quiscalus mexicanus), Gorri6n comOn (Passer!,  
domesticus), zopilote (Coragyps atratus), Aura 
(Cathartes aura), asi como mamiferos pequehos 
como tlacuache (Didelphis marsupialis), rat6n de! 
Campo (Sigmodon hispidus), conejo (Sylvilagus,-  
floridanus), reptiles pequehos como la lagartija: 
espinosa ventrirosada (Pselophorus variabifis), 
Lagartijon(C. deppei schizophorus), 
Musga(Drymarchon corais ofizabensis), Culebra 
chiniadora(Masticophis m. mentovailus), ganado 
bovino y equino, debido a que con anterioriclad el 
predio estaba dedicado a las actividades agricolas y 
pecuarias, as[ mismo la realizaci6n de las 
actividades cle preparaci6n del sitio, ahuyentarcin a 
estas pequehas especies. 

2 Despalme 
Fauna 3 Limpieza 

nivelaci6n 

Queda estrictamente prohibido la captura, caza, 
daho, comercializaci6n y aprovechamiento de 
especies cle fauna y flora silvestre existentes en el 

0 
6rea del proyecto. 
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I Etapa de preparaci6n del sitio 

Elernentos 
ambientales a ser 

0 
Socioeconomia 
(empleo) 

Actividad o causa Medida de prevenci6n y/o Mitigaci6n. 
de imDacto 

S—ereaii~zar-6-'--  I a identifica-c:"J6,n~-cle I a f a un-  a en e I 6rea 
de proyecto para cleterminar si es que existieran 
especies contemplaclas, en la NORMA Oficial 
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-201 0. Que 
determina las Protecci6n ambiental-Especies nativa 
de Mkico de flora y fauna silvestres-Categorias de 
riesgo y especificaciones para su inclusi6n, exclusi6n 
o cambio-Lista. 

Se promover6 el conocimiento entre los trabajadores 
de las sanciones y disposiciones que las leyes 
ambientales establecen para la protecci6n de la'~~ 
fauna. 

1 Trazo topogr6fico La realizaci6n de ]as actividades de preparaci6n del 
2 Despalme sitio para la construcci6n de la Estaci6n de Servicio, 
3 Limpieza yi promover6n la contrataci6n de personal lo que incicle,~' 
nivelaci6n directamente en la generaci6n de empleo, aunque de 
,4 Excavaci6n para. forma temporal en la zona del proyecto, por lo que el' 
color-aci6n de': impacto se considera ben6fico y temporal para [a:, 
instalaciones, poblaci6n, por lo cual no se considera la aplicaci6n' 
cimentaciones, de mediclas de prevenci6n y mitigaci6n. 
tanques del 
almacenamiento. 

40 
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Cuadro 6.2. Medidas de prevenci6n y/o mitigaci6n 
Para la etapa de construcci6n. 

Etapa de construcci6n 

Elementos Activida d o causa de impacto Medida de prevenci6n y/o Mitigaci6n. 
ambientales a ser 
afectados 

Las mediclas cle prevenci6n aplicables para la, 
reducci6n cle emisiones contaminantes por la 
maquinaria y equipo, as! como la producci6n 
cle particulas suspendiclas por la generaci6n 
cle polvos es la siguiente: 

Ejecutar programas cle mantenimiento 
preventivo y correctivo a la maquinaria que!I 
emita emisiones a la atm6sfera, para poder 
cumplir con las siguientes normas: 

NOM-041 -SEMARNAT-2015, Que establece 
los limites m6ximos permisibles de emisi6n' 
de gases contaminantes provenientes del 
escape cle los vehiculos automotores en 

1~1 

Atm6sfera 
(calidad del aire) 

Construcci6n de circulaci6n que usan gasolina como 
cimentaciones. combustible. 
6 Construcci6n cle fosa para. 
tanques cle almacenamiento. NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece 
9 Construcci6n cle edificios los limites m6ximos permisibles cle emisi6n,~, 
(oficinas, bahos, tienda de de hidrocarburos totales o no metano, 
conveniencia, cuarto cle sucios, mon6xido cle carbono, 6xiclos cle nitr6geno y i' 
limpios, etc.). particulas provenientes del escape de los! 
10 Construcci6n de estructura vehiculos automotores nuevos cuyo peso 

de bruto vehicular no exceda los 3 857;~ para zona cle despacho 
~4 

combustible. f~'kilogramos, que usan gasolina, gas licuadoq 
11 Pavimentaci6n con concreto de petr6leo, gas natural y diesel, asi como de'~' 
hidr6ulico en zonas cle las emisiones de hidrocarburos evaporativos 
despacho y 6reas de provenientes del sistema de combustible de 
circulaci6n. I dichos vehiculos. 

NOM-044-SEMARNAT-1993, que establece~~, 
los niveles mciximos permisibles cle emisi6n 
de hidrocarburos, mon6xido cle carbono, 
6xidos cle nitr6geno, partIculas suspencliclas 
ltotales y opacidad cle humo provenientes del 

de motores nuevos que usan diesel 
:como combustible y que se utilizaran para la 

[

propulsi6n de vehfculos automotores con 
peso bruto vehicular mayor de 3,857 
'kilogramos. 

Ademcis cle lo anterior se tendrci que realizar 
una verificaci6n peri6dica cle la maquinaria y 
equipo cle forma semanal para ver el correcto 
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Etapa de construcci6n 

Elementos Actividad o causa de impacto Medida de prevenci6n y/o Mitigaci6n. 
ambientalles a ser 
afectados 

miento de la misma dentro de los 
permisibles de acuerdo a la 
idad ambiental aplicable. 

Se recomienda indicar a los operarios de los 
camiones de volteo que acarreen el material 
de banco, sea cubierto con Iona la caja del 
cami6n despu6s de ser cargado, para evitar 
la emisi6n de polvos. 

Aplicaci6n de riego de agua por aspersi6n 
sobre el material de relleno para evitar su 
dispersi6n por efecto del viento. 

0  

 

1 Construcci6n de 
cimentaciones. 
6 Construcci6n de fosa para 
tanques de almacenamiento. 
7 Suministro e instalaci6n de 
tanques de almacenamiento de 
combustible. 
8 Suministro e instalaci6n de 
dispensarios. 
9 Construcci6n de edificios 
(oficinas, baflos, tienda de 
conveniencia, cuarto de sucios, 
limpios, etc.). 
10 Construccj6n de estructura 
para zona de despacho de 
combustible. 

Se dispondr6 de dep6sitos adecuados para 
la recolecci6n cle residuos producto de los 
trabajadores y desechos de la construcci6n, 
como papel cart6n y otros productos de 
menor tamaho. 

Para la disposici6n de material como arena, 
grava, material cementante o material de:-~ 
banco para construcci6n, estos se,. 
depositarbn en lugares adecuados dentro del;~. 
mismo predio de construcci6n, cubiertos con 
lonas o materiales impermeables para evitar j, 
que la acci6n del viento o [a Iluvia los traslade,5  

~'hacia otras partes del predio y disrninuya la 
dispersi6n de material hacia la carretera o las 
6reas colindantes. 

Para la disminuci6n del ruido producido e la - 
etapa de construcci6n de la Estaci6n de 
Servicio, se recomienda lo siguiente: I I 

 

Atm6sfera 
(nivel de ruido) 

Aplicaci6n de la NOM-080-SEMARNAT- 
1994 
' 
Que establece los limites mdximos 

:permisibles de emisi6n de ruido proveniente 
del escape de los veh[culos automotores, 
motocicletas y triciclos motorizados en 
'circulaci6n y su m6todo de medici6n. 

Se debe evitar al m6ximo el golpe de partes 
met6licas de herramientas y maquinaria, 
reduciendo con ello las emisiones de ruido. 

0  

 

Se utilizar6 equipo silenciador en [a 
maquinaria a fin de que los niveles  de ruido 
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I Etapa de construcci6n I 
Mementos Actividad o causa de impacto Medida de prevenci6n y/o Mitigaci6n. 

ambientales a ser 
afectados 

11 Pavimentacion con concreto producidos, no excedan los limites m6ximos. 
1 hidrdulico en zonas de permisibles. 
;'despacho y zireas de" 
circulaci6n. I  Se verificar6 que la maquinaria, asi como los 13 Siembra de pasto, cirboles y~ camiones transportadores de materiales, 
plantas de omato en 6reas 9  est66  provista de silenciador. 
verdes. 
14 Limpieza general de la obra. Los operadores de 

mec6nico tendr6n 
protecci6n auditiva, 
evitar accidentes. 

La realizaci6n de las actividades de, 
construcci6n de la Estaci6n de Servicio, se 
Ilevar6n a Cabo en horario diurno, conforme 
al programa de trabajo considerado para esta 
etapa del proyecto. 

 

1 Construcci6n de 
cimentaciones, 
6 Construcci6n de fosa para 
tanques de almacenamiento. 
~9 Construcci6n de edificios 
(oficinas, bahos, tienda de 
conveniencia, cuarto de sucios, 
limpios, etc.). 
10 Construcci6n de estructura 
para zona de despacho de 
combustible. 
11 Pavimentaci6n con concreto 
hidr6ulico en zonas de 
despacho y breas de 
circulaci6n. 
13 Siembra de pasto, cirboles y 
plantas de ornato en gireas 
verdes. 

El suministro de materiales y equipo se 
realizar6 en horario diurno, y de acuerdo con:~ 
los requerimientos para el desembalaje y', 
colocaci6n de equipos. 

La construcci6n de la Estaci6n de Servicio, se 
realizara en el tiempo sehalado en el 
programa de trabajo, adem6s de realizar 
todas las actividades en horario diurno. 

Se evitara el daho a la vegetaci6n de los 
terrenos cercanos al predio, asi como de 
aquellas especies arb6reas que se 
encuentren fuera del cirea de proyecto y que 
por las actividades de instalaci6n de los 
tanques de almacenamiento de combustible 
pudieran ser afectadas, 

Se evitarci la acumulaci6n prolongada de 
materiales de construcci6n y residuos de 
material producto de esta etapa. 

 

Paisaje 

49 L 

 

El diseho de la Estaci6n de Servicio 
,considera al paisaje como un factor 
importante, por lo que dste ser6 acorde con 
la calidad paisajista que presenta el lugar, 
adem6s de lo anterior se evitarci el daho de la 
vegetaci6n de aquellas 6reas que de acuerdo 
,con el proyecto se tengan contempladas 
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Etapa de construcci6n 

Elementos Actividad o causa de impacto Medida de prevenci6n y/o Mitigaci6n. 
ambilentales, a ser 
afectad os 

como 6reas verdes, con la finalidad de~. 
conse rvar parte de la est6tica del predio. 

Realizar las actividades en el tiempo 
programado, efectuando esta actividad 
dentro del predio, evitando al m6ximo la 
perturbaci6n de sitios aledahos al proyecto. 

Se contarci con programas de manejo de 
residuos, donde se inclique [a forma en la cual 
se proceder6 a su recolecci6n y 
almacenamiento temporal. 

0  

Suelo 
(calidad) 

i  Se tendr6 generad6n de residuos s6lidos 
orginicos como inorg6nicos por los 
trabajadores de la obra, por lo que sera 
conveniente instalar recipientes de 200 L de 
capacidad, en sitios estratdgicos al alcance 

Construcci6n de de los trabajadores, los cuales serin 
cimentaciones. trasladados al sitio que inclique la autoridad 
6 Construcci6n de fosa para competente en la materia una vez que los 
tanques de almacenamiento. recipientes se encuentren Ilenos. 
9 Construcci6n de edificios 
(oficinas, bahos, tienda de:  Los residuos producto de la construcci6n de'.:  
conveniencia, cuarto de sucios, la Estaci6n de Servicio, ser6n recolectados,.). 

limpios, etc.). clasificados y depositados donde la autoridad 
10 Construcci6n de estructura. municipal lo indique. 
I para zona de despacho de 

 

combustible. 
11 Pavimentaci6n con concreto 
hidr6ulico en zonas de 
despacho y 6reas de 
circulaci6n. 

. Los residuos s6lidos peligrosos que pudieran 
,generarse por la reparaci6n de maquinaria y 
!equipo dentro del predio del proyecto, ser6n 
~recolectados en recipientes adecuados para 
,su traslado y disposici6n final por una 
.empresa autorizada por SEMARNAT, ]a cual 
serd contratada por la empresa constructora 
de la Estaci6n de Servicio. 

:Se deber-6 apegarse a los horarios y 
,programas de trabajo, para terminar la. 
:construcci6n en tiempo y forma. 

40 

 

Las actividades de, construcci6n de 
cimentaciones, construcci6n de edificios, 
pavimentaci6n con concreto hidr6ulico en 
zonas de despacho y dreas de circulaci6n, 
asi Como la construcci6n de edificios 
ocuparan un 70 a un 80% de la totalidad del 
predio por lo que la capacidad de infiltraci6n 
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V 
se ver6i disminuida y el irea de captaci6n de 
agua de Iluvia se verAi aumentada, por lo cual 
se realizarc! la construcci6n de drenes 
perimetrales para la recolecci6n de agua de 
Iluvia traslad6ndola hacia otras cireas para su' 
disposici6n Como riego en los predios 
colindantes. 

Se instalaran letrinas port6tiles, durante el 
tiempo que duren las actividades de 
construcci6n, para evitar la contaminaci6n? 
del suelo, estas letrinas ser6n contratadas:-'~ 
por la empresa constructora. 

Se realizar6 la construcci6n de drenes 
pluviales que permitan el flujo superficial 
donde se encuentran la construcci6n de 
cimentaciones, construcci6n de edificios, 
pavimentaci6n con concreto hidr6ulico en 
zonas de despacho y 6reas de circulaci6n. La 

Construcci6n de 
construcci6n de drenes perimetrales ayudara 

cimentaciones. a la recolecci6n de agua de Iluvia 

6 Construcci6n de fosa para: 
traslad6ndola hacia otras cireas para su 

tanques de almacenamientu- 
~ disposici6n de acuerdo con la escorrentia 

9 Construcci6n de edificios 'que cuenta el terreno de proyecto, hacia 
(oficinas, bahos, tienda de 

otras ireas. 

conveniencia, cuarto de sucios" I 
Durante esta etapa se evitarci la utilizaci6n y limpios, etc.). 

10 Construcci6n de estructura afectaci6n a predios colindantes y/o cauces 
para zona de despacho de 

naturales. 

Hidrologia 
(superficial) 

0  
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Etapa de construcci6n 

Elementos Actividad o causa de impacto Medida de prevenci6n y10 Mitigaci6n. 
arribientalles, a ser 

0  

~combustible. 
11 Pavimentaci6n con concreto Se evitara la acumulaci6n de material de ' 
'hidr6ulico en zonas de 

banco o de relleno, necesario para la 

despacho y cireas de construcci6n, terminando las obras de,  

circulaci6n. acuerdo con los tiempos establecidos en el 
programa de trabajo para dste proyecto, 
retirando el material sobrante al t6rmino de 
.esta etapa donde la autoridad municipal lo 
indique, y/o en su caso la reutilizaci6n de 
estos materiales por los; mismos trabajadores 
de la obra o en las secciones que lo requiera 
la obra. 

1 Construccj6n de 
La realizaci6n de las actividades de 

cimentaciones. construcci6n, promovercin la contrataci6n de 
Socioeconomla 

2 Instalaci6n el6ctrica 
personal en la zona del proyecto de forma 

(empleo) 3 Instalaciones hidrosanitanas. directa, lo que implica una generaci6n de' 
4 Instalaciones mec6nicas. 

empleo importante, as[ como de forma 

-- indirecta para los empleados de las ~~s s de~ 
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Etapa de construccii6n 

Elementos Actividad o causa de impacto Medida de prevencii6n y/o Mitigacion. 
ambientales a ser 
afectados 

~5 Instalaciones hidr6ulicas'-yj suTinisTro ~e materiales y equipo, lo cual se:" 
neumAticas. reflejar6 en una derrama economica 
'6 Construcci6n de fosa paralimportanteparalapoblaci6ncontratadaenla'I 
1 tanques de almacenamiento. I zona de proyecto y la regi6n, por la utilizacion~, 
7 Suministro e instalaci6n de de sus servicios. 

Socioeconom[a 
'(vivienda 
equipamiento 
servicios) 

tanques de almacenamiento de 
combustible. 
8 Suministro e instalaci6n de 
dispensarios. 
9 Construcci6n de edificios.. 
(oficinas, baflos, tienda de 
conveniencia, cuarto de sucios,,. 
!,'limpios, etc.). 
10 Construcci6n de estructura: 
para zona de despacho de 
II%JI I I UO U. 

11 Pavimentaci6n con concreto 
hidr6ulico en zonas de 
despacho y 6reas de: 
circulaci6n. 
12 Pruebas de hermeticidad y 
ultrasonido en tanques de: 
almacenamiento. 
13 Siembra de pasto, 6rboles y 
plantas de ornato en .1reas 
verdes. 
14 Limpieza general de la obra. 

1 Construccion de! 
cimentaciones. 
2 Instalaci6n elbctrica 
.13 Instalaciones hidrosanitarias. 
A Instalaciones mec6nicas. 
15 Instalaciones hidr6ulicas y 

1  neum6ticas. 6 Construcci6n de fosa para~ 
tanques de almacenamiento. 

y 7 Suministro e instalaci6n de 
itanques de almacenamiento de, 
~combustible. 
1  1,8 Suministro e instalaci6n de 
~'dispensados. 
9 Construcci6n de edificios, 
(oficinas, bahos, tienda de I 
convivencia, cuarto de sucios, 
limpios, etc.). 

El proyecto de construcci6n de la estaci6n de 
servicio, est6 considerada como parte del 
equipamiento para el suministro de 
combustible en la zona Sureste del municipio 
de Emiliano Zapata. Veracruz, obedeciendo 
a la demanda del mismo, bajo condiciones de 
seguridad para el abastecimiento y venta. 

Por lo anterior al desarrollar cada una de las 
actividades y terminar la obra de acuerdo con 
las normas, se aumenta el equipamiento de 
servicios del municipio, lo que contribuye 
directamente en el desarrollo de las 
actividades comerciales y productivas de la 
regi6n. 
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cimentaciones. de obra, se requerirA del suministro de;: 

2 Instalaci6n el6ctrica materiales Para construcci6n de la estaci6n 
3 Instalaciones hidrosanitarias. de servicio, los cuales se conseguir6n en 
4 Instalaciones mec6nicas. a1gunos negocios que se encuentran en las 
5 Instalaciones hidr6ulicas y localidades cercanas a la zona de proyecto o 
neum6ticas. en la cabecera municipal. En cuanto al 
6 Construcci6n de fosa Para .equipo especial de dispensarios, tanques de i~ 
tanques de almacenamiento. almacenamiento entre otros, estos seran,; 
7 Suministro e instalaci6n de. comprados en otros estados y municipios, 
tanques de almacenamiento de,.'por lo que la derrama econ6mica ser6 a nivel 
combustible. local y regional, vi6ndose beneficiada la 
8 Suministro e instalaci6n de,~ poblaci6n de forma temporal, por la 
dispensarios. contrataci6n de sus servicios y la compra de 
9 Construcci6n de edificios materiales e insumos necesarios Para el 
(oficinas, bahos, tienda de desarrollo del proyecto. 
conveniencia, cuarto de sucios, 
limpios, etc.). 
10 Construcci6n de estructura 
Para zona de despacho de 

SocioeGonomia 
(economla regional) 
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Etapa de construcci6n 

Elernentos. Actividad o causa de impacto Medida de prevenci6n y10 Mitigaci6n. 
ambientales a ser 
afectados 

~10 Construcci6n de 
- 
estructural 

~Para zona de despacho del',' 
i combustible. 
11 Pavimentaci6n con concreto 
hidr6ulico en zonas de 
!despacho y 6reas de 
circulaci6n. 
12 Pruebas de hermeticidad y~ 
ultrasonido en tanques dei 
almacenamiento. 
13 Siembra de pasto, cirboles yj 
plantas de ornato en 6reas;~ 
verdes. 
14 Limoieza aeneral de la obra. 

Construcci6n de Para esta etapa adem6s de requerir de mano,~, 

Is 

'combustible. 
11 Pavimentaci6n con concreto 
hidrdulico en zonas de 
despacho y 6reas del 
,circulaci6n. 
.12 Pruebas de hermeticidad y 
ultrasonido en tanques de 
l~almacenamiento. 
.13 Siembra de pasto, irboles y 
:plantas de ornato en 6reas 
verdes. 
14 Limpieza general de la obra. 
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Cuadro 6.3. Medidas de prevenci6n y/o mitigaci6n para la etapa 
de operaci6n y mantenimiento. 

Mementos 
ambientales a ser 
afectados 

Actividad o causa de 
impacto 

Medida de prevencii6n y/o Mitigaci6n. 

0  

Atm6sfera 
(nivel de ruido) 

0  

e. Para cada una de las actividades a realizar durant 
6sta etapa, se apegara a la NOM-080- 
SEMARNAT-1994, Que establece los limites 
m6ximos permisibles de emisi6n de ruido~. 
proveniente del escape de los vehiculos, 
automotores, motocicletas y triciclos motorizados; 
en circulaci6n y su m6todo de medici6n, para ell 
caso de los auto-tanques que suministren el - 
combustible a [a Estaci6n de Servicio. I 

Se debe evitar al m6ximo el golpe de partes 
met6licas de herramientas y maquinaria, 
reduciendo con ello las emisiones de ruido, 
durante el mantenimiento de las instalaciones 

1 Recepci6n y trasiego. mec6nicas, hidr6ulicas, eldctricas y sanitarias. 
de combustible de auto- 
tanque a tanque de Se utilizar6 equipo silenciador en la maquinaria a 
almacenamiento. fin de que los niveles de ruido producidos, no 
2 Venta de excedan los limites m6ximos permisibles, para el,  
combustibles y caso de los equipos de trasiego de combustible y: 
lubricantes del mantenimiento de las trampas de grasas y, 
6 Mantenimiento de aceites. 
instalaciones 
hidr6ulicas, sanitarias, se verificar6 que la maquinaria, asi como los 
el6ctricas camiones transportadores de combustible, est4§ 
8 Mantenimiento de provista de silenciador. 
dispensarios, zonas de 

i'

despacho, y tanques de 'Los operadores de maquinaria y equipo mec6nico 
almacenamiento de tendr6n que utilizar equipo de protecci6n auditiva, 
I combustible ocular y manual, para evitar accidentes. 

La realizaci6n de las actividades de mantenimiento 
de la Estaci6n de Servicio, se llevar6n a Cabo en 
horario diumo, conforme al programa de trabajo 
considerado para esta etapa del proyecto. 

El suministro,  de materiales y equipo se realizarc! 
en horario diurno, tomando en cuenta todas las 
medidas de seguridad para el suministro de 
combustible en bombas y tanques de'. 
almacenamiento. 

Se recomendar6 a los operadores de vehiculos 
que pasen a recargar combustible de que, 
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Actividad o causa de 

le~ 
suministre combustible. 
mantengan el motor apagado cuando se 

Se colocar6n sehalamientos Para marcar las rutas 
de acceso y salicla de la estaci6n de servido, asi 
Como de las acciones que los operarios de los 
autom6viles y los trabajadores deben de realizar, 
Para que la generaci6n de ruido se disminuya. Asi 
mismo, se deber6 de dar un mantenimiento 
peri6dico a la sehal6tica en todas [as 6reas del 
establecimiento. 

El mantenimiento de las 6reas verdes 
consideraclas en la estaci6n cle servicio, generarin 
un impacto bendfico al paisaje, dentro de las:~! 
instalaciones, tanto Para los trabajadores, Como 
Para los clientes. 

de 
Las i5reas reforestadas mcis alejadas de las 
instalaciones, tendr6n que Ilevar su poda, riego y.;  
colocaci6n de abono orgdnico, Para Hut; ov 
clesarrolle lo m6s r6pido posible y se tenga a la vez.. 
un 6rea de amortiguarniento por efecto del viento,, 
radiaci6n solar y mejoramiento de la est6tica del 
lugar. 

El mantenimiento de las 6reas verdes 
consideraclas en la estaci6n de servicio, que no se 
ver6n afectadas por la construcci6n, ayudar6 en la 
regeneraci6n y selecci6n de especies Para 
reforestar las 6reas desprovistas de vegetaci6n, 7 Mantenimiento delconplantasdelazona. 6reas verdes 

Elementos 
ambientales a ser 
afectados 

Paisaje 

Vegetaci6n 

Medida de prevenci6n y/o Mitigaci6n. 

~
, 7 Mantenimiento 
'~reas verdes 
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Etapa de Operacift y Mantenimiento I 

0 

El mantenimiento de la vegetaci6n coadyuvar6 en 
la disminuci6n de irradiaci6n solar, viento, asi 
Como de mejoramiento y adecuaci6n de la calidad~ 
paisajistica de [a estaci6n  de servicio y el entorno. 

La etapa de operaci6n y mantenimiento de laj 
estaci6n de servicio, requerir6 la contrataci6n de 
mano de obra Para la operaci6n de la misma 

' 
asi 

Como Para el mantenimiento de las instalaciones y 
edificios, beneficiando a la poblaci6n del municipio 
aunque a1gunas actividades se realicen de maner~ 
temporal. Por otro lado la generaci6n de empleo 
serci extensiva, ya que gran parte de [as 
,actividades de mantenimiento las realizar6n 
empresas que se encuentran ubicadas en otros 
Municipios  y  Estados. 

Socioeconomia 
(empleo) 

1 Recepci6n y trasiego 
de combustible de auto-
tanque a tanque de 
almacenamiento. 
2 Venta de 
combustibles y 
lubricantes 
3 Operaci6n de oficinas. 
4 Venta de productos de 
tienda comercial 
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Etapa de Operaci6n  y  Mantenimiento 

Elementos Actividad o causa de Medida de prevenci6n y/o Mitigaci6n. 
ambientales a ser impacto 
afectaclos 

5 Supervisi6n de 
I personal y revisi6n de Por lo anterior no se considera la aplicaci6n de 
instalaciones medidas de mitigaci6n para este impacto, 
6 Mantenimiento de considerando ben6fico el desarrollo del proyecto. 
instalaciones 
i hidniulicas, sanitarias, 
el6ctricas 
7 Mantenimiento de If 
6reas verdes 
8 Mantenimiento de 
dispensarios, zonas de 
despacho, y tanques de 
almacenamiento de,  
combustible 

onlapuestaenmarchadelaestaci6ndeservicio,'. 
-,2 Venta de'se contara con el suministro de combustible para',  Socioeconomia 
combustibles y los vehiculos que transiten por la Autopista Xalapa (vivienda 
lubricantes — Cardel y a los de las localidades cercanas, equipamiento y 4 Venta de productos de adem6s de cubrir [a demanda de combustible en servicios) 
tienda comercial. esta zona y aumentando las actividades.-' 

productivas. 

Para esta etapa se requerir6 de mano de obra para 
la operaci6n y mantenimiento de las instalaciones, 
la cual se contratar6 en la zona, para su inmediata 

2 Venta de capacitaci6n, adem6s de contratar el servicio de 
combustibles y', empresas externas para el mantenirrilento de,' 
lubricantes instalaciones, recolecci6n de residuos peligrosos y.~ 

(economia regional) 4 Venta de productos de, no peligrosos, asi Como para la adquisici6n de 

Socioeconomia 
(actividades 
productivas) 

tienda comercial. combustible, lubricantes y otros materiales e 
insumos. La contrataci6n de estos servicios ser6 
de otros municipios e incluso de otras Entidades' 
tPor lo anterior la economia en la zona de proyecto 
~se ver6 beneficiada. 

La operaci6n de la estaci6n de servicio, considera; 
la venta de combustibles y lubricantes, I Venta defindispensables para los vehiculos transportadores,~ 

combustibles, Y [de materiales, materia prima, mercancias diversas, 
lubricantes  turismo, etc., ayudando a la realizaci6n de las, 

actividades comerciales, productivas del municipio' 
j de Emiliano Zapata, Ver.,  y  la regi6n. 
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VI.3. Impactos Residuales. 

Por efectos de la realizaci6n de la obra de Construcci6n y Operaci6n 

de la Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, a ubicarse en el km. 33 + 

500, lado derecho, de la Autopista Xalapa — Cardel, parcela 102 Z-1 

P1/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, municipio de Emiliano Zapata, 

Veracruz, despu6s de aplicar las medidas de mitigaci6n para cada una 

de las etapas que considera el proyecto, a continuaci6n se presenta 

una relaci6n de impactos residuales, considerando adem6s solo las 

medidas que se van a aplicar, especificando la dimensi6n del impacto 

reducido (ver cuadro 6.4). 

Cuadro 6.4. Medidas de prevenci6n y/o mitigaci6n para los 
impactos residuales, generados. 

Elementos 
Impacto residual ambientales a Medida de prevenci6n y/o mitigaci6n 

—IF— .6 generado. 
;Dqql I- La WO 

Durante las etapas de preparaci6n, construccion, 
se debergin de tomar todas las medidas de 
seguridad adecuadas. Los trabajadores deber6n 
utilizar el equipo de protecci6n apropiado, para 
disminuir en lo necesario los accidentes, poner los 
sehalamientos de acceso y salida de camiones 
transportadores de material, operaci6n de 
mo "inorim =enrin afr- 

D iki ;A f r I 

0  
1 - 11 -- 

Los trabajadores y operadores durante la etapa de 
operaci6n y mantenimiento debercin acatar todo lo 
sefialado en el manual de operaci6n de la Estaci6n 
de Servicio. 

Los trabajadores de oficina. mantenimiento y 
operaci6n de dispensarios de la Estaci6n de 
Servicio, tendrdn la obligaci6n de aprenderse y 
poner en marcha simulacros de acuerdo con el 
Programa de Prevenci6n de Accidentes y la 
aplicaci6n adecuada del plan de contingencias, en 
el caso de que se presente fuga de combustible, 
explosi6n o incendio. 

Socioeconomia 
(seguridad 
laboral) 

wo ~-~ =%"., U" c7l~ 

Personales, propios de 
las actividades de las 
etapas de preparaci6n, 
construcci6n, operacion 
y mantenimiento de la 
Estaci6n de Servicio. 
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Elementos 
Impacto residual 

ambientales a 
generado. 

Medida de prevencift y/o mitigacift 
ser afectados 

La capacidad de infiltraci6n del suelo por la 

Capacidad 
de construcci6n de las planchas de concreto se ver6 
i 

disminuida por lo que de acuerdo con el diseho de infiltraci6n y retenc on 
Suelo 

de agua, por 
la la Estaci6n de Servicio se pretende la construccion 

'i (calidad) de drenes perimetrales para la recolecci6n de construcci6n del piso de 
concreto. agua y enviarla a los desagoes pluviales 

considerando la escorrentla natural de los demis 
predios, evitando taponamiento o azolves. 

Se considera que el nivel de ruido generado por 
los vehiculos que carguen combustible, 

la 
 no se 

incrementar6 a niveles extraordinarios en zona, 
ya que s6lo a ia entrada y salida del mismo es 

Emisi6n de 
ruido cuando el ruido del motor se incrementarla, 

considerando que los vehiculos tendr6n el motor generado por los 
apagado al cargar combustible. Atm6sfera vehiculos que 

(Nivel de ruido) adquieran combustible 
Por lo anterior se colorarin los s0alamientos de durante la etapa de ' 
apagado de motor a[ cargar combustible, asi operaci6n. 
mismo se capacitar6 al personal para que sean los 
encargados del cumplimiento de la correcta 
operaci6n de cada una de las 6reas de la estaci6n 
de servicio y proponer el manejo adecuado de 
herramientas. 

Como efecto colateral por la generaci6n de ruido 
de los carros que adquieran combustible se 
desplazar6 a la fauna cercana al cirea de la 

Fauna Emisi6n de ruido estaci6n de servicio, sin embargo, se considera 
realizar una reforestaci6n adecuada con especies 
de [a regi6n, que permitan formar una Cortina para 
la disminuci6n de ruido, que a su vez sirva de 
refugio y anidaci6n a [a fauna. 

De acuerdo con los impactos residuales anteriormente identificados, 

se realizarci la aplicaci6n de medidas de prevenci6n y mitigaci6n lo m6s 

adecuada a la actividad que lo genera, ya que en algunos casos se 

pueden presentar de forma espontAnea y algunos otros depender;§n del 

fiempo y duraci6n de cada una de las actividades consideradas en el 

proyecto, por lo que la medida de mitigaci6n o prevenci6n, puede ser 

Ilevada a cabo a corto, mediano y largo plazo. 

qD 
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La aplicaci6n de las medidas de prevenci6n y/o mitigaci6n a mediano 

y largo plazo, estar6n condicionadas en algunos casos al servicio y la 

vida 6til de las instalaciones de la Estaci6n de Servicio. 

Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada una 

de las etapas que conforman el proyecto de Construcci6n, Operaci6n 

y Mantenimiento de la Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, a ubicarse 

en el km. 33 + 500, lado derecho, de la Autopista Xalapa — Cardel, 

parcela 102 Z-1 P1/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, municipio de 

Emiliano Zapata, Veracruz, asf como de las medidas de prevenci6n y 

mitigaci6n a aplicar para cada uno de ellos, se considera que la 

construcci6n de la Estaci6n de Servicio es viable, generando un 

impacto bendfico a la poblaci6n por la generaci6n de empleo, el 

desarrollo de las actividades productivas de la zona y la regi6n del 

municipio de Emiliano Zapata, Veracruz, y municipios colindantes. 

Aunado a lo anterior el suministro de combustible se realizar;~ de una 

forma m6s adecuada, para evitar accidentes, respetando cada una de 

las condiciones del entorno donde se pretende desarrollar. Las 

dimensiones y diseho de la estaci6n de servicio estar6n regidas por lo 

que marque PEMEX Transformaci6n Industrial, as! como a lo 

establecido en las Normas oficiales, leyes y reglamentos de 

construcci6n para la instalaci6n de 6ste tipo de establecimientos. 

Ll 
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V11.1. Pron6stico del escenario. 

Durante la caracterizaci6n del medio en cada uno de sus componentes 

bi6ticos y abi6ticos, se describi6 cada uno de sus componentes 

ambientales del sitio donde se desarrollar6 el Proyecto Construccift y 

Operaci6n de la Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, a ubicarse en el 

km. 33 + 500, lado derecho, de la Autopista Xalapa — Cardel, parcela 

102 Z-1 P1/1, Ejido Palo Gacho y Anexos, municipio de Emiliano 

Zapata, Veracruz, (Clima, Geologia y geomorfologia, Suelos, 

Hidrologia, superficial y subterr6nea, Vegetaci6n terrestre, Fauna, 

Paisaje y Socioecon6micos); tambi6n es necesario indicar que el 

escenario ambiental ha sido modificado durante el transcurso de los 

ahos por las activideades antropog6nicas, principalmente en lo que se 

refiere a las actividades agricolas y pecuarias. 

En el predio se observ6 que est6 totalmente modificado, con alto grado 

de alteraci6n, el kea de estudio se encuentra cubierta de pasto estrella 

de Africa (Cinodom plectostachius) zacate Pangola (Digitaria 

decumbens), a1gunos arbustos pequehos de huizache (Acacia 

pennatula) y irboles de Mango (Mangifera indica), kboles de cocuite 

(Glircidia sepium) como cerca viva, ya que estaba destinado a las 

actividades agr[colas de siembra de papaya y mango. Fuera del predio 

en las 6reas colindantes se encuentran predios con vegetaci6n 

secundaria e inducida, con las mismas caracteristicas del terreno de 

proyecto. 

El predio colinda al Noroeste con Terrenos de la misma empresa, los 

cuales contienen el mismo tipo de vegetaci6n, con cirboles de mango, 

destinados como cirea verde y de amortiguamiento, asi mismo en 6sta 
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parte colinda con terrenos propiedad particular, destinados a las 

actividades agr1colas. 

Al Noreste con la Autopista Xalapa — Cardel, la cual cuenta con dos 

carriles en ambos sentidos. 

Al Suroeste colinda con terreno propiedad de [a empresa y con una 

parte de la Carretera Federal 140, que conduce a la ciudad de Xalapa 

y Veracruz. 

Al Sureste, colinda con terrenos propiedad de la empresa, la cual 

guarda las mismas caracteristicas de vegetaci6n y que servir6 de 6trea 

verde y zona de amortiguamiento. 

0 El predio de proyecto para la construcci6n de la Estaci6n de Servicio 

Tipo Carretera, no afecta ni se encuentra cercano a ningu'n cuerpo de 

agua. 

Por lo anterior, los impactos ambientales que se generar6n por efectos 

del desarrollo del proyeeto y con base a los resultados generados 

durante la identificaci6n y evaluaci6n se pueden considerar como 

temporales, pr6ximos a la fuente, es decir limitados al terreno donde 

se desarrollar6 el proyecto; asi como con la aplicaci6n de medidas de 

mitigaci6n; teniendo en cuenta las actividades que se desarrollan en 

los predios colindantes al proyecto y las caracteristicas propias de la 

aptitud del suelo, el pron6stico ambiental que se tiene para el 

desarrollo del proyecto es que no seri modificado de forma adversas, 

limitcindose pr6cticamente los efectos negativos a la etapa de 

preparaci6n del sitio y construcci6n. 
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Asi mismo, las modificaciones ambientales que se tengan para la etapa 

de operaci6n del proyecto, es decir durante su vida Otil, est6n en 

funci6n de las actividades de operativas y correctivas, las cuales se 

consideran minimas y a la correcta aplicaci6n de medidas de mitigaci6n 

contenidas en el presente estudio. 

V111.2. Programa de vigilancia ambiental. 

El programa de vigilancia ambiental contempla entre otras cosas la 

verificaci6n de la aplicaci6n de las medidas de mitigaci6n de los 

impactos ambientales, los cuales se pueden generar por las 

actividades a realizar para el Proyecto Construccift y Operaci6n de la 

Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, a ubicarse en el km. 33 + 500, 

lado derecho, de la Autopista Xalapa — Cardel, parcela 102 Z-1 P1/1, 

Ejido Palo Gacho y Anexos, municipio de Emiliano Zapata, Veracruz, 

durante las etapas de preparaci6n del sitio, construcci6n y operaci6n, 

las cuales ser6n aplicativas a partir de las fechas de inicio y desarrollo 

de la obra, sin embargo, se contemplan periodos de aplicaci6n de estas 

medidas independientemente,  de su inicio de obra, los cuales se 

mencionan m6s adelante. Por otra parte se deberci contar con todos 

los permisos y autorizaciones por parte de las autoridades 

correspond ientes para. la  realizaci6n del proyecto. 

V111.2.1. Etapas para el desarrollo del Programa de Vigillancia. 

Etapa de preparaci6n del sitio. 

Por lo anteriormente descrito 6ste proyecto en su etapa de preparaci6n 

del sitio se pretende Ilevar a cabo en los primeros dos meses de 

actividades (ver cuadro 7.1), contemplando las siguientes actividades 

de vigilancia en la aplicaci6n de medidas de prevenci6n y mitigaci6n 
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de impactos, las cuales ser6n aplicadas durante la realizaci6n de 

actividades correspond ientes a esta etapa: 

Cuadro 7.1 Cronograma de ejecuci6n de medidas de prevenci6n y 

mitigaci6n para la etapa de preparaci6n del sitio. 

ACTIVIDAD 
SEMANAS 

1 2 3 4 6 6 718 

ETAPA DE PFtEPARAc16N 

DEL SITIO 

TRAZO TOPoGRAFICO. 

DESPALME. 

LIMPIEZA Y NIVELAC16N. 

EXCAVAC16N PARA COLOCACION DE INSTALACIONES, 

CIMENTACIONES, TANQUES DE  ALMACENAMIENTO. 

Acciones de vigilancia, prevenci6n y mitigaci6n de impactos 

durante la etapa de preparaci6n del sitio. 

Durante la realizaci6n de las actividades de preparaci6n del predio 

donde se pretende realizar el Proyecto Construcci6n y Operaci6n de la 

Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, a ubicarse en el km. 33 + 500, 

lado derecho, de la Autopista Xalapa — Cardel, Ejido Palo Gacho y 

Anexos, municipio de Emiliano Zapata, Veracruz, se deber6 de Ilevar 

a cabo los siguientes mecanismos y acciones para minimizar los 

impactos que pueden generarse durante esta etapa: 

El producto del desmonte y despalme, para la construcci6n de 

accesos y cimentaciones, se depositarci en un lugar dentro del 

predio, de forma temporal hasta su reutilizaci6n, en el caso de la 

capa superficial con alto contenido de materia org6nica, para ser 

utilizado en las 6reas verdes y de reforestaci6n. 

Los restos de vegetaci6n maderable ser6n dispuestos en una 

bodega provisional mente, para posteriormente ser repartidos 

entre los pobladores cercanos, que utilicen este material. 
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Se realizar6 una cubierta r6pida de [a superficie desprovista de 

vegetaci6n, evitando la generaci6n de polvo y la erosi6n del 

suelo. 

Asi mismo las actividades de excavaci6n generar6 material 

excedente, el cual serd confinado en lugares donde no sean 

arrastrados a otras 6reas que contengan vegetaci6n o que se 

encuentren fuera del 6rea del predio. 

No se realizar6 [a quema de maleza, el uso de herbicidas y 

productos qu[micos en las actividades correspond ientes al 

despalme. 

El retiro de la vegetaci6n deber6 efectuarse de manera paulatina, 

ya que la misma vegetaci6n evitar6 la dispersi6n de polvo, arenas 

y particulas suspendidas 

Se contar6 con procedimientos para el manejo y disposici6n final 

de residuos tanto peligrosos, si es que se generar6n por efecto 

del mantenimiento de maquinaria dentro del predio, de acuerdo 

a lo establecido por SEMARNAT, como no peligrosos, generados 

durante el desarrollo del proyecto, que permitan dar el 

seguirniento y vigilancia adecuadas para el cumplimiento de las 

disposiciones normativas establecida en la legislaci6n ambiental 

vigente. 

Se deber6 de realizar el riego por aspersi6n sobre el cirea 

desprovista de vegetaci6n, para evitar la dispersi6n de tierra o 

material sobrante hacia los predios colindantes, 
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Se realizar6 una revisi6n y mantenimiento peri6dico de la 

maquinaria y equipo que utilice combustible, evitando la mala 

combusti6n y la generaci6n de gases contaminantes. 

Se realizarci la aplicaci6n de la NOM-080-SEMARNAT- 

1994, Que establece los limites m6ximos permisibles de emisi6n 

de ruido proveniente del escape de los vehiculos autornotores, 

motocicletas y triciclos motorizados en circulaci6n y su m6todo 

de medici6n. 

Se utilizar6 equipo silenciador en la maquinaria a fin de que 

los niveles de ruido producidos, no excediendo los limites 

m6ximos permisibles. 

La realizaci6n de las actividades de preparaci6n del sitio, 

se realizaran conforme al programa de trabajo presentado, de 

preferencia en horario diurno. 

No se deber6 de realizar ninguna actividad fuera del predio. 

La limpia y disposici6n final de los residuos producto de la 

limpieza, asi como del despalme tendr6n que ser de forma 

continua conforme se avance la obra, para evitar la acumulaci6n 

de material y crear un aspecto degradativo del paisaje. 

Los residuos de la vegetaci6n existente, se tendrcin que 

disponer en lugares apropiados dentro del predio en ning6n 

momento serin dispuestos en los predios colindantes o en otras 
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6reas, ya que se pretende su reutilizaci6n dentro de las 6reas 

verdes consideradas en el proyecto. 

Se contar6 con bit6cora y manual de procedimientos para 

el manejo y disposici6n generados durante el desarrollo del 

proyecto, que permitan dar el seguimiento y vigilancia adecuados 

para el cumplimiento de [as disposiciones normativas 

establecidas en la legislaci6n ambiental vigente. 

Para el caso en que se Ilegaran a generen residuos 

peligrosos por la reparaci6n y mantenimiento de maquinaria a 

ocupar en la etapa de preparaci6n del sitio, dentro del predio, 

estos ser6n almacenados temporalmente en recipientes 

adecuados para su manejo y con su leyenda de identificaci6n, 

para posteriormente ser tratados y transportados por una 

empresa contratada para la realizaci6n de esta actividad la cual 

deber6 estar autorizada por la SEMARNAT para el manejo de 

este tipo de residuos. 

Se tendr6 generaci6n de residuos s6lidos org6nicos como 

inorgcinicos en la etapa de preparaci6n del sitio, por lo que ser6 

conveniente instalar recipientes de 200 L de capacidad, con la 

leyenda alusiva al tipo de desecho (org6nico, inorg6nico), en 

sitios, estratdgicos al alcance de los trabajadores para 

disponerlos residuos, los, cuales una vez que se encuentren 

Ilenos ser~n trasladados al sitio que indique la autoridad 

competente en la materia. 

0  
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Los restos de hierba y tierra que sercin removidos por las 

actividades de preparaci6n del sitio, parte de ellos sercin 

reintegrados al predio. 

Se realizara el riego de agua por aspersi6n en las ~treas de 

despalme, para evitar la dispersi6n de particulas de polvo, asi 

como de conformaci6n del terreno para evitar erosi6n a( mismo. 

Se seleccionarcin las 6reas de acceso y salida de los 

carniones transportadores de material, asi como para la 

maquinaria pesada, con la finalidad de evitar la dispersi6n de 

polvos o remoci6n de suelo en otras partes del predio. 

Se realizar6 la aplicaci6n de riego por aspersi6n, asi como 

0  la compactaci6n adecuada de las 6reas de vialidades, 
estacionamiento y de infraestructura hidr6ulica, para evitar la 

dispersi6n de particulas pequefias o por arrastre del material por 

efecto de la Iluvia. 

Aquellas especies que se encuentren dentro de las 6reas 

consideradas para la reforestaci6n y el establecimiento de 6reas 

verdes, se evitara afectarlas lo menos posible. 

Aplicaci6n de un programa de reforestaci6n y adecuaci6n 

de 6reas verdes, mismo que ser6 aplicado al final de la etapa de 

construcci6n, para que se desarrolle con mejor facilidad. 

Antes de realizar las actividades se harci un rescate de las 

especies de lento desplazamiento, las que serin liberadas en 

sitios seguros para su sobrevivencia. 

INGAMIRROS AMBIRKTALIS V CIVILES, ESTUDIOS V PROVECTOS PROVESIONALIS 
hig. 207 



GRUPO JESS Y, S.A.  DEC.  V. MANIFESTACi6N DE IMPACTo AmBIENTAL 

EsTAcON DE SERvicto Two CARRETERA, A UBICARSE EN EL Km. 33 + 500, 
LADo DERECHO, DE LA AuTopisTA XALAPA - CARDEL, PARCELA 102 Z-1 P111, 
EjiDo PALo GACHO YANExos, MUNICIPIO DE EMILLANO ZAPATA, VERACRUZ. 

Queda estrictamente prohibido la captura, caza, daho, 

comercializaci6n y aprovecharniento de especies de fauna y flora 

silvestre 

Se realizari la identificaci6n de la fauna en el cirea de 

proyecto para determinar si es que existieran especies 

contempladas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecci6n 

ambiental-Especies nativas de Mdxico de flora y fauna silvestres-

Categorfas de riesgo y especificaciones para su inclusi6n, 

exclusi6n o cambio-Lista de especies en riesgo. 

Etapa de construcci6n. 

0 La etapa de construccift de la Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, a 

ubicarse en el km. 33 + 500, lado derecho, de la Autopista Xalapa — 

Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, municipio de Emiliano Zapata, 

Veracruz, se pretende Ilevar a cabo a partir del segundo mes, despu6s 

de concluir la etapa de preparaci6n del sitio, la cual est6 programada 

para un periodo de seis meses, en su totalidad, sin embargo, esto se 

realizar6 de acuerdo a los programas de trabajo (ver cuadro 7.2), 

contemplando medidas de prevenci6n y mitigaci6n de impactos 

producidos por [as diferentes actividades a realizar en la etapa de 

construcci6n, las cuales sercin aplicadas durante los trabajos 

correspond ientes a esta etapa. 

E 
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Cuadro 7.2 Cronograma de ejecuci6n de medidas de prevenci6n y 

mitigaci6n para la etapa de  construcci6n. 
~ -NIIIJWJN 

~ * ~ Gk 
111MIUMMIRIM 

—  

INSTALAUNES MEGAWAS. 

CONSTR~UM DE FOSA PARA TANQUES DE~ 
ALMACENAMIENTO. 

SUMINSTRO E INSTALAWN DE TANOMS DE! 

'ALMACENAMIENTO  DE COMBUSTIBLE 

I
..  

D 

s 

E  PAcHo  Y  AREAS DE CIROJLAQbN- 
IMP 

5 H.BMA F-  PX 'Ims 72 WIFTO ET, 
,AREAS VEZES 

Acciones de vigilancia, prevenci6n y mitigaci6n de impactos 

durante la etapa de construcci6n. 

1. Ejecutar programas de mantenimiento preventivo y correctivo a 

la maquinaria que emita ernisiones a la atm6sfera, para poder 

cumplir con las siguientes normas: 

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites 

mciximos permisibles de emisi6n de gases contarninantes 

provenientes del escape de los veh[culos autornotores en 

circulaci6n que usan gasolina corno combustible. 

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites 

mciximos permisibles de emisi6n de hidrocarburos totales o 

no metano, mon6xido de carbono, 6xidos de nitr6geno y 

particulas provenientes del escape de los vehIculos 
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autornotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda 

los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de 

petr6leo, gas natural y diesel, asi como de las emisiones 

de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de 

combustible de dichos vehiculos. 

NOM-044-SEMARNAT-1993, que establece los niveles 

m6ximos permisibles de emisi6n de hidrocarburos, 

mon6xido de carbono, 6xidos de nitr6geno, particulas 

suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del 

escape de motores nuevos que usan diesel como 

combustible y que se utilizaran para la propulsi6n de 

vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 

3,857 kilogramos. 

Se realizari una verificaci6n peri6dica de la maquinaria y equipo 

de forma semanal para ver el correcto funcionamiento de la 

misma dentro de los niveles permisibles de acuerdo a la 

normatividad ambiental aplicable. 

Acarreo de material de banco, cubriendo con Iona la caja del 

cami6n despu6s de ser cargado, para evitar la emisi6n de poivos. 

Aplicaci6n de riego de agua por aspersi6n; sobre el material de 

relleno para evitar su dispersi6n por efecto del viento. 

Se dispondri de dep6sitos adecuados para la recolecci6n de 

residuos producto de los trabajadores y desechos de la 

construcci6n, como papel cart6n y otros productos de menor 

tamaho. 
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Para la disposici6n de material como arena, grava, material 

cementante o material de banco para relleno o nivelaci6n del 

predio, estos se depositar6n en lugares adecuados dentro del 

mismo predio de construcci6n, cubiertos con lonas o materiales 

impermeables para evitar que la acci6n del viento o la Iluvia los 

traslade hacia otras partes del predio y disminuya la dispersi6n 

de material hacia la carretera o las 6reas colindantes. 

Aplicaci6n de la NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los 

Ifmites m6ximos permisibles de emisi6n de ruido proveniente del 

escape de los vehiculos autornotores, motocicletas y triciclos 

motorizados en circulaci6n y su m6todo de medici6n. 

0 8. Se debe evitar al m6ximo el golpe de partes met6ilicas de 

herramientas y maquinaria, reduciendo con ello las emisiones de 

ruido. 

Se utilizarci equipo silenciador en la maquinaria a fin de que los 

niveles de ruido producidos, no excedan los limites m6ximos 

permisibles. 

Se verificarci que la maquinaria, asi como los carniones 

transportadores de materiales, estd provista de silenciador. 

Los operadores de maquinaria y equipo mec6nico tendrin 

que utilizar equipo de protecci6n auditiva, ocular y manual, para 

evitar accidentes. 

0 
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12- La realizaci6n de las actividades de construcci6n de la 

Estaci6n de Servicio, se Ilevar6n a cabo en horario diurno, 

conforme al programa de trabajo considerado para esta etapa del 

proyecto. 

El suministro de materiales y equipo se realizarci en horario 

diurno, y de acuerdo con los requerimientos para el desembalaie 

y colocaci6n de equipos. 

Se evitara el daho a la vegetaci6n de los terrenos cercanos 

al predio por las actividades de instalaci6n de los tanques de 

almacenamiento de combustible, asi como la acumulaci6n 

prolongada de materiales de construcci6n y residuos de material 

producto de esta etapa. 

El diseho de la Estaci6n de Servicio ser6 acorde con la 

calidad paisajista que presenta el lugar, ademcis de lo anterior se 

evitar6 el daho de la vegetaci6n de aquellas 6reas que de 

acuerdo con el proyecto se tengan contempladas como 6reas 

verdes, con la finalidad de conservar parte de la est6tica del 

predio. 

Se contar6 con programas de manejo de residuos, donde 

se indique la forma en la cual se proceder6 a su recolecci6n y 

almacenamiento temporal. 

Se tendr6 generaci6n de residuos s6lidos org6nicos como 

inorg6nicos por los trabajadores de la obra, por lo que se 

instalarcin recipientes de 200 L de capacidad, en sitios 

estratL&gicos al alcance de los trabajadores, los cuales ser6n 
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trasladados al sitio que indique la autoridad competente en la 

materia una vez que los recipientes se encuentren Ilenos. 

Los residuos producto de la construcci6n de la Estaci6n de 

Servicio, ser6n recolectados, clasificados y depositados donde la 

autoridad municipal lo indique. 

Los residuos s6lidos peligrosos que pudieran generarse por 

la reparaci6n de maquinaria y equipo dentro del predio del 

proyecto, serin recolectados en recipientes adecuados para su 

traslado y disposici6n final por una empresa autorizada por 

SEMARNAT. 

Se realizari la construcci6n de drenes perimetrales para la 

recolecci6n de agua de Iluvia traslad6ndola hacia otras 6reas 

para su disposici6n y uso posterior. 

Se instalaran letrinas port6tiles, durante el tiempo que 

duren las actividades de construcci6n, para evitar la 

contaminaci6n del suelo, estas letrinas ser6n contratadas por la 

empresa constructora. 

Durante esta etapa se evitar6 la utilizaci6n y afectaci6n a 

predios colindantes y/o cauces naturales. 

40 
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Etapa de operaci6n y mantenimiento. 

Para la etapa de operaci6n y mantenimiento de la Estaci6n de Servicio 

Tipo Carretera, a ubicarse en el km. 33 + 500, lado derecho, de la 

Autopista Xalapa — Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, municipio de 

Emiliano Zapata, Veracruz, la cual considera las siguientes 

actividades: 

Recepci6n y trasiego de combustible de auto-tanque a tanques 

de almacenamiento. 

Venta de combustibles y lubricantes. 

Operaci6n de oficinas. 

Venta de productos de tienda comercial. 

Supervisi6n de personal y revisi6n de instalaciones. 

Mantenimiento de instalaciones hidr6ulicas, sanitarias, 

el&ctricas. 

Mantenimiento de 6reas verdes. 

Mantenimiento de dispensarios, zonas de despacho, y tanques 

de almacenamiento de combustible. 

Para la etapa de operaci6n de la Estaci6n de Servicio, se pretenden 

Ilevar a cabo las acciones de prevenci6n y mitigaci6n de impactos, con 

la operaci6n eficiente de la Estaci6n de Servicio, hasta el tdrmino de 

su vida Otil, por lo tanto se ha tornado como referencia las actividades 

que se realizan durante un aho en dicha estaci6n (ver cuadro 7.3), ya 

que las actividades de operaci6n y mantenimiento sercin las mismas 

durante el periodo de operaci6n contemplado anteriormente, por lo que 

la vida Otil de la Estaci6n de Servicio, dependerd del buen servicio a 

las instalaciones y equipo, contemplando un programa de 
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mantenimiento de 6reas verdes, as[ como un manual de operaci6n de 

la Estaci6n de Servicio y un plan de Atenci6n a Contingencias por 

sucesos extraordinarios al funcionamiento de la misma. Para esta 

etapa se considera un estimado mensual de las actividades de 

mantenimiento de la estaci6n de servicio, el cual variara de acuerdo 

con el tipo de equipo a emplear y/o remplazar, as[ como de los 

servicios de mantenimiento. 

Cuadro 7.3 Cronograma de ejecuci6n de las actividades de 

operaci6n y mantenimiento. 

ETAPA DE opww6N Y 
MANTENIMIENTO 

ACTIVIDAID 
MESES 

1 2 3 41616 71819110111 1213... 
RECEPCION Y TRASIEGO DE COMBUSTIBLE DE AUTO-TANQUE 
A TANQUES DE ALMACENAMIENTO. 
VENTA DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES. 
OPERACION DE OFICINAS. 
VENTA DE PRODUCTOS DE TIENDA  COMERCIAL 
SUPERvisbN DE PERSONAL Y REVISION DE INSTALACIONES. 
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES HDRAULICAS, 
SANITARIAS, EL~CTRICAS. 
MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES. 
MANTENIMIENTO DE DISPENSARIOS, ZONAS DE DESPACHO, Y 
TANQUES DE ALMACENAMIENTO  DE COMBUSTIBLE. 

Acciones de vigilancia, prevenci6n y mitigaci6n de impactos 

durante la etapa de operaci6n y mantenimiento. 

Durante la realizaci6n de las actividades de operaci6n y mantenimiento 

de la Estaci6n de Servicio, se deberci de llevar a cabo los siguientes 

mecanismos y acciones para minimizar los impactos que producird a la 

atm6sfera, m6s que nada por la generaci6n de ruido de los autom6viles 

que pasen a cargar combustible el cual se espera sea de forma 

constante, adem6s de elevar el nivel de ruido por las actividades de 

trasiego de combustible en los tanques de almacenamiento y el 

mantenimiento de equipo, edificios e instalaciones hidr;§ulicas, 

sanitarias, eldctricas, considerando que estas Oltimas actividades son 
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temporales y depender6n del uso adecuado que se les proporcione, sin 

embargo se deben de considerar [a aplicaci6n de medidas de 

prevenci6n y mitigaci6n, para lo cual se contempla lo,  siguiente- 

Aplicaci6n de la NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los 

11mites m6ximos permisibles de emisi6n de ruido proveniente del 

escape de los vehIculos automotores, motocicletas y triciclos 

motorizados en circulaci6n y su m6todo de medici6n, para el caso 

de los auto-tanques que suministren el combustible a la estaci6n 

de servicio. 

Se debe evitar al m6ximo el golpe de partes met6licas de 

herramientas y maquinaria, reduciendo con ello las emisiones de 

ruido, durante el mantenimiento de las instalaciones mec6nicas, 

hidrjulicas, el&ctricas y sanitarias. 

Se utilizar6 equipo silenciador en la maquinaria a fin de que los 

niveles de ruido producidos, no excedan los limites m6ximos 

permisibles, para el caso de los equipos de trasiego de combustible 

y del mantenimiento de las trampas de grasas y aceites. 

Se verificar6 que la maquinaria, asi como los camiones 

transportadores de combustible, est6n provistos de silenciador. 

Los operadores de maquinaria y equipo mecinico tendrci que 

utilizar equipo de protecci6n auditiva, ocular y manual, para evitar 

accidentes. 
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La realizaci6n de las actividades de mantenimiento de la estaci6n 

de servicio, se Ilevarin a cabo en horario diurno, conforme al 

programa de trabajo considerado para esta etapa del proyecto. 

El suministro de materiales y equipo se realizar6 en horario diurno, 

tomando en cuenta todas las medidas de seguridad para el 

su ministro de co mbustible en bo mbas y tanques de 

almacenamiento. 

Se recomendar6 a los operadores de vehiculos que pasen a 

recargar combustible de que mantengan el motor apagado cuando 

se le suministre combustible. 

El mantenimiento de las cireas verdes consideradas en la estaci6n 

de servicio, generartin un impacto ben6fico al paisaje, dentro de 

las instalaciones, tanto para los trabajadores, como para los 

clientes. 

Aunado a lo anterior se Ilevari a cabo la aplicaci6n del Programa de 

mantenimiento de cireas verdes, el cual contempla lo siguiente: 

0 Poda de 6rboles, arbustos y plantas de ornato. 

• Riego de 6rboles y pasto. 

• Fertilizaci6n adecuada de 6reas verdes, plantas de ornato y 

arbustos. 

Mantenimiento y conservaci6n. 

Una vez realizada la plantaci6n de los kboles arbustos pequehos, asf 

como la siembra de plantas de ornato y el sembrado de pasto en el 

6rea destinada para este fin, dentro del mismo predio de la Estaci6n 
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de Servicio, es necesario un riego abundante que Ilegue a humedecer 

la totalidad de la cepa en el caso de los cirboles, para el caso de las 

plantas de ornato y el pasto tambi6n se tendrci que realizar el riego por 

aspersi6n controlada, ya que se puede socavar la raiz de la planta o el 

pasto. 

Como regla general en el caso de los 6rboles, se debe regar una vez 

cada semana, de preferencia en las tardes para hacer minimas las 

perdidas por evaporaci6n y que en el suelo se tenga una mcixima 

absorci6n. Se recomienda lienar la superficie del cajete del 6rbol con 

materiales org6nicos aislantes (hierba o zacate seco) con un m6ximo 

de espesor de diez centimetros. Para el caso del sembrado de pasto 

el riego puede realizarse cada tercer d1a, preferentemente en las 

tardes ya que las condiciones climatol6gicas de la zona de proyecto, 

9 por las altas temperaturas se pierde gran volumen de agua. 

En caso de ser necesario, hacer una fertilizaci6n por afio, 

preferentemente utilizando abono org6nico, esto con la finalidad de 

mantener un equilibrio con los organismos y nutrientes del suelo. 

Durante el crecimiento de los arbustos se deben ir eliminando cierto 

n6mero de ramas para que la forma de la copa, distribuci6n y follaje se 

consigan con menor n6mero de ramas pero m6s vigorosas y mejor 

colocadas. 

La eliminaci6n de las ramas se realizari lo m6s cercano al tronco, para 

facilitar la cicatrizaci6n de heridas producidas por el corte. Se deben 

podar ramas viejas que se vayan secando, dahadas o maltratadas. 
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Una parte importante de esta etapa es la de reposici6n de elementos 

dahados o secos por deficiencia en la plantaci6n o por las inclemencias 

del clima. 

V111.3. Conclusiones. 

La realizaci6n de la Construccift y Operaci6n de la Estaci6n de 

Servicio Tipo Carretera, a ubicarse en el km. 33 + 500, lado derecho, 

de la Autopista Xalapa — Cardel, Ejido Palo Gacho y Anexos, municipio 

de Emiliano Zapata, Veracruz, implica el cambio de las condiciones 

naturales del terreno, sin embargo y de acuerdo con la superficie a 

ocupar, se pudo determinar que los impactos al ambiente son poco 

relevantes, ya que con anterioridad se realizaban actividades 

agropecuarias, lo que ha cambiado totalmente las condiciones de 

vegetaci6n dentro del predio. 

Por otra parte la Construcci6n y Operaci6n de la Estaci6n de Servicio 

Tipo Carreteras, se desarrollara de acuerdo con los lineamientos que 

marca las instancias Federales, Estatales y municipales. 

En el predio se observo que est6 totalmente modificado, con alto grado 

de alteraci6n, sobresaliendo la presencia de cirboles de mango, de los 

cuales s6lo trece esta contemplado que ser6n afectados por la 

construcci6n de la Estaci6n de Servicio, asf mismo se observa la 

presencia de manchones de pasto estrella de 6frica y Zacate Pangola 

en el 6rea destinada para el proyecto, con a1gunas especies de 

herb6ceas y arbustivas, asf como cercos vivos en algunas partes de la 

colindancia con la carretera federal y propiedad particular. 

INGRU121101 ANNIENTALIS V CIVILIS, ESTUCIOJ V PROVECTOS PROVISIONALBS 
Pdg- 219 



0 

GRUPO JESS Y, S.A.  DE C. V. MANIFESTACi6N DE IMPACTo AmBIENTAL 

EsTAcON DE SERvicio Two CARRETERA, A USICARSE EN EL Km. 33 + 500, 
LADo DERECHO, DE LA AuTopisTA XALAPA - CARDEL, PARCEL4 102 Z-1 P1/1, 
EJIDO PALo GACHO YANEXOS, MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA, VERACRUZ. 

Una vez identificados los impactos que se pueden generar en cada una 

de las etapas que conforman el proyecto de Construccio'n, operacion y 

mantenimiento de la Estaci6n de Servicio Tipo Carreteras, asi como de 

las medidas de prevenci6n y mitigaci6n a aplicar para cada uno de 

ellos, se considera que la construcci6n de la Estaci6n de Servicio es 

viable, generando un impacto ben6fico a la poblaci6n por la generaci6n 

de empleo, el desarrollo de las actividades productivas de (a zona y (a 

regi6n del municipio de Emiliano Zapata Veracruz, as[ como a otros 

municipios y entidades, ya que suministrarci combustible al parque 

vehicular que se trasladari a la zona Sureste del Estado y del Pais. 

Aunado a lo anterior el suministro de combustible se realizar6 de una 

forma m6s adecuada, para evitar accidentes, respetando cada una de 

las condiciones del entorno donde se pretende desarrollar. 
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0 IDENTIFICACi6N DE LOS INSTRUMENTOS METODOL6GICOS 

Y ELEMENTOs TtCNICOS 

QUE SUSTENTAN LA INFORMACi6N SENALADA EN LAS 

FRACCIONEs ANTERIORES. 
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VIIIA Formatos de presentaci6n. 

Contenido del estudio: Estudio elaborado en Microsoft Office 

Word 2010, letra Arial. No. 12. 

Tablas: Capturadas en Microsoft Office Excel 2010. 

VIII.I.I. Pianos definitivos. 

Cartograflia 

En el anexo 1 - cartogr6fico, se encuentran las cartografias tem6ticas 

que fueron utilizadas durante la elaboraci6n de la manifestaci6n de 

0 impacto ambiental. En el cuadro 8.1, se enlistan las cartografias 

utilizadas durante el presente trabajo. 

Cuadro 8.1. Anexo 1, cartogr6fico. 
N o. Descripci6n 

1.1 Mapa de climas 

1.2 Mapa de geologia. 

1.3 Mapa de suelos. 

1.4 Mapa de hidrologia. 

1.5 Mapa de uso de suelo y vegetaci6n 

Pianos del proyecto. 

Para la elaboraci6n de la "Manifestaci6n de Impacto Ambiental 

correspondiente al Provecto: Estaci6n de Servicio Tipo Carretera, a 

ubicarse en e/ Km. 33 + 500, Lado Derecho, de la Autopista Xalapa — 

Cardel, Parcelp 102 Z-1 P111, Efido Palo Gacho  y Anexos, en el 
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MuniCiDio de Emiliano Zapata, Veracruz",  se utilizaron los planos de 

proyecto de [a estaci6n de servicios, mismo que se observan en el 

anexo 7. 

V111.1.2. Fotografias. 

La memoria fotogr;§fica, se encuentra en el anexo 2, del presente 

estudio. 

V111.2. Otros anexos. 

V111.2.1. Anexo de documentos. 

El anexo 4, se encuentran las autorizaciones, opiniones, antecedentes 

de propiedad y documentos de la empresa, relacionadas con el 

proyecto. 
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V111.3 Glosario de t6rminos. 

Aguas residuales: Las aguas de composici6n variada provenientes de 

las descargas de usos municipales, industriales, comerciales, de 

servicios, agricolas, pecuarios, dom6sticos, incluyendo 

fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, asf como [a 

mezcla de ellas. 

Aguas aceitosas: Desechos liquidos provenientes de las zonas de 

almacenamiento y despacho. 

Aguas pluviales: Aguas que provienen de la precipitaci6n pluvial. 

40 Anteproyecto y Proyecto: Conjunto de planos desarrollados por una 

compahia especializada en proyecto y construcci6n de Estaciones de 

Servicio. 

Autoridades: Los servidores p6blicos, cualesquiera que sea su 

denominaci6n, debidamente facultados, de las unidades 

administrativas de las dependencias federales que Ileven a cabo sus 

funciones en los puertos. 

Area o zona de despacho: Zona comprendida junto a los m6dulos de 

abastecimiento donde se estacionan los vehfculos automotores para 

abastecerse de combustible. 

Areas peligrosas: Zonas en las cuales la concentraci6n de gases o 

vapores de combustibles existe de manera continua, intermitente o 

peri6dica en el ambiente, bajo condiciones normales de operaci6n. 

I INGINIEROO AMBIENTALIS V CIVILIS, NSTUDIOS V PROVECTOS PROPMONAL11t 
Peig. 224 



GRUPO JESS Y, S.A.  DEC.  V MANIFESTACON DE IMPACTo AmBIENTAL 

EsTAcON DE SERvicio Two CARRETERA, A UBICARSE EN EL Km. 33 + 500, 
LADo DERECHO, DE LA AuToptsm XALAPA - CARDEL, PARCELA 102 Z-1 P111, 
EjiDo PALo GACHO YANExos, MUNICIPIO DE EmiLIANO ZAPATA, VERACRUZ. 

Arenero y trampa de grasas: Elementos del sistema de drenaje 

localizados en el servicio,  de lavado y lubricado, en los cuales se 

efect6a el proceso de tratamiento primario a las aguas aceitosas de 

esta 6rea. 

ASEA: Agencia de Seguridad, Energfa y Medio Ambiente. 

Atm6sfera explosiva: Mezcla de gases o,  vapores de combustibles en 

el aire que alcanzan concentraci6n de explosividad. 

Autotanque: Vehiculo automotor equipado para transportar y 

suministrar combustibles liquidos automotrices a las Estaciones de 

Servicio. 

11 
Beneficioso o perjudiciall: Positivo o negativo. 

Bodega de limpios: Area para almacenar aceites, lubricantes, 

aditivos, etc., asi como refacciones y partes de equipo para el 

mantenimiento. 

Carga contaminante: Cantidad de un contaminante, expresada en 

unidades de masa por unidad de tiempo, aportada en una descarga de 

aguas residuales. 

Conexiones de retorno de vapores: Dispositivos instalados en los 

tanques de almacenamiento y en autotanques que permiten la 

recuperaci6n de vapores en la operaci6n de carga y descarga de 

0 
gasolinas. 
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Contenedor: Recipiente empleado para contener derrames de 

combustible. 

Contenedor primario: Recipiente y tuberfa herm6ticos empleados 

para almacenar o conducir combustibles (tanques de almacenamiento 

y tuberias para producto). 

Contenedor secundario: Recipiente y tuberia herm6ticos empleados 

para contener al elemento primario y evitar la contaminaci6n del 

subsuelo en caso de la presencia de fugas de combustibles en los 

contenedores primarios (tanques o tuberias). 

Cuerpo receptor: Son las corrientes, dep6sitos naturales de agua, 

presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se 

0 descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se 

infiltran o inyectan dichas aguas cuando puedan contaminar el suelo o 

los acuiferos. 

Componentes ambientales criticos: Serin definidos de acuerdo con 

los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la 

estructura y funci6n del sistema, presencia de especies de flora, fauna 

y otros recursos naturales considerados en a1guna categoria de 

protecci6n, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto 

de vista cultural, religioso y social. 

Componentes ambientales relevantes: Se determinarin sobre la 

base de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del 

sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas. 

0 
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Conservaci6n de suelos: Conjunto de pr6cticas y obras para controlar 

los procesos de degradaci6n y mantener la productividad potencial de 

los suelos. 

Daflo ambiental: Es el que ocurre sobre algOn elemento ambiental a 

consecuencia de un impacto ambiental adverso. 

Daho a los ecosistemas: Es el resultado de uno o m6s impactos 

ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del 

ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecol6gico. 

Daho grave al ecosisterna: Es aquel que propicia la p6rdida de uno o 

varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funci6n, o que 

modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema. 

Degradaci6n del suelo: Disminuci6n antropog6nica o natural de la 

capacidad presente y/o futura del suelo para sustentar vida vegetal, 

animal y humana. A su vez, la degradaci6n del suelo se divide de 

acuerdo con su intensidad en ligera, moderada, severa y extrema, e 

incluye la erosi6n vertical con p6rdida de fertilidad del suelo. Se 

calcula como porcentaje sobre unidad de cirea. 

Degradaci6n extrerna: Presenta p6rdidas superiores a 75% de la capa 

de suelo superficial, con ccircavas profundas; es pr6cticamente 

imposible recuperarlo en el mediano plazo. 

Degradaci6n ligera: Degradaci6n del suelo apenas perceptible y 

donde se ha perdido hasta un 25% de la capa superficial, pero en un 

10% a 20% de la superficie total del irea presenta problernas de 

canalillos y c6rcavas peque6as. 
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Degradaci6n moderada: Degradaci6n del suelo que presenta erosi6n 

en canalillos, canales y c6rcavas pequefias; se ha perdido del 26% al 

50% de la capa superficial. Puede presentar niveles de degradaci6n 

ligera o extrema en un 10% de la superficie total del predio. 

Degradaci6n severa: Se presentan p6rdidas de entre 51% y 75% de 

la capa superficial; ocurre en manchones de material consolidado, tipo 

tepetate o afloramientos rocosos, asf como c6rcavas de todos 

tamaFios; presenta niveles con degradaci6n ligera o moderada en 25% 

del 6rea total. 

Descarga: Acci6n de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas 

residuales a un cuerpo receptor en forma continua, intermitente o 

fortuita, cuando 6ste es un bien del dominio pOblico de la Naci6n- 

Desequillibrio ecol6gico grave: Alteraci6n significativa de las 

condiciones ambientales en las que se prevdn impactos acumulativos, 

sindrgicos y residuales que ocasionarlan la destrucci6n, el aislamiento 

o la fragmentaci6n de los ecosistemas. 

Despallme: Actividad que consiste en reducir la pendiente de los 

taludes en una c6rcava, de tal manera que disminuya el arrastre de 

particulas por el movimiento de la escorrentia, en donde la pendiente 

es menor a 45 grados. 

Dep6sito para desperdicios: Area para almacenar basura y 

desperdicios que se generen en la operaci6n de la Estaci6n de Servicio 

Carretera. 

49 
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Detecci6n electr6nica de fugas: Equipo electr6nico que detecta por 

medio de sensores la presencia de liquidos y vapores de gasolinas y 

diesel. 

Dispensario: Equipo electro-meccinico con el cual se abastece de 

combustible al vehiculo autornotor. 

Duraci6n: El tiempo de duraci6n del impacto; por ejemplo, permanente 

o temporal. 

Ecosistema forestal: La unidad funcional b6sica de interacci6n de los 

recursos forestales entre si y de 6stos con el ambiente en un espacio 

y tiempo determinados. 

Erosi6n. Desprendimiento, arrastre y deposici6n de las particulas del 

suelo por acci6n del agua y el viento. 

Escurrimiento superficial: Es la porci6n de la precipitaci6n que fluye 

hacia los arroyos, canales, lagos u oc6anos como corriente superficial. 

Especies de dificill regeneraci6n: Las especies vulnerables a [a 

extinci6n biol6gica por la especificidad de sus requerimientos de 

h6bitat y de las condiciones para su reproducci6n. 

Forestaci6n: Es el establecimiento y desarrollo de vegetaci6n forestal 

en terrenos preferente mente forestales con prop6sitos de 

conservaci6n, restauraci6n o producci6n comercial. 

Impacto ambiental: Modificaci6n del ambiente ocasionada por la 

40 acci6n del hombre o de la naturaleza. 
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Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta 

del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado 

por la interacci6n con otros que se efectuaron en el pasado o que estAn 

ocurriendo en el presente. 

Impacto ambientall residual: El impacto que persiste despuds de la 

aplicaci6n de medidas de mitigaci6n. 

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la 

acci6n del hombre o de ia naturaleza, que provoca alteraciones en los 

ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la 

existencia y desarrollo del hombre y de los dem6s seres vivos, as[ 

como la continuidad de los procesos naturales. 

Impacto ambiental sin6rgico: Aquel que se produce cuando el efecto 

conjunto de la presencia simult6nea de varias acciones supone una 

incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales 

contempladas aisladamente. 

Infiltraci6n: Proceso mediante el cual el agua penetra al suelo desde 

la superficie, conduci6ndose gradualmente a capas m6s profundas a 

trav6s de los mantos rocosos subterr;§neos. 

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad 

extrema de retornar por medios naturales a la situaci6n existente antes 

de que se ejecutara la acci6n que produce ei impacto. 

Limite mAximo permisible: Valor o rango asignado a un par6metro, el 

cual no debe ser excedido en la descarga de aguas residuales. 

0 
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Magnitud: Extensi6n del impacto con respecto al 6rea de influencia a 

travds del tiempo, expresada en tdrminos cuantitativos. 

Medidas de prevenci6n: Conjunto de acciones que deber6 ejecutar el 

promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente. 

Medidas de mitigaci6n: Conjunto de acciones que deber6 ejecutar el 

promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o 

compensar las condiciones ambientales existentes antes de la 

perturbaci6n que se causare con la realizaci6n de un proyecto en 

cualquiera de sus etapas. 

Muestra compuesta: La que resulta de mezclar el n6mero de muestras 

simples. Para conformar la muestra compuesta, el volumen de cada 

una de las muestras simples deber6 ser proporcional a[ caudal de la 

descarga en el momento de su toma. 

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto ben6fico o adverso de la 

acci6n sobre el ambiente. 

Permeabilidad: Facilidad con que el agua y el aire penetran o pasan 

a trav6s de medios porosos del suelo. Depende de la proporci6n de 

poros gruesos que hay en la superficie. 

Prestadores de servicios: Las personas fisicas o morales que, en los 

t6rminos de la Ley, proporcionen servicios inherentes a la operaci6n 

de los puertos. 
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Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterr6nea 

de los niveles fre6ticos existentes en el predio, 

Pozo de observaci6n: Permite detectar la presencia de vapores de 

hidrocarburos en el subsuelo. 

Producto: En Estaciones de Servicio —Gasolineras-, se refiere a los 

combustibles liquidos automotrices que se expenden a trav6s de la 

FI-AIMI-I M 

Recursos forestales: Vegetaci6n de los ecosistemas forestales, sus 

servicios, productos y residuos, asi como los suelos de los terrenos 

forestales y preferentemente forestales. 

Reforestaci6n: Establecimiento inducido de vegetaci6n forestal en 

terrenos preferentemente forestales o terrenos forestales degradados. 

Restauraci6n de suelos: Conjunto de obras y pr6cticas para la 

rehabilitaci6n de los suelos que presentan diferentes niveles de 

degradaci6n, las cuales se implementan a corto, mediano y largo plazo. 

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteraci6n causada por impactos 

generados por la realizaci6n de obras o actividades sobre el medio 

natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de 

procesos naturales de la sucesi6n ecol6gica y de los mecanismos de 

autodepuraci6n del medio. 

Rio: Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca 

a otras corrientes, o a un embalse natural o artificial, o al mar. 
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Sisterna ambiental: Es I a interacci6n entre e I ecosistema 

(componentes abi6ticos y bi6ticos) y el subsistema socioecon6mico 

(incluidos los aspectos culturales) de la regi6n donde se pretende 

establecer el proyecto. 

Suelo: Cuerpo natural que se encuentra sobre la superficie de la 

corteza terrestre, formado de material mineral y org6nico, lfquidos y 

gases, que presenta horizontes o capas y que es capaz de soportar 

plantas. 

Tanque de almacenarniento: Recipiente de cuerpo cilindrico disehado 

para almacenar combustibles y se clasifica en dos tipos: 

1.- De pared sencilla, formado por un solo contenedor. 

0 2.- De doble pared, formado por dos contenedores (primario en 

el interior y secundario en el exterior). 

Tanque superficial confinado: Tanque de almacenamiento de doble 

pared instalado por encima del nivel de piso terminado dentro de muros 

de contenci6n y gravilla o material de relleno. 

Tanque superficial no confinado: Tanque de almacenamiento de 

doble pared instalado por encima del nivel de piso terminado, apoyado 

en bases de concreto armado o de acero estructural. 

Tanque subterr6neo: Tanque de almacenamiento de doble pared 

instalado completamente bajo tierra. 

0 
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Trampa de combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso 

en el cual se efect6a el proceso de tratamiento primario a las aguas 

aceitosas. 

Terraza: Terrapldn formado entre dos bordos de tierra o la 

combinaci6n de bordos y canales construidos en sentido perpendicular 

a la pendiente. 

Terreno forestal: El que est-i cubierto por vegetaci6n forestal. 

Terreno preferentemente forestal: Aquel que habiendo estado 

cubierto por vegetaci6n forestal, en la actualidad no lo est6, pero por 

sus condiciones de clima, suelo y topografia resulta m6s apto para el 

uso forestal que para otros usos alternativos, excluyendo aquellos ya 

urbanizados. 

Tratamiento convencional: Son los procesos de tratamiento mediante 

los cuales se remueven o estabilizan los contarninantes b6sicos 

presentes en las aguas residuales. 

Urgencia de aplicaci6n de medidas de mitigaci6n: Rapidez e 

importancia de las medidas correctivas para mitigar el impacto, 

considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la 

relevancia de la p6rdida ambiental, principalmente cuando afecta las 

estructuras o funciones crfticas. 

Unidad de Verificaci6n de Pruebas de Hermeticidad: Persona fisica 

o moral acreditada por la autoridad competente para la realizaci6n de 

pruebas de hermeticidad no destructivas de tanques y tuberias. 
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Vegetaci6n forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se 

desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas 6riclas 

y semi 6ridas y otros ecosistemas, dando lugar a[ desarrollo y 

convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales. 
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