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. DATOS GENERALES DEL | PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE

[.1.- PROYECTO

|.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ESTACION DE CARBURACION: TEPEXPAN-JIQUIPILCO

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

Calle y Nimero Paraje Conocido como las Presas Cuatas, Mz. 4, Lt. 16, No. 16
Colonia Santa Cruz Tepexpan

Municipio Municipio de Jiquipilco

Estado México

Cédigo Postal 50830

Planos de Localizacién (Pagina siguiente)

1+ 31101
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1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Etapa Duracién Aproximada
Preparacién del Sitio 4 semanas
Construccién del Sitio 15 semanas
Etapa de Operacién 50 anos

|.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL

l% Se anexa la documentacién legal

I.2.- PROMOVENTE

Datos

Nombre o razén Social -
RFC Nombre, Registro Federal de Contribuyentes de persona

. . fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
Direccién del promovente parrafo de la LGTAIP.

Calle y NOmero
Colonia
Municipio
Estado

Cédigo Postal
Teléfono

. 41118



[.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracién del estudio
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas

saviien des b Babaraeig el estidis Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de

Registro de Poblacion del responsable del estudio,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracidn del estudio
3423592

CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:




l.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

II.11.1. NATURALEZA DEL PROYECTO

Lo Estacion de Gas, L.P. para Carburacién, es proyectada y construida para suministrar a
recipientes instalados permanentemente en vehiculos de combustién interna que usan Gas, L.P., para
su propulsion y que ademds cumplan con la Norma Oficial Mexicana NOM-005-SESH-2010 “Equipos
de Carburacién de Gas, L.P. en motores de combustién interna. Instalaciéon y mantenimiento”., que
se colocard para dar servicio en la zona de Santa Cruz Tepexpan en Jiquipilco, Estado de México.

El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se desarrollaran son
competencia de la federacién en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente el 2 de marzo
del 2014.

— El alcance del presente estudio incluye el drea del predio que serd utilizada por el proyecto,
ademds de los carriles de ingresos y salidas del proyecto citado.

El proyecto cumpliré con la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones de Gas, L.P.
para Carburacién. Disefio y Construccion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28
de Abril de 2005.

Los elementos ambientales y originales en el érea ya fueron desplazados por la actividad agricola
actual del drea.

I1.1.2. SELECCION DEL SITIO

El criterio principal para la seleccién del sitio fue por ser un terreno en un drea con circulacién de
vehiculos con tendencia al incremento de la circulacién de transporte con gas L.P.

Ademds de ser un predio con poca vegetacion y ya impactado por actividades anteriores.

No se consideraron sitios alternativos.
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I1.1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

Poligonal.

i ey s

are e aw® aaame arides

Coordenadas
Veértices UTMm )
X Y
1 423579.95 2164270.69
7 423599 .40 2164275.52
3 423607.00 2164246.68
4 423587.62 2164241.45
Altitud 2,557 msnm

Datum: [TRFSZ = WESE

El plano de localizacién se puede observar en el apartado 1.1.2. del presente estudio
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[1.1.4.- INVERSION REQUERIDA'
a) Caopital total requerido: 8,000,000.%
b) Periodo de recuperacién del capital: 3-5 afios

c) Costos de las medidas de prevencién y mitigacién: 50,000 a 200,000

I1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Superficie Total del Predio?
Area para el proyecto
Superficie a ofectar (pastizal)

4,804.94 m?
600 m?

600 m? aprox.

Superficie para obras permanentes 600 m?
DIMENSIONES DETALLADAS
CUADRO DE AREAS
AREA TOTAL DEL PREDIO 4,804.94 M2
AREA RENTADA 600 M2
AREA CONSTRUCCION OFICINA WC 15 M2
AREA ISLETA Y TECHUMBRE 16 M2
AREA LIBRE 569 M2
" En pesos mexicanos
2Enm?
8101



I1.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIC DEL PROYECTO
Y SUS COLINDANCIAS

Norte
Con Carretera Ixtlahuaca-liquipilco

USO DE SUELO

Actualmente Habitacional con comercio
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1.1.7. URBANIZACION DE AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

Servicios Disponibilidad
Vias de Acceso  Se accesa por la carretera Ixtlahuaca-Jiquipilco
Agua potable No disponible en el predio, por tal motivo se buscard con la

dependencia correspondiente la contratacién del servicio
Energia Eléctrica  Se realizar un contrato con la CFE para el abastecimiento del servicio.

Drenaje No disponible en el predio, por tal motivo se buscara con la
dependencia correspondiente la conexién del servicio
Teléfono No disponible, se utilizara telefonia rural o celular.

11.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

I1.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJIO

El programa de trabajo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:
Nota: Los fiempos son aproximados

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 ... 50

anos

QObra Civil
Obra

elécirica

Obra

mecdnica

Operacién

NQOTA: el numero asignado en cada casilla son los requerimientos de mano de obra

[1.2.2. PREPARACION DEL SITIO

El predio se encuentra en un terreno plano con vegetacién arbustiva, pastizal y arbolado. Las labores
de nivelacion y despalme se realizardn a niveles de no mas de 20 cm.

Se estima que la cantidad aproximada de material de retiro es:

L Moterjol |

Suelo 32m 27 ton
Capa vegetal S 1. D1 ton
! ~ Material de la demolicién - |
e 3w ) B 27 1 ton ]

ginag 10101



11.2.3. OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Tipo de Informacién Especifica
infraestructura
Almacén a base de mamposteria provisional con un techo de cartén,
el Grea aproximada serén de 30 m’, y seré usado para almacenar

Almacenes, herramientas como palas, picos. Se construird una bodega en donde

bodegas y se colocaran los equipos de refacciones de maquinaria.

talleres Las obras provisionales se colocardn dentro del proyecto y durarén
desde la etapa de preparacién del sitio hasta culminar la construccién
de la obra.

Se considera 1 bafo temporal que durard desde la etapa de
preparacion del sitio hasta terminada la construcciéon v habilitados
sanitarios permanentes. Los servicios de sanitarios provisionales serdn
manejados por una empresa externa la cual se llevard los residuos
orgénicos de éstos y serd responsable de su manejo. También se
necesitard una planta de luz de aproximadamente 2 KVA para
iluminacién nocturna y operacién de equipos y maquinaria que
requieran energia eléctrica.

Se colocard un dormitorio para el velador, el cual abarcard un drea no
mayor a 30 m? dentro del terreno del proyecto, ésta obra provisional
se construird en mamposteria y techo acanalado de lémina de hierro
galvanizado y acrilico y duraréd hasta el final de la etapa de

. construccién.

Nota: No es necesario la construccion de caminos de acceso ya que estos existen en la zona, ni obras
j para abastecimiento de combustible.

Oftros servicios
temporales

Vv




I.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION

El proyecto estara constituido por la siguiente infraestructura:

PLANTA BAJA
Infraestructura  Observaciones
 Oficina Se ubica al sur-este del predio -
Sanitarios Muijeres con 1 Wey 1 lavamanos.
_ Hombres con 1 We, 1 mingitorios y 1 lavamanos |

12 | 101



El érea de tanques de almacenamiento de combustibles estaré integrada en una sola drea
ubicada al sur-oeste del proyecto.

Tanque 1 Tanque horizontal marca TATSA

Total almacenado

5,000 |

5,000 L

GAS L. P.

=il

13| 101



El drea de carburacién se encuentra en una sola zona al centro del predio.

DISPENSARIOS 1 1

TOTAL 1 1

DISPENSARIOS GAS LP

14 | 101



Etapa

Construccién

Agua

Cruda
Tratada
Potable

. Material
Concreto prefabricado

Concreto hecho a mane

I1.2.4.1.- CONSUMO DE AGUA

Consumo ordinario

(m?/d)

Volumen  Origen

0 -

0 .

20 Red
municipal
de aguc
potable

Mezcla asféltica elaborada en

planta.
Emulsién
rompimiento.
Emulsiéon

catibénica

catidnica

impregnacién.

Block
Piedra braza

de

de

Madera para construccién

Acero (tuberia y perfiles)

Acero de refuerzo
Impermeabilizante
Aluminio y canceleria

Vidrio.
Azulejo
Loseta
Pintura

Tuberia de concreto

Tuberia FoFo

Tuberia de cobre
Tuberia de PYC
Cables y alambres

1.2.4.2.- INSUMOS UTILIZADOS

Consumo excepcional o periédico

Volumen

0

0

Mo
considera
CONSUMO
excepcional

5€

(m®/d)
Origen Periodo
Red No
municipal considera
de agua consumo
potable excepcional

Forma de manejo y fraslado
Camién de mezcla

Trailer

Pipas para asfalto

Camioneta

Camioneta

Trailer

Camidn de volteo

Trailer

Trailer

Trailer

Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camionela
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camioneta
Camiocneta

se

Duracién
No se
cansidera

consumo
excepcional

Cantidad requerida

200 m?
50 m?
10 m?

600 Lt
300 Lt

20 mill
120 m?
2 Ton
10 Ton
2 Ton
50 Lt
30 Kg
5m?
20 m?
30 m?
5 cub
100 m
50 m
25 m
25 m
300 kg

15 | 101



11.2.4.3.- PERSONAL REQUERIDO

ETAPA Tipo de Mano
de Obra

Construccién No calificada 0

Calificada 0

11.2.4.34- MAQUINARIA Y EQUIPO

_ Tipo
Retroexcavadora
Compactador tipo bailarina

Bombas para agua

Planta de generacién de energia
eléctrica de 2 KVA

Revolvedora de un saco

Vibradores

Cortadora de piso

Groa telescépica autopropulsada
Camién de plataforma tipo cama
plana

Petrolizadora

Finisher

Rodillo

Camionetas pickup de 3 ton.

Camién de volteo de 6 m®

Regla vibratoria

Planta de soldar eléctrica

Soldadura autégena

Permanente

Tipo de empleo
Temporal Extraordinario
10 peones 0
1 oficiales

1 Almacenista

1 Chofer

1 Velador

5 operadores 0
1 Electricista.

2 Soldaderes

1 Mecanicos

1 Residente de
obra

Disponibilidad
Regional
Jiquipilco

Toluca -
Atlacomulco

_ Uso Canfidad
Excavacién de cimentaciones 1
Compactacién  en  excavaciones  para 1
cimentacién
Bombeo en caso acumulacién de agua en 1
zonas de excavaciones
Surtir energia eléctrica a equipo y bombas 1
Elaboracién de Mezcla de concreto hidrdulico. 1
Uniformizar mezclas de concreto en colado. 1
Elaborar juntas en piso de concreto 1
Movimiento de tangues 1
Transporte de tanques 1

Elaboracién de mezcla asfaltica
Colocacidn de mezcla asfaltica
Compactacion de mezcla asfdltica
Traslado de materiales

Transporte de agregados y escombro

Acabado final en piso de concreto
Soldadura
Soldadura

—_— e e el ot )

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en la etapa de construccién, son la
generacion de ruido mas allé de los limites del predio, mismo que puede ser mitigado si se coloca
profeccion perimetral al terreno. Otro impacto asociado @ la maquinaria y equipo en la etapa de
construccion, es la generacién de emisiones a la atmésfera producto de la combustién interna de
maquinaria y vehiculos en operacién dentro de la obra.

16| 101



1.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Manejo de gas L.P.

La operacién de la Estacién de Gas L.P. para carburacién comienza con la recepcion del combustible,
la cual cubre las etapas del arribo de la pipa, la verificacién de las condiciones éptimas de descarga
y el retiro o partida de la pipa de los instalaciones.

El encargado de la Estacién de Gas L.P. para carburacién debe contar con una bitacora foliada en la
que registre detalladamente sus actividades diarias, las fechas de retiro o sustitucién de los equipos e
instalaciones y tuberias o algdn ofro evento sobresaliente.

Recepcion

El procedimiente para la recepcion de productos se compone de las etapas siguientes:
- Arribo de la pipa

- Verificacién de condiciones 6ptimas de descarga

- Descarga de producio

- Partida de la pipa

ARRIBO DE LA PIPA

Al llegar la pipa a la Estacién de Gas L.P. para carburacién, el encargado en turno lo deberd atender
de inmediate para no causar demoras en la descarga.

- El personal en turno encargado de la Estacion de Gas L.P. para carburacién, es el responsable de
la recepcidn de la pipa.

- El operador de la pipa deberé portar ropa de algodén y zapatos de seguridad.

- Son corresponsables de la operacién de descarga de la pipa al tanque de almacenamiento, el
operador de la pipa y el encargado en turno de la Estacién de Gas L.P. para carburacién.

- Dentro de la Estacion de Gas L.P. para carburacion, la pipa tiene preferencia sobre cualquier otro
vehiculo que pudiera impedir o entorpecer la maniobra de descarga.

- Tedos los vehiculos en el inferior de la Estacién de Gas L.P. para carburacién deben respetar el limite
de velocidad méxima de 10 km/h.

- El encargado en turno de la Estacién de Gas L.P. para carburacién indicard el sitio preciso y direccidn
en donde se estacionard la pipa para efectuar la maniobra de descarga, la cual debe ser sobre una
superficie fotalmente horizontal.

- El responsable debe revisar que el volumen del gas sean los solicitados.

- Una vez estacionada la pipa, el operader accionard el freno de mano, instalard cunas en las ruedas
del vehiculo, apagard el motor, desconectard todos los aparatos eléctricos adicionales como son las
luces, radio, ventilador, calefaccién, etc., y conectard a tierra la pipa.

- Durante la operacién de descarga, se debe verificar que el drea permanezca libre de personas vy
vehiculos ajenos o esta actividad, asimismo se ubicaran dos personas, cada una con un extintor de 9
kilogramos de polvo quimico seco tipo ABC.

- El personal que estd en el drea de operacion de la Estacion de Gas L.P. para carburacidén durante
las maniobras de descarga, debe usar ropa de algodén y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar
chispas.

DESCARGA

- El operador de la pipa y el responsable en turno de la Estacidén de Gas L.P. para carburacién deben
estar presentes durante toda lo operocion de descarga y comprobar el vaciado de todo el producto.
- Durante la operacién de descarga, el dispensario que es abastecido del tanque de almacenamiento
que recibe el producio, debe estar fuera de operacién.

- El operador debe colocar la manguera en la foma del tanque y la vélvula de apertura.
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- La pipa debe descargar por una sola manguera el gas al tanque de almacenamiento de la Estacion
de Gas L.P. para carburacién, nunca debe realizarse de manera simultdnea la descarga a dos o més
tanques.

- En caso de que se presente una fugao accidental de combustible, el operador debe proceder a cerrar
la vélvula de emergencia de cierre rdapide y corregir la falla y suspender de inmediato la operacién
de descarga.

- Por ningin motivo se debe descargar produclo en recipientes portéiiles, ni trasiego de tanques a
pipas.

- Una vez verificado por el responsable de la Estacién de Ges L.P. para carburacién y por el operador
de la pipa que éste haya quedado lleno, se procederd o desconectar la manguera de la pipa y
posteriormente desconectar de la toma.

- Asi también desconectar la tierra de la pipa y retirar el equipo y accesorios, colocdndolos en sus
respectivos lugares de tal manera gue el drea de almacenamiento quede totalmente limpia y segura.

PARTIDA DE LA PIPA

Después de comprobar que se han cumplido todas los etapas correspondientes a la operacién de
descarga de la pipa y los del tipo administrativo, el operador pondrd en movimiento su vehiculo para
retirarse de la Estacién de Gas L.P. para carburacién.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Son responsables de la operacién de despacho de combustibles el personal que esté a cargo de los
dispensarics. Toda persona que se encuentre en la Estacién de Gas L.P. para carburacién, sea cliente
o empleado, tiene la obligacién de afender las disposiciones de seguridad, por lo que es importante
que el despachador indique al usuario con amabilidad que debe afender por su seguridad las
siguientes disposiciones, mientras se encuentra en el drea de despacho.

Diagramas de flujo de la operacidn.

o Verificacion de
las condiciones

3

Arribo del aulotangue

Conexion de
mangueras

Desconeccidn de
B mangueras

Llenado de
tanques

Insumos indirectos

Por la naturaleza de las actividades {almacenamiento y venta de combustible Gas L.P.}, no se tienen
insumos directos que intervengan en la actividad principal mas que el propic gas l.p.. Los insumes
indirectos son en octividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para
mantenimiento, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla:
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Tipo Uso Cantidad
aproximada
Energia eléctrica Fuerza de servicio, operacién vy 10 KVA
alumbrado
Insumos
Aceites y grasas Mantenimiento de bombas 5 |/mes
Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios 4 |/mes
Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes
Acido  clorhidrico al 33% Limpieza de sanitarios 2 I/mes
(Muridgtico)
Pintura Mantenimiento general de instalaciones 10 I/mes
Solvente (Thinner) Disolvente para pintura 2 |/mes

Consumo de agua

Etapa Aguo Consumo ordinario Consumo excepcional o periédico
(m?/d) (m/d)
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracién
Cruda 0 0 -
Operacién Tratada 0 --- 0 SV — o
Potabl 1.0 Red de ogua Nao se considera
olanle ' pctable consumo excepcional
Cruda 0 0 o
" ) Tratada 0 0 S
antenimiento
Potable 0.1 Bed derguo 1.0 Rl clecigia geL:::dee
* pctable ; potable it dia/mes

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

| [[2][3][4]s][e][7][8][9][10][11][12]
{ Inspeccién anual por perito autorizado ”jm E\DDD[“:H—H:IDD
Validacion de medidores de suministro De acuerdo a norma
| Medicién de tierras fisicas I l:”:l
IMedicién de tierra de pararrayos _JDDDDDDGDDDEW
[ Recorridos de seguridad H:”:”:”:’DD I:":":”:I I:”:'
| Capacitacién de personal brigadista ||:||:|DD|:”:] l:l[:”:“:\ :’D
| Capacitocion de personal para operacién IO e e e e
[ Mantenimiento a bomba |DDDDDDDDDDDD

Mantenimiento preventivo a vélvulas, accesorios y '
junias. .

[ Recarga de extintores ]DDDDDDDDDDDE
IVerificac]én del sistema contraincendio - __]I:II]I:II—H:ll:IDDDm[__ID

t’erificar_ién de tangue con ultrasonido de acuerdo Cada 10 anos por lo menos
a norma
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Actividades diarias y especiales
1. Si antes o durante la maniobra de la instalacién de un recipiente de almacenamiento se le
causa danos que afecten su integridad se deben efectuar pruebas para comprobar o verificar
condicion.
2. Verificacion diaria de condiciones de seguridad para deteccién de fugas o elementos en mal
estado en tuberias, tangues de almacenamiento y auto tanques.

Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad
Comercial Técnico Fisico envase Almacenada
Gas L.P. Gaos Propano 60% L/G RM 5,000 |
CAS - 74-98-6
Butano 40%
CAS - 106-97-8
L - Liguido
G - Gas

RM - Recipiente metalico de acuerdo a Ja NOM-009-SESH-2011 "Recipientes Sujetos a Presidn no Expuestos a Calentamiento
por Medios Artificiales para Contener Gas L.P. Tipo no Portdtil para Instalaciones de Aprovechamiento Final de Gas L.P, como
Combustible”,

ND = No disponible

11.2.6. OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No existen obras asociedas al proyecto, debido a que no se requieren por la naturaleza y disefio del
proyecto.

1.2.7.- ETAPA DE ABANDONOC DEL SITIO
Estimacion de la vida 0til del proyecto: 50 afios

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento

Mes 1 2 3 4
Vaciado de tanque X

Retiro de tanque, tuberfas y accesorios X

Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general X X

Derribo de barda perimetral X X

Retiro de pisos X X

La infraestructura se desmantelard en un tiempo no mayor o 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderdn o se
reutilizarén. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderdn como acero para recicloje, no sin antes eliminar cualquier rastro
de gaos |.p. acumulado. Los elementos que contienen aceite impregnado se manejardn como residuos
peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el drea tendrén que realizarse muestreos de suelo
de acverdo a los procedimientos vigentes en la materia y especificos para aceites e hidrocarburos y
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en caso de enconfrar contaminantes se tendrd que llevar @ cabo una restauracién del sitio con las
técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen a las condiciones originales.

Programa de restitucién del érea:

La condicién actual del predio no tiene actividad y en un pasado fue utilizada como terreno agricola,
si la tendencia es la misma, enfonces lo mas importante es lo restauracién del suelo una vez que se
concluya la vida Gtil del proyecto y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian anfes
de instalar la Estacién de Carburacién y evitar tener pasivos ambientales.

Por la accion de la infraestructure y la carga ejercida hacia el suelo, se tendrén que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademds de la remocién de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacidn y el mismo suelo natural, debido a que de removié suelo
natural con capa orgénica en los trabajos de construccién, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser traido de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.

1.2.8.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
NO se utilizardn explosivos.

11.2.9.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA,

Emisiones
| lugitivas

Dewarga e Gas . l :
langques e eLiarga oe has
LP atengue de a | E

LI TR Tt T L

almacenamento

Limpirza en area e

descarpa

Agua

rosidual

Manten m-ento o

inLtalaciores

| Actividades

| adrminstrativas

= ]



RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccién. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden
generar de reparaciones mecdnicas en el sitio de la construccién, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccién deberd responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sélidos
impregnados con aceite entre otros,

Etapa de operacidn y mantenimiento. Los residuos generados en lo etapa de
operacién y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizard conforme al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos, por lo que la
empresa se encuentra obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacién y disminucién de residuos peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Llevar una bitdcora mensual sobre la generacidn de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecolégicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reGnan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes;

|dentificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecolégicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en d@reas que retnan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Dar a sus residuos peligrosos la disposicién final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas aplicables;

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicard en un drea separada de las dreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencion, y fosas de retencién para la captacion de los residuos o de los
lixiviados;

Los pisos contardn con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencidn,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

Contard con sistemas de extincién contra incendios.

Contard con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

Contard con ventilacién natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberdn contar con autorizacién previa
de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la operacién de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas que de él se
deriven.
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Residuos peligrosos

Nombre del
Residuo

Sélidos

impregnado
s con aceite

Solidos

impregnado

5

pinturas

Solidos

con

impregnado

5

solventes

SUSTANCIAS PELIGRQOSAS

cen

Componentes
del Residuo

Aceite
lubricante,
pléstico,
papel, frapo
Pintura seca,
pléstico,
papel, trapo,
brochas, ¥
ofros
recipientes
Trazas de
hidrocarbure
s gue no
volatilizaron,
plastice,
papel, trape

Proceso c etapa  Caracteristica  Cantfidad
en el que se s CRETIB o
generard volumen
generad
o
Consfruccién y  Téxico 5
mantenimient kg/mes
o
Construccion y - Téxico 10
mantenimient kg/mes
o
Construccidn y  Toxico 51
mantenimient kg/mes

o

Tipo de

empaqu
a

Graonel

Granel

Granel

Sitio de
disposicién
final

Incineracié
n

Incineracié

n

Incineracié
n

Estado
fisico

Salid

Salid

Salid

Las sustancios peligrosas mas importantes en la etapa de operacion es el Gas L.P., el cual se

almacenan en el tipo de tanque mencionado anteriormente. Otras sustancias utilizadas en canfidades
pequenas son: el hipoclorito de sodio, 4cido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general.

Nombr

cial

Cloro

Acido

Muridtic
o

Aceites

aditivas

Grasas

aceites

Nombr

e
Técnic
o

Hipocle
rito de
sodio
10%
Acido
Clorhidr
ico
33%
Aceite
Lubrica
ntesy
aditivos
para
gasolin
a
Grasas
¥

aceites

CAS Esta
do
Fisic
o
768 L
1.
52-9
764 L
7_
01-0
27
NA L
ND L

Tipo Etap Canti
de aen dad
enva  que de
se se uso
empl  mens
ea ual
RP M 11
RP M 11
RP (] 300 |
RP M 5l

Caracteristicas
CRETIB

CRETI

B

IDL  TLV
H Ppm
ppm
ND ND
100 5
ND ND
ND ND

uso
FINAL

Limpieza
de
sanitarios
Limpieza
de
sanitarios

Venta al
publico

Mantenimi
ento de
bombas

23

Uso de
material
sobrant

e

Residuos

peligroso

{Recipien
te}

Residuos

peligraso

(Recipien
te)

Residuos
peligroso
(Recipien
tes y
sdlidos
impregna
dos)
Residuos
peligroso
(Recipien
tes y
sdlidos
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impregna
dos)
Thinner  Thinner NA L RV M 21 X X NA NA Desengras  Residuos
Mez Mez  Mez ante y peligroso
cla ca ca solvente {Recipien
tes y
solidos
impregna
das)
L - Liquide
G - Gas
RP - Recipiente de plastice
RV - Recipiente de vidrio
RM — Recipienies matalicos
M - Maontenimiento.-  El dcido muriético se emplea poro |o limpieza de sonitarios ol iguol que el hipoderito de sodio, el ocelle y groso es
empleade pare las bombas, y €l thinner para marntenimients,
O - Operacion
ND - No disponible

Persistencia Bioacumulacién Toxicidad
CAS Sustancia  Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Cronica
Kow Org. Org. Org. Org.
Ac. Terr. Ac. Terr.

7681- Hipoclorito X No ocurre X

52.9 de sodio
10%

7647- Acido X No ocurre %

01-0 Clorhidrico

27 33%

NA Aceite X X No ocurre X X
Lubricante

NA Thinner X X No ocurre X X

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidod.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejardn en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondrdan en rellenos
sanitarios, seran almacenados temporalmente en contenedores de 2 m® o similares y serdn recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables serdn recogidos por empresas
o transportistas que los llevarén a plantas recicladoras.

Generacion de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacién Etapaen quese  Contidad  Almacenamiento o uso
generardn final
Concreto No reutilizables o Construccién 250 kg Relleno Sanitario
reciclables

Plastico Reciclable Operacién 40 Venta para reciclado y/o
kg/mes Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 10 Venta para reciclado
kg/mes

Desperdicio de No se reutilizard  Operacidn 20 Relleno Sanitario

comida kg/mes

Papel Reciclable Operacién 10 Venta para reciclado
kg/mes
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Cartén Reciclable Operacién 10 Venta para reciclado
kg/mes
Madera Reutilizable Construccién 100 kg Venta pare reciclado o
reuso
Hierbas y pasto  No se reutilizaré  Mantenimiento 40 Relleno Sanitario
kg/mes

En la preparacién del Sitio los residuos no peligroses generados se indican en el apartado 11.2.2. del
presente estudio.

RESIDUOS LIQUIDOS

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Construccién

Identificacion de Origen Emplec que se le  Volumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
C-1 Red municipal de  Mezclado de Debido a que es NA
agua potable cemento utilizado en la
mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapora

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Operacién

. Identificacion de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga _ _ dard descargado descarga
O-1 Agua potable de Servicios 2m3 Drenaje
tfoma municipal  sanitarios Municipal

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacién de Origen Empleo que se le  Yolumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
M-1 Agua potable de Limpieza general 0.2 m® Drenaje
toma municipal  de instalaciones Municipal

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica
Areq, planta o sector  Volumen estimado

Excusados 0.9 m¥/dia
Lavamanos 0.1 m¥*dia
Limpieza de pisos 0.1 m*/dia
Total 1.1 m?*/dia

La descarga serd al drenaje del Municipio y deberd cumplir con los pardmetros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT vigente.
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DESCARGAS PLUVIALES

Tomando en cuenta el drea de caplacion y la precipitacién, ademds de encontrarse en un Area Natural
Protegida Estatal con enfoque al cuidado del recurse hidrico, en un afo se podria captar la siguiente
agua de lluvia:

Precipitacién pluvial Area de captacién ?3"":’ i pluvial
anual (mm) (m?) pta 3
anvalmente (m?)
734.7 600 440.46

En ésta zona llegan a caer lluvias de hasta 40 mm en un dia o més, sin embargo, debido a que el
drea tiene buen drenaje no se han tenido problemas graves de inundaciones.

Por lo anterior las descargas pluviales se infiliraran al suelo independientemente de las aguas
residuales. Los componentes del agua pluvial son principalmente particulas sélidas del fipo discreto
{arenas y fierra principalmente)

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por las emisiones fugitivas de la Estacion de Carburacién, se da

P g '
principalmente en operaciones de carga y descarga del gas hacia el Tanque fijo de almacenamiento
y hacia los vehiculos automotores.

De acuerdo al documento de la EPA EMISSION FACTOR DOCUMENTATION FOR AP-42, se estima
que la Estacién de Carburacién emita las siguientes cantidades de Gas L.P. como emisién fugitiva

Tipo de equipo Factor de emisién No de equipos Total factor de
{kg/hr) emisién kg/hr
Vélvula 0.0056 2 0.0112
Vélvula de seguridad 0.1040 2 0.208
TOTAL 0.2192

CONTAMINACION POR RUIDO

No se contemplan contaminacién por vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa debido
o la naturaleza de las actividades de la empresa.

Consideraciones para célculo de ruido de maquinaria y equipo:
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data on geometry

Heigth of source (meter) 2
Horizontal distance between source and receiver (meter) 15
Fraction sound absorbing sod (0=all reflecting(sand, concrete, water), 1= all absorbmg(arable land, forest floer) 0
Heigth of house or obzerver (meter) 5
Machine operatesthrs) | in a total period of (hrs) &

Calculated Noise Level (LAeq in dB(A)) Here 8

(Orfillin to_find LWA)

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida
de ruido Nivel emitido desde el punio de en 15 m (dB”A")
generacién de acuerdo a
fabricante
Retroexcavadora Perimetro del 100.2 69
terreno
Camién de volteo Dentro del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro del 98 66
cemento terreno
Removedora de Todo el 97 65
tierra terreno
Aplanadora manual  Todo del 105 73
terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida en
de ruido Nivel emitido desde el punto de 15 m (dB"A")
generacién de acuverdo a fabricante
Camién de volteo  Dentro  del 115 83
terreno
Revolvedera  de Dentro  del 98 66
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105 73
manual terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la operacién normal los decibeles producidos no se espera gue scbrepasen los limites
madximos esfablecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emisién producida no sobrepasard los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacién y las
colindancias, ademds de que se contard con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecto.
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11.2.10.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

Infraestructura _ Existe en la regién Observaciones

Rellenos sanitarios Si Da servicio a la regién de
Ixtlahuaca

Plantas de tratamiento No
Instalaciones de transferencia No Las mas cercanas estdn en
y separacién de residuos Atlacomulco-Ixtlahuaca
Recoleccién de residuos No Si
peligrosos
Recoleccién de residuos No Las mas cercanas estdn en
peligrosos Toluca

Residuos Peligrosos:

Las empresas especializadas en la recoleccién de residuos peligrosos se encuentran en el Estado de
México como zona mds cercana, estas son:

No. DE EMPRESA DOMICILIO
AUTORIZACION
15-1-129-10 Transliquides Serra 54 de Juan Fernandez Albarranza 8 LT. 9 Casa 4, Col. Héroes de Toluea 14 Seccién
o C.P. 50200
15-1-104-08 Juan Gabriel Méndez Mireles CaleE Independencia Mza, 1 Lt. 2 C. 465, Conjunta Geovillas, Taluca.
15-1-109-08 Luis Martin Cervantes 16 De Sep. No. 23 Col San Sebastian, Metepec
Gonzalez
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lIl.- VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES Y REGULACION

DE USO DE SUELO

I11.1.- PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes planes de ordenamiento ecolégico y las Unidades
de Gestion mencionadas en el Dictamen de Ordenamiento Ecolégico emitido por la Direccion De
ordenamiente e impacto Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México:

OE REGIONALES (3)

uso SUPERFICIE DE LA
ORDENAMIENTO UGA/USOS/ETC POLITICA POLITICA (MAPA) o omanTe  CRITERIOS UGA [HA)'
Programal de 109-131,
Ordenamiento 170-173
ecologico del Regional 670 Ag-3-670 Aprovechamiento Aprovechamiento Agricola 7 189' 56447.80
territorio del 1ggl 19;';

estado de Mexico

OE GENERAL DEL TERRITORIO

NIVEL DE

RECTORES OTROS SUPERFICI

ATENCIO
N DEL ASOCIADOS DEL SECTORE POBLACI EDELA
DESARRO DESARROLLO SDE ON 2010 REGION/
PRIGALES o DE INTERES f UAB (HA)
RIA "
1,2,3,4,
56,78,
Aprovechami 15_3' 110‘}' J:];
Cepr enta R
; Preservac 15, 15815,
s vk Sustentable, Desarrollo | oo o fgrieultiiza: i6n de 27807 | M| age ae | gisieaes
14.14 120 de 14 Protecrion, Media Social- Ganaderia- ua-
: i al o Floray a " 25, 26, 27, 70
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[11.2.- PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

El uso de suelo de acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbanc del H. Ayuntamiento de Jiguipilco,
es tipo H.2000.A (Habitacional Densidad 2000.A).

SIMBEDLOGIA TEMATICA

HABITAZIONAL e e

@ Se anexa Cédula Informativa de Zonificacién
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[11.3.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-002-
SEMARNAT

NOM-052-
SEMARNAT

NOM-081-
SEMARNAT

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de oguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su foxicidad al
ambiente.

Que establece los limites maximos permisibles de emisidn de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE DEL ESTADO DE MEXICO

NTEA-005-SMA-

RN-2005

Que establece los especificaciones y criterios que deben observarse para el
desarrollo de acciones y usos compatibles sustentables en las éreas naturales
protegidas del Estade de México

NORMAS DE LA SECRETARIA DE ENERGIA

NOM-001-SEDE
NOM-008-
SECRE
NOM-003-
SEDG-2004
NOM-009-
SESH-2011
NOM-013-
SEDG-2002

Instalaciones eléctricas (utilizacién).
Control de la corrosion externa en tuberfas de acero enterradas y/o sumergidas.

Estaciones de gas L.P. para carburacién. Disefio y construccion.

Recipientes para contener Gas L.P., tipo no transportable. Especificaciones y
métodos de prueba.

Evaluacion de espesores mediante medicién ultfrasénica usando el método de
pulso-eco, para la verificacién de recipientes tipo no portdtil para contener Gas
L.P., en uso.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NOM-001-STPS

NOM-002-STPS

NOM-004-STPS

NOM-005-5TPS

NOM-017-STPS
NOM-018-STPS

NOM-022-STPS

NOM-026-5TPS

Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.

Condiciones de seguridad, prevencién, proteccién y combate de incendios en los
centros de trabajo

Sistemas de proteccién y dispositives de seguridad en la maguinaria y equipo
que se utilice en los centros de trabaje

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancios quimicas peligrosas.

Equipo de proteccién personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo
Sistema para la identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros de trabajo

Electricidod estdtica en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e
higiene.

Colores y senales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en

tuberias
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Il.4.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El proyecto se encuentra dentro de la siguiente Parque Estatal:

FECHA DE
ANP ESTATAL DECRETO FUENTE CATEGORIA

Santuario del Agua y
Forestal Subcuenca 12/05/2006 | Decreto | Parque Estatal
Tributaria Arroyo Sila

El decreto emitido, sefala los siguientes aspectos a fener en cuenta:

PRIMERC.” Se declara drea natural protegida con la categoria de Parque Estatal Santuario del Agua y Forestal, la zona
conocida como Subcuenca Tributaria Arroyo Slla con clave 12Ab02, |a cual se ubica en |a parte centro-norte de la Cuenca
del Rio Lerma, Estado de Meéxico, incluye principalmente a los municipios de Atlacomulco, Ixtlahuaca, Jiquipilco, Jocotitlan,
Morelos y Villa del Carbon; donde se localizan las principales fuentes iributarias de agua hacia el ric Lerma, de acuerdo al
ordenamiento ecologico del territorio y a los planes municipales de desarrollo urbano, a la gjecucion de las principales politicas

ambientales, destinadas a la preservacion, proteccion, consernvacion, restauracidn y aprovechamiento sustentable del entorno,

SECGUNDO.- El area natural protegida cuenta con una superficie de 55,505-62-94.27 hectdreas (cincuenta y cince mil
quinientos cinco hectareas, sesenta y dos areas, noventa y cualro/27 centidreas), que comprenden las zonas forestal, de
paslizales, matorrales, de uso agropecuario, sus afluentes, manantiales, barrancas y cafiadas, dreas de investigacion y
desarrollo agricola, acuicola, zonas urbanas y urbanizables ubicadas al interior de dicha superficie.

TERCERQ.- El area natural protegida comprende, ademas, zonas de vocacion forestal con cobertura vegetal en diferentes
grados de conservacion, debido al aprovechamiento forestal excesivo, plagas y enfermedades ¢ cambio de uso de suelo que
provocan la perdida del recurso suelo y propicia el detrimento de los servicios ambientales que inicialmente se generaban,
por lo que sera necesario establecer programas y acciones coordinadas intersectorialimente con las comunidades Iocales, el
sector publico y privado para recuperar su importante funcion ambiental, como la captacién y aimacenamiento de agua pluvial
para propiciar la recarga del aculfero; proteccién de manantiales y de la biodiversidad local, especialmente de algunas
especies de fauna y flora amenazadas; estabilizacion de suelos y materiales de roca que pudieran generar derrumbes y
azolves que afecten el patrimonio v la vida de la poblacion; asimismo, asegurar la sustentabilidad ambiental y social de
369,546 habitantes (COESPOQ), con una proyeccion poblacional para el 2005 de 406,979 (Célculos propios de COESPO en;
INEGI) de los municipios de Atlacomulico; Ixttahuaca, Jiquipilce, Jocotittan, Morelos y Villa del Carbon; y una poblacion
indirecta de las comunidades aledanas, por el beneficio de sus aguas superficiales, subterraneas y servicios ambientales que
presta.

CUARTO.- La delimitacion, coordenadas y distancias son las que se precisan en el plano que forma parte de la presente

declaratoria.

QUINTO.- Las causas de utilidad e interés publico que justifican esta declaratoria, son el contribuir al desarrollo ambiental
sustentable. mediante acciones de recuperacion y conservacion de suelos forestales y agropecuarios, que permitan acceder

a la poblacion a un mejor nivel de vida, diversificar las alternativas de actividad economica sustentable y a su vez, conservar
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los ecosistemas hidrelagicos, forestales y de produccion agropecuaria, en beneficio de Iz comunidad y la diversidad bioldgica;

favorecer la recarga de los acuiferos y fomentar el desarrollo ecoturistico, asi como impulsar la cultura del uso integral del

recurso agua, suelo, flora y fauna, evitando su contaminacién y aprovechamiento excesivo.

SEXTO.- El uso o aprovechamiento de los elementos y recurses naturales del parque estatal, se regira de |a forma siguiente:

a)

b)

<)

d)

€)

g)

Cualquier obra de infraestructura de beneficio social debera se acorde con el crecimiento de los pueblos y
comunidades, y se sujetara a la normatividad aplicable y autorizaciones correspondientes de las Dependencias y
municipios involucrados.

La apertura de minas y la explotacian de yacimienios pélreos y cualquier otra actividad de extraceién del subsuelo
0 superficie a cielo abierto, quedaran condicionadas a la autorizacién ambiental y de desarrollo urbano estatal y
municipal, cumpliendo la normatividad vigente durante su apertura, operacion y/a evenlual cierre y abandono,
Queda prohibido el aprovechamiento de fauna y flora silvestre, excepto para uso cientifico autorizado, o para el
desarrollo de unidades de conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (UMA's).
Queda prohibida la tala de arboles en las zonas de proteccion y conservacion, excepto cuando se trate de control
fitosanitario o plantaciones forestales que cuenten con los permisos carrespandientes, siempre y cuando se asegure
la conservacion del uso de suelo forestal del sitio y se realicen las practicas de proteccion de suelo, agua y
biodiversidad establecidas en la normatividad.

Para las zonas de aprovechamiento forestal, se podra realizar mediante la presentacion del programa de manejo
correspondiente, debidamente autorizado, asi como el de impacto ambiental y que ta verificacion fisica del
aprovechamiento no afecte significativamente a la produccion de los servicios ambientales del sitio.

No se permitira la introduccicn de plantas y animales exoticos o no compatibles con la conservacion de las
condiciones ecologicas del drea natural protegida, conservando también las propiedades naturales del suelo,
incluyendo las productivas y de nutrientes de los suelos sujetos a apravechamientos agropecuarios.

Cualquier programa de recuperacion, restauracion y manejo forestal que se pretenda aplicar sobre el pargue estatal,
debera estar aprobado par la Secretaria del Medio Ambiente, para mantener la seguridad de la conservacion del
sitio y de los servicios ambientales que generan.

Para la cual se realizara una zonificacion entendida ésta, como el instrumento técnico de planeacian que permita
erdenar el territorio dentro del Area Natural Protegida, en funcion del grado de conservacion y representatividad de
sus ecosistemas. Esta zonificacion formara parte del programa de manejo y permitira la delimitacién territorial de
las acciones especificas, a desarrollar en el Area Natural Protegida.

Para el aprovechamiento de las zonas urbanas y urbanizables, previstas en los Planes Municipales de Desarrollo
Urbano, incluyendo las no programadas, se debera respetar lo establecido en dichos planes, asi como la
normatividad de uso y aprovechamiento de suelo que prevén; y para el futuro crecimiento de los Asentamientos
humanos, debera ser en las dreas susceptibles a urbanizar, principalmente colindantes a las 4reas urbanas y
urbanizables, con base en el Programa de Conservacién y Manejo.

@ La cédula informativa de zonificacién indica que el uso de suelo es compatible con Gasoneras

Tipo 1.

SEPTIMO - Los lineamientas del programa de manejo se ajustaran a lo manifestado en el Cadigo Administrativo y deberan

incluir por lo menos los crilerios siguientes:

1.

De proteccion y conservacion de los recursos naturales de suelo, agua. flora y fauna existentes en la zona,
buscando su preservacidn, en el caso de que incluya ecosistemas fragiles o especies en algin estatus de

proteccion,
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2. De restauracion para aquellas zonas que actualmente presentan procesos de deterioro significativo, en especial en
las dreas forestales y agropecuarias con registros importantes de pérdida de suelo, biodiversidad, contaminacion
de suelo y de cuerpos de agua.

3. De aprovechamiento, desarrollo tecnoldgico, capacitacion e investigacion cientifica; educativo y cultural, de
ecolurismo, esparcimiento y exhibicién de plantas y animales; desarrollo de actividades agropecuarias utilizando
tecnologias y practicas gue favorezcan la conservacion del suelo agropecuario y su fertilidad; de desarrollo de
infragstructura; de actividades de aprovechamiento sustentable de recurses naturales en la medida en que se
cumpla con la normatividad ambiental; de crecimiento urbano en las zonas previstas en el plan municipal de
desarrollo urbano y sin que vulnere el equilibric ambiental que pudiera revertirse en danos hacia la misma peblacién
ante fendmenos naturales; en general acciones de desarrollo que sean compatibles con |a preservacion ecologica
en la zona, especificando su tipo, extansidn y duracion.

OCTAVO.- Las modalidades a que se sujetara el uso de los elementos y recursos naturales seran en base a la zonificacion
que para el Area Natural Protegida se determine considerando la aptitud de |as superficies contenidas.

Con el fin de ordenar el territoric del Area Natural Protegida, se clasifico en zonas de acuerdo a su categoria de manejo y en
funcién del grade de conservacicn, representatividad de sus ecosislemas, vocacian natural del terreno, de uso actual y
potencial.

La delimitacion territorial de las actividades en el Area Natural Protegida, se llevara a cabo a través de las zonas siguientes:

Zonas de Praleccion.- De caracter preventivo, el resguardo de canadas, areas de alimentacion de manantiales, zona de
vegetacion con alta densidad o espacios relictos con alto grado de conservacion, habitat fragil de fauna y flora silvestre. En
este caso, la modalidad de aclividad sera predominantemente la investigacion, colecta cientifica y acciones que propicien la
recuperacion de los ecosistemas. A su vez, esta zona se podra dividir en las siguientes subzonas:

a)] Subzonas de Proteccion. Aquellas superficies dentro del Area Natural Protegida, que han sufrido muy peca
alteracion y que requieren de un cuidado especial para asegurar su conservacion a largo plazo. En estas subzonas
solo se permitira realizar actividades de monitoreo del ambiente, de investigacion cientifica, que no implique la
exiraccion o el traslada de especimenes ni la madificacion del habitat, a excepcion del saneamiento.

b] Subzonas de Uso Restringido.- Aguellas superficies en buen estado de conservacion, donde se deben mantener
las condiciones actuales de los ecosistemas e incluso, mejorarlas.

En estas subzonas se podran realizar actividades de aprovechamiente, que no moedifiguen los ecosistemas y las gue se
realicen seran sujetas a estrictas medidas de control y solo se permitira realizar actividades de investigacion cientifica y
monitorea del ambiente, educacidn ambiental y turismo de bajo impacto, gue no impliquen modificaciones de las condiciones
naturales originales, asi como la construccion de instalaciones de apoyo, exclusivamente para la Investigacion cientifica y el
menitoreo del ambiente.

Zonas de Conservacion. Para lograr el adecuado mantenimiento de los recursos naturales existentes y de sus procesos, se
permitird un uso productivo minimo y de manera condicionada a no rebasar 1a capacidad de carga. Se podra dividir en las
siguientes subzonas.

Q) Subzona de Preservacién.* Superficie en buen estado de conservacion, que contiene ecosistemas fragiles o
fenomenos naturales de migracién o inmigracion relevantes, el desarrollo de actividades requiers de un manejo
especifico, para lograr su adecuada preservacion.

En esta subzona solo se permitira la investigacicn cientifica y el monitorec del ambiente, actividades de educacion
ambiental y actividades productivas de bajo Impacte que no impliguen modificaciones sustanciales de las
caracteristicas o condiciones naturales originales, promovidas por las comunidades locales o con su participacién
y gue se sujeten a supervision constante de los posibles impactcs negmivos que se ocasionen, de conformidad

con los dispuesto en los ordenamientos juridices y reglamentarios que resulten aplicables.
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Zonas de Aprovecharniento- En estas zonas se permitird el aprovechamiento sostenible de los elementos naturales que o

integran con fines de produccion econdmica, conselidacian urbana y de servicios, especialmente en aguellas zonas donde

existen y se prevean importantes centros de asentamientos humanas y desarrollo economico, como los corredores turisticos,

de servicios y campestres de bajo impacto, con base en las limitantes y lineamientos que imponga el programa de mangjo y

el ordenamiento ecoldgico, y asi mismo las acciones a desarrallar estarian sujetas a la normatividad vigente. Se podré dividir

en las siguientes subzonas:;

a)

b)

d)

e)

f)

Subzonas de Uso Tradicional.- Superficies en donde los recursos naturales han sido aprovechados de manera
tradicional y continua, sin ocasionar alteraciones significativas en el ecosistemna.

En estas subzonas, solo pedran realizarse actividades de investigacion cientifica, educacion ambiental y de turismo
de bajo impacto, asi como la infraestructura, de servicios y de apoyo que se requiera, utilizando eco-tecnologias y
materiales tradicionales de construccién propios de Ia regién, con el aprovechamiento de recursos naturales para
satisfacer sus necesidades basicas y autoconsumo.

Subzonas de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales- Superficies en las que los recursos
naturales pueden ser aprovechados y que por motivos de uso y conservacion de sus ecosistemnas a largo plaze, es
necesario gue todas las actividades productivas se efectien, bajo esquemas de aprovechamiento sustentable.

En estas subzonas sélo se permitira el aprovechamiento y manejo de los recursos naturales renovables, la
investigacion cientifica, la educacién ambiental y el desarrollo de actividades turisticas de bajo impacte, asi como
ei aprovechamiento sustentable de |a vida silvestre, que solo podra llevarse acabo siempre y cuando se garantice
su reproduccion controlada o se mantengan o incrementen las poblaciones de las especies aprovechadas y el
habitat del que dependen y que se sustenten en los planes o programas respeclivos autorizados por la Secrelaria,
conforme a las disposiciones legales aplicables.

Subzonas de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas.- Superficies con usos agricolas y pecuarios
actuales.

En estas subzonas se podran realizar actividades agricolas y pecuarias de baja intensidad, que se lleven a cabo
en predios que cuente con aptitud para este fin (no se permitira la alteracion del ecosistema para el establecimiento
de nuevas areas de cultivo o agostaderc), y en aquellos en que dichas actividades de agroforesteria y silvopastoriles
siempre gue sean compatibles con las acclones de conservacion del area y que contribuyan al cantrol de ia erosion
y degradacion de los suelos.

Las actividades agricolas, pecuarias, agroforestates y silvopastariles que no se realicen en forma sustentable se
deberan orientar hacia la sustentabilidad y se debera disminuir el uso de agroquimicos e insumos externcs.
Subzonas de Aprovechamiento Especial - Superficies generalmente de extension reducida, con presencia de
recursos naturales que son esenciales para el desarrollo social y que deben ser explotados sin deteriorar el
ecosistema ni modificar el paisaje ademas de no causar impacios ambientales irreversibles en los elementos
naturales. En estas zonas solo se podran ejecutar obras publicas o privadas para la instalacion de infraestructura
turistica y de servicios o aprovechamiento de recursos naturales que generen beneficios publicos, que quarden
armonia con el paisaje. que no provoguen desequilibrio ecoldgico irreversible y que somatan a estrictas
regulaciones de uso susientable.

Subzonas de Uso Publico.- Superficies que presentan atractivos naturales para la realizacion de aclividades de
recreacion y esparcimiento, en donde es posible mantener concentraciones de visitantes en funcién de la capacidad
de carga de los ecosislemas. En estas subzonas solo podran llevarse a cabo exclusivamente la construccion de
instalaciones para el desarrollo de servicios ecoturisticos, para la investigacion y monitoreo del ambiente y |a
educacion ambiental. - x s &

Subzonas de Asentamientos Humanos.- Superficies donde se ha llevado a cabo una modificacion sustancial o
desaparicién_de los ecosistemas originales, debido a desarrollo de asentamientos RUFTENGS, © actvidades
fagriwlas, pecuarias, agroforestates y silvopastoriles, previos a la declaratoria del drea natural protegida y las é;'eas
urbénas y urbanizables previstas en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano. En esta subzona se establecera
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un drea de crecimiento de los asentamientos humanos con fines de consolidacion y crecimiento econdmico, urbano,
e_oolurrs‘tico,_g"e’servicios y campesires de bajo impacto, ef concordancia con el Programa de Conservacion y
@M@:@,—%rme a la normatividad vigente, para apoyar el desarrollo integral del Sistema Urbano del
Valle de Ixtiahuaca- Atlacomulco-Lerma, y elevar el nivel de vida de sus habitantes.
g) Subzonas de Da_safl:ql_lg_Emngjmi_g}.— En estas areas se podran realizar aclividades para |a consolidacion y fomento
s N~ de:;;(e_d;res ﬁ]ristioos y'de s%cios para el desarrollo econdmico de |a region, tomando como base el uso actual

dg la subzona, la belleza del paisaje y los desarrollos exislentes anteriores a |a declaratoria.

Zonas de Restauracidn.- En funcion de la importancia ecoldgica que fenga su recuperacion, la modalidad de uso sera
fundamentalmente con acciones que coadyuven a la recuperacidn ecologico-productiva, como plantaciones forestales
comerciales; proteccion de taludes, bordes de cauces, carcavas y canaNllos, mediante propagacion de especies vegetales
pioneras, pastizacion y plantacion de arbustos risticos como agaves, nopales, jarilla, tepozan, madrofio, aile. leguminosas,
capulin, fresno, granading, entre otras. con el afan de estabilizar taludes; construccion dé estructuras de contencion de
sedimentos y azolves.
En funcién del grade de recuperacién que se logre, se podran establecer con posterioridad, actividades compatibles con los
objetivos de conservacion y recuperacion ambiental para favorecer la retencion de agua pluvial y la recarga del aculfero,
convirtiendose en nuevos espacios que favorezcan la realizacion de actividades ecologicas productivas de caracter
sustentable. Asi mismo, podran ser lugares donde se traslade a grupos y organizaciones civiles y sociales para realizar
trabajos de aportaciones aitruistas para la recuperacion ambiental de dichas zonas.

Subzonas de Recuperacian.* Superficies en las que los recursos naturales han sido severamente alterados o

maodificados y que seran objeta de programas de recuperacion o rehabilitacion.

NOVENO.- La restauracion, proteccion, conservacion, aprovechamiento del drea natural protegida tienen por objeto:

a) Disminuir el efecto y la intensidad del intemperismo y fracturamiento de rocas, asi como el deslave y erasion de
suelo productive de los terrenos forestales, agropecuarios, en terrencs desprovistos de vegetacion, por
deforestacion y praclicas agricolas inoperantes.

b) Mantener la capacidad de aportacion de agua potable o de uso secundario para las necesidades humanas,
productivas, de funcionamiento ecoldgice lacal y regional y proteccion de espeacies.

¢] Evitar la condicién de contaminacién de manantiales y escurrimientos, proveniente de aguas residuales domésticas
y municipales no tratadas.

d} Recuperar la cobertura forestal de coniferas y hojosas y otras formaciones vegetales protectoras de suelo y agua.

e) Recuperary conservar la calidad ecologica de los recursos naturales, especialmente en el caso de los ecosistemas
fragmentados por las actividades antropogénicas.

f)  Conservar las dreas con aito valor para la prestacion de servicios ambientales, principalmente las que se localizan
en las cabeceras de las subcuencas y microcuencas tributarias.

g) Conlener la expansion de asentamientos humanos irregulares al interior del drea natural protegida, como en las de
recarga de los aculferos, manantiales y cauces, asi coma en zonas forestales criticas y laderas de rios.

h} Evitar el cambio de uso de suelo forestal, ya que pueden provocarse derrumbes y deslaves de suelo hacia las
parles bajas, como las colindantes a los cuerpos de agua, cauces y barrancas.

i) Evitar el vertidc de aguas negras a los cuerpos de agua, manantiales, cauces y canales de riego o propiciar los
mecanismos de instalacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales que eviten dicha contaminacion,

1) Evitar la contaminacion del suelo y agua por la disposicion inadecuada de residuos solidos municipales, industriales
o de otra naturaleza que pudieran afectar al medio receptor y a la biodiversidad residente.

DECIMO - Los usos del drea natural protegida seran los establecidos en esta declaratoria y en el Programa de Conservacion
y Manejo, buscando fomentar una conciencia de preservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable del entorno.
DECIMQO PRIMERO - En el Pragrama de Conservacion y Manejo se determinaran los lineamientas para:
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a) La administracion, el establecimiento de comités técnicas representativos y la creacion de fondes o fideicomisas.
b) La realizacion de fas acciones de proteccion, restauracion, conservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales del parque estatal.
c} ¢> La administracion y vigilancia del area natural protegida.
d] La zonificacion y elaboracion de las reglas administrativas a que se sujetaran las aclividades dentro del area natural
protegida.
€) Laparticipacidn de las organizaciones sociales y privadas en fa administracion, manejo y desarrolio del area natural
protegida, dando preferencia a los propietarios.
DECIMO SEGUNDO." La Secretaria del Medio Ambiente elaborara el Frograma de Conservacion y Manejo del area natural
protegida con base en la normatividad aplicable, dentro de un plazo de un afo contado a parlir del establecimiento del Area
natural prolegida, dando participacion a los habitantes, propietarios y poseedores de los predics en ella incluidos, asi como a
las dependencias del Sector Central y/o paraestatal de la administracion del Gobierno del Estado de México, los gobiernos
municipales y a organizaciones scciales, publicas o privadas, y demas personas interesadas.
DECIMO TERCERO - La autorizacion para exploracion, explotacidn investigacion y aprovechamiento de recursos naturales
e histéricos, asi como la realizacion de obras en el rea nalural protegida, estara sujeta al Programa de Conservacion y
Manejo aprobado por la Secretaria del Medio Ambiente en el mbito de su competencia.
DECIMO CUARTO.- Se respetara |a posesion de tos inmuebles v |os regimenes de propiedad existentes en el area natural
protegida; sin embargo, se llevaran a cabo las medidas y mecanismos institucionales y de la autoridad municipal para fomentar
y hacer de observancia la zonificacidn establecida y las actividades socioeconomicas que se desprendan de la misma y las
reservas estratégicas de crecimiento.
DECIMD QUINTO.- La Secretaria del Medio Ambiente, en coordinacion con las dependencias del Sector Central ylo
paraestatal de la administracion publica del Gobierna del Estado de Méxica, en el ambito de sus respectivas competencias,
los H. Ayuntamientos Atlacomuico, Ixtliahuaca, Jiquipilco, Jocotitlan, Morelos y Villa del Carbén, las organizaciones sociales
(publicas o privadas) y la sociedad organizada, realizaran acciones para el logro de los objetivos de la presente declaratoria.

@ En base al andlisis del objetivo del Area Natural Protegida y al desarrollo del proyecto, es
necesario enfocar el proyecto a la captacién de agua de lluvia con fines de infiltracién, ademés del
tratamiento de agua residual derivada de sanitarios a fin de cumplir con la NOM-002-SEMARNAT,
ademds del compromiso de colocar arbolado en el érea jardinada y recomendar la colocacién de
darboles en la zona del predio que queda sin uso.

Hay que tomar en cuenta que el proyecto se coloca en un terreno sin siembra y Gnicamente pastizal
que indica una degradacién pasada, en una zona actualmente suburbana, con comercios y casas de
baja densidad en los alrededores.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA

EN EL AREA DE INFLUENCIA

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

IV.1.1.- SISTEMA AMBIENTAL

El Sistema Ambiental se delimité tomando en cuenta el Ordenamiento Ecolégico del Estado de México
Ag-3-670.

En el siguiente plano se observa la delimitacion del Sisterna Ambiental.

Plano del Sistema Ambiental
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IV.1.2.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El Area de Influencia del proyecto se determiné de acuerdo o la zona o zonas donde el proyecto incide
para proveer sus bienes y servicios, en este caso en particular; la Estacién de Carburacién tendrd su
influencia en la carretera Ixilahuaca-Jiquipilco en ambos sentidos, asi como en las viviendas
circundantes y la localidad de Santa Cruz Tepexpan; que son los lugares mas alejados a la cabecera
municipal de Ixtlohuaca; cabe destacar que en la zona no existen otras estaciones de carburacidn
préoximas, ademds de que el proyecto se encuentra en una vialidad con un transito elevado, la cual
comunica a la cabecera municipal de Jiquipilco con Ixtlahuaca que es un punte nodal al circulacién
hacia otros municipios del estado de México.

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Area de Influencia.

Delimitacién Area m? Observaciones
Sistema Ambiental (SA) 565,248,778.872
Arsa de Influancia (Al) 3,728,971.231 PRsiEn 0.55% wel st

Ambiental
pr Abarca un 0.01% del Area de
Area del Proyecto (AP) 600.00 Influencia

Plano del Area de Influencia
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IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1.- ASPECTOS ABIOTICOS

V.2.1.1.- CLIMA

Los datos del clima fueron tomados de la estacién meteorolégica No. 15372 ubicada en Ixtlahuaca,
a unos 4 km del lado oeste del proyecto. El histérico de los datos es de periodo 1981-2010 es:

TEMPERATURA MA AB MA
ol ENE FEB R R Y JUN JUL

MAXIMA 2 4| 274 41293 3 11256 | 25 1]254| 23

1L, | 1 16. 16. 16. | 14. ‘ 11.
MEDIA 1 5| 14.2 2| 17 8| 16| 15.9 1 7| 129 3
MINIMA -22|-16| 19| 35| 36| 51| 77| 75| 73 4| 06| -21

Tipo de Clima

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Jiguipilco, el fipo de clima predominante es
Templado Subhimedo. Mientras que para la CONABIO en su clasificacién, el clima de la zona donde
se ubica el proyecto es de tipo C(w2)(70).

Temperaturas promedio mensuales y extremas.
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Precipitacién Anual

Conforme al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Jiquipilco, la precipitacién pluvial permite una
captacién anual de 734.1 mm, concentréndose el 71% en el periode comprendido entre junio y
septiembre. Mientras que de acuerdo a la informacién de la estacion meteorolégica No. 15372
ubicada en Ixtlahuaca, municipio de Jiquipilco los datos de la méxima mensual son:

PRECIPITACION ENE

MAXIMA

Precipitacion

300.00

Precipitacion (mim)

5000

0,00

ENE FEB MAR ABR MAY LN JL AGU SE# acT

=
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V.2.1.9.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Lo geologia dentro del municipio nos indica que este se encuentra asentado sobre materiales
volcanicos como derrames lavicos de andesita, dacita y piroclastos que se depositaron cuando se
tormé la Sierra de Monte Alto y Monte Bajo; se presenta un suelo generado o portir de cenizas
volcanicas que favorecen el desarrollo de vegetacidn boscosa.

La zona de influencia corresponde en un 100% @ roca Ignea Estrusiva Ts{Vc) de la era del Cenozoico,
cabe mencionar que las rocas Igneas componen aproximadamente el noventa y cinco por ciento de
la parte superior de la corteza terrestre, pero quedan ocultas por una capa relativamente fina pero
extensa de rocas sedimentarias y metamériicas.

Plano de geologia

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS Y RELIEVE

En la zona de influencia del proyecto y conforme a modelo de elevacidn digital podemos
observar que las diferentes elevaciones que se encuentran dentro del drea de influencia presentan
rangos de los 2,497 a los 2,655 msnm, mostrando con esto que el terreno es praclicamente plano.

Plano Topogréfico

FALLAS Y FRACTURAMIENTOS

La falla mas cercana se encuentra @ unos 11 km al ceste del predio del proyecto, mientras que la
fractura mds cercana a 14 km., sin que se observe una afectacién directa

Plano de Fallas y Fracturamientos
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SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

2Es susceptible?

Tipo de Riesgos

(Si/No)

7~ Riesgos Hidrometeorolégicos ‘
| Inundaciones Conforme al Plano D5 del Plan Municipal de Desarrollo
Urbano del Municipio de Jiquipilco, dentro del area de
Influencia del proyecto no encuentran zonas de

| inundacion ‘

Huracanes . [No Ay |
Heladas Conforme al Atflos Estatal de Riesgos del Estado de
México, dentro del drea de influencia estas se dan en
un promedio de 6 a 8 anuales
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Tormentas de granizo

Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de
México, dentro del area de influencia estas se dan en
un promedio de 6 a 8 anuales, estas son
correspondientes a las heladas presentadas

n Riesgos Geolbglcos

Suelos inestables

Deslizamientos de tierra

No

Conforme al Aflas Estatal de Riesgos del Estado de
México, dentro del drea de influencia presenta un
grado de susceptibilidad muy bajo o nulo

45 | 101




Hundimientos

No

Sismos

Conforme al Atlas Estatal de Riesgos del Estado de
México, el proyecto se encuentra dentro de la zona
sismica V donde se pueden percibir sismos de
intensidad 5, el cual es percibido por la mayoria de las
personas
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Posible Actividad Volcéanica

Aungue se encuentra en la zona B del Eje
Neovolcdnico, no existe historial de actividad volcénica
en la zona.

400
-11800 -11400 -11000 -10600 -10200 -8800 -9400
LONGITUD

Repionakzacidn slsmica de la Rapiblica Mexicana
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IV.2.1.3.- SUELOS Y EDAFOLOGIA

El Area de Influencia del proyecto se encuentra en el tipo de suelo Wm-Planosol Molico:

Tipo de suelo Textura Fase fisica
Wm-Planosol Molico Media | ND

GRADQC DE EROSION DEL SUELO.

No se observé erosién a lo largo del trayecto.

Plano de Edafologia
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V.2.1.4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Dentro del drea de influencia del proyecto se localizaron corrientes de agua de tipo intermitente, uno
de los mds cercanos pasa a unos 161 m al este; asi como que los coeficientes de escurrimiento se
encuentran de 10 a 20% dentro del area de influencia.

Plano de Hidrologia Superficial
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IV.2.1.5.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La zona donde se ubica el proyecto es en la Regién Hidrolégica 12 Lerma-Santiago en la cuenca Rio
Lerma-Toluca, subcuenca Rio Sila; se tiene que destacar que el drea de influencia del proyecto esté

sobre un material no consolidado con posibilidades altas.

Profundidad y direccion

Dentro del poligono del drea de influencia, no se tienen datos especificos de aguas subterrdneas, sin
embargo, los datos mds cercanos se encuentran a 4.5 Km hacia el sur-este y tiene una direccién de
sur a norte.

No se identificd nivel de aguas fredticas de acuerdo al estudio de Mecdnica de suelos.

Plono de Hidrologia Subterrdnea (Direccién del flujo)
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IV.2.2.- ASPECTOS BIOTICOS

IV.2.2.1.- VEGETACION TERRESTRE

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT
vigente.

La vegetacién presente en el érea de influencia de acuerdo al INEGI, pertenece a diferentes tipos
como lo son:

Tipo de Vegetacién Tipo Erosién
RA - AGRICOLA Agricola de Riego Sin erosién apreciable
TA - AGRICOLA Agricola de Temporal = Sin erosién apreciable

Cabe destacar que el proyecto se ubica dentro de un tipo de uso agricola de riego.

Plano de Vegetacion en el Area de Influencia
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Dentro del predio se observaron dos drboles al este, también se presenta pastizal de temporal en bajo
densidad.

Los arboles dentro del predio son:

Nombre  Nombre: No. de Localizacién Dimensiones Condiciones fitosanitarias
comin  Cientifico  Individuos.

Presenda Presencia Presencia

de de de
plagas hongos  manchas
De
aproximadamente
1.5 metros y
tronco de 3 cm,
Seubiin g | D arboles muy
e Ul -

Cedro  Cupressus 2 la parte este S No No No

del greadia fueron colqcadfm
por el propietario,

sin embargo,
tiznen indicios de

que se estan
secando.

Arboles o afectar:

Dos Cedros Jovenes de
aproximadamente 1.5
metros y tronco de 3 ¢m

También se observa una palma que fue colocada por estética ya que no pertenece a la zona.

Plano de Vegetacion dentro del predio
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IV.2.2.2.- FAUNA

Dentro del predio, no se observaron especies dentro de alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT
vigente.

El drea de influencia presenta founa de origen antropogénica que se mezcla ocasionalmente con los
organismos nativos, a razén de que la zona agricola contiene algunos elementos de vegetacion que
favorecen su estancia, por lo que se puede observar pequefios momiferos y aves gue se consideran
en el siguiente listado, ademds se fiene que destacar que existen algunos tipos de animales domésticos
los cuales sirven para trabajo, asi como para consumo personal.

L NOM-059-
NOMBRE COMUN GENERO OBSERVACIONES
SEMARNAT-2010
Mamiferos
Sigmodon, ’ :
Ratones Peromyscus, Sebrsczrgzd\?iiigﬁ daarsas de cultivo y NA
Reithrodontomys | ™ -
Sus Scrofa | o .
Cerdo | Demestica Se observan en algunas viviendas | NA )
Equus Ferus i .
_Caballo Caballis Se observan en al_gunas viviendas | NA
Burro Eq.'_,:us Africanos Se observan en algunas viviendas NA
Sinus B
Ovejas EELSSOnentahs Se observan en algunas viviendas NA
| Cabra Capra Se observan en algunas viviendas | NA
Bos Primigenius o
_Res TeiEFis _Se observan en zilgina? wwend_as NA
| Bos Primigenius o
Vaca ' Taurus | Se observan en algunas viviendas .__ITIA
Aves
Gallinas - Galus 3 Se observan en algunas viviendas NA
Domesticus
Golondrina Hirundo Observado en las inmediaciones NA
Paloma Zenaida Observado en las inmediaciones NA
Reptiles
Observada cercanas a cuerpos de
Culebra Tamnophis agua, zonas de cultivo cercanas a NA
| | cuerpos de agua
Lagartija Eumeces Observadas en las inmediaciones NA
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IV.2.3.- PAISAJE

PARA AREAS NATURALES
El paisoje de la zona comprende dreas de cultive principalmente, y en el fondo escénico dreas
boscosas, ademds de elevaciones en al sureste.

Visibilidad. La cuenca visual hacia el proyecto es amplia en los puntos de observacién de la carretera:

Calidad Paisajistica.

Caracteristicas intrinsecas en el punto del proyecto.
e Norte: Carrefera casas y pequenos comercios

Sur: Areas de cultivo.

Este: Casa y pequeinos comercios

Oeste: Areas de cultivo

Calidad visual del entorno inmediato.

En el entorno inmediafo se observan casas y comercios con terrenos agricolas de siembra de

maiz.

Calidad del fondo escénico.

e Topografia: El fondo escénico presenta topografia accidentada por las formaciones
montanosas al sureste principalmente.

e Vegetacién: La vegetacion natural es escasa y dispersa, la mas cercana es en el cerro del lado
suresfe.

e Naturalidad: El paisaje en el fondo se observa alterado por la actividad agricola con pocos
elementos naturales propios del drea y algunas construcciones.

e Singularidad: Toda la zona en la cuenca visual esta compuesta del mismo tipo de paisaije.

+ Fragilidad. Media fragilidad ya que el paisaje es alterado por la agricultura y asentamientos.

Valoracién directa subijetiva

Para representar el valor relativo del paisaje, se establecieron puntos de observacion en una malla
para evaluar las vistas del drea, tomande en cuenta la poblacién potencial de observadores, la
accesibilidad a los puntes de observacién y vias de comunicacién, utilizando el método de Fines:

Escala Universal de Valores Absolutos
Paisaje Va
Espectacular | 16 a 25
Soberbio 8alé
Distinguido | 4a8
Agradable 2a4
Vulgar 1a?2
Feo Oal

Se establecen puntos de observacién, desde donde se evalGan los vistas, obteniendo el valor de la
unidad paisajistica, mediante la media aritmética.

Los valores obtenidos se corrigen en funcién de la cercania a nicleos urbanes, a vias de comunicacion,
al tréfico de éstas, a la poblacién potencial de observadores, y a la accesibilidad o los puntos de
observacién, obteniéndose un valor relativo.

VR:K'VG
siendo: K= 1.125 [P/d-Ac-S]"**
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donde:

P = Ratio, funcién del tamano medio de los
poblaciones proximas. N.- habitantes P Distancia (km) d
d = Ratio, funcién de la distancia media en Km, a 100 l - ]
las poblccic.zsn.es proximas. . 1000-2000 2 12 2
Ac = Accesibilided a los puntos de observacién, oa 2000-4000 3 24 3
la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2, 4000-8000 4 + 4
Mala 1.1 ible O B000- 16000 5 68 5
ala 1, Inaccesible 0). N 16000-50000 6 810 8
S = Superficie desde lo que es percibida la 50000-100000 7 10-15 7
actuacién (cuenca visual), funcién del nimero de 'm?‘mo g gfé 8
puntos de observacién (Muy grande 4, Grande 3, > 1000000 10 > 50 Ign

Pequena 2, Muy pequena 1).

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con el modelo descrito,
viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

1] T |
0% —
(3]
< 07 s
<2 //
Z 06
z /
g s S
E /
= 04
D 4
2 o)
4
o
LD
6l -
[
] i xn W £l 0 i bl L1l Eil L T

WALDR RELATIVY DEL PAISATE (VR

Punto de Paisaje [Va] Ratio Ratio Accesibilidad | Cuenca Valor
observacion | (Subjetive) | Tamario de | Distancia a [Ac] Visual | Relativo [Vi]
poblacion | poblacion VEY) (Subjetiva)
[P] [d]
Norte 3 1 1 |3 3 5.85
Sur 5 1 1 3 3 9.74
Oeste 4 1 1 3 3 779 |
Este 3 1 1 3 3 5.85
El promedio es de 7.3% significa que de acuerdo al valor relativo del paisaje, la calidad ambiental
de este elemento es de 0.30 en escala de 0 a 1, que implica una baja calidad del paisaje en el
area.

55| 101



|V.?.4_--MED|O SOCIOECE)NOMICO

IV,2.4.1.- GRUPOS ETNICOS

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Jiquipilco, para el afio 2000 en
el municipio se registra que la poblacién que habla alguna lengua indigena es el 13.42%, dentro de
los cuales destacan 5,292 personas que hablan Otomi, 721 hablan Mazahua y 82 Néhuatl, esta
poblacién se localiza dispersa en 47 localidades del municipio y son fundamentalmente mujeres con
edades de 40 anos y mas.

LENGUA NUMEROQ DE HABITANTES
INDIGENA (2010)

Otomi 5,292
Mazahua 721

Nahuatl 82

% Area de % Area de
Areade Influencia en Influenciaen
Influecia comparacion comparacion

al Estado al Municipio

Estado Municipio

Poblacién de 3 afios y mas que

Bt 379,075 8,563 276 0.07 3.22
habla alguna lengua indigena

Poblacién masculina de 3 afios
y mas que habla alguna lengua | 182,350 4,049 92 0.05 2.72
indigena

Poblacién femenina de 3 afios
y mas que habla alguna lengua | 196,725 4,514 184 0.09 4.07
indigena

En el anterior cuadro podemos notar que dentro del drea de influencia las mujeres son el sexo
dominante en cuanto a hablar algun tipo de lengua indigena, ya que de cada 100 mujeres en el
municipio 4 hablan alguna lengua.

Plano Grupos Etnicos
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V.2.4.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

Al calcular la Tasa de Crecimiento del Estado de México entre el ano 2000 y 2010 bajo la modalidad
geométrica, encontramos que la misma fue de 1.58 por ciento. De forma concluyente podemos indicar
la tasa de crecimiento poblacional de 1.58, nos sugiere que en el Estado de México entre los afos
2000 al 2010 el incremento anual poblacional fue de 1.58 personas por cada 100 habitantes lo que
representa una dindmica demogrdfica lenta; mieniras que para el municipio de Jilotepec este presento
una tasa de crecimiento de 2.19 por ciento lo que nos indica que este municipio ha tenido un
incremento anual de 2.17 personas por cada 100 habitantes. Por otro lado, el drea que se encuentra
dentro del poligono del drea de influencia del proyecto, presenta una dinamica peblacional con una
tasa muy elevada de 26.68 por ciento, lo que demuestra que en esta zona entre el afo 2000 y el

2010 la poblacién se ha quintuplicado.

POBLACION POBLACION TASA DE

PROYECCION PROYECCION

TOTAL TOTAL CRECIMIENTO
2000 2010 2000-2010 £He8 20
ESTADO DE MEXICO 13,096,686 | 15,175,862 1.58 17,751,516.22 | 20,764,312
MUNICIPIO JIQUIPILCO 56,614 69,031 2.19 85,729.07 106,466
AREA DE INFLUENCIA 2,799 10,268 26.68 109,286.47 1,163,180
]
|
: - 0
| EM
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V.4.2.3.- ESWI'RLJCTURA DE ERDADES

El municipio de Jiquipilco se compone en su mayoria por mujeres, ya que estas representan el 51.8%
del total de Poblacién, donde la relacién enire hombres-mujeres nos dice que hay 93 hombres por
cada 100 muijeres, donde la mited de la peoblacién tiene 22 afos o menos segin el Censo de
Poblacién y Vivienda 2010.

Hombres 48.2% Mujeres 51.8%

85 + 1]
80-84 =
75-79 =0
70-74 mEL
65-69 - el
60-64 = s
§5-59 EEERESE
650-54 iz - e=iiny
45.49 (R T,
40-44 R R T
35-39 [#=5a2t  is RIPR S
30-34 =0 a S e PSEETRCERCR T |
25-29 R N LTI o E
20-24 Fhe i 2 o RS T |
15-19 s =i cens o) o Pl =, U
10-14 ey T e A
05-09 [ e S —aite St JRE SR AR ARl
00-04 T e e e =) = e o =

Grupo quinguenal de edad

10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

IV.4.2.4. NATALIDAD Y MORTALIDAD
El municipio de Jiquipilco segin el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 aporta que, a lo largo de su

vida, las mujeres entre 15 y 19 afos han tenide en promedic 0.1 hijos nacides vives; mientras que
este promedio es de 4.5 para las mujeres entre 45 y 49 anos.
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Promedio de hijos nacidos vivos
por grupo de edad

35

4.5
3.7
3.2
3.0 26
25
20 1.8
15
10 0.9

156-19 20-24 25-29 20-34 35-39 4044 45-49

En cuanto @ mortalidad de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, el porcentaje de hijos
fallecidos entre las mujeres de 15 y 19 arios registra 3 fallecimientos por cada 100 hijos nacidos vivos;
mientras que para las mujeres entre 45 y 49 afos el porcentaje es de 8.

Porcentaje de hijos fallecidos por grupo
de edad
9%
H% 7.8%
7%
6.2%
6%
a5 4.8%
4% 3.7%
3.2%

o,
N —
2%
1%
D%

I5-19 2024 2529  30-31 3539 40-44  45-49

Conforme a lo anterior se puede deducir que el érea de influencia del proyecto se encuentra en los
2.4 hijos nacidos vivos; asi mismo, la localidad de Manzana Cuarta de Santa Cruz Tepexpan que es
donde se ubica la mayor parte del drea de influencia viven un promedio de 1,078 a 1,329 mujeres
en el rango de edad 15 a 49 anos. Se fiene que destacar que dentro de la zona es evidente que existe
una buena natalidad esto de acuerdo a informacién del Inegi presentada en el siguiente plano.

Plano Natalidad y Martalidad
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IV.4.2.5.- MIGRACION

La migracién dentro del drea de influencia es correspondiente a un 1.19 por ciento en referencia a
las personas que son nacidas en el municipio y viven en la zona y del 8.2 por ciento en comparacién
a la poblacién nacida dentro del drea de influencia; lo que representa que de cada 100 persenas que
viven en el area 8 han llegado.

Cabe destacar, que la parte este del proyecto es donde se concentra la mayor parte de poblacion
nacida en otra entidad que han llegado a la zona.

ION
POBLACION POBLATIO FOBLACION POBLACION
MASCULINA FEMENINA
NACIDA EN LA NACIDA EN
ki NACIDAENIA  NACIDAENLA ~ SPCREED
ENTIDAD ENTIDAD

MUNICIPIO DE
preay 65,154.00 31,676.00 33,478.00 3,545.00
AREA DE INFLUENCIA 9,446.00 8,805.00 4,204.00 776.00

Plano Migracién
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V.4.72.6.- POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En cuanto a las caracteristicas econémicas del municipio de Jiquipilco la Poblacién de 12 afos y mas
que se encuentra en edad econémicamente actva representa el 47.0 por ciento del tofal de la
poblacién, donde en mayor porcentaje los hombres son los mas activos, mientras que la poblacién
de 12 afos y més no econdmicamente activos se dedican a quehaceres del hogar segun el Censo de
Poblacién y Vivienda 2010.

Poblacion de 12 afios y mas Total Hombres  Mujeres

Econémicamente activa: 47.0% 74.0% 22.7%

Ocupada: 94.4% 93.5% 97.1%

No ocupada: 5.6% 6.5% 2.9%

Le cagd personags ne 12 anos y ma L pallicipan en la Iividages BConomiIca: E Calad

e 2tlas perconas 34 liener -"i"_f-" 3 DCUPECiaf

No econémicamente activa: 52.2% 25.1% 76.7%
Condicion de actividad no

especificada: 0.8% 0.9% 0.6%

. Estudiantes

Personas dedicadas 3 08
quenaceras del hogar

[_‘g Junilados ¥ persionados

Parsonas con aiguna limiacian
fisica o merta! pemmanents que
=5 mpida rabaar

60.1% | i Personass en ofras actvidades
N0 eCoMOMIcas

Por ofra parte, el drea de influencia del proyecto aporta el 16.24 por ciento de la Poblacién
Econdmicamente Activa del municipio, de lo cual en su mayoria son hombres, asi mismo cabe destacar
que el numero de Poblacién No Econédmicamente Activa es practicamente similar, lo que representa
3,639 personas. La mayor concentracién de Poblacidn Econémicamente Activa se presenta en la
localidad de Manzana Cuarta de Santa Cruz Tepexpan que aporta 1,704 personas.

POBLACION POBLACION
N =
Ecoi?)?t;ﬁ?némc MASCULINA FEMENINA ECEON%:;"':?:,l';gTE POBLACION  POBLACION
A("'_“‘,A ECONOMICAMENTE  ECONOMICAMENTE ncmnh OCUPADA  DESOCUPADA
ATIVA ACTIVA
ESTADO DE
4 6
ABHED 6,124,813 4,068,466 2,056,347 5,287,459 5,814,548 310,265
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MUNICIPIO

DE 23,308 17,409 5,899 25,872 22,012 1,296
JIQUIPILCO
AREA DE 3,787 2637 1,150 3,639 2,482 186
INFLUENCIA

PEA AREA DE INFLUENCIA

186

Plano Poblacion Econémicamente Activa
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IV.4.2.7.- GRADO DE MARGINACION

El Grado de Marginacién en el drea de influencia del proyecto se ubica en Alto y Bajo, cabe destacar
que donde se ubica el proyecto el grado es medio, esto de acuerdo a datos de la CONAPO.

Indice de Lugar que Lugar que
Poblacién Indice de Grado de Marginacion Ocupa en el Ocupa en el
Total Marginacién Marginacion enEscalafa Contexto Contexto
100 Nacional Estatal
Caleniasan: 1,757 -1.0366 Medio 6.4226 95,442 3,734
Francisco de Asis
Manzana Cuarta de
Santa Cruz 4,758 -0.7801 Alto 8.4589 83,003 3,083
Tepexpan
Manzana Tercera de
Santa Cruz 3,753 -0.8984 Medio 7.5202 89,112 3,403
Tepexpan

Plano Marginacién
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IV.4.2.8.- FACTORES SOCIO CULTURALES

El drea de influencia del proyecto, se encuentra inmersa en una zona rural, la cual que, a pesar de
presenta caserio disperso ha tenido un desarrollo bastante importante, podemos evidenciarlo de
acuerdo a los Censos de Poblacién y Vivienda 2000 y 2010. En su mayoria se ven terrenos agricolas,
los cuales se pierden debido a la construccién de vivienda; el mayor crecimiento poblacional se
evidencia al margen de la carretera Ixtlahuaca-liquipilco, vialidad que por su alto transito vehicular
se ha convertide en un foco de desarrollo en la zona.

En la zona las principales actividades econémicas son la agricultura y el comercio al por menor
evidenciado por tiendas de abarrotes, talleres varios, lugares de venta de comida, asi como talleres
de elaboracién de fuegos pirotécnicos.

Podemos hablar hipotéticamente que gran parte del desarrollo de la zona ha sido generado por la
cercania a la cabecera municipal de Ixtlahuaca, ya que esta se ubica a escasos 4 Km de la zona
aunado a la conectividad vial, prestaciéon de servicios y valor de suelo. Esta explosién demografica y
de negocios en la zong, a reconfigurado el espacio de rural a mixto.

Conforme a imdgenes satelitales histéricas del ano 2002 a la fecha podemos evidenciar el desarrollo,
el cual parte de la cabecera municipal de Ixtlahuaca hacia la parte norte, sur y este.

El papel que generard el proyecto en su entorno inmediato serd como un facilitador de servicios y
generador de empleo, asi como generard derroma econdmica en pequefos comercios gracias a los

clientes que pasen por este servicio y acercard el servicio o la localidad para ne tener que desplazarse
grandes distancias en busca del servicio.

Plano de Factores Socioculturales
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IV.2.5.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificacién de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacién actual de la
zona de influencia, ademds de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se utilizé una lista de
verificacion preliminar que apoyard posteriormente en la identificacién de los impactos generados por
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacion se seleccionardn los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoracién son los aspectos mas imporlantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar
una valoracién global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Suelo

Erosiones Bajo La condicién de abandeono actual del terreno y la falta de
ocupacién por actividad agricola o forestal, son riesgos
potenciales a erosién, el suelo desnudo pierde volumen

| por arrastre de agua ofy aire.

Contornos del suelo. Bajo Las pendientes en el drea son casi nulas.

Aspectos fisicos | Bajo Se tienen aspectos fisicos propios de la zona aunque ya

endémicos han side degradados por la actividad agricola del area 'y

urbana. Se considera baja porque el drea que ocupara
el proyecto se encuentra bajo manejo agricola y con
comercios y asentamientos urbanos.

Aire /climatologia
Contaminacion actual | Bajo El cire en la zona puede considerarse de buena calidad
ya que no existen fuentes cercanas de emisiones, aunque
el propio paso de vehiculos por la carretera genera
emisiones, éstas son dispersadas répidamente.

| Agua

Descargas al suelo Baja Actualmente se tiene drenaje municipal, por lo que las
descargas son conducidas. ]

Cuerpos de agua | Media Existen bordos artificiales para almacenamiento de agua

superficiales, calidad que es usada para el riego de las zonas agricolas que

deague. | | proliferan en la zona. ]

Calidad del acuifero Alto La calidad del acuifero es buena.

Ruido

Niveles actuoles de | Bajo Los niveles actuales de ruido son producidos por el paso

ruido de vehiculos por la carretera y ocasionalmente por la
magquinaria que se emplea para trabajar los cultivos.

Flora

Diversidad de la flora. | Bajo Muy baja diversidad en la zona del proyecto debido a

que el uso es agricola principalmente, y los elementos
naturales ya fueron desplazados afos atrds.
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Hdabitat o lugares | Bajo No se idenfificaron especies en peligro de extincidn,

endémicos especies en protegido o endémico que se hayan reportado en la zona

peligro de extincion. de influencia del proyecto.

Fauna

Hdabitats existentes de | Medio El hdbitat en la zona se encuentra muy degradado por

animales. las actividodes agricolas, la founa original ha sido
desplozada, aunque todavia pueden observarse especies
tipicas de la zona.

Uso de Suelo

Uso de suelo actual y | Medio El lugar es usodo actualmente para la agricultura y los

planeado asentamientos humanos, fienen proyeccién para
crecimiento future.

Recursos Naturales

Uso de  recursos | Medio El recurso natural mas usado en la zona es el suelo para

naturales actividades agricolas.

Areas de reserva | Alfo El proyecio se ubicard dentro del Area Natural Protegida

ecoldgica, parque mencionada.

nacional.

Transportacién y circulacién de tréfico

Movimiento de vehiculos Bajo | La carretera presenta un flujo vehicular bajo.

Accesos principales Bajo El acceso al proyecto es directamente por la Carretera
Jiguipilco-Ixtlchuaca.

Servicios Piblicos

Equipamiento para apoyo en | Bajo No existe en el Municipio equipamiento para apoyo en

emergencias caso de emergencias, el mas cercano es en Ixtlahuaca.

Escuelas Bajo | Existen escuelas en la regidn al proyecto.

Indirectos

Agua Medio | El ogua es extraida de los pozos o norias presentes en
la zona.

Pablacién

Distribuciéon y ubicacion de | Medio | Se pueden observar casas y comercios concentrados a

poblaciones humanas en el lo largo de la carretera, ademds de colonias con baja

area densidad de pablacion.

Estética

Paisaje o escenario Medio | El paisgje estd conformade por partes de dreas
agricelas combinado con casas y comercios.

Arqueologia, Historia y Cultura

Sitios culturales o histéricos, | Bajo | No existen estos elementos en el entorno.

edificios o monumentos

nacionales
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Conclusiones:

Se trata de un sitio con categoria de Area Natural Protegida, sin embargo, existe ocupaciéon de suelo
bajo manejo agricola y comercial, mezclado con habitacional @ lo largo de la carretera.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y
en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupacién actual del drea a que se refiere.

Se considera que los asentamientos humanos tenderdn al crecimiento y por lo tanto una reduccién de
las dreas agricolas en el drea a lo largo de la carretera. El establecimiento de la Estacién de
Carburacién favorecerd al desarrollo de infraestructura y equipamiento de la zona por la demanda
de este tipo de servicio, ya que el Gas L.P. tiene tendencia de uso en trasporte de pasajeros y de carga.

Los factores bidticos y abidticos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas mds o
menos conservadas, debido a que el predio del proyecto forma parte del drea fragmentada y avocada
a actividades comerciales y agricolas mezclada con infraestructura habitacional y de comunicaciones.

El sistema ambiental, en general puede definirse como agricola con mezcla comercial en baja
densidad y cuenta con asentamientos humanos concentrados en la carretera; los componentes
originales del sistema natural, no se encuentran presentes en esta zona, pero si se observan en las
parte mas conservadas que se localizan en la zona sureste @ mas de 2500 m.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES

El metodo elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a los caracteristicas propias del
prayecto usando la valoracién cualitativa sugerida en el método, la razén del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

En la seccién V.1.3 del presente capitulo, se resumird la metodologia empleada para el estudio de

Impacto Ambiental.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO Y LISTA INDICATIVA

Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagndstico ambiental y a las caracteristicas
especificas para la zona del proyecto, estos son los indicadoes en la tabla V.1.

Tabla V.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

Hidrocarburos

Phic
MO, ICAIRE
AIRE Gy
co
Ruido Decibeles
Oliar Subjetiva
Caracteristicas Contaminocién par
SUELO Fisicoquimicas TPH*s
Sublerranen Caoptacién
MEDIO NATURAL DQO
AGLUA pH
Oxigeno disuelto A
Colifarmes
Porcentaje de
FLORA Cubierta vegetal Superficie Cubierta
°sQ)
FaLIMA EF‘IG’ ) igics o) Valor Ecolégico
iotopo
PAISAIE Vn!or.relolwo del Indiador Subjefive
paisoje
. Calidod de vida :’rs:‘n;:n‘:r::dm
FACTORES HUMANGOS Y ESTETICOS Trético Grede de Congestién
Salud e higiene Perscnas afecadas
Mivel de empleo Tasa de Actividad
Aceptabilidad sacial Poblocién contraria al
MEDIO 5OCIOECONOMICO del proyecio proyecio
: : Valor del suelo e
ECOMNOMIA Y POBLACION revalorizable

Ingresos pora la
econormia lacal
Ingresas pora la
odminisiracisn

Incremento de ingresos

Incremento de ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impaclo] establecidos en la Tabla V.1.
presentan importancias distintas de unos respecto @ ofros, en cuanto a su mayocr o mener contribucién
a la situacién ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un
factor, con la impertancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto
ya que éste Gltimo viene calculade de acuerdo a lo establecido en la Tabla V.4, Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesion entre los involucrados en la
elaboracién del presente estudio.

Tabla V.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS ; uIP
!IG\IRE
|(Hidrocarburas, PMig NO;, C:Ha, CO) 60
AIRE |Ruido 30
|Olor 20
TOTAL ATMOSFERA 110
Cambio de actividad 120
SUELD Caracteristicas Fisicoquimicas 70
TOTAL SUELO 190
Subterranea 50
MEDIO Fisico AGUA Calidad del Agua - ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes
a0
, TOTAL AGUA 130
Cubierta vegetal (PSC) &0
Rk TOTAL FLORA 60
Valor Ecoldgico del biotopo 50
e TOTAL FAUNA 50
Valor relativo del paisaje 50
pRLaRIE TOTAL PAISAJE 50
TOTAL IMPACTO MEDIO FiSICO 590
Calidad de Vida 30
. Trafico |20
HLUMANGS ESTETICOR Salud e higiene 40
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS Q0
Nivel de empleo 50
MEDI10 SOCIOECONOMICO Y Aceptabilidad social del proyecto a0
CULTURAL ECQNOML:; Y Valor del suelo 50
POBLACION Ingresos para la economia local 40
Ingresos para la administracién 100
TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 320
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 410
IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
maguinaria

Mano de obra

Agua residual

Construccién de
obra civil

Uso de maguinaria
y equipo

Residuos de la
construccion

Mano de obra
Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenade de tanques
de vehiculos a Gas
L.P.

Llenado de tanques
de vehiculos

Descarga de oguas
residuales

Generacion y
manejo de residuos
no peligrosos
Ganancias

Empleos

Acciones
socioeconémicas

Alcance

Remocién de cubierta de suelo vegelal que incluye
pastizal de temporal y dos drboles con una palma,
individuos de ornato y que no pertenecen a la zona
natural.

Incluye la limpieza del sitio, la generacién de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bances de material para
las nivelaciones del predio.

Operaciones con maquinaria que genera ruido y
emisiones a la atmésfera. Movimiento de camiones
que transportardn residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional

Generaciéon de agua residual durante los trabajos de
preparacién del sitio.

Referente @ pisos, vialidad interna, oficines, drenajes,
bases de sustentacion del tanque de gos l.p. entre
otros relacionados. Incluye las acciones de relleno,
compactacién y excavacion de cimentaciones.
Labores de construccién con la maguinaria pesada y
equipos como planta de energia, compresores, efc.
Generacién y manejo de residuos de la construccion
(provenientes de las excavaciones, escombros, efc.), y
transporte en vehiculos.

Personal provisional para la construccién

Generaciéon de agua residual  principalmente
desechos organicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.

Agua requerida para mezclas de concreto y otras
actividades.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento fijo de gas |.p. desde el auto tanque.

Esta operacion involucra el llenado de los tanques de
los automéviles desde el tanque de almacenamiento
a través del dispensador.

Aguas residuales generadas en sanitarios fijos del
proyecto.

Para esta activided también se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento y
operacién de la Estacién de Carburacién, papel,
vidrio, cartén, madera, jardineria, pldstico, orgdnicos,
etc.

Ingresos econdmicos a la empresa.

Ceneracién de empleos permanenies y algunos
temporales.

En este punio se involucra la aceplabilidad del
proyecto por vecinos cercanos y de la zona.

70 | 101



MANTENIMIENTO

ABANDONO DEL
SITIO

propias del
funcionamiento
Generacion y
manejo de residuos
peligrosos
Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Depdsito de
materiales de
derribo

Rehabilitacién del
sitio

Generacién de sélidos impregnados con aceite,
solvente U ofros materiales peligrosos debido @
actividades de mantenimiento general.

Generacién de agua residual por limpieza de pisos,
paredes y sanitarios

Una vez que se acaba la vida 0til del proyecto se
quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maguinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladados a
rellenos apropiados para éste tipo de residuos.
Accién de mejoramiento del suelo principalmente,
aungue ésta fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dard al
suelo.
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V.1.2. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION
Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizard el estudio de las posibles clteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracién de las mismas, determindndose los limites de los valores de los variables. La valoracién
de las alteraciones se llevard acabo atendiendo, ademds del signo, al grade de manifestacién
cualitativa y @ su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negative -
Intermedio  x
_Grgdo ; de Intensidad
incidencia
Extensién
Plozo de
|MPORTOANC5A manifestacién
|| (GRAD DE Persistencia
mQEL?AL [ MANIFESTACION Caracterizacion Reversibilidad
VALCR (GRADO DE || CUALITATIVA) Sinergia
MANIFESTACION) Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD | Cantidad |
(GRADO DE
MANIFESTACION || Calidad
CUANTITATIVA)

Se presentard una informacién integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez
introducida en un modelo numérico de valoracion, culminard en la determinacion de un indice global
de impacto.

CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de imporfancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serdn impactados
por aquellas, lo matriz de importancia nos permitird obtener una valoracién cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacion de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los faclores del medio y los actividades
del proyecto. En ésta valoracién se mide el impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del
efecto que quedard reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impaclo, es pues, €l valer mediante el cual medimos cualifativamente el

impacto ambiental, en funcién tanto del grade de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extensidn, tipo de efecto, plaze de manifestacidn, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Los elementos tipo, ¢ casillas de cruce de la matriz de importancia, estaran ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos ance simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan ¢ dicho efecto.
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Tabla V.4, Impertancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (IN})
Impacto beneficioso + | Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total B 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
{Area de Influencia) (Plazo de manifestacién)
Puntual 1 Large plazo 1
Parcial 2 | Medio plazo 2
Extenso 4 | Inmediato 3
Total 8 Critico (+4)
Citico | (44
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
[Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (S1) ACUMULACION [AC)
(Regularidad de la manifestacién) {Incremento Progresiva)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERICDICIDAD (PR}
{Relacién causa-efecto) [Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundarial) 1 Irregular o operiddico y discontinuo 1
Directo 4 | Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
[Reconstruccion por medios humanos)
Recuperable de manera inmediota 1 | =+ (3'IN + 2°EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF +
Recuperable a medio plaze 2 | PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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o MNATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusion al cardcter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

o INTENSIDAD (I) — Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico en que actia.

o EXTENSION (EX) - Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno del proyecio (% del dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.

o  MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre

entre la aparicién de la accién (fo) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio

considerado.

PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su

aparicién y, a parir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a

la accién por medios naturales o mediante la introduccidn de medidos correctoras.

o REVERSIBILIDAD (RV) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

o RECUPERABILIDAD (MC) — Se refiere o la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectade como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a lo octuacion, por medio de la intervencidn humana
(introduccién de medidas correctoras).

o SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de lo manifestacién de lo efectos simples, provocados per acciones que
actdan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultdnea.

o  ACUMULACION (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacién
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.

o EFECTO (EF) - Este atributo se refiere o la relocidon causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.

o PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el iempo.

o IMPORTANCIA - La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60} cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

=]

o Intensidad total, y afectacién minima de los restantes simbolos

o Intensidad muy alta o alta, y ofeccidn alta o muy alta de los restantes simbolos

o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes
simbolos.

o Intensided media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos

de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indeles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacion, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.

Como bloques principales distinguimaes:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevanies y que en evaluaciones concretas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de célculo y se ignoran
en el conjunto de evaluacidén
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La instrumentacion en el modelo consiste en la introduccidon de un tamiz, gue no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minime de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador rozonablemente representativo.

Estos efectos se excluyen del proceso de cdlculo, pero se consideran paralelamente al modelo, vy
como componente del mismo en el proceso de evaluacién, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de cdlcule, ya que en base a su relevancia, entidad y significacién. su
tratamiente homogéneo con los demds efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
popel preponderante.

Se consideran paralelamente al medelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adopian alternativas en las que no estdn presentes estos efectos, con lo
gue no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de céleulo establecido
en el modelo valorativo.

Ademds del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los
impactos sean:

Representativos del entorno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud de importancia
del impacto.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunte de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancio propiamente dicha, también llamada matriz de cdleulo o matriz, de importancia
depurada.

APLICACION DE LA METODOLOGIA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base o los datos generados en las Tablas V.2. y V.3. del presente apartado, se construyé una matriz
que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecio y que servira
como base para la determinacién de la matriz de importancia en las siguientes secciones.

Matriz Causa Efecto
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS CAUSA-EFECTO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Calidod del Aire ICAIRE X X X X X X
AIRE Ruido X X X X
Olor X X X X X X
8 SUELRS Reduccién de actividad agricola X
% Coracteristicas Fisicoguimicas X X ] X X
o e Agua subterrdnec X X X X X
@ Colidod del Agua Superficial (ICA) X X X
FLORA Cubierta vegetal (PSC) X ) X X
FAUNA Valor Ecolégico del biotopn X S X
FalSalE Valor relative del paisaje X X
o Calided de Vida X X X
O | Humanos esTETICOS [Trafico X X 2 g
g Salud e higiene X X X X X X X
g 5 Nivel de emples X E X
; g Aceptabilidad social del proyecto X
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3 LT Ll =T (NS TR Rt NP P | . _ M o I X X x x
Ingresos pora o administracian X
X Impacto Directo
S Impacto Indirecto




VALORACION CUALITATIVA

En base al Mélode Batelle-Columbus de la Tabla V.4. y las UIP de la Tabla V.2. se determino
la importancia de cada uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcadas en la Tabla V.7., y se procedié a elaborar la Matriz de Importancia.

En ésta mairiz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracion absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de cada elemento, en éste estudio Unicamente se foma como referencia ya que puede tomor sesgos
para la valoracién de los elementos.

Valoracién relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracion nos da una idea mas precisa de la importancio de cada uno de
los factores.

La valoracién relativa de cada elemento por filas en la matriz, identifica las factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida los consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracién relativa por columnas identifica las acciones impactantes mds agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla V.7. Rangos de Importancia de Impactos

Color de | Rango de Imporfancia
|deﬂﬁ|:igm.i|:u.inlpuﬁun 1Ci B _da Impactos

0  [5in Impacto

025 |mpacios compatibles
| 25-50 |mpactos Moderados
5075 |mpaclos Severos

- 75-100 |mpactos Criticos

Matriz de Importancia (Sin Depurar)

76 | 101
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RESUMEN DEL CALCULO
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PREPARACION DEL SITIO. ek : ; 2 : : S R R
Mano de Obra Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehiculos y Maguinaria Uso de Vehiculos y Maquinaria
Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido

Naturaleza Positivo B 1 Positivo E) 1 Positivo E 11 Negativo = -1 Negativo = S
Intensidad Baja E] 1 Baja E] 1 Baja B 1 Bajo || Baja &1
Extension Puntual El 1 Parcial =2 Parcial [ Parcial @2 ||Puntudl 11
Momento Inmediato B3 ] |Inmediato BT |Inmedicto e Mediano Plazo WP | Inmedioto %
Persistencia Temporal ET_ 7 Tempeoral B2 Temporal T 7 ) Temporal E, [ Temporal B2
Reversibilidad Corto Plozo B 1 Corto Plazo EJ 1 Corto Plazo E1 1 Corto Plazo =T Corto Plazo 1
Sinergia Simple | = Simple 1 1 Simple B 1 Simple A Simple 1
Acumulacién Simple [ = Simple E1 1 Simple B 1 Simple - Simple 11
Efecto Directo B4 |Directo B4 lindirecio B 1 Indirecto . Directo ]
Periodicidad Irregular Bl 1 Irregular EJ 1 Irregular @ 1 Irregular =1 Irregular 1
Recupsrabilidad  [No aplica E1 1 No aplica B 1 No aplica E 1 Medio Plazo 2 linmediata =11
Total 19 21 18 -18 -19
Observaciones
PREPARACION DEL SITIO : A D

Uso de Vehiculos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua Residual

Trafico Calidad del Aire Caracteristicas Suelo Salud e Higiene Olor

Naturaleza Negativo [= S Negotivo s 1 Negativo Negativo s 1 Negative -1
Intensidad Baja ] Baja - Baja Baja ST Baja 1
Extensién Parcial %_2_ Parcial =7 Puntual Parcial &2 |Puntual 11
Momento Inmediato 3 Inmediate B3 ||Mediano Plazo Mediano Plazo @__f Mediano Plazo -
Persistencia Temporal N Temporal T Permanente || Temporal W27 |Temporal ﬁ‘
Reversibilidad Corto Plazo i ] Corto Plazo = | Medio Plazo Medio Plazo 2 l|Corio Plazo [y
Sinergia Simple ) Simple T Simple Simple T Simple =
Acumulacién Simple ] 1 Simple £ Simple 1 Simple . Simple |
Efecto Directo W4 |indirecto - | Directo T |Indirecto =1 ] Directo | —
Periodicidad Periodico =7 Irregular 2. Irregular e 1 Irregular &1 Irregular £
Recuperabilidad  [Inmediata a1 Inmediota ] Medio Plazo =7 Medio Plazo 2 l{Mitigable | C—
Total -22 -18 -22 -19 -21




Observaciones

PREPARACION DEL SITIO _ : : - S S i rati
Agua Residual Agua Residual Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno
Agua subterranea Salud e Higiene Cambio de Actividad Cubierta Vegetal Valor Ecoldgico (Fauna)
Naturaleza Negativo = Negativo -1 Negativo R -] Negativo = S Negativo -1
Intensidad Baje ] 1] Bajo . Alta e W—| Y [T _SvE Baja ] ]
Extension Puntual =] 1 Puntual A Puntual ] 1 Puntual 11 Puntual 1
Momento Large Plazo £ 1] Mediano Plazo 02  lInmediato W31 |Inmediato 3 1 |Mediano Plazo i B
Persistencia Temporal [N Temporal @_____J Permanente 4T J|Permanente 4 Permanente . —
Reversibilidad Medio Plaze =] Medio Plazo 2027 l|Medio Plazo 7| Medio Plazo ' - Medio Plazo a7
Sinergia Simple Simple T Simple 1 Simple Simple ] 1
Acumulacién Simple Simple - Simple 1 Simple Simple & 11
Efecto Indirecto Indirecto ]| Directo | l|Directo Indirecto =1
Periodicidad Irregular Irregular - - Continuo SRR |Irregular Irregular | .
Recuperabilidad |Mitigable Medio Plazo g;? [Medic Plazo s 2 i Mitigable || Mitigable
Total -17 -35
Observaciones
'ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Construccion de obra civil Construccion de obra civil Construccion de obra civil Construccion de obra civil Uso de Maquinaria y equipo
Caracteristicas suelo Agua Subterranea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para economia local Calidad del aire
Naturaleza Negativo -1 Negativo P -1 Negativo -1 Positivo T Negativo
Intensidad Media =7 Media =7 Baja E 11 Bajo | Baja
Extensién Puntual 11 Puntual @11 Puntual & 1 Parcial BEEEE"7 |Parcial
Momento Inmediate E_J Mediano Plazo 2 | Inmedioto @3 | |MedicnoPlazo |EEEETF — lInmediato
Persistencia Permanente S04 [Permanente 4T |Permanente 4T |Temporal B2 |Temporal
Reversibilidad Medio Plazo | Medic Plazo = Corte Plazo = Corto Plazo Fi-____'l Medio Plazo -
Sinergia Simple =11 Simple 1 Simple & 11 Simple E_) Simple -




Acumulacién Simple a1 Simple & 11 Simple =11 Simple [ — Simple ||
Efecto Directo h_..,__ Directo S [ Directo S04 Indirecto B Indirecto E :
Periodicidad Continuo ?.J___.__ _|Perié¢dico é_._. 2 Irregular Ty Periédico | e — || YTV ST .
Recuperabilidad |Medio Plazo %__‘ 2 Medio Plazo ? 2 ]l Inmediata 1 No aplica E i Inmediata ;ﬁ _ {
Total 29 26 21 18 19

Observaciones

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Uso de Maquinaria y equipo

Residuos de la construccion

Residuos de la construccion

Residuos de la construccion

Residuos de la construccién

Ruido Calidad del aire Caracteristicas suelo Cubierta Vegetal Valor Ecologico (Fauna)
Naturaleza Negativo R -1 Negativo o Negativo -1 Negativo |jg -1 Negativo -1
Intensidad Boja =11 Boja % . Baja ] 1 Baja sy Baja w1 1
Extension Puntual 11 Puntual BT Puntual E1 1 Puntual 2 11 Puntual |
Momento Inmediato #3 |  |Mediano Plazo 7 |Mediane Plazo = 7] Inmediato | Inmediato 3]
Persistencia Temporal | Temporal o |[Permanente 4 |Permanente SEEL— |Pormanents
Reversibilidad Corto Plazo =11 Medio Plazo 02— ||Corto Plazo 1] Medio Plazo = D] Medio Plaze 2
Sinergia Simple e 1 Simple A Simple i 1 Simple ] 1 Simple i:_l 1
Acumulacién Simple e 1 Simple ] Simple ] ] Simple & 1 Simple g 1
Efecto Directo 4 lIndirecto - Indirecto 1 1 Indirecto & ] 1 Indirecte 1
Periodicidad Irregular ] 1 Irregular - Irregular 11 Irregular e 11 Irregular | =]
Recuperahilidad Inmediata 1 Medio Plazo B2 ||Medio Plazo D Medio Plazo g 71 Medio Plazo = 7]
Total -19 17 -18 -20 -20
Observaciones
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Residuos de la construccién Residuos de la construccion Agua potable Agua residual Agua residual

Trafico Ingresos para economia local Agua subterranea Qlor Calidad del Agua
Naturaleza Negative [ S Positivo |iE:T__] Negativo 3 -1 Negativo -1 Negativo B‘_C‘ -1
Intensidad Baja | Baja ) Baja 11 Baja 11 Baja i
Extensién Puntual ] Parcial = 2 J|Puntual 1] Puntual = 11 Puntual &)




Observaciones

Momento Mediano Plazo _7 Largo Plazo [ oem— Largo Plazo | Mediano Plazo B 7] Mediano Plazo &= 7
Persistencia Temporal Eﬂj Temporal BT | Temporal g_ 2] Temporal ﬁ Temporal '
Reversibilidad Corio Plazo =11 Corto Plazo ) Corto Plazo 1 Corto Plazo = 1] Medio Plazo -
Sinergia Simple _ Simple [ T— Simple 11 Simple =11 Simple 1
Acumulacion Simple 1 Simple |;kr__ 1 Simple 11 Simple = 11 Simple E‘
Efecto Directo W4 lindirecto ET Directo 4 |Directo 4" |Directo _
Periodicidad Irregular | ] Irregular || Irregular e 11 Irregular ] 1 Irregular 1
Recuperabilidad  |Inmediota 1 No oplica E__ Inmediata =11 Inmediata 11 Inmediata 1 1
Total -18 16 -17 -18 -19
Observaciones
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Agua residual Mano de obra Mano de obra Mano de obra

Salud e higiene Calidad de vida Nivel de empleo Ingresos para economia local
Naturaleza Negativo %jl:i Positivo | Positivo E1 1 Positivo | |
Intensidad Baja Baja | TS Baja B 1 Baja [ o—
Extension Puntual @:’ Puntual B ) Puntual E1 1 Puntual B
Momento Mediano Plazo W27 JlLargo Plazo E Inmediato L o § Mediano Plozo [T ]
Persistencia Temporal E Temporal BT |Temporal | T— Temporal | —
Reversibilidad Medio Plazo ||Carte Plazo E—__ Corto Plazo 1 1 Corto Plazo B
Sinergia Simple g:'l__] Simple E_ Simple E 1 Simple )
Acumulacién Simple 2 Simple E_) Simple E1 1 Simple E
Efecto Indirecto T ) Indirecto B Directo B4 indirecto |
Periodicidad Irregular % Irregular F.__.__J Irregular EJ 1 Irregular | —
Recuperabilidad  [Medic Plazo 7 J|No aplica R No aplica EJ 1 No aplica |§"_ —
Total -17 [ 14 19 [ 15




Naturaleza Negalivo Negative -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja Baja E 11 Baja 1 Baja | Baja Eﬂ:l
Extension Parcial Puntual | Puntual ] 1 Puntual 1 Puntual =
Momento Inmediato Inmediato .-J Inmediato T3 | [Mediano Plaze Mediano Plazo |
Persistencia Permanente Fugaz g 1 Fugaz ] Permanente ? Temporal #l
Reversibilidad Medio Plazo Corio Plazo 1 Corfo Plazo Sy Corto Plazo 11 Corto Plazo

Sinergia Simple Simple = 1 Simple =11 Simple i 1 Simple ||
Acumulacion Simple Simple [ Simple £11 Simple e 1 Simple :i;'l:]
Efecto Directo Directo %:‘Ll Directo =4 |Directo E 4 |indirecto %
Periodicidad Periddico Periédico Irregular ] ] Irregular 11 Irregular

Recuperabilidad  [Medio Plazo Inmediata 1 Inmediata 11 Inmediata g Medio Plazo -

Total -19 -18 =20 -16
Observaciones

Naturaleza Negativo -1 Negativo - -1 Negativo -1 Negativo ' -1 Negativo -1
Intensidad Baja ] Boja E 1 Baja 11 Baja -y Bajo :
Extension Parcial = 7] Puntual "l Puntual =11 Puntual E 1 Puntual E‘
Mornento Inmediato '@: Inmediato 3 ] [Inmediato i3] |Mediano Plazo = 7] Mediane Plazo .
Persistencia Permanente % Fugaz S Fugez 11 Permanente 4 Temporal ﬁl
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo ] 1 Corto Plazo ) 1 Corto Plazo E 1] Corto Plazo

Sinergia Simple 1 1 Simple & 1 Simple £ Simple £ 1 Simple |-
Acumulacion Simple e 11 Simple §E1 1 Simple 1 Simple = Simple |-
Efecto Directo 54 |Directo [ S5 - || Directo W4 |Directo W4 indirecto o]
Pericdicidad Periédico % Irregular 11 Irregular =1 1 Irregular 1 Irregular E_J
Recuperabilidad  [Medio Plazo E 7 Inmediata 1] Inmediata £ 1 Inmediata 11 Medio Plazo

Total -26 -18 -18 -20 -16




Observaciones

Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo aE -1 Negativo CR Negativo -1
Intensidad Baja 1 Media ] Baja ] Baja = 11 Baja 1
Extensién Puntual %’j Puntual £1 1 Puntual Puntual ] ] Puntual 1
Momento Mediano Plazo Inmediato —_ [Mediano Plazo 2. Mediano Plazo W71 Mediano Plazo i
Persistencia Temporal Il = Permanente | — Temporal W2 |Permanente | ca— Temporal 7]
Reversibilidad Medio Plazo 7] Corto Plazo e 1 Medio Plazo ‘Eﬁj —_|Medio Plazo | N Medic Plazo |_-n
Sinergia Simple | Simple ] Simple 1 Simple ] 1 Simple =11
Acumulacién Simple | Simple & 11 Simple EL_] Simple ] 1 Simple 1
Efecto Directo WS4 |Directo 4 |Indirecto .| Directo @4 |indirecio 1
Periodicidad Irregular _-_tl 1 Periédico & 71 Irregular 2 | Periodico | Continuo
Recuperabilidad  |Medio Plazo & 7] Medio Plazo i ] Medic Plazo _ 27 l|Medio Plozo D] Medio Plazo iy B
Total -20 -26 -17 -23 -20
Observaciones

Naturaleza Negativo Positive Positivo i1 Positivo i Positivo
Intensidad Baja : 1 Baja 1 Media Media Baja
Extension Puntual 1 Parcial Parcial Parcial : Parcial
Momento Largo Plazo Largo Plazo Largo Plazo Inmediata Inmediato
Persistencia Permanente Permanente Permanente Permanente 4 l|Permanente
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo E 1 Corto Plazo




Sinergia Simple 1 Simple I'g: 1 Simple | | Simple B 1 Simple B
Acumulacién Simple ] Simple E1 1 Simple E1 Simple E1 Simple E1
Efecto Indirecto ] Indirecto I 1 Indirecto E 1 Directo B4 |Directo T S
Periodicidad Irregular e 1 Irregular |E:| 1 Continuo BT A | Continuo EEETA  |Continuo [ e—
Recuperabilidad  |[Medio Plaza | _Sa] Inmediata E1 1 Inmediata B 1 Inmediata Bl Inmediata E1 1
Total -18 [ 18 | 24 29 26

Observaciones

Naturaleza Positivo ] Negativo L -1 Negativo : Negativo
Intensidad Baja ] Media | . Baja o Baja E 1
Extension Parcial [ ] Parcial lﬁz—tl Puntual i . Parciol 7
Momento Largo Plazo E1 1 Inmediato 273 |Mediano Plazo 27 [Mediano Plazo =T
Persistencia Permanente B4 |Temporal =7 Temporal 2 " |Permanente |
Reversibilidad Corlo Plazo B Medio Plozo 8.2 | |[Corlo Plazo | - Medio Plazo |
Sinergia Simple E1 1 Simple L | Simple i . Simple e 1
Acumulacién Simple E] 1 Simple | Simple ] | Simple 1
Efecto Indirecto E1 1 Indirecto 3 Indirecto o | Directc E_A_ ]
Periodicidad Irregular E1 1 Irregular = Irregular . Periddico & 7]
Recuperabilidad  |Inmediata E1 1 Inmediata _?-!:J Medio Plazo 2 |Medio Plazo & 7]
Total 18 -22 -16 -25
Observaciones
ETAPADEWN['ONODEL s‘-no """" ] T T oL e s . i =
& i Rehabtltacnén del sitio Rshablltamén del smo”' | Rehabiltacién del sitio ; Rehabiltacién del sitio
- e AR Agua subterrdnea —__Cubierta Vegetal Valor Ecologico (Fauna)
Naturaleza Negativo [ Positivo E 1 Positivo 1 1 Positive E1 1 Positivo ]
Intensidad Baja %1 Boja | Baja El 1 Baja =1 1 Baja E1 1
Extension Parcial E %] Puntual E1 7 Puntual E 1 1 Puntual E1 1 Puntual | |




Momento Inmediato T3 ] |MedianoPlazo BT 2 Largo Plozo 1 Largo Plazo = 1 Largo Plazo E1
Persistencia Temporal 7] Temporal & =) Permanente l|Temporal E__2 Temporal 2
Reversibilidad Medio Plazo 7] Corto Plazo B 1 Corto Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo B 1
Sinergia Simple = 11 Simple E Simple Simple E 1 Simple | |
Acumulacién Simple = |1 Simple Simple Simple E 1 1 Simple [ 1
Efecto Directo w4 [Directo & 4 __||Directo '|Directo B4 J|Directo [ a—
Periodicidad Irregular ] 1 Irregular E 1 1 Periddico Irregular | - 1 Irregular Bl 1
Recuperabilidad  |Medio Plazo ; 5| Medio Plazo [ — Inmediata 1 Inmediata E1 1 Inmediata 1 1
Total -23 19 20 17 | 17
Observaciones
ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

__ Depésito de materiales
Naturaleza Negativa -1
Intensidad Baja ]
Extension Puntual e 1]
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Temporal 7 |
Reversibilidad Corfo Plazo S
Sinergia Simple 11
Acumulacién Simple | ]
Efecto Directo B4 ~
Periodicidad Irregular 1
Recuperabilidad  |Medic Plazo [ B
Total -19

Observaciones




MATRIZ DEPURADA
Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracién que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar

la determinacién cuantitativa y tener una mejor representacién de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecto.

Matriz Depurada
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Evaluacion de los impactos

Una vez depurade la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

Impactos positivos Impactos negativos  Total
Preparacién del sitio 0 _ 2 2
Construccién 0 _ 2 3
Operacién y Mantenimiento 2 . 4 6
Total 2 9 =S

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

o

m Valoracidn Relativa 1L 1}.9 1 28.0 FRE ] 190 0.6 0.3

Valaracion

Grafica V.1. Factores ambientales afectados en /as etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracion relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Flora
3. Paisaje
4, Agua
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

aloracion

B \aloraciaon Relativa 284 4] il4 (b R 0.9 13.1

Grafica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacién y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacién y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Agua

2. Atmosfera

3. Economia y poblacion (positivo)
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IMPACTOS GENERALES

i

W Valoracion Relativi 284 1149 114 .0 (] 29.0 0.0

Grafica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

Los factores impactados por accion del proyecto, son por orden de importancia, el suelo por el
cambio de actividad y por otro lado el agua, al tratarse de una zona donde éste recurso se usa para
riego agricola principalmente, ademas de los impactos al paisaje, aunque se aprecian construcciones
en la zona, el fondo escénico es mayormente agricola.
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

Las principales actividades que propicias impacios al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las
obras de despalme, que implica la remocidn de materia vegetal y las excavaciones necesarias para
retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construccién de la estacién.

Existen 2 organismos arbéreos jovenes y casi secos, lo cuales se pueden compensar en el drea
jardinada propuesta.

El suelo es el facter mayormente afectado, debido a que las obras de preparacién implican un cambio
permanente, el factor aire, fambién serd afectado en esta etapa, por movilizacidén de particulas de
polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesardn cuando las actividades
terminen.

. p ¢ . 82107



CONSTRUCCION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

6]
20
=0
&
=
=
a0
| 1 Residue ¢
il |
_ Fr At rar Ao Il U rE i |1 bi
il 1
eELULPO 10jar
| T J31[0} ( |
laracior aliyv nl nl ] |

OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Durante la operacion del proyecto, los impacios mas significativos, son generacién de emisiones
fugitivas por la pérdida al momenio del llenade a tanques de vehiculos y tanques fijos de
almacenamiento, asi como las descargas de aguas residuales.

Los impactos positivos se reflejan en los aspecios sociales, en cuanto a mano de obra y situacién
econémica, la mano de obra que se ocupard durante las etapas de preparacion del sitio, construccién,
operacién y mantenimiento, serd local.

CONCLUSION:

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde incluse
después del abandono de las instalaciones permanecerdn en el ambiente, y dependiendo de las
adecuaciones para su rehabilitacién podrd considerarse mds o menos impactante, sin embargo el
efecto permanecerd a través del tiempo.

Aire y Agua: En la etapa de operacién y mantenimienfo se generardn emisiones fugitivas, gue aunque
son bajas si son una emisidén constante al ambiente. El agua residual es un impacto bojo aungue si se
genera de manera constante.

84 | 101



Vl.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De todas las casillas de cruce en la matriz depurada estudiada en el capitulo anterior, existen varios
impactos sobre los factores ambientales que se relacionan con una misma actividad que es el acarreo
de materiales y el depésito de éstos en otros lugares, éstos impactos en particular se refieren a una
misma medida de mitigacién y es la de llevar los materiales sobrantes que no sean residuos peligrosos
a rellenos sanitarios autorizados por el Municipio, o en su caso dependerd del Municipio el establecer
el drea de firo, de hecho se debe obtener el permiso por parte del Ayuntamiento antes de realizar
cualquier actividad de este fipo, lo mismo ocurre para el manejo de residuos peligrosos.

Tabla VI.1. Impactos que pueden ser mitigados, prevenidos e irrecuperables (Sin mitigacién) y
factibilidad de las acciones correctivas

Acciones impactantes Factores impactados Tipo de | Factibilidad
Impacto | técnicay
econdmica
Preparacién del sifio

Cclidad del aire Mitigable 3
Uso de vehiculos y maguinaria Ruido Mitigable 2
Trefico Residual 4
Calidad del are Mitigable 1

Accrieo de matericles = — -
Caracteristicas lisicoquimicas del suelo Residual 4
Aguo sublerrénea Mitigable 1
Aguaesidud Sglud e higiene M\'tigob\e 1
Despolmes del terreno Cublerta vz’eg@ol | Miﬁlgcble 2
Valor ecolégico del biotopo Residual 4

Construccién

Caracteristicos fisicoquimicas del suelo Residual 4
Construccion de obra civil Agua sublerrdnea Mitigable 3
Valor relativo del paisaje Mitigable 3
| sorsle e divai yaBuEG Calidad del aire Mitigable 3
Ruido Mitigable 2
. » Calidad del aire Mitigable 1
Residuas de la construecion Trafico vesidiic] 4
Requerimienios de agua polable Agua sublerrénea Residugl 4
‘ Olor Mitigable 1
Agua residudl Agua subterranea Miﬁgobie 1

1.- Muy factible
2.- Factible

3.- Poco factible
4.- No factible
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Acciones impactantes Factores impaciados Impacio Factibilidad
fécnica y
economica
Operacién
llenado de tangues de vehiculos Calided del qire | Prevenido 1
Caolided del aire Mitigable 3
Rido | Miigable | 2
llenado de fengues de almacenamiento | Olor Mitigable 3
Tréfico Residual 4
Solud e higiene Miigable 2
Olar Mitigable ]
Descaorga de aguos residuales Agua subterranea Mitigable 2
Salud e higiene Miligable ]
Generacion vy manejo  de  residues no | Olor Mitigable 1
peligrosos
Mantenimiento
Generacion y manejo de residuos peligrosas | Salud e higiene Mitigable 2
Limpieza de instolociones Agua sublerrénea Mifigable 2

Nota: Hay que tomar en cuenta que las medidas de mitigacién Unicamente reducen la mognitud del
impacto, por lo que después de aplicada pueden quedar efectos residuales que siguen causando
impacto, como ejemplo, el tratamiento de agua, que ounque se cumpla con la NOM-002-SEMARNAT-
1996, el agua sigue estando contaminada y sigue provocando un impacto al ambiente.

VI.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacién y construccion del sitio:

»  Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los trabajos
de construccién. Unicamente se refirard cubierta vegetal dentro del drea establecida para el
proyecto.

o SE DEBERAN RESPETAR EL ARBOLADQ DEL LADO NORESTE QUE SE ENCUENTRA FRENTE A
LA CARPINTERIA.

* No se colocardn los materiales sobrantes de remocion de suelo y materiales sobrantes de la
construccion en los linderos del drea ocupada para el proyecto, ni en zonas no outorizadas
por el Municipio.

o Las obras provisionales durante la preparacién y construccién del sitio, deberdn situarse
dentro del terreno a construir para evitar lo afectacién a dreas aledanas.

NOTA: El agua para las pruebas hidrostdticas a tanques deberd ser reutilizada en otras actividades o
almacenarse para uso posterior.
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Tipo de
medida

Medidas de mitigacién, prevencién o
compensacién

ETAPA DE PREPARACION

Acciones que Fﬂm
causan impacto ambientales
e impactados
Vegetacion
PREPARACION
DEL SITIO
Suelo
Humanos
PREPARACION Mcujic’n:f;c
DEL SITIO g b
quipo

Prevencion

Mitigacién

Prevencion

Prevencién

Prevencién

1.1 Colocar dreas gjardinadas
de acverdo a lo que indique el Plan
de desarrollo urbano y
Ordenamiento Ecolégico. Es
recomendable colocar arbelado en
el drea jardinada y en la zona libre
del predio con el fin de compensar el
impacto. El arbolade deberd ser con
especies de la zona.

1.2. El material refirado para nivelar
el terrenc deberd disponerse en dreas
donde no exista vegetacion y que no
tenga riesgos de arrastre hidrico. Se
deberd respetar el flujo del canal de
riego que pasa frente al proyecto.
1.3.- El suelo de lo capa vegetal
deberd ser wusado para dreas
jardinadas y el sobrante se
recomienda se use en dreas que
requieran suelo vegetal o erosionado
de acuerdo a lo que indique el
municipio o la autoridad competente.
1.4.- Deberd dotarse a los
trabajadores de equipo de proteccion
personal acorde a los frabajes y
riesgos expuestos, ya sean guantes,
proteccién  auditiva, lentes de
seguridad, casco, etc.

1.5. El equipo deberd contar con
mantenimiento  preventive y los
camiones deberan estar
correctamente afinados para evitar la
emision de contaminantes o la
atmdsfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.
1.6. Los camiones empleados para el
traslodo de materiales (material,
suelo removido, cascajo), deberdn ser
cubiertos con lonas a fin de evitar el
desprendimiento de polvos durante
su fraslado.

87

Duracién de
los acciones
para mitigar,
~ prevenir o
compensar
los impactos
ambientales

Durante la
etapa  de
preparacion

Durante la
etapa  de
preparacion
del sitio.

Durante la
etapa  de
preparacion
del sitio y
construccién

Durante la
fase de
preparacién
del sitio

Durante la
fase de
preparacién
del sitio
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Tréfico de

, Prevencion
vehiculos

e 4 Se deberdn colocar
sefnalamientos viales de acuerdo por
lo autoridad competente, paro
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de carga.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Svelo, Salud e

Higlaris Mitigacién
CONSTRUCCION ~, Uso de .
Maquinariay  Mitigacién
Equipo
Tréfico Mitigacién
Suelo,

2.1. Los residuos generados por la
obra civil que serd construida,
deberdn ser dispuestos en rellencs
sanitarios autorizados y segin lo
indique el Ayuntamiento.

2.2. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo, concreto),
deberdn ser cubiertos con lonas a fin
de evitar el desprendimiento de
polves durante su traslado.

23 Se deberan colocar
sefalamientos viales de acuerdo por
lo outeridad competente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de carga.

2.4, los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite  lubricante  gostade,  por
ejemplo, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con  los  lineamientos
establecidos en el Reglamento de

CONSTRUCCION  Caracteristicas  Prevencién  Residuos Peligrosos de la Ley General
Fisicoquimicas del Equilibrio Ecolégico y Proteccién
al Ambiente vigente.
2.5. Los residuos peligrosos deberdn
ser enftregados a la  empresa
especializada legalmente autorizada
para su fransporte, manejo y
disposicion final.
ETAPA DE OPERACION

Aguaq, salud e

OPERACION o
Higiene

Mitigacidn

3.1 Las aguas residuales provenientes
de los sanitarios serdn canalizadas
hacia el drenaje Municipal y deberd
cumplir con la norma NOM-002-
SEMARNAT.

3.2. Se deberd tramitar el permiso de
descarga de agua residual a drenaje
municipal y cumplir  con  los
pardmetros establecidos.

3.3. Se deberd cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles

88

Durante la
fase de
preparacién
del sitio

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
vida util del
proyecto.
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Suelo,
caracteristicas
fisicoguimicas

Agua
subterranea

Trafico

Suelo

Mitigacién

Mitigacion

Mitigacién

Mitigacién

Prevencién

Prevencion

de ruido, tomando en cuenta la
modificacién al numeral 5.4 a la
Norma emitida el 3 de Diciembre de

2013 en el Diaric Oficial de la
Federacion, que establece o
siguiente:

LIMITE MAKING

HORARID

PERIISIBLE 0B 14)

e

#| Durante & yegs

4 noras 03

de comida, papel, botellas de
pldstico, vy cartén, proveniente de
oficinas y bafos, se concentrardn en
contenedores especificos para los
diferentes fipos de desecho, para lo
cual se instalarén estos depdsitos,
debidamente identificados.

3.5. Para su disposicién, estos
residuos se enfregardn a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea que
la empresa los envié en vehiculos
propios o de servicio por contrato,

debiendo cumplir con los
lineamientos especificos del
municipio.

3.6. Se recomienda realizar la

limpieza de instalaciones en “seco” o
con el menor consumo de agua.

3.7 Se recomienda instalar
dispositivos de aharro de agua en
lavamanos e inodoros.

3.8.- Toda el ogua pluvial
recolectada en techumbres y pisos,
deberd infilirarse al subsuelo, y se

recomienda que las dreas de
circulacién sean de materiales
permeables.

3.9. Se deberdn colocar

sefalamientos viales de acuerdo a lo
establecido por la  autoridad
compelente, para entrada y salida de
vehiculos.

3.10. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con  grasa,
aceite lubricante  gastado, por
ejemplo, deberén almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con  los  lineomientos

Durante la
vida Gtil del
proyecto
Durante la
vida 0fil del
proyecto
Durante la
vida 0til del
proyecto
Durante la
vida Otil del
proyecto

Durante la
vida 0til del
proyecto.
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establecidos en el Reglamento de
Residuos Peligrosos de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn
al Ambiente vigente.

3.11. Llos residuos peligrosos
deberdn ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, manegjo y
disposicién final.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Salud & e
gl Mitigacidn
Salud e P 2
i revencion
higiene
MANTENIMIENTO
Salud e Prevencién
higiene
Aire Prevencion

4.1. La pintura que se utilice para la
estética de las instalaciones debera
ser base agua, en caso de utilizar
solventes, los residuos sélidos vy
recipientes que lo  contuvieron
deberdn manejarse y dlmacenarse
como residuos peligrosos.

4.2. Los residuos peligrosos deberdn
almacenarse en un lugar especifico y
este sitio deberd cumplir con los
lineamientos  establecidos en el
Reglomente de Residuos Peligrosos
de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente
vigente.

4.3. Para el caso especifico de los
residuos peligrosos generados
durante  las  operaciones  de
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,

botes de pintura, etc), seran
entregados @ las  compafios
autorizadas dedicadas a la

recoleccién y envio a reciclamiento,
tratamiento o disposiciéon final, en
apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos.

4.4.- Se deberd llevar a cabo un
programa diario de verificacién de
fugas en vélvulas, juntas y accesorios,
ademds de lo verificacién de
empaques en mangueras de
conexién y desconexién.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Rehabilitacién del
i Suelo, flora y

Mitigacion
fauna g

Cualquier abandono de actividad
debera sujetarse a un programa de
restauracién del sitio que aprueben
los auloridades competentes y la
determinacién de pasivos

Durante la
vida dtil del
proyecto
Durante la
vida ofil del
proyecto
Durante la
vida Gtil del
proyecto

Durante la
vida Gtil del
proyecto

Al finalizar
la vida il
del proyecto
o abandono
y cambio de
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ambientales mediante un peritaje alguna
para evitar dejar contaminacién en el parte  del
predio. proyecto.
NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de operacién y
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono
se reflejardan hasta el término de la vida 0fil del proyecto (estimada en 50 afos)
La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactes que ocurren durante la vida Gtil del
proyecto en las fases de preparacién, operacién y mantenimiento del proyecto

Ademds de |o citado en la tabla, se deberdn cumplir con los siguientes puntos:

- Entodas las dreas del Proyecto, se deberd contar con equipos contra incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y senalizaciones correspondientes en base a la
NOM-002-STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccién Civil del Estado de
Meéxico.

- Se deberan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecolégico
indicadas en el apartado IIl.1.

- Lo Estacién de Carburacién deberd disefarse y construirse conforme a la NOM-003-SENER
vigente o lo que la sustituya.

- Para garantizar que las medidas de mitigacién serdn efectuadas, es indispensable que
durante la etapa de construccién y operacién se incluya dentro de la bitdcora de obra, la
descripcion del seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto
seguimiento y ejecucién.
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MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS PARA EL AREA NATURAL PROTEGIDA O
SANTUARIO DEL AGUA

En base a la norma NTEA-005-SMA-RN-2005 Estatal, se determinaron las siguientes medidas de
mitigacién especificas: )

1.- Las dreas que no se ocupen en la construcciéon de la Estacién de Carburacién (Areas libres) se
deberdn restaurar con el acondicionamiento de suelo natural y la introduccién de arbolado comin de
la zona. Se debera garantizar que las medidas de restauracién sean efectivas, con la revision periédica
del crecimiento del arbolado.

2.- Los escombros generados por las Etapas de Preparacién del Sitio y Construccién, se deberdn
almacenar temporalmente dentro del terrenc que ocuparad el proyecto, evitando la colocaciéon de éstos
en areos aledanas o en barrancos cercancs.

3.- Se deberdn colocar tapiales que definan las zonas de trabajo.

4.- Se deberdn colocar sanitarios portdtiles. Se sugieren al menos 1.

5.- Al finalizar las obras de construccién se deberd llevar a cabo un programa de limpieza de los
alrededores inmediatos a las zonas de trabajo.

V1.2, IMPACTOS RESIDUALES

Finalmente los impocios que no pudieron ser mitigados o fueron disminuidos Unicamenie por las
medidas de mitigacién, son los siguientes:

Agua residual. Aunque es mitigade por la accidén de la fosa séptica y deberd cumplir con los
pardmetros maximos permifidos por la NOM-002-SEMARNAT-1996, yo que siempre existe
contaminacion en comparacidén con su estado inicial.

Infiltracién de agua pluvial. En el predio se deja de infiltrar anualmente hasta 440 m?
aproximadamente, por lo que se propone infilirar el agua de lluvia usando pozos de absorcidn,
ademds de la compensacién en las dreas propuestas para restauracién, el arbolado retiene mayor
canfidad de agua que el pastizal o cultivos agricolas.

Contaminacién del aire. Los efectos de las emisiones fugitivas de hidrocarburos en la etapa de
operacidn es un impacto dificil de evitar yo que es producido de la conexion y desconexion al momento
de la carga y descarga de gas |.p.

Suelo. Se cambian las propiedades del suelo en el terrenc del proyecto, y la actividad en si.

Otros impactos residuales que afectan indirectamente son:

Residuos no peligrosos. Lo basura orgdnica genera lixiviados por la descomposicién ancerédbica
dentro de un relleno sanitario, e aqui la importancia de llevar los residuos generados a rellenos
sanitarios que cumplan con la nermatividad en la materia.

Residuos peligrosos. El tipo de residuos peligrosos generodos por la empresa son generalmente
incinerados lo que provoca de manera indirecto una contaminacién a la atmésfera por tal motivo se
deben llevar a incineradores autorizados a fin de disminuir la concentracién y tipo de contaminantes,
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES

VI.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL CON
FROYECTO SIN MEDIDAS

SISTEMA AMBIENTAL CON
FROYECTO Y MEDIDAS

FACTORES FISICOS: lus actividades
econdmicas y productivas generadas
o trovés del recurso suelo, seguiran
practicandose, y con el paulafine
crecimiento  poblacional  de  los
comunidades, se  disminuiran los
terrenos agricolas para dor pase o
infroestructura con comercios ¥
vivienda en a lo lorgo de lo carretera.
FACTORES  BIOLOGICOS: los
recursos  de flora v founa
evidentemente  serdn  los  mds
impactados, debide al crecimiento de
la poblacién lacal, la necesidad de
instolar sitios de servicios de salud,
educacidbn y comercio y servicios,
necesarios para el éptimo desarrollo
de la comunidad, se retraerdn la
fauna o sitios mds segures para su
supervivencia. .
FACTORES SOCIOECONCMICOS:
estos se verdn experimentando un
crecimiento paulatine ¥
desorganizado,  atendiendo  las
demandas  inmediatas  de  los
pobladores,

FACTORES FISICOS: |as actividodes

agricolas seguiran  en  su
funcionamiento, sin la
responsabilidad de  lo estacidn en
convivir  adecuadamente  con el
ambiente, se generard inercia
negotiva en el uso del suelo de la
mismo comunidad y de los vecinas,
ocasionando danos irreparables y
disminucién de la calidad ambiental
en el érea de influencio.

FACTORES BIOLOGICOS:  estos
faciores se veran poco aomenazados
debido su lejania con o estacion, ya
que los elementos naturales del area
estdn a mas de 2.5 km.

FACTORES _SOCIOECONOMICOS:
lo falle de colidad de imagen y
deferioro del paisaje visualmente, por
inercia generan descuide de los
usuarios, sean o no  de laos
comunidodes beneficindas,
consalidando el deferioro amhbiental.

FACTORES FISICOS: la adecuacion
de medidas comao la disminucion de
polvos, consfruccion con materiales
permeables, generard menos
cambios  drésticos al  ambiente,
considerando a lorge plaze después
de su abandone uno  adecuada
recuperacion y habilitacion del suelo.
FACTCRES BICLOGICOS: La
procuracion de |las areos verdes, sera
de sumeo importancia, ya que
visualmente podrd  constatarse  lo
salud del paisaje, si se puede avistar
fauna cercana a los inmediaciones y
mas hacia los limites humanos, se
podrd establecer que la infervencién
de |o Estacién no ho side perjudicial,
las  aportaciones en tecnologias
amigables con el ambiente, son de
vital importancia, ya gue reflejaran la
responsabilidod que vive la Estacién
de Carburacion con el medio en que
se encuentra, oun cuondo lo vococién
del suelo cambie.

FACTCRE CIOECONOMICOS
estos pueden pofencialmente
bereficiarse de  las  porados
ocasionales den lo Estacién de
Corburacian, y generando acciones
para desarrollar conciencia
ambiental, como carteles
informatives  del  drea  natural
protegida, debide o que existe escosa
informocion  por  pare  de  los
pobladores de que es uno zono
protegida.
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VII.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para lograr un centrol en la vigiloncia embiental, se recomiende llevar une bitacere para coda uno de las
actiones propuesios en éste aportado, lo titdcoro deberd contener hojas con folic consecutiva.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la efapa de preparacion y construccion del sitio:

Qoijetivos: Disminuir el ruide generade por lo maguinaria y equipo durante los elopos de preporacion del
sitio y canstruccion.

Inspeccion y vigilancia:
e Se exigird el comprobante de mantenimiento ae vehiculos y de tadas las maquinas que vayan o
o ejecucion de las obras,

emplearse en

e Nao esrecomendable robajar en horario noctuine ya que el ruido podric afector el compertamiento
de la fauna de la zona.

e |os niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-O8 1-SEMARNAT. En caso de
hacerlo se deberdn tomar medidas para la reduccién de éstos parametros,

e |o evoluocidn de rwide perimefral en esto elopa lo puede reclizar lo misma empresa con un
sonémetro calibrode o por medio de un loboraterio especiclizads.

¢ Se deberd anofar en una bitdcore de vigilancia la fecha y hora de la evaluacion perimefral.

Polvo generado en la etapa de preparacién y construccién del sitio

Objetivos: Verfticar le minima incidencio de emisiones de pelve v particulos debidas o movimientes de fierros
y tranisito de maguinaria.

Inspeccion y Vigilancic

e Se reolizardn inspeccianes visuales periddicas a la zona de obras, analizando especialmente las
nubes de polvo que pudieran producirse en el entorne de nicless habitades.

e En caoso de que se requiera humedecer el drea se deberd verificar que se reclice de manero
correcta y que sea efectivo su aplicacién.

e |as inspecciones serdn duranie el periodo de movimienios de lisna y ocerreo de maltericles.

e Se verficard la correcta colocacién de lonas en los fransportes pare cubrir los materiales
acarreados o los sitios de rellenc o tire.

* Fn caso de gue se tengon zonas ofecrades por el polvo, de debera redlizar la limpieza en los
zonas gue evenfualmente pudieron haber sido afectadaos.

» Deberd anotarse en lo bitdcora de inspeccidn y viglancio las observaciones y actividades
realizados.
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Agua residual en la etapa de preparacién y construecion
Obletivo: Verficar el manejo correcto de los sanitarios portatles y sus residuos,

Inspeccién y vigilancia
e Se reclizoré une inspeccion a sanitarios portafles verlficande que no existon fuges y aue se
encuentren limpios y sin residucs orgdnicos antes de su usa.
Se deberd exigir al proveedor la desinfeccién de los sanitarias al menos una vez ol dio.
¢  Sedeberd pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios pordtiles una garantia de que los
residucs que reccjan serdn rafades de acuerdo a le normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacién
Obijetive: Verificar el cumplimiento de la NOM-08 1-SEMARNAT
Inspeccian y Vigilancio

e [neste coso se deberd realizar un estudio de rvido perimetral una vez que los operaciones de la
empreso se encuentren estobles.

e Flestudio deberd reclizarla un lokoratorio ocreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacidn
(EMA]

e FEl estudio de ruido perimetrol se realize una sola vez o menos que se cambien el tipo de
operacicnes gque generan uido al amkiente.

e Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccion y viglancio las observaciones y actividades
realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacién

Obijetive: Verificor el cumplimiento con la NOM-O02-SEMARNAT
Inspeccion y vigilencia
o Se deberd redlizar &l andlisis completo de aguo residucl en la salida el drenaje, conforme a lo
establecido en la NOMOOZ-SEMARNAT
* |o frecuencio de los andlisis debe ser establecico por la cuteridad competente o por lo indicade
en lo normatividad.
e Deberd anctarse en lo bitacora de inspeccién y vigilencia las cbservaciones y actividades
reclizadas.

Residucs sélides etapa de operacién y mantenimiento
Chbjetive. Veriticor el adecuodo manejo de los residuss no peligroses
Inspeccion y vigilancic
e |o empresc debe osegurarse gue lo empresa recclectora de residucs no peligroses tenga el
regisire por porte del municipio o gue perterece al mismo.
e Denfro de las instalociones se deberd verficar que no se mezclen residucs no peligroses con

residuos peligiosos. la inspeccion se deberd hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccion,
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o Deberd anctorse en o bitacoro de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos peligrosos en la etapa de operacién y mantenimiento

Objetivo: Verificar el adecuade manejo, mansporte y almocencmiente de los residucs peligrosos generados
en los greas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccién y Vigilancia
e fl dren de almacenamiento temporal de residucs peligroses debera cumplir con la siguiente:

- Estar separadas de las éreas de servicios, oficings v de almacenamiente de combustibles;

- Contar con muros de centencion, y fosas de refencién para la captacion de los residuos o de los
[ixiviados:

- los pisos deberan contar con fincheras o canaletes que conduzcan los derrames o las fosos de
refencion, con copacided pare contener una guinta parte de lo almocenade;

- Contar con sistemas de exincion confra incendios

- Conter con sefialamientos v lefreros alusives @ lo Peligrosidad de los mismes, en lugares y formas
visibles.

- No deben existir conexiones con drengjes en el piso, vélvulas de drenaje, juntas de expansién,
albofiales o cualguier ofre tipo de apertura gue pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del
drea protegide;

- los paredes deben estar constiuidas con matericles no inflamables;

- Contar con venlilacién naturel ¢ ferzado. En los cases de ventilocién forzeda debe tener una
copacidad de recepcidn de por lo menos seis cambios de aire por horg,

- Estar cublertas vy protegidas de la intemperie.

- No estar localizadas en sitics por debaje del nivel de agua alcanzade en la mayor tormenta
registrada en lo zona, més un facter de seguridad de 1.5;

- Les pisos deben ser lisos y de materiol impermeable en o zona donde se guarden los residucs y de
moterial antiderrapante en los posillos. Cstos deben ser resistentes a los residuos peligrosos
almacenados:

- Centar con coberlura de pararmayes, y

- Contar con deteciores de gases o vopores peligroses con alarma oudible, cuando se almacenen
residuos voldtiles.

*  Se deberd registrar lo empresa como generadare de residuos peligrosos ante la SEMARNAT y
manifestor todos y cada una de los residuos peligrosos generados.
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Areas verdes y sifios seleccionados para restauracién.

Obiefive. Verificar que las acciones de colococién de éreas verdes y reinfroduccion de flora en sitios
seleccionados se realicen de manero adecuada

Inspeccién y vigilancia

¢ loflora debe ser propia de lo zona.

e lareforestacian en sifios seleccionados deberd llevarse a cabe por medic ce un especialisto gue
conozea la zona v recomiende el fipe de vegetocién,

¢ Se debera vigilor el sitio reforestado ol menos una vez al mes con el fin de dar seguimiento a la
plantacisn y verificar que la vegelacion se encuenire en buen estedo.

e Deberd anctarse en lo bitdcora de inspeccion v vigilencio los observaciones y actividades
realizadas.

VII.3. CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocard en un terreno que actualmente es un pastizal sin
usc aparente y rodeado de zonas agricolas al sur y ceste, y al este comercios pequenos con casas
habitacién, al norte con la carretera a Ixtlahuaca. La vocacién del suelo es mixto debido a la existencia
de comercios con mezcla de casas y dreas agricolas.

La vegetacién deniro del predio es escasa y formada por vegetacién secundaria, los dos drboles que
se observan son de ornato y no son propios de la zona, ademas de presentar indicios de que se estan
secando, fambién se observa una palma de ornato que fueron colocadas por los vecinos

En base a esto la compensacién pretende colocar un drea jardinada con elementos floristicos de la
zona, y recomendar la colocacién de arbolade en las dreas libres del terreno con el fin de apoyar la
politica del Area Natural Protegida, que si bien el proyecto se encuentra en una zona alterada y con
uso de suelo compatible de acuerdo a lo que indica la Cédula de Zonificacién, resulta de vital
importancia concientizar o los pobladores de la vocacién de la region como drea natural protegida,
ademds del fomento a desarrollos de infraestructura que seon sustentables y emigables con el
ambiente, como lo pretende este proyecto con sus medidas de compensacion y mitigacion.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberd integrar al disefio del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucién de impactos negativos, sobre todo al factor de
vegetacion y agua, por ofra parte, implementard tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al
ambiente y de algin accidente.

Por todo lo anferior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que sefialen las autoridades Ambientales.
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VIll.- ANEXOS

VIII.1.- ANEXO FOTOGRAFICO
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