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CORPORATIVO NOVAGAS, S.A. DE C.V. 

REMODELACIÓN DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO PEMEX 7786 

"Ubicada en Calzada Héctor Terán Terán #298 esquina con Cataratas del Niagara, 

Col. Desarrollo Urbano Xochimilco, en el Municipio de Mexicali, B.C. C.P. 21380" 
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PEMEX 

ESTACIÓN DE SERVICIO NOVAGAS 

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO 

DE IMPACTO AMBIENTAL 

I.i. Proyecto 

Li.i. Nombre del Proyecto 

Remodelación de la Estación de servicio 7786 incorporada a la franquicia PEMEX refinación con 

tienda de conveniencia (compra-venta de combustibles y lubricantes). 

Ubicación donde se pretende realizar el proyecto: Calzada Héctor Terán Terán #298 esquina con 

Cataratas del Niagara, Col. Desarrollo Urbano Xochimilco, en el Municipio de Mexicali, B.C. C.P. 

21380 (Ver croquis de ubicación en la siguiente hoja). 

1.1.2. Tiempo de vida útil de/proyecto 

La vida útil o el tiempo de servicio estimado para proyectos de esta naturaleza es de 30 años, 

siempre y cuando cumpla oportunamente los programas de mantenimiento, así como los 

49 compromisos y obligaciones contraídos por formar parte de una franquicia PEMEX. 

El proyecto se desarrollará en una sola etapa de aplicación de inversión y en diversas etapas de 

trabajo como se describe en el correspondiente Programa de Trabajo que se presenta más 

adelante en esta manifestación. 

1.1.3. Presentación de la documentación legal 

Se presenta contrato de arrendamiento del predio ubicado en Calzada Héctor Terán Terán 11298 

esquina con Cataratas del Niagara, Col. Desarrollo Urbano Xochimilco, en el Municipio de 

Mexicali, B.C. C.P. 21380, con clave catastral: OX-001-013 por una superficie de 2,519.986 m2  en 

favor de Corporativo Novagas, S.A. de C.V., representada para este acto por el sr. Jorge Cortizo 

Piñeiro, según consta en la certificación notarial No. 72,554 del Volumen 2,106 del protocolo a 

cargo del Lic. Ramiro E. Duarte, Notario Público Número 10 de la ciudad de Mexicali, B.C., el 22 

de Mayo de 2015 (Anexo Documental A). 

1.2. Promovente 

1.2.1. Nombre o razón social 

lo Corporativo Novagas, S.A. de C.V. 

Se añade copia simple del Acta Constitutiva de la empresa (Anexo Documental B) 
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PEMEX 

ESTACIÓN DE SERVICIO NOVAGAS 

1.2.2. Registro federal de contribuyentes 

CNO-141105-V43 

Se adjunto Copia del Registro Federal de Contribuyentes (Anexo Documental C) 

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal 

Sr. Jorge Cortizo Piñeiro. 

Se presenta copia certificada del poder respectivo del representante legal (Anexo Documental D) 

1.2.4. Dirección del promovente o de su representante legal 

1.3. Responsable de la elaboración del estudio de Impacto Ambiental 

1.3.1. Nombre o razón social 

Nombre: Ocean. Adrián Zaragoza García.  

•  .3.2. Registro federal de contribuyentes 

 

Se adjunto Copio del Registro Federal de Contribuyentes (Anexo Documental E) 

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio 

Nombre: Adrián Zaragoza García Cedula Profesional: 2303914 TeL  

Se adjunto Copia de Cédula Profesional (Anexo Documental F) 

1.3.4. Dirección del responsable técnico del estudio 

H. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

Il.i. Información general del proyecto 

II.i.i. Naturaleza de/proyecto 

El Proyecto de remodelación de la estación de servicio incorporada a la franquicia PEMEX 

refinación, de capital 100% mexicano, estará ubicada en Calzada Héctor Terán Terán #298 

esquina con Cataratas del Niagara, Col. Desarrollo Urbano Xochimilco, en el Municipio de 

.  
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Correo electrónico del representante legal, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio del representante legal, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 

párrafo de la LGTAIP.

Correo electrónico del responsable del 
estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Teléfono del responsable 
técnico,  artículo  113 
fracción I de la LFTAIP y 
artículo  116  primer 
párrafo de la LGTAIP.

Domicilio del responsable técnico, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.



PE.MEX 

ESTACIÓN DE SERVICIO NOVAGAS 

Mexicali, B.C. C.P. 21380, la cual tendrá una superficie de construcción de 2,519.986 m2  para su 

actividad principal que será la comercialización de gasolina Magna, Premium y Diésel. 

La capacidad instalada para el abasto de combustible como actividad principal será de 3 tanques: 

uno de 80 m3  para gasolina Magna, otro de 60 m3  para gasolina Premium y  uno más de 80 m3  

para Diésel, los cuales serán almacenados en tanques subterráneos de doble pared, se agregan 

las especificaciones de diseño para cada uno (Anexo Documental G). 

Tanto la construcción del inmueble como los tanques de almacenamiento, instalaciones 

eléctricas a prueba de explosión, por ejemplo, tuberías de conducción de las gasolinas, 

dispensarios, etc., se apegan estrictamente a todas las medidas de seguridad impuestas por 

PEMEX. El capital de la empresa es 100% mexicano. 

El objetivo principal de la estación de servicio es cubrir la creciente demanda de gasolina en la 

localidad con instalaciones que cumplan con los estándares de seguridad. 

•  Con el propósito de cumplir con todas las leyes, reglamentos y normas que rigen el proyecto y 

con el propósito de cumplir con la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

y su Reglamento en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental y las Normas Oficiales 

Mexicanas que regulan la actividad en las diferentes etapas del proyecto se presenta la 

manifestación de impacto ambiental. 

Para la remodelación del proyecto se tienen contemplados cuatro meses, con un periodo de vida 

de 30 años, para la operación y mantenimiento del proyecto, para lo cual se sujetara a las 

disposiciones que indica el Manual de Operación, Seguridad, Mantenimiento y Protección 

Ambiental que establece PEMEX para este tipo de gasolineras. 

11.2..2. Selección del sitio 

El terreno donde se encuentra la estación de servicio que se pretende remodelar, se ubica en 

una zona urbanizada que cuenta con todos los servicios desde líneas telefónicas, energía 

eléctrica, agua potable, cumpliendo con las características que la empresa requiere para el 

funcionamiento de la gasolinera y cumple prácticamente con los requerimientos; por otra parte, 

la remodelación y operación de la gasolinera no demandarán vías de comunicación, transporte y 

vías de acceso adicionales ya que el área cuenta con vialidades adecuadas a una zona totalmente 

urbanizada. 
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Entre las principales razones por las que se seleccionó el predio donde se ubicará la estación de 

servicio, podemos citar las siguientes: 

• La superficie del terreno es adecuada. 

• El Costo de arrendamiento, está de acuerdo a las condiciones del mercado. 

• Se ofrecen todos los servicios públicos como agua, electricidad, teléfono, etc. 

• Ubicación estratégica sobre una vialidad muy transitada. 

• La ubicación estratégica a las zonas de afluencia de los consumidores de productos y 

servicios de acuerdo a los resultados del estudio de mercado. 

• Que es un área con usos de suelo autorizados y compatibles. 

• Cuenta con Dictamen de uso de suelo. 

• Cuenta con autorización de la Secretaria de Protección al Ambiente del Estado de B.C. 

• Que el terreno propuesto permite integrar los procesos con una mayor productividad y 

generar crecimiento en los volúmenes de venta. 

• La disponibilidad de espacio para estacionamiento de clientes, exhibición de productos, 

almacenamiento de los mismos y ubicación de las actividades y procesos. 

La disponibilidad de mano de obra calificada y capacitada. 

Que el lugar seleccionado no presenta restricciones ecológicas. 

Se agrega un listado de trámites administrativos realizados con anterioridad para el proyecto 

(Ver Anexo Documental H) 

11.1.3. Ubicación física de/proyecto y planos de localización 

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto de remodelación (ver figura 1), el cual ya fue 

impactado por la construcción y operación de una estación de servicio en el año de 2005, la cual 

funciono hasta 2011, se encuentra ubicado en Calzada Héctor Terán Terán #298 esquina con 

Cataratas del Niagara, Col. Desarrollo Urbano Xochimilco, en el Municipio de Mexicali, B.C. C.P. 

21380, se adjunta la asignación del número oficial como evidencia y un pago de predial (Anexo 

Documental 1). 

La zona en la que se pretende realizar el proyecto de remodelación fue impactada por actividades 

agrícolas y agropecuarias desde principios del siglo XX. A finales del siglo XIX el gobierno federal 

adjudico a Guillermo Andrade grandes extensiones de terreno en el área de lo que hoy es 
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Mexicali, buscando colonizar la zona fronteriza con Estados Unidos, lo anterior porque a 

principios de siglo, en el año de 1900 Mexicali era una zona prácticamente despoblada, con 

excepción de alguno que otro asentamiento humano como el de los Algodones, solo la 

comunidad indígena Cucapah tenía cientos de años habitando esta inhóspita región. En el valle 

agrícola se inició el desarrollo de Mexicali con la instalación de empresas dedicadas a la 

irrigación, ya que deseaban aprovechar el agua del rio Colorado en la agricultura, promoviéndose 

la construcción de canales de riego entre 1898 y  1900. Una de las más importantes en 1902, fue 

la Colorado River Land Company. 

Fue el 4 de noviembre de 1914 cuando el entonces Jefe Político el mayor Baltazar Avilés decreta 

la municipalidad de Mexicali, convocando además a elecciones para formar el primer 

ayuntamiento local. 

El sitio específico donde se pretende desarrollar la remodelación de la Estación de Servicio se 

ubica en Calzada Héctor Terán Terán #298 esquina con Cataratas del Niagara, Col. Conjunto 

lo Urbano Xochimilco, del Municipio de Mexicali, B.C., el cual ya fue impactado por la construcción 

de una estación de servicio en el año de 2005, la cual opero hasta 2011. El predio se encuentra 

en una zona impactada por actividades agrícolas desarrolladas por la Colorado River Land desde 

1902, que continuaron hasta 1937, cuando por la presión de campesinos nacionales que 

solicitaban tierras para cultivo se suscitó el llamado "Asalto a las Tierras" que provoco el reparto 

de los terrenos agrícolas a los campesinos, naciendo así los ejidos en Mexicali. En el área del 

proyecto, hacia el oeste, a aproximadamente 600 metros sobre la Calzada Héctor Terán Terán, 

está la Torre de telecomunicaciones del canal 3 de TV de Mexicali, construida en 1957, que es 

cuando empieza a urbanizarse la zona, por lo que el terreno adquirido para el proyecto ya se 

encontraba totalmente impactado por actividades realizadas desde hace más de 60 años atrás 

tales como la ganadería, agricultura y urbanas, por lo que el suelo, vegetación y fauna, ya no se 

verán afectados por la remodelación de la estación de servicio. 

Por encontrase el sitio del proyecto dentro de un área urbanizada, la vegetación herbácea natural 

es nula, solo existen áreas verdes inducidas por la población en general. Por la situación del área, 

se deduce que no existe fauna silvestre, lo cual se observa en el área y sus cercanías. Se incluye 

a este estudio el plano topográfico del terreno y de la región (Anexo Documental J). 
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Figura 1. Foto grafio aérea de la localización del sitio de estudio. 

El predio se encuentra en el cruzamiento de la Calzada Héctor Terán Terán y la prolongación 

Cataratas del Niagara que desde el norte conecta con el Blvd. Lázaro Cárdenas lo cual genera gran 

afluencia vehicular. 

Las colindancias adyacentes al predio pueden verse en la figura 2, según la orientación: al Norte, 

la Calzada Héctor Terán Terán y zona habitacional y algunas comercios; al Este, predio baldío; al 

Oeste, prolongación Cataratas del Niagara y antena de telecomunicaciones, y finalmente al Sur, 

zona habitacional. 

.  
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Figura 2. Foto grafia del aérea con identificación de zonas aledañas al sitio de localización del proyecto. 

Para una mejor ubicación del área, se muestran las Coordenadas UTM, Datum WG584. De 

acuerdo a la herramienta de transformación de coordenadas Geodesia, el predio se encuentra 

en la Zona 11 con las coordenadas UTM X= 641821.608633 Y= 3609409.773386 

Como coordenadas geográficas presenta las siguientes: 

• Coordenadas Latitud Norte: 32 ° 36' 47.31" 

• Coordenadas Longitud Oeste: 115 
O  29' 18.45" 

.  
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Captura de pantalla de la herramienta de transformación de coordenadas Geodesia 

G _______________________ Productos y servicios 
• Datosdeongen  

+ 
g a 

$ e 
• Datuín Siscema de coodenadas 
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Latitud: 
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Longitud: 
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Resultado de la transtermacton 

Sistema de coordenadas Latitud Longitud Datum 
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'940 1 529 8 45868 1T8F92 

Sistema de coordenadas X Y Datum 

2i55 L5 TPF: 

Conca Conforme de Lari8erl 

226578 39'063 2342836925565 PA03 

Ditetencia c.c.L lTRF82-fAD27 52 50003 19 632390 

64182' 608633 3609409 773386 Í1F82 

Universal Transerna de Mercator Zona 11 

84804653958 36082 5065380 

Se incluye a este Manifiesto de Impacto Ambiental el Acta de Deslinde Topográfico con el detalle 
de las poligonales (Anexo Documental K). 

fl 

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PÁGINA 10 DE 107 



41 
PEMEX 

ESTACIÓN DE SERVICIO NOVAGAS 

11.1.4. Inversión requerida 

PROVECTO DE INVERSIÓN POR REMODELACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

La inversión del proyecto es de $ 10'684,740.27 MN, con un terreno de 2,519.986 m2, localizado 

Calzada Héctor Terán Terán No. 298 esquina con Cataratas del Niágara, Col. Desarrollo Urbano 

Xochimilco en la ciudad de Mexicali, B.C. 

Contará con: 

1 Gasolinera, con 6 Dispensarios dobles (3 mangueras de cada lado) para el despacho de 

combustible, Magna, Premium y Diesel. 

1 Tienda de Conveniencia 

3 Locales Comerciales, uno con acceso con automóvil 

Se estima recuperar inversión en un periodo de 5 años, con ingresos por Arrendamientos sobre 

.  inmuebles del Proyecto; a partir del 01 de Junio de 2016 y  terminando el 5o ejercicio el 31 de 

Mayo deI 2021. 

EJERCICIO INGRESOS 

1 2,091,600.00 

2 2, 196, 180.00 

3 2,305,989.00 

4 2,421,288.45 

5 2,542,352.87 

TOTAL $ 11,557,410.32 

ESTUDIO DE FLUJO DE EFECTIVO SOBRE INMUEBLES ARRENDADOS ESTACIÓN 

Ingresos por arrendamiento a partir del 01 de Abril de 2016, con incremento anual del 5% 

según contrato pre-establecido. 

a)Estación de Servicio 
b)Tienda de Conveniencia 

c)Locales Comercial 

Total de Ingreso Mensual 

Total de Ingreso Anual (01 Junio 2016 a 31 Mayo 2017) 

120,000.00 
35,000.00 

19,300.00 

174,300.00 

2,091,600.00 
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FLUJO DE EFECTIVO SEGÚN EJERCICIO COMPRENDIDO DEL 01 DE JUNIO 2017 AL 31 DE MAYO 

DE 2018 

Ingresos Ejercicio Anterior 2,091,600.00 

5% Incremento Anual 104,580.00 

Total Ingresos Segundo Ejercicio 2,196,180.00 pesos 

FLUJO DE EFECTIVO SEGÚN EJERCICIO COMPRENDIDO DEL 01 DE JUNIO 2018 AL 31 DE MAYO 

DE 2019 

Ingresos Ejercicio Anterior 2,196,180.00 

5% Incremento Anual 109,809.00 

Total Ingresos Tercer Ejercicio 2,305,989.00 pesos 

1-~ FLUJO DE EFECTIVO SEGUN EJERCICIO COMPRENDIDO DEL 01 DE JUNIO 2019 AL 31 DE MAYO 

DE 2020 

Ingresos Ejercicio Anterior 2,305,989.00 

5% Incremento Anual 115,299.45 

Total Ingresos Cuarto Ejercicio 2,421,288.45 pesos 

FLUJO DE EFECTIVO SEGUN EJERCICIO COMPRENDIDO DEL 01 DE JUNIO 2020 AL 31 DE MAYO 

DE 2021 

Ingresos Ejercicio Anterior 2,421,288.45 

5% Incremento Anual 121,064.42 

Total Ingresos Quinto Ejercicio 2,542,352.87 pesos 
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11.1.5. Dimensiones de/proyecto 

El predio arrendado contara con una superficie de construcción de 2,519.986 m2  y estarán 

distribuidos de la siguiente manera (Ver sección Planos Definitivos A). 

Tabla 1. Distribución de área en la superficie del predio donde se tiene contemplada la obra. 

Usos de suelo1 [ Superficie (m2) Porcentaje (%) 

ZONA DE DESPACHO 417.22 16.55% 

ÁREA DE TANQUES 187.28 7.430  

LOCAL 1 157 6.23% 

LOCAL 2 157 6.23%  

BAÑO HOMBRES 18.66 0.75% 

BAÑO MUJERES 17.69 0.71% 

BAÑO EMPLEADOS 14.65 0.59% 

CUARTO ELÉCTRICO 5.32 0.21% 

CUARTO DE MAQUINAS 11.09 0.44% 

CASA DE CAMBIO 14.03 0.56% 

BODEGA DE LIMPIOS 13.31 0.53% 

DISTRIBUIDOR 12.13 0.49% 

PASILLO BANQUETA 11.43 0.46% 

FACTURACIÓN Y MEDIO BAÑO 7.12 0.28% 

CUARTO DE SUCIOS 4.17 0.16% 

ESCALERA 8.18 0.33% 

ÁREAS VERDES 174.63 7.07% 

BANQUETAS 138.15 5.59% 

ESTACIONAMIENTO 230.55 8.87% 

PATIOS 920.36 36.52% 

2519.97 100.00% 

I1.2..6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus 

colindancias 

En la actualidad la zona donde se pretende instalar el proyecto se encuentra sobre una vialidad 

primaria donde el uso de suelo que prevalece es el de comercial y de servicios, para el predio en 

específico se tiene un uso de suelo de equipamiento, en las zonas norte y sur prevalece el 

habitacional (esto según el PDUCP de Mexicali 2025) como se aprecia en la figura 3. Además 

existen diversos tipos de actividades que se desarrollan en los alrededores, desde tiendas de 

conveniencia y locales comerciales. 
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El predio en el cual se localiza el sitio del proyecto se ubica dentro del sector 1, Distrito 7, sobre 

una zona destinada para usos mixtos, con acceso por una vialidad primaria, según el programa 

de Desarrollo Urbano de Centro de Población de Mexicali 2010. Para el PDUCP de Mexicali 2025 

el predio en cuestión fue clasificado con uso de suelo de equipamiento. 
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Figura 3. Usos de suelo según la carta urbana del PDUCP 2025 de Mexicali. 

Para este sitio, con fecha 26 de Mayo de 2004, la Dirección de Administración Urbana del 

Municipio de Mexicali, emitió mediante Oficio CU-000785-2004, el Dictamen de Uso de Suelo 

Especial en estación de servicio gasolinera y comercial en tienda de conveniencia, en el predio 

identificado con clave catastral OX-OO1-013 en un predio de 8,200 m2  (Anexo Documental 1). 

En el área donde se pretende ejecutar el proyecto, no existe cuerpo de agua que pueda ser 

perturbado por la edificación y operación de la gasolinera, ya que el cuerpo de agua más cercano 

es la Laguna México, la cual se sitúa a aprox. 3.16 Km en dirección sureste del sitio y recibe el 

aporte de agua de drenes agrícolas. Se puede apreciar en el plano localización del cuerpo de agua 

más cercano y en el plano de aguas superficiales (Drenes y Canales) (Anexo Documental M). 

. 
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11.1.7. Urbanización del órea y descripción de servicios requeridos 

El sitio del proyecto se encuentra dentro de un zona totalmente urbanizada en donde las 

condiciones naturales han sido modificas desde el suelo, vegetación y desplazamiento de la fauna 

silvestre por lo que, las viviendas existentes cuentan con servicios básicos públicos desde 

electricidad, agua potable con el apoyo del H. Ayuntamiento de Mexicali. La disponibilidad de 

estos servicios, permite que el proyecto sea factible para el desarrollo, además que por su 

ubicación tiene un mejor acceso para llegar a la gasolinera para aquellos usuarios que viven en 

la zona. En la actualidad los usos de suelo más cercanos son de tipo comercial y de servicios, así 

como habitacional siendo las que han incidido en la alteración de las condiciones originales de la 

zona. 

La principal vía de acceso al predio de interés es la Calzada Héctor Terán Terán la cual viaja de 

Oeste a Este y viceversa, conecta con la Calzada Anáhuac al Este de la Ciudad. Conecta con el 

Blvd. Lázaro Cárdenas al Norte por 

medio del Eje Central, ayudando al 

mejorar el flujo vehicular. 

Eje Central 

IÇ  

Calzada Héctor Terán Terán 

anal3de -Mexk;Mi 

Calzada Anáhuac 

deservido 

La Calzada Héctor Terán Terán se 

convierte en la Carretera Federal 

Mexicali —Tijuana a aprox. 2.54 km del 

predio en dirección Oeste. 

La energía eléctrica es suministrada 

por Comisión Federal de Electricidad 

(CFE) la cual da soporte a la creciente 

de manda de energéticos 

provenientes del crecimiento de la 

mancha urbana y las actividades industriales del municipio de Mexicali. 

El servicio de agua potable es suministrado por Comisión Estatal de Servicios Públicos de Mexicali, 

órgano operador que administra el recurso para intervenir a la problemática de escases de agua 

en la ciudad. Con relación a las aguas residuales, la misma comisión opera y mantiene en 

.  

funcionamiento siete plantas de tratamiento de aguas residuales; la planta de tratamiento de 

.  
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aguas negras más cercana al proyecto es "Mexicali 1", ubicada en la Colonia Zaragoza en carretera 

a Tijuana, Km 5.5. 

En general, en la localidad de interés se cuenta con servicio telefónico, energía eléctrica, 

alumbrado público, red de agua potable y alcantarillado y no es necesaria la apertura de servicios 

adicionales para la operación de la estación de servicio. 

11.2. Características particulares del proyecto 

ll.z.i. Programa General de Trabajo 

Se presenta el Programa de Obra calendarizado de las etapas del proyecto de remodelación. Se 

considera el mes de Mayo de 2016 como la fecha de inicio, para una mejor visualización de la 

información consultar el correspondiente (Anexo Documental N). 

11.2.2. Preparación de/sitio 

Limpieza del terreno: consiste en el retiro de basura, escombros y desperdicios que existan 

. en el terreno en que se construirán las nuevas edificaciones, así como retirar la capa superficial 

(tierra vegetal), de una parte del terreno, que por sus características mecánicas no es adecuada 

para el desplante de la nueva ubicación de las oficinas y la tienda de conveniencia. 

Demolición de barda perimetral localizada al este de la estación: demolición de castillos, 

zapatas y de las que conforman la estructura, así como materiales morteros existentes en el 

muro. 

Levantamientos de carpeta asfáltica: se ejecutará con maquinaria, siempre y cuando la 

topografía y las condiciones del terreno así lo permitan. Al igual que se retirara de la obra todo 

el escombro y desperdicio resultado de los trabajos; materiales de consumo, herramientas, 

maquinaria y equipo, así como maniobras necesarias para ejecutar los trabajos serán bajo las 

condiciones del contratista, así como también responsabilidad de los operadores. 

Demolición de pisos de concreto en la antigua zona de dispensarios de diésel: al igual que la 

carpeta asfáltica, se procederá a retirar un área aproximadamente de 600 m2, con peralte de losa 

de 10cm. Esto para reubicar el despacho de diésel, ya que los nuevos dispensarios podrán 

entregar tanto Gasolina como Diésel (dispensarios dobles con 3 mangueras de cada lado). 

11.2.3. Descripción de obras yactividades provisionales de/proyecto 
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Por el hecho de ser un proyecto de remodelación, no fue necesaria esta etapa del proyecto. 

11.2.4. Etapa de construcción (remodelación) 

El proyecto de remodelación de la estación de servicio consistirá en los siguientes pasos: 

Construcción de cuartos de servicio en planta baja: incluye la construcción de sanitarios 

públicos y para empleados, incluidos suministros de muebles fijos y acabados y áreas de 

instalaciones necesarias para la función de la estación, como son área de facturación, cuarto 

eléctrico, cuarto de sucios y cuarto de máquinas; todo esto en una superficie de aprox. 100m2. 

Construcción de oficinas en planta alta: contará con área de recepción, escaleras hacia planta 

baja, así como 2 oficinas para administradores de la estación. 

3.-Construcción de locales comerciales: cuenta con la construcción de 2 locales comerciales de 

50m2  cada uno aprox. y uno de 145m2  a usarse como tienda anda. 

Cambio de tuberías de conducción: se hará reposición de tubería e instalación para uso 

correcto de la estación 

Cambio de instalaciones eléctricas en la estación: la instalación eléctrica incluye suministros 

e instalación, cuenta con salidas, contactos, apagadores, luminarias, paros de emergencia e 

instalaciones especiales para veeder root y sistema de monitoreo y control, así como tierras 

físicas. 

Cambio de instalaciones mecánicas de la zona de tanques hacia dispensarios: se renovarás las 

líneas de productos diésel, magna y premium, así como se instalarán tuberías de fibra de vidrio 

para la recuperación de vapores. 

Cambio de instalaciones hidráulicas en la estación: incluye el suministro y la instalación del 

material de pvc hidráulico, conexiones y materiales para su correcta instalación, para el 

suministro hidráulico a las diversas áreas de la estación. 

Instalación de concreto armado en áreas de circulación: con el área una vez recuperada, se 

trabajaran las plataformas de nivelación y se procederá a la colocación de concreto en la 

superficie de rodamiento. 

Colado de losas de concreto en áreas de despacho: de acuerdo a las especificaciones de la 

estación, se renovaran las losas de concreto, así como guarniciones y banquetas de la estación. 

Mantenimiento de techumbre en áreas de despacho: incluye el material y montaje de los 

acabados y diversos anuncios en la zona de dispensarios. 
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Los tanques actuales que fueron instalados desde el año 2005 y que estuvieron en operación 

hasta el año de 2011, serán reemplazados por 2 tanques nuevos, uno de 80m3  y otro de 120 m3  

con división, es importante señalar que los tanques estarán enterrados y encofrados en concreto 

para proteger al suelo y subsuelo contra potenciales derrames; las tuberías, sensores, e 

instalaciones eléctricas serán sustituidas por elementos nuevos en su totalidad. 

Tabla 4. Características de los tanques de almacenamiento. 

Nombrecomercial Punto de Tipo de Capacidad nominal instalada 

químico consumo Almacenamiento2 (Sist. Métrico decimal) 

Tanque subterráneo de doble pared 

Gasolina Magna Dispensario 
(acero-polietileno) y dispositivos de 

8Dm3  
detección electrónica de fugas entre 

pared_intersticial de ambos_tanques.  

Tanque subterráneo de doble pared 

Gasolina Premium Dispensario 
(acero-polietileno) y dispositivos de 

60m3  
detección electrónica de fugas entre 

pared_intersticial de ambos_tanques.  

Tanque subterráneo de doble pared 

Diésel Dispensario 
(acero-polietileno) y dispositivos de 60 m3  
detección electrónica de fugas entre 

pared intersticial de ambos tanques.  

Los tanques enterrados cumplen con el criterio de doble contención, utilizando tanque de pared 

doble con un espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas del producto almacenado 

en el tanque primario. 

Los tanques contaran con un dispositivo de detección electrónica de fugas en el espacio que se 

encuentra entre la pared del tanque primario (interno) y la del secundario (externo). Este sistema 

de control detecta el agua que pudiera penetrar por la pared secundaria o el producto que se 

llegara a fugar del contenedor primario. Lo anterior con el objeto de evitar contaminación del 

subsuelo y mantos freáticos. 

Los tanques tendrán una entrada hombre para inspección y limpieza interior y por lo menos seis 

boquillas adicionales para la instalación de los accesorios requeridos, las cuales podrán estar 

distribuidas a lo largo del lomo superior del tanque o agrupadas dentro de contenedores que no 

permitan el contacto de los tubos de extensión de los accesorios con el material de relleno. 

Requerimientos que aplican a los tanques de almacenamiento de gasolina, los cuales serán del 

tipo cilíndrico horizontal atmosférico de pared doble. 
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Para el caso del contenedor primario en acero al carbón, su tipo y espesor mínimo de placa 

estarán de acuerdo a lo indicado por los códigos UL-58 y ASTM a 36-A569-A635. 

El espesor del contenedor secundario estará dimensionado por los requerimientos que 

establecen los códigos UL-58, UL-1316, UL-1746 o la norma vigente que lo regule. 

El fabricante del tanque deberá proporcionar al titular de la constancia de trámite, cuando 

entregue los tanques, la actualización vigente anual y el estampado en el tanque que otorga UI 

y/o ULC, garantizando el estricto cumplimiento de las normas UL-58, UL-1746 y/o UI-1316 según 

sea el caso, y la norma oficial mexicana correspondiente. Se otorgará una garantía por escrito de 

30 años de vida útil contra corrosión o defectos de fabricación, siendo reemplazado el tanque al 

término de este período. 

Placas de desgaste: estarán localizadas en el interior del tanque, exactamente debajo de donde 

se ubiquen cada una de las boquillas. 

•  Boquillas: las boquillas tendrán un diámetro variable de acuerdo a su uso y estarán localizadas 

en la parte superior del cuerpo del tanque, sobre la línea longitudinal superior del cilindro y/o 

sobre la tapa de la entrada hombre. 

Procedimiento de instalación 

La instalación del tanque se hará de acuerdo a los lineamientos generales indicados en los códigos 

NFPA 30, 30 a y  31. El tanque quedará confinado en gravilla o cualquier otro material de relleno 

recomendado por el fabricante. 

Tabla S. Materias primas para la Etapa de Construcción (remodelación) 

MATERIAL CANTIDAD 

Arena de rio 40 m3  

Block solido 10,000 pzas 

Malta etectrosoldada 15 rollos 

Castillos 30 pzas 

Cemento 20 ton 

Mortero 20 ton 

Alambre recocido 400 kg 

.  
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Tabla 6. Destino final de las obras de la Etapa de Construcción (remodelación) 

Residuo Cantidad 

Firme de concreto y asfalto 240 m3  

Residuo de materiales por mes durante 
6m3  

el proceso de construccon 

11.2.5. Etapa de operación y mantenimiento 

La estación de servicio insertada en el sistema de franquicias de PEMEX, será una instalación de 

comercialización dedicada a la venta al menudeo de combustible Magna, Premium y Diésel para 

vehículos automotores, suministrados mediante un sistema de motobombas y tuberías con doble 

pared, provenientes de depósitos confinados pertenecientes a la propia estación de servicio; las 

instalaciones incluirán también una tienda de conveniencia. 

La estación de servicio será abastecida por medio de auto tanques pertenecientes al organismo 

PEMEX refinación. La estación de servicio se apega a todos los lineamientos estipulados por la 

normatividad de PEMEX refinación. 

Tabla 7. Listados de productos a comercializar 

Nombre Numero cas 
Consumo Clave Estado 

Cantidad 

máxima 
Forma de 

mensual CRETI físico almacenamiento 
almacenada 

Gasolina 
8006-61-9 120 m3  T. E. 1. Liquido 80,000 L 

Tanque de doble 
Magna  pare d 
Gasolina 

8006-61-9 90 m3  T. E. 1. Liquido 60,000 1 
Tanque de doble 

Premium pared 

Diésel 68334-30-5 120 m3  T. E. 1. Liquido 80,000 L 
Tanque de doble 

________  pared 
Aditivos y 70892-10-3 

lubricantes 68919-17-5 
2001  T Liquido 1001 Cajas de cartón 

No se generarán subproductos. 

Mantenimiento 

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la estación 

de servicio para conservar en condiciones normales de operación equipos e instalaciones como 

son: dispensarios, bombas sumergibles, tuberías, instalaciones eléctricas, tierras físicas, 

lo extintores, drenajes, trampa de combustible, etc., elaborado principalmente en base a los 
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manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las indicaciones de los fabricantes, 

dichas actividades se dividen en: 

Mantenimiento preventivo. Son las actividades que se desarrollan para detectar y prevenir a 

tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algún equipo o instalación, sin interrumpir su 

operación. 

Mantenimiento correctivo: son las actividades que se desarrollan para sustituir algún equipo o 

instalación de acuerdo al programa de mantenimiento o por reparación o sustitución de los 

mismos por fallo repentino, en este caso se interrumpe su operación. 

Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparación se deberá realizar por personal de la estación 

de servicio capacitado o por empresas especializadas, utilizando la herramienta y refacciones 

adecuadas que garanticen atender correctamente y a tiempo cualquier eventualidad. 

De acuerdo a lo anterior, el programa de mantenimiento a que se refiere este apartado se enfoca 

• básicamente al mantenimiento preventivo, el cual si se lleva a cabo correctamente disminuirá 

riesgos e interrupciones repentinas, ya que en este se encuentra implícito el mantenimiento 

correctivo. 

Para la correcta aplicación y seguimiento del programa de mantenimiento es obligatorio para 

todas las estaciones de servicio elaborar una "bitácora". 

En la "bitácora" se registrarán por escrito de forma continua, pormenorizada y por fechas todas 

las actividades relacionadas con los equipos e instalaciones, así como de la propia operación de 

la estación de servicio. 

Los registros en la "bitácora" deberán ser claros, precisos sin omisiones ni tachaduras y  en caso 

de requerirse alguna corrección, ésta será a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja, sin 

borrar ni tachar el registro que se corrige. 

La "bitácora" deberá permanecer en todo momento en la estación de servicio én un lugar de fácil 

acceso a toda persona autorizada. 

El tipo, calidad y dimensiones de la "bitácora" así como la forma de registro dependerá de las 

características particulares de cada estación de servicio, sin embargo deberá contener lo 

la siguiente: 
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Número y nombre de la estación de servicio, Domicilio, Número de bitácora, Personas 

autorizadas para registrar en la bitácora, Hojas no desprendibles y foliadas 

Mantenimiento a equipo e instalaciones 

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en áreas clasificadas como peligrosas, 

será indispensable: 

Suspender el suministro de energía eléctrica al equipo en mantenimiento si es el caso. 

Delimitar el área antes de iniciar cualquier actividad como se indica a continuación: 

Un radio de 6.10 mts. A partir de cualquier costado de los dispensarios. 

Un radio de 3 mts. A partir de la bocatoma de llenado. 

Un radio de 8 mts. A partir de la bomba sumergible. 

Un radio de 8 mts. A partir de la trampa de grasas o combustibles. 

40 Eliminar cualquier punto de ignición que se encuentre dentro de esta área. 

Todas las herramientas o equipos eléctricos portátiles deberán estar aterrizados y sus conexiones 

e instalación deberán ser a prueba de explosión. 

En el área de trabajo se deberán designar a dos personas capacitadas en el uso de extintores para 

apoyar en todo momento la seguridad de las actividades, cada una con un extintor de 9 kg. De 

polvo químico seco tipo ABC. 

.  
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DIAGRAMA DE FLUJO 
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.  

Figuro 5. Dio gramo de flujo de las operaciones de lo Estación de Servicio 

ll.a.6. Descripción de obras asociadas al proyecto 

No se identifican obras asociadas las actividades y obras programadas deberá de realizarse de 

una manera ordenada y planificada con el propósito de cumplir con el tiempo propuesto de 

manera que se respeta la integridad del ambiente; además de realizarlo de una manera que se 

cumpla con las disposiciones que indica la autoridad correspondiente. 
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11.2.7. Etapa de abandono de/sitio 

En caso de abandono del predio, la empresa dará aviso a la autoridad competente y cumplirá con 

lo estipulado en la reglamentación vigente. 

Recomendaciones para el abandono o retiro definitivo de tanques de almacenamiento 

enterrados: 

Para el retiro definitivo de los tanques de almacenamiento enterrados de pared sencilla, usados 

en estaciones de servicio, que de acuerdo al programa de sustitución de tanques estén en fecha 

de ser retirados de operación para cambiarlos por doble pared o porque presenten corrosión 

extrema o alguna fuga de producto aun cuando sean de doble pared, se podrán aplicar algunos 

de los métodos siguientes: 

. Tanques enterrados abandonados (llenados con material inerte). 

• Retiro de tanque enterrados. 

0 En el área próxima al tanque de almacenamiento que estará sujeto a las maniobras de retiro, 

deberán instalarse las señales preventivas, acordonar el área y asignar dos personas capacitadas 

en el uso de extintores para apoyar en todo momento la seguridad de las actividades, cada una 

con un extintor de 9 kilogramos de polvo químico seco tipo ABC. 

Las tuberías, líneas eléctricas y conexiones al tanque deberán ser desconectadas o aisladas, antes 

de iniciar las maniobras. 

Tanques abandonados en sitio 

Este método se aplicará solo cuando no sea posible retirar el tanque de almacenamiento, para lo 

cual se deberán realizar las actividades siguientes: 

• Drenar y vaporizar las tuberías conectadas al tanque, de tal manera que queden libres de 

producto y de vapores. 

• Desenterrar el tanque a todo lo largo de su parte superior en un ancho aproximado de 1 

metro. 

.  

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PÁGINA 24 DE 107 



PEMEX 

ESTACIÓN DE SERVICIO NOVAGAS 

• Desconectar las líneas de llenado de producto, de recuperación de vapores y de medición; y 

bloquear las líneas que estén fuera de uso, excepto las de venteo, las cuales permanecerán 

conectadas durante todo el tiempo que dure la aplicación del método. 

• Realizar la limpieza interior del tanque de acuerdo a lo indicado en este manual. 

• Verificar que no exista atmósfera explosiva en el interior del tanque. 

• Realizar orificios de 3/4 a 1" de diámetro con herramienta mecánica que no produzca chispa, 

en la parte superior y a lo largo de la superficie descubierta, con una separación aproximada 

de 30cm. 

• Rellenar el tanque con material inerte (arena y tierra) de acuerdo al procedimiento que se 

describe a continuación: 

. Llenar el tanque con arena al 80% de su capacidad, de tal manera que la arena está 

distribuida en el interior del tanque al mismo nivel. 

• Hacer una mezcla de tierra y agua (lodo) que tenga una consistencia fluida. 

. Verter la mezcla dentro del tanque para llenarlo gradualmente hasta el que la mezcla 

aparezca uniformemente por los orificios de la parte superior. 

Desconectar y bloquear las líneas de venteo. 

• Rellenar y compactar la parte desenterrada y finalmente dar el acabado que sea requerido. 

• El propietario del predio en donde se abandone el tanque enterrado, deberá llevar un 

registro con la ubicación precisa del lugar, fecha de abandono y condiciones en que se aplicó 

el método. 

• Cuando se venda o se termine el arrendamiento del terreno, se deberá informar al nuevo 

propietario del predio la presencia y ubicación de los tanques enterrados. 

Retiro de tanques enterrados 

Como medidas previas al retiro de los tanques de almacenamiento en estaciones de servicio, 

deberá realizarse la limpieza interior del tanque, de acuerdo a lo indicado en este manual. 

0 • Desenterrar la parte superior del tanque. 
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. Desconectar todas las líneas y conexiones del tanque, incluyendo las de venteo. 

Tapar temporalmente todas las conexiones del tanque a fin de que durante las maniobras 

de retiro de la fosa no entre tierra o algún otro material en su interior. 

. Una vez retirado el tanque de la fosa, no deberá permanecer más de 24 hrs. En las 

instalaciones. 

Después de retirar el tanque se instalará una conexión de venteo para evitar que los cambios 

bruscos de temperatura originados durante su traslado puedan efectuar su estructura. 

. Se rotulará con los letreros que indiquen las autoridades para este tipo de materiales 

contaminados. 

Se adjunta el listado de maquinaria y equipos utilizados para la operación del proyecto (Anexo 

Documental O). 

11.2.8. Utilización de explosivos 

Para las características particulares del proyecto, no será necesaria la utilización de 

0 explosivos. 

11.2.9. Generación, manejo y disposición de residuos sólídos, líquidos y emisiones a la 

atmósfera 

Fuentes generadoras de ruido y su ubicación 

Durante la etapa de preparación del sitio y de construcción se producirá ruido por el uso de 

vehículos, maquinaria y equipos. Su impacto será temporal, de acuerdo al uso que se dé. 

Durante la operación de la estación, la generación de ruido se encuentra localizada en el área del 

compresor, el cual estará confinado en una zona especial para ese fin, su ubicación se señala en 

el plano arquitectónico (Ver sección de Planos Definitivos A). 

En esta área los niveles de ruido son significativos, sin embargo, el personal no labora en forma 

continua en esa zona, solo ocasionalmente y el resto de maquinaria y equipo no generan ruido 

de forma significativa. Por lo que no habrá afectaciones para los trabajadores ni para la zona 

habitacional colindante. 

.  
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Figura 6. Diagramo de los afectaciones aire, aguo y suelo. 

Emisiones a la atmósfera 

Durante la etapa de construcción de la estación de servicios, la fuente de emisiones serán los 

vehículos y maquinaria que utilicen combustibles para sus sistemas de combustión. Sus efectos 

serán poco significativos, ya que solo se presentarán con el funcionamiento de los equipos. 

Durante la operación, en los dispensarios de combustible se producirán emisiones fugitivas de 

vapores de compuestos orgánicos volátiles por evaporación durante el despacho de gasolina a 

las unidades móviles; la mayoría de las mismas serán capturadas por el sistema de retorno de 

vapores. 

En la misma etapa y por el llenado de los tanques de almacenamiento de gasolina de la estación 

de servicio, vía una pipa o auto tanque de PEMEX, se genera emisión de VOC's. (La operación 

.  
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para llevar a cabo la descarga de combustible se efectuará conforme a los lineamientos 

estipulados por PEMEX). 

Para evitar la emisión de vapores durante la maniobra de descarga y realizarla con un máximo de 

seguridad, se contará con un sistema de recuperación de vapores, en el cual los vapores 

generados serán conducidos a través de una tubería alterna hasta un diafragma que sólo se abrirá 

con el aumento de la presión de vapor. 

Balance de materiales y cálculo de emisiones 

Las emisiones probables calculadas con factores de emisión de la Agencia de Protección al 

Ambiente de los Estados Unidos de Norte América (EPA) y avalados por el Instituto Nacional de 

Ecología de México y Cambio Climático (INECC), son como sigue (considerando una 

comercialización de] m3/ día de gasolina): 

Factor de emisión para llenado de tanques de gasolina 

0 = 0.21 kg / m3  despachado. 

(Incluye los derrames durante el servicio o despacho) 

Emisión mensual (kg/mes) = factor de emisión en kg/ m3  x volumen despachado/mes 

Emisión mensual = 0.21 kg/m3  x 210 m3/mes 

Emisión mensual = 44.1 kg/mes 

Emisión anual (kg/año) = kg/mes x 12 meses 

Emisión anual = 529.2 kg 

Etapa del 

proyecto 
Actividad 

Tipo de 

descarga 

Parámetro 

contaminante 

Volumen o 

nivel de 

descarga 

Norma oficial 

mexicana que 

regula la descarga 

Preparación Despalme del 
Ruido Decibeles 

Mayor a 85 NOM-081- 
 

del sitio terreno decibeles SEMARNAT-1994 

Demolición, 

Preparación limpieza 
'' 

Emisión Partículas 0.2548 
NOM-043- 

del sitio despalme del SEMARNAT1993 

terreno 

1 
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Preparación Operación de 

del sitio/ maquinaria y Ruido Decibeles 
Mayor a 85 NOM-081- 

decibeles SEMARNAT-1994 
Construcción equipo  

Construcción Herrería 
Emisiones a 

Partículas N/D 
NOM-043- 

la atmósfera SEMARNAT-1993 

Servicio de aire 

comprimido a 

Operación  los usuarios de Ruido Compresor 
Mayor a 85 NOM-081- 

decibeles SEMARNAT-1994 
la estación de 

servicio 

Recarga de 

tanques de 

Operación almacenamiento 
Emisiones a 

Dispensarios VOC's 0.189 
la atmósfera 

y despacho en 

dispensarios  

CONSUMO DE AGUA POTABLE DE 

LA RED MUNICIPAL 

60.8 M3/ MES 

USO SANITARIO LIMPIEZA Y ÁREAS VERDES 

58.8 M3  / MES 1 1 2 M3  / MES 

PERSONAL ESTACIÓN (18) CLIENTES (10) 

37.8M3/MES 1 21M3/MES 

DESCARGA DE AGUA RESIDUAL 

58.8 M3/ MES 

Figura 7. Usos del agua y volúmenes por uso. 

.  
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Se incluye en la solicitud de Impacto Ambiental el plano hidráulico de las instalaciones (Ver 

sección de Planos Definitivos B). 

Residuos que se generarán 

Tabla 8. Residuos que se generarán en la Etapa de preparación del terreno 

Tipo de residuo 
Cantidad total Tiempo de 

Transportista 
generada almacenamiento 

Firme de concreto y 
240 1 MES CONSA S.A. DE C.V. 

asfalto 

Tabla 9. Residuos que se generarán en la Etapa de construcción 

Fuente Tipo de Tiempo de 
Generadora Residuo 

Cantidad generada 
Almacenamiento 

Destino final 

Remodelación 
Residuo de 

6 m3  / mes 1 MES Relleno sanitario 
materiales 

Residuos que se generarán en la Etapa de operación' 

Tabla 10. Residuos peligrosos 

Cantidad Tiempo de 
 Fuente generadora Tipo de residuo 

generada/mes almacenamiento 

Atención a clientes 
Botes vacíos de: lubricantes, 

80 PZAS 3 meses 
anticongelante, limpiadores diversos  

Sólidos impregnados con aceites, 

Atención a clientes gasolina, guantes, cartón o papeles 1 KG 3 meses 

contaminados 

Limpieza de tramas Lodos de lavado trampas de aceites y 

de aceite grasas  
60 LTS Mensual 

Tabla 11. Residuos de manejo especial 

Cantidad Tiempo de 
Fuente generadora Tipo de residuo 

generada/mes almacenamiento 

Oficina y tienda de Papel, cartón, envases de pet, 
3 m3  1 semana 

autoservicio latas 

Tabla 12. Residuos sólidos urbanos 

Cantidad Tiempo de 
Fuente generadora Tipo de residuo 

generada/mes almacenamiento 

Oficina y tienda de 
Basura doméstica 6 m3  1 semana 

autoservicio 

1  Estos valores son estimados ya que la estación aún no se encuentra en operación. 
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Programa de manejo de residuos 

Los residuos peligrosos se manejarán mediante el siguiente programa: 

La empresa se registrará como generadora de residuos peligrosos ante la SEMARNAT y se 

presentarán los manifiestos y reportes de todos los residuos peligrosos generados 

oportunamente. 

Se asignará un espacio para el almacenamiento temporal de los residuos, cuyo control interno 

dentro de la estación de servicio se llevará a cabo a través de bitácoras, desde su generación, 

entrada y  salida al almacén de residuos peligrosos y, finalmente hasta su confinamiento y/o 

disposición legal correspondiente. 

El almacén de residuos peligrosos cumplirá con los requerimientos que marca la normatividad 

en materia ambiental. 

El manejo integral de los residuos peligrosos se hará a través de empresas autorizadas (que aún 

no se definen) las cuales acudirán a la estación de servicio de manera periódica y oportuna, de 

tal forma que no se rebasen tres cuartas partes de la capacidad de almacenamiento y se cumpla 

con el tiempo establecido del almacenamiento en fuente (no mayor de 6 meses). 

Los residuos domésticos se dispondrán en el relleno sanitario a través de una empresa 

transportista autorizada, quien acudirá a la estación de servicio de manera periódica y oportuna. 

Los residuos de manejo especial también estarán incluidos dentro de este programa. 

Tabla 13. Programa de manejo de los residuos. 

Etapa del 
Tipo de Tiempo de 

Disposición Factible a Empresa 
Residuo almacena almacena 

proyecto 
miento miento  

final reciclarse autorizada 

Preparación Residuos por CONSA S.A. 
del sitio demolicion 

A granel 3 semanas Si No 
DE C.V. 

CONSA S.A. 
Tubos de PVC A granel 1 mes No Si 

DE C.V. 

CON SA S.A. 
Plásticos A granel 1 mes Si No 

DE C.V. 
Construcción 

Cajas de cartón 

(cajas de redimix, 
CONSA S.A. 

cajas de cables A granel 1 mes Si No 

eléctricos, cajas DE C.V. 

de_focos,_etc ... )  
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Bolsas de cartón CONSA S.A. 
A granel 1 mes Si No 

de cemento DE C.V. 

Desperdicios de CONSA S.A. 
A granel 1 mes Si No 

trozos de madera DE C.V. 

Roli off 
mpresa 

 
E 

Basura doméstica 
1 m3 

1 semana Si No autorizada por 

contratar 

Roil off 
mpresa 

 
E 

papel, cartón 
1 m3 

1 mes No Si autorizada por 

contratar 

Botes de aceites Contenedor 
Empresa 

 
Operación 90 días Si No autorizada por 

vacíos metálico 
contratar 

Sólidos con Contenedor 
Empresa 

90 días Si No autorizada por 
aceite metálico 

contratar 

Lodos de lavado Empresa 
Nose Nornásde 

trampas de Si No autorizada por 
almacena 180 días 

aceites y grasas  contratar 

9 Para todos los residuos, se analizará la posibilidad de su valorización a través de los prestadores 

de servicios autorizados (estatales y federales), ya sea para su reciclaje o co-procesamiento, 

como pudiera ser el caso de algunos aceites gastado5. 

11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposición adecuada de los residuos 

La empresa que se contrate para la remodelación de la Estación de Servicios, estará obligada a 

que todos los residuos sólidos generados en las diferentes etapas sean depositadas en 

contenedores metálicos para su disposición final; se manejara con cuidado los residuos 

generados por las obras de preparación del sitio y construcción. 

Para el caso de los residuos de manejo especial y los peligrosos, se contará con tambos separados, 

debidamente identificados y colocados en los sitios correspondientes de acuerdo a su 

clasificación. 

III. VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES EN MATERIA 

AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACIÓN DEL USO DEL SUELO 

•  La Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos establece en los artículos 25 y  26 los 

principios de planeación integral y sustentable del ordenamiento de los recursos naturales en 
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función de impulsar y fomentar el desarrollo productivo, protegiendo y conservando el medio 

ambiente, atendiendo la participación de sectores sociales y la incorporación de sus demandas 

en los planes y programas de desarrollo, contempla un desarrollo equilibrado y sustentable y 

enfatiza la mejora de las condiciones de vida de la población rural y urbana. 

El Plan Nacional de Desarrollo establece que cualquier actividad productiva debe ser congruente 

con los Planes de Desarrollo Estatal y Municipal, observando las políticas de protección del 

ambiente. El proyecto de la estación de servicio está en concordancia con el Programa de 

Ordenamiento Ecológico del Estado de Baja California y por tanto su desarrollo está vinculado a 

los instrumentos normativas que regulan la actividad desde el Programa de Desarrollo Urbano 

de Centro de Población Mexicali 2025, la LGEEPA, la construcción de la Estación de Servicio, no 

pone en riesgo al ambiente ni los recursos naturales de la zona. 

De acuerdo a la actualización del Programa de Ordenamiento Ecológico para el Estado de Baja 

California (POEBC) 2013, el municipio de Mexicali y su Valle está ubicado dentro de la Unidad de 

40  Gestión Ambiental UGA-2 urbano, clave UGA unidad ambiental 2.2.m.7.4.b-8 ACU. Plantea para 

la región de Mexicali y su Valle una política de aprovechamiento sustentable con consolidación, 

con uso estratégico y/o actual: urbano. Y usos compatibles: turismo, suburbano, agrícola. 

Lineamientos ecológicos y/o metas planteadas en el POE: 

. Se aprovecha al máximo el espacio desarrollado y los recursos naturales disponibles con 

criterios de sustentabilidad y adaptación al cambio climático. 

. Se crece con apego y vigilancia a los instrumentos de planeación 

o Se adoptan criterios de sustentabilidad urbana con base en la LGEEPA, buscando la 

disminución de la huella ambiental de los asentamientos humanos 

• Las zonas urbanas evitan crecer a expensas del territorio agrícola productivo, tampoco 

sobre áreas expuestas a riesgos naturales y riesgos antropogénicos. 

Algunos de los lineamientos por política de aprovechamiento con consolidación, son: 

• Es prioritario que en estas zonas se implementen programas de ordenamiento territorial 

lo 
urbano y de las actividades productivas primarias, secundarias y terciarias, con el 
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propósito de regularlas para prevenir y controlar los efectos negativos al ambiente y 

propiciar la recuperación del mismo. 

. Se permite el crecimiento de áreas urbanas únicamente hacia zonas que presenten 

aptitud para ello. 

. En las áreas urbanas donde aplique esta política es prioritaria la cobertura del déficit de 

equipamiento, servicios, infraestructura urbana y áreas verdes. 

. Las autoridades competentes establecerán políticas y programas para cubrir el déficit de 

áreas verdes en los municipios, hasta cumplir con el índice recomendando por la 

organización de las naciones unidas de 16 m2  de áreas verdes por habitante. 

. Los desarrolladores de obras y actividades deberán establecer y forestar áreas verdes de 

acuerdo a la normatividad vigente. 

. Las autoridades competentes evitaran el establecimiento de asentamientos humanos, 

desarrollos inmobiliarios e infraestructura en zonas de riesgo o alta vulnerabilidad. 

Se restringe el desarrollo de las actividades económicas, desarrollos inmobiliarios y 

asentamientos humanos a la disponibilidad de áreas adecuadas para su asentamiento, las 

que deberán contar con la infraestructura y servicios necesarios. 

• Es prioritaria la implementación de un programa integral de manejo de residuos de 

acuerdo a los ordenamientos vigentes en la materia. 

• las autoridades en el orden de su competencia, establecerán y evaluaran los sistemas de 

manejo ambiental de residuos. 

• El gobierno del estado, federal y municipal establecerán en sus oficinas y dependencias 

sistemas de manejo ambiental, los cuales tendrán por objeto prevenir, minimizar y evitar 

la generación de residuos y aprovechar su valor. 

• Los establecimientos que descarguen aguas residuales al sistema de alcantarillado 

sanitario, o a cuerpos receptores, contarán con plantas de tratamiento para evitar que 

los límites de contaminantes contenidos en las descargas rebasen los límites máximos 

establecidos en normas oficiales, o las condiciones particulares de descarga que 

establezcan las autoridades correspondientes. 
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En base a lo anterior, se concluye que el proyecto es congruente con los lineamientos de 

aprovechamiento con consolidación planteados no solo en el POEBC actualizado en el 2014, sino 

también con el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de B.C. 2014-2019. 

De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del centro de población de Mexicali 2025, el 

predio con clave catastral OX-001-013, ubicado en Calzada Héctor Terán Terán #298 esquina con 

Cataratas del Niagara, Col. Conjunto Urbano Xochimilco en el Municipio de Mexicali, B.C. C.P. 

21380, en un predio de 8,200 m2  con una superficie de construcción de 2,519.986 m2  el cual 

(según el PDUCP de Mexicali 2025) se localiza en el sector 1, Distrito 7, sobre una zona con uso 

de suelo de equipamiento, con acceso por una vialidad primaria. 

En dicho predio se planea la ubicación de la estación de servicio, cuya actividad principal será la 

compra venta de combustibles y lubricantes; es un corredor comercial y  de servicios, por lo que 

establecer una estación de servicio en esa zona es congruente los planes de desarrollo estatales 

y municipales, además de ser un servicio necesario para los usuarios de la zona. 

00 Según los apuntes de población de B.C. 2013-2030, la densidad de población para el municipio 

de Mexicali en 2010 era de 67 hab/km2. Para 2013 se estima sea de 68.66 hab/km2  y para 2015 

se estima una densidad de 70.54 hab/km2. 

La actividad proyectada deberá sujetarse a diversos instrumentos normativos, presentando a 

continuación los de mayor incidencia en el proyecto, desde el punto de vista ambiental: 
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Tabla 14. Resumen de las características de la Unidad de Gestión Ambiental. 

Lineamiento Vinculación 

Programa de Ordenamiento Ecológico de Baja California 

UGA 2 Urbano. La actividad al estar ubicada dentro del centro de 

Política: Aprovechamiento sustentable con población, en una zona totalmente urbanizada, puede 

consolidación. desarrollarse sustentablemente en la medida que se 

Se aprovecha al máximo el espacio desarrollado respeten los criterios de regulación ecológica y urbana 

y los recursos naturales disponibles con criterios aplicables. 

de sustentabilidad y adaptación al cambio Actividad económica compatible, dado que no se localiza 

climático en: 

Se crece con apego y vigilancia a los Ecosistemas frágiles: Lagunas costeras, esteros, estuarios, 

instrumentos de planeación. humedales, marismas y dunas 

Se adoptan criterios de sustentabilidad urbana Áreas de importancia ecológica: Zonas de recarga de 

con base en la LGEEPA, buscando la disminución acuíferos, zonas de transición y/o Ecotonos, hábitats de 

de la huella ambiental de los asentamientos especies de flora y fauna endémicas y en status de 

humanos protección, áreas de refugio y reproducción, áreas 

Las zonas urbanas evitan crecer a expensas del representativas de ecosistema de desiertos y zona 

territorio agrícola productivo, tampoco sobre mediterránea, así como los ecosistemas riparios. 

áreas expuestas a riesgos naturales ni Patrimonios culturales y naturales: Monumentos 

antropogénicos. inmuebles, sitios arqueológicos y paleontológicos, 

Monumentos Naturales, Áreas de belleza paisajística. 

Criterios aplicables: Cumple con los criterios establecidos. 

Huella Ecológica: El proyecto cumple con los criterios, ya 
 Para zonas suburbanas: AHO1 al AH16 

que no se ubica en zonas de riesgo, cuevas, inundables, etc. 

Los criterios HE01 a HE15 N/A por tratarse de un edificio ya 

Huella Ecoíogica F-IEOZ HE04 al HE15; 
construido, no ubicarse en la playa, no tratarse de recarga a 

acuiferos, etc. 

N/A por no tratarse de cambios de uso de suelo forestales, 

ni ubicarse cerca de humedales ni unidades de manejo de 

vida silvestre 

Conservación CONO1, CONO2, CON14 al CON16 No se ocuparán ni modificarán cauces de arroyos, ni se 

Hidrológico: HIDRO01 al HIDRO08 
removerá vegetación riparia. No se realizarán actividades 

ecoturísticas ni campestres, ni se trata de vivienda. 

Observaciones particulares: Superficie de la UGA: 679,658.649 ha Cobertura vegetal: MATORRAL XEROFILO, 

AGRÍCOLA-PECUARIA-FORESTAL, BOSQUE DE CONÍFERAS Área prioritaria: Región Terrestre Prioritaria: Sierra de 

Juárez, delta del Colorado, San Thelmo-San Quintín, Santa María el Descanso UMA: Unidad de Manejo para la 

Conservación de Vida Silvestre (Conservación, Manejo y Aprovechamiento cinegético) Riesgo: bajo, medio, alto 

Conflicto ambiental: medio alto, muy alto Otros: llanuras, mesetas y lomeríos. 

Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Población Mexicali 2025 

Usos de suelo Sujeta a regulación por el PDUCPM 

Uso de suelo 

Dictamen de Factibilidad de uso de suelo 
Se obtuvo la factibilidad de uso de suelo especial para 
. 

Estacion de Servicio y Comercio en Tienda de Autoservicio 

fl 
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IV. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA PROBLEMÁTICA 

AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO 

AMBIENTAL 

IV.i. Delimitación del área de estudio 

El predio en el cual se desarrollará el proyecto de remodelación se ubica en Calzada Héctor Terán 

Terán #298 esquina con Cataratas del Niagara, Col. Conjunto Urbano Xochimilco en el Municipio 

de Mexicali, B.C. C.P. 21380 con una superficie de construcción de 2,519.986 m2, según el 

Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Población de Mexicali 2010 se localiza en el sector 

1, Distrito 7, en una zona de uso mixto. Para el PDUCP de Mexicali 2025 el predio en cuestión fue 

clasificado con uso de suelo de equipamiento. 

De acuerdo a la actualización del Programa de Ordenamiento Ecológico para el Estado de Baja 

California (POEBC) 2013, el municipio de Mexicali y su valle está clasificado dentro de la Unidad 

lo
de Gestión Ambiental UGA-2 urbano, clave UGA unidad ambiental 2.2.m.7.41-8 ACU. 

La zona en la que se pretende realizar el proyecto de remodelación fue impactada por actividades 

agrícolas y agropecuarias desde principios del siglo XX. A finales del siglo XIX el gobierno federal 

adjudico a Guillermo Andrade grandes extensiones de terreno en el área de lo que hoy es 

Mexicali, buscando colonizar la zona fronteriza con Estados Unidos, lo anterior porque a 

principios de siglo, en el año de 1900 Mexicali era una zona prácticamente despoblada, con 

excepción de alguno que otro asentamiento humano como el de los Algodones, solo la 

comunidad indígena Cucapah tenía cientos de años habitando esta inhóspita región. En el valle 

agrícola se inició el desarrollo de Mexicali con la instalación de empresas dedicadas a la 

irrigación, ya que deseaban aprovechar el agua del rio Colorado en la agricultura, promoviéndose 

la construcción de canales de riego entre 1898 y  1900. Una de las más importantes en 1902, fue 

la Colorado River Land Company. 

Fue el 4 de noviembre de 1914 cuando el entonces Jefe Político el mayor Baltazar Avilés decreta 

la municipalidad de Mexicali, convocando además a elecciones para formar el primer 

ayuntamiento local. 

•  El sitio específico donde se pretende desarrollar la remodelación de la Estación de Servicio se 

ubica en Calzada Héctor Terán Terán #298 esquina con Cataratas del Niagara, Col. Conjunto 
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Urbano Xochimilco, del Municipio de Mexicali, B.C., el cual ya fue impactado por la construcción 

de una estación de servicio en el año de 2005, la cual opero hasta 2011. El predio se encuentra 

en una zona impactada por actividades agrícolas desarrolladas por la Colorado River Land desde 

1902, que continuaron hasta 1937, cuando por la presión de campesinos nacionales que 

solicitaban tierras para cultivo se suscitó el llamado "Asalto a las Tierras" que provoco el reparto 

de los terrenos agrícolas a los campesinos, naciendo así los ejidos en Mexicali. En el área del 

proyecto, hacia el oeste, a aproximadamente 600 metros sobre la Calzada Héctor Terán Terán, 

está la Torre de telecomunicaciones del canal 3 de TV de Mexicali, construida en 1957, que es 

cuando empieza a urbanizarse la zona, por lo que el terreno adquirido para el proyecto ya se 

encontraba totalmente impactado por actividades realizadas desde hace más de 60 años atrás 

tales como la ganadería, agricultura y urbanas, por lo que el suelo, vegetación y fauna, ya no se 

verán afectados por la remad elación de la estación de servicio. 

Por encontrase el sitio del proyecto dentro de un área urbanizada, la vegetación herbácea natural 

. es nula, solo existen áreas verde inducidas por la población en general. Por la situación del área, 

se deduce que no existe fauna silvestre, aunado a las actividades que se desarrollan en los 

alrededores han ocasionado impactos ambientales sobre la flora, fauna y suelo, lo cual se observa 

en el área y sus cercanías. 

Tomando en cuenta la uniformidad que existe sobre el uso de suelo de la UGA-2, la cual en la 

zona de estudio tiene un uso predominante habitacional, comercial, de servicios e industrial, el 

área de estudio para el medio biótico, abiótico y socioeconómico se acotó a una superficie de 

2,519.986 m2, superficie destinada para el proyecto la cual carece de vegetación. No obstante lo 

anterior, la descripción se hizo con base en las características ambientales que se presentan en 

Mexicali, es decir, para la UGA-2. Así mismo, para el análisis socioeconómico se tomaron en 

cuenta las áreas de influencia del proyecto en las zonas urbanizadas de Mexicali. 

IV.2. Caracterización y análisis del sistema ambiental 

IV.2.1. Aspectos abióticos 

A. Clima 

El clima presente en la región es cálido, seco muy árido, con régimen de lluvias de invierno y con 

•  una oscilación anual de temperaturas medias mensuales muy extremosa, que corresponde al 

tipo BW (H') HS (X') (E') de la clasificación de Kóppen modificada por E. García (1981). 
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Temperaturas promedio. La temperatura media anual es de 22.4°C, observándose un periodo 

extremadamente cálido de junio a septiembre, con temperaturas media por arriba de los 30° c 

correspondiendo a julio ser en promedio el mes más caliente del año, con una media máxima de 

41.8° c y el mes más frío corresponde a enero con una media mensual de 12.4° c. 

Precipitación promedio anual. La precipitación pluvial en la zona es bastante baja, con un total 

anual de tan solo 72.6 mm. El régimen anual presenta su máximo en los meses de julio y agosto 

se presenta una segunda temporada de lluvias ocasionada por la llegada esporádica de 

sinuosidades de humedad y perturbaciones tropicales debilitadas. 

Intemperismos severos. Se han registrado en la zona temperaturas bajas hasta de -7.0° c, 

Mexicali y su valle es susceptible a heladas. La mayor incidencia de nevadas es en la sierra de 

Juárez y san pedro mártir, afectando principalmente a pequeños poblados y rancherías, las 

nevadas son escasas por lo que los daños no se consideran significativos, pero ocasionalmente 

se suspende el tráfico en la carretera de Mexicali a Tijuana en la zona de la rumorosa. No se tiene 

9 registro de huracanes, granizadas o de otros intemperismos severos. 

Calidad del aire. El gran flujo vehicular en la ciudad de Mexicali, contribuye a incrementar la 

contaminación atmosférica por las emisiones de humo de motores y de polvos suspendidos en 

zonas urbanas sin pavimentar, así como la dispersión de polvos provenientes de zonas agrícolas 

en desuso y en proceso de desertificación de suelos por el incremento en la salinidad. En el 

municipio de Mexicali las características particulares de los suelos y las condiciones 

meteorológicas también representan una fuente natural de contaminación atmosférica por 

partículas suspendidas en el aire. De acuerdo al inventario de emisiones presentado en el 

programa para mejorar la calidad del aire de Mexicali 2000-2005, el deterioro en la calidad del 

aire se debe principalmente a las emisiones contaminantes generadas por el flujo del parque 

vehicular (68%), a las actividades de servicios y agrícolas (23%), a las calles sin pavimento, 

terrenos baldíos o superficies que han perdido la cubierta vegetal de protección (6%) y  a la 

industria (3%). Las zonas y parques industriales se encuentran dispersos en varios puntos del 

municipio de Mexicali, donde gran cantidad de empresas se ubican en la delegación González 

Ortega, considera como la zona más afectada por la generación de contaminantes como humos, 

.  

gases, polvos y  olores provenientes de la industria. 
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Otra fuente de contaminación atmosférica por emisiones contaminantes son las quemas de 

esquilmos agrícolas y de sustrato herbáceo en la preparación de nuevos cultivos, que impactan 

a las zonas urbanizadas por la gran dispersión de partículas y humos por acción del viento, 

problema que se incrementa en la frontera por las emisiones generadas durante la época de 

quemas agrícolas en el vecino país. 

La calidad del aire en la ciudad de Mexicali, en 2002, fue rebasado 78 días, el de los 150 puntos 

fue alcanzado 32 días y el superior a 200 puntos IMECA durante 14 días. Los contaminantes que 

más destacaron durante el mismo período fueron las pmlO que se presentaron 45 de los días del 

muestreo fuera de la norma y el monóxido de carbono con 34. Durante 2006, la norma se rebasó 

por algún contaminante durante 63 días, el nivel de los 150 puntos 24 días y  15 fue mayor a los 

200 puntos IMECA. Los contaminantes encontrados con mayor frecuencia fueron las pmlO con 

56 de los días monitoreados, el monóxido de carbono y el ozono en 5 y  4 días respectivamente. 

En Mexicali se liberan a la atmósfera cerca de 426 mil toneladas al año de contaminantes, de los 

cuales el sector de transporte es responsable del 68%, las fuentes de área del 23%, la erosión de 

suelos y la vegetación del 6% y  la industria del 3%. Los contaminantes que más afectan a la 

localidad son las partículas pmlO (pequeñas partículas de polvo, cenizas, hollín, dispersas en la 

atmósfera) donde el sector que más contribuye con el 63% son los caminos no pavimentados, 

erosión de suelos con el 24%, las quemas y labranza agrícola con el 4%, en tanto que la engorda 

de ganado aporta el 1% de partículas al ambiente. Con respecto a la central geotérmica de cerro 

prieto, esta planta por su operación genera junto con el vapor, partículas y gases incondensables, 

otros contaminantes al ambiente siendo principalmente bióxido de carbono (CO2), ácido sulfúrico 

(H2SO4), amoniaco (NH3), metano (CH4), propano (CH3H8) y anhídrido sulfuroso (SO2), el ácido 

sulfhídrico y  el anhídrido sulfuroso, son los gases que es necesario monitorear y regular por los 

riesgos al ambiente y a la salud pública. 

En Mexicali funcionan dos plantas termoeléctricas concesionadas a empresas privadas, utilizan 

gas natural como combustible; los gases generados como producto de la combustión del gas 

natural se emiten a la atmósfera a través de las chimeneas, siendo los principales contaminantes 

los óxidos de nitrógeno y bióxido de carbono. 

lo 
B. Geología y Geomorfología 
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Las rocas que se encuentran en el área varían de edad desde el precámbrico al cenozoico. Las 

más antiguas se presentan como remanentes y esporádicos afloramientos de granodiorita, 

tonalita y gramito, localizadas en cerro prieto y sierra las tinajas altas. El paleozoico está formado 

por rocas sedimentarias como caliza. En mayor cantidad aparecen rocas metamórficas: esquisto 

y gneis, que en algunas forman el complejo metamórfico y sé encuentran en las sierras Juárez, 

Cucapah y El Mayor. 

El mesozoico lo componen casi en su totalidad rocas ígneas intrusivas de composición variada: 

granodiorita, tonalita, granito y diorita, pertenecientes al batolito californiano. Sobre yacen 

discordantemente a las unidades mencionadas depósitos cenozoicos que corresponden a la 

etapa post-batolitica. Las rocas terciarias se encuentran al pie de las sierras se encuentran 

formando abanicos aluviales y depósitos de talud. Las unidades cuaternarias son derrames 

andesiticos y brechas volcánicas andesiticas ubicadas en el volcán de cerro prieto. 

Características del relieve. Planicie totalmente urbana con las características propias de la 

9 misma,, ver plano topográfico de la región (Anexo Documental 1). 

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos o derrumbes. La zona de Mexicali y su 

valle se encuentra asentado en una zona de alto riesgo sísmico. En la zona existe un contacto 

entre placas de tipo transformante a lo largo de las fallas de imperial y cerro prieto que sugiere 

la creación de corteza en la confluencia de ambas fallas. Esta es la zona de interacción de dos de 

las placas de mayor dimensión del globo terráqueo, la placa pacífico y la placa norteamericana. 

El Valle de Mexicali forma parte de la provincia fisiográfica de la cuenca de Salton. El patrón 

tectónico de la cuenca de Salton tiene rasgos de un sistema simple de fallas transformadas. Las 

fallas principales en la región se visualizan como elementos lineales que terminan abruptamente 

en zonas que se interfieren como zonas de dispersión. La cuenca de Salton aparece como una 

compleja depresión que a lo largo de 300 km acopla movimientos tectónicos principales. La 

evidencia de levantamiento de cuerpos rocosos en los extremos de la cuenca y una rápida 

sedimentación en la misma indican significativos movimientos verticales, los cuales se pueden 

apreciar en el Plano de Fallas y  Sismicidad (Anexo Documental P). 

La actividad sísmica en esta zona consiste de enjambres de sismos concentrados tanto de tiempo 

•  como de espacio. La actividad sísmica ocurre prepon d era ntem ente entre los 5 y  9 km de 

profundidad (González-García, 1996). En el municipio de Mexicali destacan la falla de San Andrés, 
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un sistema de fallas denominadas Laguna Salada y Cucapah, ubicadas al oeste, en la parte central 

del Valle de Mexicali las fallas de Imperial y Cerro Prieto y el sistema Sand HilIs-Algodones al este. 

Dos eventos sísmicos considerables sobresalen en la última década, el registrado el 9 de febrero 

de 2008 con un sismo de magnitud de 5.5° localizado aproximadamente 30 kilómetros al sureste 

de la ciudad de Mexicali, Baja California, a partir de ese día, en un período de dos semanas, se 

reportaron una serie de sismos de 70 temblores con magnitud entre 2.5° y  5.5° (UNAM); estos 

eventos despertaron una gran inquietud en la población y en el gobierno, resaltando la necesidad 

de establecer planes de contingencia y prevención para estos siniestros. El otro ocurrió el 4 de 

abril de 2010 con una intensidad de 7.2 a 42 km al sur-sureste de la ciudad de Mexicali, B.C. con 

más de 2900 réplicas. 

C. Suelos 

Los suelos predominantes son de tipo RC+JC/2, es decir regosol calcarico de textura media como 

predominante y fluvisol calcarico de textura media como suelo secundario. Ambos tipos de suelo 

se encuentran en fase química fuertemente salino y fuertemente sódica. Adicionalmente, en los 

alrededores se presentan suelos de tipo vertisol crómico de clase textural fina (SPP, 1983). 

Estratigrafía 

Según el estudio de mecánica de suelos, en los primeros metros bajo la superficie del terreno, 

es típica la presencia de horizontes arcillosos, limosos, alternados con horizontes arenosos, 

aunque puede ocurrir una intercalación de estos cuerpos, dependiendo de las características o 

factores geológicos al momento de su depósito. 

En base a la exploración realizada, se concluye que, la formación estratigráfica se compone 

esencialmente de suelos finos sedimentarios. No habiendo encontrado evidencias de fallas, 

deslizamientos u otros riesgos geológicos en el lugar. 

Para ver más a detalle el perfil estratigráfico del terreno, se incluye en este estudio los sondeos 

estratigráficos (Ver anexo documental 5) 

.  
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a. AWM MM FIlA COLOR lOO 1 100 94 304 1  11.3 rks 

FIN D SOEO 

NO SE ENcOTRÓ a NIEL FPEATICO. 

Figura S. Descripción de la estratigrafía del predio según el Estudio de Mecánico de Suelos 

Capacidad de saturación. El nivel freático NO SE ENCONTRÓ en ninguno de los sondeos 

exploratorios realizados con una profundidad de hasta 5m, esto se puede constatar por el 

Estudio de Mecánica de Suelos elaborado por la empresa Servicios Técnicos en Obras Civiles, S.A. 

de C.V., el cual fue entregado el 11 de diciembre de 2015. 

D. Hidrología superficial y subterránea 

La región hidrológica correspondiente al municipio de Mexicali es R1-17 Río Colorado, con una 

extensión de 6193.3 km2 ocupando el 8.2% de la superficie estatal. La precipitación media anual 

es de 44.1 mm y el escurrimiento medio es de 1850.2 mm3  

El río Colorado presenta naturalmente todas las características de una corriente permanente, 

pero la cadena de la infraestructura hidráulica que se termina en el territorio nacional con la 

presa Morelos, hace que el río sea totalmente controlado y no corra el agua en su cauce desde 

hace bastante tiempo. Otros ríos de menos interés por su tamaio y/o su contaminación se 
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consideran como permanentes y  son más bien una extensión directa o indirecta del río Colorado, 

como son el río Hardy y el río Nuevo en Mexicali. 

En el estado existen 48 zonas acuíferas, que en total tienen una recarga media anual de 1,099.50 

millones de metros cúbicos (mm3) y una extracción de 1,149.80 mm3  incluyendo la recarga del 

acuífero de la mesa arenosa de San Luis Río Colorado Sonora de 100.00 mm3  y la extracción de 

197.30 mm3, lo cual da un déficit de 50.03 mm3. (Programa Estatal Hídrico PEH 2008-2013). 

El acuífero del Valle de Mexicali es el de mayor importancia por su volumen de aportación, se 

localiza en el distrito de desarrollo rural 002 que corresponde al distrito de riego 014, con una 

recarga media anual de 700.00 mm3, así como 200 mm3  de agua de los pozos de la mesa arenosa 

de San Luis, destinados al suministro de agua a las ciudades fronterizas de San Luis Río Colorado, 

Tijuana, Tecate y Ensenada; y con una extracción de 719.00 mm3, lo que da una sobreexplotación 

de 19.00 mm3. Este acuífero es de carácter internacional, ya que recibe aportaciones 

subterráneas del canal Todo Americano localizado al sureste del Valle Imperial en California; 

además de recargas subterráneas del Valle de Yuma, Arizona, ambas fuentes en los Estados 

Unidos de América. Conjuntamente con las aguas superficiales provenientes de los Estados 

Unidos de América, de acuerdo con los tratados internacionales con México, permiten mantener 

la superficie actualmente bajo riego. Es importante mencionar que el aprovechamiento del citado 

volumen está comprendido de la siguiente manera: abastecimiento de agua para uso urbano 

industrial de la ciudad de Mexicali, abastecimiento a la ciudad de Tijuana mediante el acueducto 

Río Colorado-Tijuana y el resto para usos agropecuarios en el distrito de riego 014 Río Colorado. 

Oceanografía. La región donde se localiza el predio seleccionado no está sujeta a influencia 

ma rina. 

IV.2.2. Aspectos bióticos 

A. Vegetación terrestre 

Tipo de vegetación de la zona. En el municipio se observa principalmente matorral por ser zona 

desértica; sin embargo por las afectaciones ambientales previas en los alrededores del predio 

solo se pueden observar algunas especies nativas como el palo verde cercidium microphyllum, 

así como especies representativas de introducción pino salado tamarix sp, además de eucalipto 

la eucalyptus sp., las demás áreas verdes son vegetación inducida. 
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Principales asociaciones vegetales. Dado el alto grado de disturbio que presenta la vegetación 

de la localidad, no se registra ningún tipo de asociación integra. Se puede apreciar en los planos 

de vegetación de la región (Anexo Documental Q) 

Especies de interés comercial. Dentro del predio seleccionado no se encuentran especies de 

interés comercial. 

Especies endémicas y/o en peligro de extinción. No se registra la distribución de especies 

endémicas, en peligro de extinción o con algún estatus de protección especial dentro del predio 

o zonas aledañas. 

B. Fauna 

La fauna nativa de la zona o localidad ha sido desplazada por el crecimiento urbano, 

introduciéndose especies domésticas. 

Especies de valor comercial. No se encuentran especies de valor comercial en la zona del predio 

seleccionado. 

Especies de interés cinegético. No se distribuyen en la localidad 

Afectación de la zona. La zona donde se ubicará la estación de servicio se encuentra altamente 

afectada desde hace años debido a la actividad humana, en la actualidad es predominantemente 

habitacional y de servicios. 

lV.2.3. Paisaje 

Existe una predominancia de los aspectos visuales cuando se trata de valorar el paisaje, pero en 

este caso particular, y vinculado al clima extremoso, se asocia al paisaje un potente elemento no 

visual: el calor (en el Valle de Mexicali las temperaturas en verano alcanzan los 45 a 50°C). No 

obstante, al tratarse de preferencia o identificación por un lugar los aspectos visuales no 

presentan importancia, ya que los elementos que aluden a la interacción humana, a los vínculos 

establecidos con el lugar a través de las relaciones con otras personas, son los que adquieren 

predominio. 

Desde la perspectiva de la evolución física, todo el valle pertenece a una sola unidad fisiográfica, 

el Desierto Sonorense, dividida en tres unidades de paisaje considerando sus características 

la estético-visuales. 
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En términos generales, se puede asumir que a partir de 1905 el paisaje del valle sufrió 

modificaciones importantes. La creación y funcionamiento de amplias redes de canales que 

condujeron el agua del Río Colorado a terrenos agrícolas en ambos lados de la frontera, la 

demanda creciente de agua, la disputa internacional del líquido en periodos de escasez y la 

construcción en Estados Unidos de grandes presas para control y almacenamiento de la corriente 

del Río Colorado, generaron cambios que afectaron la vida animal y vegetal del bajo delta, que a 

su vez afectó a los indígenas. En la actualidad, el área de influencia visual del proyecto esta 

impactado por el desarrollo inmobiliario y el crecimiento de la mancha urbana. En síntesis, el 

entorno al que pertenece el proyecto, resulta disminuido ya que se trata de un sitio previamente 

alterado y que no contiene elementos únicos o exclusivos que lo vuelvan vulnerable fácilmente. 

IV.2.4. Medio socioeconómico 

A. Demografía 

Estructura de la población. En lo que respecta a la estructura por edad de la población el grupo 

de 0-4 años es de 10.2%, el de 5 años es el 7.5% del total de la población, el grupo de 6-11 años 

es de 11.9%, el siguiente grupo de 12 a 14 años es de 5.4%, de 15 a 17 años es de 5.3%, de 18 a 

19 años representa un 3.7%, el grupo de 20 a 24 años es de 9.3%, el rango de edad de 25 a 59 

años, que representa la fuerza de trabajo, es de 40.5%, el de 60 a 64 años es el 2.1%, y  el último 

grupo, de 65 años y más es de un 4.1%. 

En lo que se refiere a la estructura de la población por sexo y edad, encontramos que en cada 

uno de los diferentes grupos de edad la proporción hombre-mujer es prácticamente de un 50% 

y 50%. 

Considerando la tendencia de crecimiento de los datos censales para el 2004 se estima una 

población de 655,863 habitantes con 155,800 hogares, de lo que resulta un promedio de 

ocupantes por vivienda o tamaño de las familias de 4.21 habfviv. 

Natalidad y Mortalidad. En lo que se refiere a los índices de natalidad del año 1997 a 1999 los 

nacimientos aumentaron; del 1999 al 2001 descendieron y de este año a la fecha han ido 

aumentando, sin embargo notamos un rango de nacimientos de 13,300 a 14,000 anuales. 

Población Económicamente Activa. La población de 12 años más asciende a 461,728 habitantes. 

De este total los activos representan 54.3% y los inactivos que son los estudiantes, pensionados, 
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incapacitados y amas de casa representan el 44.5%. El 98% de la PEA está ocupada y la Tasa de 

Desempleo Abierto (TDA)7 es el 0.8% deI total de la PEA. 

Distribución de ingresos. La distribución de la población económicamente activa ocupada según 

los ingresos percibidos en el área urbana fue la siguiente: 3.6% recibe menos de una vez el salario 

mínimo, el 15.3% percibe de 1 a 2 veces el salario mínimo, el 48.3% de 2-5 veces el salario mínimo 

y por último el 25% recibe más de 5 veces el salario mínimo. 

Desarrollo industrial. En 1998 Baja California contaba con un total de 59,381 empresas que 

generaban 522,762 empleos, de las cuales 4,813 corresponden al sector de la industria 

manufacturera, con una generación de 248,458 empleos, que representan el 47.5% siendo este 

sector el mayor generador de empleos. El Municipio de Mexicali en el mismo año, registra 16,515 

empresas que generaban 139,827 empleos, de las cuales 1,164 empresas corresponden al sector 

de la industria manufacturera con 61,375 empleados, lo que representa 44 % de los empleados 

generados, siendo el sector económico que genera más empleos, entre los sectores productivos 

lo de la ciudad de Mexicali. 

B. Factores socioculturales 

Educación. Respecto a la educación, el municipio cuenta con los elementos necesarios para 

absorber a la población de todos los niveles académicos. El nivel básico o elemental, cuya 

demanda es cubierta en su totalidad, es atendido por el Sistema Educativo Estatal. En el nivel 

medio y medio superior se tienen varios planteles además de que existen instituciones privadas 

que cubren las demandas planteadas. 

En el nivel superior se cuenta con instituciones como la Universidad Autónoma de Baja California 

(UABC) es una institución pública, cuenta con 10 facultades, 27 especialidades, 

aproximadamente 800 graduados por año; el Instituto Tecnológico de Mexicali (ITM) también es 

institución pública y un número aproximado de 600 graduados por año. 

La población analfabeta en el municipio alcanza una proporción mínima con respecto a la 

población total. El Instituto Nacional de Educación para Adultos (INEA) se ocupa de impartir 

cursos de alfabetización y el Consejo Nacional de Fomento Educativo (CONAFE) de impartir 

cursos de secundaria y preparatoria para adultos en todas las poblaciones del municipio. Se 

0 cuenta, además, con la Academia Estatal de Policía. 
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Salud. Para dar atención a la salud, el municipio cuenta con instituciones tales como el Instituto 

Mexicano del Seguro Social (IMSS), el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los 

Trabajadores del Estado (ISSSTE), el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los 

Trabajadores del Estado y Municipios de Baja California (ISSSTECALI), la Secretaría de Salud (SSA) 

y el Desarrollo Integral de la Familia (DIF), Cruz Roja, los cuales cuentan con una infraestructura 

que cubre los principales niveles de requerimiento asistencial de la población. 

Deporte. La atención al deporte cubre la demanda de la población, pues existe una ciudad 

deportiva que alberga un parque de béisbol y todas las instalaciones necesarias para la práctica 

del deporte. Se tiene al equipo Águilas de Mexicali que representa al municipio en el béisbol 

profesional y al equipo Soles de Mexicali en básquetbol profesional. 

Vivienda. La concentración urbana se intensifica en la Ciudad de Mexicali, el puerto de San Felipe 

y en algunos poblados del Valle de Mexicali. Por lo que se refiere a la dotación de servicios de 

agua potable, electrificación y drenaje, éstos se prestan en un gran porcentaje en la zona urbana, 

09 pero no en la misma proporción en la zona rural. Este municipio es el que cuenta con el más alto 

índice de familias con vivienda propia en la entidad. El tipo de construcción, con respecto a las 

formas, registra influencia californiana; en cuanto a materiales de construcción básicamente se 

utilizan ladrillo, concreto y madera. De acuerdo al XII Censo General de Población y Vivienda 

efectuado por el INEGI, el municipio cuenta al año 2000 con 190,343 viviendas particulares. 

Abasto. En Mexicali se cuenta con supermercados de las mega cadenas comerciales del centro de 

la República que abastecen a los mexicalenses en todo lo necesario, así mismo, existen centros 

de abasto modernos propios de la localidad como el centro comercial Plaza Cachanilla, que es 

uno de los más importantes centros comerciales del noroeste del país. Cabe hacer mención de 

otros centros comerciales como la Plaza Fiesta, Plaza Nuevo Mexicali, Plaza Juventud 2000, Plaza 

Carranza, Plaza Cataviña, Plaza San Pedro, Plaza Lienzo y uno de los más recientes Plaza Galerías 

del Valle. 

Serviaos públicos. Se proporcionan a la población los servicios de agua potable con cobertura del 

93% en el municipio, alcantarillado al 84%, alumbrado público 90% en zona urbana y  70% en zona 

rural, parques y jardines, centros deportivos y recreativos, mercados, rastros, panteones, 

vialidad, transportación, seguridad pública, servicio de limpia y  servicio de bomberos. 
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Patrimonio cultural. En el municipio de Mexicali, resaltan a la vista del visitante y del habitante 

local, numerosas estructuras arquitectónicas de gran tradición y bagaje cultural. 

• Históricos: Al general Álvaro Obregón, construido a fines de la década de los años veinte; 

Mexicali cuenta con monumentos a Benito Juárez, Lázaro Cárdenas, Vicente Guerrero, 

Francisco Zarco, Rodolfo Sánchez Taboada y Los Pioneros, este último ubicado en el 

Centro Cívico de la ciudad, en honor a los primeros pobladores. 

• Arquitectónicos: Edificio de La Colorado River Land Co., construida en 1924; Rectoría de 

la Universidad Autónoma de Baja California (UABC); antiguo Palacio de Gobierno, se 

inauguró en 1922; templo Iglesia Metodista del Divino Redentor, construido por la 

población china en 1920; escuela Cuauhtémoc, una de las primeras edificaciones de 

concreto armado, construida en 1915; edificio de los tribunales y juzgados de Distrito; 

antiguo Palacio Municipal, construido en 1924; escuela Leona Vicario, inaugurada en 

1924; edificio de la Delegación Municipal Progreso, construido en 1925; Plaza de los Tres 

Poderes. 

Sin embargo en el área de influencia del proyecto no se localizaron sitios arqueológicos o de 

interés colectivo ni edificaciones arquitectónicas de valor cultural o patrimonial que pudieran 

verse afectadas por la realización del proyecto. 

IV.2.5. Diagnóstico ambiental 

La convergencia de los elementos antes descritos subraya la capacidad de adaptación de la 

ciudad frente a los continuos cambios y su tendencia a convertirse en un centro urbano con 

actividades de mayor especialización. Los cambios recientes y el aumento de participación de los 

sectores secundario y terciario, le otorgan condiciones favorables para su inserción en los 

procesos de modernización y competitividad, constituyendo así un centro importante en el 

contexto de las actuales estrategias de las grandes empresas, ya que cuenta con una 

infraestructura que facilita los flujos de personas y mercancías entre la ciudad y su región, así 

como el disponer y promover una infraestructura que satisface las necesidades de las actividades 

industriales y comerciales, como lo indica la apertura de una segunda garita fronteriza entre 

México y los EUA al este de Mexicali. 

.  
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El proceso de expansión urbana producido por el contexto económico y la necesidad de suelo 

urbano en el que está inmersa la ciudad, se traduce en incremento de asentamientos humanos 

en forma de colonias y la actividad industrial no contempladas en la planeación del desarrollo 

urbano, acumulando déficit en el sector hidráulico, de vivienda, vialidad y transporte, y 

especialmente en el sector ambiental, provocando mezclas de usos urbanos incompatibles que 

crean una gran variedad de riesgos potenciales y situaciones conflictivas para la población 

residente y las infraestructuras urbanas en la ciudad (González, 1994). En la actualidad, la ciudad 

presenta tres zonas importantes de crecimiento, localizadas en la periferia: la primera, hacia el 

sureste conocida como Nuevo Mexicali, donde predominan los conjuntos habitacionales de 

interés social, parques industriales orientados a la exportación dada su cercanía con la nueva 

garita y centros comerciales y de servicios; la segunda, ubicada al sur de la Carretera Unión en 

las inmediaciones de las Lagunas México y Xochimilco, con fraccionamientos populares 

progresivos y de interés social con limitaciones en la dotación de infraestructura y escasos 

servicios comerciales y de servicios. La tercera, localizada al poniente, orientada al desarrollo de •  
fraccionamientos habitacionales populares progresivos y algunos de interés social y parques 

industriales. Al igual que la zona anterior presenta limitaciones en dotación de infraestructura, 

comercio y servicios. 

Con base en la información recopilada en las en las distintas fuentes consultadas se elaboró el 

diagnóstico ambiental, ubicando la posible problemática generada por cada una de las 

actividades productivas y el elemento ambiental en el que podría presentarse su impacto por la 

instalación de la Estación de Servicio. 

a) Integración e interpretación del inventario ambiental 

La valoración del inventario ambiental, se ha llevado a cabo con una aproximación 

semicuanitativa, en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, 

haciendo énfasis en su grado de conservación o de importancia de sus características propias, lo 

cual significa que los atributos que tengan una valoración alta son los más sensibles y, por tal, los 

que representarían un grado de afectación igualmente proporcional. 

A continuación se realizará la integración, valoración e interpretación de los elementos que, de 

.  acuerdo con sus características propias, se consideraron relevantes para la zona que circunda a 

la Estación de Servicio. 
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Aire 

De acuerdo con la información obtenida, el régimen de vientos en la zona de estudio tiene una 

dirección de procedencia dominante del noreste siguiéndole en orden de importancia los vientos 

del sureste, lo cual implicaría que cualquier tipo de actividades a desarrollarse dentro de las 

instalaciones, podría tener cierta tendencia a desplazarse hacia los vecindarios cercanos tales 

como la Col. Valle del Pedregal y la Col. Ejido Puebla. Entre otras actividades, destacarían los 

movimientos de tierras y de materiales de fácil suspensión aérea, la generación de gases de 

combustión y/o vapores, así como la emisión de olores desagradables. 

Sin embargo, las actividades que podrían afectar al aire, no se realizan de manera continua, pues 

están sujetas a la demanda de clientes por el combustible. Así que son temporales o reversibles, 

al eliminar la fuente, se elimina el efecto. 

En esta zona existe una ventaja ambiental, es que alrededor del sitio ya no hay terrenos baldíos 

por lo que ya no hay suelo sujeto a la dispersión por la acción del viento, está recubierto por 

lo concreto y asfalto, evitando así futuras emisiones de polvos. 

De acuerdo con la escala referida anteriormente, y por la susceptibilidad intrínseca que tiene a 

ser modificado, este elemento posee un grado de valoración Bajo. De acuerdo con la escala 

referida anteriormente, y por la susceptibilidad intrínseca que tiene a ser modificado, este 

elemento posee un grado de valoración Medio. 

Geología y geomorfología 

Se trata de un elemento que posee características propias que no son fáciles de alterar o de 

modificar, especialmente, cuando se trata de obras relacionadas con la construcción. Se ha hecho 

referencia a las características estratigráficas locales, estudiadas a partir de un estudio de 

mecánica de suelos, por medio del cual se concluyó que se pude clasificar al subsuelo con fines 

de excavación y en forma general como del tipo II, lo cual permite la cimentación sobre terreno 

natural sano, ver en anexo el Estudio de Mecánica de Suelos (Anexo Documental R) mediante 

zapatas aisladas y/ó zapatas corridas, dependiendo el tipo de cimentación, de la cargas a 

transmitir al subsuelo. 

.  En la zona donde se pretende instalar la Estación de Servicio no se encontró nivel freático durante 

las exploraciones realizadas por la empresa que realizo el estudio de mecánica de suelos. 
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Por sus características propias, y por la susceptibilidad que tiene a ser modificado, dicho 

elemento ha sido valorado como Bajo. 

. .Iic 

La zona circundante se caracteriza por tener un uso del suelo habitacional, ya que las 

características litológicas y edafológicas así lo permiten. Particularmente, en el sitio del proyecto, 

la Estación de Servicio cuenta con la factibilidad de uso de suelo especial por parte del 

Ayuntamiento de Mexicali. 

Al encontrarse totalmente urbanizada la zona éste elemento no es susceptible a la erosión hídrica 

y eólica, lo cual repercutiría sobre su calidad intrínseca. 

Asimismo, se solicitará con la autorización para el movimiento de tierras, lo cual involucra la 

remoción de la escasa cubierta orgánica del suelo del predio del proyecto y la compactación del 

material subyacente para que, posteriormente, puedan realizarse las obras de cimentación y 

• construcción, actividades que modifican el estado de naturalidad de la cubierta superficial. No 

obstante, en el caso de abandonar el sitio otras actividades se desarrollarían inmediatamente, 

por lo que la restauración del suelo sería un evento difícil de darse, dada la presencia de actividad 

humana en la zona. 

Este importante elemento, por sus características propias y por la susceptibilidad que tiene a ser 

modificado por las obras y/o actividades del proyecto, tiene un valor Medio. 

Hidrología superficial 

Dentro del predio, actualmente las aguas de escorrentía son captadas y conducidas a través de 

canales diseñados por el gobierno para éste propósito. 

El sitio del proyecto es relativamente alejado al cuerpo de agua Laguna Xochimilco, la cual se 

encuentra situada a aproximadamente 6.5 Km distante del sitio. Actualmente, por lo que se pudo 

verificar durante los trabajos de campo, la laguna recibe el aporte de agua de drenes agrícolas. 

Por sus características intrínsecas y la poca susceptibilidad que tiene a ser modificado por el 

proyecto, este elemento ha sido valorado como Bajo. 

.  
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Hidrología Subterránea 

Dentro del sitio donde se pretende realizar la remodelación de la estación de servicio, se llevó a 

cabo un estudio de mecánica de suelos en donde no se encontró nivel de aguas freáticas durante 

las exploraciones, cabe señalar que los tanques de almacenamiento ya se encontraban instalados 

desde el año 2005. 

A pesar de que se ha perfilado a la zona como una zona de alta permeabilidad, las obras y/o 

actividades que se llevaran a cabo por la remodelacion, no significarían una reducción del aporte 

al acuífero que se realizaba en estas superficies, debido a que la mayor parte de la superficie 

regional cuenta con una capacidad de infiltración de Alta a Media. 

Por lo anterior y debido a las características intrínsecas y  su susceptibilidad de ser modificado por 

las obras y/o actividades del proyecto sujeto a estudio, el elemento ha sido valorado como Bajo. 

Determinación de la Disponibilidad de Agua en el Acuífero Valle de Mexicali, estado de Baja California 

Localización dal acuífero Valle de Mexicali, Baja California 
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Aspectos bióticos 

Vegetación 

A principios de Siglo, en el año de 1900 Mexicali era una zona prácticamente despoblada, con 

excepción de alguno que otro asentamiento humano como el de los Algodones, la comunidad 

indígena Cucapah tenía cientos de años habitando esta inhóspita región. 

Fue el 4 de noviembre de 1914 cuando el entonces Jefe Político el mayor Baltazar Avilés decreta 

la municipalidad de Mexicali, convocando además a elecciones para formar el primer 

ayuntamiento. 

La zona en la que se pretende realizar el proyecto de remodelación fue impactada por actividades 

agrícolas y agropecuarias desde principios del siglo XX. A finales del siglo XIX el gobierno federal 

adjudico a Guillermo Andrade grandes extensiones de terreno en el área de lo que hoy es 

Mexicali, buscando colonizar la zona fronteriza con Estados Unidos, lo anterior porque a 

• principios de siglo, en el año de 1900 Mexicali era una zona prácticamente despoblada, con 

excepción de alguno que otro asentamiento humano como el de los Algodones, solo la 

comunidad indígena Cucapah tenía cientos de años habitando esta inhóspita región. En el valle 

agrícola se inició el desarrollo de Mexicali con la instalación de empresas dedicadas a la 

irrigación, ya que deseaban aprovechar el agua del rio Colorado en la agricultura, promoviéndose 

la construcción de canales de riego entre 1898 y 1900. Una de las más importantes en 1902, fue 

la Colorado River Land Company. 

Por encontrase el sitio del proyecto dentro de un área urbanizada, la vegetación herbácea 

natural es nula, solo existen áreas verde inducidas por la población en general. Por la situación 

del área, se deduce que no existe fauna silvestre, aunado a las actividades que se desarrollan en 

los alrededores han ocasionado impactos ambientales sobre la flora, fauna y suelo, lo cual se 

observa en el área y sus cercanías. 

Dentro del predio y en el sitio donde se llevará a cabo la construcción y operación de la Estación 

de Servicio, no se encuentran ejemplares vegetales de tipo endémico o que se encuentren 

catalogados con alguna categoría de conservación de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2001. 

9 
De acuerdo con lo anteriormente expuesto, este elemento ha sido valorado como Bajo. 
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Fauna 

El sitio no se ubica dentro o en medio de zonas de migración o áreas de desplazamiento de fauna. 

Las actividades a desarrollarse no modificarían este elemento por lo cual ha sido clasificado como 

Bajo. 

Paisaje 

El paisaje local o regional se encuentra caracterizado por ser una zona cuya fragilidad paisajística 

se encuentra disminuida, ya que se trata de un sitio previamente alterado y que no contiene 

elementos únicos o exclusivos que lo vuelvan vulnerable fácilmente. 

Debido a lo anterior, este elemento ha sido considerado de valor Bajo. 

Aspectos socioeconómicos 

Empleo 

•  La Estación de Servicio proporcionará empleo a habitantes de las zonas aledañas. Las etapas del 

proyecto de construcción y de operación representan la generación de fuentes de empleo, 

directas e indirectas, temporales y permanentes. 

Por tal razón, y por la susceptibilidad de ser afectado por las obras y/o actividades del proyecto, 

este elemento ha sido valorado como Medio. 

Actividades socioeconómicas 

Las obras y/o actividades derivadas de la Estación, representarían un beneficio importante en el 

ámbito local debido a la integración de servicios a la infraestructura de la ciudad y mayor 

actividad económica. 

Por tal razón, y dado que se vería modificado el carácter actual de este elemento, ha sido 

clasificado como Medio. 

Salud 

La generación de polvos que ocurre en la preparación del sitio y construcción así como la 

generación de vapores durante la operación de la Estación de Servicio, requerirá de la 

•  implementación de programas de control. Las actividades y/o obras que se desarrollarían como 

parte del proyecto, podrían implicar la generación de partículas y polvos, que puede ser mitigado 
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con riego de agua, para evitar efectos negativos en los empleados, además es temporal o 

reversibles al eliminar la fuente, se elimina el efecto. 

Por tal, y debido a la susceptibilidad del elemento a ser modificado por el proyecto, éste ha sido 

valorado como Bajo. 

Infraestructura y Servicios 

Las operaciones de la Estación de Servicio se llevan al cabo con los suministros proporcionados. 

Síntesis del inventario 

Debido a que la ubicación del proyecto de remodelación de la Estación de Servicio se llevará a 

cabo dentro de un predio arrendado dentro de una zona previamente alterada por la 

construcción de una estación de servicio la cual estuvo en operación del 2005 al 2011, el mismo 

es considerado como una única unidad ambiental con respecto a sus elementos físicos y 

biológicos, la cual responderá de la misma manera a cualquier influencia externa que pudiera 

recibir: 

El sitio del proyecto se encontrará en un predio modificado previamente, y posee una 

susceptibilidad intrínseca a ser modificado valorada como Baja a Media, debido principalmente 

a sus características edafológicas, paisajísticas e hidrología superficial y subterránea. 

Asimismo, la instalación de la Estación de Servicio representa una fuente de generación de 

empleos en la zona de influencia, así como la provisión de un servicio indispensable para el 

desarrollo de la zona y la población. La implementación del proyecto sujeto a estudio, 

representaría un incremento en este elemento socioeconómico de mayor importancia. 

lo 
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V. IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

V.i.Metodoloqía para identficary evaluar los impactos ambientales 

V.i.i. indicadores de impacto 

Esta lista indicativa permite conocer la identificación de cada uno de los impactos ambientales 

potenciales que pudieran incidir sobre la fauna, flora, suelo, agua aire y socioeconómico, etc., 

además de entender y predecir los efectos ambientales que causa la actividad a los elementos 

naturales. Con esta información se diseña la matriz de cribado con los elementos que constituyen 

el medio ambiente del sito propuesto para la ejecución del proyecto de la Estación de Servicio. 

V.1.2. Usta indicativa de indicadores de impacto 

Esta lista indicativa permite conocer la identificación de cada uno de los impactos ambientales 

que inciden sobre la fauna, flora, suelo, agua aire y socioeconómico, etc., además de entender y 

predecir los efectos ambientales que causa la actividad a los elementos naturales y nos permitiría 

diseñar la matriz de cribado con los elementos que constituyen el medio ambiente del sito 

propuesto para la ejecución del proyecto de la Estación de Servicio. 

Tabla 15. Lista indicativa de impactos. 

FACTORES 
IMPACTO FUENTE 

AMBIENTALES 

Uso de suelo 
Características físicas y químicas o Cambio de uso de suelo, construcción 

calidad del suelo de la estación 

Geomorfología 
Cambio de su estado original, Capa Limpieza del área, Nivelación, 

arable compactación 'y construcción 

Contaminación atmosférica por la Emisión de vehículos, maquinaria y 
o 
. Calidad de aire emisión de ruido, polvo, gases y equipos en el desarrollo de las etapas 

partículas. del proyecto 

Patrón de drenaje Cambios en la escorrentía del  Preparación del sitio, 
o 
u pluvial sistema fluvial nivelación y compactación 
LL 

Agua superficial 
Nulo. No existen cuerpos de agua en El agua será abastecida por un 

el predio que pudieran ser afectados proveedor local 

Agua subterránea 
Nulo. No se extraerá agua El agua será abastecida por un 

subterránea para el proyecto proveedor local 

Suelo Manejo de residuos Durante todas las etapas del proyecto 

Vegetación 
Eliminación de Pa vegetación Limpieza y preparación del 

herbácea, sitio 
aj O 

U 
o La fauna ha sido desplazada por el 
9 

( .0 
Fauna Nulo. En el predio no habita fauna proceso de urbanización de Pa zona 

U. 
desde hace décadas. 

Calidad visual Modificación del paisaje Establecimiento de la 
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Estación de Servicio 

Población residente Provisión de servicios 
Operación de la 

 
Estación de Servicio 

Preparación del sitio, 

Empleo Generación de empleos construcción y operación 

contratación de personal 

o 
Vivienda Desarrollo del área 

Establecimiento de la 

Estación de Servicio 
'o 

Compra de material de 
o 
u construcción y contratación 
o 

Economia local Demanda de insumos de personal local, electico, 
o 
1) hidráulico, acabados, 

pintura y operación 

Caminos y sistema. 
Infraestructura vial 

Establecimiento de la 

de transporte  Estación de Servicio 

Servicios públicos 
Disponibilidad en los servicios e Operación de la 

infraestructura urbana Estación de Servicio 

V.1.3. Criterios y metodologías de evaluación 

•  V.1.3.1. Criterios 

Criterios de valoración de impactos ambientales 

La significancia de los impactos se evaluó mediante los criterios Espacio-Temporales que se 

resumen en la tabla 16. Cada criterio se describe de acuerdo a la naturaleza de su influencia en 

el medio ambiente y se divide en 4 categorías; a cada categoría se le asignó un valor numérico 

de tres a cero, en orden de mayor a menor de acuerdo al efecto causado sobre el ambiente. 

Tabla 16. Criterios utilizados para establecer la significancia de los impactos generado. 

Criterios  

Puntuación 

3 2 1 0 

Magnitud Mayor Moderada Menor Despreciable 

Dimensión Mayor Moderada Menor Insignificante 

Temporalidad 
Permanente 

irreversible 

Temporal 

irreversible 

Permanente 

reversible 

Temporal 

reversible 

Estándares de calidad Sobrepasa el límite está en el límite Bajo el límite No existe Estándar 

.  
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La descripción de la importancia y valor numérico de las definiciones incluye las siguientes 

consideraciones: 

• Proporción de la(s) población(es) o especie(s) afectada(s). 

• Habilidad de la(s) población(es) o especie(s) para recuperarse. 

• Número de generaciones antes que la recuperación se lleve a cabo. 

• Importancia comercial de la(s) población(es) o especie(s). 

Tabla 17. Descripción de los criterios de significancia y sus categorías. 

Criterio Valoración descripción 

Afecta a una comunidad o población entera en magnitud suficiente para causar un 

delineamiento en abundancia y/o un cambio en la distribución hasta los límites de 

Magnitud 3 reclutamiento natural (reproducción o inmigración de áreas sin afectar) sin reversibilidad 

Mayor para esa población o poblaciones, o cualquier otra especie dependiente de ellas durante 

varias generaciones. También puede afectar un recurso de subsistencia o comercial a largo 

plazo. 

Afecta a una porción de la población y puede acarrear un cambio en la abundancia y/o 

2 distribución sobre una o más generaciones. No perjudica la integridad de la población o de 

Moderada alguna otra dependiente de ella. También un efecto a corto plazo sobre la utilización del 

recurso puede constituir un impacto moderado. 

Afecta un grupo específico de individuos localizados dentro de una población durante un 
1 

período corto de tiempo (una generación); pero no afecta otros niveles tróficos o la 
Menor 

población en sí. 

O Afecta a un grupo específico de individuos localizados dentro de una población durante 

Insignificante un tiempo menor a una generación; no afecta otros niveles tróficos o la población en sí. 

Dimensión 3 
Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un ecosistema. 

Mayor  

2 

Moderada  
El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varias Unidades Ambientales. 

1 
Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una unidad Ambiental. 

Menor 

O Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un área menor a una 

Insignificante Unidad Ambiental. 

Temporalidad Permanente 
Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto perdura durante todo el tiempo  

Irreversible  
de vida útil del proyecto y además es irreversible. 

2 Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto perdura solamente durante un 

Temporal período de tiempo dentro de la vida útil del proyecto pero el daño efectuado al ambiente 

Irreversible es irreversible. 

1 
Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto perdura durante todo el tiempo 

ermanen e 
de vida útil del proyecto pero su efecto, una vez termina el proyecto es reversible. 

Reversible 

O Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto perdura solamente durante un 

Temporal período de tiempo dentro de la vida útil del proyecto y el daño efectuado al ambiente es 

Reversible  reversible. 

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PÁGINA59DE 107 



PEMEX 

ESTACIÓN DE SERVICIO NOVAGAS 

Estándares 
3 

Sobrepasa el 
Cuando la transferencia de contaminantes rebasa los límites establecidos en los 

límite  
estándares de calidad ambiental normativos aplicables. 

2 

Está en el Límite 
Cuando la transferencia de contaminantes se encuentra en el límite que establecen los 

estándares de calidad ambiental normativos aplicables. 

1 
Cuando la transferencia de contaminantes se encuentra por debajo de los límites que 

Bajo ellímite 
establecen los estándares de calidad ambiental normativos aplicables. 

Cuando el impacto provocado por la acción del proyecto no involucra la transferencia de 
o  

contaminantes o bien, no existen límites establecidos por estándar de calidad ambiental 
no existe estándar 

normativos aplicables. 

V.13.2. Metodologías de evaluación yjustificación de la metodología seleccionada. 

Consideraciones generales 

El impacto ambiental que un proyecto puede originar en una zona dada, es función, por una 

parte, de la vocación del suelo y del nivel de deterioro original del lugar donde se ubique; del 

estado de desarrollo socioeconómico de la zona de influencia por el mismo, así como de las 

o características específicas del proceso, obra o actividad a desarrollar. 

Consideraciones adoptadas para la valoración de los impactos 

Para la valoración de los impactos solo se tomaron en cuenta los elementos ambientales 

existentes en el predio donde se realiza la actividad de la empresa. La descripción de la 

importancia y valor numérico de las definiciones incluye las siguientes consideraciones: 

e Probabilidad de ocurrencia del impacto, 

e Confianza en la predicción de los impactos, 

• La existencia de estándares de calidad, 

Proporción del (los) recurso(s) afectado(s), 

. Factibilidad de los recursos para recuperarse 

Recursos receptores potenciales de impactos 

Después de la revisión de las condiciones ambientales del predio, los recursos que se 

consideraron como probables receptores de impactos fueron: 

• Agua 

.  • Suelo 
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. Aire 

Socioeconómico 

Definición y delimitación adoptadas de las unidades ambientales 

La Unidad Ambiental se define como el conjunto de características físicas, químicas y biológicas 

que se localizan en un hábitat y que corresponden de manera homogénea a las acciones o 

actividades desarrolladas por el hombre. 

Para las condiciones particulares del presente proyecto y por su escala, la unidad ambiental 

identificada, corresponde a un área habitacional, que presenta características similares de uso 

de suelo, topografía, densidad de población, entre otras y que respondería de manera 

homogénea a una perturbación. 

Clasificación de los impactos 

Para determinar la significancia de los impactos adversos se utilizaron los criterios señalados en 

la Tabla 15. Cada acción o fase del proyecto se evaluó conforme a dichos criterios y la suma de la 

09 puntuación sirvió para determinar la significancia del impacto. Si dicha suma es mayor o igual a 

5 puntos el impacto adverso es significativo, si es menor o igual a 4 puntos el impacto adverso no 

significativo y si es cero, se considera que no hay impactos. Las celdas vacías representan las 

etapas del proyecto que no tienen impactos sobre los recursos. Cuando una celda en particular 

se encuentra con una letra en negrilla o la celda sombreada implica que se ha detectado una 

medida de mitigación para el impacto correspondiente. 

Tabla 18. Clasificación de los impactos ambientales 

Código Significado 

A Impacto Adverso significativo. 

a Impacto Adverso no significativo. 

B Impacto Benéfico significativo. 

b Impacto Benéfico no significativo. 

El cuadro en blanco Significa que no hay impactos 

Matriz de cribado y ubicación de tos impactos 

La matriz se encuentra dividida en emisores de impactos y receptores de impacto. Primeramente 

.  se evalúa el impacto que ocasiona cada actividad (emisor) sobre los diferentes recursos que se 

consideraron como factibles a sufrir impacto (receptor). Posteriormente, utilizando los criterios 
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de valoración de impacto y su correspondiente puntuación, se obtiene un resultado con el cual 

se determina su grado de significancia. 

Identificación y valoración de los impactos ambientales 

Como parte intrínseca de las actividades relacionadas con el desarrollo del proyecto, se 

identifican las siguientes etapas como potenciales de emitir impactos sobre los recursos 

considerados como receptores de impacto: 

• Preparación del sitio 

• Construcción 

• Operación y  mantenimiento 

• Abandono 

Descripción de las Etapas del Proyecto 

PREPARACIÓN DEL SITIO Y CONSTRUCCIÓN. Incluye la preparación del terreno, instalación de 

líneas de conducción de gasolina, tanque de almacenamiento, conducción de energía, sistemas •  
de distribución de aire, etc. Se incluye movimiento de materiales. 

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO. Se incluye el arranque o inicio de las operaciones. Se analiza la 

operación normal considerando que se trabaja a su capacidad máxima. Asimismo se considera el 

manejo y almacenamiento de combustibles, así como el manejo de residuos. 

ABANDONO DEL SITIO. Si el proceso de cerrar y abandonar la estación se considerará, a las 

instalaciones podrían fácilmente darle algún otro uso por otra empresa, en cuyo caso los 

impactos ambientales y al sector socioeconómico serian mínimos. 

En este apartado se considera como una proyección del medio social y económico que rodea al 

proyecto, con el objeto de entender el escenario general de la zona. Es importante recalcar que 

estas actividades no son parte del proyecto mismo, y se discuten sus probables impactos 

sola mente. 

El desarrollo urbano en esta zona es alto, se analizará la posible modificación o expansión de 

sectores comerciales o industriales, así como la obra para satisfacer la necesidad de servicios, 

principalmente. 

Enseguida se presenta el análisis y  valoración de cada una de las actividades sobre los recursos 

arriba descritos. 
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Enseguida se presenta el análisis y valoración de cada una de las actividades sobre los recursos arriba 

descritos para el Proyecto de Remodelación de la estación de servicio Novagas. 

Preparación del sitio 

Tabla 19. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de preparación 

del sitio sobre el recurso Agua. 

Descripción Criterio Valoración 

Magnitud 
o 

Insignificante 

Dimensión 
o 

Insignificante 

o 
Temporalidad Temporal 

S reversible 

o 
Estándares No hay 

estándar 

Las actividades que se realizarán en la Etapa de preparación del sitio emitirán 

impactos sobre el recurso agua de la unidad ambiental debido a que se 

utilizará este recurso para el riego de suelos y caminos de acceso, así como por 

el uso de sanitarios. 

TOTAL O 

Valoración 

total del impacto 
Impacto adverso no-significativo 

Medidas de mitigación No hay impactos 

r 
L 
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Tabla 20. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de preparación 

del sitio sobre el recurso Aire. 

Criterio Valoración Descripción 

Magnitud Las actividades que se realizarán en la Etapa de preparación del sitio, que en el 
Insignificante 

caso de la estación Novagas incluyo la demolición de una barda y demolición del 

piso de concreto y limpieza en la zona de diésel para reubicar los dispensarios, 

Dimensión ° emitirán impactos sobre el recurso aire de la unidad ambiental debido a que se 
Insignificante generan emisiones de polvos, partículas y gases de combustión a la atmósfera 

o por el uso camiones y maquinaria y por el movimiento de tierras y escombros. 

Temporalidad temporal 

reversible 

o 
Estándares No hay 

estándar 

TOTAL 1 

Valoración  
Impacto adverso no-significativo 

total del impacto 

La empresa implementará las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

1. La empresa realizará riegos en el área con el fin de controlar las 

emisiones de polvos que se generarán. 

Medidas de mitigación 2. Se solicitará al proveedor evidencia del mantenimiento preventivo a la 

maquinaria, camiones y equipos. 

3. Se capacitará al personal respecto al manejo de los equipos 

generadores de emisiones y sus controles. 
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Tabla 21. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de preparación 

del sitio sobre el recurso Suelo. 

Descripción Criterio Valoración 

Magnitud 
1 

Insignificante 

Dimensión 
1 

insignificante 

1 

Temporalidad Temporal 

reversible 

Estándares 
o 

Bajo el limite 

TOTAL 3 

Las actividades que se realizarán en la Etapa de preparación del sitio emitirán 

impactos sobre el recurso suelo de la unidad ambiental, debido a que se 

realizarán excavaciones y nivelaciones, aunque solo en la zona de la tienda de 

conveniencia y oficinas, se generarán residuos de manejo especial en el área. 

Valoración 

total del impacto 
impacto adverso no-significativo 

La empresa implementará las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

 En esta etapa se solicitará a la empresa constructora se responsable por 

los residuos que se generarán. 

 Se solicitará al proveedor que cuente con contrato de servicio para la 

disposición de los residuos con empresas debidamente autorizadas. 

 La empresa capacitará al personal con temas referentes al manejo 

integral de los residuos de las tres corrientes que se generarán durante 

Medidas de mitigación la vida útil del proyecto. 

 Se contará con señalamientos informativos, restrictivos y preventivos 
en las áreas de almacenamiento de los residuos generados. 

- ' ILJllj S. Se contará con contrato de servicio para la disposición de los residuos 

sólidos en el relleno municipal. 

 La empresa mantendrá bitácora de entrada y salida de los residuos 
generados. 

 Se colocarán contenedores separados y señalizados, de acuerdo al tipo 
de residuo 

.  
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• Construcción 

Tabla 22. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de Remodelación 

sobre el recurso Agua. 

Criterio Valoración Descripción 

Magnitud 
1 

Las actividades que se realizarán en la Etapa de Remodelación emitirán 
Insignificante 

impactos sobre el recurso agua de la unidad ambiental debido a que se 

utilizará este recurso para el proceso de remodelación y por la operación de 

Dimensión 
1 sanitarios móviles. 

Menor 

o 
Temporalidad Temporal 

reversible 

o 
Estándares No hay 

estándar 

TOTAL 2 

.  Valoración 
Impacto adverso no-significativo 

total del impacto 

La empresa implementará las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

1. La empresa mantendrá un contrato de servicios por el abastecimiento 

de agua potable a través de la Comisión Estatal de Servicios Públicos de 

Mexicali (CESPM). El servicio será controlado por camión tipo pipa 

agua de 9m3. 

Medidas de mitigación 2. Se dará mantenimiento preventivo a los equipos utilizados. 

Se llevará bitácora del mantenimiento de los equipos. 

Se contratara proveedor autorizado para manejar y disponer los 

residuos sanitarios generados en los baños portátiles, para los 

empleados. 

S. Se capacitará y supervisará al personal respecto al manejo y usos de 

agua. 

.  
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Tabla 23. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de Remodelación 

sobre el recurso Aire. 

Criterio Valoración Descripción 

Magnitud 
1 

Las actividades que se realizarán en la Etapa de Remodelación emitirán impactos 
Insignificante 

sobre el recurso aire de la unidad ambiental debido a que se generan emisiones 

de polvos, partículas por la demolición de barda y del piso de concreto y limpieza 

Dimensión 
1 en la zona de diésel para reubicar los dispensarios y gases de combustión a la 

Insignificante atmósfera por el uso camiones y maquinaria, por el movimiento de tierras y la 

o generación de ruido. 

Temporalidad temporal 

reversible 

o 
Estándares No hay 

estándar 

TOTAL 2 

Valoración 
Impacto adverso no-significativo 

40 La empresa implementará las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

1. La empresa realizará riegos en el área con el fin de controla las 

emisiones de polvos que se generarán. 

Medidas de mitigación 2. Se solicitará al proveedor evidencia del mantenimiento preventivo a la 

maquinaria, camiones y equipos. 

3. Se capacitará al personal respecto al manejo de los equipos 

generadores de emisiones y sus controles. 

.  
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Tabla 24. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de Remodelación 

sobre el recurso Suelo. 

Descripción Criterio Valoración 

Magnitud 
1 

Insignificante 

Dimensión 
1 

Insignificante 

1 

Temporalidad Temporal 

reversible 

Estándares 
o 

Bajo el limite 

TOTAL 3 

Las actividades que se realizarán en la Etapa de construcción emitirán impactos 

potenciales sobre el recurso suelo de la unidad ambiental, debido al uso de 

materiales que generarán residuos peligrosos y residuos de manejo especial en 

el área. 

Valoración 

00  total del impacto 
Impacto adverso no-significativo 

La empresa implementará las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

 En esta etapa se solicitará a la empresa constructora se responsable por 

los residuos que se generarán. 

 Se solicitará al proveedor que cuente con contrato de servicio para la 

disposición de los residuos con empresas debidamente autorizadas. 

 La empresa capacitará al personal con temas referentes al manejo 

Medidas de mitigación integral de los residuos de las tres corrientes que se generarán durante 

la vida útil del proyecto. 

 Se contará con señalamientos informativos, restrictivos y preventivos 

en las de almacenamiento de los residuos generados. 

S. Se contará con contrato de servicio para la disposición de los residuos 

sólidos en el relleno municipal. 

6. La empresa mantendrá registro de entrada y salida de los residuos 

generados. 

n 
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Operación y mantenimiento 

Tabla 25. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de operación y 

mantenimiento del sitio sobre el recurso Agua. 

Criterio Valoración Descripción 

Magnitud 
1 

Menor 

1 
Dimensión 

Menor 

1 

Temporalidad Permanente 

reversible 

o 
Estándares No existe 

estándar 

TOTAL 3 

Las actividades que se realizarán durante la etapa de operación y 

mantenimiento emitirán impactos sobre el recurso agua de la unidad 

ambiental debido a que se utilizará este recurso para el desarrollo del proyecto 

en el uso de servicios sanitarios. La actividad no requiere de agua de proceso. 

Valoración 

total del impacto 
Impacto adverso no-significativo 

 

Medidas de mitigación 

La empresa implementará las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

La empresa mantendrá un contrato de servicios por el 

abastecimiento de agua potable a través de la Comisión Estatal de 

Servicios Públicos de Mexicali (CESPM). El consumo por el servicio es 

controlado con el medidor. 

El manejo de las aguas aceitosas de las trampas deberá realizar por 

empresas especializadas con autorización para el manejo y 

disposición final en residuos peligrosos. 

La empresa descargará solo sus aguas sanitarias al sistema de 

alcantarillado municipal. 

Se dará mantenimiento preventivo a los equipos instalados. 

S. Se llevará bitácora del mantenimiento de los equipos de retención de 

contaminantes al agua. 

Se capacitará al personal respecto al manejo de residuos peligrosos y 

sus controles. 

Las operaciones se realizarán de conformidad con el Manual de 

Operación, Seguridad, Mantenimiento y Protección Ambiental que 

establece PEMEX. 

.  
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Tabla 26. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de operación y 

mantenimiento sobre el recurso Aire. 

Criterio Valoración Descripción 

Magnitud 
M 

1 
Las actividades que se realizarán en la Etapa de operación y mantenimiento 

enor 
emitirán impactos sobre el recurso aire de la unidad ambiental debido a que se 

generan emisiones de gases y vapores a la atmósfera por la evaporación de la 

Dimensión 
1 gasolina en las bombas de despacho y durante la recarga de los tanques de 

Menor almacenamiento 

1 

Temporalidad Permanente 

reversible 

Estándares 
1 

Bajo el limite 

TOTAL 3 

Valoración  
Impacto adverso no-significativo 

total del Impacto 

41 La empresa ha implantado las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

Se instalará sistema de retorno de vapor durante la recarga de los 

tanques de almacenamiento de la estación, con objeto de mitigar la 

contaminación a la atmósfera. 

A las pistolas utilizadas para llenar los tanques de gasolina de los 

vehículos automotrices, se les adaptarán capuchones de plástico para 

Medidas de mitigación disminuir la emisión de vapores. 

Se dará mantenimiento preventivo a los equipos instalados. 

Se llevará bitácora del mantenimiento de los equipos. 

: capacitará al personal respecto al manejo de los sistemas de control 

6. Las operaciones se realizarán de conformidad con el Manual de 

Operación, Seguridad, Mantenimiento y Protección Ambiental que 

establece PEMEX 

.  
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Tabla 27. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de operación y 

mantenimiento sobre el recurso Suelo. 

Criterio 

Magnitud 

Dimensión 

Temporalidad 

Valoración 

1 

Menor 

1 

Menor 

1 

Permanente 

reversible 

Descripción 

Las actividades que se realizarán en la Etapa de operación y mantenimiento 

emitirán impactos potenciales sobre el recurso suelo de la unidad ambiental, 

debido a que se generan residuos peligrosos y de manejo especial en el área. 

Estándares 
1 

Bajo el límite 

TOTAL 4 

Valoración 

total del impacto 
Impacto adverso no-significativo 

 

Medidas de mitigación 

La empresa ha implantado las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

La empresa tramitará su registro como generador de residuos 

peligrosos ante la SEMARNAT. 

Se contará con contrato de servicio para la disposición de los residuos 

peligrosos, de manejo especial y urbano, con empresas debidamente 

autorizadas. 

La empresa capacitará al personal con temas referentes al manejo 

integral de los residuos de las tres corrientes que se generarán en la 

empresa. 

Se contará con señalamientos informativos, restrictivos y preventivos 

en las de almacenamiento de los residuos generados. 

S. Se gestionará el no. de registro como generador de residuos de manejo 

especial ante la Secretaría de Protección al Ambiente del Estado de Baja 

California. 

Los tanques de combustibles se encuentran encofrados en una cámara 

de concreto armado con impermeabilizante integrado. Con objeto de 

garantizar la integridad del suelo y subsuelo, al evitar la infiltración 

potencial de gasolina, aun en caso extremo de un derrame. 

La empresa mantendrá bitácora de entrada y salida de los residuos 

generados. 

Las operaciones se realizarán de conformidad con el Manual de 

Operación, Seguridad, Mantenimiento y Protección Ambiental que 

establece PEMEX. fl 

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PÁGINA71DE 107 



PEMEX 

ESTACIÓN DE SERVICIO NOVAGAS 

Abandono 

Tabla 28. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de Abandono 

sobre el recurso Agua. 

Criterio Valoración Descripción 

Magnitud 
1 

Las actividades que se realizarán en la Etapa de Abandono emitirán impactos 
Insignificante 

sobre el recurso agua de la unidad ambiental debido a que se utilizará el 

recurso para la limpieza del sitio. 

Dimensión 
o 

Insignificante 

o 
Temporalidad Temporal 

reversible 

o 
Estándares No hay 

estándar 

TOTAL 1 

Valoración 

total del impacto 
Impacto adverso no-significativo 

La empresa implementará las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

Medidas de mitigacion 
La empresa dará por terminado el contrato de servicios por el 

 
abastecimiento de agua potable a traves de la Comision Estatal de 

Servicios Públicos de Mexicali (CESPM). 

Se llevará a cabo la desinstalación de la red de agua de la instalación. 

.  
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Tabla 29. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de Abandono 

sobre el recurso Aire. 

Criterio Valoración Descripción 

Magnitud Las actividades que se realizarán en la Etapa de Abandono emitirán impactos 
Insignificante 

sobre el recurso aire de la unidad ambiental debido a que se generan emisiones 

de gases y vapores a la atmósfera por la evaporación de las tuberías y los tanques 

Dimensión 
1 de almacenamiento. 

Menor 

o 
Temporalidad Temporal 

reversible 

o 
Estándares No hay 

estándar 

TOTAL 2 

Valoración  
Impacto adverso no-significativo 

total del impacto 

la La empresa implementará las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

La empresa dará aviso a la autoridad competente y cumplirá con lo 

establecido en la normatividad ambiental y de seguridad vigentes. 

Medidas de mitigacion 
Se contratara personal técnico calificado y se utilizara equipo adecuado 

 
para la mitigación de contaminantes a la atmosfera, durante las 

actividades de abandono. 

la empresa pondrá en marcha el programa de abandono de 

conformidad con el Manual de Operación, Seguridad, Mantenimiento 

y Protección Ambiental que establece PEMEX. 

. 
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Tabla 30. Identificación y valoración de los impactos ambientales emitidos por la Etapa de Abandono 

sobre el recurso Suelo. 

Criterio Valoración Descripción 

MagnItud 
1 

Las actividades que se realizarán en la Etapa de Abandono emitirán impactos 
Menor  

sobre el recurso suelo de la unidad ambiental, debido a que se generan residuos 

peligrosos y de manejo especial en el área durante la desinstalación de los 

Dimensión 
1 tanques de almacenamiento. 

Menor 

o 
Temporalidad Temporal 

reversible 

Estándares 
1 

Bajo el limite 

TOTAL 3 

Valoración 

total del impacto lo . impacto adverso no-significativo 

La empresa implementara las siguientes medidas de mitigación a efecto de 

minimizar los impactos identificados: 

La empresa dará aviso del abandono del sitio a la autoridad 

competente. 

La empresa mantendrá su registro como generador de residuos 

peligrosos ante la SEMARNAT para disponer los residuos generados en 

esta etapa. 

Se contará con contrato de servicio para la disposición de los residuos 

peligrosos con empresas debidamente autorizadas. 

Medidas de mitigación Se mantendrá como generador de residuos de manejo especial ante la 

Secretaría de Protección al Ambiente del Estado de Baja California 

hasta disponer los RME generados en esta etapa. 

S. La empresa mantendrá bitácora de entrada y salida de los residuos 

generados. 

6. Las operaciones del abandono de sitio se realizarán de conformidad con 

el Manual de Operación, Seguridad, Mantenimiento y Protección 

Ambiental que establece PEMEX. 

. 
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Tabla 31. Identificación y valoración de los impactos socioeconómicos de la actividad en la ciudad de 

Mexicali, Baja California. 

Criterio Valoración Descripción 

Magnitud 
2 

Moderada 
La actividad generará empleos para los habitantes de la zona, además de 

i aportar al pago de mpuestos y el acercamiento de los servicios requeridos por 

la población de la zona. En general se participa activamente para mejorar la 

Dimensión 
2 

economía de la región. Se considera pues, que el reinicio del proyecto tendrá 
Moderada 

impactos beneficos para la comunidad. 

1 

Temporalidad Permanente 

reversible 

o 
Estándares No hay 

estándar 

TOTAL 5 

.  Valoración . - 

total del impacto 
Impacto benefico significativo 

Medidas de mitigación No aplican medidas de mitigación 

lo 
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Tabla 32. Matriz de identificación de impactos generados por el desarrollo del proyecto Estación de 

Servicio, en la ciudad de Mexicali, Baja California. 

MATRIZ DE EVALUACIÓN 
RECEPTORES DE IMPACTOS 

Unidad Ambiental Urbana De Uso 

DE IMPACTOS AMBIENTALES 
Habitacional-Comercial 

Si MBOLOGÍA 

A = Adverso significativo 
o 

E 

a = Adverso poco significativo - 

B = Benéfico significativo 
o 

b = Benéfico poco significativo 

Etapa de Preparación del Sitio a 

o 
1- 

Etapa de Construccion B 
o- 

I.0 

o 
1, 
uJ 

Etapa de Operación y Mantenimiento 

u.' 

Etapa de Abandono 

Notas: 

1. Cuando una celda en particular se encuentra sombreada, implica que se ha detectado una medida de mitigación para 

el impacto correspondiente. 

de Las celdas vacias representan a las etapas del proyecto que no tienen impacto sobre la Unidad Ambiental. 
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ETAPA DE PREPARACIÓN DEL TERRENO Y REMODELACIÓN 

Limpieza y demolición de barda. El efecto sobre la atmósfera se considera de perturbación baja 

y de amplitud local muy localizada con carácter de reversible. La limpieza y demolición de la barda 

provocaran movimiento de partículas que afectaran directamente la calidad del aire, por la 

acción de los vientos estas partículas serán dispersadas rápidamente, por lo que se realizarán 

acciones de riego en el área y en el escombro que será removido del predio, para que éstas no 

se incorporen tan fácilmente a la atmósfera. 

La operación de maquinaria generara gases producto de la combustión de hidrocarburos, la 

característica de reversible se da porque una vez finalizada la actividad, se volverá a la situación 

original; los efectos sobre el suelo se consideran de perturbación alta y de amplitud puntual con 

carácter reversible. 

La perturbación alta en las características del suelo ya se habían realizado cuando se construyó 

• la estación en el 2005, ahora solo habrá demolición y limpieza del asfalto existente en la zona de 

diésel por la remodelación. 

La afectación al paisaje se considera de perturbación baja, porque ya se encuentra impactado y 

de amplitud local con carácter de irreversible, de hecho habrá un impacto positivo porque se 

adaptara al entorno, ya desarrollado. Al momento está sin operación y vandalizado. 

La maquinaria ocasionará movimientos de materiales que provocarán una perturbación media al 

paisaje pero de manera temporal, ya que una vez terminada la actividad y recuperado el sitio, la 

calidad del paisaje será superior a la original. 

La matriz de cribado muestra un impacto negativo no significativo sobre la calidad del entorno 

por los procesos de remodelación y acondicionamiento. Se considera que estos impactos son de 

baja intensidad y poca duración. 

Se detectan impactos positivos no significativos durante esta etapa por la contratación de 

personal en las áreas de acondicionamiento de la Estación de Servicio. Por la magnitud del 

proyecto y por la corta duración de la actividad, este impacto es de muy restringido efecto. 

.  
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El área afectada no posee elementos biofísicos propios y nativos desde hace mucho tiempo. La 

zona ha sido modificada para propósitos comerciales, habitacionales y para nuestro caso, 

servicios. 

No se identificaron impactos sobre otros elementos del medio natural o sobre elementos 

socioeconómicos en esta etapa. 

ETAPA DE REMODELACIÓN 

Infraestructura urbana. En cuanto a la economía, se considera que el efecto de perturbación es 

positiva y de amplitud regional con características de irreversible y de beneficio. 

La construcción de infraestructura apoya los desarrollos planificados existentes, los cuales son 

compatibles con el potencial comercial y de servicios con que cuenta la zona. Además se 

considera altamente benéfico dadas la condiciones actuales; esta actividad propiciará también el 

crecimiento urbano. 

El paisaje se verá alterado debido a la presencia de personal, maquinaria y material de 

construcción, así como las obras en proceso sin embargo esta afectación será temporal, pero la 

calidad del paisaje urbano al terminar esta actividad, se verá mejorada permanentemente. 

Utilización de maquinaria. Los efectos sobre la atmósfera se consideran de perturbación media 

y de amplitud local con carácter de reversible. 

Las emisiones de gases de combustión, de la maquinaria, afectaran directamente la calidad del 

aire, esta afectación se considera temporal y reversible, ya que una vez terminada la obra se 

restablecerán las condiciones naturales; los niveles de ruido se verán incrementados por la 

operación de la maquinaria aunque también será temporal y localizada solo cerca de la fuente. 

En el aspecto económico, su impacto se prevé bajo ya que sólo abarca personal temporal 

(operadores de maquinaria, trabajadores de obra calificados y personal de obra) y  con carácter 

de reversible, ya que una vez concluida la obra el impacto cesará. 

Los efectos que procura la movilización de máquinas, terminaran en el momento en que éstas se 

retiren del lugar, retomando la calidad original, se considera reversible el impacto. 

.  
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ETAPA DE OPERACIÓN 

La operación de la estación de servicio muestra tanto impactos positivos como negativos sobre 

diversos elementos ambientales, sin embargo la mayoría se clasificaron desde poco significativos 

hasta no significativos, debido a las estrictas medidas de control implementadas, desde sensores 

de vapores orgánicos automatizado, tanques y tuberías de doble pared, equipo para controlar 

conatos de incendio y a las medidas de seguridad que exige PEMEX refinación, para otorgar las 

franquicias, además de que supervisa directamente el diseño y la construcción de las gasolineras 

y no permite que se cubra nada sin supervisión, (ni tanques, tuberías, instalaciones, dispositivos 

de seguridad, sensores etc.), se cubren durante la obra, hasta que personal técnico de PEMEX lo 

verifica en campo, además se elabora un reporte fotográfico. 

Respecto a las potenciales fugas o derrames de combustibles, su posibilidad es baja debido a las 

especificaciones de seguridad con que operan las estaciones de servicio concesionadas y 

coordinadas por PEMEX desde la recepción, almacenamiento y despacho de gasolina, todo es 

manejado con sensores, aunado a esto, se cuenta con los procedimientos de seguridad, 

mantenimiento, verificación y respuesta, lo que permite considerar este impacto como adverso 

potencialmente significativo, pero mitigable en un porcentaje muy alto. Perturbación media y 

amplitud local, sin embargo el factor humano siempre estará presente por lo que la estación de 

servicio contara con su Programa Interno de Protección Civil (PIPC) y personal capacitado en su 

aplicación que permita dar una respuesta a cualquier emergencia. 

La población residente estará expuesta a los contaminantes en el aire, generados cuando la 

población llena sus tanque de gasolina, sin embargo es mitigable, por lo que la estación no 

generará emisiones severas al ambiente; las emisiones potenciales como ya se analizó provienen 

de derrames accidentales, mal funcionamiento o mal estado del equipo, siendo todas estas 

condiciones previsibles, detectables y evitables a través de los diferentes programas de seguridad 

de la empresa. Perturbación media y amplitud local. 

Otro impacto adverso podría presentarse sobre la atmósfera, en caso de ocurrir un incendio, su 

efecto se identifica como significativo pero mitigable, de perturbación media y  amplitud local, se 

identificó medida de mitigación. 

Según el banco de datos de PEMEX, al momento, no hay registros de siniestros totales de 

gasolineras. 
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El manejo y almacenaje de residuos peligrosos, se hará de acuerdo al programa de manejo de 

residuos de la estación y para su transporte y disposición final se operara por contrato con una 

empresa especializada en el ramo, con autorización vigente. En el caso de la operación sobre el 

área urbana, los residuos de manejo especial serán entregados a empresas con autorización, los 

residuos sólidos urbanos serán manejados en depósitos con tapa para su confinamiento final en 

el relleno autorizado. 

Los efectos sobre el suelo se consideran de perturbación baja y con amplitud local de carácter 

reversible. 

La operación de la estación de servicio muestra impactos positivos sobre el empleo y la economía 

local, aunque de muy baja intensidad, pero de alta permanencia. 

Sin embargo el impacto en el desarrollo y dinámica social, comercial e industrial de la zona, el 

proyecto de estación de servicio de compra-venta de combustibles y lubricantes, muestra un 

impacto significativo, ya que por estar localizada en un área con alto potencial de desarrollo 

habitacional y comercial, será un acelerador y afianzador de actividades conexas que 

coadyuvarán sin duda alguna al desarrollo de la zona. 

Con base en las políticas de diseño del proyecto las construcciones son de alta calidad 

armonizando con el proyecto de desarrollo planeado para esta zona. 

El efecto sobre la economía será local, pues la operación de un área con las características del 

desarrollo así lo indica. 

El paisaje se verá afectado de manera importante debido a las construcciones presentes, pero 

esta afectación se buscara que sea de manera positiva de tal manera que contribuya a una 

elevación de la calidad de vida. Esto se podrá llevar a cabo respetando las políticas de 

construcción en donde se respetarán tipos de construcción, áreas verdes y jardines. 

Los efectos sobre el paisaje se consideran positivos y amplitud local con carácter de irreversible. 

El carácter irreversible se da porque en esta etapa el sitio se transformará y  no regresará a su 

forma original. 

.  
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ABANDONO 

El abandono del sitio y fin del proyecto tendría efectos negativos muy poco significativos sobre 

el empleo, debido a que la actividad en sí es de muy baja intensidad en mano de obra, pero por 

ser esta una actividad base en el desarrollo o multiplicación y coadyuvante en el desarrollo y 

establecimiento de otras cadenas productivas, la consideración de abandono sí tendría por sí 

misma un impacto que puede considerarse de mediana a baja intensidad. 

Para el abandono del sitio, se cuenta con todo un procedimiento que permitirá garantizar que en 

el predio no quedara ningún pasivo ambiental. 

En cuanto a la infraestructura, la posibilidad de abandono no representa un impacto significativo, 

si se cumple con el programa de abandono, en forma estricta y después con un mínimo de trabajo 

de remodelación el área considerada puede ser utilizada para otra actividad. 

ACTIVIDADES ASOCIADAS 

Finalmente, el ordenamiento territorial debe considerar que el promover la creación y 

crecimiento de actividades que forman parte de los servicios básicos que promuevan el 

desarrollo comercial e industrial así como aquellas que agrupen actividades afines, evitando 

traslapes y conflictos en el uso del suelo. 

Los impactos positivos sobre el uso de suelo, el empleo, la vivienda, y en general sobre la 

economía local serán siempre significativos, es decir cabe esperar que el desarrollo de un área 

designada como comercial sea completo. 

Igualmente se esperara la generación de inversión pública en infraestructura básica en áreas 

aledañas y colindantes, vías de acceso, etc. Misma que se reflejaría en todos los sectores 

productivos de la comunidad. 

El impacto negativo de este escenario podría reflejarse en la calidad del aire y del suelo debido 

a la posibilidad aunque mínima, de algún accidente, eventual de fuga o derrame de combustible 

o lubricantes, aun y cuando el hecho en sí de un potencial derrame tiene una significancia severa, 

las medidas de seguridad y de respuesta ante dicha eventualidad permiten considerar la 

evaluación de este hecho como de mediana a baja significancia dentro de los parámetros que 

lo valoran el impacto ambiental de la zona. 
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

Vl.i. Desc4pción de la medida o programa de medidas de mitigadón o correctivas por 

componente ambiental 

LIMPIEZA DEL SITIO Y REMODELACIÓN 

Demolición y Limpieza: en cuanto a la emisión de partículas al aire y evitar que se altere la 

calidad del aire, se prevé realizar riegos continuos en el área afectada, además se retira 

inmediatamente el material que no sea reutilizable para disminuir con esto los efectos 

adversos sobre el paisaje. 

Infraestructura urbana: se procurará que las instalaciones sean de calidad, de manera que 

soporten el mayor tiempo posible las condiciones adversas que pudieran presentarse. 

Remodelación: se procurará seguir el diseño propuesto en el proyecto para las 

construcciones, de manera que no afecten la calidad del paisaje sino que por el contrario 

aporten elementos de calidad, además se dará prioridad a la contratación de personal 

calificado. 

Utilización de maquinaria: para poder reducir efectos adversos a la atmósfera y a la vez tener 

un máximo de aprovechamiento, será necesario establecer un programa de trabajo de la 

maquinaria, así como un listado de características que la maquinaria debe reunir para poder 

trabajar en el proyecto, el cual se describe: 

• La maquinaria deberá someterse a un mantenimiento constante. 

• Deberá operar equipo relativamente nuevo (no más de cinco años de antigüedad). 

• El total de equipo no deberá operar simultáneamente. 

• Una sola máquina no deberá trabajar más de 8 horas. 

• Al fallar una máquina en alguno de sus elementos será retirada del área de trabajo 

inmediatamente para su ingreso al taller. 

Los impactos negativos identificados sobre la calidad del aire durante la etapa de preparación y 

construcción son producidos en parte por el transporte, es decir la entrada y salida de 

automóviles, ya que estos realizan una combustión incompleta, este impacto no es mitigable, sin 

embargo esta etapa es de muy corta duración por lo tanto su impacto es no significativo. 

Otros impactos negativos sobre la calidad del aire se deben a la operación de la maquinaria 

utilizada en la etapa de construcción y preparación del sitio que potencialmente genera humos. 

le Las emisiones se consideran de baja intensidad y  duración. 
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OPERACIÓN 

Para prevenir y mitigar riesgos de incendio y/o explosión durante la recepción, almacenamiento 

o despacho, el diseño de la construcción de la estación de servicio y oficinas, considera materiales 

de alta resistencia al calor, no tanto por nuestro clima, como por la naturaleza de la actividad. El 

predio contará con una pared de material al norte y al este, lo que servirá como barrera física 

para amortiguador de los efectos de un accidente. 

Todos los equipos serán a prueba de explosión. La estación contará con botones de paro de 

emergencia automáticos que bloquean la corriente eléctrica de motores. 

Todos los motores, lámparas y cajas de conexiones ubicadas en áreas de caseta y servicios de 

carga y descarga serán a prueba de explosión. 

Los dispensarios de gasolina estarán provistos con sensores de alarma y paro emergente 

automático. 

lo El llenado de los tanques de almacenamiento de gasolina vía una pipa o autotanque. Se efectuará 

conforme a los lineamientos y procedimientos de seguridad, estipulados por PEMEX. 

Los tanques de almacenamiento contarán con varios dispositivos de seguridad contra derrames, 

tales como: 

• Tanques de doble pared 

• Encofrado de los tanques en concreto para mantener impermeable toda el área y 

garantizar la integridad del suelo y  subsuelo, al evitar la infiltración potencial de la 

gasolina, aun en caso extremo de un derrame. 

• Sistemas de control de inventarios y de detección electrónica de fugas. 

La tubería que conecta el tanque de almacenamiento con el dispensario, cuenta también con 

doble pared y sensor electrónico entre las dos paredes, con objeto de controlar y conducir 

oportunamente posibles derrames. 

Los dispensarios contienen dos tipos de válvulas de seguridad, la válvula shut-off que cierra 

automáticamente en el caso de que la manguera sufra algún daño y, la válvula de corte rápido 

(que se localiza entre la manguera y la pistola de despacho) y tiene una doble función, evitar el 

S derrame de gasolina por sobrellenado y evitar el derrame en el caso de que la pistola sea 

separada de la manguera accidentalmente. 
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Para una mejor visualización de todos los dispositivos de seguridad con los que contara la 

Estación de Servicio, se incluyen los planos Mecánicos del Proyecto (Ver sección de Planos 

Definitivos C). 

Emisiones a la atmósfera 

Para evitar la emisión de vapores durante la maniobra de descarga y realizarla con un máximo de 

seguridad, se contará con un sistema de recuperación de vapores, en el cual los vapores 

generados serán conducidos a través de una tubería alterna hasta un diafragma que sólo se abrirá 

con el aumento de la presión de vapor. 

A las pistolas utilizadas para llenar los tanques de gasolina de los vehículos automotrices, se les 

adaptarán capuchones de plástico para disminuir la emisión de vapores orgánicos volátiles. 

Agua 

La actividad no requiere de agua de proceso, solo para uso sanitario. 

.  El agua residual sanitaria será conducida al drenaje municipal, según lo disponga la autoridad 

competente. 

Residuos 

El drenaje aceitoso formado por registros con rejilla interconectados entre sí e instalados en la 

zona de despacho, zona de tanques, captarán algún posible derrame de combustible y los 

residuos resultantes de la limpieza para conducirlos a la trampa de combustibles. 

La limpieza del pozo indio se deberá realizar por empresas especializadas con autorización para 

el manejo y disposición final en residuos peligrosos. Esta área no cuenta con conexión al drenaje 

sanitario. 

Con respecto al manejo de residuos peligrosos las medidas de mitigación de impactos deberán 

ser las siguientes: 

. Se deberá vigilar estrictamente la generación de residuos, peligrosos, por parte de los 

clientes y los trabajadores de la estación. Controlando esta información mediante bitácora 

mensual, tal medida tiene como finalidad el ser más eficiente, disminuyendo por ende el 

manejo y la generación de residuos. 

.  
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El manejo, transporte y almacenamiento de combustibles y lubricantes será realizado de acuerdo 

a las especificaciones que sean requeridas en las hojas técnicas de los material, para evitar algún 

riesgo deben de contar con equipo de protección personal necesario. 

Vl.2. Impactos residuales 

Por la situación que guarda el área y las adyacentes en donde las condiciones ambientales han 

sido transformadas desde el suelo, vegetación y fauna modificados desde su estructura y 

funcionalidad; durante la etapa de limpieza del sitio, remodelación y operación de la Estación de 

Servicio no se identificaron impactos residuales que impliquen efectos desfavorables que 

signifiquen el deterioro del medio ambiente; ya que tanto el desarrollo del proyecto, no se 

generará impactos ambientales a mediano o largo plazo que pudieran traducirse como impactos 

residuales, por lo tanto, permanecerá un ambiente equilibrado sin riesgo de ser modificado 

rigurosamente por el desarrollo de la Estación de Servicio. 

40 
Vil. PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 

VIIi.. Pronóstico del escenario 

La zona en la que se pretende realizar el proyecto de remodelación fue impactada por actividades 

agrícolas y agropecuarias desde principios del siglo XX. A finales del siglo XIX el gobierno federal 

adjudico a Guillermo Andrade grandes extensiones de terreno en el área de lo que hoy es 

Mexicali, buscando colonizar la zona fronteriza con Estados Unidos, lo anterior porque a 

principios de siglo, en el año de 1900 Mexicali era una zona prácticamente despoblada, con 

excepción de alguno que otro asentamiento humano como el de los Algodones, solo la 

comunidad indígena Cucapah tenía cientos de años habitando esta inhóspita región. En el valle 

agrícola se inició el desarrollo de Mexicali con la instalación de empresas dedicadas a la 

irrigación, ya que deseaban aprovechar el agua del rio Colorado en la agricultura, promoviéndose 

la construcción de canales de riego entre 1898 y  1900. Una de las más importantes en 1902, fue 

la Colorado River Land Company. 

Fue el 4 de noviembre de 1914 cuando el entonces Jefe Político el mayor Baltazar Avilés decreta 

la municipalidad de Mexicali, convocando además a elecciones para formar el primer 

0 ayuntamiento local. 
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El sitio específico donde se pretende desarrollar la remodelación de la Estación de Servicio se 

ubica en Calzada Héctor Terán Terán #298 esquina con Cataratas del Niagara, Col. Conjunto 

Urbano Xochimilco, del Municipio de Mexicali, B.C., el cual ya fue impactado por la construcción 

de una estación de servicio en el año de 2005, la cual opero hasta 2011. El predio se encuentra 

en una zona impactada por actividades agrícolas desarrolladas por la Colorado River Land desde 

1902, que continuaron hasta 1937, cuando por la presión de campesinos nacionales que 

solicitaban tierras para cultivo se suscitó el llamado "Asalto a las Tierras" que provoco el reparto 

de los terrenos agrícolas a los campesinos, naciendo así los ejidos en Mexicali. En el área del 

proyecto, hacia el oeste, a aproximadamente 600 metros sobre la Calzada Héctor Terán Terán, 

está la Torre de telecomunicaciones del canal 3 de TV de Mexicali, construida en 1957, que es 

cuando empieza a urbanizarse la zona, por lo que el terreno adquirido para el proyecto ya se 

encontraba totalmente impactado por actividades realizadas desde hace más de 60 años atrás 

tales como la ganadería, agricultura y urbanas, por lo que el suelo, vegetación y fauna, ya no se 

•  verán afectados por la remodelación de la estación de servicio. 

Se ha demostrado que una estación de servicio no solo provee de combustible a la población, 

sino que además brinda estabilidad a la zona y que mejora el paisaje local, porque provee 

servicios, limpieza, vigilancia y seguridad permanentes, esta última permite controlar y evitar que 

terceros depositen materiales contaminantes en la zona y promueve mejoras en la economía. 

V11.2. Programa de vigilando ambiental 

Tomando las premisas anteriores y con la finalidad de dar cumplimiento a todas y cada una de 

las medidas de prevención, rehabilitación, compensación y mitigación propuestas en el Estudio 

de Manifestación de Impacto Ambiental, modalidad particular; se instrumentará el presente 

Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), en donde se integrarán todas las medidas de prevención 

y mitigación, especificando las actividades y procedimientos que se aplicarán en cada una de las 

etapas del proyecto. 

El objetivo principal que se persigue al aplicar las medidas de mitigación para cada una de las 

etapas que conforman el proyecto es el de minimizar a un grado leve y no significativo el impacto 

ambiental ocasionado en cada una de las etapas del proyecto; así como promover la 

0 
conservación del medio ambiente. 
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Tabla 19. Programa de vigilancia ambiental. 

ETAPA DEL IMPACTO COMPROMISOS DE 
PROGRAMAS O 

FECHA DE 

PROYECTO 
ACTIVIDAD 

IDENTIFICADO MITIGACIÓN 
PROCEDIMIENTOS 

CUMPLIMI ENTO 
A APLICAR  

odo equipo o maquinaria Programa de 

Emisiones a la atmósfera que genere cualquier mantenimiento preventivo 

Preparación del sitio Limpieza y demolición 
:onstituidas ipo de emisión estará correctivo de maquinaria 

Permanente 
principalmente por sujeto a un programa de y equipo. 

polvos y partículas. mantenimiento Programa de riego 

preventivo y correctivo continúo. 

odo equipo o 

maquinaria que genere 

ruido estará sujeto a un 

Programa de Programa de 

Construcción 
)peración de maquinaria y 

Emisiones de ruido 
mantenimiento preventivo mantenimiento preventivo 

Permanente 
quipo, y correctivo para asegurar y correctivo de maquinaria 

iue las emisiones y equipo. 

eneradas de ruido no 

rebasen los límites 

eñalados en las normas. 

e realizara un recorrido al 

Limpieza del sitio y término de cada jornada 

recolecta de los residuos Generación de residuos para detectar que los 
Programa general de 

Diaria 

ólidos. residuos sólidos sean 
limpieza 

lepositados en tambos. 

)peración 
)peración de las áreas 

Programa de muestreo y 

de dispensado 
Emisiones vapores Sistemas de control análisis de emisiones a la Anual 

atmósfera. 

Limpieza de la Estación 
Disposición legal mediante 

rampa de aceites 
rguas aceitosas 

IMARNAT

presa autorizada por Mantenimiento Semestral 

.  
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El área de Tanques de 

lmacenamiento deberá 

stará completamente 

pavimentada y contará con Procedimientos para carga 

En caso de existir un mal Contaminación de suelo diques para protección (descarga de materiales. 

manejo de materiales y/o iposible infiltración de contra derrames. Programa de manejo de 

residuos generados en la contaminantes hacia el Se elaborarán e residuos peligrosos. 
Permanente 

planta, manto freático. implementarán Programa de manejo de 

Procedimientos para la residuos no peligrosos. 

:arga y Descarga de 

Materiales con la finalidad 

le evitar derrames. 

Los residuos peligrosos que 
Durante la operación del 

 

e generen tales como 
royecto, se vigilara 

iceites, lubricante, aditivos ontaminación de suelo 
liana mente que los 

Plan de manejo de los 

residuos generados 
depósitos de cambio de 

residuos 
Diario 

leberán tener un manejo 
aceites, lubricantes, 

idecuado. 
iditivos se coloquen en 

ambos. 

e retiraran todos los 
De no seguir con la 

 

materiales de la 
peración de la Estación de 

infraestructura con la 
ervicios, se supervisara 

diariamente que los 
 maquinaria y equipos, 

rabajos se realicen con la 
posteriormente se retiraran 

:ontamjnación de suelo, atención necesaria desde el 

bandono 
los tanques de 

ilmacenamiento, del 
iire y agua. desmantelamiento de los Programa de abandono Diariamente 

:ombustible y equipos que 
anques, islas y demás 

 

hayan sido instalados, 
quipos evitando una 

 

iplicando las medidas de 
ontaminación al suelo y 

 
c 

mitigación para el 
nivel freático a causa de un 

abandono del sitio. 
derrame de algún 

 
ombustible. 
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V11.3. Conclusiones 

Los principales impactos ambientales detectados para la operación de la Estación de Servicio 

Novagas, que se ubicara en Calzada Héctor Terán Terán #298 esquina con Cataratas del Niagara, 

Col. Desarrollo Urbano Xochimilco en el Municipio de Mexicali, B.C. C.P. 21380 cuya actividad 

principal será la comercialización de gasolina, son: 

Afectación marginal de calidad de aire; como resultado de la emisión de gases 

provenientes de los procesos de operación de las maquinas despachadoras. Este impacto 

es de baja intensidad pero persistente en el tiempo. Se propone como medida de 

mitigación el apego estricto a los programas de seguridad que se establecen para el 

funcionamiento, mantenimiento y atención a emergencias de este tipo de actividades. 

Afectación marginal de la calidad del aire por posible incendio y de afectación a la 

población por una potencial explosión son analizados y se describen con precisión el 

equipo especializado que se instalara y las medidas y dispositivos de seguridad y que se 

implementaran para prevenir riesgos, sobre este tema se anexa además el estudio de 

00 riesgo correspondiente. 

Las aguas residuales provenientes de los sanitarios serán conducidas al drenaje de la 

ciudad, según lo marque la autoridad competente. 

No se drenarán aguas aceitosas al drenaje sanitario, estos residuos de mantenimiento son 

considerados como peligrosos y se les dará disposición legal. 

S. Posible contaminación del suelo o al ambiente por materiales y residuos no manejados 

correctamente. Estos impactos se pueden prevenir, mediante estrictas medidas de 

manejo y supervisión implementando bitácora de control de entradas y salidas de los 

residuos peligrosos al almacén de residuos peligrosos, para posteriormente entregárselos 

a una empresa especializada y autorizada por SEMARNAT para darles disposición legal. Se 

evitara la contaminación por mal manejo de los residuos. Como está planteado el 

proyecto, se estima que no habrá efectos negativos significativos por el manejo de los 

materiales y residuos peligrosos. 

En el caso de las fugas y derrames en mangueras de transferencia, tanto del autotanque a 

depósitos como de manguera de bomba surtidora, también es posible que se presenten, pero en 

virtud que las motobombas tienen dispositivos de cierre automáticos, es totalmente controlable. 
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Durante la entrega y recepción de combustibles por medio de autotanques en las estaciones de 

servicio, se efectúan actividades que involucran riesgos para las instalaciones, para el personal 

que labora y para el público en general, razón por la cual se establece una definición estricta de 

responsabilidades a través de un procedimiento de aplicación general, que cubre las medidas de 

seguridad mínimas que deben observarse tanto por el personal de entrega, como por el personal 

que recibe los combustibles. 

La naturaleza del producto considerado: la gasolina es un combustible que por su naturaleza 

química representa en sí, riesgos en su manejo. 

La aplicación oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo y limpieza 

serán de vital importancia para la eliminación de posibles situaciones de riesgo, ya que toda 

situación anormal se podrá eliminar, corregir o reparar a tiempo. 

Se debe contar con un conjunto de procedimientos estrictos cuyo objetivo será el establecer la 

secuencia de actividades para llevar a cabo en forma segura las maniobras de descarga de 

autotanques de productos inflamables y combustibles en las estaciones de servicio, así como las 

la responsabilidades del personal involucrado tanto de Pemex como de la estación de servicio. 

De la misma manera, se deberá establecer un programa de capacitación permanente para el 

personal de la estación de servicio en materia de manejo, recepción y trasvase de sustancias 

peligrosas. 

Se deberán aplicar periódicamente simulacros de emergencia por derrame, fuga o incendio en 

instalaciones, así como de evacuación de personas. 

Seguir estrictamente las recomendaciones para la operación de una estación de servicio, ya que 

están enfocadas hacia la reducción de riesgos que puedan identificarse en los posibles escenarios 

simulados, basados principalmente en la prevención y reducción de los mismos y no en la 

remediación, política congruente con la naturaleza del producto manejado (gasolina). 

Los sistemas de seguridad, como lo son la detección automática de fugas, el paro automático de 

emergencia, los sensores de caídas de presión etc., junto con los sistemas de contención, trampas 

en sistemas hidráulicos y de recuperación, en conjunto con las estrictas políticas de operación 

establecidas por el esquema de franquicias de Pemex, permiten operar las estaciones de servicio 

de venta de combustibles, de una manera segura para el medio ambiente y la población. 
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Se recomienda a los franquiciatarios contratar un seguro de protección civil contra riesgos 

ambientales para la estación de servicio Novagas, de acuerdo a sus necesidades y características 

del inmueble, así como a las condiciones geográficas y climatológicas de la zona y como mínimo 

para cubrir daños a terceros. 

Por lo que la operación de una empresa como la que se plantea traerá beneficios económicos 

reflejados en dos aspectos principales, generación de empleo y derrama económica local. El 

proceso implicado en esta actividad es de baja intensidad en mano de obra, pero impulsara a 

muchos otros sectores económicos del área y  de la región. 

El proyecto de establecer una estación de servicio dedicada a la venta de combustibles es 

congruente con el PDUCP 2025 de Mexicali, dado el acelerado crecimiento de la población y que 

se ha estado fomentando y apoyando dentro del desarrollo industrial de esta región. 

El proyecto, por su naturaleza y características es compatible con los usos del suelo de la zona, 

así mismo se pretende mantener el equilibrio ecológico y asegurar a futuro el desarrollo urbano 

y económico incrementando la calidad de vida. 

lo Referente al impacto ambiental que pudiera provocar el proyecto y para poder cumplir con la 

normatividad ambiental, se analizaron la identificación, evaluación y medidas de mitigación de 

los impactos ambientales que pudiera provocar su ejecución al medio ambiente natural y 

socioeconómico durante las distintas etapas de preparación, construcción y operación. Una vez 

realizado el proyecto, este no provocará ninguna alteración o daño al medio ambiente, ya que 

además es compatible con los usos del suelo que se llevan a cabo en la zona siendo estos de tipo 

habitacional y comercial. 

Las estaciones de servicio a nivel mundial tienen décadas operando, por lo que el escenario 

urbano a 20-30 años no será significativamente diferente al actual y silo llegara a ser, seria por 

otros muchos factores, las estaciones de servicio no serán el elemento negativo de mayor 

significancia. 

Con fundamento en lo anteriormente analizado y aquí expuesto, se recomienda sea otorgada la 

AUTORIZACIÓN CONDICIONADA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL para el proyecto, 

atendiendo los criterios antes descritos. 

.  
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VIII. IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS TÉCNICOS 

QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEÑALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES 

VlII.i. Formatos de presentación 

VIII.i..i. Planos Definitivos 

Planos Arquitectónicos 

Plano Sanitario 

Planos Mecánicos 

Planos Eléctricos 

Planos Hidráulicos 

Plano de Bomberos 

VIII.1.2. Foto grafías 

VISTA INTERIOR HACIA EL NORTE 

L] 
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VISTA EXTERIOR HACIA EL NORTE 
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VISTA EXTERIOR HACIA EL OESTE 
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VISTA EXTERIOR HACIA EL ESTE 

COLINDANCIA NORTE (CALZADA HÉCTOR TERÁN TERÁN) 
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COLINDANCIA ESTE (LOTE BALDÍO PERTENECIENTE A LA MISMA EMPRESA) 

- -- 

NL 
- - r • 

- - - 

_-1 

COLINDANCIA SUR (HABITACIONAL) 

.  

-• ______ 
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COLINDANCIA OESTE (AV. CATARATAS DEL NIAGARA Y LOTE BALDÍO) 

V111.1.3. Videos 

Debido a que este anexo es opcional, no se incluye videograbación del sitio. 

VI11.14. Listas de flora yfauna 

Una de las ventajas del sitio es, que no se producirá impactos negativos que sitúen en riesgo a 

las condiciones ambientales de zona, debido a que el área en donde se proyecta la instalación se 

encuentra urbanizada, las condiciones naturales han sido modificadas, además no se encuentran 

especies de flora y fauna silvestre que estén enlistados dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, 

que establece la protección ambiental -especies nativas de México de flora y fauna silvestres-

categorías de riesgo y especificaciones para su inclusión1  exclusión o cambio-lista de especies en 

riesgo. 

. 

. 
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V111.2. Otros anexos 

V1111.2.1.Anexo Documental 

Contrato de arrendamiento 

Acta constitutiva de la empresa 

RFC de la empresa 

O. Poder del Representante Legal 

E. RFC responsable de la elaboración del estudio 

 Cedula profesional del responsable técnico 

 Especificaciones de los tanques 

 Listado de documentos administrativos 

1. Asignación de número oficial 

 Plano Topográfico de Mexicali y del predio 

 Acta de deslinde topográfico 

 Dictamen de uso de suelo del predio 

 Plano de Aguas Superficiales 

 Programa de trabajo 

 Listado de maquinaria y equipos 

 Plano de Fallas y Sismicidad 

O. Planos de vegetación de la región 

 Estudio de Mecánica de suelos 

 Hojas de Seguridad de los materiales 

.  
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VIII.3. Glosario de términos 

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan 

condiciones inseguras y sobreexposición a los agentes químicos capaces de provocar dafios a la 

salud de los trabajadores o al centro de trabajo. 

Acuífero: Una zona subterránea de roca permeable saturada con agua bajo presión. 

Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites. 

Aguas residuales: Las aguas de composición variada provenientes de las descargas de usos 

municipales, industriales, comerciales, agrícolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier 

otro uso. 

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberías, a través de las cuales se 

deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas y de establecimientos 

comerciales, conduciéndose a una planta de tratamiento y finalmente, a un sitio de vertido. 

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo. 

Biodegradable (Biodegradable): Material que puede ser descompuesto o sujeto a putrefacción 

por bacterias u otros agentes naturales. 

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies, los 

ecosistemas y los complejos ecológicos que forman parte de la biosfera. 

Cantidad de reporte: Cantidad mínima de sustancia peligrosa en producción, procesamiento, 

• transporte, almacenamiento, uso o disposición final, o la suma de éstas, existentes en una 

Instalación o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de 

la actividad humana, ocasionaría una afectación significativa al ambiente, a la población o a sus 

bienes. 

Componentes ambientales críticos: Serán definidos de acuerdo con los siguientes criterios: 

fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y función del sistema, presencia de 

especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoría de 

protección, así como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, 

religioso y social. 

Componentes ambientales relevantes: Se determinarán sobre la base de la importancia que 

tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, así como por las interacciones proyecto-

ambiente previstas. 

Confinamiento controlado: Obra de ingeniería para la disposición final de residuos peligrosos, 

que garantice su aislamiento definitivo. 

CRETIB: Código de clasificación de las características que contienen los residuos peligrosos y que 

significan: corrosivo, reactivo, explosivo, tóxico, inflamable y biológico infeccioso. 

Cuerpo receptor: La corriente o depósito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes 

nacionales donde se descargan aguas residuales, así como los terrenos en donde se infiltran o 

inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuíferos. 

Daño ambiental: Es el que ocurre sobre algún elemento ambiental a consecuencia de un impacto 

ambiental adverso. 

.  Daño a los ecosistemas: Es el resultado de uno o más impactos ambientales sobre uno o varios 

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecológico. 
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Descarga: Acción de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor. 

Disposición final: El depósito permanente de los residuos sólidos en un sitio en condiciones 

adecuadas y controladas, para evitar daños a los ecosistemas. 

Disposición final de residuos: Acción de depositar permanentemente los residuos en sitios y 

condiciones adecuadas para evitar daños al ambiente. 

Emisión contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energía en cualquiera 

de sus estados físicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o 

modifique su composición o condición natural. 

Duración: El tiempo de duración del impacto; por ejemplo, permanente o temporal. 

Emisión contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energía, en cualquiera 

de sus estados físicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o 

modifique su composición o condición natural. 

Empresa: Instalación en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios. 

Equipo de combustión: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmósfera generada por la 

utilización de algún combustible fósil, sea sólido, líquido o gaseoso. 

Especies de difícil regeneración: Las especies vulnerables a la extinción biológica por la 

especificidad de sus requerimientos de hábitat y de las condiciones para su reproducción. 

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera 

permanente, que realiza actividades de transformación, procesamiento, elaboración, ensamble 

o maquila (total o parcial), de uno o varios productos. 

Fuente fija: Es toda instalación establecida en un sólo lugar que tenga como finalidad desarrollar 

operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a 

la atmósfera. 

Generación de residuos: Acción de producir residuos peligrosos. 

Generador de residuos peligrosos: Personal física o moral que como resultados de sus 

actividades produzca residuos peligrosos. 

Impacto ambiental: Modificación del ambiente ocasionada por la acción del hombre o de la 

naturaleza. 

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los 

impactos de acciones particulares ocasionado por la interacción con otros que se efectuaron en 

el pasado o que están ocurriendo en el presente. 

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicación de medidas de 

mitigación. 

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acción del hombre o de la 

naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, 

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demás seres vivos, así como la 

continuidad de los procesos naturales. 

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia 

simultánea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las 

incidencias individuales contempladas aisladamente. 

o 
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se 

considera lo siguiente: 

La condición en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se 

verán afectados. 

La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental. 

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro. 

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilación del impacto y la de 

regeneración o autorregulación del sistema. 

El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y 

proyectados. 

Incineración de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidación de los residuos, 

vía combustión controlada. 

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reacción durante el proceso 

productivo o de tratamiento. 

Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos productos de 

tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reacción, pero 

son empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustión (calderas de 

servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material 

de limpieza), en los laboratorios, etc. 

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por 

medios naturales a la situación existente antes de que se ejecutara la acción que produce el 

impacto. 

Lixiviado: Líquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reacción, arrastre o 

percolación y que contiene, disueltos o en suspensión, componentes que se encuentran en los 

mismos residuos. 

Magnitud: Extensión del impacto con respecto al área de influencia a través del tiempo, 

expresada en términos cuantitativos. 

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; producción, procesamiento, 

transporte, almacenamiento uso o disposición final de sustancias peligrosas. 

Manejo integral de residuos sólidos: El manejo integral de residuos sólidos que incluye un 

conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados 

de manera ambientalmente adecuada, técnicamente y económicamente factible y socialmente 

aceptable. El manejo integral de residuos sólidos presta atención a todos los componentes de los 

residuos sólidos sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como 

son: reducción en la fuente, reúso, reciclaje, compostaje, incineración con recuperación de 

energía y disposición final en rellenos sanitarios. 

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, 

independientemente de su estado físico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los 

recursos naturales, por sus características corrosivas, reactivas, explosivas, tóxicas, inflamables o 

lo biológico-infecciosas. 
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Medidas de prevención: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para evitar 

efectos previsibles de deterioro del ambiente. 

Medidas de mitigación: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para atenuar 

el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de 

la perturbación que se causará con la realización de un proyecto en cualquiera de sus etapas. 

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la acción sobre el ambiente. 

Proceso: El conjunto de actividades físicas o químicas relativas a la producción, obtención, 

acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales. 

Proceso productivo: Cualquier operación o serie de operaciones que involucra una o más 

actividades físicas o químicas mediante las que se provoca un cambio físico o químico en un 

material o mezcla de materiales. 

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atención de un mercado para su adquisición, 

uso o consumo y que además pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos físicos, 

servicios, personal, sitios organizaciones e ideas. 

Punto de emisión y/o generación: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio 

auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emisión 

que compartan un punto final de descarga (chimenea, tubería de descarga, sitio de 

almacenamiento de residuos) y, en algún caso, un punto de emisión poseer puntos múltiples de 

descarga; en cualquier de estos casos el punto de emisión hace referencia al proceso, o equipo 

de proceso en que se origina el contaminante de interés. 

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformación de los residuos 

en fines productivos. 

Recolección de residuos: Acción de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a 

instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reúso, o a los sitios para su disposición final 

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extracción, beneficio, transformación, 

producción, consumo, utilización, controlo tratamiento cuya calidad no permita usarlo 

nuevamente en el proceso que lo generó; 

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado físico, que por sus 

características corrosivas, reactivas, explosivas, tóxicas, inflamables o biológico -infecciosas, 

representen un peligro para el equilibrio ecológico o el ambiente; 

Residuo peligroso biológico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos 

con capacidad de causar infección o que contiene o puede contener toxinas producidas por 

microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se generan en 

establecimientos de atención médica. 

Reúso de residuos: Proceso de utilización de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y 

que se aplicarán a un nuevo proceso de transformación u otros usos. 

Sistema ambiental: Es la interacción entre el ecosistema (componentes abióticos y bióticos) y el 

subsistema socioeconómico (incluidos los aspectos culturales) de la región donde se pretende 

establecer el proyecto. 

.  
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Sistemas de conducción y distribución: Comprende todas las obras de canalización que permiten 

llevar el agua desde las presas de almacenamiento, derivación o regulación, hasta la parcela del 

productor. 

Pueden ser de canales, tuberías, túneles, sifones, estaciones de aforo disipadores de energía, 

entre otros. 

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos índices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, 

reactividad, radioactividad, corrosividad o acción biológica puede ocasionar una afectación 

significativa al ambiente, a la población o a sus bienes. 

Sustancia tóxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades, 

implicaciones genéticas o muerte. 

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones 

tales para prenderse espontáneamente o por la acción de una chispa. 

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontánea o por acción de alguna forma de energía 

genera una gran cantidad de calor y energía de presión en forma casi instantánea. 

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra físicamente 

separado del establecimiento que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales 

al alcantarillado público; 

b) transferencia para reciclaje, recuperación o regeneración: c) transferencia para recuperación 

de energía fuera del establecimiento; y d) transferencia para tratamientos como neutralización, 

tratamiento biológico, incineración y separación física. 

Tratador de residuos: Persona física o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios 

para el tratamiento, reúso, reciclaje, incineración o disposición final de residuos peligrosos. 

Tratamiento: Acción de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus 

características. 

Tratamiento de residuos peligrosos biológico-infecciosos: El método que elimina las 

características infecciosas de los residuos peligrosos biológico-infecciosos. 

Urgencia de aplicación de medidas de mitigación: Rapidez e importancia de las medidas 

correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa 

umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o 

funciones críticas. 

.  
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