
vw.adxxwnt*lerla.com 

MANIFESTACION DE 
IMPACTO AMBIENTAL 

MODALIDAD PARTICULAR 

ESTACION DE SERVICIO 
TIPO CARRETERO 

TLAXCO, TLAXCALA, MAYO 2016 

0 

0 

~eww atborconself.4ma com 
Blvd 14 Sur 4.5709 Jardines de San Manuel 
Puebla Pue C P 72570 



CONTENIDO 

LISTADODE ANEXOS .............................................................................................................. 4 

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE 
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . .............................................................................. 6 

ii. DESCRIPCION DEL PROYECTO ................................................................................... 9 

111. VINCULAC16N CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA 
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULAC16N DE USO DEL SUELO ....................... 85 

111.1 PROGRAMA DE ORDENAMiENTO ECOI-6GICO GENERAL DEL TERRITORIO 

(POEGT) .............................................................................................................................. 85 

111.2 LOS PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, 0 EN SU 

CASO, DEL CENTRO DE POBLAC16N. MUNICIPAL ......................................................... 96 

111.3 PROGRAMAS DE RECUPERAC16N Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE 

RESTAURAC16NECOI-6GICA ......................................................................................... 100 

111.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLIQUEN AL PROYECTO ...................... 100 

111.5 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS. 

EN ESTE RUBRO SE RECOMIENDA MENCIONAR SI EL PROYECTO SE UBICARA 

io TOTAL 0 PARCIALMENTE DENTRO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA (ANP) Y LA 

CATEGORIA A LA QUE I~STA PERTENECE, DE SER EL CASO ..................................... 103 

DESCRIPCON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA 
PROBLEmATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. 

104 

IV, I DELIMITAC16N DEL AREA DE ESTUDIO ................................................................. 104 

IV.2 Caracterizaci6n y ancilisis del sistema ambiental . ....................................................... 106 

IV.2.1 Aspectos abi6ticos . .................................................................................................. 106 

IV.2.2. Aspectos bi6ticos . ................................................................................................... 118 

IV.2.3 Paisaje ..................................................................................................................... 130 

IV.2.4 Medio socioecon6mico ............................................................................................. 135 

IDENTIFICACION, DESCRIPC16N Y EVALUAC16N DE LOS IMPACTOS 
AMBIENTALES...................................................................................................................... 146 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGAC16N DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 161 

Vil PRON6STICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS. 
166 

0  

N 



&.2 661.1-  0 

Vill. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS 
T~CNICOS ............................................................................................................................ 168 

9 

0 



LISTADO DE ANEXOS 

Copia certificada del Acta Constitutiva de la Sociedad An6nima de 

Capital Variable denominada Hiper Servicio Gea, Instrumento 44431, 

Libro 481, de fecha 10 de noviembre de 2016. 

Copia certificada del RFC de la empresa Hiper Servicio Gea, S.A. de 

C.V. 

Copia certificada del IFE del Representante Legal, C. Victor Hugo Garcia 
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Copia certificada de [a escritura de compra-venta respecto de la parcela 
629 Z-5P-2/2 del Ejido de San Agustin Tlaxco, Municipio de Tlaxco, 

Tlaxcala, Escritura NOmero 29576, Volumen 331 de fecha 09 de febrero 
de 2016. 

0 Copia certificada del Contrato de Arrendamiento que celebran por una 

parte como arrendador y por otra parte Hiper 

Servicio Gea, S.A. de C.V. como arrendatario del predio del proyecto. 

0 Copia certificada de la Constancia de Uso de Suelo oficio No. US-17- 

009, emitida por la Direcci6n de Obras POblicas y Desarrollo Urbano del 
Municipio de Tlaxco. 

• Copia certificada del Dictamen de Congruencia oficio No. 
SECODUVI/3386/2016, emitido ,  por la Secretaria de Obras POblicas, 

Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobiemo del Estado de Tlaxcala. 

• Copia certificada de la Factibilidad en materia de Protecci6n Civil oficio 

No. C.E.P.C./1475/17, emitida Direcci6n General de la Coordinaci6n 

Estatal de Protecci6n Civil del Gobiemo del Estado de Tlaxcala. 

• Copia certificada de la Factibilidad de servicio de energla el6ctrica oficio 

No. 12-JDAE-1-040/2017, emitida por la Divisi6n Centro Oriente, Zona 

de Distribuci6n Tlaxcala de la Comisi6n Federal de Electricidad. 

Copia simple de las c6dulas profesionales de los encargados de la 

elaboraci6n del estudio de impacto ambiental. 

0 
4 

Nombre de 
persona física, 
artículo 113 
fracción I de la 
LFTAIP y artículo 
116 primer 
párrafo de la 
LGTAIP.



Copia del RFC de la empresa Arbor Consejerfa Ambiental, S. de R.L. de 
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0 
1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

1.1 PROYECTO. 

1.1.1 Nombre del proyecto. 

Estaci6n de Servicio Tipo Carretero 

1.1.2 Ubicaci6n del proyecto. 

Parcela No. 629 Z 5P 2/2, Ejido San Agustin Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Tlaxcala. 

Carretera Tlaxco — Apan. 

1.1.3 Tiempo de vida (Itil del proyecto (acotarlo en ahos o meses). 

12 meses para su etapa de preparaci6n del sitio y construcci6n. 

De acuerdo a sus caracteristicas, la vida Otil para su operaci6n se considera 

indefinida. 

1.1.4 Presentaci6n de la documentaci6n legal. 

o Copia certificada del Acta Constitutiva de la Sociedad An6nima de Capital 

Variable denominada Hiper Servicio Gea, Instrumento 44431, Libro 481, de 

fecha 10 de noviembre de 2016. 

• Copia certificada del RFC de la empresa Hiper Servicio Gea, S.A. de C.V. 

• Copia certificada del IFE del Representante Legal, C. Victor Hugo Garcia 

Flores. 

o Copia certificada de [a escritura de compra-venta respecto de [a parcela 629 

Z-5P-2/2 del Ejido de San Agustin Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Tlaxcala, 

Escritura NOmero,  29576, Volumen 331 de fecha 09 de febrero de 2016. 

o Copia certificada del Contrato de Arrendamiento que celebran por una parte 

como arrendador y por otra parte Hiper Servicio 

Gea, S.A. de C.V. como arrendatario del predio del proyecto. 
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0 1.2 PROMOVENTE. 

1.2.1 Nombre o raz6n social. 

Hiper Servicio Gea, S.A. de C.V. 

Se anexa copia certificada del acta constitutiva de la empresa. 

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente. 

HSG161110FG4 

Se anexa copia simple del RFC de la empresa. 

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal. 

C. Victor Hugo Garcia Flores, Administrador Onico. 

Se anexa copia certificada del IFE del Representante Legal. 

1.2.4 Direccl6n del promovente o de su representante legal para recibir u oir 

notificaciones: 

18 
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0 1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACON DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

1.3.1 Nombre o Raz6n Social. 

Arbor Consejeria Ambiental, S. de R.L. de C.V. 

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP. 

DCE 120312 IW4 

1.3.3 Nombre del responsable t6cnico del estudio. 

Ing. Elizabeth Etchegaray Morales 

Ing. Jos6 Alejandro Aguilar Ruiz 

1.3.4 Direcci6n del responsable t6cnico del estudio. 

41 

Domicilio, teléfono y correo electrónico del 
responsable técnico, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la 
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Ol 11. DESCRIPcON DEL PROYECTO. 

11.1 INFORMACON GENERAL DEL PROYECTO. 

11.1.1 Naturaleza del proyecto. 

El proyecto a realizar se encuentra ubicado en Parcela No. 629 Z 5P 2/2, Ejido San Agustin 

Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Tlaxcala. Carretera Tlaxco — Apan, en una superficie de 

6,800.00 m2. 

Actualmente el terreno se encuentra en breha, mismo que anteriormente era utilizado para 

uso agricola para cultivo de maiz. 

La obra contempla la construcci6n de una estaci6n de servicio tipo carretero,  para la venta 

de gasolinas Magna y Premium y Di6sel y carriles de aceleraci6n y desaceleraci6n, 

cumpliendo con la normatividad municipal, estatal y federal aplicable a 6ste tipo de 

proyectos. 

0 La estaci6n de servicio se encuentra conformada por: 

0 Area de Tanques: 

o Un tanque de almacenamiento de doble pared acero polietileno con 

capacidad de 80,000 1 para gasolina Magna. 

• Un tanque de almacenamiento de doble pared acero polietileno con 

capacidad de 40,0001 para gasolina Premium. 

• Un tanque de almacenamiento de doble pared acero polietileno con 

capacidad de 60,000 1 para Di6sel. 

Area de Dispensarios: 

• Un dispensario de abastecimiento de gasolinas con dos mangueras para 

gasolina Magna, dos mangueras para gasolina Premium. 

• Un dispensario de abastecimiento de gasolinas y dibbsel, con dos mangueras 

para gasolina Magna, dos mangueras para gasolina Premium y dos 

mangueras para Di6sel. 

o Un dispensario de abastecimiento de Di6sel, con dos mangueras para 

is 
Di6sel. 

0 



Area de oficinas 

• Planta Baja: 

- Baho de empleados 

- Cuarto de empleados 

- Cuarto de m6quinas 

- Cuarto el6ctrico 

- Bodega de limpios 

- Oficina 

- Control y facturaci6n 

- Escalera 

- Cisterna con capacidad de 21 m3 

• Planta Alta: 

- Sala-comedor 

- Cocina y 1/2baho 

- Reccimara con bar)o 

- Patio de servicio 

- 

Escalera 

Cuarto de sucios 

Cuarto de residuos peligrosos 

Baho pbblico hombres 

Baho pOblico mujeres 

Regaderas 

Tienda de conveniencia 

4 Locales comerciales 

Cafeteria 

Cajones de estacionamiento 

Area de circulaci6n de vehiculos 

Areas verdes 

Cisterna con capacidad de 21 m3. 

Carriles de desaceleraci6n y aceleraci6n para acceso y salida de la estaci6n. 

11.1.2 Seleccl6n del slitio. 

La selecci6n del sitio contempl6 los siguientes criterios: 

1101 



El sitio seleccionado esti en un cirea con uso agricola. 

El sitio est;§ conectado a una via de comunicaci6n principal como lo es la Carretera 

Tlaxco-Apan. 

Est6 ubicado fuera de zonas arqueol6gicas e hist6ricas. 

No se encuentra en una zona de conservaci6n ecol6gica, 6rea natural protegida, 

reserva ecol6gica de ningOn tipo o kea de preservaci6n agricola o de fornento 

ecol6gico. 

Cuenta con Constancia de Uso de Suelo congruente para una Estaci6n de Servicio 

(gasolinera), oficio No. US-17-009, emitida por la Direcci6n de Obras POblicas y 

Desarrollo Urbano del Municipio de Tlaxco; asf como Dictamen de Congruencia 

favorable emitido por la Secretaria de Obras PUblicas, Desarrollo Urbano y Vivienda 

del Gobierno del Estado de Tlaxcala, oficio No. SECODUVI/3386/2016. 
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11.1.3 Ublcacl6n fisica del proyecto y pianos de localizacift. 

El proyecto a realizar se encuentra ubicado en Parcela No. 629 Z 5P 2/2, Ejido San Agustin 

Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Tlaxcala. Carretera Tlaxco — Apan, en una supefficie de 

6,800.00 m2. 
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Figura /1. 1. Ubicaci6n del predio. 
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0 
Coordenaclas UTM del predio (datum WGS84): 

Tabla 11. 1. Coordenadas UTM del prodio. 

Wrtice Coordenadas 

x y 
A 588860.00 2167912.00 

B 588762.00 2167881.00 

c 588748.00 2167947.00 

F  D 588841.00 2167976.00 

Superficie = 6,800 M2  Perimetro = 336.00 m 

0 

0 
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Figura 11. 1. Piano topogrifico del predio del proyecto. 
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Figura 11. 2. Plano de conjunto del proyacto. 

Se anexan planos de la estaci6n de servicio. 
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11.1.4 lnvers!6n requerida 

Aproximadamente 18.5 millones de pesos. 

11.1.5 Dimensiones del proyecto 

Superficie total del predio (en M2).  

6,800.00 M2.  

Superficie a afectar (en rn~ con respecto a la cobertura vegetal del 6rea del 

proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, 

manglar, tular, bosque, etc.). Indicar para cada caso su relaci6n (en 

porcentaje) respecto a la superficie total del proyecto. 

El predio s6lo tiene [a presencia de vegetaci6n arb6rea aislada de la especie 
Juniperus depeanna (Sabina mexicana) con un total de cinco individuos, asi 

como vegetaci6n herb6cea, ya que anteriormente se utilizaba para uso 

agricola para la siembra de maiz. La informaci6n se,  detalla en el capitulo IV 

is del presente estudio. 

C) Superficie,  (en M2)  para obras permanentes. Indicar su relaci6n (en 

porcentaje), respecto a la superficie total. 

Tabla 11. 2. Superficies generates de la estad6n de servicio. 

Concepto Superficle Unidad % 

Area total del predio 6,800.00 m 2 100.00% 

Area do circulaci6n 4,127.02 m 2 60.69% 

Area do oficina 179.80 m 2 2.64% 

Planta baja 107.06 m2 1.57% 

Planta alta 107.06 m2 

Estacionamiento cirea de oficinas 72.74 m2 1.07% 

Area comercial 1,396.81 m 2 20.54% 

Tienda de conveniencia 180.00 m2 2.65% 

Cafeteria 131.18 m2 1.93% 

Locales 242.16 m2 3.56% 

0  
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0 Baho p6blico mujeres 24.6 m2 0.36% 

Baho p6blico hombres 24.6 m2 0.36% 

Area regaderas 27.33 m2 0.40% 

Pasillo 6rea comercial 394.18 M 2  5.80% 

Estacionamiento 6rea comercial 372-76 m2 5.48% 

Area Estaci6n 388.80 M2  5.72% 

Area tanques 117.53 m2 1.73% 

Descarga autotanque 52.63 m2 0.77% 

Area dispensarios 218.64 m2 3.22% 

Area verde 707.57 M2  10.41% 

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus 

colindancias 

Condiciones actuales del predio. 

401e-40 -a ̂ won* 

Fotografla 11. 1. Vista del predio. 

0 
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Fotografia 11. 2. Vista del predio en brefla (utilizado para slembra maiz). 

Colindancias directas. 

A*Mmm" 

Fotografia 11. 3. Colindancia norte con terreno particular de cultivo. 

0 
Fotografla 11. 4. Colindancia sur con Carretera Tlaxco-Apan. 

18 



Fotografia If. S. Colindancia oriente con terreno particular cultivo. 

Fotografia 11. 6. Colindancia poniente con terreno particular de cultivo. 

0 
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Figural 11. 2. Colindancias directas 

Como se menciona en la siguiente tabla el predio se localiza en una zona de 

agricultura de temporal, actualmente el predio se encuentra en brefia. 

Tabla 1/. 1. Uso de suelo y vegetaci6n. 

InformaI  sobm uso do suelo y vegetacl6n ($or. IV INEGI, 2010). 

clavs 
Clove do Tlpo do Grupo do Grupo do 

TIpo do 71po do 
71PO 
do TIpo do 71po do Superficle del 

uso 
vog- 

f0tointorprotscl6n Informacl6n vegotocl6n 
slatema 

agropecuorlo 
agricultura ve"Itacl6h cultiva 

cultivo 
2 

CUS v9qNog. 
Sac, 

pollgono do 
U3V (ha) 

Agricola - 
No 

Agncuftura 
No 

Agricultura 
OTA TA Pecuana- 

aplicable 
Agricola do 

aplicable 
Anual Ninguno No do 89,103.43 

Forestal temporal temporal I I 

0 
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A 
Figura 11. 3 Cuerpo de agua en la zona del proyecto. 

0 

0 Cuerpo de agua existente en la zona del proyecto,  

En la zona del proyecto se localiza una corriente,  de agua intermitente denominada "El 

Espejo", la cual confluye en el cauce denominado El Campanario, para su posterior 

descarga en la Laguna Atlanga. La ejecuci6n del proyecto en sus etapas de construcci6n y 

operaci6n no afectar6 la corriente intermitente "El Espejo", respetando en todo momento su 

zona federal y sus concliciones ambientales actuales. 

4W 
40 0 

0 *4 M 

-rV 

Fotografia 11. 3. Corriente agua intermitente "El Espejo" colinclante oriente del predio del 
proyecto. 
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Figura 11. 4. Uso de suelo colindante con el predio del proyecto. 

UAIMANt PLUVIA1 tk[N,, 
-EL ESPEJO- NATURAL 

77F aroor 

Uso de suelo cofindante 

i rr 

r  

Apr 

~ NN POP lop  

22 



.... ....... 

WS I I I U 19 NRCIONRL 
OE ESTRIDISTKA Y GEOGRAFI'A 

Figura 11. 7. Corriente de agua intermitente. 
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0 11.1.7 Urbanlzacl6n del Area y descripci6n de servicios requeridos 

Servicio de agua potable: La Estaci6n de Servicio requerir6 del suministro de agua potable a 

trav6s de pipas para el abastecimiento del consurno hidr6ulico durante la etapa de preparaci6n, 

construcci6n y operaci6n del proyecto. 

Durante la operaci6n del proyecto se contar6 con dos cisternas de agua cada una con una 

capacidad de 21,000 litros, una para el surninistro del 6rea comercial y la otra para los servicios 

requeridos en la estaci6n de servicio. 

Servicio de drenaje: Se conectarci a la red de drenaje existente en la zona y su ubicaci6n es 14Q 

588692 UTM 2167856. 

Fotografla 11. 8. Registro drenaje sanitario municipal. 

Servicio de energfa el6ctrica: La zona cuenta con el servicio de energla el6ctrica surninistrado 

por la Cornisi6n Federal de Electricidad (CFE) y su ubicaci6n es 14Q 588580 UTM 2167789. 

24 



Fotografia IL 9. Red d~e energia ef6ctrica 

Servicio de telefonla: La zona cuenta con el servicio proveido por Telmex y su ubicaci6n es 14Q 

588885 UTM 2167909. 

Fotografla 11.6. Red de telefonia ierea (TELMEX). 

Servicio de recolecci6n de basura: La zona cuenta con el servicio de recolecci6n por el 

Ayuntarniento de Tlaxco, Tlaxcala. 

Vialidades: Las vialidad que permite el acceso al predio en estudio corresponde a la Carretera 

Tlaxco - Apan. Se construirt el carril de aceleraci6n para permitir la incorporaci6n a la Carretera 

y otro carril de desaceleraci6n para permRir el acceso a la estaci6n de servicio. 

0 25 



0 11.2. CARACTERiSTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO 

11.2.1 Descripci6n de la obra o activiclad y sus caracteristicas. 

La activiclad pdncipal de la estaci6n de servicio es el almacenamiento y posteriormente venta de 

gasolinas magna y premium, asi como el di6sel para vehiculos automotores que transiten por la 

Carretera Tlaxco - Apan. Una vez instalacla la estaci6n de servicio operarcl los 365 dias del aft. 

0 
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11.2.2 Programa general de trabajo. 

Tabla It. 4. Programa de Obra 

Programa de obra 
Proyecto: Estaci6n de Servicio Tipo Carretero 

Ubicaci6n: Parcela No. 629 Z 5P 2, 12, Ejido San Agustin Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Estado de Tlaxcala. Carretera Tlaxco - Apan. 
Inicio de obr& Julio 2017 

T6rmino  de obra'. Junio 2018 

Despalme y retiro 
vegetaci6n 
Terracerfas 
Barda pedmetral 
Edificio administrativo 
Area comercial 
Fosa, instalaci6n y 
colocaci6n de tanques 
v  bombas 
Instalaci6n hidr6ulica 
Instalaci6n sanitaria 
Instalaci6n eldctfica 
Dispensarios y 
techumbres 
Anuncio independiente 
Muro de venteo 
Jardineria 
Sehalarnientos 
Pavimentos 
Subestaci6n el6ctrica 
Carril de aceleraci6n 
Cardl de 
desaceleraci6n 
Limpieza general 

27 
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0 11.2.3 Preparac16n del sitio 

MecAnica de suelos 

Con el fin de obtener los datos para determinar la estructura del pavimento , as! como el 

procedimiento constructivo del proyecto, se realizaron excavaciones del tipo a cielo abierto 

a una profundidad promedio de 0.80 m, como minimo, en cada sondeo se determin6 el peso 

volum&trico del lugar, humedad natural del material y el coeficiente de variaci6n volum6trica. 

Todas las muestras obtenidas del muestreo alterado de los sondeos y de los bancos de 

materiales, se empacaron e identificaron perfectamente para transportarlos al laboratorio 

central para su clasificaci6n. 

De acuerdo con el resumen general de calidades terciarias (terreno natural), se concluye 

que solamente se usar6 6ste, en el desplante de la construcci6n del camino ya que en las 

especificaciones particulares de [a SCT se pide un VRA estcindar minimo de 20 % y 

expansi6n m6xima de 3 %; encontr;§ndose valores relativos de soporte estAndar promedio 

de 24.1 % y expansiones de 0.75 Wpor lo tanto de acuerdo a los resultados de la 

exploraci6n de campo y en los ensayes de los materiales de laboratorio se concluye que 

para el diseho de pavimentos de la estructura, se establecer;§ una zona homog6nea de 

todo el proyecto. 

Estratigraflia y propiedades 

En t6rminos generales, este sondeo hasta la m;Axima profundidad explorada (15 m) se 

define en dos unidades principales: el sondeo se realiz6 con mAquina, encontr;Andose a 

esta profundidad tepetate limo arcilloso intemperizado poco fracturado (fg, fm, MI), con una 

clasificaci6n A-B-C- (20-80-00). Cabe mencionar que el tipo de material encontrado, 

permfti6 sondear hasta una profundidad de 15 m para detectar el nivel de aguas freciticas 

el cual no fue encontrado a la profundidad antes mencionanda. 

En el estrato principal superficial, se detect6 un conglomerado constituido por limo arcilloso 

de baja plasticidad color caf6 claro, que en conjunto presentan una consistencia firme. 

El material presenta una humedad natural de 18.8 %. El anAlisis granulom&trico indica que 

esta capa tiene contenido de fino del orden del 32 %; de acuerdo a la clasificaci6n SUCS 
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efectuada, se trata de un limo arenoso (CL). De acuerdo con la clasificaci6n para efectos 

constructivos, el material en estudio se clasifica dentro del grupo B-C (20-80-00). 

Estrato No 1 

Se obtuvieron tambi6n muestras inalteradas, a una profundidad de 15.00 m, a las que se 

les realizaron pruebas de compresi6n simple, con la finalidad de determinar de forma 

indirecta la cohesi6n del material en estado natural, y con ellos la capacidad de carga a esta 

profundidad. 

Los datos de la prueba son los siguientes: 

Tabla IL 5. Datos do estratigrarta. 
Datos do la probeta M-1 Datos do la probeta M-2 

Ds 3.85 cm Ds 3.68 cm 

Drn 3.75 orn Drn 3.73 cm 

Di 4.05 cm Di 3.98 cm 

H 9.32 cm H 9.22 cm 

Area 11.8 crn2 Area 11.3 crn2 

Volurnen 110.4 cm3 Volurnen 104.4 cm3 

Peso hOrneda 175.9 g Peso hOrnedo 185.9 g 

Peso seco 153.2 g Peso seco 149.6 g 

w 14.82% w 24.26% 

Peso Vol natural 1593 g/cm3 Peso Vol natural 1.781 g/cm3 

Peso volumbtrico natural promedio 1.69 g/cm3. 

Se tendrt un margen de seguridad adicional de 2.4 ton/m2. 

0 
29 



0 
r*!P&','E teW 11ACAM&LCOSOEIC 

~,M or CAFt Osctm OE 8"A C04WRt!;QLVDAD  

LIMO ARCILLOSO DE 
COMPRESIDILID" MEDIA 

IML) 

F7 

Figura 11. 8. Perfil estratigreifico. 
Banco de materiales 

Conforme a las caracteristicas geol6gicas de la regi6n y con el objeto de f1jar las fuentes de 

aprovecharniento de materiales apropiados para estructura, se realiz6 una investigaci6n de 

las zonas factibles, consistentes en el muestreo de los materiales disponibles. El ancilisis 

para la selecci6n de los bancos, se llev6 a cabo teniendo los volOmenes requeridos, la 

calidad de los materiales explotables, las condiciones de extracci6n m6s econ6micas, asi 

0 
como una ubicaci6n para lograr las distancias de acarreo m;As conveniente. 

Capa terrapl6n y subrasante 

Banco ubicado en la Carretera Tlaxco — Apan Km 3+700, Ejido de San Agustfn Tlaxco, 

Municipio de Tlaxco: material limoso arenoso, que requiere tratamiento de disgregado y 

cribado por malla 3". 

Base hidirciullica, concreto hidrAulico, arena para concreto 

Bancos de materiales ubicados en Las Derrumbadas: triturado andesitico que requiere 

tratamiento de cribado por malla No. 4 y grava triturado por malla 1 142". 

Carpeta asfbItica 

Planta de Asfalto ubicada en la ciudad de Tlaxcala: concreto asfiltico dosificado a tamaMo 

mciximo de W. 

0 
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11.2.4 Descripci6n de,  las, obras y actividades provisionales; del proyecto. 

Se instalart un sanitario port.1til rentado a la empresa Sanirent o Rentoilet para uso de los 

trabajadores durante la ejecuci6n del proyecto, su mantenimiento y limpieza estar6 a cargo 

de la empresa que provea el servicio. 

El servicio de energia el6ctrica durante [a ejecuci6n del proyecto sercl a trav6s de la red de 

suministro. 

El agua potable que se requiera durante [a ejecuci6n del proyecto,  sera tomada del servicio 

de pipas. 

Se habilitari temporalmente un almac6n de obra con polines de madera y 16minas 

galvanizadas para techo, la medida ser6 de 20 m2, una vez concluida la obra se 

desmontar6 y se reutilizart en otras obras de construcci6n. 

11.2.5 Etapa de construcci6n 

Is Terracerfa 

Se iniciarc! con los trabajos de construcci6n despuLss de eliminar una capa de despalme de 

30.0 cm aproximadamente, se compactarA el terreno natural de desplante al 90 % de su 

peso volumi6trico seco m;§ximo del material de apoyo, en 20 cm de profundidad, en caso de 

ser necesario escarificar y agregar humedad semejante a la 6ptima y mezclar para tender. 

Recomendaciones de la construccift de la cimentaci6n de los tanques: 

Excavaci6n 

- Se eliminar6 la tierra vegetal y se ejecutar6 la excavaci6n de cepas a una 

profundidad de 5.0 m. 

- En caso de que el material sea tepetate,  de limo arcillo, se recomienda hacer la 

excavaci6n d6ndole una inclinaci6n a los cortes o taludes para su estabilidad. 

Tipo de plantilla 

Se tendrd en la superficie de excavaci6n una plantilla de,  concreto simple F'c= 100 

kg /CM2  agregado mAximo de 19 mm con un espesor de 6 cm dej6ndola 

perfectamente nivelada. 
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Relleno de cepas 

- Fraguada la primera etapa del colado se proceder6 a rellenar las cepas con material 

inerte (material de excavaci6n) en capas de 20 cm de espesor compactados al 95 

% de prueba AASTHO estindar. 

Desplante de firmes 

- Los firmes se desplantarcin sobre el relleno compactado con un espesor de 8 cm y 

concreto de F'c= 150 kg /CM2  agregado m6ximo 19 mm. 

Concretos 

- Los concretos estructurales sercin de F'c= 250 kg/cm2. 

- Los concretos simples ser6n de F'c= 150 Kg/cm2 para guarniciones. 

- Los concretos simples serin de F'c= 80-150 kg/cm2, para plantillas dependiendo el 

tipo de terreno donde se ubica la obra. 

- El cemento ser6 revisado de acuerdo al tipo de terreno, resistencia y zona sismica, 

siendo responsable el ejecutor. 

El procedimiento de construcci6n para la fosa de los tanques de almacenamiento, deber6 

cumplir en lo que se refiere a las especificaciones de los materiales a utilizar como lo indican 

las Normas de Construcci6n de Pemex en vigor y las especificaciones de la ASEA. 

Planta arquitect6nica: 

Especificaclones generalles 

- Toda la tuberfa de la red de drenajes cle aguas negras, aguas pluviales y aguas 

aceitosas ser6n con tubo de polietileno de alta densidad con pendiente del 2 %. 

- Todos los pisos estar6n drenados con pendiente mfnima dell% hacia losregistros 

recolectores. 

- El suministro de, producto de Pernex en zona de despacho de gasolina ser6 

exclusivo para vehiculos ligeros de 3,856 kg de peso bruto ,  m6ximo. 

- La capacidad de almacenamiento serd suficiente para operar 2.5 dfas sin que 

PEMEX suministre ,  producto. 
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Cuarto de suclos 

- El espacio para el dep6sito de residuos estar6 cercado con materiales que permitan 

ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior. 

Almac6n de residuos peligrosos 

- El piso ,  estar6 convenientemente drenado al sisterna de drenaje aceitoso y cercado 

con materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su 

interior. 

- El almac&n contarci con una altura no menor a 1.80 m. 

Area de mAquinas 

- En esta Area se localizarA en su caso la planta de emergencia de energia el6ctrica 

o un equipo hidroneumcltico para la instalaci6n hidrAulica, asi como cualquier otro ,  
equipo requerido. 

Los equipos deben instalarse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante, 

adem6s de contar con las medidas necesarias para contener los derrames y evitar 

la contaminaci6n que pudiera generarse por la operaci6n y mantenimiento de estos 

equipos. 

Cuarto de controles el6ctricos 

- En el deben instalarse el interruptor general de la Estaci6n de Servicio, los 

interruptores y arrancadores de los equipos asi como los interruptores y tableros 

generales de fuerza e iluminaci6n de toda la Estaci6n, 

M6dulo de abastecimiento 

- Los m6dulos de despacho o abastecimiento de combustible guardarcin distancia 

entre si y los diversos elementos arquitect6nicos que conforman la Estaci6n, por lo ,  

que se aplicar6n como minimo las distancias sehaladas: 

0 
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Tabla /1. 6. Distancias transversales. 
Zona de vehiculos ligeros Zona de vehiculos pesados 

Distancia Transversal [m] 1,116dulo Modulo P.q6dulo Modulo 
Doble Sencillo Sencillo Satilize 

I Ictwo. a gua-r;cc~- de tar,-,ueta c er C  C, C 0 
accescs,w sa cas 

1,1611L'10 a g~a,-C,6̂ C'e C31"Le!.3 e- r, 

3 M61UIC a Mdc'Li,c C 0 :~CC 7~CC ?.EC 

4 
Mdlulc semc,!IC —C-Sel a rrc-~Loc; 
sat~lde Aiisel 

Zona cce gas.-I-as a ~cra le esle  IC.CC T 1 

Tabla A 7. Distancia longitudinates. 
Zona de vehiculos ligeros Zona de vehicutos pesados 

Distancia Longitudinal [m] 11.116dulo 11.116duto P.q6dulo M6duIG 
Doble Sencillo Sencillo Sati~lite 

!-!C.,uIo a ~e tar~we:a e- C 0 12 cc 12 cc 
eclil'tcics er cclr:Jancia 

M.".~,ic a guarrIvibir ef,  salicas icc- C cc I-: cc 
sa Ica i's a! fwte 

!!6tL~10 a rld.-~t E. 0 01  

Zcr'a te casc!~-as a Zc-a te IZ cc C C 

E 7.-a ce oaso!;,ias a ~-c,a ce ~;esel  1 12 00 E, C.  cc 

Detalle del m6dulo,  de abastecimiento 

- Elemento protector. 

- Surtidor de aire y agua. 

- Placa de alucobon. 

- Bot6n de paro de emergencia. 

- Extintor 9 kg. 

- Dispensario. 

- Bot6n de paro de emergencia. 

- Bajada de aguas pluviales 4" de didmetro,  de PVC. 

- Gabinete exhibidor de aceite. 

- Altura de basamento 15 cm. 
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Figura 11. 9. Detalle de m6dulo de abastecimiento. 

Techumbre en zonas de despacho 

- Las techumbres de la zona de despacho sercin impermeables, contar6n con 

sisternas que eviten el estancarniento de liquidos, garantizando [a seguridad de las 

instalaciones ante siniestros. 

- Contari con canalones para el desagCje de aguas pluviales y sisterna de iluminaci6n 

a prueba de intemperie. 

- Las aguas pluviales captadas se canalizar6n por medio de tuberias. 

Fachada de isla 

- Gabinete 10 % de alurninio armado con placa de alucobon de 4 mm con logo de 

PEMEX y colores institucionales. 

- Gabinete surtidor agua — aire con manguera enrollable. 

- Protecci6n met;§Iica tubo de acero 4". 

0 
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FACHADA DE ISLA 

Figura 11. 10. Detalle fachada de isla. 

Piso de circulaci6n 

- Para la construcci6n de los pisos se considerar6n los resultados de los 

an6lisis estructurales y las mernorias tdcnicas para las cargas en la 

instalaci6n. 

0 
Pavimento s en la zona de abastecimiento de combustible 

- Sera de concreto hidr6ulico armado f'c= 250 kg /CM2,  con refuerzo secundario de 

fibras sint6ticas en cireas de despacho de vehiculos ligeros y de concreto armado 

en cireas de despacho de vehiculos pesados. 

- Tendr6n una pendiente minima del 1 % hacia los registros del drenaje aceitoso. 

- Las losas de dicho pavimento ser6n de acuerdo al ancilisis estructural y tendr6n no 

menor a 15 cm. 

Pavimento en cirea para almacenamiento de combustible 

- El pavimento en esta 6rea serd de concreto hidr6ulico con un espesor minimo de 15 

cm, cuando no exista circulaci6n vehicular y un m(nimo de 20 cm cuando exista 

circulaci6n vehicular, la resistencia del concreto y armado del acero de refuerzo se 

realizar6n con base en el cAlculo estructural. 

- La cubierta del concreto armado de la fosa de tanques quedarci al mismo nivel de 

piso terminado de las adyacentes y la pendiente serci del 1 % hacia los registros del 

drenaje aceftoso. 
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Circulaciones 

- Dado que la Estaci6n de Servicio ser6 del tipo carretero, se habilitaran los caniles 

de aceleraci6n y desaceleraci6n. 

Accesos y circulaciones 

- Se considerar;§n los radios de giro necesarios para los vehiculos siendo 6.0 m para 

autom6viles y 10.40 para carniones o auto-tanque como minimo. 

- Piso de concreto hidr6ulico armado f'c= 250 kg /CM2. 

Rampas 

- Las rampas de los accesos y salidas de [a Estaci6n de Servicio tendrtn una 

distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta y solo cuando la altura 

entre el arroyo y la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida de 15 % 

para la rampa. 

Sistema contra incendio 

Los extintores se colocauln en lugares visibles, de f6cil acceso y libres de 

obst6culos, de tal forma que el recorrido no exceda 10 m desde cualquier lugar 

ocupado en el centro ,  de trabajo. 

Se fijarcin a una altura no menor del 10 cm del nivel de piso terminado a la parte 

m6s baja del extintor y no mayor a 1.50 a la parte m6s alta del extintor, estarcin 

protegidos de la intemperie y se seflalar6 su ubicaci6n, de acuerdo a lo establecido 

a la NOM-005-ASEA-2016. 

Los extintores ser6n de 9.0 kg cada uno. 

Tabla 11. 8. Extintores neceserios Dor cada Area do la  Estaci6n. 
Zona okea Numero do extintores 

Area de despacho, por cada isla de despacho. 1 

Zona de almacenamiento 2 

Cuarto de m6quinas I 

Edificio de oficinas por cada 30 m2 2 

Area de almac6n temporal de residuos peligrosos. I 
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Anuncio independiente 

- Instalaci6n el(?ctrica oculta en el interior de la estructura. 

- Secci6n rect6ngula TTR" pintado en color blanco. 

- La altura del anuncio ser;§ de 10.90 rn de altura. 

~s 2 

~A ra --Ex 

FEAOEX.  Premium' 

PRhOx Magna I 

It D i e s—e —11 
'PIC 11 COUITA 
LA 

Figura 11. 11. Detalle anuncio independiente. 
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Figura 11. 12. Planta arquitect6nica del proyecto. 
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0 Instalaci6n meccinica 

Tanques de almacenamiento 

- Tanque de doble pared MCA acero — polietileno marca TYPSA, con capacidad de 

80,000 litros para gasolina Magna. 

- Tanque de doble pared MCA acero — polietileno marca, TYPSA, con capacidad de 

40,000 litros para gasolina Premium. 

- Tanque de doble pared MCA acero — polietileno marca TYPSA, con capacidad de 

60,000 litros para Di6sel. 

13 D El 
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FTj OV--- > cy) 
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CD 
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8, 
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N  
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Figura 11. 13. Tanques do almacenamiento 

Los tanques de almacenamiento,  contaran con: 

- Bomba sumergible con sistema decontrol de presi6n a la descarga (detector 

meccinico). 

- Bocatoma de llenado con v;Alvula de sobre llenado. 

- Sistema decontrol de inventarios (medici6n). 

- Recuperaci6n de vapores; y venteo. 

- Purga. 

- Espacio anular. 

- Tubos de venteo. 
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Figura 111. 14. Detalle do fosa do tanque 
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e Detalle fosa de tanque 

- Corte de tanque de cloble pared para almacenamiento de liquidos inflamables en 

fosa de tabique. 

- Placa de desgaste. 

- Muro de tabique. 

- Terreno natural. 

- Gravilla o material de relleno. 

- Tuberia de fibra de vidrio 3" de di6metro para retorno de vapor de dispensarios (solo 

en gasolinas). 

- Tuberia de doble pared a dispensario. 

- Bomba sumergible. 

- V61vula de sobrellenado. 

- Sistema de medici6n. 

- Recuperaci6n de vapores. 

- Purga. 

- Monitoreo en espacio anular. 

- Pozo de monitoreo tubo P.V.0 ASTM C- 40 4" de dicimetro. 

Anclaje de tanques 

- Terreno natural. 

- Muro de tabique. 

- Gravilla o material de relleno. 

- Cable de acero. 

- Losa tapa de concreto ,  armado. 
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LOSA TAPA DE 
CDNCRETD ARIAADO 

FANQUE DOOLE PARED-- 

CABLE DE ACERO. 

GRAALLA 0 MATERIAL 
DE RELLENO 

MURO,  DE TABIQUE 

TERRENO NATURAL 

Figura 11. 15. Anclajo do tanques on fosa do tabique 

V611vulas de corte (shut-off) en fluidos y recuperaci6n de vapores 

- La zona de fractura de las v61vulas se colocarcIn a nivel de piso del m6dulo de 

abastecimiento. 

- Contenedor hermdtico de polietileno alta densiclad bajo dispensario. 

- Conexi6n rigida tuberia de recuperaci6n de vapores. 

- Tuberia de suministro de producto conexi6n flexible. 

- Se tendrci en una cama de gravilla o arena inerte. 

VALVULAS DE CORTE (SHUT-OFF). 0 

LA ZONA DE FRACTURA DE LAS VALVULAS 
SE COLOCARA A NrVEL DE PISO DEL 

0 

NTO. 

:DQR MERMETICO 
ITILENO ALTA DENSIDAD 
;PENSARIO. 

DE VAPORES. 

\TUWRIA DE  SUMMtMRO DE PROWJCTO. 

Figura 11. 16. Detalle do v;hlvula do corte on fluldos y recuperaci6n do vapores 
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Excavac!6n para tuberia de producto y recuperac!6n de vapores 

- Cama de arena. 

- Tuberia rigida fibra de vidrio 3" de di6metro. 

- Tuberia flexible de doble pared material termopi6stico di6metro 1 1/2". 

- Tuberia terciaria de polietileno de alta densidad 4" de di6metro. 

- Relleno de arena inerte. 

N.P.T. 

TUBERIA TERCIARIA 
ARENA INERTE. DE POUETILENO DE ALTA 

DENSIDAD 4'0. 

0. # I - 0 

CA MA DE ARENA.~.-  
TUBERIA FLEXIBLE DE 
DOBLE PARED MATERIAL 
TERMOPLASTICO 0 1 1/2- 

TUBERIA WGIDA 
FIBRA DE VIDRIO 0.3". 

Figura 11. 17. Detalle do excavaci6n para tuberias do producto y recuperacidin do vapor 

Tuberia de producto 

- Tuberia 1 '/z " de di6metro de doble pared para manejo de producto (tuberia 

primaria). 

- Tuberia 2" de di6metro polietileno de alta densiclad (tuberia secundaria). 

- Tuberfa 4" de di;Ametro (tuberia terciara). 

- Tuberfa fibra de vidrio 3" de dicimetro (retorno de vapores). 

TUBERIA 2" 0 POLIETILENO DE ALTA 
DENSIDAD, (TUBERIA SECUNDARIA) TUBERIA 1 1/2-  0 DE DOBLE PARED 

PARA MANEJO DE PRODUCTO 

TUBERIA 4" 0 (TUBERIA PRIMARIA) 
(TUBERIA TERCIARIA) I I 

TUBERIA DE PRODUCTO 
Figura 11. 18. Tuberia, do producto 

0  
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Conexi6n de retorno de vapores y venteo 

- V61vula de bola flotante. 

- Boquilla en tanque. 

- Tuberfa de recuperaci6n de vapores (viene de dispensario con pendiente del 1% 

hacia el tanque). 

- Linea de venteo de 76.2 mm (T) de dicimetro pendiente 1 % minimo hacia el tanque. 

- Extractor de recuperaci6n de vapores Fase 11 con conexi6n de 4" al tanque. 

- Conexi6n rfgida. 

- Tubo y acceso 101.6 mm (4") de di6metro. 

- Adaptador para recuperaci6n de vapores y tapa. 

- Registro para retorno de vapores. 

REGISTRO PARA RFTORNO ADAPATADOR PARA 
DE VAPORES RECUPERACION DE 

VAPORES Y TAPA. 

TUBO Y ACCESORIOS 
101.6 M)A~ (4-) DE DIAM. 

E 
XT 
 RACTOR DE RECUPE- 

r 

R  RACION DE VAPORrS rASEII CONEXION R(GIDA. A 
R 
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-T 

OR 

0' 

 

.E VAPR 
ECUPE;"* 
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"S 
r SE.1 

EX,ON 

DE 4-  

QUE 

 

N  

CON CONEXION DE 4" 
C  AL TANQUE 

IU E:RfA E RECUI-~RA-V  
,Ij  VIIENE 61EN F7A6.D E MV E 

S  

X  

2 M~81,Q) 
DE DISPENSARIOS CON DE DIAU- 

C  

PENDIENTE DEL IX MAC PEN . 19 MINMO 
EL TANQUE) HAC& EL TANQUE 
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TL 

ALTU~A VAi~ABILE 

L  

ROQUILLA EN 

ip, " R 

5 \LVkVFV8D?L.. 

V4,  

VhM60E BOLA 

Figura 11. 19. Detalle conex16n de retorno de vapores y venteo 

Dispositivo de Illenado 

- V61vula de sobre Ilenado. 

- Tanque. 

- Boquilla de tanque. 

- Tubo de acero al carb6n 101.6 mm de 4" de dicimetro. 

- Contenedor de 4 litros (5 galones) minimo con dren integrado. 

- Tubo de Ilenado de aluminio adaptador superior de sello y tapa de 101.6 mm (4" de 

d6metro). 

- Registro para Ilenado. 
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ADAPTADOR SUPERIOR REGISIRO PARA TU80 
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(4 DE DIAM.) 

TUDO DE LLEMADO 
DE ALLIMINIO 
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VALVULA DE SOME 
LL 

BOGIALLA DE TANQUE 

ENADO 

Figura 11. 20. Detalle dispositivo do llonado 

Tuberfa de venteo 

- Linea de venteo de 78.2 mrn (3") de di6metro rfgida. 

- Pendiente minima del 1%. 

- Junta giratoria para cambio de direcci6n. 

- Piso terminado. 
- Soporte mec6nico,  debidamente fijado. 

- Tubo de acero al carb6n de 2" minimo de dicimetro con recubrimiento meccinico en 

el punto donde quede enterrado o ahogado en el concreto. 

- Arrestador de flarna. 
- V.11vula para venteo de gasolina. 

E 
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Figura 11. 21. Detalle tubos de venteo 

Bomba sumergible 

- Entrada pasa-hombre. 

- Contenedor. 

- Sensor. 

- Conduit a tablero de control en cuarto el&ctrico (para detecci6n de fugas). 

- Conduit 19 mm de di6metro de fugas en tanque siguiente. 

- Conduit de 19 mm de dibmetro a tablero de control en cuarto,  el6ctrico. 

- Sellador flexible de entrada. 

- Tubo secundario. 

- Tubo primario. 

- Conduit 19 mm de dicimetro a tablero el6ctrico (alimentaci6n de fuerza). 

- Sello el6ctrico EYS. 

- Caja de conexi6n a prueba de explosi6n. 

- Material compresible. 
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V61vula de Corte de bola en bronce. 

Entrada hombre. 

VALVULA DIE CORTE 
DE BOLA EN BROCE 2 

CAJA DE CONE)(IONES A 
ENTRADA HOMBRE PRUEBA DE EXPLOSION 

TAPA CON PERFORACION 
PARA CABLE DIE CONTROL MATERIAL COMPRENSIBLE 

SELLO ELECTRICO EYS 

CAJA DE CONEXIONES A 
PRUEBA DE EXPLOSION CONDUIT 19 MM. DE DIAM. 

A 1ABLERO ELECTRICO 
CONDUIT 19 MM. DE DIAM. A (AUMENTACION DE FUERZA) 
SOMBA SUMERGIBLE EN 
TANQUE SIGUIENTE TUSO PRIMARIO 

CONDUIT 19 MM. DE DIAM. TUBO SECUNDARIO 
A TABLERO DE CONTROL 
EN MARTO ELECTRICO LLAE>OR FLEXIBLE 

DE ENTRADA 

CONDUIT 19 MM. DE DIAM. CONDUIT A TABLERO 
A DETECTOR DE FUGAS DE CONTROL EN CUARTO 
EN TANQUE SIGUIENTE ELECTRICO (PARA DETEC- 

SENSOR CION DE FUGAS) 

-'.NTRADA PASA-HOMBRE CONTENEDOR 

Figura 11. 22. Detalle bomba sumergible 

Monitoreo en espacio,  anular 

- Conductor de monitoreo 

- Tanque 

- Boca de tanque 

- Tubo y accesorios 101.6 mm (4") de di6metro. 

- Conduit para monitor en espacio anular en siguiente taque 19 mm (3/4") de diimetro. 

- Conduit a tablero de control en cuarto el6ctrico 19 mm (3/4") de di6metro. 

- Sello el4§ctrico. 

- Tap6n de tuberia. 

- Caja de conexi6n a prueba de explosi6n. 

- Caja de conexiones a prueba de explosi6n. 

- Registro para monitoreo de 304.8 mm (12") de di6metro con tuberfa. 

0 
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REGISTRO PARA MOHI[TOREO 
DE 304.8 MM. (12-) DE DIAM. 
CON TAPA. 

TAP6N OE TUSERIA 
CAJA DE CONEXIONES 
A PRUEBA DE EXPLOCION.  TUIGO Y ACCESORIOS 

101.6 MM. (4-) DE DIAM. 

SELLO ELECTRICO 

'X  
'0 

S  

LP

IN  
X  L

E 

CONDUIT A TABLERO DE 

T  T  

0  

19 MM. (5/4') DE DIIAM . 

CONDUIT PARA MONITOR 

CONTROL EN CUARTO EL. ECTRICO 

EN ESPACIO ANULAR EN 
4VQUE 

"I  

SIGUIEN$~TTA 
19 mm. DE  DIAM. 

MgN
C FU R DEL 0  N  TQ? 

TANQUIE 

SOOUILLA EN TANQUE 

Figura 111. 23. Detalle do monitoroo on espacio anular 

Sistema de medici6n 
- Placa de acero. 
- Tuerca de sujeci6n en fondo del tanque. 
- Flotador para agua. 
- Tubo y accesorios 101.6 mm (4") de di6metro. 
- Conduit a tablero de control en cuarto el6ctrico 19 mm (3/4") de di6metro. 
- Conduit para conexi6n de sisterna de medici6n a tanque siguiente. 
- Sello el6ctrico EYS 
- Caja de conexi6n a prueba de explosi6n. 
- Tap6n 101.6 mm ($") de di6metro. 
- Registro para sistema medici6n de 547.2 mm de dicimetro (18") de di6metro. 

0  
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Figura 11. 26. Detalle do dispensario 
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Figura 11. 26. lsom6trico piano mecAnico 
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Instalacl6n hidroneumStica 

- Toda la tuberia de agua y aire en la Estaci6n de Servicio ser6 de cobre rigido tipo 

V. 

La tuberia estan§ instalada junto a las trincheras de producto y recuperaci6n de 

vapores. 

La profundidad minima en las que se instalarin las tuberfas ser6 de 30 cm por 

debajo del nivel de piso terminado. 

Para la tuberla de agua fria y aire la soldadura ser;§ de una aleaci6n de estaho y 

plomo al 50% y para la tuberla de agua caliente se usard una aleaci6n del 95% de 

estaflo y un 5% de antimonio. 

Se contarci con dos cisternas de 21, 000 litros de agua una para el 6rea comercial y 

otra para la Estaci6n de Servicio. 

Cisterna 

- Arenero 

- V61vula chekc 

- Espejo de agua 

- Colch6n de aire 

0 

IM 

Figura 11. 27. Detalle clstema. 

Cuarto de compresor 

- Compresora con tanque de almacenamiento de aire. 
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0 COMPREMA CON TANDUE 
K ALMACEMNIERM 
K AME 

PLANTA DE CUARTO 

DE COMPRESOR 

T 
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Figura 11. 28. Detalle do planta do cuarto do compresor 

Ventilaci6n 

- Tubo de cobre de 50 cm de dicimetro- 

0 TUBO DE 

CORRE DE 50 am 0 

Figura 11. 29. Detalle do ventilaci6n 

Instalaci6n sanitaria 

- Toda la tuberia de [a red de drenaje de aguas negras, aguas pluviales y aguas 

aceitosas serA con tubo de polietileno de alta densidad con pendiente del 2 %. 

- Todos los pisos estarcin drenados con pendiente minima dell% hacia los registros 

recolectores. 

- Los registros con tapa ciega ser6n de 60 x 40 cm y los registros con reflia de 50 x 

50 cm. ser6n hasta la profundidad de 1 metro y aumentar6 los de 70 x 60 y 60 x 60 

respectivamente hasta la profundidad de 2 metros. 

- La red deaguas negrasy residualesser6n de 6"de dkimetro con una pendiente del 

2%. 

0 
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La tuberia que se utilizart en toda la red de drenaje de aguas negras, pluviales como 

residuales en la Estaci6n de Servicio sercl de concreto asfaltico o asbesto cemento 

de 6 "de diimetro m inimo. 

Registro 

- Muro de concreto armado. 

- Tubo de cemento 15 cm (6") minimo. 

- Aplanado pulido cemento-arena. 

- Tapa de concreto armado colado en obra. 

VULKI"L-19 UM IN COMMM AM"= 
COLA= M G~ - 

ok ca 

I 
MEMO M41MO 

WURD w ewcKra. 
ARMAM 

CO RT E A-A CORTE B-B' 

Figura 11. 30. Detalle Registro 

Trampa de combustible 

- Aplanado pulido cemento - arena. 

- Tubo de cemento 15 cm (6") mfnimo. 

- Tapa de concreto armado. 

- La trampa de combustible serci de 2.0 m por 1.0 m, la profundidad variari§ de acuerdo 

a las indicaciones del contratista. 
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TAPA DE CONCRETO JUNTA VIER 
ARMADO. DETALLE "A' TAPA DE CONCRETO 

TUBO DIE CEMENTO 
15CM3 (6-) MIN. 

APLANADO PULOO 
CEM-ARENA. 

ENTO 
IIN. 

Figura 11. 31. Detalle trampa do combustible 

Instalaci6n el6ctrica 

Red de tierras 

- Todas [as conexiones derivadas para equipo, estructuras y tanques ser6n con cable 

cal. 2 AWG. 

- Todo el conductor principal, utilizado en la red de tierras serci desnudo cal. 4/0 AWG' 

- Para la puesta a tierra de equipo el6ctrico la conexi6n estarci de acuerdo con la 

NOM-001-SEDE-2012. 

- Todas las partes mec6nicas no conductores de corriente, conno equipo elibctrico, 

est6n conectadas al sisterna de tierras asi corno al neutro del sisterna el6ctrico, tal 

corno se indica en [a NOM-001-SEDE-2012. 

- El cable desnudo se encontrarci enterrado a una profundidad rnfnima de 0.50 nn de 

nivel de piso terminado. 

- Cable serniduro desnudo cal. 2 AWG 

- Cable serniduro desnudo cal. 4/0 AWG 

Instalacii6n de pararrayo 

- Dado de concreto en azotea 

- Conector derivador 

- Cable desnudo cal. 1/0 AWG 
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Placa base 

Cable desnudo cal. 2 AWG 

Tubo,  de aluminio de 2" de d0metro 

Altura minima de la punta del pararrayo con respecto a nivel del piso de la azotea 

8.0 M. 
Pararrayo tipo punta dipolo corona. 

M 
cond. 

WLW ~ 
~ w ~ Koft 

FLM,i= . wft WL w w 
Tm K ~ r P 

Figura 11. 32. Detalle pararrayo 

Puesta fierra en estructura 

- Cable de cobre desnudo semiduro cal. 4/0 AWG de la red de tierras, 

- Tubo conduit de fierro galvanizado de 19 mm de di6metro (3/4" x 150 mm de 
longitud). 

- Cable de cobre desnudo cal. 2 AWG segOn se requiera, 

- Conexi6n con zapata mec6nica con cable de cobre calibre 2 AWG en estructura. 

- Tubo,  conduit C-40 de 19 mm. 
- Columna de concreto. 

0 
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Figura 11. 33. Detalle puesta a tiorra on estructura 

Conexi6n a tierra auto tanque 

- Cable de cobre 33.63 mm (No. 2). 
- Abrazadera tipo Omega. 
- Conector mec;§nico. 
- Pinzas mec6nicas. 
- Cable flexible CSL 6 AWG. 

CONEXIONAMERRA 
ALrrOTANQUE. 

ON11 

PO OME" 

m ("2) 

Figura 11. 34. Conexl6n a Verra auto tanque 

0  
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Conexi6n de tanques y recipientes a la red de tlerra 

- Cable de cobre desnudo Cal. 2 AWG a la red e tierras. 

- Cama de arena de 30 cm pendiente del 1 %. 

TANCUE DE CAMA DE ARENA 
ALMACENAMIENTO. DE .50cms pond  1%. 

=~LE ~E~OORE DESNUDO CAL2 AWG. 
A LA RED DE TIERRAS. 

Figura 11. 35. Detalle conexi6n de tanques y recipientes a la red de tierras 

Alumbrado 

- Las canalizaciones empleadas en la instalaci6n ser6 con tuberia tipo pesado P.G.G. 

C-40. 

- Todas las partes met6licas no conductoras de corriente como el equipo el6ctrico 

est,in conectados al sisterna de tierras, asi como al conductor neutro, tal como indica 

la NOM-001-SEDE-2012. 

- La caida de tensi6n global, desde el medio de desconexi6n principal hasta cualquier 

salida de la instalaci6n no excederi del 5 % tal como lo indica la NOM-001-SEDE-

2012. 

- Todo el conductor utilizado en las instalaciones ser6 con aislarniento 

THWNITHW/LS 900. 

- Los postes de alumbrado estarcin conectados a la red de tierras. 

- Todos los sellos; "EYS" se deber6n sellar con el compuesto por lo menos igual al 

dicimetro del conduit, pero no menor a 16 mm de espesor. 

0  
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Tabla 11. 9. Tablero TA. 

TABLER07K TABLERO TWO NQOE>- 303L 100 CU 
220/127 VOLTS, 3FASES 4 HILOS. MCA SQUAReD 

DiArRAMA 
DE 

-11RCUTO FASES CONEX"Es M. 114W TAL TIN SSW —.No. TOTAL 
I 

Tr.RMO 

A 

7 

Is 

a C m as 260 ISO 1000 ?m J, 9 C WAT TS 
2  4 4 

AZ~ 

--- 2 

3 4 
A 

A~  A!z 

0 7 

14 2 

= -:it  - 
10 

12 

13.15.17 AC~,  23— 23OG 

IA ~jei ue~ll 
24  1 a AL 30 UBRE Zz 

DES94ANCE0 x  4281 4142  X 100 = 3.25 X 4281 

Tabla 11. 10. Tablero "B". 

TABLERO"TB" TABLERO TWO 00 - 12 3F - 4H 80 HZ 
A"WOU00 Y CONTADT08 QFK;IHA 22ID/I 27 VOLTS, MCA SQLAReD 

DIAGRAMA DE 
CONEXIONES CIRCUITO 0 ~-n 

20C '.' 0  FASES  CARGA 
TOTAL 

INT. 
TERMO. 

GA e. 

A B C No rA .8 10C A B C WATTS 

I A eco 6= 1. - 2'-~ 
L--l- —  —  

2 a COC 40C =A 

A 80C acc 2CA  

4  7 5 2 574 57A 

12  5 .3 1 60C GCC 

5 ;CCC C.01, 
20~' 

7 5 C.X cc~'  IF 2C~ 

9 5 1 CCC OCC) 2C~ 

8.10 UORES URRES UBRES 

1 1 2 -0C AW I P . 20A 

12 3CG WA ;F- -- 

7-j7AL 7 20  3! 2400  1 237- 1 2,3cr  7C4C 

Fuerza 

- El equipo de medici6n ser6 surninistrado por C.F.E. 

- La canalizaci6n empleada en la instalaci6n serci con tuberia tipo pesado P.G.G. C-

40. 

0  
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Todas [as partes metc1licas no conductoras de corriente como el equipo el6ctrico, 

estar6n conectadas al sistema de tierra, as! como al conductor neutro, tal como lo 

indica la NOM-01 1-SEDE-2012. 

La cafda de tensi6n global desde el medio de desconexi6n principal hasta cualquier 

salida de la instalaci6n no exceda del 5 % tal como lo indica la NOM-001-SEDE-

2012. 

Los conductores de los circuitos intrfnsecamente seguros deber6n estar canalizados 

en forma independiente a otros circuitos de la instalaci6n. 

Toda la tuberia en la estaci6n de servicio deberci quedar totalmente protegida con 

un recubrimiento,  de concreto de por lo menos 5.0 cm de espesor. 

Tabla 11. 11. Cuadro do motores. 

CUADRO DE MOTORES. 
MOTOR H.P. KW FASES VOLTS 1PC. INT. ARRANCADOR E.T. 

IASES.  

A  8  C 

MAGNA 1.5 1.48 2 220 6.0 20 3 TO 
SU A 
6.3-10A  740 740 

PREMIUM 1.5 1.48 2 220 6.0 20 3 TO 3U A 
6.3-10A 740 740 

DIESEL  1.5 1.48 2 220 

1 

6.0 20 3 TO 
SU A 
6.3-10A 740 740 

COMPRESOR. 5 3.73 3 220 14 30 3 TO 3U A 
10-15A 1243 1244 1243 

BOMBA i 1 1 0.993 2  127  8 20 3  TO 
SU A 
1 
6.3- 1  OA  496  -1 497 

Tabla 11. 12. Tablero "TFG". 

TABLER(:)'7FG" 
TABLERO TFO NOOD - 2031-100 CV 

2201127 VOLTS, 2 rASES 3 HLOS, eO H7- MCA SOUAREV 

DIAORAMA DE CIRCUITO 
@  @  @  I @ ~ @  L~~. 

CMM CANA 
CONDOOMM No 1.3HP I SHP 1.5HP IMP SHP TA I T.CA F A S E rOTAL TOTAL 

1480 1480 14aO 1193 1 3730  1263Z 10001 2.50 A 0 C  WATI'S WATTS A I C 

t t 
1 5 740 740 14&0 2X20 

2 2 4  A" 407 MS 2X20 

5 7 740 740 1480 2XIO 
L-41- 6 0 1243 12" 1243 3730  3X30 

9 11  1 740 740 1450 2XZO 

n 12  10 12 1 4291 4210 4142 12AU 3X50 

13 1 250 —  - -ffo—   --i -XI-0 
6 14 UBRE UBRE USK UHRE 
20 15 1 250 250 IX20 :41::~tg 

is UBRE  UBRE UBRE UBRE 
17 1000 IX30 
is AL 30 LINE UBRE  URRE UWE 
70TAL 2 2 1 1 1 7750 759  78651  232961  1 

7865-7681 
DESBALANCEO X 1 DO 2.34 

7865 
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0 Tabla 11. 13. Tablero "TCD". 
TABLERO -T.C.D." TABLERO TWO 004 INT. GRAL. I X20. 

CONTROL DfSPEHSARIOS. 220,fl 27 VOLTS, 2 FASES 3 HLOS. MCA SQUkRUD 

M&GR" OE COWTO CACA 1W. 
CONEXKMU W. T07AL I ..' I 1 

140 1 %xis an I on:] Q M ~  WVVGMW IKWM.M.. Y DUEL 
20 1XIS  onj mg-j"m TOOEL 
140 IX15  an 

25 ixis on 
(J= 

a t 20 

I I t I I I I I f 1~ I-ir  

0 
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ACOMETIDA C.F.E- 
3F. 4H, 60 HZ 
220/127 VOLTS. 

3P-125 

4-2/0 
1-2d 
T-63 

III M 
68. Amp 
= 77 

3p- 100 

NQOD 303L 100 CU 

6) V) U)  

2P-20 ? 2P-20 T 2P-20 ~ 3P-30 2P-20 

;7--io 

7 1 0  
a 

7'-10  
a 

10-16  
15 

7-'o 
2-12 2 2 

T_ 

1 
2-12 

1-21 

3-12 2 
2 

1 
4d 

T_ 

I I-14d 
1 44 

1-14d 
i - 
144 

1 T-21 2 T -21 2 

SP-50 1 P-30 1 P-20 I P-20 

4-4 1-12 
1 --ad 1-12T ~2-10 2 10 
T-32 t T-21 1-12d ~1-12cl T-21 T-21 

1-4~ 
MAGNA PREMIUM 

— 
DIESEL 

— — 
COMPRESOR. BOMBA TAB TAB 

LABMTOW UMA70M 

AGUA. T.A. T.C.D. 250 250 

H.p 1.5 1.5 1.5 3.0 1.0 

WATTS 1430 14BO 1480 2766 993 12633  1000 250 250 

V 220 220 220 220 127 220 127 127 127 

1 6.0 6.0 6.0 14.0 0.0 

Figura 11. 36. Diagrama unifilar 
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Terraplenes, 

Tomando en cuenta el proyecto geom6trico se construir6n los cuerpos de terraplenes por 

capas de 20.0 cm de espesor m;~ximo y compactados al 90 % de peso volum6trico seco 

m6ximo. 

Capa subrasante 

Una vez completo el ancho de los terraplenes, se construir6 a capa subrasante de 30 cm 

de espesor y compactado al 95 % de su P.V.S.M calculado con la prueba AASHTO 

est6ndar, utilizando el material de banco. Despu6s de terminada la construcci6n de la 

terrecerfas deber6 proveerse de bordillos y guarniciones. 

Base hidrAulica 

Una vez aceptada la capa sub-rasante, por el laboratorio y antes de que se deteriore, se 

construir6 la capa de base hidr6ulica de 5 cm de espesor compactados al 95 % de su peso 

volum6trico,  seco mciximo con una humedad cercana a la 6ptima. 

Deber6 presentar una textura aceptable para continuar con el procedimiento constructivo: 

- Curva granulom6trica localizada en zona I o 2. 
- Tamaho m6ximo del agregado p6treo 1-1/2" 

- Limite liquido menor a[ 26 % 
- Contracci6n lineal al 2 % m6ximo 
- Valor relativode soporte 100 % m~§ximo 
- Equivalente arena mayor de 35 % 

0 
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Figura 11. 37. Diseflo do base h1drAulica. 

Riego de impregnaci6n 

Aceptada la base hidr6ulica por laboratorio, antes de que se deteriore y estando seca y 

barrida, se aplicar6i un riego de impregnaci6n con emulsi6n asfAiltica del tipo R1-2K, con 

una cantidad de 1.5 a 1.7 I/M2,  o segOn convenga en pruebas de mosaicos elaboradas en 

el lugar. Deber;§ protegerse la impregnaci6n, cerrando el paso vehicular por lo menos 72 

horas, para garantizar un buen funcionamiento. 

Concreto,  hidirdulico 

Previo al tendido del concreto, se aplicarA un riego con emulsi6n asf6itica tipo RR-22 K a 

raz6n de 0.6 a 0.8 I/M2. 

Posteriormente se procederci a la construcci6n del piso de concreto hidr;§ulico FC-250 

kg/CM2 con un espesor de 15 cm sobre malla electrosoldada 6-6/6-6 mezclado con fibra de 

polipropileno, una membrana de curado para evitar la deshidrataci6n y el sellado de la 

juntas con material de poliuretano. 

El material p6treo deber6 ser a tamaho mdximo de 3/4" y extendida con m6quina 

pavimentadora (finisher). 

Deber6n construirse las obras complementarias como son: alcantarillas, guarniciones, 

camellones, lavaderos y bordillos, empleando un concreto hidrciulico F'c= 150 kg /CM2  . Cabe 

mencionar la realizaci6n de las obras complementarias donde el proyecto,  lo indique o lo 

requiera para su funcionalidad. 
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0 Materiales requericlos para la etapa de construccl6n, personal y maquinaria. 

Tabla 11. 14. Insumos requeridos para la etapa de construcci6n. 

Insumos 

Descripci6n Uniclad 

Octano 87  PZA 

Octano 92  PZA 

Gasolina magna sin  Lt 

Di6sel  Lt 

Aceite normal quaker state  Lt 

Aceite para motor castrol 4t 20w-50  Lt 

Gas butano  Kg 

Alambr6n liso de W (no. 2)  Kg 

Alambre recocido  Kg 
Varilla fy = 4200 k  g/CM2  no. 3 (3/8")  Kg 
Varilla fy = 4200  kg/CM2  no. 4  ( 1/2" )  Kg 

Varilla fy = 4200  kg/CM2  no. 5 ( 5/8"  Kg 

Varilia fy = 4200  kg/CM2  no. 6 - 12  Kg 

Clavo de 1"  Kg 

Clavo de 1 1/2"  KG 

Clavo de 2  1/2"  a 3  1/2"  Kg 

Clavo de 4"  Kg 
Malla electrosoldada 6 x 6 - 6 6  M2 

Malla electrosoldada 6 x 6 - 10 10  M2 

Agua  M3 

Piedra braza  M3 

Arena  M3 

Tezontle  M3 

Grava  M3 

Tepetate  M3 

Cemento gris tipo ii  Ton 

Cemento blanco en saco  Ton 

Calhidra en saco  Ton 

Yeso en saco  Ton 

Tierra vegetal  M3 

Boguilla interceramic en saco  Pza 

Adhesivo interceramic  Kg 

Madera de pino de tercera en duela de 1"  x 4" Pt 

Madera de pino de tercera en barrote de 2" x 4"  Pt 

Madera de pino de tercera en polin de 4" x 4"  Pt 

Chafl6n de madera de pino de tercera de 1"  m 
Sonotubo de cart6n hasta 60 cm de di6metro  m 
Alambr6n fiso de  Y4"  (no. 2)  Kg 

Acrilico en color blanco  M2 

Acriflex  rollo 

Armex para castillo 10x1O  ML 

Armex para castillo 15x20-4  ML 

0 
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Escalerilla de acero 15-4 ML 
Silleta pl6stica simex pm25/ea25 ML 
Juego de 11antas para retroexcavadora Caterpillar Jgo 
Caja chalupa galvanizada Pza 
Caja cuadrada galvanizada de 13  mm.  Pza 
Caja cuadrada galvanizada de 19  mm.  Pza 
Caja cuadrada galvanizada de 25 mm. Pza 
Tabique comOn de barro rojo recocido de 5.5 x 11 x 
22 cm Mil 
Apagador de tecla lusa 253 Pza 
Perfiles de acero estructurales a-36 Kg 
Angulo comercial de 2" x 1/4" Kg 
Peinazo hoja corediza 2" a/n 217 Pza 
Lamina de acero plano porcelanizado cal 26 M2 
Tubular cuadrado de acero gaiv. De 1 "xl " cal 18 MI 
Perfil perimetral de acero inoxidable cal. 22 de 
diseho esp. Kg 
Redondo de  '/2"  de fierro macizo Kg 
Redondo de 1" de fierro macizo Kg 
Tornillos, pernos, redondo de acero estructural a-
36 Kg 
Solera y/o placa de acero estructural Kg 
Carrete, de hilo de pl6stico para trazo calibre 10 Rollo 
Segueta de acero Pza 
Marco y contramarco de cingulo de 40 x 60 cm. Pza 

Tabla 11. 15. Maquinaria requerida para la etapa de construcci6n. 

Maquinaria 
Vibrador para concreto Cipsa, motor honda de 5.5 h.p. a 

gasolina, chicote de 6 m. Cabezal de 1 1/2" 

Revolvedora de concreto 9.5 hp., motor Kohler potencia: 

9.5 hp 

Soldadora Miller maquina soldar generador gasolina 

bobcat250 

Gn5a todoterreno 30 toneladas Grove rl:500c rt telesc6pica 

Cortadora de piso para concreto ,  y asfalto Cipsa mod. 

Cct12 

Ballerina Wacker Neuson bs6O4s motor subaru 3.5 hp 

Nivel topogrcifico Geomax 30x aumentos compensador 

magndtico 

Transito teodolito marca Nikon mod ne-20s topografla 

Cami6n international 4300 7m3 volteo modelo 2015 motor 

navistar 195hp 

0 
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Tracto - camion kenworth t-660 mod. 2012. Motor cummins 

41 0-hp 50 tn 

Plataforma de 3 ejes ( cama alta de 50 tonelaclas 

GrOa hidr;§ulica hiab mod. 125-4 de 6 tn. 4 extensiones, 

montacla en cami6n intemacional modelo 2006 motor 

navistar dt- 466, plataforma 18 

Equipo para aplicaci6n de pintura por aspersi6n 

(pintarrajas) airless, marca hofmann, modelo h9 

Retroexcavaclora Caterpillar 420d it4we 

Cargador frontal de ruedas Caterpillar 938g motor didsel 80 

h.p. 

Regla vibratoria 

Tabla 11. 16. Personal requerido para la etapa de construcci6n. 

No. I Personal 

I Pe6n 

2_ Ayuclante albaffileria 

3_ Ayuclante electricista 

4 Ayuclante carpintero de obra negra 

5 1 Ayuclante fierrero 
6 Ayuclante plomero 

7_ Ayuclante yesero 

8_ Ayuclante pintor 

9 Ayuclante azulejero - mosaiguero 

10 Ayuclante aluminiero 

1 1_ Ayuclante ebanista 

12 Ayudante impermeabilizaclor 

13 Ayudante herrero 

14 Ayuclante de montaje 

15 Ayudante_soldador 

16 Ayuclante electromec.Anico 

17 Ayuclante jardineria 

18 Oficial albarlil 

19 Oficial carpintero de obra negra 

20 Oficial fierrero 

21 Oficial electricista 

22 Oficial plomero 

23 Oficial yesero 

24 Oficial pintor 

25 Oficial azulejero - mosaiguero 

26 Oficial aluminiero 

27 Oficial ebanista 

0 
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28  1 Oficial impermeabilizador 
29  Oficial herrero 

30  Jardinero 

31  Oficial de montaje 

32  Oficial soldador 

33  Electricista alta tensi6n 

34 Oficial electromec6nico 

35  Cadenero 

36  Auxiliar de top6grafo 

37  Chofer de cami6n 

38  Operaclor de equipo ligero 

39  Operaclor de maguinaria pesada 

11.2.6 Etapa de operaci6n y mantenimiento 

a) Descripci6n general del tipo de servicios que se brindar;An en las instalaciones. 

Venta de gasolinas Magna y Premium y Di6sel. 

Venta de lubricantes y aditivos. 

Arribo de autotanque 
El chofer coloca el autotanque en [a posici6n de descarga, el chofer apaga el motor de la 
uniclad, corta corriente, acciona el freno de estacionamiento. 

El chofer conecta el autotanque a la tierra fisica ubicada en el costado del conteneclor, se 
colocan las calzas de madera y/o plistico en las Ilantas para asegurar la inmoviliclad del 
vehiculo. 
El chofer coloca como m1nimo 4 biombos que digan "PELIGRO DESCARGANDO 

COMBUSTIBLE". 

El chofer coloca cuando menos dos extintores de 20 lb de polvo clufmico seco del tipo ABC, 
cercanos al drea de descarga para poderlos accionar de inmediato en caso necesario. 
El encargado de la estaci6n de servicio corta el suministro de energia eldctrica a la bomba 
surnergible del tanque de almacenamiento al que se conecta el autotanque. 

Descarga de producto 

1. El encargado de la estaci6n de servicio proporciona la manguera para la recuperaci6n de 

vapores, y la correspondiente para la descarga, incluido el codo de descarga con mirilla. 
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0 2. El chofer conecta al autotanque la manguera para la recuperaci6n de vapores, en tanto el 

encargado de la estaci6n de servicio conecta al otro extremo de dicha manguera al codo de 

descarga. El conjunto ya ensamblado, se fija en la boquilla de retorno de vapores del tanque 

de almacenamiento. 

Una vez conectada la manguera de recuperaci6n de vapores, se Ileva a cabo la conexi6n de 

la manguera de descarga de producto inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque 

de almacenamiento y posteriormente por el extremo que se conecta a la v;§Ivula de descarga 

del autotanque. 

El chofer procede a la apertura lenta de las v6lvulas de descarga y de emergencia. 

El chofer y el encargado de la estaci6n de servicio permanecen en el sitio de descarga y 

vigilan toda la operaci6n, sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento. 

Si durante las operaciones de descarga de producto se presenta a1guna emergencia, el 

chofer acciona de inmediato las Alvulas de emergencia y de cierre de la desGarga del 

autotanque. 

En caso de que el producto descargado sea Di6sel, no se requiere utilizar la manguera de 

retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el encargado de la estaci6n como el 

chofer verifican que la tapa de recuperaci6n de vapores del autotanque se encuentre cerrada 

durante el proceso de descarga. 

Despacho,  de combustible al consumidor 

El clienteaccesaal;§readedespachodeteniendoelvehiculoyapagaeI motor. 

El despachadorverifica que el vehiculo no presentefugas de gasolina o di6sel, vapor o humo 

en el cofre del motor, que el conductor y sus acompahantes no est6n fumando ni utilizando 

tel6fono,  celular. 

El despachador quita el tap6n del tanque de almacenamiento de combustible del vehiculo. 

El despachador coloca la boquilla de la pistola en la entrada del dep6sito de combustible del 

vehfculo, y programa en el dispensario la cantidad de volumen de litros o importe que solicite 

el cliente; suministra el producto cuidando que no se derrame y deja de surtir al paro 

automatico de la pistola. 

El despachador retira la pistola de la entrada del dep6sito del vehiculo, acomodando,  la 

manguera en el dispensario. 

El despachador coloca el tap6n del tanque del vehiculo, verificando,  que quede bien cerrado. 
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0 Otros servicios relacionados, con el autom6vil y surninistro de productos 

- Limpieza del parabrisas. 

- Revisi6n de la presi6n de las Ilantas 

- Revisi6n de niveles de agua, aceite y lubricantes o aditivos. 

Para dar el servicio en la estaci6n se contar6 con 22 trabajadores: 

1 Encargado de la estaci6n de servicio. 

1 Contador. 

1 Auxiliar de Contabilidad. 

1 Chofer. 

1 Secretaria. 

9 Despachadores distribuidos en 3 tumos. 

3 Despachadores distribuidos en 3 tumos para cubrir descansos. 

1 Encargada de limpieza. 

1 Encargado de mantenimiento. 

3 Vigilantes para cubrir los tres turnos. 

El personal administrativo laborar6 en horario de 8:00 a 17:00 horas 

0 
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b) Tecnologlas que se utilizarin, en especial las que tengan relaci6n directa con la emisi6n y control de residuos liquidos, 

s6lidos o gaseosos. 

Tabla 1/. 14. Emisi6n y control de residuos liquidos. 

ErnW6n Tocnologlia o modida do control 

Aguas residuales Red de drenaje sanitario municipal. 

sanitarias 

Derrames de Drenaje para aguas aceitosas de polietileno de alta densidad de 6" de dibmetro que captar;§ a trav6s de rejillas las 

combustible en 6rea  descargas accidentales en el;Area de tanques, 6rea de sucios y 6rea de despacho cle combustibles y ser6n canalizadas 

de tanques y a una trampa de combustibles, para su posterior salida a la red de drenaje sanitario municipal. 

dispensarios. (aguas 

residuales aceitosas) Tanques de almacenamiento de doble pared con contenedor primario de acero al carb6n y contendor secundario de 

polietileno. Los tanques de almacenamiento cle combustible cuenta con dispositivo de detecci6n electr6nica de fugas 

en el espacio anular, que sirve para detectar fugas de combustible del contenedor primario, v6lvula de control de 

sobrellenado. Los tanques se encuentran dentro de una fosa herm6tica para contenci6n de derrames. 

Tuberlas de producto de cloble pared, consisten en una tuberla primaria (interna) y una secunclaria (externa) que van 

desde el contenedor de la bomba surnergible hasta el contenedor del dispensario; este sistema provee un espacio 

anular (intersticial) continuo para verificar la hermeticidad en la Ifnea de producto en cualquier momento. El sistema 

completo de doble contenci6n para la conducci6n de combustibles cuenta con un sistema de detecci6n electr6nico, de 

fugas en linea, a [a descarga de la bomba surnergible de acuerdo a[ c6digo NFPA 30A. 

Dispensarios con v6lvulas de corte shut-off, contendor de derrames al interior. 
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Tabla /1. 15. Emisl6n y control de residuos s6fidos. 

Ernisi6n Tocnologla o modida do control 

Se colocar6 un bote para residuos s6lidos no peligrosos en cada uno de los dispensarios, sanitarlos, cuarto de 
Residuos s6lidos no 

empleados, 6rea administrativa. 
peligrosos (orgiinicos, 

inorg6nicos, 
Ser6n almacenados temporalmente en forma diferenciada el cuarto de sucios en contenedores rotulados para que 

reciclables) 
sistema operador o la empresa concesionada para ese fin los disponga. 

Residuos peligrosos Ser6n almacenados temporalmente,  el cuarto de sucios, se manejar6in conforme los dictado por la Ley General para 

Prevenci6n y Gesti6n Integral de los Residuos y su Reglamento y en particular conforme al Reglamento de la Ley 

General del Equilibrio Ecol6gico y la Protecci6n al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. Una empresa 

autorizada por la SEMARNAT los trasladar6 para su confinamiento. 

Tabla 11. 16. Emisi6n y control de residuos gaseosos. 

Emisi6n Tocnologia o medida do control 

Se instalar6 tuberia de retorno de vapores, de los dispensarios a los tanques de almacenamiento respectivamente 

Vapores de para su recuperaci6n. 

combustibles 

Se contarb con un sistema de venteo a trav6s del cual se podrci desfogar el exceso de vapores de gasolinas, en caso 

de una sobrepresi6n en los tanques, con esto se evita su posible explosi6n. 
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Volumen y tipo de agua a utilizar (cruda y/o potable) y su fuente de surninistro. 

El volumen de agua a utilizar durante Is operaci6n se estima en 4,200 litros/dia 

(sanitarios, surninistro de agua en dispensarios, riego de 6reas verdes, limpieza 

de instalaciones). El agua potable ser6 surninistrada a trav6s de pipas y 

almacenada en dos cisternas con capacidad de 21 m3 cada una, de donde se 

suministrar;A a Is estaci6n de servicio y el 6rea comercial. 

Insumos, tipo y cantidad de combustible y/o energla necesaria pars [a operaci6n. 

Suministro de aire a presi6n con un compresor hacia cirea de surtidores en 

dispensarios. 

Surninistro de agua a trav4§s de una bombs. 

Se requieren de energia eldctrica para Is operaci6n de [a estaci6n de servicio 

(alumbrado y fuerza), el servicio serci surninistrado a trav6s de una acometida de 

Is CFE ubicada en Is Carretera Tlaxco,  — Apan colindante. 

Maquinaria y equipo (incluyendo programs de mantenimiento). 

De acuerdo a las actividades operativas a realizar, el equipo principal pars su 

ejecuci6n es el que se indica en Is tabla siguiente: 

Tabla 1/. 17. Programa do mantenimiento. 

Equipos Mantenilmilento 

Dispensarios Trimestral 

Sensores, vdilvulas dispensarios  y  tanques  Semestral 

Hidroneumcitico Anual 
Compresor Semestral 

Bombas de combustibles Semestral 
Extintores Semestral 

1~1 
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Otros recursos naturales que se aprovechen y su procedencia, tipo de 

maquinaria y equipo. 

El Onico recurso natural a utilizar es el agua potable del cual se estima un 

consurno de 4.2 m3 diarios, no se requerir;§ algOn otro tipo de recurso natural 

para la operaci6n de la estaci6n. 

Tipo y cantidad de sustancias y materiales que se utilizarin y almacenar6n, etc. 

Tipo y 1. Combustibles. 

cantidad 80,000 litros de gasolina magna. 

de 40,000 litros de gasolina premium. 

sustancias: 60,000 litros de di6sel. 

2. Aceites lubricantes y aditivos (cantidad 

de acuerdo a demanda de usuarios). 

Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc. 

Las reparaciones principales a sistemas y equipos se enfocar-in 

principalmente a: 

- Sistema red hidr6ulica (incluye cisternas). 

- Sistema red sanitaria (incluye la trampa de combustible). 

- Sistema contra incendios (extintores, paros de emergencia, alarmas 

sonoras). 

-  Sistema de suministro de combustibles (tuberias, tanques de 

almacenamiento y dispensarios). 

- Sistema de alumbrado y fuerza (incluye red de tierras f1sicas, subestaci6n 

el6ctrica). 

- Equipo de protecci6n personal y primeros auxilios. 

Generaci6n, manejo y descarga de aguas residuales (indicar el volumen 

estimado de agua residual que se generarci, sefialando origen, empleo que se 

le dark volumen diado descargado, sitio de descarga). 

0  
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0 Tabla IL 18. Generacift manejo y descarga de aguas residuales. 

Aportacl6n aqua residual sanitaria trabajadores 

NOmero de trabajadores 22 

Aportaci6n trabajador diaria 27 litrosidia/trabajador 

Aportaci6n total diaria trabajadores 594 litros/dia 

Aportac16n aqua residual sanitaria usuarlos 

NOrnero de usuarios diarios 70 

Aportaci6n usuario 8 litros/usuario 

Aportaci6n total diaria usuarios 560 litros/dia 

Aportacift aqua residual regadera 

NOrnero de usuarios diarios 3 

Aportaci6n usuario,  (regadera ahorradora con 

(6/litros/minuto) 

70 litros/usuario 

Aportaci6n total diaria usuario 210 litros/dIa 

Aportacift aqua residual limpleza sanitarlos 

Nurnero de sanitarios 3 

Aportaci6n por sanitario 40 litros/sanitario 

Aportaci6n total diaria sanitarios 120 litros/dia 

El sitio de descarga de las aguas residuales ser6 a la red de drenaje municipal. 

En caso de generar lodos, especificar origen, composici6n esperada, volumen 

generado por mes, sitio de almacenamiento temporal y disposici6n final. 

En el proceso de descarga de combustibles a los tanques de almacenamiento o 

en la etapa de suministro,  de los dispensarios a los vehfculos se pueden generar 

derrames de dichos hidrocarburos, los cuales como medida de seguridad son 

captados a trav6s de rejillas y conducidos a una trampa de combustibles, dicha 

trampa est6 compuesta de dos c6maras en donde por gravedad se separa el 

combustible del agua, sediment6ndose dicho combustible como un lodo, mismos 

que se retiran en forma manual y se colocan temporalmente en los contenedores 

especificos de 200 litros habilitados para residuos peligrosos (Cirea de sucios), 

para su posterior disposici6n a trav6s de empresas autorizadas por la 

SEMARNAT que pasarcin a la estaci6n de servicio para su acopio y envio para 

confinamiento en sitios autorizados. 

0 
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El volumen de generaci6n se espera sea minimo ya que se considera un evento 

aislado cuando existe un derrame accidental de combustible dentro de la 

estaci6n de servicio (6rea de tanques, dispensarios, Area de sucios). 

k) Identificaci6n de que el proyecto considerar6 todas las medidas necesarias para 

evitar impactos al ambiente. 

La construcci6n de la estaci6n de servicio se apega a los lineamentos 

establecidos por PEMEX en el "Manual de Especificaciones T6cnicas para 

Proyecto y Construcci6n de Estaciones de Servicio"; todos los equipos y 

dispositivos de monitoreo, control y seguridad que se instalar6n garantizan la 

prevenci6n de [a contaminaci6n al suelo, al agua y al aire derivado de posibles 

derrames o fugas de combustible, generaci6n de vapores de combustible, o 

incendios. 

Se cuenta adem6s con la instalaci6n el6ctrica a prueba de explosi6n para 

prevenir accidentes por explosi6n o incendio, bajo las especificaciones 

segOn se trate de instalaciones pertenecientes a la divisi6n de riesgo tipo 

1 o2. 

- Capacidad m6xima de Ilenado de Gada tanque de almacenamiento al 

90% regulado por una v6lvula de sobrellenado. 

- Sistema de tierra para equipos e instalaciones para prevenir la 

acumulaci6n de energia est6tica, adem~§s de pararrayos. 

- Paros. de emergencia en cada una de las isletas as[ como en el 6rea de 

tanques y en el exterior del cuarto de control el6ctdco. 

- Sistema contra incendio a base de extintores, de polvo qulmico seco y 

bi6xido de carbono, especificamente en las 6reas de: 

Dispensarios (extintores de PQS). 

Area de almacenamiento (extintores de PQS). 

Cuarto de control elLsctrico (extintor de CO2). 

Oficinas (extintor de CO2). 

0 
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Complementarin el sistema de seguridad, la colocaci6n de calcomanias 

y anuncios que motiven e informen al p6blico usuario de las acciones y/o 

servicios con los que contarci la gasolinera, siendo 6stos, los siguientes: 

"NO FUMAR" 

"APAGUE SU MOTOR" 

WERIFIQUE MARQUE CEROS" 

"APAGUE SU TELtFONO CELULAR" 

"NO ESTACIONARSE" 

"ESTACIONAMIENTO' 

"l 0 KM/H" 

"PARO DE EMERGENCIA" 

"EXTINGUIDOR" 

"PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE" 

"PRECAUC16N AREA FUERA DE SERVICIO" 

11.2.7 Otros insumos. 

0 11.2.7.1 Sustancias no peligrosas. 

Tabla IL 19. Sustancias no peligrosas. 

Estado Consumo 
Sustancia Canticlad almacenada 

fisico mensual 

Productos de limpieza para Polvo y 6 kg detergente 6 kg/6 litros 

sanitarios liquidos biodegradable/6 litros de 

limpiador para barlos 

11.2.7.2 Sustanclas peligrosas. 

Ver en los anexos [as hojas de seguridad de la gasolina Magna, gasolina Premium y 

Di6sel. 

11.2.8 Descripci6n de las obras asociadas al proyecto 

El proyecto prev6 la realizaci6n de los carriles de aceleraci6n y desaceleraci6n de 

acuerdo a los lineamientos normativos de la SCT. 
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11.2.9 Etapa de abandono del sitio. 

Actividades en caso de abandono de sitio 

En el caso de que la estaci6n de servicio tuviera que ser cerrada, se Ilevarian a cabo 

las actividades siguientes para el desmantelamiento y abandono del sitio: 

Tabla A 20. Actividades en caso de abandono de sitio. 

SEMANAS 

Etapas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Prograrna 

Rebro de tanques 

Refiro de tuberias 

Retiro de dispensarios 

Rebro de residuos no peligrosos 

Confinamiento de residuos peligrosos 

AnNisis de suelos 

Refiro de techumbre 

Demofici6n 

Retiro de escombro 

Abandono 

11.2.10 Utillzacl6n de explosivos. 

No se utilizarcin explosivos en ninguna de las etapas del proyecto. 

11.2.11 Generaci6n, manejo y disposici6n de residuos s6lidos, liquidos y 

emisiones a la atm6sfera. 

a) Residuos S611dos Urbanos y de Manejo Especial, Residuos Peligrosos 

La construcci6n y operaci6n de cualquier proyecto genera residuos s6lidos por lo que 

es necesario que se desarrolle un plan de manejo temporal y disposici6n final de estos 

residuos en cada etapa del proyecto. 
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Tabla It. 21. Residuos s6lidos urbanos y de manejo especial, residuos peligrosos 
parn la etapa de preparaci6n del sitio 

Generacl6n 

Material producto de la 

excavaci6n de la fosa 

donde se instalar6n los 

tanques de combustible y 

las cisternas. 

Residuos S61idos Urbanos 

entre ellos restos de 

comida y envolturas de 

alimentos de los 

trabajadores que laborar6n 

en esta etapa, ademAs de 

residuos sanitarios. 

Manejo 

Recolectado diariamente por 

medio de carniones de 

volteo de 7 m3 

Se clasificarcin en org6nicos 

e inorg6nicos teni6ndose 

para este fin en una zona 

determinada dentro del 

predio, recipientes con tapa 

para cada tipo de residuo 

debidamente sehalizado. 

Disposic16n 

Banco de tiro autorizado por 

el Gobierno de Tlaxcala. 

Parte del material sen~ 

reutilizado en rellenos de 

zanjas cle cimentaci6n y 

zanjas de drenaje dentro,  

del predio. 

Recolecci6n mediante el 

servicio municipal 0 

empresa concesionada 

para ese fin. 
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Table 11. 22. Residuos s6lidos Urbanos y de manejo especial, residuos peligrosos para la 
etapa de etapa de construcci6n 

0 

Generad6n 

Escombro producto de la 

construcci6n de la estaci6n de 

servicio. 

Residuos de cart6n, pl6stico, 

vidrio, metales (varillas, cables, 

tubos), aluminio, papel, 

madera, etc. producto de la 

construcci6n de la estaci6n de 

servicio 

Residuos S61idos Urbanos 

entre ellos restos de comida y 

envolturas de alimentos de los 

trabajadores que laborar6n en 

esta etapa, ademcls de 

residuos sanitarios. 

Manejo Disposicift 

Recolectado semanalmente por Banco de tiro 

medio de carniones de volteo de 7 autorizado por el 

m3. Se habilitarA un espacio dentro Gobierno de Tlaxcala. 

del predio pare almacenarlo a [a 

intemperie y cubrirlo con un pl6stico 

pare la dispersi6n de particulas. 

Se clasificardn pare su reciclaje Recolecci6n 

teni6ndose pare este fin en una zone mediante el servicio 

determinada dentro del predio, municipal o empresa 

recipientes con tape pare cada tipo concesionada pare 

de residuo debidamente sehalizado. ese fin. 

Se clasificar6n en orgAnicos e Recolecci6n 

inorg6nicos teni6ndose pare este fin mediante el servicio 

en una zone determinada dentro del municipal o empresa 

predio, recipientes con tape pare concesionada pare 

c-ada tipo de residuo debidamente ese fin. 

sefializado. 

Table 11. 23. Residuos s6fidos urbanos y de manejo especial, residuos peligrosos pare la 
etapa de etapa de operaci6n y mantenimiento 

0 

Generad6n 

Residuos S61idos Urbanos 

entre ellos restos de comida y 

envolturas de alimentos de los 

trabajadores que laborarcin en 

esta etapa, adem6s de 

residuos sanitarios. 

Residuos de cart6n, plAstico, 

vidrio, aluminio, papel, etc. 

producto de la operaci6n de la 

tienda de conveniencia 

Manejo 

Se clasificarAn en org6nicos e 

inorg6nicos teni6ndose pare 

este fin en una zone 

determinada dentro del 

predio, recipientes; con tape 

pare cada tipo de residuo 

debidamente sefializado. 

Se clasificanan pare su 

reciclaje ten i6ndose pare este 

fin en una zone determinada 

dentro del predio, recipientes 

con tape pare cada tipo,  de 
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Disposicift 

Recolecci6n mediante 

el servicio municipal (o 

empresa concesionada 

pare ese fin. 

Recolecci6n por 

empresa autorizacla 

pare su acopio y 

reciclaje, dicha 

empresa los trasladard 



0 
Residuos peligrosos producto 

del servicio que preste la 

estaci6n de servicio (botes de 

lubricantes y aditivos, trapos 

impregnados de grasa y 

lubricantes, lodos 

provenientes de la limpieza 

de la trampa de combustible) 

residuo debidamente 

sehalizado. 

Se almacenar6n 

temporalmente en un 

almacL&n de residuos 

peligrosos, (;Area de sucios 

dentro de la estaci6n de 

servicio), en tambos de 200 

litros de capacidad 

debidamente sehalizados y 

con tapa. 

a sus instalaciones. 

Recolecci6n por 

empresa autorizada por 

la SEMARNAT para su 

tr asl a d o y 

confinamiento en sitio 

autorizado para 

residuos peligrosos. 

b) Residuos liquidos 

Tabla IL 24. Residuos liquidos para la etapa de preparaci6n del sitio y construcci6n. 

0 

Generad6n Manejo 

Aguas Son producidas por los 

residuales trabaiadores derivados de 

sanitarias sus necesidades 

fisiol6gicas y aseo,  

personal. 

Disposid6n 

Sanitario port6til que es limpiado 

peri6dicamente por la empresa contratada 

(Saniret/Rentoilet) la cual dispone las aguas 

residuales en un sistema de tratarniento para 

su saneamiento. 
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Tabla IL 25. Residuos liquidos para la etapa de operaci6n y mantenimiento. 

Generaci6n Manejo Disposici6n 

Aguas Son producidas por los trabajadores derivado de Red de drenaje 

residuales sus necesidades fisiol6gicas y aseo, personal, sanitario municipal. 

sanitarias usuarios que utilicen el servicio de sanitarios, 

limpieza de instalaciones. 

c) Emisiones a la atm6sfera 

Dado que las emisiones atmosf6ricas causadas por la combusti6n de los vehiculos y 

maquinaria durante la ejecuci6n del proyecto son inevitables; las actividades que 

requieran el uso de maquinaria y vehiculos se realizarcin en horados especificos y 

periodos cortos, con una planeaci6n previa, con la finalidad de hacer m;§s eficientes 

las actividades; de la obra, reduciendo de esta forma la emisi6n de contaminantes 

atmosf6ricos. 

Etapa de preparaci6n del sitio 

Existir6 principalmente [a presencia de emisiones a la atm6sfera; provocados por los 

polvos dispersados por el despalme y excavaci6n para la creaci6n de la fosa donde se 

albergar6n los tanques de almacenamiento y cisternas; asf como los originados por su 

carga a los camiones para su traslado y disposici6n final. 

En estos casos, deberci tenerse especial cuidado para evitar la dispersi6n de polvos o 

particulas, efectuando riegos previos a la excavaci6n y carga del escombro a los 

camiones, asi corno riegos posteriores a la excavaci6n, estos riegos se realizarcin con 

agua crucla surtida por camiones pipa. 

Etapa de construcci6n 

Durante la etapa de construcci6n, se tendr;§ la presencia de gases resultado del proceso 

de combusti6n (gasolinas), tanto del equipo y maquinaria que se utilizar6 en la obra, 

como de los camiones cle transporte de materiales de las empresas contratadas, 

conjuntamente se tendrci especial cuidado en vigilar que los vehiculos, la maquinaria y 

los equipos empleados en la etapa de construcci6n cumplan en todo momento con lo,  

establecido por la normatividad aplicable para prevenir la emisi6n de contaminantes. 
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0 Etapa de operaci6n 

Durante la operaci6n se generarcin emisiones fugitivas de gases combustibles. Se 

instalarci tuberla de retorno de vapores, de los dispensarios a los tanques de 

almacenamiento respectivos para su recuperaci6n. Se contar6 con un sisterna de 

venteo a trav6s del cual se podr6 desfogar el exceso de vapores de gasolinas, en caso 

de una sobrepresi6n en el tanque, con esto se evita su posible explosi6n. 

0 
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0 11.2.12 Infraestructura para el manejo,  y la disposici6n adecuada de los residuos 

Residuos s6lidos urbanos y de manejo,  especial: En [a estaci6n de servicio se 

instalarcin contenedlores para el acopio temporal en forma diferenciada (orgcInico, 

inorg6nico, reciclable) y se almacenar;§n en el cirea de sucios, posteriormente con 

un contrato previo con la empresa concesionada (o por el Organismo Operador de 

Limpia del Municipio). 

Residuos peligrosos: Se instalarcin contenedores de 200 litros identificados con la 

leyenda de Residuos Peligrosos que estarcin almacenados temporalmente en el 

6rea de sucios, se contratar6 una empresa autorizada por la SEMARNAT para su 

acopio y confinamiento en sitios autorizados. 

Residuos liquidos: El agua residual se descargard a la red de drenaje sanitario 

municipal. 

Residuos gaseosos: Se cumplir6 con el Programa de Verificaci6n Vehicular 

vigente el cual acredita que las emisiones contaminantes. provenientes de los 

escapes de los vehiculos con motor de combusti6n est6n dentro de los limites 

m6ximos permisibles. 

Se instalarb tuberla de retorno de vapores para controlar las emisiones fugitivas de 

gases combustibles, de los dispensarios a los tanques de almacenamiento 

respectivos para su recuperaci6n. Se contarci con un sistema de venteo a trav6s 

del cual se podr6 desfogar el exceso de vapores de gasolinas, en caso de una 

sobrepresi6n en los tanques, con esto se evita su posible explosi6n. 

40 
84 



.4 

Ill. VINCULACON CON LOS ORDENAMIENTOS JURiDICOS APLICABLES EN 
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULAC16N DE USO DEL SUELO. 

111.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOI-6GICO GENERAL DEL TERRITORIO 

(POEGT). 

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico 

y la Protecci6n al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecol6gico, el programa de 

ordenamiento ecol6gico estci integrada por la regionalizaci6n ecol6gica (que identifica las 

cireas de atenci6n prioritaria y las 6reas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias 

ecol6gicas para [a preservaci6n, protecci6n, restauraci6n y el aprovecharniento sustentable 

de los recursos naturales, aplicables a 6sta regionalizaci6n. 

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciaci6n del territorio nacional en 145 

unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), empleadas como base para 

el an6lisis de las etapas de diagn6stico y pron6stico, y para construir el POEGT. 

Con base en lo anterior, el municipio de Tlaxco, Tlaxcala en donde se pretende la 

ejecuci6n del presente proyecto, pertenece a la Regi6n Ecol6gica 16.10, como se observa 

en la siguiente imagen: 
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IÎ m -  

lnfbrmacl6n sobre OE Gral. del TorritDrio 

Regl6n Nombre do Clove do Is 
Mvel do RectDres Coadyuvant Amocl dos 

Z Otros mctDres do Poblacl6n Regl6n 

Ecol6gice 
UAS 

in UAB politics 
Politico Amblental stancl6n del as del 

Interts 2010 Indigona 
Estrateglas 

pricritarla  demarrallo desarrollo domarrollo,  

Restaurad6n, 1, 2. 3, 4, 5, 6, 7. 8, 12, 13, 

Depmsi6n Preservaci6n 
Desarrollo 

Ganaderia - 
CFE-industria- 

Sierra Node 14, 15. 15 bis, 16, 17, 19, 
16.1 57 

Orlemal 
Is 

Aprowchamierto 
Media SocW- AgricOura 

Mineda 
Preserwci6n de " y 4.232,937 

de Puebla 20, 28. 29, 31,32,36, 37, 

1  1 Sustemable I  Forestal  

I  I  I  
faum  

I  I  1  138, 39. 40. 41, 42. 43, 44. 

Figura Ill. 1. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial. 
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Tabla Ill. 1. Unidad Ambliental biofisica a la quo portoneco el municiplo do Tlaxco, Tlaxcala. 

j REGION ECOLOGICA: 16.10 

Unidad Ambiental Biofisica que la compone: 

57. Depresi6n Oriental (de Tlaxcala y Puebla) 

Locallzacl6n: 

Sureste de Hidalgo. Centro, norte, sur y este de 

Tlaxcala, Centro occidente de Veracruz. Centro 

norte de Puebla 

Superficie en Poblaci6n Poblaci6n 

KM2 Total: Indigena: 

12,108.51 KM2  4,232,937 Hab Sierra Norte 

de 

Puebla y 

Totonacapan 

MoftrAo 

Estado Actual del Inestable. Conflicto Sectorial Baid.  No presenta superficie de ANP's. 

Medio Ambiente Alta degradaci6n de los 

2008:  Suelos. Muy alta degradaci6n de la Vegetaci6n. Sin degradaci6n por 

Desertificaci6n. La modificaci6n antropog6nica es muy alta. Longitud 

de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. 

Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblaci6n 

(Hab/kM2): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. D6ficit de agua 

superficial. Con disponibilidad de agua subterrcinea. Porcentaje de 

Zona Funcional Alta: 66.6. Alta marginaci6n social. Bajo indice medio 

de educaci6n. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la 

vivienda. Medio indicador de consolidaci6n de la vivienda. Medio 

indicador de capitalizaci6n industrial. Medio porcentaje de la tasa de 

dependencia econ6mica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores 

por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin 

informaci6n. Media importancia de la actividad minera. Alta 

importancia de la actividad ganadera. 

0 
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4A. 

Escenario al 2033: Inestable a critico 

Politica Ambiental: Restauraci6n, Preservaci6n y Aprovecharniento Sustentable 

Prioridad de Atenci6n: Media 

UAB Rectores Coadyuvantes Asociados Otros Estrategilas 

del del desarrollo  del desarrollo sectores sectoriales 

desarrollo de inter6s 

57 Desarrollo Agricultura Ganaderia - CFE- Industria 1, 2, 3, 4, 5, 6, 

Social Mineria 7, 8,12,13,14, 

Forestal Preservaci6n 15, 

de 15 BIS, 16, 17, 

Flora y Fauna 19, 20,28, 29, 

 

36, 37, 38, 

39, 40,41,42, 

43, 

44 

Estrategias. UAB 57 

Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio 

A) Preservaci6n  Conservaci6n in situ de los ecosisternas y su biodiversidad. 

Recuperaci6n de especies en riesgo. 

Conocimiento, an6lisis y monitoreo de los ecosisternas y su biodiversidad. 

B) Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos 

Aprovecharniento naturales, 

sustentable Aprovecharniento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios. 

Modernizar [a infraestructura hidroagrfcola y tecnificar las superficies agr1colas. 

Aprovecharniento sustentable de los recursos forestales. 

Valoraci6n de los servicios ambientales. 

C) Protecci6n de Protecci6n de los ecosisternas 

los recursos Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes. 

naturales 

D) Restauracl6n Restauraci6n de los ecosistemas forestales y suelos agricolas 

Aplicaci6n de los productos del Servicio Geol6gico Mexicano al desarrollo 

econ6mico y social y al aprovecharniento sustentable de los recursos naturales no 

renovables. 

15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, 

a fin de promover una minerla sustentable. 
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Promover la reconversi6n de industrias b6sicas (textil-vestido, cuero-calzado, 

juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados dom6stico e 

internacional. 

Impulsar el escalamiento de la producci6n hacia manufacturas de alto valor 

agregado (automotriz, electr6nica, autopartes, entre otras). 

Fortalecer la confiabilidad y seguridad energ6tica para el surninistro de 

electricidad en el territorio, mediante la diversificaci6n de las fuentes de energla, 

incrementando la participaci6n de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma 

disminuir la dependencia de combustibles f6siles y [as emisiones de gases de efecto 

invernadero. 

Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir 

los efectos, del Cambio Clim6tico, promoviendo las tecnologlas limpias de 

generaci6n eIC-ctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenerg6ticas bajo 

condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad 

ambiental. 

Grupo,  11. Dirigidas a[ mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana 

C) Agua y Consolidar la calidad del agua en la gesti6n integral del recurso hidrico 

Sanearniento Posicionar el tema del agua como un recurso estratdgico y de seguridad 

nacional. 

D) Infraestructura Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y 

y equiparniento zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y 

urbano y regional  menos costosas. 

Frenar la expansi6n desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo aptos para 

el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las 

mismas para impulsar el desarrollo regional. 

E) Desarrollo Promover la diversificaci6n de las actividades productivas en el sector 

Social agroalimentario y el aprovecharniento integral de la biomasa. Llevar a cabo una 

politica alimentaria integral que permita mejorar la nutrici6n de las personas en 

situaci6n de pobreza. 

Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econ6mico- 

productivo en n6cleos agrarios y localidades rurales vinculadas 

Fornentar el desarrollo de capacidades b6sicas de las personas en condici6n de 

pobreza. 

Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los 

nillos de las familias en pobreza. 
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40. Atender desde el 6mbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos 

mayores mediante la integraci6n social y la igualdad de oportunidades. Promover 

la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o 

vulnerabilidad, dando prioriclad a la 

poblaci6n de 70 ahos y m6s, que habita en comunidades rurales con los mayores 

Indices de marginaci6n. 

41. Procurar el acceso a instalaciones de protecci6n social a personas en situaci6n 

de vulnerabiliclad. 

Grupo 111. Dirigidas al Fortalocimiento de la gesti6n y la coordinaci6n institucional 

A) Marco Jurldico 42. Asegurara la definici6n y el respeto a los derechos de propiedad rural. 

B) Planeaci6n del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informaci6n agraria 

Ordenamiento para impulsar proyectos productivos. 

Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional 

mediante acciones. coordinadas entre los tres 6rdenes de gobiemo y concertadas 

con la sociedad civil. 

De las estrategias anteriores el proyecto se vincula con: 

Tabla M.2. Vlnculaci6n con estrategias. 

Grupo 11I. Dirigidas all mejorarniento del sistema social 9 Infraestructura urbana 

D) Infraestructura 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el Se construir6 una estaci6n 

y equiparniento desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, de servicio para beneficio 

urbano y regional competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos de las comuniclades 

costosas. cercanas, la cual generart 

empleos  temporales y fijos. 

Grupo 1111l. Dirigidas al Fortallecimiento do la gest[6n y la coordinaci6n institucionall 

B) Planeaci6n del 44. Impulsair el Ordenamiento Territorial Estatal y municipal Se deberal cumplir con lo 

Ordenamiento y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas establecido en el Programa 

Territorial entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la de Ordenamiento Ecol6gico 

sociedad civil. para mantener un equilibrio 

ambiental en la zona. 
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Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de 

Tlaxcala. 

El Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Tlaxcala 

(POTIDUT), es un instrumento de planeaci6n sectorial, que se elabor6 con el prop6sito 

fundamental de definir las estrategias y las lineas de acci6n para conducir las poffticas y 

acciones del Estado en materia de ordenamiento territorial y desarrollo urbano. Este se 

formula conforme a las disposiciones cle la Ley de Ordenamiento Territorial para el Estado 

de Tlaxcala y la Ley General de Asentarnientos Humanos, en congruencia con los 

programas expedidos por la federaci6n. 

Objetivo general 

El objetivo general del POTIDUT, es garantizar el clesarrollo sustentable y equilibrio del 

territorio para garantizar el bienestar de sus habitantes y la conservaci6n de su entorno 

natural. Con base a este objetivo el POTIDUT desarrolia cinco orientaciones estrat&gicas 

para el aprovechamiento sustentable del territorio, donde cada una Ileva estrategias y 

planes de acci6n: 

- 1-16bitat dignificado, equitativo, seguro y armonioso con el medio ambiente. 

- Competitividad y generaci6n de empleo. 

- Movilidad sustentable y mejoramiento de vivienda. 

- Control de suelo y desarrollo y mejoramiento de vivienda. 

- Gesti6n articulada para el desarrollo integral de proyectos y mejoramiento de las 

regiones. 

Como parte de los diferentes planes de acci6n, el POTIDUT elabora las polfticas cle 

protecci6n la que busca preservar los ambientes, naturales que guardan caracteristicas 

relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad delos procesos evolutivos y 

ecol6gicos. Como una de las zonas sujetas a esta politica se declara la Sierra de Tlaxco ,  a 

al norte del Estado como zona con valor ecol6gico y paisajistico. En la misma direcci6n la 

politica de restauraci6n se apliGarci a [as keas en procesos acelerados de deterioro 

ambiental (contaminaci6n, erosi6n y deforestaci6n entre otros), entre los cuales, entran las 
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zonas deforestadas en las sierras de Tlaxco (municipios de Tlaxco, Emiliano Zapata y 

Terrenate), 

Objetivos particulares 

- Consolidar las formas de ocupaci6n y aprovechamiento compatibles con [as 

caracteristicas del territorio. 

- Prevenir, controlar y en su caso, revertir los desequilibrios que se observan en el 

desarrollo del Estado. 

- Proporcionar patrones de distribuci6n de la poblaci6n y de las actividades 

productivas consistentes con la habitabilidad y potencialidad del territorio. 

A trav6s de estos tres objetivos b6sicos el POTIDUT busca: 

- Asegurar la integridad y la funcionalidad de los ecosistemas, as! como el manejo 

sustentable de los recursos naturales, acorto, mediano y largo plazo. 

- Contar con un planeaci6n adecuada del uso de la tierra que confleve a adoptar 

patrones sustentables de ocupaci6n del territorio de acuerdo a la vocaci6n del 

estudio. 

Ordenar y orientar la ocupaci6n/distribuci6n de las actividades econ6micas, 

asentamientos humanos y medio ambiente, sobre la base de las aptitudes naturales 

de cada zona. 

- Impulsar el desarrollo socioecon6mico a trav6s de la acometividad de las regiones. 

- Alcanzar la integraci6n funcional del territorio, asegurando [a accesibilidad y 

cobertura de servicios de infraestructura y equipamiento regional. 

- Ordenar y regular el crecimiento y utilizaci6n del suelo para fines urbanos, para un 

mejor aprovechamiento de la infraestructura b6sica y los servicios, mediante el uso 

de un criterio de equilibrio. 

- Proteger el patrimonio hist6dco-cultural de la entidad. 

- Estimular la participaci6n solidaria de los distintos grupos que integran la 

comunidad, en la realizaci6n de las acciones que se deriven del programa. 

Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Estado de Tlaxcala 

El Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Estado de Tlaxcala, es un instrumento de la 

politica ambiental estatal que busca armonizar el desarrollo social y econ6mico con la 

integridad y estabilidad de los ecosistemas, todo bajo un plan socialmente concertado 
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donde se contemple un modelo de uso de suelo que regule y promueva las actividades, 

productivas aplicando un manejo racional de los recursos. 

El documento propone un modelo de ordenamiento ecol6gico en el cual se establecen las 

polfticas y los lineamientos generales para el uso del territorio. El mismo resume las 

siguientes politiGas ecol6gicas para diferentes unidades de gesti6n ambiental (UGA's) del 

Estado de Tlaxcala: 

- Aprovechamiento: politica ambiental que promueve la permanencia del uso actual 

del suelo o permite su cambio en la totalidad de la UGA donde se aplica. Esta politica 

siempre se trata de mantener por un periodo indefinido la funci6n y [as capacidades 

de carga de los ecosistemas que contiene la UGA. 

- Protecci6n: pol Itica am biental q ue prom ueve la perm anencia de ecosistemas nativos 

que por sus atributos de biodiversidad, extensi6n o particularidad merezcan ser 

incluidos en sistemas de 6reas naturales protegidas en el 6mbito federal, estatal o 

municipal. La utilizaci6n de los recursos naturales est6 sujeta a la normativa definida 

en el programa de manejo que sea definido por la administraci6n del 6rea protegida. 

Conservaci6n: politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas 

nativos y su utilizaci6n, sin que esto Oltimo indique cambios masivos en el uso del 

suelo de la UGA donde se aplique. En esta politica se trata de mantener la forma y 

funci6n de los ecosistemas y al mismo tiempo utilizar los recursos existentes en la 

UGA. 

- Restauraci6n: politica que promueve la aplicaci6n de programas y actividades 

encaminadas a recuperaci6n o minimizar, con o sin cambios en el uso del suelo, las 

afectaciones producidas por procesos de degradaci6n en los ecosistemas incluidos 

dentro de la UGA. En esta polftica se tratan de restablecer las condiciones que 
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propician la evaluaci6n y continuidad de los procesos naturales en la UGA para 

posteriormente asignarla a otra politica ambiental. 

Con base a lo anterior y como se muestra en la siguiente imagen, el proyecto cae en zona 

de aprovechamiento sustentable la cual promueve la permanencia del uso actual del suelo 

o permite su cambio en la totalidad de la UGA. 

En el caso del proyecto de acuerdo al oficio SECODUVI/3386/2016 el predio conserva las 

condiciones urbano territoriales que permitieron considerar congruente el establecimiento 

en el sitio de una Estaci6n de Servicio (Gasolinera), toda vez que se localiza en la 

proximidad del entronque de las carreteras regionales Tlaxco -. Apan y Autopista Tlaxco — 

Tejocotal, presentando en su entorno un corredor comercial y de servicios al turismo y el 

transporte, mismo en el que estci inmerso el predio. 
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Informac!6n sobre CIE Regionales 

Ordenamiento  Tipo  UGA  UGA  /Uso/etc.  Pofftica  Politica (mapa)  Uso predominante 

OET  Tlaxcala  Regional  59  AG3-59  Aprovechamiento  _  Aprovechamiento  Agricola 

Figura Ill. 2. Ordenamiento EcolOgico Terrnorial del Estado de Tlaxcala. 

95 



111.2 LOS PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, 0 EN SU 
CASO, DEL CENTRO DE POBLAci6N. MUNICIPAL 

Plan Estatal de Desarrollo de Tlaxcala. 

El Plan Estatal de Desarrollo de Tlaxcala, es el documento rector que establece las grandes 
orientaciones que debercin seguir los diferentes sectores en el desarrollo estatal para 
impulsar un proceso de transformaci6n politico, econ6mico ,  y social en los pr6ximos ahos. 

Este documento es un instrumento flexible y dinimico que permite a la administraci6n 
gubernamental adaptarse a los complejos y variables escenarios que plantea el entorno 
actual. Para ello se diseharon mecanismos claros que permiten traducir las politicas 
p6blicas en acciones que contribuyan a satisfacer [as necesidades y demandas de la 
sociedad tlaxcalteca. 

El Plan inicia una nueva via al desarrollo en el estado, mediante la articulaci6n de un 
conjunto de politicas, objetivos y lineas de acci6n agrupadas en 5 ejes: 

- Democracia participativa y Estado de Derecho. 
- Desarrollo y Crecimiento Sustentable. 
- Desarrollo Social Incluyente para Fortalecer el Bienestar. 
- Protecci6n Integral del Medio Ambiente y la Biodiversidad. 
- Desarrollo Regional Equilibrado. 

Democracia participativa y Estado de derecho. 
Gobierno cercano a la gente, de calidad y transparencia. 
Fortalecimiento y vigencia del estado de derecho. 

Desarrollo y crecimiento sustentable. 
- Crecimiento, inversi6n y empleo. 

- Sustentabilidad de los sectores econ6micos estrat6gicos. 
- Infraestructura para impulsar el crecimiento. 
- Politica, de financiamiento para el desarrollo estatal. 

0 
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Desarrollo social incluyente para fortalecer el bienestar. 

- Politica demogr6fica para la planeaci6n econ6mica y social. 

- Lucha frontal contra la desigualdad, la pobreza y la marginaci6n. 

- Acceso universal a los servicios de salud y seguridad social. 

- Educaci6n de calidad para todos los niveles de ensenanza. 

- Fomento regional a la cultura para fortalecer la identidad. 

- Pleno acceso a las mujeres al desarrollo estatal. 

- Los j6venes y su incorporaci6n al desarrollo estatal. 

- Nuevas oportuniclades para adultos mayores y grupos vulnerables. 

Protecci6n integral al medio ambiente y la biodiversidad. 

- Gesti6n sustentable y protecci6n ambiental. 

Desarrollo regional equilibrado. 

- Planeaci6n regional para el desarrollo del Estado. 

0 Tabla 111.3. Vinculaci6n con el Plan estatal de desarrollo. 

mAS EMPLEOS Y MAYOR INVERSION 

Intereses Vinculac16n 

El proyecto plantea la generaci6n de empleos, fomentando 

la inversi6n en el Estado de Tlaxcala. 

2 — Desarrollo y 
crecimiento sustentable As( mismo el proyecto promueve la instalaci6n de 

infraestructura para impulsar el crecimiento en la zona. 

Plan de Desarrollo Municipal. 

El Plan de Desarrollo Municipal, comprende 7 ejes; rectores, el primero comprende la parte 

adjetiva de la administraci6n y gobierno, y el resto asumen las actividades; con impacto 

directo en la sociedad. Los cinco ejes rectores, elaboran sus propias estrategias y planes de 

acci6n para su cumplimiento. 
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Los ejes estrat6gicos est6n compuestos por objetivos que buscan contestar: que hacer para 

cambiar y mejorar la situaci6n referente al desarrollo y gesti6n urbana y territorial del 

Municipio; y van en lineas con la misi6n y visi6n del presente plan. 

Ejes estrat&gicos: 

Ordenamiento y gesti6n territorial. 

- Crear y poner en practica mecanismos, instrumentos y herramientas de planeaci6n, 

gesti6n ordenamiento y regulaci6n del territorio para un mejor aprovechamiento de 

los recursos disponibles de ,  forma sostenible y productiva. 

- Asegurar el derecho sobre la tenencia de la tierra por medio de la educaci6n y 

capacitaci6n a los propietarios, poseedlores, usuarios y administradores del territorio. 

- Fornentar la integraci6n del territorio ante lo local y lo regional en funci6n de sus 

caracteristicas fisicas, econ6micas, sociales y ambientales. 

Ambiente saludable. 

Impulsar el aprovechamiento inteligente de los recursos naturales y servicios 

ambientales. 

Impulsar la conformaci6n de espacios saludables a trav6s de acciones de mitigaci6n 

de las fuentes de contaminaci6n de manera participativa, regulada e innovadora que 

permita la conservaci6n de los recursos naturales y a la vez sean espacios atractivos 

para la poblaci6n y los visitantes del Municipio. 

Vivienda saludable, progresiva y sostenible. 

- Mejorar las condiciones de las viviendas y el entorno familiar en el municipio a trav6s 

de acciones que incentiven la implementaci6n de un modelo de producci6n de 

vivienda saludable, progresiva y sostenible de manera participativa e incluyente. 

- Incentivar laconcepci6nde lavivienda como un procesodeconfiguraci6n del h6bitat 

y de [a imagen urbana que permita la construcci6n de comunidades 

estratL5-gicamente integradas, saludable, seguras y con identidad. 
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Infraestructura, equiparniento y espacio pOblico. 

- Establecer una red de servicios adecuados, funcionales y complementarios a travc-s 

de infraestructuras, equipamiento y espacio pbblico sostenible y conectado que 

permita dotar de servicios a [a poblaci6n de las distintas localidades en su caso una 

regi6n intermunicipal. 

- Fornentar la calidad y sostenibilidad de la infraestructura, el equiparniento y los 

espacios p6blicos a trav6s de un modelo regional y eficiente de planeaci6n, disefio, 

construcci6n, mantenimiento administraci6n y regulaci6n que permita la 

consolidaci6n de comunidades saludables y funcionales. 

- Promover la inclusi6n, integraci6n y din6mica social a trav&s de la rehabilitaci6n del 

espacio p6blico bajo un enfoque de accesibilidad, sostenible e innovaci6n del 

paisaje urbano. 

Movilidad y conectividad. 

- Hacer a Tlaxco un municipio con una cultura de movilidad accesible, incluyente, 

caminable, priorizando al peat6n y al transporte no motorizado sobre los demcis 

medios de transporte. 

- Crear espacios adecuados que conecten y comuniquen a la poblaci6n con una 

infraestructura y tecnologia segura accesible para todos los habitantes de Tlaxco. 

- Construir un modelo de gesti6n del sisterna de transporte en Tlaxco con el fin que 

sea integral, eficiente y sostenible a trav6s de la buena planeaci6n urbana y 

territorial, acuerdos justos y claros, as! como la creaci6n de ordenamientos 

estrechamente vinculados con los usos y destinos de suelo de cada comunidad 

dentro y fuera del municipio. 

Din6mica econ6mica y ambiente productivo. 

- Fomentar la productividad, competitividad e innovaci6n de las unidades econ6micas 

a trav(§s del mejoramiento del espacio productivo bajo un enfoque de sostenibilidad 

y de ordenamiento de las actividades productivas. 

- Consolidar una oferta turistica atractiva, responsable, diversificada y sostenible por 

medio de una red local y regional de espacios turisticos que contribuyan a conservar 

el patrimonio cultural y natural, a mejorar las condiciones de vida en las 

0 
comunidades y a promover experiencias innovadoras para los visitantes. 
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7. Gobernanza Urbana. 

- Generar capital social para detonar y liderar una planificaci6n participativa y el 

desarrollo urbano sostenible y productivo del municipio. 

- Crear instrumentos y mecanismos para la construcci6n y fortalecimiento,  de [as 

instituciones que interviene y operan en el desarrollo urbano del municipio. 

- Atraer inversi6n y generar valor al municipio a trav6s de diferentes tipos de capitales 

provenientes de distintos actores de la sociedad, para cumplir cabalmente con los 

objetivos de los programas y proyectos de desarrollo urbano a ejecutarse en el 

Municipio. 

Tabla IIIA Vlnculacl6n non a/ nian do dasarmlin municinaL 

mAS EMPLEOS Y MAYOR INVERSION 

Intereses Viinculacil6n 

El proyecto promover6 la instalaci6n de infraestructura 

adecuada para suministro de combustible a los usuarios de 
4 — Infraestructura, 
equiparniento y espacio la zona, permitiendo dotar de &ste servicio a la poblaci6n de 

pOblico las distintas localidades cerGanas al proyecto. 

111.3 PROGRAMAS,  DE RECUPERAC16N Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE 

RESTAURAC16N ECOL6GICA. 

El cirea de estudio no se ubica dentro de un plan o programa de reserva, conservaci6n o 

protecci6n ecol6gica. 

111.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLIQUEN AL PROYECTO 

• NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece,  los limites m6ximos permisibles de 

contarninantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado 

urbano o municipal. El promovente, vigilan§ que la red interna de alcantarillado del 

proyecto, cumpla con las especificaciones establecidas en la presente norma. 

• NO M-041 -S E MAR NAT-2015, q ue establece los I [mites mciximos permisibles de emisi6n 

de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos autornotores en 

circulaci6n que usan gasolina como combustible. Para el desarrollo del proyecto se 

utilizarcin vehiculos y maquinaria, por lo que habra que cumplir con los parcimetros 
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aplicables establecidos. Se dar6 cumplimiento a los Ilmites m6ximos permisibles 

establecidos, en lo referente a emisi6n de gases contaminantes provenientes del escape 

de los vehiculos automotores en circulaci6n que usan gasolina como combustible en las 

etapas de preparaci6n y construcci6n del proyecto, que pertenecen a la empresa 

constructora. 

NOM-045-SEMARNAT-2006, Protecci6n ambiental.- Vehiculos en circulaci6n que usan 

di6sel como combustible.- Limites mtximos permisibles de opacidad, procedimiento de 

prueba y caracteristicas t&cnicas del equipo de medici6n. Se darb cumplimiento 

mediante la verificaci6n de emisiones para carniones y maquinaria que se utilicen para 

el proyecto,  de acuerdo,  a Io que establece en la Norma. 

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de 

identificaci6n, clasificaci6n y los listados de los residuos peligrosos. Se vigilar ~i y se darci 

cumplimiento a lo establecido en la presente norma, durante la etapa de preparaci6n y 

construcci6n del proyecto. 

0 NOM-059-SEMARNAT-2010. Protecci6n ambiental — Especies nativas de ML&xico de 

flora y Fauna silvestres — categorias de riesgo y especificaciones para su inclusi6n o 

cambio — lista de especies en riesgo. Una vez de efectuada la identificaci6n y 

determinaci6n de las especies de fauna y flora presentes en el sitio, se verific6 si dichas 

especies se encontraban listadas o no en la normatividad vigente, desprendi6ndose de 

su an6lisis que los factores bi6ticos del medio en estudio no corresponden a las 

categorias referidas en la presente especificaci6n, no encontrcIndose especies de flora 

o fauna en el predio catalogadas en peligro o riesgo de extinci6n. 

NOM-081-SEMARNAT-1994,queestableceloslimftesm6ximospermisiblesdeemisi6n 

de ruido de las fuentes; fijas y su m6todo de medici6n. Se vigilarci que los vehfculos 

autornotores, que se inserten en los procesos; del proyecto no excedan los limites 

mcMdmos permisibles de ruido establecidos en la presente norma. 

NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construcci6n, operaci6n y mantenimiento de Estaciones 

de Servicio para almacenamiento y expendio de di6sel y gasolinas. El proyecto,  cumplirci 

con las especificaciones t6cnicas de la ASEA establecidas en la NOM-005-ASEA-2016, 

para Io cual se contara con la evaluaci6n de un Tercero Especialista Autorizado por [a 

ASEA para evaluar la conformidad de la Norma Oficial Mexicana antes referida. 
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Ell proyecto en materia de instalaciones el6ctricas y seguridad se apegarS a: 

• NOM-001-SEDE-2012, instalaciones el6ctricas (utilizaci6n). 

• NOM-005-SCFI-2011 Instrumentos de medici6n-Sistema para medici6n y despacho de 

gasolina y otros combustibles liquidos-Especificaciones, m6todos de prueba y de 
verificaci6n. 

• NOM-002-STPS-2010 Condiciones de seguridad. Prevenci6n y protecci6n contra 
incendios en los centros de trabajo. 

• NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros 

de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias qufmicas 

peligrosas 

• NOM-017-STPS-2008, equipo de Protecci6n Personal — selecci6n, uso y manejo en los 

Centros de Trabajo. 

• NOM-020-STPS-2011 Recipientes sujetos a presi6n, recipientes criog6nicos y generadores de 

vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad. 

• NOM-022-STPS-2008, relativa a las condiciones de seguridad en los centros de trabajo 
en donde la electricidad est;§tica represente un riesgo 

* NOM-026-STPS-2008, colores y Sefiales de Seguridad e Higiene, e Identificaci6n de 
Riesgos por Fluidos Conducidos en Tuberias. 

• NOM-027-STPS-2008, actividades de Soldadura y Corte - Condiciones de Seguridad e 
Higiene. 

• NOM-030-STPS-2009, servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabajo-

Funciones y Actividades. 

• NOM-031-STPS-201 1, construcci6n-condiciones de seguridad y salud en el trabajo 

• Manual de Especificaciones T6cnicas para Proyecto y Construcci6n de Estaciones de 
Servicio (PEMEX Refinaci6n). 

Ell proyecto se apegarci a: 
• Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Protecci6n al Ambiente vigente. 

• Ley cle Ecologia y de Protecci6n al Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente. 

• Reglamento,  de la Ley de Ecologia y de Protecci6n al Ambiente del Estado de Tlaxcala 
en Materia de Residuos S61idos No Peligrosos. 

• Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico, y la Protecci6n al Ambiente en 

Materia de Residuos Peligrosos, 
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111.6 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS. 

EN ESTE RUBRO SE RECOMIENDA MENCIONAR Sl EL PROYECTO SE UBICARA 

TOTAL 0 PARCIALMENTE DENTRO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA (ANP) Y LA 

CATEGORiA A LA QUE ItSTA PERTENECE, DE SER EL CASO. 

En Tlaxcala existen dos parques nacionales, definidos como c1reas naturales. Por un lado 

el Parque Nacional La Malinche de acuerdo al decreto del 6 de octubre de 1938 que 

comprende zonas del Estado de Tlaxcala y de Puebla. Por otra parte, el Parque Nacional 

Xicoht6ncatl por decreto del 17 de noviembre de 1937. 

El Parque de la Malinche tiene una superficie de 45,711 hect;Areas y es el h6bitat de m6s 

de 100 especies de mamiferos, aves y reptiles, mientras que el Xicoht6ncatl cuenta con 

una superficie de 600 hectAreas y fue creado para restaurar la vegetaci6n forestal. 

Se tienen 4 cireas naturales protegidas (ANP) Estatales, como reservas ecol6gicas en [a 

entidad: La Ci6nega, el Parque Ecol6gico POblico Diego MuMoz Camargo, Rancho 

0 Teometitla y la reserva ecol6gica Rancho Los Pitzocales o El Carmen. 

El presente proyecto NO se encuentra dentro de [as categorlas de las ANP citadas 

anteriormente. 

REG16N TERRESTRE PRIORITARIA (RTP) 

El proyecto no se encuentra dentro de alg6n poligono que delimite una RTP, sin embargo, 

la m6s cercana es "La Malinche". 

REGON HIDROL6GICA PRIORITARIA (RHP) 

El proyecto no se encuentra dentro,  de alg6n poligono que delimite una RHP. 

AREAS DE IMPORTANCIA DE CONSERVACON DE AVES (AICA) 

El proyecto no se encuentra dentro de alg6n poligono que delimite un cirea de importancia 

de conservaci6n de aves, sin embargo, [as m6s cercana es"La Malinche". 
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IV. DESCRIPC16N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SERALAMIENTO DE LA 

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL 

PROYECTO. 

IV. I DELIMITAci6N DEL AREA DE ESTUDIO 

Territorio 

Tlaxco es un municipio del Estado de Tlaxcala con una extensi6n territorial de 572.87kM2  . 

La superficie total de Estado es de 3,987.97 kM2, con lo que el municipio de Tlaxco 

representa 13.23 % de la superficie total, volvi6ndose en el municipio mds grande a nivel 

estatal. (INEGI 2010). 

Su ubicaci6n dentro del pais es en la zona del altiplano central a 2,550 metros sobre el 

nivel del mar y su ubicaci6n en coordenadas es 19* 36'50" con 980  07'07" longitud oeste. 

Su ubicaci6n dentro del Estado se encuentra en la zona norte, en colindancia con el Estado 

de Puebla y oeste con el Estado de Hidalgo. Al sur colinda con los municipios de Tetla, 

Muhoz de Domingo Arenas y Atlangatepec, al este con Emiliano Zapata y LAzaro CArdenas. 

TLAXCALA 

HIDALGO 
P U E 1; L A 

0 

A 

Figura IV. 1. Locallzac16n fisica del municipio do Tlaxco. 
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Orografia. 

El paisaje terrestre del municipio de Tlaxco est6 integrado por un sistema de topo formas 

compuesto por 41 % de llanuras con lomerio de piso rocoso, 24 % de lomerio de tobas o 

Ilanuras, 18 % de sierra volc6nica de laderas escarpadas y 17 % de lomerio de tobas. 

Elevaciones principales del municipio son: Cerro de Soltepec a una altura de 2,860 msnm 

y Cerro Huintetepetl a una altitud de 3,220 msnm. 

Se presentan en el municipio tres formas caracteristicas de relieve: 

- Zonas accidentadas, abarcan aproximadamente el 20 % de la superficie total y se 

localizan a[ norte de Tlaxco, Acopinalco y el Rosario, al este de Tepeyahualco y de 

Atotonilco. 

- Zonas serniplanas, ocupan un 20 % de la superficie, se ubican al oeste y sureste de 

Tlaxco. 

- Zonas planas, comprenden el 40 % del territorio municipal se encuentran en la zona 

10 occidental, al sur del municipio y parte de la zona oriente. 

Z 
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Figura IV. 2. Relieve del municipio de Tlaxco 
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Por sus caracterlsticas hidrol6gicas y en funci6n de limites de cuencas hidrol6gicas 

establecidos por la Comisi6n Nacional del Agua (CONAGUA), el municipio de Tlaxco se 

beneficia de tres regiones Hidrol6gicas: en un 44 % de la RH1 8 Balsas, 30 % de la RH 26 

Panuco y 17 % de la RH 27 Norte de Veracruz (Tuxpan - Naulta). 

El municipio comprende tres cuencas, un 44 % de la cuenca del rio Atoyac, 39 % de la 

cuenca del rio Moctezuma y un 17 % de la. cuenca del rio Tecolutla. Se conforma de 4 

subcuencas, un 44 % del rio Zahuapan, 39 % del lago Tochac y Tecocomulco, 11 % rio 

Apulco y 6 % del rio Laxaxalpan. Las corrientes de agua intermitentes son Casa Blanca, El 

Campanario, El Capulin, El Fondon, El Rosario, Martinica, Payuca, Rayuela y Totoltepec, 

asl' como la corriente perenne Zahuapan. El municipio est6 conformado por los siguientes 

cuerpos de agua: Bemales, El Centenario, El Muerto y Lazaro C6rdenas. 

IV.2 Caracterizaci6n y anblisis del sistema amblental. 

IV.2.1 Aspectos abi6ticos. 

is 
a) Clima. 

El clima en el territorio del Municipio se distribuye en la siguiente manera: 

- Templado subhdmedo con lluvias en verano de humedad media, en un 74 % del 

territorio. 

- Templado subhOmedo con Iluvias en verano menor humedad, en un 17 % del 

territorio. 

- Semifrlo hOmedo con Iluvias en verano de mayor humedad, en un 5 % del territodo. 

- Templado subhOmedo con Iluvias en verano de mayor humedad, en un 4 % del 

territono. 
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Figura IV. 3. Tipos de clima en el Territorio del municipio de Tlaxco (INEGI 2009). 

La temperatura media anual del municipio es de 15.4 OC promedio. La precipitaci6n 

promedio es de 643.1 mm. En el municipio se encuentra la estaci6n meteorol6gica 29-032 

Tlaxco a una altitud de 2,489 msnm. 
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0 b) Geologia y geomorfologia. 

Periodo: 

- Ne6geno 83 % 

- Cuaternario 14 % 

Roca: 

- Ignea extrusiva: basalto (83 %). 

Las rocas Igneas extrusivas, o volc6nicas, se forman cuando el magma fluye hacia la 

superficie de [a Tierra y hace erupci6n o fluye sobre la superficie de la Tierra en forma 

de lava; y luego se enfria y forma las rocas. La lava que hace erupci6n hacia la superficie 

de la Tierra puede provenir de diferentes niveles del manto superior de la Tierra, entre 50 a 

150 kil6metros por debajo de la superficie de la Tierra. 

Cuando la lava hace erupci6n sobre la superficie de la Tierra, se enfria r6pidamente. Si la 

lava se enfrla en menos de un dia o dos, los elementos que unen a los minerales no 

disponen de mucho tiempo. En su lugar, los elementos son congelados dentro del cristal 

volc6nico. Con frecuencia, la lava se enfrla despu6s de unos cuantos dias o semanas, y los 

minerales disponen de suficiente tiempo para formarse, pero no de tiempo para crecer y 

convertirse en grandes pedazos de cristal. 

Las rocas basalto son el tipo mcls comOn de rocas igneas extrusivas y el tipo de roca m6s 

combn sobre la superficie de la Tierra. 

Suelo: aluvial 14 %. 

Las zonas urbanas est6n ubicadas sobre rocas Igneas extrusivas del ne6geno, en Ilanuras 

con lomerlo de piso,  rocoso. Sierra volceinica de laderas escarpadas y Lomerlo de tobas: 

sobre 6reas donde originalmente habla suelos denominados andosol y phaeozem. 
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0 c) Suelos. 

La mayor parte de la superficie del Municipio es horizontal: 60 % de la superficie representa 

zonas planas que se encuentran en el lado oeste del Municipio; 20 % son zonas semi-

planas que se encuentran en el lado sureste y un 20% de la superficie son zonas 

accidentadas, encontrcindose en el norte del Municipio. 

El suelo predominante en el municipio es el Phaeosem, ocupando el 66 % del territorio: 

luego le siguen andosol con 28 %, vertisol con 2 % y durisol con 1% del territorio. 
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Figura IV. 6. Suelos prodorninantes on el municipio de Tlaxco (INEGI, 2009) 
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E El territorio de Tlaxco comprencle 56,910 Ha, lo cual de acuerdo a los usos de suelo y tipos 

de vegetaci6n se dividen de la siguiente manera: 65 % del territorio (33,618 Ha) se usan 

para la agricultura, de los cuales 33,518 Ha son bajo agricultura temporal y solo 100 bajo 

agricultura de riego: 26 % del territorio (14,796 ha) se encuentran bajo bosque; y el resto 

del territorio el pastizal ocupa 5 %, la zona urbana 2 %, los cuerpos de agua 1 % y el matorral 

1 % (INEGI, 2012). 
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0 d) Hidrologia superficial y subterrclnea. 

Los recursos hidrogrclficos del municipio se integran con el do Zahuapan, cuyo recorrido es 

noreste a sudoeste es de 14 km; el arroyo se alimenta de los cuatro arroyos de caudal 

permanente, estos son Teopa, Los Alamos, La Herradura, y Payuca; numerosas 

barranquillas que conducen aguas temporales al rio; dos presas; Lcizaro Ccirdenas y El 

Muerto, y diversos pozos para extracci6n de agua. 

Acuffero 

Clave del Nornbre del 
Disponibilidad Fecha D.O.F. &Sobreexplotado? 

Superficle del 
aculfero  aculfero aculifero (Ha) 

Acuffero con 

2901 Alto Atoyac 
disponibilidad de agua 31/01/2003 

No 200787.8 
subterr.1nea, publicado en 12:00:00 A.M. 

el DOF 

Aculfero,  Alto Atoyac 

El acuifero Alto Atoyac, definido con la calve 20901 en el Sistema de Informaci6n para el 

Manejo del Agua Subterr6nea de la Comisi6n Nacional del Agua (SIGMAS), se localiza en 

la porci6n central del Estado de Tlaxcala, entre los paralelos 190  10'y 19035'latitud norte y 

los meridianos. 970  58'y 98*21'longitud oeste cubriendo una superficie de 2,032 km2. 

Limitado al norte con el acuifero Tecolutla, perteneciente al Estado de Veracruz; al sureste 

con el acuifero Valle de Tecamachalco y al sur con el aculfero Valle de Puebla, 

perteneciente al estado de Puebla. Finalmente al noreste con el acuffero Emiliano Zapata, 

al este con el aculfero de Huamantla y al noroeste con el aculfero Soltepec, todos ellos 

pertenecientes al Estado de Tlaxcala. 

Geopollticamente comprende total o parcialmente los siguientes municipios: Tlaxco, 

Atlangatepec, Tetla de La Solidaridad, Terrenate, TocatIcin, Xaloztoc, Mufioz de Domingo 

Arenas, San Lucas Tecopilco, Xaftocan, Hueyotlipan, Espahita, Huamantla, Ixtacuixtla de 

Mariano Matamoros, Santa Ana Nopalucan, Santa Apolonia, Nativitas, Tetlatlahuca, San 

Jer6nimo Zacualpan, San Damicin Texoloc, Santa Catarina Ayometla, Santa Cruz Quilehtla, 

San Lorenzo Axocornanitla, Tepeyanco, San Juan Huactzingo, Santa Isabel Xiloxoxtla, 

Xicohtzinco, San Pablo del Monte, Tenancingo, Mazatecochco de Jos6 Maria M., 
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Acuamanala de Miguel Hidalgo, Teolocholco, San Francisco Tetlanohcan, La Magdalena 

Tlaltelulco, Tlaxcala, Panotla, Papalotla, de Xicoht6ncatl, Totolac, Amaxac de Guerrero, Sta. 

Cruz Tlaxcala, Yauhquemecan, Apizaco, Coaxomulco, Tzompantepec, San Jos6 Teacalco, 

y Zacatelco. 

Tabla IV- I - CnorfiAnadas annarifir-an dAl acuifern Alto Atovac. 

v6ftice 
Longitud oeste Latitud norte 

Observaclones 
Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos 

1 98 12 18.8 19 40 26.4 Del 1 al 2 por el limite estatal. 

2 98 9 11.3 19 40 29 

3 98 7 52.2 19 39 27.1 

4  98 1 3 13.3 19 39 49.6 

5 98 2 50 19 1 38 8.4 

6 98 1 43.7 19 37 58.4 

7 98 2 53 19 34 19.9 

8 98 0 49.2 19 30 11.5 

9 97 59 45.9 19 27 4.5 

10 97 58 32.6 19 25 47.2 

11 97 59 43.4 19 23 53 

12 98 1 21.5 19 22 15.5 

13 98 1 49.7 19 13 45.8 
Del 13 al 14 por el limite 

estatal. 

14 98 31 4.9 19 26  45.7 

15 98 29 21.5 19 29 37 

16 98 27 59.2 19 28 17.1 

17 98 26 42.4 19 29 3.31 

18 98 24 49.6 19 31 1.7 

19 98 19 46.7 19 1 28 2.2 

20 98 17 28.1 19 28  42.2 

21 98 17 8.7 19 31 2.2 

22 98 1 15 39.6 19 33 59.1 

23 98 13 59.7 19 34 29.5 

24 98 14 25.1 19 1 35 45.1 

25  98 12 22.7 19 38 2.8 

1 98 12 18.8 19 40 26.4 
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El acuifero cubre la mayor parte del Estado de Tlaxcala y se encuentra localizado dentro 

de la Regi6n Hidrol6gica 18 Balsas, cuenca del rio Atoyac. El rio Balsas, conocido tambi6n 

como Atoyac, Mezcala o Zacatula; nace unos 40 km al norte de la ciudad de Tlaxcala, en 

los limites con el Estado de Puebla. 

IV.2.2. Aspectos bi6ticos. 

a) Vegetaci6n terrestre del municipio. 

Por su ubicaci6n geogr6fica y clima, corresponde al municipio una vegetaci6n compuesta 

principalmente por bosques de pino y oyamel, en el primer caso las especies; 

representativas son ayacahuite (Pinus ayacahuite), pino real (P. montezumae), pino 

colorado (P. patula), pino blanco (P. pseudostrobus) y teocote (P. teocote). En el segundo 

caso la especie dominante es el oyamel (Abies religiosa), contando en su masa forestal 

aigunos individuos aislados de pinabete (Pseudotsuga macrolepis), esta Oltima especie es 

de gran valor bot6nico para el estado, pues es en esta 6rea donde s6lo es posible encontrar 

pequeflos manchones, El bosque de pino, constituido por teocotes, pino colorado, pino 

blanco, y pino ayacahuite, presenta una distribuci6n restringida en la sierra del norte del 

estado, la cual colinda con el vecino estado de Puebla y frecuentemente se encuentran 

creciendo en microclimas h6medos. Este bosque de pino se encuentra severamente 

infectado por balitas o injerto de pino (Arceuthobiurn vaginatum), el cual causa 

deformaciones sobre troncos y ramas. A esta vegetaci6n es frecuente encontrar asociado 

ailites (Alnus jorullensis), madroho (Arbutus xalapensis), encino rugoso (Quercus rugosa) y 

tepoz;§n de cerro (Buddleia parviflora). En la ribera del ho Zahuapan est6 representada la 

vegetaci6n de galeria, constituida principalmente por ailites (Alnus acuminata), fresnos 

(Fraxinus uhdei) y sauces (Sails bonplandiana). 

LI 
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Vegetacl6n presente en el predio 

Durante el recorrido al predio se percat6 de la presencia de la siguiente vegetaci6n: 

Vegetaci6n arb6rea 
Tabla IV. 2. Listado  de veaetaci6n arb6rea. 

Nornbre corn6n Nornbre cientifico 

Estatus on la NOM-069- 

SEMARNAT-2010. 

Juniperus deppeana Sabina mexicana Sin estatus 

Vegetaci6n herbAcea 
Tabla IV. 3. Veuetaci6n herbicea. 

Nombre cornOn Nornbre clontifico 

Estatus on la NOM-059- 

SEMARNAT-2010. 

Azorniate Barkleyanthus salicifolius Sin estatus 

Plantago Plantago major Sin estatus 

Zacate gigante Pennisetum purpureum Sin estatus 

En [a siguiente tabla se describe el inventario de la vegetaci6n arb6rea que se encuentra 

dentro del predio en estudio, as! corno la acci6n a realizarse. 

0 
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Inventario de vegetaci6n 

Vegetaci6n Estaci6n de Servicio Tipo Carretero 

Coordenaclas Acc!6n a realizarse Estatus de 

Nombre Nombre Altura DiAmet 
Estado protecc16n 

se 
No 

clentifico comun 
Familia 

(M) ro (M) 
fisico y NOM-059- 

14 Q UTM sanitario Trasplante Tala SEMARNAT 
conserva 

-2010 
Juniperus Sabina 

1 deppeana  mexicana Cupressaceae  588766 2167948 14.00 0.65  Sano  Ta  No 
Juniperus Sabina 

2 deppeana mexicana Cupressaceae  588764 2167885 4.00 0.25 Sano  Tr  No 
Juniperus Sabina Ta 

3  deppeana  mexicana Cupressaceae  588844  2167930 6.50 0.50  Sano No 
Juniperus Sabina Ta 

4  deppeana  mexicana  Cupressaceae  588757 2167870 18.00 1.00 Sano  No 
Juniperus Sabina Ta 

5 deppeana  mexicana  Cupressaceae  588799  2167883  14.00  0.90  Sano  No 

Resumen de vegetaci6n 

Vegetaci6n, total del predio  5 

Vegetaci6n a trasplantar (Tr)  1 

Vegetaci6n a talar (Ta)  4 

Vegetaci6n a conservar (Co)  0 
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0 Reporte fotogrifico de vegetaci6n 

1. Sabina mexicana. 

2. Sabina mexicana. 

0 
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Sabina mexicana. 
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Sabina mexicana. 
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Ficha de vegetaci6n 

Nombre Sabina mexicana 

cornfin: 

G6nero y Juniperus deppeana 

Especle: 

Farnilia: Cupressaceae 

Estructura. 0 Arbol corpulento, perennffolio, monopodico de 3 a 20 m de altura, con 

un di6metro a la altura del pecho de 20 a 50 cm. 

• Copa ampliamente c6nica o densa y globular o espaciadamente 

ramificada en bosques denso y en arboles viejos. Hojas por lo general 

opuestas, escuamiformes. 

• Con un tronco principal, a veces ramific-6ndose a hasta 2 m por encima 

de la base, tronco tortuoso, ramas rigidas, ascendientes, que se dividen 

en tres dimensiones. 

• Corteza externa. Estructura laminar dividida en placas cuadrangulares, 

o bien e estructura fibrosa. 

• Cono masculino oval-elipsoide, subtetragono, cle 3 a 6 mm de largo, 

color cafd-amadllento, formado por 14 escamas ovadas. Cono femenino 

formado por 6 escamas ovaladas, subgloboso o anchamente elipsoide, 

de 8 a 20 mm de d6metro, color moreno rojizo a caf6. 

• Frutos: mega estr6bilo maduro subgloboso hasta ampliamente elipsoide 

de 8 a 15 mm de di6metro, rojizo-canela hasta rojizo-moreno, pruinoso 

por encima, la pulpa seca fibrosa. El fruto maduro permanece en el 

6rbol. 

0 Semillas color chocolate morenas a color canela claro, 2 a 4 por 

megaestrobilo, ampliamente ovada hasta angulares de 6 a 7 mm de 

largo por 4 a 6 mm de ancho, hilo de hasta tres cuartos de longitud de 

la semilla. 

Datos 0 Habita en laderas medianas e inferiores cle cerros, lomerios, orillas de 

generalles. arroyos, potreros. 

0 Crece en una amplia varieclad de suelos incluyendo los alcalinos, los de 

contenido moderado en sales solubles y con drenaje deficiente. 

0 Suelos: someros con materia org;§nica, arenoso profundo, rOj*Izo 

arcilloso pedregoso, arenosos rocoso, suelos profundo de flanuras. 

0 
127 



I- ~17 

$1 

0 Vegetaci6n herb6cea 

0 

Nornbre Azorniate 

corn6n: 

G6nero y Barkleyanthus saficifolius 

Especie: 

Farnilia: Asteraceae 

Descripci6n 0 Son arbustos, que alcanzan un tarnaflo de 100-200 cm de altura 

(generalmente glabros). 

• Formados generalmente por un Onico tallo, erguido a laxo. 

• Hojas caulinares; alternas (agrupadas distalmente); d6bilmente 

pecioladas, 16minas d6bilmente trinervadas, [as hojas son elfpticas o 

lanceoladas, m;§rgenes oscuramente dentados hacia subenteros o 

enteros. 

• Capitulescencias, en cimas o panIculas (densas en racirnos axilares y 

terminales). 

• Los involucros, son hemisf6ricos o campanulados, de 5 a 8 mm de 

d6metro. La corola es arnarilla. Vilanos persistentes, blancos. 

• El fruto es seco. Contiene solo una sernilla, que se conoce como 

aquenio (o cipsela), la cual es claviforme, de 1 a 1.5 mm de largo, 

estriado, de color caf6-verdoso a negruzco y con pefillos en la superficie. 

• En el 6pice del fruto se presenta una estructura Ilarnada "vilano" que 

consiste, de nurnerosas cerdas blancas, tan largas como las corolas de 

las flores del disco. 

Nombre Plantago 

com6n: 

G6nero y Plantago major 

Especie: 

Familla: Plantaginaceae 

Descripcii& 0 Planta anual o perene. 

0 Ralz principal degenerada. 

0 Hojas alternas todas basales en roseta, gruesas y algo coddiceas, 

peciolo acanalado, verdoso, a veces de color purpura en la base 

0 
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16minas ovadas, ellpticas o acarazonadas-ovadas de 4 a 15 cm de 
largo y de 3 a 12 cm de ancho. 

Inflorescencias I a 30 por la planta, p6ndulos acanalados, espigas 
linera-cilindricas, por lo general con flores densamente apretadas. 

Fruto: capsula globosa de 2 a 5 mm de largo. 

I* 

Zacate gligante 

Pennisetum pufpureum 

Gramineae 

Hierba perenne, robusta. 

Tamafio: De 2 a 4 m de alto. 

Hojas: Alternas, dispuestas en 2 hileras sobre el tallo, con las venas 

paralelas, divididas en 2 porciones, la inferior 11amada vaina que 

envuelve al tallo, presenta pelos erectos que tienen su base 

engrosada, y la parte superior de la hoja Ilamada 16mina que es muy 

larga, angosta, plana, con pelos sedosos-, entre la vaina y la l6mina, 

por la cara interna, se presenta una pequefia prolongaci6n 

— k A A 1 $A 11 A It I t I 
Vill 10" %Iva v ~, Utjl L Cl , 01110 a ~ju a 4uv 151111 "a IV" O[VUS 

~Ios. 

florescencia: En forma de espiga densa, de hasta 25 cm, amarilla o 
veces pOrpura, compuesta de numerosas espiguillas. 

spiguillas/Flores: Espiguillas solitarias o en grupitos de 2 a 3 
ideadas por numerosas cerdas largas que se unen en la base; las 

~rdas (o algunas de ellas) y el eje,  de la inflorescencia, presentan 
rgos pelos. Las flores son muy pequehas y se encuentran cubiertas 
)r una serie de br6cteas. 

-utos y semillas: Una sola semilla fusionada a la pared del fruto-, el 
ito liso y lustroso. 
aiz: Con densas raices, 

Nornbre 

com6n: 

G6nero y 
Especie: 

Familia: 

Descripcift 

0  
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0 b) Fauna. 

En el territorio del municipio, todavia es comOn encontrar algOn tipo de fauna silvestre entre 

los que destacan; conejo (Silvilagus floridanus), liebre (Lepus califomicus) y coyote (Canis 

latrans). Aves como pato (Anas spp.), gavilcIn (Falco sparvefius) y diversas especies de 

p6jaros. 

Durante el recorrido al predio no se observ6 [a presencia de ninguna especie animal. 

IV.2.3 Paisaje. 

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales; la estructura se determina por el 

patr6n espacial con el que se distribuyen y configuran sus elementos. El otro considera el 

paisaje visual como expresi6n de los valores est6ticos, pl6sticos y emocionales del medio 

natural. 

Para valorar el paisaje en esta Oltima corriente se tendr6n que considerar los siguientes 

aspectos: 

0 - La visibilidad 

- La calidad paisajista 

- La fragilidad del paisaje 

a) Visibilidad 

El proyecto se ubicara sobre la Carretera Tlaxco- Apan, Ejido de San Agustin Tlaxco, 

municipio de Tlaxco, Estado de Tlaxcala. 

Las principales vistas que se pueden observar en el predio son: 

- Al norte colinda con terreno particular uso agricola. 

- Al sur con Carretera Tlaxco,  — Apan. 

- Al oriente con terreno particular uso agricola y barranca pluvial. 

- Al poniente con terreno particular uso,  agricola. 
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b) Calidad paisajista 

Para ell estudio de la calidad visual del paisaje se utiliz6 el m6todo del Bureau Of Land 
Management (BLM, 1980), el cual se basa en la evaluaci6n de las caracteristicas visuales 

b6sicas de los componentes del paisaje. 

Se asigna un puntaje a cada componente,  seg6n los criterios de valoraci6n, y la suma total 

de los puntajes parciales determinara la clase de calidad visual. 

Tabla IV. 4. Criterios de valoracl6n y puntuaci6n para evaluar la calidad del paisaje. BLM 
(1980). 
Componento Criterios do Valoraci6n y Puntuaci6n 

Relieve muy montaAoso, 
Formas erosivas 

marcado y prominente 
interesantes o relieve 

(acantilados, agujas grandes, 
variando en tama6o y 

formaciones rocosas) -, o bien Colinas suaves, fondos 
forma. Presencia de 

relieve de gran variedad de valle, planos, pocos o 
Morfologia formas y detalles 

superficial o muy erosionado o ning6n detalle singular. 
interesantes pero no 

sistemas de dunas o bien 
dominantes o 

presencia de algbn rasgo muy 
excepcionales. 

similar y dominante. 

5 3 1 

Gran variedad de tipos de 
Alguna variedad en la Poca variedad o 

vegetaci6n, con formas, 
vegetaci6n pero solo uno o contraste en la 

Vogetacift texturas y distribuci6n 
dos tipos. vegetaci6n 

interesante. 

5 3 1 

Factor dominante en el paisaje, 
Agua en movirniento o en 

limpia y clara. Aguas blancas 
reposo pero no dominante Ausente o inapreciable 

Agua (rcipidos y cascadas) o l6minas 
en el paisaje 

de agua en reposo. 

6 3 0 

Alguna variedad e 

Combinaciones de color intensidad en los colores y Poca variaci6n de color o 

Color intensas y variadas o contrastes; pero no act0a contraste, colores 

contrastes agradables como elemento ,  apagados. 

dominante. 
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El paisaje circundante 
El paisaje adyacente no 

El paisaje circundante potencia incrementa 
Fondo ejerce influencia en la 

mucho la calidad visual. moderadamente la calidad 
esc6nico calidad del conjunto. 

visual en el conjunto. 

6 3 0 

Onico o poco corriente o muy 

raro en la regi6n, posibilidad de Caracterfstico aunque Bastante comOn en la 

Rareza contemplar fauna o vegetaci6n similar a otros en la regi6n. regi6n. 

excepcional. 

6 2 1 

La calidad esc6nica estb 

Libre de actuaciones afectada por 
Modificaciones intensas 

est6ticamente no deseadas o modificaciones poco 
y extensas, que reducen 

Actividad con modificaciones que inciden armoniosas, aunque no en 
o anulan la calidad 

humana favorablemente en [a calidad su totalidad, o las 
esc(§nica. 

visual. actuaciones no a6aden 

calidad visual. 

2 
1 

0 5 

Tabla IV. 5. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual. 

Clase A 
Area de calidad alta, 6reas con rasgos singulares y 

sobresalientes (puntajes de 19-33). 

'—Ar—easde calidad media, cireas cuyos rasgos poseen variedad 

Clase B en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la 

regi6n estudiada y no son excepcionales (puntaje de 12-18) 

Areas de calidad baja, 6reas con muy poca variedad en la 
Clase C 

forma, color, Ilnea y textura (puntaje de 0-11) 

La aplicaci6n del m6todo al 6rea origina la siguiente tabla: 

Componente Evalluacil6n 

Morfologia I 

Vegetaci6n I 
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Agua 3 

Color 3 

Fondo esc6nico 3 

Rareza 1 

Actuaci6n humana 5 

El puntaje del 6rea en este fndice es de 17 puntos, que lo cataloga en la clase B, 

correspondiente a cireas de calidad media, 6reas cuyos rasgos poseen variedad en la 

forma, color y linea, pero que resultan comunes en la regi6n estudiada y no son 

excepcionales. 

Fragilidad del paisaje. 

Para determinar la fragilidad y/o susceptibilidad se calcula la capacidad de absorci6n visual 

que es el potencial que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre 61, la 

cual se considera inversamente proporcional a la fragilidad, se ha desarrollado una t6cnica 

basada en la metodologia de Yeomans (1986). Esta t6cnica consiste en asignar puntajes a 

un conjunto de factores del paisaje considerados determinantes de estas propiedades. 

Luego se ingresan los puntajes a la siguiente formula, [a cual determinarb la capacidad de 

absorci6n visual del paisaje: 

C. A. V = S X(E + R + D + C + V) 
Donde: 
S= pendiente 

D= diversidad vegetacional 

E= erosionabilidad del suelo 

V=contraste suelolvegetaci6n 

R= vegetaci6n, potencial de regeneraci6n 

C= contraste suelo/roca 

El resultado obtenido se comparart finalmente con una escala de referencia la cual 

presenta los factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes 

asignados a cada condici6n. 

0 
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Tabla IV. 6. Factores del paisaie determinantes  de su capacidad de absorci6n visual. CAV. 

Factor Condiciones 
Puntajes 

Nominal Num6rico 

Inclinado (pendiente > 55 %) Bajo 1 

Pendiente (S) Inclinaci6n suave (25-55 %) Moderado 2 

Poco inclinado ( 0-25 % de pendiente) Alto 3 

Diversificada e interesante Alta 3 

Diversidad media, repoblaciones Media 2 
Diversidad 

Zonas degradadas, pastizales, prados, 

matorrales, sin vegetaci6n o mono Baja 
vegetaclones (D) 

especificada) 1 

Restricci6n alta derivada de riesgos 

altos de erosi6n e inestabilidad, pobre Bajo 

regeneraci6n potencial I 
Estabilidad del 

Restricci6n moderada debido a ciertos 
SUSIO y 

orosionabilidad 
nesgos de erosi6n e inestabilidad, Moderado 

(E) 
buena regeneraci6n potencial. 2 

Por-a restricci6n por riesgos bajos de 

erosi6n e inestabilidad y buena Alto 

regeneraci6n potencial. 3 

Alto contraste visual entre suelo y 
Alto 

vegetaci6n 3 
Contraste 

Contraste visual moderado entre suelo 
suelolvegetaci6n Moderado 

y vegetaci6n 2 

Contraste visual bajo entre suelo y 

vegetacion o sin vegetaci6n. 
Bajo 

1 

Potencia do Potencial baja o sin vegetaci6n Bajo 1 

regenerac16n de Potencial moderado Moderado 2 

la vogetaci6n (R) Potencial alto Alto 3 

Contraste alto Alto 3 
Contraste 

Contraste moderado Moderado 2 
suelo/roca (C) 

Contraste bajo o inexistente Bajo 1 
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Tabla IV. 7. Escala do estimaci6n CAV. 

Bajo < 15 

Moderado 15-30 

Alto > 30 

La aplicaci6n de este indice en la zona de estudio se muestra en las siguientes tablas: 

Tabla IV. 8. Resultados del CAV Dara el cirea del  Drovecto. 
Factor Valor 

Nominal  Num6rico 

Pendiente Alto 3 

Diversidad vogetacional Bajo 1 

Eroslonbilidad del suelo Alto 3 

Contraste suelo- vegetaci6n 

SN 

Moderado 2 

Potencial de regenerac!6n 

de la vegetaci6n 

Bajo 1 

Contraste suelotroca Bajo 1 

0 
Por lo que la formula se traduce: 

C AV = (3) (1+3+2+1 + 1)= 24 

En este valor se ubica el cirea como una zona de fragilidad paisajista moderada, cuyos 

elementos se encuentran condici6nanos principalmente a las evidencias de alteraci6n y 

degradaci6n en diversos puntos. 

IV.2.4 Medio socioecon6mico. 

a) Demografla. 

Poblaci6n. 

El municipio de Tlaxco esti compuesto por un total de 39,939 habitantes, seg6n el censo 

de poblaci6n y vivienda 2010, lo cual representa el 3.41 % de la poblaci6n del Estado de 

Tlaxcala (INEGI 2011). En el municipio existe una proporci6n de 70 habitantes por km2, 

que comparado a nivel nacional (57 habitantes) est6 ligeramente por arriba, mientras que 

40 a nivel estatal hay una densidad mucho m6s alta de 293 habitantes por km2, con lo que el 

0 
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Nombre de localidad 

Tbxco 

Acopinalco del Pefi6n 

San Jos6 Atotonilco 

E I Rosario 

Uni6n I~Jidal Tierra 3,  
Libertad 

Total: 

0 

0 
Estado de Tlaxcala es el cuarto estado con m6s densidad a nivel nacional. (SEDE, 2013, 

INEGI 2010). 

Densidad. 

En el municipio de Tlaxco existen 155 localidades, de las cuales las principales son la 

localidad de Tlaxco con el 37 % de la poblaci6n municipal, Acopinalco del Peh6n con 5.96 

%, San Jos6 Atotonilco con 8.06%&, El Rosario con 5.93 % y Uni6n Ejidal Tierra y Libertad 

5.53 %. De las 155 localidades el 62.55 % de la poblaci6n est6 concentrada en solo 5 

localidades. 

Tabla IV. 9. Poblacl6n y porcentajes de las cinco comuniclades mAs poblaclas del municipio 
de Tlaxco en 2010. 

Porcentaje de 
Poblaci6n 

poblac16n municipal 

14,806 37.07 

182 5.96 

8.06 

2  ~368 5.93 

1,110 5.53 

24.986 6 2.55 

El resto de la poblaci6n, en un porcentaje de 37.45 % se encuentra en localidades con 

menos de 2,000 habitantes. AOn m6s marcado resulta que el 3.86 % de la poblaci6n se 

encuentra distribuidos en 121 localidades (de las 155 existentes), con menos de 100 

habitantes por cada una. 

0 
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Grafica IV. 1. Distribuci6n do poblaci6n por tamatio do localidad en cuanto a polblacl6n 2010. 

b) Factores socioculturales. 

Vivienda. 

La vivienda es el espacio fisico donde conviven los distintos integrantes de [a familia, se 

refugian delas inclemencias climatol6gicas, se refuerzan los vinculos y se aprenden 

distintas lecciones de vida que ayudaran al desarrollo de las. capacidades de cada uno de 

los individuos- 

En 2010, el en el municipio habla 9,377 hogares de los cuales 2,018 estaban encabezados 

por jefas de familia. 

En el municipio de Tlaxco 5% de las viviendas fienen piso,  de fierra, en cuanto a viviendas 

con techos endebles y viviendas con muros endebles es del 1.43 %. 

Tabla IV- 10. Tino de vivianda. 
Tipo do vivionda Nfimero do vIvIondas 

habitadas 

% 

Total de viviendas habitadas 9,377 100.00 

Vivienda particular 9,375 99.98 

Casa 9,207 98.19 

Departamento,  en edificio 34 0.36 

Vivienda o cuarto en vecindad. 46 1.049 

137 



Vivienda o cuarto en azotea 0 0 

Local no construido para 

habitaci6n 

0 0 

Vivienda m6vil 0 0 

Refugio 2 0.02 

No especificado 86 0.92 

Vivienda colectiva 2 0.02 

El indicador de servicios bAsicos en la vivienda considera los siguientes cinco,  carencias: 

vivienda sin agua entubada, drenaje, energia eldetrica, sanitario y viviendas que usan lefia 

y carb6n para cocinar. 

Tabla IV. 10. Vivienda con carenclas a los servicios bisicos en la vivienda a nivel nacional, 
estatal y  municipal 2010. 

Indicadores Naclonal Estatal Municipal 

Vivienda sin luz elf~ctrica 1.83 1.21 1-6 

Vivienda sin agua entubada 11.35 4.37 3.45 

Viviendas sin drenaje 9.03 5.39 10.29 

Viviendas que usan lefla y carb6n para cocinar 14.47 10.20 26.1 

Vivienda sin sanitario 4.66 4.57 8.78 

Otros indicadores relacionados con los servicios en la vivienda, que se toman en cuenta 

para la medici6n del rezago social de la poblaci6n, son la disponibilidad de refrigerador y 

lavadora. En el municipio en 2010, 55 % de las viviendas no disponlan con lavadora y 

40.50% no disponian con refrigerador. 

Educaci6n. 

Tabla IV. 11. Poblaci6n segOn condiciones de asistencia escolar por grupos de edad y sexo 
2010. 

Condlci6n do asistancla escolar 

Grupos do 
Poblacl6n 

Asisto  No asisto No espocMeado 
odad 

Total Hombres Mujores Total Hombres Mujeres Total Hombres Mulores Total Hombres Mujems 

3 a 5 aflos 2,566 1,317 1,249 1,290 684 606 1,232 615 617 44 18 26 

6 a 14 aflos 7,866 3,999 3,867 7,456 3,760 3,696 390 230 160 20 9 11 
15 a 17 

2,811 1,432 1,379  1,660 784 876 1,W 646 498 7 2 5 
SAOS 
18 a 24 

5,318 2,551 2,767 850 407  443 4,449 2,136  2,313 19 8 11 
anos 

0 

0 
138 



0 

0 

oo. 

25 a 29 
3,079 I 1.359 I 1,720 I 59 I 23 36 3,004 I 1,329 I 1 1,675 1 16 7 9 

aflos  
30 aflos y 15,756 I  7,547 I  1 8,209 1 131 36 95 15,513 I 1 7,456 1  8,057 1 112 55 57 
MAS  

Tabla IV. 12. Poblaci6n do 15 aflos y m6s, por nivel do escolaridad segdn sexo, 2010. 

Nivel do escolariclad  Total Hombres Mujems 
Representa do la poblacl6n do 15  ados y  m6s 

Total Hombres MuJores 

Sin escolariclad 2,356 1,062 1,294 8.74% 8.24% 9.19% 

Primaria completa 6,567 1 2,985 1 3,582 1 24.35% 23.16% 25.45% 

Secundaria completa  —t  7,517 1 3,736 1 3,781 1 27.88% 28.99% 26.86% 

Tabla IV. 13. Docentes en escuelas p6blicas oor nivel educativo, 2010. 

Nivel Educativo 

Docentes Pronwedlo do clocentes por escuela' 

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujores 

Preescolar 77 9 68 2 0 1 

Primaria  226 103 123 5 2 2 

Secundana 160 86 74 6 3 3 

Bachillerato 84 44 40 9 5 4 

Tabla IV. 14. Docentes en escuelas privadas por nivel educativo, 2010. 

Nivel Educadvo 

Docentes Promedlo do clocentes por escuolal 

Total Hombres Muieres Total Hombms Mujores 

Preescolar 7 0 7 2 0 2 

Primaria 16  3 13 5 1 4 

Secundaria 14 7 7 7 4 4 

Bachillerato 10 2 8 10 2 8 

Profesional T&nico 11 0 11 11 0 11 

Tabla IV. 15. Instalaciones do escuelas p6blicas por nivel educativo. 

Nivel Educativo Escuslas 
Aulas 

Total En uso Aclaptsdas Tallem Laborstorios 

Promedlo do aulas 
por escuslal 

Preescolar 49 89 79 2 0 0 2 

Primaria 50 254  224 1 0 0 5 

Secundaria 26 118 114 10 0 0 5 

Bachillerato 9 54 40 6 0 14  6 
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Tabla IV. 16. Instalaciones de escuelas g)rivadas oor nivel educativo. 

Nivel Educativo Escuelas 
Aulas 

Total En uso Adaptadas Tailorn Laboratorios 

Promedio do aulas 
por escusial 

Preescolar 3 9 7 0 0 0 3 

Primaria 3 18 18 0 0 0 6 

Secundada 2 7 7 1 0 0 4 

Bachillerato 1 3 3 0 1 3 

Profesional Tiknico 1 2  2  0  0  0 2 

E 
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Salud 

Tabla IV. 17. Poblaci6n total seg6n derechohabiencia a servicio de salud 2010. 
Condlcl6n do derechohablencla 

Derechohablentell)  

Poblacl6n 
Seguro 

total ISSUE Pemex, popular  o InstItucI6n Otra 
No No 

Total IMSS ISSSTE estatal(2)  Defensa para una 
privada institucl6n 431 

derechohabiente especificado 
o Marina nueva 

aeneracl6n 
Hombres 19,507 13,430 1  1,249  1 203 23 11,425 353 145 63 6,003 74 
Mujeres 20,432 14,862 1,363 265 31 12,734 280 16 56 5,499 71 
Total 39,939 1 28,292 2,612 468 64 24,159 633 119 11,502 145 

Economia 

Tabla IV. 18.  Distribuci6n de la poblaci6n por condici6n de actividad econ6mica seg6n sexo 2010. 

Inclicadores do participaci6n econ6mica Total Hombres Mujeres 
Hombres muJores 

Poblaci6n econ6micamente 
14,360 10,804 3,556 75.24 24.76 

activa  (PEA)0) 

Ocupada  13,725 10,236 3,489 74.58 25.42 

Desocupada  635 568 67 89.45 10.55 
Poblacl6n no 

15,056 3,314 
I 

11,742 22.01 77.99 
Econ6micamente act! Va(2)  

Tabla IV. 19.  Ingresos municipales 1998-2008. 
Rubro,  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

Impuestos 35,411 146,753 203,424 275,124 471,272 296,189  316,968 323,335 443,196 0 664,566 

Derechos 167,604 390,526 725,888 911,987 724,894 1,341,131 1,816,482 1,367,928 1,221,740 0 1,324,571 

Productos 35,792 128,549 214,939 212,139 204,553 622,923  654,272  591,796 546,691 0 762,158 

c~7 
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0 t 

Aprovechamientos 3,323 14,575 59,027 49,025  89,533 131,896 152,924 118,083 116,464 0 115,183 

Contribuclones de 
mejoras 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Part(cipaciones 
feclerales 14,270,171 27,929,191 29,208.931 18,877,598 15,660,044 19,667,853 22,110,761 23,564,791 27,649,424 0 31,523,681 
(Ramo 28) 

Aportaciones feclerales 
16,432 0 1,946,647 16,211,775 18,237,012 17,926,888 19,004,015 23,038,640 

1 
22,029,363 0 30,9G4,865 

(Ramo,  33) 

Otros Ingresos 0 285,642 1,581,944 1,519,791 774,807  1,008,990 759,140  388,989 2,389,695 0 0 

Por cuenta de terceros 0 0 0 0 690,718 0 0 0 0  0 0 

Financiamiento 0 0 0 0 0 0 0 1,000,000  0 0 0 

Disponibilidad Inicial 0 13,031 2,152,099 0 0 0 2,083,074 0  6,338,869  0 0 

Total cle Ingresos 14,528,733 28,908,267 36,092,899 38,057,439 36,852,833 40,995,870 146,897,636 150,393,562 1  60,735,442 0 65,295,024 

Tabla, IV. 20. Earesos municipales 1998-2008. 

Rubro 1998 1999 2000 2001 2002  2003  2004 2005 2008 2007 2008 

Servicios personales 1,278,821 3,045,519 4,587,443 6,257,173  7,361,365  8,260,842 10,727,652 15,970,479 15,925,947 0 16,673,039 

Materiales y suministros 313,256 811,415  845,577 1,007,428  1,426,325 1,576,238 2,448,090  3,033,366  2,683,828 0 3,842,070 

Servicim generales 537,016 1,051,249 1,161,836 2,112,474 2,146,617 3,460,719 4,092,404 4,868.059 3,080,141 0 2,362,567 

Subsidios, transferenclas y ayudas  690,486 8,094,450  16,180,278  8,400,788 4,698,297 13,723,471 6,262,978 9,533,211 10,760,809 0 10,318,692 

Adquisiciones  biones muebles 9 Inmuebles 0 51,591 105,867 38,324 400,275 828,091 48,651 1,012,396 1,738,101 0 475,755 

Obras pfiblicas y acciones  sociales 3,395,743 14,757,417 10,698,041 18,398,329 8,687,667 12,636,270 22,412,929 11,133,554 20,868,747 0 29,211,848 

Invemi6n finenciera 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0  0 

Recursos federales  y  estotales  a municipios 0 0 0 1,724,250 6,928,838 0 0 0 0 0 0 

Otros egresos 0 0 1,621,680 0 2,287,372 0 0 0 516,858 0 0 

Por cuents do torceros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Douda p(iblica 0 0 0 0 0 0 0 0 1,000,000 0 0 

Por cuenta do terceros 8,313,411 1,096,626 892,177 118,673 2.916,077 510,239 904,932 4,842,497 4,161,011 0 2,411,053 

Total do egresos  14,528,733 28,908,267 36,092,899 38,057,439 36,852,833 40,995,870 46,897,636 50,393,562 60,735,442 0 65,295,024 
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IV.2.5 Diagn6stico ambiental 
Una vez determinados los elementos que constituyen el medio fisico, biol6gico y 

socioecon6mico m6s relevante del 6rea de estudio, se realizar6 el diagn6stico ambiental el 

cual incluye [a evaluaci6n de aspectos normativos, de diversidad, rareza, naturalidad, grado 

de aislarniento y calidad, mismos que se resumen en lo siguiente: 

Normativos. 

La legislaci6n vigente y aplicable al proyecto permitir6 monitorear la calidad de factores 

factibles de ser impactados, con el fin de controlar sus emisiones contarninantes, aplicando 

la normatividad siguiente: 

NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los Ilmites mciximos permisibles de 

contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de 

alcantarillado urbano o municipal. 

e NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites m6ximos permisibles de 

emisi6n de gases contaminantes provenientes del escape de los vehfculos 

automotores en circulaci6n que usan gasolina como combustible. 

NOM-045-SEMARNAT-2006, Protecci6n ambiental.- Vehiculos en circulaci6n 

que usan di6sel como combustible.- Limites m6ximos permisibles de opacidad, 

procedimiento de prueba y caracteristicas t6cnicas del equipo de medici6n. 

• NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracterfsticas, el procedimiento 

de identificaci6n, clasificaci6n y los listados de los residuos peligrosos. 

• NOM-059-SE MAR NAT-201 0. Protecci6n ambiental — Especies nativas de 

M6xico de flora y Fauna silvestres — categorias de riesgo y especificaciones para 

su inclusi6n o cambio — lista de especies en riesgo. 

• NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites mciximos permisibles de 

emisi6n de ruido de [as fuentes; fijas y su m6todo de medici6n. 

• NOM-005-ASEA-2016. Diseflo, construcci6n, operaci6n y mantenimiento de 

Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de di6sel y gasolinas. 

El proyecto en materia de instalaciones el6ctricas y seguridad se apegari a: 
a NOM-001-SEDE-2012, instalaciones el6ctricas (utilizaci6n). 
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• NOM-005-SCFI-2011 Instrumentos de medici6n-Sistema para medici6n y 

despacho de gasolina y otros combustibles liquidos-Especificaciones, m6todos 

de prueba y de verificaci6n. 

• NOM-002-STPS-2010 Condiciones de seguddad. Prevenci6n y protecci6n contra 

incendios en los centros de trabajo. 

• NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los 

centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias 

quimicas peligrosas 

• NOM-017-STPS-2008, equipo de Protecci6n Personal — selecci6n, uso y manejo 

en los Centros de Trabajo. 

• NOM-020-STPS-2011 Recipientes sujetos a presi6n, recipientes criog~nicos y 

generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad. 

• NOM-022-STPS-2008, relativa a las condiciones de seguridad en los centros de 

trabajo en donde la electricidad est6tica represente un riesgo 

• NOM-026-STPS-2008, colores; y SeMales de Seguridad e Higiene, e Identificaci6n 

de Riesgos por Fluidos Conducidos en Tuberfas. 

e NOM-027-STPS-2008, actividades de Soldadura y Corte - Condiciones de 

Seguridad e Higiene. 

• NOM-030-STPS-2009, servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabajo- 

Funciones y Actividades. 

• NOM-031-STPS-2011, construcci6n-condiciones de seguridad y salud en el 

trabajo 

• Manual de Especificaciones T6cnicas para Proyecto y Construcci6n de 

Estaciones de Servicio (PEMEX Refinaci6n). 

El proyecto se apegard a: 

• Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Protecci6n al Ambiente vigente. 

• Ley de Ecologla y de Protecci6n al Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente. 

• Reglamento de la Ley de Ecologla y de Protecci6n al Ambiente del Estado de 

Tlaxcala en Materia de Residuos S61idos No Peligrosos. 

• Reglamento,  de la Ley General del Equilibrio Eco,16gico y la Protecci6n al 

Ambiente en Mateda de Residuos Peligrosos. 
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De diversidad. 

El panorama ambiental del sitio en estudio presenta condiciones tipicas y comunes 

a medios agricolas, por lo que el proyecto ya no formant parte del mismo. Tampoco 

presenta elementos biol6gicos de endemismo o en peligro (vegetaci6n o fauna) que 

requiera protecci6n especial. 

Rareza. 

Ninguno de los elementos ambientales existentes, en las inmediaciones del 6rea de 

proyecto presenta condiciones de rareza o escasez que pudiera, en algUn momento 

representar una barrera o impedimento para su establecimiento. 

Naturalidad. 

El medio en el que se desplantar6 el sitio en estudio, se observa claramente,  

perturbado por el desarrollo,  de actividades agricolas, lo cual se evidencia por la 

eliminaci6n de la vegetaci6n nativa. 

Grado de aislamiento. 

40 Ni antes ni despu6s de la construcci6n de la Estaci6n de Servicio se presentarcin 

condiciones de aislarniento derivadas de su operaci6n. 

Calidad. 

Independientemente,  del efecto permanente que se ejercer6 sobre el suelo por el 

desplante de [a Estaci6n de Servicio en el sitio, los factores ambientales que se 

vercin influenciados por la ejecuci6n del proyecto, contar6n con medidas que 

mitigar6n los efectos negativos que se deriven de 6ste, tal y como se describirci en 

el siguiente capItulo, con lo cual se busca mantener dentro de condiciones 

normativas la construcci6n y operaci6n de la gasolinera. 
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V. IDENTIFICACON, DESCRIPcON Y EVALUACON DE LOS IMPACTOS 
AMBIENTALES. 

V.I. Metodologia para Identificar y evaluar impactos ambientales 

A trav6s de la Matriz de Leopold se pretende mostrar de una manera global los 

impactos tanto adversos como benL&ficos derivados de las diversas actividades; 

del proyecto. La tdcnica de matrices es un sistema de identificaci6n y 

evaluaci6n comparativa de los impactos ambientales de escenarios alternativos. 

La base del sistema consiste en una matriz, en la cual se enlistan, por un lado 

las actividades a realizar (columnas) durante el proyecto, y por el otro, los 

factores o medios ambientales (lineas o renglones) que podrian sufrir 

impactos ambientales por una o m6s de las actividades del proyecto. 

Con el prop6sito de facilitar la identificaci6n de los impactos ambientales del 

proyecto, se agruparon todas las actividades del proyecto en dos rubros, 

subdivididos en las tareas en las cuales se haya identificado impactos 

ambientales relevantes o en los que exista interacci6n. 

V.1.1 Indicadores de impacto,  

Tabla V. I. Elementos ambientales. 

ELEMENTOS AMBIENTALES 

Fisicoquirnicos 0 Agua superficial 

0 Agua subterr6nea 

0 Suelo 

0 Atmosfera 

Bi6ticos 0 Flora 

0 Fauna 

0 Paisaje 

Socioecon6micos 0 Calidad de vida 

0 Ruido 

0 Empleo 

0 
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto 

Tabla V. 2. Lista indicativa de indicadores de impacto 

ETAPA ACTIVIDAD 

Preparaci6n del sitlo y 0 Despalme y nivelaci6n del 
construcci6n terreno. 

0 Compactaci6n. 

0 Excavaci6n de fosas y zanjas. 

0 Construcci6n de 6reas de 

tanques y dispensarios. 

0 Colocaci6n de anuncio. 

0 Instalaciones hidrosanitarias, 

mec4nicas y el6ctricas. 

* Areas verdes. 

0 Areas de circulaci6n y 

estacionamiento. 

0 Acarreo de materiales. 

0 Construcci6n drenaje 

sanitario. 

0 Construcci6n de cirea 

administrativa. 

0 Construcci6n de carriles de 

aceleraci6n y desaceleraci6n. 

Operaci6n y 0 Contenedores de basura. 

mantenimiento 0 Sanitarios 

a Abastecimiento de 

combustible. 

0 Despacho de combustible. 

9 Mantenimiento de equipo. 

Posibles accidentes 0 Incendio o explosi6n. 

0 Fuga o derrame de 

combustible. 
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4 V.1.3 Criterios y metodologias de evaluaci6n 

V.1.3.1 Criterios 

Para evaluar el grado de interacci6n o grado de impacto entre las actividades 

del proyecto y los factores ambientales, se consideraron los siguientes 

aspectos: Sentido, Magnitud y Temporalidad. Mediante los cuales, se lograr6 

cuantificar el impacto que el proyecto producint al medio ambiente. 

V.1.3.2 Metodologlas de evaluaci6n y justificaci6n de la metodologia 

seleccionada 

Sentido: El sentido se establece en base a consideraciones sobre el grado de 

adversidad o beneficio que causar;A alguna de las actividades del proyecto o el 

proyecto en sl sobre los diversos factores ambientales considerados en este 

estudio. 

Tabla V. 3. Parcimetros del sentido. 

SENTIDO VALORAcON 

Ben6fico Cuando la actividad tiene un efecto positivo sobre el 

elemento ambiental. 

Neutro Se dice cuando no es posible definir la direcci6n del efecto 

sobre el elemento ambiental. 

Adverso Cuando la actividad afecta de manera negativa al elemento 

ambiental 

Magnitud: La magnitud se evalCia en funci6n del cirea influenciada 

conjuntamente con el volumen de obra a realizar. 

Tabla V. 4. Partimetros de la magnitud 

MAGNITUD CUANDO 

Baja Cuando menos del 10 % del recurso ser6 afectado 

Media baja Cuando el porcentaje de afectac!6n al elemento ambiental serd 

entre el 10 y el 20% 

Media Cuando el porcentaje de afectaci6n ser6 entre el 20 y el 30% 
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Media alta Si el porcentaje de afectaci6n ser6 entre, el 30 y el 50% 

Alta Cuando m6s del 50% del elemento ambiental seri afectado 

Temporalidad: Referida al tiempo de influencia que cada una de [as 

actividades del proyecto ejercert sobre los factores ambientales con los 

cuales interactOe durante y despu6s de las distintas etapas que conforman el 

proyecto en su totalidad, es decir, desde la preparaci6n del sitio hasta la 

etapa de abandono del mismo. La temporalidad se clasif ica de acuerdo a los 

siguientes criterios: 

Tabla V. 5. Pardmetros de /a temporafidad 

Corto plazo De 0 a 1 ahos 

Mediano plazo De 1 a 10 afios 

Largo plazo 10 ahos en adelante 

Permanente La afectaci6n al elemento ambiental es permanente o de tal 

extensi6n de tiempo que es imposible de definir 

491 Los cuadros de interacci6n presentan por dos valores, que se refieren a la 

Magnitud y a la Importancia. La magnitud se refiere a la intensidad de 

la interacci6n y la importancia se refiere a si es una interacci6n adversa 

o ben6fica. 

Para el establecimiento del sentido del impacto, se consider6 si 6ste 

era bendfico o adverso. Considerando corno ben6ficos a aquellos que ejercen 

una influencia positiva en al 6rea en donde se desarrolla el proyecto, 

incrementando el desarrollo productivo y social del trea, bajo el concepto de 

desarrollo sustentable y preservaci6n de los recursos naturales 

Se considera un sentido adverso, cuando se presentan alteraciones que 

afectan al medio natural y reducen [a producci6n y el bienestar social de la 

zona en que se desarrolla el proyecto. 

La magnitud y el sentido del impacto se fusionan a fin de establecer 

un par6metro que represente a la significancia del impacto. 
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Tabla V. 6. Significancias del impacto. 

NOMENCLATURA PARAMETRO 

a Impacto Adverso No significativo 

A Impacto Adverso Significativo 

b Impacto Ben6fico No Significativo 

B Impacto Ben6fico Significativo 

Esta nomenclatura se encuentra presente en las celdas de la matriz 

desarrollada para este proyecto. La matriz solamente aplica donde existe un 

impacto potencial identificado y evaluado de acuerdo a los criterios y 

metodologia anteriormente descritos. Las celdas que se presentan en color 

amarillo hacen referencia a aquellas actividades cuyos efectos adversos son 

mitigables, en color verde se seAalan los impactos ben6ficos y finalmente 

aquellas celdas que no presentan nomenclatura o que estcin vacias 

corresponden a [a ausencia de un impacto potencial adverso o ben6fico. 

0 
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Tabla V. 7. Matriz de impactos ambientales 

Preparad6n de sltIo y construcd6n Operad6n y mantenimiento Posibles 
accidentes 
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Calidad  A 

AGUA SUBTERRANEA  Dinimica 
Erosi6n 

Topograffa 

SUELO  jComposId6n  a  a a A  A 
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0 IDENTIFICACi6N Y DESCRIPcON DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN 

CADA ETAPA DEL PROYECTO 

A continuaci6n se analizan los Impactos Ambientales que potencialmente 

pudieran ocurrir como efecto del desarrollo del presente proyecto. 

Etapa de preparaci6n, operaci6n y mantenimiento 

Agua superficial (calidad) / sanitarios 

Significancia — Impacto Adverso No Significativo 

Efecto mitigable y/o prevenible 

El uso de sanitarios y lavabos tiene un efecto adverso en la calidad del agua residual, el 

cual no se considera significativo por la cantidad de agua que se utilizarcl y por la 

existencia de la red de drenaje municipal en la zona. 

Etapa de preparaci6n del sitio y construccift 

Agua superficial (dincimica) / construcci6n de Areas de tanques y 

dispensarlos, construcci6n de 6reas de circulaci6n y estacionamiento / 

construcci6n de Area administrativa y locales / construcci6n de carriles de 

aceleraci6n y desaceleraci6n 

Significancia — Impacto Adverso No Significativo 

La infiltraci6n del agua se ver6 alterada por los materiales de construcci6n que la 

impiden, por lo que el agua escurre en sentido de la pendiente, el efecto es no 

significativo considerando la superficie de afectaci6n. 

0 

0 
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Agua subterrcinea (calidad) I Construcci6n de red de drenaje sanitario 
Significancia — Impacto ben(?fico no significativo 

Efecto mitigable y/o prevenible 

El proyecto descargar6 a [a red de drenaje sanitario municipal con la cual se darci 

disposici6n a las aguas residuales del proyecto. 

Agua subterrAnea (calidad) / fuga o derrame 

Significancia — Impacto Adverso SignifiGativo 

Efecto mitigable y/o prevenible 

Fugas o derrames de combustible pueden causar un impacto significativo al ambiente 

ya que la infiltraci6n de este material puede Ilegar a contaminar el agua subterr6nea, 

y el efecto puede ser a largo plazo. 

Por lo tanto, resulta importante mencionar que los tanques son de pared doble con un 

espacio anular (intersticial), para contener posibles fugas del producto almacenado en 

el tanque primario, adem6s de contar con un dispositivo de detecci6n electr6nica de 

fugas, el cual realiza la detecci6n de manera inmediata, y se encuentra, localizado 

en dicho espacio. Esto est6 disehado para evitar [a contaminaci6n del subsuelo y los 

mantos fre6ticos. 

Tambi6n se realizan dos pruebas de henneticidad, tanto al tanque primario como al 

tanque secundario, y se Ilevan a cabo antes de cubrir los tanques. En caso de ser 

detectada a1guna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, se proceder6 a verificar la 

parte afectada para su reparaci6n o sustituci6n segOn sea el caso. 

Los accesorios que se instalan en los tanques, son los siguientes: 

Accesorios para el monitoreo,  de fugas en el espacio anular de los tanques. Bocatoma 

para la recuperaci6n de vapores que se emiten cuando se presenta la descarga 

del autotanque. 

Bocatoma de Ilenado con Alvula de sobrellenado.- Permite que como m;§ximo 

el tanque Ilegue a tener un 90% de su capacidad. 

Dispositivo para el sistema de control de inventarios.- Es de gran importancia 

para, prevenir sobrellenados, fugas y derrames de productos, Ademcis permite 

medir las existencias del producto almacenado y es del tipo electr6nico y 

automatizado. 153 



Previendo que pudiese presentarse una falla en los dispositivos de prevenci6n contra 

derrame y de detecci6n de fugas, se debe detectar la presencia de hidrocarburos en el 

subsuelo antes de que estos migren fuera de las instalaciones por lo que los tanques 

cuentan con Tozos de Observaci6n y Monitoreo", este tipo de pozos permite detectar 

la presencia de hidrocarburos en el subsuelo. 

Como podr;§ observarse se tienen varios sistemas con los que se pretende evitar 

la afectaci6n del subsuelo y los mantos freciticos, por lo tanto,  si la consecuencia 

se considera como impacto significativo, para que 6sta Ilegue a suceder, se requiere 

una inhabilitaci6n de todos los sistemas mencionados, de tal manera que es muy dificil 

que esto pueda presentarse. 

Suelo (composici6n) I Despalme y nivelaci6n de terreno,  / compactaci6n/ excavaci6n 

de fosas y zanjas / acarreo de materiales 

Significancia — Impacto adverso no Significativo 

Is 
Efecto no mitigable 

El suelo sufrir6 cambios en la composici6n del suelo y se considera un impacto residual. 

Flora (cobertura) / Despalme y nivelaci6n de terreno 

Significancia — Impacto adverso no Significativo 

Efecto mitigable y/o prevenible 

Debido a que se realizarA el despalme del predio del proyecto se afectar6 la cobertura 

vegetal que,  actualmente es de a1gunos cirboles aislados y herb6ceas, pero con la creaci6n 

de 6reas verdes ayudarci a mitigar este efecto. 

El efecto ben6fico,  no es significativo por la cantidad de 6reas verdes que se crearcIn. Ya 

que aun cuando no es una extensi6n territodal considerable la dedicada al proyecto, si 

habrci un impacto ben6fico, aunque poco,  significativo, por la vegetaci6n que se plantarci 

como parte de las 6reas verdes contempladas en el proyecto. 

Palisaje (callidad est6t!ca)/ Colocacl6n de anuncio 

Significancia — Impacto adverso no Significativo 

154 



0 Efecto mitigable y/o prevenible 

Debido a que se instalar6 anuncio del proyecto esto romper6 con la est6tica del paisaje, 

pero el predio pronto serci alcanzado por la mancha urbana y este efecto se volver6 

mitigable. 

Socioecon6m icos (calidad de vida) I Areas verdes 

Significancia — Impacto Ben6fico No Significativo 

Se consider6 como ben6fico no significativo por la poca cantidad de 6reas verdes que 

se crearcin. 

Socloecon6micos (ruido) / nivelaci6n del terreno, compactaci6n, excavaci6n 

de zanjas y fosas, construcci6n deAreas de tanques y dispensarios, construcci6n 

de Areas de circulaci6n y estacionamiento, acarreo de material 

Significancia — Impacto Adverso No Significativo 

Efecto mitigable y/o prevenible 

Estas actividades se consideraron en conjunto para el an6lisis por tener un efecto 

similar, 6ste se consider6 como no significativo tomando en cuenta que la duraci6n de 

6ste es a corto plazo. 

Socioecon6mlcos (empleo) / despallme y nivelaci6n de terreno / compactaci6n 

/ excavaci6n de zanjas y fosas / construcci6n de Areas de tanques y dispensarlos 

/ colocacl6n de anunclo / instalaciones hidrosanitarias, el6ctricas y meccinicas / 

Areas verdes/ construcc16n deAreas de circulaci6n y estaclonamilento / acarreo de 

material / construccl6n de drenaje sanitario / construcci6n de Area administrativa 

y locales / construcci6n de carrilles de aceleracl6n y desaceleraci6n. 

Significancia — Impacto Ben6fico No Significativo 

0 
Estas actividades tendr6n un efecto ben6fico por el empleo del personal que las llevar6 

a cabo, ei efecto se considera como nolftnificativo por ser de tipo temporal. 



ETAPA DIE OPERAci6N Y MANTENIMIENTO 

Posibles accidentes 

Suelo (com posici6n) / fuga o derrame 

Significancia — Impacto Adverso Significativo 

Efecto mitigable y/o prevenible 

El impacto que una fuga o derrame de combustible puede tener en el suelo, puede 

ser significativo por sus consecuencias ambientales. 

En relaci6n a 6sta etapa, ya se mencion6 en el punto anterior que la estaci6n de servicio 

contar6 con varios sistemas para evitar la afectaci6n del subsuelo y los mantos freciticos, 

por lo tanto si la consecuencia se considera como impacto adverso significativo, para 

que 6sta Ilegue a suceder, se requiere la inhabilitaci6n de todos los sistemas 

mencionados, de tal manera que es muy dificil que esto pueda presentarse. 

Suelo (composici6n)/ mantenimiento de equipo 

Significancia — Impacto Adverso Significativo Efecto 

mitigable y/o prevenible 

Esta actividad generar6 residuos que de no maneiarse de manera adecuada puede 

tener un impacto significativo dado el tiempo que durarfa el efecto. 

Todos los residuos que sean generados en 6sta etapa del proyecto, tendr;§n un control 

definido, ya que la estaci6n de servicio contarci con su sistema de clasificaci6n y 

almacenamiento temporal de los diferentes residuos que se generan, y como 

complemento a dicho sistema se contratarci a las compafflas especializadas y 

autorizadas para la recolecci6n, transporte, tratamiento ,  y disposici6n final de dichos, 

residuos. 

Atm6sfera (calidad del alre) / abastecimiento, almacenamiento y despacho de 

combustible. 

Significancia — Impacto Adverso No Significativo 

Efecto mitigable y/o prevenible 

0 
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Estas tres etapas tienen efectos similares, por lo cual se analizan en conjunto, el 

impacto es provocado por emisiones de combustible al ambiente, las cuales sin embargo 

son pequeflas y r6pidamente disipadas. 

En operaci6n normal se tendrcin emisiones de vapores de gasolina por los venteos de 

los tanques, pero dichas emisiones sercin en cantidades minimas debido a que la 

gasolina se mantiene a una temperatura promedio de 20* C, con lo que se logra que 

haya poca vaporizaci6n. 

As! mismo, a(in y cuando la concentraci6n de vapores tiende a incrementarse al momento 

de transferir la gasolina de los autotanques a los tanques de almacenamiento de la 

estaci6n de servicio, dichos vapores siempre ser6n minimos, ya que se tendr6 

instalado un sistema que es denominado "Sistema para la recuperaci6n de Vapores, 

Fase I", mediante este sistema se tiene el control de las emisiones de vapor de gasolina. 

Dicho sistema consiste en la instalaci6n de accesorios y dispositivos para la 

recuperaci6n y control de las emisiones de vapores de gasolina, durante la transferencia 

de combustibles liquidos del autotanque al tanque de almacenamiento de la "Estaci6n de 

Servicio". 

Los vapores son transferidos del tanque de almacenamiento ,  hacia el autotanque, con lo 

que se asegura que no Ileguen al medio ambiente o 6reas de trabajo en la estaci6n. 

Adicional a todo lo anterior se tendrd instalado un "sistema de venteo", para cada 

tanque, el cual consta de un conjunto de tuberfas interconectadas a los, tanques y a un 

tubo, que tendrci una altura mayor a 4 metros, a partir del suelo, para asegurar la 

disipaci6n de los vapores y que por lo tanto estos no Ileguen al suelo, adem6s se cuenta 

con otro dispositivo que tambidn contribuye al prop6sito ,  de controlar la emisi6n de 

vapores, y 6ste es la vtivula de presi6n vaclo, la cual se colocarci en ambos tubos de 

venteo, para que regule la salida de dichos vapores. 

Posibles accildentes 

Atm6sfera (calidad del aire) / Incendlo o explosl6n 

Significancia — Impacto Adverso Significativo 

Efecto mitigable y/o prevenible 
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El impacto a la calidad del aire que pudiera existir en caso de incendio o explosi6n se 

consider6 como significativo por la cantidad de combustible almacenado y por [a 

extensi6n que sus efectos tendrian. Los posibles accidentes que pudieran ocurrir 

durante la operaci6n y mantenimiento, son: incendio, explosi6n, asi comofuga o derrame 

de combustible. 

Para reducir al minimo los riesgos de accidente se establecieron las medidas de 

seguridad adecuadas en los procedimientos; de operaci6n y mantenimiento, adem6s de 

que se cuenta con plan de emergencia, y en la fase de operaci6n y mantenimiento se 

desarrollara un programa de capacitaci6n que contempla la realizaci6n de pr6cticas 

contra incendio y simulacros para mantener al personal preparado para prevenir o 

enfrentar una contingencia ambiental. 

Adicionalmente se realizaran auditorias y supervisiones de seguridad, asl como el 

desarrollo del programa de mantenimiento que contempla las fases: rutinario, preventivo 

y correctivo, para asegurar el buen funcionamiento de los equipos e instalaciones y 

minimizar el riesgo de accidentes. 

Socioecon6micos (empleo) / abastecimiento y despacho de combustible, 

mantenimiento de equipo 

Significancia — Impacto Ben6fico No Significativo 

Estas actividades representan un impacto ben6fico, el cual se consider6 como no 

significativo por la cantidad de empleos a generar. 

Tabla V. 8. Efectos ambientates por etapa y acdvidad 

a A b B Total 

Preparaci6n del sitio y construcci6n 22 0 16 0 38 

Operaci6n y mantenimiento 3 1 4 0 8 

Posibles accidentes 0 3 0 0 3 

Total 25 4 20 0 49 
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0 Tabla V. 9. Efectos ambientales por caracterfsticas y condiciones del medio 

a A b B Total 

Agua superficial 4 0  0 0 4 

Agua subterrcinea 0 1 1 0 2 

Suelo 3 2 1 0 6 

Atm6sfera 7 1 0  0 8 

Flora 1 0 1 0 2 

Fauna 0  0 1 0 1 

Paisaje 1 0 0  0 1 

Socioecon6mico 9  0  16  0 25 

Total 25 4 20 0 49 

Tabla V. 10. Evaluad6n de la significancia de los efectos ambientales 

Efecto Ben6fico Advemo 

No Significativo  20 25 

Significativo 0 4 

Total 2b  29 

0 
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0 Tabla V. 11. Actividades que ameritan la implementaci6n de medidas de prevenci6n o mitigaci6n. 

ETAPA ACTIVIDAD 

Preparaci6n del sitio y construcci6n Despalme y refiro,  de vegetaci6n 

Nivelaci6n de terreno. 

Compactaci6n 

Excavaci6n de fosas y zanjas 

Construcci6n en general 

Acarreo de material 

Etapa de operaci6n y mantenimiento  Sanitarios 

Mantenimiento de equipo 

Posibles accidentes Incendio o explosi6n 

Fuga o derrame de combustible 

0 

0 
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGAC16N DE LOS IMPACTOS 
AMBIENTALES. 

Etapa de preparaci6n del sitio y construcci6n 

• En caso de generarse residuos de grasas y lubricantes, deber6n ser manejados 

adecuadamente, contando con contenedores en un 6rea especifica para su 

posterior envio a disposici6n final o tratarniento como residuos peligrosos. 

• Los residuos generados por los trabajadores de la obra, deber;§n ser 

depositados en contenedores; contratar el servicio de recolecci6n con la 

empresa concesionada o por el Organismo Operador de Limpia del Municipio para 

el retiro y disposici6n de los residuos s6lidos no peligrosos. 

• Contar con el servicio de sanitario m6vil para los trabajadores de la obra, evitando 

asi el fecalismo al aire libre. 

• Realizar el transporte de los residuos de la construcci6n (escombro y tierra de 

excavaci6n), en vehiculos cubiertos con Iona para que 6stos no sean derramados 

a su paso, evitando asi la generaci6n difusa de polvos. 

o En las 6reas verdes utilizar de preferencia especies propias de la regi6n y realizar una 

reforestaci6n en compensaci6n por el retiro de 4 Irboles de la especie Juniperus 

depeanna, plantando 16 6rboles de 2 metros de altura de especies endk&,micas en las 

colindancias del predio del proyecto (encino y pino). 

Etapa de operaci6n y mantenimiento. 

o Los residuos generados durante la operaci6n, deber;An ser depositados en 

contenedores adecuados y su recolecci6n y disposici6n debe de hacerse a trav&s 

de empresas autorizadas o por el Organismo Operador de Limpia del Municipio. 

o Los residuos peligrosos que se generen durante la operaci6n y mantenimiento, 

deber;An de ser manejados adecuadamente y a trav6s deempresas debidamente 

autorizadas por la SEMARNAT, cumpliendo con las disposiciones de las 

autoridades competentes para su confinamiento. 

o Cum plir con los proced imientos de operaci6n establecidos. 
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0 Posibles, accidentes. 

• Cumplir con las medidas de seguridad durante el abastecimiento, almacenamiento y 

despacho del combustible. 

• Cumplir con lo establecido en los programas de operaci6n y mantenimiento a 

equipos a fin de reducir al minimo el riesgo de accidentes (incendio, explosi6n, fugas 

o derrames de combustible). 

• Proporcionar capacitaci6n al personal para la correcta interpretaci6n de las 

medidas de seguridad que se implementen en la estaci6n de servicio. 
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0 
Serviclo Medida a tomar (prevencl6n, Efecto esperedo 

Etepa Actividad 
Impacto mblental a, mrd9scl6n, compensacl6n, sobre 91 serviclo 
Amblental afectedo restauracl6n) amblental 

Preparaci6n del  Despalme y retiro Adverso No Calidad del Regar con agua el Srea donde se Evitar 

sitio de vegetaci6n, Significativo (a) Aire deposita el escombro y material levantamiento de 

Nivelad6n del excedente polvos 

terreno 

Preparad6n del Despalme, Adverso No Ruido Utilizar maquinatia en buen Reducir ruido 

sitio Nivelad6n del Significabvo (a) estado 

terreno 

Preparad6n del Compactaci6n Adverso No Calidad del Regar con agua ell 6rea antes de Evitar 

sitio Significativo (a) Aire realizar la activiclad levantamiento de 
polvos 

Preparaci6n del Compactado'n Adverso No Ruido Utilizar maquinaria en buen Reducir ruido 

sitio Significativo (a) estado 

Preparad6n del Excavad6n de Adverso No Calidad del Regar con agua el 6rea donde se Evitar 

sitio fosas y zanjas SigniRcativo (a) Aire deposita el material excavado levantarniento de 

polvos 

Preparad6n del Excavaci6n de Adverso No Ruido Utilizar maquinatia en buen Reducir ruido 

sitio fosas y zanjas Significativo (a) estado 

Construcci6n Construcd6n en Adverso No Alteraci6n UbIcar materia prima para la No alterar la 

general Significativo (a) de la construcci6n fuera de la din6mica del agua 

din6mica circulaci6n del agua 

Construcci6n Construcci6n Adverso No Ruido Utilizar maquinaria en buen Reducir ruido 

en Significativo (a) estado 
general 

Construcci6n Acarreo cle Adverso No Calldad del Realizar ell acarreo en vehiculos Evitar 

material Significativo (a) alre cubiertos con Iona levantamiento de 
polvos; 

Construcci6n Acarreo de Adverso No Ruido Utilizar maquinaria en buen Reducir ruido 

material Significativo (a) estado 

Operaci6n y Sanitarios Adverso, No Calidad del Tuberfas en buen estado, evitar Evitar 

Mantenimiento Significativo (a) agua tirar desperdicio. contaminaci6n 

Operaci6n y Abastecimlento de Adverso No  Caliclad del Realizar cone)dones de pipa a Reducir emisi6n de 

Mantenimiento combustible Significativo (a) alre tanque de forma adecuada, vapores 
regresando vapores a pipa. 

Operad6n y Almacenamlentos Adverso, No Caliclad del Sistema de venteos Regular y disipar 

Mantenimiento de combustible Significativo (a) aire emisi6n de 

vapores 

Operaci6n y Despacho de Adverso No Calidad del  Realizar con precaud6n el Evitar caida de 

Mantenirniento combustible Sign&-abvo (a) aire clespacho. Capacitad6n al producto y 
personal emisi6n de 

I vapores 

Operaci6n y Mantenimiento cle Adverso No Composici6n Adecuada manejo de residuos, Evitar I Mantenimiento equipos; Significativo (a) del suelo mediante contenedic -- contaminad6n del 

especificos, y disposici6n final. suelo 

0 

0 
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0 Impacto Serviclo Madida a tomar (prevencil6n, Mom esperado 
Etapa Actividad 

Amblental 
amblental mitigaci6n, componsac16n, sobre el serviclo 
afectado  restaurac16n)  amblental 

Posibles Incendio o Adverso Caliclad del Adecuado mantenimiento a Evitar accidentes, 
accidentes explosi6n Significabvo (A) aire equipo y sisternas preventivos, contaminaci6n del 

no Ilenar tanque m6s de 90% de aires 
capacidad, adernis de recoger 
rApidamente cualquier derrame, 
mediante material absDrberte. 

Posibles Fuga o derrame  Adverso Composid6n Adecuado, mantenimiento a Evitar accidentes, 
accidentes Significabvo (A) del suelo equipo y sisternas preventivos, contaminaci6n del 

no Ilenar tanque m6s de 90% de suelo 
capacidad, adernSs de recoger 
rApidamente cualquier derrame, 
mediante material absorberte. 

Posibles Fuga o derrame Adverso Calidad del Adecuado, mantenimiento a Evitar accidentes, 
accidentes Significativo (A) agua equipo y sisternas preventivos, contarninaci6n del 

no Ilenar tanque mAs de 90% cle agua 
capaddad, adembs de recoger 
r6pidamente cualquier derrame, 
mediante material absorberte. 

Abandono del Retiro cle tanque, Adverso Composid6n Realizar desmantelarniento de Evitar 
sitio tuberia, Significativo (A) del suelo, equipos e instalaciones, con contaminaci6n 

dispensarios, etc. Calidad del adecuada disposici6n de suelo, agua 
mm..2 tes. 

0 
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0 V1.2 Impactos residuales 

Cabe sefialar que para la mayoria de los impactos que se presentan en el 6rea del proyecto, 

se encontraron medidas ya sea para mitigar o eliminar dichos impactos. Sin embargo 

existen otros impactos que no podr6n ser reducidos a niveles aceptables, o que sus efectos 

podrian ser permanentes en el cirea del proyecto. Por lo tanto, a continuaci6n se mencionan 

dichos impactos: 

Suelo 

En cuanto al suelo, se considera que existirci un impacto permanente, debido a que en el 

;Area en donde se construir6, se perder6 la permeabilidad. 

Aire 

A lo largo de la etapa de preparaci6n asi como de construcci6n, se levantar6n polvos debido 

a los trabajos que se realizar6n, por lo que dichos deber6n realizarse en fase hOmeda. Otro 

impacto residual que se puede atenuar pero no eliminar, es la emisi6n de vapores de 

gasolina, por lo cual se contemplan las medidas y dispositivos de seguridad descritos 

anteriormente, y con lo que se pretende reducir dichas emisiones. 

0 
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04,  

VII PROIN16STICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACON DE 

ALTERNATIVAS. 

V11.1 Pron6stico del escenario 

De acuerdo al ancIlisis anteriormente expuesto, en el que se detallaron los impactos 

positivos y negativos, causados por la construcci6n y operaci6n del proyecto, se considera 

un escenario a futuro ,  con la construcci6n del proyecto, asl como con las medidas de 

mitigaci6n antes analizadas. 

Se considera que en un escenario a futuro, los; factores ambientales que se analizaron 

anteriormente, se vean afectados. Sin embargo, la aplicaci6n de las medidas de mitigaci6n 

permitirci que el proyecto se pueda Ilevar a cabo sin afectar significativamente el medio 

ambiente, aunque persistircin aun asi los impactos residuales mencionados, los cuales no 

se recuperarbn a corto plazo. 

VII.2 Programa de vigilancia ambiental 

El programa de Vigilancia Ambiental contempla el control de cumplimiento de las acciones 

de prevenci6n y mitigaci6n. 

El encargado de dicho programa deber6 de cumplir con lo siguiente: 

Detectar los impactos y dar cumplimiento a las medidas de mitigaci6n. 

Revisar el cumplimiento de dichas medidas. 

Realizar medidas de correcci6n. 

Llevar bit6cora para el control de las mismas. 

El encargado har6 un an;§Iisis de los resultados obtenidos en el Programa, con el fin de 

mantener los impactos en un minimo posible. 

166 



0 V11.3 Conclusiones 

La actividad principal de la estaci6n de servicio es el almacenamiento y posteriormente 

venta de gasolinas Magna y Premium, Di6sel, para vehiculos automotores que 

transiten por [a zona del predio del proyecto. Una vez instalada la estaci6n de servicio 

operar;A los 365 dias del aho. 

La estaci6n de servicio contarci con un tanque para gasolina magna de 80 mil litros de 

capacidad, un tanque para gasolina premium de 40 mil litros de capacidad y un tanque 

de 60 mil litros para di6sel. 

La realizaci6n del proyecto presenta impactos negativos en sus distintas etapas, la 

mayorfa de ellos no significativos; durante [a preparaci6n del sitio y construcci6n se 

generar6n ruido y polvos por el uso de maquinaria y por las actividades de despalme 

y retiro de cuatro 6rboles, nivelaci6n, excavaci6n y compactaci6n; sin embargo, 

estos impactos son de tipo temporal y todos ellos pueden ser minimizados lievando 

una buena administraci6n de [as obras y siguiendo las medidas de mitigaci6n 

sefialadas. 

Mientras que en la operaci6n del proyecto, se encontraron posibles impactos 

negativos, en cuanto al riesgo de contaminaci6n del suelo, asi como del aire, por la 

emisi6n de vapores. Sin embargo se analiz6 que se cuentan con las medidas 

preventivas dentro de la estaci6n, que harcin que no se presenten dichas 

contingencias. 

0 
167 



Vill. IDENTIFICACON DE LOS INSTRUMENTOS METODOL6GICOS Y ELEMENTOS 
TtCNICOS 

V111.1 Formatos de presentaci6n 
Se entrega una carpeta impresa que contiene la manifestaci6n de impacto ambiental modalidad 

particular con su resumen ejecutivo y sus anexos legales y t6cnicos, asi como su respaldo digital. 

V111.1.1 Pianos definitivos 
En los anexos se encuentran los planos de la estaci6n de servicio. 

V111.1.2 Fotograflas 
Se anexa un reporte fotogr6fico del predio del proyecto y sus colindancias. 

V111.1.3 Videos 
No se incluyen. 

V111.1.4 Listas de flora y fauna 
Dentro del estudio se encuentran. 

V111.2 Otros anexos 
Se anexan: 

Documentos legales. Copia de autorizaciones, escrituras, etc6tera. 

Cartografia 

Programa general de trabajo. 

Hojas de seguridad 
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V1111.3 Glosario de t6rminos 

Absorci6n (Absorption): Un proceso para separar mezclas en sus constituyentes, 

aprovechando la ventaja de que algunos componentes son mas f6cilmente absorbidos que otros. 

Un ejemplo es la extracci6n de los componentes; m6s pesados del gas natural. 

Acceso a terceros (Third-party access TPA): Un r6gimen TPA obliga a las companias que 

operan redes de transmisi6n o distribuci6n de gas a ofrecer condiciones para el transporte de gas 

empleando sus sistemas, a otras comparlias de distribuci6n o clientes particulares. 

Aceite crudo (Crude oil): El aceite que proviene de un yacimiento, despu6s de separarle 

cualquier gas asociado y procesado en una refineria; a menudo se le conoce como crudo. 

Aceites amargos (Sour oils): Aceites que contienen altos niveles de 6cido sulfhidrico o 

mercaptanos. Se conoce como endulzamiento el tratamiento de dichos aceites para convertirlos 

40 
en productos comerciales. 

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan 

condiciones inseguras y sobreexposici6n a los agentes quimicos capaces de provocar dahos a 

la salud de los trabajadores o al centro de trabajo. 

Aculifero (Aquifer): Una zona subterr6nea de roca permeable saturada con agua bajo presi6n. 

Para aplicaciones de almacenamiento de gas un acuffero necesitarci estar formado por una capa 

permeable de roca en la parte inferior y una capa impermeable en la parte superior, con una 

cavidad para almacenamiento de gas. 

Aculifero: Cualquier formaci6n geol6gica por la que circulan o se almacenan aguas subterr6neas 

que puedan ser extraidas para su explotaci6n, uso o aprovechamiento. 

Acumulaci6n de dosis: Son los t6xicos acumulativos. La toyjcidad estei dada en funci6n de las 

dosis retenidas. Esta retenci6n puedle tener una acci6n 16xica renal, lo que dificulta m;§s su 

eliminaci6n. 
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Ademe: Tubo generaimente mettlico o de policloruro de vinilo (PVC), de dicimetro y espesor 

definidos, liso o ranurado, cuya funci6n es evitar el derrumbe o el colapso de las paredes del pozo 

que afecten la estructura integral del mismo; en su porci6n ranurada el tubo permite el flujo del 

agua hacia los elementos mec;§nicos de impulsi6n de [a bomba. 

Agua cong6nita: Agua contenida en condiciones naturales en algunos yacimientos. Estb 

presente Onicamente en la mezcla de crudo, agua y gas natural que sale de los pozos de 

extracci6n. 

Agua friAtica: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una profundidad que 

depende de las condiciones geol6gicas, topogr6ficas y climatol6gicas de cada regi6n. La 

superficie del agua se designa como nivel del agua fri6tica. 

Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites. 

Aguas amargas: Agua con contenido de c1cido sulfhfddco (H2S). 

0 Aguas fen6licas: Aguas con contenido de fenoles. 

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberfas, a trav6s de las cuales se 

deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales dom6sticas y de establecimientos 

comerciales, conduci6ndose a una planta de tratamiento y finalmente, a un sitio de vertido. 

Amarre en boya sencilla (SBM Single buoy mooring): Tambi6n conocido como amarre de un 

punto (SPM). Consiste de una c6mara flotante amarrada cerca de una plataforma costa afuera 

que sirve como conexi6n a un buque tanque. Carece de capacidad de almacenamiento. Ver 

tambi&n FSU (Unidad flotante de almacenamiento). 

Anhidro (Anhydrous): Sin agua, o secado. 

Arboll de Navidad (Christmas tree): El arreglo de tuberlas y v6lvulas en la cabeza del pozo que 

controlan el flujo de aceite y gas, prev6n reventones. 

0 
Barrena de perforac16n (Drill bit): La parte de una herramienta de perforaci6n que corta la roca. 
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Barril (Barrel - bbl): Una medida est6ndar para el aceite y para los productos del aceite. Un barril 

= 35 galones imperiales, 42 galones US, 6 159 litros. 

Barril de aceite equivalente (Barrel oil equivalent - boe): Un t6rmino frecuentemente usado 

para comparar al gas con el aceite y proporcionar una medida comOn para diferentes calidades 

de gases. Es el n6mero de barriles de aceite crudo estabilizado, que contienen aproximadamente 

la misma cantidad de energia que el gas: por ejemplo, 5.8 trillones de pies3 ( de gas seco 

equivalen aproximadamente a un bill6n de boe. 

Barriles, por dia (Barrels per day - bpd or b/d): En t6rminos de producci6n, el n6mero de barriles 

de aceite que produce un pozo en un perlodo de 24 horas, normalmente se toma una cifra 

promedio de un periodo de tiempo largo. (En t6rminos de refinaci6n, el nOmero de barriles 

recibidos o la producci6n de una refineria durante un afio, divididos por trescientos sesenta y 

cinco dias menos el tiempo muerto utilizado para mantenimiento). 

Benceno (Benzene): El compuesto arom6tico,  m6s simple con un anillo de citomos de carbono y 

seis 6tomos de hidr6geno; una de las materias primas m6s importantes para la industria qufmica. 

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo. 

Bifenilos policlorados (BPC): Hidrocarburos clorados. Estos compuestos est6n formados por 

un sistema de anillos benc6nicos, en los que un ndmero variado de hidr6genos ha sido sustituido 

por 6tomos de cloro. Los BPC son utilizados, cada vez en menor proporci6n, como aceites en los 

transformadores de corriente el6ctrica debido a sus propiedades dieldctricas y a su capacidad de 

disipar el calor. Estos compuestos son t6xicos, muy estables y por lo tanto persistentes en la 

naturaleza, siendo muy dificil su destrucci6n o degradaci6n. Una de las pocas formas de 

eliminaci6n de estos compuestos es la incineraci6n controlada en altas temperaturas. 

Biodegradable (Biodegradable): Material que puede ser descompuesto o sujeto a putrefacci6n 

por bacterias u otros agentes naturales. 

Blodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies, los 

0 ecosistemas y los complejos ecol6gicos que forman parte de la biosfera. 
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Bitumen (Bitumen): Producto semi-s6lido extremadamente pesado de la refinaci6n del petr6leo, 

compuesto de hidrocarburos pesados utilizado para construcci6n de caminos y para 

impermeabilizaci6n de techos. 

BMC o BN MC: Bill6n (109) metros c6bicos (mc), unidad de medida. 

BPC o BN PC: Bill6n (109) pies c6bicos (pc), unidad de medida. 

BTX: Abreviatura de los hidrocarburos arom6ticos: benceno, tolueno y xileno. 

Buque-tanque de casco doble (Double hull tanker): Un buque-tanque en el cual el fondo y los 

lados de los tanques de carga est6n separados del fondo y de los costados del casco por espacios 

de hasta 1 a 3 metros de ancho o de fondo. Estos espacios permanecen vaclos cuando el buque-

tanque Ileva carga, pero se Ilenan de agua de mar en el viaje con lastre. Ver tambi6n buque-

tanque de doble fondo. 

Buque-tanque de doble fondo (Double bottom tanker): Un buque-tanque en el cual el fondo 

de los tanques de carga est6 separado del fondo del barco por un espacio hasta de 2 a 3 metros. 

El espacio permanece vacio cuando el buque-tanque Ileva carga, pero se liena de agua de mar 

durante el viaje con lastre. Ver tambi6n Buque-tanque de casco doble. 

Butano (Butane): Un hidrocarburo que consiste de cuatro,  6tomos de carbono y diez 6tomos de 

hidr6geno. Normalmente se encuentra en estado gaseoso pero se licoa Mcilmente para 

transportarlo y almacenarlo; se utiliza en gasolinas, y tambi6n para cocinar y para calentar. V6ase 

tambi4§n LPG. 

Cabeza de pozo (Wellhead): Equipo de control instalado en la parte superior del pozo. Consiste 

de salidas, v61vulas, preventores, etc. Ver tambi6n 6rbol de navidad. 

Camblo de uso de suelo: Modificaci6n de la vocaci6n natural o predominante de los terrenos, 

Ilevada a cabo por el hombre a trav6s de la remoci6n total o parcial de la vegetaci6n. 

Campo de gas (Gasfield): Un campo o grupo de yacimientos de hidrocarburos que contienen 

gas natural y cantidades insignificantes de aceite. 
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Campo de gas I condensado (Gas / condensate field): Un yacimiento que contiene gas natural 

y aceite, con una mayor proporci6n de gas. El condensado aparece cuando el gas es extraldo del 

pozo, y su temperatura y presi6n cambian lo suficiente para que parte del mismo se convierta en 

petr6leo liquido. 

Campo de gas seco (Dry gasfield): Un yacimiento que producir6 gas seco/pobre y cantidades 

muy pequeAas de condensado; tipicamente menos de 10 barriles por mill6n de pies cObicos. 

Campo verde (Greenfield): A menudo usado para referirse a [a planeaci6n de instalaciones para 

gas natural licuado las cuales deben construirse desde cero; sin existir infraestructura. 

Capacidad de ducto (Pipeline capacity): El volumen de aceite o gas que se requiere para 

mantener el ducto lieno, o el volumen que se puede hacer pasar a trav6s del ducto en un 

determinado perlodo. 

Capacidad disponible (Ullage): Espacio no ocupado de un tanque. Se emplea como medida de 

IM capacidad aOn disponible. 

Casquete de gas (Gas cap): En un campo que contiene gas y aceite, parte del gas se 

almacenar6 a menudo en la parte superior del yacimiento en un dep6sito Onico conocido como 

casquete de gas. 

Catalizador (Catalyst): Una substancia que ayuda o promueve una reacci6n quimica sin formar 

parte del producto final. Hace que la reacci6n tenga lugar m6s r6pidamente o a menor 

temperatura, y permanece sin cambio al final de la reacci6n. En procesos industriales, sin 

embargo, el catalizador debe ser cambiado peri6dicamente para mantener una producci6n 

econ6mica. 

Catalizador: Sustancia que ayuda o promueve una reacci6n quimica sin formar parte del 

producto final. Permite que la reacci6n se Ileve a cabo m6s rbpido o a temperaturas menores y 

permanece sin cambio al final de la reacci6n. En los procesos industriales, el catalizador gastado 

debe ser cambiado peri6dicamente para mantener una producci6n eficiente. 
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Clorohidrocarburos pesados: Cadenas de hidrocarburos en los que un nomero variado de 

hidr6genos ha sido sustituido por 6tomos de cloro. Los clorohidrocarburos pesados son aquellas 

cadenas que contienen desde cuatro hasta seis 6tomos de cloro, siendo 6stos Oltimos conocidos 

como hexaclorados. 

Componentes, ambientales criticos: Sercin definidos de acuerdo con los siguientes criterios: 

fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funci6n del sistema, presencia de 

especies de flora, fauna y otros recursos naturales, considerados en alguna categoria de 

protecci6n, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso 

y social. 

Componentes ambientales relevantes: Se determinar;§n sobre la base de la importancia que 

tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asl como ,  por las interacciones proyecto-

ambiente previstas. 

Compuestos fotorreactivos: Compuestos que en presencia de luz reaccionan con los oxidantes 

fotoquimicos. Estos compuestos son considerados como precursores en la formaci6n de ozono. 

Compuestos orgAnicos totales no metAlicos (COTNM): Compuestos org6nicos que resultan 

de la combusti6n incompleta de los hidrocarburos y que no incluyen al metano. 

Compuestos orgAnicos volAtiles (COV): Compuestos org6nicos que se evaporan a 

temperatura ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y compuestos 

con contenido de azufre. Por convenci6n, el metano se considera por separado. Los COV 

contribuyen a la formaci6n de ozono troposf6rico ,  mediante una reacci6n fotoquimica con los 

6xidos de nitr6geno. 

Compuestos orgeinicos volAtiles totalles (COVT): Representan la suma de los COV y los 

COTNM, mencionados anteriormente. 

Contingencla amblental: Situaci6n de riesgo, derivada de actividades humanas o fen6menos 

naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios. ecosistemas. 
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Corriente - abajo (Downstream): Aquellas actividades que tienen lugar entre la carga de aceite 

crudo en la terminal de transportaci6n y la utilizaci6n del aceite por el usuario final, Esto 

comprende la transportaci6n de aceite crudo a trav6s del oc6ano, el abastecimiento y la 

comercializaci6n, la refinaci6n, la distribuci6n y el mercadeo de los productos derivados del aceite. 

Ver tambi6n corriente arriba (upstream). 

Corriente arriba (Upstream): Las actividades relativas a la exploraci6n, producci6n y entrega a 

una terminal de exportaci6n de petr6leo crudo. 

Crudo de activo (Equity crude): La proporci6n de aceite crudo a la cual una compahia 

productora tiene derecho como resultado de su contribuci6n financiera al proyecto. 

Daho a los ecosistemas: Es el resultado de uno o m6s impactos ambientales sobre uno o varios 

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecol6gico. 

Daflo ambiental: Es el que ocurre sobre algOn elemento ambiental a consecuencia de un impacto 

ambiental adverso. 

0 
Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la p6rdida de uno o varios elementos 

ambientales, que afecta la estructura o funci6n, o que modifica las tendencias evolutivas o 

sucesionales del ecosistema. 

Decibel "A": Decibel sopesado con la malla de ponderaci6n ((Ax; su simbolo es dB (A). 

Decibel: D6cima parte de un bel; su simbolo es dB. 

Degradaci6n: Cambio o modificaci6n de las propiedades fisicas y quimicas de un elemento, por 

efecto de un fen6meno o de un agente extraho. Proceso de descomposici6n de la materia, por 

medios fisicos, quimicos o biol6gicos. 

Derecho de via: Bien del dominio p6blico de la Federaci6n constituido por la franja de terreno de 

anchura variable, que se requiere para la construcci6n, conservaci6n, ampliaci6n, protecci6n, 

mantenimiento y en general para el uso adecuado de una via de comunicaci6n o de una 

instalaci6n para el transporte de fluidos y de sus servicios auxiliares. Se incluyen en la presente 

definici6n los derechos de via de caminos, carreteras, ferrovias, lineas de transmisi6n telef6nicas 
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y el6ctricas, as! como las de las tuberfas de ductos para el transporte de agua, hidrocarburos, 

petroliferos y petroquimicos. 

Desagregaci6n (Unbundling): La separaci6n de las funciones de transporte, almaGenamiento y 

comercializaci6n de gas. 

Desarrollo del pozo: Conjunto de actividades tendientes a restituir e incrementar la porosidad y 

permeabilidad del filtro granular y la formaci6n acuffera adyacente al pozo. 

Desequilibrio ecol6gico grave: Alteraci6n significativa de las condiciones ambientales en las 

que se prev6n impactos acumulativos, sin6rgicos y residuales que ocasionarlan la destrucci6n, 

el aislamiento o la fragmentaci6n de los ecosistemas. 

Desequilibrio ecol6g!co: La alteraci6n de las relaciones de interdependencia entre los 

elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, 

transformaci6n y desarrollo del hombre y dem6s seres; vivos. 

Desintegraci6n (Cracking): El proceso de rompimiento de mol6culas grandes de aceite en otras 

mcis pequerlas. Cuando este proceso se alcanza por la aplicaci6n de calor OniGamente, se conoce 

como desintegraci6n tdrmica. Si se utiliza un catalizador se conoce como desintegraci6n 

catalitica; si se realiza en una atm6sfera de hidr6geno se conoce como un proceso de 

hidrodesintegraci6n. 

Diablo (Pig): Artefacto empleado para limpiar un ducto o para separar dos liquidos transportados 

a lo largo del ducto. Se le inserta en el ducto y es arrastrado por el flujo de aceite o gas. Un 

Aiablo inteligente)) estci adaptado con sensores que pueden detectar corrosi6n o defectos en el 

ducto. 

Distribuci6n (Distribution): Despu6s que el gas ha sido procesado, es transportado a trav6s de 

gasoductos hasta centros de distribuci6n local, para ser medido y entregado a los clientes. 

Ducto (Pipeline): Tuberia para el transporte de crudo o gas natural entre dos puntos, ya sea 

tierra adentro o tierra afuera. 
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Ducto de transmisi6n (Transmisi6n pipeline): Red de ductos que distribuye gas natural de una 

estaci6n terrestre, via estaciones de compresi6n, a centros de almacenamiento o puntos de 

distribuci6n. 

Duraci6n: El tiempo de duraci6n del impacto; por ejemplo, permanente o temporal. 

Emergencia ecol6gica: Situaci6n derivada de actividades humanas o fen6menos naturales que 

al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas. 

Emlsi6n: La descarga directa o indirecta a la atm6sfera de energla, o de sustancias o materiales 

en cualesquiera de sus estados fisicos. 

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema. 

Empacado de linea (Line pack): La habilidad para incrementar la cantidad de gas en una tuberla 

incrementando la presi6n arriba de la presi6n normal del sistema, pero permaneciendo dentro del 

Ifmite de seguridad. Se utiliza como un m6todo de almacenamiento diurno o pico. 

I* Ernulsi6n (Emulsion): Mezcla en la cual un liquido es dispersado en otro en forma de gotitas 

muy finas. 

Especie: La unidad b6sica de clasfficaci6n taxon6mica, formada por un conjunto de individuos 

que presentan caracteristicas morfol6gicas, etol6gicas y fisiol6gicas similares, que son capaces 

de reproducirse entre,  sl y generar descendencia f6rtil, compartiendo requerimientos de h6bitat 

semejantes. 

Especie y subespecle amenazada: La especie que podria Ilegar a encontrarse en peligro de 

extinci6n si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modfficaci6n del h6bitat o que 

disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que especie amenazada es equivalente a 

especie vulnerable. 

Especle y subespecle en peligro de extincl6n: Es una especie o subespecie cuyas 6reas de 

distribuci6n o tamaMo poblacional han sido,  disminuidas dreisticamente, poniendo en riesgo su 

viabilidad biol6gica en todo su rango de distribuci6n por mOltiples factores, tales como la 
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destrucci6n o modificaci6n dr6stica de su h6bitat, restricci6n severa de su distribuci6n, 

sobreexplotaci6n, enfermedades, y depredaci6n, entre otros. 

Especie y subespecie end6mlca: Es aquella especie o subespecie, cuya 6rea de distribuci6n 

natural se encuentra circunscrita Onicamente a la Rep0blica Mexicana y aguas de jurisdicci6n 

federal. 

Especie y subespecle rara: Aqudlla especie cuya poblaci6n es biol6gicamente viable, pero muy 

escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un 6rea de distribuci6n reducida, o 

h6bitats, muy especificos. 

Especie y subespecie sujeta a protecci6n especial: Aqu6lla sujeta a limitaciones o vedas en 

su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribuci6n geogr;Afica restringida, o 

para propiciar su recuperaci6n y conservaci6n o la recuperaci6n y conservaci6n de especies 

asociadas. 

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como en 

peligro de extinci6n, amenazadas, raras y sujetas a protecci6n especial en la Norma Oficial 

Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Especies de dificil regeneraci6n: Las especies vulnerables a la extinci6n biol6gica por la 

especificidad de sus requerimientos de h6bitat y de las condiciones para su reproducci6n, 

Esquisto de petr6leo,  (Oil Shale): Roca sedimentaria compacta impregnada de materiales 

org6nicos (principalmente quer6geno ) que rinde aceite a[ ser calentada. 

Estacii6n de compresi6n (Compressor station): Utilizada durante el transporte de gas. El gas 

pierde presi6n al recorrer grandes distancias; para asegurar un flujo unifon -ne debe ser 

recomprimido en estaciones localizadas cada 60 a 80 Km. a lo largo de la ruta. 

Estaci6n de recompresi6n (Booster station): Una plataforma sobre una secci6n de un 

gasoducto submarino disefiada para incrementar el flujo de gas. 
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Esteres (Esters): Compuestos formados por la combinaci6n de Acidos y alcoholes. Carga de 

alimentaci6n para la industria quimica. 

Etano (Ethane): Un hidrocarburo,  que consiste de dos Momos de carbono y seis cito mos de 

hidr6geno. Normalmente este gas esti presente en [a mayor parte de los casos referentes al gas 

natural. 

Etanol (Ethanol -ethyl alcohol-): Un compuesto quimico formado por fermentaci6n o sintesis; 

utilizado como una materia prima en un amplio rango de procesos industriales y quImicos. 

Etileno (Ethylene -ethene-): Una olefina consistente de dos 6tomos de carbono y cuatro Momos 

de hidr6geno; es un qufmico b6sico muy importante en las industrias qufmica y de pl6sticos. 

Explosivos primarios: Son materiales que presentan facilidad para que se les haga detonar ya 

sea por calor, chispa, fuego o fricci6n, por lo que se utilizan como disparadores y en la mayoria 

de los casos son poco estables. 

40 Explosivos secundarios: Son materiales que requieren de un explosivo,  primario o agente de 

detonaci6n para que se inicien. 

Fluido de perforaci6n: Agua, agua con bentonita, aire, aire con espumantes, o lodos org6nicos, 

empleados en las labores de perforaci6n rotatoria de pozos, para remover el recorte del fondo, 

enfriar y limpiar la barrena, mantener estables las paredes y reducir la fricci6n entre las paredes 

del pozo y la herramienta de perforaci6n. 

Formas de toxicidad: Algunos agentes; pueden tener una acci6n aguda, subaguda o cr6nica o 

todas sucesivamente. La toxicidad aguda y subaguda depender6 fundamentalmente de la dosis 

y via de penetraci6n. La cr6nica, tambi6n denominada a plazos m6s o menos largos, por 

absorci6n repetida, es la forma mcls frecuente en el riesgo laboral o profesional. Cada dia se le 

otorga mcis importancia, ya que estci demostrado que dosis m1nimas repetidas, actoan como 

verdaderos venenos. 

Fraccionarniento,  (Fractionation): Nombre gen6rico del proceso de separaci6n de una mezcla 

en sus componentes; o fracciones. Ver tambi6n: absorci6n, adsorci6n, destilaci6n. 
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Fracciones ligeras (Light fractions): Las fracciones de bajo peso molecular y bajo punto de 

ebullici6n que emergen de [a parte superior de la columna de fraccionamiento durante la 

refinaci6n del aceite. 

Fracciones pesadas (Heavy fractions): Tambi6n conocidas como productos pesados, estos 

son los aceites formados de mol(?culas grandes que emergen del fondo de una columna 

fraccionadora, durante la refinaci6n del aceite. 

Fuentes fijas: Todo tipo de industria, m6quinas con motores de combusti6n, terminales y bases 

de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cineg&ticos y pollgonos de tiro; ferias, tianguis, 

circos y otras semejantes. 

Fuentes m6viles: Aviones, helic6pteros, ferrocarriles, tranvias, tractocarniones, autobuses 

integrales, carniones, autom6viles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con 

motores de combusti6n y similares. 

Gas amargo (Sour gas): Gas natural que contiene cantidades significativas de 6cido sulfhidrico. 

El gas amargo se trata usualmente con trietanolamina para remover los elementos indeseables. 

Gas asociado (Associated gas): Gas natural encontrado en asociaci6n con aceite en un 

yacimiento, ya sea disuelto en el aceite o como una capa arriba del aceite. 

Gas Combustible (Fuel gas): Se refiere a combustibles gaseosos, capaces de ser distribuidos 

mediante tuberia, tales como gas natural, gas liquido de petr6leo, gas de hulla y gas de refinerfa. 

Gas de carb6n (Coal gas): Gas elaborado mediante la destilaci6n destructiva de carb6n 

biturninoso. Los principales componentes; son metano ( 20 a 30% ) e hidr6geno ( alrededor de 

50%). 

Gas discontinuo (Interruptible gas): Gas disponible sujeto a acuerdos que permiten la 

terminaci6n o la interrupci6n de la entrega por los abastecedores, usualmente durante un nOmero 

limitado de dias en un periodo especificado. Lo opuesto es "gas continuo". 

0 
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Gas dom6stico (Town gas): Gas enviado a consumidores desde una planta de gas. Puede 

comprender gas manufacturado, asi como gas natural para enriquecimiento. 

Gas dulce (Sweet gas): Gas natural que contiene cantidades muy peque6as de 6cido sulfhidrico 

y bi6xido de carbono. El gas dulce reduce las emisiones de bi6xido de azufre a la atm6sfera. 

Gas embotellado (Boftled gas): LPG almacenado en estado liquido a presi6n moderada en 

contenedores de acero. 

Gas en soluci6n (Solution gas): Gas natural disuelto en el crudo dentro del yacimiento. 

Gas h6medo (Wet gas): a). - Lo mismo que gas rico, es decir, gas que contiene hidrocarburos 

licuables a temperatura y presi6n ambiente. b).- Gas que contiene vapor de agua. 

Gas inerte (inert gas): Un gas quirnicamente inerte, resistente a reacciones quimicas con otras 

sustancias. 

Gas licuado de petr6leo (Liquefied Petroleum Gas - LPG): El LPG est6 compuesto de 

propano, butano, o una mezcla de los dos, [a cual puede ser total o parcialmente licuada bajo 

presi6n con objeto de facilitar su transporte y almacenamiento. El LPG puede utilizarse para 

cocinar, para calefacci6n o como combustible automotriz. Gaseosos presentes en forma natural 

en estructuras subterr6neas. El gas natural consiste principalmente de metano ( 80% ) y 

proporciones significativas de etano, propano y butano. Habr6 siempre alguna cantidad de 

condensado y/o aceite asociado con el gas. b).- El t6rmino tambi6n es usado para designar el 

gas tratado que se abastece a la industria y a los usuarios comerciales y dom6sticos y tiene una 

calidad especificada. 

Gas natural crudo (Raw natural gas): Gas natural que contiene impurezas y sustancias 

indeseables tales como: agua, nitr6geno, bi6xido de carbono, 6cido sulfh1drico,  gaseoso y helio. 

Estos se remueven antes de que el gas se venda. 

Gas natural licuado (Liquefied Natural Gas - LNG): Gas natural que para facilidad de 

transportarlo ha sido licuado mediante enfriamiento a aproximadamente menos 161 CC a presi6n 

49 atmosf6rica. El gas natural es 600 veces mcis voluminoso,  que el gas natural licuado ( LNG ), 
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Gas pobre o gas seco (Lean gas or dry gas): Gas con relativamente pocos hidrocarburos 

diferentes al metano. El poder calorifico es tipicamente alrededor de 1,000 Btu/pi6 cObico 

estdndar, a menos que est6 presente una proporci6n significativa de gases que no sean 

hidrocarburos. 

Gas rico (Rich gas): Gas predominantemente con metano, pero con una proporci6n 

relativamente alta de otros hidrocarburos. Muchos de estos hidrocarburos normalmente se 

separan como liquidos del gas natural. 

Gas seco (Dry gas): a) Lo mismo que gas pobre, o sea que no contiene hidrocarburos que se 

licuarcin a temperatura y presi6n ambiente; b) Gas que no contiene vapor de agua, o sea gas sin 

agua. 

Gas sint6tico (Synthetic gas): Gas rico en metano producido a partir de aceite o carb6n que 

tiene las mismas caracteristicas b6sicas y composici6n qufmica que el gas natural. Despu6s de 

tratamiento,  para eliminar bi6xido de carbono es; adecuado para servicio dom6stico, como gas de 

bajo poder calorifico. 

Gasificaci6n (Gasification): La producci6n de combustible gaseoso a partir de combustible 

s6lido o liquido. 

Gasificaci6n de aceite (Oil Gasification): La conversi6n del petr6leo en gas para usarse como 

combustible. 

Gel son: Vapor de agua, bi6xido de carbono, metano, 6xido nitroso. 

Gravedad API (API/ gravity): La escala utilizada por el instituto Americano del Petr6leo para 

expresar la gravedad especifica de los aceites. 

Gravedad especifica (Specific Gravity): La relaci6n de la densidad de una sustancia a 

determinada temperatura con la densidad de agua a 4T. 

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos, s6lido, lfquido o 

49 
gas que contiene carbono e hidr6geno (por ejemplo: carb6n, aceite crudo y gas natural). 
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Hidrocarburos aromciticos: Hidrocarburos con estructura c1clica que generalmente presentan 

un olor caracteristico y poseen buenas propiedades como solventes. 

Hidrodesintegraci6n (Hydrocracking): Ver craqueo. 

Hidrodesulfuraci6n (Hydrodesulphurisation - HDS): Proceso para remover azufre de las 

mol6culas, utilizando hidr6geno bajo presi6n y un catalizador. 

Hidrodesulfuraci6n: Proceso para remover el azufre de mol6culas. 

Humedales costeros: Las zonas de transici6n entre aguas continentales y marinas cuyos limites 

los constituyen el tipo de vegetaci6n hal6fita-hidr6fita con presencia permanente o estacional, en 

6reas de inundaci6n temporal o permanente sujetas o no a la influencia de mareas, tales como 

bahias, playas, estuarios, lagunas costeras, pantanos,marismas y embalses en general. 

Impacto ambiental: Modificaci6n del ambiente ocasionada por la acci6n del hombre o de la 

naturaleza. 

Impacto,  ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los 

impactos de acciones particulares ocasionado por la interacci6n con otros que se efectuaron en 

el pasado o que est6n ocurriendo en el presente. 

Impacto amblental residual: El impacto,  que persiste despu&s de la aplicaci6n de medidas de 

mitigaci6n. 

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acci6n del hombre o de la 

naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, 

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los dem6s seres vivos, as! como la 

continuidad de los procesos naturales. 

Impacto ambiental sin6rgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia 

simuftcinea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las 

is incidencias individuales; contempladas aisladamente. 
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Importancia: Indica qui§ tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se 

considera lo siguiente: 

La condici6n en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se 

vercin afectados. 

La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental. 

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro. 

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaci6n del impacto y la de 

regeneraci6n o autorregulaci6n del sistema. 

El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales, actuales y 

proyectados. 

Indice de viscosidad (Viscosity Index): Medida de la relaci6n entre la temperatura y la 

viscosidad de un aceite. 

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por 

medios naturales a la situaci6n existente antes de que se ejecutara la acci6n que produce el 

impacto. 

Kilocaloria (Kilocalorie): Mil calorlas. Unidad de calor que se usa en la industria quimica de 

proceso. 

Killowaft-hora (kWh): Unidad de medida en la industria el6ctrica. Un kilowaft-hora es equivalente 

a 0.0949 metros c6bicos, de gas. 

Levantamlento sismol6glco (Seismic survey): M6todo para establecer [a estructura detallada 

subterr6nea de roca mediante la detecci6n y medici6n de ondas acOsti cas reflejas de impacto 

sobre los diferentes estratos de roca. Se le emplea para localizar estructuras potencialmente 

contenedores de aceite o gas antes de perforar. El procesamiento de datos moderno permite la 

generaci6n de imAgenes de tres dimensiones de estas estructuras subterr6neas. Ver tambi6n: 

registro acOstico, pistola de aire, anticlinal, sinclinal. 

0 
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Liquidos del gas natural NGL (Natural Gas Liquids): No existe definici6n precisa. Los liquidos 

del gas natural son esencialmente los hidrocarburos que se pueden extraer en forma liquida del 

gas natural tal como se produce. Tipicamente, los componentes predominantes son etano, GLP 

y pentanos, aunque habr6 tambi&n algunos hidrocarburos pesados. 

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reacci6n, arrastre o 

percolaci6n y que contiene, disueltos o en suspensi6n, componentes que se encuentran en los 

mismos residuos. 

Lodo de perforac16n (Drilling mud): Una mezcla de arcillas, agua y productos quimicos utilizada 

en las operaciones de perforaci6n para lubricar y enfriar la barrena, para elevar hasta la superficie 

el material que va cortando la barrena, para evitar el colapso de las paredes del pozo y para 

mantener bajo control el flujo ascendente del aceite 6 del gas. Es circulado en forma continua 

hacia abajo por la tuberia de perforaci6n y hacia arriba hasta la superficie por el espacio entre la 

tuberia de perforaci6n y la pared del pozo. 

0 Lodos aceitosos: Desechos s6lidos con contenido de hidrocarburos. 

Magnitud: Extensi6n del impacto con respecto al 6rea de influencia a trav6s del tiempo, 

expresada en t6rminos cuantitativos. 

Manglar: Vegetaci6n arb6rea de las regiones tropicales y subtropicales, con especies de plantas 

hal6fitas localizadas principalmente en los humedales costeros. La vegetaci6n es cerrada e 

intrincada en que al fuste de troncos y ramas se afiade una complicada columna de raices a6reas 

y respiratorias. 

Maquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinados a 

recibir una forma de energfa, para transformarla a una funci6n determinada. 

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, 

independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los 

recursos naturales, por sus caracterlsticas corrosivas, reactivas, explosivas, t6xicas, inflarnables 

0 o biol6gico-infecciosas 
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Medidas de mitigaci6n: Conjunto de acciones que deberci ejecutar el promovente para atenuar 

el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta en cualquiera de sus 

etapas. 

Medidas de prevenci6n: Conjunto de acciones que deber6 ejecutar el promovente para evitar 

efectos previsibles de deterioro del ambiente. 

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto ben6fico o adverso de la acci6n sobre el ambiente. 

Nivel frecitico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los poros se 

encuentra sometida a la presi6n atmosf&rica. 

6xidos, de azufre (SOx): Compuestos generados por los procesos de combusti6n de energ6ticos 

que contengan azufre en su composici6n. Contribuyen al fen6meno de la Iluvia 6cida. 

6xidos de nitr6geno (NOx): TL5rmino gen6rico,  para los gases de 6xido de nitr6geno. 

Compuestos generados durante los procesos de combusti6n. 

Ozono: Forma alotr6pica del ox[geno muy reactiva, presente de manera natural en la atm6sfera 

en diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de altura sobre el nivel del mar constituye una capa 

protectora (ozon6sfera) contra las radiaciones ultravioleta que provienen del sol. 

Partliculas MIO y PM2.6: Son componentes de la contaminaci6n atmosf6rica producidas, entre 

otros, por la utilizaci6n de combustibles en vehiculos o de industrias. Se clasifican segOn su 

di6metro en micras (por ejemplo, PM10 = diimetro de 10 micras). Aquellas de menor di6metro 

suelen ser mcis riesgosas para la salud humana, ya que pueden penetrar mcis profundamente en 

el sistema respiratorio. 

Particulas, s6lidas.  o,  fiquidas: Fragmentos de materiales; que se emiten a la atm6sfera en fase 

s6lida o liquida; 

Parficulas suspendidas totalles (PST): T6rmino utilizado para designar la materia particulada 

40 en el aire. 
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Petr6leo (Petroleum): Nombre gen6rico para hidrocarburos, incluyendo petr6leo crudo, gas 

natural y liquidos del gas natural. El nombre se deriva del Latin, oleum, presente en forma natural 
en rocas, petra. 

Petroquimico (Petrochemical): Producto qufmico derivado del petr6leo o gas natural(por 
ejemplo: benceno, etileno). 

Plataforma (Platform): Estructura fija o flotante, costa afuera, desde la cual se perforan pozos. 

Las plataformas de perforaci6n pueden convertirse en plataformas de producci6n una vez que 
los pozos produzcan. 

Plataforma continental (Continental shelf): La orilla de un continente que yace en mares poco 
profundos (menos de 200 metros de profundidad). 

Polietileno (Polyethylene): Polimero formado por la uni6n de mol6culas de etileno; uno de los 
Pl6sticos mcis importantes. 

Polimero (Polymer): Compuesto complejo en el cual mol6culas individuales (mon6meros) se 
unen quimicamente en cadenas largas (por ejemplo: pl;§sticos). 

Polipropileno (Polypropylene): Pollmero formado uniendo mol6culas de propileno. Ver 
tambi&n: olefinas. 

Pozo (Well): Agujero perforado en la roca desde la superficie de un yacimiento a efecto de 
explorar o para extraer aceite o gas. 

Pozo de aforo (Appraisal well): Un pozo que se perfora como parte de un programa para 
determinar el tama8o y la producci6n de un campo de aceite o de gas. 

Pozo de exploraci6n o de prueba (Wildcat well): Pozo exploratorio perforado sin conocimiento 
detallado de la estructura rocosa subyacente. 

0 
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Pozo de gas (Gas well): Un agujero hecho en la tierra con el objetivo,  de extraer gas natural y 

lievario hasta la superficie. 

Pozo desviado (Deviation well): Un pozo perforado con la vertical )perforaci6n desviada), para 

cubrir el cirea m6xima de un yacimiento de aceite o de gas, o para librar el equipo abandonado 

en el agujero original. 

Pozo seco (dry hole): Un pozo que no tuvo 6xito, perforado sin haber encontrado cantidades 

comerciales de aceite o de gas. 

ppm: Partes por mill6n. 

Propano (Propane C3 H8 - C3): Hidrocarburo que se encuentra en pequefias cantidades; en el 

gas natural, consistente de tres 6tomos de carbono y ocho de hidr6geno; gaseoso en condiciones 

normales. Se le emplea como combustible automotriz, para cocinar y para calefacci6n. A presi6n 

atmosf6rica el propano se lic0a a -420C. Ver tambi6n: LPG. 

Propileno (Propylene - propene): Olefina consistente de una cadena corta de tres Momos de 

carbono y seis de hidr6geno; producto quimico b6sico muy importante para las industrias quimica 

y de pl6sticos. 

Protecci6n cat6dica (Cathodic protection): Un m6todo empleado para minimizar la corrosi6n 

electroquirnica de estructuras tales como las plataformas de perforaci6n, tuberlas y tanques de 

almacenamiento. 

Punto de escurrimlento (Pour point): Temperatura abajo de la cual un aceite tiende a 

solidificarse y a no fluir libremente. 

Punto de torna (Offtake): El punto en un sistema de distribuci6n donde el gas es derivado en 

tuberfa de suministro a un consumidor mayor. 

Quernador de carnpo (Flaring): El quemado controlado y seguro del gas que no est'i siendo 

utilizado por razones comerciales o t6cnicas. 

0 
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Quimicos bAsicos (Base chemicals): Cornpuestos b6sicos para la industria quimica, los cuales 

son convertidos a otros productos quirnicos (ejemplo: aromciticos y olefinas que son convertidos 

en polfmeros). 

Recuperac16n mejorada EOR (Enhanced Oil Recovery): La recuperaci6n de aceite de un 

yacimiento utilizando otros medios aparte de la presi6n natural del yacimiento. Esto puede ser 

incrementando la presi6n (recuperaci6n secundaria), o por calentamiento, o incrementando el 

tamafio de los poros en el yacimiento (recuperaci6n terciaria). Ver tambi6n: acidificaci6n. 

Recuperaci6n primaria (Primary recovery): La recuperaci6n de aceite y gas de un yacimiento 

empleando s6lo la presi6n natural del yacimiento para forzar la salida del aceite o gas. Ver 

tambi6n recuperaci6n secundaria y terciaria. 

Recuperaci6n secundaria (Secondary recovery): La recuperaci6n secundaria de 

hidrocarburos de un yacimiento incrementando la presi6n del yacirniento mediante la inyecci6n 

de gas o agua en la roca del yacimiento. 

0 Recuperaci6n terciaria (Tertiary recovery): Recuperaci6n de hidrocarburos de un yacimiento 

por encima de lo que se puede recuperar por medio de recuperaci6n primaria o secundaria. 

Normalmente implica un m6todo sofisticado tal como el Galentarniento del yacirniento o el 

ensanchamiento de los poros empleando productos quirnicos. Ver: acidificaci6n. 

Red de gas (Gas grid): T6rmino usado para la red de transmisi6n de gas y de tuberias de 

distribuci6n en una regi6n o pals, a trav6s de las cuales se transporta el gas hasta los usuarios 

industriales, comerciales y dom6sticos. 

Refinerla (Refinery): Complejo de instalaciones en el que el petr6leo crudo se separa en 

fracciones ligeras y pesadas, las cuales se convierten en productos aprovechables o insurnos. 

Refineria, con esquema Hydroskimming (Hydroskimming refinery): Una refineria con una 

configuraci6n que incluye solamente destilaci6n, reformaci6n y algOn hidrotratamiento. 

Regi6n ecol6gica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecol6gicas 

0 comunes. 
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Registro acOstico: (Acoustic log): Un registro del tiempo que toma una onda acbstica (sonido) 

para viajar cierta distancia a trav6s de formaciones geol6gicas. Tambi6n es liamado registro 

s6nico. 

Relaci6n gas/condensado (Gas/condensate ratio): a).- Para un yacimiento de gas / 

condensado esta es [a relaci6n del condensado al gas. En cuanto al aceite, la relaci6n puede 

medirse en pies cObicos est6ndar/barril. Alternativamente se utiliza la inversa y las unidades 

tipicas son barriles/mill6n de pies cObicos est6ndar. b).- Para campos de gas seco solo se usa [a 

inversa normalmente. Las unidades tipicas son otra vez barriles/ mill6n de pies cobicos est6ndar, 

pero puede usarse gramos/metro c6bico. 

Relaci6n reservas a producci6n (Reserves-to-production ratio): Para un determinado pozo, 

campo o pais. El periodo durante el cual alcanzan las reservas si la producci6n se mantiene a su 

ritmo actual y bajo el actual nivel de tecnologfa. 

0 
Relleno sanitario: Sitio para el confinarniento controlado de residuos s6lidos municipales. 

Reservas (Reserves): Ver: reservas probadas, reservas probables, reservas posibles y reservas 

recuperables. 

Reservas, posibles (Posible reserves): Estimado de reservas de aceite o gas en base a datos 

geol6gicos o de ingenieria, de 6reas no perforadas o no probadas. 

Reservas probables (Probable reserves): Estimado de las reservas de aceite y/o gas en base 

a estructuras penetradas, pero requiriendo confirmaci6n m6s avanzada para podL&rseles clasificar 

como reservas probadas. 

Reservas probadas (Proven reserves): La cantidad de aceite,  y gas que se estima recuperable 

de campos conocidos, bajo condiciones econ6micas y operativas existentes. 

Reservas recuperables (Recoverable reserves): La proporci6n de hidrocarburos que se puede 

recuperar de un yacimiento empleando t6cnicas existentes. 
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Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extracci6n, beneficio, transformaci6n, 

producci6n, consurno, utilizaci6n, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo 

nuevamente en el proceso que lo gener6. 

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteraci6n causada por impactos generados por la realizaci6n 

de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al 

funcionamiento de procesos naturales de la sucesi6n ecol6gica y de los mecanismos de 

autodepuraci6n del medio. 

Sarta de perforaci6n (Drill string): Tuberlas de acero de aproximadamente 10 metros de largo 

que se unen para formar un tubo desde la barrena de perforaci6n hasta la plataforma de 

perforaci6n. El conjunto se gira para Ilevar a cabo la operaci6n de perforaci6n y tambi6n sirve de 

conducto para el lodo de perforaci6n. 

Sistema ambiental: Es la interacci6n entre el ecosisterna (componentes abi6ticos y bi6ticos) y 

el subsisterna socioecon6mico (incluidos los aspectos culturales) de la regi6n donde se pretende 

0 
establecer el proyecto. 

Sistema de recolecc!6n de gas (Gas gathering system): Un punto central de colecci6n del gas 

de los campos costa afuera con tuberias provenientes de un n6mero de campos, cuyos 

propietarios son a menudo distintas compafflas. De ahl el gas es. transportado a un sistema 

central de procesamiento, en tierra. 

Sumaci6n de efectos: Vinculado a la teoria de los efectos cancerigenos, se comprob6 que 

habria sumaci6n de efectos t6xicos irreversibles, por minima que sea la dosis. 

Sustancias t6xicas: Son aqu6ilas en estado s6lido, 11quido o gaseoso pueden causar trastornos 

estructurales o funcionales que provocan danos; a la salud o la muerte si son absorbidas, aun en 

cantidades; relativamente pequefias por el trabajador. 

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utiliza en los diferentes procesos cle los Sistemas 

de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener agua a la presi6n 

atmosf&rica. 
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Terminal (Terminal): Instalaci6n maritima que recibe y almacena petr6leo crudo y productos de 

producci6n costa afuera via ductos y/o buques tanque. 

Terminal de gas natural licuado (LNG terminal): Una estaci6n para recibir embarques de LNG, 

Upicamente con instalaciones para almacenamiento y regasificaci6n. 

Torre de perforaci6n (Derrick): Estructura de acero montada sobre [a boca del pozo para 

soportar la tuberia de perforaci6n y otros equipos que son descendidos y elevados durante las 

operaciones de perforaci6n. 

Tram pa (Trap): Estructura geol6gica en la cual se acumulan hidrocarburos para formar un campo 

de aceite o gas. Ver tambi6n: Trampa estructural. 

Trampa de liquido (Slug catcher): Planta instalada en un sisterna de gasoductos para atrapar 

liquidos. 

Trampa estratigrcifica (Stratigraphic trap): Trampa de hidrocarburos formada durante la 

sedimentaci6n y en la cual los hidrocarburos fueron encapsulados como resultado del cambio de 

roca de porosa a no porosa, en lugar del plegamiento o falla de los estratos de roca. 

Trampa estructural (Structural trap): Trampa de hidrocarburos formada por la distorsi6n de 

estratos de roca por movimientos de la corteza terrestre. 

Transmisi6n (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a altas presiones, 

frecuentemente a trav6s de sistemas nacionales o regionales de transmisi6n. Para los Oltimos, el 

gas se transfiere a centros locales de distribuci6n a los consumidores a presiones mcis bajas. 

Transportacift comOn (Common carriage): 1).- El transporte de gas a trav6s de un sistema 

de tuberlas para un tercero. 2).- La obligaci6n de una compaffia de transmisi6n o de distribuci6n 

para entregar gas a clientes sobre la base de prorrateo, sin discdminaci6n entre clientes 

existentes y nuevos. 

Transportador combinado (Combined carrier): Barco que puede transportar carga de aceite o 
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carga seca. 
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Transportador de LNG (LNG carrier): Un buque tanque especialmente disehado para 

transportar gas natural licuado, dotado con recipientes para presi6n, con aislarniento, fabricados 

con acero inoxidable o con aluminio. La carga es refrigerada a -162*C. 

Transportador muy grande de crudo (VLCC Very large crude carrier): Buque tanque de gran 

tamaflo, arriba de 200,000 toneladas m6tricas de peso muerto que se emplea para el transporte 

de petr6leo crudo. 

Transportador ultra grande de crudo (ULCC Ultra-large crude carrier): Buque tanque 

extremadamente grande, arriba de 300,000 toneladas de peso muerto, que se emplea para 

transportar petr6leo crudo. 

Unidad flotante de almacenamiento (Floating Storage Unit): Un dep6sito grande en el cual se 

almacena el aceite proveniente de una plataforma de producci6n costa afuera, antes de ser 

transferido a un buque tanque. Ver tambi6n: Boya individual anclada (SBM-Single Buoy Mooring). 

Urgencia de aplicaci6n de medidas de mitigaci6n: Rapidez e importancia de las medidas 

correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales 

o la relevancia de la p6rdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones 

criticas. 

Uso agricola: La utilizaci6n de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo y 

cosecha de productos; agricolas, y su preparaci6n para la primera enajenaci6n, siernpre que los 

productos no hayan sido objeto de transformaci6n industrial. 

Uso agroindustrial: La utilizaci6n de agua nacional para la actividad de transformaci6n industrial 

de los productos agricolas y pecuarios. 

Uso dom6stico: Utilizaci6n del agua nacional destinada al uso particular de las personas y del 

hogar, riego de sus jardines y de sus 6rboles de ornato, incluyendo el abrevadero de sus animales 

domL&sticos que no constituya una actividad lucrativa. 

0 
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Uso industrial: La utilizaci6n de agua nacional en f6bricas o empresas que realicen la extracci6n, 

conservaci6n o transformaci6n de materias primas o minerales, el acabado de productos o la 

elaboraci6n de satisfactores, asi como la que se utiliza en parques industriales, en calderas, en 

dispositivos para enfriamiento, lavado, baflos y otros servicios dentro de la empresa, las 

safmueras que se utilizan para la extracci6n de cualquier tipo de substancias y el agua aOn en 

estado de vapor, que sea usada para la generaci6n de energla el6ctrica o para cualquier otro uso 

o aprovechamiento de transformaci6n. 

Uso pecuario: La utilizaci6n de agua nacional para la actividad consistente en la cria y engorda 

de ganado, aves de corral y animales, y su preparaci6n para la primera enajenaci6n, siempre que 

no comprendan la transformaci6n industrial. 

Uso p0blico urbano: La utilizaci6n de agua nacional para centros de poblaci6n o asentarnientos 

humanos, a trav6s de la red municipal. 

Usos m6itiples: La utilizaci6n de agua nacional aprovechada en mcis de uno de los usos 

definidos en p6rrafos anteriores, salvo el uso para conservaci6n ecol6gica, el cual est;§ implicito ,  

en todos los aprovechamientos. 

Valorac16n de un campo (Field appraisal): El proceso de cuantificaci6n de los niveles de 

reservas y de potencial de producci6n de un nuevo yacimiento de petr6leo descubierto, 

usualmente mediante perforaci6n de un pozo de delimitaci6n. 

Yacimiento (Reservoir): Acumulaci6n de aceite y/o gas en roca porosa tal como arenisca. Un 

yacimiento petrolero normalmente contiene tres fluidos (aceite, gas y agua) que se separan en 

secciones distintas debido a sus gravedades variantes. El gas siendo el m6s ligero ocupa la parte 

superior del yacimiento, el aceite la parte intermedia y el agua la parte infedor. 

Yacirniento de gasicondensado (Gas/condensate reservoir): Un yacimiento en el cual ni el 

gas natural ni ef aceite crudo son las corrientes de producci6n predominantes. Para incrementar 

la recuperaci6n del condensado, el gas debe ser recirculado durante los primeros amos y 

producido en una fecha posterior. 
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