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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 PROYECTO.

1.1.1  Nombre del proyecto.
Estacion de Servicio Tipo Carretero

1.1.2 Ubicacién del proyecto.
Parcela No. 629 Z 5P 2/2, Ejido San Agustin Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Tlaxcala.
Carretera Tlaxco — Apan.

1.11.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios 0 meses).

12 meses para su etapa de preparacion del sitio y construccion.

De acuerdo a sus caracteristicas, la vida util para su operaciéon se considera
indefinida.

1.1.4 Presentacion de la documentacién legal.

o}

Copia certificada del Acta Constitutiva de la Sociedad Anénima de Capital
Variable denominada Hiper Servicio Gea, Instrumento 44431, Libro 481, de
fecha 10 de noviembre de 2016.

Copia certificada del RFC de la empresa Hiper Servicio Gea, S.A. de C.V.
Copia certificada del IFE del Representante Legal, C. Victor Hugo Garcia
Flores.

Copia certificada de la escritura de compra-venta respecto de la parcela 629
Z-5P-2/2 del Ejido de San Agustin Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Tlaxcala,
Escritura Numero 29576, Volumen 331 de fecha 09 de febrero de 2016.
Copia certificada del Contrato de Arrendamiento que celebran por una parte

_como arrendador y por otra parte Hiper Servicio

Gea, S.A. de C.V. como arrendatario del predio del proyecto.

Nombre de
persona fisica,
articulo 113
fraccion | de la
LFTAIP y
articulo 116
primer parrafo
de la LGTAIP.



1.2 PROMOVENTE.

.21 Nombre o razén social.
Hiper Servicio Gea, S.A. de C.V.
Se anexa copia certificada del acta constitutiva de la empresa.

.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
HSG161110FG4
Se anexa copia simple del RFC de la empresa.

.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
C. Victor Hugo Garcia Flores, Administrador Unico.

Se anexa copia certificada del IFE del Representante Legal.

.24 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:




1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1 Nombre o Razdn Social.
Arbor Consejeria Ambiental, S. de R.L. de C.V.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
DCE 120312 IW4

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. Elizabeth Etchegaray Morales

Ing. José Alejandro Aguilar Ruiz

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio.




Il DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto a realizar se encuentra ubicado en Parcela No. 629 Z 5P 2/2, Ejido San Agustin

Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Tlaxcala. Carretera Tlaxco — Apan, en una superficie de

6,800.00 m2.

Actualmente el terreno se encuentra en brefia, mismo que anteriormente era utilizado para

uso agricola para cultivo de maiz.

La obra contempla la construccion de una estacién de servicio tipo carretero para la venta

de gasolinas Magna y Premium y Diésel y carriles de aceleracion y desaceleracion,

cumpliendo con la normatividad municipal, estatal y federal aplicable a éste tipo de

proyectos.

La estacion de servicio se encuentra conformada por:

e Area de Tanques:

o)

Un tanque de almacenamiento de doble pared acero polietiieno con
capacidad de 80,000 | para gasolina Magna.

Un tanque de almacenamiento de doble pared acero polietieno con
capacidad de 40,000 | para gasolina Premium.

Un tanque de almacenamiento de doble pared acero polietiieno con
capacidad de 60,000 | para Diésel.

« Area de Dispensarios:

o

Un dispensario de abastecimiento de gasolinas con dos mangueras para
gasolina Magna, dos mangueras para gasolina Premium.

Un dispensario de abastecimiento de gasolinas y diésel, con dos mangueras
para gasolina Magna, dos mangueras para gasolina Premium y dos
mangueras para Diésel.

Un dispensario de abastecimiento de Diésel, con dos mangueras para
Diésel.



1.2

La seleccion del sitio contemplé los siguientes criterios:

Area de oficinas
o Planta Baja:
- Bafio de empleados
- Cuarto de empleados

- Cuarto de maquinas
- Cuarto eléctrico
- Bodega de limpios
- Oficina
- Control y facturacion
- [Escalera
- Cisterna con capacidad de 21 m3
o Planta Alta:
- Sala-comedor
- Cocina y % bafio
- Recamara con bafio
- Patio de servicio
- Escalera
Cuarto de sucios
Cuarto de residuos peligrosos
Bafio publico hombres
Bafio publico mujeres
Regaderas
Tienda de conveniencia
4 Locales comerciales
Cafeteria
Cajones de estacionamiento
Area de circulacion de vehiculos
Areas verdes
Cisterna con capacidad de 21 m3.

Carriles de desaceleracion y aceleracion para acceso y salida de la estacion.

Seleccién del sitio.
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El sitio seleccionado esta en un area con uso agricola.

El sitio esta conectado a una via de comunicacion principal como lo es la Carretera
Tlaxco-Apan.

Esta ubicado fuera de zonas arqueolégicas e histéricas.

No se encuentra en una zona de conservacién ecolégica, area natural protegida,
reserva ecolégica de ningun tipo o area de preservacion agricola o de fomento
ecolégico.

Cuenta con Constancia de Uso de Suelo congruente para una Estacion de Servicio
(gasolinera), oficio No. US-17-009, emitida por la Direccién de Obras Publicas y
Desarrollo Urbano del Municipio de Tlaxco; asi como Dictamen de Congruencia
favorable emitido por la Secretaria de Obras Publicas, Desarrollo Urbano y Vivienda
del Gobierno del Estado de Tlaxcala, oficio No. SECODUVI/3386/2016.
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1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

El proyecto a realizar se encuentra ubicado en Parcela No. 629 Z 5P 2/2, Ejido San Agustin
Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Tlaxcala. Carretera Tlaxco — Apan, en una superficie de
6,800.00 m2.
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Figura ll. 1. Ubicacién del predio.
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Coordenadas UTM del predio (datum WGS84):

Tabla ll. 1. Coordenadas UTM del predio.

Vértice Coordenadas
X Y
A 588860.00 2167912.00
B 588762.00 2167881.00
C 588748.00 2167947.00
D 588841.00 2167976.00
Superficie = 6,800 m? Perimetro = 336.00 m
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Figura ll. 1. Plano topografico del predio del proyecto.
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I.1.4 Inversion requerida

Aproximadamente 18.5 millones de pesos.

I.l1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (en m?).
6,800.00 m?,

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva,
manglar, tular, bosque, etc.). Indicar para cada caso su relaciébn (en
porcentaje) respecto a la superficie total del proyecto.

El predio s6lo tiene la presencia de vegetacion arbérea aislada de la especie
Juniperus depeanna (Sabina mexicana) con un total de cinco individuos, asi
como vegetacion herbacea, ya que anteriormente se utilizaba para uso
agricola para la siembra de maiz. La informacion se detalla en el capitulo IV
del presente estudio.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total.

Tabla ll. 2. Superficies generales de la estacién de servicio.

Concepto Superficie | Unidad %
Area total del predio 6,800.00 m? 100.00 %
Area de circulacién 4,127.02 m? 60.69 %
Area de oficina 179.80 m? 264 %
Planta baja 107.06 m? 1.57 %
Planta alta 107.06 m?2
Estacionamiento area de oficinas 72.74 m? 1.07 %
Area comercial 1,396.81 m? 20.54 %
Tienda de conveniencia 180.00 m? 265 %
Cafeteria 131.18 m? 1.93 %
Locales 242.16 m? 3.56 %

16



Bario publico mujeres 246 m? 0.36 %
Bario publico hombres 246 m? 0.36 %
Area regaderas 27.33 m2 0.40 %
Pasillo area comercial 394.18 m? 5.80 %
Estacionamiento area comercial 372.76 m?2 5.48%
Area Estacion 388.80 m? 572%
Area tanques 117.53 m?2 1.73%
Descarga autotanque 52.63 m2 0.77 %
Area dispensarios 218.64 m2 322%
Area verde 707.57 m? 1041 %

1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

Condiciones actuales del predio.

Fotografia Il. 1. Vista del predio.
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Fotografia Il. 2. Vista del predio en breiia (utilizado para siembra maiz).

Colindancias directas.

Fotografia Il. 3. Colindancia norte con terreno particular de cultivo.

Fotografia Il. 4. Colindancia sur con Carretera Tlaxco-Apan.
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Fotografia Il. 5. Colindancia oriente con terreno particular cultivo.

Fotografia Il. 6. Colindancia poniente con terreno particular de cultivo.
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Figura ll. 2. Colindancias directas

Como se menciona en la siguiente tabla el predio se localiza en una zona de
agricultura de temporal, actualmente el predio se encuentra en brefa.

Tabla Il. 1. Uso de suelo y vegetacién.

Informacion sobre uso de suelo y vegetacién (Ser. IV INEGI, 2010).
Clave Grupo de Tipo de Tipo de | Superficie del
- Clave de Tipode | Grupode Tipo de Tipo de de
uso sistema cultivo | CUS| veglveg. | poligono de
. fotointerpretacion | Informacién | vegetacion cuarlo | 20Ticultura | vegetacién nd:lw 2 Sec. |USV(ha)
Agricola - No Agricultura No Agricultura
0TA TA Pecuaria- | i ouie Agricola de aplicable | Anual | Ninguno| No de 89,103.43
Forestal temporal temporal
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Cuerpo de agua existente en la zona del proyecto

En la zona del proyecto se localiza una corriente de agua intermitente denominada “El
Espejo”, la cual confluye en el cauce denominado El Campanario, para su posterior
descarga en la Laguna Atlanga. La ejecucion del proyecto en sus etapas de construcciéon y
operacion no afectara la corriente intermitente “El Espejo”, respetando en todo momento su
zona federal y sus condiciones ambientales actuales.

Fotografia Il. 3. Corriente aa intermitente “El Espejo” oolindant al oriente del predio del
proyecto.
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Figura Il. 4. Uso de suelo colindante con el predio del proyecto.
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. I.11.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Servicio de agua potable: La Estacién de Servicio requerira del suministro de agua potable a
través de pipas para el abastecimiento del consumo hidraulico durante la etapa de preparacion,
construccion y operacién del proyecto.

Durante la operacién del proyecto se contara con dos cisternas de agua cada una con una
capacidad de 21,000 litros, una para el suministro del area comercial y la otra para los servicios
requeridos en la estacion de servicio.

Servicio de drenaje: Se conectara a la red de drenaje existente en la zona y su ubicacién es 14Q
588692 UTM 2167856.

Fotografia Il. 8. Registro drenaje sanitario municipal.

Servicio de energia eléctrica: La zona cuenta con el servicio de energia eléctrica suministrado
por la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y su ubicacién es 14Q 588580 UTM 2167789.



Fotografia Il. 9. Red de energia eléctrica

Servicio de telefonia: La zona cuenta con el servicio proveido por Telmex y su ubicacion es 14Q
588885 UTM 2167909.

Fotografia I1.6. Red de telefonia derea (TELMEX).

Servicio de recoleccion de basura: La zona cuenta con el servicio de recoleccién por el
Ayuntamiento de Tlaxco, Tlaxcala.

Vialidades: Las vialidad que permite el acceso al predio en estudio corresponde a la Carretera

Tlaxco - Apan. Se construira el carril de aceleracién para permitir la incorporacion a la Carretera
y otro carril de desaceleracién para permitir el acceso a la estacion de servicio.

25



II.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

I.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas.

La actividad principal de la estacion de servicio es el almacenamiento y posteriormente venta de
gasolinas magna y premium, asi como el diésel para vehiculos automotores que transiten por la
Carretera Tlaxco - Apan. Una vez instalada la estacion de servicio operara los 365 dias del afio.

26



I.2.2 Programa general de trabajo.

Tabla ll. 4. Programa de Obra

yretiro
| vegetacion

Programa de obra
Proyecto: Estacién de Servicio Tipo Carretero
Ubicacién: Parcela No. 629 Z 5P 2/2, Ejido San Agustin Tlaxco, Municipio de Tlaxco, Estado de Tlaxcala. Carretera Tlaxco - Apan.
Inicio de obra: Julio 2017
Término de obra: Junio 2018

Terracerias

Barda perimetral

Edificio administrativo

Area comercial

Fosa, instalacion y
colocacién de tanques
y bombas

Instalacion hidréaulica

Instalacion sanitaria

Instalacion eléctrica

Dispensarios y
techumbres

Anuncio independiente

Muro de venteo

Jardineria

Sefialamientos

Pavimentos

Subestacion eléctrica

Carrnil de aceleracion

Carril de
desaceleracion

Limpieza general

27




I1.2.3 Preparacion del sitio

Mecanica de suelos

Con el fin de obtener los datos para determinar la estructura del pavimento , asi como el
procedimiento constructivo del proyecto, se realizaron excavaciones del tipo a cielo abierto
a una profundidad promedio de 0.80 m, como minimo, en cada sondeo se determiné el peso
volumétrico del lugar, humedad natural del material y el coeficiente de variacién volumétrica.

Todas las muestras obtenidas del muestreo alterado de los sondeos y de los bancos de
materiales, se empacaron e identificaron perfectamente para transportarlos al laboratorio
central para su clasificacion.

De acuerdo con el resumen general de calidades terciarias (terreno natural), se concluye
que solamente se usara éste, en el desplante de la construccién del camino ya que en las
especificaciones particulares de la SCT se pide un VRA estandar minimo de 20 % y
expansion maxima de 3 %; encontrandose valores relativos de soporte estandar promedio
de 24.1 % y expansiones de 0.75 %.por lo tanto de acuerdo a los resultados de la
exploracién de campo y en los ensayes de los materiales de laboratorio se concluye que
para el disefio de pavimentos de la estructura, se establecerd una zona homogénea de
todo el proyecto.

Estratigrafia y propiedades

En términos generales, este sondeo hasta la maxima profundidad explorada (15 m) se
define en dos unidades principales: el sondeo se realizb6 con maquina, encontrandose a
esta profundidad tepetate limo arcilloso intemperizado poco fracturado (fg, fm, Ml), con una
clasificacion A-B-C- (20-80-00). Cabe mencionar que el tipo de material encontrado,
permiti6 sondear hasta una profundidad de 15 m para detectar el nivel de aguas freaticas
el cual no fue encontrado a la profundidad antes mencionanda.

En el estrato principal superficial, se detectd un conglomerado constituido por limo arcilloso
de baja plasticidad color café claro, que en conjunto presentan una consistencia firme.

El material presenta una humedad natural de 18.8 %. El analisis granulométrico indica que
esta capa tiene contenido de fino del orden del 32 %; de acuerdo a la clasificacion SUCS

28



efectuada, se trata de un limo arenoso (CL). De acuerdo con la clasificacion para efectos
constructivos, el material en estudio se clasifica dentro del grupo B-C (20-80-00).

Estrato No 1
Se obtuvieron también muestras inalteradas, a una profundidad de 15.00 m, a las que se
les realizaron pruebas de compresién simple, con la finalidad de determinar de forma
indirecta la cohesion del material en estado natural, y con ellos |la capacidad de carga a esta
profundidad.

Los datos de la prueba son los siguientes:

Tabla Il. 5. Datos de estratigrafia.

Datos de la probeta M-1 Datos de la probeta M-2
Ds 3.85cm Ds 3.68 cm
Dm 3.75cm Dm 3.73cm
Di 4.05 cm Di 3.98cm
H 9.32cm H 9.22cm
Area 11.8 cm2 Area 11.3cm2
Volumen 110.4 cm3 Volumen 104.4 cm3
Peso humedo 176.9g Peso himedo 18599
Peso seco 1563.2 g Peso seco 1496 g
w 14.82 % w 24.26 %
Peso Vol natural | 1593 g/lcm3 Peso Vol natural | 1.781 g/cm3

Peso volumétrico natural promedio 1.69 g/cm3.

Se tendra un margen de seguridad adicional de 2.4 ton/m2.
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r
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Figura Il. 8. Perfil estratigrafico.

Banco de materiales

Conforme a las caracteristicas geolégicas de la regién y con el objeto de fijar las fuentes de
aprovechamiento de materiales apropiados para estructura, se realiz6é una investigacion de
las zonas factibles, consistentes en el muestreo de los materiales disponibles. El analisis
para la seleccion de los bancos, se llevé a cabo teniendo los voliumenes requeridos, la
calidad de los materiales explotables, las condiciones de extraccién mas econémicas, asi
como una ubicacién para lograr las distancias de acarreo mas conveniente.

Capa terraplén y subrasante

Banco ubicado en la Carretera Tlaxco — Apan Km 3+700, Ejido de San Agustin Tlaxco,
Municipio de Tlaxco: material limoso arenoso, que requiere tratamiento de disgregado y
cribado por malla 3".

Base hidraulica, concreto hidraulico, arena para concreto
Bancos de materiales ubicados en Las Derrumbadas: triturado andesitico que requiere
tratamiento de cribado por malla No. 4 y grava triturado por malla 1 1-/2".

Carpeta asfaltica

Planta de Asfalto ubicada en la ciudad de Tlaxcala: concreto asfaltico dosificado a tamario
maximo de %".
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I.2.4 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto.

Se instalara un sanitario portétil rentado a la empresa Sanirent o Rentoilet para uso de los
trabajadores durante la ejecucion del proyecto, su mantenimiento y limpieza estara a cargo
de la empresa que provea el servicio.

El servicio de energia eléctrica durante la ejecucién del proyecto sera a través de la red de

suministro.

El agua potable que se requiera durante la ejecucién del proyecto sera tomada del servicio
de pipas.

Se habilitara temporalmente un almacén de obra con polines de madera y laminas
galvanizadas para techo, la medida sera de 20 m2, una vez concluida la obra se
desmontara y se reutilizara en otras obras de construccion.

1.2.5 Etapa de construccion

Terraceria

Se iniciara con los trabajos de construccién después de eliminar una capa de despalme de
30.0 cm aproximadamente, se compactara el terreno natural de desplante al 90 % de su
peso volumétrico seco maximo del material de apoyo, en 20 cm de profundidad, en caso de
ser necesario escarificar y agregar humedad semejante a la 6ptima y mezclar para tender.

Recomendaciones de la construccién de la cimentacion de los tanques:

Excavaciéon
- Se eliminara la tierra vegetal y se ejecutara la excavacion de cepas a una
profundidad de 5.0 m.
- En caso de que el material sea tepetate de limo arcillo, se recomienda hacer la
excavacion dandole una inclinacién a los cortes o taludes para su estabilidad.

Tipo de plantilla
- Setendra en la superficie de excavacién una plantilla de concreto simple F'c= 100
kg/lcm? agregado méximo de 19 mm con un espesor de 5 cm dejandola
perfectamente nivelada.
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. Relleno de cepas

Fraguada la primera etapa del colado se procedera a rellenar las cepas con material
inerte (material de excavacion) en capas de 20 cm de espesor compactados al 95
% de prueba AASTHO estandar.

Desplante de firmes

Los firmes se desplantaran sobre el relleno compactado con un espesor de 8 cm y
concreto de F'c= 150 kg/cm? agregado maximo 19 mm.

Concretos

Los concretos estructurales seran de F'c= 250 kg/cm2.

Los concretos simples seran de F'c= 150 Kg/cm2 para guarniciones.

Los concretos simples seran de F’c= 80-150 kg/cm2, para plantillas dependiendo el
tipo de terreno donde se ubica la obra.

El cemento sera revisado de acuerdo al tipo de terreno, resistencia y zona sismica,
siendo responsable el ejecutor.

. El procedimiento de construccién para la fosa de los tanques de almacenamiento, debera

cumplir en lo que se refiere a las especificaciones de los materiales a utilizar como lo indican

las Normas de Construccion de Pemex en vigor y las especificaciones de la ASEA.

Planta arquitecténica:

Especificaciones generales

Toda la tuberia de la red de drenajes de aguas negras, aguas pluviales y aguas
aceitosas seran con tubo de polietileno de alta densidad con pendiente del 2 %.
Todos los pisos estaran drenados con pendiente minima del 1% hacia los registros
recolectores.

El suministro de producto de Pemex en zona de despacho de gasolina sera
exclusivo para vehiculos ligeros de 3,856 kg de peso bruto maximo.

La capacidad de almacenamiento sera suficiente para operar 2.5 dias sin que
PEMEX suministre producto.
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Cuarto de sucios

- Elespacio para el depésito de residuos estara cercado con materiales que permitan
ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior.

Almacén de residuos peligrosos
- El piso estara convenientemente drenado al sistema de drenaje aceitoso y cercado
con materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su
interior.
- El almacén contara con una altura no menor a 1.80 m.

Area de maquinas

- En esta area se localizara en su caso la planta de emergencia de energia eléctrica
0 un equipo hidroneumatico para la instalacion hidraulica, asi como cualquier otro
equipo requerido.

- Los equipos deben instalarse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante,
ademas de contar con las medidas necesarias para contener los derrames y evitar
la contaminacion que pudiera generarse por la operaciéon y mantenimiento de estos
equipos.

Cuarto de controles eléctricos
- En el deben instalarse el interruptor general de la Estacién de Servicio, los
interruptores y arrancadores de los equipos asi como los interruptores y tableros
generales de fuerza e iluminacién de toda la Estacién.

Médulo de abastecimiento
- Los médulos de despacho o abastecimiento de combustible guardaran distancia
entre si y los diversos elementos arquitecténicos que conforman la Estacién, por lo
que se aplicaran como minimo las distancias sefialadas:
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Tabla ll. 6. Distancias transversales.

Zona de vehiculos ligeros Zona de vehiculos pesados
Distancia Transversal [m] Modulo Modulo Modulo Médulo
Doble Sencille Sencillo Satelite
lModulc 8 guarnicion de bangueta o en -
1 5 s y saidas .00 6.00 €.00 €.00
. | Médule 8 guarnicion de banqueta en : - )
2 | comsciaiiiag £.00 3.50 800 is0
3 | Wéduic a moduio 2.00 6.00 7.00 350
Médulo sencilc diésel a moduic AE ‘
4 | sateite viése! ) ) = 50
S | Zona de gasolinas a zona de diésel 10.00 10.00 10.00 10.00
Tabla ll. 7. Distancia longitudinales.
Zona de vehiculos ligeros Zona de vehiculos pesados
Distancia Longitudinal [m] Médulo Modulo Modulo Médulo
Modulo a guarnicién de bangueta en . %
# | ecficios en coindancia A i e e
lédulo a guarnicion en salidas (con = -
B saiidais) al frente) 5.00 8.00 .00 8.00
c l4édulo a moduio 5.00 - - -
Zona de gasoinas a 2Zona Cce 12 00 12.00 - _
D | gasciinas - )
E | Zona de gasolinas a zona de diésel 18.00 18.00 18.00 18.00

Detalle del médulo de abastecimiento

Elemento protector.

Surtidor de aire y agua.

Placa de alucobon.

Botén de paro de emergencia.

Extintor 9 kg.
Dispensario.

Bot6n de paro de emergencia.

Bajada de aguas pluviales 4" de diametro de PVC.

Gabinete exhibidor de aceite.

Altura de basamento 15 cm.
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Figura Il. 9. Detalle de médulo de abastecimiento.

Techumbre en zonas de despacho
- Las techumbres de la zona de despacho seran impermeables, contardan con
sistemas que eviten el estancamiento de liquidos, garantizando la seguridad de las
instalaciones ante siniestros.
- Contara con canalones para el desagie de aguas pluviales y sistema de iluminaciéon
a prueba de intemperie.
- Las aguas pluviales captadas se canalizaran por medio de tuberias.

Fachada de isla
- Gabinete 10 % de aluminio armado con placa de alucobon de 4 mm con logo de
PEMEX y colores institucionales.
- Gabinete surtidor agua — aire con manguera enrollable.
- Proteccién metalica tubo de acero 4”.
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FACHADA DE ISLA oooe.o ..

Figura Il. 10. Detalle fachada de isla.

Piso de circulacion

Para la construccion de los pisos se consideraran los resultados de los
analisis estructurales y las memorias técnicas para las cargas en la
instalacion.

Pavimento s en la zona de abastecimiento de combustible

Sera de concreto hidraulico armado f'c= 250 kg/cm?, con refuerzo secundario de
fibras sintéticas en areas de despacho de vehiculos ligeros y de concreto armado
en areas de despacho de vehiculos pesados.

Tendran una pendiente minima del 1 % hacia los registros del drenaje aceitoso.
Las losas de dicho pavimento seran de acuerdo al andlisis estructural y tendran no
menor a 15 cm.

Pavimento en area para almacenamiento de combustible

El pavimento en esta area sera de concreto hidraulico con un espesor minimo de 15
cm, cuando no exista circulacién vehicular y un minimo de 20 cm cuando exista
circulacién vehicular, la resistencia del concreto y armado del acero de refuerzo se
realizaran con base en el calculo estructural.

La cubierta del concreto armado de la fosa de tanques quedara al mismo nivel de
piso terminado de las adyacentes y la pendiente sera del 1 % hacia los registros del
drenaje aceitoso.
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Circulaciones

- Dado que la Estacién de Servicio sera del tipo carretero se habilitaran los carriles
de aceleracion y desaceleracion.

Accesos y circulaciones
- Se consideraran los radios de giro necesarios para los vehiculos siendo 6.0 m para
automoviles y 10.40 para camiones o auto-tanque como minimo.
- Piso de concreto hidraulico armado f'c= 250 kg/cm?.

Rampas
- Las rampas de los accesos y salidas de la Estacion de Servicio tendran una
distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta y solo cuando la altura
entre el arroyo y la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida de 15 %
para la rampa.

Sistema contra incendio

- Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de
obstaculos, de tal forma que el recorrido no exceda 10 m desde cualquier lugar
ocupado en el centro de trabajo.

- Se fijaran a una altura no menor del 10 cm del nivel de piso terminado a la parte
mas baja del extintor y no mayor a 1.50 a la parte mas alta del extintor, estaran
protegidos de la intemperie y se sefialara su ubicacion , de acuerdo a lo establecido
a la NOM-005-ASEA-2016.

- Los extintores seran de 9.0 kg cada uno.

Tabla Il. 8. Extintores necesarios por cada drea de la Estacion.
Zona o area Numero de extintores

Area de despacho, por cada isla de despacho.

Zona de almacenamiento

Cuarto de maquinas

Edificio de oficinas por cada 30 m2

== N =] N -

Area de almacén temporal de residuos peligrosos.
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Anuncio independiente

- Instalacién eléctrica oculta en el interior de la estructura.
- Seccioén rectangula “PTR” pintado en color blanco.
- La altura del anuncio sera de 10.90 m de altura.

LLd

ove m‘; Premium

a%a : . e7e MDD Magna

|
T

|
BAL

ee FEMEX Diesel

INSTALATION CLECTRICA OCULTA
EN L INTERUCR DT LA ESTRUCTURA

{7}~ 8€ Coon RECTANGULAR=T]]
FIR
PINTADD EN COLOR BLANCD

5 ) P L

|
Figura Il. 11. Detalle anuncio independiente.
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Figura ll. 12. Planta arquitectdnica del proyecto.
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Instalacion mecanica

Tanques de almacenamiento

- Tanque de doble pared MCA acero — polietileno marca TYPSA, con capacidad de
80,000 litros para gasolina Magna.

- Tanque de doble pared MCA acero — polietileno marca, TYPSA, con capacidad de
40,000 litros para gasolina Premium.

- Tanque de doble pared MCA acero - polietileno marca TYPSA, con capacidad de
60,000 litros para Diésel.

[ B L |

| 1
O g O PISC DE CONCRETO HDRAULICO @
& n.p.t 0.50 i
o I~ R [=
= o2 b
o
w = @
m L% B =
= R >
3 ~ 238
2 s 28
=1 AR =
r W O«
— = =]
o £z
M 3
I +J‘;\ i
—y
n.p.t 0.50
2 Mg
F L

Figura Il. 13. Tanques de almacenamiento

Los tanques de almacenamiento contaran con:
- Bomba sumergible con sistema de control de presion a la descarga (detector
mecanico).
- Bocatoma de llenado con valvula de sobre llenado.
- Sistema de control de inventarios (medicion).
- Recuperacién de vapores y venteo.
- Purga.
- Espacio anular.
- Tubos de venteo.
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Detalle fosa de tanque

Corte de tanque de doble pared para almacenamiento de liquidos inflamables en
fosa de tabique.

Placa de desgaste.

Muro de tabique.

Terreno natural.

Gravilla o material de relleno.

Tuberia de fibra de vidrio 3" de diametro para retorno de vapor de dispensarios (solo
en gasolinas).

Tuberia de doble pared a dispensario.

Bomba sumergible.

Valvula de sobrellenado.

Sistema de medicion.

Recuperacién de vapores.

Purga.

Monitoreo en espacio anular.

Pozo de monitoreo tubo P.V.C ASTM C- 40 4" de diametro.

RECUPERACION DE VAPORES

uul:l_:n_:nnzrmom
POZO DE MONITOREQ

|

PLACA DE DESGASTE

Figura ll. 14. Detalle de fosa de tanque

Anclaje de tanques

Terreno natural.

Muro de tabique.

Gravilla o material de relleno.
Cable de acero.

Losa tapa de concreto armado.
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Figura Il. 15. Anclaje de tanques en fosa de tabique

Valvulas de corte (shut-off) en fluidos y recuperacién de vapores
- La zona de fractura de las valvulas se colocaran a nivel de piso del médulo de
abastecimiento.
- Contenedor hermético de polietileno alta densidad bajo dispensario.
- Conexion rigida tuberia de recuperacién de vapores.
- Tuberia de suministro de producto conexién flexible.
- Setendra en una cama de gravilla o arena inerte.

VALVULAS DE CORTE (SHUT-OFF). '
LA ZONA DE FRACTURA DE LAS VALVULAS

SE COLOCARA A NIVEL DE PISO DEL
MODULC DE ABASTECIMIENTO.

P

P.T. MODULO DE ABASTECIMIENTD.

. . . h
A o @ \ CONTENEDOR HERMETICO
$ . & DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD
B g afr——
A € "y
v S8 o ION_RIGIDA.
. : ; Ric DE VAPORES.
'oomndlu s -
r PO heli St
Pl R
& TRy
P o
GRAVILLA O ARENA INERTE. i X

v T

Figura Il. 16. Detalle de valvula de corte en fluidos y recuperacién de vapores
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Excavacién para tuberia de producto y recuperacién de vapores

Cama de arena.

Tuberia rigida fibra de vidrio 3" de diametro.

Tuberia flexible de doble pared material termoplastico diametro 1 1/2".
Tuberia terciaria de polietileno de alta densidad 4" de diametro.
Relleno de arena inerte.

T
2 s b N = % TUBERIA TERCIARIA
AR‘ENJ\ INERTE, o A A DE POLIETILENO DE ALTA
i y ; B DENSE@_!"_".

oo o @_@

CAN# DE ARENA
= ) === TUBER!A FLE)(IBLI DE

: \ DOBLE PARED MATERIAL
TERMOPLASTICO # 1 1/2.

TUBERIA RIGIDA
FIBRA DE VIDRIO #3".

Figura Il. 17. Detalle de excavacién para tuberias de producto y recuperacién de vapor

Tuberia de producto

Tuberia 1 % “ de diametro de doble pared para manejo de producto (tuberia
primaria).

Tuberia 2" de diametro polietileno de alta densidad (tuberia secundaria).

Tuberia 4" de diametro (tuberia terciara).

Tuberia fibra de vidrio 3" de diametro (retorno de vapores).

TUBERIA 2” @ POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD, (TUBERIA SECUNDARIA) TUBERIA 1 1/2” @ DE DOBLE PARED
PARA MANEJO DE PRODUCTO
(TUBERIA PRIMARIA)

TUBERIA 4" O
(TUBERIA TERCIARIA)j

L
i
N

di
—~
1
L 1}
| e, |
L AT

TUBERIA DE PRODUCTO
Figura Il. 18. Tuberia de producto
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. Conexién de retorno de vapores y venteo

- Valvula de bola flotante.

- Boquilla en tanque.

- Tuberia de recuperacion de vapores (viene de dispensario con pendiente del 1%
hacia el tanque).

- Linea de venteo de 76.2 mm (3") de diametro pendiente 1 % minimo hacia el tanque.

- Extractor de recuperacion de vapores Fase || con conexion de 4" al tanque.

- Conexién rigida.

- Tuboy acceso 101.6 mm (4") de diametro.

- Adaptador para recuperacion de vapores y tapa.

- Registro para retorno de vapores.

REGISTRO PARA RETORNO ADAPATADOR PARA
DE VAPORES RECUPERACION DE
VAPDRES Y TAPA.

TUBD Y ACCESORIOS
101.6 MM, (47) DE DIAM.

EXTRACTOR DE RECUPE—
RACION DE VAPORES FASEIl

CON_CONEXION DE 4
. AL TANQUE

m‘&‘mh DE nccurim—
CION DE WAPORES {VIENE
X
EL ?H:Lz)

BOQUILLA EN TAND

CONEXION RIGIDA,

ALTURA VARIABLE
D

XMH’E DE BDLA

Figura Il. 19. Detalle conexion de retorno de vapores y venteo

Dispositivo de llenado
- Valvula de sobre llenado.
- Tanque.
- Boquilla de tanque.
- Tubo de acero al carbén 101.6 mm de 4" de diametro.
- Contenedor de 4 litros (5 galones) minimo con dren integrado.
- Tubo de llenado de aluminio adaptador superior de sello y tapa de 101.6 mm (4" de
diametro).
- Registro para llenado.



ADAPTADOR SUPERIOR
DE SELLO Y TAPA DE ggeﬂnpan?m ruee
101.6 MM. (4" DE DIAM.

TUBO DE LLENADO
DE ALUNMINIC

TUBO DE ACERQ AL
C___CARBON 101.6 MN.
4" DE DIAM.)

TANQUE

EJ‘W\L\mtﬂa\ DE SOBRE

TENEDOR DE 4 LTS.
5 GALONES) MINIMO
N DREN INTEGRADQ

BOQUILLA DE I'ANOUE

G

Figura Il. 20. Detalle dispositlvo de llenado

Tuberia de venteo
- Linea de venteo de 78.2 mm (3") de diametro rigida.
- Pendiente minima del 1%.
- Junta giratoria para cambio de direccién.
- Piso terminado.
- Soporte mecanico debidamente fijado.

- Tubo de acero al carbdén de 2" minimo de diametro con recubrimiento mecanico en

el punto donde quede enterrado o ahogado en el concreto.
- Arrestador de flama.
- Vaélvula para venteo de gasolina.
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VALVULA § PARA VENTEOS

1 TUBO DE ACERD AL CARBON

DE 7° NMINIMD DE DIAM, CON w
RECUBRIMENTO MECANCD [
[EM EL PUNTO DONDE QUEDE
| ENTERRADO O AHGADO EN
" JEL CONCRETD.

P, ol

JUNTL GIRATORA PARA

LINEA DE VENTEO OE 70.2 MM
~ AT 1@ (RIGIOA )

Figura Il. 21. Detalle tubos de venteo

Bomba sumergible

Entrada pasa-hombre.

Contenedor.

Sensor.

Conduit a tablero de control en cuarto eléctrico (para deteccion de fugas).
Conduit 19 mm de diametro de fugas en tanque siguiente.

Conduit de 19 mm de diametro a tablero de control en cuarto eléctrico.
Sellador flexible de entrada.

Tubo secundario.

Tubo primario.

Conduit 19 mm de diametro a tablero eléctrico (alimentacion de fuerza).
Sello eléctrico EYS.

Caja de conexion a prueba de explosién.

Material compresible.



- Valvula de corte de bola en bronce.

- Entrada hombre.

VALYULA DE CORTE
DE BOLA EN BROCE 2"

CAJA DE CONEXIONES A
ENTRADA HOMBRE PRUEBA DE EXPLOSION
TAPA CON PERFORACION

PARA CABLE DE CONTROL MATERIAL COMPRENSIBLE

SELLO ELECTRICO EYS

CAJA DE CONEXIONES A
PRUEBA DE EXPLOSION ) S

CONDUIT 18 MM. DE DIAM. A
BOMBA SUMERGIBLE EN
TANQUE SIGUIENTE

CONDUIT 19 MM. DE DIAM.
A TABLERO DE CONTROL

EN CUARTO ELECTRICO

CONDUIT 19 MM. DE DIAM.
A DETECTOR DE FUGAS

SONggP"«ITTR%LT EN EUARTO
EN TANQUE SIGUIENTE
SENSOR

' : ! ELECTRICO (PARA DETEC—
/ \ CION DE FUGAS)
INTRADA PASA—HOMBRE ﬁ y CONTENEDOR

Figura Il. 22. Detalle bomba sumergible

CONDUIT 19 MM. DE DIAM.
A TABLERO ELECTRICO
(ALIMENTACION DE FUERZA)

TUBC PRIMARIO

TUBO SECUNDARIO

SELLADOR FLEXIBLE
DE ENTRADA

Monitoreo en espacio anular
- Conductor de monitoreo
- Tanque
- Boca de tanque
- Tuboy accesorios 101.6 mm (4") de diametro.
- Conduit para monitor en espacio anular en siguiente taque 19 mm (3/4”) de diametro.
- Conduit a tablero de control en cuarto eléctrico 19 mm (3/4") de diametro.
- Sello eléctrico.
- Tap6n de tuberia.
- Caja de conexion a prueba de explosion.
- Caja de conexiones a prueba de explosion.
- Registro para monitoreo de 304.8 mm (12") de diametro con tuberia.
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REGISTRO PARA MONITORED

DE 304.8 MM. (12%) DE DIAM.
CON TAPA.

TAPON DE TUBERIA

TUBO Y ACCESORICS
| 101.6 MM. (4") DE DIAM.

CAJA DE CONEXIONES
A PRUEBA DE_EXPLOCION.

SELLO ELECTRICO

CONDUIT A TABLERO DI
CONTROL %UJ\RTD ELECTRICO
19 MM. (5?4 DIAM.

—Lnd

CONDLIIT PARA MONITOR
LIS a0
19 MM. %5/:“ DE DIAM.

TANQUE

BOQUILLA EN TANQUE

Figura Il. 23. Detalle de monitoreo en espacio anular

Sistema de medicion
- Placa de acero.

- Tuerca de sujecion en fondo del tanque.

- Flotador para agua.

- Tubo y accesorios 101.6 mm (4") de diametro.

- Conduit a tablero de control en cuarto eléctrico 19 mm (3/4") de diametro.

- Conduit para conexién de sistema de medicion a tanque siguiente.

- Sello eléctrico EYS

- Cajade conexion a prueba de explosion.

- Tapén 101.6 mm ($”) de didametro.

- Registro para sistema medicién de 547.2 mm de diametro (18") de diametro.
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Figura Il. 25. Detalle de dispensario
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ISOMETRICO. GASOLINAS

Figura Il. 26. Isométrico plano mecanico
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. Instalacién hidroneumatica

- Toda la tuberia de agua y aire en la Estacién de Servicio sera de cobre rigido tipo
p gl

- La tuberia estara instalada junto a las trincheras de producto y recuperacion de
vapores.

- La profundidad minima en las que se instalaran las tuberias sera de 30 cm por
debajo del nivel de piso terminado.

- Para la tuberia de agua fria y aire la soldadura sera de una aleacion de estafio y
plomo al 50% y para la tuberia de agua caliente se usara una aleacion del 95% de
estafio y un 5% de antimonio.

- Se contara con dos cisternas de 21, 000 litros de agua una para el area comercial y
otra para la Estacién de Servicio.

Cisterna
- Arenero
- Valvula chekc
- Espejo de agua

. - Colchén de aire

Figura il. 27. Detalle cisterna.

Cuarto de compresor
- Compresora con tanque de almacenamiento de aire.
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PLANTA DE CUARTO
DE COMPRESOR

Figura Il. 28. Detalle de planta de cuarto de compresor

Ventilacion
Tubo de cobre de 50 cm de diametro.

TUBO DE
COBRE DE SO e¢m IQ]:[]B
-2 ‘:A :4. A:. e

Figura Il. 29. Detalle de ventilacién

Instalacién sanitaria

Toda la tuberia de la red de drenaje de aguas negras, aguas pluviales y aguas
aceitosas sera con tubo de polietileno de alta densidad con pendiente del 2 %.
Todos los pisos estaran drenados con pendiente minima del 1% hacia los registros
recolectores.

Los registros con tapa ciega seran de 60 x 40 cm y los registros con rejilla de 50 x
50 cm. seran hasta la profundidad de 1 metro y aumentara los de 70 x 60 y 60 x 60
respectivamente hasta la profundidad de 2 metros.

La red de aguas negras y residuales seran de 6" de diametro con una pendiente del
2%.
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- Latuberia que se utilizara en toda la red de drenaje de aguas negras, pluviales como
residuales en la Estacion de Servicio sera de concreto asfaltico o asbesto cemento

de 6 “de diametro minimo.

Registro
- Muro de concreto armado.
- Tubo de cemento 15 cm (6") minimo.
- Aplanado pulido cemento-arena.
- Tapa de concreto armado colado en obra.

CORTEA-A CORTE B-B'

Figura Il. 30. Detalle Registro

Trampa de combustible
- Aplanado pulido cemento - arena.
- Tubo de cemento 15 cm (6”) minimo.
- Tapa de concreto armado.
- Latrampa de combustible sera de 2.0 m por 1.0 m, la profundidad variara de acuerdo
a las indicaciones del contratista.
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TAPA DE CONCRETO JUNTA VER _
ARMADO. DETALLE "A __TAPA DE CONCRETO

TUBO DE CEMENTO| &
15¢ms (6") MIN. s

TUBO DE CEMENTO
Y5cms (B”) MIN.

APLANADD PULIDO|
CEM—ARENA.

Figura Il. 31. Detalle trampa de combustible

Instalacion eléctrica

Red de tierras
. - Todas las conexiones derivadas para equipo, estructuras y tanques seran con cable
cal. 2 AWG.

- Todo el conductor principal, utilizado en la red de tierras sera desnudo cal. 4/0 AWG.

- Para la puesta a tierra de equipo eléctrico la conexiéon estara de acuerdo con la
NOM-001-SEDE-2012.

- Todas las partes mecdanicas no conductores de corriente, como equipo eléctrico,
estan conectadas al sistema de tierras asi como al neutro del sistema eléctrico, tal
como se indica en la NOM-001-SEDE-2012.

- El cable desnudo se encontrara enterrado a una profundidad minima de 0.50 m de
nivel de piso terminado.

- Cable semiduro desnudo cal. 2 AWG

- Cable semiduro desnudo cal. 4/0 AWG

Instalacién de pararrayo
- Dado de concreto en azotea
- Conector derivador
. - Cable desnudo cal. 1/0 AWG
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Placa base

Cable desnudo cal. 2 AWG

Tubo de aluminio de 2" de diametro

Altura minima de la punta del pararrayo con respecto a nivel del piso de la azotea
8.0m.

Pararrayo tipo punta dipolo corona.

[
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Figura Il. 32. Detalle pararrayo

Puesta tierra en estructura

Cable de cobre desnudo semiduro cal. 4/0 AWG de la red de tierras.

Tubo conduit de fierro galvanizado de 19 mm de diametro (3/4" x 150 mm de
longitud).

Cable de cobre desnudo cal. 2 AWG segln se requiera.

Conexién con zapata mecanica con cable de cobre calibre 2 AWG en estructura.
Tubo conduit C-40 de 19 mm.

Columna de concreto.
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PUESTA A TIERRA EN ESTRUCTURA.

NDWHII"/

COLUMNA DE CONCRETO CONEXION CON IAPATA MECANICA
&mmm CALIBAL I AWO
T e I

L) "“m i P,

Wi":mlum

CABLL DE COBRE DLSNUDO SEMIDURD CAL AWG,
DE LA RED DE TERRAS. v

Figura Il. 33. Detalle puesta a tierra en estructura

Conexién a tierra auto tanque

- Cable de cobre 33.63 mm (No. 2).
- Abrazadera tipo Omega.

- Conector mecanico.

- Pinzas mecanicas.

- Cable flexible CSL 6 AWG.
CONEXION A TIER
AUTOTANQUE.
/WW
CABLF FLEXIBLE.
CSL 6 AWG,

PINZAS MECANICAS.

CONECTOR MECANICO.

\V ABRAZADERA TIPO OMEGA.

[ J
\ CABLE DE COBRE 33.83mm (No.2)

Figura Il. 34. Conexién a tierra auto tanque
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Conexién de tanques y recipientes a la red de tierra

Cable de cobre desnudo Cal. 2 AWG a la red e tierras.
Cama de arena de 30 cm pendiente del 1 %.

|
[
- "‘\\
/ TANQUE DE CAMA DE ARENA
{ ALMACENAMIENTO. ' DE 30cms pend 1X.
\ // 1

CABLE DE COBRE DESNUDO CAL.Z AWG.
A LA RED DE TIERRAS.

Figura Il. 35. Detalle conexién de tanques y recipientes a la red de tierras

Alumbrado

Las canalizaciones empleadas en la instalacién sera con tuberia tipo pesado P.G.G.
C-40.

Todas las partes metélicas no conductoras de corriente como el equipo eléctrico
estan conectados al sistema de tierras, asi como al conductor neutro, tal como indica
la NOM-001-SEDE-2012.

La caida de tension global, desde el medio de desconexién principal hasta cualquier
salida de la instalacién no excedera del 5 % tal como lo indica la NOM-001-SEDE-
2012.

Todo el conductor utilizado en las instalaciones sera con aislamiento
THWN/THWILS 90°.

Los postes de alumbrado estaran conectados a la red de tierras.

Todos los sellos “EYS” se deberan sellar con el compuesto por lo menos igual al
diametro del conduit, pero no menor a 16 mm de espesor.
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Tabla Il. 9. Tablero TA.

TABLERQO "TA" TABLERCQC TIPO NQOD- 303L 100 CU
220/127 VOLTS, 3FASES 4 HILOS, MCA SQUARE'D
— oy - — T
DIAGRAMA DE CIRCUITD I:( D-—— = | = II=E = FAS ES CARGA INT.
COMEXICNES Ne 114w asw - T s | mam TOTAL | TERUO
A B C 114 as 260 780 1000 7080 | & ] c WATTS
1 4 [ [ ASg - . L= . 18a
1 P 2 5 435 azx T
3 1 | ez e =iz |
e bt . . | 343 340 "oz |
L e W} 5 L S | i pros prre T l
I & i s 5 a2 ) r. 154 |
9 ip e 7 1 | 200 oo " .82k
N £y 12 ] ume il wBeT Loer Lo
B3 o - 14 ] ! | 453 L
— e -1
3~ ~ 18 10 2 = =
+ 1 : | . Ll S
1-‘-" n-—-‘-! 12 1 455 LN )
LIS 20 13,15,17 2400 2374 2306 Toce | a0 ace
2~ a2 14, 16 UBRE Bz Lpes yaes
FLIP £y 24 18 AL 30 LIBRE Loz umer LBes
28 ~ 26 TOTAL 12 14 2 2 1 1 281 a0 414z 28858
2 2
Fil £ £ 30
&5y DESBALANCEOD = -428! = 4142y y00 = 325 %

Tabla ll. 10. Tablero "B".

TABLERO "TB" TABLERO TIPO QO -12 3F - 4H 60 HZ
ALUMBRADO ¥ CONTACTOS OFICINA 220/127 VOLTS, MCA SQUARE'D
DIAGRAMA DE CARGA | INT.
o o = 2 |FASES
CONEXIONES cmey = i o i A TOTAL. | TERMO.
& No G4 8 e 200 A B c WATTS
Lo oo ! 2 80 8C0 IP - 204
EED 4 2 3 e 60C IP- 20A
I b 3 “ s0o &cc IP+ 20A
:_(x "t_: 4 pe = 2 574 574 IP- IBA
U ’L_J; 5 3 &co & IP - 20A
8 5 1eco 1000 1P 2CA
f f f : < 1ce0 100 P_zca
9 s 10ce 1050 iP. 20A
favd WBRES LIBRES |
1 2 400 aco P 204
12 s z 3ce 306 P IEA
TOTAL 7 20 4 ar 2400 2374 23ce TCAC

Fuerza
- El equipo de medicién sera suministrado por C.F.E.
- La canalizacién empleada en la instalacion sera con tuberia tipo pesado P.G.G. C-
40.
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- Todas las partes metdlicas no conductoras de corriente como el equipo eléctrico,
estaran conectadas al sistema de tierra, asi como al conductor neutro, tal como lo
indica la NOM-011-SEDE-2012.

- La caida de tension global desde el medio de desconexién principal hasta cualquier
salida de la instalaciéon no exceda del 5 % tal como lo indica la NOM-001-SEDE-
2012.

- Los conductores de los circuitos intrinsecamente seguros deberan estar canalizados
en forma independiente a otros circuitos de la instalacion.

- Toda la tuberia en la estacién de servicio debera quedar totalmente protegida con
un recubrimiento de concreto de por lo menos 5.0 cm de espesor.

Tabla Il. 11. Cuadro de motores.

MOTOR WP. | kW |FASES |voLTS | Ipe. | INT. [ARRANCADOR |  E.T. EhoEs =
MAGNA 1.5 | 1.48 | 2 220 | 6.0 | 20 378 %A 740 740

PREMIUM 1.5 (148 | 2 | 220 | 6.0 | 20 3 1B e Nou 740 740
DIESEL 1.5 | 148 | 2 [ 220 | 60 | 20 3718 T 740 740
COMPRESOR.| 5 | 373 | 3 220 | 14 | 30 3718 N 1243 1244 1243
BOMBA 1 | 0993 2 127 ] 20 3718 e Y 498 497

Tabla ll. 12. Tablero "TFG".

TABLERQC TIPO NQOD - 203L100 CU
TABLEROQ "TFG" 220/127 VOLTS, 2 FASES 3 HLOS, 80 Hz. MCA SQUARED
DIAGRAMA DE CIRCUMO =l ==
v risseiz he :(?u- :(.?2- F?r :@ Q_ ™ m& FASE TOTAL. | TOTAL.
J i 1480 | 1480 | 1480 | 995 | 3730 (12833 1000 | 250 A ] c WATTS | WATTS
b 1.3 1 740 740 1480 | Zx20
ik - . 2.4 1 496 497 893 | 2%20
; s [5e7 J 740 | 740 | 140 | 2020
_r;__,‘_
oy ot |58 1 1243 | 1244 | 1243 3730 | 3X30
N ~ 10 | 9,11 1 740 740 1480 | 2x20
Lan N1 10,12 1 4281 | 4210 | 4142 | 12833 | 3X%0
B N1 1 250 | 1x20
[T o [1e LIBRE UBRE UBRE | UBRE
7 s [18 1 250 750 1X20
L o 20 | 1e LIBRE LIBRE TBRE | LIBRE
17 1 1000 1X30
18 AL 30 | LIBRE LIBRE UBRE | LIBRE
sl 9 . z |1 1 1 1 1 7750 | 7681 7865 23296
DESBALANCED = 0801081 X 100 = 2.34 %X
3 7865 0




arbor ¢ wwascrconssjeracon

Tabla ll. 13. Tablero "TCD".

-
TABLERO "T.C.D. TABLERO TIPO QO-8 INT. GRAL. 1X20.
CONTROL DISPENSARIOS. 220127 VOLTS, 2 FASES 2 HILOS, MCA SQUARED
ocves or | cmcutol (v (IS | (20 Ak | (5 Pt |CE0 ([EED [ (30 | owsonvacees.
L i 140 | 1x15 oA DONTRDL CXIFINSARC FRLMUALMADRA T DEBEL
L i 30 | 115 0P ¥ ORESEL.
' i 2 3 1 145 | 1018 of| (] CONMOL OSFDEANG FEIMUN Y MATNA
3 5_‘ . 1 20 | 1x18 on m ALSENASD DUNMEAmO PEEMUM ¥ MATNA
5 o 8 ' 160 [ 113 o | (i) commo pemmamo DesiL
?_a"\ q,_. [ [ 20 | 1X18 G| JEEF AuMMAN PR OeEsIL
LY e 1 340 | 1X20
) ] 180 | 118 TR TIGL Ot VAN Y
TOTAL 1 1 1 1 1 i 1 1 1000 l§| BETIMA O COMTROL WOLUMETIOED
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ACOMETIDA C.F.E.
3F, 4H, 60 HZ
220/127 VOLTS.

( 3P=125
T 4270
1-2d
T-:3115 W
| EE e de
TABR - TFG (n 3P-100
NQOD 303L 100 cCU 220/127 V. B0 HZ
| .

)

szp..zn T P-30 T 2p-20  {3p-s0 T1P-30 P 20 1P=20
7-10 L =10 1-8d 1:1% 2- =
8 15 9 T-32 Y 1-21 }';124 e ;1“
2-12 3-12 2-12
1-14d 1=14d 1=14d
-21 T-21 -21
LABORATORIO LABORATORO
MAGNA PREMIUM DIESEL COMPRESOR. BOMBA TAB TABE
AGUA, TA. T.C.D. 250 250
H.P 1.5 1.5 1.5 3.0 1.0
WATTS 1480 1480 1480 2766 993 12633 1000 250 250
v 220 220 220 220 127 220 127 127 127
1 6.0 6.0 6.0 14.0 8.0

Figura Il. 36. Diagrama unifilar
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Terraplenes

Tomando en cuenta el proyecto geométrico se construiran los cuerpos de terraplenes por
capas de 20.0 cm de espesor maximo y compactados al 90 % de peso volumétrico seco
maximo.

Capa subrasante

Una vez completo el ancho de los terraplenes, se construira a capa subrasante de 30 cm
de espesor y compactado al 95 % de su P.V.S.M calculado con la prueba AASHTO
estandar, utilizando el material de banco. Después de terminada la construccion de la
terrecerias debera proveerse de bordillos y guarniciones.

Base hidraulica

Una vez aceptada la capa sub-rasante, por el laboratorio y antes de que se deteriore, se
construird la capa de base hidraulica de 5 cm de espesor compactados al 95 % de su peso
volumétrico seco maximo con una humedad cercana a la 6ptima.

Debera presentar una textura aceptable para continuar con el procedimiento constructivo:
- Curva granulométrica localizada en zona 1 0 2.
- Tamafio maximo del agregado pétreo 1-1/2"
- Limite liquido menor al 26 %
- Contraccion lineal al 2 % maximo
- Valor relativo de soporte 100 % maximo
- Equivalente arena mayor de 35 %
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|5 0¢m Hase midriulica

W0 em Subrasante

Ind crreno Natural

Figura Il. 37. Disefio de base hidraulica.

Riego de impregnaciéon

Aceptada la base hidraulica por laboratorio, antes de que se deteriore y estando seca y
barrida, se aplicara un riego de impregnacion con emulsion asfaltica del tipo R1-2K, con
una cantidad de 1.5 a 1.7 I/m?, o segun convenga en pruebas de mosaicos elaboradas en
el lugar. Debera protegerse la impregnacion, cerrando el paso vehicular por lo menos 72
horas, para garantizar un buen funcionamiento.

Concreto hidraulico

Previo al tendido del concreto, se aplicara un riego con emulsiéon asféltica tipo RR-22 K a
razén de 0.6 a 0.8 I/m?.

Posteriormente se procedera a la construccion del piso de concreto hidraulico FC-250
kg/cm? con un espesor de 15 cm sobre malla electrosoldada 6-6/6-6 mezclado con fibra de
polipropileno, una membrana de curado para evitar la deshidratacién y el sellado de la
juntas con material de poliuretano.

El material pétreo debera ser a tamafio maximo de %" y extendida con maquina
pavimentadora (finisher).

Deberan construirse las obras complementarias como son: alcantarillas, guarniciones,
camellones, lavaderos y bordillos, empleando un concreto hidraulico F'c= 150 kg/cm?. Cabe
mencionar la realizacién de las obras complementarias donde el proyecto lo indique o lo
requiera para su funcionalidad.



. Materiales requeridos para la etapa de construccion, personal y maquinaria.

Tabla ll. 14. Insumos requeridos para la etapa de construccién.

Insumos
Descripcion Unidad
Octano 87 PZA
Octano 92 PZA
Gasolina magna sin Lt
Diésel Lt
Aceite normal quaker state Lt
Aceite para motor castrol 4t 20w-50 Lt
Gas butano Kg
Alambrén liso de %" (no. 2) Kg
Alambre recocido Kg
Varilla fy = 4200 kg/cm? no. 3 ( 3/8") Kg
Varilla fy = 4200 kg/cm? no. 4 (%4") Kg
Varilla fy = 4200 kg/cm? no. 5 ( 5/8") Kg
Varilla fy = 4200 kg/cm? no. 6 - 12 Kg
Clavo de 1" Kg
Clavo de 1 1/2" KG
Clavode 2 2" a 3 %" Kg
Clavo de 4" Kg
Malla electrosoldada 6 x6 -6 / 6 M2
. Malla electrosoldada 6 x 6 - 10/ 10 M?
| Agua m?
Piedra braza M3
Arena M2
Tezontle M3
Grava Mm?
Tepetate M3
Cemento gris tipo ii Ton
Cemento blanco en saco Ton
Calhidra en saco Ton
Yeso en saco Ton
Tierra vegetal m*
Boquilla interceramic en saco Pza
Adhesivo interceramic Kg
Madera de pino de tercera en duela de 1" x 4" Pt
Madera de pino de tercera en barrote de 2" x 4" Pt
Madera de pino de tercera en polin de 4" x 4" Pt
Chaflan de madera de pino de tercera de 1" M
Sonotubo de cartén hasta 60 cm de didmetro M
Alambrén liso de 4" (no. 2) Kg
Acrilico en color blanco M2
Acriflex rollo
Armex para castillo 10x10 ML
. Armex para castillo 15x20-4 ML
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Escalerilla de acero 154

~ ML

Silleta plastica simex pm25/ea25 ML
Juego de llantas para retroexcavadora Caterpillar Jgo
Caja chalupa galvanizada Pza
Caja cuadrada galvanizada de 13 mm. Pza
Caja cuadrada galvanizada de 19 mm. Pza
Caja cuadrada galvanizada de 25 mm. Pza
Tabique comtin de barro rojo recocido de 5.5 x 11 x

22 cm Mil
Apagador de tecla lusa 253 Pza
Perfiles de acero estructurales a-36 Kg
| Angulo comercial de 2" x 1/4" Kg
Peinazo hoja corediza 2" a/n 217 Pza
Lamina de acero plano porcelanizado cal 26 M2
Tubular cuadrado de acero galv. De 1"x1" cal 18 Mi
Perfil perimetral de acero inoxidable cal. 22 de

disefio esp. Kg
Redondo de 2" de fierro macizo Kg
Redondo de 1" de fierro macizo Kg
Tornillos, pernos, redondo de acero estructural a-

36 Kg
Solera y/o placa de acero estructural Kg
Carrete de hilo de plastico para trazo calibre 10 Rolio
| Segueta de acero Pza
Marco y contramarco de angulo de 40 x 60 cm. Pza

Tabla Il. 15. Maquinaria requerida para la etapa de construccion.

Maquinaria

gasolina, chicote de 68 m. Cabezal de 1 1/2"

Vibrador para concreto Cipsa, motor honda de 5.5 h.p. a

9.5 hp

Revolvedora de concreto 9.5 hp., motor Kohler potencia:

bobcat250

Soldadora Miller maquina soldar generador gasolina

Grua todoterreno 30 toneladas Grove rt500c rt telescépica

Cct12

Cortadora de piso para concreto y asfalto Cipsa mod.

Ballerina Wacker Neuson bs604s motor: subaru 3.5 hp

magnético

Nivel topografico Geomax 30x aumentos compensador

Transito teodolito marca Nikon mod ne-20s topografia

navistar 195hp

Camioén international 4300 7m3 volteo modelo 2015 motor
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Tracto - camion kenworth t-660 mod. 2012. Motor cummins
410-hp 50 tn

Plataforma de 3 ejes ( cama alta de 50 toneladas )

Grua hidraulica hiab mod. 1254 de 6 tn, 4 extensiones,
montada en camién internacional modelo 2006 motor
navistar dt- 466, plataforma 18

Equipo para aplicacion de pintura por aspersion
(pintarrajas) airless, marca hofmann, modelo h9

Retroexcavadora Caterpillar 420d it4we

Cargador frontal de ruedas Caterpillar 938g motor diésel 80
h.p.

Regla vibratoria

Tabla ll. 16. Personal requerido para la etapa de construccion.

3

Personal

Peén

Ayudante albaiiileria

Ayudante electricista

Ayudante carpintero de obra negra

Ayudante fierrero

Ayudante plomero

Ayudante yesero

@ N|D || s W=

Ayudante pintor

w

Ayudante azulejero - mosaiquero

s
o

Ayudante aluminiero

—
—

Ayudante ebanista

ok
o8]

Ayudante impermeabilizador

o
w

Ayudante herrero

-
e

Ayudante de montaje

-
o

Ayudante soldador

-
o)]

Ayudante electromecanico

ko
~J

Ayudante jardineria

-
oo

Oficial albaiiil

o
w

Oficial carpintero de obra negra

N
o

Oficial fierrero

N
-

Oficial electricista

N

Oficial plomero

[
w

Oficial yesero

n
F

Oficial pintor

N
(4]

Oficial azulejero - mosaiquero

&

Oficial aluminiero

N
-~

Oficial ebanista
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28 | Oficial impermeabilizador

29 | Oficial herrero

30 | Jardinero

31 | Oficial de montaje

32 | Oficial soldador

33 [ Electricista alta tension

34 | Oficial electromecanico
35 [Cadenero

36 | Auxiliar de topégrafo

37 | Chofer de camién

38 | Operador de equipo ligero
39 | Operador de maquinaria pesada

I.2.6 Etapa de operacién y mantenimiento

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

1. Venta de gasolinas Magna y Premium y Diésel.
2. Venta de lubricantes y aditivos.

Arribo de autotanque

i

El chofer coloca el autotanque en la posicién de descarga, el chofer apaga el motor de la
unidad, corta corriente, acciona el freno de estacionamiento.

El chofer conecta el autotanque a la tierra fisica ubicada en el costado del contenedor, se
colocan las calzas de madera y/o plastico en las llantas para asegurar la inmovilidad del
vehiculo.

El chofer coloca como minimo 4 biombos que digan "PELIGRO DESCARGANDO
COMBUSTIBLE".

El chofer coloca cuando menos dos extintores de 20 Ib de polvo quimico seco del tipo ABC,
cercanos al area de descarga para poderlos accionar de inmediato en caso necesario.

El encargado de la estacion de servicio corta el suministro de energia eléctrica a la bomba
sumergible del tanque de almacenamiento al que se conecta el autotanque.

Descarga de producto

1.

El encargado de la estacién de servicio proporciona la manguera para la recuperacion de
vapores, y la correspondiente para la descarga, incluido el codo de descarga con mirilla.
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El chofer conecta al autotanque la manguera para la recuperaciéon de vapores, en tanto el
encargado de la estacién de servicio conecta al otro extremo de dicha manguera al codo de
descarga. El conjunto ya ensamblado, se fija en la boquilla de retorno de vapores del tanque
de almacenamiento.

Una vez conectada la manguera de recuperacion de vapores, se lleva a cabo la conexién de
la manguera de descarga de producto inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque
de almacenamiento y posteriormente por el extremo que se conecta a la valvula de descarga
del autotanque.

El chofer procede a la apertura lenta de las valvulas de descarga y de emergencia.

El chofer y el encargado de la estaciéon de servicio permanecen en el sitio de descarga y
vigilan toda la operacién, sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

Si durante las operaciones de descarga de producto se presenta alguna emergencia, el
chofer acciona de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la descarga del
autotanque.

En caso de que el producto descargado sea Diésel, no se requiere utilizar la manguera de
retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el encargado de la estacion como el
chofer verifican que la tapa de recuperacién de vapores del autotanque se encuentre cerrada
durante el proceso de descarga.

Despacho de combustible al consumidor

2.

El cliente accesa al area de despacho deteniendo el vehiculo y apaga el motor.

El despachador verifica que el vehiculo no presente fugas de gasolina o diésel, vapor o humo
en el cofre del motor, que el conductor y sus acompafiantes no estén fumando ni utilizando
teléfono celular.

El despachador quita el tapon del tanque de almacenamiento de combustible del vehiculo.
El despachador coloca la boquilla de la pistola en la entrada del depdsito de combustible del
vehiculo, y programa en el dispensario la cantidad de volumen de litros o importe que solicite
el cliente; suministra el producto cuidando que no se derrame y deja de surtir al paro
automatico de la pistola.

El despachador retira la pistola de la entrada del depédsito del vehiculo, acomodando la
manguera en el dispensario.

El despachador coloca el ta'pon del tanque del vehiculo, verificando que quede bien cerrado.
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Otros servicios relacionados con el automévil y suministro de productos
- Limpieza del parabrisas.
- Revision de la presion de las llantas
- Revision de niveles de agua, aceite y lubricantes o aditivos.

Para dar el servicio en la estacion se contara con 22 trabajadores:

1 Encargado de la estacion de servicio.

1 Contador.

1 Auxiliar de Contabilidad.

1 Chofer.

1 Secretaria.

9 Despachadores distribuidos en 3 tumos.

3 Despachadores distribuidos en 3 turnos para cubrir descansos.
1 Encargada de limpieza.

1 Encargado de mantenimiento.

3 Vigilantes para cubrir los tres turnos.

El personal administrativo laborara en horario de 8:00 a 17:00 horas
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b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emisién y control de residuos liquidos,

sélidos o gaseosos.

Tabla ll. 14. Emisién y control de residuos liquidos.

L R Tecnologia o medida de control
Aguas residuales Red de drenaje sanitario municipal.
sanitarias
Derrames de Drenaje para aguas aceitosas de polietileno de alta densidad de 6" de didmetro que captara a través de rejillas las

combustible en area descargas accidentales en el drea de tanques, area de sucios y area de despacho de combustibles y seran canalizadas
de tanques y a una trampa de combustibles, para su posterior salida a la red de drenaje sanitario municipal.

dispensarios. (aguas
residuales aceitosas) | Tanques de almacenamiento de doble pared con contenedor primario de acero al carbén y contendor secundario de
polietileno. Los tanques de almacenamiento de combustible cuenta con dispositivo de deteccién electrénica de fugas
en el espacio anular, que sirve para detectar fugas de combustible del contenedor primario, valvula de control de
sobrellenado. Los tanques se encuentran dentro de una fosa hermética para contencion de derrames.

Tuberias de producto de doble pared, consisten en una tuberia primaria (interna) y una secundaria (externa) que van
desde el contenedor de la bomba sumergible hasta el contenedor del dispensario; este sistema provee un espacio
anular (intersticial) continuo para verificar la hermeticidad en la linea de producto en cualquier momento. El sistema
completo de doble contencidn para la conducciéon de combustibles cuenta con un sistema de deteccién electrénico de
fugas en linea, a la descarga de la bomba sumergible de acuerdo al cédigo NFPA 30A.

Dispensarios con valvulas de corte shut-off, contendor de derrames al interior.
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Tabla ll. 15. Emision y control de residuos sélidos.
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Tecnologia o medida de control

Residuos sélidos no
peligrosos (organicos,
inorganicos,
reciclables)

Se colocara un bote para residuos sélidos no peligrosos en cada uno de los dispensarios, sanitarios, cuarto de

empleados, area administrativa.

Seran almacenados temporalmente en forma diferenciada el cuarto de sucios en contenedores rotulados para que
sistema operador o la empresa concesionada para ese fin los disponga.

Residuos peligrosos

Seran almacenados temporalmente el cuarto de sucios, se manejaran conforme los dictado por la Ley General para
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y su Reglamento y en particular conforme al Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. Una empresa
autorizada por la SEMARNAT los trasladara para su confinamiento.

Tabla il. 16. Emisién y control de residuos gaseosos.

Tecnologia o medida de control

Vapores de
combustibles

Se instalara tuberia de retorno de vapores, de los dispensarios a los tanques de almacenamiento respectivamente
para su recuperacion.

Se contara con un sistema de venteo a través del cual se podra desfogar el exceso de vapores de gasolinas, en caso
de una sobrepresion en los tanques, con esto se evita su posible explosién.
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c)

d)

e)

Volumen y tipo de agua a utilizar (cruda y/o potable) y su fuente de suministro.

El volumen de agua a utilizar durante la operacion se estima en 4,200 litros/dia
(sanitarios, suministro de agua en dispensarios, riego de areas verdes, limpieza
de instalaciones). El agua potable sera suministrada a través de pipas y
almacenada en dos cisternas con capacidad de 21 m3 cada una, de donde se
suministrara a la estacion de servicio y el area comercial.

Insumos, tipo y cantidad de combustible y/o energia necesaria para la operacion.

Suministro de aire a presion con un compresor hacia area de surtidores en
dispensarios.

Suministro de agua a través de una bomba.

Se requieren de energia eléctrica para la operacion de la estaciéon de servicio
(alumbrado y fuerza), el servicio sera suministrado a través de una acometida de
la CFE ubicada en la Carretera Tlaxco — Apan colindante.

Maquinaria y equipo (incluyendo programa de mantenimiento).
De acuerdo a las actividades operativas a realizar, el equipo principal para su

ejecucion es el que se indica en la tabla siguiente:

Tabla Il. 17. Programa de mantenimiento.

Equipos Mantenimiento
Dispensarios Trimestral
Sensores, valvulas dispensarios y tanques Semestral
Hidroneumatico Anual
Compresor Semestral
Bombas de combustibles Semestral
Extintores Semestral

73




9)

h)

Otros recursos naturales que se aprovechen y su procedencia, tipo de
maquinaria y equipo.

El anico recurso natural a utilizar es el agua potable del cual se estima un
consumo de 4.2 m3 diarios, no se requerira algun otro tipo de recurso natural
para la operacién de la estacion.

Tipo y cantidad de sustancias y materiales que se utilizaran y almacenaran, etc.

Tipo y 1. Combustibles.

cantidad 80,000 litros de gasolina magna.
de 40,000 litros de gasolina premium.
sustancias: 60,000 litros de diésel.

2. Aceites lubricantes y aditivos (cantidad
de acuerdo a demanda de usuarios).

Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.
Las reparaciones principales a sistemas y equipos se enfocaran
principalmente a:
- Sistema red hidraulica (incluye cisternas).
- Sistema red sanitaria (incluye la trampa de combustible).
- Sistema contra incendios (extintores, paros de emergencia, alarmas
sonoras).
- Sistema de suministro de combustibles (tuberias, tanques de
almacenamiento y dispensarios).
- Sistema de alumbrado y fuerza (incluye red de tierras fisicas, subestacion
eléctrica).
- Equipo de proteccién personal y primeros auxilios.

Generacién, manejo y descarga de aguas residuales (indicar el volumen

estimado de agua residual que se generara, sefialando origen, empleo que se
le dara, volumen diario descargado, sitio de descarga).
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Tabla ll. 18. Generacién, manejo y descarga de aguas residuales.

Aportacién agua residual sanitaria trabajadores
Numero de trabajadores 22
Aportacion trabajador diaria 27 litros/dia/trabajador
Aportacion total diaria trabajadores 594 litros/dia
Aportacion agua residual sanitaria usuarios
Namero de usuarios diarios 70
Aportacién usuario 8 litros/usuario
Aportacién total diaria usuarios 560 litros/dia
- Aportacion agua residual regadera '
NUmero de usuarios diarios ' 3
Aportacion usuario (regadera ahorradora con 70 litros/usuario
(6/litros/minuto)
Aportacion total diaria usuarios 210 litros/dia
Aportacion agua residual limpieza sanitarios
Numero de sanitarios 3
Aportacion por sanitario 40 litros/sanitario
Aportacién total diaria sanitarios 120 litros/dia

El sitio de descarga de las aguas residuales sera a la red de drenaje municipal.

En caso de generar lodos, especificar origen, composicién esperada, volumen
generado por mes, sitio de almacenamiento temporal y disposicion final.

En el proceso de descarga de combustibles a los tanques de almacenamiento o
en la etapa de suministro de los dispensarios a los vehiculos se pueden generar
derrames de dichos hidrocarburos, los cuales como medida de seguridad son
captados a través de rejillas y conducidos a una trampa de combustibles, dicha
trampa esta compuesta de dos camaras en donde por gravedad se separa el
combustible del agua, sedimentandose dicho combustible como un lodo, mismos
que se retiran en forma manual y se colocan temporalmente en los contenedores
especificos de 200 litros habilitados para residuos peligrosos (area de sucios),
para su posterior disposicion a través de empresas autorizadas por la
SEMARNAT que pasaran a la estaciéon de servicio para su acopio y envio para

confinamiento en sitios autorizados.
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k)

El volumen de generacién se espera sea minimo ya que se considera un evento
aislado cuando existe un derrame accidental de combustible dentro de la
estacion de servicio (area de tanques, dispensarios, area de sucios).

Identificacion de que el proyecto considerara todas las medidas necesarias para
evitar impactos al ambiente.

La construccién de la estacion de servicio se apega a los lineamentos
establecidos por PEMEX en el "Manual de Especificaciones Técnicas para
Proyecto y Construccion de Estaciones de Servicio"; todos los equipos y
dispositivos de monitoreo, control y seguridad que se instalaran garantizan la
prevencion de la contaminacion al suelo, al agua y al aire derivado de posibles
derrames o fugas de combustible, generacién de vapores de combustible, o
incendios.

- Se cuenta ademas con la instalacién eléctrica a prueba de explosién para
prevenir accidentes por explosién o incendio, bajo las especificaciones
segun se trate de instalaciones pertenecientes a la division de riesgo tipo
102

- Capacidad maxima de llenado de cada tanque de aimacenamiento al
90% regulado por una valvula de sobrellenado.

- Sistema de tierra para equipos e instalaciones para prevenir la
acumulacién de energia estatica, ademas de pararrayos.

- Paros de emergencia en cada una de las isletas asi como en el area de
tanques y en el exterior del cuarto de control eléctrico.

- Sistema contra incendio a base de extintores de polvo quimico seco y
biéxido de carbono, especificamente en las areas de:

Dispensarios (extintores de PQS).

Area de almacenamiento (extintores de PQS).
Cuarto de control eléctrico (extintor de CO3).
Oficinas (extintor de CO,).
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. - Complementaran el sistema de seguridad, la colocacién de calcomanias
y anuncios que motiven e informen al publico usuario de las acciones y/o
servicios con los que contara la gasolinera, siendo éstos, los siguientes:

“NO FUMAR”

“APAGUE SU MOTOR"

“VERIFIQUE MARQUE CEROS"

“APAGUE SU TELEFONO CELULAR"

“NO ESTACIONARSE"
“ESTACIONAMIENTO”

“10 KM/H”

“PARO DE EMERGENCIA”

“EXTINGUIDOR”

“PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE"
“PRECAUCION AREA FUERA DE SERVICIO®

I.2.7 Otros insumos.

. 1.2.7.1 Sustancias no peligrosas.

Tabla ll. 19. Sustancias no peligrosas.

Estado Consumo
Sustancia Cantidad almacenada
fisico mensual
Productos de limpieza para Polvo y 6 kg detergente 6 kg/6 litros
sanitarios liquidos biodegradable/6 litros de
limpiador para bafios

1.2.7.2 Sustancias peligrosas.
Ver en los anexos las hojas de seguridad de la gasolina Magna, gasolina Premium y
Diésel.

I.2.8 Descripcién de las obras asociadas al proyecto

El proyecto prevé la realizacién de los carriles de aceleracion y desaceleraciéon de

. acuerdo a los lineamientos normativos de la SCT.
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1.2.8 Etapa de abandono del sitio.
Actividades en caso de abandono de sitio

En el caso de que la estacién de servicio tuviera que ser cerrada, se llevarian a cabo

las actividades siguientes para el desmantelamiento y abandono del sitio:

Tabla Il. 20. Actividades en caso de abandono de sitio.

Etapas i TSk S R gl T
Programa

Retiro de tanques

Retiro de tuberias

Retiro de dispensarios

Retiro de residuos no peligrosos
Confinamiento de residuos peligrosos
Andlisis de suelos

Retiro de techumbre

Demolicién

Retiro de escombro

Abandono

1.2.10 Utilizacién de explosivos.
No se utilizaran explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

I.2.11 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera.

a) Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, Residuos Peligrosos

La construccion y operacion de cualquier proyecto genera residuos solidos por lo que
es necesario que se desarrolle un plan de manejo temporal y disposicion final de estos
residuos en cada etapa del proyecto.
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para la etapa de preparacién del sitio

Generaciéon
Material producto de Ila
excavacion de la fosa
donde se instalaran los
tanques de combustible y
las cisternas.

Residuos Solidos Urbanos
entre ellos restos de
comida y envolturas de
alimentos de los
trabajadores que laboraran
en esta etapa, ademas de

residuos sanitarios.

‘Manejo

Recolectado diariamente por
medio de camiones de
volteo de 7 m3

Se clasificaran en organicos
e inorganicos teniéndose
para este fin en una zona
determinada dentro  del
predio, recipientes con tapa
para cada tipo de residuo
debidamente sefializado.
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Tabla Il. 21. Residuos sélidos urbanos y de manejo especial, residuos peligrosos

Disposicién

Banco de tiro autorizado por
el Gobierno de Tlaxcala.
Parte del material sera
reutilizado en rellenos de
zanjas de cimentacién y
zanjas de drenaje dentro
del predio.

Recoleccion mediante el
servicio municipal o
empresa concesionada
para ese fin.



Tabla ll. 22. Residuos sélidos Urbanos y de manejo especial, residuos peligrosos para la
etapa de etapa de construccién

Generacién
Escombro productoc de la
construccion de la estacion de

servicio.

Residuos de cartdn, plastico,
vidrio, metales (varillas, cables,
tubos), papel,
madera, etc. producto de la

aluminio,

construccién de la estacion de
servicio

Residuos Sélidos
entre ellos restos de comida y

Urbanos

envolturas de alimentos de los
trabajadores que laboraran en
esta etapa, ademas de

residuos sanitarios.

Manejo
Recolectado
medio de camiones de volteo de 7

semanalmente por

m3. Se habilitara un espacio dentro
del predio para almacenarlo a Ia
intemperie y cubrirlo con un pléstico
para la dispersion de particulas.

Se clasificaran para su reciclaje
teniéndose para este fin en una zona
determinada dentro del predio,
recipientes con tapa para cada tipo
de residuo debidamente sefializado.

Se clasificaran en organicos e
inorganicos teniéndose para este fin
en una zona determinada dentro del
predio, recipientes con tapa para
cada tipo de residuo debidamente

senalizado.

Disposicién

Banco de tiro
autorizado por el
Gobierno de Tlaxcala.

Recoleccion
mediante el servicio
municipal o empresa
concesionada para
ese fin.

Recoleccién
mediante el servicio
municipal o empresa
concesionada para
ese fin.

Tabla Il. 23. Residuos sélidos urbanos y de manejo especial, residuos peligrosos para la

etapa de efapa de operacién y mantenimiento

Generacién

Residuos Solidos Urbanos
entre ellos restos de comida y
envolturas de alimentos de los
trabajadores que laboraran en
esta etapa, ademas de
residuos sanitarios.

Residuos de cartén, plastico,
vidrio, aluminio, papel, etc.
producto de |la operacién de la
tienda de conveniencia

Manejo

Se clasificaran en organicos e
inorgénicos teniéndose para
este fin en wuna zona
determinada dentro  del
predio, recipientes con tapa
para cada tipo de residuo
debidamente sefializado.

Se clasificaran para su
reciclaje teniéndose para este
fin en una zona determinada
dentro del predio, recipientes
con tapa para cada tipo de
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Disposicién
Recoleccién mediante
el servicio municipal (o
empresa concesionada
para ese fin.

Recoleccion por
empresa autorizada
para su acopio Yy
reciclaje, dicha

empresa los trasladara



residuo
sefalizado.
Residuos peligrosos producto Se
del servicio que preste la temporalmente

estacion de servicio (botes de almacén

debidamente a sus instalaciones.

almacenaran Recoleccién por
en un empresa autorizada por

de residuos la SEMARNAT para su

lubricantes y aditivos, trapos peligrosos (area de sucios traslado y
impregnados de grasa Yy dentro de la estacion de confinamiento en sitio
lubricantes, lodos servicio), en tambos de 200 autorizado para
provenientes de la limpieza litros de capacidad residuos peligrosos.
de la trampa de combustible) debidamente sefalizados y

con tapa.

b) Residuos liquidos

Tabla Il. 24. Residuos liquidos para la etapa de preparacién del sitio y construccién.

Generacién Manejo

Aguas Son producidas por los
residuales trabajadores derivados de
sanitarias sus necesidades

fisiolégicas y aseo
personal.
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Disposicion

Sanitaric  portati que es limpiado
periédicamente por la empresa contratada
(Saniret/Rentoilet) la cual dispone las aguas
residuales en un sistema de tratamiento para
su saneamiento.



Tabla Il. 25. Residuos liquidos para la etapa de operacién y mantenimiento.

Generacién Manejo Disposicion
Aguas Son producidas por los trabajadores derivado de Red de drenaje
residuales sus necesidades fisiologicas y aseo personal, sanitario municipal.
sanitarias usuarios que utilicen el servicio de sanitarios,

limpieza de instalaciones.

c) Emisiones a la atmdsfera

Dado que las emisiones atmosféricas causadas por la combustién de los vehiculos y
maquinaria durante la ejecucién del proyecto son inevitables; las actividades que
requieran el uso de maquinaria y vehiculos se realizaran en horarios especificos y
periodos cortos, con una planeacion previa, con |a finalidad de hacer mas eficientes
las actividades de la obra, reduciendo de esta forma la emision de contaminantes
atmosfericos.

Etapa de preparacion del sitio

Existira principalmente la presencia de emisiones a la atmésfera; provocados por los
polvos dispersados por el despalme y excavacion para la creacioén de la fosa donde se
albergaran los tanques de almacenamiento y cisternas; asi como los originados por su
carga a los camiones para su traslado y disposicion final.

En estos casos, debera tenerse especial cuidado para evitar la dispersion de polvos o
particulas, efectuando riegos previos a la excavacién y carga del escombro a los
camiones, asi como riegos posteriores a la excavacion, estos riegos se realizaran con
agua cruda surtida por camiones pipa.

Etapa de construccién

Durante la etapa de construccion, se tendra la presencia de gases resultado del proceso
de combustién (gasolinas), tanto del equipo y maquinaria que se utilizara en la obra,
como de los camiones de transporte de materiales de las empresas contratadas,
conjuntamente se tendra especial cuidado en vigilar que los vehiculos, la maquinaria y
los equipos empleados en la etapa de construccién cumplan en todo momento con lo
establecido por la normatividad aplicable para prevenir la emisién de contaminantes.
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Etapa de operacién

Durante la operacion se generaran emisiones fugitivas de gases combustibles. Se
instalara tuberia de retorno de vapores, de los dispensarios a los tanques de
almacenamiento respectivos para su recuperacion. Se contara con un sistema de
venteo a través del cual se podra desfogar el exceso de vapores de gasolinas, en caso
de una sobrepresién en el tanque, con esto se evita su posible explosion.
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11.2.12 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Residuos sélidos urbanos y de manejo especial: En la estacion de servicio se
instalaran contenedores para el acopio temporal en forma diferenciada (organico,
inorganico, reciclable) y se almacenaran en el area de sucios, posteriormente con
un contrato previo con la empresa concesionada (o por el Organismo Operador de

Limpia del Municipio).

Residuos peligrosos: Se instalaran contenedores de 200 litros identificados con la
leyenda de Residuos Peligrosos que estaran almacenados temporalmente en el
area de sucios, se contratara una empresa autorizada por la SEMARNAT para su

acopio y confinamiento en sitios autorizados.

Residuos liquidos: El agua residual se descargara a la red de drenaje sanitario

municipal.

Residuos gaseosos: Se cumplira con el Programa de Verificacién Vehicular
vigente el cual acredita que las emisiones contaminantes provenientes de los
escapes de los vehiculos con motor de combustién estan dentro de los limites

maximos permisibles.

Se instalara tuberia de retorno de vapores para controlar las emisiones fugitivas de
gases combustibles, de los dispensarios a los tanques de almacenamiento
respectivos para su recuperacion. Se contara con un sistema de venteo a través
del cual se podra desfogar el exceso de vapores de gasolinas, en caso de una

sobrepresion en los tanques, con esto se evita su posible explosion.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO.
Il.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POEGT).

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico, el programa de
ordenamiento ecolégico esta integrada por la regionalizacion ecolégica (que identifica las
areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecolégicas para la preservacién, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacién.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145
unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), empleadas como base para
el analisis de las etapas de diagnostico y pronéstico, y para construir el POEGT.

Con base en lo anterior, el municipio de Tlaxco, Tlaxcala en donde se pretende la

ejecucién del presente proyecto, pertenece a la Regién Ecolégica 16.10, como se observa
en la siguiente imagen:
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REG. 18.1T7
(UAB 56)

simbologia

Politica Ambiental
Py e g oo
2. Praserwacin y Probocodn
acsin, Proteccn ¢ A tvvchaTennio sustorLable
n y Aorowechament stentahie
5. s vactn y Restauracodn
cviin y Aprovedharmanto sustnntatie
Aprovecharmmnin susthorTitie

ectnerds mesnrtatie y Bnst s aoon

11 Aprovechamsoto sustordabie, Proservacen vy estaracicn
1. Aprovechanwents wisfortaties ¢ Protoocdn
15, Aprovechammenic sullantabie, Probecoain y Bestous aoin
Aprorvechamssnto sustertabie, Froleccein, REauacdn v Presen aoon
5 Aporvert et notenlable ¢ Hesauraoin
& Restierscdn, Presseoypiin v Ajdovechasnegnto auilieninbie
a0 st bl

et capgertable

REG. 1810

AR 24y

Informacién sobre OE Gral. del Territorio

1,234,
CFE-Industria- 4

Presenacitn defloray | 4,232,037 | Stema Norte | 14,
de Puebla | 20,
fauna a8

Figura lll. 1. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial.
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Tabla lll. 1. Unidad Ambiental biofisica a la que pertenece el municipio de Tlaxco, Tlaxcala.

REG.16.10
{UAB, 57}

. —— A E——— _.I'

REGION ECOLOGICA: 16.10
| Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
57. Depresién Oriental (de Tlaxcala y Puebla)

Localizacién:

Sureste de Hidalgo. Centro, norte, sur y este de
Tlaxcala, Centro occidente de Veracruz. Centro
norte de Puebla

Superficie en Poblacién Poblacién
Km? Total: Indigena:
12,108.51 Km2 | 4,232,937 Hab | Sierra Norte
de
; Pueblay
Totonacapan

e

L]
‘—-“ _ ];:i'".-l ﬁdu S'n-}u .::::]ll- ‘ "
Estado Actual del | Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's.
Medio Ambiente | Alta degradacion de los
2008: Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion por

Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy alta. Longitud
de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién
(Hab/km?): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Déficit de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta: 66.6. Alta marginacién social. Bajo indice medio
de educacién. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda. Medio
indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin
informacién. Media importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.
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Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracion, Preservacién y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencion: Media
UAB Rectores | Coadyuvantes | Asociados Otros Estrategias
del del desarrollo | del desarrollo | sectores sectoriales
desarrollo de interés
57 Desarrollo | Agricultura Ganaderia - | CFE- Industria | 1,2, 3, 4, 5, 6,
Social - Mineria - 7.8,12,13, 14,
Forestal Preservacion 15,
de 15 BIS, 18, 17,
Floray Fauna | 19, 20, 28, 29,
N,
32, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42,
43,
44
Estrategias. UAB 57

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, anélisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)
Aprovechamiento

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

sustentable

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de

12. Proteccion de los ecosistemas

los recursos

naturales

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracién

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 Bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una minerfa sustentable.
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16. Promover la reconversién de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e

internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electronica, autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificaciéon de las fuentes de energia,
incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto

invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir
los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de
generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticas bajo
condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad

ambiental.
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
C) Agua y | 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico

Saneamiento

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

D) Infraestructura

y
urbano y regional

equipamiento

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo aptos para
el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo
Social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productivo en nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de

pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.
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. 40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover
la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instalaciones de proteccién social a personas en situacién
de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico | 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria
Ordenamiento para impulsar proyectos productivos.

Territorial 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional

mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobiemno y concertadas
con la sociedad civil.

De las estrategias anteriores el proyecto se vincula con:

. Tabla lll.2. Vinculacién con estrategias.

Grupo Il Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura | 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el | Se construirda una estacion
y equipamiento | desarrolio de ciudades y zonas metropolitanas seguras, | de servicio para beneficio
urbano y regional | competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos | de las  comunidades
costosas. cercanas, la cual generara
empleos temporales y fijos.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

B) Planeacion del | 44. Impulsar el Ordenamiento Territorial Estatal y municipal | Se debera cumplir con lo

Ordenamiento y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas | establecido en el Programa
Territorial entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la | de Ordenamiento Ecolégico
sociedad civil. para mantener un equilibrio

ambiental en la zona.
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Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de
Tlaxcala.

El Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Tlaxcala
(POTDUT), es un instrumento de planeacién sectorial, que se elaboré con el propésito
fundamental de definir las estrategias y las lineas de accion para conducir las politicas y
acciones del Estado en materia de ordenamiento territorial y desarrollo urbano. Este se
formula conforme a las disposiciones de la Ley de Ordenamiento Territorial para el Estado
de Tlaxcala y la Ley General de Asentamientos Humanos, en congruencia con los
programas expedidos por la federacion.

Objetivo general
El objetivo general del POTDUT, es garantizar el desarrollo sustentable y equilibrio del
territorio para garantizar el bienestar de sus habitantes y la conservacién de su entorno
natural. Con base a este objetivo el POTDUT desarrolla cinco orientaciones estratégicas
para el aprovechamiento sustentable del territorio, donde cada una lleva estrategias y
planes de accion:

- Habitat dignificado, equitativo, seguro y armonioso con el medio ambiente.

- Competitividad y generacién de empleo.

- Movilidad sustentable y mejoramiento de vivienda.

- Control de suelo y desarrollo y mejoramiento de vivienda.

- Gestion articulada para el desarrollo integral de proyectos y mejoramiento de las
regiones.

Como parte de los diferentes planes de acciéon, el POTDUT elabora las politicas de
proteccion la que busca preservar los ambientes naturales que guardan caracteristicas
relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad delos procesos evolutivos y
ecolégicos. Como una de las zonas sujetas a esta politica se declara la Sierra de Tlaxco a
al norte del Estado como zona con valor ecolégico y paisajistico. En la misma direccién la
politica de restauracion se aplicara a las areas en procesos acelerados de deterioro
ambiental (contaminacion, erosién y deforestacion entre otros), entre los cuales entran las
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. zonas deforestadas en las sierras de Tlaxco (municipios de Tlaxco, Emiliano Zapata y

Terrenate).

Objetivos particulares

Consolidar las formas de ocupacién y aprovechamiento compatibles con las
caracteristicas del territorio.

Prevenir, controlar y en su caso, revertir los desequilibrios que se observan en el
desarrollo del Estado.

Proporcionar patrones de distribucion de la poblacion y de las actividades
productivas consistentes con la habitabilidad y potencialidad del territorio.

A través de estos tres objetivos basicos el POTDUT busca:

Asegurar la integridad y la funcionalidad de los ecosistemas, asi como el manejo
sustentable de los recursos naturales, acorto, mediano y largo plazo.

Contar con un planeacién adecuada del uso de la tierra que conlleve a adoptar
patrones sustentables de ocupacién del territorio de acuerdo a la vocacion del
estudio.

Ordenar y orientar la ocupacion/distribucion de las actividades econdmicas,
asentamientos humanos y medio ambiente, sobre la base de las aptitudes naturales
de cada zona.

Impulsar el desarrollo socioeconémico a través de la acometividad de las regiones.
Alcanzar la integracion funcional del territorio, asegurando la accesibilidad y
cobertura de servicios de infraestructura y equipamiento regional.

Ordenar y regular el crecimiento y utilizacion del suelo para fines urbanos, para un
mejor aprovechamiento de la infraestructura basica y los servicios, mediante el uso
de un criterio de equilibrio.

Proteger el patrimonio histérico-cultural de la entidad.

Estimular la participacion solidaria de los distintos grupos que integran la
comunidad, en la realizacion de las acciones que se deriven del programa.

Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Tlaxcala

El Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Tlaxcala, es un instrumento de la

politica ambiental estatal que busca armonizar el desarrollo social y econémico con la

integridad y estabilidad de los ecosistemas, todo bajo un plan socialmente concertado
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donde se contemple un modelo de uso de suelo que regule y promueva las actividades
productivas aplicando un manejo racional de los recursos.

El documento propone un modelo de ordenamiento ecolégico en el cual se establecen las
politicas y los lineamientos generales para el uso del territorio. El mismo resume las
siguientes politicas ecolégicas para diferentes unidades de gestion ambiental (UGA’s) del
Estado de Tlaxcala:

- Aprovechamiento: politica ambiental que promueve la permanencia del uso actual
del suelo o permite su cambio en la totalidad de la UGA donde se aplica. Esta politica
siempre se trata de mantener por un periodo indefinido la funcién y las capacidades
de carga de los ecosistemas que contiene la UGA.

- Proteccién: politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas nativos
que por sus atributos de biodiversidad, extensién o particularidad merezcan ser
incluidos en sistemas de areas naturales protegidas en el ambito federal, estatal o
municipal. La utilizacion de los recursos naturales estd sujeta a la normativa definida
en el programa de manejo que sea definido por la administracion del area protegida.

- Conservacion: politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos y su utilizacién, sin que esto ultimo indique cambios masivos en el uso del
suelo de la UGA donde se aplique. En esta politica se trata de mantener la forma y
funcién de los ecosistemas y al mismo tiempo utilizar los recursos existentes en la
UGA.

- Restauracion: politica que promueve la aplicacién de programas y actividades
encaminadas a recuperacién o minimizar, con o sin cambios en el uso del suelo, las
afectaciones producidas por procesos de degradacién en los ecosistemas incluidos
dentro de la UGA. En esta politica se tratan de restablecer las condiciones que

93



propician la evaluacién y continuidad de los procesos naturales en la UGA para
posteriormente asignarla a otra politica ambiental.

Con base a lo anterior y como se muestra en la siguiente imagen, el proyecto cae en zona
de aprovechamiento sustentable la cual promueve la permanencia del uso actual del suelo
o permite su cambio en la totalidad de la UGA.

En el caso del proyecto de acuerdo al oficio SECODUVI/3386/2016 el predio conserva las
condiciones urbano territoriales que permitieron considerar congruente el establecimiento
en el sitio de una Estacion de Servicio (Gasolinera), toda vez que se localiza en la
proximidad del entronque de las carreteras regionales Tlaxco -. Apan y Autopista Tlaxco —
Tejocotal, presentando en su entorno un corredor comercial y de servicios al turismo y el
transporte, mismo en el que esta inmerso el predio.
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Regional 59 AG3-59 Aprovechamiento | Aprovechamiento Agricola

Figura lll. 2. Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Tlaxcala.
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lI.2 LOS PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, O EN SU
CASO, DEL CENTRO DE POBLACION. MUNICIPAL

Plan Estatal de Desarrollo de Tlaxcala.

El Plan Estatal de Desarrollo de Tlaxcala, es el documento rector que establece las grandes
orientaciones que deberan seguir los diferentes sectores en el desarrollo estatal para
impulsar un proceso de transformacion politico, econémico y social en los préximos afos.

Este documento es un instrumento flexible y dinamico que permite a la administracion
gubernamental adaptarse a los complejos y variables escenarios que plantea el entorno
actual. Para ello se disefiaron mecanismos claros que permiten traducir las politicas
publicas en acciones que contribuyan a satisfacer las necesidades y demandas de la
sociedad tlaxcalteca.

El Plan inicia una nueva via al desarrollo en el estado, mediante la articulacién de un
conjunto de politicas, objetivos y lineas de accidon agrupadas en 5 ejes:

- Democracia participativa y Estado de Derecho.

- Desarrollo y Crecimiento Sustentable.

- Desarrollo Social Incluyente para Fortalecer el Bienestar.
- Proteccién Integral del Medio Ambiente y la Biodiversidad.
- Desarrollo Regional Equilibrado.

1. Democracia participativa y Estado de derecho.
- Gobierno cercano a la gente, de calidad y transparencia.
- Fortalecimiento y vigencia del estado de derecho.

2. Desarrollo y crecimiento sustentable.
- Crecimiento, inversién y empleo.
- Sustentabilidad de los sectores econémicos estratégicos.
- Infraestructura para impulsar el crecimiento.
- Politica de financiamiento para el desarrollo estatal.
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3. Desarrollo social incluyente para fortalecer el bienestar.
- Politica demografica para la planeacién econémica y social.
- Lucha frontal contra la desigualdad, la pobreza y la marginacion.
- Acceso universal a los servicios de salud y seguridad social.
- Educacién de calidad para todos los niveles de ensefianza.
- Fomento regional a la cultura para fortalecer la identidad.
- Pleno acceso a las mujeres al desarrollo estatal.
- Los jovenes y su incorporacion al desarrollo estatal.
- Nuevas oportunidades para adultos mayores y grupos vulnerables.

4. Proteccién integral al medio ambiente y la biodiversidad.
- Gestion sustentable y proteccién ambiental.

5. Desarrollo regional equilibrado.
- Planeacion regional para el desarrollo del Estado.

Tabla lll.3. Vinculacién con el plan estatal de desarrollo.
MAS EMPLEOS Y MAYOR INVERSION

Intereses Vinculacién

El proyecto plantea la generacion de empleos, fomentando
la inversién en el Estado de Tlaxcala.

2 — Desarrollo y
crecimiento sustentable Asi mismo el proyecto promueve la instalacién de
infraestructura para impulsar el crecimiento en la zona.

Plan de Desarrollo Municipal.

El Plan de Desarrollo Municipal, comprende 7 ejes rectores, el primero comprende la parte
adjetiva de la administracion y gobierno, y el resto asumen las actividades con impacto
directo en la sociedad. Los cinco ejes rectores elaboran sus propias estrategias y planes de
accion para su cumplimiento.
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Los ejes estratégicos estan compuestos por objetivos que buscan contestar: que hacer para

cambiar y mejorar la situacion referente al desarrollo y gestién urbana y territorial del

Municipio; y van en lineas con la misién y vision del presente plan.

Ejes estratégicos:

1. Ordenamiento y gestion territorial.

Crear y poner en practica mecanismos, instrumentos y herramientas de planeacién,
gestion ordenamiento y regulacion del territorio para un mejor aprovechamiento de
los recursos disponibles de forma sostenible y productiva.

- Asegurar el derecho sobre la tenencia de la tierra por medio de la educacién y

capacitacion a los propietarios, poseedores, usuarios y administradores del territorio.
Fomentar la integracion del territorio ante lo local y lo regional en funcién de sus
caracteristicas fisicas, econémicas, sociales y ambientales.

2. Ambiente saludable.

Impulsar el aprovechamiento inteligente de los recursos naturales y servicios
ambientales.

Impulsar la conformacion de espacios saludables a través de acciones de mitigacion
de las fuentes de contaminacién de manera participativa, regulada e innovadora que
permita la conservacion de los recursos naturales y a la vez sean espacios atractivos
para la poblacion y los visitantes del Municipio.

3. Vivienda saludable, progresiva y sostenible.

Mejorar las condiciones de las viviendas y el entorno familiar en el municipio a través
de acciones que incentiven la implementacién de un modelo de produccién de
vivienda saludable, progresiva y sostenible de manera participativa e incluyente.
Incentivar la concepcion de la vivienda como un proceso de configuracién del habitat
y de la imagen urbana que permita la construccion de comunidades
estratégicamente integradas, saludable, seguras y con identidad.
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4. Infraestructura, equipamiento y espacio publico.

Establecer una red de servicios adecuados, funcionales y complementarios a través
de infraestructuras, equipamiento y espacio publico sostenible y conectado que
permita dotar de servicios a la poblacién de las distintas localidades en su caso una
regiéon intermunicipal.

Fomentar la calidad y sostenibilidad de la infraestructura, el equipamiento y los
espacios publicos a través de un modelo regional y eficiente de planeacion, disefio,
construccion, mantenimiento administracion y regulacidon que permita Ia
consolidacién de comunidades saludables y funcionales.

Promover la inclusién, integracién y dinamica social a través de la rehabilitacion del
espacio publico bajo un enfoque de accesibilidad, sostenible e innovacién del
paisaje urbano.

5. Movilidad y conectividad.

Hacer a Tlaxco un municipio con una cultura de movilidad accesible, incluyente,
caminable, priorizando al peatén y al transporte no motorizado sobre los demas
medios de transporte.

Crear espacios adecuados que conecten y comuniquen a la poblacién con una
infraestructura y tecnologia segura accesible para todos los habitantes de Tlaxco.
Construir un modelo de gestion del sistema de transporte en Tlaxco con el fin que
sea integral, eficiente y sostenible a través de la buena planeacion urbana y
territorial, acuerdos justos y claros, asi como la creaciébn de ordenamientos
estrechamente vinculados con los usos y destinos de suelo de cada comunidad
dentro y fuera del municipio.

6. Dinamica econémica y ambiente productivo.

Fomentar la productividad, competitividad e innovacién de las unidades econémicas
a través del mejoramiento del espacio productivo bajo un enfoque de sostenibilidad
y de ordenamiento de las actividades productivas.

Consolidar una oferta turistica atractiva, responsable, diversificada y sostenible por
medio de una red local y regional de espacios turisticos que contribuyan a conservar
el patrimonio cultural y natural, a mejorar las condiciones de vida en las
comunidades y a promover experiencias innovadoras para los visitantes.
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. 7. Gobernanza Urbana.

- Generar capital social para detonar y liderar una planificacién participativa y el
desarrollo urbano sostenible y productivo del municipio.

- Crear instrumentos y mecanismos para la construccion y fortalecimiento de las
instituciones que interviene y operan en el desarrollo urbano del municipio.

- Atraer inversion y generar valor al municipio a través de diferentes tipos de capitales
provenientes de distintos actores de la sociedad, para cumplir cabalmente con los
objetivos de los programas y proyectos de desarrollo urbano a ejecutarse en el
Municipio.

Tabla Ill.4. Vinculacién con el plan de desarrollo municipal.
MAS EMPLEOS Y MAYOR INVERSION

intereses Vinculacién

El proyecto promovera la instalacién de infraestructura
adecuada para suministro de combustible a los usuarios de
4 - Infraestructura, " . .
equipamiento y espacio la zona, permitiendo dotar de éste servicio a la poblacién de

ptblico las distintas localidades cercanas al proyecto.

1.3 PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE
RESTAURACION ECOLOGICA.

El area de estudio no se ubica dentro de un plan o programa de reserva, conservacion o
proteccién ecoldgica.

1.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLIQUEN AL PROYECTO

o NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal. El promovente vigilara que la red interna de alcantarillado del
proyecto, cumpla con las especificaciones establecidas en la presente norma.

« NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gasolina como combustible. Para el desarrollo del proyecto se

. utilizaran vehiculos y maquinaria, por lo que habra que cumplir con los parametros
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aplicables establecidos. Se dard cumplimiento a los limites maximos permisibles
establecidos, en lo referente a emision de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible en las
etapas de preparacion y construccién del proyecto, que pertenecen a la empresa
constructora.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccién ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan
diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion. Se dara cumplimiento
mediante la verificacién de emisiones para camiones y maquinaria que se utilicen para
el proyecto de acuerdo a lo que establece en la Norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. Se vigilara y se dara
cumplimiento a lo establecido en la presente norma, durante la etapa de preparacién y
construccién del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental — Especies nativas de México de
flora y Fauna silvestres — categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion o
cambio — lista de especies en riesgo. Una vez de efectuada la identificacion y
determinacién de las especies de fauna y flora presentes en el sitio, se verificé si dichas
especies se encontraban listadas o no en la normatividad vigente, desprendiéndose de
su anadlisis que los factores bidticos del medio en estudio no corresponden a las
categorias referidas en la presente especificacion, no encontrandose especies de flora
o fauna en el predio catalogadas en peligro o riesgo de extincién.
NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién. Se vigilara que los vehiculos
automotores, que se inserten en los procesos del proyecto no excedan los limites
maximos permisibles de ruido establecidos en la presente norma.
NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construccion, operacién y mantenimiento de Estaciones
de Servicio para aimacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. El proyecto cumplird
con las especificaciones técnicas de la ASEA establecidas en la NOM-005-ASEA-2016,
para lo cual se contara con la evaluaciéon de un Tercero Especialista Autorizado por la
ASEA para evaluar la conformidad de la Norma Oficial Mexicana antes referida.
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El proyecto en materia de instalaciones eléctricas y seguridad se apegara a:

NOM-001-SEDE-2012, instalaciones eléctricas (utilizacién).

NOM-005-SCFI-2011 Instrumentos de medicion-Sistema para medicién y despacho de
gasolina y otros combustibles liquidos-Especificaciones, métodos de prueba y de
verificacion.

NOM-002-STPS-2010 Condiciones de seguridad. Prevencién y proteccion contra
incendios en los centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas

NOM-017-STPS-2008, equipo de Proteccion Personal — seleccion, uso y manejo en los
Centros de Trabajo.

NOM-020-STPS-2011 Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de
vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

NOM-022-STPS-2008, relativa a las condiciones de seguridad en los centros de trabajo
en donde la electricidad estatica represente un riesgo

NOM-026-STPS-2008, colores y Sefales de Seguridad e Higiene, e Identificacion de
Riesgos por Fluidos Conducidos en Tuberias.

NOM-027-STPS-2008, actividades de Soldadura y Corte - Condiciones de Seguridad e
Higiene.

NOM-030-STPS-2009, servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabajo-
Funciones y Actividades.

NOM-031-STPS-2011, construccién-condiciones de seguridad y salud en el trabajo
Manual de Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccién de Estaciones de
Servicio (PEMEX Refinacion).

El proyecto se apegara a:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente vigente.

Ley de Ecologia y de Proteccién al Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.
Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccién al Ambiente del Estado de Tlaxcala
en Materia de Residuos Sélidos No Peligrosos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Residuos Peligrosos.
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1.5 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.
EN ESTE RUBRO SE RECOMIENDA MENCIONAR S| EL PROYECTO SE UBICARA
TOTAL O PARCIALMENTE DENTRO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA (ANP) Y LA
CATEGORIA A LA QUE ESTA PERTENECE, DE SER EL CASO.

En Tlaxcala existen dos parques nacionales, definidos como areas naturales. Por un lado
el Parque Nacional La Malinche de acuerdo al decreto del 6 de octubre de 1938 que
comprende zonas del Estado de Tlaxcala y de Puebla. Por otra parte, el Parque Nacional
Xicohténcatl por decreto del 17 de noviembre de 1937.

El Parque de la Malinche tiene una superficie de 45,711 hectareas y es el habitat de mas
de 100 especies de mamiferos, aves y reptiles, mientras que el Xicohténcatl cuenta con
una superficie de 600 hectareas y fue creado para restaurar la vegetacion forestal.

Se tienen 4 areas naturales protegidas (ANP) Estatales, como reservas ecolégicas en la
entidad: La Ciénega, el Parque Ecolégico Publico Diego Mufioz Camargo, Rancho
Teometitla y la reserva ecolégica Rancho Los Pitzocales o El Carmen.

El presente pfoyecto NO se encuentra dentro de las categorias de las ANP citadas
anteriormente.

REGION TERRESTRE PRIORITARIA (RTP)
El proyecto no se encuentra dentro de algun poligono que delimite una RTP, sin embargo,
la mas cercana es “La Malinche”.

REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA (RHP)
El proyecto no se encuentra dentro de algtin poligono que delimite una RHP.

AREAS DE IMPORTANCIA DE CONSERVACION DE AVES (AICA)
El proyecto no se encuentra dentro de algun poligono que delimite un area de importancia
de conservacion de aves, sin embargo, las mas cercana es “La Malinche”.
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Iv. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Territorio

Tlaxco es un municipio del Estado de Tlaxcala con una extension territorial de 572.87km?,
La superficie total de Estado es de 3,987.97 km? con lo que el municipio de Tlaxco
representa 13.23 % de la superficie total, volviéndose en el municipio mas grande a nivel
estatal. (INEGI 2010).

Su ubicacién dentro del pais es en la zona del altiplano central a 2,550 metros sobre el
nivel del mar y su ubicacién en coordenadas es 19° 36'50" con 98° 07°07” longitud oeste.
Su ubicacién dentro del Estado se encuentra en la zona norte, en colindancia con el Estado
de Puebla y oeste con el Estado de Hidalgo. Al sur colinda con los municipios de Tetla,
Mufioz de Domingo Arenas y Atlangatepec, al este con Emiliano Zapata y Lazaro Cardenas.

TLAXCALA

MEXICO

PUEBLA

g

Figura IV. 1. Localizacién fisica del municipio de Tlaxco.
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®

Orografia.

El paisaje terrestre del municipio de Tlaxco esta integrado por un sistema de topo formas
compuesto por 41 % de llanuras con lomerio de piso rocoso, 24 % de lomerio de tobas o
llanuras, 18 % de sierra volcanica de laderas escarpadas y 17 % de lomerio de tobas.

Elevaciones principales del municipio son: Cerro de Soltepec a una altura de 2,860 msnm
y Cerro Huintetepetl a una altitud de 3,220 msnm.

Se presentan en el municipio tres formas caracteristicas de relieve:

- Zonas accidentadas, abarcan aproximadamente el 20 % de la superficie total y se
localizan al norte de Tlaxco, Acopinalco y el Rosario, al este de Tepeyahualco y de
Atotonilco.

- Zonas semiplanas, ocupan un 20 % de la superficie, se ubican al oeste y sureste de
Tlaxco.

- Zonas planas, comprenden el 40 % del territorio municipal se encuentran en la zona

. occidental, al sur del municipio y parte de la zona oriente.

Figura IV. 2. Relieve del municipio de Tlaxco
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Por sus caracteristicas hidrolégicas y en funcién de limites de cuencas hidrolégicas
establecidos por la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA), el municipio de Tlaxco se
beneficia de tres regiones Hidrolégicas: en un 44 % de la RH18 Balsas, 30 % de la RH 26
Panuco y 17 % de la RH 27 Norte de Veracruz (Tuxpan - Naulta).

El municipio comprende tres cuencas, un 44 % de la cuenca del rio Atoyac, 39 % de la
cuenca del rio Moctezuma y un 17 % de la cuenca del rio Tecolutla. Se conforma de 4
subcuencas, un 44 % del rio Zahuapan, 39 % del lago Tochac y Tecocomulco, 11% rio
Apulco y 6 % del rio Laxaxalpan. Las corrientes de agua intermitentes son Casa Blanca, El
Campanario, El Capulin, El Fondon, El Rosario, Martinica, Payuca, Rayuela y Totoltepec,
asi como la corriente perenne Zahuapan. El municipio esta conformado por los siguientes
cuerpos de agua: Bemales, El Centenario, El Muerto y Lazaro Cardenas.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abidticos.

a) Clima.

El clima en el territorio del Municipio se distribuye en la siguiente manera:

- Templado subhimedo con lluvias en verano de humedad media, en un 74 % del
territorio.

- Templado subhimedo con lluvias en verano menor humedad, en un 17 % del
territorio.

- Semifrio humedo con lluvias en verano de mayor humedad, en un 5 % del territorio.

- Templado subhimedo con lluvias en verano de mayor humedad, en un 4 % del
territorio.
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Figura IV. 3. Tipos de clima en el Territorio del municipio de Tlaxco (INEGI 2009).

La temperatura media anual del municipio es de 15.4 °C promedio. La precipitacion
promedio es de 643.1 mm. En el municipio se encuentra la estacion meteorolégica 29-032
Tlaxco a una altitud de 2,489 msnm.
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Figura IV. 4. Mapa de climas
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b) Geologia y geomorfologia.

Periodo:
- Nedgeno 83 %
- Cuaternario 14 %

Roca:
- Ignea extrusiva: basalto (83 %).

Las rocas igneas extrusivas, o volcanicas, se forman cuando el magma fluye hacia la
superficie de la Tierra y hace erupcion o fluye sobre la superficie de la Tierra en forma
de lava; y luego se enfria y forma las rocas. La lava que hace erupcién hacia la superficie
de la Tierra puede provenir de diferentes niveles del manto superior de la Tierra, entre 50 a
150 kilbmetros por debajo de la superficie de la Tierra.

Cuando la lava hace erupcion sobre la superficie de la Tierra, se enfria rapidamente. Si la
lava se enfria en menos de un dia o dos, los elementos que unen a los minerales no
disponen de mucho tiempo. En su lugar, los elementos son congelados dentro del cristal
volcanico. Con frecuencia, la lava se enfria después de unos cuantos dias o semanas, y los
minerales disponen de suficiente tiempo para formarse, pero no de tiempo para crecer y
convertirse en grandes pedazos de cristal.

Las rocas basalto son el tipo mas comun de rocas igneas extrusivas y el tipo de roca mas
comun sobre la superficie de la Tierra.

Suelo: aluvial 14 %.
Las zonas urbanas estan ubicadas sobre rocas igneas extrusivas del neégeno, en llanuras

con lomerio de piso rocoso. Sierra volcanica de laderas escarpadas y Lomerio de tobas:
sobre areas donde originalmente habia suelos denominados andosol y phaeozem.
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Figura IV. 5. Geologia
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c) Suelos.

La mayor parte de la superficie del Municipio es horizontal: 60 % de la superficie representa
zonas planas que se encuentran en el lado oeste del Municipio; 20 % son zonas semi-
planas que se encuentran en el lado sureste y un 20% de la superficie son zonas
accidentadas, encontrandose en el norte del Municipio.

El suelo predominante en el municipio es el Phaeosem, ocupando el 66 % del territorio:
luego le siguen andosol con 28 %, vertisol con 2 % y durisol con 1% del territorio.
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Figura IV. 6. Suelos predominantes en el municipio de Tlaxco (INEGI, 2008)
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Figura IV. 7. Suelos dominantes
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El territorio de Tlaxco comprende 56,910 Ha, lo cual de acuerdo a los usos de suelo y tipos
de vegetacion se dividen de la siguiente manera: 65 % del territorio (33,618 Ha) se usan
para la agricultura, de los cuales 33,518 Ha son bajo agricultura temporal y solo 100 bajo
agricultura de riego: 26 % del territorio (14,796 ha) se encuentran bajo bosque; y el resto
del territorio el pastizal ocupa 5 %, la zona urbana 2 %, los cuerpos de agua 1 % y el matorral
1 % (INEGI, 2012).

Figura IV. 8. Uso de suelo y vegetacion (INEGI 2009)
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Figura IV. 9. Uso de suelo del municipio de Tlaxco y su relacion con el tipo de vegetacién por zona (SEDESOL 2013)
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d) Hidrologia superficial y subterranea.

Los recursos hidrograficos del municipio se integran con el rio Zahuapan, cuyo recorrido es
noreste a sudoeste es de 14 km; el arroyo se alimenta de los cuatro arroyos de caudal
permanente, estos son Teopa, Los Alamos, La Herradura, y Payuca; numerosas
barranquillas que conducen aguas temporales al rio; dos presas; Lazaro Cardenas y El
Muerto, y diversos pozos para extraccion de agua.

Acuifero

Clave del | Nombre del
acuifero acuifero

Disponibilidad Fecha D.O.F. | ;Sobreexplotado? igup;fg"(::)'

Acuifero con
disponibilidad de agua 31/01/2003
subterranea, publicado en | 12:00:00 A.M.

el DOF.

2901 Alto Atoyac

No 200787.8

Acuifero Alto Atoyac

El acuifero Alto Atoyac, definido con la calve 20901 en el Sistema de Informacion para el
Manejo del Agua Subterranea de la Comision Nacional del Agua (SIGMAS), se localiza en
la porcién central del Estado de Tlaxcala, entre los paralelos 19° 10’y 19°35latitud norte y
los meridianos 97° 58°y 98°21 ‘longitud oeste cubriendo una superficie de 2,032 km2.

Limitado al norte con el acuifero Tecolutla, perteneciente al Estado de Veracruz; al sureste
con el acuifero Valle de Tecamachalco y al sur con el acuifero Valle de Puebla,
perteneciente al estado de Puebla. Finalmente al noreste con el acuifero Emiliano Zapata,
al este con el acuifero de Huamantla y al noroeste con el acuifero Soltepec, todos ellos
pertenecientes al Estado de Tlaxcala.

Geopoliticamente comprende total o parcialimente los siguientes municipios: Tlaxco,
Atlangatepec, Tetla de La Solidaridad, Terrenate, Tocatlan, Xaloztoc, Mufioz de Domingo
Arenas, San Lucas Tecopilco, Xaltocan, Hueyotlipan, Espaiiita, Huamantla, Ixtacuixtla de
Mariano Matamoros, Santa Ana Nopalucan, Santa Apolonia, Nativitas, Tetlatlahuca, San
Jerénimo Zacualpan, San Damian Texoloc, Santa Catarina Ayometla, Santa Cruz Quilehtla,
San Lorenzo Axocomanitla, Tepeyanco, San Juan Huactzingo, Santa Isabel Xiloxoxtla,
Xicohtzinco, San Pablo del Monte, Tenancingo, Mazatecochco de José Maria M.,
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Acuamanala de Miguel Hidalgo, Teolocholco, San Francisco Tetlanohcan, La Magdalena

Tlaltelulco, Tlaxcala, Panotla, Papalotla de Xicohténcatl, Totolac, Amaxac de Guerrero, Sta.

Cruz Tlaxcala, Yauhquemecan, Apizaco, Coaxomulco, Tzompantepec, San José Teacalco,

y Zacatelco.

Tabla.w 1. Ctaordenadas BO riﬁcas dal acuifero Aito Ato ac.

1 98 12 18.8 19 40 26.4 Del 1 al 2 por el limite estatal.
2 98 9 11.3 19 40 29

3 98 T 52.2 19 39 271

4 98 3 13.3 19 39 49.6

5 98 2 50 19 38 8.4

6 98 1 43.7 19 37 58.4

7 98 2 53 19 34 19.9

8 98 0 49.2 19 30 11.5

9 97 59 45.9 19 27 4.5

10 97 58 326 19 25 47.2

11 97 59 434 19 23 53

12 98 1 21.5 19 22 15.5

Del 13 al 14 por el limite

13 98 1 49.7 19 13 45.8 estatal.
14 98 3 4.9 19 26 45.7

15 98 29 21.5 19 29 37

16 98 27 59.2 19 28 171

17 98 26 42.4 19 29 3.31

18 98 24 49.6 19 31 1.7

19 98 19 46.7 19 28 2.2

20 98 17 28.1 19 28 42.2

21 98 17 8.7 19 31 2.2

22 98 15 39.6 19 33 59.1

23 98 13 59.7 19 34 29.5

24 98 14 25.1 19 35 451

25 98 12 22.7 19 38 2.8

1 98 12 18.8 19 40 26.4
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Figura IV, 10, Acuifero Alto Atoyac.
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El acuifero cubre la mayor parte del Estado de Tlaxcala y se encuentra localizado dentro
de la Region Hidrolégica 18 Balsas, cuenca del rio Atoyac. El rio Balsas, conocido también
como Atoyac, Mezcala o Zacatula; nace unos 40 km al norte de la ciudad de Tlaxcala, en
los limites con el Estado de Puebla.

IV.2.2. Aspectos bidticos.

a) Vegetacion terrestre del municipio.

Por su ubicacion geografica y clima, corresponde al municipio una vegetacion compuesta
principalmente por bosques de pino y oyamel, en el primer caso las especies
representativas son ayacahuite (Pinus ayacahuite), pino real (P. montezumae), pino
colorado (P. patula), pino blanco (P. pseudostrobus) y teocote (P. teocote). En el segundo
caso la especie dominante es el oyamel (Abies religiosa), contando en su masa forestal
algunos individuos aislados de pinabete (Pseudotsuga macrolepis), esta ultima especie es
de gran valor botanico para el estado, pues es en esta area donde s6lo es posible encontrar
pequefios manchones. El bosque de pino, constituido por teocotes, pino colorado, pino
blanco, y pino ayacahuite, presenta una distribucion restringida en la sierra del norte del
estado, la cual colinda con el vecino estado de Puebla y frecuentemente se encuentran
creciendo en microclimas humedos. Este bosque de pino se encuentra severamente
infectado por balitas o injerto de pino (Arceuthobium vaginatum), el cual causa
deformaciones sobre troncos y ramas. A esta vegetacion es frecuente encontrar asociado
ailites (Alnus jorullensis), madrofio (Arbutus xalapensis), encino rugoso (Quercus rugosa) y
tepozan de cerro (Buddleia parviflora). En la ribera del rio Zahuapan esta representada la
vegetacion de galeria, constituida principalmente por ailites (Alnus acuminata), fresnos
(Fraxinus uhdei) y sauces (Salis bonplandiana).
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Vegetacion presente en el predio

Durante el recorrido al predio se percat6 de la presencia de la siguiente vegetacién:

Vegetacién arbérea

Tabla IV. 2. Listado de vegetacion arbérea.

Estatus en la NOM-059-
Nombre comin Nombre cientifico SEMARNAT-2010.
Juniperus deppeana Sabina mexicana Sin estatus
Vegetaciéon herbacea
Tabla IV. 3. Vegetacién herbacea.
: Estatus en la NOM-059-
Nombre comiin Nombre cientifico SEMARNAT-2010.
Azomiate Barkleyanthus salicifolius Sin estatus
Plantago Plantago major Sin estatus
Zacate gigante Pennisetum purpureum Sin estatus

En la siguiente tabla se describe el inventario de la vegetacién arbérea que se encuentra

dentro del predio en estudio, asi como la accion a realizarse.
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Inventario de vegetacion

Vegetacion Estacion de Servicio Tipo Carretero

Coordenadas

Estado
No ch::m"bnﬂ ’;g::: Familia A:::;'a ?'??m’)t fisico y
14Q UTM sanitario B ]

Juniperus Sabina ‘L e

1 | deppeana | mexicana | Cupressaceae | 588766 | 2167948 | 14.00 | 0.65 Sano _Ta No
Juniperus | Sabina

2 | deppeana | mexicana | Cupressaceae | 588764 | 2167885 | 4.00 0.25 Sano Tr No
Juniperus | Sabina

3 | deppeana | mexicana | Cupressaceae | 588844 | 2167930 | 6.50 0.50 Sano I No
Juniperus | Sabina i

4 | deppeana | mexicana | Cupressaceae | 588757 | 2167870 | 18.00 1.00 Sano | No
Juniperus | Sabina e

5 | deppeana | mexicana | Cupressaceae | 588799 | 2167883 | 14.00 0.90 Sano ! No

Resumen de vegetacion

Vegetacion total del predio

Vegetacion a trasplantar (Tr)

Vegetacion a talar (Ta)

Vegetacion a conservar (Co)

O|l&|=|0n
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2. Sabina mexicana.
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4. Sabina mexicana.
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Ina mexicana.

5. Sab

23

1



@& www.arborconsejerna.com

arbor

= __ | Nomzsz oE 2RovECTO
~ |} ESTACION DE SERVICIO

TIPO CARRETERO

|
| s e my poed 2RI DEEAN

Figura IV. 11. Plano de vegetacion.
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. Vegetacién herbacea

2. Plantago
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3. Azomiate.
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. Ficha de vegetacion

Nombre Sabina mexicana
comun:

Género y Juniperus deppeana

Especie:

Familia:  Cupressaceae

Estructura. e Arbol corpulento, perennifolio, monopodico de 3 a 20 m de altura, con
un diametro a la altura del pecho de 20 a 50 cm.

e Copa ampliamente cénica o densa y globular o espaciadamente
ramificada en bosques denso y en arboles viejos. Hojas por lo general
opuestas, escuamiformes.

¢ Con un tronco principal, a veces ramificandose a hasta 2 m por encima
de la base, tronco tortuoso, ramas rigidas, ascendientes, que se dividen
en tres dimensiones.

e Corteza externa. Estructura laminar dividida en placas cuadrangulares,
o bien e estructura fibrosa.

« Cono masculino oval-elipsoide, subtetragono, de 3 a 6 mm de largo,
color café-amarillento, formado por 14 escamas ovadas. Cono femenino

. formado por 6 escamas ovaladas, subgloboso o anchamente elipsoide,
de 8 a 20 mm de didmetro, color moreno rojizo a café.

¢ Frutos: mega estrobilo maduro subgloboso hasta ampliamente elipsoide
de 8 a 15 mm de diametro, rojizo-canela hasta rojizo-moreno, pruinoso
por encima, la pulpa seca fibrosa. El fruto maduro permanece en el
arbol.

« Semillas color chocolate morenas a color canela claro, 2 a 4 por
megaestrobilo, ampliamente ovada hasta angulares de 6 a 7 mm de
largo por 4 a 6 mm de ancho, hilo de hasta tres cuartos de longitud de

. la semilla.

Datos | e Habita en laderas medianas e inferiores de cerros, lomerios, orillas de

generales. arroyos, potreros.

+ Crece en una amplia variedad de suelos incluyendo los alcalinos, los de
contenido moderado en sales solubles y con drenaje deficiente. ‘

» Suelos: someros con materia organica, arenoso profundo, rojizo

| arcilloso pedregoso, arenosos rocoso, suelos profundo de llanuras. ‘
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Vegetacioén herbacea

Nombre
comun:

Azomiate

Género y Barkleyanthus salicifolius

Especie:

' Familia:

' Descripcién |

Nombre
comun:

' Asteraceae

Son arbustos, que alcanzan un tamafio de 100-200 cm de altura
(generalmente glabros).

Formados generalmente por un dnico tallo, erguido a laxo.

Hojas caulinares; alternas (agrupadas distaimente); débilmente
pecioladas, laminas débilmente trinervadas, las hojas son elipticas o
lanceoladas, margenes oscuramente dentados hacia subenteros o
enteros.

Capitulescencias, en cimas o paniculas (densas en racimos axilares y
terminales).

Los involucros son hemisféricos o campanulados, de 5 a 8 mm de
diametro. La corola es amarilla. Vilanos persistentes, blancos.

El fruto es seco. Contiene solo una semilla, que se conoce como
aquenio (o cipsela), la cual es claviforme, de 1 a 1.5 mm de largo,
estriado, de color café-verdoso a negruzco y con pelillos en la superficie.
En el apice del fruto se presenta una estructura llamada “vilano” que
consiste de numerosas cerdas blancas, tan largas como las corolas de
las flores del disco.

Género y Plantago major

Especie:
Familia:

Plantaginaceae
Descripcion

Planta anual o pe_ré'n'é.
Raiz principal degenerada.

Hojas alternas todas basales en roseta, gruesas y algo coriaceas,
peciolo acanalado, verdoso, a veces de color purpura en la base
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Nombre
comun:

laminas ovadas, elipticas o acarazonadas-ovadas de 4 a 15 cm de
largo y de 3 a 12 cm de ancho.

Inflorescencias 1 a 30 por la planta, péndulos acanalados, espigas
linera-cilindricas, por lo general con flores densamente apretadas.
Fruto: capsula globosa de 2 a 5 mm de largo.

Zacate gigante

Género y " Pennisetum purpureum

Especie:
~ Familia:

‘Descripcién |

. Gramineae

Hierba perenne, robusta.

Tamafio: De 2 a 4 m de alto.

Hojas: Alternas, dispuestas en 2 hileras sobre el tallo, con las venas
paralelas, divididas en 2 porciones, la inferior llamada vaina que
envuelve al tallo, presenta pelos erectos que tienen su base
engrosada, y la parte superior de la hoja llamada lamina que es muy
larga, angosta, plana, con pelos sedosos; entre la vaina y la lamina,
por la cara interna, se presenta una pequefia prolongacion
membranacea de color café, llamada ligula que termina en largos
pelos.

Inflorescencia: En forma de espiga densa, de hasta 25 cm, amarilla o
a veces purpura, compuesta de numerosas espiguillas.
Espiguillas/Flores: Espiguillas solitarias o en grupitos de 2 a 3
rodeadas por numerosas cerdas largas que se unen en la base; las
cerdas (o algunas de ellas) y el eje de la inflorescencia, presentan
largos pelos. Las flores son muy pequefias y se encuentran cubiertas
por una serie de bracteas.

Frutos y semillas: Una sola semilla fusionada a la pared del fruto; el
fruto liso y lustroso.

Raiz: Con densas raices.
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b) Fauna.

En el territorio del municipio, todavia es comun encontrar algun tipo de fauna silvestre entre
los que destacan; conejo (Silvilagus floridanus), liebre (Lepus californicus) y coyote (Canis
latrans). Aves como pato (Anas spp.), gavilan (Falco sparverius) y diversas especies de
pajaros.

Durante el recorrido al predio no se observo la presencia de ninguna especie animal.
IV.2.3 Paisaje.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales; la estructura se determina por el
patrén espacial con el que se distribuyen y configuran sus elementos. El otro considera el
paisaje visual como expresion de los valores estéticos, plasticos y emocionales del medio
natural.

Para valorar el paisaje en esta ultima corriente se tendran que considerar los siguientes
aspectos:

- La visibilidad

- La calidad paisajista

- Lafragilidad del paisaje

a) Visibilidad

El proyecto se ubicara sobre la Carretera Tlaxco- Apan, Ejido de San Agustin Tlaxco,
municipio de Tlaxco, Estado de Tlaxcala.

Las principales vistas que se pueden observar en el predio son:
- Al norte colinda con terreno particular uso agricola.
- Al sur con Carretera Tlaxco — Apan.
- Al oriente con terreno particular uso agricola y barranca pluvial.
- Al poniente con terreno particular uso agricola.
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b) Calidad paisajista

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizé6 el método del Bureau Of Land

Management (BLM, 1980), el cual se basa en la evaluacién de las caracteristicas visuales

basicas de los componentes del paisaje.

Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de valoracién, y la suma total

de los puntajes parciales determinara la clase de calidad visual.

Tabla IV. 4. Criterios de valoracién y puntuacién para evaluar la calidad del paisaje. BLM

(1980). 5
Componente Criterios de Valoracién y Puntuacién
Relieve muy montafioso, ]
) Formas erosivas
marcado y prominente j ’
_ . interesantes o relieve
(acantilados, agujas grandes, ]
) . variando en tamaiio y )
formaciones rocosas); o bien . Colinas suaves, fondos
_ . forma. Presencia de
relieve de gran variedad de valle, planos, pocos o
Morfologia ) ) formas y detalles _— )
superficial o muy erosionado o | ningulin detalle singular.
interesantes pero no
sistemas de dunas o bien
) ; dominantes o
presencia de algn rasgo muy ,
o ) excepcionales.
similar y dominante.
5 3 1
Gran variedad de tipos de _ .
) Alguna variedad en la Poca variedad o
vegetacion, con formas, .
A vegetacion pero solo uno o contraste en la
Vegetacién | texturas y distribucion ) :
) dos tipos. vegetacion
interesante.
5 3 1
Factor dominante en el paisaje, =
A Agua en movimiento o en
: limpia y clara. Aguas blancas . ] .
) i reposo pero no dominante | Ausente o inapreciable
Agua | (rapidos y cascadas) o laminas =T
2= en el paisaje
de agua en reposo.
5 3 0
Alguna variedad e
Combinaciones de color intensidad en los colores y | Poca variacién de color o
Color |intensas y variadas o contrastes pero no actia | contraste, colores
' contrastes agradables como elemento apagados.
' dominante.
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El paisaje circundante potencia

El paisaje circundante
incrementa

El paisaje adyacente no

Fondo ) ejerce influenciaen la
mucho la calidad visual. moderadamente la calidad . .
escénico ) calidad del conjunto.
visual en el conjunto.
5 3 0
Unico o poco corriente o muy
raro en la regién, posibilidad de | Caracteristico aunque Bastante comun en la
Rareza contemplar fauna o vegetacion | similar a otros en la regién. | region.
excepcional.
6 2 1
La calidad escénica esta
Libre de actuaciones afectada por )
Modificaciones intensas
estéticamente no deseadas o | modificaciones poco
. . . ) y extensas, que reducen
Actividad | con modificaciones que inciden | armoniosas, aunque no en .
o anulan la calidad
humana |favorablemente en la calidad |su totalidad, o las i
escénica.
visual. actuaciones no afiaden
calidad visual.
2 0 5

Tabla IV. 5. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.

Clase A

Area de calidad alta, areas con rasgos singulares y
sobresalientes (puntajes de 19-33).

Areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad
en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la
region estudiada y no son excepcionales (puntaje de 12-18)

Clase C

Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la
forma, color, linea y textura (puntaje de 0-11)

La aplicacion del método al area origina la siguiente tabla:
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Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

O = W W w

Actuacion humana

El puntaje del area en este indice es de 17 puntos, que lo cataloga en la clase B,
correspondiente a areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la
forma, color y linea, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no son
excepcionales.

Fragilidad del paisaje.

Para determinar la fragilidad y/o susceptibilidad se calcula la capacidad de absorcion visual
que es el potencial que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él, la
cual se considera inversamente proporcional a la fragilidad, se ha desarrollado una técnica
basada en la metodologia de Yeomans (1986). Esta técnica consiste en asignar puntajes a
un conjunto de factores del paisaje considerados determinantes de estas propiedades.
Luego se ingresan los puntajes a la siguiente formula, la cual determinara la capacidad de
absorcion visual del paisaje:

CAV=Sx(E+R+D+C+V)
Donde:
S= pendiente
D= diversidad vegetacional
E= erosionabilidad del suelo
V=contraste suelo/vegetacion
R= vegetacion, potencial de regeneracion
C= contraste suelo/roca

El resultado obtenido se comparara finalmente con una escala de referencia la cual

presenta los factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes
asignados a cada condicion.
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Tabla IV. 6. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcién visual. CAV.

Puntajes
Factor Condiciones
Nominal Numérico
Inclinado (pendiente > 55 %) Bajo 1
Pendiente (S) | Inclinacidon suave (25-55 %) Moderado 2
Paco inclinado ( 0-25 % de pendiente) Alto 3
Diversificada e interesante Alta 3
. Diversidad media, repoblaciones Media 2
Diversidad 5 PR 3 =
onas degradadas, pastizales, prados,
vegetaciones (D) 0 ) P _ R .
matorrales, sin vegetacién o mono Baja
especificada) 1
Restriccion alta derivada de riesgos
altos de erosion e inestabilidad, pobre Bajo
regeneracién potencial i)
Estabilidad del s _ :
Restriccion moderada debido a ciertos
sueloy ) ) . .
riesgos de erosion e inestabilidad, Moderado
erosionabilidad ) )
©® buena regeneracion potencial. 2
Poca restriccion por riesgos bajos de
erosion e inestabilidad y buena Alto
regeneracion potencial. 3
Alto contraste visual entre suelo y Al
o
vegetacion 3
Contraste :
Contraste visual moderado entre suelo
suelo/vegetacion . Moderado
y vegetacion 2
v) - .
Contraste visual bajo entre suelo y Bai
ajo
vegetacioén o sin vegetacion. : 1
Potencia de | Potencial baja o sin vegetacién Bajo 1
regeneracion de | Potencial moderado Moderado 2
la vegetacion (R) | Potencial alto Alto 3
Contraste alto Alto 3
Contraste moderado Moderado 2
Contraste bajo o inexistente Bajo 1
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Tabla IV. 7. Escala de estimacion CAV.

Bajo <15
Moderado 15-30
Alto > 30

La aplicacion de este indice en la zona de estudio se muestra en las siguientes tablas:

Tabla IV. 8. Resultados del CAV para el area del proyecto.

Factor Valor
Nominal Numérico

 Pendiente - Alto 3
Diversidad vegetacional Bajo 1
Erosionbilidad del suelo Alto 3

Contraste suelo- vegetacion | Moderado 2

SNV

Potencial de regeneracién Bajo 1

de la vegetacion

Contraste suelo/roca Bajo 1

Por lo que la formula se traduce:
C.AV =(3) (1+3+2+1+1)= 24

En este valor se ubica el area como una zona de fragilidad paisajista moderada, cuyos
elementos se encuentran condiciénanos principalmente a las evidencias de alteracion y
degradacion en diversos puntos.

IV.2.4 Medio socioeconémico.
a) Demografia.

Poblacién.

El municipio de Tlaxco estd compuesto por un total de 39,939 habitantes, segun el censo
de poblacién y vivienda 2010, lo cual representa el 3.41 % de la poblacién del Estado de
Tlaxcala (INEGI 2011). En el municipio existe una proporcién de 70 habitantes por km2,
que comparado a nivel nacional (57 habitantes) esta ligeramente por arriba, mientras que
a nivel estatal hay una densidad mucho mas alta de 293 habitantes por km2, con lo que el
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Estado de Tlaxcala es el cuarto estado con mas densidad a nivel nacional. (SEDE, 2013,
INEGI 2010).

Densidad.

En el municipio de Tlaxco existen 155 localidades, de las cuales las principales son la
localidad de Tlaxco con el 37 % de la poblacién municipal, Acopinalco del Pefién con 5.96
%, San José Atotonilco con 8.06%&, El Rosario con 5.93 % y Unién Ejidal Tierra y Libertad
5.53 %. De las 155 localidades el 62.55 % de la poblaciéon esta concentrada en solo 5
localidades.

Tabla IV. 9. Poblacién y porcentajes de las cinco comunidades méas pobladas del municipic
de Tlaxco en 2010.

El resto de la poblacién, en un porcentaje de 37.45 % se encuentra en localidades con
menos de 2,000 habitantes. AUn mas marcado resulta que el 3.86 % de la poblacién se
encuentra distribuidos en 121 localidades (de las 155 existentes), con menos de 100
habitantes por cada una.
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La vivienda es el espacio fisico donde conviven los distintos integrantes de la familia, se
refugian delas inclemencias climatolégicas, se refuerzan los vinculos y se aprenden
distintas lecciones de vida que ayudaran al desarrollo de las capacidades de cada uno de

los individuos.

En 2010, el en el municipio habia 9,377 hogares de los cuales 2,018 estaban encabezados

por jefas de familia.

En el municipio de Tlaxco 5% de las viviendas tienen piso de tierra, en cuanto a viviendas

con techos endebles y viviendas con muros endebles es del 1.43 %.

Tabla IV. 10. Tipo de vivienda.

Total de viviendas habitadas

Vivienda particular 9,375 99.98
Casa 9,207 98.19
Departamento en edificio 34 0.36
Vivienda o cuarto en vecindad. 46 1.049
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. Vivienda o cuarto en azotea
Local no construido para 0
habitacion
Vivienda moévil 0 0
Refugio 2 0.02
No especificado 86 0.92
Vivienda colectiva 2 0.02

El indicador de servicios basicos en la vivienda considera los siguientes cinco carencias:
vivienda sin agua entubada, drenaje, energia eléctrica, sanitario y viviendas que usan lefia
y carbdén para cocinar.

Tabla IV. 10. Vivienda con carencias a los servicios basicos en la vivienda a nivel nacional,

estata
Vivienda sin agua entubada 11.35 4.37 3.45
Viviendas sin drenaje 9.03 5.39 10.29
. Viviendas que usan lefia y carbén para cocinar | 14.47 10.20 26.1
Vivienda sin sanitario 4.66 4,57 8.78

Otros indicadores relacionados con los servicios en la vivienda, que se toman en cuenta
para la medicion del rezago social de la poblacién, son la disponibilidad de refrigerador y
lavadora. En el municipio en 2010, 55 % de las viviendas no disponian con lavadora y
40.50% no disponian con refrigerador.

Educacion.

Tabla IV. 11. Poblacién segin condiciones de asistencia escolar por grupos de edad y sexo
2010.

3ab5afos | 2566 | 1317 | 1249 |1200| 684 606 | 1,232 | 615 | 617

44 | 18

Gatdanos | 7,866 | 3999 | 3867 |7456| 3760 | 3.69 | 390 | 230 160 | 20 9 1
':n‘o:" 2811 | 1432 | 1379 |1660| 784 876 | 1,144 | 646 498 | 7 2 5
18224 | 5318 | 2851 | 2767 | 850 | 407 443 | 4449 | 2136 | 2313 | 19 8 11
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. 222 laore| 1350 | 1720 | 59 | 23 3 |3004| 1320 | 1675 | 16| 7 9
30amosy |1s7s6| 7,547 | 8209 | 131 | 36 95 |15513| 7456 | 8057 | 112 | 55 57

Sin escolaridad

Primaria completa 6,567 2,985 3,582 24.35% 23.16% 25.45%
Secundaria completa 7,917 3,736 3,781 27.88% 28.99% 26.86%

Tabla IV. 13. en escuelas publicas por nivel educativo, 2010.

Preescolar 77 9 68 2 0 1

Primaria 226 103 123 5 2 2
Secundaria 160 86 74 6 3 3
Bachillerato 84 44 40 9 5 4

Tabla IV. 14. Docentes en escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Preescolar 7

0 0 2

Primaria 16 3 13 5 1 4
Secundaria 14 7 4 4
Bachillerato 10 2 8 10 2 8
Profesional Técnico 11 0 1 1 0 1"

Tabla IV. 15. Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo.

Preescolar 49 89 79 2 0 0 2

Primaria 50 254 224 1 0 0 5
Secundaria 26 118 114 10 0 0 5
Bachillerato 9 54 40 6 0 14 6
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aba V. ‘l. Ilan de ascl ad por nivel oducatlvo.

3 : .. g - . - .
Primaria 3 18 18 0 0 0 6
Secundaria 2 7 7 1 0 0 4
Bachillerato 1 3 3 0 0 1 3
Profesional Técnico 1 2 2 0 0 0 2
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Salud

Tabla IV. 17. Poblacién total seg

un derechohabiencia a __

a |' b o r @ www arporconsejeria com

1,249 | 203 11,425
20,432 | 14,862 | 1,363 | 265 31 12,734 280 169 56 5,499 71
Total 39,939 | 28,292 | 2,612 | 468 54 24,159 633 314 119 11,502 145

Economia

Tabla IV. 18. Distribucion de la poblacién

-

por condicién de actividad econémica segiin sexo 2010.

Poblacién econémicamente

activa (PEA)" 14,360 10,804 3,556 75.24 24.76
Ocupada 13,725 10,236 3,489 74.58 25.42
Desocupada 635 568 67 89.45 10.55
Poblacién no

Econémicamente activa®? 15,056 3,314 11,742 22.01 77.99

Tabla IV. 18. Ingresos municipales 1998-2008.

203,424

275,124

471272

296,189

443,196

Impuestos 35,411 146,753 323,336
Derechos 167,604 390,526 725,888 911,987 724,894 | 1,341,131 | 1,816,482 | 1,367,928 | 1,221,740 1,324,571
Productos 35,792 128,549 214,939 212,139 204,553 622,923 591,796 546,691 762,158
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Aprovrchamlentm 3,323 14,575 59,027 49,025 89,533 131,896 152,924 118,083 116,464 0 115,183
f";;‘:::s““'m o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Participaciones
federales 14,270,171 | 27,929,191 | 29,208,931 | 18,877,598 | 15,660,044 | 19,667,853 | 22,110,761 | 23,564,791 [ 27,649,424| 0 |31,523,681
(Ramo 28)
Aportaciones federales
(Ramo 33) 16,432 0 1,946,647 | 16,211,775 | 18,237,012 | 17,926,888 | 19,004,015 | 23,038,640 | 22,029,363 | 0 | 30,904,865
Otros ingresos 0 285642 | 1,581,944 | 1,519,791 | 774,807 | 1,008,990 | 759,140 388,989 | 2,389,695 | 0O 0
Por cuenta de terceros 0 0 0 0 690,718 0 0 0 0 0 0
Financiamiento 0 0 0 0 0 0 0 1,000,000 0 0 0
Disponibilidad inicial 0 13,031 | 2,152,099 0 0 0 2,083,074 0 6338869 | 0 0
Total de ingresos 14,528,733 | 28,908,267 | 36,092,899 | 38,057,439 | 36,852,833 | 40,995,870 | 46,897,636 | 50,393,562 | 60,735,442| 0 65,295,024
Tabla IV. 20. Egresos municipz
Servicios personales 1,278,821 | 3,045,519 | 4,587,443 | 6,257,173 | 7,361,365 8,60,842 10,727,652 | 15,970,479 | 15,925947 | 0 |16,673,039
Materiales y suministros 313,256 811,415 845,577 | 1,007,428 | 1,426,325 | 1,576,238 | 2,448,090 | 3,033,366 | 2,683,828 0 3,842,070
Servicios generales 537,016 | 1,051,249 | 1,161,836 | 2,112,474 | 2,146,617 | 3,460,719 | 4,092,404 | 4,868,059 | 3,080,141 | 0 | 2,362,567
Subsidios, transferencias y ayudas 690,486 | 8,094,450 | 16,180,278 | 8,400,788 | 4,698,297 | 13,723,471 | 6,262,978 | 9,533,211 | 10,760,809 | 0 | 10,318,692
Adquisiciones bienes muebles e inmuebles 0 51,591 105,867 38,324 400,275 | 828,091 48651 | 1,012,396 | 1,738,101 | 0 475,755
Obras piblicas y acciones sociales 3,395,743 | 14,757,417 | 10,698,041 | 18,388,329 | 8,687,667 | 12,636,270 | 22,412,929 | 11,133,554 | 20,868,747 | 0 |29,211,848
Inversion financiera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recursos federales y estatales a municipios 0 0 0 1,724,250 | 6,928,838 0 0 0 0 0 0
Otros egresos 0 0 1,621,680 0 2,287,372 0 0 0 516,858 0 0
Por cuenta de terceros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Deuda pblica 0 0 0 0 0 0 0 0 1,000,000 | 0 0
Por cuenta de terceros 8,313,411 | 1,096,626 | 892,177 118,673 | 2,916,077 | 510,239 904,932 | 4,842,497 | 4,161,011 0 2,411,053
Total de egresos 14,528,733 | 28,908,267 | 36,092,899 | 38,057,439 | 36,852,833 | 40,995,870 | 46,897,636 | 50,393,562 | 60,735,442 | 0 | 65,295,024
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental
Una vez determinados los elementos que constituyen el medio fisico, biolégico y

socioecondmico mas relevante del area de estudio, se realizara el diagnéstico ambiental el
cual incluye la evaluacién de aspectos normativos, de diversidad, rareza, naturalidad, grado
de aislamiento y calidad, mismos que se resumen en lo siguiente:

Normativos.

La legislacién vigente y aplicable al proyecto permitird monitorear la calidad de factores
factibles de ser impactados, con el fin de controlar sus emisiones contaminantes, aplicando
la normatividad siguiente:

o NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

e NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

o NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién
que usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

» NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacién, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

e NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental — Especies nativas de
Meéxico de flora y Fauna silvestres — categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusién o cambio - lista de especies en riesgo.

o NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

» NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construccién, operacién y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

El proyecto en materia de instalaciones eléctricas y seguridad se apegara a:
o NOM-001-SEDE-2012, instalaciones eléctricas (utilizaciéon).
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NOM-005-SCFI-2011 Instrumentos de medicién-Sistema para medicién y
despacho de gasolina y otros combustibles liquidos-Especificaciones, métodos
de prueba y de verificacion.

NOM-002-STPS-2010 Condiciones de seguridad. Prevencion y proteccién contra
incendios en los centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas

NOM-017-STPS-2008, equipo de Proteccién Personal — seleccion, uso y manejo
en los Centros de Trabajo.

NOM-020-STPS-2011 Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.
NOM-022-STPS-2008, relativa a las condiciones de seguridad en los centros de
trabajo en donde la electricidad estatica represente un riesgo
NOM-026-STPS-2008, colores y Sefiales de Seguridad e Higiene, e Identificacién
de Riesgos por Fluidos Conducidos en Tuberias.

NOM-027-STPS-2008, actividades de Soldadura y Corte - Condiciones de
Seguridad e Higiene.

NOM-030-STPS-2009, servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabajo-
Funciones y Actividades.

NOM-031-STPS-2011, construccién-condiciones de seguridad y salud en el
trabajo

Manual de Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccién de
Estaciones de Servicio (PEMEX Refinacion).

El proyecto se apegara a:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente vigente.

Ley de Ecologia y de Proteccién al Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.
Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambiente del Estado de
Tlaxcala en Materia de Residuos Sélidos No Peligrosos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.
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De diversidad.

El panorama ambiental del sitio en estudio presenta condiciones tipicas y comunes
a medios agricolas, por lo que el proyecto ya no formara parte del mismo. Tampoco
presenta elementos biolégicos de endemismo o en peligro (vegetacion o fauna) que
requiera protecciéon especial.

Rareza.

Ninguno de los elementos ambientales existentes en las inmediaciones del area de
proyecto presenta condiciones de rareza o escasez que pudiera, en algun momento
representar una barrera o impedimento para su establecimiento.

Naturalidad.

El medio en el que se desplantara el sitio en estudio, se observa claramente
perturbado por el desarrollo de actividades agricolas, lo cual se evidencia por la
eliminacién de la vegetacion nativa.

Grado de aislamiento.
Ni antes ni después de la construccion de la Estacién de Servicio se presentaran
condiciones de aislamiento derivadas de su operacion.

Calidad.

Independientemente del efecto permanente que se ejercera sobre el suelo por el
desplante de la Estacion de Servicio en el sitio, los factores ambientales que se
veran influenciados por la ejecuciéon del proyecto, contaran con medidas que
mitigaran los efectos negativos que se deriven de éste, tal y como se describira en
el siguiente capitulo, con lo cual se busca mantener dentro de condiciones
normativas la construccién y operacion de la gasolinera.
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. V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar impactos ambientales

A través de la Matriz de Leopold se pretende mostrar de una manera global los
impactos tanto adversos como benéficos derivados de las diversas actividades
del proyecto. La técnica de matrices es un sistema de identificacién y
evaluaciéon comparativa de los impactos ambientales de escenarios alternativos.
La base del sistema consiste en una matriz, en la cual se enlistan, por un lado
las actividades a realizar (columnas) durante el proyecto, y por el otro, los
factores o medios ambientales (lineas o renglones) que podrian sufrir
impactos ambientales por una o mas de las actividades del proyecto.

Con el propésito de facilitar la identificacién de los impactos ambientales del
proyecto, se agruparon todas las actividades del proyecto en dos rubros,
subdivididos en las tareas en las cuales se haya identificado impactos
ambientales relevantes o en los que exista interaccion.

V.1.1 Indicadores de impacto

Tabia V. 1. Elementos ambientales.

ELEMENTOS AMBIENTALES
Fisicoquimicos e Agua superficial

e Agua subterranea

 Suelo

* Atmosfera

Bidticos e Flora

e Fauna

« Paisaje
Socioeconomicos * (Calidad de vida

s Ruido

« Empleo
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Tabla V. 2. Lista indicativa de indicadores de impacto

ETAPA
Preparacion del sitio y
construccion

Operacién y
mantenimiento

Posibles accidentes
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ACTIVIDAD
Despalme y nivelacion del
terreno.
Compactacion.
Excavacién de fosas y zanjas.
Construccion de areas de
tanques y dispensarios.
Colocacién de anuncio.
Instalaciones hidrosanitarias,
mecénicas y eléctricas.
Areas verdes.
Areas de circulacién y
estacionamiento.
Acarreo de materiales.
Construccién drenaje
sanitario.
Construccion de area
administrativa.
Construccion de carriles de
aceleracion y desaceleracion.
Contenedores de basura.
Sanitarios
Abastecimiento de
combustible.
Despacho de combustible.
Mantenimiento de equipo.
Incendio o explosién.
Fuga o derrame de
combustible.



. V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1 Criterios

Para evaluar el grado de interacciéon o grado de impacto entre las actividades
del proyecto y los factores ambientales, se consideraron los siguientes
aspectos: Sentido, Magnitud y Temporalidad. Mediante los cuales, se lograra
cuantificar el impacto que el proyecto producira al medio ambiente.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada

Sentido: El sentido se establece en base a consideraciones sobre el grado de
adversidad o beneficio que causara alguna de las actividades del proyecto o el
proyecto en si sobre los diversos factores ambientales considerados en este
estudio.

Tabla V. 3. Parametros del sentido.

. SENTIDO VALORACION
(+) Benéfico Cuando la actividad tiene un efecto positivo sobre el
elemento ambiental.

( ) Neutro Se dice cuando no es posible definir la direccion del efecto
sobre el elemento ambiental.

( -) Adverso Cuando la actividad afecta de manera negativa al elemento
ambiental

Magnitud: La magnitud se evalia en funcion del area influenciada
conjuntamente con el volumen de obra a realizar.

Tabla V. 4. Parametros de la magnitud.

MAGNITUD CUANDO
Baja Cuando menos del 10 % del recurso sera afectado
Media baja Cuando el porcentaje de afectacién al elemento ambiental sera
entre el 10 y el 20%
. Media Cuando el porcentaje de afectacion sera entre el 20 y el 30%
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Media alta Si el porcentaje de afectacion sera entre el 30 y el 50%
Alta Cuando mas del 50% del elemento ambiental sera afectado

Temporalidad: Referida al tiempo de influencia que cada una de las
actividades del proyecto ejercera sobre los factores ambientales con los
cuales interactie durante y después de las distintas etapas que conforman el
proyecto en su totalidad, es decir, desde la preparacion del sitio hasta la
etapa de abandono del mismo. La temporalidad se clasifica de acuerdo a los
siguientes criterios:

Tabla V. 5. Pardmetros de la temporalidad.

Corto plazo De 0 a 1 aflos

Mediano plazo De 1 a 10 afios

Largo plazo 10 aflos en adelante

Permanente La afectacién al elemento ambiental es permanente o de tal

extension de tiempo que es imposible de definir

Los cuadros de interaccion presentan por dos valores, que se refieren a la
Magnitud y a la Importancia. La magnitud se refiere a la intensidad de
la interaccién y la importancia se refiere a si es una interaccién adversa
o benéfica.

Para el establecimiento del sentido del impacto, se considerd si éste
era benéfico o adverso. Considerando como benéficos a aquellos que ejercen
una influencia positiva en al area en donde se desarrolla el proyecto,
incrementando el desarrollo productivo y social del area, bajo el concepto de
desarrollo sustentable y preservacion de los recursos naturales

Se considera un sentido adverso, cuando se presentan alteraciones que
afectan al medio natural y reducen la produccién y el bienestar social de la
zona en que se desarrolla el proyecto.

La magnitud y el sentido del impacto se fusionan a fin de establecer
un parametro que represente a la significancia del impacto.
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Tabla V. 6. Significancias del impacto.

NOMENCLATURA PARAMETRO
a Impacto Adverso No significativo
A Impacto Adverso Significativo
b Impacto Benéfico No Significativo
B Impacto Benéfico Significativo

Esta nomenclatura se encuentra presente en las celdas de la matriz
desarrollada para este proyecto. La matriz solamente aplica donde existe un
impacto potencial identificado y evaluado de acuerdo a los criterios y
metodologia anteriormente descritos. Las celdas que se presentan en color
amarillo hacen referencia a aquellas actividades cuyos efectos adversos son
mitigables, en color verde se sefialan los impactos benéficos y finalmente
aquellas celdas que no presentan nomenclatura o que estan vacias
corresponden a la ausencia de un impacto potencial adverso o benéfico.
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Tabla V. 7. Matriz de impactos ambientales

Calidad estética

Calidad de vida

Ruido

Calidad del aire

BIOTICOS

Topografia
Composicién
Cobertura
Aves

Peces
Mamiferos
Reptiles

Calidad

AGUA SUPERFICIAL _ |Alteracién de la dindmica
Calidad

AGUA SUBTERRANEA |Dindmica

Erosién

Anfibios
Empleo

Fisicoquimicos

SUELO
ATMOSFERA
FLORA
FAUNA
PAISAJE
SOCIOECONOMICOS




IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN
CADA ETAPA DEL PROYECTO

A continuacion se analizan los Impactos Ambientales que potencialmente
pudieran ocurrir como efecto del desarrollo del presente proyecto.

En el {os fisi iiilcos (ablaticoa)

Etapa de preparacion, operacion y mantenimiento
Agua superficial (calidad) / sanitarios

Significancia — Impacto Adverso No Significativo
Efecto mitigable y/o prevenible

El uso de sanitarios y lavabos tiene un efecto adverso en la calidad del agua residual, el
cual no se considera significativo por la cantidad de agua que se utilizara y por la
existencia de la red de drenaje municipal en la zona.

Etapa de preparacion del sitio y construccién

Agua superficial (dindmica) / construcciéon de éareas de tanques y
dispensarios, construccion de areas de circulacién y estacionamiento /
construccion de area administrativa y locales / construccidn de carriles de
aceleracién y desaceleracion

Significancia — Impacto Adverso No Significativo

La infiltracion del agua se vera alterada por los materiales de construccién que la
impiden, por lo que el agua escurre en sentido de la pendiente, el efecto es no
significativo considerando la superficie de afectacién.
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Agua subterranea (calidad) / Construcciéon de red de drenaje sanitario
Significancia — Impacto benéfico no significativo

Efecto mitigable y/o prevenible

El proyecto descargara a la red de drenaje sanitario municipal con la cual se dara
disposicién a las aguas residuales del proyecto.

Agua subterranea (calidad) / fuga o derrame
Significancia — Impacto Adverso Significativo
Efecto mitigable y/o prevenible

Fugas o derrames de combustible pueden causar un impacto significativo al ambiente
ya que la infiltracion de este material puede llegar a contaminar el agua subterranea,
y el efecto puede ser a largo plazo.

Por lo tanto, resulta importante mencionar que los tanques son de pared doble con un
espacio anular (intersticial), para contener posibles fugas del producto almacenado en
el tanque primario, ademas de contar con un dispositivo de deteccién electrénica de
fugas, el cual realiza la deteccién de manera inmediata, y se encuentra localizado
en dicho espacio. Esto esta disefiado para evitar la contaminacién del subsuelo y los

mantos freaticos.

También se realizan dos pruebas de hermeticidad, tanto al tanque primario como al
tanque secundario, y se llevan a cabo antes de cubrir los tanques. En caso de ser
detectada alguna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, se procedera a verificar la
parte afectada para su reparacién o sustitucion segun sea el caso.

Los accesorios que se instalan en los tanques, son los siguientes:

Accesorios para el monitoreo de fugas en el espacio anular de los tanques. Bocatoma
para la recuperacion de vapores que se emiten cuando se presentala descarga
del autotanque.

Bocatoma de llenado con valvula de sobrellenado.- Permite que como maximo
el tanque llegue a tener un 90% de su capacidad.

Dispositivo para el sistema de control de inventarios.- Es de gran importancia
para prevenir sobrellenados, fugas y derrames de productos, Ademas permite
medir las existencias del producto almacenado y es del tipo electrénico y
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Previendo que pudiese presentarse una falla en los dispositivos de prevencion contra
derrame y de deteccion de fugas, se debe detectar la presencia de hidrocarburos en el
subsuelo antes de que estos migren fuera de las instalaciones por lo que los tanques
cuentan con “Pozos de Observacion y Monitoreo”, este tipo de pozos permite detectar
la presencia de hidrocarburos en el subsuelo.

Como podra observarse se tienen varios sistemas con los que se pretende evitar
la afectacién del subsuelo y los mantos freaticos, por lo tanto si la consecuencia
se considera como impacto significativo, para que ésta llegue a suceder, se requiere
una inhabilitacién de todos los sistemas mencionados, de tal manera que es muy dificil
que esto pueda presentarse.

Suelo (composicién)/ Despalme y nivelacién de terreno / compactacién/ excavacién
de fosas y zanjas / acarreo de materiales
Significancia — Impacto adverso no Significativo
Efecto no mitigable

El suelo sufrirda cambios en la composicién del suelo y se considera un impacto residual.

Flora (cobertura)/ Despalme y nivelacién de terreno
Significancia — Impacto adverso no Significativo
Efecto mitigable y/o prevenible

Debido a que se realizara el despalme del predio del proyecto se afectara la cobertura

vegetal que actualmente es de algunos arboles aislados y herbaceas, pero con la creaciéon

de areas verdes ayudara a mitigar este efecto.

El efecto benéfico no es significativo por la cantidad de areas verdes que se crearan. Ya
que aun cuando no es una extension territorial considerable la dedicada al proyecto, si
habra un impacto benéfico, aunque poco significativo, por la vegetacién que se plantara
como parte de las dreas verdes contempladas en el proyecto.

Paisaje (calidad estética)/ Colocacién de anuncio

Significancia — Impacto adverso no Significativo
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Efecto mitigable y/o prevenible

Debido a que se instalara anuncio del proyecto esto rompera con la estética del paisaje,

pero el predio pronto sera alcanzado por la mancha urbana y este efecto se volvera

mitigable.

En elementos sociales

Socioeconémicos (calidad de vida) / areas verdes
Significancia — Impacto Benéfico No Significativo
Se consideré como benéfico no significativo por la poca cantidad de areas verdes que

se crearan.

Socioecondémicos (ruido) / nivelacién del terreno, compactacion, excavacién
de zanjas y fosas, construccion de areas de tanques y dispensarios, construccién
de areas de circulacion y estacionamiento, acarreo de material

Significancia — Impacto Adverso No Significativo

Efecto mitigable y/o prevenible

Estas actividades se consideraron en conjunto para el andlisis por tener un efecto
similar, éste se consideré como no significativo tomando en cuenta que la duracién de
éste es a corto plazo.

Socioeconémicos (empleo) / despalme y nivelacién de terreno / compactacion
| excavacioén de zanjas y fosas / construccion de areas de tanques y dispensarios
! colocacién de anuncio / instalaciones hidrosanitarias, eléctricas y mecanicas /
areas verdes/ construccién de areas de circulacion y estacionamiento / acarreo de
material / construccion de drenaje sanitario / construccién de area administrativa
y locales / construccion de carriles de aceleracion y desaceleracion.

Significancia — Impacto Benéfico No Significativo

Estas actividades tendran un efecto benéfico por el empleo del personal que las llevara
a cabo, el efecto se considera como no significativo por ser de tipo temporal.



ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Posibles accidentes

Suelo (composicion)/ fuga o derrame
Significancia — Impacto Adverso Significativo
Efecto mitigable y/o prevenible

El impacto que una fuga o derrame de combustible puede tener en el suelo, puede
ser significativo por sus consecuencias ambientales.

En relacion a ésta etapa, ya se mencioné en el punto anterior que la estacion de servicio
contara con varios sistemas para evitar la afectacion del subsuelo y los mantos freaticos,
por lo tanto si la consecuencia se considera como impacto adverso significativo, para
que ésta llegue a suceder, se requiere la inhabilitacion de todos los sistemas
mencionados, de tal manera que es muy dificil que esto pueda presentarse.

Suelo (composicién)/ mantenimiento de equipo
Significancia — Impacto Adverso Significativo Efecto
mitigable y/o prevenible

Esta actividad generara residuos que de no manejarse de manera adecuada puede
tener un impacto significativo dado el tiempo que duraria el efecto.

Todos los residuos que sean generados en ésta etapa del proyecto, tendran un control
definido, ya que la estacién de servicio contard con su sistema de clasificaciéon y
almacenamiento temporal de los diferentes residuos que se generan, y como
complemento a dicho sistema se contratard a las compafias especializadas y
autorizadas para la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de dichos
residuos.

Atmoésfera (calidad del aire) / abastecimiento, almacenamiento y despacho de
combustible.

Significancia — Impacto Adverso No Significativo

Efecto mitigable y/o prevenible
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Estas tres etapas tienen efectos similares, por lo cual se analizan en conjunto, el
impacto es provocado por emisiones de combustible al ambiente, las cuales sin embargo
son pequefias y rapidamente disipadas.

En operacién normal se tendran emisiones de vapores de gasolina por los venteos de
los tanques, pero dichas emisiones seran en cantidades minimas debido a que la
gasolina se mantiene a una temperatura promedio de 20° C, con lo que se logra que
haya poca vaporizacién.

Asimismo, aun y cuando la concentracién de vapores tiende a incrementarse al momento
de transferir la gasolina de los autotanques a los tanques de almacenamiento de la
estacion de servicio, dichos vapores siempre seran minimos, ya que se tendra
instalado un sistema que es denominado “Sistema para la recuperacion de Vapores,
Fase I”, mediante este sistema se tiene el control de las emisiones de vapor de gasolina.

Dicho sistema consiste en la instalacion de accesorios y dispositivos para la
recuperacion y control de las emisiones de vapores de gasolina, durante la transferencia
de combustibles liquidos del autotanque al tanque de almacenamiento de la “Estacién de
Servicio”.

Los vapores son transferidos del tanque de almacenamiento hacia el autotanque, con lo
que se asegura que no lleguen al medio ambiente o areas de trabajo en la estacion.

Adicional a todo lo anterior se tendra instalado un “sistema de venteo”, para cada
tanque, el cual consta de un conjunto de tuberias interconectadas a los tanques y a un
tubo, que tendra una altura mayor a 4 metros, a partir del suelo, para asegurar la
disipacion de los vapores y que por lo tanto estos no lleguen al suelo, ademas se cuenta
con ofro dispositivo que también contribuye al propésito de controlar la emision de
vapores, y éste es la valvula de presién vacio, la cual se colocara en ambos tubos de
venteo, para que regule la salida de dichos vapores.

Posibles accidentes
Atmésfera (calidad del aire) / incendio o explosién
Significancia — Impacto Adverso Significativo

Efecto mitigable y/o prevenible
157



El impacto a la calidad del aire que pudiera existir en caso de incendio o explosion se
consideré como significativo por la cantidad de combustible almacenado y por Ila
extension que sus efectos tendrian. Los posibles accidentes que pudieran ocurrir
durante la operacién y mantenimiento, son: incendio, explosién, asi como fuga o derrame
de combustible.

Para reducir al minimo los riesgos de accidente se establecieron las medidas de
seguridad adecuadas en los procedimientos de operacion y mantenimiento, ademas de
que se cuenta con plan de emergencia, y en la fase de operacion y mantenimiento se
desarrollara un programa de capacitacion que contempla la realizacion de practicas
contra incendio y simulacros para mantener al personal preparado para prevenir 0
enfrentar una contingencia ambiental.

Adicionalmente se realizaran auditorias y supervisiones de seguridad, asi como el
desarrollo del programa de mantenimiento que contempla las fases: rutinario, preventivo
y correctivo, para asegurar el buen funcionamiento de los equipos e instalaciones y
minimizar el riesgo de accidentes.

Socioeconémicos (empleo) / abastecimiento y despacho de combustible,
mantenimiento de equipo
Significancia — Impacto Benéfico No Significativo

Estas actividades representan un impacto benéfico, el cual se consideré6 como no
significativo por la cantidad de empleos a generar.

Tabla V. 8. Efectos ambientales por etapa y actividad

a |[A |b |B |Totall
Preparacion del sitio y construcciéon (22 |0 |16 |0 38
Operacion y mantenimiento 1 0 8
Posibles accidentes 3 0 3
Total 25 (4 (20 |0 49
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Tabla V. 9. Efectos ambientales por caracteristicas y condiciones del medio

a|A|b |B Total
Agua superficial 4 10|01{O0 4
Agua subterranea 0of(1]1]0 2
Suelo 3|211 10 6
Atmésfera 7111010 8
Flora 1101 {0 2
Fauna 0o(0|1]0 1
Paisaje 110]0]O 1
Socioeconémico 9 |0([16 |0 25
Total 25|14 |20 |0 49

Tabla V.10. Evaluacién de la significancia de los efectos ambientales

Efecto Benéfico | Adverso
No Significativo 20 25
Significativo 0 4
Total 20 29
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Tabla V. 11. Actividades que ameritan la implementacién de medidas de prevencién o mitigacion.

ETAPA ACTIVIDAD
Preparacion del sitio y construccidn Despalme y retiro de vegetacion

Nivelacion de terreno.
Compactacion

Excavacion de fosas y zanjas
Construccion en general
Acarreo de material

Etapa de operacién y mantenimiento | Sanitarios
Mantenimiento de equipo

Posibles accidentes Incendio o explosion
Fuga o derrame de combustible
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VL

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

Etapa de preparacion del sitio y construccion

o

En caso de generarse residuos de grasas y lubricantes, deberan ser manejados
adecuadamente, contando con contenedores en un éarea especifica para su
posterior envio a disposicion final o tratamiento como residuos peligrosos.

Los residuos generados por los trabajadores de la obra, deberan ser
depositados en contenedores; contratar el servicio de recoleccion con la
empresa concesionada o por el Organismo Operador de Limpia del Municipio para
el retiro y disposicién de los residuos sélidos no peligrosos.

Contar con el servicio de sanitario moévil para los trabajadores de la obra, evitando
asi el fecalismo al aire libre.

Realizar el transporte de los residuos de la construccion (escombro y tierra de
excavacion), en vehiculos cubiertos con lona para que éstos no sean derramados
a su paso, evitando asi la generacién difusa de polvos.

En las areas verdes utilizar de preferencia especies propias de la region y realizar una
reforestacion en compensacién por el retiro de 4 arboles de la especie Juniperus
depeanna, plantando 16 arboles de 2 metros de altura de especies endémicas en las

colindancias del predio del proyecto (encino y pino).

Etapa de operacién y mantenimiento.

o

Los residuos generados durante la operacién, deberan ser depositados en
contenedores adecuados y su recoleccion y disposicién debe de hacerse a través
de empresas autorizadas o por el Organismo Operador de Limpia del Municipio.
Los residuos peligrosos que se generen durante la operacién y mantenimiento,
deberan de ser manejados adecuadamente y a través deempresas debidamente
autorizadas por la SEMARNAT, cumpliendo con las disposiciones de las
autoridades competentes para su confinamiento.

o Cumplir con los procedimientos de operacién establecidos.
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. Posibles accidentes.
o Cumplir con las medidas de seguridad durante el abastecimiento, almacenamiento y

despacho del combustible.

o Cumplir con lo establecido en los programas de operacion y mantenimiento a
equipos a fin de reducir al minimo el riesgo de accidentes (incendio, explosion, fugas
o derrames de combustible).

o Proporcionar capacitacion al personal para la correcta interpretacion de las
medidas de seguridad que se implementen en la estacién de servicio.
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Servicio Medida a tomar (prevencion, | Efecto esperado
Etapa Actividad Impacto ambiental , compensacion, | sobre el servicio
Ambiental afectado restauracién) ambiental
Preparacion del Despalme y retiro | Adverso No | Calidad del | Regar con agua el area donde se | Evitar
sitio de vegetacion, Significativo (a) | Aire deposita el escombro y material | levantamiento de
Nivelacion del excedente polvos
terreno
Preparacion del Despalme, Adverso No | Ruido Utilizar maquinaria en buen | Redudir ruido
sitio Nivelacién del | Significativo (a) estado
terreno
Preparacion del | Compactacion Adverso No | Calidad del | Regar con agua el area antes de | Evitar
sitio Significativo (a) | Aire realizar la actividad levantamiento de
polvos
Preparacion del | Compactacién Adverso No | Ruido Utilizar maquinaria en buen | Redudr ruido
sitio Significativo (a) estado
Preparacion del Excavacion de | Adverso No | Calidad del | Regar con agua el drea donde se | Evitar
sitio fosas y zanjas Significativo (a) Aire deposita el material excavado levantamiento de
polvos
Preparacion del | Excavacion de | Adverso No | Ruido Utilizar maquinaria en buen | Reducir ruido
sitio fosas y zanjas Significativo (a) estado
Construcdon Construccidon  en | Adverso No | Alteracion Ubicar materia prima para la| No alterar |la
general Significativo (a) de la | construccion fuera de la | dindmica del agua
dindmica drculacidn del agua
Construcdon Construccién Adverso No | Ruido Utilizar maquinaria en buen | Redudr ruido
en | Significativo (a) estado
general
Construcdon Acarreo de | Adverso No | Calidad del | Realizar el acarreo en vehiculos | Evitar
material Significativo (a) aire cubiertos con lona levantamiento de
polvos
Construccion Acarreo de | Adverso No | Ruido Utilizar maquinaria en buen | Redudir ruido
material Significativo (a) estado
Operacion y Sanitarios Adverso No | Calidad del | Tuberias en buen estado, evitar | Evitar
Mantenimiento Significativo (a) | agua tirar desperdicio. contaminacién
Operacion y Abastecimiento de | Adverso No | Calidad del | Realizar conexiones de pipa a| Reducir emision de
Mantenimiento combustible Significativo (a) aire tanque de forma adecuada, | vapores
regresando vapores a pipa.
Operadon y Almacenamientos | Adverso No | Calidad del | Sistema de venteos Regular y disipar
Mantenimiento de combustible Significativo (a) | aire emision de
vapores
Operacion y Despacho de | Adverso No | Calidad del | Realizar con precaudén el | Evitar caida de
Mantenimiento ~ combustible Significativo (a) | aire despacho.  Capacitacion  al | producto y
personal emision de
. vapores
Operacion y Mantenimiento de | Adverso No | Composicion | Adecuada manejo de residuos | Evitar
Mantenimiento equipos Significativo (a) | del suelo mediante contenedores | contaminacién del
especificos, y disposicién final. suelo
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lpacio Servicio Medida a tomar (prevencion, | Efecto esperado
Etapa Actividad Amblental ambiental mitigacién, compensacion, sobre el servicio
afectado restauracion) ambiental
Posibles Incendio o | Adverso Calidad del | Adecuado mantenimiento a | Evitar accidentes,
accidentes explosion Significativo (A) | aire equipo y sistemas preventivos, | contaminacién del
no llenar tanque mas de 90% de | aires
capacidad, ademas de recoger
rapidamente cualquier derrame,
mediante material absorberte.
Posibles Fuga o derrame Adverso Composicion | Adecuado mantenimiento a | Evitar accidentes,
accidentes Significativo (A) | del suelo equipo y sistemas preventivos, | contaminacion del
no llenar tanque mas de 90% de | suelo
capacidad, ademas de recoger
répidamente cualquier derrame,
mediante material absorberte.
Posibles Fuga o derrame Adverso Calidad del | Adecuado mantenimiento a | Evitar accidentes,
accidentes Significativo (A) | agua equipo y sistemas preventivos, | contaminacidn del
no llenar tanque mas de 90% de | agua
capacidad, ademas de recoger
rapidamente cualquier derrame,
mediante material absorberte.
Abandono del Retiro de tanque, | Adverso Composicion | Realizar desmantelamiento de | Evitar
sitio tuberfa, Significativo (A) | del  suelo, | equipos e instalaciones, con | contaminacion
dispensarios, etc. Calidad del | adecuada disposicion de | suelo, agua
agua residuos restantes.
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V1.2 Impactos residuales

Cabe sefialar que para la mayoria de los impactos que se presentan en el area del proyecto,
se encontraron medidas ya sea para mitigar o eliminar dichos impactos. Sin embargo
existen otros impactos que no podran ser reducidos a niveles aceptables, o que sus efectos
podrian ser permanentes en el area del proyecto. Por lo tanto, a continuacién se mencionan
dichos impactos:

Suelo

En cuanto al suelo, se considera que existird un impacto permanente, debido a que en el
area en donde se construirda, se perdera la permeabilidad.

Aire

A lo largo de la etapa de preparacion asi como de construccion, se levantaran polvos debido
a los trabajos que se realizaran, por lo que dichos deberan realizarse en fase humeda. Otro
impacto residual que se puede atenuar pero no eliminar, es la emisién de vapores de
gasolina, por lo cual se contemplan las medidas y dispositivos de seguridad descritos
anteriormente, y con lo que se pretende reducir dichas emisiones.
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. VI  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIL.1 Pronéstico del escenario

De acuerdo al analisis anteriormente expuesto, en el que se detallaron los impactos
positivos y negativos, causados por la construccion y operacion del proyecto, se considera
un escenario a futuro con la construcciéon del proyecto, asi como con las medidas de
mitigacién antes analizadas.

Se considera que en un escenario a futuro, los factores ambientales que se analizaron
anteriormente, se vean afectados. Sin embargo, la aplicacién de las medidas de mitigacion
permitird que el proyecto se pueda llevar a cabo sin afectar significativamente el medio
ambiente, aunque persistiran aun asi los impactos residuales mencionados, los cuales no
se recuperaran a corto plazo.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

. El programa de Vigilancia Ambiental contempla el control de cumplimiento de las acciones
de prevencion y mitigacion.

El encargado de dicho programa debera de cumplir con lo siguiente:
Detectar los impactos y dar cumplimiento a las medidas de mitigacion.
Revisar el cumplimiento de dichas medidas.
Realizar medidas de correccion.

Llevar bitacora para el control de las mismas.

El encargado hara un analisis de los resultados obtenidos en el Programa, con el fin de
mantener los impactos en un minimo posible.
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VII.3 Conclusiones

La actividad principal de la estacion de servicio es el almacenamiento y posteriormente
venta de gasolinas Magna y Premium, Diésel, para vehiculos automotores que
transiten por la zona del predio del proyecto. Una vez instalada la estacién de servicio
operara los 365 dias del afio.

La estacion de servicio contara con un tanque para gasolina magna de 80 mil litros de
capacidad, un tanque para gasolina premium de 40 mil litros de capacidad y un tanque
de 60 mil litros para diésel.

La realizacion del proyecto presenta impactos negativos en sus distintas etapas, la
mayoria de ellos no significativos; durante la preparacion del sitio y construccion se
generaran ruido y polvos por el uso de maquinaria y por las actividades de despalme
y retiro de cuatro arboles, nivelacién, excavacién y compactacion; sin embargo,
estos impactos son de tipo temporal y todos ellos pueden ser minimizados llevando
una buena administracién de las obras y siguiendo las medidas de mitigacion
sefialadas.

Mientras que en la operacién del proyecto, se encontraron posibles impactos
negativos, en cuanto al riesgo de contaminacién del suelo, asi como del aire, por la
emision de vapores. Sin embargo se analizé que se cuentan con las medidas
preventivas dentro de la estacién, que hardn que no se presenten dichas
contingencias.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS

VIIl.1 Formatos de presentacion
Se entrega una carpeta impresa que contiene la manifestacion de impacto ambiental modalidad
particular con su resumen ejecutivo y sus anexos legales y técnicos, asi como su respaldo digital.

VIil.1.1 Planos definitivos
En los anexos se encuentran los planos de la estacion de servicio.

VIIl.1.2 Fotografias
Se anexa un reporte fotografico del predio del proyecto y sus colindancias.

VIiIL.1.3 Videos
No se incluyen.

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna
Dentro del estudio se encuentran.

Viil.2 Otros anexos
Se anexan:
a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, escrituras, etcétera.
b) Cartografia
Programa general de trabajo.
¢) Hojas de seguridad
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VIII.3 Glosario de términos

Absorcion (Absorption): Un proceso para separar mezclas en sus constituyentes,
aprovechando la ventaja de que algunos componentes son mas facilmente absorbidos que otros.
Un ejemplo es la extraccién de los componentes mas pesados del gas natural.

Acceso a terceros (Third-party access TPA): Un régimen TPA obliga a las compafiias que
operan redes de transmision o distribucién de gas a ofrecer condiciones para el transporte de gas
empleando sus sistemas, a otras compaiiias de distribucién o clientes particulares.

Aceite crudo (Crude oil): El aceite que proviene de un yacimiento, después de separarle
cualquier gas asociado y procesado en una refineria; a menudo se le conoce como crudo.

Aceites amargos (Sour oils): Aceites que contienen altos niveles de acido sulfhidrico o
mercaptanos. Se conoce como endulzamiento el tratamiento de dichos aceites para convertirios
en productos comerciales.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan
condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de provocar dafios a
la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero (Aquifer): Una zona subterrénea de roca permeable saturada con agua bajo presion.
Para aplicaciones de almacenamiento de gas un acuifero necesitara estar formado por una capa
permeable de roca en la parte inferior y una capa impermeable en la parte superior, con una
cavidad para almacenamiento de gas.

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas
que puedan ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento.

Acumulacién de dosis: Son los toxicos acumulativos. La toxicidad esta dada en funcién de las

dosis retenidas. Esta retencién puede tener una accion léxica renal, lo que dificulta mas su
eliminacion.
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Ademe: Tubo generalmente metélico o de policloruro de vinilo (PVC), de diametro y espesor
definidos, liso o ranurado, cuya funcion es evitar el derrumbe o el colapso de las paredes del pozo
que afecten la estructura integral del mismo; en su porcioén ranurada el tubo permite el flujo del
agua hacia los elementos mecanicos de impulsién de la bomba.

Agua congénita: Agua contenida en condiciones naturales en algunos yacimientos. Esta
presente Unicamente en la mezcla de crudo, agua y gas natural que sale de los pozos de
extraccion.

Agua fridtica: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una profundidad que
depende de las condiciones geolégicas, topograficas y climatolégicas de cada regién. La
superficie del agua se designa como nivel del agua friatica.

Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites.

Aguas amargas: Agua con contenido de acido sulfhidrico (H2S).

Aguas fendlicas: Aguas con contenido de fenoles.

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a través de las cuales se
deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas y de establecimientos
comerciales, conduciéndose a una planta de tratamiento y finalmente, a un sitio de vertido.
Amarre en boya sencilla (SBM Single buoy mooring): También conocido como amarre de un
punto (SPM). Consiste de una camara flotante amarrada cerca de una plataforma costa afuera
que sirve como conexién a un buque tanque. Carece de capacidad de almacenamiento. Ver
también FSU (Unidad flotante de almacenamiento).

Anhidro (Anhydrous): Sin agua, o secado.

Arbol de Navidad (Christmas tree): El arreglo de fuberias y valvulas en la cabeza del pozo que
controlan el flujo de aceite y gas, prevén reventones.

Barrena de perforacién (Drill bit): La parte de una herramienta de perforacion que corta la roca.
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Barril (Barrel - bbl): Una medida estandar para el aceite y para los productos del aceite. Un barril
= 35 galones imperiales, 42 galones US, 6 159 litros.

Barril de aceite equivalente (Barrel oil equivalent - boe): Un término frecuentemente usado
para comparar al gas con el aceite y proporcionar una medida comun para diferentes calidades
de gases. Es el nimero de barriles de aceite crudo estabilizado, que contienen aproximadamente
la misma cantidad de energia que el gas: por ejemplo, 5.8 trillones de pies3 ( de gas seco )
equivalen aproximadamente a un billén de boe.

Barriles por dia (Barrels per day - bpd or b/d): En términos de produccion, el nimero de barriles
de aceite que produce un pozo en un periodo de 24 horas, normalmente se toma una cifra
promedio de un periodo de tiempo largo. (En términos de refinacion, el nimero de barriles
recibidos o la produccion de una refineria durante un afio, divididos por trescientos sesenta y
cinco dias menos el tiempo muerto utilizado para mantenimiento).

Benceno (Benzene): El compuesto aromatico mas simple con un anillo de atomos de carbono y
seis atomos de hidrégeno; una de las materias primas mas importantes para la industria quimica.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Bifenilos policlorados (BPC): Hidrocarburos clorados. Estos compuestos estan formados por
un sistema de anillos bencénicos, en los que un nimero variado de hidrégenos ha sido sustituido
por atomos de cloro. Los BPC son utilizados, cada vez en menor proporciéon, como aceites en los
transformadores de corriente eléctrica debido a sus propiedades dieléctricas y a su capacidad de
disipar el calor. Estos compuestos son toxicos, muy estables y por lo tanto persistentes en la
naturaleza, siendo muy dificil su destrucciéon o degradacion. Una de las pocas formas de
eliminacion de estos compuestos es la incineracion controlada en altas temperaturas.

Biodegradable (Biodegradable): Material que puede ser descompuesto o sujeto a putrefaccion
por bacterias u otros agentes naturales.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies, los
ecosistemas y los complejos ecolégicos que forman parte de la biosfera.
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Bitumen (Bitumen): Producto semi-sélido extremadamente pesado de la refinacion del petréleo,
compuesto de hidrocarburos pesados utilizado para construccion de caminos y para
impermeabilizacion de techos.

BMC o BN MC: Billén (109) metros cubicos (mc), unidad de medida.

BPC o BN PC: Billén (109) pies cubicos (pc), unidad de medida.
BTX: Abreviatura de los hidrocarburos aromaticos: benceno, tolueno y xileno.

Buque-tanque de casco doble (Double hull tanker): Un buque-tanque en el cual el fondo y los
lados de los tanques de carga estan separados del fondo y de los costados del casco por espacios
de hasta 1 a 3 metros de ancho o de fondo. Estos espacios permanecen vacios cuando el buque-
tanque lleva carga, pero se llenan de agua de mar en el viaje con lastre. Ver también buque-
tanque de doble fondo.

Buque-tanque de doble fondo (Double bottom tanker): Un buque-tanque en el cual el fondo
de los tanques de carga esta separado del fondo del barco por un espacio hasta de 2 a 3 metros.
El espacio permanece vacio cuando el bugue-tanque lleva carga, pero se llena de agua de mar
durante el viaje con lastre. Ver también Buque-tanque de casco doble.

Butano (Butane): Un hidrocarburo que consiste de cuatro atomos de carbono y diez atomos de
hidrégeno. Normaimente se encuentra en estado gaseoso pero se licia faciimente para
transportario y almacenarlo; se utiliza en gasolinas, y también para cocinar y para calentar. Véase
también LPG.

Cabeza de pozo (Wellhead): Equipo de control instalado en la parte superior del pozo. Consiste
de salidas, vélvulas, preventores, etc. Ver también arbol de navidad.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la vegetacién.

Campo de gas (Gasfield): Un campo o grupo de yacimientos de hidrocarburos que contienen
gas natural y cantidades insignificantes de aceite.
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Campo de gas / condensado (Gas / condensate field): Un yacimiento que contiene gas natural
y aceite, con una mayor proporcion de gas. El condensado aparece cuando el gas es extraido del
pozo, y su temperatura y presion cambian lo suficiente para que parte del mismo se convierta en
petréleo liquido.

Campo de gas seco (Dry gasfield): Un yacimiento que producira gas seco/pobre y cantidades
muy pequefias de condensado; tipicamente menos de 10 barriles por millén de pies cubicos.

Campo verde (Greenfield): A menudo usado para referirse a la planeacién de instalaciones para
gas natural licuado las cuales deben construirse desde cero; sin existir infraestructura.

Capacidad de ducto (Pipeline capacity): El volumen de aceite 0 gas que se requiere para
mantener el ducto lleno, o el volumen que se puede hacer pasar a través del ducto en un

determinado periodo.

Capacidad disponible (Ullage): Espacio no ocupado de un tanque. Se emplea como medida de
capacidad aun disponible.

Casquete de gas (Gas cap): En un campo que contiene gas y aceite, parte del gas se
almacenara a menudo en la parte superior del yacimiento en un depésito Unico conocido como
casquete de gas.

Catalizador (Catalyst): Una substancia que ayuda o promueve una reaccién quimica sin formar
parte del producto final. Hace que la reaccién tenga lugar mas rapidamente o a menor
temperatura, y permanece sin cambio al final de la reaccién. En procesos industriales, sin
embargo, el catalizador debe ser cambiado periédicamente para mantener una produccion

econdmica.

Catalizador: Sustancia que ayuda o promueve una reaccién quimica sin formar parte del
producto final. Permite que la reaccion se lleve a cabo mas rapido o a temperaturas menores y
permanece sin cambio al final de la reaccion. En los procesos industriales, el catalizador gastado
debe ser cambiado periédicamente para mantener una produccion eficiente.
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Clorohidrocarburos pesados: Cadenas de hidrocarburos en los que un numero variado de
hidrégenos ha sido sustituido por atomos de cloro. Los clorohidrocarburos pesados son aquellas
cadenas que contienen desde cuatro hasta seis atomos de cloro, siendo éstos ultimos conocidos
como hexaclorados.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funciéon del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso

y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Compuestos fotorreactivos: Compuestos que en presencia de luz reaccionan con los oxidantes
fotoquimicos. Estos compuestos son considerados como precursores en la formacion de ozono.

Compuestos organicos totales no metalicos (COTNM): Compuestos organicos que resultan
de la combustién incompleta de los hidrocarburos y que no incluyen al metano.

Compuestos organicos volatiles (COV): Compuestos organicos que se evaporan a
temperatura ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y compuestos
con contenido de azufre. Por convencién, el metano se considera por separado. Los COV
contribuyen a la formacion de ozono troposférico mediante una reaccién fotoquimica con los
oxidos de nitrégeno.

Compuestos organicos volatiles totales (COVT): Representan la suma de los COV y los
COTNM, mencionados anteriormente.

Contingencia ambiental: Situacién de riesgo, derivada de actividades humanas o fenémenos
naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.
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Corriente - abajo (Downstream): Aquellas actividades que tienen lugar entre la carga de aceite
crudo en la terminal de transportacion y la utilizacion del aceite por el usuario final. Esto
comprende la transportacién de aceite crudo a través del océano, el abastecimiento y la
comercializacion, la refinacién, la distribucién y el mercadeo de los productos derivados del aceite.
Ver también corriente arriba (upstream).

Corriente arriba (Upstream): Las actividades relativas a la exploracién, produccién y entrega a
una terminal de exportacién de petréleo crudo.

Crudo de activo (Equity crude): La proporcién de aceite crudo a la cual una compafiia
productora tiene derecho como resultado de su contribucién financiera al proyecto.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o méas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Decibel “A”: Decibel sopesado con la malla de ponderacién «A»; su simbolo es dB (A).

Decibel: Décima parte de un bel; su simbolo es dB.

Degradacién: Cambio o modificacién de las propiedades fisicas y quimicas de un elemento, por
efecto de un fenébmeno o de un agente extrafio. Proceso de descomposiciéon de la materia, por
medios fisicos, quimicos o biologicos.

Derecho de via: Bien del dominio publico de la Federacién constituido por la franja de terreno de
anchura variable, que se requiere para la construccién, conservaciéon, ampliacién, proteccion,
mantenimiento y en general para el uso adecuado de una via de comunicacién o de una
instalacién para el transporte de fluidos y de sus servicios auxiliares. Se incluyen en la presente
definicion los derechos de via de caminos, carreteras, ferrovias, lineas de transmision telefénicas
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y eléctricas, asi como las de las tuberias de ductos para el transporte de agua, hidrocarburos,
petroliferos y petroquimicos.

Desagregacién (Unbundling): La separacion de las funciones de transporte, almacenamiento y
comercializacion de gas.

Desarrollo del pozo: Conjunto de actividades tendientes a restituir e incrementar la porosidad y
permeabilidad del filtro granular y la formacién acuifera adyacente al pozo.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Desintegracién (Cracking): El proceso de rompimiento de moléculas grandes de aceite en otras
mas pequefas. Cuando este proceso se alcanza por la aplicacién de calor unicamente, se conoce
como desintegracién térmica. Si se utiliza un catalizador se conoce como desintegracion
catalitica; si se realiza en una atmoésfera de hidrégeno se conoce como un proceso de
hidrodesintegracion.

Diablo (Pig): Artefacto empleado para limpiar un ducto o para separar dos liquidos transportados
a lo largo del ducto. Se le inserta en el ducto y es arrastrado por el flujo de aceite o gas. Un
«diablo inteligente» esta adaptado con sensores que pueden detectar corrosion o defectos en el
ducto.

Distribucién (Distribution): Después que el gas ha sido procesado, es transportado a través de
gasoductos hasta centros de distribucién local, para ser medido y entregado a los clientes.

Ducto (Pipeline): Tuberia para el transporte de crudo o gas natural entre dos puntos, ya sea
tierra adentro o tierra afuera.
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Ducto de transmisién (Transmisién pipeline): Red de ductos que distribuye gas natural de una
estacion terrestre, via estaciones de compresion, a centros de almacenamiento o puntos de
distribucién.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fenémenos naturales que

al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Emisién: La descarga directa o indirecta a la atmésfera de energia, o de sustancias o materiales
en cualesquiera de sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Empacado de linea (Line pack): La habilidad para incrementar la cantidad de gas en una tuberia
incrementando la presion arriba de la presion normal del sistema, pero permaneciendo dentro del
limite de seguridad. Se utiliza como un método de almacenamiento diurno o pico.

Emulsion (Emulsion): Mezcla en la cual un liquido es dispersado en otro en forma de gotitas
muy finas.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto de individuos
que presentan caracteristicas morfolégicas, etolégicas y fisiolégicas similares, que son capaces
de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo requerimientos de habitat
semejantes.

Especie y subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse en peligro de
extincién si siguen operando factores que ocasionen el deterioro 0 modificacion del habitat o que
disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que especie amenazada es equivalente a
especie vulnerable.

Especie y subespecie en peligro de extincion: Es una especie o subespecie cuyas areas de

distribucién o tamafio poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo en riesgo su
viabilidad biolégica en todo su rango de distribucion por multiples factores, tales como la
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destruccion o modificacion drastica de su habitat, restriccion severa de su distribucion,
sobreexplotacion, enfermedades, y depredacién, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya area de distribucion
natural se encuentra circunscrita Unicamente a la Republica Mexicana y aguas de jurisdiccién
federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblacion es biolégicamente viable, pero muy
escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un area de distribucién reducida, o
habitats muy especificos.

Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a limitaciones o vedas en
su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucién geografica restringida, o
para propiciar su recuperaciéon y conservacion o la recuperacion y conservacion de especies
asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como en
peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a protecciéon especial en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Esquisto de petréleo (Oil Shale): Roca sedimentaria compacta impregnada de materiales
organicos (principalmente querdgeno ) que rinde aceite al ser calentada.

Estacion de compresion (Compressor station): Utilizada durante el transporte de gas. El gas
pierde presion al recorrer grandes distancias; para asegurar un flujo uniforme debe ser

recomprimido en estaciones localizadas cada 60 a 80 Km. a lo largo de la ruta.

Estacion de recompresion (Booster station): Una plataforma sobre una seccién de un
gasoducto submarino disefiada para incrementar el flujo de gas.
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Esteres (Esters): Compuestos formados por la combinacién de acidos y alcoholes. Carga de
alimentacién para la industria quimica.

Etano (Ethane): Un hidrocarburo que consiste de dos atomos de carbono y seis ato mos de
hidrégeno. Normalmente este gas esta presente en la mayor parte de los casos referentes al gas

natural.

Etanol (Ethanol -ethyl alcohol-): Un compuesto quimico formado por fermentacién o sintesis;
utilizado como una materia prima en un amplio rango de procesos industriales y quimicos.

Etileno (Ethylene -ethene-): Una olefina consistente de dos atomos de carbono y cuatro atomos
de hidrégeno; es un quimico basico muy importante en las industrias quimica y de plasticos.

Explosivos primarios: Son materiales que presentan facilidad para que se les haga detonar ya
sea por calor, chispa, fuego o friccion, por lo que se utilizan como disparadores y en la mayoria
de los casos son poco estables.

Explosivos secundarios: Son materiales que requieren de un explosivo primario o agente de
detonacion para que se inicien.

Fluido de perforacién: Agua, agua con bentonita, aire, aire con espumantes, o lodos organicos,
empleados en las labores de perforacion rotatoria de pozos, para remover el recorte del fondo,
enfriar y limpiar la barrena, mantener estables las paredes y reducir la friccion entre las paredes
del pozo y la herramienta de perforacion.

Formas de toxicidad: Algunos agentes pueden tener una accién aguda, subaguda o crénica o
todas sucesivamente. La toxicidad aguda y subaguda dependera fundamentalmente de la dosis
y via de penetracion. La crénica, también denominada a plazos mas o menos largos, por
absorcion repetida, es la forma mas frecuente en el riesgo laboral o profesional. Cada dia se le
otorga mas importancia, ya que esta demostrado que dosis minimas repetidas, actian como
verdaderos venenos.

Fraccionamiento (Fractionation): Nombre genérico del proceso de separacion de una mezcla
en sus componentes o fracciones. Ver también: absorcién, adsorcion, destilacion.
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Fracciones ligeras (Light fractions): Las fracciones de bajo peso molecular y bajo punto de
ebullicion que emergen de la parte superior de la columna de fraccionamiento durante la
refinacion del aceite.

Fracciones pesadas (Heavy fractions): También conocidas como productos pesados, estos
son los aceites formados de moléculas grandes que emergen del fondo de una columna
fraccionadora, durante la refinacion del aceite.

Fuentes fijas: Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustién, terminales y bases
de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de tiro; ferias, tianguis,
circos y ofras semejantes.

Fuentes moviles: Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses
integrales, camiones, automoéviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con
motores de combustion y similares.

Gas amargo (Sour gas): Gas natural que contiene cantidades significativas de acido sulfhidrico.
El gas amargo se trata usualmente con trietanolamina para remover los elementos indeseables.

Gas asociado (Associated gas): Gas natural encontrado en asociacién con aceite en un
yacimiento, ya sea disuelto en el aceite 0 como una capa arriba del aceite.

Gas Combustible (Fuel gas): Se refiere a combustibles gaseosos, capaces de ser distribuidos
mediante tuberia, tales como gas natural, gas liquido de petréleo, gas de hulla y gas de refineria.

Gas de carbén (Coal gas): Gas elaborado mediante la destilacion destructiva de carbdn
bituminoso. Los principales componentes son metano ( 20 a 30% ) e hidrégeno ( alrededor de
50% ).

Gas discontinuo (Interruptible gas): Gas disponible sujeto a acuerdos que permiten la

terminacion o la interrupcién de la entrega por los abastecedores, usualmente durante un nimero
limitado de dias en un periodo especificado. Lo opuesto es “gas continuo”.
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Gas doméstico (Town gas): Gas enviado a consumidores desde una planta de gas. Puede
comprender gas manufacturado, asi como gas natural para enriguecimiento.

Gas dulce (Sweet gas): Gas natural que contiene cantidades muy pequefias de acido sulfhidrico
y bidxido de carbono. El gas dulce reduce las emisiones de biéxido de azufre a la atmdsfera.

Gas embotellado (Bottled gas): LPG almacenado en estado liquido a presién moderada en

contenedores de acero.

Gas en solucién (Solution gas): Gas natural disuelto en el crudo dentro del yacimiento.

Gas humedo (Wet gas): a). - Lo mismo que gas rico, es decir, gas que contiene hidrocarburos
licuables a temperatura y presién ambiente. b).- Gas que contiene vapor de agua.

Gas inerte (Inert gas): Un gas quimicamente inerte, resistente a reacciones quimicas con otras
sustancias.

Gas licuado de petréleo (Liquefied Petroleum Gas - LPG): El LPG esta compuesto de
propano, butano, o una mezcla de los dos, la cual puede ser total o parcialmente licuada bajo
presion con objeto de facilitar su transporte y almacenamiento. El LPG puede utilizarse para
cocinar, para calefaccién o como combustible automotriz. Gaseosos presentes en forma natural
en estructuras subterraneas. El gas natural consiste principalmente de metano ( 80% ) y
proporciones significativas de etano, propano y butano. Habrad siempre alguna cantidad de
condensado y/o aceite asociado con el gas. b).- El término también es usado para designar el
gas tratado que se abastece a la industria y a los usuarios comerciales y domésticos y tiene una
calidad especificada.

Gas natural crudo (Raw natural gas): Gas natural que contiene impurezas y sustancias
indeseables tales como: agua, nitrégeno, biéxido de carbono, acido sulfhidrico gaseoso y helio.
Estos se remueven antes de que el gas se venda.

Gas natural licuado (Liquefied Natural Gas - LNG): Gas natural que para facilidad de

transportario ha sido licuado mediante enfriamiento a aproximadamente menos 161°C a presion
atmosférica. El gas natural es 600 veces mas voluminoso que el gas natural licuado ( LNG ),
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Gas pobre o gas seco (Lean gas or dry gas): Gas con relativamente pocos hidrocarburos
diferentes al metano. El poder calorifico es tipicamente alrededor de 1,000 Btu/pié cubico
estandar, a menos que esté presente una proporcién significativa de gases que no sean
hidrocarburos.

Gas rico (Rich gas): Gas predominantemente con metano, pero con una proporcién
relativamente alta de otros hidrocarburos. Muchos de estos hidrocarburos normalmente se
separan como liquidos del gas natural.

Gas seco (Dry gas): a) Lo mismo que gas pobre, o sea que no contiene hidrocarburos que se
licuaran a temperatura y presion ambiente; b) Gas que no contiene vapor de agua, o sea gas sin
agua.

Gas sintético (Synthetic gas): Gas rico en metano producido a partir de aceite o carbén que
tiene las mismas caracteristicas basicas y composiciéon quimica que el gas natural. Después de
tratamiento para eliminar biéxido de carbono es adecuado para servicio domeéstico, como gas de
bajo poder calorifico.

Gasificacion (Gasification): La produccion de combustible gaseoso a partir de combustible
sélido o liquido.

Gasificacion de aceite (Oil Gasification): La conversion del petréleo en gas para usarse como
combustible.

Gei son: Vapor de agua, biéxido de carbono, metano, éxido nitroso.

Gravedad API (API/ gravity): La escala utilizada por el Instituto Americano del Petréleo para
expresar la gravedad especifica de los aceites.

Gravedad especifica (Specific Gravity): La relaciéon de la densidad de una sustancia a

determinada temperatura con la densidad de agua a 4°C.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos, sélido, liquido o
gas que contiene carbono e hidrégeno (por ejemplo: carbén, aceite crudo y gas natural).

182



Hidrocarburos aromaticos: Hidrocarburos con estructura ciclica que generalmente presentan
un olor caracteristico y poseen buenas propiedades como solventes.

Hidrodesintegracion (Hydrocracking): Ver craqueo.

Hidrodesulfuracion (Hydrodesulphurisation - HDS): Proceso para remover azufre de las
moléculas, utilizando hidrégeno bajo presion y un catalizador.

Hidrodesulfuracién: Proceso para remover el azufre de moléculas.

Humedales costeros: Las zonas de transicion entre aguas continentales y marinas cuyos limites
los constituyen el tipo de vegetacién haléfita-hidréfita con presencia permanente o estacional, en
areas de inundacién temporal o permanente sujetas o no a la influencia de mareas, tales como
bahias, playas, estuarios, lagunas costeras, pantanos,marismas y embalses en general.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en
el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia

simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o0 componentes ambientales que se
veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Indice de viscosidad (Viscosity Index): Medida de la relacién entre la temperatura y la
viscosidad de un aceite.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Kilocaloria (Kilocalorie): Mil calorias. Unidad de calor que se usa en la industria quimica de

proceso.

Kilowatt-hora (kWh): Unidad de medida en la industria eléctrica. Un kilowatt-hora es equivalente
a 0.0949 metros cubicos de gas.

Levantamiento sismolégico (Seismic survey): Método para establecer la estructura detallada
subterranea de roca mediante la deteccién y medicién de ondas acusti cas reflejas de impacto
sobre los diferentes estratos de roca. Se le emplea para localizar estructuras potencialmente
contenedores de aceite o gas antes de perforar. El procesamiento de datos moderno permite la
generacion de imagenes de tres dimensiones de estas estructuras subterraneas. Ver también:
registro acustico, pistola de aire, anticlinal, sinclinal.
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_QrbOr ¢ o

Liquidos del gas natural NGL (Natural Gas Liquids): No existe definicion precisa. Los liquidos
del gas natural son esencialmente los hidrocarburos que se pueden extraer en forma liquida del
gas natural tal como se produce. Tipicamente, los componentes predominantes son etano, GLP
y pentanos, aunque habra también algunos hidrocarburos pesados.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién, arrastre o
percolacién y que contiene, disueltos o en suspensién, componentes que se encuentran en los
mismos residuos.

Lodo de perforacién (Drilling mud): Una mezcla de arcillas, agua y productos quimicos utilizada
en las operaciones de perforacion para lubricar y enfriar la barrena, para elevar hasta la superficie
el material que va cortando la barrena, para evitar el colapso de las paredes del pozo y para
mantener bajo control el flujo ascendente del aceite 6 del gas. Es circulado en forma continua
hacia abajo por la tuberia de perforacién y hacia arriba hasta la superficie por el espacio entre la
tuberia de perforacién y la pared del pozo.

. Lodos aceitosos: Desechos sélidos con contenido de hidrocarburos.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Manglar: Vegetacion arbérea de las regiones tropicales y subtropicales, con especies de plantas
haléfitas localizadas principalmente en los humedales costeros. La vegetacién es cerrada e
intrincada en que al fuste de troncos y ramas se afiade una complicada columna de raices aéreas
y respiratorias.

Maquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinados a
recibir una forma de energia, para transformarla a una funcién determinada.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,

independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los

recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables
. o biolégico-infecciosas
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Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta en cualquiera de sus
etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Nivel freatico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los poros se
encuentra sometida a la presion atmosférica.

Oxidos de azufre (SOx): Compuestos generados por los procesos de combustioén de energéticos
que contengan azufre en su composicién. Contribuyen al fenémeno de la lluvia acida.

Oxidos de nitrégeno (NOx): Término genérico para los gases de oxido de nitrégeno.
Compuestos generados durante los procesos de combustién.

Ozono: Forma alotrépica del oxigeno muy reactiva, presente de manera natural en la atmésfera
en diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de altura sobre el nivel del mar constituye una capa
protectora (ozonésfera) contra las radiaciones ultravioleta que provienen del sol.

Particulas M10 y PM2.5: Son componentes de la contaminacién atmosférica producidas, entre
otros, por la utilizacién de combustibles en vehiculos o de industrias. Se clasifican segun su
diametro en micras (por ejemplo, PM10 = diametro de 10 micras). Aquellas de menor diametro
suelen ser mas riesgosas para la salud humana, ya que pueden penetrar mas profundamente en
el sistema respiratorio.

Particulas sélidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la atmésfera en fase
sélida o liquida;

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia particulada
en el aire.
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Petréleo (Petroleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petréleo crudo, gas
natural y liquidos del gas natural. El nombre se deriva del Latin, oleum, presente en forma natural
en rocas, pefra.

Petroquimico (Petrochemical): Producto quimico derivado del petréleo o gas natural(por
ejemplo: benceno, etileno).

Plataforma (Platform): Estructura fija o flotante, costa afuera, desde la cual se perforan pozos.
Las plataformas de perforacién pueden convertirse en plataformas de produccién una vez que

los pozos produzcan.

Plataforma continental (Continental shelf): La orilla de un continente que yace en mares poco
profundos (menos de 200 metros de profundidad).

Polietileno (Polyethylene): Polimero formado por la uni6n de moléculas de etileno; uno de los
plasticos mas importantes.

Polimero (Polymer): Compuesto complejo en el cual moléculas individuales (monémeros) se
unen quimicamente en cadenas largas (por ejemplo: plasticos).

Polipropileno (Polypropylene): Polimero formado uniendo moléculas de propileno. Ver
también: olefinas.

Pozo (Well): Agujero perforado en la roca desde la superficie de un yacimiento a efecto de
explorar o para extraer aceite o gas.

Pozo de aforo (Appraisal well): Un pozo que se perfora como parte de un programa para
determinar el tamaiio y la produccién de un campo de aceite o de gas.

Pozo de exploracion o de prueba (Wildcat well): Pozo exploratorio perforado sin conocimiento
detallado de la estructura rocosa subyacente.
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Pozo de gas (Gas well): Un agujero hecho en la tierra con el objetivo de extraer gas natural y
llevarlo hasta la superficie.

Pozo desviado (Deviation well): Un pozo perforado con la vertical )perforacién desviada), para
cubrir el area maxima de un yacimiento de aceite o de gas, o para librar el equipo abandonado
en el agujero original.

Pozo seco (dry hole): Un pozo que no tuvo éxito, perforado sin haber encontrado cantidades
comerciales de aceite o de gas.

ppm: Partes por millén.

Propano (Propane C3 H8B - C3): Hidrocarburo que se encuentra en pequefias cantidades en el
gas natural, consistente de tres atomos de carbono y ocho de hidrégeno; gaseoso en condiciones
normales. Se le emplea como combustible automotriz, para cocinar y para calefacciéon. A presién
atmosférica el propano se licua a -42°C. Ver también: LPG.

Propileno (Propylene - propene): Olefina consistente de una cadena corta de tres atomos de
carbono y seis de hidrégeno; producto quimico basico muy importante para las industrias quimica
y de plasticos.

Proteccion catédica (Cathodic protection): Un método empleado para minimizar la corrosién
electroquimica de estructuras tales como las plataformas de perforacion, tuberias y tanques de

almacenamiento.

Punto de escurrimiento (Pour point): Temperatura abajo de la cual un aceite tiende a
solidificarse y a no fluir libremente.

Punto de toma (Offtake): El punto en un sistema de distribucién donde el gas es derivado en
tuberia de suministro a un consumidor mayor.

Quemador de campo (Flaring): El quemado controlado y seguro del gas que no esta siendo
utilizado por razones comerciales o técnicas.
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Quimicos basicos (Base chemicals): Compuestos basicos para la industria quimica, los cuales
son convertidos a otros productos quimicos (ejemplo: aromaticos y olefinas que son convertidos
en polimeros).

Recuperacion mejorada EOR (Enhanced Oil Recovery): La recuperacién de aceite de un
yacimiento utilizando otros medios aparte de la presion natural del yacimiento. Esto puede ser
incrementando la presion (recuperacion secundaria), o por calentamiento, o incrementando el
tamario de los poros en el yacimiento (recuperacion terciaria). Ver también: acidificacion.

Recuperacion primaria (Primary recovery): La recuperacion de aceite y gas de un yacimiento
empleando sélo la presién natural del yacimiento para forzar la salida del aceite o gas. Ver
también recuperaciéon secundaria y terciaria.

Recuperacién secundaria (Secondary recovery): La recuperacion secundaria de
hidrocarburos de un yacimiento incrementando la presién del yacimiento mediante la inyeccién
de gas o agua en la roca del yacimiento.

Recuperacion terciaria (Tertiary recovery): Recuperacion de hidrocarburos de un yacimiento
por encima de lo que se puede recuperar por medio de recuperacién primaria o secundaria.
Normalmente implica un método sofisticado tal como el calentamiento del yacimiento o el
ensanchamiento de los poros empleando productos quimicos. Ver: acidificacion.

Red de gas (Gas grid): Término usado para la red de transmisién de gas y de tuberias de
distribucion en una region o pais, a través de las cuales se transporta el gas hasta los usuarios

industriales, comerciales y domésticos.

Refineria (Refinery): Complejo de instalaciones en el que el petréleo crudo se separa en
fracciones ligeras y pesadas, las cuales se convierten en productos aprovechables o insumos.

Refineria con esquema Hydroskimming (Hydroskimming refinery): Una refineria con una
configuraciéon que incluye solamente destilacion, reformacién y algun hidrotratamiento.

Regién ecolégica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecol6gicas
comunes.
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Registro aciustico: (Acoustic log): Un registro del tiempo que toma una onda actstica (sonido)
para viajar cierta distancia a través de formaciones geol6gicas. También es llamado registro
soénico.

Relacién gas/condensado (Gas/condensate ratio): a).- Para un yacimiento de gas /
condensado esta es la relacién del condensado al gas. En cuanto al aceite, la relaciéon puede
medirse en pies cubicos estandar/barril. Alternativamente se utiliza la inversa y las unidades
tipicas son barriles/millén de pies cubicos estandar. b).- Para campos de gas seco solo se usa la
inversa normalmente. Las unidades tipicas son otra vez barriles/ millon de pies cubicos estandar,
pero puede usarse gramos/metro cubico.

Relacién reservas a produccion (Reserves-to-production ratio): Para un determinado pozo,
campo o pais. El periodo durante el cual alcanzan las reservas si la produccién se mantiene a su
ritmo actual y bajo el actual nivel de tecnologia.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos sélidos municipales.

Reservas (Reserves): Ver: reservas probadas, reservas probables, reservas posibles y reservas

recuperables.

Reservas posibles (Posible reserves): Estimado de reservas de aceite o gas en base a datos
geoldgicos o de ingenieria, de areas no perforadas o no probadas.

Reservas probables (Probable reserves): Estimado de las reservas de aceite y/o gas en base
a estructuras penetradas, pero requiriendo confirmacién mas avanzada para podérseles clasificar

como reservas probadas.

Reservas probadas (Proven reserves): La cantidad de aceite y gas que se estima recuperable
de campos conocidos, bajo condiciones econémicas y operativas existentes.

Reservas recuperables (Recoverable reserves): La proporcién de hidrocarburos que se puede
recuperar de un yacimiento empleando técnicas existentes.
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Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usario
nuevamente en el proceso que lo generd.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por |a realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

Sarta de perforacién (Drill string): Tuberias de acero de aproximadamente 10 metros de largo
que se unen para formar un tubo desde la barrena de perforacién hasta la plataforma de
perforacion. El conjunto se gira para llevar a cabo la operacién de perforacion y también sirve de
conducto para el lodo de perforacién.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos y bidticos) y
el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Sistema de recoleccién de gas (Gas gathering system): Un punto central de coleccion del gas
de los campos costa afuera con tuberias provenientes de un numero de campos, cuyos
propietarios son a menudo distintas companias. De ahi el gas es transportado a un sistema
central de procesamiento, en tierra.

Sumacioén de efectos: Vinculado a la teoria de los efectos cancerigenos, se comprobd que
habria sumacioén de efectos téxicos irreversibles, por minima que sea la dosis.

Sustancias téxicas: Son aquéllas en estado sélido, liquido o gaseoso pueden causar trastornos
estructurales o funcionales que provocan dafios a la salud o la muerte si son absorbidas, aun en
cantidades relativamente pequefias por el trabajador.

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utiliza en los diferentes procesos de los Sistemas

de Agua Potable, Alcantarilado y Saneamiento, destinada a contener agua a la presion
atmosférica.
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Terminal (Terminal): Instalacién maritima que recibe y almacena petréleo crudo y productos de
produccién costa afuera via ductos y/o buques tanque.

Terminal de gas natural licuado (LNG terminal): Una estacién para recibir embarques de LNG,
tipicamente con instalaciones para almacenamiento y regasificacién.

Torre de perforacion (Derrick): Estructura de acero montada sobre la boca del pozo para
soportar la tuberia de perforacion y otros equipos que son descendidos y elevados durante las
operaciones de perforacién.

Trampa (Trap): Estructura geoldgica en la cual se acumulan hidrocarburos para formar un campo
de aceite o gas. Ver también: Trampa estructural.

Trampa de liquido (Slug catcher): Planta instalada en un sistema de gasoductos para atrapar
liquidos.

Trampa estratigrafica (Stratigraphic trap): Trampa de hidrocarburos formada durante la
sedimentacioén y en la cual los hidrocarburos fueron encapsulados como resultado del cambio de
roca de porosa a no porosa, en lugar del plegamiento o falla de los estratos de roca.

Trampa estructural (Structural trap): Trampa de hidrocarburos formada por la distorsion de
estratos de roca por movimientos de la corteza terrestre.

Transmision (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a altas presiones,
frecuentemente a través de sistemas nacionales o regionales de transmision. Para los ultimos, el
gas se transfiere a centros locales de distribucién a los consumidores a presiones mas bajas.

Transportacién comin (Common carriage): 1).- El transporte de gas a través de un sistema
de tuberias para un tercero. 2).- La obligacién de una compafiia de transmisién o de distribucién
para entregar gas a clientes sobre la base de prorrateo, sin discriminacién entre clientes
existentes y nuevos.

Transportador combinado (Combined carrier): Barco que puede transportar carga de aceite o
carga seca.
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Transportador de LNG (LNG carrier): Un buque tanque especialmente disefiado para
transportar gas natural licuado, dotado con recipientes para presién, con aislamiento, fabricados
con acero inoxidable o con aluminio. La carga es refrigerada a -162°C.

Transportador muy grande de crudo (VLCC Very large crude carrier): Buque tanque de gran
tamario, arriba de 200,000 toneladas metricas de peso muerto que se emplea para el transporte
de petréleo crudo.

Transportador ultra grande de crudo (ULCC Ultra-large crude carrier): Buque tanque
extremadamente grande, arriba de 300,000 toneladas de peso muerto, que se emplea para
transportar petréleo crudo.

Unidad flotante de almacenamiento (Floating Storage Unit): Un depésito grande en el cual se
almacena el aceite proveniente de una plataforma de produccién costa afuera, antes de ser
transferido a un buque tanque. Ver también: Boya individual anclada (SBM-Single Buoy Mooring).

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Uso agricola: La utilizacion de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo y
cosecha de productos agricolas, y su preparacion para la primera enajenacioén, siempre que los
productos no hayan sido objeto de transformacién industrial.

Uso agroindustrial: La utilizacion de agua nacional para la actividad de transformacién industrial
de los productos agricolas y pecuarios.

Uso doméstico: Utilizacion del agua nacional destinada al uso particular de las personas y del

hogar, riego de sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendo el abrevadero de sus animales
domésticos que no constituya una actividad lucrativa.
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Uso industrial: La utilizacién de agua nacional en fabricas o empresas que realicen la extraccion,
conservacion o transformacion de materias primas o minerales, el acabado de productos o la
elaboracion de satisfactores, asi como la que se utiliza en parques industriales, en calderas, en
dispositivos para enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios dentro de la empresa, las
salmueras que se utilizan para la extraccion de cualquier tipo de substancias y el agua aun en
estado de vapor, que sea usada para la generacion de energia eléctrica o para cualquier otro uso
o aprovechamiento de transformacion.

Uso pecuario: La utilizacién de agua nacional para la actividad consistente en la cria y engorda
de ganado, aves de corral y animales, y su preparacién para la primera enajenacion, siempre que
no comprendan la transformacién industrial.

Uso publico urbano: La utilizacion de agua nacional para centros de poblacién o asentamientos
humanos, a través de la red municipal.

Usos multiples: La utilizacion de agua nacional aprovechada en mas de uno de los usos
definidos en parrafos anteriores, salvo el uso para conservacion ecolégica, el cual esta implicito
en todos los aprovechamientos.

Valoracién de un campo (Field appraisal): El proceso de cuantificacién de los niveles de
reservas y de potencial de produccién de un nuevo yacimiento de petréleo descubierto,
usualmente mediante perforacion de un pozo de delimitacién.

Yacimiento (Reservoir): Acumulacion de aceite y/o gas en roca porosa tal como arenisca. Un
yacimiento petrolero normalmente contiene tres fluidos (aceite, gas y agua) que se separan en
secciones distintas debido a sus gravedades variantes. El gas siendo el mas ligero ocupa la parte
superior del yacimiento, el aceite la parte intermedia y el agua la parte inferior.

Yacimiento de gas/condensado (Gas/condensate reservoir): Un yacimiento en el cual ni el
gas natural ni el aceite crudo son las corrientes de produccién predominantes. Para incrementar
la recuperacion del condensado, el gas debe ser recirculado durante los primeros afios y
producido en una fecha posterior.
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