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JUSTIFICACION DEL PROYECTO PARA LA DETERMINACION DE
LA GUIAY SU COSTO

e DISPOSICION NORMATIVA

Para efectos de la presente justificacion del proyecto para la determinacion de la
guia y su costo en lo sucesivo, se estara usando las siguientes denominaciones.

1) ASEA: Agencia nacional de seguridad industrial y de proteccion al medio
ambiente del sector de hidrocarburos (mejor como agencia de sequridad, enerqgia

y ambiente);
2) EL PROMOVENTE: |a empresa Es Blue Propane, S.A DE C.V;

3) EL PROYECTO: la actividad proyectada consiste en____Estacion de _servicio
tipo Gas L.P para carburacion”

4) ER: El estudio de Riesgo, incluye sus anexos (versiéon impresa y digital);
5) LA SECRETARIA: Secretaria de Proteccion al Ambiente del estado de Tijuana:;

6) LASEA: Ley de la Agencia Nacional de Seqguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del sector Hidrocarburos;

7) LH: Ley de Hidrocarburos;

8) MIA: La Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad General. incluyendo
sus anexos (version impresa y digital).

9) RIASEA: Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Sequridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,

10) RLH: Reglamento de la Ley de Hidrocarburos;

11) RMEIA: Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental,

12) SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e« Conforme a los Articulos 5to fraccion XVIIl y 7 Mo fraccién 1. de la LASEA, es
atribucion de la ASEA el otorgamiento o negacion de las Autorizaciones en




Materia de Impacto y Riesgo Ambiental del Sector de Hidrocarburos; en
. términos del Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y de Proteccion

al Medio Ambiente y del Reglamento de la Materia

e Que de acuerdo al Articulo 3ro fracciéon Xl Inciso “e” de la LASEA, el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al pdblico de
petroliferos forma parte de las actividades del sector de hidrocarburos; asi
mismo, la fraccion XXVIII de articulo 4 de la LH, define como_petroliferos
a aquellos productos que se obtienen de la refinacion del petréleo o del
procesamiento del gas natural y que derivan directamente de hidrocarburos,
tales como gasolina, diesel, combustéleo y gas licuado de petréleo, entre
ofros, distintos de los petroquimicos.

e Articulo 4 de la LH define como petroliferos a aquellos productores
que obtienen de la refinacion del petréleo o del procesamiento del Gas
Natural y que derivan directamente de Hidrocarburos, tales como gasolina,
diesel, combustoleo y Gas Licuado de Petréleo, entre otros, distinfos de
los Petroquimicos.

* Que con fecha 31 de octubre de 2014 se publicaron en el diario oficial de
la federacion el RIASEA, el RLH, asi como diversas reformas y adiciones
del RMEIA, donde se especifican entre otras las siguientes disposiciones.

1.- Conforme a los Articulo 4 Fraccion XXVIl y 37 Fracciones V y VI
Del RIASEA, La ASEA a través de la Direccion General de Gestion
Comercial tendra competencia en materia de distribucion y expendio al
publico de gas natural, gas licuado de petroleo o petroliferos, teniendo
entre otras atribuciones la de evaluar y, en su caso, autorizar las
manifestaciones de impacto ambiental para las obras y actividades del
sector y los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones
juridicas aplicables, se integren a las mismas, asi como la de evaluar y
emitir la resolucion correspondiente de los informes preventivos que se
presenfen para las obras y actividades en las materias de su
competencia. Aunado a lo anterior, los Articulos primero y segundo
transitorios senalan que RIASEA entrara en vigor el 02 de Marzo del
2015 y se derogan las disposiciones administrativas que se opongan al
mismo.




2.- De conformidad con el Articulo 5to, Inciso D, Fraccién IX, del
RMEIA, se requerira previamente la Autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental por parte de la SEMARNAT la construccion y operacién de
instalaciones para la produccién, transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de petroliferos. Asi mismo,
conforme a la nota inicial de dicho Reglamento, la Reforma y adiciones
al mismo, entraron en vigor el 02 de Marzo del 2015, lo que resulta
congruente con la entrada en vigor del RIASEA.

e Por lo antes expuesto, EL PROYECTO solicitado por EL PROMOVENTE
resulta ser de competencia federal la evaluacion y otorgamiento de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, toda vez que el mismo
comprende actividades del sector Hidrocarburos (almacenamiento y
expendio al publico de gas L.P) que a partir del dia 02 de marzo de 2015 son
atribucién de la ASEA su regulacion en materia de impacto y riesgo ambiental.

Objetivo del proyecto

Obtencién de la autorizacion en materia de impacto ambiental y riesgo
ambiental del sector hidrocarburos para el Proyecto Expendio al Publico de
Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion propiedad de Es Blue Propane, S.A de C.V denominada
“Venado” a ubicarse en Andador vecinal No.15070 manzana 945 con clave
catastral WM945004 colonia/fraccionamiento Zona cerril general en Tijuana,
baja california, municipio de Tijuana.

DETERMINACION DE LA GUIA PARA LA PRESENTACION DE LA
MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El Proyecto Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburaciéon denominada
“Venado” ocupara una superficie de 1000 m? (mil metros cuadrados); destinados a
la construccion de la Estacion de Servicio; y contard con las siguientes areas:
oficina, bafo, cuarto eléctrico, bodega, y area de almacenamiento donde se tendra
2 tanques de almacenamiento de 5, 000 litros de agua cada uno y contara con
una barda de material incombustible de 3.00 metros de alto, drea de venta que
constara de un dispensario con dos posiciones de carga, la parte donde el limite
del Proyecto colinde con construcciones y terreno baldio estara delimitada con
barda de material incombustible de 3.00 metros de alto.



Para la seleccion de la guia Manifestacion del Impacto Ambiental del Sector
Industrial, en su Modalidad Particular sin actividad altamente riesgosa, para
Proyecto Expendio al Ptblico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacién propiedad de Es Blue Propane, S.A de C.V
denominada “Venado” se basd en lo siguiente:

Para la elaboracion del presente proyecto nos basamos en las guias de tramites y
costos que nos presenta la siguiente liga.

e Ingresamos a www.asea.gob.mx
Posteriormente ingresamos a:

* Tramites ambientales y de energia,
e Tramites ambientales

Donde aparece la siguiente indicacion;

- Favor de dirigirse a: espacio contacto ciudadano de la subsecretaria
de Gestiéon para la Proteccion Ambiental de la SEMARNAT, en la
Ciudad de México,

« Se consultd sobre el tramite a contacto@asea.gob.mx, donde se nos
dio la siguiente respuesta:

- Todos los tramites se presentan en nuestras oficinas,

- Las guias de tramites y costos los encuentra en la siguiente liga:
http://www.gob.mx/tramites/medio-ambiente,

- dentro de la liga se ingresé a:

- medio ambiente
- impacto ambiental
- autorizacion de la MIA particular sin actividad alto riesgo

La seleccion de la guia para el Estudio Manifestacién de Impacto Ambiental en su
Modalidad Particular sin Actividad Altamente Riesgosa fue corroborada con la
orientacion de SEMARNAT mediante el departamento Contacto al Publico
2592725 y tomando en consideracion que la magnitud del proyecto sera
tnicamente de 1000 m? (mil metros cuadrados); destinados a la construccién de la
Estacion de Servicio y contara con las siguientes areas: oficina, bafio, cuarto
eléctrico, bodega y area de almacenamiento donde se tendra 2 tanques de
almacenamiento de 5, 000 litros de agua cada uno y contara con una barda de
material incombustible de 3.00 metros de alto, drea de venta que contara de un
dispensario con dos posiciones de carga, la parte donde el limite del Proyecto
colinde con construcciones y terreno baldio estara delimitada por estara delimitada
con barda de material incombustible de 3.00 metros de alto



e Segun lo especificado en el Segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas donde se encuentra enlistado el Gas L.P con una cantidad de
reporte de 50,000 Kilogramos, se concluye que nuestro proyecto No esta
considerado como Actividad Altamente Riesgosa debido a que el
proyecto cuenta con dos tanques de almacenamiento con una capacidad
de 5,000 litros de agua; equivalente a 5520 Kilogramos de Gas L.P y
tomando en cuenta que cada tanque de almacenamiento se encuentra al
80% de su capacidad, se tiene entonces un total de 4416 kg de gas L.P.
almacenado en el tanque de almacenamiento, por lo tanto no rebasa la
cantidad de reporte de 50,000 kilogramos de agua indicados en el segundo
listado de actividades altamente riesgosas.

e Por lo anterior se DETERMINO que para este tipo de proyecto es una MIA
a través de la guia; MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
SECTOR INDUSTRIAL MODALIDAD: PARTICULAR

DETERMINACION DEL COSTO

En este apartado se nos lleva a hacer el analisis para la determinacion del costo
Por la recepcién, evaluacién y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacion
de impacto ambiental, en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios
ambientales de la tabla A y la clasificacion de la tabla B establecido en el formato
de Pago de Derechos Manifestacion de Impacto Ambiental de las Cantidades
actualizadas conforme al Anexo 19 de la Resolucion Miscelanea Fiscal para 2016,
publicado el miércoles 23 de diciembre de 2015, en el Diario Oficial de la
Federacion, por los servicios enunciados en el Articulo 194-H, fracciones Il y Ill de
la Ley Federal de Derechos.

Donde se establecié que Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion propiedad de Es Blue
Propane, S.A de C.V denominada “Venado” de acuerdo a la tabla A criterios
Ambientales;

- No se trata de obras o actividades en &area naturales protegidas de
competencia de la Federacién obteniendo para este criterio un valor de 1,

- Para el desarrollo del proyecto no se requiere la autorizacion de impacto
ambiental por el cambio de uso de suelo de areas forestales, en selvas o
zonas aridas obteniendo para este criterio un valor de 1;

- El proyecto no implica el uso o manejo de al menos una sustancia
considera dentro de las actividades consideradas altamente riesgosas
obteniendo para este criterio un valor de 1; por lo tanto el proyecto en
mencion no se encuentra considerado como una actividad altamente



riesgosa debido a que el proyecto cuenta con dos tanques de
almacenamiento con una capacidad de 5,000 litros de agua cada uno;
equivalente a 5520 Kilogramos de gas, y tomando en cuenta que el tanque
de almacenamiento se encuentra al 80% de su capacidad, se tiene
entonces un total 4416 kg de gas L.P. almacenado en el tanque; por lo
tanto no rebasa la cantidad de reporte de 50,000 kilogramos de agua
indicados en el segundo listado de actividades altamente riesgosas.

TABLA A

No. CRITERIOS AMBIENTALES

¢ Se trata de obras o actividades en areas naturales protegidas de

competencia de la Federacion?

¢ Para el desarrollo del proyecto se requiere la autorizacion de

2 impacto ambiental por el cambio de uso del suelo de areas
forestales, en selvas o zonas aridas?

¢ El proyecto implica el uso o manejo de al menos una sustancia

3 considerada dentro de las actividades consideradas altamente
riesgosas?

El proyecto expendio al publico de gas L.P a través de estacion de servicio
con fin especifico para carburacion, obtuvo un valor de 3 segun los criterios
ambientales de la tabla A.

TABLA B
CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO RANGO
GRADO CORRESPONDIENTE A LAS FRACCIONES Il Y Il DE
ESTE ARTICULO (Ci =§IF|CAC|°Nl
Minimo a) 3
Medio b) DeS5a7
Alio c) 9

Segun la clasificacion de la Tabla B se establece que el grado del proyecto
es minimo y la cuota a pagar corresponde al inciso a) de la Fraccion |l del
establecido en el formato de Pago de Derechos Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Por lo tanto la cantidad a pagar por el proyecto es de $30,069.45 pesos por
la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de Ila
Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular Sin
Actividad Altamente Riesgosa.

En relacion al analisis anterior se determina que para el proyecto expendio al
publico de gas L.P a través de estacion de servicio con fin especifico para



carburacion, se elaborara con la guia manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad particular sin actividad altamente riesgosa, segun la
clasificacion de la tabla A se obtuvo un valor de 3 y segun lo establecido en
la tabla B se determina un grado minimo de rango de clasificacion 3, por lo
tanto la cantidad a pagar es de $30,069.45
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&5: Bl”l-' PROPANE ES BLUE PROPANE S.A. DE C.V.

. DETERMINACION DEL COSTO

 En este apartado se nos lleva a hacer el analisis para la determinacion del costo
Por la recepcion, evaluacién y el otorgamiento de la resolucién de la manifestacion
de impacto ambiental, en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios
ambientales de la tabla A y la clasificacion de la tabla B establecido en el formato
de Pago de Derechos Manifestacion de Impacto Ambiental de las Cantidades
actualizadas conforme al Anexo 19 de la Resolucion Miscelanea Fiscal para 2016,
publicado el miércoles 23 de diciembre de 2015, en el Diario Oficial de la
Federacion, por los servicios enunciados en el Articulo 194-H, fracciones Il y Il de
la Ley Federal de Derechos.
Donde se establecié que Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion propiedad de Es Blue
Propane, S.A de C.V denominada “Venado” de acuerdo a la tabla A criterios
Ambientales;
- No se trata de obras o actividades en area naturales protegidas de
competencia de la Federacion obteniendo para este criterio un valor de 1,

- Para el desarrollo del proyecto no se requiere la autorizacion de impacto
ambiental por el cambio de uso de suelo de areas forestales, en selvas o
zonas aridas obteniendo para este criterio un valor de 1;

. - El proyecto no implica el uso o manejo de al menos una sustancia
considera dentro de las actividades consideradas altamente riesgosas
obteniendo para este criterio un valor de 1; por lo tanto el proyecto en
mencion no se encuentra considerado como una actividad altamente
riesgosa debido a que el proyecto cuenfa con dos tanque de
almacenamiento con una capacidad de 5,000 litros de agua cada uno;
equivalente a 5520 Kilogramos de gas, y tomando en cuenta que el tanque
de almacenamiento se encuentra al 80% de su capacidad, se tiene
entonces un total 4416 kg de gas L.P. almacenado en el tanque; por lo
tanto no rebasa la cantidad de reporte de 50,000 kilogramos de agua
indicados en el segundo listado de actividades altamente riesgosas.

TABLA A

No. CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA VALOR

1 ¢Se trata de obras o actividades en areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion?

¢Para el desarrolio del proyecto se requiere la autorizacion de
2 impacio ambiental por el cambio de uso del suelo de areas
forestales, en selvas o zonas aridas?

¢El proyecto implica el uso o manejo de al menos una sustancia
3 considerada dentro de las aclividades consideradas altamente
riesgosas?

SQEQQIL’!E
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&s BILUE PROPANE ES BLUE PROPANE S.A. DE C.V.

El proyecto expendio al publico de gas L.P a través de estacion de servicio
. con fin especifico para carburaciéon, obtuvo un valor de 3 segun los criterios
ambientales de la tabla A.

TABLAB
CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO RANGO
GRADO CORRESPONDIENTE A LAS FRACCIONES Il Y lll DE
ESTE ARTICULO [CLASIFICACION)
Minimo a) 3
Medio b) De5a7
Alto c) o

Segun la clasificacion de la Tabla B se establece que el grado del proyecto
es minimo y la cuota a pagar corresponde al inciso a) de la Fraccion 1l del
establecido en el formato de Pago de Derechos Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Por lo tanto la cantidad a pagar por el proyecto es de $30,069.45 pesos por
la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular Sin
Actividad Altamente Riesgosa.

. En relacién al analisis anterior se determina que para el proyecto expendio al
publico de gas L.P a través de estacion de servicio con fin especifico para
carburacién, se elaborara con la guia manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad particular sin actividad altamente riesgosa, segun la
clasificacion de la tabla A or de 3 y segun lo establecido en
la tabla B se determyj n grado minimo de rango de clasificaciéon 3, por lo
tanto la cantidad a

Representante legal
ES BLUE PROPANE, S.ADEC.V

JUAREZ No.4 COL. CENTRO ETCHOJOA, SONORA. C.P. 85280 TEL (642) 421 4784 / (642) 42147 84



@ . DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
El proyecto en mencion hace referencia a la construccion de Expendio al Pablico de Gas
L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada
“Venado” a ubicarse en Andador Vecinal No. 15070 Manzana 945 con clave catastral
WM945004, Colonia/Fraccionamiento Zona Cerril General en Tijuana, Baja California,
Municipio de Tijuana; propiedad de Es Blue Propane, S.A de C.V con Registro Federal de
Contribuyentes (RFC) EBP-100520-CN5, de Nacionalidad Mexicana, con Actividad
Principal de Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion, Representada por Jorge Alberto Elias Retes mismo que es
encargado de elaborar el estudio Manifestacion de Impacto Ambiental del Sector Industrial
Modalidad: Particular.
Seialando como domicilio Fiscal Avenida Benito Juarez 4 Centro, Etchojoa Sonora C.P.
85280 y domicilio para oir y recibir notificaciones es en Calle Rampa San Gabriel No. de
Manzana 9511 lote 28, Colonia Tepeyac, Delegacion San Antonio de los Buenos C.P
22635, en Tijuana, Baja California.
Dicho proyecto se construird en un predio con un Area de 1000.15 m? y contara con las
siguientes areas: oficina, bafo, cuarto eléctrico ,bodega, area de almacenamiento donde
se tendran dos tanques de almacenamiento de 5,000 litros de agua cada uno y contara con
una barda de material incombustible de 3.0 metros de alto, area de venta que contaran con
un dispensario con dos posicion de carga, la parte donde el limite del Proyecto colinde con
construcciones, estara delimitada por bardas o muros ciegos de material incombustible con
altura minima de 3.0 m sobre el NPT.

Se tiene contemplado que el inicio de las actividades de preparacion del sitio y
construccion se lleve a cabo en el mes de diciembre e de 2016 y el inicio de operaciones
de la misma sea para el mes de abril de 2017.

La Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Venado”
contara con la sefalizacion y equipo de combate de incendio suficiente tal y como lo
menciona la memoria técnico descriptivo del proyecto sistemas contra incendio de la
estacion de gas L.P para carburacion: La Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion denominada “Venado”, contara con SISTEMA CONTRA INCENDIO de
acuerdo al numeral 10.4.1 de la norma NOM-003-SEDG-2004, se instalaran extintores para
fuego tipo ABC con capacidad de 9.00 kg en los siguientes lugares:

o

LUGAR CANTIDAD
Toma de Recepcion (Llenado directo a | 0 Piezas
Tanques)
Toma de Suministro Unica 2 Piezas Uno por cada lado
Tomas de Suministro Extra ( No Hay) 0 Piezas
Despachador Extra (No Hay) 0 Piezas
| Area o Zona de Tanques 2 Piezas
Oficinas y/Almacenes (uno por cada lado) 2 Piezas
Tablero Eléctrico (CO2) 1 Pieza




El proyecto contara con un sistema de alertamiento que constara de una alarma sonora
ubicada en las oficinas y silbatos que seran usados en caso de una contingencia por los
empleados que formen parte de las Brigadas Multifuncionales del Programa Interno de
Proteccion Civil.

A manera de prevencion la Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion
denominada “Venado” todas las tuberias se encontraran pintadas anualmente con un
recubrimiento anticorrosivo y con los colores distintivos de la norma oficial NOM-003-
SEDG-2004 como son: ROJO las conductoras de agua; AZUL las conductoras de aire o
gas inerte; AMARILLO las que conducen gas fase vapor; BLANCO las conductoras de gas
fase liquida; BLANCO CON FRANJAS VERDES las que conducen gas en fase liquida en
retorno al tanque de almacenamiento, NEGRO los ductos eléctricos; asi mismo se colocara
un tablero con este cédigo de colores en toma de suministro y otro en la zona de
almacenamiento. Asi mismo contara con proteccion contra trafico vehicular, estas
protecciones estaran pintadas con franjas diagonales de negro y amarillo.

En el interior de la Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada
“Venado”, se tendran instalados letreros preventivos con leyendas apropiadas al medio
segun la norma NOM-003-SEDG-2004, como:

ALARMA CONTRA INCENDIO en oficina, PROHIBIDO ESTACIONARSE, varios;
PROHIBBIDO FUMAR varios; EXTINTORES varios; PELIGRO GAS INFLAMABLE en
zona de tanques y toma de suministro, SE PROHIBE EL PASO en zonas de tanques y
tomas; SE PROHIBE ENCENDER CUALQUIER CLASE DE FUEGO varios, CODIGO DE
COLORES DE TUBERIAS en zona de tanques tomas; SALIDA DE EMERGENCIA;
VELOCIDAD MAXIMA 10 km/hr; PROCESO DE CARGA; PROCESO DE DESCARGA;
MONITOR CONTRA INCENDIO; PROHIBIDO CARGAR GAS S| HAY PERSONAS A
BORDO DEL VEHICULO; LLENADO MAXIMO 90% DE LA CAPACIDAD DEL TANQUE;
SE PROHIBE REPARAR VEHICULOS EN ESTA ZONA LETRERO DE RUTA DE
EVACUACION.

El proyecto Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada
“Venado” contara con un Programa Interno de Proteccion Civil que se ingresara ante la
Dependencia de Proteccion Civil del Estado de Baja California, en el cual se tendran
calendarizadas las actividades correspondientes a capacitaciones, simulacros y
mantenimiento de equipo de las instalaciones.

Para la construccién del proyecto en mencion se solicité la siguiente licencia; se cuenta
con:

Constancia de Zonificacién Otorgada por el Municipio de Tijuana con NUMERO DE
OFICIO 1, 713,752 EXPEDIENTE 3,638/2016, Donde el plano de etapas de desarrolio
localiza el predio en una zona definida como consolidada, dentro del area urbanizable. (Anexo
8).

El proyecto para su construccion se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-

SEDG-2004, ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y
CONSTRUCCION.

Actualmente el proyecto cuenta con los siguientes planos, memorias técnico descriptivas y
dictamenes:
Planos:

- Plano Civil y Planométrico aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035
y firmado por: Firmados y sellados por ing. Juan José Padilla Lépez de la



Nombre de persona
fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Nombre de persona
fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Unidad de Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA: UVSELP035 y Aut. S:E:
UVSELP035-A).

- Plano Mecanico aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035 y firmado
por el proyectista: Firmados y sellados por ing. Juan José Padilla Lépez de la
Unidad de Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA: UVSELP035 y Aut. S:E:
UVSELPO035-A).

- Plano de Sistema Contra Incendio aprobado por la Secretaria de Energia
UVSELP-035 Firmados y sellados por ing. Juan José Padilla Lopez de la
Unidad de Verificacion en Gas L.P (Reg. EMA: UVSELP035 y Aut. S:E:
UVSELP035-A).

Ver Anexo 2. Planos del Proyecto

El proyecto actualmente cuenta con los siguientes dictamenes y memorias

I d< = Unidad de Verificacion en Gas L.P

- MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO CIVIL:
Aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035 Firmados y sellados por
de la Unidad de Verificacion en Gas L.P (Reg.
EMA: UVSELPO035 y Aut. S:E: UVSELP035-A).

-  MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO MECANICO:
Aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035; Firmados y sellados por

Fde la Unidad de Verificacién en Gas L.P (Reg.
A: UVSELPO35 y Aut. S:E: UVSELPO035-A).

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

- MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO SISTEMA CONTRA
INCENDIO: aprobado por la Secretaria de Energia UVSELP-035; Firmados y
seliados por [ G - = Unidad de Verificacion en Gas
L.P (Reg. EMA: UVSELPO035 y Aut. S:E: UVSELP035-A).

Ver Anexo 3. Dictamen y Memorias del Proyecto

Caracteristicas de ubicacion del proyecto

El proyecto se encontrara ubicado en Andador vecinal No.15070 manzana 945 con
clave catastral WM945004 colonia zona cerril general en Tijuana, Baja California.
Municipio de Tijuana.

El principal acceso para llegar al area de estudio es por la Andador vecinal

Si te encuentras en la Avenida Miguel A. Cardenas esquina con Avenida Garcia en
ese punto se toma con direccién al Norte sobre la Avenida Garcia y en 523 metros
aproximadamente se llega al area de estudio localizada sobre la acera izquierda.
Ahora bien si el acceso se realiza desde la Avenida Garcia esquina con calle Villa
del Alamo en ese punto se toma con direccion al Sur sobre la Avenida Garcia y en
353 metros aproximadamente se liega al area de estudio localizada sobre la acera
izquierda.

Las localidades proximas al area del proyecto se encuentran:
En direccién Noroeste la Colonia Villa del Alamo en 768 metros, en direccion

Suroeste; Colinas San Rafael en 428 metros y Generacion 2000 en 689 metros
aproximadamente.

Nombre de persona

- DICTAMEN UNIDAD DE VERIFICACION EN GAS L.P: Firmado po_?riiii’én | de la LETAIP
y articulo 116 primer

parrafo de la LGTAIP.



Rasgos Fisiograficos

De acuerdo con la Informacion Proporcionada por el INEGI en el Prontuario de
Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos de Tijuana,
Baja California; el area de estudio se encuentra dentro de la Peninsula de Baja
California (100%) y Subprovincias Sierras de Baja California Norte (100%) con un
sistema de topoformas compuesto por Sierra Baja (35.85%), Meseta Compleja
(25.90%), Lomerio Escarpado con bajada (9.39), Meseta disectada con lomerio
(8.93), Lomerio Tendido (7.42%), Llanura aluvial costera Salina (6.38%), Valle
Intermontano cerrado (4.34%), Valle Intermontano Abierto con Lomerio (0.74%),
Lomerio Escarpado (0.66%) y Valle Intermontano Abierto (0.38%).

Rasgos Hidrologicos

De acuerdo con la Informacion Proporcionada por el INEGI en el Prontuario de
Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos de Tijuana,
Baja California; el drea de estudio se encuentra dentro de la Region Hidrologica
Baja California Noroeste (Ensenada) (100%) y cuenca R. Tijuana-A. Meneadero
(100%) que a su vez se encuentra dentro de la subcuenca R. Tijuana (37%), R.
Las Palmas (36%), A. El Descanso (22%) y R. Guadalupe (5%) con corrientes de
agua intermitentes: Arroyo seco, Cuero de Venado, El Bajio, Las Calabazas y Las
Palmas; con cuencas de agua en P. Abelardo Lujan Rodriguez (4.12%) y P. El
Carrizo (0.46).

Ver Anexo 1. Croquis de Localizacion
Ver Anexo 2. Planos del Proyecto
Ver Anexo 3. Dictamen y Memorias del Proyecto



1.1.1 Nombre del proyecto

El presente estudio se refiere a la construcciéon de una Estacion de Expendio al Publico de
Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion
denominada “Venado”; mismo que No es un proceso productivo y no maneja sustancias
que estén dentro del listado de actividades altamente riesgosas. Se determina que se
presentara un Manifiesto de Impacto Ambiental sin Actividad Altamente Riesgosa a través
de la guia; Manifestacion de Impacto Ambiental del Sector Industrial Modalidad: Particular.

1.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad

Durante la Etapa de Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Abandono No se
contempla la realizacion de actividades altamente riesgosas.

1.1.3 Ubicacion del proyecto

El proyecto en mencion hace referencia a la construccion de Expendio al Plblico de Gas
L.P. a través de Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada
“Venado”, a ubicarse en Andador Vecinal No. 15070 Manzana 945 con clave catastral
WM945004, Colonia/Fraccionamiento Zona Cerril General en Tijuana, Baja California,
Municipio de Tijuana, el cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-
SEDG-2004, ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y
CONSTRUCCION.

Dicho Proyecto tiene una vida util de 50 afios aproximadamente, las etapas que abarcara
el proyecto son las de: Preparacion del Sitio, Construcciéon, Operacién y Mantenimiento y

Abandono. Nombre de persona
fisica, articulo 113

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer

Se presenta documentacién legal del predio: parrafo de la LGTAIP.

- Copia de Contrato de Arrendamiento que celebran por una parte F
_a quien se le denomina el arrendador y la empresa Es Blue Propane

S.A de C.V a través de su representante legal ||| | NN coo <

arrendatario. Nombre de persona
- g fisica, ticul 113
Ver Anexo 4. Situacién Legal del Predio. flrziii on ?rdlg L;ao LFTAIP

y articulo 116 primer

1.2 Promovente parrafo de la LGTAIP.

1.2.1 Nombre o razén social

Es Blue Propane, S.A. de C.V.
Se Presenta copia del Acta Constitutiva de la Empresa.

Ver Anexo 5. Acta Constitutiva del Empresa.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

EBP-100520-CN5
Se presenta copia del Registro Federal de Contribuyentes

Ver Anexo 6. RFC Es Blue Propane, S.A de C.V



1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Jorge Alberto Elias Retes
Se presenta copia del poder del Representante Legal.

Ver Anexo 7. Poder del Representante Legal.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razén Social

Es Blue Propane S.A de C.V representada por su Representante Legal Jorge Alberto Elias
Retes.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
Ver Anexo 6. RFC Es Blue Propane, S.A de C.V
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Jorge Alberto Elias Retes

1.3.4 Direcci6n del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto en mencion hace referencia a la construccion de Expendio al Plblico de Gas
L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburaciéon denominada
“Venado”, el cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004,
ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y CONSTRUCCION.

Se tiene contemplado que el inicio de las actividades de preparacion del sitio y
construccion se lleve a cabo en el mes de diciembre e de 2016 y el inicio de operaciones
de la misma sea para el mes de abril de 2017.

Dicho proyecto no se refiere a un proceso productivo ya que solamente se dedicara a la
venta de Gas L.P y no implica la transformacion, reaccion o combinacion de sustancias
quimicas teniendo una capacidad de almacenamiento de 10,000 litros distribuidos en 2
tanques de almacenamiento de 5,000 litros cada uno y sélo involucrara el acceso de
vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que se realice el suministro de
Gas L.P.

Para el correcto funcionamiento del proyecto no se requeriran proyectos asociados, no se
tienen contemplados ampliaciones futuras, obras o actividades que se pretendan
desarrollar una vez terminado el proyecto; por lo que se considera una actividad Unica y
puntual.

El area del proyecto se encuentra definida segiin Constancia de Zonificacién otorgado por el
Municipio de Tijuana con NUMERO DE OFICIO 1, 713,752 EXPEDIENTE 3,638/2016,

Donde el plano de etapas de desarrollo localiza el predio en una zona definida como
consolidada, dentro del area urbanizable; es por eso que dadas las caracteristicas del lugar y
de acuerdo a la Constancia de Zonificacion mencionada anteriormente el area es factible a la
construccion y operaciéon del mismo al encontrarse en armonia con el medio ambiente y no
alterar al mismo.

Con la implementacién de este proyecto se pretende la bisqueda de una solucién y resolver
una necesidad humana para Gas carburacion.

Considerando la densidad de poblacion cercana al area de estudio, siendo los sectores de la
Colonia Villa del Alamo, Colinas San Rafael y Generacion 2000 |as que representan las ms
altas densidades y siendo estas las mas cercanas al area de estudio; por lo tanto es viable y
factible la construccion de Expendio al Pablico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio
con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado” ya que el suministro a
consumidores permitira satisfacer las principales necesidades de abastecimiento a través
de ventajas como: mayor disponibilidad de puntos de venta, flexibilidad en horarios,
servicio oportuno y seguro y garantias en contenido.

Por otra parte la vida (til del proyecto es de 50 afios aproximadamente; por lo tanto cuando el
proyecto logre el nivel de aprovechamiento optimo este sera proveedor de una fuente de
empleo; de tal manera que por lo anterior mencionado se asegura la sustentabilidad
ambiental, econémica y social.

Ver Anexo 8. Factibilidad Uso de suelo



11.1.2 Seleccion del sitio

La seleccion del sitio depende de los criterios importantes que pueden determinar el
disefio, la infraestructura, la metodologia, la estrategia y la ubicacién de cada uno de los
componentes que integran el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado”.

La seleccion del sitio debe basarse en una evaluacién de los criterios ambientales
cercanos al area de estudio, ademas de contemplar la ubicacion y orientacion del sitio que
puede ayudar directamente y en gran medida a reducir el impacto ambiental del lugar y
obtener muchos beneficios.

Es muy importante hacer notar que los factores antes mencionados para la seleccion del
sitio, fueron considerados al seleccionar el lugar donde se desarrollara el proyecto
Expendio al Pablico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacién denominada “Venado”, tomando en cuenta los Programas de Ordenamiento
Ecologico aplicables a la zona, los cuales buscan el desarrollo sustentable de la regién.

En la seleccion y planeacion del sitio se tomé en consideraciéon el equipamiento y los
servicios basicos que son consecuencia de la infraestructura que posteriormente sera
instalada en el sitio, por lo que se cuenta con la planeacion arquitecténica y urbana,
contemplando en ella las calles, avenidas y vialidades del lugar, espacio destinado a la
circulacion y estacionamientos asi como la infraestructura y el equipamiento del sitio.

Cabe destacar que una de las principales razones por las cuales se eligié el sitio donde se
desarrollara el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio
con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado” el cual es objeto de nuestro
estudio, es debido a que se cuenta con dictamen previo de Constancia de Zonificacion con
NUMERO DE OFICIO 1, 713,752 EXPEDIENTE 3,638/2016, donde el plano de etapas de
desarrollo localiza el predio en una zona definida como consolidada, dentro del area
urbanizable, por lo que la implementacion del proyecto no afectara gravemente el paisaje y
el ecosistema, sino que contribuird al mejoramiento del area al contar con areas verdes y
apegandose a los lineamientos del Programa de Ordenamiento Ecologico Local del
Municipio de Tijuana.

Otra de las principales razones de la seleccion del sitio es que este se encuentra en una
zona urbana de facil acceso ya que se localiza sobre una vialidad principal denominada
Andador vecinal; ademas la demanda del producto es alta en esa ubicacion.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

La ubicacién en la que se pretende desarrollar el proyecto Expendio al Plblico de Gas L.P.
a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada
“Venado” se localiza en Andador Vecinal No. 15070 Manzana 945 con clave catastral
WM8945004, Colonia/Fraccionamiento Zona Cerril General en Tijuana, Baja California,
Municipio de Tijuana. Con coordenadas geograficas: Norte: 32°25'39.57" Oeste:
116°56'24.78" a una altura de 184 MSNM.

El area del proyecto actualmente se encuentra baldio, cuenta con una superficie
topografica plana con una altura de 184 MSNM, segln se indica en el estudio de Mecanica
de Suelos el area del proyecto cuenta con una ligera pendiente descendente en direccién
sur (se muestra plano topografico donde se muestran las coordenadas geografica del
proyecto); colinda al Norte en 41.38 metros con terreno baldio con delimitacién con barda
de 3.00 metros de altura, al Sur en 35.35m con derecho de via de Calle Santa Cruz con
17.90m libre y el resto delimitado con barda de 3.0 m de alto, al Oeste en 26.07 m con
terreno baldio con delimitacion con barda de 3.00m de altura y en direccion Este en
26.76m con derecho de via avenida de cuero de venado, sin delimitacion para entrada y
salida de la estacion.



En ninguna de las colindancias que se menciona anteriormente, se desarrollan actividades
que pongan en peligro la Operacion de la de la Estacion de servicio, mientras el lindero
este quedara abierto para acceso y salida a la estacion.

Ver Anexo 9. Plano Topografico
Ver Anexo 10. Mecanica de Suelos
Ver Anexo 11. Plano de Conjunto

I1.1.4 Inversion requerida

La inversion requerida para el Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Venado” sera de
aproximadamente $1,500,000 (Un millén quinientos mil pesos 00/100 M/N).

Se considera que el 100% de la inversion para el proyecto esta destinada para aplicar las
medidas necesarias para prevencion y mitigacion, debido a que el proyecto esta disefiado
en cada una de las etapas con el fin especifico de que no se presenten ninguna
contingencia que pudiera afectar el medio ambiente, social y econémico.

Ver Anexo 12. Memoria de Calculo de Recuperacién de Inversion

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Expendio al Publico de Gas L.P. a
través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Venado”
se encontrard en un predio con un Area de 1,000.15 m? dentro de esta area no se
encuentra flora de tipo selva, manglar, tular, bosque, etcétera.

De acuerdo a lo que sefala el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA); la flora predominante cercana al area de estudio Vegetacién
de zacatal mientras que la flora predominante en el area de estudio es la del tipo zacate y
hierba de temporada que en la mayoria del afio permanecen secos.

Se especifica la superficie total del proyecto, asi como la distribucion de los diferentes usos
de suelo que se le dara a la superficie total del predio

RELACION DE AREAS

ESTACION BP: VENADO
ESPACIO m?

AREA DE TANQUES 95.427
BANO 1.5812
BODEGA 1.5008
OFICINA 6.9496
CUARTO ELECTRICO 1.8104
CIRCULACION 892.881

TOTAL 1000.15




I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El area del proyecto se encuentra definida segiin la Constancia de Zonificacion Otorgada
por el Municipio de Tijuana con NUMERO DE OFICIO 1, 713,752 EXPEDIENTE 3638/2016,
Donde el plano de etapas de desarrollo localiza el predio en una zona definida como
consolidada, dentro del drea urbanizable; es por eso que dadas las caracteristicas del lugar y
de acuerdo a la Constancia de Zonificacién mencionada anteriormente el drea es factible a la
construccion y operacion del mismo al encontrarse en armonia con el medio ambiente y no
alterar al mismo. (Anexo 8).

La mayoria de las colindancias del predio se encuentran sin actividad y los usos de suelo en
las colindancias mas cercanas al predio son de uso comercial, uso habitacional y predios sin
actividad.

Se presenta en plano de localizacion las colindancias del proyecto y los usos de suelo en un
radio de 500 metros:

El area del proyecto (marcado con un “pin” de color amarillo) actualmente se encuentra baldio,
colinda al Norte en los primeros 143.3 metros se observa uso de suelo comercial marcado
con color rosa en el plano, seguido de uso de suelo sin actividad en 343.64 metros el cual
se encuentra marcado de color café en el plano, seguido de esto podemos encontrar uso
de suelo habitacional marcado de color amarillo, en direccién Noroeste y Noreste se puede
observar uso de suelo sin actividad, y uso de suelo habitacional. En direccion Sur en los
primero 131.0 metros observamos uso de suelo industrial marcado de color azul, seguido
de uso de suelo sin actividad marcado en el plano con color café, en los metros restantes
podemos observar uso de suelo habitacional, en direccion Este en los 500 metros se
observa uso de suelo habitacional, mientras que en direccion Oeste se observa en 83.0 y
250.0 metros uso de suelo sin actividad y en 127.0 metros se observa uso de suelo
habitacional

Dentro del radio antes mencionado No se encuentran areas naturales protegidas, zonas de
reserva ecologica ni cuerpos de agua.

Ver Anexo 13. Plano Usos de Suelos

El principal uso de los cuerpos de agua son para abastecimiento publico, recreacién y uso
industrial.
Para la realizacion de este proyecto no se requiere cambio de uso suelo.

De acuerdo con la informacién proporcionada por el Sistema de Informacion Geografica
para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), el sitio del proyecto se encuentra en la
Zona Urbana de Tijuana, Baja California.

Tal como se muestra en la imagen inferior; el tipo de Edafologia predominante cercana al
area de estudio y/o proyecto es: Vertisol (VR), Leptosol (LP) y Regosol (RG).



proyecto, no se requerira de actividades adicionales como acarreo de bancos grandes de
material.

La fase de construccion: implicara la edificacion de una oficina, bafio, bodega e instalacion
de 1 dispensarios con 2 moédulos de abastecimiento y dos tanques para Gas L.P. con
capacidad de 5,000 litros cada uno.

La Etapa de Preparacion del Sitio y Construccién tendran una duracién de 04 meses
aproximadamente.

El proyecto de estacién de servicio para gas L.P carburacion tendra las siguientes areas:
areas de tanques, acceso de vehiculos automotores, oficina, bodega y bafio para
empleados.

La operacion del proyecto es de caracter simplificado y sélo involucrara el acceso de
vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que se realice el suministro de
Gas L.P.

Referente a la contaminacion originada por fuentes méviles, el empleo de éste tipo de
combustible tiene un efecto menor en el ambiente (Gas L.P. en lugar de gasolina) debido a
que presenta una mayor eficiencia de combustion y en consecuencia se disminuyen los
niveles de emision de contaminantes atmosféricos provocados por fuentes méviles.

El diseno y célculo de la estacion, estd dictaminada y contara con los programas de
mantenimiento, Seguridad y Contingencias para prestacion del servicio cumpliendo con las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM. 025-SCFI-1993, NOM. 0002-STPS-2000, NOM-026-
STPS-1998).

El proceso del proyecto Expendio al Pablico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio
con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado’, se refiere a un proceso de
servicios ya que no implicara la transformacion, reaccién o combinacién de sustancias
quimicas, la operacion del proyecto sera de caracter simplificado y sélo involucrara el
acceso de vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que se realice el
suministro de Gas L.P.

El procedimiento durante la etapa de operacion es el siguiente:

- Abastecimiento de Gas L.P. por carros autotanque a la estacion.
- Almacenamiento en los tanques estacionarios de 5,000 Litros.

- Suministro y control mediante dispensarios.

- Llenado de Gas L.P. a los automaviles.

Se presenta a continuacioén el diagrama de flujo del proceso de venta de gas L.P

La actividad principal de la estacién de servicio tipo gas carburacién es “La venta de gas LP”
clave 1000

1100.-Recepcién del

gas L.P mediante el 1200.- Almacenamiento de Gas L.P en
auto tanque. el tanque estacionario de 5,000 Lis.
Entraga ae gas

1
|
1300.- 1230.- Llenadode | | 1220.- Suministro | |1210.-elgases

Cobro gasL.Pa «| vy control mediante || enviado al area de
parst Automéviles i s, venta mediante la
hVGQ Salida de gas Bomba de Servicios




I1.2.4 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Para la realizacion de este proyecto no se requerira apertura o rehabilitacion de caminos
dentro de la obra.

No se requerira la instalacion de campamentos para trabajadores; debido a que los
trabajadores que participaran en el proyecto seran aquellas que vivan cerca del proyecto y
al terminar su jornada laboral regresaran a sus viviendas.

Durante las etapas de preparacion del sitio de la estacion de servicio se requerira de la
instalacion de letrinas portatiles las cuales seran responsabilidad de la empresa
encargada de su renta en darles mantenimiento y limpieza.

Se habilitara un almacén temporal de 4 metros por 4 metros durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién; para resguardar materiales y herramientas, dicho
almaceén se construira de madera y cartéon negro.

El almacén temporal sera desmantelado una vez terminado el proyecto; la madera, carton
y clavos generados seran reutilizados en proyectos futuros y el resto se concentrara al
Relleno Sanitario.

No se requerira un almacén de combustible debido a que cuando sea necesario el
suministro del mismo sera proporcionado por el proveedor correspondiente

Las obras y servicios de apoyos serdn de caracter provisional para favorecer la
minimizacién o reduccion de los impactos negativos al ambiente que estos produzcan.

I.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCION

La etapa de construccion se llevara a cabo en un lapso de 9 semanas aproximadamente.
La construccion de un edificio es el sistema constructivo disefiado para transmitir las
cargas y acciones sobre las superestructura al terreno donde se cimenta, esta compuesta
por estructuras muros, techos, cubiertas, etc., y debe ser lo suficientemente resistente para
soportar su propio peso y las sobrecargas a las cuales esta exigida, es decir otros pesos
adicionales a que esta sometida, como por ejemplo: el peso de la nieve o la incidencia de
los vientos.

Las actividades a realizar en la etapa de construccion son las siguientes:

1. Excavacion a maquina para desplante de estructuras, en material "b" en seco, con
afloje y extraccion del material, amacice y limpieza de plantilla y taludes. Incluye: mano
de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Excavacion hasta 2.0 m. De profundidad.

2. Fabricacion y colado de concreto simple, incluye obtencion de arenas, gravas, cribado,
acarreo 1er. Km. Etc. Fabricacién, acarreo y colocacién del concreto de fc= 100
kg/cm2 t.m.a 3/4", mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

3. Fabricacion y colado de concreto simple vibrado y curado con membrana, incluye
obtencién de arenas, gravas, cribado, acarreo 1er. Km. Fabricacién, acarreo y
colocacion del concreto de fc= 200 kg/cm2 t.m.a. de 3/4", mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.



Dalas y Castillos

Las dalas y castillos son elementos que permiten confinar a estructuras hechas de
mamposteria como muros, cimientos, elementos de retencion, etc. Estas estructuras
pueden ser construidas con tabique, block, tabicéon, piedra.

Las caracteristicas de las dalas y castillos que se utilizaran en la estacion de servicio son
las siguientes:

Cimbra de madera a base de cimbraplay de 5/8" para acabados aparentes en
cimentaciones y muros, incluye fletes y maniobras locales del material, fabricacion,
cimbrado, descimbrado, terminado del area colada, materiales, mano de obra, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Suministro y colocacion de estructuras de acero, incluye: material, mano de obra,
magquinaria, fletes, maniobras locales y todo lo necesario para la realizacion completa de
esta actividad.

Instalacion del Tanque

Para la instalacion de los tanques de almacenamiento se cumplird con lo siguiente,
ademas de que éste esta disefiado de acuerdo a la normatividad aplicable vigente; al igual
que sus especificaciones de almacenamiento.

1. Instalacién de tuberia de acero. Incluye: pintura anticorrosiva a dos manos en exterior,
bajado a la zanja, cortes, biselado, soldadura, prueba hidrostatica, flete, maniobras
locales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

Guarniciones y Banquetas

Guarniciones: es el elemento que trabaja estructuraimente, es decir es el colado que
contiene la losa de la banqueta. Las caracteristicas de la guarnicion de la estacién de
servicio son las siguientes: guarnicién con acabado escobillado y concreto armado con una
resistencia F'c=150 kg/cm2, t.m.a 19 mm, con espesor de unos 20 a 40 cm de altura.

Banqueta: es la parte del espacio publico destinada a la circulacion o a la
permanencia de peatones. Esta estd comprendida entre la guarnicion que limita la
superficie de rodamiento y el limite de los lotes. Las caracteristicas de las
banquetas de la estacion de servicio son las siguientes: Banqueta de 0.08 metros de
espesor con acabado escobillado y concreto, con una resistencia F'c=150 kg/cm2.

Jardineria

El proyecto contara con areas verdes en la cual se colocaran plantas para las diversas
areas verdes. Las plantas que se cologuen seran de acuerdo a las propiedades del suelo
que se presenta en el predio para que éstas tengan una durabilidad considerable.

Red de Drenaje Pluvial

La red de drenaje pluvial es un sistema de tuberias, coladeras e instalaciones
complementarias que permite el rapido desalojo de las aguas de lluvia para evitar posibles
molestias, e incluso dafios materiales y humanos debido a su acumulacion o al
escurrimiento superficial generado por la lluvia.



Caracteristicas de la Red de Drenaje Pluvial

1. Trazo y Nivelacion.
2. Excavacién a maquina en cepas de 0.00 a 3.00 metros de profundidad en material
tipo “a” en seco.
3. Afine de plantilla cepa.
4. Suministro y colocacién de tubo de PVC de 36" sanitario.
5. Suministro y colocacion de rejillas pluviales transversales.
6. Relleno compactado con material procedente de excavacion.
7. Fabricacion de lavadero de descarga pluvial segin plano.
8. Fabricacion de pozo de hasta 1.50 metros.
9. Incremento en pozo de visita @50 metros.
Oficinas

Las oficinas destinadas al control administrativo de esta estacién, estaran ubicadas en el
lindero Sur; construido de block de concreto y material.

Las oficinas se encontraran a una distancia de 15.35 metros del tanque de
almacenamiento y 19.24 metros a la toma de suministro.

Servicios Sanitarios

Los servicios sanitarios se encontraran en el area de oficinas y cumpliran con las
disposiciones sanitarias establecidas en la Ley General de Salud 1994 y la Ley Estatal de
Salud.

Construidas de material incombustible y su descarga de aguas negras se encontrara
conectadas a la red de drenaje del Municipio.

Cobertizos

Los cobertizos son cubiertas que sobresalen en un edificio u otra construccién destinada a
dar sombra o a guarecerse de la lluvia.

Esta estacion solo contara con un cobertizo de 4x6 metros para la isleta de la toma de
suministro para carburacion. Estard construida con estructura de fierro y lamina
galvanizada para proteccion del medidor.

Trincheras

La trinchera es aquella excavacién o zanja que se realiza para la colocacién de tuberias de
saneamiento.

Para la estacion de servicio la tuberia a la toma de suministro, estaréd protegida con
trinchera de concreto con rejillas de acero para soportar un peso minimo de 20 toneladas.



Requisitos para estaciones comerciales.

De acuerdo a la Normatividad aplicable vigente para estaciones de Gas L.P NOM-003-
SEDG-2004 ESTACIONES DE GAS L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y
CONSTRUCCION, SE ESTABLECIERON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

1. La estacion contara con dos accesos consolidados que permitan el transito seguro de
vehiculos.

2. No existiran lineas eléctricas de alta tension que crucen la estacion, ya sean aéreas o
por ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la
estacion.

3. la estacién no se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones en
las que se deban tomar las medidas necesarias para proteger las instalaciones

4. Entre la tangente de los recipientes de almacenamiento de la estacion comercial y los
centros hospitalarios y lugares de reunién existe una distancia de mas de 30,00 m.
No existen unidades habitacionales multifamiliares a 30 metros de la pretendida
ubicacion de Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con
Fin Especifico para Carburacién denominada “Venado”.

Urbanizacién

Las areas destinadas a la circulacion interior de los vehiculos estaran consolidadas y firme
con terminacion superficial de concreto. Contara con pendiente apropiada para desalojar
las aguas pluviales y con la amplitud suficiente para el facil y seguro en la circulacion de
vehiculos y personas. Se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi
como de objetos ajenos a la operacion de la misma.

La edificacion serda de material incombustible en el exterior.

La estacion contara con un servicio sanitario para el publico.

Estacionamiento.
La estacion de servicio contara con un cajon minimo de estacionamiento dentro de la
estacion, debido a que solo se ocupara estacionamiento al momento de realizar la venta de

Gas L.P a automaviles.

Accesos

Los accesos de la estacién son libres para permitir la facil salida y entrada de vehiculos, el
predio de la estacion contara con un lindero para entrada y salida de vehiculos para
facilidad de circulacion, tres delimitados con barda y el otro libre para acceso y salida de la
estacion.

Area de Aimacenamiento

El piso de la zona de almacenamiento es de concreto y como proteccién a tanque bomba
se encontrara delimitada con barda a 3.0 metros de altura, con ventilacién suficiente en las
partes inferiores, por los cuatro puntos cardinales, a fin de evitar el paso personas ajenas a
la estacion y contar una mayor seguridad en caso de alguna contingencia.

Contara con dos puertas de acceso.

Bases de sustentacion para recipientes de Almacenamiento

Los recipientes de almacenamiento subterraneos, a la intemperie o cubiertos con coraza



deben colocarse en bases de sustentacion, construidas con materiales incombustibles. Las
bases de sustentacion deben permitir los movimientos de dilatacion-contraccion del
recipiente.

Los recipientes de almacenamiento se colocaran en bases de sustentacion construidas con
materiales incombustibles a una altura de minima de 1.30 metros.

Las bases de sustentacion se construirdn considerando que el recipiente se encuentra
completamente lleno con un fluido cuya densidad sea de 0.54 kg/l.

La Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado”
contara con la sefalizacion y equipo de combate de incendio suficiente tal y como lo
menciona la memoria técnico descriptiva del proyecto sistemas contra incendio de la
estacién de gas L.P para carburacion:

La Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Venado”,
contara con SISTEMA CONTRA INCENDIO de acuerdo al numeral 10.4.1 de la norma
NOM-003-SEDG-2004, se instalaran extintores para fuego tipo ABC con capacidad de 9.00
kg en los siguientes lugares:

LUGAR CANTIDAD
Toma de Recepcion (Llenado directo a | 0 Piezas
Tanques)
Tom de Suministro Unica 2 Piezas Uno por cada lado
Tomas de Suministro Extra ( no hay) 0 Piezas
Despachador Extra (No Hay) 0 Piezas
Area o Zona de Tanques 2 Piezas
Oficinas y/Almacenes (uno por cada lado) 2 Piezas
Tablero Eléctrico (CO2) 1 Pieza

El proyecto contara con un sistema de alertamiento que constara de una alarma sonora
ubicada en las oficinas y silbatos que seran usados en caso de una contingencia por los
empleados que formen parte de las Brigadas Multifuncionales del Programa Interno de
Proteccion Civil.

A manera de prevencion la Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién
denominada “Venado” todas las tuberias se encontraran pintadas anualmente con un
recubrimiento anticorrosivo y con los colores distintivos de la norma oficial NOM-003-
SEDG-2004 como son: ROJO las conductoras de agua; AZUL las conductoras de aire o
gas inerte; AMARILLO las que conducen gas fase vapor; BLANCO las conductoras de gas
fase liquida; BLANCO CON FRANJAS VERDES las que conducen gas en fase liquida en
retorno al tanque de almacenamiento, NEGRO los ductos eléctricos; asi mismo se colocara
un tablero con este cddigo de colores en toma de suministro y otro en la zona de
almacenamiento. Asi mismo contara con proteccion contra trafico vehicular, estas
protecciones estaran pintadas con franjas diagonales de negro y amarillo.

En el interior de la Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada
“Venado”, se tendran instalados letreros preventivos con leyendas apropiadas al medio
segun la norma NOM-003-SEDG-2004, como:

ALARMA CONTRA INCENDIO en oficina, PROHIBIDO ESTACIONARSE, varios;
PROHIBBIDO FUMAR varios; EXTINTORES varios; PELIGRO GAS INFLAMABLE en
zona de tanques y toma de suministro, SE PROHIBE EL PASO en zonas de tanques y
tomas; SE PROHIBE ENCENDER CUALQUIER CLASE DE FUEGO varios, CODIGO DE
COLORES DE TUBERIAS en zona de tanques tomas; SALIDA DE EMERGENCIA;
VELOCIDAD MAXIMA 10 km/hr; PROCESO DE CARGA; PROCESO DE DESCARGA;
MONITOR CONTRA INCENDIO; PROHIBIDO CARGAR GAS S| HAY PERSONAS A



Operador de 1 5 Dias 5 Horas
Retroexcavadora
Operador de Dompe o 1 5 Dias 5 Horas
camién de volteo

Durante la etapa de construccion de la estacion de servicio se requerirda del mismo
almaceén construido para la etapa de preparacion del sitio.

El almacén temporal sera desmantelado una vez terminado el proyecto; la madera, cartén
y clavos generados seran reutilizados en proyectos futuros y el resto se concentrara al
Relleno Sanitario.

Durante la etapa de construccion de la estacian de servicio se requerira de la instalacion de
letrinas portatiles las cuales seran responsabilidad de la empresa encargada de su renta en
darles mantenimiento y limpieza.

No se requerira un almacén de combustible debido a que cuando sea necesario el
suministro del mismo seré proporcionado por el proveedor correspondiente

Las obras y servicios de apoyos seran de caracter provisional para favorecer la
minimizacién o reduccién de los impactos negativos al ambiente que estos produzcan.

1.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El proceso de operacién de Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de
Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Venado”, se refiere a un
proceso de servicios ya que no implicara la transformacion, reaccion o combinacion de
sustancias quimicas, la operacion del proyecto es de caracter simplificado y sélo
involucrara el acceso de vehiculos automotores hacia la seccion de dispensario para que
se realice el suministro de Gas L.P.

El funcionamiento de la operacion Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacién consiste en tres operaciones basicas:

1. RECEPCION DE LOS AUTOTANQUES PARA EL LLENADO DE LOS TANQUES
DE ALMACENAMIENTO

En esta operacién implica la recepcion de Gas L.P., el cual se recibira directamente de la
planta de almacenamiento para la distribucion del Gas L.P.

Al llegar el autotanque a la estacion de Gas L.P. se estacionara el vehiculo junto a la toma
de recepcion, se parara el motor del vehiculo, se colocaran cufas para impedir su
movimiento, se conectara al sistema de control y se acoplara la manguera de descarga del
autotanque.

2. DESCARGA Y ALMACENAMIENTO AUTOTANQUE-TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

La estacion de servicio contara con dos tanques de almacenamiento con capacidad de
5,000 litros cada uno, cuando dichos tanques necesiten suministro de gas se procedera a
abastecerse por medio de auto tanques para hacer el abastecimiento correspondiente
hasta el 80% del volumen de los dos tanques de 5,000 litros.

La descarga consistira en conectar la mangueras del autotanque de abastecimiento del
Gas L.P. a las conexiones correspondientes del tanque de almacenamiento y, por medio
de la bomba de combustible del autotanque, se bombeara el combustible al tanque de
almacenamiento, el cual contaréd con un medidor de flujo. Una vez que se descargue el
volumen deseado, se detendra el bombeo, se desconectaran las mangueras y se revisara
que no se presenten fugas en las conexiones, terminando asi, la operacion de descarga y
almacenamiento.

3. TRASIEGO A TANQUES DE CARBURACION



Esta operacion consistira en el trasiego del combustible (Gas L.P.) a los recipientes de
carburacion instalados en vehiculos particulares que cuenten con motores de combustion
interna a base de Gas L.P. para ello se cuenta con un area de suministro o llenado, en
donde se construira una isleta y se instalara un medidor de flujo volumétrico de gas-liquido,
con registro para controlar el abastecimiento de gas, asi como mangueras y conexiones
especiales para el suministro del combustible.

Diagrama de Flujo de Procesos en la Operacion del Proyecto

La actividad principal de la estacion de servicio tipo gas carburacion es “La venta de gas LP”
clave 1000

1100.-Recepcion del
gas L. P mediante el 1200 - Almacenamiento de Gas L.P en
auto tanque. el tanque estacionario de 5,000 Lts.
cniraga ge gas

1300.- 1230.- Llenado de 1220.- Suministro 1210.-elgas es
Cobro gasL.Pa y control mediante |+ enviado al area de
porel Automéviles dispensarios venta mediante la
servicio Salida de gas Bomba de Servicios

En traduccion al diagrama anterior como descripcion detallada se especifica que en la
estacion de servicio no se lleva a cabo ningin proceso productivo

El presente diagrama esta referido a un proceso de servicio, el cual implica la compra y
venta de gas L.P. para carburacion se describen a continuacion las diferentes actividades
que se realizan en la estacion de servicio:

1000.- es la venta de Gas L.P.

1100.- es la recepcion en sitio del Gas L.P. por medio de pipas de la compaiiia.
1200.- es el almacenamiento de Gas L.P. en un tanque estacionario de 5,000 litros.
1210.- el gas es enviado al area de venta mediante la bomba de servicio.

1220.- es el suministro y control del Gas L.P. mediante dispensarios.

1230.- es el llenado directo a los tanques del cliente (automéviles).

1300.- cobro por el servicio.

Cuando los tanques de almacenamiento de la estacion de servicio necesiten suministro de
gas ya que se encuentran casi vacios, por medio de auto tanque se abasteceran hasta el
80% del volumen de los tanques de 5,000 litros, una vez que se encuentre el gas en los
tanques, cuando un cliente necesita de suministro de gas, por medio de la bomba de
servicios y mediante el dispensario se suministra gas al automoévil a la capacidad que el
cliente necesite y observando que esta no se exceda de lo recomendado.

A continuacion se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la etapa de
operacion



Fuente: http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#

Ver Anexo 14. Plano edafolégico

11.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

Dada las condiciones del lugar el Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado” no se
requerira apertura de vias de acceso ya que la via principal de acceso

El predio es factible al suministro de energia eléctrica por lo tanto; el servicio de energia
eléctrica sera proporcionado por Comision Federal de Electricidad de Tijuana.

El predio es factible al suministro de agua potable y alcantarillado por lo tanto; el servicio
de agua potable y alcantarillado sera proporcionado por la Comision Estatal de Servicios
Publicos de Tijuana (CESPT).

Para la realizacion del proyecto no se realizaran servicios de apoyo.

Ver Anexo 15. Factibilidad Servicios Publicos

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto que es motivo del presente estudio esta referido a la construccién de Expendio
al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacién denominada “Venado” a realizarse en predio rustico ubicado en Andador
vecinal No.15070 Manzana 945 con clave catastral WM945004 colonia zona cerril general,
Tijuana, Baja California. Municipio de Tijuana.

El cual se apegara a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004,
ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION DISENO Y CONSTRUCCION, mismo
que sera autorizado y firmado por el perito de Gas de la secretaria de energia y contara
ademas con memorias técnico descriptivas, dictamen unidad de verificacion de gas y
dictamen unidad de verificacién de instalaciones eléctricas.

La etapa de preparacion del sitio basicamente consistirda en limpieza del terreno y la
nivelacion respectiva utilizando en lo mas minimo tierra de acarreo para dar nivel, ya que
por las condiciones topograficas uniformes del mismo, asi como por la baja magnitud del



. En este tipo de instalaciones no existen procesos de transformaciéon de materias primas.
Productos o subproductos, ya que el Gas L.P solo pasa de un recipiente a otro.

I.2.2 Programa general de trabajo

Se muestra diagrama general de trabajo calendarizado de todo el proyecto y desglosado
por etapas (preparacion del sitio, construccién, operacién, mantenimiento y abandono del sitio),
sefialando el tiempo que llevara su ejecucion, en términos de semanas, meses o afios, segun sea el
caso.
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. Nota: Cada actividad antes mencionada estd sujeta al comportamiento de Ila Instalacién
correspondiente, por lo tanto en caso de un mal funcionamiento antes de la periodicidad definida se
haré la correccidn al identificar el problema y/o mal funcionamiento de inmediato.
1.2.3 PREPARACION DEL SITIO

La preparacion del sitio y la Construccion se haran segun las Especificaciones Técnicas
para Proyecto y Construccion de estaciones de Gas L.P. carburacion basado en la norma
oficial mexicana NORMA Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004. Estaciones de gas
L.P. para carburacion. Disefio y construccién.

Se tiene contemplado que el inicio de las actividades de preparacion del sitio y
construccion se lleve a cabo en el mes de diciembre e de 2016 y el inicio de operaciones
de la misma sea para el mes de abril de 2017.

Actividades de Preparacion del Sitio:

La etapa de preparacion del sitio se llevara a cabo en un lapso de 4 semanas y consiste
en acondicionar el suelo para iniciar la construccién, tiene como objetivo permitir la
construccién de la infraestructura basica de la estacion de servicio asi como facilitar
las obras complementarias y las relativas al paisaje. Los siguientes trabajos son de vital
importancia para la preparacion del terreno estas son: limpieza del terreno vy
Nivelacién del mismo.

1. Limpieza del terreno. En el terreno se debe preparar un area que sirva de base o suelo
de soporte a los terraplenes que conformaran el relleno, esta limpieza se hara por
etapas y de acuerdo con el avance de la obra. De este modo, se evitara la erosion del

terreno.
2. Trazo y Nivelacion. El trabajo continia con la remocion de las primeras capas de
. suelo, dependiendo de la cantidad de material de cobertura disponible. El trazo y la

nivelacion del terreno es uno de los primeros puntos a cubrir antes de comenzar a
hacer alguna otra actividad de construccion. El trazado es el primer paso
necesario para llevar a cabo la construcciéon. Consiste en marcar sobre el
terreno las medidas que se han pensado en el proyecto, y que se encuentran en
el plano o dibujo de la estacion de servicio. Desde el trazado de la obra es conveniente
tener en cuenta a que altura va a quedar el piso interior de la construccion con relacion
al nivel del terreno y de la banqueta. Es necesario que este quede mas alto que el
nivel del terreno para evitar que se meta el agua de lluvia o que se tengan
humedades en los muros; por ello, es necesario fijar desde el principio de la obra el
nivel. Cabe mencionar que en la limpieza, trazo y nivelacion incluye: mano de obra,
materiales, herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

A continuacion se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la
preparacion del sitio en semanas

Preparacion del sitio (impieza de
terreno, trazo y nivelaciéon)




. A continuacién se presenta la maquinaria y equipos a utilizar durante la preparacion
del sitio indicando para cado uno la cantidad, tiempo de operacién (dias, semanas o
meses segln sea el caso) y horas de trabajo diarias

CAPACIDAD TIEMPO DE
OPERACION | FORAS
SORBRE CANTIDAD | UNIDAD se‘g':s’ TRABAJO
nas | piaras
meses) TR

Trascabo 1 Unidad 8 dias 5 hrs.
Camién de Volteo 1 Camioén | 10 dias 5 hrs.
Retroexcavadora 1 Unidad 10 dias 5 hrs

A continuacién se presentan las materias primas, insumos y/o combustibles a
utilizar durante la etapa de preparacion del sitio, indicando para cada uno el volumen
requerido, forma de transporte y forma de almacenamiento

. FORMA DE
comERGy | vorumEn | FEREERt msgiwlemn
Agua Para | 350 Lts. Carro empresa Garrafén de 20 Lts.
Consumo
| Agua cruda 6,000 Lts. Pipa Tanque de Pipa
Diesel 500 Lts. Mismo  equipo | Tanque de c/unidad
. de trabajo

A continuacion se presenta el personal requerido para la etapa de preparacion del
sitio, indicando para cada uno la cantidad, el tiempo de ocupacion y horas de trabajo

diarias.
_ Bt o . D HORAS DE

PERSONAL ~cantpap | JEMFODE | TRABAJ
Operador de Dompe o camién | 1 10 dias “8horas
de volteo
Operador de 1 10 dias 8 horas
Retroexcavadora
Peones 3 15 dias 8 horas
Un Ingeniero Campo 1 15 dias 8 horas

El proyecto Estacion de Servicio tipo Gas L.P. Carburacién denominada “Venado”, NO
EFECTUARA Rellenos en zonas terrestres, Rellenos en cuerpos de agua, zonas
inundables o marinas, obras de dragados de cuerpos de agua y zonas de tiro.

El proyecto Estacién de Servicio tipo Gas L.P. Carburacion denominada “Venado”, NO
EFECTUARA obras de proteccion (escolleras, espigones, bordos, darsenas, represas,
rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contenciéon), muelles, ni desviacion

. de cauces.



BORDO DEL VEHICULO; LLENADO MAXIMO 90% DE LA CAPACIDAD DEL TANQUE;
SE PROHIBE REPARAR VEHICULOS EN ESTA ZONA LETRERO DE RUTA DE
EVACUACION.

El proyecto Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburaciéon denominada
“Venado” contara con un Programa Interno de Proteccion Civil que se ingresara ante la
Dependencia de Proteccion Civil del Estado de Baja California, en el cual se tendran
calendarizadas las actividades correspondientes a capacitaciones, simulacros vy
mantenimiento de equipo de las instalaciones.

Proteccion contra transito vehicular

Se colocaran postes, los cuales se espaciaran no mas de un metro entre caras interiores
enterradas a 90 cm a una altura de 60 cm del NPT, utilizando postes metalicas de tuberias
de acero.
Cuenta ademas con Muretes de Concreto armado de 20 cm x 20 cm de espesor a una
altura de 60 cm de NPT y 50 cm hacia abajo del NPT separados a un metro de caras
laterales.

A continuacion se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la
construccion

T AN MES 1 MES 2 MES 3
OBRA O ACTIVIDAD —— :
» 1]12]13|4]11]2]|3|4]|1]2
Cimentacion de Edificio X x|x|x|x
Cimentacion de Estructuras Metalicas X|x|x|x

Muros, dalas y castillos. Instalaciones Hidraulica,
Sanitaria y Eléctrica.

Instalacion de tanques X

Pisos y Acabados

A continuaciéon se presenta la maquinaria y equipos a utilizar durante la
construccion, indicando para cade uno la cantidad, tiempo de operacién (dias,

semanas O meses segun sea el caso) y horas de tra
" {5 == w ,..' T._ VAT ¥ 1B E =

“Ribveiadoea do ) ;

conaretn 1 Unidad 40 dias 3 Horas
Gria 1 Unidad 20 dias 10 Horas
Camidn de volteo 1 Unidad 20 dias 5 Horas
Equipo de soldadura 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Herramientas de :

albaiil 3 Juegos 50 dias 8 Horas
Retroexcavadora 1 Unidad 25 dias 5 Horas
Vibrador para y s

Concreto | Unidad 35 dias 5 Horas
Cortadora para ! ,

Eoorsta 1 Unidad 35 dias 5 Horas




Camién Pipa 1 Unidad 25 dias 2 Hora
Equipo de corte para . -
s cntrictipal 1 Unidad 20 dias 5 Horas
Compactador tipo < .
bailarina 1 Unidad 30 dias 5 Horas
Soldadora Eléctrica 1 Unidad 30 dias 5 Horas

A continuacion se presentan las materias primas, insumos y/o combustibles a
utilizar durante la etapa de construccién, indicando para cada uno el volumen
requerido, forma de transporte y forma de almacenamiento

_ _ 2 FORMA DE FORMALE
NOMBRE COMERCIAL VOLUMEN TRANSPORTE -ALHMENﬂMIEN'I’O
Cemento 2800 Kg Camién
revolvedor
Arena 3200 kg Camibn de volteo | Intemperie
Grava 4300 kg Camién de volteo | Intemperie
Calhidra 800 kg Camién Bodega Temporal
| Agua cruda 35 m3 Pipa Tambos de 200 Lts
| Agua para consumo 100 Lts Garrafones Garrafones
Varilla 180 Kg Camién Bodega Temporal
Alambrén 38 Kg Camion Bodega Temporal
Alambre recocido 45 Kg Camién Bodega Temporal
Clavos 30 Kg Camion Bodega Temporal
Lamina de metal 20 m2 Camién Bodega Temporal
Pintura 30 Lts Camién Bodega Temporal
Tuberia 200 mts Camioén Bodega Temporal
Angulo 20 pzs Camion Bodega Temporal
Parrillas 15 mits Camién Bodega Temporal
Soleras 45 mts Camién Bodega Temporal
Estructuras de fierro 45 mts Camion Bodega Temporal
Diesel para vehiculos de
transpe rtpe skl 1200 Lts Porrones Porrones

A continuacion se presenta el personal

requerido para la etapa de construccion,
indicando para cada uno la cantidad, el tiempo de ocupaciéon y horas de trabajo

diarias.

| Ingeniero civil de obra 1 Tres Meses 8 Horas —
Topografo 1 3 Dias 8 Horas
Auxiliar de Topégrafo 1 3 Dias 8 Horas
Albaiiiles 4 2.5 Meses 8 Horas
Ayudantes de albaiiil 2 2.5 Meses 8 Horas
Soldador 1 Dos Semanas 8 Horas
Ayudante de soldador 1 Dos Semanas 8 Horas
Fierrero de Obra Negra 1 Una semana 8 Horas
Ayudante de Fierrero 1 Un semana 8 Horas
Operador de Trascabo 1 5 Dias 5 Horas
Operador de Rodillo 1 5 Dias 5 Horas




Etapas Actividades Periodos

- Recepcion de los auto tanques para el
llenado de los tanques de
almacenamiento

- Descarga y Almacenamiento
Operacion Autotanque-Tanques de INDEFINIDO
almacenamiento.

- Trasiego a Tanques de Carburacion
(Automoviles).

A continuacion se presenta la actividad calendarizada correspondiente a la etapa de
mantenimiento

INSTALACIONES ELECTRICAS
PERIODICIDAD
NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
D(s|Q|[m|B|T|C|S
Revisiéon de Tablero de Medicion Duplex X
INSTALACIONES MECANICAS
PERIODICIDAD

NATURALEZA DE LAS OPERACIONES

DIsSs|Q|M|B|T|C|S
Revision de accesorios de los Tanques (Valvulas y X
Conexiones)
Revision de accesorios del Dispensario (Valvulas y | x
Conexiones)
Revision del Nivel del Tanque X
INSTALACIONES SANITARIAS
PERIODICIDAD
NATURALEZA DE LAS OPERACIONES
D|js|Q|M|B|[T|C]|S
Revision de Registro Sanitario X

Nota: Cada actividad antes mencionada esta sujeta al comportamiento de la Instalacion correspondiente,
por lo tanto en caso de un mal funcionamiento antes de la periodicidad definida se hara la correccion al
identificar el problema y/o mal funcionamiento de inmediato.

Periodicidad
D=Diario B=Bimestral
S=Semanal T=Trimestral
Q=Quincenal C=Cuatrimestral
M=Mensual S=Semestral
A=Anual

A continuacion se presenta la maquinaria y equipos a utilizar durante la etapa de
operacion y mantenimiento, indicando para cado uno la cantidad, punto de
operacion, capacidad y periodo de operacion.




CAPACIDAD PERIODO DE OPERACION
DIAS
; PUNTO DE HORAS -
NOMBRE | CANTIDAD POR SEMANAS
OPERACION | CANTIDAD [ UNIDAD | POR | geman | bR Ao
DIA A

Dispensario 1 Area de 24 7 Dias 52 Semanas
para Gas Servicio 40 Lts/min | Horas
L.P.
Bomba 1 Area de 1 HP 24 7 Dias | 52 Semanas
Korken Servicio Horas
Tanques 2 Area de 24 horas | 7 Dias | 52 semanas

Almacenamien 5000 Litros

to

A continuacion se presenta las materias primas e insumos a utilizar durante la etapa
de operacion y mantenimiento, indicando para cado uno punto de consumo, tipo de
almacenamiento y consumé mensual.

CONSUMO MENSUAL
NOMBRE ey TIPODE CON RELACION A LA
COMERCIALY | ~ot = | ALMACENAMIENTO CAPACIDAD
Quimico <ot ™) INSTALADA
(Sist. Métrico Decimal)
GAS L.P. Area_ de Tanque Horizontal a la 75.000 litros
Servicio intemperie.
Agua para Area de Garrafon 40 litros
consumo humano Oficina
Agua para bahos ’ge? ga Red de Municipal 5m?
anos

A continuacién se presenta el personal requerido para la etapa de operacion y
mantenimiento, indicando para cado uno el turno, horario y dias.

e | e [ |~ DiAs
1 Matutino -7:00 horas .I 15:002 Hor:;s | Lunés a lg-iomir;éa
1 Vespertino 15:00 Horas 23:00 Horas Lunes a Domingo
1 Nockimo 23:00 Horas | 07:00 Horas Lunes a Domingo

A continuacion se presenta las descargas de aguas residuales para la etapa de
operacion y mantenimiento, indicando la actividad, tipo de descarga, punto de
descarga, parametro contaminante, volumen o nivel de descarga (Ton/afio) y Norma
Oficial Mexicana que regula.




VOLUMEN O NORMA OFICIAL
ACTiViDAD! | _ T'PO DE PUNTO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE
DESCARGA? | DESCARGA?® | CONTAMINANTE* DESCAR_GA‘ REGULA LA
(TON/ANO) DESCARGAS®
o Aguas - Sélidos NOM-002-
Operacion residuales Sanitarios Suspendidos 14 SEMARNAT-1996

11.2.7 Otros insumos
11.2.7.1 Sustancias no peligrosas

Para la realizacion no se requeriran en su mayoria de sustancias no peligrosas, las
sustancias no peligrosas que se utilizaran son el cloro y detergente en polvo utilizados para
la limpieza de mobiliarios y pisos.

Nomb Nombre “Estado Cantidad | Consumo
Cloro Hipaclorfo de | 0o 1 litros 2 Litros
Sodio
Jabon PBetergents Sélido 1 Kilogramo | 2 kilogramos
en Polvo

11.2.7.2 Sustancias peligrosas

La dnica sustancia a peligrosa a utilizar en el proyecto es el Gas L.P. (Se anexa Hoja de

Seguridad del gas L.P.

Nombre | Nombre No. Estado | Tipo Actividad | Cantidad | Cantidad | Caracteristica | IDLH | TLV | Destinoo Uso del
comercial | Técnico | CAS | Fisico de uso de CRETIB ‘uso final | sobrante
Envase mensual | reporte
$ i § ¥ F-
Tanque Vaa Tanques de
Mezcla : No se
Gas LP Propano- 68476- Liquido de Operacién depender 50,000 140 2,100 | 1000 | Carburacién genera
85-7 5,000 de la Kg ppm | ppm en
Butano - sobrante
L. demanda automoviles

Ver Anexo 16. Hoja de Seguridad del Gas L.P

11.2.8 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

No se requeriran obras asociadas para el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a
través de Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Venado”.




1.2.9 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Dada la naturaleza del proyecto la vida (til de éste se estima en 50 afios aproximadamente
0 mientras el mercado lo permita. Esto teniendo adecuados programas de operacion y
mantenimiento. A menos que los avances tecnoldgicos impongan otro tipo de combustible.
Dependera del crecimiento en la actividad primordial para el desarrollo econémico de
cualquier region, constituyendo el abastecimiento de combustible a los medios de
transporte como su principal consumidor, por lo que su demanda se encuentra en franco
incremento deduciendo que la vida util del proyecto depende directamente de este
incremento en el desarrollo econémico de la regién.

Puede citarse como factor de riesgo para la clausura de la actividad, a una baja
significativa en las reservas de éste tipo de combustible, lo que consecuentemente
originaria un aumento considerable del consumo mercantil.

Programas de restitucion del area

Se creara una mejor imagen en el area, ya que el predio donde se pretende llevar a cabo el
proyecto se encuentra en desuso, a su vez el proyecto viene a darle el uso correspondiente
al suelo (conforme al Plan Director Urbano), por lo que se encontrara en franca armonia
con su entorno.

En el caso poco probable que se decidiera, por razones ajenas de la empresa, abandonar
el sitio, y considerando que el predio se encuentra en zona urbana, se procederia a retirar
las instalaciones realizadas hasta dejarlo en las condiciones en las cuales estaba y se
verificaria que el suelo se encuentre libre de contaminacién para que pueda ser ocupado
para una actividad compatible con los usos de suelo del lugar.

Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto.

Aunque se considera operar el proyecto por 50 afios aproximadamente, en tanto los
avances tecnologicos no impongan otros tipos de combustibles aplicando adecuados
programas de operacion y mantenimiento, se sugiere ayudar a la reforestacion ecologica
mediante un programa de reforestacion que permita acelerar el proceso de sucesion
ecologica en la comunidad de flora y fauna silvestre. Las razones técnicas de lo antes
expuesto son las que a continuacion se mencionan:

En particular, la presencia de cubierta vegetal le otorga estabilidad al suelo a nivel de
composicion y estructura, promoviendo el establecimiento de microorganismos que
favoreceran la recarga y restauracion del manto freatico o aguas subterraneas cercanas a
la zona.

La reforestacion mantendra los niveles de diversidad de fauna actual en la zona, ya que le
otorgara al sitio heterogeneidad espacial temporal y alimenticia. De tal manera que la
cubierta vegetal compense los efectos de la alteracion del suelo, micro habitat, microclima
y biodiversidad en general, favoreciendo al medio ambiente.

Las razones de establecer la reforestacion de la zona como medida principal de mitigacion
son:

Amortiguar el efecto que tiene la instalacion en el suelo y cubierta vegetal.

Revertir el efecto de nivelacion de la zona.

Propiciar un habitat para la zona.

Incrementar los recursos espaciales y alimenticios para la fauna.

Fomentar las condiciones propicias para el establecimiento de otras especies de
flora en la zona.



11.2.10 Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos yemisiones a la

atmoasfera

Etapa Preparacion del sitio

En la etapa de preparacion del sitio por las condiciones del predio se generaran residuos
de manejo especial como es el caso del escombro producto de la excavacion al piso para
adaptar las instalaciones.

También se generaran desperdicios por el recurso humano que laborara en el mismo
predio, tales como: envolturas de papel, carton y plastico.

veanmoAp | o ol mpaibe e s o LGPCRIINER RS ppc
- NOMBRE | GENERADA | ACTIVIDAD ALHACEHA- | CLASIFICACION | SEGURIEIAD FIH;AL -
MIENTO : EN ALMACEN )
Envolturas
de papel, Preparacion Almacén _ . Relleno
plastico y 03 TON del Sitio. temporal Stilke Linenn Sy sanitario
cartén.
Desmantelado No se Residuo de Donde Iy
Escombros 0.4 TON ; ; Etiqueta autoridad
de barda almacena manejo Especial indique
Desarmado No se Residuo de : .
Metal 0.6 TON de tejaban sliiacsia manejo Especial Etiqueta Reuso/Recicle

Ademas se tienen contempladas las emisiones de descargas de aguas residuales,

emisiones a la atmasfera y ruido en la etapa de preparacion del sitio.

NORMA OFICIAL
ABRSE AR TIPO DE PUNTO DE Vﬁ,‘;‘é’l‘fﬁ&o MEXICANA QUE
DESCARGA DESCARGA DESCARGA REGULA LA
-- : DESCARGA
Preparacion Aguas Letrinas 20.00 litros NOM-002-
del Sitio Residuales Portatiles ' SEMARNAT-1996
i Emisiones a la
Preparacion g : NOM-045-
del Sitio Atmosfera Equipo movil 1280 Kg de CO2 SEMARNAT-2006
(CO2)
Preparacion Area de i pcg
' i SEMARNAT-1994.
del Sitio Ruido construccién. M




ETAPA DE CONSTRUCCION

En la etapa de construccion se generaran residuos propios de la construccion como
madera, metal, concreto y papel

DISPOSITIV
CANTIDAD TIPO DE ; OS DE DESTINO
NOMBRE | GENERADA | ACTIVIDAD | ALMACENA- CLASIFICACION | SEGURIDAD FINAL
(TON/ANO) MIENTO EN 23
ALMACEN
Madera Almacén 5 s Extintor tipo | Reutilizaci
0.020 Colados Tefmporai Manejo Especial PQS 9Kg. P
Padeceria P
Almacén ; ; ; Relleno
de metal 0.015 Colados Temporal Manejo Especial Etiqueta Banitars
Concreto Colados y Contenedores . ’ . Relleno
0.190 enjarres Plasticos Manejo Especial Etiqueta Sanitario
Papel o5 Contenedores . . Extintor tipo Relleno
0.015 Construccién Plasticos Manejo Especial PQS 9Kg. Sanitario

Ademas se tienen contempladas las emisiones de descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmosfera y ruido en la etapa de preparacion del sitio.

= VOLUMEN O NORMA OFICIAL
ACTIVIDAD! TIPO DE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE
DESCARGA? CONTAMINANTE? DESCARGA* REGULA LA
(TON/ANO) DESCARGA®
2 Aguas ; . & NOM-003-SEMARNAT-
Construccion Paatiakes Materia organica 0.02 TON/ANO 1997
Construccién Emisiones a la Particulas Se desconoce NOM-045-SEMARNAT-
atmosfera 2006
NOM-080-SEMARNAT-
Construccion Ruido Db Menos de 86 db 1994,




ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se tiene pronosticada la generacion de
residuos solidos urbanos que seran generados por las oficinas administrativas.

T

Oficinas Contenedores Salido Urbano Relleno

Basura 2.4 Ton/afio Administrativas Extintores Sanitario

Ademas se contempla la generacion de descarga de aguas residuales

NOM-002- _
| SEMARNAT-1996

Solidos
Suspendidos

- ' Agus . -
Operacién residualos Sanitarios 14




ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

En su mayoria los residuos generados durante la etapa de abandono del sitio son de
manejo especial como escombros y metal.

CLASIFICACION
(séLIDO
: _ URBANO, :
Nomere | CANTIDAD | puntope | , WFEORE. RESIDUO DISPOSICION
GENERADA | GENERACION | "0 == PELIGROSO, DE FINAL
MIENTO : :
MANEJO
ESPECIAL, OTRO)

" ; ; Relleno
Escombro 1.5 Ton Toda el area Contenedores | De Manejo Especial Sanitario
; : : Relleno
Metal 1.2 Ton Toda el area Contenedores | De Manejo Especial Sunitario
; Residuo Sdlido Relleno
T 1.2 Ton Toda el area Contenedores Ubhano Sanitario

1.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los residuos solidos urbanos que pudieran generarse se colocaran en tambos de
almacenamiento y seran recolectados y dispuestos por el servicio de recoleccion y limpia
del Municipio de Tijuana y no se permitira que éstos se acumulen.
El servicio de recoleccion y limpia del Municipio de Tijuana es suficiente para cubrir las
demandas presentes y futuras del proyecto y de otros proyectos cercanos al area; por lo
tanto no sera necesaria la utilizacion de otro prestador de servicios de la misma indole.




lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DEL SUELO



ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AM-
BIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

Apoyandonos en el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion de Impacto Ambiental,
nos arrojo los siguientes elementos que inciden en el proyecto:

e INSTRUMENTOS JURIDICOS VINCULANTES

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Con respecto al Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el proyecto se encuentra en la
Region Ecoldgica 10.32, donde la Unidad Ambiental Biofisica que la compone (UAB) es la 1 de
nombre Sierras de Baja California Norte, esta UAB se localiza al Noroeste de Baja California. El
proyecto en estudio no incide con el Ordenamiento Ecolégico Territorial.

Seglin lo que marca el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA) el proyecto en menciéon se localiza dentro de Politica Ambiental de
Aprovechamiento Sustentable y Preservacion. El proyecto en estudio no incide con el
Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

Fuente: http://mapas.semarnat.qob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#




Ordenamiento Ecologico Poligonal Envolvente

Mediante el decreto del Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California en el articulo 1° de
la Ley de Planeacion del Estado de Baja California, describe la planeacion Estatal del Desarrollo
como la precision ordenada y la ejecucion de acciones que fomenten el desarrollo social y
economico del Estado de Baja California, con fundamento en la regulacion del Estado y los
Municipios, segun lo que marca el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA) el proyecto en mencién se localiza dentro de la poligonal envolvente
correspondiente al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California de tipo
Regional. El proyecto en estudio no incide con la Poligonal Envolvente.

Fuente: hittp://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.ph




e IMPORTANCIA AMBIENTAL

Uso del Suelo y Vegetacion (Ser. IV INEGI 2010)
El proyecto se encuentra en un tipo de suelo con clave uso de vegetacion 0AH y con clave de
fotointerpretaciéon AH asentamiento humano y que de acuerdo al Diccionario de Datos Uso del
Suelo y Vegetacion corresponde a Asentamientos Humanos.

De acuerdo con la Constancia de Zonificacion Otorgada por el Municipio de Tijuana con
NUMERO DE OFICIO 1, 713,752 EXPEDIENTE 3638/2016, Donde el plano de etapas de
desarrollo localiza el predio en una zona definida como consolidada, dentro del area
urbanizable (Anexo 8). Donde el plano de etapas de desarrollo localiza el predio en una zona
definida como consolidada, dentro del area urbanizable; es por eso que dadas las
caracteristicas del lugar y de acuerdo a la Constancia de Zonificacion mencionada
anteriormente el area es factible a la construccion y operacién del mismo al encontrarse en
armonia con el medio ambiente y no alterar al mismo.

Clave | Clave de Tigo de Grupo de G“""'“"' Tioode |Tipode | D%
usoveg | fotointerpretacion | informacién vegetacion o | 28ricultura | vegetacién tacit
No ] No No No
Complementaria . p
o |- aplicable | Moawlicable | i, iie |aplicable | aplicable

Fuente. hitp.//mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.phpit




Microcuencas (SAGARFPA)

El area de estudio se encuentra en la Cuenca denominada Arroyo Tijuana- Arroyo de Maneadero,
dentro de la subcuenca Rio Tijuana-Rio Abelardo Rodriguez, Microcuenca denominada El
Manglecito con una superficie de la Microcuenca de 4336.34 Ha. El proyecto no incide sobre la
cuenca, Subcuenca y/o Microcuenca debido a la distancia de éstas al proyecto.

Fuente: hitp://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.ph

Acuiferos

El proyecto se encuentra dentro del Acuifero 0245 denominado Rosarito, no se encuentra
sobreexplotado y cuenta con una superficie total de 33787.58 Ha. El proyecto no incide sobre el
Acuifero Rosarito, ya que el punto mas cercano del proyecto al acuifero se encuentra a una
distancia de 1.5 kilometros al Noreste del proyecto.

Fuente: http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.ph




Climas
El clima que predomina en el area de estudio es del tipo Arido, templado, con temperaturas medias

anuales entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3° y 18°C, temperatura del mes
mas caliente menor de 22°C.

Las precipitaciones con lluvias de invierno y porcentaje de lluvia invernal es mayor del 36% del
total anual.

Agrupacién/Temperatura. (DGIRA) arido con clave climatologica BSks, la superficie total de este
tipo de clima es de 1175771.3 Ha. El proyecto se encuentra en area compatible con el tipo de clima

Fuente: hitp://mapas.semarnat.qob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.ph
Entidad Federativa
El proyecto se encuentra dentro de la Entidad Federativa de Baja California con descripciéon urbana
y cuenta con una superficie total de 7355201.90006 Ha. El proyecto se encuentra en area
compatible con la Entidad Federativa por ubicarse en el Estado de Baja California.

Fuente: http.//mapas.semarnat.gob.m El, P IC S/Bos.php#



Cruzada Mun. Cruzada Contra el Hambre

El proyecto se encuentra dentro de la Entidad Federativa de Baja California, con clave 004 para el
municipio denominado Tijuana donde dicho municipio que es donde se ubica el proyecto Si
pertenece a la Cruzada Nacional Contra el Hambre.

n&: Tapia

Fuente: htip.//mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#
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. IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Baja California se localiza en la regidon Noroeste de la Replblica Mexicana, en la parte
norte de la peninsula del mismo nombre y se ubica entre los meridianos 112° 48'y 117° 08'
de longitud oeste y entre los paralelos 28° 00' y 32° 43' de latitud norte. Limita al norte con
Estados Unidos de Norteamérica, compartiendo una frontera de 265 Kilometros (Km),
donde 233 Km corresponden al estado de California y 32 Km al estado de Arizona. Hacia el
sur se encuentra limitado por el estado de Baja California Sur, al oeste por el Océano
Pacifico y al este por el Golfo de California.

El proyecto en mencion se localiza dentro de la ciudad de Tijuana, el cual hace referencia a
la construcciéon de Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con
Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado”, a ubicarse en Andador vecinal
No.15070 Manzana 945 con clave catastral WM945004 Colonia Zona Cerril General
Tijuana, Baja California, municipio de Tijuana.

Las localidades proximas al area del proyecto se encuentran:
En direccién Noroeste la Colonia Villa del Alamo en 768 metros, en direccion Suroeste;
Colinas San Rafael en 428 metros y Generacion 2000 en 689 metros aproximadamente.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

a) clima
tipo de clima:

. De acuerdo con informacion proporcionada por el Sistema de Informacion Geografica para
la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el clima que predomina en el area de
estudio es del tipo Arido, templado, con temperaturas medias anuales entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3° y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor de
22°C. Agrupacion/Temperatura. (DGIRA) arido con clave climatologica BSks,

Fuente: http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.ph



Subtipo Arido

Este tipo de clima se caracteriza por sus escasas precipitaciones, por debajo de
la evapotranspiracién. Los veranos son calientes a muy calientes y los inviernos son
frescos o templados con precipitaciones son bajas.

e ———)

Superficee del
w“.“."rm 0" paligona 4= clima
#Haj
Arido, templade, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mis frio Liuvias de iviermo, el porosntaje de lovia ln'h B ST
entre -3 y 18°C, temperatura del mes mis caliente menor de 22°C. invernal e mayor del 361 del total sl -

Fuente:http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/resultadoClip5.php?strDa
taSource=BOSv2 prueba&lLayer=climas&Capa=Importancia%20ambiental&Elemento=Cli
mas&Tramite=MIA&ID=MIA 8962 VER 1 189.176.46.229 1475686638

Fenomenos climatologicos

De acuerdo con informacién proporcionada por Proteccién Civil de Tijuana, Baja California
en su Atlas de Riesgos del Municipio de Tijuana, Baja California; menciona que la
peninsula de Baja California se ha formado en respuesta a la interaccion de las placas
tecténicas Pacifico y Norteamérica.

En las latitudes de la region Tijuana-San Diego el limite de placas tectdnicas y movimiento
primario ocurre a lo largo de la falla San Andrés/Imperial en el Valle Imperial-Mexicali.

Sin embargo, también es aceptado que parte de este movimiento se lleva a cabo sobre un
sistema de fallas secundarias que se extienden desde el valle de Mexicali hacia el oeste, a
todo lo ancho de la parte norte de la peninsula e incluso hasta la zona de plataforma
continental en el océano.

Hasta ahora, se ha considerado que las fallas geolégicas que atraviesan la zona Tijuana-
San Diego (La Nacién, Rose Canyon, Silver Strand, San Miguel, etc.) tienen probabilidades
bajas, en cuanto a albergar terremotos mayores.

La combinacion de movimientos sismicos de cierta intensidad y algunos tipos de depdsitos
sedimentarios y topografias abruptas, pueden resultar en fallas de material y movimientos
de ladera, de voliumenes considerables.

En Tijuana, las areas propensas a inundacion por falla en reservorios o presas son
aquellas que conforman el antiguo cauce del Rio Tijuana, del Alamar y el segmento entre
la Presa El Carrizo y la Presa Rodriguez. En el caso del cauce Rio Tijuana, el peligro lo
representa la presa Abelardo L. Rodriguez y la presa El Carrizo al este de la ciudad. Para
el caso del cauce Rio Alamar, las presas Barret y Morena (en territorio de Estados Unidos
de Norteamérica) se comunican hacia el Rio Alamar a través del arroyo Cottonwood.

Temperatura

Temperatura media anual oscila entre 12°C y 18 °C, la temperatura del mes mas frio es
menor de -3°C.



Arido, templade, temperaturs media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio Uwias de invierno, el porcentaje de lluvia i B WIS
entre -3' y 13°C, temperatura del mes mis caliente menor de 2'C. ivernal o3 mayor del 3465 del total anual. g

Fuente:http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/resultadoClip5.php?strDa
taSource=BOSv2 prueba&layer=climas&Capa=Importancia%20ambiental&Elemento=Cli
mas&Tramite=MIA&ID=MIA 8962 VER 1 189.176.46.229 1475686638

Evaporacion

De acuerdo con informacion proporcionada por la Comision Nacional del Agua, el Estado
de Baja California Cuenta con 55 estaciones climatologicas distribuidas desde Tecate
hasta Ensenada en sus diferentes Municipios.

La estacion climatologica mas cercana al area de estudio es la localizada en Tijuana a una
distancia de 2.15 kildometros con direccién al Norte del Predio.

Esta estacion climatolégica muestra en sus datos mas recientes que la evaporacion media
oscila entre 124.58 m/seg.

EVAPORACTON TOTAL
NORMAL 7.1 7.4 9.7 17.8 14.8 173.4 1944 1826 148.1 1179 B8 66.3 1,435.5
A0S CON DATDS 38 3 il 2 29 2 ] Fi ] -] ] ro] @

Fuente- hitp.//smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales5110/NORMALQ2070. TXT

Vientos Dominantes

En cuanto a los vientos dominantes; estadisticas basadas en observaciones tomadas entre
el 10/2009-10/2016 diariamente entre las 7 de la mafnana y las 7 de la tarde hora local por
lo regular los vientos dominantes provienen la mayoria del afo de Suroeste a Noreste.

Mes el 3ho ene w»

o 08
Dirgscion Oel vanin Gomendrte - |
Prodadaas oo verss »s 4 Beavten

Vielockaas mecia del vent (3)

Temperanuea mecd osl ave (C)

Precipitacion pluvial

La precipitacion que presenta la entidad es de 214 mm al afio, siendo el mes mas seco
junio, con 1 mm. El mes en el que se tiene las mayores precipitaciones del afio es enero
con 41mm.
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De acuerdo con la informacion proporcionada por el Sistema de Informacién Geografica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), en el sitio del proyecto el tipo de

Litologia predominante es la de tipo Arenisca.

Tal como se muestra en la imagen inferior; los tipos de Litologia predominante cercana al

area de estudio y/o proyecto son los de tipo: ignea y Caliche.
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Fuente:http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/imapa.php?vts=146437157144

Ver Anexo 17. Plano Litolégico

Geomorfologia

Las edificaciones de la ciudad de Tijuana estan construidas en su gran mayoria sobre
depositos sedimentarios de diferentes composiciones y edades. La geomorfologia y
sedimentos en y alrededor de Tijuana han sido determinados en gran parte por el ascenso y
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descenso alternado del nivel del mar en los Ultimos miles de afios, asi como a la elevacion y
subsidencia de grandes bloques por efecto del tectonismo actual.

Utilizando la representacion topografica de Tijuana, asi como la identificacion de rasgos del
terreno a parir de interpretacion fotogeologica, Aragon (1996) identificé 6 zonas
geomorfologicas, que son Mesa de Otay, Zona Rio, Sierras Alargadas, Sierra de la Presa,
Sierra de la Gloria y Cerro Colorado.

Por la importancia que actualmente reviste, debe incluirse como expresién geomorfolégica
el area de Playas de Tijuana.

Estas expresiones o formas terrestres cominmente estan asociadas al tipo de materiales
dominantes (suelos o rocas), a las propiedades de esos materiales, a la geologia local, y al
tipo e intensidad de agentes naturales que se han manifestado a través del tiempo,
destruyendo progresivamente y desgastando las masas originales.

La Mesa de Otay ocupa la parte norte y noroeste de la ciudad, y destacan sus amplias
mesas, cortadas abruptamente por escarpes altos.

La Zona Rio corresponde al valle fluvial generado por los cauces del Rio Tijuana y el Rio
Alamar, distinguiéndose por ocupar areas de bajo relieve topografico.

Las Sierras Alargadas corresponden a la parte oeste y sur de la ciudad, donde destacan
lomerios elongados, intensamente afectados por canales de escurrimiento.

La Sierra de la presa es el conjunto de elevaciones que se ubican en la parte sur y este de
la presa Abelardo L. Rodriguez.

La Sierra de la Gloria esta formada por elevaciones regulares del extremo noreste. El Cerro
Colorado destaca por si solo en la parte este de Tijuana, siendo el rasgo mas alto del
entorno.

Playas de Tijuana esta ubicada en el extremo noroeste de la zona urbana, ocupando parte
de la zona costera y caracterizandose por ser una zona de pendiente suave. El extremo
oeste de la Cuenca del Rio Tijuana coincide con el trazo y avance de la zona urbana, cuyo
eje de referencia ha sido la configuracién de los Rios Tijuana y Alamar (Chavez, 1996;
Romo, 1996).

Relieve

La superficie Estatal forma parte de las provincias: Peninsula de Baja California y Llanura
Sonorense.

A lo largo del estado se encuentran sierras conformadas por rocas igneas (volcanicas),
metamorficas (han sufrido cambios por la presion y las altas temperaturas), sedimentarias
(se forman en las playas, los rios, océanos y en donde se acumulen la arena o barro) y
volcano-sedimentarias (se constituyen a partir de una erupcién volcanica). Una de estas
sierras es la de San Pedro Martir con 3,100 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Las pendientes son de dificil acceso en el Noroccidente y ain mas en el Nororiente y
Suroccidente.

Hay lomerios en todo el territorio y algunos valles, el mas representativo es el de San
Felipe.

En el extremo Nororiente y Sur Occidental hay zonas bajas formadas por llanuras como la
Sonorense y El Berrendo. Existen zonas de dunas (montafias de arena) distribuidas en
toda la entidad.

Se Presenta Plano Topografico y Mecanica de Suelos del area de estudio donde se
muestran las caracteristicas geomorfologicas y del relieve presentes en el area de estudio.

Ver Anexo 9. Plano Topografico
Ver Anexo10. Mecanica de Suelos




Presencia de fallas y fracturamientos

En el area de estudio donde se localizara el proyecto no se encuentran fallas, fracturas,
dolinas, que afecten al predio en estudio, por lo que no constituyen un riesgo potencial de
inestabilidad para el predio.

Se observan en el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA) a 11 kilometros con direccién QOeste una fractura siento esta la mas
cercana y a una distancia de 7.50 kildmetros con direccion al Oeste una falla siendo esta la
mas cercana al area de estudio.

Fuente: http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/imapa.php?vis=1464372772328
Ver Anexo 18. Plano de Fallas y Fracturas

Susceptibilidad

Segun lo establecido por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), en
el apartado de visor de mapas se establece segiin se muestra en siguiente figura, que el
area de estudio se encuentra dentro de una categoria media de riesgo por sismos, y segun
lo establecido por el Servicio Sismolégico Nacional (SSN) del afio 2000 a la fecha en la
ciudad de Tijuana no se ha tenido ningun sismo fuerte.




Fuente: htip.//132.248.68.83/portal/images/PHPcenapred/index/fase 1/Geologicos/

Vulcanismo

Segin lo establecido por la pagina centro nacional de prevencién de desastres
(CENAPRED), en el apartado de visor de mapas se establece segun se muestra en la
siguiente figura, que en el drea de estudio no se encuentran volcanes; los volcanes mas
cercanos al proyecto son: el campo volcanico san Borja a una distancia de 555.08 km con
direccion al Sur, campo volcanico del pinacate a una distancia de 258.90 km al Noreste y
por ultimo el campo volcanico Jarabuay a 415.64 km al Sur.
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c) Suelos

Tipos de suelo
De acuerdo con la informacion proporcionada por el Sistema de Informacion Geogréafica
para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), el sitio del proyecto se encuentra en la
Zona Urbana de Tijuana, Baja California.

Tal como se muestra en la imagen inferior; el tipo de Edafologia predominante cercana al
area de estudio y/o proyecto es: Vertisol (VR), Leptosol (LP) y Regosol (RG).
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Fuente: http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIAS5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#



d) Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial

El area de estudio se encuentra en la Cuenca denominada Arroyo Tijuana- Arroyo de
Maneadero, dentro de la subcuenca Rio Tijuana-Rio Abelardo Rodriguez, Microcuenca
denominada El Manglecito con una superficie de la Microcuenca de 4336.34 Ha. El
proyecto no incide sobre la cuenca, Subcuenca y/o Microcuenca debido a la distancia de
éstas al proyecto.
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Fuente: http.//mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.ph




Analisis de la calidad del agua

El Estado de Baja California es una region donde confluyen de forma dinamica,
dimensiones ambientales, sociales y econdmicas. La regidén tiene dependencia casi
exclusiva del rio Colorado, fuente de agua con caracteristicas binacionales. Aunado a esto,
tanto la cuenca del rio mencionado como la del rio Tijuana, de las cuales se abastece la
ciudad, presentan indices de escasez fuerte, con perspectivas de disponibilidad de agua
para el afio 2030 con clasificacién “extremadamente baja” y niveles de contaminacion
medios (Semarnat, 2006).

La escasez creciente de agua contrasta con la condicién de ser el Estado con mayor
desarrollo econémico de la zona fronteriza -genera 40 % del PIB- (Martinez, 2004) y de
mayor desarrollo poblacional -concentra 90 % del total de la poblacion de la region-
(Valdez, 2004).

Con base Grafica en estos datos se puede predecir que en un futuro préximo habra mayor
presién hidrica y por consiguiente la reduccién significativa de la disponibilidad per capita
de agua.

En la actualidad, Tijuana cuenta con veinte plantas de tratamiento de aguas residuales, de
las cuales la Comisién Estatal de Servicios Publicos de Tijuana (CESPT) opera siete y las
demas son propiedad de industriales o de fraccionamientos residenciales. Las PTAR
Rosarito Norte, Rosarito |, Vista Marina y Puerto Nuevo tratan las aguas residuales de la
ciudad de Playas de Rosarito; las plantas restantes proporcionan tratamiento a las aguas
residuales generadas en la ciudad de Tijuana.

La capacidad del sistema de saneamiento es de aproximadamente 3,060 Lts/seg,
representando el potencial de tratamiento del 90 % de las aguas residuales generadas en
la ciudad. El tratamiento es realizado en 90 % por parte de las plantas operadas por la
CESPT y el restante por operadores privados. Los datos presentados en la tabla inferior,
permiten notar que 63 % del saneamiento de las aguas residuales se concentra en la
PTAR SAB vy en la PITAR. Asimismo se detalla que 95 % de las plantas tienen alrededor
de 20 afios de antigliedad, localizandose sus primeros desarrollos en la zona este y
sureste de la ciudad.

Durante las diferentes etapas del proyecto no se veran afectados ningin cuerpo de agua
cercano al area de estudio.



Hidrologia subterranea

De acuerdo a lo que marca la informacién proporcionada por el Compendio de Informacion
Geografica Municipal 2010 de Tijuana, Baja California, localiza el area circundante al
predio en la Region Hidrolégica Baja California Noroeste (Ensenada) (100%) y cuenca R.
Tijuana-A. Meneadero (100%) que a su vez se encuentra dentro de las Subcuencas R.
Tijuana (37.50%), R. Las Palmas (35.53%), A. El Descanso (21.64%) y R. Guadalupe
(5.33).

Durante las diferentes etapas del proyecto no se veran afectados ningln cuerpo de agua
subterraneo.

En proyecto en mencidn no afectara a ninguna Playa o Costa, la playa mas cercana al area
de estudio se encuentra a 15 kildmetros en direccién al Oeste.

Ver Anexo 19. Plano hidrolégico
IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion terrestre

Debido a que el area de estudio se encuentra en una zona baldia y que de acuerdo a lo
que senala el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA); el drea de estudio se localiza en Asentamientos Humanos mientras
que la flora predominante cercana al area es la de tipo zacatal y hierba de temporada
que en la mayoria del afio permanecen secos.; excepto en invierno que es época de
lluvias; por lo tanto la vegetacion que pudiera verse afectada por las obras o actividades
consideradas en el proyecto sera de menor impacto ya que una vez en operacion se
tiene contemplada un espacio para areas verdes con vegetacion propia del lugar.

El aumento de la presencia humana no representa un impacto negativo hacia la
vegetacion terrestre ya que el proyecto es de caracter simplificado y solo implicara la
entrada y salida de vehiculos; por lo tanto se habra aglomeracion de personas en el
lugar.

El riesgo por incendio no representa un impacto negativo hacia la vegetacion terrestre
debido a que se contara con equipo contra incendio tales como: extintores, detectores
de humo, alarma contra incendio; ademas en la mayoria de sus colindancias estara
delimitado con barda perimetral de 3.0 metros de material incombustible.

El uso de sustancias tales como sales, herbicidas y biocidas; no representan un impacto
negativo hacia la vegetacion terrestre, ya que no se utilizaran estas sustancias durante
la preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.

Debido a que en el area de estudio se encuentra en una zona urbana y desmontada; el
impacto a la vegetacion sera de manera significativa ya que se removera flora de
temporada como zacates y hierba en cantidades insignificantes, esta tipo de flora se
mantienen secos en la mayor parte del afo; excepto en invierno que es época de lluvias;
por lo que la escasa vegetacion que funciona como habitat de la fauna, presenta un
aspecto y composicion floristica completamente degradado poniendo evidencia el estado
de alteracion y fragmentacion acentuada por el cambio de ocupacién de suelo por
especies ruderales y calles asfaltadas, como consecuencia del desarrollo urbano y
suburbano, entre otros factores antropogénicas que han incidido en la vegetacion natural
del sitio; por lo que no existen especies de flora incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Ver Anexo 20. Plano Vegetacion



b) Fauna

En cuanto a fauna, existe un desconocimiento generalizado de su distribucion y
abundancia, en general los cambios dados a la vegetacién nativa han generado la
afectacion de nichos ecolégicos de especies de fauna silvestre, siendo contados los
sitios que aun cuentan con estos recursos, incluyendo bosques nativos que forman parte
del sistema de tierras silvestres interconectadas de escala metropolitana, en donde
ocurren varias especies que recorren terrenos amplios como Canis latrans (Coyote),
Urocyon cinereoargentus (Zorra gris), Lynx rufus (Gato montés), Puma con color (Leén o
Puma), Taxidea taxus (Tején), Mephitis (Zorrillo), Bassariscus astutus (Cacomixtle), y
Procyon lotor (Mapache) que aln pueden ser encontradas en estos grandes habitats.

Dentro del centro de poblacién se identifican algunas tierras naturales que han sido
reconocidos como parte de corredores biologicos en donde se refiere la existencia de
especies como la Zenaida macroura, el Pipilo crissalis, la Callipepla californica, Crotalus
ruber, Phrynosoma coronatum, Urosaurus occidentalis, entre otras. Entre las areas que
figuran como corredores bioldgicos se encuentran: el Arroyo Alamar, Cerro San Isidro,
Cerro Gordo, Carion la Presa, Presa el Carrizo y Valle de las Palmas en donde se tiene
conocimiento de la existencia de especies que tienen distribucién regional y binacional.

De acuerdo con lo sefialado en el PMDU T 2009-2030, se pueden identificar tres
grandes corredores biolégicos con la mayor conectividad y afluencia de grandes
vertebrados terrestres: a) Corredor La Mision-El Tigre-Valle de Guadalupe, el cual
establece sus vecindades en las formaciones montafiosas del Cerro Gordo, se le
considera uno de los corredores mejor conservados; b) Corredor Este que enlaza a los
cerros Grande y El Carmelo con esbozos de lomerios de la Sierra Juarez; y ¢) Corredor
Norte asociado con las formaciones montafiosas de Sierra Nevada, abarcando el norte
del estado de Baja California y el sur del Estado de California. Dicho Plan sefiala que
los corredores bioldgicos de mayor importancia provienen desde la cordillera norte en
Estados Unidos hasta la Sierra de Juarez, pasando por los lomerios de Valle de las
Palmas, La Mision, el Tigre y Valle de Guadalupe.

Otro elemento que se cataloga dentro del concepto de corredores faunisticos, son las
vias pecuarias, que son un elemento importante a conservar, ya que estas permiten
interconectar espacios ambientalmente valiosos, garantizando el intercambio genético y
repoblacion de areas silvestres, ademas de servir a la localizacion de usos recreativos
de caracter eco turistico. En Tijuana, no existe un registro formal con deslinde que
reconozca su existencia e importancia, haciéndose necesaria una reglamentacién que
las defina y las proteja.

A nivel municipal no existen &reas naturales declaradas formalmente para la
conservacion o preservacion ecolégica; sin embargo, en los programas de desarrollo
urbano se reconocen estos espacios y se establecen politicas para su conservacion y
proteccion con miras a su designacion formal y la elaboracion de otros instrumentos
requeridos.

En el contexto ecologico regional, la conservacion de ecosistemas y corredores
transfronterizos es un reto y a la vez una oportunidad, los puntos de vista contrapuestos
respecto a los objetivos y prioridades de conservacion tanto como las diferencias en la
capacidad de gestion, son retos que deben examinarse para entender los beneficios de
la conservacion y promover la preservacion de estas areas tanto de caracter local como
transfronterizas. La conformacion de la Iniciativa Binacional de Conservacién de las
Californias, es un ejemplo de oportunidades y mecanismos que se estan explorando
para ampliar y mejorar la colaboraciéon entre organizaciones estadounidenses y
mexicanas en torno a la conservacion del paisaje, la biodiversidad y planificacion
sostenible de uso de tierra en la frontera, en una escala mas cercana a nuestras
necesidades locales. -



IV.2.3 Paisaje

La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zana determinada.

En la zona de interés el rasgo principal de interés son los lomerios, donde la visibilidad
en ciertos puntos puede considerarse baja o alto dependiendo la direccion de éstos.
La visibilidad hacia el Norte se considera alta puesto que se observa terreno baldio sin
actividad sin embargo seguido de esto se aprecian edificaciones a una distancia de 500
metros aproximadamente;

La visibilidad hacia el Este es media debido a que se encuentran edificaciones
habitacionales, La visibilidad hacia el Oeste se considera media ya que se encuentra
edificaciones y arboles a una distancia de 147 metros aproximadamente pero por la
altura de estos no afectan la visibilidad.

La visibilidad hacia el Sur se considera alta puesto que no se observan edificaciones que
pudieran dificultar la visibilidad en esa direccion.

IV.2.4 Medio socioeconémico
a) Demografia

Segun la informacion proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), la Ciudad de Tijuana cuenta con una poblacién total de 1, 559,683 habitantes;
de los cuales el 50.2% esta representado por hombres mientras que el 49.8 corresponde
a mujeres. Tal como se muestra en la figura.
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Fuente:hitp.//www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/censos/poblacion/2010/panor
a_socio/be/Panorama_BC.pdf

b) Natalidad y Mortalidad

De acuerdo con los datos tomados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), Tijuana cuenta con un total de 31,752 nacimientos al afio 2014, de los cuales
16,210 es representado por hombres y 15,540 por mujeres y a su vez cuenta con 7,346
defunciones al afio 2014.



Natalidad y fecundidad Var basicos

@™ GNacimientos (Naomeentos), 2014 31752
@ ™. GiPromedio de hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios y mas (Promedia), 2010 20
@™ GiNacimientos hombres, 2014 16210
@™ ENacimientos mujeres, 2014 15540
@™ @Defunciones generales (Detunciones). 2014 7346
(@™ @ Defunciones de menores de un aio de sexo no especificado (Defunciones), 2014 4
(@™ igiiDefunciones generales hombres {Defunciones), 2014 4493
@™\ GEDetunciones generales mujeres (Defunciones), 2014 - 2841
@™ lEDetunciones de menores de un afio (Defunciones), 2014 283
@™ iEDetunciones de menores de un afo hombres (Delunciones), 2014 167
@™ iDeunciones de menores de un afio mujeres (Defunciones), 2014 ' 112

c) Poblacién econémicamente activa
La poblacién econémicamente activa (PEA) de la ciudad de Tijuana esta representada por
un total de 58.9 y la poblacién econémicamente no activa con un 39.9%, segun datos
representados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Caracteristicas economicas
Poblacién de 12 afios y mas Total Hombres  Mujeres
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Fuente:http://www.ineqi.org.mx/prod _serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/censos/poblacion/201
O/panora_socio/bc/Pancrama BC.pdf

d) Factores Socioculturales

La ciudad de Tijuana posee un sin fin de Factores socioculturales entre los mas importantes
se destacan:

Turismo
Se cuenta con una infraestructura turistica moderna, hoteles, campos para casas moviles,
restaurantes, bares, cines, hipédromo, dos plazas de toros, balnearios y campos de golf.

Comercio

Por la magnitud de sus operaciones, por el efecto multiplicador en el resto de las actividades
economicas, asi como por la gran cantidad de empleos que genera y las divisas que capta,
el comercio es una actividad de primer orden en la economia de este municipio. Las ramas
comerciales mas sobresalientes son la de alimentos y bebidas, prendas de vestir, gases y



combustibles, materias primas y auxiliares, equipo de transporte, refacciones y accesorios,
etcétera. En la avenida Revolucion se localizan 486 tiendas, 36 restaurantes, 35 centros
nocturnos y discotecas.

Economia

Segun informacién proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), la economia de Tijuana se representa por tres Actividades Econdmicas principales:
Actividades Primarias, Actividades Secundarias y Actividades Terciarias que representan el
3.20%, 35.61% y 61.18% respectivamente para cada una.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Actualmente la zona del proyecto no enfrente problemas del todo significativos ya que la
madificacién del entorno no se vera afectada en su mayoria por la realizacion de este
proyecto ya que se encuentra en armonia con el mismo.

Los principales problemas a los que se podria enfrentar son la pérdida de vegetacion y
suelo pero sin embargo la vegetacion predominante del lugar es el Matorral y hierba de
temporada que en la mayoria del afio permanecen secos.

Los sitios cercanos al proyecto se caracterizan por presentar intervencion humana; ya sea
en comercio, industrias y/o unidades habitacionales, lo que ha ocasionado que las
caracteristicas naturales del sitio y sus alrededores se han ido modificando.

Sobre la superficie que se pretende utilizar para la construccion del proyecto Expendio al
Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién
denominada “Venado”, se ha ido perdiendo constantemente la vegetacién de la zona en
donde la mayoria de sus linderos se encuentran con vegetacion de temporada como hierba
y zacates extendiéndose hacia las laderas mas cercanas del predio.

La escasa ausencia de vegetacion y arboles en el sitio donde se pretende desarrollar el
proyecto limitan la presencia de fauna silvestre a unas cuantas especies comunmente
asociadas a otros sitios con las mismas caracteristicas, por lo tanto se considera que la
implementacién de este proyecto no vendria a afectar de manera significativa las
condiciones ambientales de la zona.

Anexo 21. Plano de Diagnéstico
b) Sintesis del Inventario

No sera necesaria la realizacion de un inventario debido a la escasa o nula presencia de
flora y fauna en el area del proyecto y al no encontrarse fauna y flora bajo status de
preservacion incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; ya que las caracteristicas
naturales del sitio y sus alrededores ya se encontraban modificadas por intervencion
humana.
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V.IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con Fin Especifico
para Carburacion denominada “Venado” no se refiere a un proceso productivo ya que solamente
se dedicara a la venta de Gas L.P. y no implica la transformacién, reaccion o combinacion de
sustancias quimicas.

El Impacto Ambiental que un proyecto origina en una zona determinada, depende; principalmente
del uso de suelo y del nivel del deterioro original del area donde se pretende ubicar, asi como del
desarrollo econémico de la zona de influencia del mismo, y por otra parte, de las caracteristicas
especificas del proceso o servicio, equipo y materiales que se vayan a utilizar.

En este proyecto, su ubicaciéon es una zona definida dentro de asentamientos humanos y que
actualmente el predio esta baldio sin embargo cuenta con Constancia de Zonificacién otorgada por
parte de la autoridad competente para el desarrollo del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a
traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado”.

Con el desarrollo de este proyecto se contempla un impacto menor en el medio fisico abidtico y
bidtico; por otra parte el medio socioeconémico tendra un impacto positivo ya que se pretende
emplear a trabajadores locales durante el desarrollo del proyecto y para su operacion.

La operacion del proyecto no implicara emisiones al aire ni descargas de aguas residuales a
excepcion del agua de sanitarios la cual sera vertida al sistema de alcantarillado del Municipio, la
generacion de residuos solidos urbanos estara a cargo del sistema de recoleccion del Municipio.

En el presente analisis se ha partido de un modelo de Impacto Ambiental industrial, el cual se ha
adaptado a las caracteristicas especificas del desarrollo del proyecto de interés.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Por las caracteristicas del proyecto y su ubicacion, en el presente estudio se aplica una
metodologia de identificacion y evaluacion de impactos basada en la interrelacion entre las
diversas actividades del proyecto y los diversos componentes del medio.

Al respecto se consideran las actividades de las diversas etapas del proyecto, mismas que se
presentan en forma sintética en la tabla V.1 anexo contiguo.

Por otfra parte, en base al diagnostico del medio ambiente, se establecieron como factores del
mismo a ser considerados en los impactos potenciales principales, los factores que se presentan
en la tabla V.2 anexo contiguo siguiente.

Para el desarrollo de la Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales se
contemplara el Método Matriz de Cribado.

Las acciones a realizar para la ejecucion de la Metodologia seran las siguientes:

« ldentificacién de las Principales Actividades del Proyecto
* |dentificacion de los Factores del Medio considerados.
* Indicadores de Impacto.
e Preparacion del Sitio
¢ Construccién del Proyecto
e Operacion y Mantenimiento
e Criterios de Evaluacion
e |dentificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Preparacion del
Sitio.
e Identificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Construccion del
Proyecto.
e Identificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Operacién y
Mantenimiento.
e |dentificacion de Impactos Ambientales del Proyecto para la Etapa: Abandono del
Sitio.



e Evaluacion y Justificacion de la Metodologia Seleccionada

e Evaluacién del Impacto Ambiental

- Preparacion del Sitio.

- Construccion del Proyecto.
- Operacion y Mantenimiento.

- Abandono del Sitio.

¢ Resultados de la Evaluacién de los Impactos Ambientales

Tabla V.1

Relacion de las principales actividades del proyecto

Etapas

Principales actividades

Preparacion del sitio

Compactacion y nivelacion

Construccion

Excavaciones
Cimentaciones
Estructuras

Colados y precolados
Levantamiento de
muros mamposteria
Acabados
Pavimentaciones

Instalacion de equipo y
sistemas

Tanques de almacenamiento
de gas LP y equipo asociado

Operacion y
mantenimiento

Recepcién de gas L.P
Almacenamiento de gas L.P
Carga de gas L.P a
vehiculos de carburacion
Mantenimiento del equipo

Abandono de sitio

Desmantelamiento de equipos
Demoliciones

Restauracién de suelo
Recuperacion de vegetacion




Tabla V.2

Factores del medio considerados

MEDIO

FACTOR DEL MEDIO

ASPECTOS A CONSIDERAR

Fisico

Aire

Calidad

Nivel de ruido

Agua subterranea

Modificaciones a la infiltracion
Consumo
Calidad

Agua superficial

Modificaciones al drenaje natural
Consumo
Calidad

Suelo

Perdida
Calidad

Bidtico

Ecosistema

Destruccion

Modificacion

Socioeconémico

Economia

Empleo
Ingreso per capita

Ingresos fiscales

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificacion de los impactos ambientales se centro en tres grandes efectos potenciales que se
mencionan a continuacion; estos indicadores permitiran comparar alternativas y determinar para
cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracién que recibe, dichos indicadores pueden
variar segun la etapa en la que se encuentre el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que

se evalla.

Los indicadores de impacto que se presentaran en este proyecto son los siguientes:

Consumo de recursos:

Generacion de Residuos

- Agua

- Descarga de Aguas Residuales

Modificacion de Caracteristicas

del Medio

- Deposito de Residuos sélidos o liquidos

- Pérdida de suelo

- Presentacion de Riesgos Ambientales
* Explosiones
* Incendios

- Demanda de mano de Obra

- Demanda de Servicios Urbanos




. V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

En esta etapa se realizardn actividades principales como: Limpieza del Terreno, Despalme,
contratacién de personal y el manejo de residuos.

La figura V.1 presenta la relaciéon de los impactos esperados en esta etapa en dicha
figura se han destacado los impactos potenciales que podria causar el proyecto de interés y que
son, fundamentalmente: emision de contaminantes a la atmoésfera por uso de motores de
combustién interna de la maquinaria de preparacion del sitio, asi como la emisién de ruido por
dicha maquinaria y los trabajos preliminares, consumo de agua para uso del personal y la
propia preparacion del sitio y disposicion de los residuos sélidos (peligrosos y no peligrosos)
producto de la preparacion del sitio y las obras.

Adicionalmente modificacion del paisaje natural al sustituirse un terreno baldio por un

proyecto denominado Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada “Venado”.

Figura V.1
Impactos asociados a la etapa de Preparacién del Sitio

PREPARACION DEL SITIO

SOCIOECONOMICO




Impacto a la atmosfera.

Como se menciond en el capitulo de descripcion del proyecto se realizaran actividades principales
como: Limpieza del Terreno, Despalme, contratacién de personal y el manejo de residuos.

Los valores esperados en las emisiones generaran valores de concentracion a nivel piso por
debajo de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Calidad del Aire NOM-025-SSA1-
1993.

Los valores esperados en las emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

Impacto al medio acuatico.

Como se sefialé el consumo de agua esperado durante esta etapa sera de agua potable para
consumo de los trabajadores y agua para aplacar el polvo.

El agua para consumo se obtendra mediante su compra al municipio y el agua para aplacar el
polvo sera traslado al sitio en pipas.

Impactos en el suelo.

Como puede observarse en la figura V.1, los impactos negativos al suelo seran un caso muy
particular: pérdida de uso de suelo pero como el predio se encontraba baldio éste proyecto esta en
armonia con el tipo de actividad a desarrollar.

En cuanto a la disponibilidad del suelo para su extraccién y sus servicios vinculados y/o
asociados con otros componentes ambientales, serian afectados al reducirse su disponibilidad,
aungue no puestos en riesgo.

Regionalmente, la zona ha venido cambiado su vocacion natural de actividades agropecuarias a
zonas en proceso de urbanizacion habitacional e industrial a lo largo del trazo de las principales
vialidades cercanas al proyecto.

Por lo que toca al impacto negativo de los residuos sdlidos generados en esta etapa consistiran
fundamentalmente de residuos de la vegetacion producto de la flora presente en el lugar; los
cuales son completamente inertes y cuya disposicion se efectuara en los sitios que el municipio
autorice para ello.

Impacto a la biota.

No existiran afectaciones a la biota ya que actualmente el predio de interés se encuentra baldio y
no cuenta con flora o fauna con status de preservacion de ningun tipo.

Impactos socioeconomicos.

Los principales impactos socioeconomicos positivos esperados en esta etapa son, el incremento
inflacionario que la actividad econémica originada por la preparacion del sitio del proyecto pudiese
generar, asi como la creacion de empleos.

Por lo que toca a un posible impacto inflacionario, la permanencia de la estabilidad de la
macroeconomia, hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes durante su
vigencia.

Adicionalmente, en el caso de los impactos por flujos migratorios y demanda de servicios, dada la
politica de contratacion local, se espera que ningln trabajador a contratar para esta etapa sea
de procedencia externa al area del proyecto y por ello el impacto negativo correspondiente sea
irrelevante.

Por otro parte, como impacto positivo cabe sefialar que el niamero de empleos directos que
originara la preparacion del sitio del proyecto representa una parie de la demanda potencial de
empleo en la zona.



. Es importante anotar que, adicionalmente el proyecto representa una inversion del orden de los
$1, 500, 000 (un millon quinientos mil pesos M/N), lo cual incidira muy favorablemente en la
actividad econémica de la zona y del pais en general, asi como en un incremento en la
captacion de impuestos.

ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

En esta etapa se realizaran actividades principales como: excavacion, cimentacion, Instalacion del
Sistema Eléctrico, Sistema Mecanico, Sistemas Civil y Planométrico y Sistema contra Incendio,
transporte de materiales e insumos, manejo de residuos, instalacion de los tanques de Gas LP y
accesorios.

La figura V.2 presenta la relacion de los impactos esperados en esta etapa en dicha
figura se han destacado los impactos potenciales que podria causar el proyecto de interés y que
son, fundamentalmente: emisién de gases de soldadura, emisién de equipos (gria, maquinaria),
consumo de agua para uso del personal y disposicion de los residuos soélidos (peligrosos y no
peligrosos) producto de la construccion de las obras.

Adicionalmente modificacién del paisaje natural al sustituirse un terreno baldio por un
proyecto denominado Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacién denominada “Venado”

Figura
V.2
Impactos asociados en la etapa de Construccion

CONSTRUCCION DEL SITIO




Impacto a la atmésfera.

Como se mencion6 en el capitulo de descripcién del proyecto se realizaran actividades principales
como: excavacion, cimentacion, Instalacién del Sistema Eléctrico, Sistema Mecanico, Sistemas Civil y
Planométrico y Sistema contra Incendio, transporte de materiales e insumos, manejo de residuos,
instalacion de los tanques de Gas L.P y accesorios.

Los valores esperados en las emisiones generaran valores de concentracion a nivel piso por debajo
de los valores establecidos en la Norma Mexicana de Calidad del Aire NOM-025-SSA1-1993.

Los valores esperados en las emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion

Impacto al medio acuatico.

Como se sefialdé el Gnico consumo de agua esperado durante esta etapa sera de agua potable para
consumo de los trabajadores y esta se obtendra mediante su compra al municipio.

Impactos en el suelo.

Como puede observarse en la figura V.2, los impactos negativos al suelo seran en un caso muy
particular: pérdida de uso de suelo pero como el predio se encontraba baldio éste proyecto esta en
armonia con el tipo de actividad a desarrollar.

En cuanto a la disponibilidad del suelo para su extraccion y sus servicios vinculados y/o asociados
con otros componentes ambientales, serian afectados al reducirse su disponibilidad, aunque no
puestos en riesgo.

Regionalmente, la zona ha venido cambiado su vocacion natural de actividades agropecuarias a zonas
en proceso de urbanizacion habitacional e industrial a lo largo del trazo de las principales vialidades
cercanas al proyecto.

Por lo que toca al impacto negativo de los residuos solidos generados en esta etapa
fundamentalmente de residuos de materiales de la instalacion (empaques, restos de soldadura,
mermas de la instalacion, etc.), los cuales son completamente inertes y cuya disposicion se
efectuara en los sitios que el municipio autorice para ello.

Impacto a la biota.

No existiran afectaciones a la biota ya que actualmente el predio de interés se encuentra baldio y no
cuenta con flora o fauna con estatus de preservacion de ningun tipo.

Impactos socioeconémicos.

Los principales impactos socioecondmicos positivos esperados en esta etapa son, el incremento
inflacionario que la actividad econémica originada por la preparacion del sitio del proyecto pudiese
generar, asi como la creacion de empleos.

Por lo que toca a un posible impacto inflacionario, la permanencia de la estabilidad de la
macroeconomia, hace esperar que no se presenten presiones inflacionarias importantes durante su
vigencia.

Adicionalmente, en el caso de los impactos por flujos migratorios y demanda de servicios, dada la
politica de contratacién local, se espera que ningun trabajador a contratar para esta etapa sea de
procedencia externa al area del proyecto y por ello el impacto negativo correspondiente sea irrelevante.
Por otro parte, como impacto positivo cabe sefialar que el numero de empleos directos que
originara la preparacion del sitio del proyecto representa una parte de la demanda potencial de
empleo en la zona.

Es importante anotar que, adicionalmente el proyecto representa una inversion del orden de los

$1, 500, 000 (un millén quinientos mil pesos M/N), lo cual incidirA muy favorablemente en la actividad
econémica de la zona y del pais en general, asi como en un incremento en la captaciéon de

impuestos.



Etapa de operacién y Mantenimiento

La figura V.3 presenta los impactos potenciales en la etapa de Operacion.

Figura V.3
Impactos asociados en la etapa de Operacion y Mantenimiento
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Impactos a la atmosfera.

La operacion y mantenimiento del proyecto no originara emisiones a la atmésfera ni por combustiéon ni
por el proceso de distribucion del gas, con excepcion de las emisiones vehiculares de los automéviles
que entren al lugar a abastecerse del combustible o disparos de valvulas de seguridad.

Los valores esperados en las emisiones de ruido no sobrepasaran los valores establecidos en la
Normas Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion

Impactos al medio acudtico.

Por lo que toca aal consumo de agua durante la operacion del proyecto, se espera una demanda de
alrededor de 20m /mes.

3
El consumo anotado de agua, generara a su vez una descarga de aguas residuales de 5 a 10 m /mes
la cual se enviara a la red de drenaje del Municipio.

Impacto en el suelo.

En relacion a la disposicion de los residuos solidos, como basura, procederan Unicamente de las areas
de almacén, y oficinas por lo cual se integraran sin problema al sistema de recoleccién y disposicién
final existente en el municipio.

La recoleccion de estos residuos y su transportacion hasta el sitio de disposicion final se llevara a cabo
en transportes autorizados por el municipio.

La disposicion final de estos residuos se llevara a cabo en el sitio utilizado por el municipio para ello.



Impacto en la biota.

Considerando que no existe flora ni fauna silvestre ni de ningln tipo en el predio del proyecto no se
tendran impactos en la biota en ninguna etapa del mismo.

Impactos socioeconémicos.

La operacion del proyecto denominado Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de
Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado”.

ejercera un efecto positivo en la economia del municipio y del estado, generando alrededor de 4
empleos directos lo que representa una parte de la demanda de empleo en el municipio, con
la consecuente derrama econdmica y generacion de impuestos locales, estatales y federales.
Por lo que toca al incremento en la demanda de servicios por el personal a contratar, la contratacion
buscara ser local reduciendo al minimo las contrataciones externas.

Finalmente, considerande que en los ltimos afios se ha presentado una reduccion importante del PIB,
el incremento en la actividad econémica esperado con este proyecto incidird en un incremento del
mismo, contribuyendo a la recuperacién econémica del pais.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Como se sefald, no se considera esta etapa en un lapso menor de 50 afios; al final de este
periodo probablemente se sometera el proyecto a un mantenimiento y modernizacion para continuar
operandola en condiciones adecuadas. En caso de que por razones de restricciones futuras o de
pérdida de mercado se tuviese que desmantelar, las instalaciones podrian utilizarse para otro proyecto
dado su ubicacion. En cualquier caso no se tendrian impactos por abandono por no presentarse este.

En el caso del presente proyecto, dadas sus caracteristicas especificas, los impactos negativos
esperados son la disposicion de aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios, la
disposicion de residuos sdlidos de tipo municipal, dentro de los impactos positivos tenemos la creacién
de empleos.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios de los principales Impactos Ambientales en las diferentes etapas del proyecto:
Preparacion del Sitio, Construcciéon, Operacion y Mantenimiento y Abandono del Sitio se desglosan en
las tablas V.3 a V.6, estos criterios permitiran valorar y/o evaluar la importancia de los impactos
producidos.

Entre estos se encuentran: Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna y Socioeconémico. Se escogieron estos
criterios debido a que son viables a adoptar medidas de mitigacion, sinérgicos y reversibles.



V.1.3.1 Criterios
La tabla V.3 a V.6 presenta la identificacion de los impactos ambientales del proyecto antes

mencionados.

Tabla V.3

Impacto Ambientales del Proyecto

Elemento Aspecto ambiental*
Etapa Actividad del medio M.C. C.R. G.R.
Aire Emision de Emision
- Ruido polvos
-4
‘ Agua Superficiales
Agua Subterranea
Despalme :
. Residuos
Suelo Eliminacion
de suelo
. . o Residuos
Flora Silvestre Eliminacion
vegetacion
Preparacién Fauna Silvestre | Migracion
del sitio Socioecondmico Creacion
de empleo
Limpieza del . Emisién
Terreno Aire Polvos
| Aguas Superficiales
Agua Subterranea
Suelo Eliminacion Resfj:h‘fs
. Y Residuos
Flora Silvestre Eliminacion Vegetacion
Fauna Silvestre Migracion
- . Creacion
Socioeconomico de Empleo
Contratacion . ok Creacién
de Personal Socioeconomico de Empleo

* M.C. - Modificacion de las caracteristicas del factor del medio.

C.R. - Consumo de recursos naturales.

G.R. - Generacién de residuos (aire, agua, suelo).




Tabla V.4

Impactos ambientales del proyecto

ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
ETAPA ACTIVIDAD
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
Aire Emision de Ruido Emision de
polvos
Excavacion Suelo Residuos
vegetales
Socioecondmico Creacion de
empleo
Aire Emision de Ruido Emision de
] polvos
_Q;mentacién Suelo Residuos de
S Manejo especial
Socioecondmico Creacion de
empleo
Aire Emisién de Ruido Emision de
gases soldadura
Instalacion del s Residuos solidos
Sistema Eléctrico urbanos
Socioeconomico Creacion de
empleo
Aire Emision de Ruido
Instalacion del Suelo Residuos solidos
Sistema urbanos
Construccion Mecanico Socioeconémico Creacion de
empleo
Instslacisn dal Aire Emisién de Ruido . _
sistema Civil y Suelo Residuos sdlidos
Planomeétrico = urbanos
Socioeconémico Creacion de
empleo
Instalacion del Aire
Sistema contra Suelo
incendio ;
Socioeconémico Creacion de
empleo
. e ’ Emision de
Transporte de Aire Emisién de Ruido s
Materiales e Residuos sdlidos
insumos =uge urbanos
Socioeconémico Creacién de
empleo
Emisién de
Aire Emisién de Ruido polvos y gases
Instalacion de los soldadura
tanques y Residuos sdlidos
accesorios Suelo urbanos

Socioeconoémico

Creacion de
empleo




Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Tabla V.5

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
Recepcién de gas Aire Emision de
L.P ruido bombas
Suelo
Socioeconomico| Creacion de
Operacién y empleo
mantenimiento |Almacenamiento | Entorno general Riesgos de
degas L.P incendio y
explosion
Socioeconémico| Creacion de
empleo
Tabla V.5
Identificacion de los impactos ambientales del proyecto (conclusién)
ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
) Emision de
Aire ]
ruido
Carga de tanques Suelo
de vehiculos que
utilizan Gas L.P Riesgos de
como combustible | Entorno general Incendio y
Explosion
" - Creacion de
Operacién y Socioeconomico Empleo
mantenimiento ) Generacion de
Aire Ruido
Aguas
Reparaciones Superficiales o
Menores o subterraneas
Mantenimiento a Residuos
Equipos Suelo Sélidos Urbanos
| ‘ Creaciéon de
Socioeconémico Empleo




Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Tabla V.6

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
s o Emision de
Aire Emisién ruido i
particulas y gases
Residuos
Solidos
Desmantelamiento Suelo Urbanos‘y de
) Manejo
de equipos Especial
. ) Creacion de
Abandono del Socioeconomico
sitio empleo
Aire Emisién ruido Emision particulas
Residuos Sdlidos
Suelo Urbanos y de

Demoliciones
Bardas y Oficinas

Manejo Especial

Socioeconémico

Creacion de
empleo




Identificacion de los impactos ambientales del proyecto (conclusion)

Tabla V.6

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO ASPECTO AMBIENTAL*
DEL MEDIO M.C. C.R. G.R.
Emision de
Aire
particulas
Restauracion de Suelo Suelo limpio
suelo
Creacion de
Socioeconémico
empleo
Uso de

Abandono del
Sitio

Recuperacioén de
la vegetacion

Suelo

fertilizantes y

plaguicidas

Flora silvestre

Introduccion

terrestre especies
Fauna silvestre Migracion al
terrestre predio
Creacion de

Socioeconomico

empleo




V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Evaluacion del impacto ambiental

Una vez identificados los diversos impactos que generara el proyecto en sus diversas etapas, la
evaluacion individual y global de los mismos se presenta en base a una matriz de cribado.

En esta metodologia, los impactos se clasifican en primer lugar en forma cualitativa como adversos
(A) o benéficos (B) y, en segundo lugar, en forma semi-cuantitativa como significativos
(Mayusculas) o no significativos (minusculas).

Un impacto se evaluara como significativo o no significativo considerando su reversibilidad,
la magnitud espacial y temporal de la afectacion provocada, el caracter primario o secundario de la
misma y la concatenacion o no de efectos posteriores. En el caso de la magnitud espacial del
efecto, se considera si este puede tener alcances locales, regionales o nacionales; a su vez la
magnitud temporal considera si los efectos son a corto, mediano o largo plazos y si su duracion es
en un lapso corto, mediano o largo.

De las calificaciones establecidas en las tablas previas, se clasificaron los impactos en base a la
siguiente transformacion:

Impacto integral: A, Bo C No significativo

Impacto integral: Do E Significativo



La tabla V.7 presenta la escala de evaluacion de los impactos

Tabla V.7

Factores de calificacion de impactos ambientales

DIMENSION FACTOR ESCALA
Extension (espacio/tiempo) | Area de afectacion A |Local
B | Micro-regional
C |Regional
D |Macro-regional
E | Nacional
Duracion A | Instantaneo
B | Semi-temporal
C |[Temporal
D |Semi-permanente
E |Permanente
Orden de aparicion A-B | Directo
C | Segundo orden
D-E | Complejo
Plazo de presentacion A | Inmediato
B |Corto plazo
C | Mediano plazo
D |Largo plazo
E |Muy largo plazo
Magnitud Intensidad A | Superficial
(importancia) B Intermedio
C |Importante
D |[Profundo
E | Muy profundo
Acumulatividad A | No acumulable
B-C | Acumulable
D-E | Sinérgico
Recuperabilidad A-B | Mitigable
C | Parcialmente mitigable
D-E [ No mitigable
Persistencia A-B | Reversible
C | Parcialmente reversible
D-E |lIrreversible

Calificacion integral Nivel de impacto Matriz de cribado
A No significativo a b
B Poco significativo a b
C Significativo A B
D Muy significativo A B
E Critico A B

A, a = impactos adversos B, b = impactos benéficos



Las tablas V.8 a V.11

presentan la evaluacion de los impactos previamente identificados.

Tabla V.8

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
Emisién de
i A A
Aire ruido
Emision de
A A
polvos
Despalme Residuos de
Suelo Soelo A B
) ) Creacion de
Socioeconémico B A
empleo
Limpieza del Aire Emision de
Terreno Polvos A A
b 8 dai Residuos de
repa?glon " Suelo Suelo y de A B
itio v
Vegetacion
Socioeconémico | Creacion de B A
empleo
Contratacion de | Socioeconémico Creacion de B A
Personal Empleo




Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

Tabla V.9

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
Emisién de
) A A
ruido
Aire
Emision de
polvos A H
Excavacion
Residuos
Suelo Vegetales i B
) Creacién de
Socioeconémico B A
empleo
Cimentacion Emision de A A
Aire Ruido
Emision de A A
Polvo
Residuos de
Suelo M o E ial
anejo Especia A B
Construccion
Socioecondémico | Creacion de
empleo B A
Emisién de
Aire Ruido A B
Emisién de
" gases de A A
_Instalac:ton dgl soldadura
Sistema Eléctrico Residuos
Suelo Slid b
solidos urbanos A B
Socioecondmico | Creacion de B A
Empleo




Tabla V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto (continuacién)

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
i Emision de
Aire _ A A
ruido
Instalacion del Residuos
sistema mecanico Suelo solidos A B
urbanos
. L Creacion de B A
Socioeconémico
empleo
Emisién de
Instalacién del Al Rie A A
sistema civil y
Planométrico Residios
Suelo soélidos urbanos
Construccién A B
Socioeconémico Creacion de B A
empleo
Instalacién del Socioecondémico | Creacion de B A
sistema contra Empleo
incendio




Tabla V.9

Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto (conclusion)

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
; Emisién de
Aire ; A A
ruido
Transporte de
materiales e Residuos
INSUMOos Suelo solidos A B
urbanos
_ Creacion de
Socioecondémico B A
empleo
Instalacion de los Emision de
Ruido
Construccion tanques‘y Aire A A
accesorios
polvos
Residuos
Suelo flid b
sélidos urbanos A B
Socioeconomico B A
Creacion de
empleo




Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

Tabla V.10

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
Emisioén de
Aire ) A A
ruido bombas
Recepcion de gas Residuos
LP Suelo Sélidos A B
urbanos
. _ Creacion de
Socioecondémico B A
empleo
Riesgos de
: Entorno general incendio y C D
. Almacenamiento .,
Operacion y explosion
mantenimiento deges LP
Socioeconomico Creacion de B A
empleo
. Emisién de
Carga de tanques Aire Rlulido A A
de vehiculos que
utilizan Gas L.P Residuos
como combustible Suelo soélidos A B
urbanos
Riesgos de
Entorno general incendio y C c
explosién
. - Creacion de
Socioeconomico B A
empleo
Al Generacion de A A
Ruido
Reparaciones
menores o
Mantemrmento a Suelo 'ReSldUOS A 5
Equipos sélidos urbanos
Socioeconémico Crantaon de B A

Empleo




Tabla V.11
Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD ELEMENTO EVALUACION IMPACTO
DEL MEDIO IMPACTO E M
Emision ruido A A
Aire Emision de
particulas A A
Residuos
Desmantelamiento solidos A B
) urbanos
de equipos Sueie Residuos de
Manejo A B
Especial
_ . Creacion de
Socioecondmico B A
Abandono del empleo
Sitio Emision ruido | A A
Aire Emision
) A A
particulas
Residuos
Solidos A B
Demoliciones Urbanos
Bardas y Oficinas Suelo Residuos
De Manejo A B
Especial
, . Creacion de
Socioeconomico B A
empleo
Restauracion de Aire Emisién de A A
Suelo Particulas
Suelo Suelo Limpio A B
Socioeconomico | Creacion de B A
Empleo
Suelo Uso de A B
Fertilizante y
Recuperacion de plaguicida
la Vegetacion
Flora silvestre Introduccién de A Cc
terrestre especies
Fauna silvestre | Migracién al A c
terrestre predio
Socioecondmico | Creacién de B A
empleo




En base a los criterios antes mencionados, la tabla V.12 presenta la matriz de cribado resultante para
el proyecto de interés.

Tabla V.12
Matriz de Cribado

Clave:

A: impacto adverso significativo

a: impacto adverso no significativo
B: impacto benéfico significativo

b: impacto benéfico no significativo
/- impacto mitigable

Despalme

11.- Seguridad ambiental*

4 - Calidad del agua

Limpieza del Terreno
Contratacion del Personal
Excavacion

Cimentacion

Instalacion del Sistema Eléctrico

Instalacion del Sistema Mecanico

|l ool oo ofo|ol-Calidad del aire
ol el ool o o o 0. Nvelde ruido ambiente

Instalacion del Sistema Civil y Planométrico
Instalacion del Sistema contra incendio
Transporte de Materiales e Insumos
Instalacion de los Tanques de Gas L.P y Accesorios | a
Recepcion de Gas L.P
Almacenamiento de Gas L.P

Carga de tanques a vehiculos de carburacién

1]

ALNIDNEE

% % WY %% %[ %X X [ X - Disponibilidad de agua

NI

Reparaciones menores o mantenimiento a equipos

Desmantelamiento de equipos

Demoliciones bardas v oficinas a
Restauracién de suelo a
Recuperacion de la vegetacion

glojo|o| o| o |o|o|o|o|jo|o| o| o| o| o o T OH0.- Economia

o cr\ h\ \ \\\\ \\ \ \ h\ \ \ \5.-Calidaddelsuelo
\\\\ \ \ \\ \ \ \\ \ \ \ \ }\9.- Infraestructura urbana

R S A R e

N




Como resultado de la EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL se obtiene lo siguiente, de la matriz
de cribado se obtiene que la mayoria de los Impactos Ambientales son Impactos Adversos no
significativos siendo estos (a) la mayoria mitigables. Se tienen como impactos benéficos no
significativos la parte de Economia debido a que el proyecto en mencion trae empleos al area
circundante y en cuanto a la restauracion del suelo y recuperacion de la vegetacion en la Etapa de
Abandono del Sitio y que la mayoria de ellos son impactos mitigables. Se tienen como impactos
benéficos no significativos la parte de Economia debido a que el proyecto en mencién trae empleos al
area circundante y en cuanto a la restauracion del suelo y recuperacion de la vegetacién en la Etapa de
Abandono del Sitio.

Como impactos adversos significativos se tiene el almacenamiento de Gas L.P y la Carga de tanques a
vehiculos de carburacién; donde dichos impactos se consideran mitigables.



V.1.4 Evaluacion de los Riesgos Ambientales

El proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a traves de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion denominada “Venado” no se refiere a un proceso productivo ya que solamente se
dedicara a la venta de Gas L.P y no implica la transformacion, reaccion o combinacion de sustancias
quimicas.

Para Identificar y Evaluar los Riesgos Ambientales se baso en los Diagramas de Tuberia y con base a
la Ingenieria de detalle se identificaron y jerarquizaron los riesgos en el area de almacenamiento y de
venta mediante la utilizacion de la metodologia: Analisis de Modo Falla y Efecto (FMEA).

Las acciones a realizar para la ejecucion de la Metodologia seran las siguientes:
1. ldentificacion de Riesgos Ambientales.

Jerarquizacion de Riesgos Ambientales.
Metodologia de la Evaluacion Matematica para la evaluacion de consecuencias
Modelacion Matematica

Modelacion Matematica Area de Almacenamiento (Area de Tangues).

Modelacién Matematica Area de Venta (despacho de Gas L.P).
Determinacién de Radios Potenciales de Afectacion.
Representacion de la Zonas de Riesgo y Amortiguamiento en un Plano a escala adecuada.
Analisis de Evaluaciéon de posibles interacciones de riesgo con otras areas, equipos o
instalaciones préximas a la instalacién que se encuentran dentro de la zona de riesgo.

NOG g ¢ APWON

V.1.4.1 Identificacién de Riesgos Ambientales

De acuerdo a la Diagrama de Tuberias e Instrumentacion ¢(DTI's) con base a la ingenieria de detalle y
simbologia correspondiente, sefnalando; equipo, nomenclatura del equipo, caracteristicas y capacidad,
especificaciones, vida Util indicada por el fabricante, tiempo estimado de uso, localizacién dentro del
arreglo general.

El proyecto en mencidn cuenta con dos tanques de almacenamiento con capacidad de 5,000 litros de
agua cada uno, donde se realiza la venta de gas a los vehiculos automotores teniendo forma
horizontal cilindrica de 4.95 metros de longitud y 1.16 metros de diametro con una presion de trabajo
de 172 Psia, como se muestra en el siguiente diagrama.

DIAGRAMA ISOMETRICO
SIE

Ver Anexo 2. Plano del Proyecto. (Plano Mecénico-Diagrama de tuberias).



V.1.4.2 Jerarquizacion de Riesgos Ambientales

De acuerdo a la descripcidn del sitio existen escenarios o eventos principales que se consideran
pueden ocurrir en Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico
para Carburacion, mismos que pueden jerarquizarse en las areas de almacenamiento y venta de la
siguiente manera:

a) Area de Almacenamiento (Area de Tanques):
. Fuga incontrolada de gas y explosion de tanques de 5000 Lts.
. Fuga incontrolada de gas sin explosion en tanques de 5000 Lts con posible afectacion por
inhalacién a las personas presentes en el area de influencia.
. Fuga incontrolada de gas e ignicién sin explosion en los tanques.
. Explosion de tanques de 5000 Lts por sobre presion.

b) Area de Venta (despacho de Gas L.P):

. Fuga incontrolada de gas y explosion al momento de venta por falla en valvulas de llenado.
. Fuga de gas sin explosién al momento de venta con posible afectacion a las personas en su
radio de influencia.

V.1.4.3 Metodologia de la Evaluacion Matematica para la evaluaciéon de consecuencias
Evaluacion de consecuencias es una seccion del ERAP; sistema para la elaboracion del Estudio de
Riesgo Ambiental requerido por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
su articulo 147° el software utilizado para la simulacién de consecuencias esta respaldado por la
SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales), permite evaluar las
consecuencias derivadas de un evento, con base en las ecuaciones del Banco Mundial, en base a la
sustancia quimica.

Para la modelacion se debe de tomar en cuenta las condiciones a las que esta sometida la sustancia
quimica, este caso el Gas L.P el cual estd almacenado en dos tanques con capacidad de 5, 000 litros
de agua cada uno, del cual se toman las caracteristicas del sitio donde esta ubicado y el entorno que
le rodea.

Los agentes Quimico-Tecnaldgicos estan directamente ligados a los resultados obtenidos de la
Modelacion Matematica y lo expuesto que se encuentren las personas segun los efectos antes
mencionados, ya que las Zonas de Riesgo dictan los radios de afectacion marcando las
consecuencias en una determinada area, por |o tanto se toma del mayor al menor radio de afectacion
respecto al agente destructivo actuante.

IDENTIFICACION
En el area de venta es una posible fuga de Gas en la toma de suministro de diametro de % “(19.05
mm). Teniendo como posible consecuencia Incendio y/o explosion, las causas serian:

. Ruptura de manguera de neopreno.

. Por falla en valvulas de llenado.

El area de almacenamiento y carga es posible una fuga de Gas L.P al hacer el trasiego del
auto tanque al tanque estacionario de 5000 litros, el diametro es 2" (50.8 mm), en la manguera,
teniendo como posible consecuencia Incendio y/o explosion, las causas serian:

. Ruptura de manguera de neoprenc

. Sobre presion en el tanque de almacenamiento por falta de capacitacion al recurso
humano al hacer el trasiego.

. Por falla en valvulas.

El Transporte del Gas L.P. presenta una posible Fuga, incendio y/o explosidn del mismo, las causas
seria:

. Choque o accidente de transito en el vehiculo al entrar a la Estacién de Servicio Gas L.P.

. Chogue o accidente de transito en el vehiculo transportador del Gas L.P.



JERARQUIZACION

1. Almacenamiento:
» NUBE EXPLOSIVA
» DARDO DE FUEGO
»  NUBE INFAMABLE
2. Proceso (Venta):

»  NUBE EXPLOSIVA
»  DARDO DE FUEGO
»  NUBE INFAMABLE

V.1.4.4 Modelacion Matematica

Condiciones Ambientales:
Altura sobre el nivel del mar.- Representa la altitud del sitio con respecto al nivel del mar, con la cual
se determina la presion barometrica (atmosférica) requerida en los modelos. (m)

184 metros (Google Earth)
Temperatura ambiente.- Representa la temperatura que prevalece en el sitio. (K)
T(°K) =°C + 273.15=21°C + 273.15 = 294.15°K

Velocidad del viento.- Representa la velocidad de viento, que en conjunto con las condiciones de
radiacion solar o nubosidad del sitio, permite establecer la estabilidad atmosférica. (m/s).

V=3.194 m/s

Condiciones atmosféricas.- Representa las condiciones atmosféricas del sitio, que en funcién del
Nivel de radiacién solar durante el Dia o Nubosidad en |la Noche y la Velocidad del viento, permiten
establecer |la Estabilidad atmosférica del escenario propuesto, con base en la Tabla de

Pasquill- Glifford.

Velocidad del Dia (Nivel de radiacién) Noche (Cobertura del cielo)

viente (m/s)
| Elevado |Moderado| Bajo | Masdel50 % | Menos del50 %
<2 A A-B B E F
23 AB B C £ F
35 B B-C C D E
56 c C-D D D D
>b C D D D D

Condiciones de Operacion:
Temperatura de operacién.- Es la temperatura a que se encuentra la sustancia dentro de un equipo

de proceso o almacenamiento dado. (K)
T(°K) =°C + 273.15=21°C + 273.15 = 294.15°K

Presién de operacién.- Es la presion a que se encuentra la sustancia dentro de un equipo de
proceso o almacenamiento dado. (kPa).

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque: 172 kPa



Volumen de operacién.- Se refiere al volumen de material que se encuentra presente durante la
modelacion del escenario; ya sea en un equipo de proceso o almacenamiento dado, el tanque
trabaja a un 80% de su capacidad (m?)

Obtenido de las Caracteristicas Especificas que da el Proveedor del Tanque: 3.94 m®

Nivel en tanque.- Se refiere nivel de liquido presente en un tanque de proceso o almacenamiento en
el momento del evento, tomando _en cuenta la altura del tanque restandole los espesores del
mismo. (m)

Nivel: 0.8 metros

Condiciones de Descarga:
Diametro de la descarga.- Se refiere al tamario del orificio por donde se considera, se presenta la
fuga del material al exterior (mm).

Area de Venta se considera que la fuga sera en la conexién de la tuberia tomando en cuenta que es
la seccion con mas riesgo de falla, el diametro es 34 “(19.05 mm).

Area de Almacenamiento se considera al hacer el trasiego del auto tanque al tanque estacionario de
5000 litros, el diametro es 2" (50.8 mm).

Para definir y justificar las zonas de seguridad al entorno de la instalacion, debera utilizar los criterios
que se indican a continuacion:

TOXICIDAD 'N'iagg%%ﬁm EXPLOSIVIDAD
(CONCENTRACION) TERMICK (SOBREPRESION)
ZONA DE RIESGO 4 KWImZ o ;
IDLH 1,500 BTU/Pie?h 1.0 lolplg
ZONA DE TLVs © TLVis 6 T4 KWIm?
AMORTIGUAMIENTO 75% del valor del 440 BTU/Pie’h 0.5 Ib/plg?
IDLH

El simulador modela tres eventos para el area de ventas y tanques, mismos que a continuacion se
presentan de manera generalizada.

Ver anexo 22. Modelacion Matematica




« Radios Potenciales de Afectacién Area de Almacenamiento (Area de Tanques).

Se calcularon las consecuencias derivadas del uso de Gas L.P. para en el area de almacenamiento
(Area de Tanques) siendo estas:

» DARDO DE FUEGO

» NUBE INFLAMABLE

» NUBE EXPLOSIVA (Explosion por sobre presién)
Se analiza estas consecuencias ya que estan ligadas a una posible fuga de un orificio de salida de la

sustancia con un diametro de 2” (50.8 mm) el cual es donde se conecta el auto tanque al momento de
hacer el trasiego.
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Ver anexo 22. Modelacion Matematica



« Radios Potenciales de Afectacion Area de Venta.

. Se calcularon las consecuencias derivadas del uso de Gas L.P. para en el area de venta siendo
estas:

» DARDO DE FUEGO
» NUBE INFLAMABLE

» NUBE EXPLOSIVA

Se analiza estas consecuencias ya que estan ligadas a una posible fuga de un orificio de salida de Ia

sustancia con un diametro de 24" (19.05 mm) el cual es el Acoplador, donde se conecta a los cilindros
de los clientes.

Ver anexo 22. Modelacién Matematica



V.1.4.5 Determinacion de Radios Potenciales de Afectacion.

Se determinaron los radios potenciales, a través de la aplicacion del Modelo Matematico de
simulacion de los eventos maximos probables de riesgo y evento catastrofico, identificados en el
punto anterior.

En la modelacion por toxicidad se consideraron las condiciones meteoroldgicas mas criticas del sitio
con base a la informacion de los ultimos 10 afos.

Para el caso de la simulacion por explosividad, se considero en la determinacién de las zonas de alto
riesgo y amortiguamiento el 10% de la energia total liberada.

MODELACION MATEMATICA AREA DE ALMACENAMIENTO (AREA DE TANQUES)
DARDO DE FUEGO

El método es aplicable para estimar las zonas de afectacion por radiacién térmica, producidas
por materiales (gases) combustibles en ignicién, que a través de un orificio se liberan a alta
velocidad hasta alcanzar el limite inferior de inflamabilidad.

En este modelo se analiza el Area de Almacenamiento (Area de Tanques) en este caso un
posible derrame o fuga de Gas L.P. al momento de hacer el trasiego, el cual tiene un

Diametro de 2" (50.8 mm).
Las variables que intervienen para su evaluacion son:

Altura sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente
Temperatura de operacién
Presién de operacion
Volumen de operacion
Diametro de la descarga

YVVVVY

CALCULOS Y RESULTADOS:

INFORMACION DE LA SUSTANCIA
Gas L.P.
Peso molecular [g/gmol ] = 54.00
Calor de combustién [kd/kg ] = 46,012.90

Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90

CONDICIONES AMBIENTALES
Altura sobre el niveldelmar [m ] = 184

Temperatura ambiente [K 1= 294.15

Presién atmosférica [kPa ] = 99.00
CONDICIONES DE OPERACION

Temperatura de operacién [K 1= 294.15

Presién de operacion [kPa ] = 172.00

Volumen del tanque [m* ] = 394

Contenido del tanque kg 1= 14.96
CONDICIONES DE DESCARGA

Coeficiente de descarga = 1.00

Diametro de la descarga [mm ] = 50.80

Area de descarga [m? ] = 0.002027



Velocidad de descarga [kg/s ] = 1.04

Duracién de la descarga [min ] = 024
, ' Evaluacién de Consecuencias m . : R "‘_—‘L_ﬁ-'
il Eventos b Reshedos ~
: Sustancia quimica  [Gas LP. . ~! Evento  [Dardo de fuego ] l

Altura sobre el nivel del mar [1aq m Temperatura ambiente 29415 K Velocidad delviento [ /s

£ {™ { ™ Motk i - ) ’ ; W [—I

Temperatura de operacion {29475 K Presion de operacion  [172 kPa Volumen de operacion  [394

Nivel en tanque

Didmetio de la descaiga !'_ g4 mm  Gastomésico i T kads Superficie del dique

RESULTADOS

Longitud del dardo de fuego [m] =28.70

Distancia para 5.0 kW/m? [m]=7.30
Distancia para 1.4 kW/m? [m] = 13.80
| Velocidad : : S, . e
eanni. | Cantidad de - . | Zonade
Sustancia | “(kg) | Descarga _.Esl;a__bill_dad . E_v_en.tol. Ri a_sgo_(m) Amorl:l?;?mlsnto
Dardo
de

Gas L.P. 14.96 1.04 Fuego 7.30 13.80

El Dardo de Fuego para el area de tanques es de 7.30 metros para la zona de Riesgo y 13.80 metros
para la zona de amortiguamiento, encontrandose estas zonas fuera de los limites de las instalaciones,
estos resultados son calculados tomando en cuenta las caracteristicas propias de la sustancia en un
escenario en donde no existen medidas de mitigacion en la estacion y area de almacenamiento;
tomando en cuenta que la estacion de servicio tipo gas carburacion “Venado” el piso de la zona de
almacenamiento sera de concreto y como proteccion a tanque bomba se encontrara delimitada con
barda a 3.0 metros de altura.

Ademas en la estacion de servicio se contard con equipo contra incendio tales como: extintores,
detectores de humo, alarma contra incendio, lamparas de emergencia y el equipo para brigadistas
(Casco, Chaleco y Sistema de Alertamiento).



NUBE INFLAMABLE

En este modelo se analiza el Area de Almacenamiento (Area de Tanques) en este caso un
posible derrame o fuga de Gas L.P. al momento de hacer el trasiego, el cual tiene un
Diametro de 2” (50.8 mm).

El método es aplicable para estimar las zonas en que la concentracion de un material
combustible, ya sea gas o vapor de un liquido, alcanza los limites minimo y superior de
inflamabilidad.

Las variables que intervienen para su evaluacion son:

Altura sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente
Velocidad del viento
Condiciones atmosféricas
Temperatura de operacion
Presién de operacién
Volumen de operacion

Nivel en tanque

Diametro de la descarga

VVYVVYVVVYY

CALCULOS Y RESULTADOS:

INFORMACION DE LA SUSTANCIA
Gas L.P.
Peso molecular [g/gmol] = 54.00
Densidad de gas [kg/m*] = 3.80
Calor de combustion [kJ/kg] = 46,012.90
Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90
Limite superior de inflamabilidad [% ] = 8.50

CONDICIONES AMBIENTALES

Altura sobre el niveldelmar [m ] = 184
Temperatura ambiente [K ] = 294.15
Presion atmosférica [kPa ] = 99.00
Velocidad del viento [mis ] = 3.19
Estabilidad atmosférica = B
CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacion [K ] = 294.15
Presién de operacion [kPa ] = 172.00
Volumen del tanque [m* ] = 3.94
Nivel en el tanque Im 1 = 080
Contenido del tanque kg 1 = 14.96
CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga = 1.00
Diametro de la descarga [mm ] = 50.80
Area de descarga [m> 1= 0.002027
Velocidad de descarga [kg/s ] = 1.04
Duracion de la descarga [min 1= 024



B tvaluacion de Consecuencias o S — o -
' él f? | |
i " Eventos - | " Reswtads ||
i !
Sustancia quimica E[;,as LP ﬂ Evento INLbe Inflamable Ll i
Altura sobre el nivel del mar [184 m Temperatura ambiente 29415 K Velocidad del viento ~ [3794  m/s
Condiciones atmosténcas
Mivel de radiacion solar— - . i = E stabifidad
@ Dia | (" Elevado (v Moderado " Bajo | (" Noche | (" Mo i C e ~
| Temperatura de operacidn |;-g415 K Prasion de operacion  [172 kPa Volumen de operacion 13.94 w
:. C elocid C ique de i
_1 °"°§.°1;|_“ ’dd;d;:"“” “°"‘,°°§“"“‘“° ?"r:;“’“‘? Nivel en tanque og  m [
' !
5! Dismetro de |a descarga !l_:,g—a_ mm  Gasto masico j— ki Superficie del dique !____. i |
: !.
3 |
RESULTADOS
Zona de riesgo entre los limites de inflamabilidad
Limite Inferior de Inflamabilidad [m ] = 3.23
Limite Superior de Inflamabilidad [m ] = 7.73
Zona de amortiguamiento m 1> 7.73
i z Ny Velocidad
: S : ; -Zona de
Cantidad de : s Zona de _ Rlee
Sustancia st ~______ | Estabilidad| Evento = . | Amortiguamiento
SYF (kg) | Descarga | s (Rinsgoim) | '#?m;
Nube
Gas L.P. 14.96 1.04 B Inflamable 3.23 7.73

La nube inflamable para el drea de tanques es de 3.23 metros para la zona de Riesgo y 7.73 metros
para la zona de amortiguamiento, encontrandose la zona de riesgo dentro de los limites de las
instalaciones mientras que la zona de amortiguamiento se encuentra fuera de los limites de las
instalaciones, estos resultados son calculados tomando en cuenta las caracteristicas propias de la
sustancia en un escenario en donde no existen medidas de mitigacion en la estacién y area de
almacenamiento; tomando en cuenta que la estacién de servicio tipo gas carburacién “Venado” el piso
de la zona de almacenamiento sera de concreto y como proteccion a tanque bomba se encontrara
delimitada con barda a 3.0 metros de altura.

Ademas en la estacion de servicio se contara con equipo contra incendio tales como: extintores,
detectores de humo, alarma contra incendio, ld&mparas de emergencia y el equipo para brigadistas
(Casco, Chaleco y Sistema de Alertamiento).



. NUBE EXPLOSIVA

El método es aplicable para estimar las zonas de afectacion causadas por ondas de
sobrepresion, a partir de la explosién de una nube de gas o vapor no confinada.

En este modelo se analiza el Area de Almacenamiento (Area de Tanques) en este caso un

posible derrame o fuga de Gas L.P. al momento de hacer el trasiego, el cual tiene un
Diametro de 2” (50.8 mm).

Las variables que intervienen para su evaluacion son:

Altura sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente
Velocidad del viento
Condiciones atmosféricas
Temperatura de operacién
Presion de operacioén
Volumen de operacion

Nivel en tanque

Diametro de la descarga

VVVVVVVVY

CALCULOS Y RESULTADOS:
. INFORMACION DE LA SUSTANCIA

Gas L.P.

Peso molecular [g/gmol] 54.00
Densidad de gas [kg/m?] 3.80

Calor de combustion [kd/kg] = 46,012.90
Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90

CONDICIONES AMBIENTALES

Altura sobre el niveldelmar [m ] = 184
Temperatura ambiente K = 294.15
Presion atmosférica [kPa ] = 99.00
Velocidad del viento [m/s 1 = 3.19
Estabilidad atmosférica = B

CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacién [K 1 = 29415
Presién de operacion [kPa ] = 172.00
Volumen del tanque [m* ] = 3.94
Nivel en el tanque [m 1 = 0.80
Contenido del tanque kg ] = 14.96

CONDICIONES DE DESCARGA

. Coeficiente de descarga = 1.00

Diametro de la descarga [mm ] = 50.80
Area de descarga [m> 1= 0.002027

Velocidad de descarga [kg/s ] = 1.04
Duracién de la descarga [mn ] =



B tvaluacién de Consecuencias Lo S
L' = ) i
- B8?

N .Eventos“ Tl c b ‘.I‘__-____ _i_ﬁesulaﬁcs_" _______ . \J !
Sustancia gquimica [Eas.l;_P - ij Evento IiN_Lﬂ:-eEupio‘.Wa _"_‘
Altura sobre el nivel delmar [134  m Temperatura ambiente 73515 K Velocidad del vieto  [3794  m/s :

Condiciones atmosténcas
Nivel de radiacion solar ! Estabilidad
@ Dia | ¢ Elvado @ Moderado ( Bajo |  Moche ¢ B ~]
Temperatura de operacidn (29415 K Presionde operacion  [1727 kPa Volumen de operacion  [394 P
Com.fcﬁe Igiveloc:dad c:‘e:d:ls:aga ? Cuemgc;‘:dude cfgd’imm ? Rl b 68 = I‘
Digmetro deladescargs  [5pg mm  Gasto mésico [ ke Superficie deldique [ w# ll
RESULTADOS
RESULTADOS
Onda de sobrepresiona0.5psi [m ] = 54.74
Onda de sobrepresiona1.0psi [m ] = 36.58
La onda de sobrepresion se determina a partir del centro de la explosion.
Sustancia | Cantidad e Estabilidad| Evento | 29748 | pry it ento
= | (kg) D?“W‘ I o L Riesgo(m) (m) G e
Nube
Gas L.P. 1496 | 1.04 B Explosiva 5474 36.58

La nube explosiva para el drea de tanques es de 54.74 metros para la zona de Riesgo y 36.58 metros
para la zona de amortiguamiento, encontrandose estas zonas fuera de los limites de las instalaciones,
estos resultados son calculados tomando en cuenta las caracteristicas propias de la sustancia en un
escenario en donde no existen medidas de mitigacion en la estacion y area de almacenamiento;
tomando en cuenta que la estacién de servicio tipo gas carburacidén “Venado” el piso de la zona de
almacenamiento seré de concreto y como proteccion a tanque bomba se encontrara delimitada con

barda a 3.0 metros de altura.

Ademas en la estacion de servicio se contara con equipo contra incendio tales como: extintores,
detectores de humo, alarma contra incendio, ldmparas de emergencia y el equipo para brigadistas
(Casco, Chaleco y Sistema de Alertamiento).




MODELACION MATEMATICA AREA DE DISPENSARIOS (AREA DE VENTA)

DARDO DE FUEGO

El método es aplicable para estimar las zonas de afectacion por radiacion térmica, producidas
por materiales (gases) combustibles en ignicidén, que a través de un orificio se liberan a alla
velocidad hasta alcanzar el limite inferior de inflamabilidad.

En este modelo se analiza el Area de Dispensarios (Area de Venta) en este caso un posible
derrame o fuga de Gas L.P. al momento de hacer el trasiego, el cual tiene un Diametro de %"

(19.05 mm).

Las variables que intervienen para su evaluacion son:

Altura sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente
Temperatura de operacion
Presion de operacion
Volumen de operacion

_ » Diametro de la descarga
CALCULOS Y RESULTADOS:

‘Y VYV VY

INFORMACION DE LA SUSTANCIA

Gas L.P.

Peso molecular [a/gmol ] = 54.00

Calor de combustion [kJ/kg ] = 46,012.90

Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90
CONDICIONES AMBIENTALES

Altura sobre el niveldelmar [m ] = 184

Temperatura ambiente [K ] =294.15

Presion atmosférica [kPa ] = 99.00
CONDICIONES DE OPERACION

Temperatura de operacién [K 1= 294.15

Presién de operacion [kPa ] = 172.00

Volumen del tanque [m* ] =394

Contenido del tanque [kg ] = 1496
CONDICIONES DE DESCARGA

Coeficiente de descarga = 1.00

Diametro de la descarga [mm ] = 19.05

Area de descarga [m?2 ] = 0.000285

Velocidad de descarga [kg/s 1 = 0.15

Duracion de la descarga [min ] =171



. Evaluacién de Consecuencias
Sttt - 3
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| | Sustancia quimica [GasLP
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Eventos
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Alma sobre el rivel del mar _|134 m

v]
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Evento

Temperatura ambiente (29415 K

Aesktwlo ]
fDardo de fuego _vj
Velocidad del viento _I 0

'i C ¢ Elevado (" Modetado ¢ Bap | € o i
| E Temperatura de operacion [29415 K Presion de operacion 172 kPa Volumen de operacion  [394 '
> o e i s @ v Nivel en tanque M m
Didmetro de ladescarga 7905 mm  Gasto mésico [ kats Superficie deldique [~
RESULTADOS
Longitud del dardo de fuego [m]=10.76
Distancia para 5.0 kW/m? [m]=2.74
Distancia para 1.4 kW/m? [m] = 517
: . Velocidad | .
- j : Zona de
Cantidad de 2 Zona de ’ .
Sustancia Estabilidad | Evento | . Amortiguamiento
(kg) Descarga : Riesgo(m) ?m)
{(Kg/seg)
Dardo
de
Gas L.P. 14.96 | 0.15 Fuego 2.74 5.17

El Dardo de Fuego para el area de venta es de 2.74 metros para la zona de Riesgo y 5.17 metros para
la zona de amortiguamiento, encontrandose estas zonas adentro de los limites de las instalaciones,
estos resultados son calculados tomando en cuenta las caracteristicas propias de la sustancia en un
escenario en donde no existen medidas de mitigacion en la estacién y area de almacenamiento;
tomando en cuenta que la estacion de servicio tipo gas carburacion “Venado” el piso de la zona de
almacenamiento sera de concreto y como protecciéon a tanque bomba se encontrara delimitada con
barda a 3.0 metros de altura. También se contara con barda perimetral a 3.0 metros en sus linderos
Norte y Oeste, y quedando el lindero Este y Sur libre para permitir el accese a vehiculos a la estacion.

Ademas en la estacién de servicio se contaré con equipe contra incendio tales como: extintores,
detectores de humo, alarma contra incendio, ldmparas de emergencia y el equipo para brigadistas
(Casco, Chaleco y Sistema de Alertamiento).




NUBE INFLAMABLE

En este modelo se analiza el Area de Dispensarios (Area de Venta) en este caso un posible
derrame o fuga de Gas L.P. al momento de hacer el trasiego, el cual tiene un Diametro de 34"

(19.05 mm).

El método es aplicable para estimar las zonas en que la concentracién de un material

combustible, ya sea gas o vapor de un liquido, alcanza los limites minimo y superior de
inflamabilidad.

Las variables que intervienen para su evaluacion son:

Altura sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente
Velocidad del viento
Condiciones atmosféricas
Temperatura de operacion
Presién de operacién
Volumen de operacién
Nivel en tanque

Diametro de la descarga

VVVVVVVVYVY

CALCULOS Y RESULTADOS:
INFORMACION DE LA SUSTANCIA
Gas L.P.
Peso molecular [g/gmol] = 54.00
Densidad de gas [kg/m*] = 3.80
Calor de combustién [kJ/kg] = 46,012.90
Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.90

Limite superior de inflamabilidad [% ] = 8.50

CONDICIONES AMBIENTALES
Altura sobre el niveldelmar [m ] = 184

Temperatura ambiente K 1] 294 .15
Presion atmosférica [kPa ] = 99.00
Velocidad del viento [m/is 1] = 3.19
Estabilidad atmosférica =B
CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacion [K ] = 29415
Presién de operacion [kPa ] = 172.00
Volumen del tanque [m* ] = 3.94
Nivel en el tanque [m ] = 080
Contenido del tanque [kg ] = 1496
CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga = 1.00
Diametro de la descarga [hrm ] = 19.05
Area de descarga [m* ] = 0.000285
Velocidad de descarga [kals ] 0.15

Duracién de la descarga [min ] = 1.71
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RESULTADOS

Zona de riesgo entre los limites de inflamabilidad
Limite Inferior de Inflamabilidad [m ] = 1.03
Limite Superior de Inflamabilidad [m ] = 2.46
Zona de amortiguamiento [m ]> 246



Velocidad Zona de
Cantidad de : Zona de 4
Sustancia (kg) Descarga Estabilidad | Evento Riesgo(m) Amortig(;:.a;mmnto
(Kgiseg)
Nube
Gas L.P. 14.96 0.15 B  |Infamable| 103 | 246

La nube inflamable para el area de venta es de 1.03 metros para la zona de Riesgo y 2.46 metros para
la zona de amortiguamiento, encontrandose estas zonas dentro de los limites de las instalaciones,
estos resultados son calculados tomando en cuenta las caracteristicas propias de la sustancia en un
escenario en donde no existen medidas de mitigacion en la estacion y area de almacenamiento;
tomando en cuenta que la estacion de servicio tipo gas carburacion “Venado” el piso de la zona de
almacenamiento sera de concreto y como proteccidn a tanque bomba se encontrara delimitada con
barda a 3.0 metros de altura. También se contara con barda perimetral a 3.0 metros en sus linderos
Norte y Oeste contara con barda perimetral a 3.0 metros, quedando el lindero Este y Sur libre para
permitir el acceso a vehiculos a la estacion.

Ademas en la estacidon de servicio se contard con equipo contra incendio tales como: extintores,
detectores de humo, alarma contra incendio, lamparas de emergencia y el equipo para brigadistas
(Casco, Chaleco y Sistema de Alertamiento).

NUBE EXPLOSIVA

El método es aplicable para estimar las zonas de afectacion causadas por ondas de
sobrepresion, a partir de la explosion de una nube de gas o vapor no confinada.

En este modelo se analiza el Area de Dispensarios (Area de Venta) en este caso un posible
derrame o fuga de Gas L.P. al momento de hacer el trasiego, el cual tiene un Diametro de %"

(19.05 mm).

Las variables que intervienen para su evaluacién son:

Altura sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente
Velocidad del viento
Condiciones atmosféricas
Temperatura de operacion
Presion de operacion
Volumen de operacién
Nivel en tanque

Diametro de la descarga
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CALCULOS Y RESULTADOS:

INFORMACION DE LA SUSTANCIA

Gas L.P.

Peso molecular [g/gmol] = 54.00
Densidad de gas [kg/m*] = 3.80

Calor de combustion [kJ’kg] = 46,012.90

Limite inferior de inflamabilidad [% ] = 1.80



CONDICIONES AMBIENTALES

Altura sobre el niveldelmar [m ] = 184
Temperatura ambiente [K ] = 29415
Presion atmosférica [kPa ] = 99.00
Velocidad del viento im/is 1 = 3.19
Estabilidad atmosférica = B
CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura de operacion [K ] = 29415
Presion de operacion [kPa ] = 172.00
Volumen del tanque [m* ] = 3.94
Nivel en el tanque [m ] = 080
Contenido del tanque kg ] = 1496
CONDICIONES DE DESCARGA
Coeficiente de descarga = 1.00
Diametro de la descarga [mm ] = 19.05
Area de descarga [m*> ] = 0.000285
Velocidad de descarga [kg/s ] = 0.15
Duracion de la descarga [min ] = 171
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RESULTADOS

Onda de sobrepresion a 0.5 psi
Onda de sobrepresion a 1.0 psi

La onda de sobrepresion se determina a partir del centro de la explosion.

[m
[m

]
] =

28.47
19.02

Velocidad Zoha de
: : Cantidad de : A Zona de s 4G
St;stan_c_ia_._ (kg) | Descarga Estabilidad | E_vento_l Riesgo(m) Amorﬂ?:‘?mianto
| (Kgiseg) s L
Nube
Gas L.P. 14.96 0.15 B Explosiva 19.02 28.47

La nube explosiva para el area de venta es de 19.02 metros para la zona de Riesgo y 28.47 metros
para la zona de amortiguamiento, encontrandose estas zonas fuera de los limites de las instalaciones,
estos resultados son calculados tomando en cuenta |las caracteristicas propias de la sustancia en un
escenario en donde no existen medidas de mitigacion en la estacion y area de almacenamiento;
tomando en cuenta que la estacion de servicio tipo gas carburacion “Venado” el piso de la zona de
almacenamiento seré de concreto y como proteccion a tanque bomba se encontrara delimitada con
barda a 3.0 metros de altura. También se contara con barda perimetral a 3.0 metros en sus linderos
Norte y Oeste, quedando el lindero Este y Sur libre para permitir el acceso a vehiculos a la estacion.

Ademas en la estacion de servicio se contard con equipo contra incendio tales como: extintores,
detectores de humo, alarma contra incendio, lamparas de emergencia y el equipo para brigadistas
(Casco, Chaleco y Sistema de Alertamiento).




V.1.4.6 Representacion de la Zonas de Riesgo y Amortiguamiento en un Plano a escala
adecuada.

Las zonas de alto riesgo y amortiguamiento obtenidas en la modelacion matematica son
representados en un plano a escala adecuada, donde se indican los puntos de interés que pudieran
verse afectados (asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados, centros
religiosos, areas naturales protegidas, zonas de reserva ecoldgica y cuerpos de agua).

Para el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico
para Carburacién denominada “Venado” los radios calculados para los diferentes escenarios no
afectan asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados, centros religiosos, areas
naturales protegidas, zonas de reserva ecoldgica y cuerpos de agua; puesto que la zona de riesgo no
sale del perimetro del predio, tomando en consideracién que los radios son calculados teniendo en
cuenta un escenario donde no existen ninguna medida de mitigacion; tomando en cuenta que la
Estacion de servicio contara con barda perimetral de material incombustible en el area de
almacenamiento con una altura de 3.0 metros al nivel del piso terminado y contara ademas con
postes de concreto de 20x20 centimetros y 60 centimetros de alto a cada metro y con ventilas de
40x40 centimetros a una distancia de 1.50 metros de separaciéon en la parte inferior para evitar la
acumulacion de gas en un dado caso, por otra parte el area perimetral que colinda con construcciones
contara con barda perimetral de material incombustible con una altura de 3.0 metros al nivel del piso
terminado.

Ver anexo 23. Radios Potenciales de Afectacion

V.1.4.7 Andlisis de Evaluacion de posibles interacciones de riesgo con otras areas, equipos o
instalaciones préximas a la instalacién que se encuentran dentro de la zona de riesgo.

En base a las areas de operacion del proyecto y en base a los riesgos identificados, se tiene lo
siguiente:

POSIBLES INTERACCIONES

DE RIESGO i
Fallas mecanicas
Fallas humanas
Accidentes vehiculares ¢ Imprudencia de trabajadores y publico
en general
o Falta de sefalizacion adecuada
* Negligencia en areas vecinas.
Fallas eléctricas
Incendio en areas aledarias e Imprudencia de personal y publico en

general

¢ Comportamientos de vientos,
precipitacién, heladas u otros

Fenémenos meteorologicos foribmenoe climsticos

Circuitos eléctricos + Falla en sistemas eléctricos

Asalto e Delincuencia
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
- componente ambiental

Habiendo descrito en el capitulo previo los impactos potenciales esperados por el proyecto de
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento y abandono del sitio del proyecto
denominado Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburaciéon denominada “Venado” con dos tanques de 5,000 litros cada uno, en el presente capitulo
se describiran las medidas de mitigacion propuestas para reducir los efectos negativos considerados.
En general, considerando las caracteristicas del proyecto, la mayoria de las medidas de mitigacion
seran la aplicacion de la mejor tecnologia disponible en la preparacion del sitio, construccion,
operacién y mantenimiento y abandono del sitio del presente proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Impactos a la atmdsfera

En el caso de las emisiones a la atmésfera (polvos y particulas) se buscara reducir su impacto
aprovechando la dispersion natural, tratando, en lo posible el operar dichos equipos bajo las mejores
condiciones de difusién atmosférica; adicionalmente se operaran dichos equipos en las condiciones
optimas de mantenimiento y bajo las caracteristicas operativas que permitan reducir las emisiones
contaminantes.

Por lo que toca a las emisiones de gases de soldadura procedentes de las actividades de instalacion,
se buscara minimizar su generacion y con ello su impacto, llevando a cabo las actividades de
soldadura dentro de las técnicas que permitan su reduccion.

Finalmente, en el casc de las emisiones de ruido se recomienda que los operadores de la
maquinaria y equipo porten tapones acusticos durante los trabajos, ademas Las practicas o maniobras
innecesarias relacionadas con la operacion de la maquinaria, vehiculos, maquinaria y equipo que
produzcan emisiones sonoras de considerable magnitud seran evitadas en sumo grado.

Impactos en el medio acuatico

El principal impacto potencial negativo, como ya se sefiald, seria el consumo de agua por el personal,
al respecto se buscara optimizar su uso a fin de reducir al minimo su consumo.

La infraestructura a utilizar en el suministro de agua potable cumplira con las especificaciones técnicas
que reduzcan en gran medida la probabilidad de aparicion de fugas

No se generaran aguas residuales en esta etapa, puesto que se contrataran bafios portatiles las cuales
estaran a cargo de la empresa prestadora de servicios de su mantenimiento y limpieza.

Impactos en el suelo

Por lo que toca a la disposicion de otros residuos sélidos, compuestos basicamente de desperdicios de
embalajes y mermas de materiales de la instalacion, se transportaran hasta el sitio que el Municipio de
Tijuana determine.

En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria se realizara en la estacion de
servicio mas proxima al sitio del proyecto, a fin de prevenir la contaminacion del suelo en el terreno
proyectado.

Los residuos de manejo especial generados por la construccion se almacenaran y manejaran de
acuerdo con la normativa aplicable.

Impactos en la biota

Como se ha mencionado no se presentaran impactos en la biota ya que en el predio no existe flora ni
fauna con status de conservacion, solo se encuentra matorral seco y hierba de temporada.



Impactos socioeconémicos

Por lo que toca a la posible presion inflacionaria a generarse por el proyecto, es de esperarse que no
se afecte el mercado de materiales y equipos, razén por la cual no debera de presentarse una presion
inflacionaria.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Impactos a la atmésfera

Como se menciond, la operacion sélo originara ‘emisiones a la atmésfera por los automéviles que
soliciten el servicio del combustible, asi como por esporadicos disparos de las valvulas de
seguridad, en ambos casos las emisiones no seran significativas.

En cuanto a emisiones de ruido este serd amortiguado por los arboles y estructuras fisicas o
componente de la estacion de Servicio de Gas L.P.

Impactos al medio acuético.

El proyecto no utilizara agua para su operacion, solo para uso y consumo humanos.
Para el caso de las aguas residuales que resulten de las descargas sanitarias éstas seran vertidas a la
red de drenaje del Municipio.

Impactos en el suelo.

Se tendra un control sobre los residuos sodlidos urbanos generados durante la etapa operativa del
proyecto, los cuales seran depositados en contenedores; por lo que concierne al servicio de
recoleccién éste sera por parte del Municipio de Tijuana.

Impactos en la biota

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos en la flora y
fauna silvestre.

Impactos socioeconémicos
No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos socioeconémicos.
Accidentes ambientales

Con objeto de poder atender los posibles accidentes ambientales consistentes en fugas de gas L.P,
incendios o explosiones, se estructuraran brigadas para atencion de incendios, fugas o derrames.
Adicionalmente contara con el equipamiento exigido por la Norma NOM-003-2004, ESTACIONES DE
GAS L.P PARA CARBURACION, DISENO Y CONSTRUCCION.

También se contara con un programa de mantenimiento preventivo en la organizacion, el cual incluira
el mantenimiento de todos los equipos de Estacion de Gas L.P, asi como de sus dispositivos de
seguridad.

La Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado” contara con la
sefalizacion y equipo de combate de incendio suficiente tal y como lo menciona la memoria técnico
descriptiva del proyecto sistemas contra incendio de la estacion de gas L.P para carburacion:

La Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada “Venado”, contara con
SISTEMA CONTRA INCENDIO de acuerdo al numeral 10.4.1 de la norma NOM-003-SEDG-2004, se
instalaran extintores para fuego tipo ABC con capacidad de 9.00 kg en los siguientes lugares:



LUGAR CANTIDAD
Toma de Recepcion (Llenado directo a | O Piezas
Tanques)
Tom de Suministro Unica 2 Piezas Uno por cada lado
Tomas de Suministro Extra ( no hay) 0 Piezas
Despachador Extra (No Hay) 0 Piezas
Area o Zona de Tanques 2 Piezas
Oficinas y/Almacenes (uno por cada lado) 2 Piezas
Tablero Eléctrico (CO;) 1 Pieza

El proyecto contara con un sistema de alertamiento que constara de una alarma sonora ubicada en las
oficinas y silbatos que seran usados en caso de una contingencia por los empleados que formen parte
de las Brigadas Multifuncionales del Programa Interno de Proteccion Civil.

A manera de prevencion la Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacién denominada
“Venado” todas las tuberias se encontraran pintadas anualmente con un recubrimiento anticorrosivo y
con los colores distintivos de la norma oficial NOM-003-SEDG-2004 como son: ROJO las conductoras
de agua; AZUL las conductoras de aire o gas inerte; AMARILLO las que conducen gas fase vapor;
BLANCO las conductoras de gas fase liquida; BLANCO CON FRANJAS VERDES las que conducen
gas en fase liquida en retorno al tanque de almacenamiento, NEGRO los ductos eléctricos; asi mismo
se colocara un tablero con este codigo de colores en toma de suministro y ofro en la zona de
almacenamiento. Asi mismo contara con proteccién contra trafico vehicular, estas protecciones estaran
pintadas con franjas diagonales de negro y amarillo.

En el interior de la Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado”, se
tendran instalados letreros preventivos con leyendas apropiadas al medio segun la norma NOM-003-
SEDG-2004, como:

ALARMA CONTRA INCENDIO en oficina, PROHIBIDO ESTACIONARSE, varios; PROHIBBIDO
FUMAR varios; EXTINTORES varios; PELIGRO GAS INFLAMABLE en zona de tanques y toma de
suministro, SE PROHIBE EL PASO en zonas de tanques y tomas; SE PROHIBE ENCENDER
CUALQUIER CLASE DE FUEGO varios, CODIGO DE COLORES DE TUBERIAS en zona de tanques
tomas; SALIDA DE EMERGENCIA; VELOCIDAD MAXIMA 10 km/hr, PROCESO DE CARGA;
PROCESO DE DESCARGA; MONITOR CONTRA INCENDIO; PROHIBIDO CARGAR GAS Sl HAY
PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO; LLENADO MAXIMO 90% DE LA CAPACIDAD DEL
TANQUE; SE PROHIBE REPARAR VEHICULOS EN ESTA ZONA LETRERO DE RUTA DE
EVACUACION.

El proyecto Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado” contara
con un Programa Interno de Proteccién Civil que se ingresara ante la Dependencia de Proteccion Civil
del Estado de Baja California, en el cual se tendran calendarizadas las actividades correspondientes a
capacitaciones, simulacros y mantenimiento de equipo de las instalaciones.

En ninguna de las colindancias que se menciona anteriormente, se desarrollan actividades que pongan
en peligro la Operacién de la de la Estacion de servicio, ya que dos de sus linderos estaran delimitadas
con barda perimetral de 3.0 metros de material incombustible; mientras que por el lindero Este y Sur se
encontraran los accesos y salidas a la Estaciéon de Gas L.P. para Carburacién.

También se contara con un programa de mantenimiento preventivo en la organizacion, el cual incluira
el mantenimiento de todos los equipos de Estacion de Gas L.P, asi como de sus dispositivos de
seguridad

Para evitar posibles incendios o explosiones a consecuencia de la energia estatica en areas donde se
manejen productos inflamables y explosivos, se instalara un sistema de tierras fisicas, aunado a esto
se contard con el equipo contra incendio necesario: Extintores, detectores de humo, alarma de
incendio, lamparas de emergencia y equipos para brigada.



ETAPA DE ABANDONO DE SITIO

Como se ha sefialado en diversos puntos de este estudio, esta etapa no se presentara en un lapso
de tiempo 50 afios aproximadamente; mas sin embargo se tienen contemplados los impactos que
pudieran originarse en esta etapa del proyecto.

Impactos a la atmaosfera

La etapa de abandono del sitio originara polvos al momento de las demoliciones mas sin
embargo se pretende utilizar una minima cantidad agua de para reducir tal impacto. _
En cuanto a las emisiones a la atmosfera por los automoviles que pretendan llevar los residuos de
las demoliciones, se prevé almacenar dichos residuos en una cantidad considerable y de esta
manera hacer el menor uso de viajes de acarreo.

Impactos al medio acuatico.

El Gnico uso de agua que se utilizara sera para mitigar emisiones de polvos pero como se
mencionoé sera minima.

Impactos en el suelo.

Los residuos de manejo especial generados durante las demoliciones seran llevados a su sitio de
disposicion final, en cuanto a los residuos solidos urbanos se vera la manera de aprovecharlos ya
sea aprovechamiento econémico y/o algun poder remanente; aquellos que ya sean considerados
sin uso seran depositados en el sitio correspondiente.

Impactos en la biota

No son necesarias medidas de mitigacién en esta etapa por no tenerse impactos en la flora y
fauna silvestre.

Impactos socioeconémicos

No son necesarias medidas de mitigacion en esta etapa por no tenerse impactos socioeconomicos.



Evaluacién global del impacto ambiental considerando la aplicacion de las medidas
de prevencion y mitigacion seialadas.

Se considera, en general, que al aplicar las medidas de mitigacion sefialadas en los incisos
previos, el impacto ambiental negativo del proyecto sera reducide quedando como impactos
especificos mas importantes.

La figura VI.1 presenta la matriz de cribado madificada considerando las medidas de prevencion y
mitigacion ya sefialadas.

Tabla VI
Matriz de Cribado Considerando las Medidas de Mitigacion

Clave:

A: impacto adverso significativo

a: impacto adverso no significativo
B: impacto benéfico significativo

b: impacto benéfico no significativo
/. impacto mitigable

Despalme

2.- Nivel de ruido ambiente
3.- Disponibilidad de agua
9 .- Infraestructura urbana
11.- Seguridad ambiental*

1.- Calidad del aire
4.- Calidad del agua
5.- Calidad del suelo

8.- Demografia

Limpieza del Terreno
Contratacion del Personal

Excavacion

Cimentacion
Instalacidn del Sistema Eléctrico
Instalacion del Sistema Mecanico

Instalacion del Sistema Civil y Planométrico
Instalacién del Sistema contra incendio
Transporte de Materiales e Insumos
Instalacion de los Tanques de Gas L.P y Accesorios a
Recepcion de Gas L.P

Almacenamiento de Gas L.P

Carga de tanques a vehiculos de carburacion

Reparaciones menores o0 mantenimiento a equipos

Desmantelamiento de equipos
Demoliciones bardas y oficinas a
Restauracion de suelo a b
Recuperacion de la vegetacion b
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Antes de aplicar las medidas de mitigacion se tenia como resultado de la EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL lo siguiente, de la matriz cribado se obtiene que la mayoria de los Impactos
Ambientales son Impactos Adversos no significativos (a) y que la mayoria de ellos son
impactos mitigables. Se tienen como impactos benéficos no significativos la parte de Economia
debido a que el proyecto en mencion trae empleos al area circundante y en cuanto a la
restauracion del suelo y recuperaciéon de la vegetacion en la Etapa de Abandono del Sitio.

Como impactos adversos significativos se tiene el almacenamiento de Gas L.P y la Carga de
tanques a vehiculos de carburacion; donde dichos impactos se consideran mitigables.

Una vez aplicadas las medidas de mltlgacufm se tiene como resultado de la EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL lo siguiente;

De la matriz cribado se obtiene que la mayorla de los Impactos Ambientales Adversos no
significativos se mitigaron, quedando solamente impactos benéficos no significativos y siendo
considerados la Carga de tanques a vehiculos de carburacion y las Reparaciones menores de
mantenimiento a equipos, como impactos adversos no significativos, la parte de Economia
debido a que el proyecto en mencién trae empleos al area circundante y en cuanto a la
restauracion del suelo y recuperacion de la vegetacion en la Etapa de Abandono del Sitio siendo
este un impacto benéfico no significativo.

Como impactos adversos significativos se tiene el almacenamiento de Gas L.P y la Carga de

tangues a vehiculos de carburacion; donde dichos impactos se consideran mitigables.

&



VL2 Impactos residuales

En cuanto al impacto residual de la calidad del aire, este impacto se vera reflejado en la Etapa de
Abandono del Sitio y se estima que se dentro de aproximadamente 50 afios por lo tanto cuando
sea el caso se aplicaran las medidas de mitigacion mencionadas en el apartado VI.1.

La economia tendra un impacto benéfico no significativo ya que durante todas las etapas del
proyecto: Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento y Abandono del Sitio, se
contempla la contratacién de personal para el desarrollo de las mismas.

La calidad del Suelo es también un impacto benéfico no significativo puesto que se prevé la
restauracion de suelo y recuperacion de la vegetacion en la etapa de abandono del sitio; pero
como se ha mencionado anteriormente se tiene prevista dentro de 50 afios por lo que durante la
operacion y mantenimiento se contemplara el darle un buen uso al suelo y cuidando la vegetacion
del lugar y cuando llegue el momento dado el impacto siga siendo no significativo.

Por otra parte se tienen impactos residuales que se consideran como riesgos vulnerables a
ocurrir y son los ocasionados debido a contingencias humanas no controladas por el personal de
la estacion o las ocasionadas por fenomenos perturbadores durante la operacion del proyecto,
entre las cuales se encuentran los riesgos ambientales que son: incendios, explosiones y fugas.
Para prevenir y mitigar estos riesgos ambientales se tienen recomendaciones técnico operativas
y especificaciones civiles con el fin de evitar cualquier contingencia.

RECOMENDACIONES TECNICO OPERATIVAS:

Segun la Norma oficial mexicana NOM-003-SEDG-2004, estaciones de gas L.P para carburacion,
disefio y construccion.

Establece:
« Los requisitos técnicos minimos de seguridad que se deben observar y cumplir al momento
de disefiar y construir
= El procedimiento para la evaluacion de la conformidad correspondiente.
CLASIFICACION:
Segln la NOM-003-SEDG-2004, el Proyecto en estudio es clasificado:
- Por el tipo de servicio que proporciona:
Tipo B “Comercial”
Subtipo B.1 Aquellas que cuentan con recipientes de almacenamiento exclusivos de la
estacion.
- Por su capacidad total de almacenamiento:
Grupo |. Con capacidad de almacenamiento desde 5, 001 hasta 25,000 L de agua.
ESPECIFICACIONES CIVILES
El Proyecto cumple ampliamente con todo lo sefialado en las especificaciones civiles
(Punto 7 de la Norma) que se encuentra contenidas enla NOM-003-SEDG-2004, mismas que

hacen referencia a las especificaciones con las que debera contar el Proyecto, puntualizando
cada una de estas a continuacion:



Requisitos para estaciones comerciales:

El Proyecto contara como minimo, con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

En especifico el Proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin
Especifico para Carburacion denominada “Venado”, Contara con un acceso a la estacion.

"' “No hay lineas eléctricas de alta tension que crucen el Proyecto, ya sean aéreas o por ductos

N ‘bajo tierra, ni tubérias de conduccion de hidrocarburos ajenas al Proyecto. Dentro de los
limites de las instalaciones del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de
Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburaciéon denominada “Venado® no se
encontraran lineas de alta tension.

« El Proyecto No se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones.

« Entre la tangente del recipiente de almacenamiento del Proyecto y los centros hospitalarios y
lugares de reunion debera haber como minimo una distancia de 30,00 m. La distancia que
habra del proyecto a los centros hospitalarios o lugares de reunion seréd mayor a 6 km en
direccion Noroeste.

« En el caso de las distancias entre la tangente del recipiente de almacenamiento del Proyecto
a las unidades habitacionales multifamiliares, estas distancias seran mayores de 30,00 m
como minimo.

« El Proyecto No se encontrara ubicado al margen de carretera.
Urbanizacion:

e FEl area del Proyecto contara con las pendientes y drenaje adecuados para desalojo de
aguas pluviales.

e« En el Proyecto, las zonas de circulacion y estacionamiento tendran como minimo una
terminacion superficial consolidada y amplitud suficiente para el facil y seguro movimiento de
vehiculos y personas.

Delimitacion de la estacion:
e La parte donde el limite del Proyecto colinde con construcciones, estara delimitada por
bardas o muros ciegos de material incombustible con altura minima de 2.5 m sobre el NPT.

« El Proyecto No colindara con una planta de almacenamiento de Gas L.P.

Accesos:

« El Proyecto debe contar con accesos libres o a través de puertas metalicas que pueden ser
de lamina o malla ciclén, con un claro minimo de 5,00 m, para permitir la facil entrada y
salida de vehiculos. Las puertas para personas son parte integral de la puerta para
vehiculos o independientes. La estacion de servicio contara con accesos libres de puertas
para permitir el facil acceso de los vehiculos a la estacion, se contara con puertas metalicas
en el area de almacenamiento, oficinas y cuartos eléctricos.

« El Proyecto debera estar delimitado en su totalidad por una barda base de malla ciclonica,
ésta contara con al menos dos accesos para vehiculos y personas. Uno de ellos podra servir
como salida de emergencia.



El proyecto se encontrara delimitado con una barda de 3.0 metros a nivel del piso terminado
y contara con un linderos abierto del lado Este que permite el acceso a los vehiculos. Se
contara con dos accesos en el area de tanques.

Edificaciones:

e Para el Proyecto, estas deberan ser de material incombustible en el exterior.
El proyecto se encontrara construido a base de material incombustible.

« El Proyecto debera contar con un servicio:sanitario para el publico, como minimo.
_ El proyecto contara con un servicio de sanitario para el publico.

Estacionamiento:
« El proyecto debe contar con 1 cajén de estacionamiento dentro del area destinada.
El proyecto contara con un cajén de estacionamiento dentro del area destinada.

e El proyecto No contara con estacionamiento cubierto.
El proyecto no contara con estacionamiento cubierto

Area de almacenamiento:

« FEl area del Almacenamiento debera estar protegida perimetralmente, por una barda de
material no combustible y con altura minima 6.11 m al NPT, a fin de evitar el paso a
personas ajenas a la estacion.

El area de almacenamiento estara protegida perimetralmente por una barda de material
incombustible con una altura de 3.0 a NPT, a fin de evitar el paso a personas ajenas al
area.

e El Proyecto contara cuando menos con dos puertas de acceso al area, las cuales seran
de malla ciclén o metalica con ventilacion.

e Talleres para mantenimiento y/o instalaciones de equipos de carburacion.
El proyecto no contara con talleres para el mantenimiento y/o instalaciones de
carburacién.

Es optativo contar dentro de la estacion con talleres para necesidades propias de mantenimiento
de la estacién o para la instalaciéon de equipo de carburacion.

+ Requisitos para estaciones de autoconsumo.
NO APLICA YA QUE EL PROYECTO ES CLASIFICADO COMO “COMERCIAL”.
Bases de sustentacion para los recipientes de almacenamiento.

Requisitos generales:

« El Proyecto debera contar con un recipiente de almacenamiento a la intemperie, el cual
se coloca en bases de sustentacion, construidas con materiales incombustibles. Dichas
bases de sustentacion permitiran los movimientos de dilatacidn-contraccion del recipiente.
El proyecto contara con dos recipientes de almacenamiento (tanque de 5000 L de agua)
los cuales se colocara en bases de sustentacién, construidas con material incombustibles.

 El Proyecto No debera contar con recipientes bajo monticulo. El proyecto no contara con
recipientes bajo monticulo.

e El Proyecto utilizara unién atornillada para unir la base y el recipiente, ésta pasara por
orificios ovales o circulares holgados. En el Proyecto No serd soldado la pata del



recipiente a la base de sustentacion. El proyecto utilizara unién atornillada para unir la
base y el recipiente, esta pasara por orificios circulares holgados. El proyecto no sera
soldado la pata del recipiente a la base de sustentacion.

Para el Proyecto, las bases de sustentacion construidas con materiales no metélicos, para
recipientes disefiados para apoyarse en patas, cumplira con lo siguiente:

a) Ser como minimo 0,04 m, mas anchas que las patas.
b) Cualquier parte de la pata quedara a no menos de 0,01 m, dela orilladela

ST TTHIN M base.

Las bases de sustentacion metalicas :del recipiente, disefiadas para apoyarse en patas

son menos anchas que éstas. Dos de las patas quedaran unidas en las bases mediante
union atornillada de cuando menos 0,0127 m, y las que las enfrenta libres. Las patas fijas
quedaran en el mismo extremo de una de las cabezas.

En el proyecto dos de las patas quedaran unidas en las bases mediante unién atornillada
de cuando menos 0.0127m. Las patas fijas quedaran en el mismo extremo de una de las
cabezas.

El disefio y construccion de las bases de sustentacion, se ajustara a las especificaciones
del reglamento de construccion del Estado de Baja California. Para el proyecto el disefio y
construccion de las bases de sustentacion, se ajustaran a las especificaciones del
reglamento de construccion del Estado de Baja California.

Para el calculo de las bases de sustentacién, como minimo se considerara que el
recipiente se encuentra completamente lleno con un fluido cuya densidad sea de 0,60
kg/L. Para el proyecto el calculo de las bases de sustentacion, como minimo se
considerara que el recipiente se encuentre completamente lleno con un fluido cuya
densidad sea de 0,60 kg/.

Bases de sustentacion para los recipientes de almacenamiento seran Verticales. Para el
proyecto las bases de sustentacion para los recipientes de almacenamiento seran
verticales.

Los recipientes disefiados para apoyarse en bases de sustentacion tipo “cuna” deben
quedar colocados en ellas sobre sus placas de apoyo. Para el proyecto los recipientes
disefiados para apoyarse en bases de sustentacién tipo “cuna” estaran colocados en ellas
sobre sus placas de apoyo.

Para esta forma de sustentacion no se permite el uso de recipientes sin placas de apoyo.

L ]

A los recipientes que no cuenten de fabrica con dichas placas de apoyo y se desee
colocarlos en bases de sustentacion tipo “cuna” se les debe adaptar dicha placa o una
silleta metalica, ambas soldadas perimetralmente usando arco eléctrico. Para el proyecto
el recipiente contara con dichas placas.

Entre la placa de apoyo y la base de sustentacion tipo “cuna”, debe colocarse material
impermeabilizante para reducir los efectos corrosivos de la humedad. Para el proyecto
entre la placa de apoyo y la base de sustentacion tipo cuna se colocara material
impermeabilizante para reducir los efectos corrosivos de la humedad.



Proteccion contra transito vehicular:

Cuando los elementos detallados a continuacion puedan ser alcanzados por un vehiculo
automotor, deben ser protegidos con cualquiera de los medios detallados conforme al punto
Medios de Proteccion, o una combinacion de ellos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

s))
h)

Recipientes de almacenamiento.

Bases de sustentacion.

Compresores y bombas.

Soportes de toma de recepcion.

Soportes de toma de suministro.

Tuberias.

Despachadores o medidores volumétricos.

Parte inferior de las estructuras que soportan los recipientes.

Medios de proteccion:

Postes.

El Proyecto contara con postes espaciados no mas de 1,00 m entre caras
interiores, enterrados no menos de 0,90 m bajo el NPT, con altura no menor de
0,60 m sobre el NPT. Estos son de cualquiera de los siguientes materiales:

Postes de concreto armado de 0,20 x 0,20 m, como minimo.

Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 80 de 102,00 mm de
diametro nominal.

Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 40 de 102,00 mm de
diametro nominal rellenos con concreto.

Tramos de viga en “I" de 0,15 m de ancho y espesor minimo de 6,00 mm.

Barandales:

El Proyecto contara con el tipo de barandal tipo Viga “I” o canal de cuando menos
0,15 m y espesor no menor de 6,00 mm, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT, soportados por postes espaciados no menos de 1,85 m entre caras
interiores. La parte alta del elemento horizontal quedara a no menos de 0,60 m del
NPT.

Plataforma de concreto:
El Proyecto contara con plataforma de concreto armado con altura no menor de

0,60 m sobre NPT.

Muretes de concreto armado.
e El Proyecto contara con muretes, los cuales tienen 0,20 m de espesor minimo, altura
minima 0,60 m sobre NPT, espaciados no mas de 1,00 m entre caras laterales.

Protecciones en “U” (Grapas):

El Proyecto contara con grapas de tubo de acero al carbono de 102,00 mm de
diametro, cédula 40 con o sin costura, enterrados no menos de 0,90 m bajo el
NPT. La parte alta del elemento horizontal queda a no menos de 0,60 m sobre NPT
y espaciados a no menos de 1,00 m entre caras.

Ubicacion de los medios de proteccion.
Para el Proyecto, los medios de proteccion se colocaran cuando menos en los
costados que colindan con la zona de circulacion de vehiculos.



Para el Proyecto, los despachadores y tomas de suministro o recepcion, los
medios de proteccion quedaran colocados, cuando menos, en los lados que
enfrentan el sentido de la circulacién.

Trincheras.

Para el Proyecto, las cubiertas de las trincheras son disefiadas para soportar una
carga estatica de 20,000 kg, ser removibles y estar formadas con cualquiera de las
siguientes alternativas o una combinacion de ellas:

a) Rejas metalicas
b) Losas individuales de concreto armado, con longitud no
mayor a 1,00 m y con perforaciones para ventilacion.

Para el Proyecto, las trincheras cuentan con salidas para el desalojo de aguas
pluviales

Distancias minimas de separacion.

De la cara exterior del medic de proteccion del Proyecto a:

Pario del recipiente de almacenamiento - 1.50 m.

Bases de sustentacion - 1.30 m.

Bombas o compresores - 0.50 m.

Marco de soporte de toma de recepcion y toma de suministro - 0.50 m.
Tuberias - 0.50 m.

Despachadores o0 medidores de liquido - 0.50 m.

Parte inferior de las estructuras metalicas que soportan los recipientes - 1.50 m.

Del recipiente de almacenamiento a diferentes elementos (distancias en metros).

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a ofro recipiente de
almacenamiento de gas L.P. habra una distancia de 1.5 metros. El proyecto
contara con dos recipientes de almacenamiento.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto al limite de este habra una
distancia de 3.0 m. Para el proyecto el recipiente de almacenamiento del proyecto
al limite de este habra una distancia mayora 3.0 m.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a oficinas y/o bodegas habra una
distancia de 3.0 m. En el proyecto del recipiente de almacenamiento del Proyecto
a oficinas y/o bodegas habra una distancia de 3.0 m.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a algun taller, habra una distancia
de 7.0 m. En el proyecto no se encontraran talleres en una distancia de 7.0 m

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la zona de proteccién, habra una
distancia de 1.5 metros. Para el proyecto del recipiente de almacenamiento del
Proyecto a la zona de proteccion, habra una distancia de 1.5 metros.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a las zonas de almacenamiento de
productos combustibles, habra una distancia de 7.0 m. Para el proyecto del
recipiente de almacenamiento del Proyecto a las zonas de almacenamiento de
productos combustibles, habra una distancia de 7.0 m

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la planta generadora de energia
eléctrica y/o lugares donde hay trabajos de soldadura, habra una distancia de 15.0



m. En el proyecto no existe planta generadora de energia eléctrica y/o lugares
donde hay trabajos de soldadura, en una distancia de 15.0 m.

Del recipiente de almacenamiento del Proyecto a la boca de toma de suministro de
este, habra una distancia de 3.0 m. Para el proyecto del recipiente de
almacenamiento del Proyecto a la boca de toma de suministro de este, habra una
distancia de 3.0 m.

El limite de la Estacién de Servicio tipo gas L.P Carburacion queda dentro del predio donde éste se
ubica o como méaximo coincidir con el limite del predio.

De boca de toma de suministro a:

De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a oficinas, bodegas y
talleres, habra una distancia mayor a 7.50 m. En el proyecto de la boca de toma de
suministro del recipiente del proyecto a oficinas, bodegas habra una distancia
mayor a 7.50 metros.

De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto al limite del predio de
este, habra una distancia mayor a 7.00 m. En el proyecto de la boca de suministro
del recipiente al limite del predio este habra una distancia mayor a 7.00 metros

De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a vias o espuelas de
FFCC en el predio, habra una distancia mayor a 15.00 m. En el proyecto no habra
vias o espuelas de FFCC en una distancia de 15.00 m.

De la Boca de toma de suministro del recipiente del Proyecto a almacenamiento de
productos combustibles, habra una distancia mayor a 7.50 m. En el proyecto no se
almacenaran productos combustibles en una distancia de 7.50 m.

De boca de toma de recepcion a:

De la Boca de toma de recepcion del recipiente del Proyecto a los limites del
predio de éste, habra una distancia mayor a 6.00 m. En el proyecto de la Boca de
toma de recepcion del recipiente del Proyecto a los limites del predio de éste,
habra una distancia mayor a 6.00 m.

Pintura de identificacion.
Los medios de proteccion contra transito vehicular del Proyecto estaran pintados con
franjas diagonales alternadas de amarillo y negro.

Recomendaciones para el almacenamiento de Gas L.P.

¢ Debe tenerse cuidado, de no colocar material combustible o inflamable cerca de su
area de almacenamiento, restringiendo el area.

e Evitar la invasion de vias de circulacion, por donde deben transitar los auto-tanques
para abastecimiento; asi como al frente de su almacenamiento, en que se deben de
estacionar para su descarga.

¢ Las instalaciones de gas L.P. deben tener una valvula de cierre de paso, antes de los
equipos a que dan servicio o en que se consumen, en un lugar visible, de facil
deteccion, con sefialamientos y accesible para cualquier persona; asi mismo en las
lineas de salida de los tanques.



Los tanques operan a presiones arriba de los 1.05 kg/cm2 man.; ya que a
temperaturas y presiones normalés son gases; por lo que se mantienen en estado
liquido.

El tanque debe estar disefiado para soportar con seguridad, la presion de vapor del
liquido a las mayores temperaturas que pueden alcanzarse en el almacenamiento
(40°C).

La sobrepresion debida a exposicion a fuego, se previene proporcionando dispositivos
de alivio apropiados. :

Se cuentan con valvulas de seguridad en la valvula de llenado; aunque debe revisarse
su buen funcionamiento.

Otro proposito primordial de la valvula de seguridad, es la proteccion contra el exceso
de flujo cuando ocurren rupturas en la tuberia o manguera. Cuando se dice ruptura se
refiere a la completa separacion en dos partes de la seccién dafiada, porque si fuera
una fisura o un poro en la linea, el flujo se escaparia parcialmente y esta fuga podria
ser insuficiente para cerrar la valvula de exceso de flujo.

La valvula debe tener estampada una flecha que indique la direccidon en que debe ser
controlado el flujo y si el flujo se excede el promedio predeterminado en esa direccion,
la valvula se cierre automaticamente. Es necesario que las lineas que salen de estas
valvulas sean del diametro adecuado para que no restrinjan el flujo. Es buena practica
el seleccionar la valvula de exceso de flujo con un promedio de cierre de un 50%
mayor que el flujo normal que tenga que controlar; cuando su margen de cierre es
cerca de lo normal, pueden rechinar cuando ocurran subidas violentas de la presion.

Estas valvulas deben ser inspeccionadas y probadas al momento de ser instaladas y
seguidamente, una vez al afio. Las pruebas deben incluir rupturas simuladas de la
tuberia; pueden efectuarse abriendo y cerrando rapidamente una valvula de corte del
sistema. Si bajo estas condiciones la valvula de exceso de flujo cierra debidamente,
se puede admitir que funcionara igual en caso de ruptura accidental de la linea.

Deben realizarse las inspecciones y pruebas necesarias por parte del personal
capacitado; ya que de no ser asi puede crearse una situacién de riesgo.

Existen métodos para comprobar escapes o fugas en las instalaciones, como el del
manémetro (procedimiento de comprobacion a baja presién) o del adaptador
(procedimiento de comprobacién de alta presion); puede disponerse también de un
detector de fugas para inspecciones periédicas de las instalaciones. Nunca debera
hacerse con una llama.

Si una manguera flexible o tuberia conectada al tanque de almacenamiento a presion
sufre algun dafio, puede ocasionar el escape de vapor o liquido, lo cual a su vez daria
origen a situaciones serias si el flujo no se controla rapidamente. Para prevenir el flujo
fuera de control, se recomiendan ampliamente dispositivos automaticos que actuan
rapidamente en todas las conexiones, tanto en accesorios como en medidores fijos;
excepto en las valvulas de alivio, que siempre deben mantenerse para descargar a su
completa capacidad.

Para prevenir llenado en exceso del volumen maximo recomendable, los tanques
deben estar provistos de mandmetros y medidores de nivel; los cuales se deben
revisar continuamente, que se encuentren en buenas condiciones de funcionamiento.



e El regulador del gas, el verdadero corazon de la instalacion. Debera compensar las
variaciones de presion del tanque tan bajas como 10 psia (0.7Kg/cm2) y hasta 200
psia (14 Kg/cm2) y mas aln. A pesar de esto debera suministrar esta presién a pesar
del consumo variable por el uso de los aparatos. Aunque un regulador pueda
funcionar adecuadamente en muchas instalaciones, la utilidad de la doble etapa
ofrece la maxima precisién en regulacion.

e En caso de fugas en purgas, actle la valvula de cierre rapido, que generalmente esta
- instalada antes de la valvula de purga.

« Bajo ciertas condiciones, una purga de hidrocarburos ligeros puede incendiarse sin
necesidad de que exista fuego abierto, sin simplemente por una descarga de
electricidad estatica. Por lo tanto, al purgar bombas, lineas y recipientes, siempre
debe permanecer un operador vigilando la purga abierta.

e El volumen de liguido almacenado en un tanque debera limitarse para permitir
suficiente espacio para expansion térmica.

Las tuberias y el equipo que se encuentren en contacto directo con los gases deben
fabricarse de acero. Deben evitarse otros materiales como el bronce, latén y aluminio
gue no soportan las temperaturas que se alcanzan en un incendio

Ademas se tiene contemplado contar con medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad
en la instalacion y estas son consideradas para la prevencion, control y atencién de eventos
extraordinarios.

Al respecto, se propone adoptar las siguientes medidas:

Programa Interno de Proteccion Civil

La Estacion de Servicio tendra un Programa Interno de Proteccién Civil que involucre a todos sus
trabajadores, los cuales tendran asignadas una serie de actividades que desempefiaran con
responsabilidad en caso de presentarse una situacién de emergencia, las cuales se evaluaran y
determinaran en forma especifica de acuerdo a su localizacién.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:

¢ Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.
Suspension del suministro de energia eléctrica.
Evacuacion de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacion de Servicio.
Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estacion de Servicio.
Reporte telefénico a Bomberos y Proteccion Civil.
Prevencion a vecinos.

El personal que cubrira cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anterior, estara capacitado
y conocera ademas lo siguiente:
e El contenido del Manual de Operacién, Mantenimiento, Seguridad y Proteccion
al Ambiente.
e El Reglamento Interno de Labores de la Estacién de Servicio y el Programa
Interno de Proteccion Civil.
Ubicacion y uso del equipo contra incendio.
Nociones basicas de seguridad y primeros auxilios.
Localizacion de los tableros eléctricos y circuitos que controlan la operacion de
la Estacion de Servicio.
« Ubicacion de los botones de paro de emergencia.



e Ubicacion de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de
seguridad.
e Caracteristicas de los productos.

Se implementara un Programa de simulacros, con el cual se ponga en practica el Programa
Interno de Proteccién Civil para cada situacion especifica de riesgo; y capacitar al personal,
establecer rutas de evacuacion y ubicacion de los senalamientos respectivos.

A continuacién se mencionan algunas de las situaciones de emergencia en las Estaciones de
Servicio con caracter enunciativo y no limitativo;
. Fugas o dlérl;ames.
« Conatos de fuego o incendio.
« Accidentes vehiculares.
* Asaltos.

Fugas
Cuando en una Estacién de Servicio se presente fuga de producto, se tomaran las siguientes
acciones encaminadas a controlar esta situacion y prevenir un dafio mayor:

« Suspender el suministro de combustible al equipo que esté originando la fuga.

« Eliminar todas las fuentes de ignicién o que produzcan chispa que estén cerca del area de la
fuga.

e Cuando las caracteristicas de la fuga rebasen la capacidad de control por parte de los
trabajadores de la Estacion de Servicio, se reportara de inmediato el hecho a la autoridad
local correspondiente, conforme al Programa Interno de Proteccion Civil.

Prevencion de contingencias

La aplicacion oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo, correctivo y
limpieza programada eliminaran las posibles situaciones de riesgo, ya que toda situacién que se
salga de rango se podra corregir o reparar a tiempo. Ademas, no hay que perder de vista que
existen situaciones impredecibles causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de
incendio, por lo cual es importante considerar lo siguiente:

« Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles disefiados para combatir
los conatos de incendio; si el personal esta debidamente capacitado y actua a tiempo, se
podra evitar que éste se propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia
de la capacitacion del personal y del Programa Interno de Proteccion Civil

« Los extintores en la Estacion de Servicio seran de 9 kg. de polvo quimico seco para sofocar
incendios tipo ABC, es decir de:

e Papel, cartén, telas, madera.

e Grasas y combustibles.

» De origen eléctrico (corto circuito).

e La ubicacion y sefialamiento de los extintores permitiran identificarlos faciimente.

+ Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.

 Por ningtin motivo, se utilizara agua para sofocar incendios en la Estacion de Servicio.

« Si el conato de incendio no puede ser controlado, se procede de acuerdo a lo sefialado en el
Programa Interno de Proteccion Civil.



Programa especifico de seguridad para la prevencion, proteccién y combate de incendios y
medidas de prevencion, proteccion y combate de incendios.

La Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las condiciones de seguridad,
prevencién, proteccién y combate de incendios en los centros de trabajo, establece la necesidad
de que la Estacién de Servicio cuente can un programa especifico de seguridad para la
prevencién, proteccién y combate de incendios y con una relaciéon de medidas de prevencion,
proteccién y combate de incendios.

El programa contemplara la formacion de una brigada contra incendio, cuyos integrantes estaran
capacitados y calificados para detectar los riesgos de la situacion de emergencia por incendio,
operar los equipos contra incendio, proporcionar servicios de rescate de personas y salvamento de
bienes, reconocer si los equipos y herramientas contra incendio estan en condiciones de operacion
y contar con el certificado de competencia laboral, expedido de acuerdo a lo establecido en la
Norma Técnica de Competencia Laboral de Servicios contra Incendios del Consejo de
Normalizacion para la Certificacion de Competencia Laboral.

Programa especifico de seguridad e higiene para el Manejo, Transporte y Almacenamiento
de Sustancias Quimicas Peligrosas.

El programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas se establece en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998,
relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

El Programa establecera lo siguiente:
o Hojas de datos de seguridad de los productos.
o Equipo de proteccién personal especifico.
o Procedimientos de limpieza.
o Indicaciones para prohibir la ingestion de alimentos y bebidas en las areas de trabajo.

o Plan de emergencia en el centro de trabajo, con procedimientos de seguridad en caso de
fuga, derrame, o incendio.

o Manual de primeros auxilios.

o Procedimiento para evacuacion.

o Procedimientos para volver a condiciones normales.
o Procedimientos para rescate en espacios confinados.



Medidas para prevenir dafios a la salud de los trabajadores expuestos a las sustancias
quimicas contaminantes del medio ambiente laboral, y los limites maximos permisibles de
exposicion en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas que por sus propiedades, niveles de concentracion y tiempo de
exposicion, sean capaces de contaminar el medio ambiente laboral y alterar la salud de los
trabajadores.

El objetivo de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999, relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se maneje, transporte, procese o almacene
sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral;, es
establecer medidas para prevenir dafios a la salud de los trabajadores.

Para cumplir con esta Norma el patron informara a los trabajadores y a la Comision Mixta de
Seguridad e Higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud por la exposicién a contaminantes en
el medio ambiente laboral; realizar un estudio y mantenerlo actualizado sobre los contaminantes
del medio ambiente laboral que incluya el reconocimiento, la evaluacion y el control necesario para
prevenir alteraciones en la salud de los trabajadores expuestos a dichos elementos. Se
implantaran y llevaran a cabo programas de capacitacion y revisiones de salud y atencion médica
integral a los trabajadores expuestos a los contaminantes, incluyendo a los de nuevo ingreso y
eventuales.

Establecer las caracteristicas de iluminacion en los centros de trabajo, de tal forma que no
sea un factor de riesgo para la salud de los trabajadores al realizar sus actividades.

Los niveles minimos de iluminacion que tendra el plano (area) de trabajo, para cada tipo de tarea
visual o area de trabajo, son los establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-1999,
relativa a las condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

Los niveles minimos de iluminacion de las Estaciones de Servicio se determinan de acuerdo a los
siguientes criterios:

Colocacion de sefales, avisos, colores e identificacion de fluidos conducidos en tuberias.

La Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1998, relativa a los colores y sefiales de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias, tiene por objeto garantizar
gue la aplicacion del color, la sefalizacion y la identificacion de la tuberia estén sujetos a un
mantenimiento que asegure en todo momento su visibilidad y legibilidad; asi como ubicar las
sefiales de seguridad e higiene de tal manera que puedan ser observadas e interpretadas por los
trabajadores a los que estan destinadas y evitando que sean obstruidas.



Colores de seguridad: Su significado, indicaciones y precisiones para las Estaciones de Servicio se
encuentran establecidas en las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccion de
Estaciones de Servicio y en particular en lo relativo a sefalamientos.

Color de Significado ~Indicaciones y 'pmcislones

Seguridad
Para Alto y dispositivos de desconexion para
emergencias.
Rojo Prohibicién Sefialamientos para prohibir acciones

especificas.

Material, equipo y
sistemas para combate Identificacién y localizacion.
de incendios

Atencion, precaucion, verificacion. Identificacion

Advertencia de peligro de fluidos peligrosos.

Limites de areas restringidas o de usos

Amarillo Delimitacion de areas ‘
especificos.

Advertencia de peligro
por radiaciones
ionizantes

Sefalamiento para indicar la presencia de
material radiactivo.

Identificacion de tuberias que conducen fluidos
de bajo riesgo. Sefalamientos para indicar
salidas de emergencia, rutas de evacuacion,
zonas de seguridad y primeros auxilios, lugares
de reunion, regaderas de emergencia, lavaojos,
entre otros.

Verde Condicion segura

Senfalamientos para realizar acciones

Azul Obligacion especificas.

Las medidas preventivas que se aplicaran durante la operacién normal de la instalacién son para
evitar el deterioro del medio ambiente (sistemas anticontaminantes) y se incluyen aquellas
encaminadas a la restauracion de la zona afectada en caso de accidentes.

Se pretende una vez en operacion la Estacion de servicio, establecer las siguientes acciones:

Manejo de residuos

Los residuos generados en la Estacion de Servicio se consideran no peligrosos, por la naturaleza
de los mismos sera necesario disponer de zonas de almacenamiento temporal perfectamente
identificadas

Limpieza de la Estacion de Servicio

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza tendréan caracteristicas biodegradables,
no toxicas y cualidades para neutralizar los riesgos de explosividad y /o inflamabilidad de los
residuos en caso de derrames superficiales; asimismo los desechos del proceso de limpieza no
generaran riesgo para los colectores municipales.



El desarrollo de estas actividades se divide como se indica a continuacion:

. Actividades que se podran realizar con personal de la propia Estacion de Servicio en forma
cotidiana:

o Limpieza general en areas comunes, desmanchado de paredes, bardas, herreria en general,
puertas, ventanas y sefialamientos.

o Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos, piso, aplicacion de productos
para eliminar posibles focos de infeccién y olores desagradables.

o Lavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas y locales que forman parte de
la Estacion de Servicio.

o Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

o Atencion a jardineras, limpieza en general, remocion de tierra, plantas, flores secas y riego
con agua.

o Actividades obligatorias desarrolladas como minimo cada cuatro meses por empresas
especializadas que estan debidamente registradas ante la autoridad correspondiente
(Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes) mismas que al finalizar los trabajos entregaran al responsable de la Estacion de
Servicio un certificado por la limpieza realizada.

o Lavado de piso en areas de despacho. Lavar con agua y productos biodegradables para la
remocion o emulsion de grasas, utilizando maquinas de alta presion y pulidoras con cepillo
de cerdas no metalicas.

. o Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua y productos biodegradables la zona
préxima a la bocatoma de llenado de tanques, utilizando maquinas de alta presion.

o Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos biodegradables
para la remocion o emulsion de grasas, utilizando maquinas de alta presion.

o Limpieza de drenajes. Desazolvar los drenajes utilizando sondas mecanicas 0 manuales y
maquinas de alta presién retirando y recolectando los sélidos en depdsitos herméticos.

o Limpieza de trampas de combustible y de grasas. Lavar con agua y productos
biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en depositos de cierre hermético.



® Vi. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS



VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIl.1 Pronéstico del escenario

De todo lo presentado previamente se puede proponer como escenario futuro, una vez concluida y
puesto en operacion el proyecto de este estudio:

El proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico
para Carburacién denominada “Venado”, objeto de este analisis no originara impactos ambientales
significativos en las etapas de preparaciéon de sitio, construccion, operaciéon, mantenimiento y
abandono de sitio, con excepcion del riesgo ambiental representado por el almacenamiento y
manejo del gas L.P, siendo por otra parte un proyecto generador de desarrollo al incrementar la
infraestructura de servicios en la zona y las fuentes de empleo de la zona.

Como se ha sefialado no se generaran emisiones a la atmosfera, el consumo de agua sera
exclusivamente para los servicios a personal y sera significativo por otra parte la descarga de las
aguas sanitarias seran dispuestas a la red de drenaje del Municipio de Tijuana.

Por otra parte, el abastecimiento de gas L.P para carburacién vehicular coadyuvara a reducir las
emisiones vehiculares en la zona.

Como conclusién de este escenario a futuro se puede sefalar que el area a ser utilizada dejara de
ser urbana para integrarse a futuro por el crecimiento de Tijuana, Baja California; debiéndose
planear el uso de suelo para mantener una zona de amortiguamiento con futuros desarrollos
colindantes a la zona del proyecto.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental
Por las caracteristicas operativas del proyecto, se considera que el Programa de vigilancia
ambiental debera de considerar el monitoreo de:

Generacion de residuos peligrosos solidos urbanos

Condiciones de seguridad de la planta

Mantenimiento periddicos en areas de tanques y almacenamiento

Revision del equipo de seguridad

Capacitacion al personal para el buen funcionamiento de la estacién de Gas L.P

El responsable del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con
Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado”, sera el encargado de operar y mantener el
proyecto en apego a la Normatividad vigente en la materia y ésta sera supervisada por las
unidades de verificacion que designe la Secretaria de Energia.



VII.3 Conclusiones
Las principales conclusiones derivadas de este estudio son las siguientes:

En las diferentes etapas del proyecto no se generara un impacto ambiental significativo, provocado
por la descarga de agua residual, emisiones a la atmosfera y generacion de residuos, ya que por la
magnitud del proyecto y las caracteristicas del mismo no se generara un impacto ambiental
significativo debido a que las aguas residuales en la preparacion del sitio y construccion estaran a
cargo de la empresa contratada para proveer las letrinas portatiles y en la etapa de operacion
solamente existird agua residual que se generara de los servicios sanitarios de la estacion, las
emisiones a la atmosfera en la etapa de preparacion del sitio y construccion seran insignificativa ya
que solamente el equipo movil que se utilizara sera el responsable de esas emisiones, en la etapa
de operacion no se utilizara equipo o materiales que generen emisiones a la atmosfera, en cuanto
a residuos en la etapa de preparacion del sitio y construccién no se generaran gran cantidad de
residuos ya que las dimensiones del proyecto son pequefias y requerira poca cantidad de
materiales, ademas las condiciones del predio son buenas para realizar la construccion, en cuanto
en la etapa de operacion no se utiliza materia prima que pudiera generar residuos o desperdicios,
solamente los residuos que se generaran sera por el personal que se encuentra operando las
instalaciones los cuales se caracterizan por ser residuos soélidos urbanos

Con base en el estudio y antecedentes bibliograficos, el proyecto Expendio al Publico de Gas L.P.
a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para Carburacion denominada “Venado”, se
encuentra en armonia con el uso de suelo y medio ambiente y no representa un impacto negativo
para la zona donde se pretende el desarrollo de este.

La estacion no se encontrara en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones en las que se
deban tomar las medidas necesarias para proteger las instalaciones

Entre la tangente de los recipientes de almacenamiento de la estacion comercial y los centros
hospitalarios y lugares de reunion habra una distancia de mas de 30,00 m.

No existiran unidades habitacionales multifamiliares a 30 metros de la pretendida ubicacion de
Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacion denominada “Venado”.

Para la mitigacion de riesgos ambientales, la empresa contara con Programas de mantenimiento y
operacioén; asi como capacitacion al personal para el buen funcionamiento de la estacion de Gas
L.P, programas de revision del equipo de seguridad y la revision periddica de las condiciones de
seguridad de la Estacion de Gas L.P con el fin de amortiguar posibles siniestros.

La realizacion del proyecto se hara de manera integral, cumpliendo con los requisitos legales y de
ingenieria; que cumplen con las metas y finalidades de los planes de desarrollo para la Ciudad y el
Estado.

En conclusién y todo lo mencionado anteriormente se considera factible la construccion y puesta
en marcha del proyecto Expendio al Publico de Gas L.P. a través de Estacién de Servicio con Fin
Especifico para Carburacién denominada “Venado” propiedad de ES BLUE PROPANE, S.A DE
c.v.
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VIIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacién

De acuerdo al articulo Namero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro
ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado
para consulta publica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informaciéon que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en
formato Word.

Se integrara un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas en 4 ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato Word.

Es importante sefialar que la informacién solicitada esta completa y en idioma espafiol para evitar
que la autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en
el proceso de evaluacion.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia. Deberan contener, por lo me- nos:
el titulo; el nimero o clave de identificacion; los nombres y firmas de quien lo elaboro, de quien lo
revisé y de quien lo autorizo; la fecha de elaboracién; la nomenclatura y simbologia explicadas;
coordenadas geograficas, la escala grafica y numérica y la orientacién.

VIll.1.2 Fotografias

Integrar un anexo consistente en un album fotografico en el que se identifique el nimero de la
fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean destacar del area de
estudio. El album fotografico debera acompanarse con un croquis en el que se indiquen los puntos
y direcciones de las tomas, mismas que se deberan identificar con numeracion consecutiva y
relacionarse con el texto.

Ver Anexo 24. Album Fotogréfico

De manera opcional se podran anexar fotografias aereas del area del proyecto (incluidos
campamentos, pista aérea, helipuertos, etcétera). Se recomienda la escala 1:10 000. Se debera
especificar: fecha, hora y numero de vuelo, secuencia del mosaico, linea y altura de vuelo.
Ademas, anexar un croquis de ubicacion en el que se identifique la foto que corresponde a cada
area o tramo fotografiado.

VIIL.1.3 Videos

De manera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio. Se debera identificar la toma e
incluir la plantilla técnica que describa el tipo de toma (planos generales, medianos, cerrados,
etcétera), asi como un croquis donde se ubiquen los puntos y direccion de la toma y los recorridos
con camara encendida.

VIII.2 Otros anexos

Presentar las memorias y documentacion que se utilizé para la realizacion del estudio de impacto
ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.

Ver Anexo 4. Situacién Legal del Predio

Ver Anexo 5. Acta Constitutiva de la Empresa

Ver Anexo 6. RFC de la Empresa

Ver Anexo 7. Poder del Representante Legal

Ver Anexo 8. Factibilidad Uso de Suelo

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etcétera) Copia legible y a escala original.



c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nimero o clave de identificacion, la descripcion
de la nomenclatura y la simbologia empleadas.

d) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un archivo de
texto asociado, que indique los siguientes datos:
« Sensor.

+» Path y Row correspondientes.

= Coordenadas geograficas.

» Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.

* Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).
» Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).

« Especificaciones sobre referencia geografica con base en sistema cartografico del INEGI.
= Software con el que se proceso.

e) Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso). Enfregar copia legible de los
resultados del analisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del responsable
técnico del estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el laboratorio cuente
con acreditaciéon expedida por alguna entidad certificadora autorizada.

f) Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos que se
utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relaciéon con los aspectos
fisicos, bioticos y socioeconomicos. En el caso de que la(s) técnica(s) o meétodo(s) no
corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.

g) Estudios tecnicos (geologia, geotectonica, topografia, mecanica de suelos, etcétera) y listas de
flora y fauna (nombre cientifico y nombre comtin que se emplea en la regién de estudio).

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipotesis, asi como
verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de calculo (cuando sea el
caso).

i) Analisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada e
indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se describira el procedimiento para
verificar que los datos cumplen con los su- puestos.

VIII.3 Glosario de términos

Se podra incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.

Actividad altamente riesgosa: Aquella accién, proceso u operacién de fabricacion industrial,
distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una o mas sustancias peligrosas, en
cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas
por condiciones anormales de operacion o externas pueden causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier
otro uso.



Almacenamiento de Residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan
para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicién final, o la suma de éstas, existentes en una
instalacién o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de
la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a sus
bienes.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi
como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos,
que garantice su aislamiento definitivo.

CRETIB: Cadigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que
significan: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biolégico infeccioso.

Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Daino grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Depésito al aire libre: Depdsito temporal de material sélido o semisélido, dentro de los limites del
establecimiento, pero al descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracién significativa de las condiciones ambienta- les en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Disposicion final: El depésito permanente de los residuos sélidos en un sitio en condiciones
adecuadas y controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accién de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.



Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera
de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o
modifique su composicion o condicién natural.

Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combustién: Es la fuente emisora de contaminantes a las atmosferas generadas por la
utilizacién de algliin combustible fésil, sea sélido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera
permanente, que realiza actividades de transformacion, procesamiento, elaboracion, ensamble o
magquila (total o parcial), de uno o varios productos.

Fuente fija: Es toda instalacion establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la
atmaosfera.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro. d) La
capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion
o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Incineracién de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via
combustién controlada.



Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccion durante el proceso
productivo o de tratamiento.

Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos productivos de
tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccién, pero son
empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustién (calderas de
servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de
limpieza), en los laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién, arrastre o
percolacion y que contiene, disueltos o en suspension, componentes que se encuentran en los
mismos residuos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos soélidos: El manejo integral de residuos sélidos que incluye un
conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados
de manera ambientalmente adecuada, técnicamente y econémica- mente factible y socialmente
aceptable. El manejo integral de residuos sélidos presta atencién a todos los componentes de los
residuos solidos sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como
son: reduccion en la fuente, reuso, reciclaje, compostaje, incineracién con recuperacion de energia
y disposicion final en rellenos sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
biolégico-infecciosas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta- les existentes antes de la
perturbacién que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Obras hidroagricolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una
superficie agricola en regiones donde la precipitacion pluvial es escasa durante una parte del afio,
o bien eliminar el exceso de agua.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccion, obtencion,
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas
actividades fisicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un
material o mezcla de materiales.



Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencién de un mercado para su adquisicion,
uso o consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos,
servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.

Prueba de extraccion (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la
movilidad de los constituyentes de un residuo, que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

Punto de emision y/o generacién: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emisién que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
residuos) y, en algun caso, un punto de emision poseer puntos multiples de descarga; en cualquier
de estos casos el punto de emision hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se
origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la trasformacion de los residuos en
fines productivos.

Recoleccién de residuos: Accién de trasferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicion final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no per- mita usarlo
nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presion, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o vapores peligrosos;
pudiendo ser esta reaccion violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente;

Residuo peligroso biolégico-infeccioso: ElI que contiene bacterias, virus u otros
microorganismos con capacidad de causar infeccion o que contiene o puede contener toxinas
producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se
generan en establecimientos de atencion médica.

Reuso de residuos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y
que se aplicaran a un nuevo proceso de transformacion u otros usos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y biéticos) y el
subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Sistema de aplicacion a nivel parcelario: Incluye todas las obras y equipos utiliza- dos para
hacer llegar el agua directamente a las plantas. Los métodos de riego pueden ser por gravedad,
aspersion y goteo.



Sistema de avenamiento o drenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno
agricola o para la desecacion de un terreno virgen y pantanoso. Los métodos de drenaje pueden
ser: drenaje abierto (canales o drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales cerrados de tubos
permeables colocados bajo tierra).

Sistemas de captacion y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y
almacenar agua. Se refiere basicamente a las presas, que pueden ser de almacenamiento,
derivacion y regulacién, y que se construyen con fines diversos, como es el caso de una obra
hidroagricola para riego de terrenos.

Sistemas de conducciéon y distribucion: Comprende todas las obras de canalizacién que
permiten llevar el agua desde las presas de almacenamiento, derivacién o regulacion, hasta la
parcela del productor. Pueden ser de canales, tuberias, tuneles, sifones, estaciones de aforo
disipadores de energia, entre ofros.

Solucion acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo
menos el 50% en peso de la muestra.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o accion biolégica puede ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

Sustancia téxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades,
implicaciones genéticas o muerte.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones
tales para prenderse espontaneamente o por la accion de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accién de alguna forma de energia
genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisica- mente
separado del establecimiento que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales al
alcantarillado publico; b) transferencia para reciclaje, recuperacion o regeneracion: c) transferencia
para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y

d) transferencia para tratamientos como neutralizacion, tratamiento biolégico, incineraciéon y
separacion fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios
para el tratamiento, reuso, reciclaje, incineracion o disposicion final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus
caracteristicas.

Tratamiento de residuos peligrosos biologico-infecciosos: El método que elimina las
caracteristicas infecciosas de los residuos peligrosos biolégico-infecciosos.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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