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Capitulo

DATOS GENER ALES DEL PROYECTO,
DELPROMCVENIE Y-DEL -6 it
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

[.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

El presente proyecto se denomina “"ESTACION DE SERVICIO VILLA", que consistira
en la construccién e implementacién de la infraestructura especializada para
almacenar y comercializar hidrocarburos Clase | como son gasolinas Premium,
Magna y Diesel, mismo que se llevard a cabo bajo los criterios y lineamientos
definidos y establecidos por la ASEA.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El predic donde se desarrollard el proyecto se encuentra ubicado en el
Libramiento Sur Oriente, nUmero 4187 en la ciudad de Tuxtla Gutiémrez, Chiapas. El
municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, se asienta en la Depresion Central de
Chiapas. Geograficamente el municipio de Tuxtla Gutiémrez se localiza en las
coordenadas 16°45'10"N 93°07'00"0, su altitud es de 600 msnm y colinda en sus
diferentes rumbos geograficos con los siguientes municipios: al norte, con el
municipio de San Fernando; en el sur, limita con Suchiapa; al oeste, se ubica
Berriozabal y Ocozocoautla de Espinosa; y en el este con el municipio de Chiapa
de Corzo.

El predio se encuentra ubicado deniro del drea urbana de Tuxtla Gutiérez,
Chiapas, colindante a una vialidad (Libramiento Sur Oriente), con capacidad
para trafico suficiente y colindante con colonias que cuentan con los servicios
béasicos de infraestructura como son agua potable, alcantarillado sanitario,
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energia eléctrica, alumbrado publico, telefonia y recoleccién de residuocs. La
vialidad con la que colinda el predio (Libramiento Sur Oriente) es de asfalto.

Escala grafica 1:5,000 ]

G & = 50 U0 20
T S— 0

Localizacion del sitio del proyecto

El acceso principal al predio (Libramiento Sur Oriente) se encuentra debidamente
construido y permite un flujo rapido a los distintos puntos de la ciudad, también se
cuenta con servicio de transporte (combis) que fransitan por dicha via de
comunicacién y que llegan a las colonias colindantes al sitio del proyecto.

Coordenadas geogrdficas y/o UTM.

Las coordenadas del proyecto se presentan en el sistemma UTM DATUM WGS84; de
acuerdo al levantamiento topografico son las siguientes:

VERTICE Y X

ST by e 1,850585.422 490,807.725

2 1,850,581.554 490,791.757
i 3 1,850,579.231 490.791.929 |

4 ~1.850,579.299 490,776.257
| 5 _1.850,527.621 490,771.927 4
- 6 1,850,526.983 490.773.468 |
1 el e T 1.850,552.150 490,824.189 l

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida Ufil del proyecto va variar de 25 a 40 afios, dependiendo del
mantenimiento que se le dé a la estructura, dispensarios, tuberias, etcétera; otro




“ESTACION DE SERVICIO DE LA EMPRESA SERVICIO VILLA S.A. DE C.V.”

factor limitante con respecto al tiempo de utilidad, se refiere a la vida de los
tanques de almacenamiento que es de 30 afios de garantia por parte del
fabricante y de 10 afos de las tuberias, al término de este periodo, los tanques
deberdn ser remplazados y en caso de que la tuberia se encuentre en perfecto
estado, podra ser renovada su utilizacién anualmente de acuerdo a las pruebas
efectuadas por la compaiia especializada y certificadas por la unidad de
verificacion de pruebas de hermeticidad. Las obras que constituyen a la
infraestructura de la Estacién de Servicio, son disefiadas y construidas bajo una
estricta supervisidn técnica, con el fin de garantizar la calidad de los diferentes
materiales a utilizar y el buen funcionamiento de la misma. Estas obras al cumplir
con los estdndares de calidad exigida estdn garantizando al mismo tiempo la
vida Ufil, aunque para muchas de ellas (las de concreto sobre todo) podrén
garantizarse hasta por treinta afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

La documentacién legal que se presenta es la siguiente:

Acta constitutiva de la empresa:

» Escritura 3,065, Volumen Décimo Cuarto, Tomo Quinto, de fecha 30 de julio
de 1997.

Poder legal del representante legal:

» Instrumento Publico 6,967, Volumen cuadragésimo cuarto, Tomo uno, de
fecha 9 de octubre del 2007.

Inscripcién en el RFC de la empresa:

» SVI970730A34
Oficio de Viabilidad de Uso de Suelo Municipal:

» Oficio SDU/DOT/USyCA/FACT/0616/2016 de fecha 15 de junio del 201 6.
Documento de acreditacién legal del predio:

» Escritura 2,900, Volumen XVI, de fecha mayo del 2016.

|Identificacién del Promovente: Credencial IFE, CURP
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[.2 Promovente

I.2.1 Nombre o razon social

SERVICIO VILLA, S.A. DE C.V.

I.2.2 Registro federal de contribuyentes

SVI970730A34

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Ing. Angel Llanos Cruz

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

[.3 Responsable de la elabor;

de ImCPdLL() Ambiental
Firma | responsable

del estudio, articulo
113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la
LGTAIP.

1.3.1 Nombre o razoén social

Arqg. Jorge Antonio Garcia R

1.3.2 Registro federal de con

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Arq. Jorge Antonio Garcia Rodriguez

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Domicilio del responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Capitulo I I

DESCRIPCION DEL PROYECTO

[[.1 Informaci6n general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Consiste en la construccién, equipamiento y operacién de una Estacion de
Servicio tipo Urbana No Esquina, en un predio localizado en el municipio de Tuxtla
Gutiémrez, Chiapas, la cual serd desarrollada de acuerdo a los lineamientos
establecidos por la ASEA, cumpliendo a su vez con las especificaciones técnicas
pard proyecto y construccién de estaciones de servicio.

. La estacién de servicio operarad con atencidon al publico en general en donde el
objetivo es la compra-venta y abastecimiento de combustibles Clase | como son
gasolinas Pemex Magna, Pemex Premium y Pemex Diesel, asi como la venta de
aceites, lubricantes, grasas, aditivos y ofros productos para los vehiculos
automotores y la oferta de diversos bienes y servicios en el predio en el que se
encontrar& construida la Estacién de Servicio. Su construccién, equipamiento y
operacién se basa en las especificaciones que marca la ASEA en sus
requerimientos de autorizaciéon especifica.

Con base al esquema planteado de la Estaciéon de Servicio, la instalaciéon se
proyecta para operar con una capacidad de almacenamiento total de 200 mil
litros de combustible distribuidos en tres tanques de la siguiente manera:

Cantidad ~ Recipiente - Capacidad (litros) |  Combustible
1 Tangue tipo Tipsa de doblé pared | 80,000.00 Gasolina
:‘ . _magna
1 | Tangue tipo Tipsa de doble pared 60,000.00 Diesel

1 Tangue tipo Tipsa de doble pared 60,000.00 Gasolina

premium
Segun el proyecto de la Estacién de Servicio, la instalacién se proyecta a operar
. (80 mil litros de gasolina Magna, 60 mil de gasolina Premium y 60 mil de Diesel);

9
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almacenados mediante tres tanques horizontales de doble pared enchaquetado
tipo Il (tanque primario de acero fabricado bajo la Norma UL-58, tanque
secundario de polyester alta densidad fabricado bajo la norma UL-1746); dichos
tanque serdn subterrdneos colocados a una profundidad un poco mayor a los 4.5
metros y anclados al muerto de concreto, la losa que cubrird a los tanques sera
de concreto con espesor de 0.20 metros.

11.1.2 Seleccion del sitio

Durante la Ultima década, la regidén Metropolitana del Estado de Chiapas, ha
presentado un acelerado crecimiento poblacional, asi como un aumento de las
actividades econdmicas, situaciéon que trae en consecuencia un incremento en
la demanda de combustibles, principalmente en las vialidades con salidas o
accesos a los centros de poblacion como es el caso del Libramiento Sury que por
su ubicacién geogrdéfica representan un factor importante para el desarrollo
econdmico y social de la regién. En este sentido, con la implementaciéon del
presente proyecto, se pretende ofertar a todo el publico, la adquisicion de
Gasolina Magna, Premium y Diesel, fortaleciendo la red de servicios de
abastecimiento en esta region.

Aunado a lo anterior, el predio fue adquirido por la promovente en virtud que
reine las caracteristicas esenciales para desarrollar el proyecto, estas
caracteristicas o ventajas se explican en los siguientes criterios de seleccién del
sitio), motivo por el cual no se evalud algun ofro sitio.

CRITERIOS AMBIENTALES

v El predio se localiza dentro de la mancha urbana de Tuxtla Gutiérrez, la
cual se encuentra ampliamente perturbada por el desarmollo urbano del
centro de poblacién.

v El predio no tiene uso alguno y la vegetacién presentes es de tipo
secundaria por lo que no requiere de cambio de uso de suelo.

v Las especies de flora presentes no se encuentren dentro de algin estatus
de proteccién (NOM-059-SEMARNAT-2010).

v Las especies de fauna nativa estén completamente ausentes
observandose Unicamente animales domeésticos como perros y gatos.

v La pendiente del tereno permite el libre escurrimiento de aguas pluviales
por lo que no se prevé algin tipe de anegamiento.

v No existen corrientes o cuerpos de agua en el interior del predio.

CRITERIOS TECNICOS

v La Estacién de Servicio cumple con las especificaciones técnicas
reglamentarias, requeridas por la ASEA.

v El sitio del proyecto cuento con todos los servicios basicos necesarios para
su desarrollo.

10
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v

v

El predio se localiza de manera adyacente al Libramiento Sur, lo cual
garantiza el acceso practico para satisfacer el abastecimiento de los
combustibles y aditivos.

El uso de suelo sefialado por el Ayuntamiento Municipal lo permite.

CRITERIOS SOCIALES Y ECONOMICOS

/

El centro de poblacion de Tuxtla Gutiémrez se encuentra en acelerado
crecimiento poblacional y por ende de adquisicién de vehiculos, lo cual
incrementa la demanda de combustibles.

Las actividades econdmicas en esta region se encuentran en aumento, lo
cual sugiere una mayor demanda de combustibles.

El predio pertenece a la promovente y no presenta problemas de posesién
legal, invasién y/o litigio.

La faciidad de acceso es también una ventgja en esta via de
comunicacién que sirve de salida y acceso hacia ofros municipios al
momento de comercializar el combustible.

En la zona se han establecido muchos negocios con distintos giros
comerciales incluyendo estaciones de servicio.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El predio donde se desamollard el proyecto se encuentra ubicado en el
Libramiento Sur Oriente, nimero 4187 en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. El
municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, se asienta en la Depresién Central de
Chiapas. Geogrdficamente el municipio de Tuxtla Gutiérrez se localiza en las
coordenadas 16°45'10"N 93°07'00"0, su altitud es de 600 msnm y colinda en sus
diferentes rumbos geogréficos con los siguientes municipios: al norte, con el
municipio de San Fernando; en el sur, limita con Suchiapa; al oeste, se ubica
Berriozdbal y Ocozocoautla de Espinosa; y en el este con el municipio de Chiapa
de Corzo.

H3

% Carta Urbana de Tuxtla Gtz

. Escala grafica 1:5,000
i 0 60 120 240 360
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Ubicacién del proyecto dentro de la Carta Urbana de Tuxtla Gutiérrez
El predio se encuentra ubicado dentro del drea urbana de Tuxtla Gutiémrez,
Chiapas, colindante a una vialidad (Libramiento Sur Oriente), con capacidad
para trafico suficiente y colindante con colonias que cuentan con los servicios
bdsicos de infraestructura como son agua potable, alcantarillado sanitario,
energia eléctrica, alumbrado puUblico, telefonia y recoleccién de residuos.

Las coordenadas del proyecto se presentan en el sistema UTM DATUM WGS84; de
acvuerdo al levantamiento topografico son las siguientes:

: Tl S LY Y T f.__'alu-__% T g _-‘1@1 A o] » 3* = ot ik
1 1,850585.422 490,807.725
2 1,850,581.554 490,791.757
3 1,850,579.231 490,791.929
4 1.850,579.299 490,776.257
5 1,850,527.621 490,771.927
[ 1.850,526.983 490,773.468
7/ 1,850,552.150 490,824.189

El acceso principal al predio (Libramiento Sur Oriente) se encuentra debidamente
construido y permite un flujo répido a los distintos puntos de la ciudad, también se
cuenta con servicio de transporte (combis) que transitan por dicha via de
comunicacién y que llegan a las colonias colindantes al sitio del proyecto.

11.1.4 Inversidn requerida

Se estima que para la consfruccién y equipamiento del proyecto referente a la
estacion de servicio destinada a la compra-venta y distribucién de gasolinas
Pemex Magna, Pemex Premium y Pemex Diesel serd necesario aplicar una
inversion aproximada de $ 10,000,000.00 (diez millones de pesos 00/100 m.n.). El
periodo de recuperacion del capital no ha sido estimado por la promovente
hasta el momento de elaboracién de este estudio.

11.1.5 Dimensiones del proyecto

De acuerdo con la superﬁcié sefialada en el plano arquitecténico se ufilizard una
superficie de 1,876,59 metros cuadrados, conforme a lo siguiente:

TABLA DE AREAS Y PORCENTAJES GENERALES DE LA ESTACION DE SERVICIO

COMPONENTE

| SUPERFICIEm® | PORCENTAJE _
PLANTA EDIFICIO DE SERVICIOS (2 NIVELES) 1556 - g

TECHUMBRE

FOSA DE CONCRETO PARA TANQUES

AREA DISPONIBLE PARA TIENDA OXXO

AREA VERDE

* CISTERNA
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BANQUETA i =5k = 'I*: ,_‘,H:;_ = = —
GUARNICION 7 20.92 T
TOTAL G e ] o p

La distribucién de la planta de edificio de servicios es la siguiente:

COMPONENTE

OFICINA GERENTE

BANO HOMBRES

BANO MUJERES

FACTURACION

CUENTA DESPACHADORES

BANO EMPLEADOS

BODEGA DE LIMPIOS

CUARTO ELECTRICO

CUARTO DE MAQUINAS

CUARTO DE SUCIOS

PASILLO

CUARTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

TOTAL

1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

En correspondencia con la actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacién de Tuxtla Gutiérrez, el uso actual del suelo en el predio es de
Corredor Urbano, motivo por el cual el H. Ayuntamiento de Tuxtla Gutiérrez otorga
al presente la factibilidad de uso de suelo especifico Gasolinera y local comercial
considerando que en la zona se autoriza el comercio y servicios en distintas
modalidades.

De acuerdo con el recorrido en el sitio del proyecto se cerciord que se trata de un
predio urbano, el cual actualmente no fiene uso alguno y se encuentra provisto
principalmente de algunos arboles frutales caracteristicos de la zona.

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo de agua permanente,
ni colinda con alguno, sin embargo a una distancia de aproximadamente 240
metros al poniente del predio come una corriente intermitente denominada
Arroyo Grande y a 1.05 kildmetros al sur del predio se localiza el rio Sabinal; fuera
de la zona federal del rio en sus colindancias los usos de suelo son urbanos. De
acuerdo a los datos vectoriales de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién del
INEGI 2012, escala 1:250,000, Serie V de, la zona es un drea de uso urbano.

El rio Sabinal, asi como ofros arroyos de la ciudad, son utilizados para la descarga
y conduccién de aguas residuales, en el caso de su paso por toda la zona
urbana; en algunos espacios fuera de la mancha urbana se emplean también
para el riege de parcelas con algunos cultivos de maiz y en las partes rio arriba o
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en su nacimiento donde todavia no se encuentran contaminados se utilizan para .
recreacién o para abrevar el ganado.

IUsos ¢l
Canaderia

X
Navegacion
Transporte de desechos X

Generacion de energia eléctiica
Control de inundaciones
Tratamiento de aguas residuales

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Se frata de un predio urbano el cual se localiza al sur oriente de la traza urbana
de la ciudad de Tuxtla Gutiémrez, Chiapas, colindante a una vialidad (Libramiento
Sur Oriente), con capacidad para tréfico suficiente y colindante con colonias que
cuentan con los servicios bdsicos de infraestructura como son agua potable,
alcantarilado sanitario, energia eléctrica, alumbrado poblico, telefonia vy
recoleccién de residuocs. La vialidad con la que colinda el predio(Libramiento Sur
Oriente), es de asfalto.

El acceso principal al predio (Libramiento Sur Oriente) se encuentra debidamente
construido y permite un flujo rapido a los distintos puntos de la ciudad, también se
cuenta con servicio de transporte (combis) que transitan por dicha via de
comunicacién y que llegan a las colonias colindantes al sitio del proyecto.

[1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1 Programa General de Trabajo

I

1 FASE DE PREPARACION DEL SITIO
Trazo y nivelacién topogrdfica

Desmonie

Despalme y demolicion

Limpieza y acameo d
2 FASE DE CONSTRUCCION Y MONTAJE DE EQUIPO
Cortes y excavaciones de fosas de contencién, cisfe[na

Introduccién de redes hidrosanitaria y eléctrica )

Relleno y compactacién
Edificacién y equipamiento (estructuras, armados, ~ vty Bl 8] Y e, & Boin:
_albaiileria y acabados) I, 1L, 1 At R £ A
Construccién de dreas verdes :
3 FASE DE OPERACION i 1
Operacién de la estacién de servicio | | | l i | i = A
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Se presenta un programa de trabajo de ocho meses el cual considera
actividades de la etapa de preparacién del sitio y de la etapa de construccién.
Como se ha mencionado en apartados anteriores el alcance del proyecto
considera hasta la construccidn, equipamiento y operacién de la estacién de
servicio con sus respectivos servicios.

Durante la etapa de operaciéon del proyecto las actividades de mantenimiento
serdn las normales de una construccién civil; limpieza, pintura, cambio de
luminarias, vidrios y otros, en lo que respecta al sistema de almacenamiento vy
equipo de confrol, se estipula su constante supervision y pruebas de operacién,
mismos que se incluyen dentro del programa de mantenimiento de la empresa,
también se revisard por norma de operacién; la hermeticidad de tanques,
calibraciéon de equipe de control, los extintores, sefializacién, etc.

11.2.2 Preparacion del sitio
TRAZO Y NIVELACION

El trazo y nivelaciéon del equipo se realizan con equipo de topografia y personal
calificado para este tipo de trabajo, esta es una de las actividades muy
importantes y en ocasiones no se le da la importancia necesaria, ya que los
errores que se lleguen a cometer desde el principio en el trazo preliminar,
repercuten en los trabajos ejecutados al finalizar el proyecto, dando asi una mala
calidad de obra.

DESMONTE:

Para la construccion de la estacién de servicio se requiere eliminar especies
herbdceas, arbustivas y los drboles presentes en el predio; entre los elementos
arbdreos presentes en el predio se tiene: 10 de mango, 1 de almendro, 1 de
papausa, 4 de platano, 1 de matilisguate, 1 de copal, 1 de guayaba, 4 de limaén,
2 de chicozapote, 3 benjaminas, 1 de anona; entre los elementos encontrados en
forma arbustiva figuran 15 higuerillas, 2 de cuahulote, 2 de guayaba, 3 de café, 1
adelfa amarilla, 2 cupapés; entre los elementos herbdceos se encuentra maguey
morado y abunda el pasto brizanta. Se solicitard el permiso de derribo de arboles
por parte del H. Ayuntamiento de Tuxtla Gutiémrez. Los elementos arbdreos se
cortardn de manera manual, mediante el uso de motosierra, hachas y machetes.
El material producto del desmonte podrd ser utilizado por los pobladores de |la
zona para lefia o en su caso su disposicion se realizard conforme a las
indicaciones del H. Ayuntamiento de Tuxtla Gutiérrez. El volumen a generar es
indeterminado y de poca importancia en vitud de que se generard
principalmente tallos y ramas menores. El listado de las especies presentes se
presenta como anexo.

DESPALME Y DEMOLICION
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Se eliminard una capa vegetal de terreno de 0.20 m de promedio, por medio de
maquinaria tipo fractor, en el que se obtendrd un volumen estimado de 375.318
m?, gue resulta del producto de la superficie de afectacién (1,876.59 m?2) por la
capa vegetal (0.20 m).

Puesto que dentro del inmueble existe infraestructura instalada misma que serd
sustituida por la nueva edificacién se redlizard la demoliciéon mediante percusion y
empuje. La demolicibn mediante percusion y empuje se efectia mediante
martillo hidraulico montado en una excavadora, golpeando, arrancando y en su
caso empujando lateralmente, en sentido horizontal con la ayuda de un
cucharén de otra excavadora. Este es un método rdpido y tiene la ventaja de
poseer una gran potencia de percusion y de empuje, reportando un rendimiento
considerablemente grande; dicha actividad se apoyard con herramientas de
mano como marros. El volumen de escombros no se encuentra especificado en el
proyecto ejecutivo.

En su conjunto todo el material producto del despaime asi como los escombros y
restos metdlicos que se generen como producto de la actividad de demolicién se
almacenardn temporaimente en algunas dreas planas del predio y
posteriormente se reutilizard para la siembra de plantas en las éreas verdes, en el
caso de los sobrantes se transportard con volteos hacia el sitio de disposicion que
sefiale el H. Ayuntamiento de Tuxtla Gutiérrez.

LIMPIEZA:

Como se mencioné anteriormente, el material producto del despaime y del
desmonte serd inmediatamente retirado del predio conforme se vaya generando
y se transportard con volteos hacia el sitio de disposicion que senale el H.
Ayuntamiento de Tuxtla Gutiémrrez. También se prevé que parte de este material
pueda ser utilizado para las dreas de jardin del proyecto.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En virtud de que el sitio del proyecto se localiza dentro del nicleo de poblacion,
no se requiere la instalacién de campamentos para los trabajadores, ni la
construccién de caminos de acceso; los servicios requeridos en forma provisional
serdn los siguientes:

Galera: Se habilitard una galera de é m por 4 m, elaborada con materiales
facilmente desmontables (ldmina de cartdén), cuya funcidén principal serd para
alojamiento del velador y para el resguardo de materiales, hemramientas menores
o en su caso de refacciones de la maquinaria y equipo. Una vez concluidas las
actividades de construcciéon se desmantelard la galera.
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Sanitarios portdtfiles: Se requerird de los servicios de una empresa para la renta de
dos sanitarios portdtiles, la misma empresa serd la encargada de realizar el
manejo y disposicion final de los residuos.

Anuncio de obras: se colocara de manera provisional un anuncio donde se
manifieste la préxima instalacién de la estacién de servicios y al mismo tiempo de
la redlizacion de actividades.

Tanque rotoplas: Se considera la adquisicidon de un tanque vertical de este tipo
con capacidad para almacenar 20,000 litros de agua, misma que se utilizard
durante todo el desarrollo constructivo de la obra.

Contratacién de linea eléctrica: Se contratard el servicio de una linea eléctrica
ante la CFE para llevar a cabo el funcionamiento de revolvedoras, soldadoras y
otros equipos que lo requieran. El punto de toma serd de la linea de distribucién
de 33 Kva que recorre por el Libramiento Sur.

Recoleccién de residuos: se colocaran recipientes de metal (capacidad de 200
lifros) en los diferentes frentes de obra para que los trabajadores dispongan de
manera temporal los residuos domesticos que se generen.

Abastecimiento de combustible: Uno de los servicios requeridos por la obra serd el
abastecimiento de combustible a utilizar, el cual serd bdasicamente gasolina y
diesel para el funcionamiento de vehiculos y maquinaria. El combustible se dotara
en la estacién de servicio mdés cercana al sitio del proyecto y no se requerird de su
almacenamiento dentro del predio.

11.2.4 Etapa de construccion

En este apartado se toman en cuenta las principales actividades que se
realizardn en la etapa de construccidon y que son importantes describir con fines
de identificar los impactos ambientales en el dreq; dichas actividades son las
siguientes:

RELLENOS Y CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION

De acuerdo a las caracteristicas topograficas del predio, se requiere la
construccion de un muro de contencién sobre la colindancia norte del predio;
éste muro se realizard segin disefio y cdlculo estructural.

De acuerdo con la mecdnica de suelos el tereno en el cual se ubicard la
estacion de servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialidad
Libramiento Sur oriente con un cota promedio de +500 en una franja de 10 metros
aproximadamente y una zona baja con la cota promedio de +497 en todo el
lado noroeste.
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La techumbre asi como la tienda de conveniencia se ubicaran tanto en la zona
alta como en la zona baja del tereno y el edificio de servicios con el area de
tangues quedaran ubicados en la zona baja; no obstante el nivel de piso
terminado en todas las dreas de la estacidn de servicio serd el +500.40
aproximadamente; esto quiere decir que la mayor proporcién del drea del
terreno deberd ser rellenada en un espesor de 3 metros aproximadamente.

Se propone que las cimentaciones para la techumbre, la tienda de conveniencia
y edificio de servicios sean superficiales con zapatas aqisladas cuadradas o
corridas, desplantadas en el nivel +498.50.

Con el objetivo de que las cimentaciones tengan el mismo comportamiento a las
deformaciones eldsticas, se propone que el la zona alta se corte hasta el nivel
+497.00 y recuperar hasta el nivel +498.50 con el mismo material que se usard en
el relleno de la zona bgja.

Para el relleno se utilizard del material producto de las excavaciones cuyo
volumen para relleno es de 500.0 m?® y también se utilizard material mejorado
proveniente del banco de materiales de la empresa Caleras Maciel el volumen
de material mejorado requerido serd de 1,500.0 m3, el material se colocard en
capas compactadas. El traslado del material a utilizarse en la conformacién de
las plataformas, serd a fravés de camiones de volteo de la propia empresa.

CORTES Y EXCAVACIONES:

Una vez que se han realizado los rellenos necesarios se procede a frazar y realizar
las excavaciones de las fosas de contencién de los tangues de almacenamiento,
cisterna, redes de distribucién, asi como para conformar las plataformas de las
distintas dreas de la estacién de servicio, cortando y rellenando donde sea
necesario, el cual al llegar al nivel de corte se compactard utilizando un
compactador vibratorio.

Para la instalacién de la tuberia de agua-aire y el drenagje, se hard excavaciones
minimas de 30 cm y para el caso de la instalacién de los tanques de
almacenamiento y cisterna se requiere de hasta 5.5 m de profundidad. La
excavacion serd de manera manual para el caso de redes de distribucion vy
mecdnica con el uso de retroexcavadoras.

Una vez definidos los niveles de las plataformas, se realizaran las excavaciones
necesarias para la colocacién de las redes hidraulica, sanitaria y eléctrica; de
acuerdo con lo especificado en el proyecto. Las excavaciones se realizardn en
forma manual a fin de conformar las zanjas.

El material producto de los cortes y las excavaciones efectuadas se utilizard en
aquellas partes del predio que lo requieran para su relleno y nivelacién asi
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también se reutilizard como para el rellenado y compactacién de las zanjas una
vez instalada la tuberia de las redes de distribucion.

NIVELACION Y COMPACTACION:

La nivelacién consistird en dejar uniforme la superficie para la conformaciéon de
las plataformas, accesos con que contard el proyecto de acuerdo a las
caracteristicas especificas constructivas aprobadas en el proyecto ejecutivo. La
compactacién se readlizard conforme a los resultados obtenidos mediante el
estudio de mecdnica de suelos; para esta actividad se utilizard un compactador
vibratorio.

CONSTRUCCION Y MONTAJE

El promovente estard sujeto a una serie de revisiones e inspecciones por parte de
la AGENCIA durante la fase constructiva de la Estacién de Servicio y deberd
cumplir de manera plena con lo estipulado en las especificaciones técnicas
sefaladas en la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015,
Disefio, construccion, mantenimiento y operacién de estaciones de servicio de fin
especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su
modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diesel y gasolina.

Por otro lado, el proceso constructivo estard sujeto a la supervision técnica que en
el caso de obra nueva, aplican a las Estaciones de Servicio en la Repuiblica
Mexicana que se les autorizé una Constancia de Trdmite para construir la Estacion
de Servicio y a las que se encuentran en operacién y requieren realizar alguna
modificacién a las instalaciones.

La Agencia o un tercero especialista realizardn la supervisién durante el proceso
de construccion o remodelaciéon de las Estaciones de Servicio.

Las principales estructuras y obras a construir seran:

Edificio de servicios de dos niveles: dicho edificio serd de dos niveles y constara
de la oficina de la gerencia, darea de facturacién, sanitarios, cuenta de
despachadores, bodega de limpios, cuarto eléctrico, cuarto de mdaquinas cuarto
de sucios, pasillos y cuarto de residuos peligrosos.

El edificio de servicios se construir@ con cimentacién de concreto armado, muros
de block, repellados con mortero cemento-arena-gravilla, castillos, columnas,
trabes, y cadenas de concreto armado, losas y faldones de concreto armado,
recubrimientos en muros con pintura vinilica, y en zona de sanitarios azulejos,
recubrimientos en pisos con loseta de cerdmica, instalaciones eléctricas ocultas,
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canceleria en puertas, ventanas de aluminio y herreria instalacién hidraulica con
tuberias de cobre, instalaciones sanitarias con tuberias de pvc reforzado ocultas.

Tienda OXXO: se construird una tienda de conveniencia (OXXO) que dara servicio
a los clientes de la Estacion de Servicio, © consumidores diversos; dicha tienda
servir@ para la venta de comestibles como refrescos, botanas, galletas y otros
abarrotes

Zona de despacho de combustibles: Estd drea estard conformada por un médulo
techado en el cual se instalaran 3 isletas de suministro, en cada isleta se instalar&
un dispensario de combustible, haciendo un total de 3 dispensarios (1 para
suministro de Diesel-Magna-Premium y dos para el suministro de gasolina Magna-
Premium). El dispensario de 3 productos Diesel-Magna-Premium contard con 6
pistolas de despacho, y el dispensario de dos productos Magna-Premium
contar@n con 4 pistolas de despacho.

Es importante mencionar que cada isleta de suministro ademdas de tener un
dispensario de combustible contaréd con exhibidor para venta de aceites y
aditivos, médulo de agua-aire, extintor tipo ABC de 9.0 kilogramos, recipiente
para basura y elementos protectores

Zona de tanques de almacenamiento: El drea de almacenamiento de
combustibles estard integrada tres tanques de almacenamiento herizontales de
doble pared (tanque primario de acero fabricado bajo la Norma UL-58, tanque
secundario de polyester alta densidad fabricado bajo la norma UL-1746
enchaquetado tipo ll); dichos tanque serdn subterrdneos colocados cada uno en
una fosa de concreto armado a una profundidad de hasta 5.5 metros con
respecto al piso terminado y anclados a los muertos de concreto mediante
cinchos metdlicos la losa que cubrird a los tanques serd de concreto con espesor
de 0.20 metros.

Cisterna: se construird una cisterna con capacidad para contener 20,000.00 litros
de aguaq, dichas cisterna estard colocada frente al drea de despacho, en lo que
constituye el cajén nimero 12 del estacionamiento.

Instalacién mecdnica de tuberias: Se instalara una red de ductos de doble pared
con tuberias de polietieno de alta densidad para el flujo del combustible del
tanque de almacenamiento al dispensario de despacho. La instalacién se
realizara con conexiones selladas herméticamente y todos los puntos de conexién
de las mismas se realizaran dentro de un contenedor de pvc de alta densidad. El
sistema serd probado mediante una prueba de hermeticidad al vacio para
cerciorarse de que el sistema trabaje con la efectividad adecuada.

Instalacién_eléctrica en dreas de combustibles: Esta se realizard con ductos de
acero galvanizado ced-40 encontrados en concreto y sus conexiones serdn a
prueba de explosién, el cableado se realizara con cables con forro thwn no
flamable.
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Instalacién hidrdulica: Se realizara con tuberia de cobre tipo “m", el agua de la
cisterna, sera distribuida en las instalaciones con una bomba, la cual serd
presurizada por medioc de tanques hidroneumdaticos a las salidas
correspondientes.

Drenaje: hecho a base de tuberia de concreto de 6" de didmetro en el exterior,
dentro de los edificios serd de pvc de 4", utilizando la pendiente natural del
terreno.

Techumbre en drea de despacho de combustible: Esta se realizara con
cimentaciones de concreto armado, columnas y estructuras de acero recubiertas
con pintura, faldén perimetral luminoso con ldmina de aluminio, cubierta con
ldmina de acero pintada, y falso plafén de Idmina pintada.

Areas verdes: se rellenaran con una capa de tierra vegetal (tiera negra) y se
colocara pasto, estas dreas estardn delimitadas guarniciones de concreto
armado pintadas de color amadirillo. Las dreas verdes contaran con sistema de
riego por medio de manguera.

Senalamientos: serdn disefiados de acuerdo a las especificaciones de la ASEA, asi
mismo se colocaran donde sea pertinente y donde dicha dependencia lo exija.
Por mencionar algunos ejemplos: no estacionarse, no fumar, no celular, extintor,
etc.

Sistema elecirénico de monitoreo: se realizara una conexién a la red existente de
monitoreo en ductos, contenedores, dispensarios y tanques de almacenamiento
para tener el confrol de la operacion efectiva y segura del sistema de
almacenamiento, conduccidn y despacho del combustible.

Sistema de aire y agua: se conectaran tuberias de cobre a la red existente para
la alimentacién de dispensarios de aire y agua como servicio a los clientes de la
estacién de servicio.

Acabados: la pintura en el exterior del edificio de servicios serd con los colores
empresariales actuales, por lo cual en la mayor parte de las dreas se consideran
los colores rojo, blanco, pifidn y gris. Todos los distintivos de la franquicia Pemex
son apegados a la normativa vigente. Los pisos seradn cubiertos con loseta de la
marca interceramic, el modelo del piso cambia de acuerdo al drea. La pintura
interior es color blanco. Las guarniciones serdn pintadas de color amarillo, para
frafico intenso, asi mismo las zonas peatonales seran debidamente sefialadas. Las
oficinas principales de la estacién contaran con aire acondicionado, acceso a
servicio telefénico y de datos. Los bafios contaran con mamparas de aluminio,
dispensadores de jabén y papel.
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11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

La Estacién de Servicio en operatividad contaré@ con el recurso humano
permanentemente, 24 horas al dia, 365 dias al afo. Durante la etapa operativa
de la estacién se realizarén dos actividades importantes:

» Adquirir los productos marca Pemex directamente de Pemex Refinacién o
bien, directamente del distribuidor autorizado expresamente por escrito
para el suministro a la estacién de servicio, siempre y cuando Pemex
Refinacién hubiere autorizado expresamente a dicho distribuidor para tales
efectos.

» Comercializar Unicamente los petroliferos Pemex, asi como los lubricantes,
grasas y aceites marca Pemex o de cualquier ofra marca que sea
propiedad de Pemex Refinacién o de sus empresas filiales o de aquellas en
las que tenga participacién social.

El Servicio al Cliente, contempla ademdas de la venta de petroliferos y otros
productos Pemex, el suministro gratuito de aire y agua, por lo que serdn ofrecidos

y proporcionados por los despachadores de la Estaciéon de Servicio, a los clientes
que lo soliciten.

En la fase operativa del proyecto se contard con la infraestructura necesaria para
la correcta y segura prestacién de servicios que la empresa pretende, por lo que,
basdndose en las especificaciones marcadas por la Agencia en su normatividad,
se considera la proyeccion de las dareas que se pueden apreciar en el plano de
conjunto.

Para que la Estacién de Servicio opere de manera segura se readlizard el
mantenimiento preventivo y correctivo, seguir los procedimientos para el manejo
seguro de los productos con la marca Pemex tener definido el Plan de
Contingencias o Programa Interno de Proteccién Civil y tener personal
capacitado para actuar en el caso que se presente una eventualidad.

Materias primas e insumos por fase de proceso.

Durante la operacién de la estacién de servicio se habrédn adquirido los productos
Marca Pemex directamente de Pemex Refinacidn o bien, directamente del
distribuidor autorizado. El tfrato directo con el consumidor por parte del
Franquiciatario, se traduce en un "Servicio Personalizado al Cliente y al Automévil
del Cliente”, por ello, se autoriza a comercializar los siguientes productos:

a.- Productos de marca Pemex

» Gasolinas magna y premium
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»

Diesel

b.- Lubricantes: Aceites y grasas marca Pemex

>
>
>

>

Aceites lubricantes para motores de combustién interna
Aceites universales (UTTO y STOU)
Aceites para cajas de Transmisién automatica y estandar

Grasas lubricantes

c.- Otros productos para el cuidado del automévil marca Pemex y marcas
autorizadas

>
>

Y VWV V¥

\/

A7

Anticongelante

Liguido para sistema de frenos

Liguido para bateria

Agua para el depdsito del parabrisas y limpiaparabrisas
Aditivos para gasolina o diesel

Aditivos para radiador

Liquido para la direccién hidraulica

. Otros insumos de uso general a utilizar en la estaciéon de servicio seran:

Y VWV VY

YV VWV ¥

Material para la limpieza y el aseo
Insumos para la tienda

Papeleria (oficina)

Mobiliario y equipo de coémputo (oficina)
Agua

Roperia (uniformes para empleados)

Formas y caracteristicas de transportacién.

La transportacién de los hidrocarburos a comercializar (gasolinas y diesel) se
efectuard mediante el uso de autotanques, propiedad de Pemex, mismos que
cumplen con lo estipulado en la reglamentacién federal vigente para el
tfransporte de materiales peligrosos clase 3. El origen de los embarques serd la
Planta de Aimacenamiento y Distribucién de la Ciudad de Tuxtla Gutiémrez.

El frasiego de los liquidos inflamables desde los camiones autotanques a los
depdsitos, se efectuard por medio de mangueras con conexiones de ajustes
. herméticos que no sean afectadas por tales liquidos y que no produzcan chispas
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por roce o golpe, ni en el extremo conectado al camidn ni en la boca de llenado
de tanques.

El transporte de gasolina se hara siempre en camiones autotanques debidamente
acondicionados y con cada compartimiento precintado. El conductor del
camién y ofra persona responsable permanecerd a cargo de la operacién de
trasiego durante todo el tiempo que ella dure, provista de un extintor del tipo
polvo quimico o de otro adecuado para combustibles de petréleo. Los camiones
autotanques deben ftrasegar la gasolina denfro de los linderos del
establecimiento, de modo que no interfiera al frafico de peatones y vehiculos.

Formas y caracteristicas de almacenamiento.

El sistemna de almacenamiento consistird en tangues subterrdneos, que contaran
con dispositivos de deteccidén electrénica de fugas en el espacio anular, que
servirdn para detectar fugas de combustible del contenedor primario o la
presencia de agua del manto fredtico. Los tanques de almacenamiento de
combustible seran cilindricos horizontales de doble contencién o pared,
enchaquetado tipo Il (tfanque primario de acero fabricado bajo la Norma UL-58,
tanque secundario de polyester alta densidad fabricado bajo la norma UL-1746);
dichos tanque serdn subterdneos colocados a una profundidad de hasta 5.5
metros y anclados al muerto de concreto, la losa que cubrird a los tanques sera
de concreto con espesor de 0.20 metros.

La colocacién de los tangues se hard de acuerdo a recomendaciones del
fabricante y quedardn alojados en la fosa, debiéndose garantizar la estabilidad
del conjunto fosa - tanques de almacenamiento, con base en las
recomendaciones del estudio de mecdnica de suelos y en el resultado del
cdlculo estructural avalado por el Responsable del Proyecto.

Las fosas de los tanques serdn de concreto y los tanques no se colocardn
directamente sobre el piso de la fosa, por lo que se utilizard una cama de gravilla
de relleno.

El piso del fondo de la fosa tendrd una pendiente del 1% hacia una de las
esquinas de la fosa donde, en caso de requerirse, se construird un carcamo de
bombeo de por lo menos 60 cm de profundidad, de tal manera que en ese punto
reconozca el agua que por alguna causa llegue a estar dentro de las fosas.

Los tanques de almacenamiento tendrdan instalados los siguientes accesorios:
Vdélvula de sobrellenado, Bomba sumergible, Control de inventarios, Deteccidén
electrénica de fugas en espacio anular, Dispositive para la purga, Recuperacion
de vapores, Entfrada hombre y Venteo normal.

Los venteos normales de los tanques de almacenamiento se instalarédn de
acuerdo a los siguientes criterios: en hidrocarburos liguidos con temperatura de
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inflamacién mayor a 60° C como es el caso del diesel, se utilizardn boquillas para
venteos con vdlvula de venteo. Los hidrocarburos liquidos con temperatura de
inflamacién menor a 60° C (gasolinas) contardn con vdélvulas de presidn/vacio.
Por ningin motivo debe quedar oculta o bloqueada la seccién superficial de los
venteos de tanques de almacenamiento.

Por otra parte referente al sistema para el almacenamiento y suministro de agua,
en la Estacién de Servicio se construird un depésito para almacenamiento de
agua mediante una cisterna de concreto armado con capacidad de 20,000.00
litros de agua.

11.2.6 Medidas de seguridad.

Programa Interno de Proteccién Civil

La Estacién de Servicio tendrd un Programa Interno de Proteccién Civil que
involucre a todos sus trabajadores, los cuales tendrdn asignadas una serie de
actividades que desempefiar@n con responsabilidad en caso de presentarse una
situacién de emergencia, las cuales se evaluardn y determinarédn en forma
especifica para cada Estacién de Servicio de acuerdo a su localizacién.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:

* Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.
e Suspensién del suministro de energia eléctrica.

« Evacuacién de personas y vehiculos que se encuentren en la Estacién de
Servicio.

« Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estacién de
Servicio.

e Reporte telefénico a Bomberos y Proteccién Civil.
+ Prevencién a vecinos.

El personal que cubrird cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anfterior,
estaré capacitado y conocerd ademds lo siguiente:

« El contenido del Manual de Operacién, Mantenimiento, Seguridad vy
Proteccion al Ambiente.

« El Reglamento Interno de Labores de la Estacidn de Servicio y el Programa
Interno de Proteccién Civil.

e Ubicacién y uso del equipo contraincendios.
+ Nociones bdésicas de seguridad y primeros auxilios.

e Locdlizacién de los tableros eléctricos y circuitos que controlan la
operacion de la Estacién de Servicio.

« Ubicacién de los botones de paro de emergencia.
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Ubicacién de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de
seguridad.

Caracteristicas de los productos.
Nociones de primeros auxilios.

Prevencién de contingencias

La aplicacién oportuna y comecta de los programas de mantenimiento
preventivo, cormrectivo y limpieza programada eliminaran las posibles situaciones
de riesgo, ya que toda situacién que se salga de rango se podrd corregir o
reparar a tiempo. Ademds, no hay que perder de vista que existen situaciones
impredecibles causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de
incendio, por lo cual es importante considerar lo siguiente:

Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles
disefiados para combatir los conatos de incendio; si el personal estd
debidamente capacitado y actia a tiempo, se podrd evitar que éste se
propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia de la
capacitacién del personal y del Programa Interno de Proteccién Civil

Los extintores en la Estacién de Servicio serén de 9 kg. de polvo quimico
seco para sofocar incendios tipo ABC, es decir de:

A. Papel, cartén, telas, madera.
B. Grasasy combustibles.
C. De origen eléctrico (corto circuito).

La ubicacién y sefialamiento de los extintfores permitirdn identificarlos
facilimente.

Se instalarédn extintores contfra incendio en la zona de despacho, en la
zona de almacenamiento, en el cuarto de mdquinas y en el edificio de
oficinas.

En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa
a las condiciones de seguridad, prevencién, proteccién y combate de
incendios en los centros de trabajo, se debe observar lo siguiente: Se debe
asegurar que los extintores se encuentren colocados en lugares visibles, de
facil acceso y libres de obstaculos, de tal forma que el recorrido no exceda
de 15 metros desde cualquier lugar ocupado en el centro de trabajo; se
fjardn a una altura no menor de 10 cm. del nivel de piso terminado a la
parte mds baja del extintor y no mayor de 1.50 metros a la parte mas alta
del extintor; se colocardn en sitios donde la temperatura no exceda de
50°C y no sea menor de -5°C; estardn protegidos de la intemperie y se
sefialard su ubicacién de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-
1998.

Siempre se tendrd libre el acceso a los extintores.

Por ningin motivo, se utilizard agua para sofocar incendios en la Estacién
de Servicio.
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» Siel conato de incendio no puede ser controlado, se proceder de acuerdo
a lo sefalado en el Programa Interno de Proteccién Civil.

Deteccién de riesgos

El Encargado de la Estacién de Servicio evaluard las fuentes de peligro que
existan en el drea donde se ubica la Estacién de Servicio, con el fin de determinar
el riesgo potencial que pudiera afectar su seguridad y elaborar a través de una
empresa especializada el Programa Interno de Proteccién Civil relativo con base
en esta situacién.

Se implantar& un Programa de simulacros, con el cual se ponga en préctica el
Programa Interno de Proteccidn Civil para cada situacién especifica de riesgo; y
capacitar al personal, establecer rutas de evacuacién y ubicacidn de los
sefidlamientos respectivos.

A continuacién se mencionan algunas de las situaciones de emergencia en las
Estaciones de Servicio con cardcter enunciativo y no limitativo:

e Fugas o derrames.

+ Conatos de fuego o incendio.
+ Accidentes vehiculares.

e Temblores.

* Asalfos.

Derrames

Cuando en la Estacion de Servicio se presente derrame de producto, se tomardn
las siguientes acciones encaminadas a controlar esta situaciéon y prevenir un dafio
mayor:

» Suspender el suministro de combustible al equipo que esté originando el
derame.

» Eliminar todas las fuentes de ignicién o que produzcan chispa que estén
cerca del drea del derrame.

e lavar el drea con abundante agua para recolectar el producto
deramado en la trampa de combustibles.

+ Cuando las caracteristicas del derame rebasen la capacidad de control
por parte de los trabajadores de la Estacidn de Servicio, se reportard de
inmediato el hecho a la autoridad local correspondiente, conforme al
Programa Interno de Proteccion Civil.

Fenémenos naturales o meteorolégicos
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En caso de presentarse eventos sismicos o de huracanes, se tomaran medidas
tales como:

o |dentificacién de los lugares que sean mds seguros en la Estacién de
Servicio, como son lugares abiertos en el caso de sismos, libre de objetos ©
instalaciones que pudieran desprenderse y caer encima de las personas.

+ Tener siempre en la Estacién de Servicio, un botiquin de primeros auxilios,
una ldmpara sorda a prueba de explosidon, un radio con baterias de
repuesto suficientes.

o Concientizar a todo el personal para actuar si la emergencia se presenta
cuando estén laborando.

e Durante el sismo y/o huracdn, se tendrédn en cuenta las siguientes
indicaciones:

o Mantener la calma y tener presente que los movimientos
apresurados no siempre son los mdas adecuados. Es necesario
infundir la confianza a las demds personas.

o Interrumpir la energia eléctrica y el sistema de abastecimiento de
combustible.

o Alejarse de las fuentes de energia eléctrica.

o Ubicarse en los lugares mdas seguros de la Estacién de Servicio o
dirigirse a los espacios abiertos.

o Mantenerse lejos de las ventanas u objetos colgantes que pudieran
desprenderse.

» Después del sismo o huracdn, conviene atender las siguientes indicaciones:

« Comprobar que los edificios, instalaciones y equipo no hayan sufrido
dafo.

« No tocar los cables eléctricos que hayan caido, ni los objetos que
estén en contacto con éstos.

« Atender las indicaciones de las autoridades competentes.

» Limpiar derrames de sustancias dafinas, téxicas o inflamables, si las
hubiera.

« Prepararse para réplicas de sismo, que usualmente ocumren después
de un movimiento tellrico de gran magnitud.

» Notificar de inmediato a Proteccién Civil y a Pemex Refinacidén sobre
los dafos sufridos.

o Estos hechos se registraran en la "Bitacord".

28



“ESTACION DE SERVICIO DE LA EMPRESA SERVICIO VILLA S.A. DE C.V."

» Verificar cada hora los registros del sistema de control de inventarios,
hasta asegurarse que no existe fuga de producto.

+ Verificar que no se tengan problemas técnicos de la transmisién de
datos de conftroles volumétricos y remitir archivos normalmente.

» Inspeccionar el interior de los pozos de observacién y de monitoreo.
» Verificar el funcionamiento de las alarmas de deteccion de fugas.

Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo

Existen diversas disposiciones oficiales relativas a seguridad e higiene de los
centros de trabagjo, en las que se establecen las condiciones minimas de
seguridad para la proteccién de los trabajadores y la prevencidn de riesgos.

a. Programa especifico de seguridad para la prevencién, proteccién y
combate de incendios y medidas de prevencién, proteccién y combate
de incendios.

La Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las condiciones de
seguridad, prevencién, proteccién y combate de incendios en los centros de
trabajo, establece la necesidad de que la Estacidn de Servicio cuente con un
programa especifico de seguridad para la prevencién, proteccién y combate de
incendios y con una relacién de medidas de prevencién, proteccién y combate
de incendios.

El programa contemplard la formacién de una brigada contra incendio, cuyos
integrantes estardn capacitados y calificados para detectar los riesgos de Ia
situacién de emergencia por incendio, operar los equipos contra incendio,
proporcionar servicios de rescate de personas y salvamento de bienes, reconocer
si los equipos y heramientas contra incendio estadn en condiciones de operacién
y contar con el certificado de competencia laboral, expedido de acuerdo a lo
establecido en la Norma Técnica de Competencia Laboral de Servicios contra
Incendios del Consejo de Normalizacién para la Certificacién de Competencia
Laboral.

b. Programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

El programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas se establece en la Norma
Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e
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higiene en los centros de trabajo para el manejo, fransporte y almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas. El Programa establecerd lo siguiente:

o Hojas de datos de seguridad de los productos.
o Equipo de proteccién personal especifico.
o Procedimientos de limpieza.

o Indicaciones para prohibir la ingestion de alimentos y bebidas en las
dareas de trabajo.

o Plan de emergencia en el centro de trabajo, con procedimientos de
seguridad en caso de fuga, derrame, o incendio.

o Manual de primeros auxilios.

o Procedimiento para evacuacion.

o Procedimientos para volver a condiciones normales.
o Procedimientos para rescate en espacios confinados.

c. Medidas para prevenir dafios a la salud de los trabajadores expuestos a las
sustancias quimicas contaminantes del medio ambiente laboral, y los
limites méximos permisibles de exposicién en los centros de trabajo donde
se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas que
por sus propiedades, niveles de concentracién y tiempo de exposicién,
sean capdaces de contaminar el medio ambiente laboral y alterar la salud
de los trabajadores.

El objetivo de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999, relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se maneje,
transporte, procese o almacene sustancias quimicas capaces de generar
contaminacién en el medio ambiente laboral; es establecer medidas para
prevenir dafos a la salud de los frabajadores.

Para cumplir con esta Norma el patrén informaréd a los trabajadores y a la
Comision Mixta de Seguridad e Higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud
por la exposicidn a contaminantes en el medio ambiente laboral; realizar un
estudio y mantenerlo actualizado sobre los contaminantes del medio ambiente
laboral que incluya el reconocimiento, la evaluacién y el control necesario para
prevenir alteraciones en la salud de los trabajadores expuestos a dichos
elementos. Se implantaran y llevarGn a cabo programas de capacitacion y
revisiones de salud y atencién médica integral a los frabajadores expuestos a los
contaminantes, incluyendo a los de nuevo ingreso y eventuales.
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d. Requisitos para la seleccion, uso y manejo de equipo de proteccién
personal, para proteger a los trabajadores de los agentes del medio
ambiente de frabajo que puedan danar su salud.

Los requisitos y obligatoriedad se establecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-
017-STPS-2001, relativa a los equipos de proteccién personal-seleccién, uso vy
manejo en los centros de frabajo.

El Equipo de Proteccidn Personal se determina de acuerdo al andlisis de riesgos
elaborado por una empresa especializada y autorizada por la autoridad
competente, a los que estdn expuestos los trabajadores en sus actividades de
rutina, especiales o de emergencia que tengan asignadas.

Dicho equipo serd proporcionado por el patrén, y éste les sefalard la
obligatoriedad de su uso de acuerdo a los riesgos d los que estdn expuestos.

El Patrén verificard que el Equipo de Proteccion Personal que se proporcione a los
trabajadores cuente, en su caso, con la contrasefia oficial de un organismo de
certificacién, acreditado y aprobado en los términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, que certifique su cumplimiento con las normas
oficiales mexicanas y, en caso de no existir organismo de certificacién, se
solicitard al fabricante o proveedor que le proporcione la garantia por escrito de
que el Equipo de Proteccidén Personal cumple con dichas normas y cubre los
riesgos pard los cuales estd destinado.

El Patrén verificard que durante la jornada de trabajo, los trabajadores utilicen el
Equipo de Proteccién Personal asignado (ropa de trabajo, calzado y otro que se
considere necesario para el desempefio de sus labores).

e. Prevencion de riesgos por electricidad estdtica en Estaciones de Servicio.

En la Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1999, relativa a la electricidad
estatica en los centros de frabajo- condiciones de seguridad e higiene; se
establecen las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir
los riesgos por electricidad estatica. La Norma es de aplicaciéon general para los
centros de trabagjo donde se almacenen, manejen o transporten sustancias
inflamables o explosivas y que por la naturaleza de sus procesos empleen
materiales, sustancias o equipos capaces de almacenar o generar cargas
eléctricas estaticas o que puedan recibir descargas eléctricas atmosféricas.

En las Estaciones de Servicio se evitard la acumulacion de electricidad estatica

con la instalacién de una red de tieras donde se conectarian los equipos e
instalaciones susceptibles de acumularia.
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f. Establecer las caracteristicas de iluminacién en los centros de frabgjo, de
tal forma que no sea un factor de riesgo para la salud de los trabajadores
al realizar sus actividades.

Los niveles minimos de iluminacién que tendrd el plano (drea) de trabajo, para
cada tipo de tarea visual o drea de frabajo, son los establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-025-STPS-1999, relativa a las condiciones de iluminacién en
los centros de trabajo.

g. Colocaciéon de seiiales, avisos, colores e identificaciéon de fluidos
conducidos en tuberias.

La Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1998, relativa a los colores y sefiales de
seguridad e higiene, e identificacidn de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias, tiene por objeto garantizar que la aplicacién del color, la sefializacién y
la identificaciéon de la tuberia estén sujetos a un mantenimiento que asegure en
todo momento su visibilidad y legibilidad; asi como ubicar las sefiales de
seguridad e higiene de tal manera que puedan ser observadas e interpretadas
por los trabajadores a los que estan destinadas y evitando que sean obstruidas.

Colores de seguridad: Su significado, indicaciones y precisiones para las
Estaciones de Servicio se encueniran establecidas en las Especificaciones
Técnicas para Proyecto y Construccion de Estaciones de Servicio y en particular
en lo relativo a sefalamientos.

[1.2.7 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como proyectos asociados se considera la construccién del edificio de servicios,
mismo que serd de dos niveles y constard de la oficina de la gerencia, drea de
facturacién, sanitarios, cuenta de despachadores, bodega de limpios, cuarto
eléctrico, cuarto de mdaquinas cuarto de sucios, pasillos, asi también se construird
una tienda de conveniencia (OXXO) que dard servicio a los clientes de la
Estacién de Servicio, o consumidores diversos; dicha tienda servird para la venta
de comestibles como refrescos, botanas, galletas y ofros abarrotes; otros
proyectos asociados comresponden al tipo de proyecto que consiste en la
infroduccién de las redes del servicio de agua potable, alcantarilado y red de
energia eléctrica.

11.2.8 Etapa de abandono del sitio
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Esta etapa no se tiene definida, se considera por lo menos en los préximos 30 afios
no abandonar el sitio donde se instalard la Estacién de Servicio pretendida,
puesto que se contempla efectuar una serie de obras de mantenimiento que
permitan su buen funcionamiento y el cumplimiento de las diferentes
especificaciones técnicas incluyendo las que se requieran de acuerdo al contrato
de franquicia.

En el funcionamiento operativo de la Estacién de Servicio no existirdn procesos de
transformacién industrial, el proceso involucra actividades de recibo y descarga
del producto, almacenamiento, llenado de autotanques y distribucién.

Las obras de infraestructura contempladas en el proyecto, en ellas se consideran
algunas instalaciones con Sistemas de Proteccién Ambiental y Proteccién Contra
incendio que contribuyen a la mitigacién de dafios ecolégicos.

Adicionalmente, se aplicard en forma anual una partida presupuestal destinada a
realizar actividades de Mantenimiento de las instalaciones, Seguridad Industrial y
Proteccidn Ambiental, que permitan establecer medidas de prevenciéon y
mitigacién, tendientes a evitar riesgos y dafios al medio ambiente.

Es importante sefialar que el cumplimiento de las especificaciones técnicas del
proyecto de Estacién de Servicio garantiza en una buena medida que el retiro de
las obras realizadas garantiza en una buena medida la incidencia de impactos
ambientales. Sin embargo, la parte promovente propone que se realicen una
serie de actividades si asi se lo requieren vy si se da el caso del abandono del sitio
las cuales se enlistan a continuacion:

Nofificarlo con treinta dias hdbiles de anticipacidén, debiendo presentar un
programa de abandono mediante el cual se acredite que las dreas ocupadas
quedaron totalmente libres de residuos contaminantes de acuerdo y en apego a
la normatividad aplicable, en el que se incorporard como minimo, lo siguiente:

a) Anexo fotogréfico y descripcién de la fase de desmantelamiento de
maquinaria y equipo.

b) Anexo fotografico y constancias de limpieza de las distintas areas.

c) Evaluacién de impacto ambiental de las dreas utilizadas para el desarrollo de
la actividad.

d) Monitoreo y andlisis del suelo-subsuelo, acreditdndolo con lo comrespondiente.
e) En caso de ser necesaria la remediacién de dreas, deberd presentar la
respectiva acreditacién del saneamiento y la disposicion de los residuos
generados durante el mismo.

11.2.9 Utilizacién de explosivos

No aplica este apartado.
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I1.2.10 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
a la atmésfera

Aguas residuales

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Durante el desarrollo de estas etapas se contratard los servicios de una empresa
arrendadora de sanitarios portdtiles y se ocupard temporalmente dos sanitarios
portatiles para uso de los frabajadores, por lo que se generardn descargas de
aguas residuales, mismas que serdn manejadas por la empresa encargada del
servicio y se estima una generacién de 360 litros diarios, considerando una
plantilla de 30 empleados.

OPERACION

Durante la operacién de la estacién de servicio se considera que la aportacién
de las aguas negras es el 80% de la dotacidén de agua al interior del
establecimiento, bajo esta consideracién se estima una producciéon de 2.4 m3 de
aguas residuales diarias, provenientes de lavado de pisos, limpieza de
instalaciones y sanitarios y canales pluviales; las aguas residuales provenientes de
la estacidn de servicio se dirigirdn a la red de drenaje sanitario municipal.

Residuos sélidos
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Todo el material producto del despalme se dlmacenard temporalmente en la
parte alta del predio sobre una superficie plana y posteriormente se reutilizard
para la siembra de plantas en las dreas verdes, en el caso de los sobrantes se
transportar@ con volteos hacia el sitio de disposicion que senale el H.
Ayuntamiento de Tuxtla Gutiémrez.

El material producto de los cortes y las excavaciones efectuadas se utilizard en
aqguellas partes del predio que lo requieran para su relleno y nivelacién asi
también se reutilizard como para el rellenado y compactacion de las zanjas una
vez instalada la tuberia de las redes de distribucién.

Se generardn residuos de tipo doméstico por los trabajadores que laboren
durante las etapas de preparacién del sitio y construccion, estos residuos se
consideran minimos; por ofra parte se generardn volimenes minimos de residuos
de obra como bolsas de cemento, calhidra, pedaceria de madera, clavos,
alambre de amarre. Todos estos residuos se almacenardn en tambos metdlicos de
200 litros y se trasladardn por medio de camionetas o un camién de volteo hacia
el sitio de disposiciéon que sefiale el H. Ayuntamiento de Tuxtla Gutiémrez.
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OPERACION

Considerando que durante la operacién de la estacién de servicio se tiene
contemplada una poblacién laboral de al menos 16 personas y una generacién
de residuos sdlidos no peligrosos para un nivel socioeconémico medio de 0.649
kg/persona/dia, por lo que la generacién de residuos domésticos serd de 10.384
kg por dia, mismos que serdn recolectados por el servicio de limpia municipal de
Tuxtla Gutiérrez cada tercer dia.

Los residuos sélidos no peligrosos generados se compondran principalmente de
papel, cartén y plastico proveniente del drea de oficinas y servicios sanitarios.
Estos ser@n almacenados en primera instancia en recipientes pequefios
localizados en los sanitarios y en oficinas, asi como tambos de 50 litros instalados
en cada una de las islas, todas estas serdn colocadas en tambos de 200 It para
finalmente el dia que lo disponga el municipio, los residuos serdn entregados al
camion recolector para después ser trasladados hacia el sitio de disposicién final
que sefale el Ayuntamiento municipal.

Residuos peligrosos
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccidn no se considera
generar residuos peligrosos, toda vez que la maquinaria y camiones empleados
recibirdn mantenimiento preventivo (afinaciones) en algin taller auterizado de la
ciudad.

OPERACION

Se generardn recipientes de lubricantes, aceites y aditivos, en una cantidad
indeterminada por el momento dado que no se conoce la afluencia de los autos
que lleguen a cargar durante la operacién de la estacién de servicio. La
recoleccién de los residuos peligrosos se hard en tambos de 200 litros de
capacidad, debidamente etiquetados y aimacenados temporalmente en el drea
de sucios.

En lo que se refiere a los residuos liquidos peligrosos provenientes del lavado del
drea de despacho y las natas que provengan del sistema de trampas de grasas y
aceites de las instalaciones, se tiene también un volumen indeterminado de
momento, dichos residuos serdn almacenados en tambos de 200 litros de
capacidad, debidamente etiquetados en el érea de sucios. El transporte y la
disposicion final de los mismos se llevardn a cabo mensualmente por una empresa
con registro vigente y autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Las caracteristicas de esta actividad y su manejo se consideran de
acuerdo a la normativa federal, estableciéndose una bitGcora de control para el
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registro, el tipo de recipiente de almacenamiento y la sefializacién de acuerdo a
su condicién y naturaleza.

Emisiones a la atmosfera.

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Durante el desarrollo del proyecto se redlizardn actividades que son necesarias y
que traerdn consigo el movimiento de tierra, tales como cortes, excavaciones,
acarreos de materiales, apertura de zanjos, todo esto ocasionard el
levantamiento de polvos, sin embargo serd en forma temporal y mitigable
mediante el riego constante con agua. Se generardn contaminantes atmosféricos
y particulas provenientes del proceso de combustiéon del diesel, por la actividad
de la maquinaria pesada, los cuales serén faciimente dispersados por encontrase
en un drea abierta.

OPERACION

Durante la operacién se generardn contaminantes atmosféricos y particulas
provenientes del proceso de combustidon de los motores de los autos que lleguen
a cargar a la estacién de servicio, los cuales serdn faciimente dispersados por
encontrase en un drea abierta.

11.2.11 Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién se contard con tambos
metdlicos de 200 litros de capacidad instalados para la recoleccién de residuos
sélidos no peligrosos y se trasladaran por medio de camionetas o un camién de
volteo hacia el sitio de disposicion que sefiale el H. Ayuntamiento de Tuxtla
Gutiérrez.

Durante la operacién, los residuos sdlidos no peligrosos generados serdn
almacenados en primera instancia en recipientes pequefios localizados en los
sanitarios y en oficinas, asi como tambos de 50 litros instalados en cada una de las
islas de despacho, todas estas seradn colocadas en tambos de 200 It para
finalmente el dia que lo disponga el municipio, los residuos ser@n entregados al
camién recolector para después ser trasladados hacia el sitio de disposicién final
(relleno sanitario de Tuxtla Gutiérrez).

Para el caso de las aguas residuales provenientes de los sanitarios portatiles, serd
la misma empresa encargada del servicio de arendamiento de los sanitarios la
que se encargue de su disposicion final. Durante la operacién la infraestructura
para el manejo y disposiciéon de las aguas residuales consistird en sanitarios, rejillas
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pluviales, de donde se canalizarén las aguas residuales a la red de drenaje
sanitario municipal.

En lo que se refiere a los residuos liquidos peligrosos provenientes del lavado del
drea de despacho y las natas que provengan del sistema de trampas de grasas y
aceites de las instalaciones, dichos residuos serdn almacenados en tambos de
200 litros de capacidad, debidamente etiquetados en el drea de sucios. El
transporte y la disposiciéon final de los mismos se llevardn a cabo mensualmente
por una empresa con registro vigente y autorizado por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. Las caracteristicas de esta actividad y su manejo
se consideran de acuerdo a la normativa federal, estableciéndose una bitdcora
de control para el registro, el tipo de recipiente de almacenamiento y la
sefalizacién de acuerdo a su condicién y naturaleza.

Capitulo I I I

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

I11. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

En este capitulo se identifica y analiza el grado de concordancia y cumplimiento
entre las caracteristicas y alcances del proyecto, con respecto a los diferentes
instrumentos normativos y de planeacién aplicables al mismo. En este sentido el
proyecto es contfrastado y evaluado con el fin de que la autoridad disponga de
los elementos necesarios para evaluar el mismo en funcién de las Leyes,
Reglamentos y Normas, mdés importantes, asi como con los elementos contenidos
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en los planes y programas aplicables emitidos por los diferentes érdenes de
gobierno.

El proceso de andlisis de los instrumentos de planeacién se orienta a la revisién de
los planes, programas y ordenamientos, que a nivel nacional, estatal, regional y
municipal, ya sea de manera general o particular, definan las caracteristicas,
condicionantes, limitantes y prohibiciones que deban ser considerados en
cualquier fase del Proyecto; estableciendo las estrategias y los mecanismos que
se requieren para cumplir con dichos instrumentos, de la planeacién general y
especifica de la proteccién al ambiente, la vinculacién con dichos instrumentos
se analiza a continuacién. El proyecto se encuentra regulado ambiental y
terriforialmente por diversas leyes y reglamentos mismos que se enlistan a
continuacién:

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

El elemento nomativo bdsico de donde emanan todos los ordenamientos
juridicos se encuentra conformado por la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos. Los ordenamientos juridicos emanados de la Constitucién son,
en orden jerdrquico, las leyes, los reglamentos y las normas (normas oficiales
mexicanas). Asi, una ley sobre un concepto especifico requiere de reglamentos y

normas para que pueda ser aplicada.

CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO
Arficulo 4° PARRAFO 5. Toda persona fiene El proyecto cumple con este precepto, toda
derecho a un medio ambiente sano para su vez, que para su desarollo redliza las
desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el consideraciones ambientales pertinentes, a
respeto a este derecho. El dafio y deterioro efecto de favorecer esta garantia individual
ambiental generard responsabilidad para quien como se establecen en esta MIA.
lo proveque en téminos de lo dispuesto por la
ley.
Articulo 27 y articulo 73 fraccion XXIX-G La Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos establece en su articulo 27 las bases
sobre las que el estado mexicano promovera y
protegerd@ sus recursos naturales y medio
ambiente.

En el articulo 73 se sefnala que el Congreso de la
Unién cuenta con una serie de facultades, de las
cuales cabe mencionar la establecida en la
fraccion XXIX-G: "Para expedir leyes que
establezcan la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiermnos de los Estados Y de los
Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, en materia de protecciéon al
ambiente y de preservacién y restauracion del
equilibrio ecolégico".

La senalada facultad, permite al Congreso
regular la materia de la que habla el articulo 27,
para que de esta manera se puedan lograr los
objetivos buscados; los cuales segin la
exposicion de motivos de la reforma de esta
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fraccién son el de hacerle frente a los
desequilibrios ecologicos que deterioran los
recursos naturales, patimonio fundamental para
el desarrollo nacional, que permitird asegurar la

conservacion, proteccién, mejoramiento  y
restauracion de los ecosistemas y  sus
componentes.

Basandose en lo anterior el Congreso legislé y
promulgé la Ley General del Equilibric Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente, sus Reglamentos,
Normas Oficiales Mexicanas, asi como otros
ordenamientos legales que de ella se derivan.

En términos generales la industria se encuentra
sometida a confinuas presiones para cumplir
normativas ambientales cada vez mas estrictas.
Las empresas (promoventes) ven como las
reglamentaciones que regulan la proteccién del
enforno cambian con rapidez, lo que dificulta su
proceso de adaptacién y lo hace costoso.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Emanado de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciédn al Ambiente
(LGEEPA), el Reglamento de la propia Ley en materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, sefiala que ejercera las atribuciones, incluidas las disposiciones
relativas a la inspeccién, vigilancia y sancién, por conducto de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, cuando se frate de las obras, instalaciones o actividades del sector
hidrocarburos, previendo en el articulo 2° y 5°, inciso D), fraccién IX.

CRITERIO

Articulo 2°, parrafo 2.

La Secretaria ejercerd las atribuciones
contenidas en el presente ordenamiento,
incluidas las disposiciones relativas a la
inspeccién, vigilancia y sancién, por conducto
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, cuando se trate de las obras,
instalaciones o© actividades del sector

_ hidrocarburos...

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

| D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

IX. Construccion y operacion de instalaciones
para la produccion, fransporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al
publico de petroliferos, y

VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto se sujeta al precepto al redlizar el
trémite ante la Agencia.

La naturaleza del proyecto consiste en el
almacenamiento, distibucién y expendio al
publico de petroliferos, motivo por el cual se
requiere la autorizacién previa en materia de
impacto ambiental.
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LEY DE HIDROCARBUROS

La aplicacién de esta Ley corresponde a la ASEA de acuerdo con el articulo 129

de la citada Ley. ;
CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO

Arficulo 129.- Comresponde a la Agencia emifir la
regulaciéon y la nomatividad aplicable en
materia de seguridad industrial y operativa, asi
como de proteccién al medio ambiente en la
industria de Hidrocarburos, a fin de promover,
aprovechar y desarrollar de manera sustentable
las actividades de la industria de Hidrocarburos.

Dicho precepto sefiala que la ASEA fiene la
obligacién de emitir la regulacién y la
normatividad aplicables en seguridad industrial y
operativa, asi "como de proteccién al medio
ambiente en la industria de hidrocarburos, en
ese sentido la regulacién de dicha actividad se
somete ante la Agencia.

La ASEA no sélo tiene que ver con la parte
exploratoria e industrial de los hidrocarburos, sino
también con la parte comercial de este sector,
en consecuencia, regula y auforiza las
operaciones de venta al piblico de petroliferos,
gas natural y gas LP.

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos

Esta ley es de orden puUblico e interés general y de aplicacién en todo el teritorio
nacional, y tiene por objeto crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia), como un
érgano desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, con autonomia técnica y de gestién; los principales articulos vinculados
al proyecto son 3, fraccién X|, 5, fraccién XVI, 7, fraccién |.

CRITERIO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Arficulo 50.- La Agencia tendra las siguientes
atribuciones:

XVIIl. Expedir, suspender, revocar o negar las
licencias, autorizaciones, permisos y registros en
materia ambiental, a que se refiere el articulo 7
de esta Ley, en los términos de las disposiciones
normativas aplicables;

Articulo 7o0.- Los actos administrativos a que se
refiere la fraccion XVIIl del articulo 50., seran los
siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo
ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento,
confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en
selvas tfropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en

En concordancia con los articulos indicados en
la Ley, la cual prevé expedir las autorizaciones
en materia de impacto ambiental, por tal motivo
se cumple con estos apartados al solicitar la
autorizacién a través de elaborar y presentar
ante la autoridad competente el Manifiesto de
Impacte Ambiental modalidad particular sin
riesgo correspondiente.
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humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, litorales o las
zonas federales de las dreas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la
Ley General del Equilibio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente y del Reglamento de la
materia;

Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

CRITERIO
ARTICULO 37. La Direccién General de Gestién
Comercial, tendrd competencia en materia de
distribucién y expendio al publico de gas natural,
gas licuado de petréleo o petroliferos, para lo
cual tendrd las siguientes atribuciones:

V. Evaluar y, en su caso, autorizar las
manifestaciones de impacto ambiental para las
obras y actividades del Sector y los estudios de
riesgo que, en témminos de las disposiciones

_juridicas aplicables, se integren a las mismas;

Ley General del Cambio Climdtico

CRITERIO

VINCULACION CON EL PROYECTO
En concordancia con el citado articulo el cual
prevé la evaluacion y en su caso la autorizacién
de las manifestaciones de impacto ambiental,
por tal motivo se cumple al respecto al elaborar
y presenfar ante la autoridad competente el
Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad
particular sin riesgo comrespondiente; con ello se
idenftifican los impactos y riesgos ocasionados
por el proyecto y se establecen las medidas
propias de seguridad, prevencion y mitigacién
comrespondientes.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Arficulo 1o. La presente ley es de orden publico,
interés general y observancia en todo el teritorio
nacional y las zonas sobre las que la nacidn
ejerce su soberania y jurisdiccion y establece

| disposiciones para enfrentar los efectos adversos

del cambio climdtico. Es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de
proteccion al ambiente, desarrollo sustentable,
preservacién vy restauracion del equilibrio
ecoldgico.

Artliculo 20. Esta ley tiene por objeto: |. Garantizar
el derecho a un medic ambiente sano y
establecer la concurrencia de facultades de la
federacién, las enfidades federativas y los
municipios en la elaboracién y aplicacién de
politicas publicas para la adaptacion al cambio
climético y la mitigacién de emisiones de gases
y compuestos de efecto invernadero; Il. Regular
las emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero para lograr la estabilizacién de sus
concentraciones en la atmésfera a un nivel que
impida interferencias antropégenas peligrosas
en el sistema climdtice considerando en su caso,
lo previsto por el articulo 20. de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climdtico y demdas disposiciones derivadas de la

Durante las etapas de preparacién del sitio y
construccién del proyecto se implementardn
acciones de reduccién y mitigacion de
emisiones como es el caso del mantenimiento
preventivo y comrectivo a la maquinaria pesada
empleada, a fin de disminuir las emisiones
confaminantes de humo, en ese sentido se dard
cumplimiento con lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, que
determina los limites mdaximos permisibles de
emision de gases de los vehiculos en circulacién
que usan diesel como combustible, debido al
tipo de vehiculos a utilizar durante el desarrollo
del proyecto, asi también los vehiculos y
maquinaria que empleen gasolina como
combustible, cumplirdn con los limites maximos
permisibles de opacidad de humo establecidos
en la Noma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2006.

En materia de mitigacién de gases el proyecto
considera implementar areas verdes para
mejorar el microclima del sitio, asi también se
dard seguimiento a las condicionantes que la
ASEA indique para mitigar las emisiones durante
el desarrollo del proyecto.
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misma;

Arficulo 34. Para reducir las emisiones, las
dependencias y entidades de la administracién
publica federal, las Entidades Federativas y los
Municipios, en el dmbito de su competencia,
promoverdn el disefio y la elaboracion de
politicas y acciones de mitigaciéon asociadas a
los sectores correspondientes, considerando las
disposiciones siguientes:

d) Crear mecanismos que permmitan mifigar
emisiones directas e indirectas relacionadas con
la prestacién de servicios publicos, planeacién
de viviendas, construccion y operaciéon de
edificios publicos y privados, comercios e
industrias.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

CRITERIO

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Articulo éo.- No se considerard que existe dafio
al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no
sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados
y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por la Secretarfa, previomente a la
redlizacion de la conducta que los origing,
mediante la evaluacién del impacto ambiental
o su informe preventivo, la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal o algin otro tipo
de autorizacién andloga expedida por la
Secretaria; o de que,

Il. No rebasen los limites previstos por las

disposiciones que en su caso prevean las Leyes |

ambientales o las nomas oficiales mexicanas.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con
su accién u omision ocasione directa o©
indirectamente un dafic al ambiente, sera
responsable y estard obligada a la reparacién
de los dafios, o bien, cuando la reparacién no
sea posible a la compensacién ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estarda obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Arficulo 11.- La responsabilidad por dafios

JLACION CON EL PROYECTO
El presente estudio de impacto ambiental
identifica los principales impactos ambientales y
sus alcances, los impactos de tipo residuales, asf
como las medidas de mitigacién y prevencién

" que se llevaran a cabo; en ese sentido la ASEA

evaluard y determinara las condicionantes que
sean necesarias para llevar a cabo el proyecto y
evitar los dafios al ambiente.

Independientemente de que se han
manifestado en el presente estudio los impactos
ambientales y sus alcances, se propone en el
apartado de inversion requerida que a futuro se
ha considerado un costo adicional para
implementar las medidas de mitigacién en el
predio.
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ocasionados al ambiente sera subjetiva, y
nacer@ de actos u omisiones ilicitos con las
excepciones y supuestos previstos en este Titulo,

En adicién al cumplimiento de las obligaciones
previstas en el arliculo anterior, cuando el dario
sea ocasionado por un acto u omision ilicitos
| dolosos, la persona responsable estaré obligada
a pagar una sancion econdémica.

Para los efectos de esta Ley, se entenderd que
obra ilicitamente el que realiza una conducta
actfiva u omisiva en contravencién a las
disposiciones legales, reglamentarias, a las
normas oficiales mexicanas, o a las
autorizaciones, licencias, permisos o concesiones
expedidas por la Secretaria v otras autoridades.

Articulo 13.- la reparacién de los dafios
ocasionados al ambiente consistira en restituir a
su Estado Base los habitat, los ecosistemas, los
elementos y recursos naturales, sus condiciones
quimicas, fisicas o biolégicas y las relaciones de
interaccién que se dan entre estos, asi como los
servicios ambientales que  proporcionan,
mediante la restauracion, restablecimiento,
tratamiento, recuperacién o remediacion.

La reparacién deberd llevarse a cabo en el
lugar en el que fue producido el dafio.

Los propietarios o poseedores de los inmuebles
en los que se haya ocasionado un darno al
ambiente, deberan permitir su reparacién, de
conformidad a esta Ley. El incumplimiento a
dicha obligacion dara lugar a la imposicién de
medios de apremio y a la responsabilidad penal
que corresponda.

Los propietarios y poseedores que resulten
afectados por las acciones de reparacién del
dafio al ambiente producido por terceros,
tendran derecho de repetfir respecto a la
persona que resulte responsable por los danos y
perjuicios que se les ocasionen.

Arficulo 17.- La compensacién ambiental
consistird en la inversion o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una
mejora ambiental, sustitutiva de la reparacién
total o parcial del dafio ocasionado al
ambiente, segin comesponda, y equivalente a
los efectos adversos ocasionados por el darfio.

' Dicha inversién o acciones deberdn hacerse en
el ecosistema o regién ecolégica en donde se
hubiese ocasionado el dafio. De resultar esto
| materialmente imposible la inversion o las
acciones se llevardn a cabo en un lugar
alternativo, vinculado ecoldgica y
geograficamente dl sitio dafiado y en beneficio
de la comunidad afectada. En este dltimo caso

43



“ESTACION DE SERVICIO DE LA EMPRESA SERVICIO VILLA S.A. DE C.V.”

serdn aplicables los criterios sobre sitios
prioritarios de reparacién de daros, que en su
caso expida la Secretaria en términos de lo
dispuesto por la Seccién 5, Capitulo Tercero del
presente Titulo.

El responsable podrd cumplir con la obligaciéon
prevista en el presente articulo, mediante la
contratacion de terceros.

[11.1 Planes de Ordenamiento Ecolégicos del Territorio

Se han formulado en el Estado de Chiapas é Programas de Ordenamientos
Ecoldégicos Territoriales (POET) como son: (Fuente:
http://www.bitacora.semahn.chiapas.gob.mx).

1. El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Chiapas.

2. El Programa de Ordenamiento Ecolégico Termritorial de la Subcuenca del Rio
Sabinal.

3. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Subcuenca del Rio
Lagartero.

4. El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Subcuenca del Rio
Zanatenco.

5. El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Zona Norte Regién |

6. El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Zona Norte Regién |

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de la
Subcuenca del Rio Sabinal (POETSAB) publicado en el Periddico Oficial No. 223
del 24 de marzo del 2010 (Pub. 1573-A-2010) el sitio del proyecto se encuentra
ubicado en la Unidad de Gestion Ambiental nUmero 45 del Programa de
Ordenamiento de la Subcuenca del Rio Sabinal, con la Politica Ambiental
asignada de Aprovechamiento - Restauracién, cumpliendo con los criterios de
Regulacién Ecolégica.
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Ubicacién del proyecto en la Unidad de Gestion Ambiental nbmero 45 con la
Politica Ambiental asignada de Aprovechamiento - Restauracién

Es dentro del POET de la Subcuenca del Rio Sabinal que se considera a los
municipios de Bermiozdbal, Ocozocoautla de Espinosa, San Fernando y Tuxtla
Gutiérrez, los lineamientos de regulacion ecolégica recomendados en la
propuesta del modelo. Para dicho proyecto que se locdaliza en la zona urbana sur
oriente de Tuxtla Gutiémrez, especificamente se establece principalmente una
politica de Aprovechamiento - Restauracion.

La politica teritorial asignada a la unidad de gestion ambiental nimero 45 se
define de la siguiente manera:

Aprovechamiento — Restauracién: Son dreas donde se permite la explotaciéon y el
manejo de los recursos naturales, con la finalidad de que sea eficiente y
socialmente 0til y se reviertan o mitiguen los problemas ambientales, asl como la
recuperacion de tfierras no productivas y mejoramiento de ecosistemas para que
se continlen en aprovechamiento.

En dicha UGA se establece que son predominantes los usos de suelo de
asentamientos urbanos. Los usos compatibles segun el ordenamiento son de tipo
de Espacio Natural y como usos condicionados Industria. Por encontrarse dentro
de la zona urbana los criterios mas importantes son:

1. Impulsar la reforestacion urbana (e incrementar dreas verdes).

2. Se vigilard el uso adecuado del agua en el servicio de agua potable y
alcantarillado municipal de manera coordinada entre el organismo operador y la
Gerencia de Cuencas.
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4. Promover el establecimiento de un programa de mejoramiento en el servicio de
recoleccién y disposicion final de los residuos sdélidos no peligrosos conforme a la
NOM-083-SEMARNAT-2003.

9. El programa de Desarmollo Urbano deberd incluir lineamientos ecolégicos en la
construccién de obras para la prevencion de riesgos naturales relacionados a
sismos, inundaciones, derrumbes y deslizamientos, ciclones e incendios.

11. En los asentamientos humanos, desarrollos industriales y en las actividades
econdmicas se deberd promover e instrumentar el uso racional del recurso agua,
manteniendo el equilibrio entre la oferta y el gasto.

13. No se permite la descarga directa de ningun tipo de drenaje en los rios por o
que toda descarga de aguas deberd cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996 y
NOM-002-SEMARNAT-1996.

15. Las vialidades, dreas verdes y espacios abiertos deberdn preferentemente
revegetarse con especies nativas.

16. Se establecerdn las medidas necesarias para que la emision de ruidos
generados por vehiculos automotores cumpla con lo establecido en la NOM-080-
SEMARNAT-1994.

18. Todos los asentamientos humanos deberdn contar con infraestructura para el
acepio y manejo adecuado de residuos sélidos no peligrosos.

19. Se prohibe la quema a cielo abierto de residuos sélidos urbanos.

20. Los sitios de disposicidon final de residuos sdlidos deberdn cumplir con las
especificaciones de la NOM-083-SEMARNAT-2003.

21. Promover la implementacién de servicio de recoleccién de residucs orgdnicos.

[I1.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales

El desarrollo del proyecto cumple con los preceptos establecidos en materia de
uso de suelo y en todo caso se agjusta mediante las disposiciones o condiciones
que le han sido sefaladas en las autorizaciones. Se revisaron los siguientes
ordenamientos para vincular el proyecto dentro del marco legal y ambiental
vigente.

RELACION, VINCULACION O
CUMPLIMIENTO

PLAN, LEY, NORMA,
QUE DICE

REGLAMENTO

Plan Estatal de Desarrollo
Chiapas 2013 -2018

En el andlisis de dicho
documento encontré que
el Plan se encuentra
infegrado por 4 ejes como
son: Eje Gobierno cercano
a la gente, Ee Familia
chiapaneca, Eje Chiapas
Exifoso y Eje Chiapas
Sustentable.

Este Plan considera dentro del Eje 4:
"Chiapas Sustentable" dirigir las
politicas publicas para un Chiapas
sustentable, que centra su atencién
sobre el temritorio, ya que por su
relieve y caracteristicas, es
altamente vulnerable al deterioro
ambiental.

Establece como una prioridad que
no debe postergarse, la proteccion y
conservacion de los recursos
naturales, a fin de preservar el medio
ambiente y mejorar las posibilidades

El proyecto compatibiliza con
el cilado plan ya que se
establece en el estudio de
impacto ambiental las
medidas de mitigacién de los
posibles impactos ambientales
generados por las actividades
sefialadas, mismos que seran
evaluadas, dando asi
cumplimiento al objetivo de la
polifica 4.2.5. GESTION PARA
LA PROTECCION AMBIENTAL,
que es la de disminuir la
contaminacion ambiental en
el estado.
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El Plan Estatal de Desarrollo
Chiapas, 2013-2018
confiene las politicas de
gobierno, las prioridades y
las lineas de accion, que
dan rumbo certero a la
transformacion de
Chiapas.

A fravés de los cuatro ejes
rectores se impulsa la
grandeza de Chiapas, que
dan orden y calidad al
ejercicio gubernamental,
organizados en 10 femas
que incluyen a su vez, 47
politicas pUblicas con sus
objetivos y 333 estrategias,
en los gue se focdliza el
progreso  del estado.
Ademds de las politicas
transversales de Equidad,

lgualdad de  Geénero,
Interculturalidad,
Sustentabilidad, se

consideran tres enfoques
transversales, Derechos
humanos, Desarrollo
humano y Poblacional.

de vida de
venideras.

las generaciones

Denfro de la Politica Publica 4.2.5.
GESTION PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL, se menciona que H
desarrollo de obras y actividades
publicas y privadas en el estado
genera dafios al ambiente que
pueden ser controlados, mediante su
evaluacién en materia de impacto
ambiental, ya que pueden ser
evitados, mitigados o compensados.

El objetivo de esta politica es
disminuir la contaminacion
ambiental en el estado.

Entre las estrategias se tienen:

1. Regular el desarollo de obras,
actividades y  establecimientos
publicos, sociales y privados para
que apliquen sin excepcion medidas
de prevencion y miligacién de
dafos al medio ambiente

2. Mejorar el manejo de los residuos
solidos y aéreos para la reduccion
de la contaminacién ambiental.

Se cumple con las estrategias
de dicha politica al someter a
evaluacién en materia de
impacto ambiental las
actividades comprendidas en
el proyecto y al manejarse los
residuos generados.

Plan Municipal de
Desarrollo 2012 - 2015 de
Tuxtla Gutiérez, Chiapas.

Dentro del Ee Temdtico 5. Tuxtla
Verde, se considera dentro de la
politica Publica 5.1, lo siguiente:

5.1 POLITICA PUBLICA:
CONSTRUYAMOS JUNTOS UN TUXTLA
VERDE SUSTENTABLE.

La actuaciéon del gobierno municipal
y sus instancias procurardn en todo
momento el equilibric amadnico
entre el desarrollo social, el desamollo
econdémico y la conservacién del
medio ambiente, fomentando entre
los sectores publico, privado, las
ONG vy la ciudadania una cultura
ambientalmente responsable, que
permita lograr la aspiracion de todo
ser humano: vivir en un mundo mejor,
mdas sano, limpio, natural, arménico.
sustentable y en libertad.

Los objetivos de dicha politica a

cumplir por el proyecto son los
siguientes:
5.1.1 Objetivo: Promover entre Id

El proyecto buscara el
cumplimiento de Ila politica
publica y de los objetivos vy
estrategias de dicho plan al
dar seguimiento a laos
recomendaciones, medidas
de miligacion y preventivas
sefialadas en el estudio de
impacto ambiental a fin de

cuidar el medio ambiente,
aplicar la normatividad
ambiental y disminuir la

contaminacién ambiental

Se cumple con las estrategias
de dicha politica al someter a
evaluacién en materia de
impacto ambiental las
actividades comprendidas en
el proyecto, al manejarse los
residuos generados, al
considerar areas verdes en el
proyecto y al establecer
medidas de mifigaciébn vy
seguridad por la actividad.
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administraciéon  municipal vy la
poblaciéon una cultura del respeto y
cuidado del medio ambiente.

5.1.1.1 Estrategia: Realizar campanias
de reforestacibn con especies
nativas, limpieza, reciclge vy

conservacion de dreas verdes,
promoviendo la participacion activa
de la comunidad.

5.1.2 Objetivo: Fomentar el respeto al
medio ambiente  actudlizando,
vigilando y aplicando la
normatividad en materia ambiental.
%121 Estrategia:  Implementar
medidas tendientes a preservar vy
proteger los ecosistemas y disminuir
la contaminacion.

5.1.4 Objetivo: Aumentar  la
cobertura vegetal de las dreas
verdes del municipio con especies
de plantas nativas promoviendo la
participacion civdadana.

Ley de Desarrollo Urbano

ARTICULO 15. Los municipios fendran
las siguientes atribuciones:

Por lo anterior, se cuenta con
la factibilidad de uso de suelo
para implementar el proyecto

IV. Emifir la Factibiidad de Usos y ©en el predio sefialado
Destinos del Suelo en aquellas obras, ©oforgada  por el  H.
acciones y proyectos que se Ayunfamiento de  Tuxtla
requieran conforme a lo dispuesto en  Guliérez.
esta Ley:
Ley Ambiental para el Articulo 1.- La presente ley es de En concordancia con los
Estado de Chiapas orden puUblico, interés social y de articulos indicados en la Ley,

observancia general en el temritorio
del Estado de Chiapas,
estableciendo las bases para:

IX. Evaluar el impacto ambiental de

las obras o actividades que no sean
de competfencia exclusiva de la
Federacién;

Arficulo 87.- Comesponde a la
Secretaria, la evaluacion de la
manifestacién o estudios de impacto
y/o riesgo ambiental con el objetivo
de establecer los téminos vy
condicionantes a que se sujetard la
realizacién de obras y actividades
de competencia estatal que
puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para
proteger el ambiente, preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o mitigar sus efectos negativos
sobre el ambiente.

la cual prevé la evaluacion
del impacto ambiental previo
al desarrollo de este proyecto
y sus actividades que puedan
ocasionar desequilibrio
ecologico. El proyecto cumple
con estos apartados al
elaborar y presentar ante la
autoridad competente el
Estudio de Riesgo Ambiental
correspondiente; con ello se
identifican los riesgos
ocasionados por el proyecto y

se establecen las medidas
propias de seguridad,
prevencion y  miligacién

correspondientes.
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Para ello, en los casos que determine
la presente ley u otros ordenamientos
que dl efecto se expidan, quienes
pretendan llevar a cabo algunas de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente al inicio de
las mismas, la autorizacién de la
Secretarfla en materia de impacto
y/o riesgo ambiental:

. Actividades consideradas
riesgosas tales como: instalaciones
de servicio, almacenamiento vy
distribucién de combustibles o
sustancias riesgosas cuando éstas no
sean de competencia de Ia
federacion;

Articulo 91.- Para obtener la
autorizacion a que se refiere el
articule 87 de esta Lley, los
interesados deberan presentar a la
Secretaria, una manifestacién o
estudio de impacto ambiental en
cualquiera de sus modalidades, el
cual deberd contener la descripcién
de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran  ser
afectados por la obra o actividad
que se ftrate, considerando el
conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacién y las demds necesarias
para evitar los efectos negativos
sobre el ambiente, conforme a los
lineamientos expedidos por la
Secretaria para tal efecto.

[11.3 Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de

restauracion ecolégica

El predio se encuentra ubicado dentro la zona urbana de Tuxtla Gutiérrez, motivo
por el cual no se encuentra sujeto a algin programa de restauracién, no
obstante, los programas de recuperacion y restablecimiento son realizados en
zonas de restauracién ecolégica como es el caso de Areas Naturales Protegidas
del municipio como La Reserva El Zapotal, el Cerro Mactumatzd y el Cafidn del
Sumidero.

[11.4 Normas Oficiales Mexicanas

La Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) tiene entre sus atribuciones
el regular al sector de hidrocarburos mediante la emisién de lineamientos vy
Normas Oficiales Mexicanas (NOM).
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Actualmente se encuentra publicada la Norma Oficial Mexicana de Emergencia
NOM-EM-001-ASEA-2015, "Diseno, construccidén, mantenimiento y operacién de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad
de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para
diesel y gasolina”, la cual regula el disefio, la construccidén, operacién y
mantenimiento de las Estaciones de Servicio de Gasolina y Diesel, con esto la
ASEA busca garantizar que el sector se desarrolle con plena certidumbre juridica y
en condiciones de competitividad para aprovechar los beneficios y afrontar los
retos de la apertura del sector a nuevos participantes nacionales e
internacionales con reglas claras asegurando asi la seguridad industrial, operativa
y la proteccién ambiental para hacer del nuevo sector el mas limpio y seguro del
mundo.

El objetivo de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia es establecer las
especificaciones, pardmetros y requisitos técnicos minimos de seguridad industrial
y operativa, y proteccién ambiental que se deben cumplir en el disefo,
construccién, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin
especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacidon
de Servicio para Autoconsumo para gasolinas y diesel. La NOM serd aplicable en
todo el territorio nacional y de observancia obligatoria para todos los regulados.

Otras normas oficiales en distintas materias son:

Normas oficiales en materia de contaminacién atmosférica

NOM-041- Que establece los limites mdaximos permisibles de  Se supervisard que el pargue vehicular, a
SEMARNAT- emisién de gases contaminantes provenientes ufilizar cumpla con un programa de
2006 del escape de los vehiculos automotores en  mantenimiento preventivo.
circulacion  que  uwsan  gasolna como
combustible. Publicada En el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de marzo de 2007 (SEMARNAT,
2007).
NOM-044- Que establece los limites méximos permisibles de  Los vehlculos de transporte federal
SEMARNAT- hidrocarbures, menéxide de carbeno, éxidos de  utilizados en las obras deberan cumplir
2006 nirdgeno, particulas suspendidas fotales y con el programa  de vefiﬂcaclén
opacidad de humo provenientes del escape de vehicular SEMARNAT/SCT. Los vehiculos a
mofores nuevos que usan diesel como Diesel, deberén cumplir con el programa
combustible y que se ufilizardn para la propulsién  de  verificacién vehicular  de la
de vehlculos automotores con peso brulo  SEMARNAT/SCI. :
vehicular mayor de 3,857 kg. : 1
NOM-045- Proteccién ambiental.- Vehiculos en circulacién  Los vehiculos ufilizados en las obras que
SEMARNAT- gue usan diesel como combustible.- Limites usen diesel como combustible deberdn
2004 méximos permisibles de opacidad, cumplir con el programa de verificacién
procedimientc de prueba vy caractersticas vehicular de la SEMARNAT/SCT.
técnicas del equipc de medicién. Publicada en
el Diario Oficial de la Federacién el 13 de
sepfiembre de 2007 (SEMARNAT, 2006a).
NOM-050- Que establece los niveles méaximos permisibles de  El promovente deberd@ cumplir con el
| SEMARNAT- emisién de gases contaminantes provenientes programa de verificacién vehicular de la
1993 del escape de los vehiculos automotfores en SEMARNAT/SCT.
circulacién gue usan gas licuado de petréleo,
gas natural u ofros combustibles alternos como
combustibles.
NOM-07 é- Que establece los niveles maximos permisibles de Bl promovente supervisard que el parque
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SEMARNAT-
2012

emision de hidrocarburos no  quemados,
mondxidos de carbono y éxidos de nifrégeno
provenientes del sistema de combustible, que
usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural y ofros combustibles alternos v que se
ulilizardn para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kildgramo nuevos en planta.

vehicular, cumpla con un programa de
mantenimiento preventivo.

Normas oficiales en materia de Residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial

Norma Vinculacién
NOM-052- Que establece los caracteristicas, el Durante el desarrollo del proyecto, se
SEMARNAT- procedimienfo de identificacion, clasificacién y prevé la generacidon de  residuos
2005 los listados de los residuos peligrosos. peligrosos en cantidades minimas, para
los cuales se instrumentard un programa
de manejo.
Normas oficiales en materia de aguas residuales
Norma Vinculacién
NOM-002- Que establece los limites méximos permisibles de  Operacién/ Se  cumplira con o
SEMARNAT- confaminantes en las descargas de aguas establecido en la norma y se dard
1996 residuales a los sistemas de alcanfarillado urlbano  seguimiento a fravés de un programa de
© municipal. moniforeo del agua.
Normas oficiales en materia de contaminacién por ruido
Norma Vinculacién
NOM-080- Que establece los Imites maximos permisibles de  El promovente supervisard gue el pargue
SEMARNAT- emisién de ruido provenienfe del escope de los  vehicular cumpla con un programa de
1994 vehiculos automotores, motociclefas y ftriciclos mantenimiento preventivo,
motorizados en circulacién, y su método de
medicién. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 23 de abril de 2003 (SEMARNAT,
2008c).
Normas oficiales en materia de Flora y Fauna
Norma Vinculacién
- NOM-059- Proteccién Ambiental-Especies nafivas de México Dentro del predio no se idenfificaron
SEMARNAT- de Fora y Fauna Silvestres- categorias de riesgo y ~ especies incluidas en la norma,
2010 especificaciones para su inclusién, exclusion o Unicamente se redlizard un recormido
cambio-lista de especies en riesgo. Publicada previo a las aclividades de preparacién
06/mar/02 (SEMARNAT, 2002). del sitio para ahuyentar algin reptil
como lagarfijas; no  se  prevén
aclividades de rescate de especies.
Normas emitidas por la Secretaria del Trabdaijo y Prevision Social
Noma Vinculacién
- NOM-001- Edificios, locales, instalaciones y dreas en los En el disefio del edificio se establecerdn
. STPS-2008 centros de frabajo-condiciones de seguridad e las condiciones de seguridad para su

higiene.

adecuado funcionamiento y
conservacién, con la finadlidad de
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NOM-002-
STPS-2000

NOM-004-
STPS-1999

Relativa a las condiciones de seguridad para la
prevencién y combate de incendios en los
centros de frabdgjo.

Relativa a los sistemas de proteccion vy
dispositives de seguridad en la maquinaria y
equipo gue se ulilice en los centros de trabgjo.

prevenir riesgos a los frabadjadores.

La estacién de servicio contard con
exlinguidores de polvo quimico seco fipo
ABC, distribuidos en las distintas areas.

La operacién de la maguinaria y equipe
contard con un programa de
procedimienfos para que: se instalen los

protectores y dispositivos de seguridad; se
mantenga limpia y ordenada el Grea de
trabajo; la maguinaria y equipo estén
ajustados para prevenir un resgo; las
- conexiones de la maguinaria y equipo y-
sus contactos eléctricos estén protegidos |
y no sean un factor de riesgoe.
La estacién de servicio contard con todo
el conjunto de elementos y dispositivos,
disefiados especlfficamente para
proteger al tfrabajador contra accidentes
y enfermedades que pudieran ser
causados por agentes o faciores
generados con motivo de sus actividades
de frabcjc y de la atencién de
emergencias.
En el edificio se contar@ con la
sefidlizacién con modelos rombos o
rectangulos para identificar las sustancias
peligrosas.

NOM-01 7-
STPS-2008

Relativa al equipo de proteccién personal para
los frabagjadores en los centros de trabgjo.

NOM-018-
STPS-2000

Sistema para la identificacién y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias guimicas
peligrosas en los centros de frabgjo.

Otras normas oficiales son:

NOM-005-SCFI-2011, Instrumentos de Medicidén - Sistemas para Medicién vy
Despacho de Gasolina y otros Combustibles Liquidos - Especificaciones, Métodos
de Prueba y de Verificacion.

NOM-063-SCFI-2001, Productos Eléctricos - Conductores - Requisitos de seguridad.
NOM-064-SCFI-2000, Productos Eléctricos - Luminarias para Uso en Interiores y
Exteriores - Especificaciones de Seguridad y Métodos de Prueba.
NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas (utilizacion).

NOM-003-SEGOB-2011, Sefales y Avisos para Proteccién Civil - Colores, Formas y
Simbolos a utilizar.

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los Limites Md&ximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales a los Sistemas de
Alcantarillado.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites méximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacién.

NOM-001-STPS-2008, Edificios, Locales, Instalaciones y Areas en los Centros de
Trabajo - Condiciones de Seguridad.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de Seguridad - Prevencién y Proteccién contra
Incendios en los Centros de Trabajo.
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NOM-005-STPS-1998, Relativa a las Condiciones de Seguridad e Higiene en los
Centros de Trabajo para el Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias
Quimicas Peligrosas.

NOM-009-STPS-2011, Condiciones de Seguridad para realizar Trabajos en Altura.
NOM-017-STPS-2008, Equipo de Proteccidn Personal - Seleccién, Uso y manejo en
los centros de trabaijo.

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificacién y comunicacién
de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a Presidn, recipientes criogénicos vy
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.
NOM-022-STPS-2008, Electricidad estatica en los Centros de Trabajo - Condiciones
de Seguridad.

NOM-025-STPS-2008, Condiciones de lluminacién en los Centros de Trabajo.
NOM-026-STPS-2008, Colores y Sefiales de Seguridad e higiene, e identificacién de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-027-STPS-2008, Actividades de soldadura y corte - Condiciones de Seguridad
e Higiene.

NOM-031-STPS-2011, Construcciéon - Condiciones de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

N-CMT-5-03-001, Caracteristicas de los materiales, Parte 5 Matericles para
sefialamiento y dispositivos de seguridad. (SCT - Libro CMT)

NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibilidad de las personas con discapacidad a espacios
construidos de Servicio al Publico - Especificaciones de Seguridad.

Programa Simplificado para el Establecimiento de nuevas Estaciones de Servicio,
y sus criterios aclarativos. Pemex Refinacion / Comision Federal de Competencia.
ASTM A 36 - Standard Specification for Carbon Structural Steel, American
Standard for Testing Materials.

ASTM A 53 - Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-
Coated, Welded and Seamless, American Standard for Testing Materials.

ASTM B 62 - Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal
Castings, American Standard for Testing Materials.

ASTM A 105 - Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping
Applications, American Standard for Testing Materials.

ASTM A 216 - Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion
Welding, for High-Temperature Service, American Standard for Testing Materials.
ASTM A 234 - Standard Specification for Pipes Fittings of Wrought Carbon Steel and
Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service, American Standard for
Testing Materials.

ASTM 1785 - Standard Specification for Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Pipe,
Schedules 40, 80, and 120, American Standard for Testing Materials.
ISO-15874-1:2013 — Plastics piping systems for hot and cold water installations -
Polypropylene (PP) - Part 1: General, International Standards Organization.

NFPA 14 — Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrants, and Hose
Systems; National Fire Protection Association.

NFPA 20 - Standard for The Installation of Stationary Pumps for Fire Protection,
National Fire Protection Association.

53



“ESTACION DE SERVICIO DE LA EMPRESA SERVICIO VILLA S.A. DE C.V.”

NFPA 30 — Flammable and Combustible Liquids Code; National Fire Protection
Association,

NFPA 30A — Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages; National
Fire Protection Association, National Fire Protection Association.

NFPA 70 — National Electrical Code, National Fire Protection Association.

NFPA 496 - Standard for Purged and Pressurized Enclosures for Electrical
Equipment, National Fire Protection Association.

NFPA 704 - Standard system for the identification of the hazards of materials for
emergency response, National Fire Protection Association.

PEI-RP-100 — Recommended Practices for Installation of Underground Liquid
Storage Systems, Petroleum Equipment Industry.

APl RP 1615 - Installation of Underground Hazardous Substances or Petroleum
Storage Systems, American Petroleum Institute.

APl RP 1621 - Bulk Liquid Stock Control at Retail Outlets, American Petroleum
Institute.

UL-58 - Standard for Safety for Steel Underground Tanks For Flammable and
Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc.

UL-340 - Standard for Tests for Comparative Flammability of Liquids, Underwriters
Laboratories Inc.

UL-1316 - Standard for Safety for Glass-Fiber-Reinforced Plastic Underground
Storage Tanks for Pefroleum Products, Alcohols, and Alcohol-Gasoline Mixtures,
Underwriters Laboratories Inc.

UL-1746 — External Corrosion Protection Systems for Steel Underground Storage
Tanks, Underwriters Laboratories Inc.

UL-2085 - Standard for Safety for Protected Aboveground Tanks for Flammable
and Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc.

UL-2586 — Standard for Hose Nozzle Valves, Underwriters Laboratories Inc.

IIL.5 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El instrumento de politica ambiental con mayor definicidn juridica para la
conservacién de la biodiversidad son las Areas Protegidas. Estas son porciones
terrestres o acudticas del teritorio nacional representativas de los diversos
ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado y'
que producen beneficios ecolégicos cada vez més reconocidos y valorados. Se
crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los
programas de ordenamiento ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de
proteccién, conservacién, restauracién y desamrollo, segin categorias
establecidas en la Ley.

Respecto al proyecto no se encuentra ubicado dentro de alguna drea natural
protegida de cardcter municipal, estatal o federal.
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Capitulo I v

& DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN'EL'AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitaci6én del area de estudio
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De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial de la
Subcuenca del Rio Sabinal (POETSAB) publicado en el Periédico Oficial No. 223
del 24 de marzo del 2010 (Pub. 1573-A-2010) el sitio del proyecto se encuentra
ubicado en la Unidad de Gestion Ambiental nOmero 45 del Programa de
Ordenamiento de la Subcuenca del Rio Sabinal. Dicha UGA tiene una Politica
Ambiental asignada de Aprovechamiento - Restauracién, y cuenta con una
superficie de 1422.01 hectdareas del drea urbana de Tuxtla Gutiérez.

a) Dimensiones del proyecto

IV.2 Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos

A. Clima

A.l. Tipo de clima:

El clima que se registra en la zona donde se localiza el sitio del proyecto, segin la

clasificacién de Képpen (1936) modificada por Garcia (1973), es el Awo (w), el
cual es el mas seco de los cdlidos subhUmedos con lluvias en verano.
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Tipo de clima en el sitio del proyecto
Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Carta Climatica escala 1:250,000.

Presenta una sequia intermedia durante parte de julio y agosto; el porcentaje de
lluvia invernal es menor al 5 % con respecto al total anual, mientras que la
oscilacién térmica es ligeramente superior a los 5 °C.

TEMPERATURA PROMEDIO

La femperatura media anual del drea donde se localiza el predio del proyecto es
de 25.1 °C, mientras que las temperaturas mdaximas y minimas mensuales son
respectivamente de 28.4 y 22 °C. Las primeras se registran durante el mes de
mayo, mientras que las minimas se presentan en enero y diciembre.

PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL.

La temporada de lluvias tiene presencia desde mayo a octubre, pero se
distribuyen principalmente de junio hasta el segundo mes referido, en los que se
registran precipitaciones medias mensuales respectivas de 226.2, 182.7, 182.2 y
210.8 mm. En la misma gréfica anterior se aprecia también que la canicula o
sequia infraestival se presenta por lo regular desde mediados de julio hasta
agosto, meses en los que se observa un abatimiento de las precipitaciones,
después de lo cual se incrementan considerablemente en septiembre. En relacién
con lo anterior, la precipitacién media anual que se presenta en el drea de
estudio es de alrededor de 982.8 mm (SPP, 1981).

A.2. Fenémenos Climatolégicos:

Con relacién a los efectos climaticos, el drea donde se ubica el predio del
proyecto no presenta heladas ni existe la influencia de éstas, aunque en algunas
partes altas de la zona, tales como los ceros que forman el Cafidn del Sumidero y
las elevaciones que se ubican al sur, en el Mactumatzd, se registran temperaturas
ligeramente bajas durante los meses de diciembre y febrero. En cuanto a la
presencia de "nortes”, existe cierta influencia de las masas de aire frio y himedo
que se desplazan del Golfo de México, provenientes del polo norte y de los
fendmenos hidrometecrolégicos que se integran durante el invierno a dichos
fendmenos. Por otra parte, los ciclones tropicales también tienen presencia en la
zona del proyecto durante el verano y otofio, generados sobre todo en el
Atlantico, pero sus efectos negativos son de bajo impacto y generalmente de
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poca importancia, ya que buena parte de la energia de los vientos y humedad
son descargados en las Montafias del Norte.

B. Geologia y Geomorfologia

B.1. Caracteristicas litolégicas del drea:

La corteza terrestre del municipio de Tuxtla Gutiérrez estd formada por: rocas
sedimentarias (arenisca que abarca el 41.7 por ciento; caliza el 25.65; limolita el
15.16; Iutita el 5) y suelos aluviales que ocupan el 12.49 de la superficie municipal.
Con base en la carta geolégica del INEGI (1999). en el sitio del proyecto y su
entorno inmediato se localiza la unidad litolégica integrada por materiales
provenientes del Cuaternario, compuestos por suelos aluviales.

Geologia en el sitio del proyecto
Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Carta Geol6gica escala 1:250,000.

En el Cuaternario se tienen dos categorias segun su origen: Aluvial (Al) y Coluvial
(Qal). El primero, en las partes bajas de las cuencas, en las zonas conurbadas y
valles internos por procesos de gravitacidon; el segundo, en las zonas de
formaciones de procesos evolutivos con fragmentos imegulares y clastos de caliza
en matriz arenosa, y las terceras, en las zonas de depdsito de cauces fluviales con
arenas (Arl), limos y cantos rodados. Debido a la naturaleza y constitucién de la
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zona intermedia de los detritos de los taludes, algunos movimientos se manifiestan
con algunas fracturas norte sur (como en Av. del pozo) y otras en Cueva del
Jaguar.

B.2. Caracteristicas geomorfolégicas:

En la zona de Tuxtla se tienen pequenas semiplanicies de acumulacién, serranias
integradas por los cemos que se ubican al norte y sur del predio y algunos
altiplanos como el de Copoya y Beriozdbal. La regién donde se localiza el sitio
del proyecto pertenece a la provincia de las Sierras de Chiapas y Guatemala, en
la cual se localiza la subprovincia de la Depresién Central de Chiapas, donde se
ubica el drea de estudio (INEGI, 2004). En el caso particular del érea del proyecto,
se tiene un terreno en declive orientado de sur a norte y con desagie natural en
el oriente y sur. En términos generales la erosién hidrica y edlica no es muy patente
en la zona, ya que esta se mantiene cubierta con pastos.

B.3. Caracteristicas del relieve:

De acuverdo con la mecdnica de suelos el terreno en el cual se ubicard la
estacion de servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialidad
Libramiento Sur oriente con un cota promedio de +500 en una franja de 10 metros
aproximadamente y una zona baja con la cota promedio de +497 en todo el
lado noroeste; se puede observar esta condicién en la siguiente figura del perfil
del terreno.
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Perfil del tereno

El Municipio de Tuxtla Gutiémrez, estd integrado geogréficamente por un valle
longitudinal de aproximadamente 25 kildmetros de largo por donde transcurre el
Rio Sabinal, su extremo Oeste principia en el municipio de Berriozdbal y avanza en
declive gradual hasta terminar al Este, justo en las riberas del Rio Grijalva, que es el
limite natural con el municipio de Chiapa de Corzo. En este valle se asienta la
Ciudad de Tuxtla Gutiérrez a una altitud de 560 metros sobre el nivel del mar.
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Las formas geogrdficas mds importantes se describen a continuacién: Al Norte
hay una elevacién conocida como el Cero de las Animas, esta siera se
manifiesta desde el municipio de Bemriozdbal y transcurre de Noroeste a Sureste,
formando parte de la Subprovincia, Altos de Chiapas. En su extremo Este alcanza
una altura de aproximadamente 1,400 metros sobre el nivel del mar y se
interrumpe contra el Cafidn del Sumidero. Al Este, como ya se indicd, el relieve
declina hacia el Rio Grijalva, como una extensién del Valle Central. Al Sur se
levanta la Meseta de Copoya, con menor elevacion en el Este y una mayor altura
en el Oeste, finaliza en la cumbre del Cerro Mactumactzd cuya altura méxima es
de 1,600 metros sobre el nivel del mar, mientras que |la parte central de la meseta
presenta elevaciones que van de los 800 a 200 metros de altura. Al Noroeste, el
Valle de Tuxtla Gutiérrez se prolonga ligeramente hasta perderse en lomerios, en
algunas elevaciones del municipio de Ocozocoautla y en las primeras
elevaciones del municipio de Berriozdbal.

Mediante un andlisis orografico, hoy se conoce que el relieve del teritorio
municipal es heterogéneo, debido a la presencia de valles, los cuales estan
rodeados por ofros tipos de relieve como son: a) colinas, b) lomerios y c)
montafas. De acuerdo con lo anterior, las elevaciones de mayor altitud (hasta
1,300 m) se locdlizan en la parte noreste, dentro del Parque Nacional Cafidén del
Sumidero; sin embargo, éstas no son las Unicas, ya que existen otras de menor
altitud (hasta 1,000 m) como la Loma del Tarai y el Cerro Tapongozoc, que se
localizan al norte y noroeste de la ciudad de Tuxtla Gutiérez. Contrastando con la
orografia antes descrita, en la parte centro y suroeste del municipio se localizan
los valles de Tuxtla y Suchiapa, los cuales destacan por ser las tieras mds baijas,
pues poseen un rango de altitud calculado entre los 400 y 600 m.

B.4. Presencia de fallas y fracturamientos

El municipio de Tuxtla Gutiémrez se encuentra influenciado por la presencia de
fallas importantes tales como: la falla Malpaso-Muiiiz, anticlinal El Sumidero,
anticlinal Suchiapa y la falla de San Fernando. (Atlas de Riesgo del Municipio de
Tuxtla Gutiérrez).

Las fracturas que se presentan en el municipio de Tuxtla Gutiérrez se encuentran
relacionadas con los procesos de hundimientos y de remocién de masas,
derivadas del tipo de geologia, pendientes y la presencia o extraccién de agua
del subsuelo. Las zonas de la ciudad que presentan el fenémeno de fracturas se
encuentran localizadas principalmente en las zonas depésitos de suelos arcillosos
muy plasticos de baja, media y alta expansividad y formados por estratos de limos
y arcillas de consistencia firme. Las colonias afectadas por este fenémeno son:
Terédn, Moctezuma, Arboledas, Bienestar Social, El Retiro, Los Laureles, Las Palmas,
El Brasilito, Lomas de Oriente y Fovissste; asi como las margenes del rio Sabinal a
aproximadamente 200 m a cada lado.
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B.5. Susceptibilidad de Ila zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, ofros movimientos de fierra o roca y posible actividad volcénica.

La sismicidad en la depresiéon central de Chiapas es significativamente menor que
otras regiones y solo se tienen sismos importantes al sur, relacionados a un
corredor sismotecténico entre las zonas de falla La Concordia y la Trinitaria. En
esfa regién se presenta un sismo histérico importante como el ocurido el 14 de
marzo de 1994, con 6.8 grados de magnitud. Una de las caracteristicas de la
Depresidon Central es la intensidad sismica alta de la regién la cual varia desde V
hasta VIl de la escala de Mercall, en relacion al corredor sismotectdnico de las
fallas de movimiento lateral izquierdo La Trinitaria y La Concordia.

De acuerdo con el trabajo de Castro (2001), la investigacién de Garcia y Sudrez
(1996), y frabajos recientes de Gonzdlez et al. 2010, Gonzdlez et al. 2011a vy
Gonzdlez et al. 2011b, se han presentado varios sismos que generaron
afectaciones en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, los cuales han provocado pdnico
en la poblacién y en algunos casos dafios importantes. Los casos mds importantes
son: El 23 de septiembre de 1902 se presentd un sismo subductivo con magnitud
de 7.7 e intensidades de X en la ciudad capital, alcanzando dafios muy
importantes y generalizados (Figueroa, 1973; Garcia y Sudrez, 1996). El 20 de
octubre de 1995, un fuerte terremoto de magnitud 7.2 e intensidad de VIl en Tuxtla
Gutiémrez, ocasioné cuarteaduras de edificios y viviendas, la caida de bardas vy
pdnico en la poblacién (Gonzdlez et al, 2011a). El tercer evento se desarrollé el 7
de abril de 2011, donde un sismo de magnitud 6.7 e intensidad de VI, se presentd
en las cercanias de Las Choapas y generd en Tuxtla Gutiérez un conjunto de
dafios significativos para la distancia de la fuente, la profundidad y la magnitud
del evento (Gonzdlez et al, 2011b).

Respecio a fendmenos de vulcanismo la ciudad de Tuxila Gutiérrez, a 68 km de
distancia del volcdn Chichdén, puede ser afectada por la caida de cenizas. Los
principales efectos de riesgo por la caida de ceniza con estos espesores en Tuxtlg,
se limitan a problemas de indole sanitaria (afectacién de vias respiratorias) que
afectan a nifios, adulios mayores y personas con padecimientos pulmonares; asi
como afectaciones en redes de drenaqje, contaminacién de mantos acuiferos y
pastizales; y demumbe de techos o cobertizos de construccidn endeble que
pueden ser causantes de desgracias personales.

Respecto al fendmeno de deslizamientos en la zona sur de la ciudad de Tuxtla
Gutiémrez tiene un dngulo de reposo variable ya que si bien en muchas colonias es
de entre 6 y 12°, el angulo cambia abruptamente a mdas de 20° en intervalos de
menos de 50 m. Sobre el Cerro Mactumatzd el dngulo de reposo se vuelve mayor
a 40° y en caso de que se deslizara afectaria al drea inmediata a dicho cerro. La
generacién de los deslizamientos se da en forma escalonada, debido a planos de
debilidad en el subsuelo, los cuales pueden estar influenciados por la presencia
inferida de fallamientos o fracturas o por los cuerpos de aguas superficiales que
escurren muy cerca de la zona fallada.
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En los afios 2004 y 2005, el suelo en el cual se encuentran asentadas las colonias
Lomas de Oriente y Cueva del Jaguar, aceleré su deslizamiento con direccién sur-
norte el cual origind que gran parte de las viviendas que la conforman se
colapsaran, fracturaran e inhabilitaran estructuralmente (ver Fotos 37). De igual
manera, las vialidades e infraestructura hidrdulica sanitaria que se encuentran
instaladas. Incluso por los reportes de periddicos y entrevistas realizadas, se puede
sefialar que este fendmeno se sigue presentado como lo constatan los
deslizamientos ocurridos en Lomas del Oriente durante el afio 2011 (ver Fotos 38).
Aunado a lo anterior, la presencia de sismos moderados a profundidades
intermedias; hace factible que se pudiera generar un deslizamiento.

El drea de mayor peligro por derrumbes se localiza al norte de la ciudad, en las
partes cumbrales de una montafia kérstica, la cual funciona como un limite
natural entre la zona sur de la poligonal perteneciente al Parqgue Nacional Cafién
del Sumidero y el desarrollo urbano que comprende las colonias como Jardines
del Norte, Las Granjas y Potinaspak. Dicha asignacién se debe a la alta
concentracién de energia del relieve, y por la presencia de la falla geoldgica
“Tuxtla”, ya que seguin los andlisis morfométricos obtenidos para el estudio de
riegos de Tuxtla Gutiérrez, dicha geoforma posee un alto valor altitudinal (1200 -
1300 m), lo cual es complementado con una fuerte diseccién vertical (112 - 271
m/km?) y fuertes dngulos de inclinacién (> a 20°). Asl también es importante
mencionar la existencia de otra drea al sur de la ciudad con forma de faja la cual
rodea en su perimetro norte a la Meseta de Copoya, dicha zona ha sido
clasificada como susceptible a derumbes debido a que presenta condiciones
geomorfolégicas similares a la anterior, sin embargo, no se ha reportado la
presencia de fallas geoldgicas.

De acuerdo con recorridos realizados en aquellas zonas de mayor relevancia
geolégica y geomorfoldgica, la zona de flujos y de probables flujos se localiza en
los lomerios y colinas ubicadas al sur y sureste de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez.
Este fenémeno se establece en la zona antes mencionada debido a la presencia
de una litologia constituida por materiales clésticos (lutita - limolita — arenisca), y
sobre estas rocas se establecen suelos de tipo expansivos, los cuales al verse
humedecidos por los arroyos superficiales generan un ambiente potencial para la
manifestacién de este proceso, el cual ha sido activado por las actividades
antrépicas. El drea estimada para la zona de flujos es de 821 ha. y la probable es
de 241 ha.

Los hundimientos que tienen lugar en la zona de estudio estdn asociados a ofros
fendmenos geoldgicos y eddficos como son la contraccién y expansion de
materiales arcillosos debido al cambio de humedad, la cual se acentia por la
presencia de inundaciones y el mal drengje de estos suelos. Este tipo de
fendmenos representan un mayor peligro en el lecho mayor de inundacién del rio
Sabinal, asi como en las partes bajas del piedemonte, en donde resaltan atributos
del relieve de baja magnitud como pendientes bajas (< a 3°) y una alta densidad
de escurrimientos (4,780 — 11,124 m/km?). Es importante sefialar que en las zonas
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antes mencionadas, el desarrollo urbano y la presencia de grandes
construcciones pueden influir en la generacidén de nuevos hundimientos.

Las zonas con mayor riesgo a presentar afectaciones por inundaciones,
corresponden a ambas margenes del cauce principal del rio Sabinal y aquellas
zonas de la cuenca consideradas con pendientes altas. En estos puntos del
municipio, se encuentira asentada la ciudad de Tuxtla Gutiémrez, o que hace a
esta zona mas vulnerable a dicho fendmeno.

Debido a su localizacién geogréfica, la ciudad de Tuxtla Gutiérrez no estd sujeta a
riesgos de tsunamis o maremotos

C. Suelos
C.1. Tipos de suelo
Los tipos de suelos presentes en el municipio son: litosol con el 29.26 por ciento;

regosol con el 20.46; rendzina con el 24.39; vertisol con el 23.22 y la zona urbana
que ocupa el 2.66 de la superficie municipal.

Con base en la clasificacién edafolégica de la FAO / UNESCO (1970), utilizada por
el INEGI (1993). en la zona donde se localiza el drea de estudio se presenta el
grupo de suelos integrado por Regosoles, mismos que se describen enseguida.

//; '_ :
700008 G55

///////// ////%;é
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Edafologla en el sitio del proyecto
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Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Carta Geol6gica escala 1:250,000, Serie ||

Regosol (Re) es otra unidad eddfica presente en las laderas, son suelos someros y
debido a la presencia de rocas carbonatadas pertenecen a los calcdricos (Rc)
ricos en cal, presentan uso agricola de temporal y en algunas partes hay
presencia de selva baja caducifolia y subcaducifolia con vegetacién secundaria
arbustiva y herbdcea.
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D. Hidrologia superficial y subterrénea
D.1. Hidrologia Superficial

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo de agua permanente,
ni colinda con alguno, sin embargo a una distancia de aproximadamente 260
metros al poniente del predio corre una comiente intermitente denominada
Arroyo Grande y a 1.05 kilémetros al sur del predio se localiza el rio Sabinal; dichas
corrientes tanto por sus dimensiones y caracteristicas no representa riesgo alguno
toda vez que el predio se localiza a un nivel o cota mucho més elevada que el
nivel de agua alcanzado por las mismas.

El sitic de estudio se localiza en la Subcuenca del Alto Grijalva (b), perteneciente
a la Cuenca Grijalva - Tuxtla Gutiérrez (E), la cual se ubica dentro de la Regién
Hidrolégica RH- 30 denominada Grijalva - Usumacinta, misma que se encuentra
dentro de la Vertiente del Golfo de México (INEGI, 2004).

La cuenca del rio Sabinal estd ubicada dentro de la regién hidrolégica N° 30
denominada Grijalva-Usumacinta, perteneciente a la cuenca administrativa
Grijalva-Tuxtla Gutiémez. El rio Sabinal es un afluente del rio Grijalva que drena un
drea aproximada de 407 km2. Su confluencia con el Grijalva se efectia a la altura
de la mesa Nido de Aguilas, punto de entrada del rio al Cafdn del Sumidero (ver
Figura 22). La cuenca estd formada por 15 microcuencas.

Las principales corrientes hidrolégicas superficiales del municipio son: los rios
perennes Sabinal y Grijalva; y los rios intermitentes Sabino, San Francisco y Poti,
entre otros.

—~— CUENCA/
R. GRIJAWA rmma GUTIERRE
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Hidrologia en el sitio del proyecto
Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Red Hidrografica escala 1:50,000

El rio Sabinal nace en la loma El Chupadero, alrededor de 5 km al noroeste de la
poblacién de Bemiozdbal, a una altitud del orden de 1,100 msnm. Corre en
direccién sureste atravesando dicha poblacién; adelante recibe por la margen
izquierda, a la altura del poblado rio Dulce, una corriente que drena la Sierra La
Tienda. Aguas abajo cambia su curso al coriente y posteriormente al sur para
recibir la aportacién del aroyo San Francisco y sigue su curso al oriente para
cruzar por la poblacién de Teran. Un poco antes de dejar esta localidad (cruce
con el bulevar Belisario Dominguez), se incorpora al rio Sabinal por la margen
derecha el caudal de un pequefic escurrimiento denominado arroyo La Laguna,
que proviene de las faldas del cero Mactumatza.

Aguas abajo después de cruzar el boulevard Belisario Dominguez, recibe por la
margen izquierda la corriente conocida como arroyo San Agustin, el que a su vez
recibe por su margen izquierda dos subafluentes que se originan en las
inmediaciones del poblade San Fernando, a saber los arroyos El ojo y La
Chacona, los cuales se originan como manantiales. Estas dos comrientes drenan
una cuenca de aproximadamente 89 km2 que se caracteriza por sus condiciones
geoldgicas y topograficas que provocan que algunos escurrimientos superficiales
tiendan a fluir en “resumideros”.

El rio Sabinal sigue su curso al oriente atravesando el Valle de Tuxtla Gutiérrez,
donde a la altura de la 23° calle Poniente Norte recibe por la margen derecha al
arroyo El Cocal y en la 16° calle Poniente Norte capta una pequena corriente que
actualmente se encuentra embovedada. Por la margen izquierda pero ahora
entre las calles 13° y 12° Poniente Norte se le incorpora el arroyo Lupanaspak o
Pomarrosa o Mirador; posteriormente sobre su margen derecha, cerca de la 4°
calle Poniente Norte se encuentra la confluencia del amoyo San Francisco,
también embovedado. Aguas abajo de esa confluencia, aproximadamente en
la 1° calle Oriente Norte sobre la margen izquierda, toma la aportacién del arroyo
Potinaspak.

El Sabinal recoge aguas sobre el aroyo San Roque o El Zope por la margen
derechaq, entubada en su parte baja, al igual se encuentra ofra corriente que le
suma sobre la calle central norte sobre la misma margen; en la 15° calle Oriente
Norte, recibe por la margen Izquierda las aportaciones del amroyo Potinaspak o El
Poti; que se encuentra entubada en su parte baja; continuando hacia aguas
abajo aproximadamente 500 m antes de llegar al cruce con el libramiento Norte
de la ciudad, recibe por su margen derecha un afluente que baoja de cerro
Hueco, al cual se le agrega otra cormiente llamada El Zapotal o Santa Anag,
posteriormente sale de la mancha urbana y recibe por ambas mdargenes una
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serie de arroyos que descienden de los cerros Nido de Aguilas y La Ceiba, para
descargar finalmente, en el rio Grijalva (Lopez y Vazquez, 2003).

D.1. Hidrologia Subterranea

El drea donde se locdaliza el sitio del proyecto se encuentra dentro de la Unidad
Geohidroldgica denominada como Material Consolidado con Posibilidades
Medias de funcionar como acuifero. Estd constituida principalmente por
depdsitos de cdalizas y dolomitas de la formacién Siera Madre del Cretacico
Superior. El tipo de suelo arcilloso, las rocas consolidadas y la pendiente del
terreno orientada hacia la cuenca del rio Suchiapa han dado origen a una alta
impermeabilidad secundaria, pero debido a que no se ubica dentro de una zona
de recarga, no favorece la formacién de acuiferos (INEGI, 2000). Las aguas
subterrdneas en la zona son muy utilizadas para el abastecimiento de los
asentamientos humanos locales, ya que hasta esas dreas no llega el servicio de
sistema de agua potable.

Con base en andlisis quimicos realizados a algunas fuentes de aguas subterrdneas
que se localizan en la zona de influencia del proyecto, se puede establecer que
la calidad del agua es buena, misma que es suave, dulce, poco dura y agresiva,
cuyos pardmetros analizados que se consignan en el cuadro siguiente asi lo
confirman.

Calidad de las aguas subterrdneas de la zona de influencia del proyecto

Ndamero de | Analisis quimico de las muestras de agua

Aprovechamiento Ca |[Mg | Na | K Dureza | RAS | pH | CE SO; | HCO3 | NOs | CO; | d Total de

Superficial CaCO; Solidos

muestreado Disueltos
Mg/ litra Mg/ litro

3 (manantial) 24 | 27 23| W6 | 1725 .08 BS 1'.37 1312 | 15325 |93 35 258

19 (noria) 72 | 13919 1.6 | 238 025 |73 | 046 | 293 | 1403 105.4 249 | 396
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IV.2.2 Aspectos bidticos

A. Vegetacion terrestre

%

-

Vegetacion en el sitio del proyecto
Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Carta Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:250,000, Serie V

De acuerdo con los Datos vectoriales de la Carta Uso de Suelo y Vegetacién
escala 1:250,000, Serie V, asi como del recorride en campo en el predio, la
vegetacién identificada es de tipo secundario.

Para la construccién de la estacién de servicio se requiere eliminar especies
herbdceas, arbustivas y los arboles presentes en el predio; entre los elementos
arbéreos presentes en el predio se tiene: 10 de mango, 1 de almendro, 1 de
papausa, 4 de platano, 1 de matilisguate, 1 de copal, 1 de guayaba, 4 de limén,
2 de chicozapote, 3 benjaminas, 1 de anona, 1 de corcho; entre los elementos
arbustivos figuran 15 higuerillas, 2 de cuahulote, 2 de guayaba, 3 de café, |
adelfa amarilla, 2 cupapés; entre los elementos herbdceos se encuentra maguey
morado y abunda el pasto brizanta. Se solicitard el permiso de derribo de arboles
por parte del H. Ayuntamiento de Tuxtla Gutiérrez. Los elementos arbdrecs se
cortarén de manera manual, mediante el uso de motosierra, hachas y machetes.
El material producto del desmonte podrd ser utilizado por los pobladores de la
zona para lefia o en su caso su disposicidn se realizaréd conforme a las
indicaciones del H. Ayuntamiento de Tuxtla Gutiémrez. El volumen a generar es
indeterminado y de poca importancia en vitud de que se generard
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principalmente tallos y ramas menores. El listado de las especies presentes se
presenta como anexo.

Los tipos de vegetacion presente en Tuxtla Gutiérrez y en la zona de influencia del
proyecto son principalmente hacia el norte pasando el Libramiento Norte Selva
Baja Caducifolia y Subcaducifolia perturbada, cuyos elementos comunes son: el
brasii Haematfoxylon brasiletfo, cinco negrito Comocladia guatemalensis,
camarén Alvaradoa amorphoides, guash Leucaena esculenta spp. collinsii, copal
Bursera excelsa, quebracho Acacia milleriana y guajpé Heliocarpus reticulats. En
la parte sur y oriente de la ciudad (Reserva El Zapotal), se desarmrolla vegetacién
de selva mediana.

A.1. Especies de interés comercial.

En la zona donde se ubica el sitio del proyecto, las especies vegetales presentes
son predominantemente frutales, por lo que en la zona son de interés comercial.

A.2. Vegetacién endémica y/o en peligro de extincién.

De acuerdo al cotejo realizado del listado floristico obtenido del sitio del proyecto
con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, denominada como
"de proteccidn ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-lista
de especies en riesgo que determina las especies de flora y fauna con alguna
categoria de riesgo", ninguna de las especies que se localizan dentro del predio
del proyecto se ubican bajo algin régimen de proteccién legal.

B. Fauna

Considerando gque tanto el predio como la zona de influencia ha existido una
perturbacién por el crecimiento urbano, la fauna silvestre presente es muy escasa
y la poca que existe es indicadora de dichas condiciones impactadas. La zona
perturbada es habitada por algunos reptiles como es el caso de la lagartijas
(Anolis sallaei) y anfibios (Buffo sp.), se tiene la presencia de aves casuales como
zanates (Cassidix mexicanus), tértolas (Columbina inca), pijuy (Crotophaga
sulcirostris), que comen semillas, gusanos y retofios en el predio y que son
indicadoras de dreas sumamente perturbada. De los mamiferos no se identificé.

B.1. Especies de valor comercial y/o interés cinegético.

En la zona y en tfoda la mancha urbana de Tuxtla Gutiérez, ya no es frecuente la
venta de tlacuaches (Didelphis marsupialis) o conejos (Sylvilagus floridanus), como
anteriormente se daba. La venta de conejos, se restringe a los criados en granjas
y se consume a nivel domeéstico y a baja escala. De acuerdo con las especies
indicadas en la zona, no existe en el sitio del proyecto especie alguna que sea
considerada de interés cinegético.
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B.2. Especies protegidas, amenazadas o en peligro de extincion.

De acuerdo a la relacién de las especies citadas anteriormente y a la consulta de
las especies faunisticas catalogadas en réegimen de proteccidon que se sefalan en
la Norma Oficial Mexicana NOM - 059 - SEMARNAT - 2001, ninguna de las
especies consignadas en dicha tabla estd considerada en peligro de extincién,
no hay raras y ninguna se encuentra amenazada o que deba ser sujeta a
proteccién especial.

IV.2.3 Paisaje

A sabiendas de que no existe una técnica de valoracién de la calidad visual del
paisaje correcta que excluya a las demds y de que la mayor parte de los trabajos
se basan en métodos subjetivos, sin embargo, en cierta forma se ha realizado una
valoracién de los elementos presentes en la zona de estudio.

Una de las principales caracteristicas del paisaje del crecimiento urbano actual es
la pérdida de su calidad visual, esto se debe segin Nohl (2001) a las alteraciones
generadas por la disolucién del paisaje, en otras palabras, al escenario collage
enunciado por Arias (2003:21) en el cual se sumergen los bordes o periferias del
siglo XXI. Estéticamente, se produce una pérdida de la calidad visual segin Nohl
(2001), porque muchos elementos, estructuras y cuadlidades del paisaje han
desaparecido sin ser sustituidos, asi el paisaje original ha sido simplificado ©
reducido en diversidad. Aunado a esto, muchos elementos antrépicos son
intfroducidos en las nuevas franjas del crecimiento urbano dadas las necesidades
de la nueva sociedad y la existencia de nuevas tecnologias. El resultado de este
fendbmeno en palabras de Arias (2003:26) es: "“una sucesién de imdégenes
impersonales y andnimas, que constituyen un paisaje desconcertante y de dificil
lectura en las actuales periferias urbanas".

VISIBILIDAD

Debido a la tendencia de crecimiento y de desarrollo urbano que presenta la
zona donde se ubica el sitio del proyecto, los elementos predominantes son de
tipo comercial y de servicios; el programa de desarrollo urbano marca el sitio
como corredor urbano, en este sentido, la implementacién de la estacién de
servicio no genera un impacto sobre la visibilidad del paisaje sino mds bien se
agrega a dicha percepcién del paisaje y ayuda a consolidar la actividad
comercial de la zona en lo que se refiere a insertar un elemento de equipamiento
urbano con servicios.

CALIDAD PAISAJISTICA

La calidad visual del entorno no es estéticamente representativa, salvo hacia el
sur en la parte alta donde se conservan elevaciones montafiosas como Cerro
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Hueco y se observa el matiz verde de la vegetacién presente. El crecimiento de Ia
mancha urbana ha generado cambios que resultan negativos en la calidad
visual del entorno fisico natural.

Al interior del predio se observan elementos con relevancia paisajistica media
como es la presencia de drboles frutales, no obstante, la estacién de servicio de
infegrard al entorno  circundante realzando el drea con elementos
arquitectonicos de giro comercial que armonicen con el entorno y la
implementacién de dreas verdes.

FRAGILIDAD

Considerando que la topografia del predio presenta un declive en direccién
norte, la parte mds alta del predio se encuentra en colindancia con el
Libramiento y la parte mds baja hacia el fondo del predio, en ese sentido,
considerando que la mayor parte de los drboles se localiza en la parte baja del
predio su fragilidad visual no es tan patente.

IV.2.4 Medio socioecondémico
A.1. Demogrdfia

Segin los resultados del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, Tuxtla
Gutiérrez cuenta con un total de 553 mil 374 habitantes, de los cuales el 47.7% son
hombres y el 52.30% son mujeres; lo cual nos indica que por cada 100 mujeres en
el municipio hay ?21.19 hombres. En cambio en el estado de Chiapas se registran
mds hombres, ya que de 4 millones 796 mil 580 chiapanecos el 49.05% son
hombres y el 50.95; de cada 100 mujeres 96.28 son hombres. Y en el dato
nacional, de 112 millones 336 mil 538 mexicanos, 48.83% son hombres y 51.17
mujeres, por tanto, de cada 100 mujeres hay 95.43 hombres. Si comparamos estas
cifras se puede identificar menor cantidad de hombres en el municipio con
relacién al dato estatal y nacional.

En relacién a la edad mediana poblacional del municipio, estd es mayor que la
estatal en hombres (25 en el municipio y 21 en el estado) y mujeres (27 afios vs 22
anos). Sin embargo, con el dato nivel nacional hay mds semejanza (25 afios en los
hombres y 26 en las mujeres). Lo anterior puede mantener relacién con el
angostamiento de la pirdmide poblacional del municipio que a cuenta de la
poblacién de menor edad.

El rango de edad que concentra mayor poblacién a nivel municipal es 20 a 24
afos con una poblacién de 55,959 (10.11%), seguido de 15 a 19 afios con una
poblacién de 55,022 (9.94%) y en tercer lugar del 0 a 4 afios con una poblacién
de 50,257 (9.08%). A nivel estatal se observa que en primer lugar lo tiene la
poblacién entre 5y 9 afios (11.56%), seguido de poblacién de 10 a 14 (11.46%) y
en tercer lugar la poblacion de 0 a 4 afios (11.27%); observéndose en estos rango
poblacién menor de edad. De acuerdo a los datos nacionales, en primer lugar
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tenemos a la poblacién de ente los 5 a 9 afios de edad (9.83%), seguido de
poblacién entre 15 a 19 afios (9.83%) y en tercer lugar a la poblacién de 10 a 14
afios equivalente (9.74%). Se continba observando a nivel estatal y nacional un
importante sector de la poblacién menor de edad, poblacién que demanda el
soporte fisico, psicolégico, social y econdmico del grupo social con mayor
participacién econémica.

A.2. Tasa anual de crecimiento

En el transcurso del tiempo, se observa que el municipio ha tenido un intenso
poblamiento principalmente entre las décadas de 1970, 1980 y 1990, cuya tasa
de crecimiento de la poblacién fue de 8.6% anual en la primera década,
ocasionado principalmente por el establecimiento definitivo de trabajadores
provenientes de ofras partes del pais para la construccidén de la presa
hidroeléctrica Manuel Moreno Torres. A partir de entonces se empieza a observa
un descenso en el ritmo de crecimiento de la poblacién de tal forma que de una
tasa de crecimiento anual de 3.9% en el afio 2000 desciende a 2.4% al afio 2010.

En la zona metropolitana en el periodo 2000 a 2005, el crecimiento mas fuerte se
refleja del lado norte, y de este, el cuadrante poniente con una tasa de
crecimiento de 3.1% anual, mientras que el cuadrante oriente crecié en 2.9%. Del
lado sur, el poniente tuvo un crecimiento de 2.86% y el oriente 1.07% anual.

A.3. Tasa de dependencia econémica

La poblacién municipal se concentra principalmente en el grupo denominado en
“etapa productiva” que cormesponde a la poblacién de 15 a 64 ahos, donde
segun estimaciones del Conapo, es de 388,328 habitantes, correspondiente a
cerca del 71% de la poblacién municipal. Por su parte, la poblacién de 0 a 14
afios es 134,379 habitantes que representa 24.6%, mientras que el grupo de 65
afios y mds concentra tan solo el 4%. Esta estructura de poblacién dota al
municipio de una tasa de dependencia econdmica de 40.98%, siendo de las mds
bajas de los municipios de la entidad, incluso del promedio estatal, que es 59.4%,
lo cual provee de mayores ventajas y oportunidades para la obtencién de
ingresos por persona mds altos.

A.4. Natalidad y mortalidad

El crecimiento y la estructura de la poblacién municipal, estd incidida entre otros
elementos por la fecundidad. En el afio 2005 se registré un promedio de 1.55 hijos
por mujer, del grupo de edad de 15 a 49 afios. Segun las estadisticas vitales en el
afioc 2008, ocumieron 13,392 nacimientos, estimdndose una tasa bruta de
natalidad de 25.2 nacimientos por cada mil habitantes. Por otra parte, la tasa
bruta de mortalidad en ese mismo afio fue de 5.5 defunciones por cada mil
habitantes.

A.5. Migracién.
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En cuanto a la movilidad en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, tanto de las personas
que retornan a la entidad, como del movimiento al interior de la misma entidad,
se identificd la movilidad de 497 mil 155 personas que residian fuera de Tuxtla
Gutiémez en junio de 2005, 2.38% residia en otra Entidad, 0.16% en Estados Unidos
de América y el 0.08% en ofro pais. La mayor parte refirié movilidad al interior de |a
misma entidad (97.05)

A nivel estatal se percibe que la poblacién residente en otra entidad fue de
1.20%, en los Estados Unidos de América de 0.36% y en otro pais de 0.16%. En el
dmbito nacional el 3.28% vivié en otra entidad, el 0.99% en Estados Unidos de
América y el 0.09% en otro pais. Lo anterior permite identificar una menor
cantidad de poblacién inmigrante en el municipio en comparacién el estado y el
pais; en particular de poblacidon procedente de Estados Unidos (0.16% en el
municipio, 0.36% en la entidad y 0.99% en el pais.

La emigracién en la entidad se debe principalmente a la busqueda de mayores
recursos econdmicos © mejores condiciones de vida, lo cual repercute en la
adaptacion a ambientes desconocidos, afeciando la salud fisica y mental
incidiendo en el consume de tabaco, alcohol o drogas. De la misma forma, las
modificaciones de |la estructura familiar por el mayor nUmero de mujeres y por la
migraciéon repercuien en la organizacién y dindmica familiar creando nuicleos
familiares sometidos @ un mayor estrés y que frente a este se decide el empleo de
tabaco, alcohol o drogas para mitigarlo.

A.b. Poblacién econémicamente activa.

Segin el Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2010, la Poblacién
Econdmicamente Activa en el municipio de Tuxtla Gutiérez es de 244,282 en
tanto que la PEA ocupada es de 237,081. La poblacién de Tuxtla Gutiérez
representa 11.54% de la poblacién total del estado de Chiapas. La Poblaciéon
Econémicamente Activa (PEA) representa 56.96% de la poblacién, segin INEGI,
Censo de Poblacién y Vivienda 2010, Tabulados Bdsicos. La PEA tiene una
tendencia a la alza, dado que el papel de la mujer en la economia de Chiapas
va tomando fuerza dia con dia. Cada vez son mds las mujeres que requieren
sumarse a la fuerza laboral para complementar el ingreso familiar. De la
poblacién total del municipio, 47.70% son hombres y 52.30% mujeres. Tuxtla
Gutiérrez es una ciudad joven, 55.78% de la poblacién tiene menos de 30 afios.

De acuerdo al INEGI la Tasa de Desemplec al cierre de diciembre de 2009 se
ubicaba en 2.47%. Al término de 2010 la Tasa de Desocupaciéon cerrd en 2.97%,
cuando la media nacional reporté 4.94% Esta cifra representa el cuarto menor
indice de desempleo respecto de la PEA. Con ello, Chiapas terminé en las 10
entidades federativas con mejor rendimiento laboral por cuarta ocasién
consecutiva, a partir del afio 2007.
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Pese a los resultados obtenidos por la CONAPOQO y el Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica Social
(CONEVAL) presenta indicadores de rezago, relacionados con los ingresos y ofras
carencias de la poblacién; segin los estudios de medicién de pobreza en el
municipio 225,392 personas padecen algun tipo de pobreza que representan el
43.3% del total municipal; de estas 41,616 son extremadamente pobres vy
equivalen al 8.0% del total municipal.

Seguin estimaciones del CONEVAL mdas de 86,000 personas del municipio
padecen rezago educativo, 154,000 no tenian acceso a servicios de salud,
257,000 estdn desprotegidas por los servicios de seguridad social, 70,000 no
cuentan con las condiciones minimas de calidad y espacio en su vivienda,
132,000 no tienen acceso a los servicios basicos dentro de la vivienda y 97,000 no
cuentan con los recursos minimos para cubrir la cuota alimentaria minima.

Del total de la PEA Ocupada, 80.4 porciento labora en el sector terciario
destacando la ocupacidén en el subsector de servicios con 57.5%, en el subsector
comercio labora 229% de la fuerza productiva municipal; la industria
manufacturera y la construccién solo ocupan el 17.2% de los trabajadores; tan
solo 1.5% de la PEA ocupada de dedica a las actividades agropecuarias
mostrando la incipiente participacién del sector primario en la economia
municipal.

Segun el nivel de ingresos, 9.6% de la PEAQO recibe menos de un salario minimo
(sm); 24.5 percibe de 1 hasta 2 sm, 45.3% gana entre 2y 5 sm, y 15.6 recibe mas
de 5 salarios minimos.

B. Factores socioculturales
B.1. Presencia de grupos étnicos

En la zona donde se ubica el drea del proyecto el grupo étnico original y
predominante es el Zoque, aunque actualmente son bastante escasas las
personas que aun se identifican con dicha cultura ya casi desaparecida. Le
siguen en importancia por la cantidad de integrantes los Tzofzles, los cuales
fueron reubicados en el municipio de Bemriozdbal por motivos politicos y ahora
conforman pequefos asentamientos humanos, tales como el gjido Vista Hermosa,
localizado a 5 km, en la parte norte de la cabecera municipal. De acuerdo a los
resultados que presento el | Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2005, en el
municipio habitan un total de 8,256 personas que hablan alguna lengua indigena.

La mayoria de la poblacién se identifica como mestizos y criollos. En el afio 2000,
la poblacién amerindia era 2,64% de la poblacién municipal, de quienes el 1,47%
hablaban Unicamente su lengua étnica. Las etnias amerindias mds numerosas son
la tzotzil y la tzeltal, en menor nimero la zapoteca, la chol y la zoque. La etnia
amerindia nativa del municipio es la zoque. Las demds etnias son inmigrantes de
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ofros municipios chiapanecos y otros estados mexicanos. El municipio tiene el
Indice de marginacién amerindia mdés bajo de Chiapas.

B.2. Educacién y centros educativos

Por lo que respecta al tema de educacién, en Tuxtla Gutiérez el indice de
analfabetismo es de 6.85%, cifra menor en 14 puntos porcentuales a la media
estatal (21.33%); de cada 10 analfabetas en Tuxtla, hay una proporcién de siete
mujeres y tres hombres. En este contexto el Instituto de Educacién para los Adultos
alfabetiza en promedio a mdas de 1,000 personas al afio.

La matricula escolar del nivel basico hasta el medio superior en el ciclo escolar
2009 - 2010 registrd poco mds de 152,000 estudiantes, de ellos en términos
porcentuales 16.04 son de preescolar, 43.60 de primaria, 20.17 de secundaria, y
20.19 de nivel medio superior. En este contexto del total de alumnos que se
inscribieron en el cicle escolar de referencia, sélo 4.56% abandoné las aulas; en el
nivel bésico, poco mdas del 95.47% concluye el nivel primaria y 100% la secundaria,
en confraste Unicamente 73.68% puede concluir el bachillerato.

El municipio de Tuxtla Gutiémez cuenta con una oferta educativa que abarca
todos los niveles de educacién: preescolar, primaria, secundaria, bachillerato,
profesional, postgrados, educacién para adultos y educacidn especial; en sus
categorias presencial y a distancia. Esta particularidad incide directamente en
que Tuxtla Gutiérrez esté clasificado como municipio con muy baja marginacién,
ocupando el lugar nUmero 2087 a nivel nacional, y aunado a otros factores tenga
un indice de desarrollo humano alto (lugar 114 en el pais).

Segin datos estadisticos oficiales de la Secretaria de Educacién en el ciclo
escolar 2008-2009, existen 749 escuelas en la ciudad, de los cuales 537 son del
nivel bdsico (jardines de nifos, primarias y secundarias), 166 del nivel medio
superior y 46 del tipo superior, con una matricula total de 224.663 alumnos.

En el rango de edad de la paoblacién donde se alcanza mayor cobertura
educativa, es en la poblacién de entre 3 y 19 afos de edad, lo que implica que
de los 173 mil 252 jévenes del municipio el 80.45 asiste a la escuela. Si hacemos un
desglose por rango de edad se observa que la poblacién entre los 10 a 14 afios
presenta mayor porcentaje asistencia escolar 94.52, mientras que en el rango de
asistencia de 20 a 24 afios de edad es de 34.98%, lo que permite reconocer que
la poblacidn de escolarizacion disminuye conforme la poblacidn es mayor. Cabe
poner especial atencién a la poblaciéon entre 10 y 19 afos de edad que no asiste
a la escuela, en particular en la poblacién entre 18 y 19 afios, porque se ha
identificado que se colocan en mayores situaciones de riesgo del consumo de
drogas, el porcentaje de jovenes de entre 10 a 14 anos que no asisten a la
escuela en el municipio es de 5.29, porcentaje que se incrementa de forma
importante en poblacién de 15 a 19 afios {30.62) y de 20 a 24 afos (64.61%).

75



“ESTACION DE SERVICIO DE LA EMPRESA SERVICIO VILLA S.A. DE C.V."

De manera particular se identifica que en el municipio el 18.78% de los jévenes de
10 a 19 afios no asiste en la escuela; en el estado es el 29.81% y en el pais
representa el 24.44%.es decir alrededor de una cuarta parte de la poblacién no
estd asistiendo a la escuelq, lo cual se complejiza conforme aumenta la edad, no
obstante el dato municipal es menor compardndolo con los ofros dos niveles
poblacionales. Lo anterior permiten considerar como una necesiddd implementar
programas preventivos enfocados a prevenir la desercién escolar en el grupo de
10 a 14 afos, asi como la conveniencia de desarrollar estrategias dirigidas a
captar la poblacién entre los 15y 24 anos, fuera del @mbito escolar.

B.3. Salud y cenfros de salud.

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, 59.2% de
la poblacién del municipio es derechohabiente a servicios de salud; de ellas 48.2%
pertenecen al IMSS, 23.5% al Seguro Popular; 15.8% al ISSSTE y 5.1 al ISSTECH; 8.3
por ciento son derechohabientes de otras instituciones. Cabe aclarar que algunos
se encuentran afiliados a mas de una institucién.

A pesar de los avances en materia de atencién médica, en el 2010 Tuxtla registro
la tasa mds alta de mortalidad infantil del estado, con 22.5 defunciones por cada
1,000 menores de un afio, cifra que representa el doble del indicador estatal; sin
embargo esta condicién al interior del estado se encuentra encubierta por el sub
registro que se da de la incidencia. Respecto a la mortalidad materna se cuenta
con registros de 2009, los cuales muestran una tasa de 6.7 defunciones por cada
10,000 nacidos vivos; en términos generales la Tasa de mortalidad municipal es de
5.0 defunciones por cada 1,000 habitantes.

En el 2011 se registraron 3,154 defunciones en el municipio, 19.8% de estas fueron
por enfermedades del sistema circulatorio, 16.1 ocasionadas por enfermedades
enddcrinas, nutricionales y metabdlicas; 14.3 por tumores (neoplasias) y 10.6% por
enfermedades del sistema digestivo, las causas externas de morbilidad y de
mortalidad provocaron 8.6% de las defunciones.

Para la atencién de la poblacién, las instituciones de salud cuentan con 37
unidades médicas de consulta externa de las cuales 17 corresponden al Insfituto
de Salud del Estado, seis al DIF, seis al ISSSTE, cinco al IMSS Oportunidades, dos al
IMSS y una al ISSTECH.

Ademds se dispone de seis unidades médicas de hospitalizacién general, que
incluye dos hospitales de especialidades médicas, del total de unidades de
hospitalizacién 3 son administrados por el Instituto de Salud, el resto comresponden
al ISSSTE, IMSS e ISSTECH.

Tanto en el municipio como en el estado se identifica menor cobertura de los
servicios de salud en la poblacién en comparacién con el dato nacional: en el
municipio el 59.16% esta dfiliado algin servicio médico y el 39.61; a nivel estatal el
56.78% es derechohabiente y el 41.73% no; en cambio el dato nacional registra
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que el 64.55% cuenta con algun servicio médico mientras que el 33.85% carece
de él.

Los servicios de salud que se otorgan en las instituciones publicas del sector son
prestados por 1,419 frabajadores de la salud que comprenden médicos
generales, especidlistas, residentes, pasantes, odontdlogos y en otras labores, Mds
del 42% del personal médico laboran en el Instituto de Salud del Gobiernos del
Estado, 30.9% atiende a pacientes en el IMSS, 14.2 en el ISSTECH, 10.9 en el ISSSTE, y
el resto en el DIF.

B.4. Vivienda.

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2010, de las 141,840
viviendas contabilizadas en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, 87,130 cuentan con
piso de cemento o firme, 47,084 cuentan con pisos de Madera, mosaico u ofro
recubrimiento, 6,927 son de piso de tiera y 699 no se especifica. En cuanto a los
servicios bdsicos, los resultados reflejan que de las 141,840 viviendas, 122,743
cuentan con agua, 140,319 cuentan con drenaje y 140,984 cuentan con energia
eléctrica.

El acceso a los servicios bdsicos en la vivienda es sinénimo de bienestar y
contribuye a disminuir los indices de marginacién; en este contexto, sélo una de
cada 100 viviendas carece del servicio de drenaje. Sélo dos de cada 10 carecen
del servicio de agua; es oportuno mencionar que la carencia se presenta
principalmente en la cabecera municipal, y coresponde a viviendas que forman
parte de desarrollos urbanos (fraccionamientos) de nueva creacién que disponen
de la infraestructura hidraulica, pero el servicio se encuentra en proceso de
liberacion.

Por lo que respecta a la disponibilidad de energia eléctrica, la cobertura se ha
extendido a casi todo el municipio; 99.4% del total de viviendas disponen ya del
servicio. A pesar de los esfuerzos realizados para atender a todas las viviendas con
el servicio, del total que no disponen de energia eléctrica 8 de cada 10 se
encuentran en la cabecera municipal.

El indice de ocupaciéon habitacional ha disminuido de 5.41 habitantes por
vivienda en 1990 a 4.30 hab./viv. en el 2000 y a 4.03 hab./viv. En el 2005, con un
total de 124,754 viviendas habitadas. El I| Conteo 2005 registra 14,384 (11.53 por
ciento) viviendas deshabitadas y 4,186 viviendas mds de uso temporal. Para el
2020, Tuxtla Gutiémrez contaré con otras 96,000 viviendas mds de este tipo.

Predomina en la ciudad viviendas independientes (91.7 por ciento), siguiéndole
viviendas en vecindad (3.8), departamentos (3.6) y un 0.9 se aprovecha como
vivienda un cuarto de azoteq, local no construido para ese fin, vivienda mévil o
refugio. AUn con todas las facilidades que ofrece el mercado inmobiliario para
acceder a una vivienda digna, todavia un 7.6 por ciento de las viviendas en
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Tuxtla tiene piso de tierra, predominando un 65.7 por ciento de viviendas con piso
de concreto y un 26.5 con piso de mosaico, madera u otro tipo de recubrimiento.
Por ofro lado, un 38 por ciento de las viviendas cuentan con un solo dormitorio, el
37 con dos, un 18 con tres dormitorios, un 5 con cuatro y un 2 por ciento con cinco
© mds dormitorios.

B.5 Medios de comunicacién.

El principal acceso carretero a Tuxtla Gutiémrez es la carretera federal 190 y por la
autopista Ocozocoautla-Las Choapas, que comunican a la capital del estado
con el resto del pais; y por via aéreq, el aeropuerto internacional Angel Albino
Corzo, ubicado en el municipio de Chiapa de Corzo, desde la capital podemos
acceder a las diferentes regiones del estado.

La longitud de la red carretera de Tuxtla Gutiérrez es de 54.25 kilémetros, de los
cuales 28.75 son carreteras troncales, 13.20 alimentadoras y 12.30 caminos rurales;
del total de esta red 41.95 km son carreteras pavimentadas y 12.30 revestidas.

El municipio cuenta ademds con un aeropuerto (Francisco Sarabia) y hace uso
del Aeropuerto Angel Albino Corzo, que se localiza en el municipio vecino de
Chiapa de Corzo, cuenta ademds con oficinas de correos y telégrafos.

B.6. Medios de fransporte.

En Tuxtla Gutiérrez, en 2011 existian 161,802 vehiculos, entre piblicos y privados,
que representan 65.83% de todo el estado, asi, de acuerdo con lo anterior, se
estima que por cada 1000 habitantes de la capital, hay 292 vehiculos, arriba de la
media nacional de 250 motorizados por cada 1000.

El medio de transporte publico con mds afluencia de usuarios, es el sistema de
transporte colectivo, integrada por mds de 3.000 furgonetas establecidas en
diversas rutas. Ademds del sistema de transporte urbano de Chiapas denominado
"Conejo Bus' que abarca a las dos principales rutas de la ciudad con unidad
nuevas, aire acondicionado, televisién y algunas especiales para discapacitados
ademds de caracterizarse por utilizar Biodiesel producido en el estado. Los
autobuses son menos comunes; Tuxtla cuenta con mdas de 4,000 taxis.

La terminal de transferencia de la ciudad concentra el transporte que viaja hacia
otros municipios. La terminal de autobuses OCC, concentra a los transportes que
vigjan hacia dentro y fuera del estado.

Tuxtla Gutiérrez cuenta con 3 aeropuertos: el Aeropuerto Liano San Juan, el militar
Aeropuerto Nacional Francisco Sarabia y el Aeropuerto Internacional Angel
Albino Corzo. Este Ultimo, se ubica a 40 minutos del centro de la misma (en
Chiapa de Corzo) y mueve alrededor de 763.450 personas al afio. Abarca 700
hectdreas y tiene 3 andenes. Cuenta con vuelos nacionales de las principales
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ineas aéreas del pais y proximamente se incluirdn las lineas aéreas
internacionales.

En el drea de estudio, los medios publicos de transporte son exclusivamente de
tipo terrestres y lo constituyen la linea de taxis y combis de rutas distintas que
llegan a las colonias vecinas, inclusive algunas transitan por el Libramiento que
constituye el principal acceso al sitio del proyecto.

B.7. Sistema de manejo de residuos.

El Sistema Integral de Limpia, en operacién desde el 13 de septiembre de 2006,
tiene la capacidad de recolectar, transportar y manejar hasta 2,000 toneladas
diarias de residuos sdlidos municipales, con una cobertura del 100% de las
colonias de la ciudad. Para reforzar la cultura ambiental en la poblacién, se tiene
previsto realizar acciones para fomentar la cultura del manejo de los residuos
sélidos domésticos e industriales, su disposicién final, el reciclaje y valorizacién de
los materiales susceptibles de ser comercializados.

En la cabecera municipal de Tuxtla Gutiérrez se cuenta actualmente con un
servicio integral de limpia y saneamiento urbano (centro de transferencia, planta
de separacién de productos residuales y relleno sanitario), ubicado en la zona
norte poniente de la ciudad.

Tuxtla se convierte en la primera ciudad del pais en contar con un sistema integral
de limpia con capacidad para contener y tratar méas de mil toneladas diarias de
residuos sdlidos, servicio moderno e innovador con tecnologia de punta que
cumple con los mds altos estdndares internacionales. La empresa PROACTIVA
opera este sistema.

B.8. Actlividades econémicas.

En la estructura productiva, el sector primario tiene una limitada participacién en
la economia del municipio, pues solo 1.5% de la poblacién se ocupa en este
sector, en su mayoria conformado por productores que Unicamente son
proveedores de productos sin transformacién; ademds, los usos y destinos para
uso agropecuario marcados en la Carta urbana dificimente son respetados,
existe escasez de agua en tiempo de estigje, el uso de agroquimicos para el
control de plagas resulta dafino y se cuenta con esquemas deficientes de
gestién de proyectos y financiamiento, asi como de seguimiento a los apoyos
otorgados y se carece de infraestructura, equipo agropecuario y capacitacién
técnica a productores en el uso de ecotecnologias agricolas para cultivos de alto
valor comercial gue mejoren sus condiciones econdmicas.

En el sector secundario, la actividad industrial en el municipio concentra 17.16%

de la fuerza laboral con maés de 43,000 trabajadores, de los cuales 48.84% labora
en la industria de la construccién, 47.44% en la de manufactura, entre las que
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destacan las plantas ensambladoras de arneses y talleres artesanales y 3.71%
labora en actividades extractivas y de electricidad.

Con respecto a la industria procesadora, es apremiante la creaciéon de politicas
para el desamollo de parques y comredores industriales. Igualmente, es necesario
fomentar una cultura de dfiliacién a las cdmaras y organizaciones empresariales
por parte de las Micro, Pequefias y Medianas Empresas (MiPyme), que incentive
soluciones para incrementar la cadena de valor de los productos regionales y asf
el crecimiento del sector se vea favorecido.

En cuanto al comercio de bienes y servicios, es el sector que concentra el mas
alto porcentaje de poblacién tuxtleca ocupada, 22.85% en el comercio y 57.51%
en servicios, y donde paraddjicamente existe una baja en la competitividad. Al
respecto, es conveniente conformar un sistema de informacién econdémica que
dé a conocer el estado que guarda el sector, los retos que enfrenta y hacia
dénde dirigir los esfuerzos y apoyos financieros de la administraciéon
gubernamental, con base en las potencialidades econdmicas del municipio.

En consecuencia, es necesario implementar estrategias para regular el comercio
informal que promuevan el fortalecimiento del consumo interno de los productos
locales.

Actividades productivas
Agricultura.

Las 4,518 hectdreas dedicadas a la agricultura en el municipio representan el 0.29
por ciento del total estatal, dedicados principalmente al cultivo del maiz y sorgo,
como cultivos ciclicos; y al café y imén como perennes, ambos de temporal. El
volumen de la produccién total significa el 0.53 por ciento de la produccién
chiapaneca, con un valor total 15 millones 409 mil pesos.

Ganaderia.

La actividad ganadera en el municipio de Tuxtla Gutiérrez es poco significativa a
nivel estatal. La existencia de especies ganaderas en el municipio es de 91,702
cabezas de ganado, distribuidos de la siguiente manera: 76,816 son aves, 6,843 es
ganado porcino, 6,677 bovino, 793 equino y 573; en conjunto hacen un valor de
la produccién de 51 millones 702 mil 90 pesos, que representa el 0.25 por ciento
del valor estatal.

En Tuxtla, al ano se sacrifican 139,685 cabezas de ganado (incluida pollos de
engorda y gallinas de desecho); de los cuales 26,643 son bovinos, 2,117 porcinos y
191 ovino, el resto son aves. Con un volumen de produccién de carne de 657
toneladas con valor aproximado de 21 millones 534 mil 760 pesos.
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Pesca.

En el municipio de Tuxtla Gutiérez no se practica la pesca como actividad
comercial, ya que no existen cuerpos de agua apropiados para ello, ademds de
que los rios y arroyos que se desplazan por la ciudad han disminuido
considerablemente su caudal y se encuentran totalmente contaminados con las
descargas de aguas residuales de la ciudad. No obstante lo anterior, en
localidades de otros municipios de la zona Metropolitana que aun cuentan con
ros menos contaminados, se realiza una incipiente pesca artesanal para
autoconsumo.

Aclividades industriales.

La actividad econdmica mdés dindmica es la industria de la construccién, Unica
industria  del municipio. Las industrias existentes en Tuxtla Gutiémrez son
rudimentarios e integran sectores no muy desarrollados en la Entidad, tales como
la industria del vestido, elaboracién de panes y dulces caseros, materiales para la
construccidn, industria de materiales pétreos friturados y artesanias. El turismo
nacional e internacional, son de los visitantes que mdés adquieren productos de la
regiéon, en los comercios formales o ambulantes se comercializan textiles,
bordados, sarapes, faldas, sacos, chalecos, tejidos de lana, o bien, trabaijos tipicos
de hiemro formado, maderq, jade, dmbar.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental
a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la Unidad de Gestién Ambiental
niomero 45 del Programa de Ordenamiento de la Subcuenca del Rio Sabinal.
Dicha UGA tiene una Politica Ambiental asignada de Aprovechamiento -
Restauracién, y cuenta con una superficie de 1422.01 hectdreas del drea urbana
de Tuxtla Gutiérrez.

El clima que se registra en la zona donde se localiza el sitio del proyecto, segun la
clasificacién de Képpen (1936) modificada por Garcia (1973), es el Awo (w), el
cual es el mds seco de los cdlidos subhUmedos con lluvias en verano.

La temperatura media anual del drea donde se localiza el predio del proyecto es
de 25.1 °C y la precipitacién media anual que se presenta en el drea de estudio
es de alrededor de 982.8 mm (SPP, 1981).

Con relacién a los efectos climaticos, el drea donde se ubica el predio del
proyecto no presenta heladas ni existe la influencia de éstas, aunque en algunas
partes altas de la zona, tales como los cemros que forman el Cafidén del Sumidero y
las elevaciones que se ubican al sur, en el Mactumatzd, se registran temperaturas
ligeramente bajas durante los meses de diciembre y febrero.
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En el sitio del proyecto y su entorno inmediato se localiza la unidad litolégica
integrada por materiales provenientes del Cuaternario, compuestos por suelos
aluviales.

En la zona de Tuxtla se tienen pequefias semiplanicies de acumulacién, serranias
infegradas por los cemos que se ubican al norte y sur del predio y algunos
altiplanos como el de Copoya y Berriozdbal. En el caso particular del drea del
proyecto, se tiene un terreno en declive orientado de sur a norte y con desagie
natural en el oriente y sur.

De acuerdo con la mecdnica de suelos el tereno en el cual se ubicard la
estacién de servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialidad
Libramiento Sur oriente con un cota promedio de +500 en una franja de 10 metros
aproximadamente y una zona baja con la cota promedio de +497 en todo el
lado noroeste; se puede observar esta condicién en la siguiente figura del perfil
del terreno.

Con base en la clasificacién edafolégica de la FAO / UNESCO (1970), utilizada por
el INEGI (1993), en la zona donde se locdliza el drea de estudio se presenta el
grupo de suelos integrado por Regosoles.

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo de agua permanente,
ni colinda con alguno, sin embargo a una distancia de aproximadamente 300
metros al oriente del predio comre un arroyo innominado y a 1.05 kilémetros al sur
del predio se localiza el rio Sabinal; dichas corrientes tanto por sus dimensiones y
caracteristicas no representa riesgo alguno toda vez que el predio se localiza a un
nivel o cota mucho mds elevada que el nivel de agua alcanzado por las mismas.

De acuerdo con los Datos vectoriales de la Carta Uso de Suelo y Vegetacién
escala 1:250,000, Serie V, asi como del recomido en campo en el predio, la
vegetacién identificada es de tipo secundario.

Considerando que tanto el predio como la zona de influencia ha existido una
perturbacién por el crecimiento urbano, la fauna silvestre presente es muy escasa
y la poca que existe es indicadora de dichas condiciones impactadas.

De acuerdo al cotejo realizado del listado floristico obtenido del sitio del proyecto
con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, denominada como
“de proteccién ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusidn o cambio-lista
de especies en riesgo que determina las especies de flora y fauna con alguna
categoria de riesgo”, ninguna de las especies que se localizan dentro del predio
del proyecto se ubican bajo algin régimen de proteccién legal.
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Segun los resultados del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, Tuxtla
Gutiémrez cuenta con un total de 553 mil 374 habitantes, de los cuales el 47.7% son
hombres y el 52.30% son mujeres; lo cual nos indica que por cada 100 mujeres en
el municipio hay 91.19 hombres.

La poblacién municipal se concentra principalmente en el grupo denominado en
"efapa productiva”™ que comrresponde a la poblacién de 15 a 64 afos, donde
segun estimaciones del Conapo, es de 388,328 habitantes, comrrespondiente a
cerca del 71% de la poblacién municipal.

Segin el Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2010, la Poblacién
Econdmicamente Activa en el municipio de Tuxtla Gutiémrez es de 244,282 en
tanto que la PEA ocupada es de 237,081. Del total de la PEA Ocupada, 80.4
porciento labora en el sector terciario destacando la ocupacién en el subsector
de servicios con 57.5%, en el subsector comercio labora 22.9% de la fuerza
productiva municipal; la industriac manufacturera y la construccién solo ocupan el
17.2% de los frabagjadores; tan solo 1.5% de la PEA ocupada de dedica a las
actividades agropecuarias mostrando la incipiente participacién del sector
primario en la economia municipal.

De acuerdo al INEGI la Tasa de Desempleo al cierre de diciembre de 2009 se
ubicaba en 2.47%. Al término de 2010 la Tasa de Desocupacién cermd en 2.97%.,
cuando la media nacional reporté 4.94% Esta cifra representa el cuarto menor
indice de desempleo respecto de la PEA. Con ello, Chiapas termind en las 10
entidades federativas con mejor rendimiento laboral por cuarta ocasién
consecutiva, a partir del afio 2007.

Pese a los resultados obtenidos por la CONAPQO y el Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica Social
(CONEVAL) presenta indicadores de rezago, relacionados con los ingresos y otras
carencias de la poblacién; segun los estudios de medicién de pobreza en el
municipio 225,392 personas padecen algun tipo de pobreza que representan el
43.3% del total municipal; de estas 41,616 son extremadamente pobres vy
equivalen al 8.0% del total municipal.

Segun estimaciones del CONEVAL mds de 86,000 personas del municipio
padecen rezago educativo, 154,000 no tenian acceso a servicios de salud,
257,000 estén desprotegidas por los servicios de seguridad social, 70,000 no
cuentan con las condiciones minimas de calidad y espacio en su vivienda,
132,000 no tienen acceso a los servicios bdsicos dentro de la vivienda y 97,000 no
cuentan con los recursos minimos para cubrir la cuota alimentaria minima.

Segun el nivel de ingresos, 9.6% de la PEAO recibe menos de un salario minimo

(sm); 24.5 percibe de 1 hasta 2 sm, 45.3% gana entre 2y 5 sm, y 15.6 recibe mas
de 5 salarios minimos.

83



“ESTACION DE SERVICIO DE LA EMPRESA SERVICIO VILLA S.A. DE C.V."

Por lo que respecta al tema de educacién, en Tuxtla Gutiérrez el indice de
analfabetismo es de 6.85%, cifra menor en 14 puntos porcentuales a la media
estatal (21.33%); de cada 10 analfabetas en Tuxtla, hay una proporcién de siete
mujeres y tres hombres.

El municipio de Tuxtla Gutiérrez cuenta con una oferta educativa que abarca
todos los niveles de educacién: preescolar, primaria, secundaria, bachillerato,
profesional, postgrados, educacién para adultos y educaciéon especial; en sus
categorias presencial y a distancia. Esta particularidad incide directamente en
que Tuxtla Gutiérrez esté clasificado como municipio con muy baja marginacion,
ocupando el lugar nUmero 2087 a nivel nacional, y aunado a otros factores tenga
un indice de desarrollo humano alto (lugar 114 en el pais).

En el rango de edad de la poblacién donde se alcanza mayor cobertura
educativa, es en la poblacién de entre 3 y 19 afios de edad, lo que implica que
de los 173 mil 252 j6venes del municipio el 80.45 asiste a la escuela.

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, 59.2% de
la poblacién del municipio es derechohabiente a servicios de salud; de ellas 48.2%
pertenecen al IMSS, 23.5% al Seguro Popular; 15.8% al ISSSTE y 5.1 al ISSTECH; 8.3
por ciento son derechohabientes de ofras instituciones. Cabe aclarar que algunos
se encuentran dfiliados a mds de una institucién. Tanto en el municipio como en
el estado se identifica menor cobertura de los servicios de salud en la poblacién
en comparacién con el dato nacional.

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2010, de las 141,840
viviendas contabilizadas en el municipio de Tuxtla Gutiérez, 87,130 cuentan con
piso de cemento o firme, 47,084 cuentan con pisos de Madera, mosaico u otro
recubrimiento, 6,927 son de piso de tierra y 699 no se especifica. En cuanto a los
servicios bdsicos, los resultados reflejan que de las 141,840 viviendas, 122,743
cuentan con agua, 140,319 cuentan con drenagje y 140,984 cuentan con energia
eléctrica.

El acceso a los servicios bdsicos en la vivienda es sindnimo de bienestar vy
contribuye a disminuir los indices de marginacion; en este contexto, sélo una de
cada 100 viviendas carece del servicio de drenagje. Sélo dos de cada 10 carecen
del servicio de agua; es oportuno mencionar que la carencia se presenta
principalmente en la cabecera municipal, y corresponde a viviendas que forman
parte de desarrollos urbanos (fraccionamientos) de nueva creacién que disponen
de la infraestructura hidréulica, pero el servicio se encuentra en proceso de
liberacioén.

En Tuxtla Gutiérrez, en 2011 existian 161,802 vehiculos, entre publicos y privados,
que representan 65.83% de todo el estado, asi, de acuerdo con lo anterior, se
estima que por cada 1000 habitantes de la capital, hay 292 vehiculos, arriba de la
media nacional de 250 motorizados por cada 1000.
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El medio de transporte plblico con mas afluencia de usuarios, es el sistema de
transporte colectivo, integrada por mds de 3.000 furgonetas establecidas en
diversas rutas.

b) Sintesis del inventario

A continuacién se presenta el sistema del inventario ambiental en forma de
diagramas de blogues, lo que permitird resumir los aspectos abidticos, bidticos, el
paisaje y el medio socioecondmico del sisterna ambiental de la zona del
proyecto.

SINTESIS DEL INVENTARIO AMBIENTAL

MEDIO TIPO DE CLIMA

ABIOTICO
El clima que se registra en la zona donde se localiza el sitio del proyecto, seguin la
clasificacién de Képpen (1936) modificada por Garcia (1973), es el Awg (w), el cual es el
mads seco de los cdlidos subhiimedos con lluvias en verano.

i
E

TEMPERATURA
La temperatura media anual del drea donde se localiza el predio del proyecto es de 25.1
2 04

PRECIPITACION
La precipitacién media anual que se presenta en el drea de estudio es de alrededor de
982.8 mm (SPP, 1981).

VIENTOS

En cuanto a la presencia de “nortes”, existe cierta influencia de las masas de aire frioy
himedo que se desplazan del Golfo de México, provenientes del polo norte y de los
fendmenos hidrometeorolégicos que se integran durante el invierno a dichos
fendmenos. Por otra parte, los ciclones tropicales también tienen presencia en la zona
del proyecto durante el verano y otofio, generados sobre todo en el Atldntico, pero sus
efectos negativos son de bajo impacto y generalmente de poca importancia, ya que
buena parte de la energia de los vientos y humedad son descargados en las Montafias
del Norte.

HUMEDAD
En el municipio se descarga la humedad de las Montafias del Norte, los cuales reciben
los vientos provenientes del Golfo de México.

FRECUENCIA DE HELADAS, NORTES, HURACANES Y TORMENTAS TROPICALES

el drea donde se ubica el predio del proyecto no presenta heladas ni existe la influencia
de éstas, aunque en algunas partes altas de la zona, tales como los cerras que forman el
Cafién del Sumidero y las elevaciones que se ubican al sur, en el Mactumatzd, se
registran temperaturas ligeramente bajas durante los meses de diciembre y febrero.
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MEDIO
BIOTICO

Geomorfologia

Agua
superficial

Agua subterranea

Vegetacion

Fauna

GEOMORFOLOGIA
En el caso particular del drea del proyecto, se tiene un terrenc en declive orientado de
sur a norte y con desagiie natural en el oriente y sur.

GEOLOGIA
En el sitio del proyecto y su entorno inmediato se localiza la unidad litoldgica integrada
por materiales provenientes del Cuaternario, compuestos por suelos aluviales.

RELIEVE

De acuerdo con la mecanica de suelos el terreno en el cual se ubicara la estacién de
servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialidad Libramiento Sur
oriente con un cota promedio de +500 en una franja de 10 metros aproximadamente y
una zona baja con la cota promedio de +497 en todo el lado noroeste; se puede
observar esta condicidn en la siguiente figura del perfil del terreno.

Con base en la clasificacion edafoldgica de la FAO / UNESCO (1970), utilizada por el
INEGI (1993), en la zona donde se localiza el drea de estudio se presenta el grupo de
suelos integrado por Regosoles.

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo de agua permanente, ni
colinda con alguno, sin embargo a una distancia de aproximadamente 300 metros al
oriente del predio corre un arroyo innominado y a 1.05 kildmetros al sur del predioc se
localiza el rio Sabinal.

El drea donde se localiza el sitio del proyecto se encuentra dentro de la Unidad
Geohidrolégica denominada como Material Consolidado con Posibilidades Medias de
funcionar como acuifero. Las aguas subterrdneas en la zona son muy utilizadas para el
abastecimiento de los asentamientos humanos locales, ya que hasta esas dreas no llega
el servicio de sistema de agua potable.

Prevalece la vegetacién de pastizal y secundaria de tipo riberefia en cuyos espacios se
observa la presencia de: zacate gigante, zacate nilo, zacate estrella higuerilla, acuyo o
hierba santa (Piper auritum), hierba mora (Solanum mitlense), entre otras herbaceas y
algunos arbustos y drboles caracteristicos de ribera como: cornezuelo (Acacia collinsii),
platanillo (Heliconia sp), amate (Ficus glabrata), sauce (Salix chilensis),
tinto(Haematoxylum campechianum), palma real (Roystonea regia), chacté (Caesalpinia
violdcea), guanacaste (Enterolobium ciclocarpum), gusano (Lonchocarpus hondurensis),
Jiote (Bursera simaruba).

El desconocimiento del desarrollo sustentable en las actividades del hombre ha
ocasionado la disminucién de la flora; asi como la falta de un ordenamiento territorial,
ha generado constantes cambios en los usos del suelo, especificamente en la
agricultura y la urbanizacidn del territorio, otra problematica es la degradacién de areas
naturales producto de la tala inmoderada.

Considerando que tanto el predio como la zona de influencia ha existido una
perturbacién por el crecimiento urbano, la fauna silvestre presente es muy escasa y la
poca que existe es indicadora de dichas condiciones impactadas.
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La zona de estudio no tiene cualidades escénicas y estéticas atractivas destacables, ya
que no hay elementos naturales que les den un valor paisajistico importante, salvo en
las porciones aguas arriba del rio donde se desarrolla cierta actividad de esparcimiento
por parte de los lugarefios y algunos visitantes de la zona. No obstante, el sitio de
estudio en si no representa un verdadero atractivo turistico ni hay espacios apropiados
para el turismo de ningln tipo o nivel, maxime que la zona se encuentra en riesgo por la
presencia de fuertes avenidas que han ocasionado derrumbes y destruccién de la
infraestructura y patrimonio. Por tal motivo no se encuentran elementos o factores que
defina al entorno como excepcional en alguna de sus caracteristicas y que pudieran
considerarlo como de valor paisajistico y con atractivo turistico.

POBLACION
Segun los resultados del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, Tuxtla Gutiérrez
cuenta con un total de 553 mil 374 habitantes, de los cuales el 47.7% son hombres y el

52.30% son mujeres; lo cual nos indica que por cada 100 mujeres en el municipio hay
91.19 hombres.

EMIGRACION

La emigracién se debe principalmente a la bisqueda de mayores recursos econdémicos o
mejores condiciones de vida, lo cual repercute en la adaptacién a ambientes
desconocidos. De la misma forma, las modificaciones de la estructura familiar por el
mayor numero de mujeres y por la migracién repercuten en la organizacién y dindmica
familiar creando nucleos familiares sometidos a un mayor estrés,

VIVIENDA

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2010, de las 141,840 viviendas
contabilizadas en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, 87,130 cuentan con piso de cemento
o firme, 47,084 cuentan con pisos de Madera, mosaico u otro recubrimiento, 6,927 son
de piso de tierra y 699 no se especifica. En cuanto a los servicios basicos, los resultados
reflejan que de las 141,840 viviendas, 122,743 cuentan con agua, 140,319 cuentan con
drenaje y 140,984 cuentan con energia eléctrica.

SALUD

DERECHOHABIENCIA

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, 59.2% de la
poblacion del municipio es derechohabiente a servicios de salud; de ellas 48.2%
pertenecen al IMSS, 23.5% al Seguro Popular; 15.8% al ISSSTE y 5.1 al ISSTECH; 8.3 por
ciento son derechohabientes de otras instituciones. Cabe aclarar que algunos se
encuentran afiliados a mds de una institucién. Tanto en el municipio como en el estado
se identifica menor cobertura de los servicios de salud en la poblacién en comparacién
con el dato nacional.

MORTALIDAD

A pesar de los avances en materia de atencién médica, en el 2010 Tuxtla registro la tasa
mas alta de mortalidad infantil del estado, con 22.5 defunciones por cada 1,000
menores de un afio, cifra que representa el doble del indicador estatal; sin embargo
esta condicién al interior del estado se encuentra encubierta por el sub registro que se
da de la incidencia. Respecto a la mortalidad materna se cuenta con registros de 2009,
los cuales muestran una tasa de 6.7 defunciones por cada 10,000 nacidos vivos; en
términos generales la Tasa de mortalidad municipal es de 5.0 defunciones por cada
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1,000 habitantes.

En el 2011 se registraron 3,154 defunciones en el municipio, 19.8% de estas fueron por
enfermedades del sistema circulatorio, 16.1 ocasionadas por enfermedades enddcrinas,
nutricionales y metabdlicas; 14.3 por tumores (neoplasias) y 10.6% por enfermedades
del sistema digestivo, las causas externas de morbilidad y de mortalidad provocaron
8.6% de las defunciones.

EDUCACION

MATRICULA ESCOLAR

La matricula escolar del nivel bésico hasta el medio superior en el ciclo escolar 2009 -
2010 registré poco mds de 152,000 estudiantes, de ellos en términos porcentuales
16.04 son de preescolar, 43.60 de primaria, 20.17 de secundaria, y 20.19 de nivel medio
superior. En este contexto del total de alumnos que se inscribieron en el ciclo escolar de
referencia, sélo 4.56% abandond las aulas; en el nivel basico, poco mas del 95.47%
concluye el nivel primaria y 100% la secundaria, en contraste Gnicamente 73.68% puede
concluir el bachillerato.

EQUIPAMIENTO

Segun datos estadisticos oficiales de la Secretaria de Educacidn en el ciclo escolar 2008-
2009, existen 749 escuelas en la ciudad, de los cuales 537 son del nivel basico (jardines
de nifios, primarias y secundarias), 166 del nivel medio superior y 46 del tipo superior,
con una matricula total de 224.663 alumnos.

ESCOLARIDAD Y ASISTENCIA

En el rango de edad de la poblacién donde se alcanza mayor cobertura educativa, es en
la poblacién de entre 3 y 19 afios de edad, lo que implica que de los 173 mil 252 jovenes
del municipio el 80.45 asiste a la escuela.

Por lo que respecta al tema de educacidon, en Tuxtla Gutiérrez el indice de
analfabetismo es de 6.85%, cifra menor en 14 puntos porcentuales a la media estatal
(21.33%); de cada 10 analfabetas en Tuxtla, hay una proporcién de siete mujeres y tres
hombres.

GRUPOS INDIGENAS

En la zona donde se ubica el drea del proyecto el grupo étnico original y predominante
es el Zogue, aunque actualmente son bastante escasas las personas que aun se
identifican con dicha cultura ya casi desaparecida. Le siguen en importancia por la
cantidad de integrantes los Tzotziles, los cuales fueron reubicados en el municipio de
Berriozdbal por motivos politicos y ahora conforman pequefios asentamientos
humanos, tales como el ejido Vista Hermosa, localizado a 5 km, en la parte norte de la
cabecera municipal. De acuerdo a los resultados que presento el || Conteo de Poblacion
y Vivienda en el 2005, en el municipio habitan un total de 8,256 personas que hablan
alguna lengua indigena.

POBREZA

En 2010, 225,392 individuos (43.3% del total de la poblacién) se encontraban en
pobreza, de los cuales 183,776 (35.3%) presentaban pobreza moderada y 41,616 (8%)
estaban en pobreza extrema.
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SALARIO MINIMO

De acuerdo con datos actualizados de la Comisidon Nacional de los Salarios Minimos
(2016), el ingreso econdmico minimo diario vigente a partir del 1° de enero del 2015, en
la regién geogréfica “B”, donde se localiza el sitio del proyecto, es de S 66.45 pesos por
dia laborado. Dicho salario se considera bastante bajo, ya que con dicha cantidad no se
pueden adquirir los productos de la canasta bésica de alimentos.

INGRESO
Segln el nivel de ingresos, 9.6% de la PEAO recibe menos de un salario minimo (sm);
24.5 percibe de 1 hasta 2 sm, 45.3% gana entre 2 y 5 sm, y 15.6 recibe mas de 5 salarios
minimos.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Segln el Censo de Paoblacién y Vivienda INEGI 2010, la Poblacién Econdémicamente
Activa en el municipio de Tuxtla Gutiérrez es de 244,282 en tanto que la PEA ocupada es
de 237,081. Del total de la PEA Ocupada, 80.4 porciento labora en el sector terciario
destacando la ocupacién en el subsector de servicios con 57.5%, en el subsector
comercio labora 22.9% de la fuerza productiva municipal; la industria manufacturera y
la construccién solo ocupan el 17.2% de los trabajadores; tan solo 1.5% de la PEA
ocupada de dedica a las actividades agropecuarias mostrando la incipiente participacion
del sector primario en la economia municipal.
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Capitulo

AMBIENTALES

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Uno de los fines de la manifestaciéon de impacto ambiental es la evaluacién, en el
sentido de estimar o valorar la magnitud de los impactos para conocer en qué
medida repercutird el desarrollo de la actividad sobre el entorno y con ello la
magnitud del sacrificio que este deberd soportar. Para ello es interesante
desarrollar un modelo que nos permita la evaluacién sistemdatica de los impactos
ambientales producidos por esta actividad, mediante el empleo de indicadores
homogéneos. El modelo de valoracién comprende al mismo tiempo sistemas que
nos conduzcan a detectar la magnitud de los impactos, y la eficacia de las
medidas adoptadas y puestas en practica para que los efectos de aquellos, o
dejen de tener lugar, o se aminoren hasta mdargenes tolerables y facilmente
asimilables sobre la base de la capacidad de sustentacion del medio.

La metodologia utilizada para la identificacién, descripcién y evaluacién de los
impactos se realizé en funcién de las siguientes consideraciones:

v Andlisis de la informacién del proyecto

v' Andlisis de la informacién del medio natural y sociceconémico con la
finalidad de efectuar una descripcidén y caracterizaciéon del sitio
seleccionado para la ejecucién del proyecto

v Andlisis de las interacciones del proyecto y el ambiente considerando las
acciones generadoras y dreas ambientales potencialmente receptoras del
impacto

90




“ESTACION DE SERVICIO DE LA EMPRESA SERVICIO VILLA S.A. DE C.V.”

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la
interaccidn entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En una primera etapa, comrespondiente a la identificacién de
los impactos, la matriz se ufiliza como lista, sefialando con un sombreado las
interacciones detectadas y posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar
los impactos identificados, procediendo a diferenciar a los clasificados como
significativos, adversos, benéficos agrupdndolos en una matriz conocida como
matriz de cribado.

La evaluacién se efectia considerando los atributos del proyecto (técnicos) y del
ambiente (naturales y/o socioecondmicos); es decir, los impactos se establecen
en funcién de la magnitud y/o extensién de las obras, de las acciones requeridas
para llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al ambiente, de tal
manera, que los impactos pueden tener diversas significancias dependiendo de
las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas etapas.

Factores o indicadores de Descripcién del factor afectado
impacto

MEDIO ABIOTICO

Atmésfera y régimen térmico

Calidad del gire

Nivel ~de rido y||q presencia temporal de vehiculos, maquinaria y personal
vibraciones Fiae:
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Cambios régimen térmico
» Microclima o
» Mesoclima

Agua (superficial y sub'leuén

» Calidad del agua |
y turbidez

» Capacidad y drea
de infiltracién

Suelo (Geologia y geomorfologia)

» Cambio en el

relieve o
geoformas

» Erodabilidad

> Area de
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de agua al
subsuelo

» Calidad del suelo
(contaminacién)

MEDIO BIOTICO

o [ ARy |
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Alteracién de la coberfura
vegefal
o oo e Vetrtioait iy gl
afectados pre ificatiy
» Supefficie de | que ser
coberura D

Fauna.
> Tipo de fauna | Por tratarse de una zona umqnmm lq dinémica natural de
perturbada la fauna que existic en mﬁdzp empc eﬂrﬁs fue madﬁecfdm_
» Modificacién de or la cual la faun '
habitat y/o n
pafrones de
recorrido. 43 '
Lﬂ fauna que se puede afeetargo se. emsfdme especias en
» NOmero de Lﬁlgmm:ndulagsmlum V-059-SEMARNAT .
especies
protegidas o : ;
endémicas sl o S0 S0 JBIL e __ S Bl
afectadas. : nh ' &t '
MEDIO PERCEPTUAL
Paisaje .
» Cudlidad estética
paisajistica
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MEDIO SOCIOECONOMICO

Cambios demogrdficos: La presencia de Ia cuadrlllu de f e»w'u “ es pﬂncipalmen‘te .
“en las actividades de construccién, va a de arlazona.
» Densidad local e

Durante la etapa de operacién de la e 'iﬂeién daa servicio
existirtd este efecto (cambios demogrdficos) en form
permanente por la afluencia de los vaﬁk;ulas qua Iteguen a

cargar combustible.
En general todas las etapas del proyecto, generardn
Economia local empleos de tipo temporal y durante la etapa de operacién
serd de fipo permanente para el caso de contratacién de la
» Generacién de planfilla de personal que laboraréd en la estaciéon de servicio,
empleos asi como de la que proporcione los servicios de

mantenimiento de los equipos, tuberias y fanques,
proveedores, jardineros, eléctricos, pintores, albahiles, siendo
el efecto del impacto de tipo positivo.

La presencia de la cuadrilla de personal que laborard en las
distintas acftividades del proyecto, implicard un anzuelo
econdmico para la venta de comida, refrescos por los
comerciantes locales, este impacto es local, temporal y
reversible en el mediano plazo.

» Provisién de Con la operatividad del proyecto s __' - satisf
servicio de “de provision de servicios de abasteci
abastecimiento de | a la poblacién de Tuxtla Guﬁéfrez. ¥
combustibles, ' ; 2

aceites y aditivos a _ :
la poblacidn ]

La matriz de identificaciéon de impactos, consiste en el vaciado de datos en un
cuadro de doble entrada, en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y
dispuestas en fila los factores medioambientales susceptibles de ser impactados.
Para su ejecucion fue necesario identificar las acciones que puedan causar
impactos, sobre una serie de factores del medio.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente,
seran impactadas por aquellas, la matriz de importancia nos permitird obtener
una valoracién cualitativa. En esta fase se hace precisa una valoracién de las
mismas, operacién que es importante para clarificar aspectos que la propia
simplificacién del métode conlleva. Los elementos de la matriz de importancia,
identifican el impacto ambiental (lij) generado por una accién simple de una
actividad (ai) sobre un factor considerado (Fj).

La matriz 2, refleja la importancia de los impactos identificados en la matriz 1, que
para el caso del proyecto, se establecen a partir de las actividades de
preparacidon del sitio, construccién y operacién. En la Matriz 3 se ubican
espacialmente los impactos ambientales relevantes y se suman los valores tanto
por actividad como por componente ambiental, asi mismo. Se obtiene un valor
que totaliza los impactos ambientales generados por el proyecto.
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En la matriz 3 se presenta el cribado de los impactos ambientales, en la que se
incluyen solamente impactos con valores entre 25 y 75 (valores normales),
mientras que los impactos de valor inferior no se toman en cuenta para la
evaluacién, excepto en aquellos en los cuales por falta de informacién o por su
cardcter de intangibles no son contemplados en la matriz cribada.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Después de desarollar la matriz de impactos potenciales ambientales se
determina la importancia de cada efecto, usando la metodologia y criterios del
modelo de identificacién de impactos ambientales que propone Vicente Conesa
Ferndndez - Vitora, dichos criterios se explicardn en adelante.

Dicha metodologia considera que los impactos ambientales pueden tener varios
atributos, como son: la extensién, plazo de manifestacién, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacién, periodicidad, acumulacién, periodicidad y
recuperabilidad; a los cuales se les asigna un simbolo y una cifra de acuerdo a su
importancia.

La importancia del impacto es la relacion mediante el cual medimos
cudlitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia
o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacion del efecto,
gue responde a su vez a una serie de criterios de tipo cualitativo, siendo estos los
siguientes:

* I
EX MO
PE RV
Sl AC
EF PR
MC l

V.1.3.1 Criterios

Los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos sobre el
sistema ambiental. En este caso la metodologia empleada considera que los
elementos tipo o casillas de cruce de la matriz estardn ocupados por la
valoracién comrrespondiente a once simbolos, a los que se afiade uno mds que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcién de los once primeros
simbolos. El primero comrresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo
representa la incidencia o intensidad del mismo. Reflejando los nueve siguientes,
los atributos que caracterizan dicho efecto.
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SIGNO: El signo del impacto hace referencia al cardcter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

Existe la posibilidad de incluir en algunos casos concretos, un tercer cardcier.
Previsible pero dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria
efectos cambiantes y complejos para predecirse.

INTENSIDAD (1): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el dmbito especifico que actia.

EXTENSION (EX): Se refiere al drea de incidencia tedrica del impacto en relacién
con el entorno del proyecto (% del drea respecto al enforno en que se manifiesta
el efecto).

MOMENTO (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicién de la accién (to) y el comienzo del efecto (1j) sobre
el factor del medio considerado.

PERSISTENCIA (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicién y a partir del cual el valor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, o mediante Ia
introduccién de medidas comrectoras.

REVERSIBILIDAD (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que aquella deja de
actuar sobre el medio.

RECUPERABILIDAD (MC): Se refiere a lo posibilidad de reconstruccién, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por
medio de la intervencién humana (introduccién de medidas econdmicas).

SINERGIA (SI): Este atributo contempla el rebosamiento de dos o mas efectos
simples, provocados por acciones que actian simultdneamente, es superior a lo
que habria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que
las provocan actian de manera independiente no simulténea.

ACUMULACION (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacién del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accién que lo genera.

EFECTO (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la forma de
manifestacién del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.
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PERIODICIDAD (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto iregular), o constante en el tiempo (efecto

continuo).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO (I): La importancia del impacto estd representada
por un nUmero que se deduce mediante el modelo propuesto en la tabla de
dicho parédmetro, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

VALORES PONDERADOS PARA CADA PARAMETRO EVALUADO

NATURALEZA

Impacto beneficioso o
Impacto perjudicial -
EXTENSION (EX)
(Area de influencia)
Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecto)

Fugaz 1
Temporal

Permanente 4

SINERGIA (SI)
(Reforzamiento de la manifestacion)
Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF)
(Relacién causa - efecto)

Indirecto (Secundario) 1
Directo 4

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4
Irecuperable 8

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
MOMENTO (MO)
(Plazo de manifestacion)
Largo plazo 1
Mediane plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)
REVERSIBILIDAD (RV)
Corto plazo 1
Mediano plazo 2
Ireversible 4
ACUMULACION (AC)
(Incremento Progresivo)
Simple 1
Acumulativo 4

PERIODICIDAD (PR)
(Regularidad de la manifestacion)
Iregular a periédico v 1

discontinuo 2
Pericdico 4
Continuo

IMPORTANCIA (I)

I=+/-(31+2EX+ MO + PE+RV + 5l + AC +
EF + PR + MC
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Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irelevantes o
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.
Serdn severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando
el valor sea superior a 75.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

La metodologia matricial resulta 0til al estructurarse en funcién de las actividades
a redlizar y los factores ambientales que intervienen; se desarrolla una matriz con
el objeto de establecer relaciones de causa - efecto de acuerdo con las
caracteristicas particulares de cada proyecto a partir de dos lisias de chequeo
que contiene las acciones del proyecto asi como los factores ambientales
susceptibles de ser modificados.

Entre ofras de las ventajas de esta metodologia es que incorpora las
consideraciones de magnitud e importancia de un impacto ambiental y sirve
como un resumen de la informacién contenida en el estudio de impacto
ambiental.

Una dificultad de los métodos matriciales es el tiempo requerido para evaluar
muchas alternativas de un proyecto; aunque examinar un proyecto o pocas
alternativas no es particularmente dificil. Su utilidad principal es como una lista de
chequeo que incorpora informacién cudlitativa y cuantitativa sobre relaciones de
causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la presentacion ordenada
de los resultados de la evaluacion.

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

v'  La importancia final de la sumatoria de los impactos nos da un resultado
positivo (+100), en virtud que por su naturaleza los efectos serdn mayormente
impactos benéficos que adversos, principaimente en cuanfo a que se
satisface una demanda tan importante como es la provisién de servicios de
abastecimiento de combustibles a la poblacién de Tuxtla Gutiérez.

v Como puede observarse en la matriz de impactos ambientales, se
identificaron 52 interacciones matriciales, de los cuales 32 resultaron
moderados y 1 severo positivo; las interacciones restantes resultaron
impactos no significativos, en vitud de que varios impactos resultan
momentdneocs o fugaces, temporales, reversibles y puntuales; también se
indica la factibiidad de implementar medidas de compensacién y
mitigaciéon para la mayoria de los impactos producidos en el sistema. La
mayor parte de los impactos negativos, serdn en la etapa de construccion.

v El impacto a la vegetacion y cobertura (-38) es el efecto adverso mas
acentuado para este proyecto dada la afectacién de los individuos
arbustivos y arbdreos, sin embargo se prevé que se frata de especies frutales,
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no consideradas en la norma y en parte este efecto serd mitigado mediante
la siembra de especies nativas en las areas verdes de la estacién de servicio.
v La presencia de la estacién de servicio en la zona caracterizada como
corredor urbano, proporciona una buena visualidad del paisaje urbano al
percibir una ciudad con equipamiento de servicios.

v Las actividades que impliquen la emision de ruidos y el levantamiento de
polvos, serén en general de efectos puntuales, temporales, reversibles en el
mediano plazo y mitigables, tratdndose que el sitio del proyecto se
encuentra en una zona despejada que absorbe facilmente dichos impactos.
v" Disminucién de la capacidad de infiliracién: la cimentacién va sellar el suelo
haciéndolo compacto y sin capacidad de infilfracién de agua al subsuelo. El
drea de infiltracién se va a limitar a la superficie de cimentacién, donde
habréd compactacién del suelo y sustitucién de terreno natural por materiales
impermeables.

v"  El mejoramiento de la economia local serd un efecto benéfico presente en
toda la duracién del proyecto desde sus tempranas etapas, considerando
que se generardn empleos temporales durante la preparacién del sitio y
construccién y permanentes durante la operatividad de la estacién de
servicios como es el caso de la contratacién de la plantilla de trabajo, asi
como de la que proporcione mantenimiento.

v Los impactos benéficos significativos son principalmente de intensidad alta,
permanentes e ireversibles. El de mayor importancia se darén en la etapa
de operacién.
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Capitulo U I

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

Como resultado de la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales
realizada en el capitulo anterior, en este apartado se detallan las medidas de
prevencion y mitigacion que se deberdn cumplir a fin de garantizar que los
impactos identificados y evaluados sean atenuados o remediados.

Las medidas de mitigacién propuestas para este proyecto en particular son el
resultado del andlisis de cada uno de los impactos mas significativos identificados,
por lo que se considera necesario implementarlos, ya que estas medidas son
aplicables en casi todas las etapas.

Dado que la prevencion y proteccién ambiental, son parte indivisible del
proyecto, es indispensable incorporar por lo menos un profesional especialista
(Superviscr Ambiental), con el fin de hacer posible la correcta supervisién de Ia
implementacién de las medidas de mitigacién, durante el desarrollo del
proyecto.

El supervisor ambiental debe ser responsable de la vigilancia y seguimiento del
desarrollo de las diferentes actividades a ser llevadas a cabo durante el desarrollo
de la actividad, con el fin de asegurar el cumplimiento de las recomendaciones
propuestas en el presente estudio, mismas que deberdn ser implementadas
conforme se realicen las actividades del proyecto que provoquen impactos.
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Serd necesario que los trabajos de supervision se redlicen con la suficiente
antelacién a la ejecucién de las tareas por parte del contratista, a fin de controlar
y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacién.

Para evitar que las actividades a readlizar ocasionen cambios negativos en el
entorno ambiental, se deberdn seguir las medidas de prevencién y de mitigacién
relativas a cada componente ambiental, citadas a continuacién:

ELEMENTO: ATMOSFERA Y REGIMEN TERMICO
T o

MEDIDA PREVENTIVA O DE MITIGACION PROPUESTA |

Preparacién del
Sitio y construccion

ld

- ]

Realizar el iego permanente con agua en el suelo, con el fin de |
evitar una excesiva generacién de polvo g
; e n SER P

Los camiones que circulen con material deberdn hacerlo a baia T°d$?ud;;°°"5“
velocidad y deberén llevar lonas que cubran el material con la e

finalidad de evitar la dispersién de material.

i 1 _ k &
> Toda la duracién
de la obra

Establecer como minimo dos sanitarios portétiles con el fin de |
cubrir las necesidades bésicas del personal de la obra y evitar el

fecalismo al aire libre, por consecuente olores desagradables. _
e e R D P i o ¥ R N ]

Se deberd realizar la siembra de especies vegetales nafivas en las | Fromoio Construccion

dreas verdes del proyecto, con el fin de mejorar el microclima del |

sitio

IMPACTOS POTENCIALES:
1. Contaminacién

Los residuos peligrosos como son los lodos y natas que se extraen
de la trampa de grasas y aceites, ser@n almacenados
temporalmente en tambos de 200 litfros de capacidad, cerados |
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herméticamente y debidamente etiquetados en el érea de sucics.
El transporte y la disposicién final de los mismos se llevaran a cabo
mensualmente por una empresa cerfificada por SEMARNAT.

Las reparaciones mecénicas gue se le redlicen a la maguinaria o Promotory

‘vehiculos, forzosamente deberan de efectuarse en falleres |  SOMsiuciora
mecdnicos de la ciudad con la findidad de evitor la
contaminacién y derrame de sustancias peligrosas.

Preparacion del
Sitio y construccién

No se permitiré dmacenar combustibles en el sifio de trabgje, con Promotory
el fin de evitar el derrame y contaminacién del suelo, en cuyo consiructora
caso se utilizard un vehiculo que transporte el combuslible de la
gasolinera més cercana al predio.

Preparacion del
Sifio y construcciéon

2. Erosién

Rescatar el material vegetal producto de despalme, con la Promotory Preparacion del

finclidad de que pueda ser ulilizado en forma posierior para su uso constructora Sifio y construccién

en ofras medidas de miligacién (siembra de plantas en dreas

verdes o jardineras).

Bl material vegetal acamellonado se deberd mantener humedo, Promoter Preparacién del
Sitio y construccién

_esto implica regar el material al menos una vez a la semana. El
objetivo de la medida es conservar la capa fértil del suelo y la
materia vegetal del desmonte para ufiizar este material en

actividades de siembra de plantas.
ELEMENTO: VEGETACION
IMPACTOS POTENCIALES:
1. Eliminacién de la cobertura vegetal
Redlizar la siembra de especies vegetales (plantas y arbustos) Promoter Construccién de areas verdes

propias de la zona en las dreas verdes del proyecto.

ELEMENTO: AGUA

IMPACTOS POTENCIALES:
1. Disminucién de la capacidad de filfracién y recarga de acuiferos

Redlizar la siembra de especies vegetales (plantas y arbustos) promotor
propias de la zona en las dreas verdes del proyecto.

Construccién de éreas verdes

ELEMENTO: PAISAJE

IMPACTOS POTENCIALES:
1. Alteracién de la calidad visual

El contratista debe evitar la acumulacién de material excedente Promotor
para lo cual, conforme se vaya generando, se debe transportar al
sitic que disponga el ayuntamiento de Tuxtla Gutiérrez o en sitios
que se necesiten rellenar.

Preparacién del
Sitio y construccién

Se colocarén contenedores de 200 litros, con tapa, rofulados para Promotor T°d§ la duracion
la colocacion y clasificacion de la basura generada, con el fin de e la obra
evitar la contaminacién y afectacién del paisgje por basura

acumulada.

Durante la construccidn y disefio de las dreas verdes se deberd Promotor Operacion

infroducir v plantar especies vegetales propias de la zona.

Los cortes y obras de excavacién o movimientos de tierra deben Promoter
avanzar en forma coordinada con las de infroduccién de los
servicios o lineas hidraulica, de drengje.

Construccién

ELEMENTO: SOCIAL
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IMPACTOS POTENCIALES:
os del frabajo, alteracién de la salud y accidentes

Realizar en forma periédica las pruebas de hermeficidad
correspondientes a los tanques de almacenamiento y fuberias;
dichas pruebas deberan de ser realizadas por un Laboraterio |
acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditaciéon

En los accesos y salidas de la Estacién de Servicio no se deben usar Tameterny Construccién y Operacion
arbustos de gran dltura y espesor, que puedan obstaculizar la S
visibllidad de los conductores.

En el centro de trabajo se deberd contar con un bofiquin de | Fromoic Toda la duracion
primeros auxiios a fin de proveer de primeros auxilios a los | de la obra
trabagjadores, en el caso de un accidente menor se debe contar |

con la ruta de fraslado més répida al centro de salud mdas

cercano.

] pers'onal e labore debe contar con e prtecln B 5 ~ Toda la duracién
L de la obra
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VI.2 Impactos residuales

Los impactos residuales suelen definirse como aquellos impactos que pese a la
aplicacién de medidas de mitigacién, no pueden ser eliminados en su totalidad
debido a limitaciones propias del proyecto, incompatibilidad o limitaciones
bioldgicas, SEMARNAT (2002). Los impactos residuales por componente ambiental
que se presentardn en la zona después de la ejecucioén del proyecto son:

MEDIO BIOTICO
PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL

» La pérdida de los elementos arbéreos presentes en el predio serd un efecto
residual; si bien se compensard la perdida de cobertura mediante el
establecimiento de dreas verdes en la estacién de servicio, no es posible
restaurar los elementos arbéreos que existieron.

MEDIO ABIOTICO

MODIFICACION DEL MICROCLIMA

» Aunado a la pérdida de los elementos arbdreos en el predio, se espera un
cambio micro climético toda vez que la cimentacién y colocacién de losas
y banquetas absorberd radiacion solar y generard una superficie maés
extremosa; si bien la siembra de plantas en las dreas verdes de la estacion
de servicio mitigard el calor, no obstante, serd un efecto residual.

DISMINUCION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION

» Relacionado a la pérdida de cobertura vegetal se espera una disminucién
en la capacidad de infiltracién de agua al subsuelo por la presencia de
cimentaciones y pisos; este impacto residual serd compensado en forma
parcial mediante la implementacion de dreas verdes del proyecto.

INCREMENTO EN LOS NIVELES DE RUIDO

» Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del nivel sonoro
por la presencia de los automoviles que lleguen a cargar combustible. El
drea de influencia de dicho impacto serd a nivel puntual. No obstante la
poblacion se encuentra adaptada al ruido por el constante tréfico en el
Libramiento.

APORTACION DE AGUAS RESIDUALES AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
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» Las aguas provenientes de los sanitarios, registros, rejillas y areas de lavado,
son aguas residuales, mismas que serdn vertidas al sistema de
alcantarillado sanitario.

MODIFICACION DE LA TOPOGRAFIA DEL PREDIO

» Debido a la configuracién del terreno, las actividades inherentes al relleno
para el desplante del proyecto ocasionardn cambios en la geoforma del
tereno que en forma fisica cambiard en cuanto a la nivelacion que se
daré para la edificacién de la estacién de servicio, no obstante lo anterior
puede traducirse como un impacto positivo al cambiar de una topografia
imregular a regular.

MEDIO SOCIOECONOMICO
PROVISION DE EMPLEOS

v Los impactos residuales previstos en este rubro permaneceran durante la
operacion del proyecto para el caso de confratacién de la plantilla de
personal que laborard en la estacién de servicio, asi como de la que
proporcione los servicios de mantenimiento de los equipos, tuberias y
tanques, proveedores, jardineros, eléctricos, pintores, albafiles, siendo el
efecto del impacto de tipo positivo.

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLES
v' Con la operatividad del proyecto se satisface una demanda de provision

de servicios de abastecimiento de combustibles y aditivos a la poblacién
de Tuxtla Gutiémez.
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Capitulo v I I

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondéstico del escenario

ESCENARIO AMBIENTAL CON PROYECTO Y APLICANDO LAS MEDIDAS DE

MITIGACION

De acuerdo con el andlisis presentado en el estudio, se observa como la

implementacién de la citada actividad objeto de estudio, conlleva a generar
varios impactos ambientales, muchos de los cuales serdn mitigados y otros serén
de tipo residual los cuales ya fueron abordados en el capitule anterior. El cambio

mds importante en el escenario una vez implementado el proyecto serda el

componente social y econédmico toda vez que con la operatividad del proyecto
se satisface una demanda de provisibn de servicios de abastecimiento de
combustibles y aditivos a la poblaciéon de Tuxtla Gutiérez, ademds de que se

proveerd de empleos. Los aspectos mds importantes a tomar en cuenta en un

escenario ambiental con la implementacién del proyecto y la aplicacién de las

medidas de mitigacién son los siguientes:

Medio  Escenario con pr;yecfo imple;aenfando medidas de mitigacion
abidtico
Clima | Con la implementacién del proyec_’rb se esperq_n cambios en el régimen

térmico a nivel de microclima toda vez que la cimentacién y colocaciéon de

mitigacién como es el caso de sembrar arbustos y plantas en las dareas
verdes de la estacion de servicio van ayudar a contramrestar en parte el
impacto.

Atmosfera | Mediante la aplicacion de las medidas de mitigacion se contempla la
reduccién de gases efecto invernadero a través del mantenimiento de la
Calidad del | maquinaria utiizada en las actividades de preparaciéon del sitio y

aire construccién, asi como la disminucién de particulas suspendidas mediante
el riego con agua en forma constante de las areas de trabajo y el encierro
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de la obra con tapiales o algin material faciimente desmontable gue sirva
como una pared perimetral en el predio, principalmente en la colindancia
con el Libramiento, asi como el uso de lonas en perfecto estado que cubran
el material trasportadoe.

Atmosfera | Mediante la aplicacién de las medidas de mitigacién los ruidos y las

vibraciones disminuirdn en su frecuencia, ya que al apegarse a horarios de

Nivelde | trabajo especifico se disminuyen las molestias que puedan generar durante

ruido y tempranas horas, asi también se considera el enciermo de la obra con

vibraciones | tapicles o algun material facilmente desmontable que siva como una
| pared perimetral en el predio.

' Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del nivel sonoro
por la presencia de los automéviles que lleguen a cargar combustible, sin
embargo, en virtud de que el sitio del proyecto se encuentra colindante al
libramiento, la poblacién de la zona se encuentra adaptada a emisiéon de
ruidos por el transito de autos en dicha via de comunicacién, la cual es
L | transitable durante todo el afo. - sl
Hidrologia | Toda vez que no existen cuerpos de agua dentro del predio, aunado a que
las aguas residuales provenientes de la estacién de servicios se van a
disponer finalmente a la red de alcantarilado sanitario, se prevé como
medida de mitigaciéon que los residuos liquidos peligrosos, como son los
lodos y natas se extraern de la trampa de grasas y aceites y serdn
almacenados en tambos de 200 liros de capacidad, debidamente
etiquetados en la drea de sucios, cuyo transporte y disposicion final de los

mismos se llevardn a cabo mensualmente por una empresa certificada por
| la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente. En ese sentido el
escenario del proyecto con su medida de miligacién no afecta a este
| elementoambiental. Sl . L L LS
Medio | Escenario con proyecto implementando medidas de mitigacidn
Bidtico | = e ) : _ sk
Vegetacion | La implementacion de la gasclinera si conlleva la eliminacion de arbustos,
| zacates y elementos arbéreos y considera como medida de mitigacién la
; construccién de dreas verdes con especies de la zona, no obstante que la
aplicacién de dicha medida no logra compensar los elementos perdidos, se |
| pronostica un escenario que proporciona armonia con el entomo.
Medio Escenario con proyecto implementando medidas de mifigacién
perceptual
| Paisaje Por desarmrollarse denfro del contexto urbano, la presencia de la estacién de |
servicio en la zona proporciona una buena visualidad del paisaje urbano al
percibir una ciudad con equipamiento de servicios, aunado a esto se preveé
. que la siembra de plantas en las areas verdes, tendrd un impacto positivo |
: ya que este proyecto armonizaré con el paisaje colindante. No obstante, los
_ cambios en la visudlidad del paisgje son valorados en funcién del
T observador. : _ =y 1e- Al et
| Medio Escenario con proyecto implementando medidas de mitigacién l
socioecond
__mico e I o . S A o -A0LrLe|
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Economiay | Se prevé un escenario ambiental deseable toda vez que la puesta en
empleo operacién del proyecto representa una oportunidad de empleo y fuente de

| ingreso de personas principalmente hombres, los cuales son cabezas de |
| hogar; al tiempo que se provee de empleos a nivel local se merma la
= b s emigracién de personas hacia otros lugares. ) .
Serviciode | Con la operatividad del proyecto se satisface una demanda de provisién |
abasto de servicios de abastecimiento de combustibles y aditivos a la poblacién de

Tuxtla Gutiérrez.

VIIL.2 Programa de vigilancia ambiental

En forma anexa al estudio se presenta un listado de las medidas de mitigacién
mas importantes para su seguimiento, la frecuencia con la cual deberd verificarse
su cumplimiento, los indicadores de cumplimiento de cada medida,
considerando que para estes aspectos el responsable de la implementacién de la
medida de mitigacién es el contratista y de la verificacién el supervisor ambiental.

Los objetivos de este programa o plan podrian enumerarse como sigue:

v' Facilitar el seguimiento en la aplicacién de las medidas de mitigacién de
los impactos ambientales, planteados como parte del presente estudio,
fendientes a prevenir o corregir las acciones que se pudieran presentar en
defrimento del entorno o medio ambiente considerado.

v Seguimiento de impactos residuales e imprevistos que se produzcan tras el
desarrollo de la actividad.

v' Base para la articulacién de nuevas medidas en funcién de la eficacia y
eficiencia de las medidas comectoras pertinentes que aparezcan en la
MIA.

v" Fuente de datos para futuros EIA, Util para el propio promotor también si se
tienen experiencias sistematizadas.

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental pemite verificar la validez del
prondstico de impacto ambiental y la efectividad de las medidas de mitigacién
implementadas. El Plan se estructura sobre la base de planes de seguimiento por
componente ambiental y utiliza acciones de desempefio disefiados para cada
medida.

El Programa estG orientado a permitir efectuar un seguimiento y control
permanente para garantizar que las medidas de mitigacién propuestas sean
cumplidas y que los impactos reales puedan ser evaluados para adoptar y
modificar las medidas propuestas durante las fases del proyecto.

El Programa sistematiza las medidas de mitigacién propuestas con indicaciéon de
que medida se debe aplicar, referencia de los aspectos cronoldgicos, a través de
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la especificacién de los momentos o frecuencias para su implementacién, asf
mismo determina los responsables de su implementacién y de su verificacion, e
incluye los indicadores para tal verificacion.

VIIL.3 Conclusiones

Se determiné el impacto ambiental que causard la construccién y operacién de
la estaciéon de servicio, garantizdndose con las medidas preventivas y de
mitigacién, un control efectivo de las condiciones ambientales tanto durante la
ejecucién de la obra propuesta como durante el funcionamiento de la misma.

El uso de combustibles es de importancia en todos los sectores de la poblacion;
las estaciones de servicio son las instalaciones encargadas de surtir de
combustibles, este hecho las convierte hoy en dia en infraestructuras
absolutamente imprescindibles cuya ubicacién siempre va ser cuestionada en
todos los aspectos, no obstante se buscan los medios posibles para compatibilizar
este tipo de instalaciones con el entorno ambiental.

Durante la Oltima década, la regidn Metropolitana del Estado de Chiapas, ha
presentado un acelerado crecimiento poblacional, asi como un aumento de las
actividades econémicas, situacién que frae en consecuencia un incremento en
la demanda de combustibles, principalmente en las vialidades con salidas ©
accesos a los centros de poblacién como es el caso del Libramiento Sur y que por
su ubicacién geogrdfica representan un factor importante para el desarrollo
econdmico y social de la regién. En este sentido, con la implementacion del
presente proyecto, se pretende ofertar a todo el puiblico, la adquisicién de
Gasolina Magna, Premium y Diesel, fortaleciendo la red de servicios de
abastecimiento en esta zona.

La operacién de la estacién de servicios redundard en efectos altamente
beneficiosos para la poblacién de Tuxtla Gutiérrez, al satisfacer una demanda tan
importante como es la provisién de servicios de abastecimiento de combustibles
a la poblacién de Tuxtla Gutiérrez.

El impacto a la vegetacién y cobertura (-38) es el efecto adverso més acentuado
para este proyecto dada la afectacién de los individuos arbustivos y arbdreos, sin
embargo se prevé que se trata de especies frutales, no consideradas en la norma
y en parte este efecto seréd mitigado mediante la siembra de especies nativas en
las dreas verdes de la estacién de servicio.

La presencia de la estacién de servicio en la zona caracterizada como corredor

urbano, proporciona una buena visualidad del paisaje urbano al percibir una
ciudad con equipamiento de servicios.
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La implementacién de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién
propuestas para este proyecto para los principales impactos ambientales,
contribuirdn a controlar y minimizar los efectos adversos al entorno, asi también se
encaminan al mejoramiento estético de esta zona, asi como el cuidado y
mantenimiento de las instalaciones.

La ejecucidn de este proyecto frae consecuentemente impactos positivos,
refiréndonos a la generacién de empleos temporales por la mano de obra que se
va a requerir y permanentes durante la operatividad como es el caso de la
contratacién de la plantilla que laborard en la estacidn de servicios, asi como la
encargada de proporcionar €l mantenimiento a los equipos. El efecto es mayor
durante la operatividad.

El desarrollo y operacién de |la Estacién de Servicio es viable y factible desde el
punto de vista ambiental, tomando en cuenta que no se identificaron impactos
severos que puedan amenazar la integridad funcional del ecosistema, ademas
que se llevarédn a cabo todas las medidas de mitigacién propuestas para su
desarrollo, cumpliendo con los lineamientos, procedimientos y recomendaciones
descritos en este estudio.
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. Va1

FRACCIONES ANTERIORES

VII1.1 Formatos de presentacién

v' CD con estudio y anexos
VII.1.1 Planos definitivos

v Se anexan planos del proyecto
VII1.1.2 Fotografias

v Album Fotogrdfico.
VIIl.1.3 Videos

v No se anexa.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna

v" Se anexa.

VIIL.2 Otros anexos
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v Plan de Vigilancia y Seguimiento ambiental

v Matrices de evaluacién, identificacion e importancia de los impactos
ambientales.

v Documentos legales

a) Acta constitutiva
b) Cédula de Registro Federal de Contribuyentes del promovente
c) ldentificacién oficial del promovente

VIIL.3 Glosario de términos

Glosario

Acarreo de Materiales: Transporte de los materiales que serdn utilizados en
la construccion del proyecto, o bien el traslado de materiales producto del
despalme o excavaciones del terreno.

Acuifero: Estrato o formacion geoldgica que permitiendo la circulacion del
agua por sus poros o grietas, hace que el hombre pueda aprovecharla en
cantidades econdmicamente apreciables para satisfacer sus necesidades.

Afectaciones: Dano que se causa a los propietarios de la tierra a todo lo
ancho del derecho de via, asi como las personas que sufran algin tipo de
perjuicio por la construccién, mantenimiento u operacién de una
carretera.

Agencia: Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; |

Aguas residuales: Las aguas provenientes de actividades domésticas,
industriales, comerciales, agricolas, pecuarias o de cualquier otra actividad
humana y que por el uso recibido tengan incorporados contaminantes, en
detrimento de su calidad original.

Ambiente: El conjunto de factores bidticos y abidticos que actian sobre |os
organismos y las comunidades ecoldgicas, determinando su forma vy
desarrollo. Condiciones o circunstancias que rodean a los seres vivos.

Antrépica: Actividad de origen humano o gjeno al medio natural de un
ecosistema.
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Areas naturales protegidas: Las zonas del teritorio nacional y aguellas
sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los
ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y
estdan sujetas al régimen previsto en la presente ley.

Aspectos abiéticos: Elementos que ayudan a la existencia de la biota (aire,
suelo y aguaq).

Aspectos bioticos: Caracteristico de los seres vivos o que se refiere a ellos,
Perteneciente o relativo a la biota.

Banco de Materiales: Lugar de donde se exiraen materiales que seran
utilizados en la construccidn y mantenimiento de una obra.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre ofros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acudticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende
la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas.

Calidad de paisaje: Grado de excelencia de sus caracteristicas visuales,
mérito para no ser alterado o destruido, pdra que su esencia, su estructura
actual se conserve.

Calidad de vida: Medida del grado en que una sociedad ofrece la
oportunidad real de disfrutar de todos los bienes y servicios disponibles en
el ambiente fisico, social y cultural.

Camino de Acceso: Caminos temporales de pobres especificaciones, que
sirven para que la maquinaria y los equipos lleguen a los diferentes frentes
de trabajo en la construccidon de una obra y explotacion de los bancos de
materiales.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y
funcidn del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otfros recursos
naturales considerados en alguna categoria de proteccidon, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

116




“ESTACION DE SERVICI0 DE LA EMPRESA SERVICIO VILLA S.A. DE C.V."

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrioc y mantenimiento del sistema, asf
como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contaminante: Toda materia o energia en cualquiera de sus estados fisicos
y formas, que al incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora,
fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicién y
condicién natural.

Corte: Toda excavacién realizada a cielo abierto en tereno natural, en
ampliaciones y/o abatimiento de taludes, en rebajes de camas y/o
coronas, en escalones, en cunetas, contracunetas, en despalmes, etc.,
con el objeto de preparar y/o formar la secciéon de la terraceria.

Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la
presente ley, para orientar las acciones de preservacion y restauracién del
equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y la proteccidon al ambiente, que tendrdn el cardcter de
insfrumentos de la politica ambiental.

Cuenca. El territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de
cauces que convergen en uno principal, o bien, el temritorio donde las
aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que
desemboqguen en el mar.

Dano ambiental: Toda pérdida, disminucidn o detrimento significativo
inferido al ambiente o a uno o mds de sus componentes. Es el que ocurre
sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Desequilibrio ecolégico: La alteracibn de las relaciones de
interdependencia enfre los elementos naturales que conforman el
ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demds seres vivos.

Desmonte: Remocién de la capa de tierra vegetal (orgdnica) ubicada
dentro del derecho de via, caminos de acceso y bancos de materiales.

Despalme: Accién de quitar la vegetacion superficial ubicada dentro de
una superficie de terreno, caminos de acceso y bancos de materiales.

Disposicion final de residuos: Accion de depositar permanentemente los
residuos en sitios y condiciones adecuadas para evitar dafos al ambiente.
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Diversidad Biolégica: Término utilizado para definir la variedad de especies
en una comunidad determinada.

Drenaje Natural: Patrén de escurimientos de las aguas superficiales, sin que
haya intervenido la accidon del hombre.

Drenaje: Colectores utilizados para encauzar las aguas superficiales hacia
sistemas para su fratamiento o disposicion final.

Ecosistema: La unidad funcional bdsica de interaccion de los organismos
vivos entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo
determinados.

Elemento (del medio): Cada una de las dreas temdticas que se consideren
relevantes en el estudio del medio natural.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se
presentan en un tiempo y espacio determinado, sin la induccién del
hombre.

Equilibrio ecolégico: La relacién de interdependencia entre los elementos

que conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacién
y desarrollo del hombre y demds seres vivos.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal o suelo, debida a la accién del agua
(erosidn hidrica) o del aire (erosién edlica) en lugares puntuales.

Escenario: Descripcion integral de una situacion en el futuro como
consecuencia del pasado y el presente, usualmente como varias
alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacién a largo
plazo para el diseho de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el
cambio antes de que éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Escorrentia. Volumen de agua que pasa por una seccién del cauce de un
rio en un determinado tiempo.

Escurrimiento superficial: Es aguel que proviene de la precipitacion no

infiltrada y que escurre sobre la superficie del suelo y la red de drengje
hasta salir de la cuenca.
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Estiaje: Nivel de caudal minimo que alcanza un rio o laguna en algunas
épocas del afio, debido principalmente a la sequia. Depende no
solamente de la escasez de precipitacion, sino a la mayor insolacién.

Excavacion y nivelacién: Actividad que consiste en la remocién o
incorporacién de material a fin de llegar a la cota cero, como el punto
desde el cual se construird el pavimento.

Factor: Cualquiera de los términos empleados para definir los componentes
del medio fisico o sus propiedades (elemento, carécter, cualidad).

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos
de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus
poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, as
como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por
ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de seleccidon natural y que se desarrollan en el
territorio  estatal, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas
especies que se encuentran bajo control del hombre.

Habitat: Ambiente natural de un organismo; lugar donde vive.

Herbicidas: Compuestos quimicos tdxicos empleados para la erradicacion
de plantas indeseables.

Reversibilidad: Ocurre cuando la dlteracién causada por impactos
generados por la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural
puede ser asimilada por el enforno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuraciéon del medio.

Riesgo ambiental: Probabilidad o posibiidad de que el manejo, la
liberacién al ambiente y la exposicidén a un material o residuo, ocasionen
efectos adversos en la salud humana, en los ecosistemas, o en los bienes y
propiedades pertenecientes a los particulares.

Ruido: Sonido audible indeseable que moleste o perjudique la salud de las

personas. Se mide generalmente en decibeles y es una fuente de
contaminacion.
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Senalamiento: Conjunto de dispositivos horizontales y verticales, que
ayudan a los conductores a circular de manera segura y les proporciona
informacion.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos
culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Terraplén: Estructuras ejecutadas con material adecuado, producto de
cortes o de préstamos, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo
ordenado por la Secretaria. Se consideran también como tales, las cufias
contiguas a los estribos de puentes y de pasos a desnivel, la ampliacién de
la corona, el tendido de los taludes y la elevacién de la subrasante en
terraplenes existentes; asi como el relleno de excavaciones adicionales
abajo de la subrasante en cortes.

UTM: La Proyeccién Transversal Universal de Mercator, sistema utilizado
para convertir coordenadas geogrdficas esféricas en coordenadas
cartesianas planas.

Zonas de preservacién ecolégica: Areas constituidas por los municipios en
zonas circunvecinas a los centros de poblacién, en las que exista uno o
mds ecosistemas en buen estado de conservacion, destinado a preservar
los elementos naturales, necesarios para el funcionamiento de Ios
ecosistemas y el bienestar general.

VIIL.4 METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

v Matriz de identificacién de los impactos
v Matriz de evaluacién de los impactos
v" Matriz de importancia final de los impactos
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LEYES

Ley General del Equilibrio Ecolégico y La Proteccién al Ambiente

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Ley de Hidrocarburos

Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos

Ley General de Cambio Climatico

Ley General de Vida Silvestre

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

REGLAMENTOS

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental Ultima reforma publicada en el
D.O.F.31/10/2014.

Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos.
Ultima reforma publicada en el D.O.F. 31/10/2014

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construcciéon, mantenimiento y operacién de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad
de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para
diesel y gasolina.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental - especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio - lista de especies en riesgo.

NOM-041-SEMARNAT- 2006. Que establece los limites mdaximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.
NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites mdaximos permisibles de
hidrocarburos, monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas suspendidas
totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
usan diesel como combustible y que se utilizardn para la propulsién de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.

NOM-045-SEMARNAT- 2006. Que establece los niveles méximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.
NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles mdaximos permisibles de
emisibn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
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automotores en circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-076-SEMARNAT-1995, que establece los niveles méaximos permisibles de
emision de hidrocarburos no quemados, mondxido de carbono y oxidos de
nitrégeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y otros combustibles alternos y que se utilizaran para la
propulsién de vehiculos automotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos nuevos en planta.

NOM-080-SEMARNAT- 1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su método de medicién.
NOM-005-SCFI-2011, Instrumentos de Medicién - Sistemas para Medicién y
Despacho de Gasolina y ofros Combustibles Liquidos - Especificaciones, Métodos
de Prueba y de Verificacién.

NOM-063-SCFI-2001, Productos Eléctricos - Conductores - Requisitos de seguridad.
NOM-064-SCFI-2000, Productos Eléctricos - Luminarias para Uso en Interiores y
Exteriores - Especificaciones de Seguridad y Métodos de Prueba.
NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas (utilizacién).

NOM-003-SEGOB-2011, Sefiales y Avisos para Proteccién Civil - Colores, Formas y
Simbolos a utilizar.

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los Limites Maximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales a los Sistemas de
Alcantarillado.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién, clasificaciéon y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites mé&ximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones
para la remediacién. ;

NOM-001-STPS-2008, Edificios, Locales, Instalaciones y Areas en los Centros de
Trabajo - Condiciones de Seguridad.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de Seguridad - Prevencién y Proteccién contra
Incendios en los Centros de Trabajo.

NOM-005-STPS-1998, Relativa a las Condiciones de Seguridad e Higiene en los
Centros de Trabajo para el Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias
Quimicas Peligrosas.

NOM-009-5TPS-2011, Condiciones de Seguridad para realizar Trabajos en Altura.
NOM-017-5TP$-2008, Equipo de Proteccidn Personal - Seleccidn, Uso y manejo en
los centros de trabaijo.

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificaciéon y comunicacién
de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabgjo.
NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a Presién, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.
NOM-022-STPS-2008, Electricidad estética en los Centros de Trabajo - Condiciones
de Seguridad.
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NOM-025-STPS-2008, Condiciones de lluminacion en los Cenfros de Trabaijo.
NOM-026-STPS-2008, Colores y Sefiales de Seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-027-STPS-2008, Actividades de soldadura y corte - Condiciones de
Seguridad e Higiene.

NOM-031-5TPS-2011, Construccidn - Condiciones de Seguridad y Salud en el
Trabaijo.

N-CMT-5-03-001, Caracteristicas de los materiales, Parte 5 Materiales para
sefialamiento y dispositivos de seguridad. (SCT - Libro CMT)

NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibiidad de las personas con discapacidad a
espacios construidos de Servicio al PUblico - Especificaciones de Seguridad.
Programa Simplificado para el Establecimiento de nuevas Estaciones de Servicio,
y sus criterios aclarativos. Pemex Refinacion / Comisidon Federal de Competencia.
ASTM A 36 - Standard Specification for Carbon Structural Steel, American
Standard for Testing Materials.

ASTM A 53 - Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-
Coated, Welded and Seamless, American Standard for Testing Materials.

ASTM B 62 - Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal
Castings, American Standard for Testing Materials.

ASTM A 105 - Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping
Applications, American Standard for Testing Materials.

ASTM A 216 - Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion
Welding, for High-Temperature Service, American Standard for Testing Materials.
ASTM A 234 - Standard Specification for Pipes Fittings of Wrought Carbon Steel and
Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service, American Standard for
Testing Materials.

ASTM 1785 - Standard Specification for Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Pipe,
Schedules 40, 80, and 120, American Standard for Testing Materials.
ISO-15874-1:2013 - Plastics piping systems for hot and cold water installations -
Polypropylene (PP) - Part 1: General, International Standards Organization.

NFPA 14 — Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrants, and Hose
Systems; National Fire Protection Association.

NFPA 20 - Standard for The Installation of Stationary Pumps for Fire Protection,
National Fire Protection Association.

NFPA 30 - Flammable and Combustible Liquids Code; National Fire Protection
Association.

NFPA 30A — Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages; National
Fire Protection Association, National Fire Protection Association.

NFPA 70 — National Electrical Code, National Fire Protection Association.

NFPA 496 - Standard for Purged and Pressurized Enclosures for Electrical
Equipment, National Fire Protection Association.

NFPA 704 - Standard system for the identification of the hazards of materials for
emergency response, National Fire Protection Association.

PEI-RP-100 — Recommended Practices for Installation of Underground Liquid
Storage Systems, Petroleum Equipment Industry.

APl RP 1615 - Installation of Underground Hazardous Substances or Petroleum
Storage Systems, American Petroleum Institute.
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APl RP 1621 - Bulk Liquid Stock Control at Retail Qutlets, American Petroleum
Institute.

UL-58 - Standard for Safety for Steel Underground Tanks For Flammable and
Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc.

UL-340 - Standard for Tests for Comparative Flammability of Liquids, Underwriters
Laboratories Inc.

UL-1316 - Standard for Safety for Glass-Fiber-Reinforced Plastic Underground
Storage Tanks for Petroleum Products, Alcohols, and Alcohol-Gasoline Mixtures,
Underwriters Laboratories Inc.

UL-1746 — External Corrosion Protection Systems for Steel Underground Storage
Tanks, Underwriters Laboratories Inc.

UL-2085 - Standard for Safety for Protected Aboveground Tanks for Flammable
and Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc.

UL-2586 - Standard for Hose Nozzle Valves, Underwriters Laboratories Inc.

PLANES, PROGRAMAS Y DECRETOS

Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018, (PND) Gobierno de la repUblica.

Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2013 - 2018.

Plan de Desarrollo Municipal 2011 - 2012 Tuxtla Gutiémrez.

Plan de Desarrollo Municipal 2012 - 2015 Tuxtla Gutiémrez.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Subcuenca del Rio Sabinal
(POETSAB).

MAPAS, CARTAS

Mapa municipal de Tuxtla Gutiérrez, actualizacién 2010, escala 1:100,000 Comité
Estatal de Informacién Estadistica y Geogrdéfica. Secretaria de Hacienda.

Mapa del Modelo de Ordenamiento del POETSAB

CENAPRED 2004. Atlas de riesgos

INEGI. Cartas escala 1:250,000, de geologia, edafologia, hidrologia, climas, uso de
suelo y vegetacién vy fisiografia
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