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Capitulo 

DATOS GENER-ALES DEL PR-OYECTO, 
DEL PR-OMOVENTE Y DEL 
R-ESPONSABLE DEL ESTUDIO DE 
IMPACTO AMBIENTAL 

1.1 Proyecto 

0  

1.1.1 Nombre del proyecto 

El presente proyecto se denomina "ESTACION DE SERVICIO VILLA", que consistir6 
en ]a construcci6n e implementaci6n cle la infraestructura especializacla para 
almacenar y comercializar hidrocarburos Clase I como son gasolinas Premium, 
Magna y Diesel, mismo que se llevar6 a cabo bajo los criterios y lineamientos 
definidos y estableciclos por la ASEA. 

1-1.2 Ubicaci6n del proyecto 

El predio donde se desarrollard el proyecto se encuentra ubicado en el 
Libramiento Sur Oriente, n6mero 4187 en la ciuclad cle Tuxtla Guti6rrez, Chiapas. El 
municipio de Tuxtla Guti6rrez, Chiapas, se asienta en la Depresi6n Central de 
Chiapas. Geogrdficamente el municipio cle Tuxtla Guti6rrez se localiza en las 
coordenaclas 16*45'10"N 93'07'00"0, su altitud es de 600 msnm y colincla en sus 
diferentes rumbos geogr6ficos con los siguientes municipios: al norte, con el 
municipio cle Son Fernando; en el sur, limita con Suchiapa; al oeste, se ubica 
Berriozdbal y Ocozocoautla de Espinosa; y en el este con el municipio cle Chiapa 
cle Corzo. 

El predio se encuentra ubicado dentro del drea urbana de Tuxtla Guti6rrez, 
Chiapas, colindante a una vialiclad (Libramiento Sur Oriente), con capacidad 
para tr6fico suficiente y colinclante con colonias que cuentan con los servicios 
bdsicos de infraestructura como son agua potable, alcantarillado sanitario, 

6-1 
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energfo el6ctrica, alumbrado p6blico, telefonfa y recolecci6n de residuos. La 
vialidad con la que colinda el predio (Libramiento Sur Oriente) es de asfalto. 

NN 
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Localizaci6n del sitio del proyecto 

El acceso principal al predio (Libromiento Sur 0(iente) se encuentra debidamente 
construido y permite un flujo rdpido a los distinfos punfos de la ciudad, tambi6n se 
cuenta con servicio de tronsporte (combis) que transitan por dicha via de 
comunicaci6n y que Ilegan a las colonias colindantes al sitio del proyecto. 

Coordenadas geogr6ficas y/o UTM. 

Las coordenadas del proyecto se presentan en el sistema UTM DATUM WGS84; de 
acuerdo al levantamiento topogr6fico son las siguientes: 

..... .... . ...... 

VERTICE y x 

1 1,850585.422 490,807.725 
2 1,850,581.554 490,791.757 
3 1,850,579.231 490,791.929 
4 1,850,579.299 490,776.257 
5 1,850,527.621 490,771.927 
6 1,850,526.983 490,773.468 
7 1,850,552.150 490,824.189 

1.1.3 Tiempo de vida 6til del proyecto 

La vida Otil del proyecto va variar de 25 a 40 af)os, dependiendo del 
mantenimiento que se le d6 a la estructura, dispensarios, tuberfas, etc6tera; otro,  
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factor limitante con respecto al tiempo cle utilidad, se refiere a la vida de los 
tanques de almacenamiento que es de 30 ahos de garantia por parte del 
fabricante y cle 10 afios de las tuberias, al t6rmino de este perfodo, los tanques 
deberdn ser remplazados y en caso de que la tuberfa se encuentre en perfecto 
estodo, podr6 ser renovada su utilizaci6n anualmente de acuerdo a las pruebas 
efectuadas por la compahfa especializada y certificadas por la unidad cle 
verificaci6n de pruebas de hermeticidad. Los obras que constituyen a la 
infraestructura de la Estaci6n de Servicio, son disehadas y construiclas bajo una 
estricto supervisi6n t6cnica, con el fin de garantizar la calidad de los diferentes 
materiales a utilizar y el buen funcionanniento de la misma. Estas obras al cumplir 
con los est6ndares de calidad exigida est6n garantizando al mismo tiempo la 
vida Otil, aunque para muchas de ellas (las cle concreto sobre todo) podrdn 
garantizarse hasta por treinta af)os. 

1.1.4 Presentaci6n de la documentaci6n legal 

La documentaci6n legal que se presenta es la siguiente: 

Acta constitutiva de la empresa: 

Escritura 3,065, Volumen D6cinno Cuarto, Tomo Quinto, de fecho 30 de julio 
cle 1997. 

Poder legal del representante legal: 

Instrumento P6blico 6,967, Volumen cuadrog6simo cuorto, Tomo uno, de 
fecha 9 de octubre del 2007. 

Inscripci6n en el RFC de la empresa: 

SV197073OA34 

Oficio de Viabilidad de Uso cle Suelo Municipal: 

~- Oficio SDU/DOT/USyCA/FACT/0616/2016 de fecha 15 de junio del 2016. 

Documento de acreditaci6n legal del predio: 

;~- Escritura 2,900, Volumen XVI, de fecha mayo del 2016. 

Identificaci6n del Promovente: Credencial IFE, CURP 
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1.2 Pt-ornovente 

1.2.1 Nombre o raz6n social 

SERVICIO VILLA, S.A. DE C.V. 

1.2.2 Registro federal de contribuyentes 

SV197073OA34 

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal 

Ing. ~ngel LIanos Cruz 

1.2.4 Direcci6n del promovente o de su representante legal 

1.3 Responsable de ]a elaboi-aci6n del i,q de Impacto Ambiental 

1.3.1 Nombre o raz6n social 

Arq. Jorge Antonio Garcia R 

1.3.2 Registro federal de contr

1.3.3 Nombre del responsable t6cnico del estudio 
Arq. Jorge Antonio Garcia Rodriguez 

1.3.4 Direcci6n del responsable t6cnico del estudio 

0  

Domicilio del representante legal, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.

Firma del responsable 
del  estudio,  artículo 
113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la 
LGTAIP.

Domicilio del responsable técnico, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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Capitulo 

DESCR-IPCION DEL PP%*.-OYECTO 
11.1 Informaci6n general del proyecto 

11. 1. 1 Naturaleza del proyecto 

Consisfe en la construcci6n, equiparniento y operaci6n de una Estaci6n de 
Servicio tipo Urbana No Esquina, en un predio localizado en el municipio de Tuxtla 
Guti6rrez, Chiapas, la cual serd desarrollacla de acuerdo a los fineamientos 
establecidos por la ASEA, cumpliendo a su vez con las especificaciones t6cnicas 
para proyecto y construcci6n de estaciones de servicio. 

La estaci6n cle servicio operarad con atenci6n al pOblico en general en donde el 
objetivo es la compra-venta y abastecimiento de combustibles Clase I como son 
gasolinas Pemex Magna, Pemex Premium y Pemex Diesel, asf como la venta cle 
aceites, lubricantes, grasas, aditivos y otros productos para los vehfculos 
automotores y la oferta de diversos bienes y servicios en el predio en el que se 
encontrard construida la Estaci6n de Servicio. Su construcci6n, equipamiento y 
operaci6n se basa en las especificaciones que marca la ASEA en sus 
reque(imientos de autorizaci6n especIfica. 

Con base al esquema planteado de la Estaci6n de Servicio, la instalaci6n se 
proyecta para operar con una capacidad de almacenamiento total de 200 mil 
litros de combustible distribuidos en tres tanques de la siguiente manera: 

Cantidad Reciplente Capacidad (11tros) Combustible 

I Tanque tipo Tipsa de doble pared 80,000.00 Gasolina 
m  q_gaq_ 

Tanque tipo Tipsa de doble pared Diesel 
Tanque tipo Tipsa de doble pared 60,000-00 Gasolina 

premium 

SegOn el proyecto de la Estaci6n de Servicio, la instalaci6n se proyecta a operar 
(80 mil litros de gasolina Magna, 60 mil de gasolina Premium y 60 mil de Diesel); 

9 
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almacenados mediante tres tanques horizontales de doble pared enchaquetaclo 

tipo 11 (tanque primario de acero fabricado bajo la Norma UL-58, tanque 

secundar-io de polyester alta densidad fabricado bajo la norma UL-1 746); dichos 

tanque serdn subterrdneos colocados a una profundidad un poco mayor a los 4.5 

metros y anclados al muerto de concreto, [a losa que cubrird a los tanques serd 

de concreto con espesor de 0.20 metros. 

11.1.2 Selecci6n del sitio 

Durante la 61tima d6cada, la regi6n Metropolitana del Estado de Chiapas, ha 

presentado un acelerado crecimiento poblacional, asf como un aumento de las 

actividades econ6micas, situaci6n que trae en consecuencia un incremento en 

[a demanda de combustibles, principalmente en ]as vialidades con salidas o 

accesos a los cenfros de poblaci6n como es el caso del Libramiento Sur y que por 

su ubicaci6n geogr6fica representan un factor importante para el desarrollo 

econ6mico y social de la regi6n. En este sentido, con la implementaci6n del 

presente proyecto, se pretende ofertar a todo el p6blico, la adquisici6n de 

Gasolina Magna, Premium y Diesel, fortaleciendo la red de servicios de 

abastecimiento en esta regi6n. 

Aunado a lo anterior, el predio fue adquirido por la promovenfe en virtud que 

reOne las caracteristicas esenciales para desarrollar el proyecto, estas 

caracteristicas o ventajas se explican en los siguientes criterios de selecci6n del 

sitio), motivo por el cual no se evalu6 algOn otro sitio. 

CRITERIOS AMBIENTALES 

V El predio se localiza dentro de la mancha urbana de Tuxtla Guti6rrez, la 

cual se encuentra ampliamente perturbada por el desarrollo urbano del 

centro de poblaci6n. 

• El predio no tiene uso alguno y la vegetaci6n presentes es de tipo 

secundaria por lo que no requiere de cambio de uso de suelo. 

• Las especies de flora presentes no se encuentren dentro de algon estatus 

de protecci6n (NOM-059-SEMARNAT-2010). 

Las especies de fauna nativa estdn co mpleta mente ausentes 

observdndose Onicamente animales dom6sticos como perros y gatos. 

La pendiente del terreno permite el libre escurrimiento cle aguas pluviales 

por lo que no se prev6 algOn tipo de anegamiente. 

No existen corrientes o cuerpos de agua en el interior del predio. 

CRITERIOS TECNICOS 

V La Estaci6n de Servicio cumple con las especificaciones t6cnicas 

reglamentarias, requeridas por la ASEA. 

El sitio del proyecto cuento con todos los servicios bdsicos necesarios para 

su desarrollo. 

0 
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El predio se localiza de manera adyacente al Libramiento Sur, lo cual 
garantiza el acceso pr6ctico para satisfacer el abastecimiento de los 
combustibles y aditivos. 
El uso de suelo sef)alado por el Ayuntamiento Municipal lo permite. 

CRITERIOS SOCIALES Y ECOIN116micos 

El centro de poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez se encuentra en acelerado 
crecimiento poblacional y por ende de adquisici6n de vehfculos, lo cual 
incrementa la demanda de combustibles. 
Las actividades econ6micas en esta regi6n se encuentran en aumento, lo 
cual sugiere una mayor demanda de combustibles. 
El predio pertenece a la promovente y no presenta problemas de posesion 
legal, invasi6n y/o litigio. 
La facilidad de acceso es tambi6n una ventaia en esta via de 
comunicaci6n que sirve de salida y acceso hacia otros municipios a[ 
momento de comercializar el combustible. 
En la zona se han establecido muchos negocios con distintos giros 
comerciales incluyendo estaciones de servicio. 

11. 1 -3 Ubicaci6n f isica del proyecto y pianos de localizaci6n 

El predio donde se desarrollard el proyecto se encuentra ubicado en el 
Libramiento Sur Oriente, n0mero 4187 en la ciudad de Tuxtla Guti6rrez, Chiapas. El 
municipio de Tuxtla Guti6rrez, Chiapas, se asiento en la Depresi6n Central de 
Chiapas. Geogr6ficamente el municipio de Tuxtla Guti6rrez se localiza en las 
coordenadas 16'45'10"N 93007'00"0, su altitud es de 600 msnm y colinda en sus 
diferentes rumbos geogr6ficos con los siguientes municipios: al norte, con el 
municipio de San Fernando; en el sur, limita con Suchiapa; al oeste, se ubica 
Berriozdbal y Ocozocoautla de Espinosa; y en el este con el municipio de Chiapa 
de Corzo. 
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COMPONENTE SU 

PLANTA EDIFIC10 DE SERVICIOS (2 NIVELES) 

TECHUMBRE 

FOSA DE CONCRETO PARA TANQUES 

AREA DISPONIBLE PARA TIENDA OXXO 

AREA VERDE 

CISTERNA 

"ERFICIE M2 PORCENTAJE 

155.63 8-29 

193.75 10.32—.. 

78.99 4.20 

170.66 9.09 

185.32 9.8 7 

7.59 0.40 
0 
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Ubicaci6n del proyecto dentro de la Carta Urbana de Tuxtla Guti6-rrez 

El predio se encuentra ubicado dentro del 6rea urbana de Tuxtla Guti6rrez, 

Chiapas, colindante a una vialidad (Libramiento Sur Oriente), con capacidad 
para tr6fico suficiente y colindante con colonias que cuentan con los servicios 

bdsicos de infraestructura como son agua potable, alcantarillado sanitario, 
energfa el6ctrica, alumbrado pOblico, telefonfa y recolecci6n de residuos. 

Las coordenadas del proyecto se presentan en el sistema UTM DATUM WGS84; de 
acuerdo al levantamiento topogr6fico son las siguientes: 

VERTICE y X 

2 

1,850585.422 490,807.725 

1,850,581.554 490,791.757 
3 1,850,579.231 490,791.929 

490,776.257 

490,771.927 

4 1,850,579.299 
5 1, 8  5  0-,-5 2-  7.6 2 1 
6 1,850,526.9-83 490,773.468 

490,824.189 7 1,850,552.150 

El acceso principal al predio (Libramiento Sur Oriente) se encuentra debidamente 
construido y permite un flujo rdpido a los distintos puntos de la ciudad, tambi6n se 
cuenta con servicio de fransporte (combis) que fronsitan por dicha via de 
comunicaci6n y que Ilegan a las colonias colindantes al sitio del proyecto. 

11.1.4 Inversi6n requerida 

Se estima que para la construcci6n y equiparniento del proyecto referente a la 
estaci6n de servicio destinada a la compra-venfa y distribuci6n de gasolinas 
Pemex Magna, Pernex Premium y Pernex Diesel serd necesario aplicar una 
inversi6n aproximada de $ 10,000,000.00 (diez millones de pesos 00/100 m.n.). El 
periodo de recuperaci6n del capital no ha sido estimado por la promovente 
hasta el momento de elaboraci6n de este estudio. 

11.1.5 Dimensiones del proyecto 

De acuerdo con la superficie sehalada en el plano arquitect6nico se utilizard una 
superficie de 1,876,59 metros cuadrados, conforme a lo siguiente: 

TABLA DE AREAS Y PORCENTAJES GENERALES DE LA ESTACION DE SERVICIO 

0 
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BANQUETA 79.34 
GUARNICION 20.9.2 
TOTAL 892.2 

La distribuci6n de la planta de edificio de servicios es la siguiente: 

COMPONEWE SUP 

OFICINA GERENTE 

BM0 HOMBRES 

BAF40 MWERES 

FACTURACION 

CUENTA DESPACHADORES 

BAF40 EMPLEADOS 

BODEGA DE LIMPIOS 

CUARTO ELECTRICO 

CUARTO DE MAQUINAS 

CUARTO DE SUCIOS 

PASILLO 

CUARTO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

TOTAL 

~RFJCJE M2 

14.39 

13.27 

13.25 

4.16 

7.33 

8.88 

13.48 

6.96 

6.96 

7.91  

7.20 

5.52 

109.37 

1. 1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus 
colindandas 

En correspondencia con la actualizaci6n del Programa de Desarrollo Urbano del 
Centro de Poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez, el uso actual del suelo en el predio es de 
Correclor Urbano, motivo por el cual el H. Ayuntamiento de Tuxtla Guti6rrez otorga 
al presente la factibilidad de uso de suelo especffico Gasolinera y local comercial 
considerando que en la zona se autoriza el comercio y servicios en distintas 
modalidades. 

De acuerdo con el recorrido en el sitio del proyecto se cercior6 que se trata de un 
predio urbano, el cual actualmente no tiene uso alguno y se encuentra provisto 
principalmente de algunos drboles frutales caracterfsticos de la zona. 

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo de agua permanente, 
ni colinda con alguno, sin embargo a una distancia de aproximadamente 260 
metros al poniente del predio corre una corriente intermitente denominada 
Arroyo Grande y a 1.05 kil6metros al sur del predio se localiza el rfo Sabinal; fuera 
de la zona federal del rfo en sus colindancias los usos de suelo son urbanos. De 
acuerdo a los datos vectoriales de la Carta de Uso de Suelo y Vegetaci6n del 
INEGI 2012, escala 1:250,000, Serie V de, la zona es un drea de uso urbano. 

El ric,  Sabinal, asf como otros arroyos de la ciudad, son utilizados para la descarga 
y conducci6n de aguas residuales, en el caso de su paso par toda la zona 
urbana; en algunos espacios fuera de la mancha urbana se emplean tambi6n 
para el riiego de parcelas con a1gunos cultivos de mafz y en las partes rfo,  arriba o 
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en su nacimiento donde todavfa no se encuentran contaminados se utilizan para 
recreaci6n o para abrevar el ganado. 

Ganaderfa X 
X Navegaci6n 

Transporte de desechos X 
Generaci6n de energfo el6ctrica 
Conirol de inundaciones 

X Tratamiento de aguas residuales 

11.1.7 Urbanizaci6n del 6rea y descripci6n de servicios requeridos 

Se trata de un predio urbano el cual se localiza al sur oriente de la traza urbana 
de la ciudad de Tuxtla Guti6rrez, Chiapas, colindante a una vialidad (Libramiento 
Sur Oriente), con capacidad para trdfico suficiente y colindante con colonias que 
cuentan con los servicios b6sicos de infraestructura como son agua potable, 
alcantarillado sanitario, energfa el6ctrica, alumbrado p6blico, telefonia y 
recolecci6n de residuos. La vialidad con la que colinda el predio (Libra mien to Sur 
Oriente), es de asfalto. 

El acceso principal al predio (Libramiento Sur Oriente) se encuentra debidamente 
construido y permite un flujo rdpido a los distintos puntos de la ciuclad, tambi6n se 
cuenta con servicio de transporte (combis) que transitan por dicha vfa de 
comunicaci6n y que Ilegan a [as colonias colindantes al sitio del proyecto. 

11.2 Caracterfsticas particulares del proyecto 

11.2.1 Programa General de Trabajo 

DESCRIPC16N DE LA ACTIVIDAD EVALUADA 1 2 3 4 5 6 7 1 a 

1 FASE DE  PREPARACION  DEL SITIO 
Trazo  y  nivelaci6n topogr6fica 

Desmonte 

Despolme  y  demolid6n 

Limpieza  y  acarreo 
2 FASF M coNSTRtir-cON Y MONTAIF M FQLJ1P0 
Cortes  y  excovaciones de fosas de contend6n, c1sterna 

Introducci6n de redes hidrosanitada y  e0drica 

Refleno  y  compactaci6n 
Edificaci6n y equipamiento (estructuras, armados~ 
albaflilerfa  y acabodos) 
Construcct6n  de dreas verdes 
3 FASE DE  OPERACION 
Operad6n de la estad6n de servicio 

0  

1-1 
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Se presenta un programa de trabajo de ocho meses el cual considera 
actividades de la etapa de preparaci6n del sitio y de la etapa cle construcci6n. 
Como se ha mencionado en apartados anteriores el alcance del proyecto 
considera hasta la construcci6n, equipamiento y operaci6n de la estaci6n de 
servicio con sus respectivos servicios. 

Durante la etapa de operaci6n del proyecto [as actividades de mantenimiento 
serdn ]as normales de una construcci6n civil; limpieza, pintura, cambio de 
luminarias, vidrios y otros, en io que respecta al sistema de almacenamiento y 
equipo de control, se estipula su constante supervisi6n y pruebas de operaci6n, 
mismos que se incluyen dentro del programa de mantenimiento de la empresa, 
tambi(§n se revisard por norma de operacion; la hermeticidad de tanques, 
calibraci6n cle equipo de control, los extintores, seFializaci6n, etc. 

11.2.2 Preparaci6n del sitio 

TRAZO Y NIVELA06N 

El trazo y nivelaci6n del equipo se realizan con equipo de topograffa y personal 
calificado para este tipo de trabajo, esta es una de las actividades muy 
importantes y en ocasiones no se le da la importancia necesaria, ya que los 
errores que se Ileguen a cometer desde el priincipio en el trazo preliminar, 
repercuten en los trabojos ejecutados al finalizar el proyecto, dando asf una mala 

is calidad de obra. 

DESMONTE: 

Para [a construcci6n de la estaci6n de servicio se requiere eliminar especies 
herbdceas, arbustivas y los drboles presentes en el predio; entre los elementos 
arb6reos presentes en el predio se tiene: 10 de mango, 1 de almendro, I de 
papausa, 4 de pldtano, I de matilisguate, I de copal, I de guayaba, 4 de lim6n, 
2 de chicozapote, 3 benjaminas, I de anona; entre los elementos encontrados en 
forma arbustiva figuran 15 higuerillas, 2 de cuahulote, 2 de guayaba, 3 de caf6, 1 
adelfa amadla, 2 cupap6s; entre los elementos herbdceos se encuentra maguey 
morado y abunda el pasto brizanta. Se solicitard el permiso de derribo de drboles 
por parte del H. Ayuntamiento de Tuxtla Guti6rrez. Los elementos arb6reos se 
cortardn de manera manual, mediante el uso de motosierra, hachas y machetes. 
El material producto del clesmonte podr6 ser utilizado por los pobladores cle la 
zona para leha o en su caso su disposici6n se realizard conforme a las 
indicaciones del H. Ayuntamiento cle Tuxtla Guti6rrez. El volumen a generar es 
incleterminado y de poca importancia en virtud de que se generard 
principalmente tallos y ramas menores. El listado de las especies presentes se 
presenta como anexo. 

DESPALME Y DEMOLICION 

0  
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Se eliminard una capa vegetal cle ferreno de 0.20 m cle promedio, por medio cle 
maquinaria fipo tractor, en el que se obtendrd un volumen esfimado cle 375.318 
m-3, que resulta del producto cle la superficie cle afectaci6n (1,876.59 M2)  por la 
capa vegetal (0.20 m). 

Puesto que dentro del inmueble existe infraestructura instalacla misma que ser6 
sustituida por la nueva edificaci6n se realizard la demolici6n mediante percusi6n y 
empuje. La demolici6n mediante percusi6n y empuje se efectoa mediante 
martillo hidr6ulico montado en una excavadora, golpeando, arrancando y en su 
caso empujando lateralmente, en sentido horizontal con la ayucla cle un 
cuchar6n cle otra excavaclora. Este es un m6todo rdpido y tiene la ventaja cle 
poseer una gran pofencia cle percusi6n y cle empuje, reportando un renclimienfo 
considerablemente grande; dicha activiclad se apoyard con herramientas cle 
mano como marros. El volumen de escombros no se encuentra especificado en el 
proyecto ejecutivo. 

En su conjunto todo el material producto del clespalme asi como los escombros y 
restos metdlicos que se generen como producto cle la activiclad de demolici6n se 
almacenardn temporalmente en a1gunas dreas planas del predio y 
posteriormente se reutilizard para la siembra cle plantas en las dreas vercles, en el 
caso de los sobrantes se transportard con volteos hacia el sitio cle disposici6n que 
sehale el H. Ayuntamiento cle Tuxtla Guti6rrez. 

LIMPIEZA: 0  

Como se mencion6 anteriormente, el material producto del clespalme y del 
clesmonte serd inmediatamente retirado del predio conforme se vaya generando 
y se transportard con volteos hocia el sitio cle disposici6n que seFlale el H. 
Ayuntamiento de Tuxtla Guti6rrez. Tambi6n se prev6 que parte cle este material 
pueda ser utilizado para las dreas cle jardIn del proyecto. 

11.2.3 Descripci6n de obras y actividades provisionales del proyecto 

En virtud de que el sitio del proyecto se localiza dentro del nocleo cle poblaci6n, 
no se requiere la instalaci6n cle campamentos para los trabojaclores, ni la 
construcci6n cle caminos cle acceso: los servicios requericlos en forma provisional 
ser6n los siguientes: 

Gallera: Se habilitard una galera cle 6 m por 4 m, elaborada con materiales 
f6cilmente clesmontables (ldmina de cart6n), cuya funci6n principal serd para 
alojamiento del velaclor y para el resguardo cle materiales, herramientas menores 
o en su caso cle refacciones de la maquinaria y equipo. Una vez concluiclas las 
actividades cle construcci6n se clesmantelard la galera. 
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40 Sanitarios Port6filles: Se requerird de los servicios de una empresa para la renta de 
dos sanitarios port6tiles, la misma empresa serd la encargada de realizar el 
manejo y disposici6n final de los residuos. 

Anuncio de obras: se colocara de manera provisional un anuncio donde se 
manifieste la pr6xima instalaci6n de ]a estaci6n de servicios y al mismo tiempo cle 
la realizaci6n de actividades. 

Tongue rofoplas: Se considera la adquisici6n cle un tanque vertical de este tipo 
con capacidad para almacenar 20,000 litros de agua, misma que se utilizar6 
durante todo el clesarrollo constructivo de la obra. 

Contratacll6n de linea el6cfelca: Se contratard el servicio de una Ifnea el6ctrica 
ante la CFE para Ilevar a cabo el funcionamiento de revolvedoras, solcladoras y 
ofros equipos que lo requieran. El punto de toma ser6 de la Ifnea de disfribuci6n 
de 33 Kva que recorre, por el Libramiento Sur. 

Recollecci6n de residuos: se colocaran recipientes de metal (capacidad de 200 
litros) en los diferentes frentes de obra para que los trabajadores dispongan de 
manera temporal los residuos dom6sticos que se generen. 

Abastecimiento de combustible: Uno de los servicios requeridos por la obra serd el 
40 abastecimiento de combustible a utilizar, el cual serd b6sicamente gasolina y 

diesel para el funcionamiento de vehfculos y maquinaria. El combustible se dotard 
en la estaci6n de servicio mds cercana al sitio del proyecto y no se requerird de su 
almacenamiento dentro del predio. 

11.2.4 Etapa de construcci6n 

En este apartado se toman en cuenta las principales actividades que se 
realizardn en la etapa de consfrucci6n y que son importantes clescribir con fines 
de identificar los impactos ambienfales en el 6rea, dichas actividades son las 
siguientes: 

RELLENOS Y CONSTRUCCION DE MURO DIE CONTENa6N 

De acuerdo a [as caracferisticas topogr6ficas del predio, se requiere la 
construcci6n de un muro de contenci6n sobre la colinclancia norte del predio; 
6ste muro se realizar6 segOn clise~io y c6lculo estructural. 

De acuerdo con la mecdnica de suelos el terreno en el cual se ubicard la 
estaci6n de servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialidad 
Libramiento Sur oriente con un cota promedio de +500 en una franja de 10 metros 
aproximadamente y una zona baja con la cota promedio de +497 en todo el 
lado noroeste. 
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Lo fechumbre as[ como la fienda de conveniencia se ubicardn tanto en la zona 
alto como en la zono boja del terreno y el edificio cle servicios con el drea de 
tanques quedardn ubicados en la zona boja; no obstante, el nivel cle piso 
terminado en toclas las dreas de la estaci6n cle servicio serd el +500.40 
aproximadamente; esto quiere clecir que la mayor proporci6n del drea del 
terreno debei -6 ser rellenada en un espesor de ,  3 metros aproximadamente. 

Se propone ,  que las cimentaciones para la techumbre, la tiencla de conveniencia 
y edificio cle servicios sean superficiales con zapatas aisloclas cuadraclas o 
corriclas, clesplantoclas en el nivel +498.50. 

Con el objetivo cle que las cimentaciones tengan el mismo comportarniento a las 
deformaciones eldsticas, se propone ,  que el ]a zona alto se, corte hosto el nivel 
+497.00 y recuperar hasta el nivel +498.50 con el mismo material que ,  se usard en 
el relleno de lo zona baia. 

Para el relleno se utilizard del material producto cle las excavaciones cuyo 
volumen para relleno es de 500.0 M 3 y tambi6n se utilizard material mejorado 
proveniente del banco de materiales de la empresa Caleras Mociel el volumen 
de material mejorado requerido serd de ,  1,500.0 m3, el material se colocard en 
capas compactaclas. El traslado del material a utilizarse en la conformaci6n de 
las plataformas, serd a trav6s cle carniones cle volteo cle la propia empresa. 

CORTES Y EXCAVACIONES: 

Una vez que se han realizado los rellenos necesarios se procede a trazar y realizar 
las excavociones de las fosas de contenci6n cle los tanques cle almacenamiento, 
cisterna, redes de distribuci6n, asf como para conformar las plataformas de las 
distintas dreas cle la estaci6n de servicio, cortando y rellenando cloncle sea 
necesario, el cual al Ilegar al nivel de corte se compactard utilizando un 
compactaclor vibratorio. 

Para la instalaci6n de la tuberia de agua-aire y el drenaje, se, hard excavaciones 
mfnimas cle 30 cm y para el caso de la instalaci6n de los tanques cle, 
almacenamiento y cisterna se requiere cle hasta 5.5 m cle ,  profundiclad. La 
excavaci6n serd de manera manual para el caso cle recles de distribuci6n y 
mecdnica con el uso cle retroexcovadoras. 

Una vez definidos los niveles de las plataformas, se realizardn las excavaciones 
necesarias para la colocaci6n cle ,  las recles hidrdulica, sanitaria y el6ctrica; cle 
acuerdo con lo especificado en el proyecto. Las excavaciones se realizardn en 
forma manual a fin cle conformar ]as zonjos. 

El material producto de los cortes y las excavaciones efectuaclas se utilizard en 
aquellas parfes del predio que lo requieran para su relleno y niveloci6n asl 
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tambi6n se reutilizard como para el rellenado y compactaci6n de las zonjas una 
vez instalada la tuberfa de las redes de distribuci6n. 

NIVELACION Y COMPACTACION: 

La nivelaci6n consistir6 en dejar uniforme la superficie para la conformaci6n de 
las plataformas, accesos con que contar6 el proyecto de acuerdo a las 
caracterfsticas especfficas constructivas aprobadas en el proyecto ejecutivo. La 
compactaci6n se realizar6 conforme a los resultados obtenidos mediante el 
estudio de mec6nica de suelos; para esta actividad se utilizar6 un compactador 
vibratorio. 

CONSTRUCCION Y MONTAJE 

El promovente estard sujeto a una serie de revisiones e inspecciones por parte de 
la AGENCIA durante la fase constructiva de la Estaci6n de Servicio y deberd 
cumplir de manera plena con lo estipulado en las especificaciones t6cnicas 
sefialadas en la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, 
Disef~o, construcci6n, mantenimiento y operaci6n de estaciones de servicio de fin 
especffico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su 
modalidad de Estaci6n de Servicio para Aufoconsumo, para diesel y gasolina. 

Por otro lado, el proceso constructivo estar6 sujeto a la supervisi6n t6cnica que en 
el caso de obra nueva, aplican a las Estaciones de Servicio en la Repoblica 
Mexicana que se les autohz6 una Constancia de Trdmite para construir la Estaci6n 
de Servicio y a las que se encuentran en operaci6n y requieren realizar a1guna 
modificaci6n a las instalaciones. 

La Agencia o un tercero especialista realizardn la supervisi6n durante el proceso 
de construcci6n o remodelaci6n de las Estaciones de Servicio. 

Las principales estructuras y obras a construir serdn: 

Edificio de servicilos de dos niveles:  dicho edificio serd de dos niveles y constard 
de la oficina de la gerencia, drea de facturaci6n, sanitarios, cuenta de 
despachadores, bodega de limpios, cuarto el6ctrico, cuarto de mdquinas cuarto 
de sucios, pasillos y cuarto de residuos peligrosos. 

El edificio de servicios se construird con cimentaci6n de concreto armado, muros 
de block, repellados con mortero cemento-arena-gravilla, castillos, columnas, 
trabes, y cadenas de concreto armado, losas y faldones de concreto armado, 
recubrimientos en muros con pintura vinflica, y en zona de sanitarios azulejos, 
recubrimientos en pisos con loseta de cerdmica, instalaciones el6ctricas ocultas, 
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cancelerfa en puertas, ventanas de aluminio y herreria instalaci6n hidrdulico con 
tuberfas de cobre, instalaciones sanitarias con tuberfas de pvc reforzado ocultas. 

Tienda OXXO: se construir6 una tienda de conveniencio (OXXO) que dard servicio 
a los clientes de ]a Estaci6n de Servicio, o consumidores diversos; dicha tienda 
servird para [a venta de comestibles como refrescos, botanas, galletas y otros 
abarrotes 

Zona de despacho de combustlIbles: Estd 6rea estard conformado por un m6dulo 
techado en el cual se instalardn 3 isletas de suministro, en coda isleta se instalard 
un dispenso6o de combustible, haciendo un total de 3 dispensarios (I para 
suministro de Diesel-Magna-Premium y dos para el suministro de gasolina Magna-
Premium). El dispensario de 3 productos Diesel-Magna-Premium contard con 6 
pistolas de clespacho, y el dispensario de dos productos Magna-Premium 
contardn con 4 pistolas de despacho. 

Es importante mencionar que coda isleta de surninistro adem6s cle tener un 
dispensario de combustible contard con exhibidor para venta de aceites y 
aditivos, m6dulo de agua-aire, extintor tipo ABC de 9.0 kilogramos, recipiente 
para basura y elementos protectores 

Zona de tanques de almacenamilento:  El drea cle almacenamiento cle 
combustibles estar6 integrada tres tanques de almacenamiento horizontales cle 
doble pared (tanque primario de acero fabricado bajo la Norma UL-58, tanque 
secundario de polyester alto densidad fabricado bajo la norma UL-1746 
enchaquetado tipo 11); dichos tanque ser6n subterrdneos colocados coda uno en 
una fosa de concreto armado a una profundidad de hasta 5.5 metros con 
respecto al piso terminado y anclados a los muertos de concreto mediante 
cinchos metdlicos la losa que cubrir6 a los tanques serd de concreto con espesor 
de 0.20 metros. 

Cisterna: se construir6 una cisterno con capacidad para contener 20,000.00 litros 
de agua, dichas cistema estard colocada frente al drea de despacho, en lo que 
constituye el caj6n n6mero 12 del estacion a mien to. 

Installaclo'n mec6nica de tuberfas: Se instalara uno red de ductos de doble pared 
con tuberias de polietileno de alto densidad para el flujo del combustible del 
tanque de almacenamiento al dispensario de despacho. La instalaci6n se 
realizaro con conexiones selladas herm6ticamenie y todos los puntos cle conexi6n 
de las mismas se realizaran dentro de un conteneclor de pvc de alto densidad. El 
sistema serd probado mediante una prueba de hermeticidad al vacio para 
cerciorarse de que el sistema trabaje con [a efectividad adecuada. 

Instalacil6n el6ctrica en 6reas de combusfibles: Esta se realizard con ductos de 
acero galvanizado ced-40 encontrados en concreto y sus conexiones serdn a 
prueba de explosi6n, el cableado se realizara con cables con forro thwn no 
flamable. I* 
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Installaci6n  hidr6ullica: Se realizara con tuberfa de cobre tipo "m", el agua cle la 
cisterna, serd distribuida en las instalaciones con una bomba, la cual serd 
presuriizada por medio cle tanques hidroneumdticos a las saliclas 
correspond ien tes. 

Drenale: hecho a base cle tuberfa de concreto de 6" cle didmetro en el exterior, 
dentro cle los edificios serd de pvc cle 4", utilizando la pendiente natural del 
terreno. 

Techumbre en 6rea de despacho de combusfible: Esta se realizara con 
cimentaciones cle concreto armado, columnas y estructuras cle acero recubiertas 
con pintura, fald6n perimetral luminoso con l6mina de aluminio, cubierfa con 
l6mina de acero pintacla, y falso plaf6n cle l6mina pintada. 

Areas verdes: se rellenaran con una capa cle tierra vegetal (tierra negra) y se 
colocara pasto, estas dreas estardn delimitaclas guarniciones cle concreto 
armado pintaclas de color amarillo. Las dreas verdes contaran con sistema de 
riego por medio de manguera. 

Sefiallamilentos: serdn disehados de acuerdo a las especificaciones de la ASEA, as[ 
mismo se colocaran cloncle sea pertinente y cloncle dicha depenclencia lo exija. 
Por mencionar algunos ejemplos: no estacionarse, no fumar, no celular, extintor, 
etc. 

Sistema ellectr6nico de moniforeo: se realizara una conexi6n a la red existente de 
monitoreo en ductos, conteneclores, dispensarios y tanques de almacenamiento 
para tener el control cle la operaci6n efectiva y segura del sistema de 
almacenamiento, conducci6n y despacho del combustible. 

Sistema de aire  y agua: se conectaran tuberfas cle cobre a [a red existente para 
la alimentaci6n cle dispensarios de aire y agua como servicio a los clientes cle la 
estaci6n cle servicio. 

Acabados:  la pintura en el exte(ior del edificio cle servicios serd con los colores 
empresariales actuales, por lo cual en la mayor parte de las 6reas se consideran 
los colores rojo, blanco, piFi6n y gris. Todos los distintivos cle la franquicia Pemex 
son apegados a la normativa vigente. Los pisos serdn cubiertos con loseta cle la 
marca interceramic, el modelo del piso cambia cle acuerdo al drea. La pintura 
interior es color blanco. Las guarniciones serdn pintodas cle color amarillo, para 
trdfico intenso, as[ mismo las zonas peatonales serdn clebidamente sehaladas. Las 
oficinas principales de la estaci6n contaran con aire acondicionado, acceso a 
servicio telef6nico y de clatos. Los bahos contaran con mamparas cle aluminio, 
dispensaclores de jab6n y papel. 
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11.2.5 Etapa de operaci6n y mantenimiento 

La Estaci6n de Servicio en operatividad contar6 con el recurso humano 
permanentemente, 24 horas al dfa, 365 dias al aho. Durante la etapo operativa 
de la estaci6n se realizar6n dos activiclades importantes: 

~0- Adquirir los productos marca Pernex directamente de Pemex Refinaci6n o 
bien, directamente del distribuidor autorizado expresamente por escrito 
para el suministro a la estaci6n de servicio, siempre y cuando Pemex 
Refinaci6n hubiere autorizado expresamente a dicho distribuidor para tales 
efectos. 

Comercializar Onicamente los petrolfferos Pemex, asf como los lubricantes, 
grasas y aceites marca Pemex o de cualquier otra marca que sea 
propiedad de Pemex Refinaci6n o de sus empresas filiales o de aquellas en 
las que tenga participaci6n social. 

El Servicio al Cliente, contempla ademds de la venta de petrolfferos y otros 
productos Pemex, el suministro gratuito de aire y agua, por lo que serdn ofrecidos 
y proporcionados por los clespachadores de la Estaci6n de Servicio, a los clientes 
que lo soliciten. 

En la fase operativa del proyecto se contar6 con la infraestructura necesaria para 
la correcto y segura prestaci6n de servicios que la empresa pretende, por lo que, 
basdndose en las especificaciones morcadas por la Agencia en su normativiclad, 
se considera la proyecci6n de las 6reas que se pueden apreciar en el plano de 
conjunto. 

Para que la Estaci6n de Servicio opere de monera seguro se realizard el 
mantenimiento preventivo y correctivo, seguir los procedimientos para el manejo 
seguro de los productos con la marca Pemex, tener definido el Plan de 
Contingencias o Programa Interno cle Protecci6n Civil y tener personal 
capacitado paro actuar en el caso que se presente una eventualidad. 

Matedas primas e insumos por fase de proceso. 

Durante la operaci6n de ]a estaci6n de servicio se habrdn adquirido los productos 
Marco Pemex directamente de Pemex Refinaci6n o bien, directomente del 
distribuidor autorizado. El trato directo con el consumidor por parte del 
Franquiciatario, se traduce en un "Servicio Personalizado al Cliente y al Autom6vil 
del Cliente", por ello, se autoriza a comercializar los siguientes productos: 

a.- Productos de marca Pemex 

Gasolinas magna y premium 

0  
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)0,  Diesel 

Lubricantes: Aceites y grasas marca Pemex 

> Aceites lubricantes para motores de combusti6n interna 

Aceites universales (UTTO y STOU) 

Aceites para cajas de Transmisi6n autom6tica y est6ndar 

Grasas lubricantes 

Otros productos para ell cuidado del aufom6vil marca Pemex y marcas 
autorizadas 

> Anticongelante 

)o- Liquido para sisterna cle frenos 

> Liquido para bateria 

> Agua para el dep6sito del parabrisas y limpiaparabrisas 

Aditivos para gasolina o diesel 

Aditivos para radiador 

Uquido para la direcci6n hidr6ulica 

0  Otros insumos de uso general a utilizar en la estaci6n de servicio serdn: 

)o Material para la limpieza y el aseo 

Insumos para la tienda 

Papelerfa (oficina) 

Mobiliario y equipo de c6mputo (oficina) 

Agua 

;i- Roperfa (uniformes para empleados) 

Formas y caracteristicas de transportaci6n. 

La transportaci6n de los hidrocarburos a comercializar (gasolinas y diesel) se 
efectuard mediante el uso de autotanques, propiedad de Pernex, mismos que 
cumplen con lo estipulado en la reglamentaci6n federal vigente para el 
transporte de materiales peligrosos clase 3. El origen de los embarques ser6 la 
Planta de Almacenamiento y Distribuci6n de la Ciudad de Tuxtla Guti6rrez. 

El trasiego de los I[quidos inflarnables desde los camiones autotanques a los 
dep6sitos, se efectuard par medio de mangueras con conexiones de ajustes 
herm6ticos que no sean afectadas por tales lfquidos y que no produzcan chispas 
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por roce o golpe, ni en el exfremo conectodo al comi6n ni en la boca de Ilenado 

cle tanques. 

El transporte de gasolina se hard siempre en camiones aufofanques debidamente 

acondicionados y con coda compartimiento precintado. El conductor del 

cami6n y otra persona responsable permanecer6 a cargo de la operaci6n cle 

trasiego durante todo el tiempo que ella dure, provista de un extintor del tipo 

polvo qufmico o de otro adecuado paro combustibles de petr6leo. Los camiones 
outotanques deben trosegar la gasolina dentro cle los linderos del 

establecimiento, de modo que no interfiera al tr6fico cle peatones y vehfculos. 

Formas y ccrccterisficas de c1macenamiento. 

El sistema de almacenamiento consistir6 en tanques subterra'neos, que contar6n 

con dispositivos de detecci6n electr6nica de fugas en el espacio anular, que 

servir6n para detector fugas de combustible del contenedor primario o 10 

presencia de agua del manto fredtico. Los tanques cle almacenamiento cle 

combustible ser6n cilfndricos horizontales de doble contenci6n o pared, 

enchaquetado tipo 11 (tanque primario de acero fabricado bajo la Norma UL-58, 
tanque secundario de polyester alta densiclad fabricado bajo la norma UL- 1746); 

dichos tanque serdn subterr6neos colocados a una profundidad de hasta 5.5 

metros y onclados al muerto de concreto, la losa que cubrir6 a los; tanques serd 

de concreto con espesor cle 0.20 metros. 

Lo colococi6n de los tanques se hard de acuerdo a recomenclaciones del 

fabricante y quedar6n alojados en la fosa, debi6ndose garantizar la estabilidad 

del conjunto fosa - tanques de al mocena miento, con base en las 

recomenclaciones del estudio cle mecdnica de suelos y en el resultado del 

c6lculo estructural avalado por el Responsable del Proyecto. 

Las fosas de los tonques serdn de concreto y los tanques no se colocardn 

directamente sobre el piso de la fosa, por lo que se utilizard una cama de gravilla 

de relleno. 

El piso del fondo de la fosa tendrd una pendiente del 1% hacia una cle las 

esquinas de la foso donde, en caso cle requer-irse, se construird un cdrcamo cle 

bombeo de por lo menos 60 cm de profundidad, de tal manera que en ese punto 

reconozca el agua que por alguna causa Ilegue a estar dentro,  de las fosas. 

Los fanques de almocenamiento tendrdn instalaclos los siguienfes accesorios: 

Vdlvula de sobrellenado, Bomba sumergible, Control de inventarios, Detecci6n 

electr6nica de fugas en espocio anular, Dispositivo para la purga, Recuperaci6n 

de vapores, Entroda hombre y Venteo normal. 

Los venteos normales de los tonques de almacenamiento se instalardn de 

acuerdo a los siguientes criterios: en hidrocarburos lfquidos con temperatura cle 

0 

0 

0 
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inflamaci6n mayor a 60' C como es el caso del diesel, se utilizar6n boquillas para 
venfeos con vdlvula de venteo. Los hidrocarburos I[quiclos con temperatura de 
inflamaci6n menor a 60" C (gasolinas) contardn con v6lvulas de presi6n/vacfo. 
Por ningOn motivo debe quedar oculta o bloqueada la secci6n superficial de los 
venteos cle tanques cle almacenamiento. 

Por otra parte referente al sistema para el almacenamiento y suministro de agua, 
en la Estaci6n cle Servicio se construird un dep6sito para almacenamiento de 
agua mediante una cisterna de concreto armado con capacidad de 20,000.00 
litros cle agua. 

11.2.6 Mediclas de seguridad. 

Programa Inferno de Profeccll6n Civil 

La Estaci6n cle Servicio tendr6 un Programa Interno cle Protecci6n Civil que 
involucre a todos sus trabajaclores, los cuales tendrdn asignadas una serie de 
actividades que desempehar6n con responsabiliclad en caso de presentarse una 
sifuaci6n cle emergencia, las cuales se evaluardn y determinardn en forma 
especifica para cada Estaci6n de Servicio de acuerdo a su localizaci6n. 

Las activiclacles siguientes requieren que sean claramente especificadas: 

Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia. 

Suspensi6n del suministro de energfa el6ctrica. 

Evacuaci6n de personas y vehiculos que se encuentren en la Estaci6n de 
Servicio. 

Control del trdfico vehicular para facilitar su retiro de la Estaci6n de 
Servicio. 

Reporte telef6nico a Bomberos y Protecci6n Civil. 
Prevenci6n a vecinos. 

El personal que cub(ird cada uno cle los aspectos sehalaclos en el inciso anterior, 
esfard capacitado y conocer6 ademds lo siguienfe: 

• El contenido del Manual cle Operaci6n, Mantenimiento, Seguriclad y 
Protecci6n al Ambiente. 

• El Reglamento Interno de Labores cle la Estaci6n cle Servicio y el Programa 
Interno cle Protecci6n Civil. 

• Ubicaci6n y uso del equipo contraincendios. 
• Nociones bdsicas de seguridad y primeros auxilios. 
• Localizaci6n de los tableros el6ctricos y circuitos que controlan la 
operaci6n cle la Estaci6n de Servicio. 

a Ubicaci6n de los botones cle paro de emergencia. 
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• Ubicaci6n cle la trampa cle combustibles, su funcionamiento y medidas de 
seguriclad. 

• Caracterfsticas cle los productos. 
• Nociones de primeros auxilios. 

Prevenclo'n de confincenclas 

La aplicaci6n oportuna y correcta de los programas cle mantenimiento 
preventivo, correctivo y limpieza programada eliminardn las posibles situaciones 
de riesgo, ya que toda situacio'n que se salga cle rango se podrd corregir o 
reparar a tiempo. Adem6s, no hay que perder de vista que existen situaciones 
impreclecibles causaclas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de 
incendio, por lo cual es importante considerar lo siguiente: 

• Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos port6tiles 
disehados para combatir los conatos de incendio; si el personal est6 
debidamente capacitado y act6a a tiempo, se podrd evitar que 6ste se 
propague causando un verdadero incendio, de aquf, la importancia cle la 
capacitaci6n del personal y del Programa Interno de Protecci6n Civil 

• Los extintores en la Estaci6n cle Servicio ser6n de 9 kg. de polvo qufmico 
seco para sofocar incendios tipo ABC, es clecir de: 

Papel, cart6n, telas, madera. 
Grasas y combustibles. 

De origen el6ctrico (corto circuito). 
• La ubicaci6n y sehalamiento cle los extintores permitir6n identificarlos 

f6cilmente. 
• Se instalar6n extintores contra incendio en la zona cle despacho, en la 

zona de almacenamiento, en el cuarto de mdquinas y en el edificio de 
oficinas. 

• En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa 
a las condiciones de seguridad, prevenci6n, protecci6n y combate de 
incenclios en los centros de trabojo, se debe observar lo siguiente: Se debe 
asegurar que los extintores se encuentren colocados en lugares visibles, de 
f6cil acceso y libres de obst6culos, cle tal forma que el recorrido no exceda 
de 15 metros desde cualquier lugar ocupado en el centro de trabajo; se 
fijar6n a una altura no menor de 10 cm. del nivel de piso ferminado a la 
parte m6s baja del extintor y no mayor de 1.50 metros a la parte m6s alta 
del extintor; se colocar6n en sifios donde la femperatura no exceda de 
50'C y no sea menor de -5'C; esfardn protegidos de ]a intemperie y se 
sefialard su ubicaci6n de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-
1998. 

• Siempre se tendrd libre el acceso a los extintores. 
• Por ning6n motivo, se utilizard agua para sofocar incendios en la Estaci6n 

de Servicio. 

26 



"ESTAC I ON DF SERV I G 10 PL LA LMPRIF-SA Q[-  kV I 10 1 ~ I-A A. I F (,. V. 

Si el conato de incenclio no puede ser controlado, se proceder cle acuerdo 
a lo sehalado en el Programa Interno cle Protecci6n Civil. 

Deteccl6n de flesaos 

El Encargado de la Estaci6n de Servicio evaluard las fuenfes de peiigro que 
existan en el drea cloncle se ubica la Estaci6n de Servicio, con el fin de determinar 
el riiesgo potencial que pudiera afectar su seguridad y elaborar a trav6s de una 
empresa especializacla el Programa Interno de Protecci6n Civil relativo con base 
en esta situaci6n. 

Se implantard un Programa de simulacros, con el cual se ponga en prdctica el 
Programa Interno de Protecci6n Civil para cada situaci6n especffica de riesgo; y 
capacitar al personal, establecer rutas de evacuaci6n y ubicaci6n de los 
sefialamientos respectivos. 

A continuaci6n se mencionan a1gunas de las situaciones cle emergencia en las 
Estaciones de Servicio con car6cter enunciativo y no limitativo: 

• Fugas o derrames. 

• Conatos cle fuego o incendio. 

• Accidentes vehiculares. 

Temblores. 

Asaltos. 

Derrames 

Cuando en la Estaci6n de Servicio se presente derrame de producto, se tomar6n 
las siguientes acciones encaminadas a controlar esta situaci6n y prevenir un daho 
mayor: 

Suspender el suministro de combustible al equipo que est6 originando el 
derrame. 

Eliminar todas las fuentes de ignici6n o que produzcan chispa que est6n 
cerca del drea del derrame. 

• Lavar el 6rea con abunclante agua para recolectar el producto 
derramado en la trampa de combustibles. 

• Cuando las caracterfsticas del derrame rebasen la capacidad de control 
por parte de los trabajadores de la Estaci6n de Servicio, se reportar6 de 
inmediato el hecho a la autoridad local correspondiente, conforme al 
Programa Interno cle Protecci6n Civil. 

Feno'menos naturalles o meteorol6allcos 

E 
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En caso de presentarse eventos sfsmicos o de huracanes, se fomar6n medidas 

toles como: 

• Identificaci6n de los lugares que sean ma's seguros en la Estaci6n de 
Servicio, como son lugares abiertos en el caso de sismos, libre de objetos o 
instalaciones que pudieran desprenderse y caer encima de las personas. 

• Tener siempre en la Estaci6n de Servicio, un botiquIn de primeros auxilios, 
una l6mpara sorda a prueba de explosi6n, un radio con baterfas de 
repuesto suficientes. 

• Concientizar a todo el personal para actuar si la emergencia se presenta 
cuando est6n laborando. 

• Durante el sismo y/o hurac6n, se tendrdn en cuenta las siguientes 
indicaciones: 

• Mantener la calma y tener presente que los movirnientos 
apresurados no siempre son los mds adecuados. Es necesario 
infundir la confianza a las dem6s personas. 

• Interrumpir la energfa el6ctrica y el sistema de abastecimiento de 
combustible. 

• Alejarse de las fuentes de energ[a el6ctrica. 

• Ubicarse en los lugares mds seguros de la Estaci6n de Servicio o 
40 dirigirse a los espacios abiertos. 

• Mantenerse lejos de las ventanas u objetos colgantes que pudieran 
desprenderse. 

0 Despu6s del sismo o hurac6n, conviene atender las siguientes indicaciones: 

Comprobar que los edificios, instalaciones y equipo no hayan sufrido 
da~o. 

No tocar los cables el6ctricos que hayan coldo, ni los objetos que 
est6n en contacto con 6stos. 

0 Atender las indicaciones de las autoridades competentes. 

Limpiar derrames de sustancias dahinas, t6xicas o inflarnables, si las 
hubiera. 

• Prepararse para r6plicas de sismo, que usualmente ocurren despu6s 
de un movimiento telOrico de gran magnitud. 

• Notificar de inmediato a Protecci6n Civil y a Pemex Refinaci6n sobre 
los dahos sufridos. 

Estos hechos se registrardn en la "Bit6cora". 

0 
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Verificar cada hora los registros del sistema de control de inventarios, 
hasta asegurarse que no existe fuga de producto. 

Verifficar que no se tengan problemas t6cnicos de la transmisi6n de 
datos de controles volum6t(icos y remitir archivos normalmente. 

Inspeccionar el interiior de los pozos de observaci6n y de monitoreo. 

Verificar el funcionamiento,  cle las alarmas de detecci6n de fugas. 

Condiciones de Seauddad e Higiene en los Centros de Trabal 

Existen diversas disposiciones oficiales relativas a seguriclad e higiene de los 
centros de trabajo, en las que se establecen las condiciones mfnimas cle 
seguridad para la protecci6n de los traboiadores y la prevenci6n de riesgos. 

Programa especffico de seguridad para la prevenci6n, profecclo'n y 
combate de incendios y medidas de prevenci6n, proteccl6n y combate 
de incendios. 

La Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, relativa a las condiciones de 
seguridad, prevenci6n, protecci6n y combate de incendios en los centros de 
trabajo, establece la necesidad cle que la Estaci6n de Servicio cuente con un 
programa especffico de seguridad para la prevenci6n, protecci6n y combate de 
incendios y con una relaci6n de medidas de prevenci6n, protecci6n y combate 
cle incendios. 

El programa contemplar6 la formaci6n de una brigada contra incendio, cuyos 
integrantes estar6n capacitados y calificados para detectar los riesgos de la 
situaci6n de emergencia por incendio, operar los equipos contra incenclio, 
proporcionar servicios de rescate de personas y salvamento de bienes, reconocer 
si los equipos y herramientas contra incendio estdn en condiciones de operaci6n 
y contar con el certificado de competencia laboral, expedido de acuerdo a lo 
establecido en la Norma T6cnica cle Competencia Laboral de Servicios contra 
Incendios del Consejo de Normalizaci6n para la Certificaci6n de Competencia 
Laboral. 

Programa especifico de seguridad e higiene para ell manejo, transporte y 
almacenamiento de sustanclas quimicas pelligrosas. 

El programa especffico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y 
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas se establece en la Norma 

is 
Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones; de seguridad e 
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higiene en los centros cle trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento 
cle sustancias qufmicas peligrosas. El Programa establecer6 lo siguiente: 

• Hojas cle datos cle seguriclad cle los productos. 

• Equipo cle protecci6n personal especffico. 

• Procedimientos de limpieza. 
• Inclicaciones para prohibir la ingesti6n de alimentos y belbiclas en las 

dreas cle trabajo. 
• Plan cle emergencia en el centro cle trabajo, con procedimientos cle 

seguriclad en caso cle fuga, derrame, o incenclio. 

• Manual cle primeros auxilios. 
• Procedimiento para evacuaci6n. 

• Procedimientos para volver a concliciones normales. 
• Procedimientos para rescate en espacios confinaclos. 

c. Medidas para prevenir dahos a la salud de los trabajadores expuestos a las 
sustanclas quimicas contaminantes del medio amblente laboral, y los 
limites m6ximos permisibles de exposiclo'n en los centros de trabajo donde 
se manejen, transporten, procesen o almacenen susfanclas quimicas que 
por sus propledades, niveles de concentraci6n y Hempo de exposici6n, 
sean capaces de contaminar el medlo amblente laboral y alterar la salud 
de los trabajadores. 

El objetivo de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999, relativa a las 
condiciones de segu(idad e higiene en los centros cle trabajo donde se maneje, 
transporte, procese o almacene sustancias qu[micas capaces de generar 
contaminaci6n en el medio ambiente laboral; es establecer mediclas para 
prevenir clahos a la salud cle los trabajaclores. 

Para cumplir con esta Norma el patr6n informar6 a los trabajadores y a la 
Comisi6n Mixta de Seguriclad e Higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud 
por la exposici6n a contaminantes en el medio ambiente laboral; realizar un 
estudio y mantenerlo actualizado sobre los contarninantes del medio ambienfe 
laboral que incluya el reconocimiento, la evaluaci6n y el control necesario para 
prevenir alteraciones en la salud de los trabajaclores expuestos a dichos 
elementos. Se implantar6n y llevar6n a cabo programas cle capacitaci6n y 
revisiones cle salud y atenci6n m6dica integral a los trabajaclores expuestos a los 
contaminantes, incluyendo a los cle nuevo ingreso y eventuales. 
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Requisitos para la seleccio'n, uso y manejo de equipo de protecclo'n 
personal, para proteger a los trabajadores de los agentes del medio 
ambiente de trabajo que puedan dafiar su salud. 

Los requisitos y obligatoriedad se establecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-
017-STPS-2001, relativa a los equipos de protecci6n persona I-selecci6 n, uso y 
manejo en los centros de trabajo. 

El Equipo de Protecci6n Personal se determina de acuerdo al andlisis de Ciesgos 
elaborado por una empresa especializada y aufo(izada por la autoridad 
competente, a los que estdn expuestos los trabajadores en sus actividades de 
rutina, especiales o de emergencia que tengan asignadas. 

Dicho equipo ser6 proporcionado por el pafr6n, y 6sfe les sehalar6 la 
obligatoriedad de su uso de acuerdo a los riesgos a los que est6n expuestos. 

El Patr6n verificar6 que el Equipo de Protecci6n Personal que se proporcione a los 
trabajadores cuente, en su caso, con la contrase~a oficial de un organismo de 
certificaci6n, acreditado y aprobado en los t6rminos de la Ley Federal sobre 
Metrologfa y Normalizaci6n, que certifique su cumplimiento con las normas 
oficiales mexicanas y, en caso de no existir organismo de certificaci6n, se 
solicitard al fabricante o proveedor que le proporcione la garantfa por escrito de 
que el Equipo de Protecc!6n Personal cumple con dichas normas y cubre los 
riesgos para los cuales estd destinado. 

El Patr6n verifficard que durante la jornada de trabajo, los trabajadores utilicen el 
Equipo de Protecci6n Personal asignado (ropa de trabajo, calzado y otro que se 
considere necesario para el desempeho de sus labores). 

Prevencil6n de nesgos por electricidad est6fica en Estaciones de Servicio. 

En la Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1999, relativa a la electricidad 
estdtica en los centros de trabajo- condiciones de seguridad e higiene; se 
establecen las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir 
los Ciesgos por electricidad est6fica. La Norma es de aplicaci6n general para los 
centros de trabajo donde se almacenen, manejen o transporten sustancias 
inflamables o explosivas y que por la naturaleza de sus procesos empleen 
materiales, sustancias o equipos capaces de almacenar o generar cargas 
el6ctricas estdticas o que puedan recibir descargas el6ctricas atmosf6ricas. 

En las Estaciones de Servicio se evitar6 la acumulaci6n de electricidad estdtica 
con la instalaci6n de una red de tierras doncle se conectarfan los equipos e 
instalaciones susceptibles de acumularia. 
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Esfablecer las caractensficas de iluminaci6n en los cenfros de trabajo, de 
fal forma que no sea un facfor de riesgo para la sallud de los frabajadores 
all reallizar sus acHvidades. 

Los niveles minimos de iluminaci6n que tendrd el piano (drea) de trabajo, para 
cada tipo cle tarea visual o drea de trabajo, son los establecidos en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-025-STPS- 1999, relativa a las condiciones cle iluminaci6n en 
los centros cle trabajo. 

Colocaci6n de sefialles, avisos, colores e idenfificaci6n de fluldos 
conducidos en tuberfas. 

La Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1 998, relativa a los colores y sehales; cle 
seguridad e higiene, e identificaci6n de riesgos por fluiclos conduciclos en 
tuberfas, tiene por objeto garantizar que ]a aplicaci6n del color, la sehalizaci6n y 
la identificaci6n de la tuberfa est6n sujetos a un manfenimiento que asegure en 
todo momento su visibilidad y legibilidad; asf como ubicar las sehales de 
seguriclad e higiene cle tal manera que puedan ser observadas e interpretadas 
por los trabajaclores a los que est6n desfinadas y evitando que sean obstruidas. 

Colores cle seguriclad: Su significado, inclicaciones y precisiones para las 
Estaciones de Servicio se encuentran establecidas en las Especificaciones 
T6cnicas para Proyecto y Construcci6n de Estaciones cle Servicio y en particular 
en lo relativo a sei)alamientos. 

11.2.7 Descripci6n de obras asociadas al proyecto 

Como proyectos asociados se considera la construcci6n del edificio de servicios, 
mismo que serd de dos niveles y constard cle la oficina de la gerencia, drea de 
facturaci6n, sanitarios, cuenta cle clespachadores, bodega cle limpios, cuarto 
el6ctrico, cuarto de m6quinas cuarto de sucios, pasillos, asf tambi6n se construird 
una tienda de conveniencia (OXXO) que dar6 servicio a los clientes cle la 
Estaci6n cle Servicio, o consumidores diversos; dicha fienda servird para la venta 
cle comestibles como refrescos, botanas, galletas y otros abarrotes, otros 
proyectos asociados corresponden al tipo cle proyecto que consiste en la 
introducci6n cle las redes del servicio de agua potable, alcantarillado y red cle 
energfo el6ctrica. 

11.2.8 Etapa de abandono del sitio 

0 
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Esta etapa no se tiene definicla, se considera por lo menos en los pr6ximos 30 ahos 
no abandonar el sitio donde se instalard la Estaci6n de Servicio pretendida, 
puesto que se contempla efectuar una serie de obras de mantenimiento que 
permitan su buen funcionamiento y el cumplimiento cle las diferentes 

especificaciones t6cnicas incluyendo las que se requieran cle acuerdo al contrato 
de franquicia. 

En el funcionamiento operativo de la Estaci6n de Servicio no existirdn procesos de 
transformaci6n industrial, el proceso involucra actividades de recibo y descarga 
del producto, almacenamiento, Ilenado de autotanques y distribuci6n. 

Los obras de infraestructura contemplaclas en el proyecto, en ellas se consideran 
algunas instalaciones con Sistemas cle Protecci6n Ambiental y Protecci6n Contra 
incendio que contribuyen a la mitigaci6n cle dahos ecol6gicos. 

Adicionalmenfe, se aplicar6 en forma anual una parfida presupuestal destinacla a 
realizar activiclades de Mantenimiento de las instalaciones, Seguridad Industrial y 

Protecci6n Ambienfal, que permitan establecer medidas de prevenci6n y 
mitigaci6n, tendientes a evitar riesgos y dahos al medio ambiente. 

Es importante seF)alar que el cumplimiento de las especificaciones t6cnicas del 
proyecto de Estaci6n de Servicio garantiza en una buena medida que el retiro de 
las obras realizaclas garantiza en una buena medida la incidencia cle impactos 
ambientales. Sin embargo, la parte promovenfe propone que se realicen una 
seriie de actividades si asf se lo requieren y si se da el caso del abandono del sitio 
las cuales se enlistan a continuaci6n: 

Notificarlo con freinfa dfas h6biles de anficipaci6n, debiendo presentar un 
programa de abandono mediante el cual se acredite que [as 6reas ocupaclas 
quedaron fofalmente libres de residuos confaminantes de acuerdo y en apego a 
la normafiviclad aplicable, en el que se incorporar6 como mfnimo, lo siguiente: 

Anexo fofogrdfico y descripci6n cle la fase de desmantelamienfo de 
maquinaria y equipo. 
Anexo fotogrdfico y constancias de limpieza de las distintas 6reas. 
Evaluaci6n de impacto ambiental cle las 6reas utilizaclas para el desarrollo de 

la actividad. 

Monitoreo y an6lisis del suelo-subsuelo, acreditdndolo con lo correspondiente. 
En caso cle ser necesaria [a remediaci6n cle 6reas, deber6 presentar ]a 

respectiva acreditaci6n del saneamiento y la disposici6n de los resicluos 
generados durante el mismo. 

11.2.9 Utilizaci6n de explosivos 

No aplica este apartado. 
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11.2.10 Generaci6n, manejo y disposici6n de residuos s6lidos, liquidos y emisiones 
a la atm6sfera 

Awas residualles 

PREPARACION DEL SMO Y CONSTRUCCION 

Durante el desarrollo de estas etapas se contratar6 los servicios de una empreso 
arrendadora de sanitarios port6tiles y se ocupar6 temporalmente dos sanitarios 
port6tiles para uso de los trabajaclores, por lo que se generar6n descargas de 
aguas residuales, mismas que ser6n manejadas por la empresa encargada del 
servicio y se estima una generaci6n de 360 lifros diarios, considerando una 
plantilla de 30 empleados. 

OPERA06N 

Durante la operaci6n de la estaci6n de servicio se considera que la aportaci6n 
de las aguas negras es el 80% de la dotaci6n de agua al interior del 
establecimiento, bajo esta consideraci6n se estima una producci6n de 2.4 M3  de 
aguas residuales diarias, provenientes de lavado de pisos, limpieza de 
instalaciones y sanitarios y canales pluviales, las aguas residuales provenientes de 
la esfaci6n de servicio se dirigir6n a la red de drenaje sanitario municipal. 

Residuos s6lidos 

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION 

Todo el material producto del despalme se almacenar6 temporalmente en la 
parte alfa del predio sobre una superficie plana y posferiormente se reutilizar6 
para ]a siembra de plantas en las dreas verdes, en el caso de los sobrantes se 
transportar6 con volteos hacia el sitio de disposicio'n que sehale el H. 
Ayuntamienfo de Tuxtla Guti6rrez. 

El material producto de los cortes y las excavaciones efectuadas se utilizard en 
aquellas partes del predio que lo requieran para su relleno y nivelaci6n as! 
tambi&n se reutilizard como para el rellenado y compactaci6n de las zanjas una 
vez instalada la tuberfia de las redes de distribuci6n. 

Se generardn residuos de tipo dom6stico por los tralbajadores que laboren 
durante las etapas de preparaci6n del sitio y construcci6n, estos residuos se 
consideran mfnimos: por otra parte se generar6n vol6menes mfnimos de residuos 
de obra como bolsas de cemento, calhidra, pedacerfa de madera, clavos, 
alambre de amarre. Todos estos residuos se almacenar6n en tambos metdlicos de 
200 litros y se trasladardn por medio de camionetas o un cami6n de volteo hacia 
el sitio de disposici6n que sehale el H. Ayuntamiento de Tuxtla Guti6rrez. 0 
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OPERA06114 

Considerando que durante la operaci6n de la estaci6n de servicio se tiene 

contemplada una poblaci6n laboral de al menos 16 personas y una generaci6n 

de residuos s6lidos no peligrosos para un nivel socioecon6mico medio de 0.649 

kg/persona/dfa, por lo que la generaci6n de residuos dom6sticos serd de 10.384 

kg por d1b, mismos que serdn recolectados por el servicio de limpia municipal de 

Tuxtla Guti6rrez coda tercer dia. 

Los residuos s6lidos no peligrosos generados se compondrdn priincipalmente de 

papel, cart6n y pl6stico proveniente del drea de oficinas y servicios sanitarios. 

Estos serdn almacenados en primera instancia en recipientes pequehos 

localizados en los sanitarios y en oficinas, asf como tambos de 50 litros instalados 

en coda una de las islas, todas estas ser6n colocadas en tombos de 200 It para 

finalmente el dfa que lo disponga el municipio, los residuos ser6n entregados al 

cami6n recolector para despu6s ser trasladados hacia el sitio de disposici6n final 

que sehole el Ayuntamiento municipal. 

Residugs peligrosos 

PREPARACION DEL SMO Y CONSTRUCCION 

Durante las etapas de preparaci6n del sitio y construcci6n no se considera 
generar residuos peligrosos, toda vez que la maquinaria y camiones empleados 

recibir6n mantenimiento preventivo (ofinaciones) en algOn taller autorizado de la 
ciudod. 

OPERA06N 

Se generardn recipientes de lubricantes, aceites y aditivos, en una cantidad 

indeterminada por el momento dodo que no se conoce la afluencia de los autos 

que Ileguen a cargar durante la operaci6n de la estaci6n de servicio. La 

recolecci6n de los residuos peligrosos se har6 en fambos de 200 litros de 

capacidad, debidamente etiquetados y almacenados temporalmente en el 6rea 

de sucios. 

En lo que se refiere a los residuos Ilquidos peligrosos provenientes del lavado del 

drea de despacho y las natas que provengan del sistema de trampas de grasas y 
aceites de las instalaciones, se tiene fambi6n un volumen indeterminado de 

momento, dichos residuos ser6n almacenados en tambos de 200 litros de 

capacidad, debidamente etiquetados en el 6rea de sucios. El transporte y lo 

disposici6n final de los mismos se llevar6n a cabo mensualmente por una empresa 

con registro vigenfe y auforizado por la Secretarfa de Medio Ambienfe y Recursos 

Naturales. Las caracterfisticas de esta actividad y su manejo se consideran de 

acuerdo a ]a normativa federal, estableci6ndose una bitdcora de control para el 
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registro, el tipo de recipiente de almacenamiento y la sehalizaci6n de acuerdo a 
su condici6n y naturaleza. 

Emisiones  a  la  atm6sfera. 

PREPARACION DEL SMO Y CONSTRuccON 

Durante el desarrollo del proyecto se realizar6n actividades que son necesarias y 
que traer6n consigo el movimiento de tierra, tales como cortes, excavaciones, 
acarreos de materiales, aperturo de zanjas, todo esto ocasionar6 el 
levantomiento de polvos, sin embargo serd en forma temporal y mitigable 
mediante el riego constante con agua. Se generar6n contaminantes atmosf6ricos 
y partfculas provenientes del proceso de combusti6n del diesel, por la actividad 
de la maquinaria pesada, los cuales serdn f6cilmente dispersados por encontrase 
en un 6rea abierta. 

OPERA06N 

Durante la operaci6n se generardn contaminantes atmosf6ricos y partfculas 
provenientes del proceso de combusti6n de los motores de los autos que Ileguen 
a cargar a la estaci6n de servicio, los cuales serdn f6cilmente dispersados por 
encontrase en un drea abierta. 

11.2.11 Infraestructura para el manejo y disposici6n adecuada de Ios residuos 

Durante las etapas de preparaci6n del sitio y construcci6n se contard con tambos 
metdlicos de 200 litros de capacidad instalados para la recolecci6n de residuos 
s6lidos no peligrosos y se trasladardn por medio de camionetas o un cami6n de 
volteo hacia el sitio de disposici6n que sehole el H. Ayuntamiento de Tuxtla 
Guti6rrez. 

Durante la operaci6n, los residuos s6lidos no peligrosos generados serdn 
almacenados en primera instancia en recipientes pequehos localizados en los 
sanitarios y en oficinas, asf como tambos de 50 lifros instalados en coda una de las 
islas de despacho, todas estas serdn colocadas en tambos de 200 It para 
finalmente el dfa que lo disponga el municipio, los residuos serdn entregados al 
cami6n recolector para despu6s ser trasladados hocia el sitio de disposici6n final 
(relleno sanitario de Tuxtla Guti6rrez). 

Para el caso de [as aguas residuales provenientes de los sanitarios port6tiles, ser6 
la misma empreso encorgada del servicio de arrendamiento de los sonitarios la 
que se encargue de su disposici6n final. Durante la operaci6n la infraestructuro 
para el manejo y disposici6n de las aguas residuales consistird en sanitarios, rejillas 
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pluviales, cle cloncle se canalizardn las aguas residuales a la red cle drenaje 
sanitario municipal. 

En lo que se refiere a los residuos liquidos peligrosos provenientes del lavado del 
6rea cle despacho y las natas que provengan del sistema de trampas cle grasas y 
aceites cle las instalaciones, dichos residuos serdn almacenados en tambos cle 
200 litros cle capacidad, debidamente etiquetaclos en el drea cle sucios. El 
transporte y la disposici6n final cle los mismos se Ilevar6n a cabo mensualmente 
por una empresa con registro vigente y autorizado por [a Secretarla de Medio 
Ambiente y Recursos Naturales. Las caracterl'sticas cle esta activiclad y su manejo 
se consideran de acuerdo a la normativa federal, estableci6ndose una bitdcora 
cle control para el registro, el tipo cle recipiente de almacenamiento y la 
seholizaci6n de acuerdo a su condici6n y nafuraleza. 

Capitulo 

VINCULACION CON LOS OR-DENAMIENTOS 
JUMDICOS APLICABLES EN MATERJA 
AMBIENTAL Y EN SLI CASO CON LA 
R-EGULACION DEL LISO DEL SUELO 

111. VINCULACi6N CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEAC16N Y 
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES. 

En esfe capffulo se idenfifica y analiza el grado cle concordancia y cumplimiento 
entre las caracterfsticas y alcances del proyecto, con respecto a los diferentes 
instrumentos normativos y cle planeaci6n oplicables al mismo. En este senticlo el 
proyecto es contrastado y evaluado con el fin cle que lo autoriclad disponga de 
los elementos necesarios paro evaluar el mismo en funci6n de las Leyes, 
Reglamentos y Normas, m6s importantes, asf como con los elementos conteniclos 
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en los planes y programas aplicables emitidos por los diferentes 6rdenes de 

gobierno. 

El proceso de an6lisis de los instrumentos de planeaci6n se orienta a la revisi6n cle 

los planes, programas y ordenamientos, que a nivel nacional, estatal, regional y 

municipal, ya sea cle manera general o particular, definan las caracterfsticas, 

condicionantes, limitantes y prohibiciones que deban ser considerados en 

cualquier fase del Proyecto; estableciendo las estrategias y los mecanismos que 

se requieren para cumplir con dichos instrumentos, de la planeaci6n general y 

especIfica de la protecci6n al ambiente, la vinculaci6n con dichos instrumentos 

se analiza a continuaci6n. El proyecto se encuentra regulado ambiental y 

territorialmente por diversas leyes y reglamentos mismos que se enlistan a 

continuaci6n: 

CONSTITUci6N POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 

El elemento normativo bdsico de doncle emanan todos los ordenamientos 

jurfdicos se encuentra conformado por la Constituci6n Polftica de los Estaclos 

Uniclos Mexicanos. Los ordenamientos jurfdicos emanados de ]a Constituci6n son, 

en orden jerdrquico, las leyes, los reglamenfos y las normas (normas oficiales 

mexicanas). Asf, una ley sobre un concepto especrfico requiere de reglamenfos y 

normas oara aue iDueda ser aiDlicada. 

III  Arficulo 40  PARRAFO 5. Toda persona fiene 

derecho a un medio ambienfe sano para su 

desarrollo y bienestar. El Estado garantizaf6 el 

respeto a este derecho. El daho y deterioro 

ambiental generar6 responsabilidad para quien 

lo provoque en f6rminos de lo dispuesto por la 

ley. 

Articulo 27 y articulo 73 fracci6n )O(IX-G 

El proyecto curnple con este precepto, toda 

vez, que para su desarrollo realiza las 

consideraciones ambientales perfinenfes, a 

efecto de favorecer esta garanffa individual 

cor-no se establecen en esta MIA. 

La Constituci6n Polftica de los Estados Unidos 

Mexicanos establece en su ortfculo 27 [as bases 

sobre [as que el estado mexicano promoverd y 

protegerd sus recursos naturales y medio 

ambiente. 

En el articulo 73 se sefiala que el Congreso de la 

Uni6n cuenta con una serie de facultades, de las 

cuales cabe mencionar la establecida en lo 

fracci6n XXIX-G: "Para expedir leyes que 

establezcan la concurrencia del Gobierno 

Federal, de los gobiernos de los Estados Y de los 

Municipios, en el dmbito de sus respectivas 

competencias, en materia de protecci6n al 

ambiente y de preservaci6n y restouraci6n del 

equilibrio ecol6gico". 

La sefialada facultad, permite al Congreso 

regular la materia de la que habla el artfculo 27, 

para que de esta manera se puedan lograr los 

objetivos buscados; los cuales seg6n la 

exposici6n de motivos de la reforma de esta 0 
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fracci6n son el de hacerle frente a los 
desequilibrios ecol6g1cos que deterioran los 
recursos nafurales, patrimonio fundamental Para 
el desarrollo nacional, que permitird asegurar la 
conservaci6n, protecci6n, mejoramienfo y 
restauraci6n de los ecosistemas y sus 
componentes. 

Bas6ndose en lo anferior el Congreso legisl6 y 
promulg6 la Ley General del Equilibrio Ecol6gico 
y la Protecci6n al Ambiente, sus Reglamentos, 
Normas Oficiales Mexicanas, asi como ofros 
ordenamientos legales que de ella se derivan. 
En t6rminos generales la industria se encuentra 
sometida a continuas presiones Para cumplir 
normativas ambientales cada vez m6s esfrictas. 
Las empresas (promoventes) ven como las 
reglamentaciones que regulan la protecci6n del 
entorno cambian con rapidez, lo que dificulta su 
proceso de adaptaci6n y lo hace costoso. 

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOL6GICO Y LA PROTEC06N 
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUA06N DEL IMPACTO AMBIENTAL 

Emanado de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Protecci6n al Ambiente 
(LGEEPA), el Reglamento de la propia Ley en materia de Evaluaci6n del Impacto 
Ambiental, sehala que ejercerd las atribuciones, incluidas las disposiciones 
relativas a la inspecci6n, vigilancia y sanci6n, por conducto de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n a] Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o actividades del sector 
hidrocarburos, previendo en el artfculo 21  y 5', inciso D), fracci6n IX. 

~ VFAMZZI KJ  T 7-M  7R  ~* 
Articulo 21, pdrrafo 2. El proyecto se sujeta al precepto al realizar el 
La Secretaria ejercerd las atribuciones trdmite ante la Agencia. 
contenidas en el presente ordenamiento, 
incluidas las disposiciones relativas a la 
inspecci6n, vigilancia y sanci6n, por conducto 
de la Agencia Nacional de Seguridad Indusirial y 
de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, 
instalaciones; o actividades del sector 
hidrocarburos... 
Articulo 5o.- Quienes pretendan llevar a cabo La naturaleza del proyecto consiste en el 
a1guna de las siguientes obras o actividades, almacenamiento, disfribuci6n y expendio a] 
requerirdn previamente la autorizaci6n de la p6blico de petrolfferos, motivo por el cual se 
Secretaria en materia de impacto ambiental: requiere la autorizaci6n previa en materia de 

impacto ambiental. 
D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS: 
IX. Construcci6n y operaci6n de instalaciones 
Para /a producci6n, tronsporte, 

almacenamiento, distribuci6n y expendio a/ 
p6blico de petroliteros, y 
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LEY DE HIDROCARBUROS 

La aplicaci6n de esta Ley corresponde a la ASEA cle acuerdo con el artfculo 129 
de la citada Ley. 

Articulo 129.- Corresponde a la Agencia emifir la 
regulaci6n y la normatividad aplicable en 
materia de seguridad industriial y operativa, asi 
como de protecci6n al medio ambiente en la 
inclustria cle Hidrocarburos, a fin de promover, 
aprovechar y desarrollar de manera sustentable 
las actividades de la indusfria de Hidrocarburos. 

vwcum cloN colv a  rlio rEc To 
Dicho precepto sehala que la ASEA tiene la 
obligaci6n de emifir la regulaci6n y la 
normativiclad aplicables en seguridad industrial y 
operativa, asi "como de protecci6n al medio 
ambiente en la industria de hidrocarburos, en 
ese sentido la regulaci6n de dicha actividad se 
somete ante la Agencia. 

La ASEA no s6lo tiene que ver con la parte 
exploratoria e industrial cle los hidrocarburos, sino 
tambi6n con la parte comercial de este sector, 
en consecuencia, regula y autoriza las 
operaciones de venta al pOblico cle petrolfferos, 
gas natural y gas LP. 

Ley de la Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medlo 
Amblente del Sector Hldrocarburos 

Esta ley es cle orden pOblico e inter6s general y cle aplicaci6n en todo el territorio 
nacional, y tiene por objeto crear la Agencia Nacional cle Seguriclad Industrial y 
de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia), como un 
6rgano clesconcentrado cle la Secretarla de Medio Ambienfe y Recursos 
Naturales, con autonomfa t6cnica y cle gesti6n; los principales arffculos vinculaclos 
al proyecto son 3, fracci6n XI, 5, fracci6n XVIII, 7, fracci6n 1. 

Fj 

Articulo 5o.- La Agencia tendrd las siguientes 
atribuciones: 

XV1111. Expedir, suspender, revocar o negar las 
licencias, autorizaciones, permisos y registros en 
materia ambiental, a que se refiere el artfculo 7 
de esta Ley, en los t6rminos de las disposiciones 
normativas aplicables; 

Articulo 7o.- Los actos administrativos a que se 
refiere la fracci6n Will del artfculo 5o., serdn los 
siguientes: 

1. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo 
ambiental del Sector Hidrocarburos; de 
carbonoducfos; instalaciones de fratamiento, 
confinamiento o eliminaci6n de residuos 
peligrosos; aprovechamientos forestales en 
selvas ffopicales, y especies de diffcil 
regeneraci6n; asi como obras y actividades en 

En concordancia con los articulos indicados en 
la Ley, la cual prev6 expedir las autorizaciones 
en materia de impacto ambiental, por tal motivo 
se cumple con estos apartados al solicitar la 
autorizaci6n a trav6s de elaborar y presentar 
ante la autoridad competente el Manifiesto de 
Impacto Ambiental modalidad particular sin 
riesgo correspondiente. 
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humedales, manglares, lagunas, r1os, lagos y 
esteros conectados con el mar, litorales o las 
zonas federales cle las dreas antes 
mencionaclas, en f6rminos del art[culo 28 de la 
Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la 
Profecci6n al Ambiente y del Reglamenfo de la 
mate(ia; 

Reglarnento Interior de la Agencia Nacional de Segurldad Industrial y de 
Protecci6n al Medio Arnblente del Sector Hidrocarburos 

COTER10 V11%1CUtAC10A1C0A1EL  PROYEC70 
ARTfCULO 37. La Direcci6n General de Gesti6n En concordancia con el citado artfculo el cual 
Comercial, fendr6 competencia en materia de prev6 la evaluaci6n y en su caso la autorizaci6n 
distribuci6n y expendio al p6blico de gas natural, de las manifestaciones de impacto ambiental, 
gas licuado de petr6leo o petroliferos, para lo por tal motivo se cumple a] respecto a] elaborar 
cual tendrd las siguientes atribuciones: y presentar ante la autoriidad competente el 

Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad 
V. Evaluar y, en su caso, autorizar ]as particular sin riesgo correspondiente, con ello se 
manifestaciones de impacto ambiental para las identifican los impactos y riesgos ocasionados 
obras y actividades del Sector y los estudios de por el proyecto y se establecen las medidas 
riesgo que, en t6rminos de las disposiciones propias de seguridad, prevenci6n y mitigaci6n 
juridicas aplicables, se integren a las mismas: correspondientes. 

11 

Ley General del Carnblo Clim6tico 

Articulo I o. La presente ley es de orden p6blico, 
inter6s general y observancia en todo el territorio 
nacional y las zonas sobre las que la naci6n 
ejerce su soberania y jurisdicci6n y establece 
disposiciones para entrentar los efectos adversos 
del cambio clim6tico. Es reglamentaria de las 
disposiciones de la Constituci6n Politico de los 
Estaclos Unidos Mexicanos en materia de 
protecci6n al ambiente, desarrollo sustentable, 
preservaci6n y restauraci6n del equilibrio 
ecol6gico. 

Articulo 2o. Esta ley tiene por objeto: 1. Garantizar 
el derecho a un medio ambiente sano y 
establecer la concurrencia de facultades de la 
federaci6n, las entidades federativas y los 
municipios en la elaboraci6n y aplicaci6n de 
polfficas p6blicas para la adaptaci6n al cambio 
climdtico y la mitigaci6n de emisiones de gases 
y compuestos de efecto invernadero: 11. Regular 
las emisiones de gases y compuestos de efecfo 
invernadero para lograr la estabilizaci6n de sus 
concentraciones en la atm6sfera a un nivel que 
impida interferencias antrop6genas peligrosas 
en el sistema climdtico considerando en su caso, 
lo previsto por el aTticulo 2o. de la Convenci6n 
Marco de las Naciones Uniclas sobre el Cambio 
Clim6tico y dem6s disposiciones derivadas de la 

Durante las etapas de preparaci6n del sitio y 
construcci6n del proyecto se implementardn 
acciones de reducci6n y mifigaci6n de 
emisiones como es el caso del mantenimiento 
preventivo y correctivo a la maquinaria pesada 
empleada, a fin de disminuir las emisiones 
contaminantes de humo, en ese sentido se dar6 
cumplimiento con lo establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, que 
determina los 11mites mdximos permisibles de 
emisi6n de gases de los vehfculos en circulaci6n 
que usan diesel como combustible, debido al 
tipo de vehiculos a utilizar durante el desarrollo 
del proyecto, asf tambi6n los vehfculos y 
maquinaria que empleen gasolina como 
combustible, cumplirdn con los lfmites m6ximos 
permisibles de opacidad de humo establecidos 
en la Norma Oficial Mexicana NOM-041- 
SEMARNAT-2006. 

En materia de mitigaci6n de gases el proyecto 
considera implementar dreas verdes para 
mejorar el microclima del sitio, asf tambi6n se 
dard seguimiento a las condicionantes que la 
ASEA inclique para mitigar [as emisiones durante 
el desarrollo del proyecto. 
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misma; 

Artfculo 34. Para reducir las emisiones, [as 
dependencias y entidades de [a administraci6n 
p6blica federal, las Entidades Federativas y los 
Municipios, en el 6mbito de su competencia, 
promoverdn el diseho y la elaboraci6n de 
polfficas y acciones de mitigaci6n asociadas a 
los sectores correspondientes, considerando las 
disposiciones siguientes: 

d) Crear mecanismos que permitan mitigar 
emisiones directas e indirectas relacionadas con 
la prestaci6n de servicios pOblicos, planeaci6n 
de viviendas, construcci6n y operaci6n de 
edificios p6blicos y privados, comercios e 
indusfrias. 

Ley Federal de Responsabilidad Ambienfal 

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL 

ArtIculo 6o.- No se considerard que existe daho 
al ambiente cuando los menoscabos, p6rdidas, 
afecfaciones, modificaciones o deterioros no 
sean adversos en virtud de: 
1. Haber sido expresamente manifestados por el 
responsable y explfcitamente identificados, 
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados 
y compensaclos mediante conclicionantes, y 
autorizaclos por la Secretaria, previamente a la 
realizaci6n de la conducta que los o(igina, 
mediante la evaluaci6n del impacto ambiental 
o su informe preventivo, la autorizaci6n de 
cambio de uso de suelo forestal o algOn otro tipo 
de autorizaci6n andloga expedida por la 
Secretarfa: o de que. 
11. No rebasen los Ifmites, previstos por las 
disposiciones que en su caso prevean las Leyes 
ambientales, o las normas oficiales mexicanas. 

Artfculo 10.- Toda persona ffsica o moral que con 
su acci6n u omisi6n ocasione directa o 
indirectamente un daho al ambiente, serd 
responsable y estard obligada a la reparaci6n 
cle los dafios, o bien, cuando [a reparaci6n no 
sea posible a la compensaci6n ambiental que 
proceda, en los t&rminos cle la presente Ley. 
De lo misma forma estard obligada a realizar las 
acciones necesarias para evitar que se 
incremente el daho ocasionado al ambiente. 

Articulo I I.- La responsabiliclad por dahos 

El presente estudio de impacto ambiental 
identifica los p(incipales impactos ambientales y 
sus alcances, los impactos de tipo residuales, as[ 
como las medidas de mitigaci6n y prevenci6n 
que se Ilevardn a cabo: en ese sentido la ASEA 
evaluard y determinard las condicionantes que 
sean necesarias para Ilevar a cabo el proyecto y 
evitar los dafios al ambiente. 

Independientemente de que se han 
manifestado en el presente estudio los impactos 
ambientales y sus alconces, se propone en el 
apartado de inversi6n requerida que a futuro se 
ha considerado un costo adicional para 
implementar las mediclas de mifigaci6n en el 
predio. 

0 
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ocasionados al ambiente serd subjetiva, y 

nacerd de actos u omisiones ilfcitos con las 

excepciones y supuestos previstos en este Titulo. 

En adici6n al cumplimiento de las obligaciones 

previstas en el artfculo anterior, cuando el dafio 

sea ocasionado por un acto u omisi6n ilfcitos 
dolosos, la persona responsable estar6 obligada 

a pagar una sanci6n econ6mica. 

Para los etectos de esta Ley, se entenderd que 

obra ilicitamente el que realiza una conducta 

activa u omisiva en contravenci6n a las 

disposiciones legales, reglamentarias, a las 

nor mas oficiales mexicanas, o a las 

autorizaciones, licencias, permisos o concesiones 

expedidas por la Secretaria u otras autoridades. 

ArtIculo 13.- La reparaci6n de los dahos 
ocasionados al ambiente consistird en restituir a 
su Estado Base los hdbitat, los ecosistemas, los 

elementos y recursos naturales, sus condiciones 
qufmicas, ffsicas o biol6gicas y las relaciones de 
interacci6n que se dan entre estos, asi como los 
servicios ambientales que proporcionan, 
mediante la restauraci6n, restablecimiento, 

tratamiento, recuperaci6n o remediaci6n. 
La reparaci6n deberd Ilevarse a cabo en el 
lugar en el que fue producido el daho. 
Los propietarios o poseedores de los inmuebles 

en los que se haya ocasionado un doFio al 
ambiente, deber6n permitir su reparaci6n. de 
conformidad a esta Ley. El incumplimiento a 

dicha obligaci6n dard lugar a la imposici6n de 
medios de apremio y a la responsabilidad penal 
que corresponda. 

Los propieta(ios y poseedores que resulten 
afectados por las acciones de reparaci6n del 

daho al ambiente producido por terceros, 
tendrdn derecho de repetir respecto a la 
persona que resulte responsable por los dahos y 
perjuicios que se les ocasionen. 
Arffculo 17, La compensaci6n ambiental 
consistir6 en la inversi6n o las acciones que el 
responsable haga a su cargo, que generen una 
mejora ambiental. sustitutiva de la reparaci6n 
total o parcial del daho ocasionado al 
ambiente, seg6n corresponda, y equivalente a 

los efectos adversos ocasionados por el daho. 
Dicha inversi6n o acciones deberdn hacerse en 

el ecosistema o regi6n ecol6gica en donde se 
hubiese ocasionado el daho. De resultar esto 
materialmente imposible la inversi6n o las 

acciones se lievardn a cabo en un lugar 
alternativo, vinculado ecol6gica y 

geogr6ficamenfe al sitio dahado y en beneficio 
de la comunidad afectada. En este 61timo caso 
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ser6n aplicables los critedos sobre sitios 
priodforios de reparaci6n de dahos, que en su 
caso expida la Secretaria en t6rminos de Io 
dispuesto por la Secci6n 5, Capftulo Tercero del 
presente Tftulo. 
El responsable podr6 cumplir con la obligaci6n 

previsto en el presente articulo, mediante la 

contrataci6n de terceros. 

111.1 Planes de Ordenamiento Ecol6gicos del Territorio 
Se han formulado en ei Estado de Chiapas 6 Programas cle Ordenamientos 

Ecol6gicos Territoriiales (P O E T) Co mo son: (Fuente: 

http://www.bitacora.semohn.chiapas.gob.mx). 

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Estaclo de Chiapas. 

El Programa cle Ordenamiento Ecol6gico Territorial de la Subcuenca del Rio 

Sabinal. 

El Programa cle Ordenamiento Ecol6gico Territorial de la Subcuenca del Rio 

Lagartero. 

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial de la Subcuenca del Rio 

Zanatenco. 

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial cle la Zona Norte Regi6n 1 

El Programa cle Ordenamiento Ecol6gico Territorial de la Zona Norte Regi6n 11 

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecol6gico y Territorial cle la 

Subcuenca del Rio Sabinal (POETSAB) publicado,  en el Peri6dico Oficial No. 223 

del 24 cle marzo del 2010 (Pub. 1573-A-2010) el sitio del proyecto se encuentra 

ubicado en la UnIdad de Gesfi6n Amblentall nOmero 45 del Frograma de 

Ordenamiento de la Subcuenca del Rfo Sabinal, con la Polftica Ambiental 

asignada cle Aprovechamiento - Restauraclo'n, cumpliendo con los criterios cle 

Regulaci6n Ecol6gica. 
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Ubicaci6n del proyecto en la Unidad de Gesfi6n Ambientall n6mero 45 con la 
Politica Ambiental asignada cle Aprovechamlento - Restauracll6n 

Es dentro del POET de la Subcuenca del Rio Sabinal que se considera a los 
municipios de Berriozdbal, Ocozocoautla de Espinosa, Son Fernando y Tuxtla 
Guti6rrez, los linearnientos de regulaci6n ecol6gica recomenclaclos en 10 
propuesto del modelo. Para dicho proyecto que se localiza en la zona urbana sur 
oriiente cle Tuxtla Guti6rrez, especificamente se establece principalmente una 
politica cle Aprovechamiento - Restauraci6n. 

La politico territorial asignacla a la uniclad cle gesti6n ambiental nOmero 45 se 
define de la siguiente manera: 

Aprovechamiento  -   Restagrac16n: Son 6reas donde se permite la explotaci6n y el 
manejo de los recursos; naturales, con la finalidad de que sea eficiente y 
socialmente Otil y se reviertan o mitiguen los problemas ambientales, asi como la 
recuperaci6n de tierras no productivas y mejoramiento cle ecosistemas para que 
se contin6en en aprovechamiento. 

UGA 45 SUPERIFICIE 1422.01 Ha. ~ 7 
UBICACION: Municipio de Tuxtla Gutidrrez 
DESCRIPCION: Zona oriente sur, colonia el Zapotal en el 6rea urbana de Tuxtla Guti6rrez 
POLITICA TERRITORIAL VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD AMBIENTAL 
Aprovechamiento — Restauraci6n Bajo 
EROSION INUNDACION Ab"Nik DEFORESTAU6N 
Bajo Bajo (*PR) Bajo 
USO DEL SUELO Y CRITERIOS ECOLOGICOS 
PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO INCOMPATIBLE 
AU: 1, 2. 3. 4, 5, 6, 7, 8, EN: 1, 2 IND: 1, 2 Todos Ios dembs 
9,10,11, 12,13,14,15, 
16,17,18,19,20,21 

En dicha UGA se establece que son predominanfes los usos de suelo cle 
asentamlentos urbanos. Los usos compatibles segOn el ordenamiento son de tipo 
de Espacio Natural y como usos condicionaclos Inclustria. Por encontrarse dentro 
de la zona urbana los criterios m6s importantes son: 

Impulsar la reforestaci6n urbana (e incrementar 6reas verdes). 
Se vigilard el uso adecuado del agua en el servicio de agua potable y 

alcantarillado municipal de manera coordinada entre el organismo operaclor y 10 

40 Gerencia cle Cuencas. 

45 



" FS I Ai~ I I] LIE SLRV I C 10 DL LA LMPW SA SLI N I C 10 V 1 LLA S. A. DE C. V. 

4. Promover el establecimiento de un programa de mejoramiento en el servicio cle 
0  

recolecci6n y disposici6n final de los resicluos s6lidos no peligrosos conforme a la 
NOM-083-SEMARNAT-2003. 
9. El programa cle Desarrollo Urbano deber6l incluir lineamientos ecol6gicos en la 
construcci6n cle obras para la prevenci6n cle riesgos naturales relacionaclos a 
sismos, inunclaciones, derrumbes y deslizamientos, ciclones e incendios. 
11. En los asentamientos humanos, clesarrollos inclustrijales y en las activiclades 
econ6micas se deber6 promover e instrumentar el uso racional del recurso agua, 
manteniendo el equifibrio entre la oferta y el gasto. 
13. No se permite la descarga directa de ning6n tipo cle drenaje en los Kos por lo 
que toda clescarga cle aguas cleberd cumplir con la NOM-00 I -SEMARNAT- 1996 y 
NOM-002-SEMARNAT- 1996. 
Las vialiclacles, dreas vercles y espacios abiertos deber6n preferentemenfe 

revegetarse con especies nafivas. 
Se establecer6n las mediclas necesarias para que la emisi6n cle ruidos 

generaclos por vehfculos automotores cumpla con lo establecido en la NOM-080- 
SEMARNAT-1994. 
Todos los asentamientos humanos cleberdn contar con infraestructura para el 

acopio y manejo adecuado cle resicluos s6liclos no peligrosos. 
Se prohibe la querna a cielo abierto cle residuos s6lidos urbanos. 
Los sitios cle disposici6n final cle resicluos s6liclos deberdn cumplir con las 

especificaciones de la NOM-083-SEMARNAT-2003. 
Promover la implementoci6n cle servicio cle recolecci6n cle resicluos orgdnicos. 

111.2 Planes y Prograrnas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales 
El clesarrollo del proyecto cumple con los preceptos establecidos en materia de 
uso cle suelo y en todo caso se ajusta mediante las disposiciones o condiciones 
que le han sido sehalaclas en las auto(izaciones. Se revisaron los siguientes 
ordenamientos para vincular el proyecto dentro del marco legal y ambiental 
vigente. 

Plan Estatal de Desarrollo 
Chiapas 2013 - 2018 

En el andlisis de dicho 
documento,  encontr6 que 
el Plan se encuentra 
integrado por 4 ejes como 
son: Eje Gobiemo cercano 
a to gente, Eje Familia 
chiapaneca, Eje Chiapas 
Exitoso y Eje Chiapas 
Sustentable. 

Este Plan considera dentro del Eje 4: 
"Chiapas Sustentable" dirigir las 
politicas p6blicas para un Chiapas 
susfentable, que centra su atenci6n 
sobre el territorio, ya que por su 
relieve y caracferlsticas, es 
altamenfe vulnerable al deterioro,  
ambiental. 

Establece como una prioriclad que 
no debe postergarse, la proteccio'n y 
conservaci6n de los recursos 
naturales, a fin cle preservar el medio 
ambiente y mejorar las posibilidades 

El proyecto compatibiliza con 
el citado plan ya que se 
establece en el estudio de 
impacto ambiental las 
mediclas cle mifigaci6n de los 
posibles impactos ambientales 
generados por las actividacles 
sehalaclas, mismos que ser6n 
evaluadas, clando as[ 
cumplimiento al objetivo cle la 
polffica 4.2.5. GEST16N PARA 
LA PROTECC16N AMBIENTAL, 
que es la de disminuir ]a 
contaminaci6n ambiental en 
el estado. 0  
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El Plan Estatal de Desorrollo 

Chiapas, 2013-2018 
contiene ]as politicos de 

gobierno, las prioriclacles y 

las llneas de acci6n, que 

don rumbo certero a la 

transfor maci6n cle 

Chiapas. 

A trav6s de los cuatro,  ejes 

rectores se impulso la 

grandeza cle Chiapas, que 

don orden y caliclad al 

ejercicio gubernamental, 

organizados en 10 temas 

que incluyen a su vez, 47 

politicos p6blicas con sus 

objetivos y 333 estrategias, 

en los que se focaliza el 

progreso del estodo. 

Adem6s de las politicos 

transversales cle Equidad, 

Igualclod de G6nero, 

Interculturaliclad, 
Sustentabilidad, Se 

consideran tres enfoques 

transversales, Derechos 

humanos, Desarrollo 

humano y Poblacional. 

Plan Municipal cle 

Desarrollo 2012 - 2015 cle 

Tuxtla Guti6rrez, Chiapas. 

de vida cle las generaciones 

venideras. 

Dentro de la Politico P6blica 4.2.5. 

GEST16N PARA LA PROTECCION 

AMBIENTAL, se menciona que El 

desorrollo de obras y actividades 

p6blicas y privadas en el estado 

genera clafios al ambiente que 

pueden ser controlados, mediante su 

evoluaci6n en materia cle impacto 

ambiental, ya que pueden ser 

evitados, mitigaclos o compensados. 

El objetivo cle esto politico es 

dis minuir la conta minaci6n 

ambiental en el estodo. 

Entre las estrafegias se tienen: 

Regular el desorrollo cle obras, 

activiclades y establecimientos 

p6blicos, sociales y privaclos para 

que apliquen sin excepci6n medidas 

cle prevenci6n y mitigoci6n de 

dahos al medio ambiente 

Mejorar el manejo de los residuos 

s6liclos y a6reos para la reducci6n 

de lo contaminaci6n ambiental. 

Dentro,  del Eje Temdtico 5. Tuxtla 

Verde, se considera dentro cle la 

politico P6blica 5.1, lo siguiente: 

5.1 POLITICA POBLICA: 

CONSTRUYAMOS JUNTOS UN TUXTLA 

VERDE SUSTENTABLE. 

La actuaci6n del gobierno municipal 

y sus instancias procurardn en todo 

momento el equilibrio arm6nico 

entre el desarrollo social, el desorrollo 

econ6mico y la conservaci6n del 

medio ambiente, fomentando entre 

los sectores p6blico, privado, las 

ONG y ]a ciudadonfa una cultura 

ambientalmente responsable, que 

permita lograr lo aspiroci6n de todo 

ser humano: vivir en un mundo mejor, 

mds sano, limpio, natural, arm6nico, 

sustentable y en libertad. 

Los objetivos cle dicha politico a 

cumplir por el proyecto son los 

siguientes: 

5.1.1 Obietivo: Promover entre la 

Se cumple con las estrategias 

de dicho politico al someter a 

evoluaci6n en materia cle 

i mpacto a mbiental las 

actividades comprencliclas en 

el proyecto y al manejarse los 

residuos generaclos. 

El proyecto buscar6 el 

cumplimiento cle la politico 

p6blica y de los objetivos y 

estrategias de dicho plan al 

clor segui miento a las 

recomenclaciones, mediclas 

de mitigaci6n y preventivas 

sehaladas en el estudio de 

impacto ambiental a fin de 

cuidar el medio ambiente, 

aplicar la nor matividad 

ambiental y disminuir la 

contanninaci6n ambiental 

Se cumple con las estrategias 

de dicha politico al someter a 

evaluaci6n en materia cle 

i mpacto a mbiental las 

activiclacles comprencliclas en 

el proyecto, al manejarse los 

residuos generaclos, al 

considerar dreas vercles en el 

proyecto y al establecer 

mediclas cle mifigoci6n y 

seguriclad por la actividad. 
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adminisfraci6n municipal y la 

poblaci6n una culfura del respefo y 

cuidado del medio ambienfe. 

5.1.1.1 Estrafegia: Realizar campahas 

de reforestaci6n con especies 

nativas, limpieza, reciclaje y 

conservaci6n de dreas verdes, 

promoviendo la participaci6n activa 

de la comunidad. 

5.1.2 Objetivo: Fomentar el respefo al 

medio ambiente actualizando, 

vigilando y aplicando ]a 

normatividad en materia ambiental. 

5.1.2.1 Estrategia: Implementar 

medidas tendientes a preservar y 

proteger los ecosistemas y disminuir 

la contaminaci6n. 

5.1.4 Objefivo: Aumentar la 

coberfura vegetal de las 6reas 

verdes del municipio con especies 

de plantas nafivas promoviendo la 

participaci6n ciudadana. 

Ley de Desarrolio Urbano ARTiCULO 15. Los municipios tendr6n Por lo anterior, se cuenta con 

las siguientes atribuciones: la factibilidad de uso de suelo 

para implementar el proyecto 

 

IV. Emitir la Factibilidad de Usos y 

Destinos del Suelo en aquellas obras, 

acciones y proyectos que se 

requieran conforme a lo dispuesto en 

esta Ley; 

en el predio senalado 

otorgada por el H. 

Ayuntamiento de Tuxtla 

Guti6rrez. 0 
Ley Ambiental para el 

Estado de Chiapas 

Articulo I.- La presente ley es de 

orden pOblico, inter6s social y de 

observancia general en el territorio 

del Estado de Chiapas, 

estableciendo las bases para: 

IX. Evaluar el impacto ambiental de 

las obras o actividades que no sean 

de competencia exclusiva de la 

Federaci6n; 

Artfculo 87.- Corresponde a la 

Secretarfa, la evaluaci6n de la 

manifestaci6n o estudios de impacto 

y/o riesgo ambiental con el objetivo 

de establecer los t6r minos y 

condicionantes a que se sujetard la 

realizaci6n de obras y actividades 

de co mpetencia estatal que 

puedan causar desequilibrio 

ecol6gico o rebasar los lfmites y 

condiciones establecidos en las 

disposiciones aplicables para 

proteger el ambiente, preservar y 

restaurar los ecosistemas, a fin de 

evitar o mitigar sus efectos negativos 

sobre el ambiente. 

En concordancia con los 

art[culos indicados en la Ley, 

la cual prev6 la evaluaci6n 

del impacto ambiental previo 

al desarrollo de este proyecto 

y sus actividades que puedan 

ocasionar desequilibrio 

ecol6gico. El proyecfo cumple 

con estos apar-tados al 

elaborar y presentar ante la 

autoridad competente el 

Estudio de Riesgo Ambiental 

correspondiente, con ello se 

identifican los riesgos 

ocasionados por el proyecto y 

se establecen las medidas 

propias de seguridad, 

prevencion y mitigaci6n 

correspondientes. 

 

 

0 

0 
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Para ello, en los casos que determine 
la presente ley u ofros ordenamienfos 
que al efecto se expidan, quienes 
pretendan Ilevar a cabo a1gunas de 
las siguientes obras o actividades, 
requerirdn previamente al inicio de 
las mismas, la autorizaci6n de la 
Secretarfa en materia de impacto 
y/o riesgo ambiental: 

11. Actividades consideradas 
riesgosas fales como: instalaciones 
de servicio, almacenamiento y 
distribuci6n de combustibles o 
sustancias riesgosas cuando 6stas no 
sean de competencia de la 
federaci6n; 

Artfculo 91.- Para obtener la 
autorizaci6n a que se refiere el 
artIculo 87 de esta Ley, los 
interesados deberdn presentar a la 
Secretarfa, una manitestaci6n o 
estudio cle impacto ambiental en 
cualquiera de sus modalidades, el 
cual deber6 contener la descripci6n 
de los posibles efectos en el o los 
ecosistemas que pudieran ser 
afectados por la obra o actividad 
que se trate, considerando el 
conjunto de los elementos que 
conforman dichos ecosistemas, asf 
como las medidas preventivas, de 
mitigaci6n y las dem6s necesarias 
para evitar los efectos negativos 
sobre el ambiente, conforme a los 
lineamientos expedidos por la 
Secretarfa r)ara tal efecto. 

111.3 Programas de recupei-aci6n y restablecimiento de las zonas de 

restaUracift ecol6gica 

El predio se encuentra ubicado denfro lo zona urbana de Tuxtla Guti6rrez, motivo 
por el cual no se encuentra sujeto a alg6n programa cle restauraci6n, no 
obstante, los programas de recuperaci6n y restablecimiento son realizados en 
zonas cle restauraci6n ecol6gica cor-no es el caso de Areas Naturales Protegiclas 
del municipio como La Reserva El Zapotal, el Cerro Mactumatz6 y el Cah6n del 
Sumidero. 

111.4 Normas Oficiales Mexicanas 
La Agencia de Segu(idad, Energfo y Ambiente (ASEA) tiene entre sus atrilbuciones 
el regular al sector de hidrocarburos mediante la emisi6n cle lineamientos y 
Normas Oficiales Mexicanas (NOM). 
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Actualmente se encuentra publicada la Norma Oficial Mexicana de Emergencia 
NOM-EM-001-ASEA-2015, "Diseho, construcci6n, mantenimiento y operaci6n cle 
estaciones de servicio de fin especffico y de estaciones asociadas a la actividad 
de Expendio en su modalidad de Estaci6n de Servicio para Autoconsumo, para 
diesel y gasolina", la cual regula el diseho, la construccio'n, operacion y 
mantenimiento de las Estaciones de Servicio de Gasolina y Diesel, con esto la 
ASEA busca garantizar que el sector se desarrolle con plena certidumbre juridica y 
en condiciones; cle competitiviclad para aprovechar los beneficios y afrontar los 
retos de la apertura del sector a nuevos participantes nacionales e 
internacionales con reglas claras asegurando asf la seguridad industrial, operativa 
y la protecci6n ambiental para hacer del nuevo sector el mds limpio y seguro del 
mundo. 

El objefivo de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia es establecer las 
especificaciones, pardmetros y requisitos t6cnicos m[nimos de seguridad industrial 
y operativa, y protecci6n ambiental que se deben cumplir en el diseFio, 
construcci6n, mantenimiento y operaci6n de estaciones de servicio de fin 
especffico y asociadas a la acfividad de Expendio en su modalidad de Estaci6n 
de Servicio para Autoconsumo para gasolinas y diesel. La NOM serd aplicable en 
todo el territorio nacional y de observancia obligatoria para todos los regulados. 

Otras normas oficiales en distintas materias son: 
0 

Normas oficiales en materia de contaminaci6n atmosf6rica 

NOM-041 - 
SEMARNAT- 
2006 

Que establece los i1mites m6ximos permisibles cle 
emisi6n cle gases contaminantes provenientes 
del escape de los vehfculos automotores en 
circulaci6n que usan gasolina Como 
combustible. Publicada En el Diado Oficial cle la 
Fecleraci6n el 6 de marzo de 2007 (SEMARNAT, 
2007). 

Se supervisard que el parque vehicular, a 
utilizar cumpla con un programa de 
mantenimiento preventivo. 

NOM-044- Que establece los 11mites mdximos permisibles cle Los veh(culos de transporte federal 
SEMARNAT- hidrocarburos, mon6xido cle carbono, 6xiclos cle ullilizaclos en las obras deber6n cumplir 
2006 nitr6geno, particulas suspendiclas totales y con el programa de verificaci6n 

opccidad de humo provenientes del escape cle vehicular SEMARNAT/SCT. Los vehiculos a 
motores nuevos que usan diesel como Diesel, deber6n cumplir con el prograrno 
combustible y que se utilizar6n para la propulsi6n cle verificaci6n vehicular cle la 
cle vehfculos automotores con peso bruto SEMARNAT/SCT. 
vehicular mayor cle 3,857 kg. 

NOM-045- Protecci6n ambiental.- Vehfculos en circulaci6n Los vehfculos utilizados en las obras que 
SEMARNAT- que usan diesel como combustible.- Urnites usen diesel como combustible deber6n 
2006 mdximos permisibles de opacidad, cumplir con el programa cle verificaci6n 

procedimiento cle prueba y caracterfsticas vehicular cle la SEMARNAT/SCT. 
t6cnicas del equipo cle medici6n. Publicada en 
ei Diario Oficial cle la Federaci6n el 13 de 
septiembre cle 2007 (SEMARNAT, 2006a). 

NOM-050- Que establece los niveles m6ximos permisibles de El promovente deberd cumplir con el 
SEMARNAT- emisi6n cle gases contaminantes provenientes programa cle verificaci6n vehicular de la 
1993 del escape cle los veh[culos automotores en SEMARNAT/SCT. 

circulaci6n que usan gas licuado cle petr6leo, 
gas natural u otros combustibles alternos como 
combustibles. 

NOM-076-  Que establece los niveles m6ximos permisibles de El  promovente supervisar6 que el porque 
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SEMARNAT- emisi6n cle hidrocarburos no quemaclos, vehicular, cumpla con un programa cle 
2012 mon6xidos cle carbono y 6xidos cle nitr6geno mantenimiento preventivo. 

provenientes del sistema cle combustible, que 

usan gasolina, gas licuado de petr6leo, gas 

natural y otros combustibles altemos y que se 

utilizar6n para la propulsi6n cle vehfculos 

automotores con peso bruto vehicular mayor cle 

3,857 kil6gramo nuevos en planta. 

Normas oficiales en materia de Residuos peligrosos, s6lidos urbanos y de manejo especial 

Norma Vinculaci6n 

NOM-052- Que establece ]as caracterfsticas, el Durante el clesarrollo del proyecto, se 
SEMARNAT- procedimiento cle identificaci6n, closificaci6n y prev6 la generaci6n cle resicluos 

2005 los listaclos cle los residuos peligrosos. peligrosos en canticlades m1ni mas, pora 

Jos cuales se instrumentard un programa 
de manejo. 

Normas oficiales en materia de aguas residuales 

Norma Vinculaci6n 

NOM-002- Que establece los lfmites m6)dmos permisibles cle Operaci6n/ Se cumpllr6 con lo 
SEMARNAT- contaminantes en las clescargas cle aguas establecido en [a norma y se clard 
1996 residuales a Jos sistemas cle alcantadllado urbano seguimiento a trav&s cle un programa cle 

a municipal. monitoreo del agua. 

Normas oficiales en materia cle contaminaci6n por ruido 

Norma 

NOM-080- Que establece los Ilmites mdximos permisibles cle 

SEMARNAT- emisi6n cle ruido proveniente del escape de los 
1994 vehfculos outomotores, motocicletas y triciclos 

motorizaclos en circulaci6n, y su m6todo cle 

medici6n. Publicada en el Diario Oficial cle la 

Federaci6n el dfa 23 cle abril cle 2003 (SEMARNAT, 

2008c). 

Vinculaci6n 

El promovente supervisar6 que el parque 

vehicular cumpla con un programa cle 
mantenimiento preventivo. 

Normas oficiales en materia de Flora y Fauna 

Norma 

NOM-059- 

SEMARNAT-

2010 

Proiecci6n Ambiental-Especies nativas cle M6xico 

cle Flora y Fauna Silvestres- categorias cle riesgo y 

especiticaciones para su inclusi6n, exclusi6n o 

combio-listo de especies en riesgo. Publicada 

06/mar/02 (SEMARNAT, 2002). 

Vinculaci6n 

Dentro del predio no se identificaron 

especies incluiclas en la nor ma, 

Cinicamente se realizar6 un recorrido 

previo a las actividades cle preparoci6n 

del sitio parc ahuyentar algOn reptil 

Co mo lagartijas: no se prev6n 

activiclacles cle rescate cle esoecies. 

Normas erniticlas por la Secretaria del Trabajo y Previsi6n Social 

Norma 

NOM-00 1 - 

11PI-2008 

Edificios, locales, instalaciones y 6reas en los 

centros cle trabojo-condiciones cle seguriclad e 

higiene. 

Vinculaci6n 

En el diser)o del edificio se establecerdn 

las concliciones cle seguriclad para su 

adecuado funciona miento y 

conservaci6n, con la finalidad cle 
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NOM-002- Relativa a las condiciones cle segu(idad para la 
STPS-2000 prevenci6n y cornbate de incendios en los 

centros de trabojo. 
NOM-004- Relativa a los sisternas de protecci6n y 
STPS- 1999 dispositivos de seguriclad en la maquinaria y 

equipo que se utilice en los centros de trabojo. 

0  

NOM-01 7- Relativa al equipo de protecci6n personal para 
STPS-2008 los trabajoclores en los centros cle trabajo. 

NOM-01 8- Sisterna paro la identificaci6n y cornunicad6n de 
STPS-2000 peligros y (iesgos por sustandas clufmicas 

peligrosas en los centros de trabajo- 

prevenir riesgos a los trobajadores. 
La estaci6n cle servicio contard con 
extinguiclores de polvo clufmico seco filpo 
ABC, distribuiclos en las distintas drecs. 
La operaci6n cle la maquinaria y equipo 
contar6 con un prograrna de 
procedimientos para que: se instalen los 
protectores y dispositivos de seguritclad, se 
mantenga limpia y ordenacla el 6rea cle 
trabajo; la maquincria y equipo est6n 
ajustados para prevenir un riesgo; las 
conexiones de la maquinaria y equipo y 
sus contactos el6ciricos es16n protegiclos 
y no sean un factor cle riesgo. 
La estaci6n cle servicio contard con todo 
el conjunto cle elernentos y dispositivos, 
disef)ados especIficarnente paro 
proteger al trabojaclor contra accidentes 
y enfermeclacles que pudieran ser 
causaclos por agentes o factores 
generaclos con motivo de sus acfiviclades 
de trabojo y de la atenci6n de 
emergencias. 
En el edificio se contar6 con la 

sehalizad6n con modelos rombos o 
rectdngulos para identificar las sustanclas 
peligrosas. 

Otras normas oficiales son: 

NOM-005-SCFI-201 1, Instrumentos de Medici6n - Sistemas para Medici6n y 0  

Despacho cle Gasolina y otros Combustibles Uquidos - Especificaciones, M6todos 
cle Prueba y de Verificaci6n. 
NOM-063-SCFI-2001, Productos El6ctricos - Concluctores - Requisitos de seguridad. 
NOM-064-SCFI-2000, Producfos E16cfricos - Luminarias para Uso en Interiores y 
Exteriores - Especificaciones de Seguriclad y M6todos de Prueba. 
NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones el6ctricas (utilizaci6n). 
NOM-003-SEGOB-201 1, Sehales y Avisos para Protecci6n Civil - Colores, Formas y 
Sfmbolos a utilizar. 
NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los Umites M6ximos Permisibles cle 
Contaminantes en [as Descargas cle Aguas Residuales a los Sistemas de 
Alcantarillado. 
NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracterfsticas, el procedimiento cle 
identificaci6n, clasificaci6n y los listados cle los residuos peligrosos. 
NOM-138-SEMARNAT/SSAI-2012, Umites mdximos permisibles cle hidrocarburos en 
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacio'n y especificaciones 
para la remediaci6n. 
NOM-001-STPS-2008, Edificios, Locales, Instalaciones y Areas en los Centros de 
Trabajo - Condiciones de Seguridad. 
NOM-002-STPS-2010, Concliciones de Seguriclad - Prevenci6n y Protecci6n contra 
Incenclios en los Cenfros de Trabajo. 

0  
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NOM-005-STPS-1998, Relativa a las Concliciones de Segu6dad e Higiene en los 
Centros de Trabajo para el Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias 
Qufmicas Peligrosas. 
NOM-009-STPS-201 1, Concliciones cle Seguridad para realizar Trabajos en Alf ura. 
NOM-0 1 7-STPS-2008, Equipo de Protecci6n Personal - Selecci6n, Uso y manejo en 
los centros de trabojo. 
NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificaci6n y comunicaci6n 
de peligros y riesgos por sustancias qufmicas peligrosas en los centros de trabajo. 
NOM-020-STPS-201 1, Recipientes sujetos a Presi6n, recipientes criog6nicos y 
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad. 
NOM-022-STPS-2008, Electricidad est6tica en los Centros cle Trabajo - Concliciones 
cle Segu6clad. 
NOM-025-STPS-2008, Condiciones cle Iluminaci6n en los Centros de Trabajo. 
NOM-026-STPS-2008, Colores y Sehales cle Seguriclad e higiene, e identificaci6n de 
riesgos por fluidos conducidos en fuberfas. 
NOM-027-STPS-2008, Actividades de soldadura y corte - Concliciones de Seguriclad 
e Higiene. 
NOM-031-STPS-201 1, Construcci6n - Condiciones de Seguriclad y Salud en el 
Trabajo. 
N-CMT-5-03-001, Caracterlsticas de los maferiales, Porte 5 Materiales para 
sef)alamiento y disposifivos cle seguridad. (SCT - Libro CMT) 
NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibilidad de las personas con discapacidad a espacios 
construidos cle Servicio al POblico - Especificaciones cle Seguridad. 
Programa Simplificado para el Establecimiento cle nuevas Estaciones de Servicio, 
y sus criterios aclarativos. Pemex Refinaci6n / Comisi6n Federal cle Competencia. 
ASTM A 36 - Standard Specification for Carbon Structural Steel, American 
Standard for Testing Materials. 
ASTM A 53 - Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-
Coated, Welded and Seamless, American Standard forTesting Materials. 
ASTM B 62 - Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal 
Castings, American Standard for Testing Materials. 
ASTM A 105 - Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping 
Applications, American Standard for Testing Materiials. 
ASTM A 216 - Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion 
Welding, for High-Temperature Service, American Standard for Testing Materials. 
ASTM A 234 - Standard Specification for Pipes Fittings of Wrought Carbon Steel and 
Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service, American Standard for 
Testing Materials. 
ASTM 1785 - Standard Specification for Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Pipe, 
Schedules 40, 80, and 120, American Standard for Testing Materials. 
ISO-15874-1:2013 - Plastics piping systems for hot and cold water installations - 
Polypropylene (PP) - Part 1: General, International Standards Organization. 
NFPA 14 - Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrants, and Hose 
Systems; National Fire Protection Association. 
NFPA 20 - Standard for The Installation of Stationary Pumps for Fire Protection, 

0 
National Fire Protection Association. 
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NFPA 30 - Flammable and Combustible Liquids Code; National Fire Protection 
Association. 
NFPA 30A - Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages; National 
Fire Protection Association, National Fire Protection Association. 
NFPA 70 - National Electrical Code, National Fire Protection Association. 
NFPA 496 - Standard for Purged and Pressurized Enclosures for Electrical 
Equipment, National Fire Protection Association. 
NFPA 704 - Standard system for the identification of the hazards of materials for 
emergency response, National Fire Protection Association. 
PEI-RP-100 - Recommended Practices for Installation of Underground Liquid 
Storage Systems, Petroleum Equipment Industry. 
API RP 1615 - Installation of Underground Hazardous Substances or Petroleum 
Storage Systems, American Petroleum Institute. 
API RP 1621 - Bulk Liquid Stock Control at Retail Outlets, American Petroleum 
Institute. 
UL-58 - Standard for Safety for Steel Underground Tanks For Flammable and 
Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc. 
UL-340 - Standard for Tests for Comparative Flammability of Liquids, Underwriters 
Laboratories Inc. 
UL-1316 - Standard for Safety for Glass-Fiber-Reinforced Plastic Underground 
Storage Tanks for Petroleum Products, Alcohols, and Alcohol-Gasoline Mixtures, 
Underwriters Laboratories Inc. 
UL-1746 - External Corrosion Protection Systems for Steel Underground Storage 
Tanks, Underwriters Laboratories Inc. 
UL-2085 - Standard for Safety for Protected Aboveground Tanks for Flammable 
and Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc. 
UL-2586 - Standard for Hose Nozzle Valves, Underwriters Laboratories Inc. 

1IL5 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturalles Protegidas. 

El 'instrumento de polftica ambiental con mayor definici6n juridica para la 
conservaci6n de la biodiversiclad son las Areas Protegidas. tstas son porciones 
terrestres o acudticas del terntorio nacional representativas de los diversos 
ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado y' 
que producen beneficios ecol6gicos cada vez m6s reconocidos y valorados. Se 
crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden Ilevarse a 
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio 
Ecol6gico y Protecci6n al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los 
programas de ordenamiento ecol6gico. Estdn sujefas a regimenes especiales cle 
protecci6n, conservaci6n, restauraci6n y desarrollo, seg6n categorfas 
establecidas en la Ley. 

Respecto al proyecto no se encuentra ubicado dentro de aIguna drea natural 
protegida cle car6cter municipal, estatal o federal. 

0 
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Capitulo IV 
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DESOUPCION DEL SISTEMA. AMBIENTAL Y 
SENALAMIENTO DE LA PR-OBLEMATICA 
AiMBIFNTAL DETECTADA EN EL ARTA DE 
INFLUENCIA DEL PR-OYECTO 

IVA. Delimitaci6n del Aren de ostmlh) 
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De acuerdo con el Prograrna de Ordenarniento Ecol6gico y Territo(ial de la 
Subcuenca del Rfo Sabinal (POETSAB) publicado en el Peri6dico Oficial No. 223 
del 24 de marzo del 2010 (Pub. 1573-A-2010) el sitio del proyecto se encuentra 
ubicado en la Unidad de Gesfi6n Amblental n6mero 45 del Prograrna de 
Ordenarniento de la Subcuenca del Rio Sabinall. Dicha UGA tiene una Polftica 
Arnbiental asignada de Aprovecharniento - Restaurac16n, y cuenta con una 
superficie de 1422.01 hectdreas del drea urbana de Tuxtla Guti6rrez. 

a) Dimensiones del proyecto 

IV.2 Caracterizaci6n y anAlisis del sistema arnbiental 

IV.2.1 Aspectos abi6ficos 

A. Clima 

A. 1. r1po de clima: 

El clima que se registra en la zona donde se localiza el sitio del proyecto, segOn la 
clasificaci6n de K6ppen (1936) modificada por Garcfa (1973), es el Awo (w), el 
cual es el m6s seco cle los c6liclos subhOrneclos con Iluvias en verano. 

F- -I 
L--A 

Tipos de clima 

Olido subhOmedo con Iluvias de 0  

verano, humedad media 
rilidn -iihh6mpein rnn 11tiviav tip 
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Tipo de clima en el sitio del proyecto 
Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Carta Clirn6tica escala 1:250,000. 

Presenta una sequfa intermedia durante parte de julio y agosto; el porcentaje de 
Iluvia invernal es menor al 5 % con respecto al total anual, mientras que IQ 
oscilaci6n t6rmica es ligeramente superior a los 5 1C. 

TEMPERATURA PROMEDIO 

La temperafura media anual del drea doncle se localiza el predio del proyecto es 
de 25.1 'C, mientras que las temperafuras mdximas y mfnimas mensuales son 
respecfivamenfe cle 28.4 y 22 'C. Las primeras se registran durante el mes de 
mayo, mienfras que las m1nimas se presenfan en enero y diciembre. 

PRECIPITA06N PROMEDIO ANUAL. 

La temporada de Iluvias fiene presencia desde mayo a ocfubre, pero se 
dist6buyen principalmenfe de junio hasfa el segundo mes referido, en los que se 
regisfran precipitaciones medias mensuales respectivas de 226.2, 182.7, 182.2 y 
210.8 mm. En la misma gr6fica anterior se aprecia tombi6n que la confcula o 
sequfa intraestival se presenta por lo regular desde mediados de julio hasta 
agosto, meses en los que se observa un abatimiento cle las precipitaciones, 
despu6s de lo cual se incrementan considerablemente en septiembre. En relaci6n 
con lo anterior, la precipitaci6n media anual que se presenta en el 6rea de 
estudio es de alredeclor cle 982.8 mm (SPP, 198 1). 

A.2. Fen6menos Climatol6gicos: 

Con relaci6n a los efectos climdticos, el drea doncle se ubica el predio del 
proyecto no presenta heladas ni existe la influencia de 6stas, aunque en aIgunas 
partes altas de la zona, fales como los cerros que forman el Cah6n del Sumidero y 
las elevaciones que se ubican al sur, en el Mactumatz6, se registran temperaturas 
ligeramente bajas durante los meses de diciembre y febrero. En cuanto a la 
presencia de "nortes", existe cierta influencia de las masas de aire frio y homedo 
que se desplazan del Golfo cle M6xico, provenientes del polo norte y de los 
fen6menos hidrometeorol6gicos que se integran clurante el invierno a dichos 
fen6menos. Por ofra parte, los ciclones tropicales tambi6n tienen presencia en IQ 
zona del proyecto durante el verano y otofio, generados sobre todo en el 
Atldntico, pero sus efectos negativos son de bajo impacto y generalmente de 
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poca importancia, ya que buena parte cle la energla cle los vientos y humedad 
son descargados; en las Montaf)as del Norte. 

B. Geologia y Geomorfologia 

S. 1. Caractedsticas litol6gicas del 6rea: 

La corteza terrestre del municipio de Tuxtla Guti6rrez estd formada por: rocas 
sedimentarias (arenisca que abarca el 41.7 por ciento; caliza el 25.65; limolita el 
15.16; lutita el 5) y suelos aluviales que ocupan el 12.49 de la superficie municipal. 
Con base en la carta geol6gica del INEGI (1999), en el sitio del proyecto y su 
entorno inmediato se localiza la unidad litol6gica integrada por materiales 
provenientes del Cuafernario, compuestos por suelos aluviales. 

.
Tuxtla 
~Gutikrez Pro'yedo 0 

ripo de roca 
Aluvial 
Caliza 
Caliza-Lutita 

Limolita-Arenisca 
kt!," Lutita-Arenisca 
Esbvcturas 

Eje estructural 
Falla 
Fractura ANW 

Geologia en el sitio del proyecto 
Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Carta Geol6gica escala 1:250,000. 

En el Cuaternario se tienen dos categorfas seg6n su origen: Aluvial (AI) y Coluvial 
(Qal). El primero, en las partes bajas cle las cuencas, en las zonas conurbadas y 
valles internos por procesos de gravitaci6n; el segundo, en las zonas de 
formaciones de procesos evolutivos con fragmentos irregulares y clastos de caliza 
en matriz arenosa, y las terceras, en las zonas de dep6sito de cauces fluviales con 
arenas (Arl), limos y cantos roclaclos. Debido a la naturaleza y constituci6n de la 
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zona infermedia cle los defrifos cle los taludes, algunos movimienfos se manifiesfan 
con alqunas fracturas norte sur (como en Av. del pozo) y otras en Cueva del 
Jaguar. 

8.2. Caractedsticas geornorfol6gicas: 

En la zona de Tuxtla se fienen pequef5as semiplanicies cle acumulaci6n, serranfas 
infegradas por los cerros que se ubican al norte y sur del predio y algunos 
altiplanos como el de Copoya y Berriozdbal. La regi6n doncle se localiza el sitio 
del proyecfo pertenece a la provincia cle las Sierras de Chiapas y Guatemala, en 
la cual se localiza la subprovincia de la Depresi6n Central de Chiapas, donde se 
ubica el drea de esfudio (INEGI, 2004). En el caso particular del 6rea del proyecto, 
se tiene un terreno en declive orientaclo de sur a norte y con desague natural en 
el oriente y sur. En t6rminos generales la erosi6n hfdrica y e6lica no es muy patenfe 
en la zona, ya que esta se mantiene cubierta con pastos. 

BA Caracten'sticas del relieve: 

0  

De acuerdo con la mec6nica de suelos el terreno en el cual se ubicar6 la 

estaci6n de servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialiclad 
Libramiento Sur oriente con un cota promedio de +500 en una franja cle 10 metros 
aproximadamente y una zona baja con la coto promedio de +497 en todo el 
lado noroeste; se puede observar esta condici6n en la siguiente figura del perfil 
del terreno. 

1~0(" 
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Perfil del terreno 

El Municipio de Tuxtla Guti6rrez, est6 integrado geogr6ficamente por un valle 
longitudinal de aproximadamente 25 kil6metros cle largo por cloncle transcurre el 
Rfo Sabinal, su extremo Oeste principia en el municipio cle Berriozdbal y avanza en 
declive gradual hasta terminar al Este, justo en las riberas del Rfo Grijalva, que es el 
lfmite natural con el municipio de Chiapa de Corzo. En este valle se asienta la 

0  
Ciudad de Tuxtla Guti6rrez a una altitud cle 560 metros sobre el nivel del mar. 
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0~1 
Las formas geogr6ficas m6s importantes se describen a continuaci6n: Al Norte 
hay una elevaci6n conocida como el Cerro de las Animas, esta sierra se 
manifiesta desde el municipio de Berrioz6bal y transcurre de Noroeste a Sureste, 
formando parte de la Subprovincia, Altos de Chiapas. En su extremo Este alcanza 
una altura de aproximadamente 1,400 mefros sobre el nivel del mar y se 
inferrumpe contra el Cah6n del Sumidero. Al Este, como ya se indic6, el relieve 
cleclina hacia el Rfo Grijalva, como una extensi6n del Valle Central. Al Sur se 
levanta la Meseta de Copoya, con menor elevaci6n en el Este y una mayor altura 
en el Oeste, finaliza en la cumbre del Cerro Mactumactzd cuya altura m6xima es 
de 1,600 metros sobre el nivel del mar, mientras que la parte central de la meseta 
presenta elevaciones que van de los 800 a 900 metros de altura. Al Noroeste, el 
Valle de Tuxtla Guti6rrez se prolonga ligeramente hasta perderse en lomerfos, en 
algunas elevaciones del municipio de Ocozocoautla y en las primeras 
elevaciones del municipio cle Berrioz6bal. 

Mediante un andlisis orogr6fico, hoy se conoce que el relieve del territo6o 
municipal es heterog6neo, debido a la presencia de valles, los cuales est6n 
rodeados por otros tipos de relieve como son: a) colinas, b) lomerios y c) 
monfahas. De acuerdo con lo anterior, las elevaciones de mayor altitud (hasfa 
1,300 m) se localizan en la parte noreste, dentro del Parque Nacional Cah6n del 
Sumidero; sin embargo, 6stas no son las Onicas, ya que existen otras de menor 
altitud (hasta 1,000 m) como la Loma del Taraf y el Cerro Tapongozoc, que se 
localizan al norte y noroeste cle la ciudad de Tuxtla Guti6rrez. Contrastando con la 
orograffa antes descrita, en la parte centro y suroeste del municipio se localizan 
los valles cle Tuxtla y Suchiapa, los cuales destacan por ser ]as tierras m6s bajas, 
pues poseen un rango de altitud calculado entre los 400 y 600 m. 

B.4. Presencia de fallas y fracturamlentos 

El municipio de Tuxtla Guti6rrez se encuentra influenciado por la presencia de 
fallas importantes tales como: la falla Malpaso-MOiz, anficlinal El Sumidero, 
anficlinal Suchiapa y la falla de San Fernando. (Atlas de Riesgo del Municipio de 
Tuxtla Guti6rrez). 

Las fracturas que se presentan en el municipio de Tuxtla Guti6rrez se encuentran 
relacionadas con los procesos de hundimientos y de remoci6n cle masas, 
derivadas del tipo de geologfa, penclientes y la presencia o extracci6n de agua 
del subsuelo. Las zonas de la ciudad que presenfan el fen6meno de fracturas se 
encuentran localizadas principalmente en las zonas dep6sitos de suelos arcillosos 
muy pl6sticos de baja, media y alta expansividad y formados par estratos de limos 
y arcillas de consistencia firme. Las colonias afectadas por este fen6meno son: 
Terdn, Moctezuma, Arboledas, Bienestar Social, El Retiro, Los Laureles, Las Palmas, 
El Brasilito, Lomas cle Oriente y Fovissste; asi como las m6rgenes del rfo Sabinal a 
aproximadamente 200 m a cada lado. 

0 
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8.5. Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, 
inundaciones, ofros movimientos de fierra o roca y posible actividad volco'nica. 

La sismicidad en la depresi6n central de Chiapas es significativamente menor que 
otras regiones; y solo se tienen sismos importantes al sur, relacionaclos a un 
correclor sismotect6nico entre las zonas cle falla La Concordia y la Trinitaria. En 
esta regi6n se presenta un sismo hisf6rico importante como el ocurrido el 14 de 
marzo de 1994, con 6.8 grados de magnitud. Una de las caracterfsticas de la 
Depresi6n Central es la infensidad sismica alta cle la regi6n la cual varfa clescle V 
hasta VIII cle la escala de Mercalli, en relaci6n al correclor sismofect6nico de las 
fallas cle movimiento lateral izquierdo La Trinitaria y La Concordia. 

De acuerdo con el trabajo de Castro (2001), la investigaci6n de Garcia y Sudrez 
(1996), y trabajos recientes de Gonzdlez et al. 2010, Gonz6lez et al. 2011a y 
Gonzdlez et al. 2011 b, se han presentado va(ios sismos que generaron 
afectaciones en la ciuclad cle Tuxtla Guti6rrez, los cuales han provocado pdnico 
en la poblaci6n y en algunos casos clahos importantes. Los casos m6s importantes 
son: El 23 cle septiembre de 1902 se present6 un sismo subductivo con magnitud 
cle 7.7 e intensidades de X en la ciuclad capital, alcanzando don-os muy 
importantes y generalizados (Figueroa, 1973; Garcia y Sudrez, 1996). El 20 cle 
octubre de 1995, un fuerte terremoto de magnitud 7.2 e intensidad cle VII en Tuxtla 
Guti6rrez, ocasion6 cuarteaduras de edificios y vivienclas, la calda de bardas y 
p6nico en la poblaci6n (Gonzdlez et al, 201 ]a). El tercer evento se desarroll6 el 7 
cle abril cle 2011, doncle un sismo de magnitud 6.7 e intensidad cle VI, se present6 
en las cercanfas cle Las Choapas y gener6 en Tuxtla Guti6rrez un conjunto cle 
clahos significativos para la distancia cle la fuente, la profundidad y la magnitud 
del evento (Gonz6lez et al, 2011 b). 

Respecto a fen6menos de vulcanismo la ciuclad cle Tuxtla Guti6rrez, a 68 km cle 
distancia del volcdn Chich6n, puede ser afectacla por la caida cle cenizas. Los 
principales efectos cle riesgo por la cafda de ceniza con estos espesores en Tuxtla, 
se limitan a problemas cle [ndole sanitaria (afectaci6n cle vfas respiratorias) que 
afectan a nihos, adultos mayores y personas con paclecimientos pulmonares; asf 
como afectaciones en redes cle drenaie, contaminaci6n cle mantos acufferos y 
pastizales; y derTumbe de techos o cobertizos cle construccl6n endeble que 
pueden ser causantes de desgracias personales. 

Respecto al fen6meno cle deslizamientos en la zona sur cle la ciuclad cle Tuxtla 
Guti6rrez tiene un 6ngulo cle reposo variable ya que si bien en muchas colonias es 
de entre 6 y 12', el 6ngulo cambia abruptamente a m6s de 20' en intervalos cle 
menos de 50 m. Sobre el Cerro Mactumatzd el dngulo cle reposo se vuelve mayor 
a 40' y en caso de que se deslizara afectarfa al 6rea inmediata a dicho cerro. La 
generaci6n de los cleslizamientos se da en forma escalonacla, debido a planos cle 
clebiliclad en el subsuelo, los cuales pueden estar influenciaclos por la presencia 
inferida de fallamientos o fracturas o por los cuerpos cle aguas superficiales que 

0 escurren muy cerca de la zona fallada. 
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En los a ~os 2004 y 2005, el suelo en el cual se encuentran asentadas las colonias 
Lomas de Oriente y Cueva del Jaguar, aceler6 su deslizamienfo con direcci6n sur-
norte el cual origin6 que gran parte de las viviendas que la conforman se 
colapsaran, fracturaran e inhabilitaran estructuralmente (ver Fotos 37). De igual 
manera, las vialidades e infraestructura hidrdulica sanitaria que se encuentran 
instaladas. Incluso por los reportes de peri6dicos y entrevistas realizadas, se puede 
sehalar que este fen6meno se sigue presentodo como lo constatan los 
deslizamientos ocurridos en Lomas del Oriente durante el aho 2011 (ver Fotos 38). 
Aunado a lo anterior, la presencia de sismos moderados a profundidades 
intermedias; hace factible que se pudiera generar un cleslizamiento. 

El drea de mayor peligro por derrumbes se localiza al norte de la ciudad, en las 
partes cumbrales de una montaha kdrstica, la cual funciona como un Ifmite 
natural entre la zona sur de la poligonal perteneciente al Parque Nacional Cah6n 
del Sumidero y el clesarrollo urbano que comprende las colonias como Jardines 
del Norte, Las Granjas y Potinaspak. Dicha asignaci6n se debe a la alto 
concentraci6n cle energia del relieve, y por la presencia de la falla geol6gica 
"Tuxtla", ya que segOn los; andlisis morfom6t(icos obtenidos para el estudio de 
riegos de Tuxtla Guti6rrez, dicha geoforma posee un alto valor altitudinal (1 200 - 
1300 m), lo cual es complementado con una fuerte disecci6n vertical (1 12 - 271 
m/kmI) y fuertes dngulos de inclinaci6n (> a 20'). Asf tambi6n es importante 
mencionar la existencia cle otra drea al sur cle la ciudad con forma cle faja la cual 
rodeo en su perfmetro norte a la Meseta de Copoya, dicha zona ha sido 
clasificada como susceptible a derrumbes debido a que presenta condiciones 
geomorfol6gicas similares a la anterior, sin embargo, no se ha reportado la 
presencia de fallas geol6gicas. 

De acuerdo con recorridos realizados en aquellas zonas de mayor relevancia 
geol6gica y geomorfol6gica, la zona de flujos y de probables flujos se localiza en 
los lomerfos y colinas ubicadas al sur y sureste de la ciudad de Tuxtla Guti6rrez. 
Este fen6meno se establece en la zona antes mencionada debido a la presencia 
de una litologfa constituida por materiales cl6sticos (lutita - limolita - arenisca), y 
sobre estas rocas se establecen suelos de tipo expansivos, los cuales al verse 
humedecidos por los arroyos superficiales generan un ambiente potencial para la 
manifestaci6n de este proceso, el cual ha sido activado por las actividades 
antr6picas. El drea estimada para la zona de flujos es de 821 ha. y la probable es 
de 241 ha. 

Los hundimientos que tienen lugar en la zona de estudio estdn asociados a otros 
fen6menos geol6gicos y ed6ficos como son la contraccio'n y expansi6n de 
materiales arcillosos debido al cambio de humedad, la cual se acent6a por la 
presencia de inundaciones y el mal drenaje de estos suelos. Este tipo de 
fen6menos representan un mayor peligro en el ]echo mayor de inundaci6n del rfo 
Sabinal, as[ como en las partes bajas del piedemonte, en donde resaltan atributos 
del relieve de baja magnitud como pendientes bajas (< a Y) y una alto densidad 
de escurrimientos (4,780 - 11,124 m/kM2) . Es importante sehalar que en las zonas 
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antes mencionadas, el desarrollo urbano y la presencia de grandes 
construcciones pueden influir en la generaci6n de nuevos hundimientos. 

Las zonas con mayor riiesgo a presentar afectaciones por inundaciones, 
corresponden a ambas m6rgenes del cauce principal del (Io Sabinal y aquellas 
zonas de la cuenca consideradas con pendientes altas. En estos puntos del 
municipio, se encuentra asentada la ciudad de Tuxtla Guti6rrez, lo que hace a 
esta zona m6s vulnerable a dicho fen6meno. 

Debido a su localizaci6n geogr6fica, la ciudad de Tuxtla Guti6rrez no estd sujeta a 
riesgos de tsunamis o maremotos 

C. Suelos 

C. 1. 7-1pos de suelo 

Los tipos de suelos presentes en el municipio son: litosol con el 29.26 por ciento; 
regosol con el 20.46; rendzina con el 24.39; vertisol con el 23.22 y la zona urbana 
que ocupa el 2.66 de la superficie municipal. 

Con base en la closificaci6n edafol6gica de la FAO / UNESCO (1970), utilizada por 
el INEGI (1993), en la zona donde se localiza el drea de estudio se presenta el 

E 
grupo de suelos integrado por Regosoles, mismos que se describen enseguida. 

"I, 

0 
4W No aplica 

Edafologia en el sitio del proyecto 
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ITi 
Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Carta Geol6gica esGala 1:250,000, Serie 11 

Regosol (Re) es otra unidad eddfica presente en las laderas, son suelos someros y 
debido a la presencia de rocas carbonatadas pertenecen a los calcdricos (Rc) 
ricos en cal, presentan uso agrfccla de temporal y en algunas partes hay 
presencia de selva baja caducifolia y subcaducifolia con vegetaci6n secunclaria 
arbustiva y herbdcea. 

0  
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D. Hidrologia superficial y subterr6nea 

D. 1. Hidrologia Superficial 

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo de agua permanente, 
ni colinda con alguno, sin embargo a una distancia de aproximadamente 260 
mefros al poniente del predio corre una corriente intermitente denominada 
Arroyo Grande y a 1.05 kil6metros al sur del predio se localiza el rfo Sabinal; dichas 
corrienfes tanto por sus dimensiones y caracterlsticas no representa riesgo alguno 
toda vez que el predio se localiza a un nivel o cota mucho m6s elevada que el 
nivel de agua alcanzado por las mismas. 

El sitio de estudio se localiza en la Subcuenca del Alto Grijolva (b), perteneciente 
a la Cuenca Grijalva - Tuxtla Guti6rrez (E), la cual se ubica dentro de la Regi6n 
Hidrol6gica RH- 30 denominada Grijalva - Usumacinta, misma que se encuentra 
dentro de la Vertiente del Golfo de M6xico (INEGI, 2004). 

La cuenca del Ko Sabinal estd ubicada dentro de la regi6n hidrol6gica N' 30 
denominada Grijalva-Usumacinta, perteneciente a la cuenca administrativa 
G(ijalva-Tuxtla Guti6rrez. El no Sabinal es un afluente del Ko Grijalva que drena un 
drea aproximada de 407 km2. Su confluencia con el Grijalva se efect6a a la altura 
de la mesa Nido de Aguilas, punto de entrada del rfo al Caf56n del Sumidero (ver 
Figura 22). La cuenca estd formada por 15 microcuencas. 

Las principales corrientes hidrol6gicas superficiales del municipio son: los rfos 
perennes Sabinal y Grijalva: y los r1os intermitentes Sabino, San Francisco y Poti, 
entre otros. 

.................. 
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Hidrologia en el sitio del proyecto 

Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Red Hidrogr6fica escala 1:50,000 

El rio Sabinal nace en la loma El Chupadero, alrededor de 5 km al noroeste de la 
poblaci6n de Berriozdbal, a una altitud del orden de 1,100 msnm. Corre en 
direcci6n sureste atravesando dicha poblaci6n; adelante recibe por ]a margen 

izquierda, a la altura del poblado rfo Dulce, una corriente que drena la Sierra La 

Tienda. Aguas abajo cambia su curso al oriente y posteriormente al sur para 

recibir la aportaci6n del arroyo San Francisco y sigue su curso al oriente para 
cruzar por la poblaci6n de Terdn. Un poco antes de dejar esta localidad (cruce 

con el bulevar Belisario Dominguez), se incorpora al Ko Sabinal por la margen 
derecha el caudal de un pequef)o escurrimiento denominado arroyo La Laguna, 
que proviene de las faldas del cerro Mactumatzd. 

Aguas abojo despu6s cle cruzar el boulevard Belisario Dominguez, recibe por la 
margen !zquierda la corriente conocida como arroyo San Agustin, el que a su vez 

recibe por su margen izquierda dos subafluentes que se originan en las 
inmediaciones del poblado San Fernando, a saber los arroyos El ojo y La 
Chacona, los cuales se originan como manantiales. Estas dos cordentes drenan 
una cuenca de aproximadamente 89 km2 que se caracteriza por sus condiciones 
geol6gicas y topogr6ficas que provocan que algunos escurrimientos superficiales 0 
tiendan a fluir en "resumideros". 

El rfo Sabinal sigue su curso al oriente atravesando el Valle de Tuxtla Guti6rrez, 
donde a la altura de la 23' calle Poniente Norte recibe por la margen derecha al 
arroyo El Cocal y en la 161  calle Poniente Norte capta una pequeha corriente que 
actualmente se encuentra embovedada. For la margen izquierda pero Chora 

entre las calles 130  y 120  Poniente Norte se le incorpora el arroyo Lupanaspak o 
Pomarrosa o Mirador; posteriormente sobre su margen derecha, cerca de la 4' 
calle Poniente Norte se encuentra la confluencia del arroyo San Francisco, 
tambi6n embovedado. Aguas abajo de esa confluencia, aproximadamente en 
la 1' calle Oriente Norte sobre la margen izquierda, toma la aportaci6n del arroyo 

Potinaspak. 

El Sabinal recoge aguas sobre el arroyo San Roque o El Zope por la margen 
derecha, entubada en su parte baja, al igual se encuentra otra corriente que le 
suma sobre la calle central norte sobre la misma margen; en la 15' calle Oriente 

Norte, recibe por la margen lzquierda las aportaciones del arroyo Potinaspak o El 
Poti; que se encuentra entubada en su parte baja; continuando hacia aguas 
abajo aproximadamente 500 m antes de Ilegar al cruce con el libramiento Norte 
de la ciudad, recibe por su margen derecha un afluente que baja de cerro 
Hueco, al cual se le agrega otra corriente Ilamada El Zapotal o Santa Ana, 

posteriormente sale de la mancha urbana y recibe por ambas mdrgenes una 

0 
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serie de arroyos que descienden de los cerros Nido de Aguilas y La Ceiba, para 
clescargar finalmenfe, en el Ko Grijalva (1-6pez y Vdzquez, 2003). 

D. 1. Hidrologla Subterr6nea 

El 6rea donde se localiza el sitio del proyecto se encuentra dentro cle la Unidad 
Geohidrol6g!ca denominada como Material Consolidado con Posibilidades 
Medias cle funcionar como acuffero. Estd constituida principalmente por 
dep6sitos cle calizas y dolomitas de la formaci6n Sierra Madre del Cret6cico 
Superior. El tipo de suelo arcilloso, las rocas consolicladas y la pencliente del 
terreno orientada hacia la cuenca del rfo Suchiapa han dado origen a una alta 
impermeabilidad secundaria, pero debido a que no se ubica dentro de una zona 
cle recarga, no favorece la formaci6n de acufferos (INEGI, 2000). Las aguas 
subterrdneas en la zona son muy utilizadas para el abastecimiento cle los 
asentamientos humanos locales, ya que hasta esas dreas no Ilega el servicio cle 
sistema de agua potable. 

Con base en andlisis qufmicos realizados a a1gunas fuentes de aguas subterr6neas 
que se localizan en la zona cle influencia del proyecto, se puede establecer que 
la calidad del agua es buena, misma que es suave, dulce, poco dura y agresiva, 
cuyos par6metros analizados que se consignan en el cuadro siguiente asf lo 
confirman. 

0 Calldad de las aguas subterrdneas de la zona do Influencia del proyecto 

NOmero de AnAlisis clulmico do las muestras do ua 
Aprovcchamiento 61-  K Dureza RAS pH CE SO,  HCO,  NO, CO, 0 Total de 
Superficial 

[-M--g-  

ra  
caco 
~  I  

S61rdos 
~  

muestreado Disueltos 
Mg/  litro  g 1tro 

3  (manantial)  24  27  1 2.3 1.6 1 172.5 .08 8.5 .37 31.2  152.5  9.9 6 1 3.5  1 258 
19  (noria)  72  13.9  1 9  1.6  1 238  0.25  7.3  1  0.46  _ 29.3  140.3  105-4  1 -  1  24.9  1 396 
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WI) 
0  IV.2.2 Aspectos bi6ticos 

A. Vegefaci6n terrestre 

Vegetaci6n V uso del suel~ 

80sque de emmo (sLcundaria) 

Selva baja caduofolta 

SeW beia cadudfolia fseckindaria) 

Selva mediona subperennitolia 
(secundarla) 

Sin vegetacift aparente 

Agricultura de tempor2f 

Pudzal culbvado 

~ 
" 
',r  ! ' Pastizai inducido 

410 No apfica 

Vegetaci6n en el sitio del proyecto 
Fuente: INEGI. Datos vectoriales de la Carta Uso de Suelo y Vegetaci6n escala 1:250,000, Serie V 

De acuerdo con los Dafos vectoriales de la Carta Uso de Suelo y Vegetaci6n 
escala 1:250,000, Serie V, asi como del recorrido en campo en el predio, la 
vegetaci6n identificada es cle tipo secundario. 

Para la construcci6n cle la estaci6n de servicio se requiere eliminar especies 
herb6ceas, arbustivas y los drboles presentes en el predio; entre los elementos 
arb6reos presentes en el predio se tiene: 10 de mango, I de almendro, 1 de 
papausa, 4 cle pldtano, I cle matilisguate, I cle copal, 1 cle guayaba, 4 cle lim6n, 
2 de chicozapote, 3 benjaminas, 1 de anona, 1 de corcho, entre los elementos 
arbustivos figuran 15 higuerillas, 2 de cuahulote, 2 de guayaba, 3 cle caf6, 1 
adelfa amarilla, 2 cupap6s; entre los elementos herbdceos se encuentra maguey 
morado y abunda el pasto brizanta. Se solicitard el permiso de derribo de drboles 
por parte del H. Ayuntamiento cle Tuxtla Guti6rrez. Los elementos arb6reos se 
cortardn de manera manual, mediante el uso cle motosierra, hachas y machetes. 
El material producto del clesmonte podrd ser utilizado por los poblaclores de la 
zona para leha o en su caso su disposicion se realizard conforme a las 
inclicaciones del H. Ayuntamiento cle Tuxtla Guti6rrez. El volumen a generar es 
indeterminado y de poca importancia en virtud de que se generard 

0  
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principalmente tallos y ramas menores. El listado cle las especies presentes se 
presenta como anexo. 

Los tipos de vegetaci6n presente en Tuxtla Guti6rrez y en la zona cle influencia del 
proyecto son principalmente hacia el norte pasando el Libramiento Norte Selva 
Baia Caducifolia y Subcaducifolia perturbacla, cuyos elementos comunes son: el 
brasil Haernatoxylon brasiletto, cinco negrito Cornocladia guaternalensis, 
camar6n Alvaradoo arnorphoides, guash Leucaena esculento spp. collinsii, copal 
Bursera excelsa, quebracho Acacia milleriana y guajp6 He/iocarpus reticulats. En 
la parte sur y oriente cle la ciudad (Reserva El Zapotal), se desarrolla vegetaci6n 
cle selva mediana. 

I. Especles de Inter6s cornercial. 

En la zona donde se ubica el sifio del proyecto, las especies vegefales presentes 
son preclominantemente frutales, por lo que en la zona son cle inter6s comercial. 

A.2. Vegetaci6n end6mllca y/o en peligro de extinci6n. 

De acuerdo al cotejo realizado del listado florfstico obtenido del sitio del proyecto 
con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, denominada como 
"cle protecci6n ambiental-especies nativas cle M6xico cle flora y fauna silvestres-
categorlas cle riesgo y especificaciones para su inclusi6n, exclusi6n o cambio-lista 
de especies en riesgo que cletermina las especies cle flora y fauna con a1guna 
categorfa cle hesgo", ninguna cle las especies que se localizan dentro del predio 
del proyecto se ubican bajo alg6n r6gimen cle protecci6n legal. 

Fauna 

Considerando que tanto el predio como la zona cle influencia ha existiclo una 
perturbaci6n por el crecimiento urbano, la fauna silvestre presente es muy escasa 
y la poca que existe es inclicadora cle dichas condiciones impactodas. La zona 
perturbada es habitada por a1gunos reptiles como es el caso cle la lagarfijas 
(Anolis sallaei) y anfibios (Buffo sp.), se tiene la presencia de aves casuales como 
zanates (Cassidix mexicanus), t6rtolas (Columbina inca), pijuy (Crotophago 
sulcirostris), que comen semillas, gusanos y retof~os en el predio y que son 
indicadoras cle 6reas sumamente perturbada. De los mamfferos no se identific6. 

B.1. Especies de valor comercial y/o inter6s cineg6fico. 

En la zona y en toda la mancha urbana cle Tuxtla Guti6rrez, ya no es frecuente la 
venta cle tlacuaches (Didelphis marsupialis) o conejos (Sylvilagus floridanus), como 
anteriormente se claba. La venta de conejos, se restringe a los criados en granjas 
y se consume a nivel dom6stico y a baja escala. De acuerdo con las especies, 
indicadas en la zona, no existe en el sitio del proyecto especie a1guna que sea 
consideracla de inter6s cineg6tico. 
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B.2. Especies profegidas, amenazadas o en peligro de extinci6n. 

De acuerdo a la relaci6n de las especies citadas anteriormente y a la consulta de 
las especies faunfsticas catalogadas en r6gimen de protecci6n que se sei~ialan en 
la Norma Oficial Mexicana NOM - 059 - SEMARNAT - 2001, ninguna de las 
especies consignadas en dicha tabla estd considerada en peligro de extinci6n, 
no hay raras y ninguna se encuentra amenazada o que deba ser sujeta a 
protecci6n especial. 

IV.2.3 Paisaje 

A sabiendas de que no existe una t6cnica de valoraci6n de la calidad visual del 
paisaje correcta que excluya a las demds y de que la mayor parte de los trabajos 
se basan en m6todos subjetivos, sin embargo, en cierta forma se ha realizado una 
valoraci6n de los elementos presentes en la zona de estudio. 

Una de las principales caracteristicas del paisaje del crecimiento urbano actual es 
]a p6rdida de su calidad visual, esto se debe segOn Nohl (2001) a las alteraciones 
generadas por la disoluci6n del paisaje, en otras palabras, al escena(io collage 
enunciado por Arias (2003:21) en el cual se sumergen los bordes o periferias del 
siglo XXI. Est6ticamente, se produce una p6rdida de la calidad visual segOn Nohl 
(2001), porque muchos elementos, estructuras y cualidades del paisaje han 
desaparecido sin ser sustituidos, asi el paisaje original ha sido simplificado o 
reducido en diversidad. Aunado a esto, muchos elementos antr6picos son 
introducidos en las nuevas franjas del crecimiento urbano dadas las necesidades 
de la nueva sociedad y la existencia de nuevas tecnologlas. El resultado de este 
fen6meno en palabras de Arias (2003:26) es: "una sucesi6n de imdgenes 
impersonaies y an6nimas, que constituyen un paisaje desconcertante y de diffcil 
lectura en las actuales periferias urbanas". 

VISIBILIDAD 

Debido a la fendencia de crecimiento y de desarrollo urbano que presenta la 
zona donde se ubica el sitio del proyecto, los elementos predominantes son de 
tipo comercial y de servicios; el programa de desarrollo urbano marca el sitio 
como corredor urbano, en este sentido, ]a implementaci6n de la estaci6n de 
servicio no genera un impacto sobre la visibilidad del paisaje sino mds bien se 
agrega a dicha percepci6n del paisaje y ayuda a consolidar la acfividad 
comercial de la zona en lo que se refiere a insertar un elemenfo de equipamiento 
urbano con servicios. 

CALIDAD PAISAJISTICA 

La calidad visual del entorno no es est6ticamente representativa, salvo hacia el 
sur en la parte alta donde se conservan elevaciones montahosas como Cerro 
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Hueco y se observa el matiz verde de la vegetaci6n presente. El crecimiento cle IQ 
mancha urbana ha generado cambios que resultan negativos en la caliclad 
visual del entorno fisico natural. 

Al interior del predio se observan elementos con relevancia paisajfstica media 
como es la presencia cle drboles frufales, no obstante, la estaci6n cle servicio de 
integrard al entorno circunclante realzando el 6rea con elementos 
arquitect6nicos cle giro comercial que armonicen con el entorno y la 
implementaci6n de 6reas verdes. 

FRAGILIDAID 

Considerando que la topograffa del predio presenta un cleclive en direcci6n 
norte, la parte mds alta del predio se encuentra en colinclancia con el 
Libramiento y la parte mds baja hacia el fondo del predio, en ese sentido, 
considerando que la mayor parte cle los drboles se localiza en la parte baja del 
predio su fragiliclad visual no es ton patente. 

IV.2.4 Medio socioecon6mico 

A. 1. Demografid 

Seg6n los resultaclos del Censo General cle Poblaci6n y Viviencla 2010, Tuxtla 
Guti6rrez cuenta con un total de 553 mil 374 habifantes, de los cuales el 47.7% son 
hombres y el 52.30% son mujeres; lo cual nos indica que por cada 100 mujeres en 
el municipio hay 91.19 hombres. En cambio en el esfado cle Chiapas se registran 
m6s hombres, ya que cle 4 millones 796 mil 580 chiapanecos el 49.05% son 
hombres y el 50-95, cle cada 100 mujeres 96.28 son hombres. Y en el clato 
nacional, de 112 millones 336 mil 538 mexicanos, 48.83% son hombres y 51.17 
mujeres, por tanto, de cada 100 mujeres hay 95.43 hombres. Si comparamos estas 
cifras se puede identificar menor cantidad de hombres en el municipio con 
relaci6n al clato estatal y nacional. 

En relaci6n a la eclad mediana poblacional del municipio, est6 es mayor que la 
estatal en hombres (25 en el municipio y 21 en el estado) y mujeres (27 a~os vs 22 
ahos). Sin embargo, con el dato nivel nacional hay m6s semejanza (25 ai~ os en los 
hombres y 26 en las mujeres). Lo anterior puede mantener relaci6n con el 
angostamiento de la pir6mide poblacional del municipio que a cuenta cle IQ 
poblaci6n cle menor edad. 

El rango cle eclad que concentra mayor poblaci6n a nivel municipal es 20 a 24 
ahos con una poblaci6n cle 55,959 (10.11%), seguido cle 15 a 19 ai~os con una 
poblaci6n de 55,022 (9.94%) y en tercer lugar del 0 a 4 ahos con una poblaci6n 
de 50,257 (9.08%). A nivel estatal se observa que en primer lugar lo tiene la 
pobloci6n entre 5 y 9 afios (11.56%), seguido cle poblaci6n de 10 a 14 (11.46%) y 
en tercer lugar la poblaci6n de 0 a 4 a ~os (11.27%); observdndose en estos rango 
poblaci6n menor cle edad. De acuerdo a los datos nacionales, en primer lugar 
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tenemos a la poblaci6n de ente los 5 a 9 ahos de eclad (9.83%), seguido de 
poblaci6n entre 15 a 19 ahos (9.83%) y en tercer lugar a la poblaci6n de 10 a 14 
ahos equivalente (9.74%). Se contin6a observando a nivel estatal y nacional un 
importante sector de la poblaci6n menor de edad, poblaci6n que demanda el 
soporte ffsico, psicol6gico, social y econ6mico del grupo social con mayor 
participaci6n econ6mica. 

Tasa anual de crecimiento 

En el transcurso del tiempo, se observa que el municipio ha tenido un intenso 
polblamiento principalmente entre las d6cadas de 1970, 1980 y 1990, cuya tasa 
de crecimiento de la poblaci6n fue de 8.6% anual en la primera d6cada, 
ocasionado principalmente por el esfablecimiento definitivo de trabajadores 
provenientes de otras partes del pa[s para la construcci6n de la preso 
hidroel6ctrica Manuel Moreno Torres. A partir de entonces se empieza a observa 
un descenso en el ritmo de crecimiento de la poblaci6n de tal forma que de una 
tasa de crecimiento anual de 3.9% en el aho 2000 desciende a 2.4% al aho 20 10. 

En la zona metropolitana en el periodo 2000 a 2005, el crecimiento m6s fuerte se 
refleja del lado norte, y de este, el cuadrante poniente con una tasa de 
crecimiento de 3.1% anual, mientras que el cuadrante oriente creci6 en 2.9%. Del 
lado sur, el poniente tuvo un crecimiento de 2.86% y el oriente 1.07% anual. 

Tasa de dependencia econo'mica 

La poblaci6n municipal se concentra principalmente en el grupo denominado en 
41 etapa productiva" que corresponde a la poblaci6n de 15 a 64 ahos, donde 
segOn estimaciones del Conapo, es de 388,328 habitantes, correspondiente a 
cerca del 71% de la poblaci6n municipal. Por su parte, la poblaci6n de 0 a 14 
ahos es 134,379 habitantes que representa 24.6%, mientras que el grupo de 65 
ahos y mds concentra tan solo el 4%. Esta estrucfura de poblaci6n dofa al 
municipio de una tasa de dependencia econ6mica de 40.98%, siendo de las mds 
bajas de los municipios de la entidad, incluso del promedio estatal, que es 59.4%, 
lo cual provee de mayores ventajas y oportunidades para la obtenci6n de 
ingresos; por persona m6s altos. 

Natafidad y morfalidad 

El crecimiento y la estructura de la poblaci6n municipal, estd incidida entre otros 
elementos por la fecundidad. En el aho 2005 se registr6 un promedio de 1.55 hijos 
por mujer, del grupo de edad de 15 a 49 ahos. SegOn las estad[sticas vitales en el 
af)o 2008, ocurrieron 13,392 nacimientos, estimdndose una tasa bruta de 
natalidad de 25.2 nacimientos por cada mil habitantes. Por otra parte, la tasa 
bruto de mortalidad en ese mismo aho fue de 5.5 defunciones por cada mil 
habitantes. 

A.S. Migraci6n. 0  
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En cuanto a la movilidad en el municipio de Tuxtla Guti6rrez, tanto de las personas 

que retornan a la entidad, como del movimiento al interior de la misma entidad, 

se identific6 la movilidad de 497 mil 155 personas que residlan fuera de Tuxtla 

Guti&rrez en junio de 2005, 2.38% residia en otra Entidad, 0. 16% en Estados Unidos 

de Am6rica y el 0.08% en otro pals. La mayor parte refiri6 movilidad al inte(ior de la 

misma entidad (97.05) 

A nivel estatal se percibe que la poblaci6n residente en otra entidad fue de 

1.20%, en los Estados Unidos de Am6rica de 0.36% y en otro pais de 0.16%. En el 

dmbito nacional el 3.28% vivi6 en otra entidad, el 0.99% en Estados Unidos de 

Am6rica y el 0.09% en otro pals. Lo anterior permite identificar una menor 

canticlad de poblaci6n inmigrante en el municipio en comparaci6n el estado y el 

pafs; en particular de poblaci6n procedente de Estados Unidos (0.16% en el 

municipio, 0.36% en la entidad y 0.99% en el pafs. 

La emigraci6n en la entidad se debe principalmente a la bOsqueda de mayores 

recursos econ6micos o mejores condiciones de vida, lo cual repercufe en la 

adaptaci6n a ambientes desconocidos, afecfando ]a salud ffsica y mental 

incidiendo en el consumo de tabaco, alcohol o drogas. De la misma forma, las 

modificaciones de la estructura familiar por el mayor n6mero de muieres y por la 

migraci6n repercuten en la organizaci6n y dindmica familiar creando nocleos 

familiares sometidos a un mayor estr6s y que frente a este se decide el empleo de 

40 tabaco, alcohol o drogas para mitigarlo. 

A.6. Poblaci6n econ6micamente activa. 

Seg6n el Censo de Poblacio'n y Vivienda INEGI 2010, la Poblaci6n 

Econ6micamente Activa en el municipio de Tuxtla Guti6rrez es de 244,282 en 

tanto que la PEA ocupada es de 237,081. La poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez 

representa 11.54% de la poblaci6n total del estado de Chiapas. La Poblaci6n 

Econ6micamente Activa (PEA) representa 56.96% de la poblaci6n, seg6n INEGI, 

Censo de Poblaci6n y Vivienda 2010, Tabulados Bdsicos. La PEA tiene una 

tendencia a la alza, dado que el papel de la mujer en la economfa de Chiapas 

va tomando fuerza d1a con dfa. Cada vez son m6s las mujeres que requieren 

sumarse a la fuerza laboral para complementar el ingreso familiar. De la 

poblaci6n total del municipio, 47.70% son hombres y 52.30% mujeres. Tuxtla 

Guti6rrez es una ciudad joven, 55.78% de la poblaci6n tiene menos de 30 ahos. 

De acuerdo al INEGI la Tasa de Desempleo al cierre de diciembre de 2009 se 

ubicaba en 2.47%. Al t6rmino de 2010 la Tasa de Desocupaci6n cerr6 en 2.97%, 

cuando la media nacional report6 4.94% Esta cifra representa el cuarto menor 

fndice de desempleo respecto de la PEA. Con ello, Chiapas termin6 en las 10 

entidades federativas con mejor rendimiento laboral por cuarta ocasi6n 

consecutiva, a partir del aho 2007. 
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Pese a los resultados obtenidos por la CONAPO y el Programa de Naciones Unidas is 
para el Desarrollo (PNUD), el Consejo Nacional de Evaluaci6n de la Polftica Social 
(CONEVAL) presenta indicadores de rezago, relacionados con los ingresos y otras 
carencias de la poblaci6n; seg6n los estudios de medici6n de polbreza en el 
municipio 225,392 personas padecen alg6n tipo cle polbreza que representan el 
43.3% del total municipal; de estas 41,616 son extremadamente pobres y 
equivalen al 8.0% del total municipal. 

Seg6n estimaciones del CONEVAL mds cle 86,000 personas del municipio 
paclecen rezago educativo, 154,000 no fenfan acceso a servicios de salud, 
257,000 est6n clesprotegiclas por los servicios cle seguridad social, 70,000 no 
cuentan con las conaliciones mfnimas de calidad y espacio en su viviencla, 
132,000 no tienen acceso a los servicios b6sicos denfro,  cle la vivienda y 97,000 no 
cuentan con los recursos mfnimos para cubrir la cuofa alimentaria minima. 

Del total cle la PEA Ocupada, 80.4 porcienfo labora en el sector terciario 
destacando la ocupaci6n en el subsecfor cle servicios con 57.5%, en el subsecfor 
comercio labora 22.9% de la fuerza productiva municipal; la inclustria 
manufacturera y la construcci6n solo ocupan el 17.2% de los trabajadores; tan 
solo 1.5% cle la PEA ocupada cle dedica a las actividades agropecuarias 
mostrando la incipiente participaci6n del sector primario en la economfa 
municipal. 

Seg6n el nivel cle ingresos, 9.67o de la PEAO recibe menos de un salario minimo 
(sm); 24.5 percibe cle I hasta 2 sm, 45.3% gana entre 2 y 5 sm, y 15.6 recibe m6s 
de 5 salarios mfnimos. 

B. factores socioculturales 

B. 7. Presencid de grupos 6tnicos 

En la zona doncle se ubica el 6rea del proyecto el grupo 6tnico original y 
predominante es el Zoque, aunque actualmente son bastante escasas las 
personas que a6n se identifican con dicha cultura ya casi desaparecida. Le 
siguen en importancia por la cantidad cle integrantes los Tzotziles, los cuales 
fueron reubicados en el municipio cle Berrioz6bal por motivos polfticos y ahora 
conforman pequehos asentamientos humanos, toles como el ejido Vista Hermosa, 
localizado a 5 km, en la parte norte cle la cabecera municipal. De acuerclo a los 
resultaclos que presento el 11 Conteo de Poblaci6n y Viviencla en el 2005, en el 
municipio habitan un total de 8,256 personas que hablan alguna lengua indfgena. 

La mayorfia de la poblaci6n se identifica como mestizos y criollos. En el aho 2000, 
la poblaci6n amerindia era 2,64% de la poblaci6n municipal, de quienes el 1,47% 
hablaban Onicamente su lengua 6tnica. Las etnias amerinclias mds numerosas son 
la tzotfil y la fzelfal, en menor nOmero la zopoteca, la chol y la zoque. La etnia 
amerindia nativa del municipio es la zoque. Las dem6s etnias son inmigrantes de 0 
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otros municipios chiapanecos y otros estados mexicanos. El municiplo tiene el 
fndice de marginaci6n annerindia m6s bajo de Chiapas. 

8.2. Educaci6n y centros educativos 

Por lo que respecta al tema de educaci6n, en Tuxtla Guti6rrez el fndice de 
analfabetismo es de 6.85%, cifra menor en 14 puntos porcentuales a la media 
estatal (21.33%); de cada 10 analfabetas en Tuxtla, hay una proporci6n de siete 
mujeres y tres hombres. En este contexto el Instituto de Educaci6n para los Adultos 
alfabetiza en promedio a m6s de 1,000 personas al af)o. 

La matr1cula escolar del nivel b6sico hasta el medio superior en el ciclo escolar 
2009 - 2010 registr6 poco m6s de 152,000 estudiantes, de ellos en t6rminos 
porcentuales 16.04 son de preescolar, 43.60 de primaria, 20.17 de secundaria, y 
20.19 de nivel medio superior. En este contexto del total de alumnos que se 
inscribieron en el ciclo escolar de referencia, s6lo 4.56% abandon6 las aulas; en el 
nivel b6sico, poco m6s del 95.47% concluye el nivel primaria y 100% la secundaria, 
en contraste 6nicamente 73.68% puede concluir el bachillerato. 

El municipio de Tuxtla Guti6rrez cuenta con una oferta educafiva que abarca 
todos los niveles de educaci6n: preescolar, p(imaria, secundaria, bachillerato, 
profesional, postgrados, educaci6n para adultos y educaci6n especial; en sus 
categorfas presencial y a distancia. Esta particulariclad incide directamente en 
que Tuxtla Guti6rrez est6 clasificado como municipio con muy baja marginaci6n, 
ocupando el lugar nOmero 2087 a nivel nacional, y aunado a otros factores tenga 
un fndice de desarrollo humano alto (lugar 114 en el pafs). 

SegOn datos estadisticos oficiales de la Secretarla de Educaci6n en el ciclo 
escolar 2008-2009, existen 749 escuelas en la ciudad, de los cuales 537 son del 
nivel b6sico (jardines de nMos, primarias y secundarias), 166 del nivel medio 
superior y 46 del tipo superior, con una matricula total de 224.663 alumnos. 

En el rango de edad de la poblaci6n donde se alcanza mayor cobertura 
educativa, es en la poblaci6n de entre 3 y 19 afios de edad, lo que implica que 
de los 173 mil 252 j6venes del municipio el 80.45 asiste a la escuela. Si hacemos un 
desglose por rango de edad se observa que la poblaci6n entre los 10 a 14 af)os 
presenta mayor porcentaie asisfencia escolar 94.52, mientras que en el rango de 
asistencia de 20 a 24 ahos de edad es de 34.98%, lo que permite reconocer que 
la poblaci6n de escolarizaci6n disminuye conforme la poblaci6n es mayor. Cabe 
poner especial atenci6n a la poblaci6n entre 10 y 19 ahos de edad que no asiste 
a la escuela, en particular en la poblaci6n entre 18 y 19 af)os, porque se ha 
identificado que se colocan en mayores situaciones de riesgo del consumo de 
drogas, el porcentaje de j6venes de entre 10 a 14 ahos que no asisten a la 
escuela en el municipio es de 5.29, porcentaie que se incremenfa de forma 
importante en poblaci6n de 15 a 19 ahos (30.62) y de 20 a 24 ahos (64.61 %). 
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De manera particular se identifica que en el municipio el 18.78% cle los j6venes cle 40 
10 a 19 af)os no asiste en la escuela; en el estado es el 29.81% y en el pafs 
representa el 24.44%.es clecir alrecleclor cle una cuarta parte cle la poblaci6n no 
estd asistiendo a lo escuela, lo cual se complejiza conforme aumenta la eclad, no 
obstante el dato municipal es menor comparandolo con los otros dos niveles 

poblacionales. Lo anterior permiten considerar como una necesiddd implementar 

progromas preventivos enfocados a prevenir la deserci6n escolar en el grupo de 
10 a 14 ahos, asf como la conveniencia cle clesarrollar estrategias dirigiclas a 

captor lo poblaci6n entre los 15 y 24 ahos, fuera del dmbito escolar. 

8.3. Salud y centros de sclud. 

De acuerdo con los resultaclos del Censo de Poblaci6n y Viviencla 2010, 59.2% de 
la poblaci6n del municipio es derechohabiente a servicios cle salud; cle ellas 48.2% 
pertenecen al IMSS, 23.5% al Seguro Popular, 15.8% al ISSSTE y 5.1 al ISSTECH; 8.3 

por ciento son derechohabientes cle otras instituciones. Cabe aclarar que algunos 

se encuentran afiliaclos a m6s cle una instituci6n. 

A pesar de los avances en materia cle atenci6n m6dica, en el 2010 Tuxtla registro 
la tasa m6s alta de mortaliclad infantil del estado, con 22.5 clefunciones por coda 

1,000 menores cle un aFio, cifro que represento el cloble del indicador estatal; sin 
embargo esta condici6n al interior del estado se encuentra encubierta por el sub 
registro que se do cle la incidencia. Respecto a la mortalidad materna se cuento 
con registros cle 2009, los cuales muestran una tasa de 6.7 clefunciones por coda 
10,000 nacidos vivos: en t6rminos generales la Tasa cle mortalidad municipal es cle 

5.0 def unciones por coda 1,000 habitantes. 

En el 2011 se registraron 3,154 defunciones en el municipio, 19.8% cle estas fueron 
por enfermedades del sistema circulatorio, 16.1 ocasionaclas por enfermeclacles 
end6crinas, nutricionales y metab6licas; 14.3 por turnores (neoplasias) y 10.67o por 

enfermedades del sistema cligestivo, las causas externas de morbilidad y cle 
mortaliclad provocaron 8.6% cle las defunciones. 

Para la atenci6n cle la poblaci6n, las instituciones cle salud cuentan con 37 
uniclacles m6dicas cle consulta externa cle las cuales 17 corresponclen al Instituto 

cle Salud del Estado, seis al DIF, seis al ISSSTE, cinco al IMSS Oportuniclacles, dos al 
IMSS y una al ISSTECH. 

Adem6s se dispone cle seis uniclacles m6dicas cle hospitalizaci6n general, que 
incluye dos hospitales cle especialiclacles m6dicas, del total cle uniclacles cle 

hospitalizaci6n 3 son administraclos por el Instituto de Salud, el resto corresponclen 
al ISSSTE, IMSS e ISSTECH. 

Tonto en el municipio como en el estado se identifica menor cobertura de los 
servicios cle salud en la poblaci6n en comparaci6n con el clato nacional: en el 

municipio el 59.16% estd afiliado algOn servicio m6dico y el 39.61; a nivel estatal el 
56.78% es derechohabiente y el 41.73% no; en cambio el clato nacional registra 
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40 que el 64.55% cuenta con alg6n servicio m6dico mientras que el 33.85% carece 
cle 61. 

Los servicios de salud que se otorgan en las instituciones p6blicas del sector son 
prestados por 1,419 trabajaclores de la salud que comprenden m6dicos 
generales, especialistas, residentes, pasantes, odont6logos y en otras labores. Mds 
del 42% del personal m6dico laboran en el Instituto de Salud del Gobiernos del 
Estado, 30.9% atiende a pacientes en el IMSS, 14.2 en el ISSTECH, 10.9 en el ISSSTE, y 
el resto en el DIF. 

BA Vivienda. 

De acuerdo con el Censo de Poblaci6n y Vivienda INEGI 2010, de las 141,840 
viviendas contabilizaclas en el municipio cle Tuxtla Guti6rrez, 87,130 cuentan con 
piso cle cemento o firme, 47,084 cuentan con pisos cle Madera, mosaico u otro 
recubrimiento, 6,927 son de piso de tierra y 699 no se especifica. En cuanto a los 
servicios bdsicos, los resultados reflejan que de las 141,840 viviendas, 122,743 
cuentan con agua, 140,319 cuentan con drenaje y 140,984 cuentan con energla 
el6ctrica. 

El acceso a los servicios b6sicos en la vivienda es sin6nimo de bienestar y 
contribuye a disminuir los indices de marginaci6n; en este contexto, s6lo una cle 
cada 100 viviendas carece del servicio de drenaje. S610 dos de cada 10 carecen 
del servicio de agua; es oportuno mencionar que la carencia se presenta 
principalmente en la cabecera municipal, y corresponde a viviendas que forman 
parte de desarrollos urbanos (fraccionamientos) cle nueva creaci6n que disponen 
cle la infraestructura hidr6ulica, pero el servicio se encuenfra en proceso de 
liberaci6n. 

Por lo que respecta a la disponibilidad cle energfa el6ctrica, la cobertura se ha 
extendido a casi todo el municipio; 99.4% del total de vivienclas disponen ya del 
servicio. A pesar de los esfuerzos realizados para atender a todas [as vivienclas con 
el servicio, del total que no disponen de energfa el6ctrica 8 cle cada 10 se 
encuentran en la cabecera municipal. 

El fndice de ocupaci6n habitacional ha disminuido de 5.41 habitantes por 
viviencla en 1990 a 4.30 hab./viv. en el 2000 y a 4.03 hab./viv. En el 2005, con un 
total cle 124,754 viviendas habitadas. El 11 Conteo 2005 registra 14,384 (11.53 por 
ciento) viviendas deshabitadas y 4,186 vivienclas mds de uso temporal. Para el 
2020, Tuxtla Guti6rrez contar6 con otras 96,000 viviendas m6s de este tipo. 

Predomina en la ciudad viviendas independientes (91.7 por ciento), sigui6ndole 
vivienclas en vecinclad (3.8), departamentos (3.6) y un 0.9 se aprovecha como 
vivienda un cuarto de azotea, local no construido para ese fin, viviencla m6vil o 
refugio. AOn con todas las facilidades que ofrece el mercado inmobiliario para 
acceder a una viviencla digna, todavfa un 7.6 por ciento de las viviendas en 
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Tuxtla tiene piso de tierra, preclominando un 65.7 por ciento de viviendas con piso 
de concreto y un 26.5 con piso de mosaico, madera u otro tipo de recubrimiento. 
Por otro lado, un 38 por ciento de las viviendas cuentan con un solo dormitorio, el 
37 con dos, un 18 con tres dormitorios, un 5 con cuatro y un 2 por ciento con cinco 
o mds dormitorios. 

8.5 Medios de comunicaci6n. 

El principal acceso carretero a Tuxtla Guti6rrez es ]a carretera federal 190 y por la 
autopista Ocozocoautla-Las Choapas, que comunican a la capital del estado 
con el resto del pafs; y por via a6rea, el aeropuerto infernacional Angel Albino 
Corzo, ubicado en el municipio de Chiapa de Corzo, clescle la capital podemos 
acceder a las diferentes regiones del estado. 

La longitud de la red carretera de Tuxtla Guti6rrez es de 54.25 kil6metros, de los 
cuales 28.75 son carreteras troncales, 13.20 alimentadoras y 12.30 caminos rurales; 
del total cle esta red 41.95 km son carreteras pavimentadas y 12.30 revestidas. 

El municipio cuenta ademds con un aeropuerto (Francisco Sarabia) y hace uso 
del Aeropuerto Angel Albino Corzo, que se localiza en el municipio vecino de 
Chiapa de Corzo, cuenta adem6s con oficinas de correos y tel6grafos. 

B.6. Medlos de transporte. 

En Tuxtla Gufi6rrez, en 2011 existian 161,802 veh[culos, enfre p6blicos y privados, 
que representan 65.83% de todo el estado, asf, de acuerdo con lo anterior, se 
estima que por cada 1000 habitantes de la capital, hay 292 vehfculos, arriba de la 
media nacional cle 250 motorizaclos por cado 1000. 

El medio cle transporte pOblico con mds afluencia de usuarios, es el sistema de 
transporte colectivo, integrada por mds de 3.000 furgonetas estableciclas en 
diversas rutas. Ademds del sistema de transporte urbano cle Chiapas denominado 
"Conejo Bus" que abarca a las dos principales rutas de la ciudad con unidad 
nuevas, aire acondicionado, televisi6n y a1gunas especiales para discapacitados 
ademds de caracterizarse por utilizar Biodiesel producido en el estado. Los 
autobuses son menos comunes, Tuxtla cuenta con m6s cle 4,000 taxis. 

La terminal de transferencia cle la ciuclad concentra el transporte que viaja hacia 
otros municipios. La terminal de autobuses OCC, concentra a los transportes que 
viajan hacia dentro y fuera del estado. 

Tuxtla Guti6rrez cuenta con 3 aeropuertos: el Aeropuerto Llano Son Juan, el militar 
Aeropuerto Nacional Francisco Sarabia y el Aeropuerto Internacional Angel 
Albino Corzo. Este Oltimo, se ubica a 40 minutos del centro de la misma (en 
Chiapa de Corzo) y mueve alrededor de 763.450 personas al aho. Abarca 700 
hectdreas y tiene 3 andenes. Cuenta con vuelos nacionales de las principales 
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Ifneas a6reas del pals y pr6ximamente se incluir6n [as Ifneas a6reas 
internacionales. 

En el 6rea de estudio, los medios p6blicos de transporte son exclusivamente de 
tipo terrestres y lo constituyen la Ifnea de taxis y combis de rutas distintas que 
Ilegan a las colonias vecinas, inclusive algunas transitan por el Libramiento que 
constituye el principal acceso al sitio del proyecto. 

8.7. Sistema de manejo de residuos. 

El Sistema Integral de Limpia, en operaci6n desde el 13 de septiembre de 2006, 
tiene la capacidad de recolecfar, fransportar y manejar hasta 2,000 toneladas 
diarias de residuos s6lidos municipales, con una cobertura del 100% de las 
colonias de la ciudad. Para reforzar la cultura ambiental en la poblaci6n, se tiene 
previsto realizar acciones para fomentar la cultura del manejo cle los residuos 
s6lidos dom6sticos e industriales, su disposici6n final, el reciclaje y valorizaci6n de 
los materiales susceptibles de ser comercializados. 

En la cabecera municipal de Tuxtla Guti6rrez se cuenta actualmente con un 
servicio integral de limpia y saneamiento urbano (centro de transferencia, planta 
de separaci6n de productos residuales y relleno sanitario), ubicado en la zona 
norte poniente de la ciudad. 

Tuxtla se convierte en la primera ciudad del pals en contar con un sistema integral 
de limpia con capacidad para contener y tratar m6s de mil toneladas diarias de 
residuos s6lidos, servicio moderno e innovador con tecnologfa de punta que 
cumple con los m6s altos est6ndares internacionales. La empresa PROACTIVA 
opera este sistema. 

8.8. Actividades econ6micas. 

En la estructura productiva, el sector primario tiene una limitada participaci6n en 
la economfa del municipio, pues solo 1.5% de la poblaci6n se ocupa en este 
sector, en su mayorla conformado por productores que Onicamenfe son 
proveedores de producfos sin transformaci6n, adem6s, los usos y destinos para 
uso agropecuario marcados en la Carta urbana diffcilmente son respetados, 
existe escasez de agua en tiempo de estiaje, el uso de agroquimicos para el 
control de plagas resulta dan- iino y se cuenta con esquemas deficientes de 
gesti6n de proyecfos y financiamiento, asf como de seguimiento a los apoyos 
otorgados y se carece de infraestructura, equipo agropecuario y capacitaci6n 
t6cnica a productores en el uso de ecotecnolog[as agricolas para cultivos de alto 
valor comercial que mejoren sus concliciones econ6micas. 

En el sector secundario, la actividad industrial en el municipio concentra 17.16% 
de la fuerza laboral con mds de 43,000 trabojodores, de los cuales 48.84% labora 
en la industria de la construcci6n, 47.44% en la de manufactura, entre las que 
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A clesfacan las plonfas ensambladoras de arneses y falleres artesanales y 3.71% 
labora en activiclacles extractivas y de electricidad. 

Con respecto a la industria procesodora, es apremiante la creaci6n cle politicos 
para el clesarrollo cle parques y correclores industriales. Igualmente, es necesorio 
fomentar una cultura cle afiliaci6n a las c6maras y organizaciones empresariales 
por parte cle las Micro, Pequehas y Medionas Empresas (MiPyme), que incentive 
soluciones para incrementar la cadena cle valor de los productos regionales y asf 
el crecimiento del sector se vea favorecido. 

En cuanto al comercio de bienes y servicios, es el sector que concentra el m6s 
alto porcentoje cle poblaci6n tuxtleca ocupada, 22.857o en el comercio y 57.51% 
en servicios, y donde parad6jicamente existe una baja en la competitividad. A] 
respecfo, es conveniente conformar un sistema de informoci6n econ6mica que 
d6 a conocer el estado que guarda el sector, los retos que enfrenta y hacia 
d6nde dirigir los esfuerzos y apoyos financieros de la administraci6n 
gubernamental, con base en las potencialliclades econ6micas del municipio. 

En consecuencia, es necesario implementar estrategias para regular el comercio 
informal que promuevan el fortalecimiento del consurno interno de los productos 
locales. 

Actividades producfivas 

Agricultura. 

Los 4,518 hect6reas dedicadas a la agricultura en el municipio representan el 0.29 
por ciento del total estatal, cledicados principalmente al cultivo del malz y sorgo, 
como cultivos cfclicos; y al cof6 y lim6n como perennes, ambos cle temporal. El 
volumen de la producci6n total significa el 0.53 por ciento cle la producci6n 
chiaponeca, con un valor total 15 millones 409 mil pesos. 

Ganaderia. 

La activiclad gonadera en el municipio de Tuxtla Guti6rrez es poco significativa a 
nivel esfatal. La existencia de especies ganaderas en el municipio es de 91,702 
cabezas de ganado, distribuiclos de la siguiente monera: 76,816 son aves, 6,843 es 
ganado porcino, 6,677 bovino, 793 equino y 573; en conjunto hacen un valor cle 
la producci6n de 51 millones 702 mil 90 pesos, que representa el 0.25 por ciento 
del valor estatal. 

En Tuxtla, al a~o se sacrifican 139,685 cabezas de ganado (incluida pollos cle 
engorda y gallinas cle desecho); de los cuales 26,643 son bovinos, 2,117 porcinos y 
191 ovino, el resto son aves. Con un volumen de producci6n de came de 657 
tonelaclas con valor aproximado cle 21 millones 534 mil 760 pesos. 
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Pesca. 

En el municipio de Tuxtla Guti6rrez no se practica la pesca como actividad 
comercial, ya que no existen cuerpos de agua apropiados para ello, ademds de 
que los rfos y arroyos que se desplazan por ]a ciudad han disminuido 
considerablemente su caudal y se encuentran totalmente contominados con las 
descargas de aguas residuales de la ciudad. No obstante lo anterior, en 
localidades de otros municipios de la zona Metropolitana que aun cuentan con 
rfos menos contominados, se realiza una incipiente pesca artesanal para 
autoconsurno. 

Actividades industriales. 

La actividad econ6mica m6s dindmica es la industria de la construcci6n, Onica 
industria del municipio. Los industrias existentes en Tuxtla Guti&rrez son 
rudimentarlos e integran sectores no muy desarrollados en la Entidad, tales como 
la industria del vestido, elaboroci6n de panes y dulces caseros, materiales para la 
construcc!6n, industria de materiales p6treos triturados y artesanias. El turismo 
nacional e internacional, son de los visitantes que mds adquieren productos de la 
regi6n, en los comercios formales o ambulantes se comercializan textiles, 
bordados, sarapes, faldas, socos, chalecos, tejidos de Iona, o bien, trobajos Hpicos 

40 
de hierro formado, madera, jade, 6mbar. 

IV.2.5 Diagn6stico ambiental 

a) Infegraci6n e Inferprefaci6n del inventario ambiental 

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la Unidad de Gestf6n Amblental 
numero 45 del Programa de Ordenamiento de la Subcuenca del Rio Sabinall. 
Dicha UGA tiene una Politica Ambiental asignada de Aprovechamilento - 
Restauracl6n, y cuenta con una superficie de 1422.01 hectdreas del drea urbana 
de Tuxtla Guti6rrez. 

El clima que se registra en la zona clonde se localiza el sitio del proyecto, segon la 
clasificaci6n de Kbppen (1936) modificada por Garcia (1973), es el Awc) (w), el 
cual es el mds seco de los c6lidos subhOmedos con Iluvias en verano. 

La temperatura media anual del 6rea donde se localiza el predio del proyecto es 
de 25.1 *C y la precipitaci6n media anual que se presenta en el drea de estudio 
es de alrededor de 982.8 mm (SPP, 198 1). 

Con relaci6n a los efectos clim6ticos, el drea donde se ubica el predio del 
proyecto no presenta heladas ni existe la influencia de 6stas, aunque en aIgunas 
partes altos de la zona, tales como los cerros que forman el Cah6n del Sumidero y 
las elevaciones que se ubican al sur, en el Mactumatz6, se registran temperaturas 
ligeramente bojos durante los meses de diciembre y febrero. 
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En el sitio del proyecto y su entorno inmediato se localiza la unidad litol6gica 
integrada por materiales provenientes del Cuaternario, compuestos por suelos 
aluviales. 

En la zona de Tuxtla se tienen pequehas serniplanicies de acumulaci6n, serranfas 
integradas por los cerros que se ubican al norte y sur del predio y a1gunos 
altiplanos como el de Copoya y Berrioz6bal. En el caso particular del drea del 
proyecto, se tiene un terreno en declive orientado de sur a norte y con desag0e 
natural en el o6ente y sur. 

De acuerdo con la mecdnica de suelos el terreno en el cual se ubicard la 
estaci6n de servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialidad 
Libramienfo Sur oriente con un cota promedio de +500 en una franja de 10 metros 
aproximadamente y una zona baja con la cota promedio de +497 en todo el 
[ado noroeste; se puede observar esta condici6n en la siguiente figura del perfil 
del terreno. 

Con base en la clasificaci6n edafol6gica de la FAO / UNESCO (1970), utilizada por 
el INEGI (1993), en la zona donde se localiza el 6rea de estudio se presenta el 
grupo de suelos integrado por Regosoles. 

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo de agua permanente, 
ni colinda con a1guno, sin embargo a una distancia de aproximadamente 300 
metros al oriente del predio corre un arroyo innominado y a 1.05 kil6metros a] sur 
del predio se localiza el rfo Sabinal; dichas corrientes tanto por sus dimensiones y 
caracterfsticas no representa riesgo alguno toda vez que el predio se localiza a un 
nivel o cota mucho m6s elevada que el nivel de agua alconzado por las mismas. 

De acuerdo con los Datos vectoriales de la Carta Uso de Suelo y Vegetaci6n 
escala 1:250,000, Serie V, asi como del recorrido en campo en el predio, la 
vegetaci6n identificada es de tipo secundario. 

Considerando que tanto el predio como la zona de influencia ha existido una 
perturbaci6n por el crecimiento urbano, la fauna silvestre presente es muy escasa 
y la poca que existe es indicadora de dichas condiciones impactodas. 

De acuerdo al cotejo realizado del listado florfstico obtenido del sitio del proyecto 
con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, denominada como 
"de protecci6n ambiental-especies nativas de M6xico de flora y fauna silvestres-
categorfas de riesgo y especificaciones para su inclusi6n, exclusi6n o cambio-lista 
de especies en riesgo que determina las especies de flora y fauna con alguna 
categorfa de riiesgo", ninguna de las especies que se localizan dentro del predio 
del proyecto se ubican bajo alg6n r6gimen de protecci6n legal. 
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SegOn los resultados del Censo General de Poblaci6n y Vivienda 2010, Tuxtla 
Guti6rrez cuenta con un total de 553 mil 374 habitantes, de los cuales el 47.7% son 
hombres y el 52.30% son mujeres; lo cual nos indica que por coda 100 mujeres en 
el municipio hay 91.19 hombres. 

La poblaci6n municipal se concentra principalmente en el grupo denominado en 
$ A etapa productiva" que corresponde a la poblaci6n de 15 a 64 ahos, donde 
seg6n estimaciones del Conapo, es de 388,328 habitantes, correspondiente a 
cerca del 71% de la poblaci6n municipal. 

SegOn el Censo de Poblaci6n y Vivienda INEGI 2010, lo Poblaci6n 
Econ6micamente Activa en el municipio de Tuxtla Guti6rrez es de 244,282 en 
tonto que la PEA ocupado es de 237,081. Del total de la PEA Ocupado, 80.4 
porciento labora en el sector terciario destacando la ocupaci6n en el subsector 
de servicios con 57.5%, en el subsector comercio labora 22.9% de la fuerza 
productiva municipal-, la industria manufacturera y la construcci6n solo ocupan el 
17.2% de los trabajadores; tan solo 1.5% de la PEA ocupada de dedica a las 
actividades agropecuarias mostrando la incipiente participaci6n del sector 
primado en la economfa municipal. 

De acuerdo al INEGI la Taso de Desempleo al cierre de diciembre de 2009 se 
ubicaba en 2.47%. Al t6rmino de 2010 la Taso de Desocupoci6n cerr6 en 2.97%, 
cuando la media nacional report6 4.94% Esta cifra represento el cuarto menor 
fndice de desempleo respecto de la PEA. Con ello, Chiapas termin6 en las 10 
entidades federativas con mejor rendimiento laboral por cuarta ocasi6n 
consecutiva, a partir del afio 2007. 

Pese a los resultados obtenidos por la CONAPO y el Progroma de Naciones Unidas 
para el Desarrollo (PNUD), el Consejo Nacional de Evaluaci6n de la Polftica Social 
(CONEVAL) presenfa indicadores de rezago, relacionados con los ingresos y otras 
carencias de la poblaci6n; seg6n los estudios de medici6n de pobreza en el 
municipio 225,392 personas padecen algOn tipo de pobreza que representan el 
43.3% del total municipal; de estas 41,616 son extremadamente pobres y 
equivalen al 8.0% del total municipal. 

Seg6n estimaciones del CONEVAL mds de 86,000 personas del municipio 
padecen rezago educativo, 154,000 no tenfan acceso a servicios de salud, 
257,000 esf6n desprotegidas por los servicios de seguridad social, 70,000 no 
cuentan con las condiciones mfnimas de calidad y espacio en su vivienda, 
132,000 no tienen acceso a los servicios b6sicos dentro de la vivienda y 97,000 no 
cuentan con los recursos mfnimos para cub(ir la cuota alimentaria minima. 

SegOn el nivel de ingresos, 9.6% de la PEAO recibe menos de un salario m1nimo 
(sm); 24.5 percibe de 1 hasto 2 sm, 45.3% gana entre 2 y 5 sm, y 15.6 recibe m6s 
de 5 salarios mfnimos. 
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Por lo que respecfa al tema de educaci6n, en Tuxtla GutArrez el fndice de 
analfabetismo es de 6.85%, cifra menor en 14 puntos porcentuales a la media 
estatal (21.33%); de coda 10 analfabetas en Tuxtla, hay una proporci6n de siete 
mujeres y tres hombres. 

El municipio de Tuxtla Guti6rrez cuenta con una oferta educativa que abarca 
todos los niveles de educaci6n: preescolar, primariia, secundaria, bachillerato, 
profesional, postgrados, educaci6n para adultos y educaci6n especial; en sus 
categorfas presencial y a distancia. Esta particularidad incide direcfamente en 
que Tuxtla Gut*i6rrez est6 clasificado como municipio con muy baja marginaci6n, 
ocupando el lugar nOmero 2087 a nivel nacional, y aunado a otros factores tenga 
un fndice cle desarrollo humano alto (lugar 114 en el pafs). 

En el rango de edad cle la pobloci6n donde se alcanza mayor cobertura 
educativa, es en la poblaci6n de entre 3 y 19 ahos de edad, lo que implica que 
de los 173 mil 252 j6venes del municipio el 80.45 asiste a la escuela. 

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblaci6n y Vivienda 2010, 59.2% cle 
la pobloci6n del municipio es derechohabiente a servicios de solud: cle ellas 48.2% 
pertenecen al IMSS, 23.5% al Seguro Popular-, 15.8% al ISSSTE y 5.1 al ISSTECH; 8.3 
por ciento son derechohabientes cle otras instituciones. Cabe aclarar que algunos 
se encuentran afiliados a mds de una instituci6n. Tonto en el municipio como en 
el estado se identifica menor cobertura de los servicios de salud en la poblaci6n 
en comparaci6n con el dato nacional. 

De acuerdo con el Censo de Poblaci6n y Viviencla INEGI 2010, de las 141,840 
viviendas contabilizodas en el municipio cle Tuxtla GutiC-rrez, 87,130 cuentan con 
piso de cemento o firme, 47,084 cuentan con pisos de Madera, mosaico u otro 
recubrimiento, 6,927 son de piso cle tierra y 699 no se especifica. En cuanto a los 
servicios b6sicos, los resultados reflejan que de las 141,840 vivienclas, 122,743 
cuentan con agua, 140,319 cuentan con drenaje y 140,984 cuentan con energfa 
el6ctrica. 

El acceso a los servicios bdsicos en la vivienda es sin6nimo de bienestar y 
cont(ibuye a disminuir los indices de marginaci6n; en este contexto, s6lo una de 
coda 100 viviendas carece del servicio de drenaje. S610 dos de coda 10 carecen 
del servicio de agua; es oportuno mencionar que la carencia se presento 
principalmente en la cabecera municipal, y corresponcle a viviendas que forman 
parte cle desarrollos urbanos (fraccionamientos) de nueva creaci6n que disponen 
de la infraestructura hidrdulica, pero el servicio se encuentra en proceso de 
liberoci6n. 

En Tuxtla Guti6rrez, en 2011 existfan 161,802 vehfculos, entre p6blicos y privados, 
que representan 65.83% de todo el estodo, asf, de acuerdo con lo anterior, se 
estima que por coda 1000 habitantes de la capital, hay 292 vehiculos, arriba de la 
media nacional de 250 motorizados por coda 1000. 0 
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El medio de transporte pOblico con m6s afluencia de usuarios, es el sistema de 
transporte colectivo, integrada por mds de 3.000 furgonetas establecidas en 
diversas rutas. 

b) Sintesis del Inventarlo 

A continuaci6n se presenta el sistema del inventario ambiental en forma de 
diagramas de bloques, lo que permitir6 resumir los aspectos abi6ticos, bi6ficos, el 
paisaie y el medio socioecon6mico del sistema ambiental de la zona del 
proyecto. 

TWO DIE CLIMA 

El clima que se registra en la zona cloncle se localiza el sitio del proyecto, seg6n la 
clasificaci6n cle K6ppen (1936) modificada por Garcia (1973), es el Aw o  (w), el cual es el 
mAs seco de los cSlidos subh6medos con Iluvias en verano. 

TEMPERATURA 
La temperatura media anual del 6rea donde se localiza el predio del proyecto es cle 25.1 
T. 

PRECIPITACi6N 
La precipitaci6n media anual que se presenta en el 6rea cle estudio es de alrecleclor cle 
982.8 mm (SPP, 1981). 

VIENTOS 
En cuanto a la presencia cle "nortes", existe cierta influencia de las masas cle aire fr10 y 
h6medo que se clesplazan del Golfo de Mkico, provenientes del polo norte y cle los 
fen6menos hidrometeorol6gicos que se integran clurante el invierno a dichos 
fen6menos. Por otra parte, los ciclones tropicales tarnbi6n tienen presencia en la zona 
del proyecto clurante el verano y otoho, generaclos sobre todo en el AtlAntico, pero sus 
efectos negativos son cle bajo impacto y generalmente de poca importancia, ya que 
buena parte cle la energia cle los vientos y humeclad son clescargados en las Montafias 
del Norte. 

HUMEDAD 
En el municipio se descarga la humedad de las Montaflas del Norte, los cuales reciben 
los vientos provenientes del Golfo cle Mkico. 

FRECUENCIA DIE HELADAS, NORTES, HURACANES Y TORMENTAS TROPICALIES 
el 6rea cloncle se ubica el predio del proyecto no presenta helaclas ni existe la influencia 
cle 6stas, aunque en algunas partes altas cle la zona, tales como los cerros que forman el 
Cah6n del Sumidero y las elevaciones que se ubican al sur, en el Mactumatz6, se 
registran temperaturas ligeramente bajas clurante los meses cle diciembre y febrero. 
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GEOMORFOLOGIA 
0  

En el caso particular del 6rea del proyecto, se tiene un terreno en cleclive orientado cle 

sur a norte y con desagOe natural en el oriente y sur. 

GEOLOGI[A 
En el sitio del proyecto y su entorno inmediato se localiza la uniclad litol6gica integrada 
por materiales provenientes del Cuaternario, compuestos por suelos aluviales. 

RELIEVE 

De acuerdo con la mec6nica cle suelos el terreno en el cual se ubicarS la estaci6n cle 

servicio, presenta una zona alta en la parte adyacente a la vialiclad Libramiento Sur 

oriente con un cota promedio cle +500 en una franja cle 10 metros aproximadamente y 
una zona baja con la cota promedlo cle +497 en todo el lado noroeste; se puede 

observar esta conclici6n en la siguiente figura del perfil del terreno. 

Con base en la clasificaci6n edafol6gica cle la FAO / UNESCO (1970), utilizacla por el 

INEGI (1993), en la zona donde se localiza el 6rea cle estudio se presenta el grupo cle 

suelos integrado por Regosoles. 

El predio no es atravesado por ninguna corriente o cuerpo cle agua permanente, ni 
colincla con alguno, sin embargo a una distancia cle aproximadamente 300 metros al 
oriente del predio corre un arroyo innominado y a 1.05 kil6metros al sur del predio se 
localiza el rio Sabinal. 

it El Srea cloncle se localiza el sitio del proyecto se encuentra dentro cle la Uniclad 
Geohidrol6gica denominada como Material Consoliclado con Posibiliclades Medias de 

funcionar como aculfero. Las aguas subterr6neas en la zona son muy utilizaclas para el 

abastecimiento cle los asentarnientos humanos locales, ya que hasta esas 6reas no Ilega 

el servicio cle sistema cle agua potable. 

Prevalece la vegetaci6n cle pastizal y secundaria cle tipo riberefla en cuyos espacios se 

observa la presencia de: zacate gigante, zacate nilo, zacate estrella higuerilla, acuyo o 

hierba santa (Piper ouritum), hierba mora (Solonum mitlense), entre otras herb6ceas y 
algunos arbustos y 6rboles caracteristicos cle ribera como: cornezuelo (Acacia collinsii), 
platanillo (Heliconia sp), amate (Ficus glabrata), sauce (Salix chilensis), 
tinto(Hoematoxylum campechianum), palma real (Roystonea regia), chact6 (Caesolpinia 
violdcea), guanacaste (Enterolobium ciclocarpum), gusano (Lonchocarpus hondurensis), 
hote (Bursera simaruba). 

El desconocimiento del clesarrollo sustentable en las activiclades del hombre ha 

ocasionado [a disminuci6n de la flora; asi como la falta cle un ordenamiento territorial, 

ha generado constantes cambios en los usos del suelo, especificamente en la 

agricultura y la urbanizaci6n del territorio, otra problemStica es la degradaci6n de greas 

naturales producto cle la tala inmoderada. 

Considerando que tanto el predio como la zona de influencia ha existiclo una 

perturbaci6n por el crecimiento urbano, la fauna silvestre presente es muy escasa y la 
poca que existe es inclicadora cle clichas concliciones impactaclas. 
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La zona cle estudio no tiene cualiclacles esc6nicas y est6ticas atractivas clestacables, ya 
que no hay elementos naturales que les den un valor paisajfstico importante, salvo en 

las porciones aguas arriba del do donde se desarrolla cierta activiclad cle esparcimiento 

por parte cle los lugareflos y algunos visitantes de la zona. No obstante, el sitio cle 
estudio en s! no representa un vercladero atractivo turistico ni hay espacios apropiaclos 

para el turismo cle ning6n tipo o nivel, m6xime que la zona se encuentra en riesgo por la 

presencia de fuertes aveniclas que han ocasionado derrumbes y destrucci6n de la 
infraestructura y patrimonio. Por tal motivo no se encuentran elementos o factores que 
defina al entorno como excepcional en a1guna de sus caracteristicas y que pudieran 
considerarlo como cle valor paisajistico y con atractivo turistico. 

POBLACION 
I 

Segun los resultaclos del Censo General cle Poblaci6n y Viviencla 2010, Tuxtla Guti6rrez 
cuenta con un total cle SS3 mil 374 habitantes, cle los cuales el 47.7% son hombres y el 
52.30% son mujeres; lo cual nos indica que por cada 100 mujeres en el municipio hay 
91.19 hombres. 

EMIGRACION 

La emigraci6n se debe principalmente a la b6squeda cle mayores recursos econ6micos o 

mejores condiciones de vida, lo cual repercute en la adaptaci6n a ambientes 

clesconocidos. De la misma forma, las modificaciones cle la estructura familiar por el 

mayor nOmero cle mujeres y por la migraci6n repercuten en la organizaci6n y din6mica 
familiar creando n6cleos familiares someticlos a un mayor estr6s. 

VIVIENDA 

De acuerdo con el Censo de Poblaci6n y Viviencla INEGI 2010, cle las 141,840 vivienclas 
contabilizadas en el municipio de Tuxtla Guti6rrez, 87,130 cuentan con piso cle cemento 
o firme, 47,084 cuentan con pisos de Madera, mosaico u otro recubrimiento, 6,927 son 
de piso cle tierra y 699 no se especifica. En cuanto a los servicios b6sicos, los resultaclos 
reflejan que cle las 141,840 vivienclas, 122,743 cuentan con agua, 140,319 cuentan con 

drenaje y 140,984 cuentan con energia el6ctrica. 

SALUD 

DERECHOHABIENCIA 

De acuerdo con los resultaclos del Censo cle Poblaci6n y Vivienda 2010, 59.2% de la 
poblaci6n del municipio es derechohabiente a servicios cle salud; cle ellas 48.2% 

pertenecen al IMSS, 23.5% al Seguro Popular; 15.8% al ISSSTE y 5.1 al ISSTECH; 8.3 por 
ciento son derechohabientes cle otras instituciones. Cabe aclarar que a1gunos se 

encuentran afiliaclos a m6s cle una instituci6n. Tanto en el municipio como en el estado 

se identifica menor cobertura de los servicios de salud en la poblaci6n en comparaci6n 

con el clato nacional. 

MORTALIDAD 

A pesar cle los avances en materia cle atenci6n m6dica, en el 2010 Tuxtla registro la tasa 
m6s alta cle mortaliclad infantil del estado, con 22.5 clefunciones por cada 1,000 
menores cle un aho, cifra que representa el cloble del inclicador estatal; sin embargo 

esta condici6n al interior del estado se encuentra encubierta por el sub registro que se 

da de la incidencia. Respecto a la mortaliclad materna se cuenta con registros cle 2009, 
los cuales muestran una tasa cle 6.7 clefunciones por cada 10,000 nacidos vivos; en 
t6rminos generales la Tasa cle mortaliclad municipal es cle 5.0 clefunciones por cada 
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1,000 habitantes. 

En el 2011 se registraron 3,1S4 clefunciones en el municipio, 19.8% cle estas fueron por 

enfermeclacles del sistema circulatorio, 16.1 ocasionaclas por enfermedades end6crinas, 

nutricionales y metab6licas; 14.3 por turnores (neoplasias) y 10.6% por enfermedades 

del sistema cligestivo, las causas externas cle morbiliclad y cle mortaliclad provocaron 

8.6% de las clefunciones. 

EDUCACION 

MATRICULA ESCOLAR 

La matricula escolar del nivel b6sico hasta el medio superior en el ciclo escolar 2009 - 

2010 registr6 poco mAs cle 152,000 estudiantes, cle ellos en t6rminos porcentuales 

16.04 son cle preescolar, 43.60 de primaria, 20.17 de secunclaria, y 20.19 de nivel medio 

superior. En este contexto del total cle alumnos que se inscribieron en el ciclo escolar cle 

referencia, s6lo 4.56% abandon6 las aulas; en el nivel bAsico, poco m6s del 95.47% 

concluye el nivel primaria y 100% la secunclaria, en contraste Onicamente 73.68% puede 

concluir el bachillerato. 

EQUIPAMIENTO 

SegOn datos estadisticos oficiales de la Secretaria de Educaci6n en el ciclo escolar 2008- 

2009, existen 749 escuelas en la ciuclad, de los cuales 537 son del nivel bssico (jardines 

cle nifios, primarias y secundarias), 166 del nivel medio superior y 46 del tipo superior, 

con una matricula total de 224.663 alumnos. 

ESCOLARIDAD Y ASISTENCIA 

En el rango de eclad cle la poblaci6n donde se alcanza mayor cobertura educativa, es en 

[a poblaci6n de entre 3 y 19 ahos de edad, lo que implica que de los 173 mil 252 j6venes 

del municipio el 80.45 asiste a la escuela. 

Por lo que respecta al tema cle educaci6n, en Tuxtla Guti6rrez el fndice cle 

analfabetismo es de 6.85%, cifra menor en 14 puntos porcentuales a la media estatal 

(21.33%); de cada 10 analfabetas en Tuxtla, hay una proporci6n de siete mujeres y tres 

hombres. 

GRUPOS INDIGENAS 

En la zona doncle se ubica el Srea del proyecto el grupo 6tnico original y predominante 

es el Zoque, aunque actualmente son bastante escasas [as personas que a6n se 

identifican con dicha cultura ya casi desaparecida. Le siguen en importancia por la 

canticlad de integrantes los Tzotziles, los cuales fueron reubicaclos en el municipio de 

Berrioz6bal por motivos politicos y ahora conforman pecluehos asentarnientos 

humanos, tales como el ejido Vista Hermosa, localizado a 5 km, en la parte norte cle la 

cabecera municipal. De acuerdo a los resultaclos que presento el 11 Conteo de Poblaci6n 

y Viviencla en el 2005, en el municipio habitan un total de 8,256 personas que hablan 

alguna lengua incligena. 

POBREZA 

En 2010, 225,392 inclividuas (43.3% del total cle [a poblaci6n) se encontraban en 

pobreza, cle los cuales 183,776 (35.3%) presentaban pobreza moderada y 41,616 (8%) 

estaban en pobreza extrema. 
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SALARIO MINIMO 
De acuerdo con datos actualizaclos cle la Comisi6n Nacional de los Salarios Minimos 
(2016), el ingreso econ6mico minimo diario vigente a partir del V cle enero del 2015, en 
la regi6n geogr6fica "B", donde se localiza el sitio del proyecto, es cle $ 66.45 pesos por 
dia laborado. Dicho salario se considera bastante bajo, ya que con dicha canticlad no se 

pueden adquirir los productos de la canasta b6sica de alimentos, 

INGRESO 
Seg6n el nivel cle ingresos, 9.6% de la PEAO recibe menos de un salario minimo (sm); 
24.5 percibe de 1 hasta 2 sm, 45.3% gana entre 2 y 5 sm, y 15.6 recibe m6s cle 5 salarios 
mfnimos. 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 
Seg6n el Censo de Poblaci6n y Viviencla INEGI 2010, la Poblaci6n Econ6micamente 
Activa en el municipio de Tuxtla Guti6rrez es de 244,282 en tanto que la PEA ocupada es 
cle 237,081. Del total de la PEA Ocupacla, 80.4 porciento labora en el sector terciario 
clestacando la ocupaci6n en el subsector de servicios con 57.5%, en el subsector 
comercio labora 22.9% de la fuerza productiva municipal; la inclustria manufacturera y 
la construcci6n solo ocupan el 17.2% de los trabajaclores; tan solo 1.5% cle la PEA 
ocupada cle dedica a las activiclacles agropecuarias mostrando la incipiente participaci6n 

del sector primario en la economia municipal. 
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Capitulo V 
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y 
EVALLIACION DE LOS IMPACTOS 
AMBIENT'ALES 

V. IDENTIFICAC16N, DESCRIPC16N Y EVALUAC16N DE LOS IMPACTOS 
AMBIENTALES 

V.1 MeLodologfa pai -a identifitcai -  y evaluar los impactos ambientales 

Uno de los fines de la manifestaci6n de impacto ambiental es la evaluaci6n, en el 
senticlo de estimar o valorar la magnitud de los impactos para conocer en qu6 
medida repercutird el clesarrollo cle la actividad sobre el entorno y con ello lo 
magnitud del sacrificio que este deber6 soportar. Para ello es interesante 
clesarrollar un modelo que nos permita la evaluaci6n sistem6tica de los impactos 
ambientales producidos por esta activiclad, mediante el empleo cle indicadores 
homog6neos. El modelo de valoraci6n comprende al mismo tiempo sistemas que 
nos conduzcan a detector la magnitud cle los impactos, y la eficacia de las 
medidas adoptaclas y puestas en pr6ctica para que los efecfos de aquellos, o 
dejen de tener lugar, o se aminoren hasta mdrgenes tolerables y f6cilmente 
asimilables sobre la base de la capacidad de sustentaci6n del medio. 
Lo mefodologia utilizada para la identificaci6n, descripci6n y evaluaci6n de los 
impactos se realiz6 en funci6n de las siguientes consideraciones: 

• An6lisis de la informaci6n del proyecto 
• An6lisis cle ]a informaci6n del medio natural y socioecon6mico con la 

finaliclad cle efectuar una descripci6n y caracterizaci6n del sifio 
seleccionado para la ejecuci6n del proyecto 

• An6lisis de las interacciones del proyecto y el ambiente considerando las 
acciones generadoras y dreas ambientales pofencialmente receptoras del 
impacto 
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto 

La idenfificaci6n de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la 
interacci6n entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su 
medio circundante. En una primera etapa, correspondiente a la identificaci6n de 
los impactos, la matriz se utiliza corno lista, sehalando con un sombreado las 
interacciones detectadas y poste(iormente esta matriz es utilizada para evaluar 
los impactos identificados, procediendo a diferenciar a los closificados como 
significativos, adversos, ben6ficos agrup6ndolos en una matft conocida como 
matdz de cribado. 

La evaluaci6n se efect6a considerando los atributos del proyecto (t6cnicos) y del 
ambiente (naturales y/o socioecon6micos); es decir, los impactos se establecen 
en funci6n de la magnitud y/o extensi6n de las obras, de las acciones requericlas 
para Ilevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al ambiente, de tal 
manera, que los impactos pueden tener diversas significancias dependiendo de 
las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas etapas. 

Factores o indicadores de Descripci6n del factor afectado 
Impacto 

MEDIO ABOTICO 

Afm6sfera  y  r6gimen t6rmico 

Calidad del aire Los movimientos cle suelo durante el despalme y excavaci6n 
generardn levantamientos cle partilculas cle polvo que 
afectardn en forma puntual a[ interior del predio. Este 
impacto es temporal, peri6dico, reversible y mitigable si se 
aplican principalmente mediclas cle mifigaci6n como el riego 
con agua en forma constante de las dreas cle trabajo y el 
encierro cle la obra con tapiales o algOn material f6cilmente 
desmontable que sirva como una pared perimetral en el 
predio. 

Nivel de 
vibraclones 

ruido 

La adici6n de contaminantes atmosf6ricos t6xicos y 
particulas provenientes de residuos del proceso cle 
combusti6n cle diesel, as[ como contaminantes atmosf6ricos 
convencionales (mon6xido de carbono, hidrocarburos y 
6xiclos de nitr6geno), generaclos por activiclacles cle la 
maquinaria pesada, tambi6n se verdn dispersaclos por los 
vientos dominantes en la zona; este impacto ser6 mitigable 
con un buen mantenimiento preventivo de estos. 

y La presencia temporal de vehiculos, maquinaria y personal 
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que labore traerd consigo un incremento en el nivel de ruidoP 

a nivel local, sin embargo, -en virtud cle que el sitio del 

proyecto se encuentra colinclante al libramiento, la 

poblaci6n cle la zona se encuentra aclaptacla a emisi6n cle 

ruiclos por el trdnsito cle autos en dicha via cle comunicaci6n, 

la cual es transitable clurante todo el aho, este impacto serd 

reversible y recuperable en su caso tambi6n mitigable. 

Durante las etapas cle preparaci6n del sitio y constructiva se 

Ilegard a un nivel sonoro cle operaci6n en un rango 

promedio cle 65 clb, dependiendo cle la maquinaria pesada 

que se encuentre operando. 

Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual 

del nivel sonoro por la presencia cle los autom6viles que 

Ileguen a cargar combustible. El drea cle influencia cle dicho 

impacto ser6 a nivel puntual. 

Carnblos r6gimen t6rmico La cimentaci6n y colocaci6n cle losas y banquetas 

Microcilma o 
absorberd radiaci6n solar y generard una superficie mds 

extremosa que ocasionar6 un cambio micro climdfico; sin 
Mesoctima embargo la siembra de plantas en las dreas vercles de la 

estaci6n de servicio mitigar6 en buena parte el color. 

Agua  (superficial y subterrdnea) 

> Calldad del agua La colocaci6n de la cimentaci6n, pisos y banquetas, sellar6n 

y turbidez el suelo dei6ndolo compacto y sin capacidad de infiltrar cle 

agua al subsuelo. El drea cle impermeabiliclad se limita a la 

Capacidad y 6rea superficie cle compactaci6n y principalmente a la cle 

de lnffltraci6n construcci6n, sin embargo este impacto se atenuard 

permitiendo la siembra de plantas en ]as dreas vercles cle la 

estaci6n cle servicio. 

Ninguna cle las actividades a realizar contempla la 

afectaci6n cle la calidad cle las aguas o turbidez ya que 

ningCjn cuerpo cle agua se encuentra cercano al sitio del 

proyecto, ni tampoco se identifica que se encuentre 

cercano el nivel fredfico. 

Duranfe la etapa operativa las aguas residuales provenientes 

cle la estaci6n cle servicio se van a disponer finalmente a la 

red de alcantarillado sanitario por lo que no se ofectard 

cuerpo de agua alguno. 

Suello  (Geollogla y  geornorfollogia) 

> Carnblo en el Las excavaciones van a ocasionar en forma temporal 
relieve 0 erodabilidad por el material suelto acumulado al lado cle las 
geoformas mismas excavaciones, este efecto serd temporal y reversible 

si se considera que las actividades de relleno y 
Erodabilidad compactaci6n volverdn a fijar el suelo. 

Area de 
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Impermeabilidad Las capas de suelo desnudas y los materiales sin adherencia, 
de agua a/ producto de los cortes aunque minimos pueden suf(ir erosi6n, 
subsuelo este efecto es temporal y reversible. 

Calidad del suelo ' 
I Debido a la configuraci6n del terreno, las actividades 

(contarninacion) 
inherentes al relleno para el desplante del proyecto 
ocasionardn cambios en la geoforma del terreno que,  en 
forma ffsica cambiard en cuanto a la nivelaci6n que se clard 
para la edificaci6n de la estaci6n de servicio. 

La colocaci6n de la cimentaci6n, pisos y banquetas, sellardn 
el suelo dejdndolo compacto y sin capacidad de infiltrar de 
agua al subsuelo. El drea de impermeabilidad se limita a la 
superficie de compactaci6n, sin embargo este impacto se 
atenuard permitiendo la siembra de plantas en las 6reas 
verdes de la estaci6n de servicio. 

Durante la puesta en marcha de la estaci6n de servicio se 
prev6 la generaci6n de resicluos s6lidos, como papel, cart6n, 
envolturas y botellas de pldstico provenientes de las dreas de 
oficina, sanitarios y tienda de conveniencia, serd el sistema 
de limpia municipal quien se encargard de su recolecci6n, 
transporte y en su caso reciclaje de botellas. El efecto es 
mitigable si se toman en cuento las mediclas necesarias para 
recolectar los residuos s6liclos, reciclarlos, principalmente 
durante la operaci6n de la estaci6n de servicio. 

Se generardn recipientes de lubricantes, aceites y aditivos, en 
una canticlad indeterminada por el momento dado que no 
se conoce la afluencia de los autos que Ileguen a cargar 
durante la operaci6n de la estaci6n de servicio. La 
recolecci6n cle los residuos peligrosos se,  har6 en tambos de 
200 litros de capacidad, debidamente etiquetados y 
almacenados temporalmente en el drea de sucios: en que 
se refiere a los residuos liquiclos; peligrosos, Onicamente son los 
lodos y natas que se extraen de la trampa de grasas y 
aceites, teniendo tambi6n un volumen incleterminado de 
momento, dichos residuos ser6n almacenados en tambos de 
200 litros de capacidad, debidamente etiquetados en la 
drea de sucios. El transporte y la disposici6n final de los 
mismos se Ilevardn a cabo mensualmente por una empreso 
certificada por la Procuraduria Federal de Protecci6n al 
Am-biente. 

MEDIO BOTICO 

Flora 
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Atteraci6n de la cobertura Las actividades cle clespalme y clesmonte ocasionardn lal 
vegetal eliminaci6n de elemenfos cle porte bajo como zacate, 

hierbas, malezas y c3rbustos, asi como elementos arb6reos 
TIpo de vegetaci6n principalmente frutales, en ese senticlo por tratarse cle un 
afectados predio urbano no es significativa la vegetaci6n que se 

afectard. Por lo contrario cabe mencionar que la vegetaci6n 
> Superficle de que serd afectoda serd compensada con la siembra cle 
cobertura pastos, flores y plantas end6micos en las dreas verdes 

proyectaclas. El impacto es cle tipo local y mitigable ya que 
la  siembra  de lantas tendr6 un efecto ben&fico. PC 

Fauna. 

> Tipo de fauna Por tratarse de una zona urbanizado la dindmica natural de 
perturbada la fauna que existi6 en mucho tiempo atr6s fue modificada 

profuncla e irreversiblemente con mucho anterioridad, razon 
> Modificact6n de por la cual la fauna existente son aves casuales, lagartijas y 
h6bitat y/o en su caso marniferos pequeF)os como ratones y tlacuaches; 
patrones de este impacto tambi6n se considera cle intensiclad muy baja. 
recorrido. 

La fauna que se puede afector no se considera especies en 
NOmero de algOn status incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. 
especles 
protegidas 0 
end6micas 
afectadas. 

MEDIO PERCEPTUAL 

Paisaje 

> Cuaffdad est6fica La mayor parte de las actividades en su conjunto que 
palsajistica  implican movimientos de maquinaric, remoci6n cle suelo, 

transporte de materiales afectardn con intensiclad baja la 
calidad est6tica del paisaje en forma temporal sin embargo 
dicho escenario se verd mejorado con la aplicaci6n de las 
medidas de prevenci6n y mitigaci6n. 

Los cortes cle suelo para el clesplante cle las plataformas, van 
a exponer el material geol6gico que serd notorio en el drea 
del proyecto y afectard temporalmente la noturalidad del 
paisaje. La prevenci6n de este impacto consisfird en reutilizar 
dicho material en el relleno y compactaci6n del suelo o en su 
caso utilizarse para el relleno o bacheo en algunos caminos 
cercanos. 

Considerando que los cambios en la visualidad del palsaje 
son valorados en funci6n del observador, se prev6 que la 
siembra de plantas en las dreas verdes, serd un impacto 
positivo ya que este proyecto armonizard con el paisaje 
colindante. Ademds la presencia cle la estaci6n cle servicio 
en la zona proporciona una buena visualidad del paisaje 
urbano al percibir una ciuclad con equiparniento cle 
servicios. 
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MEDIO  SOCIOECOOmico- 
Cambids demogrdrtcos: La presencia de la cuadrilla cle trabajaclores principalmente 1 

1 en las actividades; de construcci6n, va a densificar la zona. 
;w Densidad local 

Durante la etapa de operaci6n cle la estaci6n cle servicio 
existird este efecto (cambios demogr6ficos) en forma 
permanente por la afluencia de los vehiculos que Ileguen a 
cargar combustible. 
En general todas las etapas del proyecto, generar6n 
empleos de tipo temporal y clurante la etapa cle operaci6n 
serd de fipo permanente para el caso cle contrataci6n de la 
plantilla cle personal que laborar6 en la esfaci6n cle servicio, 
asi como de la que proporcione los servicios cle 
mantenimienfo de los equipos, tuberias y tanques, 
proveeclores, jardineros, el6ctricos, pintores, albahiles, siendo 
el efecto del impacto de tipo positivo. 

La presencia cle la cuaddlia cle personal que laborard en las 
distintas actividades del proyecto, implicard un anzuelo 
econ6mico para la vento cle comicla, refrescos por los 
comerciantes locales, este impacto es local, temporal y 
reversible en el mediano plazo. 
Con la operatividad del proyecfo se satisface una demanda 
cle provisi6n de servicios de abastecimiento de combustibles 
a la poblaci6n cle Tuxtla Guti6rrez. 

Economid local 

)o Generaci6n de 
empleos 

La matriz cle identificaci6n cle impactos, consiste en el vaciado cle datos en un 
cuadro cle cloble entrada, en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y 
dispuestas en fila los factores medioamblentales suscepfibles de ser Impactadlos. 
Para su ejecuci6n fue necesario identificar las acciones que puedan causar 
impactos, sobre una serie cle factores del medio. 

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumilblemente, 
serdn impactaclas por aquellas, la matriz cle importancia nos permitir6 obtener 
una valoraci6n cualitativa. En esta fase se hace precisa una valoraci6n cle las 
mismas, operaci6n que es importante para clarificar aspectos que la propia 
simplificaci6n del m6todo conlleva. Los elementos cle la mat(iz cle importancia, 
identifican el impacto ambiental (Iij) generado por una acci6n simple cle una 
activiclad (ai) solbre un factor considerado (Fj). 

La matriz 2, refleja la importancia cle los impactos identificados en la matriz 1, que 
para el caso del proyecto, se establecen a partir cle las actividades cle 
preparaci6n del sitio, construcci6n y operaci6n. En la Matriz 3 se ubican 
espacialmente los impactos ambientales relevantes y se suman los valores tanto 
por activiclad conno por componente ambiental, as[ mismo. Se obtiene un valor 
que totaliza los impactos ambientales generados por el proyecto. 
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En la matriz 3 se presenta el cribado cle los impactos ambientales, en la que se 
incluyen solamenfe impactos con valores entre 25 y 75 (valores normales), 
mientras que los impactos cle valor inferior no se toman en cuenta para la 
evaluaci6n, excepto en aquellos en los cuales por falta cle informaci6n o por su 
car6cter de intangibles no son contemplados en la matria cribacla. 

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluaci6n 

Despu6s de clesarrollar la matriz de impactos potenciales ambientales se 
cletermina la importancia de cada efecto, usando la metodologfo y criterios del 
modelo cle identificaci6n de impactos ambientales que propone Vicente Conesa 
Fern6ndez - Vitora, dichos criterios se explicar6n en adelante. 

Dicha metodologfa considera que los impactos ambientales pueden tener varios 
atributos, como son: la extensi6n, plazo de manifestaci6n, persistencia, 
reversibiliclad, sinergia, acumulaci6n, pe(iodicidad, acumulaci6n, periodicidad y 
recuperabilidad; a los cuales se les asigna un sfmbolo y una cifra de acuerdo a su 
importancia. 

La importancia del impacfo es la relaci6n mediante el cual medimos 
cualitativamente el impacto ambiental, en funci6n, tanto del grado cle incidencia 
o intensiclad de la alteraci6n producida, como de la caracterizaci6n del efecto, 
que responcle a su vez a una serie de criterios de tipo cualitativo, siendo estos los 
siguientes: 

+ 

EX  mo 
PE  RV 
Sl  AC 
EF  PR 
mc  I 

V.1.3.1 Criterios 

Los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos sobre el 
sisterna ambiental. En este caso la metodologfa empleada considera que los 
elementos tipo o casillas de cruce de la matriz estar6n ocupados por la 
valoraci6n correspondiente a once s1mbolos, a los que se af~ade uno ma's que 
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funci6n cle los once pri lmeros 
sfmbolos. El primero,  corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo 
representa la incidencia o intensidad del mismo. Reflejando los nueve siguientes, 
los aMbutos que caracterizan dicho efecto. 

0 

&.1 



"ESTAC I ON DL S1 R'V I I", K) U L I A I-MITV'SA 1A--k'V I C k) VI H-A DL C.V. 

SIGNO: El signo del impacto hace referencia al car6cter beneficioso (+) o 

perjudicial (-) cle las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores 
considerados. 

Existe la posibilidad cle incluir en algunos casos concretos, un tercer car6cter. 
Previsible pero dificil de cualificar o sin estudios especfficos (x) que reflejarfa 

efectos cambiantes y complejos para preclecirse. 

INTENSIDAD (1): Este t6rmino se refiere al grado cle incidencia cle la acci6n sobre el 
factor, en el 6mbito especffico que act6a. 

EXTENSION (EX): Se refiere al drea cle incidencia te6rica del impacto en relaci6n 
con el entorno del proyecto (% del 6rea respecto al entorno en que se manifiesto 
el efecto). 

MOMENTO (MO): El plazo cle manifestaci6n del impacto alude al tiempo que 
transcurre entre la aparici6n cle la acci6n (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre 

el factor del medio considerado. 

PERSISTENCIA [PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecerfa el 
efecto desde su aparici6n y a partir del cual el valor afectado retornarfa a las 
concliciones iniciales previas a la acci6n, por medios naturales, o mediante la 
introducci6n cle mediclas correctoras. 

REVERSIBILIDAD (RV): Se refiere a la posibiliclad cle reconstrucci6n del factor 
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad cle retornar a las condiciones 
iniciales previas a la acci6n, por medios naturales, una vez que aquella deja cle 

actuar sobre el medio. 

RECUPERABILIDAD (MC): Se refiere a ]a posibiliclad cle reconstrucci6n, total o 
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la 
posibilidad de retornar a las concliciones iniciales previas a la actuaci6n, por 
medio cle la intervenci6n humana (introducci6n cle mediclas econ6micas). 

SINERGIA [SI): Este atributo contempla el rebosamienfo cle dos o m6s efectos 
simples, provocados por acciones que act6an simultdneamente, es superior a 10 
que habria de esperar cle la manifestaci6n cle efectos cuando las acciones que 
las provocan act6an cle manera indepencliente no simultdnea. 

ACUMULACION (AC): Este atribufo da idea del incremenfo progresivo de la 
manifestaci6n del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la 
acci6n que lo genera. 

EFECTO (EF): Este atributo se refiere a la relaci6n causa efecto, o sea a la forma de 
manifestaci6n del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acci6n. 

0 
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PERIODICIDAD (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestaci6n 
del efecto, bien sea de manera c1clica o recurrente (efecto peri6dico), de forma 
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto 
continuo). 

IMPORTANCIA DEL IMPACTO (1): La importancia del impacto estd representada 
por un nOmero que se deduce mediante el modelo propuesfo en la tabla de 
dicho pardmetro, en funci6n del valor asignado a los sfmbolos considerados. 

VALORES PONDERADOS PARA CADA PARAMETRO EVALUADO 

0 1 -= ; "~- J ~ ~. -11~w- 

mpacto beneficioso + Baja 
Impacto perjudicial Media 2 

Alta 4 
Muy Alta 8 
Total 12 

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) 
(Area de influencia) (Plazo de manifestaci6n) 

Puntual I Largo plazo I 
Parcial 2 Mediano plazo 2 
Extenso 4 Inmediato 4 
Total 8 Critico (+4) 
Crifica (+4) 

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV) 
(Permanencia del efecto) 

Fugaz 1 Corto plazo 1 
Temporal 2 Mediano plazo 2 
Permanente 4 Irreversible 4 

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC) 
(Reforzomiento de la manifestaci6n) (Incremento Progresivo) 

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1 
Sin6rgico 2 Acumulativo 4 
Muy sin6rgico 4 

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PIR) 
(Relaci6n causa - efecto) (Regularidad de la manifestaci6n) 

Indirecto (Secundario) 1 Irregular a peri16dico y 1 
Directo 4 discontinuo 2 

Peri6dico 4 
Continuo 

0  

RECUPERABILIDAID (MC) 
(Reconstrucci6n por medios humanos 

Recuperable de manera inmediata I 
Recuperable a mediano plazo 2 
Mitigable 4 
Irrecuperable 8 

IMPORTANCIA (1) 

I = +/- (31+ 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + 
EF + PR + MC 

0 
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Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o 
compatibles. Los impacfos moderados presenfan una imporfancia entre 25 y 50. 
Ser6n severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando 
el valor sea superior a 75. 

V.1.3.2 Metodologias de evaluaci6n y jusfificaci6n de la metodologia 
seleccionada 

La metodologfa matricial resulta 6til al estructurarse en funci6n cle las actividades 
a realizar y los factores ambientales que intervienen; se desarrolla una matriz con 
el objeto de establecer relaciones de causa - efecto de acuerdo con las 
caracterfsticas particulares de cada proyecto a partir de dos listas de chequeo 
que contiene las acciones del proyecto asf como los factores ambientales 
susceptibles cle ser modificados. 

Entre otras de las ventajas de esta metodologla es que incorpora las 
consideraciones de magnitud e importancia de un impacto ambiental y sirve 
como un resumen de la informaci6n contenida en el estudio de impacto 
ambiental. 

Una dificultad de los m6todos matriciales es el fiempo requerido para evaluar 
muchas alternativas de un proyecto; aunque examinar un proyecto o pocas 
alternativas no es parficularmente diffcil. Su utilidad principal es como una lista de 
chequeo que incorpora informaci6n cualitativa y cuantitativa sobre relaciones de 
causa y efecto, pero tambi6n es de gran utilidad para la presentaci6n ordenada 
cle los resultados de la evaluaci6n. 

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS 

V La importancia final de la sumatoria de los impactos nos da un resultado 
positivo (+100), en virtud que por su naturaleza los efectos serdn mayormente 
impactos ben6ficos que adversos, principalmente en cuanto a que se 
satisface una demanda tan importante como es la provisi6n de servicios de 
abastecimiento de combustibles a la poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez. 
Como puede observarse en la matriz de impactos ambientales, se 
idenfificaron 52 interacciones makicialles, cle los cuales 32 resultaron 
moderados y I severo posifivo; las interacciones restantes resultaron 
impactos no significativos, en virtud de que varios impactos resultan 
moment6neos o fugaces, temporales, reversibles y puntuales; tambi6n se 
indica la factibilidad de implementar medidas de compensaci6n y 
mitigaci6n para la mayoria de los impactos producidos en el sistema. La 
mayor parte de los impactos negativos, serdn en ]a etapa de construcci6n. 
El impacto a la vegetaci6n y cobertura (-38) es el efecto adverso m6s 
acentuado para este proyecto dada la afectaci6n de los individuos 
arbustivos y arb6reos, sin embargo se prev6 que se trata de especies frutales, 
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no consideradas en la norma y en parte este efecto ser6 mitigado mediante 
la siembra de especies nativas en las dreas verdes de la estaci6n de servicio. 

v Lo presencia de la estaci6n de servicio en lo zona coracterizada como 
corredor urbano, proporciona una buena visualidad del paisaje urbano al 

percibir una ciudad con equipamiento de servicios. 
v Las actividades que impliquen la emisi6n de ruidos y el levantamiento de 

polvos, ser6n en general de efectos puntuales, temporales, reversibles en el 

mediano plazo y mitigables, tratdndose que el sitio del proyecto se 
encuentra en una zona despejada que absorbe f6cilmente dichos impactos. 

V/ Disminuci6n cle la capacidad de infiltraci6n: la cimentaci6n va sellar el suelo 
haci6ndolo compacto y sin capacidad de infiltraci6n de agua al subsuelo. El 

drea de infiltraci6n se va a limitar a la superficie de cimentaci6n, donde 

habrd compactaci6n del suelo y sustituci6n de terreno natural por materiales 

impermeables. 
V/ El mejoramiento de la economia local ser6 un efecto ben6fico presente en 

toda la duraci6n del proyecto desde sus tempranas etapas, considerando 
que se generar6n empleos temporales durante la preparaci6n del sitio y 

construcci6n y permonentes durante la operatividad de la estaci6n de 
servicios como es el caso de la contrataci6n de la plantilla de trabajo, asf 
como de la que proporcione mantenimiento. 

v/ Los impactos ben6ficos significativos son principalmente de intensidad alto, 
permanentes e irreversibles. El de mayor importancia se dar6n en la etapa 

de operaci6n. 

0 
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Capitulo V I 
MEDIDAS PRIVENTIVAS Y DE 
MITIGACION DE LOS 

IMPACTOS AMBIENTALES 

Vt. I Descripci6n de la medida o programa de medidas de mitigaci6n o 
correcfivas por componente ambiental 

Como resultado de la identificaci6n y evaluaci6n de los impactos ambientales 

realizada en el capftulo antehor, en este apartado se detallan las medidas de 

prevenci6n y mitigaci6n que se deberdn cumplir a fin de garantizar que los 

impactos identificados y evaluados sean atenuados o remediados. 

Las medidas de mitigaci6n propuestas para este proyecto en particular son el 

resultado del andlisis de cada uno de los impactos m6s significativos identificados, 

por lo que se considera necesario implementarlos, ya que estas medidas son 
aplicables en casi todas las etapas. 

Dado que la prevenci6n y protecci6n ambiental, son parte indivisible del 

proyecto, es indispensable incorporar por lo menos un profesional especialista 

(Supervisor Ambiental), con el fin de hacer posible la correcta supervisi6n de la 

implementaci6n de las medidas de mitigaci6n, durante el desarrollo del 
proyecto. 

El supervisor ambiental debe ser responsable de la vigilancia y seguimiento del 

desarrollo de las diferentes actividades a ser Ilevadas a cabo durante el desarrollo 

de la actividad, con el fin de asegurar el cumplimiento de [as recomendaciones 

propuestas en el presente estudio, mismas que deber6n ser implementadas 

conforme se realicen las actividades del proyecto que provoquen impactos. 
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Serd necesario que los trabajos de supervisi6n se realicen con la suficiente 
antelaci6n a la ejecuci6n de las tareas por parte del contratista, a fin de controlar 
y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigaci6n. 

Para evitar que las actividades a realizar ocasionen cambios negativos en el 
entorno ambiental, se deber6n seguir las medidas de prevenci6n y de mitigaci6n 
relativas a cada componente ambiental, citadas a continuaci6n: 

ELEMENTO: ATMOSFERA Y REGIMEN TERMICO 

IMPACTOS POTENCIALES: 

Aumento de Ios niveles de emisi6n de gases y polvos 

Incremento de niveles sonoros 

MEDIDA  FREVENTIVA  0 DE MITIGACION PROPUESTA RESPONSABLE PERIODO  0 ETAPA 

Colocar un topial o barrera perimetral, construida a base cle Promotor y Preparaci6n del sitio y 

materiales f6cilmente clesmontables, con el fin de prolleger lo obra constructora construcci6n 

y tombi6n cle disminuir las emisiones de ruido y partfculas a los 
predios colinclantes. 

Realizar el riego permonente con agua en el suelo, con el fin de Promotor y Preparaci6n del 

evitor una excesiva generaci6n cle polvos constructoro Sitio  y  construcci6n 

La maquinaria y vehfculos se afinardn en talleres mecdnicos, antes Toda la duraci6n Promotor y 

cle iniciar las obras para evitar la emisi6n excesiva cle gases y ruido, consiructora cle la obra 

esto ayudar6 a reducir la contaminaci6n atmosf6rica y sonora cle 
la maquinoria y vehl'culos utilizaclos en la obra y asf acator las 
normas NOM-041 -SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-2003, 

NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-080-SEMARNAT-1994. 

Los camiones que circulen con material deberdn hacerlo a balc Promotor Toda ]a durac!6n 

velocidad y deberdn llevor lonas que cubron el material con la constructora y cle la obra 
conductores 

finaliclad cle evitar la dispersi6n cle material. 

Los actividades diarilas deberdn comenzar despu&s de ]as 8 a.m. y Promotor Toda la duraci6n 
terminar antes cle las 6 p.m., con la finaliclad cle minimizar lo de to obra 
qrbq~ _por~misiones sonoras. _pert 

Establecer como m[nimo dos sonitarios portdtiles con el fin de Promotor y Toda la duraci6n 

cubdr las necesidades b6sicas del personal cle la obro y evitor el constructora cle lo obra 

fecalismo al aire libre, por consecuente olores desagradables. 

Camblos Micro ClIm6ficoi 

Se deber6 realizar la siembra cle especies vegetales notivas en [as Promotor Construcci6n 

dreas vercles del proyecto, con el fin cle mejorar el microclima del 
sitio 

ELEMENTO: SUELO 

IMPACTOS POTENCIALES: 

1. Conlaminaci6n 

Realizar peri6dicamenie a trav6s cle una empreso certificada por Promotor y Operaci6n 

SEMARNAT, la limpieza de trampas cle combustible y de grosas, empresas 

limpiezo cle drenajes, registros y rejillas, zono cle almacenamiento y autorizadas por 

lavado cle pisos en 6reas cle clespacho. SEMARNAT 

Los residuos peligrosos como son los loclos y notas que se extraen Promotor y Operaci6n 

de la trampa cle grasas y aceites, serdn almacenaclos empresas 
outorizadas por 

temporalmente en tombos de 200 litros cle capacidad, cerraclos SEMARNAT 

10 1  
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herm6ticamente y debidamente etiquetaclos en el 6reo de sucios. 
El transporte y la disposici6n final cle los mismos se Ilevardn a cabo 
mensualmente por una empreso certificado Dor SEMARNAT. 

Los reparaciones mecdnicas que se le realicen a la maquinarla o Promotor y reparac!6n del 

veh[culos, forzosamente deber6n cle efectuarse en tolleres constructora Sitio y construccl6n 

mec6nicos de lo ciuclad con la finaliclad cle evitor la 
contominaci6n y derrame de sustancias peligrosas. 

No se permitird almacenar combustibles en el sitio cle trabojo, con Promotor y Preparaci6n del 

el fin cle evitar el derrame y contaminaci6n del suelo, en cuyo constructora Sitio y construcci6n 

caso se utilizard un vehfculo que transporte el combustible de la 
gasolinera m6s cercano al predio. 

2. Erosl6n 

Rescator el motedal vegetal producto de despalme, con la Promotor y Preparaci6n del 

finaliclod cle que pueda ser utilizado en forma posterior para su uso consiructora Sitio y construcci6n 

en otras mediclas cle mitigoci6n (siembra cle plantas en 6reas 
vercles o jardineras). 

El material vegetal acamellonado se deber6 mantener h0medo, Promotor Preporoci6n del 

esto implica regor el material al menos una vez a lo semano. El Sitio y construcci6n 

objetivo cle la medida es conservar to capa f6rtil del suelo y la 
materia vegetal del clesmonte paro utilizar este material en 
actividades cle siembra cle plantas. 

ELEMENTO: VEGETACION 

IMPACTOS POTENCIALES: 

1.  Ellminacl6n de  la  cobertura vegetal 

Realizar la siembra de especies vegelales (plantas y arbustos) Promotor Construcci6n cle dreas vercles 

propias cle la zona en los 6reas vercles del proyecto. 

ELEMENTO: AGUA 

IMPACTOS POTENCIALES: 

1.  Dismlnucl6n de  la  capacidad de filtraci6n  y  recarga de ocufferos 

Realizar lo siembra de especies vegetales (plantas y  arbustos) 
I  

promotor 

I 

Construcci6n cle 6reas vercles 
propias cle  lo  zona en las dreas verdes del proyecto, 

ELEMENTO: PAISAJE 

IMPACTOS POTENCIALES: 

1.  Alteraci6n de Ic calidad vi sual 

El contratisto debe evitar la acumulaci6n de material excedente Promotor Preparaci6n del 

para lo cual, conforme se voyo generando, se debe transportar al Sitio y construcci6n 

sitio que disponga el ayuntamiento cle Tuxtla Guti6rrez o en sitlos 
que se necesiten rellenar. 

Se colocardn contenedores cle 200 litros, con tapa, rotulaclos paro Promotor Toda [a duraci6n 

la colocaci6n y clasificaci6n cle lo basura generado, con el fin de cle la obra 

evitor lo contaminaci6n y afectaci6n del paisaje por basura 
acumulacla. 

Durante lo construcci6n y diser)o cle las dreas vercles se deber6 Promotor Operaci6n 

introducir y plantor especies vegetales propias cle to zona. 

Los cortes y obras cle excavaci6n o movimientos cle tierra deben Promotor Construcci6n 

avanzar en forma coordinada con las cle introducci6n cle (os 
servicios o Ifneas hidr6ulica, de drenaje. 

ELEMENTO: SOCIAL 
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IMPACTOS POTENCIALES: 

1.  Riesgos del trabgjo alteraci6n de la salud accidentes y_q__ 

En la operaci6n cle la Estoci6n cle Servicio se deberd clor Promotor y Operaci6n 

cumplimiento a toclas las medidas cle seguridad y de manejo cle 
plantillo cle 
personal 

residuos peligrosos sei)alados en el presente estudio. operativo 

Realizar en forma peri6dico las pruebas cle hermeticidad Promotor y Operaci6n 

corresponclientes a los tonques cle almocenamiento y tuberfas; empresa 

dichas pruebas cleberdn cle ser realizodas por un Laboratorio acreclitacla 

acreclitodo,  ante la Enticlad Mexicana cle Acreditaci6n 

Las instalociones cle la Estaci6n cle Servicio deber6 contar con los Promotor Operaci6n 

ser)alamientos restrictivos, preventivos y/o informativos necesarios 
en 6reas especificas del mismo, incluyendo la entracla y solida cle 
vehiculos, consistentes en anuncios restrictivos, preventivos y/o 
informativos cle acuerclo a los C6cligos cle Protecci6n Civil, 
Seguhdad e Higiene en las 6reas que contempla las instalaciones 
cle la Suministradora cle Combustibles, clemarcando las 
restricciones de las mismas, las rutas de evacuaci6n, saliclas cle 
emergencia y 6reas de seguridad sismica, de acuerdo con lo 
ser)alado en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB/2DO2, 
misma que establece las ser)ales y avisos para proteccl6n civil. 

En los accesos y saliclas cle la Estaci6n cle Servicio,  no se deben usar Promotor y Construcci6n y Operaci6n 

arbustos de gran altura y espesor, que puedan obstaculizar la 
supervisor 

visibiliclad de los concluctores. 

Se deber6 restringir el acceso a io obra solo al personal que labora Promotor y Preparaci6n del sitio y 

en ella o al personal autorizado, con el fin cle evitar el riesgo cle obreros construcci6n 

accidentes cle personas no involucraclas en la obro. 

Promotor Toda la duraci6n En el centro de trabojo se deberd confor con un botiqufn cle 
primeros auxilios a fin cle proveer de primeros auxilios a los cle la obra 

irobajadores, en el coso cle un accidente menor se debe contar 
con la ruta cle traslaclo m6s r6pida al centro de salud m6s 
cercono. 

Los carniones que circulen con material cleberdn circular a boja Promotor, Toda la duracl6n 

velocidad a Fin cle evitor accidentes con otros vehiculos. constructora y cle la obra 
conductores-------- 

Tocla la duraci6n 
I  

El personal que labore debe contar con equipo cle proiecci6n Todo el personaf 
cle  k  cle la obra 
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V1.2 Impactos residUales 

Los impactos residuales suelen definirse como aquellos impactos que pese a la 
aplicaci6n de mediclas de mitigaci6n, no pueden ser eliminados en su totaliclad 
debido a limitaciones propias del proyecto, incompatibiliclad o limitociones 
biol6gicas, SEMARNAT (2002). Los impactos residuales por componente ambiental 
que se presentar6n en la zona despu6s de la ejecuci6n del proyecto son: 

MED10 B16TICO 

PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL 

La p6rdida de los elementos arb6reos presentes en el predio serd un efecto 
residual; si bien se compensar6 la perdida de cobertura mediante el 
establecimiento de dreas verdes en la estaci6n de servicio, no es posible 
restaurar los elementos arb6reos que existieron. 

MED10 Affl&co 

0  
MODIFICACION DEL MICROCLIMA 

Aunado a la p6rdida de los elementos arb6reos en el predio, se espera un 
combio micro clim6tico toda vez que la cimentaci6n y colocaci6n de losas 
y banquetas absorber6 radiaci6n solar y generard una superficie m6s 
extremoso; si bien la siembra de plantas en las 6reas verdes de [a estaci6n 
de servicio mitigard el color, no obstante, serd un efecto residual. 

DISMINuabN DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION 

Relacionado a la p6rdida de cobertura vegetal se espera una disminuci6n 
en la capacidad de infiltraci6n de agua al subsuelo por la presencia de 
cimentaciones y pisos; este impacto residual ser6 compensado en forma 
parcial mediante la implementaci6n cle dreas verdes del proyecto. 

INCREMENTO EN LOS NIVELES DE RUIDO 

> Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del nivel sonoro 
por la presencia cle los aufom6viles que Ileguen a cargar combustible. El 
drea cle influencia de dicho impacfo serd a nivel puntual. No obstanfe la 
poblaci6n se encuentra adaptacla al ruido por el constante trdfico en el 
Libramiento. 

0  APORTACibN DE AGUAS RESIDUALES AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO 
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)o Las aguas provenientes de los sanitarios, registros, rejillas y 6reas cle lavado, 

son aguas residuales, mismas que serdn vertidas al sistema de 

alcantarillado sanitario. 

MODIFICACibN DE LA TOPOGRAFIA DEL PREDIO 

Debido a la configuraci6n del terreno, las activiclacles inherentes al relleno 

para el clesplante del proyecto ocasionardn cambios en la geoforma del 

terreno que en forma ffsica cambiard en cuanto a la nivelaci6n que se 

clard para la edificaci6n de la estaci6n de servicio, no obsfante lo anterior 

puede traducirse como un impacto positivo al cambiar de una topograffa 

irregular a regular. 

MED10 SOCIOECON6mico 

PROVIS16N DE EMPLEOS 

V Los impactos residuales previstos en este rubro permanecer6n clurante 10 

operaci6n del proyecfo para el caso de confrataci6n de la plantilla de 

personal que laborard en la estaci6n cle servicio, as[ como de la que 

proporcione los servicios de mantenimiento de Jos equipos, tuberias y 

tanques, proveeclores, jardineros, el6ctricos, pintores, albaNles, siendo el 

efecto del impacto cle tipo positivo. 

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLES 

Con ]a operatividad del proyecto se satisface una demanda de provision 

de servicios de abastecimiento cle combustibles y aditivos a la poblaci6n 

de Tuxtla Guti6rrez. 
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Capitulo V I I 
MONOSTICOS AMBIENIFALES Y EN SU 

CASO EVALUACION DE ALTEKNATIVAS 

VIIJ Pron6stico del escenario 

ESCENAR10 AMBIENTAL CON PROYECTO Y APLICANDO,  LAS MEDIDAS DE 
MITIGACION 

De acuerdo con el an6lisis presentado en el estudio, se observa Como ]a 

implementaci6n de la citada activiclad objeto de estudio, conlIeva a generar 

va(ios impactos ambientales, muchos de los cuales ser6n mitigados y otros ser6n 

de tipo residual los cuales ya fueron abordados en el capftulo anterior. El cambio 

m6s importante en el escenaric,  una vez implementaclo el proyecto ser6 el 

componente social y econ6mico toda vez que con la operativiclad del proyecto 

se satisface una demanda cle provisi6n cle servicios cle abastecimiento de 

combustibles y aditivos a la poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez, adem6s de que se 

proveer6 de empleos. Los aspectos mds importantes a tomar en cuenta en un 

escenario ambiental con la implementaci6n del proyecto y la aplicaci6n de las 

medidas de mitigaci6n son los siguientes: 

Medio Escenarlo con proyecto implementando medidas de mitigaci6n 

ab16tico 

Clima Con la implementaci6n del proyecto se esperan cambios en el r6gimen 
t6rmico a nivel cle microclima toda vez que la cimentaci6n y colocaci6n cle 
losas pisos y banquetas absorberd radiaci6n solar y generard una superficie 
m6s extremosa en el sitio, no obstante la aplicaci6n cle mediclas cle 
mitigaci6n como es el caso cle sembrar arbustos y plantas en las 6reas 
vercles cle la estaci6n de servicio van ayuclar a contrarrestar en parte el 
impacto. 

Atmosfera Mediante la aplicaci6n cle las mediclas cle mitigaci6n se contempla la 
reducci6n cle gases efecto invernadero a trav6s del mantenimiento cle la 

Calidad del maquinaria utilizada en las activiclacles cle preparaci6n del sitio y 
aire construcci6n, asi como la disminuci6n cle particulas suspendidas mediante 

el riego con agua en forma constante de las dreas cle trabojo y el encierro,  
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de la obra con tapiales o alg6n material fdcilmente clesmontable que sirva 

como una pared perimetral en el predio, principalmente en la colinclancia 

con el Libramiento, asi como el uso de lonas en perfecto estado que cubran 

el material trasportaclo. 

Atmosfera Mediante la aplicaci6n de las medidas de mitigaci6n los ruidos y las 

vibraciones disminuir6n en su frecuencia, ya que al apegarse a horarios de 

Nivel de trabajo especifico se disminuyen las molestias que puedan generar clurante 

ruido y tempranas horas, asi tambid!n se considera el encierro cle la obra con 

vibraciones tapiales o algCjn material f6cilmente desmontable que sirva como una 

pared perimetral en el predio. 

Durante la etapa operativa se espera un aumento gradual del nivel sonoro 

I por la presencia de los autom6viles que Ileguen a cargar combustible, sin 

embargo, en virtud cle que el sitio del proyecto se encuentra colinclante al 

libramiento, la poblaci6n de la zona se encuentra adaptada a emisio'n cle 

ruidos por el trdnsito de autos en dicha via de comunicaci6n, la cual es 

transitable clurante todo el af)o. 

Hidrologid Toda vez que no existen cuerpos de agua dentro del predio, ounado a que 

las aguas residuales provenientes de la estaci6n cle servicios se van a 

disponer finalmente a la red de alcantarillado sanitario, se prev6 como 

medida de mitigaci6n que los residuos liquidos peligrosos, como son los 

loclos y natas se extraerdn de la trampa de grasas y aceites y seran 

almacenaclos en tambos de 200 litros de capacidad, debidamenfe 

etiquetaclos en la drea de sucios, cuyo transporte y disposici6n final de los 

mismos se Ilevardn a cabo mensualmente por una empresa certificada por 

la Procuraduria Federal de Protecci6n al Ambiente. En ese sentido el 

escenario del proyecto con su medida de mitigaci6n no afecta a este 

elemento ambiental. 

Medlo Escenado con proyecto implementando medidas de mitigaci6n 

816tico 

Vegetaci6n La implementaci6n de la gasolinera si conlleva la eliminaci6n cle arbustos, 

zacates y elementos arb6reos y considera como medida de mitigaci6n la 

construcci6n de dreas verdes con especies cle ]a zona, no obstante que la 

aplicaci6n de dicha medida no logra compensar los elementos perdidos, se 

pronostica un escena6c,  que proporciona armonia-con el entorn.o. 

Medlo Escenarlo con proyecto Implernentando medidas de mffigac!6n 

perceptual 

Paisaje Por desarrollarse dentro,  del contexto urbano, la presencia cle la estaci6n de I 

servicio en la zona proporciona una buena visualidad del paisaje urbano al 

percibir una ciuclad con equiparniento de servicios, aunado a esto se prev6 

que la siembra cle plantas en las dreas vercles, tendrd un impacto positivo 

ya que este proyecto armonizard con el paisaie colindante. No obstante, los 

cambios en la visualiclad del paisoje son valorados en funci6n del 

observador. 

Medlo i Escenarto con proyecto Implernentando medidas de rnffIgacI6n 
socloecono' 

Mico 
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Economic y I Se prevb un escenario ambiental cleseable toda vez que la puesto en 
empleo operaci6n del proyecto representa una oportuniclad de emplec,  y fuente cle 

ingreso cle personas principalmente hombres, los cuales son cabezas cle 
hogar; al tiempo que se provee cle empleos a nivel local se merma la 
emigraci6n cle personas hacia otros lugares. 

Servicio de i Con la operativiclad del proyecto se satisface una demanda cle provisi6n 
abasto cle servicios cle abastecimiento cle combustibles y aditivos a la poblaci6n cle 

Tuxtla Gutibrrez. 

V11.2 Programa de vigilancia arnbiental 

En forma anexa al estudio se presenta un listado cle las mediclas de mitigaci6n 
mds importantes para su seguimiento, la frecuencia con la cual deber6 verificarse 
su cumplimiento, los inclicadores cle cumplimiento cle cada medida, 
considerando que para estos aspectos el responsable cle la implementoci6n cle la 
medida cle mitigaci6n es el contratista y de la verificaci6n el supervisor ambiental. 

Los objetivos cle este programa o plan podr[an enumerarse como sigue: 

V Facilitar el seguimiento en /a oplicaci6n de las medidas de rnitigaci6n de 
los impactos ambientales, planteaclos como parte del presente estudio, 
tendientes a prevenir o corregir las acciones que se pudieran presentar en 
detrimento del entorno o medio ambiente considerado. 

Seguirniento de impactos residuales e imprevistos que se,  produzcan tras el 
desarrollo de la actividad. 

V Base para /a articulaci6n de,  nuevas medidas en funci6n de /a eficacia y 
eficiencia de las medidas correctoras pertinentes que aparezcan en /a 
MIA. 

Fuente de datos para futuros EIA, Otil para el propic,  prornotor tambi6n si se 
tienen experiencias sistematizadas. 

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental permite verificar la validez del 
pron6stico de impacto ambiental y la efectividad de las mediclas de mitigaci6n 
implementaclas. El Plan se estructura sobre la base cle planes cle seguimiento por 
componente ambiental y utiliza acciones de desempe~o dise~aclos para coda 
medida. 

El Programa estd orientado a permitir efectuar un seguirniento y control 
permanente para garantizar que las medidas cle mitigaci6n propuestas sean 
cumplidas y que los impactos reales puedan ser evaluaclos para adoptar y 
modificar las mediclas propuestas clurante las fases del proyecto. 

El Programa sistematiza las mediclas cle mitigaci6n propuestas con indicaci6n cle 
que medida se debe oplicar, referencia cle los aspecfos cronol6gicos, a trav6s de 
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la especificaci6n de los momentos o frecuencias para su implementaci6n, asi 40 
mismo determina los responsables de su implementaci6n y de su verificaci6n, e 
incluye los indicadores para tal verificaci6n. 

V11.3 CondUsiones 

Se determin6 el impacto ambiental que causard la construcci6n y operaci6n de 
la estaci6n de servicio, garantizdndose con las medidas preventivas y de 

mitigaci6n, un control efectivo de las condiciones ambientales tanto durante la 
ejecuci6n de la obra propuesta como durante el funcionamiento de la misma. 

El uso de combustibles es de importancia en todos los sectores de la poblaci6n; 
las estaciones de servicio son las instalaciones encargadas de surtir de 
combustibles, este hecho las convierte hoy en dfa en infraestructuras 
absolutamente imprescindibles cuya ubicaci6n siempre va ser cuestionada en 

todos los aspectos, no obstante se buscan los medios posibles paracompatibilizar 
este tipo de instalaciones con el entorno ambiental. 

Durante la 61tima d6cada, la regi6n Metropolitana del Estado de Chiapas, ha 
presentado un acelerado crecimiento poblacional, as[ como un aumento de las 

actividades econ6micas, situaci6n que trae en consecuencia un incremento en 
la demanda de combustibles, principalmente en las vialidades con salidas o 

accesos a los centros de poblaci6n como es el caso del Libramiento Sur y que por 
su ubicaci6n geogr6fica representan un factor importante para el desarrollo 
econ6mico y social de la regi6n. En este sentido, con la implementaci6n del 

presente proyecto, se pretende ofertar a todo el pOblico, la adquisici6n de 
Gasolina Magna, Premium y Diesel, fortaleciendo [a red de servicios de 

abastecimiento en esta zona. 

La operaci6n de la estaci6n de servicios redundard en efectos altamente 

beneficiosos para la poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez, al satisfacer una demanda tan 
importante como es la provisi6n de servicios de abastecimiento de combustibles 
a la poblaci6n de Tuxtla Guti6rrez. 

El impacto a la vegetaci6n y cobertura (-38) es el efecto adverso m6s acentuado 
para este proyecto dada la afectaci6n de los individuos arbustivos y arb6reos, sin 
embargo se prev6 que se trata de especies frutales, no consideraclas en la norma 
y en parte este efecto serd mitigado mediante la siembra de especies nativas en 
las dreas verdes de [a estaci6n de servicio. 

La presencia de la estaci6n de servicio en la zona caracterizada como corredor 
urbano, proporciona una buena visualidad del paisaje urbano al percibir una 
ciudad con equipamiento de servicios. 

112 



IS-TAGION D[ SFRVICIO N- I A LMH'f'-')A SFJI,\,/I(',10 VILLA S.A. DL (-',.V." 

La implementaci6n de las mediclas de prevenci6n, mitigaci6n y compensaci6n 
propuestas para este proyecto para los principales impactos ambientales, 
contribuirdn a controlar y minimizar los efectos adversos al entorno, asf tambi6n se 
encaminan al mejoramiento est6tico de esta zona, asf como el cuidado y 
mantenimiento cle las instalaciones. 

La ejecuci6n de este proyecto trae consecuentemente impactos positivos, 
refiri6ndonos a la generaci6n de empleos temporales por la mano de obra que se 
va a requerir y permanentes durante la operativiclad como es el caso de la 
contrataci6n cle la plantilla que laborar6 en la estaci6n de servicios, as[ como la 
encargada de proporcionar el mantenimiento a los equipos. El efecto es mayor 
durante la operatividad. 

El desarrollo y operaci6n de la Estaci6n de Servicio es viable y factible desde el 
punto de vista ambiental, tomando en cuenta que no se identificaron impactos 
severos que puedan amenazar la integridad funcional del ecosistema, adem6s 
que se Ilevardn a cabo todas [as medidas de mitigaci6n propuestas para su 
desarrollo, cumpliendo con los lineamientos, procedimientos y recomenclaciones 
descritos en este estudio. 
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Capitulo V I I I 
IDENTIFICACION DE LOS INSTR-UMENTOS 
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS I 
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA 
INFO[~MACION SET~ALADA EN LAS 
FRACCIONES ANTERJORIS 

V111.1 Formatos de presentaci611 

,/ CID con estudio y anexos 

V1111.1.11 Planos definitivos 

,/ Se anexan planos del proyecto 

V1111.1.2 Fotografias 

,/ Album Fotogrdfico. 

VII 11. 1. 3 Videos 

-/ No se anexa. 

VI I 1. 1.4 Listas de flora y fauna 

,/ Se anexa. 

V111.2 otros mlexos 
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V Plan cle Vigilancia y Seguimiento ambiental 

MatHces de evaluaci6n, identificaci6n e importancia de los impactos 
ambientales. 

,/ Documentos legales 

Acta constitutiva 
C6dula de Regisfro Federal de Contribuyentes del promovente 
Identificaci6n oficial del promovente 

V111.3 Glosario de t6rminos 

Glosario 

Acarreo de Materialles: Transporte de los materiales que ser6n utilizados en 
la construcci6n del proyecto, o bien el traslado de materiales producto del 
despalme o excavaciones del terreno. 

Acuffero: Estrato o formac!6n geol6gica que permitiendo la circulaci6n del 
agua por sus poros o grietas, hace que el hombre pueda aprovecharla en 
canticlades econ6micamente apreciables para satisfacer sus necesidades. 

Atectaciones: Dafio que se causa a los propietarios cle la tierra a todo lo 
ancho del derecho de via, as[ como las personas que sufran alg6n tipo cle 
perjuicio por la construcci6n, mantenimiento u operaci6n cle una 
carretera. 

Agencla: Agencia Nacional cle Seguriclad Industrial y de Protecci6n al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos,-  

Aguas residualles: Las aguas provenientes de actividades dom6sticas, 
industriales, comerciales, agr[colas, pecuarias o cle cualquier otra actividad 

humana y que por el uso recibido tengan incorporados contaminantes, en 
detrimento cle su caliclad original. 

Amblente: El conjunto de factores bi6ticos y abi6ticos que actoan sobre los 
organismos y las comuniclades ecol6gicas, cleterminando su forma y 
desarrollo. Condiciones o circunstancias que rodean a los seres vivos. 

Antr6pica: Actividad cle origen humano o aieno al medio natural de un 

ecosistema. 
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Areas naturales protegidas: Las zonas del ferriforio nacional y aquellas 
sobre las que la naci6n ejerce su soberania y jurisdicci6n, en cloncle los, 
ambientes originales no han sido significativarnente alteraclos por la 
actividad del ser hurnano o que requieren ser preservaclas y restauraclas y 
estdn sujetas al r6gimen previsto en la presente ley. 

Aspectos ablo'ficos: Elernentos que ayudan a la existencia de la biota (aire, 
suelo y agua). 

Aspectos blo'ficos: Caracterlstico cle los seres vivos o que se refiere a ellos, 
Perteneciente o relativo a la biota. 

I Banco de Materialles: Lugar cle donde se extraen materiales que seran 
utilizaclos en la construcci6n y mantenimiento de una obra. 

Blodiversidad: La variabilidad de organismos vivos cle cualquier fuente, 
incluidos, entre otros, los ecosisternas terrestres, marinos y otros ecosisternas 
acu6ticos y los complejos ecol6gicos de los que forman parte; comprende 
la diversiclad dentro cle cada especie, entre las especies y de los 
ecosisternas. 

Callidad de paisaje: Grado de excelencia cle sus caracteristicas visuales, 
m6rito para no ser alterado o clestruido, para que su esencia, su estructura 
actual se conserve. 

Calidad de v1da: Medida del grado en que una sociedad ofrece la 
oportuniclad real de disfrutar cle todos los bienes y servicios disponibles en 
el ambiente fisico, social y cultural. 

Camino de Acceso: Carninos ternporales de pobres especificaciones, que 
sirven para que la maquinaria y los equipos Ileguen a los diferentes frentes 
cle trabajo en la construcci6n de una obra y explotaci6n cle los bancos de 
materiales. 

Componentes amblentalles crificos: Serdn definidos de acuerdo con los 
siguientes criterios: fragiliclad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y 
funci6n del sisterna, presencia cle especies de flora, fauna y otros recursos 
naturales considerados en alguna categorfa de protecci6n, asi corno 
aquellos elernentos de importancia desde el punto de vista cultural, 
religioso y social. 
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Componentes arnblentalles rellevantes: Se determinardn sobre la base cle la 
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asf 
como por las interacciones proyecto-ambiente previstas. 

Contarninante: Toda materia o energfa en cualquiera de sus estados fisicos 
y formas, que al incorporarse o actuar en la atm6sfera, agua, suelo, flora, 
fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composici6n y 
condici6n natural. 

Corte: Toda excavaci6n realizada a cielo abierto en terreno natural, en 
ampliaciones y/o abatimiento de taludes, en rebajes de camas y/o 
coronas, en escalones, en cunetas, contracunetas, en despalmes, etc., 
con el objeto de preparar y/o formar la secci6n de la terracerfa. 

CrIterilos ecolo'gicos: Los lineamientos obligatorios conteniclos en la 
presente ley, para orientar las acciones de preservaci6n y restauraci6n del 
equilibrio ecol6gico, el aprovechamiento sustentable de los recursos 
naturales y la protecci6n al ambiente, que tendr6n el car6cter cle 
instrumentos de la polltica ambiental. 

Cuenca. El territorio donde las aguas fluyen al mar a trav6s de una red de 
cauces que convergen en uno principal, o bien, el territo(io donde [as 
aguas forman una unidad aut6noma o diferenciada de otras, a6n sin que 
desemboquen en el mar. 

Daho arnblentall: Toda p6rdida, disminuci6n o detrimento significativo 
inferido al ambiente o a uno o m6s de sus componentes. Es el que ocurre 
sobre alg6n elemento ambiental a consecuencia de un impacto 
ambiental adverso. 

Desequillibrio ecol6g!co: La alteraci6n de las relaciones de 
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el 
ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformac!6n y 
desarrollo del hombre y dem6s seres vivos. 

Desmonte: Remoci6n de [a capa de tierra vegetal (orgdnica) ubicada 
dentro del derecho de via, caminos de acceso y bancos de materiales. 

Despallme: Acci6n de quitar la vegetaci6n superficial ubicada dentro de 
una superficie de terreno, caminos de acceso y bancos de materiales. 

Disposiclo'n final de residuos: Acci6n de depositar permanentemente los 
residuos en sitios y condiciones adecuadas para evitar daf)os al ambienfe. 
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Diversidad Blolo'glca: T6rmino utilizado para definir la variedad de especies 

en una comunidad determinada. 

Drenaje Natural: Patr6n de escurrimientos de las aguas superficiales, sin que 

haya intervenido la acci6n del hombre. 

Drenaje: Colectores utilizados para encauzar las aguas superficiales hacia 

sistemas para su tratarniento o disposici6n final. 

Ecosistema: La unidad funcional b6sica de interacci6n de los organismos 

vivos entre sf y de 6stos con el ambiente, en un espacio y tiempo 

determinados. 

Elemento (del medio): Cada una de las 6reas tem6ticas que se consideren 

relevantes en el estudio del medio natural. 

Elemento natural: Los elementos ffsicos, qufmicos y biol6gicos que se 

presentan en un tiempo y espacio determinado, sin la inducci6n del 

hombre. 

Equilibrio ecol6gico: La relaci6n de interdependencia entre los elementos 

que conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformaci6n 

y desarrollo del hombre y demds seres vivos. 

Erosio'n: P6rdida de la capa vegetal o suelo, debida a la acci6n del agua 

(erosi6n h1drica) o del aire (erosi6n e6lica) en lugares puntuales. 

Escenario: Descripci6n integral de una situaci6n en el futuro como 

consecuencia del pasado y el presente, usualmente como varias 

alternativas: posibles o probables; es un insurno a la planeaci6n a largo 

plazo para el disefio de estrafegias viables. Su prop6sifo es anficipar el 

cambio antes de que 6ste se vuelva abrumador e inmanejable. 

Escorrenti'a. Volumen de agua que pasa por una secci6n del cauce de un 

rfo en un determinado tiempo. 

Escurrimlento superficial: Es aquel que proviene de la precipitaci6n no 

infiltrada y que escurre,  sobre la superficie del suelo y la red de drenaje 

hasfa salir de la cuenca. 

is 
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Estiaje: Nivel de caudal m1nimo que alcanza un rio o,  laguna en a1gunas 
6pocas del a ~o, debido principalmente a la sequfa. Depende no 
solamente de la escasez de precipitaci6n, sino a la mayor insolaci6n. 

Excavaclo'n y nivelacio'n: Acfiviclad que consisfe en la remoci6n o 
incorporaci6n de material a fin de llegar a la cota cero, como el punto 
descle el cual se consfruird el pavimento. 

Factor: Cualquiera cle los t6rminos empleaclos para definir los componentes 
del medio f1sico o sus propiedades (elemento, cardcter, cualidad). 

Fauna slivestre: Los especies animales que subsisten suietas a los procesos 
cle selecci6n natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus 
poblaciones menores que se encuentran bojo control del hombre, as[ 
como los animales dom6sticos que por abandono se tornen salvajes y por 
ello sean susceptibles de captura y apropiaci6n. 

Flora slivestre: Las especies vegetales, as[ como ,  los hongos, que subsisten 
sujetas a los procesos de selecci6n natural y que se clesarrollan en el 
territorio estatal, incluyendo las poblaciones o espec[menes de estas 
especies que se encuentran bajo control del hombre. 

Hdbltat: Ambiente natural de un organismo; lugar doncle vive. 

Herbicidas: Compuestos quimicos t6xicos empleados para la erradicaci6n 
de plantas indeseables. 

Reversibillidad: Ocurre cuando la alteraci6n causada por impactos 
generados por la realizaci6n de obras o actividades sobre el medio natural 
puede ser asimilacla por el entorno debido al funcionamiento de procesos 
naturales de la sucesi6n ecol6gica y de los mecanismos de 
autodepuraci6n del medio. 

Riesgo arnblentall: Probabiliclad o posibilidad de que el manejo, la 
liberaci6n al ambiente y la exposici6n a un material o residuo, ocasionen 
efectos adversos en la salud humana, en los ecosistemas, o en los bienes y 
propiedades pertenecientes a los particulares. 

Ruldo: Sonido audible incleseable que moleste o perjudiclue la salud de las 
personas. Se mide generalmente en decibeles y es una fuente de 
contaminaci6n. 

119 



"ESIACION DI SI-PNICIO DE LA FMPIIIESA SHWICIO VILLA SA X C.V. 

Sefiallamilento: Conjunto de dispositivos horizontales y verticales, que 0  
ayudan a los conductores a circular de manera segura y les proporciona 
informaci6n. 

Sistema ambilentall: Es la interacci6n entre el ecosistema (componentes 
abi6ticos y bi6ticos) y el subsistema socioecon6mico (incluidos los aspectos 
culturales) de la regi6n donde se pretende establecer el proyecto. 

Terraplein: Estructuras ejecutadas con material adecuado, producto de 
cortes o de pr6stamos, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo 
ordenado por la Secretaria. Se consideran tambi6n como toles, las cuhas 
contiguas a los estribos de puentes y de pasos a clesnivel, la ampliaci6n de 
la corona, el tendido de los taludes y la elevaci6n de la subrasante en 
terraplenes existentes; as[ como el relleno cle excavaciones adicionales 
abajo de la subrasante en cortes. 

UTM: La Proyecci6n Transversal Universal de Mercator, sistema utilizado 
para converfir coordenadas geogr6ficas esf6ricas en coordenadas 
cartesianas planas. 

Zonas de preservaclo'n ecollo'gica: Areas constituiclas por los municipios en 
zonas circunvecinas a los centros de poblaci6n, en las que exista uno o L 
mds ecosistemas en buen estado de conservaci6n, destinado a preservar 
los elementos naturales, necesarios para el funcionamiento de los 
ecosistemas y el bienestar general. 

V111.4 M~TODOS PARA IDENITir-ICACi6k PREDICC16N Y EVALUAC16N DE 
IMPACTOS AMBIENTALES 

Matriz de identificaci6n de los impactos 
Matriz de evaluaci6n de los impactos 
Matria de importancia final de los impactos 
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LEYES 

Ley General del Equilibrio Ecol6gico y La Protecci6n al Ambiente 
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos. 
Ley de Hidrocarburos 
Ley General para la Prevenci6n y Gesti6n Integral de los Residuos 
Ley General de Cambio Climdtico 
Ley General de Vida Silvestre 
Ley Federal de Responsabiliclad Ambiental 

REGLAMENTOS 

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Protecci6n al Ambiente 
en Materia de Evaluaci6n del Impacto Ambienfal Ultima reforma publicada en el 
D.O.F. 31/10/2014. 
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Profecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Reglamento de la Ley de Hidrocarburos 
Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre 
Reglamento de la Ley General para la Prevenci6n y Gesfi6n Integral de Residuos. 
Ultima reforma publicada en el D.O.F. 31/10/2014 

NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

NOM-EM-001-ASEA-2015, Disef)o, consfrucci6n, mantenimiento y operaci6n de 
estaciones de servicio de fin especffico y de estaciones asociadas a la actividad 
de Expendio en su modalidad de Estaci6n de Servicio para Autoconsumo, para 
diesel y gasolina. 
NOM-059-SEMARNAT-2010. Protecci6n ambiental - especies nativas de M6xico de 
flora y fauna silvestres - categorflas de riesgo y especificaciones para su inclusi6n, 
exclusi6n o cambio - lista de especies en riesgo. 
NOM-041-SEMARNAT- 2006. Que establece los 11mites m6ximos permisibles de 
emisi6n de gases contaminantes provenientes del escape cle los vehiculos 
automotores en circulaci6n que usan gasolina como combustible. 
NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los Ifmites m6ximos permisibles de 
hidrocarburos, mon6xido de carbono, 6xiclos de nitr6geno, particulas suspendidas 
totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que 
usan diesel como combustible y que se utilizardn para la propulsi6n de vehiculos 
automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg. 
NOM-045-SEMARNAT- 2006. Que establece los niveles m6ximos permisibles de 
opacidad del humo proveniente del escape de vehfculos automotores en 
circulaci6n que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible. 
NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles m6ximos permisibles de 
emisi6n de gases contaminantes provenientes del escape de los vehfculos 
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automotores en circulaci6n que usan gas licuado de petr6leo, gas natural u otros 
combustibles alternos como combustible. 
NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de 
identificaci6n, clasificaci6n y los listados de los residuos peligrosos. 
NOM-076-SEMARNAT-1995, que establece los niveles mdximos permisibles de 
emisi6n de hidrocarburos no quemados, mon6xido de carbono y 6xiclos de 
nitr6geno provenientes del escape, asf como de hidrocarburos evaporativos 
provenientes del sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de 
petr6leo, gas natural y otros combustibles alternos y que se utilizaran para la 
propulsi6n de vehfculos automotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857 
kilogramos nuevos en planta. 
NOM-080-SEMARNAT- 1994. Que establece los 11mites mdximos permisibles de 
emisi6n de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, 
motocicletas y triciclos motorizados en circulaci6n, y su m6todo de medici6n. 
NOM-005-SCFI-201 1, Instrumentos de Medici6n - Sistemas para Medici6n y 
Despacho de Gasolina y otros Combustibles Uquidos - Especificaciones, M6todos 
de Prueba y de Verificaci6n. 
NOM-063-SCH-2001, Productos; E16ctricos - Conductores - Requisitos de seguriclad. 
NOM-064-SCH-2000, Productos E16ctricos - Luminarias para Uso en Interiores y 
Exteriores - Especificaciones de Seguridad y M6todos de Prueba. 
NOM-001 -SEDE-2012, Instalaciones el6ctricas (utilizaci6n). 
NOM-003-SEGOB-201 1, Sehales y Avisos para Protecci6n Civil - Colores, Formas y 
Sfmbolos a utilizar. 
NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los Lfmites M6ximos Permisibles de 
Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales a los Sistemas de 
Alcantarillado. 
NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de 
identificaci6n, clasificaci6n y los listados de los residuos peligrosos. 
NOW I 38-SEMARNAT/SSAI -2012, Umites mdximos permisibles de hidrocarburos en 
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizaci6n y especificaciones 
para la remediaci6n. 
NOM-001 -STPS-2008, Edificios, Locales, Instalaciones y Areas en los Centros de 
Trabajo - Concliciones de Seguridad. 
NOM-002-STPS-2010, Condiciones de Seguridad - Prevenci6n y Protecci6n contra 
Incendios en los Centros de Trabajo. 
NOM-005-STPS-1998, Relativa a [as Condiciones de Seguridad e Higiene en los 
Centros de Trabajo para el Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias 
Qufmicas Peligrosas. 
NOM-009-STPS-201 1, Condiciones de Seguridad para realizar Trabajos en Altura. 
NOM-017-STPS-2008, Equipo de Protecci6n Personal - Selecci6n, Uso y manejo en 
los centros de trabajo. 
NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificaci6n y comunicaci6n 
de peligros y riesgos por sustancias qufmicas peligrosas en los centros cle trabajo. 
NOM-020-STPS-201 1, Recipientes sujetos a Presi6n, recipientes criog6nicos y 
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad. 
NOM-022-STPS-2008, Electricidad est6tica en los Centros de Trabajo - Concliciones 
de Seguridad. 
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40 NOM-025-STPS-2008, Condiciones de Iluminaci6n en los Centros de Trabajo. 
NOM-026-STPS-2008, Colores y Sehales cle Seguridad e higiene, e identificaci6n de 
riesgos por fluiclos conducidos en tuberias. 
NOM-027-STFS-2008, Actividades de soldadura y corte - Concliciones de 
Seguridad e Higiene. 
NOM-031 -STPS-201 1, Construcci6n - Condiciones de Seguridad y Salud en el 
Trabajo. 
N-CMT-5-03-001, Caracterfsticas de los materiales, Parte 5 Materiales para 
sefialamiento y dispositivos de seguridad. (SCT - Libro CMT) 
NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibilidad de las personas con discapacidad a 
espacios construidos de Servicio al P6blico - Especificaciones de Seguriclad. 

Programa Simplificado para el Establecimiento cle nuevas Estaciones de Servicio, 
y sus criterios aclarativos. Pernex Refinaci6n / Comisi6n Federal cle Competencia. 
ASTM A 36 - Standard Specification for Carbon Structural Steel, American 
Standard for Testing Materials. 

ASTM A 53 - Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-
Coated, Welded and Seamless, American Standard for Testing Materials. 

ASTM B 62 - Standard Specification for Composition Bronze or Ounce Metal 
Castings, American Standard for Testing Materials. 
ASTM A 105 - Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping 
Applications, American Standard for Testing Materials. 
ASTM A 216 - Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion 

Welding, for High-Temperature Service, American Standard for Testing Materials. 
ASTM A 234 - Standard Specification for Pipes Fittings of Wrought Carbon Steel and 
Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service, American Standard for 
Testing Materials. 

ASTM 1785 - Standard Specification for Poly (Vinyl Chlo(ide) (PVC) Plastic Pipe, 
Schedules 40, 80, and 120, American Standard for Testing Materials. 
ISO-15874-1:2013 - Plastics piping systems for hot and cold water installations - 
Polypropylene (PP) - Part 1: General, International Standards Organization. 
NFPA 14 - Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrants, and Hose 
Systems; National Fire Protection Association. 

NFPA 20 - Standard for The Installation of Stationary Pumps for Fire Protection, 
National Fire Protection Association. 

NFPA 30 - Flammable and Combustible Liquids Code; National Fire Protection 
Association. 

NFPA 30A - Code for Motor Fuel Dispensing Facilities and Repair Garages; National 
Fire Protection Association, National Fire Protection Association. 
NFPA 70 - National Electrical Code, National Fire Protection Association. 
NFPA 496 - Standard for Purged and Pressurized Enclosures for Electrical 
Equipment, National Fire Protection Association. 
NFPA 704 - Standard system for the identification of the hazards of materials for 
emergency response, National Fire Protection Association. 
PEI-RP-100 - Recommended Practices for Installation of Underground Liquid 
Storage Systems, Petroleum Equipment Industry. 
API RP 1615 - Installation of Underground Hazardous Substances or Petroleum 
Storage Systems, American Petroleum Institute. 
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API RP 1621 - Bulk Liquid Stock Control at Retail Outlets, American Petroleum 0 
Institute. 

UL-58 - Standard for Safety for Steel Underground Tanks For Flammable and 

Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc. 

UL-340 - Standard for Tests for Comparative Flammability of Liquids, Underwriters 
Laboratories Inc. 

UL-1316 - Standard for Safety for G lass- Fiber-Reinf orced Plastic Underground 

Storage Tanks for Petroleum Products, Alcohols, and Alcohol-Gasoline Mixtures, 
Underwriters Laboratories Inc. 

UL-1746 - External Corrosion Protection Systems for Steel Underground Storage 

Tanks, Underwriters Laboratories Inc. 

UL-2085 - Standard for Safety for Protected Aboveground Tanks for Flammable 
and Combustible Liquids, Underwriters Laboratories Inc. 

UL-2586 - Standard for Hose Nozzle Valves, Underwriters Laboratories Inc. 
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Plan Nacionai de Desarrolio 2013 - 2018, (PND) Gobierno de la rep6blica. 
Plan Estatal cle Desarrollo Chiapas 2013 - 2018. 
Plan cle Desarrollo Municipal 2011 - 2012 Tuxtla Guti6rrez. 

Plan de Desarrollo Municipal 2012 - 2015 Tuxtla Guti6rrez. 
Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial cle la Subcuenca del Rio Sabinal 
(POETSAB). 
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Mapa municipal cle Tuxtla Guti6rrez, actualizaci6n 2010, escala 1:100,000 Comit6 
Estatal cle Informaci6n Estadistica y Geogrdfica. Secretarfla de Hacienda. 
Mapa del Modelo de Ordenamienfo del POETSAB 

CENAPRED 2004. Atlas de rJesgos 
INEGI. Cartas escala 1:250,000, cle geologfa, edafologfa, hidrologfo, climas, uso de 
suelo y vegetaci6n y fisiograffa 
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