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Contrato de arrendamiento
Acta constitutiva de la promovente, Combustibles y Gases de Zacatecas, S.A. de C.V.
Poder de la empresa promovente a favor del Lic. Eduardo Fernandez Santacriz
ldentificacion del apoderado legal
RFC de la empresa promovente
Comprobante de domicilio fiscal de la empresa promoventé
Titulo de Permiso de Distribucién Mediante Estacion de Gas L.P. para carburacién
Conocimiento de inicio de operaciones
Cesion de derechos del Titulo de Permiso

. Memoria técnica descriptiva
1. Memoria técnico descriptiva
1.1 Proyecto mecdnico (Dictamen No. 2543)
1.2 Proyecto Eléctrico (Dictamen No. 2543)
1.3 Proyecto sistema contra incendio (Dictamen 2543)
Plano de obra civil
Plano mecdnico
Plano eléctrico
Plano contra incendio
6. Planométrico

11. Dictamenes técnicos

12. Programa de capacitacion para prevencion de accidentes
13. Recibo de energia eléctrica

14. Documentacion del prestador de servicios

{8 00 S e R

ey
o

WA W



0 ASEA

ACENCIA DE SEGURIDAD

ENERGIA ¥ AMBIENTE

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

L Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del proyecto.
1.1 Nombre del proyecto:

Informe a la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente de |la operacian de la estacién de servicio de gas
LP para carburacién ubicada en el Km. 42+000 de la Carretera Zacatecas — Fresnillo, Municipio de
General Enrique Estrada, Zacatecas, la cual cuenta con el Titulo de Permisao de Distribucién Mediante
Estacion de Gas L.P. para Carburacion No. ECC-ZAC-063-N/01 y Numero de Permiso de la Comisidn
Reguladora de Energia LP/15984/EXP/ES/2016, actualmente propiedad de Combustibles y Gases de
Zacatecas, S.A. de C.V.

1.1.1 Ubicacién del proyecto
Km. 42 + 000 de la Carretera Zacatecas — Fresnillo, Municipio de General Enrique Estrada, Zacatecas
Coordenada UTM de referencia

13 Q, 728702.35 E, 2549797.23 N

Fig. 1 Ubicacién del Estado de Zacatecas en el entorno nacional
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Fig. 2 Divisién Municipal del estado de Zacatecas
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Fig. 4 Vista frontal de la estacion de servicio

1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto:

La superficie total del predio y del proyecto es de 3,946.10 m”.

Nota 1:
. En el apartado No. 1 del presente estudio se incluye copia fotostdtica de las escrituras del predio.
*  Enel apartado No. 10 del presente estudio se incluyen los siguientes documentos:
7. Memoria técnico descriptiva
7.1 Proyecto mecdnico (Dictamen No. 2543)
7.2 Proyecto Eléctrico (Dictamen No. 2543)
7.3 Proyecto sistema contra incendio (Dictamen 2543)
8. Plano de obra civil
9.  Plano mecanico
10. Planag eléctrico
11. Plano contra incendio
12. Planométrico

1.1.3 Inversién requerida y del proyecto.
Se trata de una estacion de gas LP para carburacion ubicada en:

Esta estacion de servicio para Gas L.P. para carburacion es propiedad de la empresa Combustibles y Gases
de Zacatecas, S.A. de C.V. la cual inicié operaciones el dia 16 de Noviembre del 2001 al amparo del “Titulo
del Permiso de Distribucién mediante Estacion de Gas L.P. para Carburacién NO. ECC-ZAC-063-N/01
emitido por la Secretaria de Energia (actualmente opera con el nimero de permiso No.
LP/15984/EXP/ES/2016 emitido por la Comisién Reguladora de Energia)”
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De acuerdo al parrafo anterior, se trata de una estacion en operacion y por lo tanto el presente estudio
tiene como objetivo informar de ello a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al
Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA) y con ello apegarse a las nuevas politicas regulatorias del
sector a través de dicha agencia, sin requerir de nuevas inversiones.

.1.4 Empleos directos e indirectos.
e Empleos directos: 6
® Empleos indirectos: 10

1.1.5 Duracidn total del proyecto.

Como ya se comentd anteriormente se trata de un negocio actualmente en operacion el cual provee un
producto con demanda constante en el mercado, por lo que se estima que la duracién de sus actividades,
minimo es por la vigencia del permiso para la distribucion de gas LP otorgado por la Secretaria de Energia
al amparo del oficio No. ECC-ZAC-063-N/01 de fecha 26 de Septiembre del 2001 por un periodo de 30

afios.

Nota Z:

En el apartado 7 del presente estudio se anexa copia fotostitica del Titulo del Permiso de Distribucién Mediante Estacién de Gas L.P. para
carburacién ECC-ZAC-063-N/01 otorgado por la Secretaria de Energia para la operacién de esta planta.

1.2 Promovente
Combustibles y Gases de Zacatecas, S.A. de C.V.
1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente.

CGZ 040217 IT1, registro federal de contribuyentes.

Nota 3:
En el apartado No. 5 se anexa copia fotostdtica de la cédula de identificacidn fiscal.
En el apartado No. 6 del presente estudio se anexa copia fotostética del comprobante de domicilio fiscal de la empresa.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Lic. Eduardo Fernandez Santacriz, representante legal de la empresa.

Nota 4:
En el apartado No. 3 del presente estudio se anexa el poder del representante legal
En el apartado No. 4 del presente estudio se anexa copia fotostdtica del apoderado legal de la empresa

1.2.4 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones.
e Calle y nimero:
e Colonia o barrio:
e (Codigo postal:
e Municipio o delegacién:
e Entidad federativa:
e Teléfonoy fax:

e (Correo electrénico:



Informe Preventivo de Impacto Ambiental

. 1.3 Responsable del proyecto

1. Nombre o razodn social: Raul Herrera Tovanche

. Registro federal de contribuyentes: I Rceistro federal de Contribuyentes del
responsable  técnico, articulo 113

2
3. Profesion y No. de cédula profesional: fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
4. Direccién del responsable del estudio: primer parrafo de la LGTAIP.

° Calle y numero:

® Colonia o barrio:

) Codigo postal:

° Municipio o delegacion:
@ Entidad federativa:

® Teléfono y fax:

. Correo electronico:

Il Referencias, segun corresponda, al o a los supuestos del Articulo 31 de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

II.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de los recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir o actividad.

. La Ley de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente del estado de Zacatecas a través de sus
diferentes articulos establece lo siguiente:

Articulo 1
Este articulo en sus diferentes incisos aplicables a este informe preventivo establece lo siguiente:

L. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un ambiente sano para su desarrollo, salud y
bienestar.

Il Definir los principios de la politica ambiental estatal y los instrumentos para su aplicacion.

lll. Propiciar el aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los demds recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la proteccién de
los ecosistemas.

IV. El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde al Estado de Zacatecas y
sus Municipios.

V.  Asegurar la participacién responszble de las personas, en forma individual o colectiva, en
. la preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, asi

como en el desarrollo sustentable de la entidad.
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VL.

VIL.

La preservacion y proteccién de la biodiversidad a través de la creacién de Areas Naturales

Protegidas de competencia del Estado.

La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo dentro del dmbito

de competencia estatal, estableciendo los mecanismos de participacién del Estado.

Por otro lado el TITULO SEGUNDO en su CAPITULO I, Articulo 6 establece:

Son facultades de la secretaria:

V.

VL
VII.

VIIL.

XL

Formular, conducir y evaluar la politica ambiental para el desarrollo sustentable en el Estado.
Promover y coordinar proyectos, programas y acciones en materias relacionadas con el
medio ambiente.

Preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger al ambiente en zonas de jurisdiccion
estatal.

Promover y coordinar proyectos, programas y acciones en materias relacionadas con el
medio ambiente;

Elaborar en coordinacién con la Unidad de Planeacidn del Titular del Poder Ejecutivo, el
Programa ambiental para el desarrollo sustentable del Estado, asi como ejecutarlo y
evaluarlo.

Otorgar y revocar los permisos, licencias y autorizaciones en el ambito de su competencia.
Prevenir y controlar la contaminacion atmosférica generada por fuentes fijas que funcionen
como establecimientos industriales, asi como fuentes moéviles que no sean competencia de la
Federacion.

Definir los criterios para prevenir y controlar la contaminacion generada por la emisién de
ruido, vibraciones, energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas, contaminacion
visual y olores perjudiciales al equilibrio ecolégico o al ambiente, proveniente de fuentes fijas
que funcionen como establecimientos industriales o fuentes mbviles que no sean de
competencia federal.

Formular, conducir, vigilar y evaluar los programas de gestion integral de los residuos sélidos,
asi como proponer criterios para el funcionamiento de los sistemas de limpia;

Promover y auxiliar a las dependencias y entidades competentes, respecto de la prevencién y
control de la contaminacién de las aguas de jurisdiccion estatal, asi como de las aguas
nacionales que tengan asignadas.

Vigilar en el ambito de su competencia, el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas

7
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expedidas por la Federacion

XIV.  Regular el impacto ambiental de las obras o actividades que no se encuentren expresamente
reservadas a la Federacidn, asi como solicitarle los estudios de evaluacidon del impacto y
riesgo ambientales de obras y actividades de competencia federal que se realicen en la
entidad;

XV. Promover la formulacion de indicadores de sustentabilidad para mejorar la calidad
ambiental, con el objeto de orientar la toma de decisiones en materia de politica ambiental
para el desarrollo sustentable;

XVI.  Emitir recomendaciones en materia ambiental a las autoridades, con el objetivo de promover
el cumplimiento de la legislacion aplicable;

XVII.  Evaluar los manifiestos de impacto y diagndstico ambientales, asi como los manifiestos de
riesgo y, en su caso, expedir las autorizaciones correspondientes;

XVIIl. Promover y participar en la elaboracion y celebracion de los convenios y acuerdos a que se
refiere la fraccidn Il del articulo 5 de la presente Ley;

XIX.  Proponer lineamientos en materia ambiental a las demas dependencias y entidades de la
administracion publica estatal y a la Legislatura del Estado, para que en las licitaciones,
invitaciones restringidas o las adjudicaciones directas que lleven a cabo, se privilegie la
adquisicion de tecnologias y equipo que reduzcan efectivamente las emisiones
contaminantes y propicien el consumo responsable de los materiales utilizados;

XX. Denunciar ante las autoridades competentes, los hechos que constituyan violaciones a la
legislacion en la materia

XXVII. Establecer los lineamientos para el ordenamiento ecoldgico que los Municipios seguiran para
su desarrollo sustentable;

XXX. Expedir en los términos de esta Ley, las normas estatales ambientales.

. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

Articulo 110. “Para la prevencion y control de la contaminacién de la atmosfera.- las emisiones
contaminantes de la atmdsfera producidas por el uso de maquinaria y vehiculos durante la preparacion
del sitio y construccién deben ser reducidas y controladas para asegurar una calidad del aire satisfactoria
para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico”. En este rubro, se puede comentar que la
empresa encargada de la construccién de las naves mantiene un estricto programa de mantenimiento
que garantiza que los vehiculos y maquinaria utilizada en la obra trabaje en 6ptimas condiciones, evitando
asi en lo posible emisiones contaminantes; También se cuenta con riego de terracerias para evitar generar
particulas fugitivas.
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En cuanto al Capitulo Ill de la LGEEPA, que habla de “Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua y
de los Ecosistemas Acudticos” se puede comentar que durante la construccion del proyecto se utilizd
para el aseo del personal un servicio de cisternas maviles para el uso de los equipos de construccion, el
cual fue contratado con un proveedor local.

Para la prevencidn y control de la contaminacion del suelo, siguiendo los lineamientos del Articulo 136,
los residuos que se acumularon durante la construccidn fueron almacenados en un depositado temporal
sobre una plancha de concreto para evitar cualquier derrame sobre el suelo natural. Durante la etapa de
operacion, los residuos generados serdn almacenados en un cuarto habilitado para prevenir cualguier
afectacion al suelo.

En cuanto al ruido, los trabajos de preparacion del sitio, estos fueron realizados Unicamente durante un
horario diurno, aunado a esto, las dimensiones del predio y su distancia hacia cualquier asentamiento,
hacen poco probable que se genere contaminacién por ruido en los alrededores del predio. Ademas, se
cuenta con un programa de mantenimiento que mantendra al equipamiento funcionando en condiciones
Optimas para minimizar cualquier ruido generado durante la operacién de la planta.

Art. 145: La Secretaria promoverd que en la determinacion de los usos del suelo se especifiquen las zonas
en las que se permita el establecimiento de industrias, comercios o servicios considerados como
riesgosos, por la gravedad de los efectos que puedan generar en los ecosistemas o en el ambiente.

En este aspecto, la empresa cuenta con una licencia para el uso de suelo autorizado por el Municipio de
Cuauhtémoc, Chihuahua misma que se encuentra respaldada por el Plan de Desarrollo Urbano del Centro
de Poblacion.

° REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGRGS0S.

Este reglamento regula todas las obras o actividades por las que se puedan generar residuos peligroso y
establece que: Deberd, como lo declara el Articulo 72 “Quienes pretendan realizar obras o actividades
publicas por las que puedan generarse o manejarse residuos peligrosos, deberdn contar con autorizacién
de la Secretaria, en los términos de los articulos 28 y 29 de la Ley”.

“En la manifestacidn de impacto correspondiente, deberan sefialarse los residuos peligrosos que vayan a
generarse 0 manejarse con motivo de la obra o actividad de que se trate, asi como las cantidades de los
mismos.”.

L NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

En lo que respecta a las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos, ambientales
relevantes que puedan producir o actividad, se ha considerado lo siguiente:

NOM-042-SEMARNAT-1999. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos
no quemados, mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno y particulas suspendidas provenientes del
escape de vehiculos automotores nuevos en planta, asi como de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y diesel
de los mismos.
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NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece los niveles méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado
de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Norma que establece las caracteristicas, el procedimiento para identificar si
un residuo es peligroso, el cual incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que
hacen que se consideren como tales. Se debera tomar en cuenta las definiciones de esta Norma al
identificar los residuos considerados peligrosos que pudiesen ser generados durante las actividades de la
estacion de servicio.

NOM-059-SEMARNAT-2001: Norma para la proteccion ambiental de especies nativas de México de Flora
y Fauna Silvestres. A la fecha se trata de un &drea ya impactada durante la preparacion del sitio y
construccion de la estacién de servicio por lo que actualmente ya no existe afectacion en este sentido.

° ANALISIS DE LA OPERACION DE LA ESTACION DE GAS LP PARA CARBURACION DENTRO DEL
MARCO NORMATIVO

Durante la preparacion del sitio y construccion de la estacién de servicio gas L.P. para carburacion, se
considero el riesgo de generar impactos negativos en el sector, por emision de contaminantes, ruido,
produccion de desechos, etc., estos se previeron en su mayor parte durante las diferentes etapas ya
pasadas, utilizando las herramientas que el marco normativo establece para cada una de ellas y
adicionalmente en el estudio de impacto ambiental previamente autorizado por la instancia
carrespondiente en el cual se plantearon diferentes medidas preventivas, de mitigacién y compensatorias
a los impactos esperados y que finalmente se presentaron.

Desde sus inicios la construccion de la unidad se proyecto considerando la no incidencia en areas
naturales protegidas y cumpli¢ y a la fecha cumpie con ias disposiciones y normatividad en materia
ambiental como se ha analizado, ademas de contar con el visto bueno del Municipio de General Enrigue
Estrada, Zacatecas, condicionado a cumplir con estas regulaciones.

1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la
secretaria.

El Estado de Zacatecas no cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio

1.3 Si la obra o actividad est4 prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por
esta secretaria.
La operacién de la planta de carburacién no se encuentra ubicada en algun parque industrial.
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Aspectos técnicos ambientales.

Descripcidn general de la obra o actividad proyectada.

Como se menciond anteriormente el presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental tiene como

objetivo tnico informar a las autoridades de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente de la
operatividad actual de estacién de servicio de gas LP para carburacion propiedad de la empresa
Combustibles y Gases de Zacatecas, S.A. de C.V., con la finalidad de integrarla al marco regulatorio de esta

entidad.

Es importante comentar que esta planta de distribucion de gas LP cuenta con los siguientes antecedentes:

g 5

Con fecha 26 de Septiembre del 2001 la Secretaria de Energia emitid titulo de permiso de
distribucion mediante estacion de servicio de gas LP para carburacidn asignandole el No. ECC-
ZAC-063-N/01 a la propietaria original de la estacion de servicio de gas L.P., Gas Plus, S.A. de
CV.

Nota 5:
En el apartado No. 7 del presente estudio se anexa copia fotostética del oficio girade por la Secretaria de Energia autorizando
el inicio de operaciones de la presente estacién de distribucién de gas L.P. para carburacién.

Con fecha 16 de Noviembre del 2001 la Secretaria de Energia a través de la Subsecretaria de
Hidrocarburos, Direccién General de Gas L.P., Direccién de Operacidn y Supervision gird oficio
No. 513-DOS-V-5658/01 tomando conocimiento del inicio de operaciones de la estacion de
servicios de gas L.P. al amparo del titulo de permiso de operacion ECC-ZAC-063-N/01.

Nota 6:
En el apartado No. 8 del presente estudio se anexa copia fotostatica del permiso de inicio de operaciones emitido por la
Secretaria de Energia.

Con fecha 9 de Junio del 2014 la Secretaria de Energia a través de la Subsecretaria de
Hidrocarburos, Direccion general de Gas L.P., Direccion de Operacion y Supervision, giré oficio
No. 513-DOS/PER-11-0380/14 a través del cual autoriza la cesion de los derechos del Titulo de
Permiso ECC-ZAC-063-N/01 de la propietaria original Gas Plus, S.A. de C.V. a la actual
propietaria Combustibles y Gases de Zacatecas, S.A. de C.V.

Nota 7:

En el apartado No. 9 del presente estudic se anexa copia fotostdtica del oficio 513-DOS/PER-11-0380/14 girado por Secretaria
de Energia a través de |a Subsecretaria de Hidrocarburos, Direccién general de Gas L.P., Direccién de Operacion y Supervisién
mediante el cual queda registrada la cesién de derechos del Titulo de Permiso de Distribucién mediante estacién de Gas L.P.
para carburacién No. ECC-ZAC-063-N/01 de la propietaria original, Gas Plus, S.A. de C.V. a la propietaria actual Combustibles y
Gases de Zacatecas, S.A. de C.V.

Actualmente la estacién de servicios de gas LP para carburacion opera con el nimero de
permiso LP/15984/EXP/ES2016 asignado por la Comision Reguladora de Energia.

11



Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Como comentario adicional, aun y cuando la estacion de servicio inicié operaciones previo a la publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion de la NOM-003-SEDG-2004 el dia 28 de Abril del 2005 , en la que se
establecen los requisitos técnicos minimos de seguridad que se deben observar y cumplir en el disefio y
construccion de estaciones de Gas L.P., para carburacion, durante todo este tiempo se ha estado
adecuando la infraestructura de la estacion para apegarla a los requisitos de construccién que le apliquen
y que sean requeridos por esta norma oficial mexicana.

Asi los numerales de la NOM-003-SEDG-2004 que se han considerado son los siguientes:

Numeral dﬂ Especificacion de la NOM-003-SEDG-2004 ]
laNOM
El area de almacenamiento estd debidamente protegida perimetralmente, por la menos con malla ciclén o
7.2.6.1 de material no combustible, con una altura minima de 1.3 m sobre el NPT, a fin de evitar el paso a
personas no autorizadas.
Se cuenta cuando menos con dos puertas de acceso al drea de almacenamiento, de malla ciclén o metdlica
7.2.6.2 con ventilacidn.
7321 En caso de contar con recipientes disehados para apoyarse en bases de sustentacion tipo “cuna“, éstos
e — estan colocados en ellas sobre sus placas de apoyo.
En caso de contar con recipientes disefiados para apoyarse en bases de sustentacién tipo "cuna", se cuenta
7.3.2.3 con material impermeabilizante para reducir los efectos corrosivos de la humedad, entre la placa de apoyo
y la base de sustentacion tipo "cuna".
En caso de contar con recipientes verticales, la estructura metalica que los soporta (faldén o patas), estd
7333 debidamente anclada a una base de concreto armado (reforzado).
Las cubiertas de las trincheras soportan una carga estatica de 20 000 kg, son removibles y estan formadas
7.71 con cualquiera de las alternativas mencionadas en la NOM o una combinacién de ellas.
7.3.2 Las trincheras cuentan con salidas para el desalojo de aguas pluviales.
En caso de contar con recipientes ubicados a diferentes niveles en una estructura, éstos se encuentran
835 :
colocados de acuerdo a lo estipulado en la NOM.
83.6 En caso de contar con almacenamiento en azotea, la capacidad mdxima por recipiente es de 5 000 | de
i agua.
83.8 En caso de contar con recipientes verticales, la capacidad individual maxima de los mismos es de 10 000 |
e de agua.
En caso de contar con recipientes interconectados, sus puntos mds altos ¢ sus puntos de maximao llenado
8.3.13.1 estan nivelados con una tolerancia méxima de 2% del didmetro exterior del recipiente que presente el
menor de ellos.
-
8.3.13.2 En caso de contar con recipientes interconectados, éstos estdn conectados de tal forma que el Gas L.P.
i vapor puede pasar de uno a otro.
No existe la interconexidn de:
8.3.14 a) Recipientes verticales con horizontales;
= b) Por el fondo, recipientes subterraneos con recipientes bajo monticulo;
c) Recipientes de una Planta con los de una Estacion.
A falta de placa de identificacidn, o si ésta no es legible, el recipiente es identificable mediante un nimero
8.3.16 de marcado, segiin lo establece la NOM-013-SEDG-2002, o aquella que Ia sustituya.
La distancia minima del fondo de un recipiente horizontal a la intemperie, con capacidad de hasta 5 000 |,
8.3.18 al piso terminado de la zona donde se encuentre ubicado el recipiente, es de 0,7 m.
La distancia minima del fondo de un reciente horizontal a la intemperie, con capacidad mayor a 5000 |, al
8.3.19 piso terminado de la zona donde se encuentre ubicado el recipiente, es de 1,5 m.
8414 En caso de contar con cople para drenaje, éste se encuentra conforme a lo establecido en la NOM.
8.4.1.7.4 Las valvulas de relevo de presion de los recipientes con capacidad mayor a 5 000 |, cuentan con tubos
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metalicos de desfogue con una longitud minima de 1,5 m colocados verticalmente.
8.4.1.74.1 Los tubos de desfogue metalicos son cédula 40 o menor, con o sin costura.
8.41.7.45 Se cuenta con punto de fractura en las valvulas de relevo de presion o directamente en los tubos de
S desfogue, en los términos de la NOM.
8.4.1.7.4.6 Los tubos de desfogue cuentan con capuchones plasticos o metalicos, facilmente removibles.
Para el acceso a la parte superior de los recipientes cuyo domo guede a mas de 2,7 m del NPT, éstos
8.5.2 cuentan con una escalera terminada en pasarela, construida con material incombustible, colocada en
forma fija y permanente.
8.5.5 En caso de contar con recipientes verticales, se cuenta con el nimero suficiente de escaleras para alcanzar
o todos los dispositivos de medicién.
El tubo de desfogue de la vélvula de purga de la trampa de liquidos del compresor esta @ una altura
8.6.4 minima de 2,5 m sobre NPT de acuerdo a lo establecido en la NOM.
8.8.10 En caso de contar con indicador de flujo, éste es de direccion de flujo o del tipo de cristal, o en su caso,
= combinados con no retroceso.
8.9.4 Todas las tuberias que se encuentren dentro de trincheras cumplen con las separaciones que establece la
e NOM.
En caso de gue las véalvulas de llenado de los recipientes se encuentren en la parte inferior de los mismos,
8.10.2.1 o qgue la medida nominal de dichas valvulas sea mayor de 32,0 mm, asi como en caso de recipientes cuyo
i domo se encuentre a mas de 7,0 m sobre el NPT, se cuenta con toma de recepcién cuyas bocas se
encuentra conforme a lo establecido en la NOM.
8.10.2.2 En caso de contar con toma de recepcidn, la valvula de exceso de flujo esta precedida por una valvula de
e paro de emergencia de actuacion remota.
8.10.4.2 En caso de que la toma esté protegida por una valvula de exceso de flujo o de no retroceso, existe un
R punto de fractura entre la manguera y la instalacién fija.
8.10.4.3 En caso de utilizar separador mecanico para la proteccién de la toma, no existe punto de fractura en el
=D soporte.
La Estacion cumple con la proteccién mediante agua de enfriamiento de acuerdo a su clasificacién y la
10:1 capacidad de agua de almacenamiento total, como se establece en |la NOM.
10.1.1 La Estacion cumple con el volumen minimo de agua de enfriamiento en cisterna o tangue, como se
- establece en la NOM.
10.1.2 El equipo contra incendio de la Estacion cumple con lo dispuesto en la NOM.
10.1.2.1 El gasto minimo de bombeo de cada uno de los equipos, cumple con los incisos establecidos en la NOM.
10.1.2.2 La presion minima de bombeo de cada uno de los equipos cumple con lo establecido en la NOM.
10.13 En caso de contar con hidrantes, éstas cumplen con lo establecido en la NOM.
10.1.4.1 La activacion de las valvulas de alimentacién del sistema de aspersién estd conforme a lo establecido en la
e NOM.
Se encuentra una toma siamesa en el exterior de la Estacidn, instalada en un lugar de facil acceso para
10.2 inyectar directamente a la red contra incendio el agua que proporcionen los bomberos.
En caso de contar con recipientes instalados a la intemperie, éstos estan pintados de color blanco, y tienen
111 marcados (rdtulos) con caracteres de colares distintivas, no menares de 0,15 m, el contenido, capacidad
de agua y numero econdmico.

Como se puede observar, la empresa tiene la politica de cumplir con los requerimientos establecidos en
las diferentes normas que regulan este tipo de actividades en todos los aspectos.
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Asi mismo es importante comentar que durante toda su actividad comercial la estacién de servicio ha
sido dictaminada por unidades de verificacion certificadas en materia de gas L.P. en sus equipos e
instalaciones con resultados favorables.

Nota 8:
En el apartado No. 11 del presente estudio se anexa copia fotostdtica de los dictdmenes que se han efectuado a las instalaciones de la estacion
de servicio.

En virtud de todos los antecedentes con que cuenta la estacién de servicio ya mencionados
anteriormente, la intencion del presente Iinforme Preventivo de Impacto Ambiental es enterar a la
autoridad correspondiente lo siguiente:

e La operatividad de la estacién de servicio de Gas L.P. para carburacién

e Las autorizaciones obtenidas por las instancias correspondientes en apego a la normatividad
que le aplica, tanto en materia de impacto ambiental, funcionamiento, mantenimiento y
prevencion de accidentes.

e Lainfraestructura con que cuenta la estacién

* Los impactos al ambiente generados por la operacién y mantenimiento de la estacion de

a) Localizacién del proyecto.
Km. 42+000 de la Carretera Zacatecas — Fresnillo, Municipio de General Enrique Estrada, Zacatecas
Para una mayor ubicacidn incluiremos las siguientes imagenes satelitales:

Fig. 7 Ubicacidn satelital de la estacién de servicio en el entorno Municipal

Google Earth

Guia turistics
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La estacién de servicio de gas LP para carburacién ubicada en el Km. 42+000 de la Carretera Zacatecas -

. Fresnillo, Municipio de General Enrique Estrada, Zacatecas donde presta servicio para llenado de
cilindros de gas para consumo doméstico como para vehiculos automotores con equipo de carburacion
para gas LP.

b) Dimensiones de la estacién de servicio.

La estacidn de servicio de gas LP para carburacién tiene una superficie total de 3,946.10 m°.

c) Caracteristicas de la estacion de servicio.

Se trata de una estacion de servicio gas LP para carburacidn tipo “B” (comercial) subtipo B1, Grupo | con
1recipiente a intemperie.

Las especificaciones técnicas son las siguientes:

Caracteristica:

Superficie del terreno: 3,945.10 m”.

Capacidad total: 5,000.00 L. de agua

Recipiente de almacenamiento: Marca: CYTSA

| No. de serie: A-385
. Bombas despachadoras: i despachador tipo rotatorio de

desplazamiento positivo.
Marca: Blackmer
Modelo: LGLD2E

Nota 9:

En el apartado No. 10 del presente estudio se incluyen los siguientes documentos:
1. Memoria técnico descriptiva
1.1 Proyecto mecdnico (Dictamen No. 2543)
1.2 Proyecto Eléctrico (Dictamen No. 2543)
1.3 Proyecto sistema contra incendio (Dictamen 2543)
Plano de obra civil
Plano mecdanico
Plano eléctrico
Plano contra incendio
Planométrico

R T

El terreno cuenta con pendientes adecuadas para el desalojo de aguas pluviales, el acceso esta
consolidado para facilitar el transito de vehiculos tal como lo sefiala la norma, el terreno esta totalmente
pavimentado y adicionalmente tiene drea de carburacion, oficinas y bafios.
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d) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado.

El H. Ayuntamiento del Municipio de General Enrique Estrada, Zac. autorizo la licencia de uso de suelo.

e) Programa de trabajo.

En virtud de que se trata de una estacion de servicio en operacion, el programa de trabajo se fundamenta
en el desplazamiento de gas LP, el cual normalmente tiene el siguiente comportamiento:

Tabla 1. Programa de trabajo

(miles de litros)
Producto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV Dic TOTAL

{Ton)

Gas LP 194 | 1584 156 | 156 | 156 | 156 | 156 | 156 | 194 | 194 | 194 | 194 | 2,100

f) Programa de abandono de sitio.
Es importante destacar que las instalaciones de este tipo tienen una vida Gtil indefinida, por las siguientes
razones:
e El producto ofertado es considerado de primera necesidad, principalmente para el consumo
. domeéstico.
e los equipos tienen larga duracion debido a que la mayor parte son hechos de acero al carbdn y
que el gas no tiene propiedades corrosivas
e Eltiempo de vida es muy alto, principalmente por las actividades de mantenimiento adecuado.
Por todo lo anterior se considera que la estacion de servicio tendrd una vida atil mas alla del tiempo
autarizadao para su operacion y por lo tanto

No se contemplan planes de restitucidn del drea por las siguientes razones:

e lainstalacion no implica el agotamiento de recursos del drea donde estd ubicada.

e No utiliza substancias contaminantes que impliquen un deterioro del medio ambiente.

e Se encuentra ubicada en un predio urbano, ausente de cualquier valor ecolégico fundamental que sea
necesario restaurar.

El total de la distribucién de la maquinaria, equipo e instalaciones con que cuenta la planta se incluyen en
el planos y memorias técnicas incluidos en el apartado 9 del presente estudio.
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.2 Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar
un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisico — quimicas.

Las unicas sustancias utilizadas en la operacion de las ampliaciones de infraestructura, que podrian
provocar un impacto al ambiente se describen en la siguiente tabla:

Tabla 2. Sustancias o productos peligrosos

Venta /
Sustancia consumo Unidad Estado Almacenamiento Clave CRETI No. CAS
anual fisico
[ GasLP. 2,100,000 Litros liquido 1 tangue de almacenamiento I,E 74-98-6

con capacidad total de 5,000 L

En lo que respecta al gas L.P., sustancia comercializada por la estacién de carburacion, es suministrada
a los clientes en el area de muelle de llenado a través de dos formas:

e Al recargar cilindros de gas para uso doméstico

e Llenado de de tanques instalados en vehiculos automotores que cuentan con sistemas de
carburacién para gas LP como combustible.

En la Seccidn I11.3 Se describird con mayor detalle el proceso

.3 Identificacion y estimacidon de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se
prevea, asi como medidas de contrgl que se pretendan iievar a cabo.
Las actividades que se realizan corresponden a la de una estacién de gas LP para carburacion, a través de
llenado de cilindros para uso doméstico y llenado de tanques para vehiculos automotores, es decir en ella
no existen procesos de produccion o transformacion de materias primas Unicamente se recibe gas, mismo
que es almacenado temporalmente y posteriormente distribuido al consumidor.

El procedimiento se describe a continuacion:

El Gas LP al ser descargado de los autotanques provenientes de a terminal de PEMEX se almacena en los
tanques de almacenamiento con que cuenta la estacién, esta operacion se lleva a cabo mediante
diferencia de presion entre el recipiente de! vehiculo abastecedor y el de almacenamiento fluyendo del
primero a este ultimo. Una tuberia especializada es la que conducird el vapor impulsado por la
compresora que causa la diferencia de presidn y una reciproca conducird el liquido entre ambos tanques.

El Ylenado de tanques a los vehiculos de motor y a los cilindros portétiles se efectia en el andén de
envasado. Esta operacién consiste en transferir el liquido de los tanques de almacenamiento a los
tanques portatiles conectados en las llenadoras del andén utilizando las bombas. El liquido se mueve a
presién hacia las llenadoras y es inyectado a los cilindros por la valvula de servicio.
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Figura 7 Imagen de la bomba despachadora y del tanque de almacenamiento

Como servicios para el funcionamiento de la planta se cuenta con oficinas administrativas y un bafio de
acuerdo a la siguiente

Figura 8 Imagen de la oficina v del sanitario

rewe—-
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Diagrama de flujo de las operaciones

Transporte de gas Lp del depdsito general a la
estacidn de servicios

!

!

Suministro de gas L.P. al tanque de |a estacién de carburacion

- ¢
ST

Simbologia

Salidas

O Generacién de residuos sélidos

* Descarga de aguas residuales

Oficinas y bafios
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¢ Emisiones y residuos generados en la operacién actual de la planta.

Recepcion y suministro de gas:

Las emisiones a la atmdsfera en la operacién de Estaciones de Carburacidn de gas L.P., consisten
basicamente en gases que se escapan como consecuencia de las operaciones de transferencia de
gas LP. del auto tanque abastecedor al tanque principal de la estacidon de servicio y de este al
llenado de cilindros domésticos y tanques de los vehiculos automotrices que utilizan sistenas de
carburacion, los valores de estas emisiones resultaran sumamente bajos en comparacion con
otros limites ocupacionales y de explosividad, por lo que se considera que no tienen
repercusiones en el medio ambiente.

Oficinas:

Los residuos generados por esta operacién son residuos sdlidos urbanos, principalmente papel,
carton y empaques. Los residuos son almacenados en recipientes de la empresa recolecta, misma
que los recolecta 3 veces por semana para su disposicion final en el relleno sanitario municipal,
donde un grupo de recicladores recupera los materiales que tienen algtin valor de retorno.

Bafios:

En este renglon, se puede afirmar que la actividad de estacion no implica una generacién de
aguas residuales fuera de lo normal, ni en cantidad ni en calidad. Las caracteristicas del efluente
son enteramente domésticas y la cantidad estimada de las mismas es del orden del 80 % de los
requerimientos de agua potable, estimando un flujo diario total de 300 L. El agua residual va
directamente a ia red de drenaje municipal.

Ruido

La generacion de ruido dentro de la estacién es menor al que produce el tréfico de vehiculos en
la calle. Es decir, el ruido que hacen los motores dentro del predio de la estacion es menor que el
ruido de fondo de la calle donde los vehiculos pasan a velocidades substancialmente mayores a
las de circulacién dentro de la propia estacion. Por ese motivo, no se considera que exista
problema con el ruido de las fuentes automotrices.

En cuanto al equipo dentro de la instalacién, de acuerdo con la informacidn genérica, la bomba
genera ruido del orden de 45dB{A) medidos a 5 m, estas estan rodeadas por bardas de tela
ciclénica de 2 m. de alto, las cuales no generan ninguna disminucién de este nivel de
ruido.(Canter, 1996).

Es importante comentar que de acuerdo a la NOM-011-STPS-2001 que establece los limites
mdximas permisibles de exposicidn al ruido en una jornada de trabajo de 8 horas es de 90 dB(A),
por lo que el ruido generado dentro de la estacion esta dentro de los rangos permisibles.
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1.4 Descripciéon del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de
emisién de contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto.

a) Rasgos Fisicos

e Coordenadas:
Entre los paralelos 22°56’ y 23°06’ de latitud norte; los meridianos 102°41’ y 102°55’ de longitud
oeste; altitud entre 2 100 y 2 400 m.

e Colindancias:
Colinda al norte con el municipio de Fresnillo; al este con el municipio de Calera; al sur con el
municipio de Calera; al oeste con el municipio de Fresnillo.

e Otros datos:
Ocupa el 0.3% de la superficie del estado y cuenta con 27 localidades y una poblacién total de

5639 habitantes.

Localidades e infraestructura parael Transporte
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b) Climatologia

Las condiciones meteoroldgicas predominantes en el drea de acuerdo con la clasificacién
climatica de Koppen modificada por Enriqueta Garcia en 1964, corresponden a un clima semiseco
templado, BS Kw(e)g, con lluvias en verano y una precipitacion invernal entre el 5y 10.2 %, con
un cociente P/T de 26.37; registrando una precipitacion menor de 4.1 mm. en el mes mas seco.
La precipitacion media anual es de 372.7 mm. y la temperatura media anual alcanza los 14.1° C;
la mayor incidencia de lluvias se registra entre junio a septiembre, con un rango que varia entre
61.5 y 75.9 mm., la minima corresponde al mes de febrero, con un valor minimo de 4.1 mm. Las
temperaturas maximas promedio mas altas se presentan de marzo a junio con un valor entre
22.2y 28.5 ° C; los meses con temperaturas minimas promedio mas bajos son diciembre y enero,
con una temperatura que oscila entre 5.7 y 4.7 ° C. Asimismo, se tiene un registro promedio de

13 dias con tormentas eléctricas al afio.

FRESNILLO i

Ezcala Grana CALERA

| Simbologts
s Eemiseco EmpEEc con lular o yEmTS
Zora unsra
b ] Cuemo ge agus

e

«=
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Mapa 2:

Clima del drea del proyecto. Fuente: Prontuario de Informacién Geografica Municipal del INEGI

para el Municipio de General Enrique Estrada, Zac. Clave Geoestadistica 32013.
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Como se puede observar, el clima es homogéneo, no solo para el sistema ambiental del proyecto,
. sino para toda el drea de influencia del mismo.

e Temperatura ambiente

De acuerdo con los datos historicos registrados en la estacion meteoroldgica de Zacatecas*, la
temperatura media anual es de 14.1 ° C; en los meses de abril, mayo y junio se presentan los
valores mas altos de temperatura media con valores gue van desde los 16.0°C, 17.7°Cy 17.0°
C respectivamente. Los meses mas frios son diciembre con 10.7 OC y enero con 10.3 ° C. Los
promedios de temperatura maxima registran un valor medio anual de 21.2 ° C. Los meses en que
se alcanzan los valores mds altos para promedio de maxima son marzo con 24.8 ° C, abril con
25.3 ° C y mayo con 28.5 ° C. En lo referente a los promedios de temperatura minima el valor
anual es de 8.6 ° C, los valores mas bajos ocurren en los meses de diciembre con 5.7 OC y enero
con 4.7 ° C. La siguiente tabla contiene los datos antes citados para cada uno de los meses.

Tabla IV.1. Temperaturas registradas en la estacion meteorolégica Zacatecas.

Mes Media (° C) Promedio maxima Promedio minima
(S (°€)
Enero 10.3 18.1 4.7
Febrero 11.4 18.9 6.0
Marzo 13.7 24.8 7.3
Abril 16.0 25.3 8.3
. Mayo 17.7 28.5 10.0
Junio 17.0 22.4 10.7
Julio 15.6 20.3 11.8
Agosto 15.6 21.1 11.8
Septiembre 15.0 20.8 11.0
Octubre 14.1 19.7 9.2
Noviembre 12.4 18.8 6.5
Diciembre 10.7 15.6 8.7
Promedio anual 14.1 21.2 8.6
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Mapa de isotermas
Fuente: Anuario estadistico de Zacatecas editado por INEGI 2005

Precipitacién pluvial.
La precipitacion promedio anual en la zona es de 372.70 mm,; los meses con lluvia apreciable son
junio (61.5 mm), julio (75.9 mm), agosto (75.4 mm) y septiembre (71.4 mm) por lo que el

régimen de lluvias es de verano.

El periodo en que la lluvia es menor va de diciembre a abril, sin embargo los meses con
disminucién mds acentuada son febrero y marzo con valores de 4.1 mm y 4.7 mm,
respectivamente.

En la siguiente tabla se muestran los valores de la precipitacion mensual y anual registrada.
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Precipitacion Zacatecas.
Promedio mensual y anual para la estacién meteorolégica

Mes Media Promedio maxima Promedio minima
(mm) (mm) (mm) |
Enero 10.0 7.7 1.0
Febrero 4.1 129 0.9
Marzo 4.7 0.3 0.0
Abril 6.5 0.5 0.0
Mayo 14.0 26.1 0.0 ]
Junio 61.5 227.9 16.1
Julio 75.9 66.9 18.1
Agosto 75.4 227.0 32.0
Septiembre 714 125.9 144
Octubre 30.1 77.1 6.0
" Noviembre 10.4 11.3 7.6
Diciembre 8.7 24.2 0.6
Promedio anual 372.70 807.86 96.75 ]
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Mapa 5:
Distribucion de las Isoyetas en el Estado de Zacatecas
Fuente: Anuario estadistico de Zacatecas editado por INEGI 2005
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e Vientos dominantes.

Los registros del Meteoroldgico Nacional reportan que el viento dominante anual, durante los
ultimos treinta afios, tiene una direccién predominante suroeste (SW) con una frecuencia del
28.9% anual y una fuerza promedio de 2.8 metros por segundo. En este mismo orden, se tiene a
los vientos de direccion este (E) con una frecuencia del 16.6% y una fuerza igual a 2.6 metros por
segundo. Los vientos procedentes del sur contribuyen con el 12.4% y alcanzan una fuerza de 2.3
metros por segundo.

Para la primavera, los vientos mas fuertes se presentan en las direcciones suroeste y sur, con
frecuencias relativas de 46.1 y 12.1%, respectivamente. Durante el verano las direcciones
predominantes corresponden igualmente al suroeste y sur con frecuencias de 34.1 y 13.6%,
individualmente. Los vientas dominantes de otofio son del este (34.7%), codominantes con los
del noreste (25.1%) y el sureste (19.2%). Finalmente, para el invierno, los vientos dominantes
resultan algo dispersos, entre el noreste y el suraeste con valores predominantes de esta ultima
direccion cuya incidencia es de 27.2%.

e Humedad atmosférica.
De acuerdo con la informacion de la estacion Meteoroldgica Zacatecas, la humedad relativa
media anual en la zona donde se localiza el proyecto, para un periodo de observacién de 30 afios
es de 37.6 %, siendo el minimo de 21%, mientras el maximo de 55%. La mas alta humedad se

presenta en los meses de junio a diciembre, alcanzando el pico maximo en septiembre.

Humedad relativa registrada en la estacion Zacatecas.

Mes Media
LNEro 27.0
Febrero 24.0
Marzo 26.0
Abril 21.0
Mayo 25.0
Junio 43.0
Julio 50.0
Agosto 49.0
Septiembre  55.0
Octubre 51.0

Noviembre 40.0
Diciembre 40.0
Promedio 37.6

» Balance hidrico {evaporacién y evapotranspiracion).

La evapotranspiracidn segun Turc se debe a la conjuncién de dos procesos: |a evaporacion de
alglin deposito o masa de agua en contacto con la atmosfera y la que proviene de la evaporacién
de la humedad de! suelo la transpiracién de las plantas y los seres vivos. Asi, la evaporacién es el
paso lento del agua del estado liquido al de vapor. La estacion meteoroldgica de Zacatecas tiene
registrado los siguientes datos.
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Evaporacion y evapotranspiracion total registrada en la estacion Zacatecas.

Mes Evaporacion potencial (mm) Evapotranspiracion real (mm)
Enera 49.70 10.54
Febrero 103.25 4.32
Marzo 177.80 4,95
Abril 280.84 6.85
Mayo 271.42 14.76
Junio 244.43 64.68
Julio 219.79 79.68
Agosto 221.93 79.16
Septiembre 161.95 74.96
Octubre 181.87 31.70
Noviembre 139.24 10.96
Diciembre 89.97 9.17
Promedio anual 2,142.20 391.74

e Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes,
entre otros eventos climaticos extremos.

s Estado del Cielo.
Los dias despejados son los que carecen tatalmente de nubes o e n los que las nubes cubren un
cuarto o menos de la béveda celeste. Los dias nublados son aquellos en los que el cielo eta
cubierto de nubes, por lo menos en sus tres cuartas partes. In ests zona de Zacatecas es

frecuente que se presenten dias nublados como se muestra en la siguiente tabla

Condiciones de nubosidad e irradiacion solar reportado en dias.

Mes Dias despejados Dias nublados Dias con niebla
Enero 9.95 19.45 2
Febrero 11.04 13.12 1
Marzo 11.95 13.28 1
Abril 13.83 11.69 0
Mayo 15.64 9.95 0
Junio 9.79 14.72 0
Julio 10.43 10.11 0
Agosto 10.68 10.11 1
Septiembre 8.49 20.17 0
Octubre 9.42 13.54 4
Noviembre 10.46 13.68 1
Diciembre 9.23 15.45 3
Promedio anual 130.91 170.27 13
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e Tempestades eléctricas.

La tempestad eléctrica se presenta solo en las nubes de desarrollo vertical (Cumulus - Nimbus).
Estos dias de tempestades por lo regular vienen acompafiados por lluvias de intensidad alta. En la
zona de estudio se presentan de corta duracidn y pocos dias durante el mes, principalmente en
los meses de mayo y junio que es cuando se presenta la época de lluvias. A continuacién se
observan estos datos en la siguiente tabla.

Tempestades eléctricas registradas en la estacién Zacatecas.

Mes Dias Mes Dias
Enero 0 Julio 0
Febrero 0 Agosto 0
Marzo 0 Septiembre 0
Abril 0 Octubre 1
Mayo 7 Noviembre 0
Junio 5 Diciembre 0
Total 13
e Heladas.

Este fendmeno se presenta cuando la temperatura ambiente estd a 0 ° C o menor y se favorece
bajo cielos despejados, con poco o nada de viento, atmosfera relativamente seca y noches largas.
Dentro del area de estudio se tiene registrado un promedio de 32 heladas por afio, siendo enero
el mes en que ocurre el mayor numero de ellas (13 heladas) y marzo el dltimo mes en que se
presentan.

s Granizadas.
£l granizo es la precipitacidn soiida en forma irreguiar y constituye la forma mas grande, pesada y
densa de la precipitacidon. La estacién meteorolégica Zacatecas tiene registros de solo 3.6 dia de
granizada al afio, debido a que se encuentra dentro del 87% del Estado que esta libre de granizo
o solo se presenta una vez al afio.

* Nortes.
Son masas de aire polar modificados y se extienden del. sureste de los Estados Unidos hacia el
sur del Golfo de México. Durante los meses de octubre a abril la zona de Zacatecas queda
expuesta a los nortes y se llegan a presentar 13 fendmenos a lafio donde se manifiestan lluvia
debido al frente frio que la cubre.

e Aire

La calidad atmosférica de la regidn tiene que ver tanto con las condiciones meteoroldgicas como
de las caracteristicas de aprovechamiento, de los recursos que emplean y la disposicion en los
asentamientos humanos. Al respecto, se observa que los vientos en 1a region son cuatro veces
mayores a las calmas, por lo que la tasa de recambio del aire impide la concentracion de
componentes que pudieran representar afectaciones a los organismos existentes. Asimismo, la
velocidad media del viento es de 2.1 metros por segundo favorece la tasa de recambio del aire
sin afectar de manera significativa a las tierras de cultivo en las planicies, con lo cual se pudiera
propiciar polvaredas que irian en detrimento de la calidad del aire. En consecuencia, ia calidad
del aire como parametro de bienestar de los organismos que habitan la region es buena.
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De acuerdo con la clasificacién de Provincias Fisiograficas de Raisz (1959), la estacion de servicio
estd ubicada dentro de la Provincia Sierra Madre Occidental y a su vez, en la Subprovincia Sierras y
Valles Zacatecanos que ocupan el 18.94 % de la superficie municipal y el 29 % de la superficie
estatal, las caracteristicas de esta provincia la hacen aparecer como una sierra con los siguientes
rasgos:

Entre los materiales que afloran dominan los sedimentos marinos no consolidados (arcillas,
arenas y conglomerados), cuya edad aumenta conforme su distancia respecto de la costa (desde
cuaternarios, pasando por pliocénicos, oligocénicos y eocénicos del Terciario, hasta cretacicos
superiores en las proximidades con la Sierra Madre Occidental).

Los conglomerados.- estan formados principalmente por fragmentos sub- redondeados y bien
consolidados de caliza, calcarenita y calcilutita de diferentes tonos de gris y de rosado, contiene
ademas arenisca calcares y pedernal y localmente contiene algunos fragmentos de rocas
volcdnicas.

El conglomerado que aflora en las zona del cerro de la bufa es heterogéneo; los guijarros de roca
sedimentaria representan la mayor parte de la roca marina deformada, la masa riolitica que
constituye el lado sur del cerro la bufa descansa con una ligera discordancia sobre el
conglomerado rojo su edad puede ser entre el Eoceno al oligoceno, su espesor puede ser de mas
de 200 m.

Los esquistos.- al oriente de la ciudad de Zacatecas se encuentran grandes promontorios de
wolastonita y rocas corneanas producidas de metamorfismo de granodiorita en rocas
carbonatadas. En forma general puede decirse que a medida que se aproximan los sedimentos a la
sierra madre occidental, estos estan cada vez mas metamorfizados.

La roca ignea extrusiva.- los principales agentes a los que la mesa central debe su actual
configuracion topografica son las lavas del terciario y del cuaternario, los mantos de lava estan
asociados a conos volcanicos cuyas siluetas apenas han sido alteradas por la erosion.

A los alrededores del sistio las riolitas fueros emitidas después de la formacion de las brechas,
ademas de rocas porfiriticas y rioliticas, atravesaron como filones las pizarras y la diorita. En el
cerro de la bufa se apoyan sobre el conglomerado rojo, depdsito de tobas y en contacto con ellas
la riolita que forma las bufas, en la zona de sierra las riolitas presenta a veces inclusiones amorfas
de hematita y mica.

Desde el punto de vista maorfogenetico, esta regidn constituye una zona de Carso de manera que

el escurrimiento superficial es de muy corta longitud, porque el agua trata inmediatamente de
penetrar en el interior de la roca caliza.
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Caracteristicaslitolégicasdeldrea
Las rocas mdas antiguas en el drea son metamdrficas al W y NE de Zacatecas donde
predominan también diferentes clases de esquistos y rocas verdes, la fuente de estas rocas

aparentemente es eldstica y calcdrea, también se encuentran meta-sedimentos que son del
paleozoico al tridsico.
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Paleozoico superior

Consiste en una alternancia de areniscas gris — oscuro a gris — verdoso en
capas de 20 cm a2 m ocasionalmente masiva con lutitas.

Triasico superior
La estratigrafia en Zacatecas es la siguiente, de la mas vieja a la mas joven:

1.- Esquistos de sericita, se encuentran hacia el oeste de Zacatecas, debajo de estos esquistos
lustrados negros acompafiados de cuarcitas y brechas, hacia arriba limolitas, conglomerados y
rocas esquistosas brechiforme, con algunas intercalaciones de caliza grisacea.

2.- Capas marinas del tridsico superior, estas rellenan las desigualdades del subsuelo
formado por esquistos antiguos, o conteniendo en su base fragmentos de estos, son
esquistos siliceos y arcillosos de color negro que alternan con limolitas.

3.-Roca verde con forma de espilitas, dioritas augiticas y tobas diabasicas.

En la parte inferior atribuible al carnico inferior, esta parte de la roca verde debe su
origen a erupciones submarinas supratridsicas, cuyos productos se mezclaron todos con
limos sedimentarios terrigenos.

En la parte superior después de los pliegues de las rocas mas antiguas y seguido de un
periodo de erosién subsecuente serd esparcida una capa de roca verde que recubre en
discordancia y la presencia de la diorita augita es probablemente una masa intrusiva,
intercalada en la roca verde superior.

4.- E} terciario continental consiste de limolitas arenosas, conglomerados y brechas rojas,
formado sobre todo de roja verde subyacente.

5.- Riolitas y Tobas Rioliticas del terciario superior presentan tres hechos notables, que
son la presencia de un periodo eruptivo diafdsico supratriasico y dos discordancias
que revelan movimientos orogénicos que indican que la secuencia original eran
rocas sedimentarias y que ahora se encuentra metamorfizada en grado muy bajo.

e Unidad A

La secuencia de rocas metamaorficas principia su contacto con la roca verde, esta
unidad estd constituida principalmente por rocas peliticas, filitas en gran parte pero con
variaciones hacia esquisto y pizarras

e UnidadB

Principia con capas gruesas de cuarcita gris, muy compacta y resistente ala erosion.
Al oeste algunas capas de filita gris que alternan con capas de meta - arenisca, en
parte deleznable, la inclinaciéon de la estratificacion cruzada y gradual que presenta esta
unidad indican que es mas antigua que la A.
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e Unidad C

Presenta mucha variacion principia con filita gris y unas laminas de roca muy
fina, probablemente metapedernal, seguida de filita gris y verde y esquistos
negros con laminas blancas contorsionadas en micropliegues, también
representan bloques de deslizamiento submarino o posiblememente de
emplazamientotectdnico.

e Unidad D

Es una secuencia en bloque muy grande que consiste de alternancias de capas delgadas de
meta arenisca gris v filita gris claro con la apariencia de flysch.
Unidad E

Predominan filitas / esquisto gris a gris claro. Se encuentran en cantidades menores
zonas arenosas, esquisto blanco, esquisto negro con segregaciones de cuarzo y capas de
meta arenisca.

La sedimentacion parece no haber sido interrumpida durante el Jurasico Tardio hasta el
Cretdcico Tempranog, en que la Farmacion Taraises, Caliza Cupido y la Formacidn La Peiia se
depositaron en un mar somero y en condiciones poco propicias para la vida.

En el area afloran rocas tridsicas, jurdsicas, cretacicas, volcanicas terciarias, cuaternarias y
sedimentos lacustres pliocuaternarios.

Triadsico Superior

Formacion Nazas (Tn)- Sucesion de rocas volcadnicas interestratificadas con toba, lutita,
limolita, arenisca y conglomerado de color rojo con algunos matices grises, verdosos y
violdceos, sus contactos con las rocas adyacentes son tectdnicos.

Formacidn Zacatecas (Ts) secuencia de lutitas y areniscas de colores gris verdoso y gris
oscuro, con fauna del tridsico superior.

Jurasico superior

Formacion Zuluaga (Jz)- Caliza gris obscura, microcristalina, en capas de hasta 3 m de
espesor, con frecuentes vetillas de calcita o barita que rellenan fracturas; contiene algo de
pedernal negro, estilolitas, asperezas y oquedades de disolucidn, se encuentra en contacto
tectonico practicamente con casi todas las formaciones.

Formacidn La Caja (Jc) esta formacidn, se describe como una secuencia de limolita y limolita
calcdrea en estratos delgados de color gris crema a rojizo y bandas de pedernal negro
intercaladas con caliza microcristalina, su posicién estratigrafica es normal; subyace a la
Formacion Taraises.
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Formacion Taraises (Ktr)- Es una secuencia de caliza margosa de color gris claro a
mediano, de grano fino, bien estratificada en capas delgadas de 20 a 30 cm de espesor con
intercalaciones delgadas de lutita y limolita, pero dominando siempre la caliza que al
intemperizarse, adquiere un color gris mediano y es sumamente fragil.

Caliza Cupido (Kcu)- Caliza gris obscura, en capas de medianas a gruesas, de color rosa en
superficie fresca y roja al intemperizarse;. Subyace a la Formacién la Pefia.

Formacion la Pefia (K1lp)- Marga rosa a gris, caliza arcillosa con pedernal negro en
horizontes delgados-, aflora en la Sierra de Guadalupe de las Corrientes, en donde
suprayace a la Caliza Cupido y subyace a la caliza Cuesta del Cura.

En relaciéon con la geologia local, el subsuelo esta conformado en su mayoria por un
material mal consolidado que forma una capa delgada de suelo. La estratigrafia es la
siguiente: suelos arcillosos, gravas y limos hasta en los primeros 0.25 metros;
inmediatamente en contacto directo con el suelo tenemos calizas.

El sistema Cuaternario esta constituido de la siguiente forma:

Basalto- Es un basalto de olivino, escoriaceo, con desarrollo de diaclasas columnares
localmente; contiene estructuras amigdaloides y a veces se le observa estructura fluidal.
Aluvidn- Incluye los depdsitos de pie de monte, abanicos aluviales y sedimentos aluviales
depositados en los cauces de arroyos y lugares bajos o zonas de inundacién.

Caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes

El altiplano Mexicano es llamado también Mesa Central y comprende y comprende las
planicies del norte y noreste a través de colinas y derrames volcanicos que cubren
parcialmente depdsitos lacustres algunos del plioceno, se encuentran también 3rea de
bolsones, provocada por bloques hundidos que dan lugar a cuencas cerradas donde se
acumulan gran cantidad de sedimentos clasticos de relleno. El promedio de elevaciéon de la
mesa central es de 1,900 m.

Fisiograficamente el trazo de la carretera se encuentra ubicado en la Provincia de la Sierra
Madre Occidental; en la subprovincia de Sierras y Valles Zacatecanos con el sistema de
topoformas de sierra.

La descripcidn de la fisiografia de la parte de Zacatecas esta comprendida por una serie
de sierras con mesetas y lomerios y llanuras, entre éstas se extienden valles amplios que
son caracteristicos de la region. La sierra se forma por el cerro de la Bufa y el Grillo.

El drea de estudio estd representada por geoformas de un relieve que desde el punto de

vista del ciclo geomorfologico, esta en la etapa de juventud, esta zona se encuentra
medianamente disertada por arroyos de envergadura media.
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Los efectos de las tectdnicas locales y regionales que dieron origen a las estructuras
montafiosas y bolsones son complejos, el darea ha estado sometida a fuerzas de tension y
compresion originando multiples fallas sin rumbo definido.

Caracteristicas del relieve.
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De acuerdo con la clasificacién de Provincias Fisiograficas de Raisz (1959), el area del
trazo esta ubicada dentro de la Provincia Sierra Madre Occidental y a su vez, en la
Subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos que ocupan el 18.94 % de la superficie
municipal y el 29 % de la superficie estatal, las caracteristicas de esta provincia la hacen
aparecer como una sierra con los siguientes rasgos:

Entre los materiales que afloran dominan los sedimentos marinos no consolidados (arcillas,
arenas y conglomerados), cuya edad aumenta conforme su distancia respecto de la
costa (desde cuaternarios, pasando por pliocénicos, oligocénicos y eocénicos del
Terciario, hasta cretacicos superiores en las proximidades con la Sierra Madre
Occidental).

Los conglomerados.- Estan formados principalmente por fragmentos sub-
redondeados y bien consolidados de caliza, calcarenita y calcilutita de diferentes tonos de
gris y de rosado, contiene ademads arenisca calcares y pedernal y localmente contiene
algunosfragmentosde rocasvolcédnicas.
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El conglomerado que aflora en las zona del cerro de la bufa es heterogéneo; los
guijarros de roca sedimentaria representan la mayor parte de la roca marina deformada,
la masa riolitica que constituye el lado sur del cerro la bufa descansa con una ligera
discordancia sobre el conglomerado rojo su edad puede ser entre el Eoceno al oligoceno, su
espesor puede ser de mas de 200 m.

Los esquistos.- al oriente de la ciudad de Zacatecas se encuentran grandes promontorios de
wolastonita y rocas corneanas producidas de metamorfismo de granodiorita en rocas
carbonatadas. En forma general puede decirse que a medida que se aproximan los
sedimentos a la sierra madre occidental, estos estédn cada vez mas metamorfizados.

La roca ignea extrusiva.- los principales agentes a los que la mesa central debe su actual
configuracién topografica son las lavas del terciario y del cuaternario, los mantos de
lava estan asociados a conos volcédnicos cuyas siluetas apenas han sido alteradas por la
erosion.

A los alrededores de Zacatecas las riolitas fueros emitidas después de la formacién de las
brechas, ademas de rocas porfiriticas y rioliticas, atravesaron como filones las pizarrasy la
diorita. En el cerro de la bufa se apoyan sobre el conglomerado rojo, depédsito de tobas y en
contacto con ellas la riolita que forma las bufas, en la zona de sierra las riolitas presenta a
veces inclusiones amorfas de hematitay mica.

Desde el punto de vista morfogenetico, esta region constituye una zona de Carso de
manera que el escurrimiento superficial es de muy corta longitud, porque el agua trata
inmediatamente de penetrar en el interior de la roca caliza.

Topogratfia

Se extiende sobre lomas redondeadas de relieve muy suave donde se registra una
altitud de 2400 a 2700 msnm.; y al noreste con una parte de meseta o planicie, con
altitudes en la zona de 2200 msnm; justo en los limites de la planicie le confieren un
aspecto como de "escalonamiento", modelado principalmente por el depésito de aluvién y
conglomerados.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad

El drea donde se ubica la estaciéon de servicio, por su localizacién geografica se
encuentra en la regién noreste del pais, la cual estd considerada como una zona
asismica, como lo indica la divisién del territorio nacional en zonas segun la
probabilidad de sufrir intensidades maximas, elaborado por el Instituto de Geofisica
de la Universidad Nacional Auténoma de México. En la siguiente figura se muestra
un mapa con la distribucién de los sismos mas frecuentes en el territorio nacional,
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Figura: Zonificacién del territorio nacional segtn la probabilidad de ocurrencia de sismos.
Fuente: USGS.
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Ubicacidn de la estacion de servicio

El sustrato edafico es un sistema dinamico sujeto a fluctuaciones en un lapso de tiempo corto,
tales como variaciones en el contenido de humedad, condiciones de pH y la alteracién gradual en
respuesta a cambios ambientales, de tal suerte que en dreas con influencia prevaleciente de
acumulacion aluvial y diluvial evolucionan suelos minerales poco diferenciados, con textura,
composicion mineraldgica y grado de alteracion supeditado a la composicién y propiedades del
material transportado, condicionados, a su vez, por la geomorfologia y geologia de la regidn,
matizada por las particularidades de la sedimentacion, por lo que pueden ser suelos arenosos,
limosos o arcillas, salinos o sin problemas de esa indole por lo que el aporte de materiales
minerales, han originando suelos con dindmica diversa, en respuesta al grado de combinacién en

el sustrato de los componentes y a la influencia del régimen hidrico.
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En dreas con influencia prevaleciente de acumulacién diluvial y aluvial evolucionan suelos
minerales poco diferenciados, con textura, composicion mineralégica y grado de alteracion
supeditado a la composicion y propiedades del material transportado, condicionados, a su vez, por
la geomorfologia y geologia de la regidn, matizada por las particularidades de la sedimentacién. El
aporte de materiales minerales, tanto diluvial como aluvial, han originando suelos con dindmica
diversa, en respuesta al grado de combinacion en el sustrato de ambos componentes y a la
influencia del régimen hidrico.

Esta marcado por un ambiente de colmatacion y sobre la extension de planicies altas se
desarrollan suelos de texturas medias a finas que por lo regular llegan a ser profundos, con
grados diferenciales de desarrollo. Estos cambios sumados a las propiedades litoldgicas del drea y
a los procesos geomorfolégicos de la regién, han inducido el desarrollo de cinco tipos de suelo
hacia las partes bajas y tres en las laderas y los lomerios, donde se llevan a cabo procesos de
acumulacién de materiales finos; la clasificacién de dichos suelos de acuerdo a FAO (1994) se
presenta en la siguiente tabla:

Asociacion de suelos presentes en la unidad ambiental, de acuerdo con la clasificacién de

FAO/UNESCO.
Tipos de suelo Grado de erosién Extensiéon Km2
(UA-2) Unidad Ambiental Lomerio con llanuras
Fluvisol calcérico (Jk) Moderada 4.8
Xerosol lavico (X1) Baia 93.87
Xerosol haplico (Xh) + Xerosol lavico (XI) Baja 74.46
Regosoleitrico {Re) + Xerosol haplico (Xh) + Moderada 45.5
Feozem
Castafiozem haplico (Kh) + Feozem haplico (Hh) Baja 19.37

Caracteristicas fisicas y quimicas

Los suelos del orden Regosol se disponen en laderas y pie de monte. Esta clasificacion alberga a
suelos que constituyen depdsitos recientes y se caracterizan en la regién por un régimen hidrico
udico sometido a fuertes variaciones estacionales y al aporte constante de materiales minerales.

Son suelos procedentes de material no consolidado constituido por una mezcla de materiales
finos y gruesos, de acumulacién sedimentaria excluyendo depdsitos aluviales activos, que
presentan retencion de agua a cépacidad de campo la mayor parte de los afios en alguna de sus
capas durante la época de mayor humedad-, baja salinidad y una matriz mineral muy porosa (en
torno a 0.98 cc/g), moderadamente ricos en materia organica y pH ligeramente alcalino, presentan
un perfil A dcrico de 30 centimetros con textura grumosa.
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En los medios con épocas de saturacion y con aportaciones continuas de material, se desarrollan
suelos poco evolucionados y condiciones ligeramente hidromorficas en profundidad, que tienen a
menudo varias capas minerales subsuperficiales con varios metros de espesor perteneciente al
orden Fluvisol. Debido a la fuerte anaerobiosis, que retarda considerablemente la actividad
biolégica, la descomposicion de la materia organica fresca es parcial y lenta, por lo cual los aportes
anuales son mayores que las pérdidas que se producen por mineralizacién. En consecuencia el
suelo aumenta en espesor progresivamente hasta que se alcanza un equilibrio, ya que el medio se
hace poco a poco mas airado en la superficie, lo que acelera la descomposicidn.

Los suelos se forman por acumulacion de una gran cantidad de materiales particulados a portados
por la corriente del rio durante las avenidas y puede presentar un horizonte calcarico a 70 cm de
profundidad: no obstante, la humificacion puede variar mucho, por una evolucién local, mas o
menaos intensa del material orgdnico presente, adn cuando la materia orgdnica no es determinante
para la morfologia o bien por las caracteristicas bioquimicas de estos tipos de suelo.

Los suelos del orden Castafiozem distribuidos hacia las partes bajas y planas y al centro de la
Unidad Ambiental Lomerio con llanuras (AU-2). Son suelos con diverso grado de alteracion,
debidos a la erosién laminar propiciada por el establecimiento de agricultura de temporal
permanente.

Los suelos son profundos (1.3 metro), de color pardo oscuro, con un moderado contenido de
arcillas del tipo mormmolinolita y de materia orgénica (3.1%). La estructura del suelo es grumosa
media (con agregados de 1 cm) y una densidad aparente media (en torno a 1.1 cc/g), lo cual le
confiere propiedades 6ptimas para el desarrollo de las plantas.

El orden Feozem lo caracterizan suelos de color ocre claro donde la estabilidad de los depdsitos
desempefia un papel esencial en cuanto a al desarrollo de los mismos. Asimismo los materiales
organicos estabilizan la materia minerales finos y la protegen contra la erosién dando pie a la
formacion del perfil. La evolucién de complejo érgano-mineral es dependiente de la vegetacion y
esta regida por la fluctuacion en el contenido de humedad.

El horizonte A ocrico estd caracterizado por una acumulacién de materiales orgdnicos
moderadamente intemperizados y minerales limosos, de color uniformemente ocre clara. La
estructura caracteristica de la capa no alterada por la agricultura es en agregados grumos
irregulares friables del tamafio de una almendra, con una consistencia jabonosa y untosa al tacto,
en estado himedo, y deleznable cuando seco. El pH es neutro (7.0), con moderado contenido de
bases, texturas areno-limoso, moderado contenidos de materia orgénica (2.2%) y baja capacidad
de intercambio catiénico (19 meq/100 g de suelo).
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En lo que concierne a los suelos agrupados en el orden Xerosol presentan una coloracion clara
debido a la acumulacidn de materia mineral de reciente depdsito. Las condiciones hidroldgicas y la
frecuente aportacion de material mineral caracterizan el desarrollo y evolucién del perfil. Son
suelos que por situarse en la toposecuencia del planicies y pie de montes contienen un alto
porcentaje de limos y arenas, las cuales propician una degradacién acelerada de la materia
organica humificada, asimismo las condiciones oxicas y por un periodo de humedad definido
conduce a la formacion de un incipiente horizonte calcico en profundidad.

Dicho tipo de suelo presenta tres subdrdenes en las unidades ambientales (lavico, calcico y
haplico). Los suelos del suborden Xeroso! IGvico son los de color mas oscuro, en la que la arcilla
desempefia, con respecto a la edafogénesis, un papel motor esencial. Asimismo los materiales
arcillosos estabilizan la materia orgdnica y la protegen contra la biodegradacion microbiana, lo
que provoca su acumulacién en el perfil. Esta formacidon masiva de complejo érgano-mineral, es
independiente de la vegetacién y estad regida exclusivamente por la humedad del clima con un
marcado periodo de alta evaporacion y por el factor mineral,

Los componentes fundamentales del Xerosol calcico son la acumulacion de materiales calcdricos,
resultante de procesos de insolubilizacién de los precursores y las arcillas heredadas de los
materiales acumulados por solifluxion y las derivadas por el arrastre de carbonatos de calcio
procedentes de las partes mas altas.

El horizonte A estd caracterizado por una fuerte acumulacién de amorfos orgénicos fuertemente
humificado y minerales arcillosos, de color uniformemente pardo oscuro; presenta en profundidad
un contacto con horizonte de carbonato de calcio cuyo espesor es de 1 metro. La estructura
caracteristica de la capa no alterada es en agregados grumos irregulares muy estables, del tamafio
de un grano de maiz, con una consistencia, pegajosa y untosa al tacto, en estado hiimedo, y dura
en seco, debida a los materiales arcillosos. El pH es ligeramente basico (7.9), con alto contenido de
bases, texturas arcilloso-limoso, moderado contenidos de materia organica {2.7%) y alta capacidad
de intercambio catidnico (40 meq/100 g de suelo).

El suborden Xelorosol hdplico esta caracterizado por una acumulacién de materiales organicos
moderadamente intemperizados y minerales limosos, de color uniformemente ocre claro. La
estructura caracteristica es en agregados subangulares friables del tamafio de una nuez, con una
consistencia jabonosa y untosa al tacto, en estado humedo, y deleznable cuando seco. El pH es
ligeramente alcalino (7.5), con moderado contenido de bases, texturas areno-limoso, pobre
contenido de materia orgdnica (1.3%) y baja capacidad de intercambio catiénico (17 meq/100 g de
suelo). La materia organica se distribuye homogéneamente en profundidad.

e Capacidad de saturacion.
Los suelos del orden Litosol, Regosol y Fluvisol presentan una capacidad de retencién de agua del

orden del 23 al 36 por ciento debido al predominio de ia arena en la matriz del suelo, lo cual hace
gue mantenga un perfil eficientemente airado y un buen drenaje.

42



Informe Preventivo de Impacto Ambiental _— j—

0 st <3

Los de arden Xerosol, Feozem y Castafiozem suelen tener en la regidn una enorme capacidad de
retencion de agua, la cual es con alcanzar frecuencia de 30% y puede alcanzar el 47%. El punto de
marchitamiento es también muy elevado y corresponde a un contenido de agua que, con
frecuencia, es del orden de la mitad de la capacidad de campo, lo que limita el valor del agua (util.
Estos suelos al sufrir la desecacion prolongada puede rebajar la capacidad de campo de forma

drastica.
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La estacion de servicio asi comao su sistema ambiental, se encuentra localizado dentro de
la Region Hidroldgica No. 37 El Salado, (SARH, 1990), Cuenca Fresnillo - Yesca cuyas
corrientes principales son los rios Crespo — El Molino y La Joya — Cieneguitas, con un
escurrimiento entre 40 y 70 mm, de acuerdo con los datos que manejo la estacion
hidrométrica de la SARH en 1981.

En el area, no encuentran manantiales de agua potable lo cual, implica un grave problema de
abastecimiento de éste liquido para los habitantes de la region. En la época de lluvias, la
precipitacién pluvial es de tipo torrencial y debido a la falta de vegetacidon abundante, el agua
corre vertiginosamente por las faldas de las montafias y cauces de los arroyos, hasta
acumularse en las partes bajas de los valles. Los dias de lluvia son escasos en el transcurso del
afio pero cuando los hay, la precipitacion es de forma de tormenta y los arroyos crean
avenidas torrenciales.

En el drea tampoco no existen corrientes superficiales importantes, Unicamente pequefios
arroyos de tipo torrencial, de régimen intermitente, los cuales se forman en las sierras y
lomerios y que al llegar a zonas topograficamente bajas unos se pierden por evaporacion y
otros se almacenan en presas de captacion,

De esta manera en el drea de estudio no se desarrollan escurrimientos superficiales
permanentes, por lo que no existe una red hidrolédgica definida. Localmente, el tipo de
escurrimiento predominante es radial centrifugo.

La cuenca El salado, cubre una superficie de 92,200 kmz, abarca buena parte del Estado de
Zacatecas, ademas de lJalisco y Nayarit-, todas las corrientes que se presentan son
intermitentes, que recibe aportaciones de varios pequefios arroyos perennes que bajan de la
Sierra, desde altitudes del orden de 2,550 m.s.n.m.

Existen pocos aprovechamientos de agua superficial, siendo estos en su mayoria tanques y
bordos de reducida capacidad, pero de gran importancia para la zona, siendo utilizados
para uso abrevadero y domestico; destacan: Laguna La Rata, El Bermejo, Las Perlitas, El
Bajio, San Cayetano, Abrevadero, Zoquite, La Calera y San Isidro, captan agua de la sierra al
noreste por la gran cantidad de arroyos intermitentes.

Al noroeste se encuentran las siguientes represas, Las Pilas, Hacienda Nueva y Zaragoza. Los
niveles de estos embalses son variables, en el periodo de sequias tienden a perder el agua por
evaporacion hasta quedar totalmente secos, dejando residuos salinos.

Localmente, el area evaluada presenta pequeios arroyos intermitentes que le dan al area una
configuracién hidrdulica de tipo radial centrifugo de densidad media y que vierten sus aguas a
corrientes de régimen perenne {que se interrumpe solamente cuando ocurren prolongados
periodos de estiaje) que llegan a tener un patron de red fluvial secundaria rectangular,
determinada por diaclasamiento en las lutitas con calizas (margas).
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En la regidn existen diferentes acuiferos, algunos son someros y otros profundos
sin embargo, este comportamiento no es homogéneo en toda la regién, ya que los
acuiferos someros no se presentan en toda la zona.

El entorno geohidrolégico partiendo del drea donde se ubica la estacidén de servicio y a lo
largo del trazo del sistema ambiental indica que es una zona donde concurren principalmente
tres tipos de materiales, derivados de las unidades geoldgicas depositadas en el sitio; hay
una unidad de permeabilidad alta en materiales no consolidados y otra unidad de
permeabilidad baja en materiales consolidados; la zona en si, en los Gltimos reportes
geohidrolégicos de las dependencias correspondientes, sefiala que se trata de una zona
subexplotada.

En esta provincia hidrogeolégica se encuentran rocas metamédrficas,
sedimentarias, consclidadas y no consolidadas, y rocas extrusivas e intrusivas. En
este conjunto existen algunas que nos son permeables, poco permeables e
impermeables.

Entre las rocas permeables se consideran a los conglomerados y areniscas de la
Formacidon Nazas, las calizas de las formaciones Zuloaga y Cuesta del Cura, lasrocas
rioliticas en algunas dreas y los sedimentos granulares que rellenan los extensos
valles. De estos materiales, los que constituyen los principales acuiferos de toda la
provincia son los sedimentos granulares; aunque, en algunas zonas como la ixtlera, la
mayoria de estos acuiferos contiene agua de mala calidad. Las rocas volcanicas
rioliticas tienen wuna permeabilidad anisotrdpica, debida posiblemente al
fracturamiento en las zonas de falla o en sus caracteristicas fisicas adquiridas
durante las etapas de piroconsolidacién.

Existen varias zonas donde estas rocas constituyen acuiferos, la de Ojo Caliente en Zacatecas.

Una caracteristica de los acuiferos rioliticos es el termalismo de sus aguas, que en
ocasiones alcanza hasta los 42° C. En lo que se refiere a las calizas de la Formacidn
Cuesta del Cura, dado que son rocas depositadas en una cuenca con porosidad
primaria casi nula, es muy posible que ésta se haya incrementado por el
fracturamiento como consecuencia del plegamiento y afallamiento sufridos durante Ia
revolucionlaramidica.

Las rocas en las cuencas aluviales incluyen metamdrficas, igneas y sedimentarias del
Paleozoico superior al reciente en general, estdn bordeadas por los sedimentaos aluviales. Las
rocas son: esquistos, calizas, areniscas y lutitas del Mesozoico y Cenozoico. Aunque, no forman
parte de los acuiferos de la region, si funcionan como basamento o barrera al flujo
subterraneo ademads, son las que han dado origen a los sedimentos granulares que
constituyen el sistema acuifero de mayores almacenamientos de agua subterrdnea en ésta
provincia.

Los dep@sitos granulares aluviales, van del Terciario medio hasta el reciente y consisten

en eldsticos consolidados y no consolidados, intercalados en rocas volcanicas entre los
que predominan las ignimbritas rioliticas. Dichos depositos granulares, tienen varios cientos
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de metros de espesor y fueron, en gran parte, el relleno de depresiones o cuencas
formadas en fosas tectdnicas que se produjeron durante la revolucion laramidica.

Los depdsitos granulares, abarcan el terciario inferior hasta el Cuaternario. Los abanicos
aluviales estan formados al pie de las montafias de las diversas cuencas cerradas del centro
de México y propician el depdsito de sales apropiadas con arcillas, limos y arenas. La
mayoria de las cuencas estan separadas y no tienen conexién hidraulica por lo que el
analisis geohidroldgico, de cada una no resulta tan complejo. Los principales acuiferos de ésta
provincia hidrogeoldgica, estan constituidos por los materiales granulares depositados en
cuencas cerradas o abiertas.

o Unidades hidrogeolégicas

En la zona, las rocas existentes se clasifican de acuerdo a su capacidad para permitir el
almacenamiento y circulacién del agua subterrdnea, en la cantidad tal que su extraccién y
aprovechamiento sea de utilidad; en este sentido, las unidades geohidrolégicas presentes se
describen como sigue:

Las unidades no consolidadas conglomeradas estan constituidas por materiales empacados,
en una matriz mas fina donde pueden estar compactados y presentan una baja resistencia a
los agentes fisicos: la unidad de permeabilidad alta en materiales no consolidados se
compone de suelos de origen aluvial en general edlico y lacustre, su granulometria
corresponde a arenas arcillosas, asi como conglomerados en matriz areno - limosa, poco
cementados y con variacion en tamafo y esfericidad en sus fragmentos; estos suelos son del
Terciario y sus espesores son variables. La mayoria de los acuiferos se hallan en esta unidad,
hecho comprobado por numerosos aprovechamientos de buen gasto.

° Unidad de permeabiiidad media

Agrupa a la caliza Cuesta del Cura del Cretéacico inferior y la formaciéon Hendidura del
Cretacico superior, estas rocas no presentan saturacién, asi lo demuestran algunos sondeos
exploratorios perforados en estas unidades, sin embargo, por su fracturamiento funcionan
como rocas transmisoras, por lo que representan una unidad de importancia para la recarga
del acuifero. Asi mismo la formacién caracol del Cretacico superior puede considerarse
como productora, con gastos pequefios cuando las condiciones topograficas y estructurales
sonfavorables.

. Unidad de permeabilidad alta

Esta unidad esta constituida por conglomerados del terciario, de las formaciones Ahuichila y
Opal; basaltos, aluviones, depdsitos de pie de monte y lacustres, pertenecientes al
cuaternario. El conglomerado de la formacién Opal, se presenta poco cementado y junto
con los depdsitos del cuaternario constituyen el acuifero de la zona. La formacién Ahuichila y
los basaltos, por su poco espesor y extension, no tienen importancia desde el punto de vista
hidrogeoldgico.
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Conglomerado con matriz arcillosa y No

. Censo de aprovechamiento

El unico inventario de aprovechamiento realizado en la zona se efectiio durante el estudio de
prospeccién del afio 1974, el cual fue complementado con informacién obtenida durante los
trabajos de campo programados para el presente estudio. En el drea se tienen 745 obras para
la extraccidn de las aguas subterraneas, las cuales en su totalidad son pozos.

° Comportamiento de los niveles piezométricos

La profundidad del nivel estatico en el drea es errdtica, en términos generales, varia de 45 a 109
m.

Las caracteristicas climatolégicas y geoldgicas presentes en el estado de Zacatecas y en el drea
de interés, han provocado que se localicen escasos acuiferos subterrdneos con profundidades
de hasta 150.00 m, el agua es de calidad no potable por su alto contenido de sal (C4) por lo
que, no es apropiada para riego bajo condiciones ordinarias pero puede usarse
ocasionalmente en circunstancias muy especiales. Los suelos deben ser permeables, el
drenaje adecuado, debiendo aplicar un exceso de agua para lograr un buen lavado; en este
caso, se deben seleccionar cultivos altamente tolerantes a sales ademads, se clasifica como
agua alta en sodio (S3) ya que puede producir niveles tdxicos de sodio intercambiable en la
mayor parte de los suelos por lo que, estos necesitaran prdcticas especiales de manejo —buen
drenaje, facil lavado y adicionesde materiaorganica.

Los suelos yesiferos pueden no desarrollar niveles no perjudiciales de sodio intercambiable
cuando se riegan con este tipo de agua. Puede requerirse el uso de mejoradores quimicos
para substituir al sodio intercambiable; Sin embargo, tales sustancias no serdan economicas si
se usan aguas de muy alta salinidad. La permeabilidad de éstas unidades es dada de forma
secundaria y se debe al fracturamiento y disolucién de la roca, aungue en menor cantidad, ya
gue existen cambios de fases.

Por la profundidad del nivel estatico y las caracteristicas litoldgicas (calizas) se considera que
hay una baja probabilidad de que haya contaminacion por residuos peligrosos (metales
pesados) a mantos fredticos. En la tabla se resumen los datos generales de las Zonas de
Explotacion del area de estudio

Zonas de explotacion subterrdnea en el drea de Zacatecas.

Caracteristicasfisicas Veda Situacién Observaciones
(Decretada por hidrolégica
la SARH)
a:::‘vws:h:‘;z:czﬂl:z::o; I:;rn; e‘;;;g;ﬁ;i No Sub explotada (745 Pozos con profundidades de 0 a2 100 m y
bajas. pozos) los niveles estdticos de 10 a 45 m, los
gastos minimos. La formacién acuifera es
la Caliza

El agua se explota de los aluviones y

pel’l‘l’jleabl[ld_ad Wellsis  pesrsnin 3 conglomerados; presenta niveles estdticos
media; lutita calcdrea muy fracturada e ub explotada 0 iz litita § .
intemperizada. P— del0 a m-, en las lutitas los gastos son

del15a45|/s.
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No obstante, los acuiferos granulares, aunque poseen gran extensién superficial, carecen de
potencialidad debido a su limitada recarga, su reducida transmisibilidad y su baja capacidad de
almacenamiento; la principal fuente de agua de la regidén la constituyen rocas carbonatadas
calizas, cuya recarga se genera en las sierras donde afloran.

Pese a estos datos, la informacién relacionada con la profundidad del nivel estatico en los estudios
realizados para la zona, asi como en los archivos de la CNA, es muy escasa y los datos que existen
son de fechas diferentes haciendo dificil la realizacion de la configuracion actualizada a nivel
regional.

Las aguas subterraneas muestran los tipos de material predominantes en la zona, a lo largo del
predio del proyecto existe material no consolidado con posibilidades bajas, lo que quiere decir que
sus valores de permeabilidad y su capacidad para conducir, almacenar y ceder agua se consideran
de regulares a malos. La direccidn del flujo subterrdneo es hacia el sureste.
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G. Uso del suelo y vegetacion

Uso del Suelo y Vegetacion

Escals Graéfica
CALERA
(Kdéeneros)
e Fan [ 15 32 483 6a ] Fant-a
. 1 : : [ 1 : el
pm— —— —— ftar

@ Ubicacién de la estacién de servicio.
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¢ Medio bidtico

Los tipos de vegetacion o formaciones vegetales, son comunidades con una estructura y
composicion floristica definida, producto de fa evolucion conjunta de los organismos bajo las
condiciones ambientales prevalecientes de un sitio. Las particularidades de topografia y humedad
en la region han originado diferentes formaciones vegetales, que mantienen estrecha relacién y
frecuentemente constituyen ecotonos. Sumada a tales, fluctuaciones, se tienen alteraciones a las
comunidades, producto de diferentes acciones relacionadas con deforestacién y el posterior
establecimiento de dreas agropecuarias.

Mantienen, en consecuencia, las formaciones vegetales un gradiente diferencial marcado donde la
vegetacion se restringe a manchones, y difuminado en aquellas areas donde las actividades
humanas han dejado de incidir directamente en un periodo largo de tiempo.

En los alrededores del predio donde se ubica la estaciéon de servicio, no existen comunidades
conservadas tan solo se extiende asociaciones vegetales secundarias constituyendo macizos
aislados, dentro de una matriz caracterizada por gramineas con presencia de elementos arbdreos
aislados, entablando de esta manera fisonomias de pastizales de cardcter secundario.

En torno a esta drea se desarrollan actividades agropecuarias, lo cual ha inducido a que los
ecosistemas manifiesten un proceso de simplificacion-, es decir, disminuye la diversidad, debido
esencialmente a la pérdida de individuos estructurales asociados al establecimiento de
infraestructura social. Por tal motivo, e! drea involucrada en ia estacion de servicio carece de
comunidades vegetales definidas, en cuanto a su relacién ecoldgica se refiere, salvo una pequefa
franja de pastizal y matorral espinoso. Sin embargo, las asociaciones vegetales presentes son de
caracter de matorral xerofito asociada a un estrato herbaceo ralo de plantas ruderales.

El predominio del pastizal es tajante dentro de la fisonomia vegetal de la region, conteniendo
elementos de las comunidades mencionadas de forma dispersa y cultivos intercalados. Este
panorama de la regién deja entrever un alto nivel de disturbios, con asociaciones vegetales
secundarias duraderas y capacidad moderada para resistir o responder a los disturbios, sin
embargo los ecosistemas relictos son mas vulnerables a perturbaciones.
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Composicion floristica de las areas cercanas a la ubicaciéon de la estacion de servicio

Flora:
Observ
ada en
| drea
4 Categoria NOM 059- 2
Nombre Cientifico Nombre Comiin SEMARNAT- 2001 referencia cercan
aala
ubicaci
An da
Mimosa aculeaticarpa Gatuiio Ninguna Observada en campo Si
Echinofossulocactus ) . Observada en campo )
violaciflorus Biznaga Ninguna -
Observada en campo
Microrhamnus sp. Morita Ninguna si
Observada en campo
Mimosa sp. Garabatillo Ninguna Si
Observada en campo
Mammillaria uncinata Biznaga Ninguna Si
Observada en campo i
Jatropha dioica Sangregrado Ninguna si
Observada en campo
Salvia sp. Salvi | Ninguna si
N Biznaga ) Observada en campo )
Echinocereus pectinatus plumosa Ninguna Si
Observada en campo
Helecho Helecho Ninguna Si
i N Observada en campo
Opuntia rastrera Nopal rastrero Ninguna Si
Ohbservada en campo
Koeberlinia spinosa Corona de cristo | Ninguna Sj
Observada en campo
Baccharis salicifolia Escobilla Ninguna si
Observada en campo i
Mammillaria pygmea Biznaga Ninguna si
Observada en campo
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo Ninguna Si
Biznaga espina d Observada en campo
Ferocacuts latispinus ancha Observada campo si
Observada en campo
Opuntia imbricata Cardenche Ninguna si
= Observada en campo
Agave palmeri Agave Ninguna si
Observada en campo
Opuntia robusta Nopal tapon Ninguna si
. . Observada en campo
Yucca decipens Yucca Ninguna si
Observada en campo
Opuntia tunicata Mancamulo Ninguna Si
Observada en campo
Schinus molle Pirul Ninguna No
Acacia farnesiana Huizache Ninguna Observada en campo No
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; : Mezquite Ninguna Observada No
Prosopis laevigata campo
. Nopal cardon Ninguna Observada en No
Opuntia streptacantha campo
jarilla Ninguna Refe-rn_e_n_cja Bibliografica i NC; N
Dodonaea viscose
Eysenhordtio polistachyo Varaduz Ninguna Referencia Bibliografica No
F ] Hirba de venado Ninguna Referencia Bibliografica No
Psilostrophe tagetina
Pasto Ninguna Referencia Bibliografica No
Lycurus sp |
B Pasto Ninguna Referencia B—ibliogréfica o N,_,_
Stipa sp.
o pasto Ninguna Qbservada en | Si '
Aristida glouca. campo
e — = —
y Pasto Ninguna Observada en Si
Muhlenbergia repens. campo
Nopal amarillo ] Ninguna Referencia Bibliografica No
Opuntia cantbrigiensis ‘
Pasto Ninguna Referencia Bibliografica No
Eroneuron pulchelium
Pasto Ninguna Referencia Bibliografica iF (\ié |
Tridens sp.
) Engordacabra Ninguna Observada en | No
Dalea bicolor campo
X p— SRR || S = = |
Pasto Ninguna Observada en | Si
Bouteloua sp. campo
Andropogon saccharoides pasto Ninguna Referencia Bibliogréfica No
- .Pasto Nir;guna Referencia Bii:lliogréﬁca ' | Jo -
Bouteloua curtipendula
Pasto Ninguna Referencia Bibliografica No
Bucloe dactyloides
Pasto Ni;'lguna Referencia Bibliografica No
Lycuris phoeides
Pasto Ninguna Referencia Bibliografica No
Muhlenbergia monticola .
Pasto Ninguna Referencia Bibliografica No
Stipa emines
Pasto Ninguna Referencia Bibliogrifica No
S. ichu
Nopal Ninguna Referencia Bibliogrifica No
Opuntia imbricata
Huizache Ninguna Referencia Bibliografica No
Acacia schaffneri
Agave Ninguna Referencia Bibliografica No
Agave strigta
Ambrosia Ninguna Referencia Bibliogréfica No
Ambrosia deltoides o
Ambrosia Ninguna Referencia Bibliogréfica No.
A. dumosa
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e Usos de la vegetacién en la zona

La vegetacion como elemento estructural del medio, la hace el principal recurso de cualquier
asentamiento humano, es por ello, que el empleo de dicho elemento por parte de los pobladores
de la comarca sea en primera instancia el relacionado con el apacentamiento de ganado y lindero;
en segundo termina para la obtencién de materiales de construccién (madera) y elaboracion de
utensilios (fibras), asi como combustible.

Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccién legal, de acuerdo con la normatividad
ambiental y otros ordenamientos aplicables en el drea de estudio y de influencia

Ninguna de las especies de flora existentes en el area estd catalogada como amenazada, rara, en
peligro de extincién o como endémica de acuerdo a la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001.

e Fauna

Las especies que conforman la fauna de una zona estan fuertemente correlacionadas con las
comunidades vegetales presentes; sin embargo, cuando la estructura y composicion floristica
cambia, varias de las especies animales son de igual forma desplazadas, quedando solo aguellas
con un rango de tolerancia mayor o que han sido favorecidas por la transformacion. Por ende, la
fauna cercana al drea de influencia esta caracterizada por roedores, aves y pequefios reptiles.

e Compaosicién de las comunidades de fauna presentes en el area de estudio

La composicion de la fauna como atributo de la comunidad, es en si un parametro dinamico que
presenta ciclos estacionales y en periodos de 3 a 5 afios, donde las poblaciones que la integran
fluctian no sélo en virtud del recurso limitante, sino también en otros eventos de pendientes tales
como las fuerzas por la dominacion entre las poblaciones estructurales que definen el
comportamiento de la comunidad ante una perturbacién interna o externa.

Entonces, la definicion completa de la composicién de la regidn aln cuando importante brinda
informacién vasta pero con dificultades de manejo para obtener datos que permitan dilucidar la
manera en que se integra y comporta la comunidad analizada, por tanto, abordar las poblaciones
que denotan la tendencia de la comunidad y la salud del ecosistema resulta de mayor utilidad en
la compresion de la composicion y ciclos presenta dicha comunidad. Asi consideraremos a los
vertebrados mayores como la composicion estructural y funcional de la comunidad.

Especies existentes en el drea de influencia de la ubicacidn de la estacién de servicio:
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e« Fauna

Mamiferos

Nombre Cientifico Nombre Categoria Referencia Observada en el
Comin NOM-059- drea de
SEMARNAT- influencia de la
2001 estacion de
servicio
Mephitis macorura Zorrillo | Ninguna Referencia Bibliografica No
Mustela frenata Comadreja Ninguna Referencia Bibliografica No
Didelphis virginianus Tlacuache Ninguna Referencia Bibliografica No
Dipodomys merrlami Rata canguro Ninguna Referencia Bibliografica No
Liomys irroratus Rata espinosa Ninguna Referencia Bibliografica No
Neotoma mexicana Rata Magueyera Ninguna Referencia Bibliogréfica No
Baiomys taylori Rat6n pigmeo Ninguna Referencia Bibliografica No
Urocyon cineroargentus Zorra Ninguna Referencia Bibliografica No
Taxidea taxus Tejon Amenazada Referencia Bibliografica No
Bassariscus astutus Cacomixtle Ninguna Referencia Bibliografica No
Tadarida brasiliensis Murciélagos del Ninguna Referencia Bibliografica No
Chaetodipus hispidus Eatén de Ninguna Referencia Bibliografica No
Odocoileus virginus Venado col Ninguna Referencia Bibliografica No

Nombre Cientifico

Categoria NOM

Nombre Cientifico Nombre Comin Categoria NOM Referencia Observada en el
drea de influencia
de la estacion de

servicio

Quiscolus mexicana Zanate Ninguna Observada en No
Zenaida macrourg Paloma ald  Ninguna Observada campo Si

Zenaida asidtica Paloma huilota Ninguna Observada campo Si

Xantocephallus Zanate Ninguna Referencia Bibliografica No
Corvus corax Cuervo Ninguna Referencia Bibliogréfica No
Lanius ludovicianus Verdugo Ninguna Referencia Bibliografica No
Mimus poliglotus Cenzontle Ninguna Referencia Bibliografica No
Geoccocyx californicus Correcaminos Ninguna Referencia Bibliografica No
Buteo jamaicensis Aguilllla Ninguna Referencia Sibliogtéﬁca No
Parabuteo unincintus Halcon Harris Sujeta a Referencia Bibliogrifica No

Observada en el

area de
influencia de la
estacién de servicio
—_Scefgpoms torquatus Lagartija espinosa Ninguna Referencias Bibliografica No
Sceloporus grammicus Lagartija espinosa Sujeta Referencias Bibliografica No
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa Ninguna Referencia Bibliografica No
Thamnophis sp. Chirrionera Ninguna Referencia Bibliogréfica
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Pithuophis deppei

Alicante

Ninguna

Referencia Bibliografica

Crotalus molossus

Cascabel

de

Sujeta a

Referencia Bibliogrifica

Crotalus Lepidus

Cascabel

Sujeta a

Referencia Bibliografica

Observada en el

Nombre Cientifico Nombre Comuin Categoria NOM Referencia
drea de
influencia de la
estacion de servicio

Bufo speciosus Sapo Ninguna Referencia Bibliografica No
Spea sp. Sapo Ninguna Referencia Bibliografica No
ufo speciosus Sapo Ninguna Referencia Bibliografica | No
Spea sp. Sapo Ninguna Referencia Bibliografica No

¢ Abundancia, distribucion, densidad relativa y temporadas de reproduccion de las
especies en riesgo o de especial relevancia que existan en el drea de influencia
de la estacion de servicio.

La dindamica de las poblaciones integrantes de la comunidad animal deriva en un constante
desplazamiento de las poblaciones entre los diferentes ecosistemas, pues algunos de ellos se
alimentan en uno y se guarecen y reproducen en otro. Tal fluctuacién se acentuda cuando en los
ecosistemas en que se desarrolla su ciclo de vida se encuentran sometidos a perturbaciones
externas mas alla de la capacidad de carga de los propios ecosistemas, a fin de estabilizar
nuevamente el sistema.

De acuerdo con lo anterior, se tiene que la distribucion de las paoblaciones es a través de los tres
ecosistemas delimitados por los tipos de vegetacidn, dehido a la mutua relacién que guardany a
que las practicas productivas como la ganaderia y la agricultura provoca que las poblaciones se
desplacen con mayor frecuencia entre los diferentes tipos de vegetacién naturales e incluso
aprovechen los sistemas agropecuarios permanentes.

En cuanto a la época de reproduccién de las especies con interés local es la definida
intrinsecamente a los periodos de veda y aprovechamiento cinegético de las mismas.
Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y para autoconsumo

En los pastizales y matorrales existentes aledafios a la estacion de servicio se desarrollan
poblaciones de pequefios reptiles, mamiferos y aves con un alto nivel de tolerancia a las
actividades humanas; por lo que ninguna de estas especies se encuentra catalogada en la norma
oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

En cuanto a las especies que son aprovechadas por los lugarefios durante la época de caza, se
listana continuacion:
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Especies de interés cinegéticos en el que se muestra el periodo de aprovechamiento por los

lugarefios.

Especie Nombre Comun Epoca habil

Callipepla squamata Codorniz escamosa 28 Oct. - 12 Feb.
Zenaida asiatica Paloma alas blancas 23 Sep.—22 Ene.
Zenaida macroura Paloma huilota 23 Sep. - 22 Ene.
Lepus gillardi Liebre 28 Oct. - 19 Mar.
Lepus callotis Liebre 28 Oct. — 19 Mar.
Sylvilagus floridanus Conejo 28 Oct. — 19 Mar.
Sylvilagus auduboni Conejo 28 Oct. — 19 Mar.
Procyon lotor Mapache 12 Oct. - 12 Feb.

* Paisaje.

Los cuatro puntos cardinales de colindancia, comparten el mismo paisaje de lomerios suaves con
vegetacion de matorral xerofilo. Estos predios presentan el mismo uso de suelo que consiste en
terrenos de agostadero.

La calidad visual del drea también esta definida por la naturaleza del entorno; no existe un
deterioro evidente de las condiciones visuales del ambiente, ya que todo el sistema ambiental
presenta las mismas condiciones paisajisticas; la vegetacion se encuentra en buen estado (sobre
todo las cactaceas, agaves y nopales); sin embargo, la presencia de pastos es indicadora del uso
como agostadero que se le da a esta cuenca.

Dentro del predio aun y cuando existen e infraestructura propias de la estacion de servicio no
afectan la calidad del paisaje.

e Medio Socioeconémico.
Demografia
Numero de habitantes por nicleo de poblacién identificado. La tasa de crecimiento en la
poblacién considerando 30 afios antes de la fecha de la realizacién del proyecto, se tiene que el

Estado tiene una tasa de 0.25, en tanto para el municipio de Gral. Enrique Estrada es de 2.1 y el de
Zacatecas de 2.57.
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¢ (indices
indice de pobreza (seglin CONAPO).

Actualmente, el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) establece dos medidas que identifican
el desarrollo de una comunidad, incluyendo conceptos diversos y que indican de mejor manera los
umbrales de pobreza. Las medidas a las que se hace referencia son las siguientes:

indice de Desarrollo Humano.

Es un indicador compuesto, comparable internacionalmente, que combina: (a) la longevidad
(medida mediante la esperanza de vida al nacer); (b) el logro educacional (a través de la
alfabetizaciéon de adultos y la matricula combinada de varios niveles educativos); y (c) el nivel de
vida, mediante el PIB per cdpita anual ajustado (paridad del poder adquisitivo en ddlares).

indice de Marginacién.

Considera cuatro dimensiones estructurales de la marginacion (educacion, vivienda, ingresos
monetarios y distribucidon de la poblacién); identifica nueve formas de exclusion {(Analfabetismo,
poblacion sin primaria completa, viviendas particulares sin agua entubada, viviendas particulares
sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo, viviendas particulares con piso de tierra, viviendas
particulares sin energia eléctrica, viviendas particulares con algin nivel de hacinamiento,
poblacién ocupada gque percibe hasta dos salarios minimos y localidades con menos de 5,000
habitantes) y mide su intensidad espacial como porcentaje de la poblacién que no participa del
disfrute de bienes y servicios esenciales para el desarrollo de sus capacidades basicas.

* Urbanizacion

Vias y medios de comunicacién existentes, disponibilidad de servicios basicos y equipamiento. De
existir asentamientos humanos irregulares, describirlos y sefalar su ubicacion.

A cantinuacion se describen las principales vias de comunicacidn al municipio de Gral. Enrique
Estrada, Zac.
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1.5 Identificacién de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinacién de
las acciones y medidas para su prevencién y mitigacién:

111.5.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

111.5.1.1 Indicadores de impacto

Para esta parte del proceso del andlisis se debe recordar que se trata de un estacién de servicio
que tiene mas de 10 afios de operacién, gracias a ello, la identificacion de los impactos
ambientales que actualmente se generan por la operacién y el mantenimiento de la estacion de
carburacién estdn plenamente reconocidos y son puntuales, como una consecuencia de la
continuidad operativa y del total de las actividades desarrolladas en todo este tiempo, en el que se
reconoce como la operacién y mantenimiento de la estacién interacttian con el medio biético,
abidtico y Medio Humano del area de influencia de la estacién de servicio.

El objetivo de este proceso de identificacion de impactos, es la de establecer todas las
interacciones que existen entre las actividades actuales de la estacién de gas LP y los componentes
del medio ambiente ya intervenido y perturbado inicialmente en las labores de preparacion del
sitio y construccion de la estacion, sin embargo la operacién y mantenimiento de la estacién, ya
sea en forma individual o conjunta generan impactos tanto positivos como negativos y nos
proporcionan informacién cualitativa de los elementos impactados y de las principales acciones
que generan dichos impactos.

Para el desarrollo de esta etapa del estudio, se tomé como base la informacion general ya
existente por la operacién propia de la estacion de servicio, sobre los impactos que genera, asi
como informacién de inventarios sobre las condiciones ambientales existentes en el area de
influencia de la estacién, haciendo énfasis a que previo a su construcciéon y operacién se
sostuvieron inicialmente entrevistas informales con los hahitantes aledafios al terreno donde se
proyecto la construccion de la estacion a fin de establecer la aceptacién y/o conflictividad social,
generada por la puesta en marcha del proyecto.

En el presente estudio se aplicardn sucesivamente, los siguientes métodos de identificacién de
impactos ambientales:

1. Lista de control (Check List).
Z. Matriz de identificacion de impactos (+ 6 -).
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Desarrollo de cada uno de los métodos:

15 Método de Lista de control (Chek list)

Para los fines del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental, se enuncian los impactos ya
identificados, utilizando inicialmente el Método de Lista de Contral (Check List) que considera los
impactos y factores ambientales que se presentan en la operacion y mantenimiento de la planta y
por ende han de ser considerados primeramente en el analisis. Se elaboraron listados de todas las
“fuentes” potenciales de impactos en la operacion y mantenimiento de la planta y listado de los
posibles “receptores” en el medio ambiente.

Para elaborar una lista inicial de los factores ambientales de potencial relevancia que se presentan
se considero:

a) Recurrir al conocimiento pleno relativo a los impactos que se estan presentando en la
operacion de la estacion.

b) La revision de otros EIA’s de plantas similares en operacion o de proyectos en la misma
drea geografica.
c) Recurrir a las listas de los factores de las diversas metodologias de EIA.

Actividades:

Se consideraron las actividades con mayor incidencia de causar un impacto tanto Negativo (-)
como Positivo (+) entre las actividades susceptibles de producir impactos, se considerardn las
correspondientes a 135 actividades que actuaimente se desarrollan en la estacion.

Tabla 1

Etapas y actividades de actuales de la estacion considerada en la presente evaluacién que
causaran algun impacto al medio ambiente

ETAPAS ACTIVIDADES ACTUALES DE LA ESTACION

Operacidn Funcionamiento al 100% de la estacién

Productos de limpieza

Mantenimiento Pintura
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Factores:
Se consideraran Unicamente los factores ambientales significativos para la operacién vy

mantenimiento de la estacion; no se incluyeron aquellos factores que tengan poca relevancia y/o
gue para su obtencion e interpretacidn requieran cuantiosos datos.
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Tabla 2
Factores Ambientales Susceptibles a Impactos Ambientales en la operacién y mantenimiento

FACTORES AMBIENTALES

1.1.1. Suelos

1.1. Tierra 1.1.2. Recursos minerales
1.1.3. Clima

1.2.1.1. Cantidad
1.2.1.2. Calidad
1.2.2.1. Cantidad

1.2.1. Superficial

1.2. Agua

1.2.2. Subterranea
1. MEDIO ABIOTICO 1.2.2.2. Calidad

1.3.1.1. Nivel de Gases

1.3.1.2. Nivel de Material

1.3. Aire 1.3.1. Calidad del Aire particulado (PSTs)
1.3.1.3. Nivel de Ruido
1.4.1. Erosion
1.4. Procesos 1.4.2. Compactacion

1.4.3. Estabilidad (Deslizamientos)

2.1.1. Arbustos

2.1. Flora 2.1.2. Herbaceas
2.1.3. Especies en peligro
2. MEDIO BIQTICO 2.2.1. Aves
2.2.2. Animales terrestres (Reptiles y Mamiferos)
2.2 Fauna
2.2.3. Peces

2.2.4. Especies en peligro

3. RELACIONES 3.1.1, Terrastres
ECOLOGICAS by 3.1.2. Acudticos
4.1. Estética e Interés | 4.1.1. Estética y paisaje
Humano 4.1.2. Patrimanio histérico y/o cultural
4.2. Uso del suelo 4.2.1 Agricola
(Comercializacion y fo
Transformacién) 4.2.2. Ganadero
4.3.1. Salud y Seguridad Publica
4.3.2. Educacion y Capacitacidn
4.3. Servicios de: 4.3.3. Transportes
45('_52;?{;2:(?3? 4.3.4. Comunicacion
CULTURAL 4.3.5. Servicios Bésicos
4.4.1. Empleo
4.4.2. Estilo de vida
4.4.3. Necesidad nacional
4.4. [ndices de: 4.4.4, Ingreso Per Cépita

4.4.5. Ingreso sector plblico
4.4.6. Propiedad publica
4.4.7. Propiedad privada




Informe Preventivo de Impacto Ambiental ....:

Analizadas las actividades de la operacion y mantenimiento de la estacion de servicio, propensas a
causar algun impacto se realizaron las listas de control de los factores ambientales contra las
actividades de la estacion de servicio obteniendo lo siguiente:
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Tabla 3
Lista de control (Check List), Etapa de Operacién.
ACTIVIDADES DE
OPERACION
Factores ambientales FUNCIONAMIENTO
AL 100% DE LAS
INSTALACIONES
1.1.1. Suelos
1.1. Tierra 1.1.2. Recursos minerales
1.1.3. Clima
. 1.2.1.1. Cantidad
421 s 121 Superfical 7312 Calidad
1.2:2; 1.2.2.1. Cantidad
1. MEDIO Subterridnea 122 Cgfidad
ABIOTICO 131; NiveriIQE IGase; X
) arL2. ive e
1.3. Aire :‘ifél' Calidad del | pyoterial  Particulado X
(PST's)
1.3.1.3. Nivel de Ruido X
1.4.1. Erosién
1.4. Procesos 1.4.2. Compactacion
1.4.3. Estabilidad (Deslizamientos)
2.1.1. Arbustos
2.1. Flora 2.1.2. Herbaceas
2.1.3. Especies en peligro
2. MEDIO 12.2.1. Aves
BIOTICO 2.2.2. Animales terrestres (Reptiles y
2.2. Fauna Mamiferos)
[22.3. Peces
2.2.4. Especies en peligro
3. RELACIONES . 3.1.1. Terrestres
EcoLOGicas | 31-Ecosistemas o cudticos
4.1. Estéticae 4.1.1. Estética y paisaje
Interés Humano 4.1.2. Patrimonio histérico y/o cultural
4.2. Uso del suelo 4.2.1 Agricola
(Comercializacién y
Jo Transformacion) 4.2.2. Ganadera
4.3.1. Salud y Seguridad Publica
4.3.2. Educacion y Capacitacién
4. MEDIO 4.3. Servicios de: 4.3.3. Transportes
S 4.3.4. Comunicacion
ECONOMICO Y 4'3 5. Servicios Basicos
CULTURAL ——
4.4.1. Empleo X
4.4.2. Estilo de vida
4.4.3. Necesidad nacional
4.4 [ndices de: | 4.4.4. Ingreso Per Cépita X
4.4.5. Ingreso sector publico X
4.4.6. Propiedad publica
4.4.7. Propiedad privada
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Tabla 4
Lista de control (Check List), Etapa de Mantenimiento.
ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO
Factores ambientales UTILIZACION DE
PRODUCTOSDE | PINTURA
LIMPIEZA
1.1.1. Suelos
1.1. Tierra 1.1.2. Recursos minerales
1.1.3. Clima I
- 1.2.1.1. Cantidad
- 121 5upertcisl 19993 Calidad X
1,32 Slibiniriige o it o
1. MEDIO 1.2,2.2. Calidad
ABIOTICO 1.3.1.1. Nivel de Gases
; 1.3.1. Calidad del |[1.3.1.2. Nivel de Material
e Aire Particulado (PST’s) X %
1.3.1.3. Nivel de Ruido
1.4.1. Erosion
1.4. Procesos 1.4.2. Compactacion
1.4.3. Estabilidad (Deslizamientos) |
2.1.1. Arbustos
2.1. Flora 2.1.2. Herbaceas
2.1.3. Especies en peligro -
2. MEDIO 2.2.1. Aves
BIOTICO 2.2.2. Animales terrestres (Reptiles y
2.2. Fauna Mamiferos)
2.2.3. Peces
2.2.4. Especies en peligro
3. RELACIONES 3 1 Eéoilsemas 3.1.1. Terrestres
ECOLOGICAS |~ 3.1.2. Acuaticos
4.1. Estética e Interés | 4.1.1. Estética y paisaje
Humano 4.1.2. Patrimonio historico y/o cultural
4.2. Uso del suelo 4.2.1 Agricola
{Comerclallzé":lon y/o 4.2.2. Ganadera
Transformacion)
4.3.1. Salud y Seguridad Publica
4.3.2. Educacion y Capacitacion X X
4, MEDIO SOCIO | 4.3. Servicios de: 4.3.3. Transportes
ECONOMICO Y 4.3.4. Comunicacion
CULTURAL 4.3.5. Servicios Basicos
4.4.1. Empleo X X
4.4.2. Estilo de vida
4.4.3. Necesidad nacional
4.4. (ndices de: 4.4 .4, Ingreso Per Cépita % X
4.4.5. Ingreso sector publico X X
4.4.6. Propiedad publica
4.4.7. Propiedad privada
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BIENTE

El resultado del analisis de la aplicacién de la Lista de Control (Check List) como una primera
evaluacion, se determina que para fines practicos se tomardn en cuenta solo los factores
ambientales que fueron seleccionados (X) para cada etapa y actividad del proyecto para su
evaluacion en la Matriz de Identificacién de Impactos (+ o -) y posteriormente en Caracterizacion y
la Evaluacién de Impacto Ambiental. Como consecuencia del andlisis de la Lista de Control, se
seleccionaron aquellas actividades y factores que serdn dispuestos en filas y columnas
respectivamente y formaran la Matriz de Identificacidon de Impactos.

2.- matriz de impactos (+) o (-)

La Matriz de Identificacion de Impactos tiene las caracteristicas de la matriz interactiva
desarrollado por Leopold et al. (1971), que estd compuesta por una serie de actividades
generadoras de impacto contrapuestas a diversas caracteristicas del medio ambiente susceptibles
de alterarse.

Esta matriz proporciona informacién visual de los elementos impactados y de las principales
acciones que causan impactos. En las columnas de la matriz se representaron las actividades a
realizarse correspondientes a cada una de las Fases del Proyecto y en las filas los factores
ambientales susceptibles de ser afectados.

Tabla 5

Matriz de Identificacion de Impactos (+ o -), Etapa de Operacién.

ACTIVIDADES DE
OPERACION
Factores ambientales FUNCIONAMIENTO
AL 100% DE LAS
INSTALACIONES
1.3.1.1. Nivel de Gases
1. MEDIO . 1.3.1. Calidad del 1.3.1.2. Nivel de Material
1.3 Aire . 5= 2
ABIOTICO aire Particulado (PST's)
1.3.1.3. Nivel de Ruido -
4. MEDIO SOCIO 4.4.1. Empleo +
ECONOMICOY | 4.4. Indices de: |4.4.4. Ingreso per. Capita +
CULTURAL 4.4.5. Ingreso sector publico +
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Tabla 6

Matriz de Identificacién de Impactos (+ o -), Etapa de Mantenimiento.

ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO
Factores ambientales UTME’ECION
prODUCTOS | FINTURA
DE LIMPIEZA
1. MEDIO 1.1. Tierra 1.1.1. Suelos
ABIOTICO [ 1.2, Agua 12.1. Superficial | 1.2.1.2. Calidad -
4.3. Servicios £ v +
4. MEDIO e 4.3.2. Educacién y Capacitacion +
S%C'O 4.4.1. Empleo + -
ECONOMICO Y
4. Indi : 1 4.4.4. 3 pi iz
CULTURAL |44 indices de: | 4.4.4. Ingreso Per Capita +
4.4.5. Ingreso sector publico + +

Caracterizacién de los impactos
Una vez identificados los impactos que tendran relevancia en el proyecto, se procede a

identificarlos para poder determinar sus caracteristicas y asi poder determinar la magnitud de los
mismos.
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Tabla 7

Matriz Causa-Efecto de la Etapa de Operacion.

[ OPERACION
FACTORES AMBIENTALES FUNCIONAMIENTO AL 100% DE
LAS INSTALACIONES

Posible contaminacion del aire
por fuga de gas al momento
1.3.1.1 Nivel de gases del llenado de tanques
domeésticos v vehiculos
automotrices.
Generacion de  particulas
1. MEDIO 131 suspendidas provenientes del
ABIOTICO 1.3 Aire calidad del . . polvo acumulado en el piso de
i 1.3.;.2 Nivel de material & ESHEEiBH & moments 45 I
particulado (PST's) : o :
circulacion de los vehiculos
dentro de la estacién de
servicio.
Provocado por la circulacién de
1.3.1.3 Nivel de ruido vehiculos automotrices dentro
de la estacidn de servicio.

Generacion de empleos
4.4.1. Empleo permanentes y temporales, por
el requerimiento de personal.

Mejoramiento del ingreso de

4. MEDIO SOCIO o - los trabajadores por la

ECONOMICO Y ‘g.d?lndlces el Mg enetee percepcién de su sueldo v
CULTURAL = prestaciones.

La empresa se encuentra

legalmente constituida,

4.4.5. Ingreso sector publi :
g il contribuyendo en el pago de

\; impuestos. |
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Tabla 8

Matriz Causa-Efecto de la Etapa de Mantenimiento.

MANTENIMIENTO

UTILIZACION DE
FACTORES AMBIENTALES PRODUCTOS DE ELECTRICIDAD
LIMPIEZA
1.1.
; 1.1.1. Suelos
Tierra
1. MEDIO Aumento en el nivel
ABIOTICO —— 121 12132 ?emductos qu:mlc;);
- Superficial | Calidad | \P'°°
limpieza) en la red de
drenaje del drea.
Sera necesaria la
capacitacion en las | Sera necesaria la
medidas de | capacitacion en  las
4.3, i i i
o 4.3.2. Educacion y seguridad al personal | medidas de seguridad al
Servicios c ) laboral para el | personal laboral para el
apacitacion 5 . :
de: manejo del | manejo del combustible
combustible (Gas LP) | (Gas L P) y evitar una
Y evitar una | contingencia.
4. MEDIO éontmge'r':ma_ .
eneracién
sSocio ipp s . Generacion de empleos
ECONOMICO er?nanentes permanentes y
Y CULTURAL 4.4.1. Empleo P Y temporales, por el
temparales, por el Al
s requerimiento de
requerimiento de
4.4, personal.
(ndices personal,
diss La empresa se

445 Ingreso sector

publico

encuentra
legalmente
constituida,
contribuyendo en el
pago de impuestos.

La empresa se encuentra

constituida,

contribuyendo en el
pago de impuestos.

lepalmeante
legaimente
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111.5.2 Criterios y metodologias de evaluacién

[11.5.2.1 Criterios

Una vez identificadas las actividades y factores del medio, que se presume son impactados por
aquellas, mediante el uso de una lista de control, de la matriz de identificacion de impactos; se
procederd a la valoracién cualitativa a través de una Matriz de Importancia propuesta en la Guia
Metodologia para la Evaluacion del Impacto Ambiental por Vicente Conesa Fernandez-Vitora
(1997) La Matriz De Importancia, se construye a partir de la matriz de identificacion de impactos, y
determina la importancia del impacto de cada elemento en base a los atributos que caracterizan el
mismo.

La “importancia del impacto” (I) es el valor mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental en funcion tanto de la intensidad de la alteracion producida como la caracterizacion del
efecto que responde a una serie de Atributos Cualitativos (Intensidad, Extension, Momento,
Persistencia, Reversibilidad, Recuperabilidad, Sinergia, Acumulacién, Efecto y periodicidad).

La importancia del impacto (I) viene representada por un nimero que se deduce mediante un
modelo propuesto, y es funcion del valor asignado a los Atributos considerados.

Naturaleza del Impacto. (NAT)

El signo del impacto indica el cardcter beneficioso [positivo (+)] o perjudicial [negativo (-)] de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad. (IN)
El intervalo de valoracion esta comprendido entre 1 y 12, en el que el valor 12 expresara una
destruccion total del factor en el drea en que se produce el efecto y el valor 1 una afeccion

minima.

Los valores comprendidos entre estas dos extremos (1 y 12) reflejaran situaciones intermedias.

INTENSIDAD (IN)
(Grado de incidencia)
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Destruccién 12
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Extension. (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto, en relacién con el area del entorno del
proyecto, expresada en % del area total en que se manifiesta el efecto.

Si la accién produce un efecto muy localizado se considerara que el impacto tiene un carédcter
puntual (1); si el efecto tiene una influencia generalizada, el impacto sera total (8).

En el caso que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor
de cuatro unidades (4), por encima del que le corresponderia, y en el caso de considerar que es
peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que buscar otra alternativa al
Proyecto, anulando la causa que produce este efecto.

EXTENSION (EX)

(Area de influencia)
Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Influencia Generalizada 8
Critica (+4)

Momento. (MO)

Se refiere al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del efecto sobre el medio
considerado.

Inmediato (corto plazo). el efecto comienza antes de uin afio (a)
Mediano plazo, el efecto comienza entre los 1y 5 afios. (2)
Largo plazo, el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios. (1)

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, se le atribuiria un
valor de una a cuatro unidades por encima de lo que inicialmente le corresponderia.

MOMENTO (MO)
(Plazo de instalacion)
Largo Plazo 1
Medio Plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)
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Persistencia. (PE)

Se refiere al tiempo que permanecerd el efecto desde su aparicion, a partir del cual, el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales, bien por medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

Fugaz, el efecto permanece durante menos de un afio (1)
Temporal, el efecto permanece entre 1y 10 afios (2)

Permanente, el efecto tiene una duracion mayor de 10 afios (4)

PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del impacto)
Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

Reversibilidad. (RV)

Indica la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, previas a la accién del Proyecto, es
decir, paor medios naturales, una vez que la accion deja de actuar sobre el medio.

Corto plazo, el retorno se produce antes de un afio (1)
Medio plazo, el retorno se produce entre 1y 10 afios (2)
Permanente, el efecto esirreversible (4)

L =1

REVERSIBILIDAD (RV)
(Por medios naturales)

Corto plazo 1
Medio plazo 2
Irreversible 4
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Recuperabilidad. (MC)

Indica la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado por el Proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medio de la intervencidn humana
(introduccién de medidas correctoras).

Recuperable de forma inmediata o a corto plazo, un ano. (1)
Recuperable a mediano plazo. (2)
Mitigable, |a alteracion puede paliarse o mitigarse. (4)

Irrecuperable, la alteracion del medio o pérdida es imposible de reparar, tanto por la
accion natural como por la humana. (8)

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)
Inmediata
Medio plazo
Mitigable
Irrecuperable

AN =

Sinergia. {S1)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que acttan simultaneamente, es
superior a la que cabria esperar de la manifestacién de efectos cuando las accicnes gue las

provocan actuan de manera independiente, no simultanea.

Sin sinergismo (1)
Sinérgico (2)
Muy sinérgico (4)
SINERGIA (SI)
(Regularidad de la manifestacion)
No sinérgico 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
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Acumulacidn. (AC)
Indica el incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo genera. El efecto puede ser:

Simple, aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo
modo de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccidn de nuevos efectos, ni
en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia (1)

Acumulativo, aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accion, incrementa

progresivamente su gravedad (4)
ACUMULACION (AC)
(Incremento progresivo)
Simple 1
Acumulativo 4
Efecto. (EF)

Indica la relacién causa-efecto; la forma de manifestacion del efecto (directo o indirecto) sobre un
factor ambiental determinado.

Directo, cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental (4)

Indirecto, secundario (1)
EFECTO (EF)
(Relacion causa — efecto)
Indirecto 1
| Direcio 4
PERIODICIDAD (PR)
(Regularidad de la manifestacion)
Irregular 1
Periodico 2
Continuo 4
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Tabla 9

Criterios para la Valoracién de los Impactos Ambientales en las Matrices de Importancia para el

Impacto Ambiental.

INTENSIDAD (IN)

Funcidn para Obtener la Importancia de los Impactos Ambientales.

I=%(3IN+ 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC).

NATURALEZA (NAT) —
(Grado de destruccion)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
™ Muy alta 8
Destruccion 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de instalacion)
lnFEmtual L Largo plazo (mas de 5 afios) 1
Parcial 2 Medio plazo (de 1 a 5 afios) 2
Extenso 4 Inmediato (antes de 1 afio) 4
Influencia generalizada 8 Critico (+4)
Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) (Posibilidad de revertir el efecto)
Fugaz (menos de 1 afio) Corto plazo (antes de 1 afio) 1
Temporal (de 1 a 10 afios) Medio plazo (entre 1y 10 afios) 2
Permanente (mas de 10 afios) Permanente (efecto irreversible) 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Magnitud de la manifestacion) (Incremento producido)
No sinérgico 1 Simple 1
Sinérgice 2z Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundario) il Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD {MC) IMPORTANCIA DEL IMPACTO (1)
(Reconstruccién por medio humano) Compatible / Leve 0-25
Inmediata (menos de 1 afio) 1 Moderado 26-50
Medio Plazo 2 Severo / Alto 51-75
Mitigable 4 Critico / Muy Alto >76
Irrecuperable 8
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111.5.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

De los resultados, que se obtienen de valorar cada uno de los impactos con sus correspondientes
valores, se obtiene la matriz de importancia que en si presenta valores numeéricos totales, que
representan las alteraciones de los factores del medio susceptibles de ser impactados por las
acciones del Proyecto, tanto en las etapas de Preparacion, Construccion, Operacion vy
Mantenimiento.

Los valores numéricos obtenidos se agrupan en cuatro (4) rangos de importancia segun lo
siguiente:

Impacto Compatible / Leve: Aquel cuya recuperacidn es inmediata tras el cese de la actividad, y
no precisa practicas protectoras o correctoras (el valor del impacto estd comprendido entre 0 y
25).

Impacto Moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la recuperacion de la condicién ambiental inicial requiere cierto tiempo (el
valor del impacto esta comprendido entre 26 y 50).

Impacto Severo / Alto: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y aun con estas medidas, aquella recuperacién
precisa un periodo de tiempo dilatado (el valor del impacto esta comprendido entre 51 y 75).

Impacto Critico / Muy Alto: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, inciuso coi ta adopcidn de medidas protectoras o correctoras (el valor del impacto
es mayor a 76).

Tabla 10

Significancia Ambiental de los Resultados

Valoracion por: Calificacion Rangos
Compatible / Leve 0-25
; Moderado
Insposiancie. () Severos / Alto 51-75
Criticos / Muy Alto
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Tabla 11

MATRIZ DE IMPORTANCIA (1) DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS EN LA ETAPA DE OPERACION

ETAPA: OPERACION DE LA ESTACION DE CARBURACION
FUNCIONAMIENTO AL 100% DE LAS INSTALACIONES
MEDIO FACTORES AMBIENTALES CRITERIOS : EVALUACION
! I
NAT [IN| EX | MO | PE| RV |MC| SI |AC| EF | PR :—
i _j_VALOR RANGO
1.3. Aire |
1.3.1. Calidad del aire ;

1. MEDIO ABIOTICO | 1.3.1.1. Nivel de gases « (LI T 13T L] l]118] 8% <22 Leve
1.3.1.2 Nivel de material perticulado (PST’s) = JLj2 ]2 )2]1fjh]d]L]E[ 4l 22 Leve
1.3.1.3 Nivel de ruido = LIZ| 212242 |2]4| @ 22 Leve

1

4.4 Indices de: !

I
4.MEDIOSOCIO 4 4 1 Empleo + |21 4 |af2f2]4]a]2]2 32 Moderado

ECONOMICO Y ':
CULTURAL 4.4 4. Ingreso Per Capita 12l 4 (2] 2|24 |4]2] 2 H 32 Moderado
4.4.5. Ingreso Sector Piblico + 212 %4212 |4 |4] 2 2 i 32 Moderado
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Tabla 12

MATRIZ DE IMPORTANCIA (1) DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS EN LA ETAPA DE MANTENIMIENTO.

ETAPA: MANTENIMIENTO
UTILIZACION DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA PINTURA
MEDIO FACTORES AMBIENTALES CRITERIOS t  EVALUACION CRITERIOS 1 EVALUACION
T ! ] g : |
MNAT [IN | EX| MO | PE |RV |51 | AC|EF| PR MCI_ NAT [ IN| EX 0 PE|RV|SI|AC|EF| PR MC}
| VALOR | RANGO | VALOR | RANGO
1.1. Tierra ; -‘
1.1.1. Suelos :
1.2. Agua -
1-'\35010 1.2.1. Superficial 1
AB t
I0TICO 7512, Calidad - lala]l afalal2la (4l &) Leve
4.3, Servicios de: I
5 i 1
432 Edueacon v} . lgla|a|a|2]|a|a|a|2|ac 56 | we il + |8] 1 |a]|a|2|a|a]a]2
Capacitacion I
4.4. [ndices de; !
4.MEDIO |4 4 1. Empleo ¢ lafa]a|a|z|2|a|4]|2]2 y 214 |&la|z 2842
$0CI0
ECONOMICO | 4.4.4. Ingreso Per Capita w21l 4aflalzlzla|a|2|2 # |2 2 lalal2|2|4|4a]2
¥ CULTURAL
4:4.5. \ngragiSecrey slalalalarzla]elefz]s + 2] 1 ]a]al2]2|4]a]2
Publico
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ASEA L

Informe Preventivo de Impacto

AGENCIA DE SEGURIDAD
ENERGIA Y AMBIENTE

Tabla 13

Resumen de los impactos en Etapa de Operacién.

ETAPA DE
OPERACION

MEDIO FACTORES AMBIENTALES RYALIACION

_____ i T N ... S
1. MEDIO ABIGTICO  |--2Aire
1.3.1. Calidad del Aire
1.3.1.1. Nivel de gases =22 Leve
1.3.1.2 Nivel de material perticulado (PST’s) -22 Leve
1.3.1.3 Nivel de ruido -22 Leve
4.4, [ndices de:

4. MEDIO SOCIO 4.4.1. Empleo
ECONOMICO Y
CULTURAL 4.4.4. Ingreso Per Capita

4.4.5. Ingreso Sector Publico

Conclusion:
Durante la situacién actual de la estacidn de servicios de gas LP para carburacion se presentan 3 impactos negativos leves o compatibles los
cuales no precisan de practicas protectoras o correctoras. En cuanto a los impactos positivos se presentaron 3 y estos no requieren medidas de

mitigacion o correccion.



ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD
ENERGIA Y AMBIENTE

Informe Preventivo de Impacto

Tabla 14

Resumen de los impactos en Etapa de Mantenimiento

ETAPA DE
MANTENIMIENTO
EVALUACION
MEDIO FACTORES AMBIENTALES LUACIO
IMPORTANCIA DEL IMPACTO (1)
Util. Prod. Limp. ! Pintura
VALOR RANGO ! VALOR RANGO
__________ i i et LT T

1.1. Tierra 1
1.1.1. Suelos :
1.2, Agua !

;Tgi?ég 1.2.1. Superficial !
1.2.1.2. Calidad 23 Leve ]
4.3, Servicios de: !
4.3.2. Educacion y Capacitacion 54 Alto ! 54 Alto
4.4, [ndices de: !

4, MEDID

sOCIO 4.4.1. Emplec
ECONOMICOY | 4 4 4. Ingreso Per Capita

CULTURAL

4.4.5. Ingreso Sector Publico
Conclusion:

Esta etapa presenta 1 impacto negativo compatible o leve, el cual no precisa de practicas protectoras o correctoras, en cuanto a los impactos

positivos se cuenta con 2 de magnitud alta ya que son indispensables para el buen funcionamiento de la estacion de servicio. Ademas se tienen 6
impactos positivos de magnitud moderados.
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IV. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IV.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Con el fin de minimizar los impactos de las actividades de operativas de la estacion de servicio, se
exponen una serie de medidas preventivas y de mitigacion (correctoras) que se han considerado
necesarias.

Las medidas preventivas que se han tomado, evitan la aparicion del efecto y actian directamente sobre
la fuente (el origen) de los impactos ambientales.

Las medidas de mitigacion (correctoras) minimizan los impactos cuando han sido inevitables que estos
se produzcan, aunque minimos, principalmente mediante acciones de restauracion, intentando reducir
o eliminar las afectaciones que ya se han producido.

Medidas preventivas y de mitigacion para los Nivel de gases de combustién, Nivel de material
particulado (PST’s) y Nivel de ruido.

¢ Niveles de gases de combustion:

Por la naturaleza de la operacion automadtica de la Planta de Almacenamiento, se generaran pequefias
emisiones fugitivas de a la atmdsfera de Gas L.P. que se desprenden durante la operacion de llenado;
dadas las caracteristicas del lugar, la naturaleza de la construccién abierta y muy amplia asi como la
ayuda del viento, se permitira una rapida disipacion de las emisiones creando un ambiente limpio.

¢ Nivel de material particulado (PST's)
Como se puede observar en la siguiente imagen la estacion de servicio se encuentra totalmente

pavimentada lo cual inhibe un mayor porcentaje la generacion de particulas suspendidas provenientes
del polvo que levantaria el transito vehicular al momento de entrar para consumir el gas Lp:

Es importante aclarar que con la finalidad de disminuir la presencia de polveo en el piso de la estacién
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diariamente se esparce manualmente cubetas de agua y se barre 2 veces al dia para mitigar en un alto
porcentaje la acumulacion del polvo.

s Generacion de ruido dentro de la estacidn de servicio.

El nivel de ruido dentro de la estacién de servicio es provocado Unicamente por el flujo vehicular de los
clientes que llegan a consumir en los tanques de gas para consumo doméstico o para los equipos de
carburacion con que cuentan algunos automotores.

Es importante comentar que el desplazamiento del producto es a través de este transito vehicular, el
cual es el mayor porcentaje, sin embargo hay personas que llegan en otro tipo de vehiculos como
bicicletas, triciclos, motocicletas o bien a pie.

En virtud de los comentarios anteriores, realmente el nivel de ruido que se genera dentro de la estacion
es minimo y es poco perceptible por el personal debido principalmente a que el nivel de contaminacién
auditiva que proviene de la calle donde estd ubicada la estacidn.

Es importante hacer énfasis que para la operacidn de la estacion no se utiliza ningun tipo de vehiculo,
solo la presencia mensual del autotanque que abastece de gas LP a los tanques con que cuenta la
estacion de servicio sin que su presencia genere niveles de ruido importantes.



Tabla 17

Cronograma y Descripcion de las Medidas de Prevencion y Mitigacidn.

Impacto.

Descripcion de la Medida.

Cronograma de
Ejecucion.

Ubicacién.

Tipo de Medida.

1.3 Aire

1.3.1 Calidad del aire:

1.3.1.1 Nivel de gases:

Con la finalidad de conservar un
ambiente limpio de gases y evitar al
maximo la propagacién de volumenes
importantes que propaguen o generen
malestar a los habitantes de las areas
cercanas a la estacién la empresa
mantendra en buenas condiciones de
uso y conservacion el equipo con que
cuenta para ofrecer el servicio, y para
ello, es importante cumplir con la
programacion del mantenimiento a
todo el equipo con que se cuenta,
desde los tanques principales hasta las
mangueras que suministran el llenado
a los clientes finales.

Operacion

y mantenimiento.

Area del
proyecto.

Prevencion

1.3.1.2 Nivel de material particulado
(PST's):

Fvitar la acumulacion de nolvo dentro
de la estaciéon es una medida
totalmente preventiva, para ello se
continuara barriendo frecuentemente
el piso y esparciendo agua de manera
manual para evitar que el flujo
vehicular levante y suspenda particulas
de polvo

Operacion y
mantenimiento

Area del
proyecto

Prevencion

1.3.1.3 Nivel de Ruido:

El nivel de ruido dentro de la estacién y
por ende en las areas aledafas es
minimo, considerando que cuando
mucho el 50% de los clientes llegan en
ivehiculos automotores a adquirir el
producto por lo que no representa
situacidn de riesgo para la salud de los
trabajadores o para los vecinos.

Operacion.

Area del
proyecto.

Prevencidn y
mitigacion.




IV.2 IMPACTOS RESIDUALES

Para el caso especifico de la operacion de la estacion de servicio, la mayoria de los impactos ambientales
son preventivos y en algunos de ellos mitigables, sin que se presenten impactos ambientales residuales.

V. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

V.1 Prondstico del escenario

Histéricamente en el area de operacion de la estacion de servicio, las afectaciones a los componentes
que conformaron el sistema ambiental durante las etapas de preparacién del sitio y construccién de la
estacion de servicio de gas LP para carburacion fueron las pronosticadas y para ello se plantearon las
diferentes medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de los impactos proyectados, los cuales
algunos de ellos si se presentaron y fueron puntuales e irreversibles.

Ahora en la operacién son, en su mayoria también puntuales y/o locales y temporales, especificamente
en lo que se refiere a la calidad del aire.

Con base en la informacién obtenida a partir de los sistemas ambientales, del andlisis de los impactos y
de las medidas de mitigacion descritas en los capitulos anteriores, respectivamente, se presentan los
posibles escenarios del sistema ambiental, considerando la calidad del aire ya que es el unico factor
abiético que actualmente se ve modificado debido a la operacion y mantenimiento de la estacion de
servicio :

Caso 1. Sistema ambiental original, si no se hubiera desarrollado |a estacién de servicio.

Caso 2. Sistema ambiental con el desarrollo de la operacidn de la estacion y sin aplicar medidas
de prevencidn y mitigacion.

Caso 3. Sistema ambiental con la operacidn de la estacion de servicio aplicando medidas de
prevencién y mitigacion.



Tabla 16

Descripcion del Caso Modificado por Componente Ambiental.

ESCENARIO ACTUAL, SIN
ATRIBUTO APLICACION DE MEDIL[:JAS DE ESCENARIO ACTUAL, CON APLICACION DE
AMBIENTAL ESCENARIO ORIGINAL MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
MITIGACION
1.3.1 Calidad del Aire
1.3.1.1 Nivel de gases:
En el drea donde se construyd | Alteracion local y temporal Con la aplicacion del Programa de
la estacion de servicio se | delacalidad del aire por la Mantenimiento a todo el equipo de la
presenta una buena calidad | emision de gases de estacion de servicio se previene cualguier
del aire ya que no existen | combustién por no contar tipo de fuga importante, presentandose
fuentes de emision de | con el equipoadecuadoy solo una minima fuga al momento del
contaminantes, ademas de | sin mantenimiento llenado de los cilindros para uso
que existen buenas | preventivo que pudiera doméstico o bien a los tanques instalados
condiciones de su dispersion | ocasionar fugas constantes en los wvehiculos automotrices que
en caso de que se | degas, provocando altas cuentan con sistema de carburacion, para
presentasen por ser una | concentracionesen el lo cual y evitando que el equipo se quede
actividad al aire libre. ambiente, generado riesgo funcionando cuando no es necesario se
de un siniestro o dafios a la disminuird la emision de gases
salud de los habitantes contaminantes, lo cual y gracias a la
cercanos al drea o de los presencia de vientos que van de 14.8
trabajadores. km/h se verdn diluidos los gases
contaminantes en la atmosfera
1.3.1.2 Nivel de material Emision de polvos y posible
particulado (PST's) afectacion a las vias
L I"QSDII’_BtDI’ISS de los Se barrera frecuentemente el area de
Originalmente desde antes de | trabajadores. : . '
i o circulacién de los vehiculos que llegan a
15 EreeIcf oe i G o consumir a la estacion y adicionalmente
1.3 AIRE presentaba un mayor | En el caso del transporte del T s Y
: . | se hard dispersion de agua manualmente
volumen de particulas | gas LP, se presentara ’ g -
i : ; y para evitar al méximo la concentracion de
suspendidas en el ambiente | proliferacion de polvos . . .
; ; ; particulas suspendidas en el ambiente,
provenientes  del  flujo | dentro del area operativa |~~~ - " "7 G Falidsd de
vehicular  constante que | de la estacion de servicio, | ' hol s SR s TREERES TR

transita por el area adicional a
gue se trataba de una pasada
de terraceria, originando una
alta concentraciéon de este
tipo de materiales.

principalmente en el drea
de abastecimiento.

Incremento de particulas
solidas en  suspension,
disminuyendo la calidad
visual en el predio.

disminuir el riesgo de enfermedades
respiratorias a los trabajadores vy
habitantes aledanos.

1.3.1.3 Generacion de ruido:

En el area de operacion de la
estacion ya existian fuentes
importantes de ruido por el
alto trafico vehicular presente
en la zona.

El nivel de ruido que se
presenta en la operacién de
la estacion de servicio
permanece constante, sin

que se presente un
incremento por la
operacion de la estacion

sino que continda siendo
provocado por el afluente
vehicular gue transita por la
calle donde se ubica la
estacion.

Con la aplicacion del programa de
mantenimiento de vehiculos, el transito
de wvehiculos en horarios de actividad
normal, y el uso de tapones auditivos
para los trabajadores, se evitardn dafios
al sistema auditivo de los trabajadores
durante la operacion.




VI.

El programa de vigilancia ambiental establecido en la estacion de servicio tiene el propodsito de
monitorear que se le dé cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos
ambientales que se han detectado durante la operacidn y mantenimiento de la estacién de servicio, a
través de la aplicacion de procedimientos que permiten la supervision y seguimiento de estas medidas,

en todas las fases del mismo.

A continuacion, se presenta el Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental por componente
ambiental, de tal forma que se cuenta con un instrumento metodoldgico para el cumplimiento y

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

evaluacidn de las medidas adoptadas a través de indicadores de seguimiento de calidad ambiental.

Tabla 17
Indicadores de Seguimiento para las Medidas de Mitigacion a fin de Garantizar la Calidad Ambiental y
la Integridad del Sistema Ambiental.

instalados en los vehiculos
automotrices que utilizan
gas Lp para carburacion.

estado de
conservacion.

uso  y

ACTIVIDADES QUE MEDIDAS DE MITIGACION
IMPACTAN SOBRE LOS 'M';‘;c;gg;gsﬁsms PARA LOS IMPACTOS INDICADOR DE
COMPONENTES AMBIENTALES AMBIENTALES GENERADOS SEGUIMIENTO
AMBIENTALES POR LAS ACTIVIDADES
COMPONENTE AMBIENTAL EN LA OPERACION DE LA EMPRESA:
1.3 AIRE
1.3.1 Calidad del Aire
Fugas de gas al momento | Mantenimiento preventivo
de llenado de los tanques | en todos los equipos y
de gas para consumo | sistemas de iienado yue ius | Bildwoie con egistic do
1.3.1.1 Nivel de gases doméstico vy tangues | tengan siempre en buen | mantenimiento de los

equipos.

1.3.1.2 Nivel de material
particulado (PST's)

Presencia de  material
particulado suspendido en
el ambiente provocado por
el flujo vehicular dentro de
la estacion de servicio.

Para prevenir y mitigar este
tipo de impacto el personal
de la estacion de servicio
barre frecuentemente el
piso con la finalidad de no
permitir la acumulacién de
polvo, adicionalmente
frecuentemente  esparce
agua manualmente para
con ello inhibir al maximo la
suspension de particulas.

Bitacora de registro de aseo
dentro de la estacion de
servicio.

1.3.1.3 Nivel de ruido

Contaminacion auditiva
para los trabajadores y
habitantes aledafios al drea
de operacion de la estacion
de servicio.

Es minimo el impacto
auditivo dentro de la
estacion de servicio por la
baja afluencia de vehiculos
automotores que acuden a
adquirir combustible.

Bitacora de registro




ACTIVIDADES QUE MEDIDAS DE MITIGACION
IMPACTAN SOBRE LOS 'Mzgiopgzgsii S'“OS PARA LOS IMPACTOS INDICADOR DE
COMPONENTES b AMBIENTALES GENERADOS SEGUIMIENTO
AMBIENTALES POR LAS ACTIVIDADES

COMPONENTE AMBIENTAL EN EL MANTENIMIENTO DE LA EMPRESA

Almacenamiento, Posible contaminacion del Implementacion de un -
; . e - Cumplimienta/No
transporte y manejo de suelo por mal manejo de procedimiento de Manejo e
: Al : ; cumplimiento.
materiales de limpieza. residuos de materiales.
Cumplimiento/No
Q. B o cumplimiento
Contaminacion del suelo Implementacién de P
Presencia del personal por disposicion inadecuada Procedimiento de Manejo e g
" i ? i Bitacora de registro de la
de los residuos solidos. de Residuos Solidos ) -, )
disposicion de los residuos
solidos en sitios autorizados

De acuerdo al Programa de Monitoreo Ambiental se pretende vigilar el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales identificados, de tal forma que no se presenten
perturbaciones significativas de sus componentes ambientales.

VIL. CONCLUSIONES

s Se trata de una estacién de servicio en operacién que cumplid con toda la normativa
desde su construccion y actualmente en su operacion y mantenimiento.

e Ofrece beneficios econémicos al generar empleos permanentes durante la operacion y
mantenimiento del sitio.

e lLa metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos, asi como los criterios de

o g

temporaiidad nos permiten concluir gue ne existen impactos importantes que alteren
las condiciones ambientales presentes en el d&rea que pongan en riesgo el bienestar de
los trabajadores ni los habitantes aledafios a la estacion de servicio.

e Esimportante recalcar que los impactos negativos son leves, los cuales no se requiere

de medidas de mitigacion correctivas intensas.

En términos generales se trata de una estacién de servicio de gas Lp para carburacién que funciona al
amparo de las normas oficiales mexicanas apegéndose para su operacion a toda la normatividad que las
autoridades competentes tienen vigente para este tipo de negocios, adicionalmente presta un servicio
de primera necesidad para los habitantes cercanos a ella y que derivado del buen mantenimiento en
que se da a todas las instalaciones, incluyendo a la maquinaria y equipo no representa ningun tipo de
peligro para su operacién,



Gral. Enrique Estrada, Zacatecas, 16 de Mayo del 2017
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
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VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION
Expediente fisico y electrénico (CD)
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